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هرطاخم یبایزرا ، بوچراچ ، کسیر ، تیریدم 
یتیانع   میهاربا  مجرتم 

   
هصلاخ 

هب کـمک  يارب  یفلتخم  ياـهرازبا  ریـسم  نیا  رد  تسا . راوشد  رایـسب  يریگمیمـصت  دـنیارف  ناـنیمطا ، دوـبن  تلع  هب  ینوـنک  ياـیند  رد    
ماظن ياهشور  تسا  هتسناوت  عیدب  ياهدربهار  اهراکهار و  ۀئارا  اب  کسیر  تیریدم  تسا ؛ هدمآ  دوجو  هب  نازاسمیمصت  ناریگمیمصت و 

يداصتقا یعامتجا ، ياههبنج  نتفرگ  رظن  رد  يارب  دنک . قلخ  يراجت  ياهکناب  یتامدخ و  يدیلوت و  يراجت ، ياهتکرـش  يارب  يدـنم 
ةرادا ۀـتیمک  تسا . يرورـض  مجـسنم  بوچراـچ  کـی  دوجو  هرطاـخم ، کـسیر و  لـیلحت  هیزجت و  اـب  طـبترم  ناـعفن  يذ  ماـمت  یملع  و 

، یباـیزراشیپ هلحرم  راـهچ  ياراد  بوچراـچ  نیا  تسا ؛ هدروآ  مهارف  یبوچراـچ  نـینچ  يارب  ار  ییاـنبم  ( IRGC  ) کـسیر یللملانیب 
رظن دروم  بوچراچ  يازجا  کسیر ، میهافم  یخرب  هب  نتخادرپ  نمض  هلاقم  نیا  تسا . تیریدم  تاصخشم و  نییعت  شجنـس و  یبایزرا ،

دنکیم   . حیرشت  ار 
هب کمک  يارب  یفلتخم  ياهرازبا  ریسم  نیا  رد  تسا . راوشد  رایسب  يریگمیمصت  دنیارف  نانیمطا ، دوبن  تلع  هب  ینونک  يایند  ردهدیکچ    

ماظن ياهشور  تسا  هتسناوت  عیدب  ياهدربهار  اهراکهار و  هئارا  اب  کسیر  تیریدم  تسا  هدمآ  دوجو  هب  نازاسمیمصت  ناریگمیمـصت و 
يداصتقا یعامتجا ، ياههبنج  نتفرگ  رظن  رد  يارب  دنک . قلخ  يراجت  ياهکناب  یتامدخ و  يدیلوت و  يراجت ، ياهتکرـش  يارب  يدـنم 

هرادا هتیمک  تـسا . يرورـض  مجـسنم  بوچراـچ  کـیدوجو  هرطاـخم ، کـسیر و  لـیلحت  هـیزجت و  اـب  طـبترم  ناـعفن  يذ  ماـمت  یملع  و 
، یباـیزراشیپ هلحرم  راـهچ  ياراد  بوچراـچ  نیا  تسا  هدروآ  مـهارف  یبوچراـچ  نـینچ  يارب  ار  ییاـنبم  ( IRGC  ) کـسیر یللملانیب 

رظن دروم  بوچراچ  يازجا  کسیر ، میهافم  یخرب  هب  نتخادرپ  نمض  هلاقم  نیا  تسا . تیریدم  تاصخشم و  نییعت  شجنـس و  یبایزرا ،
دنکیم . حیرشت  ار 

يدیلک : تاملک 
تلع هب  هک  يدیدهت  زا  تسا  ترابع  فرع  نابز  رد  کسیرکسیر  تیریدم  رب  ياهمدقم  هرطاخم  یبایزرا ، بوچراچ ، کسیر ، تیریدم 

کـسیر دوشیم  هتفگ  اًحلاطـصا  دشاب  رتشیب  نانیمطا  دوبن  نیا  ردقچ  ره  دـیآیم و  شیپ  هدـنیآ ، رد  ياهثداح  عوقو  هب  نتـشادن  نانیمطا 
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يارب بسانم  بوچراچ  کی  . دـنکیم افیا  هتفایهعـسوت  للم  رد  اهتکرـش  رتهب  درکلمع  رد  یمهم  شقن  کـسیر  تیریدـم  تسا . رتداـیز 
دنمنوناق هعماج  کییارب  يدنمتردق  رتسب  دشاب و  رادـیاپ  یعامتجا  یلام و  یـسایس ، ینوناق ، رظن  زا  هک  تسا  یبوچراچ  کسیر ، یبایزرا 

تاسـسؤم اهراکوبسک ، تلود  ینامزاس  تیلاعف  بوچراچ  نیا  دـیآ . مهارف  نادنورهـش  يارب  یبسانم  طـیحم  هک  يروطهب  دزاـس  مهارف 
دوشیم لیمحت  هعماج  هب  هک  یفلتخم  ياه  کـسیر  ار  کـسیر  تیریدـم  هنماد  دـهدیم . شـشوپ  ار  رتگرزب  یندـم  هعماـج  یـشزومآ و 

ار یکیزیف  ياهدـمایپ  اهنت  هن  کسیر  لیلحت  هیزجت و  اهدـمایپ . تدـش  هوقلاب  ياهدـمایپ  لامتحا  دراد : ءزج  ود  کسیر  دـنکیم . فیرعت 
هب هجوت  اب  تسه . مه  یتخانـشناور  تارثا  گنهرف و  اهداهن ، يداصتقا ، يراذگهیامرـس  یلام  تارثا  هدنریگربرد  هکلب  دـهدیم ، شـشوپ 

هداس دراد : دوجو  کسیر  هورگ  راهچ  کسیر  ياهیگژیو 
هدیچیپ
صخشمان

رد دـنیوگ ، هرطاخم  ار  طبترم  ياهدـنیارف  ایکـسیر  لـماع  یتاذ  یگژیو  تسا ؛ هرطاـخم  زا  تواـفتم  کـسیر  هک  تشاد  هجوت  دـیاب  مهبم 
. . . اهناسنا و یتملاـس  یطیحم ، لماوع  دـننامه  یـصاخ  لماوع  زا  یـشان  تسا  نکمم  هک  تسا  هرطاـخم  هوقلاـب  رثا  کـسیر ، هک  یلاـح 

یعامتجا و یطابترا - یعیبط ، ياهورین  یـسانشتسیز ، ییایمیـش ، یکیزیف ، لماوع  دـننام  نآ  أشنم  ساسارب  کـسیر  تسا  نکمم  دـشاب .
لیلحت هیزجت و  اب  طبترم  ناعفنيذ  مامت  یملع  يداصتقا و  یعامتجا ، ياههبنج  نتفرگ  رظن  رد  يارب  ددرگ . يدنبهقبط  هدیچیپ ، تارطاخم 

، تسا لقتسم  داینب  کیهک  ( ، IRGC  ) کسیر یللملانیب  هرادا  هتیمک  تسا . يرورض  مجسنم  بوچراچ  کیدوجو  هرطاخم ، کسیر و 
، تکراشم هکلب  دهدیم ، ششوپ  ار  کسیر  یعقاو  یگنهرف و  یعامتجا - داعبا  اهنت  هن  هک  هدروآ  مهآرف  یبوچراچ  نینچ  يارب  ار  ییانبم 
pre-  ) یبایزرا شیپ  زا : دنترابع  هک  دراد  هلحرم  راهچ  کسیر  تیریدم  . دیامنیم قیوشت  زین  ار  ددرگیم  بسانم  تیریدـم  هب  رجنم  هک 

(assessment
(Appraisal  ) یبایزرا

(Evalluation & charactrisation  ) تاصخشم نییعت  شجنس و 
ونانيروانف و هب  تبسن  هقلاع  شیازفا  اب  دهدیم . لیکشت  ار  یشخرچ  دنیارف  نیا  يزکرم  هتسه  تاطابترا ، هک  تسا  رکذ  هب  مزلا  تیریدم 

يروانف نیا  فلتخم  ياههزوح  رب  راذگریثأت  فلتخم  دراوم  هب  نداد  شـشوپ  يارب  یبوچراچ  دنمزاین  هعماج ، رد  نآ  ياهدربراک  هعـسوت 
تمـس هب  نآ  هجوـت  هک  تسا  هدرک  هئارا  وناـنيروانف  يارب  یموـهفم  بوچراـچ  کـی  (IRGC) کـسیر یللملانیب  هرادا  هتیمک  میتـسه .

تـلاوصحم لـسن  راـهچ  هب  هجوـت  اـب  بوچراـچ  نیا  تـسا ؛ تسایـس  مـلع و  لـماعت  یللملانـیب و  تیعـضو  یلعف ، یتاررقم  ياـهویرانس 
تلاوصحم لوا  لسن  ونانيروانف  تلاوصحم  هناگراهچ  ياهلسن  یبایزرا : شیپ  تسا . هتفایهعـسوت  اهنآ  هوقلاب  ياهیگژیو  ونانيروانف و 

لسن تسا ، يراک  گنر  يارب  شخدض  راتخاسونان  ياهششوپ  دننامه  تباث ، ) لماع   ) لاعفریغ ياهراتخاسونان  هدنریگربرد  ونانيروانف 
موـس لـسن  دــنهد . خــساپ  یطیحم  طیارــش  رد  رییغت  هـب  دــنناوتیم  هـک  ییاهرگــسح  لاـثم  يارب  دنتــسه ، لاـعف  ياـهراتخاسونان  مود ،

سایقمان رصانع  زا  یعونـصم  ياضعا  لاثم  يارب  درک ، دنهاوخ  بیکرت  ار  لاعف  ياهمتـسیس  ریز  هک  دوب  دنهاوخ  مجـسنم  ياهمتـسیسونان 
تهج دشاب . لااب  هب  نییاپ  درکیور  رب  یکتم  نگمهان  یلوکلوم  ياهمتـسیس  رب  ینتبم  مراهچ  لسن  هک  دوریم  راظتنا  دش . دـنهاوخ  هتخاس 

تلاوصحم لسن  راهچ  کسیر ، تیریدم  کسیر و  ياهدربهار  هعسوت  يارب  ياهتشرنایم  يروانف  نیا  هدنیازف  دشر  هوقلاب  رثا  يزاسهداس 
هدـنامیقاب لسن  هس  لماش  مود  هقبط  ونانيروانف و  تلاوصحم  لوا  لسن  لماش  لوا  هقبط  دـنوشیم ؛ يدـنبهقبط  هورگ  ود  رد  وناـنيروانف 

عون ره  دنناوتب  نآ  قیرط  زا  ات  دـنکیم  هئارا  ناریگمیمـصت  يارب  ار  یبسانم  بوچراچ  يدـنبهقبط  نیا  دنـشابیم . ونانيروانف  تلاوصحم 
اب اهکـسیر  و  تارطاخم ، یبایزرا  لماش  لوا  بوچراچ  يارب  کسیر  یبایزرا  کسیر  یباـیزرا  دـنیامن . تیریدـم  یباـیزرا و  ار  یکـسیر 

هعماج هب  هک  یطیحمتسیز  ياهکـسیر  تملاـس و  ینمیا ، ياهکـسیر  زا  اـم  تاـعلاطا  رـضاح  لاـح  رد  تسا . لوصحم  هعـسوت  هب  هجوت 
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، ندوب ریگشتآ  ندوب ، رارّف  ییازناطرس ، ندوب ، یمـس  نازیم  دننام  ییاههزوح  هب  تارطاخم  تسا . داومونان  هب  دودحم  دنوشیم ، طوبرم 
. دوشیم میـسقت  یطیحم  تسیز  راجفنا و  ناسنا ، تملاـس  ياه  کسیر  هب  اه  کسیر  دوشیم . طوبرم  اهلولـس  رد  عمجت  يریذـپذوفن و 

دراد دوجو  زین  يرگید  کسیر  دنیآیم . دوجو  هب  ونانيروانف  تاقیقحت  هعسوت  حطس  تهج و  هب  هجوت  اب  یعامتجا  یسایس و  ياهکـسیر 
یباـیزرا ددرگ . هناروآون  ياـهتصرف  نتفر  تسد  زا  هب  رجنم  دـناوتیم  هک  تسا  فلتخم  ناـعفنيذ  نیب  یـشزومآ  فاکـش  دوجو  نآ  و 

. تسا رتلکـشم  اهراتخاسونان  یکیزیف  ییایمیـش و  یطیحمتسیز ، تارثا  زا  لماک  كرد  نتـشادن  لیلد  هب  مود  بوچراچ  يارب  کـسیر 
هناگود ياهبوچراچ  اب  هطبار  رد  ونانيروانف  کسیر  یبایزرا  تاصخشم و  نییعت  موس ، هلحرم  نآ  تاصخشم  نییعت  کسیر و  یبایزرا 

یـصخشم یلولعم  یلع - طباور  ياراد  هداس  کسیر  دوشیم . يدـنبهقبط  مهبم )  ) نیعمان هدـیچیپ ، هداـس ، هب  کـسیر  یلک  روط  هب  تسا .
نیا رد  تسا . راوـشد  اـهنآ  تارثا  یلع و  طـباور  ییاسانـش  نآ  رد  هک  تـسا  یکـسیر  هدـیچیپ  کـسیر  تساـهنآ . تارثا  رـصانع و  يارب 

ندوبن لماک  هب  زین  مهبم  کسیر  درادـن . دوجو  يروانف  هعـسوت  رد  اهنآ  تارثا  یلولعم و  یلع و  طباور  هرابرد  یفاـک  تاـعلاطا  کـسیر 
اریز دراد ، یفلتخم  ریباعت  مهبم  کسیر  مییامن . اکتا  مهبم  ياـهینیبشیپ  تاـضورفم و  هب  دوجوم ، شناد  اـب  ینعی  ؛ دوشیم طوبرم  شناد 

رب یمک  تارثا  هک  لاـعفریغ  ياـهراتخاسونان  يارب  کـیبوچراچ ، شناد  دراد . تلـلاد  اـهنآ  تارثا  هدـیدپ و  زا  حیحـص  كرد  نادـقف  رب 
نادـقف رطاـخ  هب  لاـعف  ياـهراتخاسونان  هب  طوبرم  شناد  مود ، بوچراـچ  رد  دوـشیم . هتفرگ  رظن  رد  هدـیچیپ  دـنراد ، یعاـمتجا  لـئاسم 

لیلد هب  زین  یلوکلوم  ياهمتسیس  مجسنم و  ياهمتـسیسونان  هب  طوبرم  شناد  دوشیم . هتفرگ  رظن  رد  مهبم  ینف ، شناد  هب  طوبرم  کسیر 
تیریدم ياهدربهار  فدهکسیر  تیریدم  دنوشیم . هتفرگ  رظن  رد  مهبم  هعماج ، رب  ناشرثا  يروانف و  یملع و  هعسوت  رد  تیفافـش  نادقف 

، يریگولج بانتجا ، يارب  ییاهسایقم  نیودـت  قیرط  زا  هعماج  هب  طوبرم  تارطاخم  یهدنامزاس  دـندرگیم ، هئارا  همادا  رد  هک  کـسیر 
کیمزلتـسم رما  نیا  فلتخم ، ياهشخب  رد  شیاهدربراکو  ونانيروانف  ندوب  ياهتـشرنایم  هب  هجوت  اـب  تسا ؛ کـسیر  لاـقتنا  شهاـک و 

ییاسانـش شیامزآ و  ياـهشور  هعـسوت  لـماش  کـسیر  تیریدـم  ياـهدربهار  لاـعفریغ ، ياـهراتخاسونان  يارب  تسا . یلماـکت  درکیور 
دنناوتیم هک  تسا  دـیدج  تلاوصحم  اهدـنیارف و  هعـسوت  لماش  رگید  ياهدربهار  تسا . تیمـس  نازیم  يریگهزادـنا  ياـهشور  نیرتهب 

یطیحم و تارثا  یـسررب  يارب  یبایرازاب  شیپ  شیاـمزآ  دـنمزاین  وناـنيروانف  تـلاوصحم  دـنزاس . درادناتـسا  ار  يرواـنف  هعـسوت  دـنیارف 
، تلاوصحم هضراعم  ياه  کسیر  تیریدـم  يارب  دنـشابیم . هیوناث  ياه  کسیر  هب  طوبرم  تاظحلام  تایح و  هخرچ  یبایزرا  تملاس ،

کـسیر تیریدـم  دربهار  تسا . یمازلا  هعـسوت  هضراعم  شهاک  يارب  ییاهشور  هارمه  هب  داوموناـن  لـیلحت  هیزجت و  ياـهشور  هعـسوت 
R&D يارب يریگ  میمصت  رد  تیفافش  دوجو  هب  زاین  دهدیم و  رارق  دیکأت  دروم  ار  تلود  تعنص و  نیب  دنمماظن  طابترا  نتـشاد  يداهن ،
. تسا دربراک  لباق  زین  مود  بوچراچ  تلاوصحم  يارب  دش  هراشا  اهنآ  هب  لااب  رد  هک  ییاهدربهار  دنادیم . يرورض  ار  يراذگهیامرـس  و 

تسا . دیدج  ياههعسوت  هب  خساپ  تهج  لاعف  یتکراشم و  درکیور  دنمزاین  مود  بوچراچ  تلاوصحم  هب  طوبرم  شناد  فاکش 
ونان يروانف  تلاوصحم  فلتخم  ياهلسن 

لوصحم  ياهیگژیو 
کی بوچراچ 

لوا
لاعفریغ  ياهراتخاسونان 

ود بوچراچ 
مود

لاعف  ياهراتخاسونان 
موس

ونان يروانف  www.Ghaemiyeh.comتیریدم  ناهفصا   هیمئاق  ياهنایار  تاقیقحت  زا 118زکرم  هحفص 9 

http://www.ghaemiyeh.com


مجسنم  ياهمتسیسونان 
مراهچ

یلوکلوم  ياهمتسیس 
ینیع تاعلاطا  هدـنریگرب  رد  دـناوتیم  طبترم ، ناعفنيذ  مامت  نیب  کسیر  تاطابترا  يارب  بسانم  یتاـیلمع  درکیور  کـسیر  تاـطابترا 

، للم همه  تکراشم  دنمزاین  تسا  نکمم  يروانف  هعـسوت  تیهام  ندوب  یناهج  دـشاب . ونانيروانف  هتـساوخان  یبناج  تارثا  عفانم و  هرابرد 
تیریدم هب  طوبرم  ياهشلاچیریگهجیتن  . دـشاب بسانم  ياههویـش  اهدرادناتـسا و  هعـسوت  یتلود و  یـصوصخ و  شخب  تکراشم  قیوشت 

مولع یلم  داینب  دشرا  رواشم  وکور ، ياقآ  هتفگ  هب  درادن . توافت  کیتنژ  ياهتسه و  يژرنا  دننامه  ییاهيروانف  اب  ونانيروانف  رد  کسیر 
اهداهنـــشیپ و زا  يرایـــسب  یلو  تــسا ، يدرفهبرـــصحنم  ياــهیگژیو  ياراد  وناـــنيروانف  هــک  نــیا  مــغریلع  (، "NSF  ) اـکیرمآ
رد يدایز  ياهشلاچ  " دنوش . هدافتسا  ونانيروانف  رد  کسیر  هرادا  يارب  دنناوتیم  رگید  ياههزوح  رد  هدش  حرطم  ياهيراذگتسایس 

یـسررب و دراد . دوجو  فلتخم  لـلم  اـهنامزاس و  رد  ناریگمیمـصت  ناراذگتسایـس و  يارب  وناـنيروانف  هزوـح  رد  کـسیر  هرادا  هنیمز 
نیا اـب  ههجاوم  ياـهراکهار  زا  یتلود  ياـهشخب  تکراـشم  فلتخم و  ناـعفنيذ  نیب  یگنهاـمه  يراـکمه و  دوجوم ، تاررقم  لیدـعت 

تساه . شلاچ 
http://www.nano.ir/paper.php?PaperCode=460*

ونان ینمیا  ياهدرادناتسا  اب  ههجاوم  يارب  بسانم  دربهار 

Nanotechnology ونان ... ینمیا  ياهدرادناتسا  اب  ههجاوم  يارب  بسانم  دربهار 
ونان  يروانف  تلاوصحم  يزاسيراجت  ياهتخاسریز  نیرتمهم 

رف  يدسا  اضر 
هصلاخ

هب ینمیا  ياهدرادناتـسا  هتبلا  دنتـسه . ونان  يروانف  تـلاوصحم  يزاـسيراجت  ياـهتخاسریز  نیرتمهم  زا  یفیک  ینمیا و  ياهدرادناتـسا 
رگید تلاوصحم  اب  تباقر  رد  ار  دوخ  رتشیب  یفیک  ياهدرادناتـسا  هکارچ  دنراد  یفیک  ياهدرادناتـسا  هب  تبـسن  يرتشیب  تیولوا  بتارم 

ار یبسانم  رازاب  تسناوت  دهاوخن  دشاب ، هتشاد  ییونانریغ  بیقر  لوصحم  هب  تبـسن  يرتمک  تیفیک  ییونان  لوصحم  رگا  دنهدیم و  ناشن 
ياهرد تشپ  ونان  تلاوصحم  بلغا  ینمیا ، ياـهزوجم  نودـب  تسا و  تواـفتم  هلئـسم  ینمیا  ياهدرادناتـسا  دروم  رد  اـما  دـیامن . بسک 

زاین نیا  هب  هجوت  اب  ونان  يروانف  هعـسوت  هژیو  داتـس  دش . دهاوخن  لیمکت  ونان  يروانف  زا  تورث  دـیلوت  ةریجنز  دـشدنهاوخ و  فقوتم  رازاب 
. درک داجیا  لاس 1385  رد  ناریا  یتعنص  تاقیقحت  درادناتـسا و  نامزاس  تکراشم  اب  ار  روشک  يونان  يروانف  ياهدرادناتـسا  هتیمک  مهم ،

نیا یلـصا  وضع  وزیا ، هسـسؤم  رد  ( ISO/TC29  ) ونان يروانف  يزاسدرادناتـسا  یللملانیب  هتیمک  لیکـشت  يادـتبا  زا  ناریا  هناتخبـشوخ 
يروانف يزاسدرادناتسا  هصرع  رد  ناریا  راذگریثات  روضح  رتسب  هک  دراد  یلاعف  تکراشم  هتیمک  نیا  رد  هدوب و  يأر ) قح  ياراد   ) هتیمک

بلغا هعسوت  يارب  اهروشک  یلصا  ياههغدغد  زا  یکی  یطیحمتسیز  یتشادهب و  ینمیا ، ياهدرادناتـسا  . دنکیم مهارف  ار  ناهج  رد  ونان 
درکیور ذاـختا  دــنمزاین  هـک  دراد  رارق  روـشک  يور  شیپ  ياهژیو  ياـهشلاچ  وناـن ، يرواـنف  دروـم  رد  یلو  تـسا ، نیوـن  ياــهيروانف 

: زا دنترابع  اهشلاچ  نیا  تسا . ونان  هعسوت  هصرع  نلااعف  یمامت  يوس  زا  ياهنادنمشوه 
هب يروانف  نیا  نآ ، ياهدربراک  ندوب  كانرطخ  رب  ینبم  يدـج  ياـهشرازگ  دوبن  وناـن و  يرواـنف  ناوارف  ياهتیباذـج  دوجو  نیع  رد  .1

. تسا نایرتشم  نانیمطا  بلج  يارب  يرتقیقد  ياهدرادناتسا  دنمزاین  دوخ  سوملمریغ  تیهام  لیلد 
هژیو هب  يزاسدرادناتسا  تیهام  اما  تسا ، هدش  زاغآ  ناریا  ناهج و  رد  ونان  ياهدرادناتـسا  نیودت  هنیمز  رد  يدایز  ياهتیلاعف  هچرگا  . 2
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هب تسا ؛ تسیز  طیحم  ناسنا و  یتملاـس  رب  تلاوصحم  تارثا  دروم  رد  يدایز  ياهیـسررب  دنمزاین  اریز  تسا ، ربنامز  ینمیا ، هزوح  رد 
. تسا ناهج  رد  ونان  يروانف  هعسوت  تعرس  زا  رتمک  رایسب  يزاسدرادناتساتعرس  یلک  روط 

. دشاب هتشاد  روشک  رد  مهم  يروانف  نیا  هعسوت  يارب  يرابنایز  جیاتن  دناوتیم  ونان  یلامتحا  تارطخ  اب  دروخرب  رد  طیرفت  طارفا و  . 3
یلامتحا تارطخ  دروم  رد  يربتعمریغ  رابخا  راشتنا  هب  مادقا  تشادـهب  تملاـس و  هزوح  رد  هژیو  هب  تاعوبطم  یخرب  اًریخا  لاثم  ناونع  هب 

يربخ اًریخا  ياهیرشن  لاثم  ناونع  هب  دنتسین . ناهج  رد  يزاسدرادناتسا  ربتعم  عجارم  دییات  دروم  هجو  چیه  هب  هک  دننکیم  ونان  تلاوصحم 
هلجم کی  ربخ ، عبنم  اهنت  هن  هک  دـش  مولعم  یـسررب  زا  سپ  هک  دـندوب  هدرک  رـشتنم  دـینکن " دامتعا  وناـن  یـشیارآ  مزاول  هب   " ناونع اـب  ار 

تلاوصحم رد  داومونان  زا  هدافتسا  ياهشلاچ  اهتصرف و   " هک زین  ربخ  لصا  ناونع  هکلب  تسا ، ینمیا  ياهدرادناتسا  هنیمز  رد  ربتعمریغ 
اب دورو  دروم  رد  داتس  ياهراطخا  زین  ونان  هدننک  دیلوت  ياهتکرـش  یخرب  رگید  يوس  زا  دوب . هدش  فیرحت  دوب ، یتشادهب " یـشیارآ و 
اب بسانم  دروخرب  يارب  . تسا زیچان  اهنآ  دادـعت  هناتخبـشوخ  هک  دـنریگیمن  يدـج  ار  ناـسنا  یتملاـس  اـب  طـبترم  ياـههزوح  هب  طاـیتحا 

: دسریم رظن  هب  دیفم  ریز  داهنشیپ  دنچ  قوف  ياهشلاچ 
، تشادهب ترازو  ناریا ، یتعنص  تاقیقحت  درادناتسا و  نامزاس  هژیو  هب  لوئسم  ياهنامزاس  ریاس  ونان و  يروانف  هعـسوت  هژیو  داتـس  فلا )

ياهتیلاعف دـیاب  تسیز و ...  طیحم  زا  تظافح  نامزاس  یکـشزپماد ،) نامزاس   ) يزرواـشک داـهج  ترازو  یکـشزپ ، شزومآ  ناـمرد و 
دنشخب تعرس  ار  ونان  یطیحم  تسیز  یتشادهب و  ینمیا ، ياهلمعلاروتسد  اهدرادناتسا و  نیودت  هنیمز  رد  دوخ 

هنیمز نیا  رد  دـنیامن و  رـشتنم  ار  ونان  تلاوصحم  داوم و  یلامتحا  تارطخ  اـب  طـبترم  راـبخا  يرتشیب  تقد  اـب  تسا  مزـلا  تاـعوبطم  .ب )
ياهدرادناتـسا هتیمک  دنـشاب . یبوخ  عبانم  دنناوتیم  ناهج  رد  يزاسدرادناتـسا  ربتعم  نامزاس  دنچ  ای  يروانف و  هعـسوت  هژیو  داتـس  تیاس 

. تسا هنیمز  نیا  رد  يراکمه  هنوگره  هدامآ  زین  داتس  يونان  يروانف 
دنهد رارق  رظندم  ار  يدراوم  دوخ ، تلاوصحم  دبس  باختنا  رد  ادتبا  رد  دننک  شلات  دیاب  زین  ونان  يروانف  هزوح  رد  لاعف  ياهتکرش  ج )

طابترا ياراد  ياههزوح  هب  دورو  زا  اهدرادناتـسا ، نیودت  زا  لبق  ات  دنتـسه و  یمک  یلامتحا  تارطخ  ياراد  کسیر ، یبایزرا  رظن  زا  هک 
زا يرایـسب  تسا و  یناهج  شلاچ  کـی  وناـن  ینمیا  ياهدرادناتـسا  دـش  هتفگ  هک  روطناـمه  دـننک . باـنتجا  ناـسنا  یتملاـس  اـب  میقتـسم 

نینچمه اهتکرـش  دـننکیم . تعنامم  ینمیا  رظن  زا  لااب  تیـساسح  اب  ياـههزوح  هب  دوخ  ياهتکرـش  دورو  زا  مه  هتفرـشیپ  ياـهروشک 
هتیمک هب  طبترم  تادنتـسم  هیارا  تفایرد و  رگید و  ياهروشک  رد  دوخ  تادـیلوت  هباشم  تلاوصحم  ياهدرادناتـسا  یـسررب  اب  دـنناوتیم 

. دنیامن کمک  ونان  ياهدرادناتسا  نیودت  دنیآرف  عیرست  هب  داتس ، درادناتسا 
رد یمهم  شقن  يزاسدرادناتـسا ، اب  طبترم  تاعوضوم  باختنا  اب  دنناوتیم  ونان  يروانف  هزوح  رد  لاعف  ياههاگـشهوژپ  اههاگـشناد و  د )

دشرا ياههماننایاپ  زا  هژیو  تیامح  يارب  ار  یحرط  داتس  درادناتسا  هتیمک  دشاب . هتشاد  روشک  رد  درادناتـسا  نیودت  دنیآرف  نتفرگباتش 
داتـس يروانف  ملع و  نارـشیپ  هورگراـک  فرط  زا  يدوز  هب  نآ  يارجا  هک  تسا  هدرک  هیهت  ینمیا  درادناتـسا و  عوضوم  اـب  وناـن  يرتکد  و 

نیا نلااعف  یمامت  تسا  مزلا  روشک ، رد  ونان  يروانف  هعـسوت  یلعف  هلحرم  زا  زیمآتیقفوم  روبع  يارب  هکنیا ، رخآ  ملاک  دـشدهاوخ . زاغآ 
يروانف تلاوصحم  یلامتحا  تارطخ  ینمیا و  ياهدرادناتـسا  هلئـسم  اب  یطیرفت  ای  زیمآطارفا و  ياهدروخرب  زا  مدرم  تاعوبطم و  هزوح ،

هنیمز نیا  رد  لوئسم  یصصخت  ياهنامزاس  اهداهن و  هب  ار  عوضوم  نیا  ونان ، يروانف  هزوح  رد  ورـشیپ  ياهروشک  دننامه  دنزیهرپب و  ونان 
. دننک دانتسا  اهداهن  نیا  هب  اهنت  زین  دوخ  تاراشتنا  تاعاجرا و  رد  دننک و  راذگاو 

عبانم : 
ونانيروانف هعسوت  هژیو  داتس 

http://nano.ir/paper.php?PaperCode=682*
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تسا صصخت  دنمزاین  نیون  ياهيروانف  یناسرعلاطا 

technology تسا ...  صصخت  دنمزاین  نیون  ياهيروانف  یناسرعلاطا 
يروانف کی  یناسر  علاطا 

دنودمحا دامع 
داجیا دناهتشاد . هنیمز  نیا  رد  يریگمشچ  شقن  اههناسر  هدش و  داجیا  ناریا  ینف  یملع و  تفرـشیپ  يارب  یـصاخ  مزع  ریخا  ياهلاس  رد    

اهيرازگربخ رد  يروانف  ملع و  ياهسیورـس  امیـس و  ادص و  رد  یملع  ياههمانرب  اهشرازگ و  يروانف ، ملع و  صاخ  يربخ  ياهشخب 
اـهيروانف و نیا  زا  مدرم  یهاـگآ  حطـس  شیازفا  هجوـت ، نیا  يهجیتـن  تسا . عوـضوم  نیا  هب  صاـخ  هجوـت  ياـههناشن  زا  اـههمانزور ، و 

نآ يهعسوت  هب  رتشیب  دننادیمرتمیهـس و  نآ  رد  ار  دوخ  دنـسانشب ، رتهب  ار  یعوضومرگا  دارفا  اریز  تسا ؛ هعـسوت  نایرج  اب  اهنآ  یهارمه 
دای مینک و  لقتنم  تسرد  ار  یموهفم  میناوتیم  یناـمز  اـم  هک  تسا  نیا  دراد  صاـخ  هجوت  ياـج  هک  ياهتکن  اـما  درک . دـنهاوخ  کـمک 

ياهناسر هک  تسا  حضاو  رایـسب  اذل  میـشاب . هتـشاد  يرتشیب  فارـشا  نآ  داعبا  هب  تبـسن  هدرک ، كرد  تسرد  ار  نآ  نامدوخ  هک  میهدب ،
راگنربخ کی  یتقو  دشاب . هتـشاد  هزوح  نآ  رد  يرتشیب  یملع  داوس  تاعلاطا و  هک  دشابرتقفوم  يروانف  کی  یناسر  علاطا  رد  دناوتیم 
تـسرد ار  عوضوم  داعبا  رگا  دوش ، هجاوم  يروانف  بحاص  ای  رگـشهوژپ  کی  يوس  زا  ییاهاعدا  تاعلاطا و  اـب  وگتفگ ، کـی  يرجم  اـی 

، هعـسوت صاوخ ، دوبهب  دـیلوت ، رب  ینبم  ییاعدا  ره  اًتعیبط  دـسرپب . یلاوس  هچ  دـیاب  اـعدا  ره  يازا  رد  هک  داد  دـهاوخ  صیخـشت  دسانـشب ،
کمک وا  هب  راگنربخ ، يوس  زا  عوضوم  نیا  كرد  و  دنک ؛ دییات  ار  نآ  هک  دراد  يدانسا  عجارم و  يرـس  کی  هب  زاین  هاگیاج و ... ياقترا 

یفنم تارثا  اب  غولـش و  مهبم ، ییاضف  هب  یناسر  علاطا  ياضف  دـشابن ، هنوگنیا  رگا  دـنک . هبلاطم  اج  هب  تسرد و  ار  دانـسا  نیا  ات  دـنکیم 
رد اًریخا  دـینک ؛ هجوت  ار  هنومن  نیا  دـش . دـهاوخ  ربارب  فیعـض  یتـح  طـسوتم و  ياـهراک  اـب  يوق  ياـهراک  نزو  دـش و  دـهاوخ  لیدـبت 

کی همانرب  نایاپ  رد  مدرکیم . تبحـص  يروانف  داتـس  ياـهتیامح  ناریا و  رد  وناـن  يرواـنف  تـلاوصحم  یخرب  صوصخ  رد  يراـنیمس 
." دراد يرلاد  نویلیم  ات 300  يرازاب 250  هک  مینک  رداص  دـیلوت و  تارذونان  میناوتیم  ام   " هک داد  نم  هب  یتشادداـی  یملع  تئیه  وضع 

هلمج نیا  نم  رظن  هب  " ياهرذونان ! ره  دـنکیمن . یقرف  : " داد خـساپ  ناشیا  "؟ یتارذوناـن . هچ  : " دوب نیا  مسرپب  دوب  مزـلا  هک  یلاوس  نیلوا 
زج دیـسرن  منهذ  هب  يزیچ  ناشیا ، نأش  تیاعر  اب  دشاب ؟ دیاب  هچ  اعدا  نیا  اب  دروخرب  بوخ  یملع ! یخوش  کی  دـیاش  دوب ؛ یخوش  کی 

دونـشب خساپ  و  تسه ؟ امـش  هار  رـس  رب  یتلاکـشم  هچ  هک  دسرپب  اعدا ، نیا  ربارب  رد  يراگنربخ  رگا  !" تسا . بوخ  یلیخ   " میوگب هکنیا 
تاعلاطا هب  زاین  راک  نیا  دـنک و  نشور  ار  عوضوم  نیا  داعبا  لوا  دـیاب  وا  تسا . هتفر  هابتـشا  ار  ریـسم  میراد ؛ یلام  تیامح  هب  زاین  اـم  هک 

ریاس فدـه و  رازاب  تازیهجت ، صـصخت ، هب  انب  یتکرـش  ره  تسا و  ماـع  تراـبع  کـی  تارذوناـن  هک  دـنادب  تسا  مزـلا  وا  دراد . یملع 
يهدننک دیلوت  گرزب  ياهتکرـش  یتح  دنکیم . راک  هرذونان  عون  دنچ  رثکادـح  ای  کی  دـیلوت  يهنیمز  رد  يداصتقا ، ینف و  ياهرتماراپ 

ثحبم هب  ندیـشخب  قمع  فدـه  اب  وناـن  يرواـنف  داتـس  لاـح ، ره  هب  دـنرادن ! ار  ياهرذوناـن  عون  ره  دـیلوت  ياـعدا  زین  اـیند  رد  تارذوناـن 
رد دهد و  شیازفا  ونان  يروانف  رد  لقالا  ار  اههناسر  ناسانـشراک  یملع  تاعلاطا  ات  دراد  یگدامآ  يروانف ، نیا  يهنیمز  رد  یناسرعلاطا 

اـهسلاک و يرازگرب  یناـسر و  عـلاطا  رما  رد  وناـن  يرواـنف  ناسانـشراک  زا  يریگهرهب  هک  دراد ، ارجا  لاـح  رد  ار  یتامادـقا  اتـسار  نـیا 
ياقترا دشر و  دهاش  داتس ، اههناسر و  نیب  يرکفمه  ياضف  تیوقت  اب  میراودیما  تسا . هلمج  نآ  زا  اههناسر  يهژیو  یـشزومآ  ياههرود 

. میشاب هزوح  نیا  رد  اهتیلاعف  حطس 
http://nano.ir/paper.php?PaperCode=675*
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Nanotechnology ونان ...  ياههاگشیامزآ  يروهرهب  شیازفا 
اهیسارکورب عفر  رد  هکبش  کمک 

دنودمحا دامع 
  

، مادـقا نیا  رد  تسا . روـشک  رد  يرواـنف  نیا  ياههاگـشیامزآ  يزاـس  هکبـش  وناـنيروانف ، هعـسوت  هژیو  داتـس  قـفوم  ياـههبرجت  زا  یکی 
هکبـش کی  بلاق  رد  ییاسانـش و  دنتـسه ، ونانيروانف  اب  طـبترم  تاصخـشم  نییعت  يریگهزادـنا و  تازیهجت  ياراد  هک  ییاههاگـشیامزآ 

نویــساربیلاک لـیبق  زا  هکبــش  تلایهــست  زا  دـنهدیم ، هـئارا  نارگشهوژپ  هـب  هـک  یتامدـخ  يازا  رد  زکارم  نـیا  دـناهدش . یهدناـماس 
نیا دـنوشیم . رادروخرب  زاین  دروم  تازیهجت  دـیرخ  يارب  یلام  رابتعا  تازیهجت و  ياـقترا  ریمعت و  یناـسنا ، يورین  شزومآ  اههاگتـسد ،

دروـمیب و ياهيراذگهیامرــس  زا  دوـش ؛ نودـم  يروادرگ و  وناـنيروانف  تازیهجت  ۀـمه  تاـعلاطا  هـک ؛ تـسا  هدـش  بجوـم  تـکرح 
؛ دوش یهدتامدخ  دنیارف  دراو  دوب ، هدنام  هدافتـسا  نودب  ینف  صقن  رثارب  اهتدم  هک  ییاههاگتـسد  دوش ؛ يریگولج  يزاوم  ياهدـیرخ 

یکی تسا . لماع  دنچ  زا  یشان  ایازم  نیا  رگید . يایازم  يرایسب  دوش و  عفر  زیلانآ  تامدخ  هئارا  يارب  يرادا  ياهیـسارکورب  زا  يرایـسب 
، هاگشناد کی  ياههدکشناد  اًضعب  یتح  هکبش ، لیکشت  زا  لبق  ات  تساهنآ . هب  یسرتسد  رد  لیهـست  تاعلاطا و  يروادرگ  لماوع ، نیا  زا 

نارگـشهوژپ مه  تفرگیم  تروص  يزاوم  ياهدـیرخ  مه  اذـل  دنتـشادن ، عـلاطا  دوخ  راوجمه  ةدکـشناد  رد  تازیهجت  یخرب  دوـجو  زا 
تازیهجت همه  تاـعلاطا  دـناوتیم  یتـحار  هب  صخـش  ره  تسا و  هدـش  لـح  لکـشم  نیا  نونکا  دـندوب . لکـشم  راـچد  تاـقیقحت  يارب 

قیوشت تساـضعا . زا  تیاـمح  رد  هکبـش  ياهتسایـس  رگید ، لـماع  دـنیبب . هکبـش  نیا  یکینورتکلا  هاـگیاپ  رد  ار  روشک  رد  وناـنيروانف 
اهنآ تازیهجت  يروهرهب  نازیم  هک  تسا  هدش  بجوم  زیلانآ ، تامدـخ  هئارا  قیرط  زا  دـمارد  بسک  هب  یتاقیقحت ، زکارم  اههاگـشیامزآ و 

یـصاخ یـسارکورب  اب  اههاگـشناد ، ریاس  زا  زیلانآ  تامدخ  تفایرد  يارب  نارگـشهوژپ  نیا ، زا  شیپ  ات  . دـشاب هتـشاد  يریگمـشچ  شیازفا 
رگید فرطزا  دـندشیم . یـصخش  ياهشرافـس  فراـعتم و  ریغ  ياـهشور  هب  لـسوتم  دـیاب  یتـح  دراوـم ، یخرب  رد  هک  دـندوب  هجاوـم 
میظنت اهیـسارکورب و  عفر  رد  هکبـش  کمک  اـما  . دنتـشادن دوخ  هعومجم  زا  جراـخ  دارفا  هب  تامدـخ  هئارا  يارب  ياهزیگنا  زین  اهنیـسنکت 

، رگیدـمه اب  تباقر  رد  اههاگـشیامزآ  هک  يروط  هب  تسا ، هدـش  تلاکـشم  نیا  شهاک  بجوم  اضعا ، یبایزرا  يارب  بسانم  ياهرتماراپ 
یتح درک و  شلات  اههاگـشیامزآ  تیلاعف  یمّک  یفیک و  ياقترا  يارب  هک  دراد  اج  زونه  هتبلا  دنراد . ار  يرتشم  رثکادـح  بذـج  رد  یعس 
ماقرا زا  یـشان  هک  تباث  ياههنیزه  دـبای ، شیازفا  زکارم  نیا  رد  اهزیلانآ  دادـعت  هچره  اریز  درک . قیوشت  یتفیـش  دـنچ  تیلاعف  هب  ار  اـهنآ 

روط هب  تاصخـشم  نییعت  زکارم  تسا و  جیار  ایند  ياههاگـشناد  زا  یلیخ  رد  رما  نیا  دیآیم . نییاپ  تسا ، تازیهجت  دـیرخ  يلااب  رایـسب 
يرتشیب دوس  ترورـض و  تسا ، كدنا  تامدخ  زکارم  دایز و  یناسنا  يورین  ياراد  هک  ام  روشک  يارب  اتعیبط  دننکیم . تیلاعف  هتعاس   24

. دراد
http://nano.ir/paper.php?PaperCode=591*
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هصلاخ
ریخا لاس  دـنچ  یط  رد  . تسا هدـش  رازاب  هب  یعیدـب  دـیدج و  تلاوصحم  دورو  هب  رجنم  ییاذـغ  تلاوصحم  رد  وناـن  يرواـنف  تاـعارتخا 
هنیمز نیا  رد  هعسوت  قیقحت و  هب  ییاذغ  عیانص  رد  حرطم  ياهتکرش  تسا . هدش  لیدبت  اذغ  تعنـص  زا  یمهم  ءزج  ناونع  هب  ونانيروانف 

رد تکرـش  دـنچ  شلات  هب  یهاگن  هلاقم  نیا  دوش . دراو  رازاب  هب  کیدزن  هدـنیآ  رد  تلاوصحم  جوم  نیلوا  دوریم  راـظتنا  دـناهتخادرپ و 
دنکیم . انشآ  هصرع  نیا  رد  دیدج  ياهتفرشیپ  زا  یتمسق  اب  ار  ناگدنناوخ  هک  تساهاذغونان  هنیمز 

  
  

قیقحت هب  ییاذغ  عیانص  رد  حرطم  ياهتکرش  تسا . هدش  لیدبت  اذغ  تعنص  زا  یمهم  ءزج  ناونع  هب  ونانيروانف  ریخا  لاس  دنچ  یط  رد 
عورـش اهنت  نیا  هتبلا  دوش . دراو  رازاب  هب  کیدزن  هدـنیآ  رد  تـلاوصحم  جوم  نیلوا  دوریم  راـظتنا  دـناهتخادرپ و  هنیمز  نیا  رد  هعـسوت  و 

، نارگ لیلحت  هلیـسو  هب  يداصتقا  ینیب  شیپ  کی  رباـنب  تشاد . دـهاوخ  شیپ  رد  ینـلاوط  یهار  هصرع  نیا  رد  وناـنيروانف  اًـنیقی  تسا و 
 . دیـسر دهاوخ  لاس 2010  رد  رـلاد  دراـیلیم  هب 4.20  هدـنیآ و  لاـس  رد  رـلاد  دراـیلیم  هب 7  یلعف  رـلاد  دراـیلیم  زا 6.2  اهاذـغونان  رازاب 
ار یگدولآ  دقاف  ياهاذغ  دیلوت  دور و  راکهب  صیخـشت  ياهنیـشام  اهرگـسحزیر و  داجیا  روظنم  هب  دـیلوت  طخ  رد  دـناوتیم  ونانيروانف 

ذاختا رد  ناریدم  هب  دنراد و  دربراک  زین  لوصحم  يراگدنام  نامز  نییعت  رضم و  ياهبورکیم  صیخشت  رد  اهرازباونان  نیا  دنک . نیمضت 
ویب همانرب  ریدـم  زرپماک ، هتفگ  هب  دـننکیم . کمک  تلاوصحم  راـبنا  لـقن و  لـمح و  شور  نیرتهب  باـختنا  دـننام  يدربهار  تامیمـصت 

هدننکفرـصم عفن  هب  اًنیقی  ییاذـغ ، ياههدروآرف  تیفیک  نیمـضت  روظنم  هب  وناـنيروانف  زا  هدافتـسا  نگنینخاو ، هاگـشناد  رد  وناـنيروانف 
نیلوا دوشیم  ینیبشیپ  اما  دـنوریم ، راکهب  تاقیقحت  زکارم  رد  طـقف  ًـلاعف  کـیتوبور  ياههدنهدصیخـشت  اهرگـسحونان و  هتبلا  تسا ؛

Nestle، دـننام يدایز  ياه  تکرـش  رـضاح  لاح  رد  دـنوش .  رهاظ  ییاذـغ  تلاوصحم  رد  هدـنیآ  لاس  یط 4  رد  اهنیـشام  نـیا  يرس 
Unilever و  Nestle تسا هدش  شرازگ  . دنتسه اهاذغونان  يور  راک  لوغـشم   Unilever و  Food،Hershey، Keystone

دننام یتلاوصحم  دـیلوت  رد  ناوتیم  و  هدـش ، اذـغ  تفاب  ندـش  رتتخاونکی  ثعاب  هک  دـناهدرک  فشک  ار  تارذونان  زا  ییاهنویـسولوما 
يذغم و داوم  هک  تسا  هدش  ینغ  ياهاذغ  يواح  ییاهلوسپکونان  يور  راک  تکرش ، نیا  ياههژورپ  رگید  درک . هدافتسا  اهنآ  زا  ینتـسب 

ونان داعبا  رد  یتارذ  هب  ار  یمیدق  ییاذغداوم  يروانف  نیا  دنهدیم . لیوحت  ندب  زا  یصاخ  ياهشخب  هب  جیردت  هب  ار  اهتنادیـسکا  یتنآ 
. تشاد دهاوخ  يدایز  دربراک  دیدج  ياهاذغ  رد  يروانف  نیا  دنوشیم . بذج  یبوخ  هب  هدـش و  اهر  ندـب  لخاد  رد  هک  دـنکیم  لیدـبت 
رد ( Nanotek  ) کتونان مویـسرسنک  سیـسأت  اب  هک  تسا   Kraft تکرش اهاذغونان ، هعـسوت  رد  ماگـشیپ  ياهتکرـش  زا  رگید  یکی 

ياههاگشیامزآ هاگشناد و  زا 15  ياهعومجم  مویـسرسنک  نیا  تشادرب . ار  اذـغ  تعنـص  هب  ونانيروانف  دورو  ياهماگ  نیلوا  لاس 2000 
يدرف ياهزاین  هقئاذ و  اب  هک  دنکیم  تیلاعف  یندیـشون  ياههدروآرف  یلماعت و  ياهاذغ  عاونا  هیهت  هنیمز  رد  رتشیب  تسا و  یلم  یتاقیقحت 

هدننکفرصم تیساسح  اب  راگزاس  دیدج  ياهاذغ  ات  هدنهدگنر  رییغت  ياهیندیـشون  زا  یعیـسو ، هنماد  دشاب و  راگزاس  هدننک  فرـصم 
لکش و ساسا  رب  رتشیب  ار  اهلوکلوم  هک  تسا  ییاهرتلیفونان  هیهت  تکرـش ، نیا  رگید  تیلاعف  دریگیمرب . رد  ار  وا ) ياهیذغت  ياهزاین  ای  )

ریذپناکما ار  هدننک  فرـصم  تسد  رد  یتح  هدوآرف ، کی  زا  یـصاخ  يازجا  کیکفت  هلئـسم  نیا  و  دننکیم ، لابرغ  هزادـنا  بسح  رب  هن 
ییایمیش داوم  شیاهر  هب  هک  ییاهرگسحونان  زا  تسا . ییاذغ  دنمشوه  ياهيدنبهتسب  يور  راک  تکرش ، نیا  فادها  رگید  زا  دزاسیم .

گنر اذغ ، ندـش  بارخ  عورـش  ضحم  هب  ات  درک ، هدافتـسا  دنمـشوه  ياهيدنبهتـسب  رد  ناوتیم  دنتـسه  ساسح  اهاذـغ  داسف  زا  یـشان 
رگید یکی  تسا .  فرصم  خیرات  اب  شورف  زا  رتنئمطم  رتقیقد و  بتارم  هب  متسیس  نیا  دهدیم . رادشه  يرتشم  هب  هدرکرییغت ، يدنبهتسب 
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شیازفا تهج  هدرک و  قـیقحت  هدـش  ینغ  ياهاذـغ  يرواـنف  يور  هک  تـسا   NutraLease اذـغونان ، هنیمز  رد  لاعف  ياـه  تکرـش  زا 
هدش هدرب  راکهب  يزپشآ  نغور  یعون  رد  يروانف  نیا  دنکیم . هدافتسا  اهلوسپکونان  زا  ییاذغ ، داوم  ( Biodelivery  ) یتسیز شیاهر 

یشرازگ ساسا  رب  دنکیم . هدافتسا  یبلق  ياهيرامیب  رطخ  شهاک  لورتسلک و  بذج  شهاک  روظنم  هب  یهایگ  ياهلورتسا  زا  هک  تسا 
هیهت رد  یکیمارـسونان  يازجا  زا   Oil Fresh تکرش دوشیم .  LDL لورتسلک نازیمزا  دصرد  دودـح 14 شهاک  ثعاب  هدروآرف  نیا 

هب هدروآرف  نیا  زا  هدافتـسا  دوشیم . نغور  فرـصم  ندرک و  خرـس  نامز  شهاک  ثعاب  هک  دـنکیم  هدافتـسا  اهناروتـسر  ياههباتیهام 
سنارت ياهیبرچ  نازیم  هجیتن  رد  دـننک و  هدافتـسا  هنژوردـیه  ياهنغور  ياج  هب  یهایگ  ياهنغور  زا  هک  دـهدیم  هزاـجا  اهناروتـسر 

رد اه  تیزوپماکونان   Impern تابیکرت زا   Voridian مان هب  يرگید  تکرـش  دـیآیم . تسد  هب  يرتملاس  ياهاذـغ  هتفای و  شهاـک 
هتخیمآ و سر  كاخ  تارذونان  اب  هک  تسا  کـیتسلاپ  یعون   Impern تسا . هدرک  هدافتسا  اهیندیـشون  یکیتسلاپ  ياهيرطب  تخاس 

تارذونان هیلا  دنراد . يرتمک  یگدننکـش  هشیـش  هب  تبـسن  هک  تسا ، هدروآ  دوجو  هب  ار  رتمکحم  یلو  هشیـش  یتخـس  هب  ییاهکیتسلاپ 
يریگولج یندیشون  نورد  هب  نژیـسکا  ياهلوکلوم  ذوفن  یندیـشون و  زا  نبرکدیـسکايد  ياهلوکلوم  رارف  هک  هدش  یحارط  ياهنوگهب 

هنیمز نـیا  رد  لاـعف  ياهتکرـش  زا  رگید  یکی  دوـشیم . لوـصحم  يراگدـنام  ناـمز  شیازفا  یگزاـت و  ظـفح  ثعاـب  هجیتـن  رد  هدرک ،
زا ياهژیو  ياهیگژیو  اـهکیتسلاپ  نیا  تسا . یکیتسـلاپ  ياـه  تیزوپماـکونان  هدـننکدیلوت  نیرتمهم  تکرـش  نیا  تسا .  Nanocor

تیزوپماکونان تلاوصحم  يرادـهگن  ناـمز  شیازفا  هب  رجنم  هک  دراد ، نبرکدیـسکايد  نژیـسکا و  ناـیرج  يارب  رتهب  عناـم  داـجیا  هلمج 
هب اذـغ  رد  دوجوم  ياهنیماتیو  ای  معط  بذـج  عنام  هدرک ، يریگولج  وب  شخپ  زا  اـهکیتسلاپ  نیا  نینچمه  دوشیم . مواـقم  کـیتسلاپ 

شتآ و ربارب  رد  ار  تلاوصحم  تمواقم  هک  تسا  ياهنوگهب  اهکیتسلاپ  نیا  یلوکلوم  یحارط  یلک  روط  هب  دنوشیم . يدنبهتسب  هلیسو 
ییاذـغ و داوـم  ندــناشوج  يارب  ییاهدبــس  رد  داوـم  نـیا  لاـثم  ناوـنع  هـب  دــشخبیم . دوـبهب  ترارح  ربارب  رد  ار  اـهنآ  راـتخاس  تاـبث 

لباق زین  ییاذغ  داوم  دیدج  ياه  يدنبهتسب  رد  یکیتسلاپ  ياهتیزوپماکونان  دراد . دربراک  ویوورکیام  رد  هدافتسا  يارب  ییاهيدنبهتـسب 
اهنآ رتدـیدج  هداوناـخ  مـه  و  یکینورتـکلا ) ینیب   ) یکینورتـکلا ییاـیوب  ياهرگــسح  يدـیلک ، تـلاوصحم  رگید  زا  دنتــسه .  هدافتــسا 

هب تبسن  هک  توافت  نیا  اب  دننکیم  دیلقت  ناسنا  ینیب  نابز و  زا  لیاسو  نیا  دنتسه . یکینورتکلا ) نابز   ) یکینورتکلا ییاشچ  ياهرگـسح 
يلااب حطـس  تسا و  ونان  سایقم  رد  يزاگ  ياهرگـسح  زا  ياهیارآ  یکینورتکلا  ینیب  دـنراد . يرتشیب  تیـساسح  زیچان  ياـهوب  اـهمعط و 

کی داجیا  ناکما  ییوگلا ، صیخـشت  يروانف  هارمه  هب  يروانف  نیا  دـهدیم . ار  اهنآ  يور  زا  نکمم  زاگ  نیرتشیب  روبع  هزاجا  تارذوناـن 
داوم صیخشت  يارب   NASA هلمج زا  ییاههاگـشیامزآ  رد  تلاوصحم  نیا  دـنکیم . مهارف  ار  صاـخ  يوب  ره  زا  یلاـتیجید  تشگنا  رثا 

راکهب اهاذـغ  هدـش  دـیلوت  حطـس  نیرتهب  لرتنک  تهج  ییاذـغ  عیانـص  رد  رـضاح  لاح  رد  اما  دـناهدش ؛ هدافتـسا  زیچان  دـح  رد  ییاـیمیش 
یـضعب رـضاح  لاـح  رد  دنتـسه . رثؤـم  اذـغ  یلک  یفیک و  هیزجت  اههدـنیلاآ و  صیخـشت  تهج  رد  نینچمه  تـلاوصحم  نـیا  دـنوریم .

ياهرمیلپ اب  هدش  هداد  ششوپ  ياهدورتکلا   ) عیام ياهرگسح  زا  ياهیارآ  لماش  هک  دنربیم  راک  هب  ار  یکینورتکلا  نابز  یعون  اهتکرش 
، نابز نیا  مهم  ياـهدربراک  زا  دـشابیم . مه  زا  هژیو  ياـهمعط  صیخـشت  هب  رداـق  هک  تسا  ییوگلا  صیخـشت  يرواـنف  هارمه  هب  يداـه )

دح رد  ییایمـش  داوم  ندیـشچ  ییاناوت  نینچمه  اههباشون و  یندـعم و  بآ  هوهق ، ریـش ، اههویم ، بآ  دـننام  اهیندیـشون  ییاـشچ  نومزآ 
. درک دهاوخ  ادیپ  ییاذغ  تاعلاطم  رد  ار  دوخ  یتایح  شقن  نابز  نیا  اًنیقی  دـشابیم . تنـس  دودح 50  رد  نآ  دـیلوت  هنیزه  تسا و   PPT
ار ییاذغ  هدام  داسف  گنر ، رییغت  اب  هدوب و  ییاذـغ  داوم  داسف  ياههناشن  نیلوا  صیخـشت  هب  رداق  تشوگ  يدنبهتـسب  رد  ییاشچ ، رگـسح 

دیلوت  Nanoplex Technologies تکرـش  هلیـسو  هب  هک  دنتـسه  اهدـکرابونان  اهرگـسح ، يرواـنف  رگید  عوـن  دـهدیم . رادـشه 
ییاسانش و لباق  ییایمیش  تشگنا  رثا  هک  دنشابیم  يزلف  تارذونان  لماش  تسا و  یتنـس  ياهدکراب  یلوکلوم  لدم  اهدکرابونان  دناهدش .

عون نیا  دـنوش . هداد  صیخـشت  يرون ) پوکـسورکیم  اـی   UV پملا کـی  ـًلاامتحا   ) نیـشام کـی  قیرط  زا  دـنناوتیم  دـنراد و  یـصاخ 
، دنابـسچ اهنآ  يور  ار  یتنـس  ياهدـکراب  دوشیمن  يداع  تلاح  رد  هک  ییاهاذـغ  یبایزرا  كراـم و  تظاـفح  يارب  دـنناوتیم  اهدـکراب 
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صیخـشت تـقیقح  رد  دـنریگیم . رارق  هدافتـسا  دروـم   E. coli دـننام اذـغ  رد  اـهنژوتاپ  صیخـشت  يارب  نینچمه  اـهنآ  دوـش . هدافتـسا 
. تسا هدرک  راک  هناسانشتسیز  ياهرگـسح  ونان  يور  زین  گناه  تسا . ییاذغ  عیانـص  رد  ونانيروانف  یلـصا  فادها  رگید  زا  اهنژوتاپ 
لمح و يرادهگن و  زکارم  رد  اهنآ  زا  هدافتسا  ناکما  نینچمه  دنهد . صیخـشت  ار  اذغ  رد  اهنژوتاپ  كدنا  ریداقم  دنرداق  اهرگـسح  نیا 

راـک دـنوشیم  هدـیمان  يدرکلمع ”  “ هک ییاهاذـغ  يور  نینچمه  يو  دراد . دوجو  یلوکلوم  ساـیقم  رد  قیقد  لرتنک  روظنم  هب  اذـغ  لـقن 
هب اهاذغ  زا  يرایـسب  :» دیوگیم گناه  تسا . هدرک  فشک  ار  دنوشیم  يرامیب  زا  عنام  تملاـس و  بجوم  هک  يذـغم  داوم  شقن  هدرک و 

نیا میقتسم  فرصم  هک  تسا  نیا  هلئسم  اما  لیبجنز ؛ روگنا و  هتسه  زبس ، ياچ  لثم  دنتـسه  اهيرامیب  زا  يریگولج  هب  رداق  یتاذ  تروص 
یـسرتسد هک  میراد  زاین  لیوحت  متـسیس  کی  هب  نیاربانب  دنکیم ؛ بذج  ار  اهنآ  یتخـس  هب  زین  ندب  هتـشادن و  ندب  يارب  ياهدیاف  اهاذـغ 

روطچ هک  دـنکیم  حرطم  ار  لاؤس  نیا  تسا و  دـنمهقلاع  یقاچ  تباید و  زا  يریگولج  هب  صوصخ  هب  وا  دـهد «. شیازفا  ار  اـهنآ  یتسیز 
تفگ دیاب  باوج  رد  ؟ دنوشن یقاچ  بجوم  هک  یتروص  هب  درک  هدافتـسا  معط  شوخ  ياهتلاکـش  ینتـسب و  دننام  ییاهاذـغ  زا  ناوتیم 

ياهنیزگیاج دیاب  زین  تباید  يارب  دـنک و  کمک  هلئـسم  نیا  لح  هب  دـناوتیم  یبرچ  ياج  هب  اهتاردـیهوبرک  يربیف و  داوم  زا  هدافتـسا 
یبرچ نیزگیاج  داوم  يواح  یلو  معط  شوخ  ییاهاذـغ  داـجیا  هب  قفوم  دـنناوتب  نارگید  اـی  گـناه  رگا  درک . ادـیپ  رکـش  يارب  ار  يرتهب 
تسد هب  اذغ  رد  ار  ییاهن  فده  دندرگ ، ندب  هلیسوهب  يرلاک  یبرچ و  يزاسهریخذ  بذج و  زا  عنام  تارذونان  يریگراکهب  اب  ای  دنوش و 

دننکیم قیقحت  دشاب ، هتشادن  نزو  يور  يریثأت  یلو  دنک  ریس  ار  امش  هک  ییاذغ  هرابرد  يدایز  ياه  تکرش  : دیوگیم گناه  دناهدروآ .
نارگ لیلد  هب  اما  تسا ، ناسآ  دـیدج  يروانف  نیا  هب  یـسرتسد  هچرگ  تسا .  هدـشن  شاف  تایئزج  زونه  هنامرحم  ياهقفاوت  لیلد  هب  یلو 
موجه دـهاش  يدوز  هب  دنتـسه و  لح  لباق  تلاکـشم  نیا  هتبلا  تسین . ریذـپناکما  تعرـس  نیا  هب  رازاـب  هب  نآ  دورو  تـلاوصحم ، ندوب 

هب دارفا ، هقیلـس  اب  قباطم  يزیر و  همانرب  لباق  ياهاذـغ  ات  هتفرگ  تملاـس  ینمیا و  يارب  رثؤم  ییاـههدروآرف  زا  وناـنيروانف  ياـههدروآرف 
جوم زا  عنام  یمومع  سرت  کی  هک  میـشاب  راودیما  دیاب  طقف  تشاد ، دنهاوخ  رب  رد  ار  يروآتفگـش  جـیاتن  هکدوب  میهاوخ  اذـغ  تعنص 
قیمع ریثأـت  هتـشذگ ، لاـس  هس  یط  رد  يدـنبعمج : . داـتفا قاـفتا  نیا  یکیتـنژ  هدـش  حلاـصا  ياهاذـغ  يارب  هک  هنوگناـمه  دوـشن  عادـبا 

دوجوم یناهج  ياهرازاب  رد  ییاذـغونان  هدروآرف  زا 300  شیب  نونکا  تسا . هدیسر  تابثا  هب  يدنبهتـسب  ییاذغ و  عیانـص  رد  ونانيروانف 
کی ونانيروانف  هزورما  تسا . هدش  اذغونان  رد   R&D هنیمز رد  یتفگنه  ياهيراذگهیامرس  هب  رجنم  زیگنا ، تفگش  تیقفوم  نیا  تسا .

راک دیاب  دشاب ، ماگشیپ  ییاذغ  عیانص  رد  دهاوخب  هک  یتکرش  ره  تسا و  ییاذغ  عیانص  رد  ارجلاا  مزلا  یتقیقح  هکلب  تسین ، چوپ  هعیاش 
تیلاعف اهاذغونان  دیلوت  هعسوت و  قیقحت ، رما  رد  ایند  رسارس  رد  تکرش  زا 400  شیب  رضاح  لاح  رد  دنک .  عورش  اًعیرس  ار  ونانيروانف  اب 

هب اـیند ، تـیعمج  دـصرد  اـب 50  ایـسآ  لاـس 2010 ، اـت  دـنراد . رارق  نیچ  نـپاژ و  اـکیرما ، هدـحتم  تـلاایا  اـهنآ ، ردـص  رد  هکدـننکیم 
ییاشگزمر DNA و رد  رتشیب  تفرـشیپ  تشاد .  دهاوخ  رارق  ماگـشیپ  تیعقوم  رد  زین  نیچ  دوشیم و  لیدـبت  اذـغونان  رازاب  نیرتگرزب 

يراکتـسد يرواـنف  اـب  يرواـنف  نیا  قـیفلت  دـنکیم . يزرواـشک  تـلاوصحم  دوـبهب  لرتـنک و  ینیبشیپ ، هـب  رداـق  ار  عیانـص  نآ ، زیلاـنآ 
ار رتمک  ياهنیزه  رتشیب و  رایسب  تیلباق  اب  ییاهاذغ  ات  دراذگیم  ییاذغ  عیانص  رایتخا  رد  ار  يدنمتردق  شور  اذغ ، ياهمتا  اهلوکلوم و 

. دننک یحارط 
http://nano.ir/paper.php?PaperCode=418*

ونانسایقم رد  یسیطانغم  تارثا  يریگهزادنا 

عادبا هدام  کی  رد  یحطسریز  یمتا  ياههیلا  یکینورتکلا  یسیطانغم و  راتخاس  یبایزرا  يارب  يدیدج  شور  ینپاژ ، ناققحم  زا  یهورگ 
طبـض ۀعـسوت  وناـن و  ساـیقم  رد  یـسیطانغم  تارثا  يریگهزادـنا  يارب  تساهدـش ، هدـیمان  شارپ » یجنـسفیط   » هک شور  نیا  دـناهدرک .

دوب . دهاوخ  دنمدوس  رایسب  يدومع »  » لِاگچ یسیطانغم 
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هب يایلاگچ  نینچ  هب  یبایتسد  يارب  دوب . دهاوخ  زاین  عبرم  چـنیا  ره  رد  تیب  زا 1012  شیب  يایلاگچ  هب  هداد  يزاـسهریخذ  رد  يدوزهب 
رادـیدپ یحطـس  یـسیطانغم  تارثا  حطـس ، نیا  رد  هک  اجنآ  زا  اما  دـشاب ؛ رتمک  ای  رتمونان و  هد  اهنت  اـهنآ  ضرع  هک  تسا  زاـین  ییاـهتیب 

ملع و ۀسـسؤم  زا  شناراکمه  يوستام و  وکیهیماف  . تسا يرورـض  يرما  حطـس  نیا  رد  لومعم ، ریغ  یـسیطانغم  تارثا  تخانـش  دوشیم ،
ماغدا و رگیدکی  اب  ار  سکیا  ۀعـشا  یبذـج  ییامنفیط  رگوا و  نورتکلا  شارپ  ِشور  ود  ینپاژ ، تاسـسؤم  ریاس  و  ( Nara) اران يروانف 

رهاظ هنومن  حِطس  رد  دوجوم  ياهمتا  ياتسار  رد  فیط و  رد  هک  ار ـ  ولج » هب  ور  زکرمت   » ياههنیـشیب اهنآ  دناهدرک . عادبا  يدیدج  شور 
، درفنم ياههیلا  یکینورتکلا  یسیطانغم و  ياهراتخاس  نیب  اههنیشیب ، تدش  یبایزرا  قیرط  زا  هک  دتـسناوت  اهنآ  دندرک . لیلحت  دندشیم ـ 

هدافتـسا یـسم  حطـس  کی  يور  رب  لکین  كِزان  ۀیلا  کی  یـسیطانغم  راتخاس  لیلحت  رد  دیدج  شور  نیا  زا  هورگ ، نیا  . دنوش لئاق  زیمت 
هک دنتـسنادیم  نادنمـشناد  هک  تسا  یلاح  رد  نیا  دوب ؛ هدنام  هتخانـشان  لکین  كزان  ياههیلا  یمتا  یـسیطانغم  راتخاس  نونکات  دندرک .

دوـمع تروـصهب  یمتا  ۀـیلا  نیمهد  رد  قـمع و  هب  نتفر  اـب  هدوـب و  يزاوـم  هداـم ، حطـس  رد  اـههیلا  نـیا  رد  ندـش  یـسیطانغم  ياتـسار 
. دندومن يریگهزادنا  اههیلا  زا  مادک  ره  رد  ار  یـسیطانغم  ياهرواتـشگ  لیلحت و  ار  راذـگ  ۀـیحان  نیا  شناراکمه  يوستام و  دـیآیمرد .
هک يدومع ـ  یسیطانغم  طبض  ياهرازبا  تخاس  رد  دناوتیم  راتخاس  نیا  نورد  رد  یسیطانغم  ياهرواتشگ  نیا  رییغت  ةوحن  قیقد  تخانش 
زا يرادربریوصت  يارب  نونکامه  . ددرگ عقاو  دـنمدوس  تسا ـ  یلومعم  یلوط  طِبـض  داوم  زا  رتگرزب  ربارب  هس  اهنآ  يزاسهریخذ  یلاـگچ 

یلنوت ییامنفیط  لاًثم  دراد ؛ ار  دوخ  صاخ  تلاکشم  کی  ره  هک  دریگیم  رارق  هدافتسا  دروم  یمتا  شارپ  ِشور  نیدنچ  یمتا ، راتخاس 
ریغ یلکـش  هب  راب  نیتسخن  يارب  دـناوتیم  هورگ  نیا  یعادـبا  یـشارپ  ییامنفیط  شور  تسا . هنومن  حطـس  لیلحت  هب  رداق  اـهنت  یـشبور 

لابند هب  ناققحم  نیا  نونکامه  . دـشکب ریوصت  هب  یمتا  سایقم  رد  ار  یحطـسریز  ياههیلا  یکیرتکلا  یـسیطانغم و  تایـصوصخ  برخم ،
یکینورتکلا تایـصوصخ  هب  ياهژیو  هجوت  ام  :» تفگ هراب  نیا  رد  يوستام  دنتـسه . اهاناسرربا  حطـس  لـیلحت  روظنمهب  دوخ  شور  ۀعـسوت 
تـساهدیسر پاچ  هب   Phys. Rev. Lett. ۀیرـشن رد  قیقحت  نیا  جـیاتن  .« میراد ییاناسرربا  زاـف  راذـگ  رد  یـسدنه  راـتخاس  هتـسباو و 

http://nanotechweb.org/cws/article/tech/34478: عبنم

یکشزپ رد  يژولونکت  ونان 

تریح ناهج  رتم ،  مینویلیم  کی  سایقم  رد  يروانف  دربراک  ای  يژولونکتونان  یلامجا : هاگن  یکـشزپ  رد  يژولونکت  وناـن   07:40  ، 1388
نیا رد  هک  یباتشرپ  ياهتفرشیپ  تفای . ناوتیمن  نآ  يارب  يریظن  تیرـشب  خیرات  رد  هک  تسا  هداد  رارق  نادنمـشناد  يور  شیپ  ار  يزیگنا 

عوقو  هب  هصرع 
نوماریپ طـیحم  رییغت  يارب  يرایـسب  ياـهییاناوت  هب  یباـیتسد  هناتـسآ  رد  رـشب  تسا . هدروآ  هارمه  هب  دوـخ  اـب  ار  یمهم  ماـیپ  ددـنویپیم ، 

ییاهتوافت دش ، دهاوخ  رادیدپ  دیدج  يروانف  نیا  ددم  هب  رود  نادـنچ  هن  ياهدـنیآ  رد  هک  ياهعماج  ناهج و  تسا و  هتفرگ  رارق  شیوخ 
ینونک تیعقوم  هرابرد  هتکن  نیرتمهمیژولونکتونان  دروم  رد  فلتخم  دـیاقع  . تشاد دـهاوخ  هتـشذگ  رد  یمدآ  سونام  ناـهج  اـب  يداـینب 

نیا دـنزادرپب و  اهنآ  زا  يریگهرهب  هب  اهمتا  کت  زارت  رد  هک  دـناهدرک  ادـیپ  ار  ییاناوت  نیا  نادنمـشناد  نونکا  هک  تسا  نآ  وناـن  يرواـنف 
نیا رب  يژولونکتونان  هزوح  رد  ناققحم  نیرتهتـسجرب  زا  هورگ  کی  دشاب . يدعب  تلاوحت  زا  يرایـسب  زاس  هنیمز  دناوتیم  هوقلاب  ییاناوت 

ینونک ياههویـش  تخادرپ . قیقحت  شواک و  هب  اهنآ  نورد  رد  یتایح ،  ياهلولـس  هب  ندـناسر  بیـسآ  نودـب  ناوتیم  هک  دنتـسه  داـقتعا 
ار اهلولس  دنریزگان  دتفایم  قافتا  لولس  نورد  رد  هک  هچنآ  تخانش  يارب  نادنمشناد  تسا و  ییادتبا  ماخ و  رایسب  اهلولـس  یـسررب  يارب 

نیب زا  نآ  رد  دوـجوم  ياـهناگرا  اـی  لولــس  نورد  ياهلایــس  هـب  طوـبرم  مـهم  تاـعلاطا  زا  يرایــسب  لاـح  نـیا  رد  دنفاکــشب و  مـه  زا 
تهج رد  مهاـب  اـی  يدارفنا  تروـص  هب  هک  ییاـهیروانف  زا  تسا  ياهعوـمجم  يژولونکتوناـنیژولونکتویب  يژولونکتوناـن و  هطبار  . دوریم

يریگراکب اب  هک  دشابیم  هعـسوت  لاح  رد  ياهروانف  ءزج  يژولونکتویب  دـنریگیم . رارق  هدافتـسا  دروم  مولع  رتهب  كرد  ای  يریگراکب و 
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تسا هدش  هتخانش  نرق 21  يدیلک  ياههزوح  زا  یکی  ناونع  هب  يژولونکتویبونان  تفای . دهاوخ  تسد  يرتشیب  ياهتفرـشیپ  هب  ونان  موهفم 
رد دـهدیم ، هئارا  لدـم  يژولونکتونان  هب  يژولونکتویب  دروآیم . مهارف  یلوکلوم  سایقم  رد  ار  هدـنز  ياهمتـسیس  اب  لـماعت  ناـکما  هک 

ییاسانـش . دـناسریم يراـی  شفادـها  هب  ندیـسر  يارب  ار  نآ  يژولونکتویب  يارب  رازبا  نتـشاذگ  راـیتخا  رد  اـب  يژولونکتوناـن  هک  یلاـح 
مرگرـس دـناهدمآ ، درگ  یتسیز  ياهمتـسیس  داحتا  هب  موسوم  یهورگ  رد  هک  ناـققحم  زا  هورگ  کیاهلولـس  زا  هدـش  حـشرت  ياـهنیئتورپ 
يازجا هب  ندناسر  بیسآ  نودب  یعقاو و  نامز  رد  لولـس  نورد  لاوحا  عاضوا و  یـسررب  نآ  فده  هک  دنتـسه  یفیرظ  ياهرازبا  لیمکت 

ای اههلول  زا  ییاهفیدر  دنتسه  نآ  تخاس  لوغشم  هورگ  نیا  هک  يرازبا  تسا . نآ  یلخاد  ياهشخب  تیلاعف  رد  هلخادم  ای  لولـس  ینورد 
اهلولـس هلیـسوب  هک  ار  ینیئتورپ  نارازه  هکنآ  هلمج  زا  دـنناسرب . ماجنا  هب  ار  یفلتخم  فیاظو  دـنرداق  هک  دنتـسه  فیرظ  رایـسب  ياـهمیس 

ادودح هک  تسا  هدش  لیکـشت  یتابیکرت  زا  ناوختـسا  حـطس  Tssue engeering تفاب  یـسدنهم  . دننکیم ییاسانـش  دوشیم  حشرت 
دیلوت رما  لیلد  دـنزیم . سپ  ار  نآ  ندـب  دروخب  دـنویپ  یعیبط  ناوختـسا  هب  یعونـصم  وضع  کی  حطـس  رگا  دـنراد . ضرع  رتمونان   100

صوصخب دنراد و  دوجو  ناوختسا  يدنویپ  تفاب  رد  اهتسلابوئتسا  دشابیم . یعونصم  حطس  یعیبط و  ناوختسا  لحم  رد  یعونـصم  تفاب 
ياهناوختـسا لـصافم و  حطـس  رد  وناـن  هزادـنا  رد  یتارذ  داـجیا  اـب  دنتـسه . يریگمـشچ  تیلاـعف  ياراد  دـشر  لاـح  رد  ياهناوختـسا  رد 

 ، يرمیلپ داوم  بیکرت  اب  تارذ  نیا  داجیا  دوشیم . رتمک  تسلابوئتسا  ياهلولس  کیرحت  لیلد  هب  نیزگیاج  وضع  عفد  لامتحا  یعونـصم 
يارب ياهدش  هتخانش  هدام  مویناتیتناوختسا  میمرت  رد  هدافتسا  دروم  داوم  . دیسر تابثا  هب  نادنمـشناد  طسوت  شیپ  يدنچ  يزلف  یکیمارس و 

يدپوترا یکشزپنادند و  رد  عیسو  روطب  ماکحتسا  نازیم  ندرب  لااب  تهج  شدایز  نزو  صاخ و  تابیکرت  لیلد  هب  تسا و  ناوختسا  میمرت 
راگزاس مویناتیت  اب  هدش  هدیشوپ  ناوختسا ) لاعف  شخب   ) Apatite اب هک  ياهدنبسچ  شخب  هکنآ  لیلد  هب  هنافساتم  یلو  دوشیم . هدافتسا 

رد  Apatite دیسکوردیه ياهرولب  بیکرت  زا  هک  تسا  يداوم  زا  یتیزوپماکونان  یعقاو  ناوختـسا  دشابیم . یتسیز  تیلاعف  دقاف  تسین 
ياراد لاـح  نـیع  رد  میخـض و  یکیناـکم ،  رظن  زا  یعیبـط  ناوختـسا  دوـشیم . تفاـی  درفنم  تلاـح  هـب  هدـمآ و  دوـجوب  یلآ  سکیرتاـم 

دیفم صاوخ  اب  یتابیکرت  دیلوت  هب  رجنم  هک  یقیقد  ییونان  مسیناکمنادـند  کی  تخاس  . تسا میمرت  لباق  هجیتن  رد  دـشابیم و  هتیـسیتسلاا 
تروـص هـب  یعونـصم  نادـند  کـی   tribology شور زا  هدافتــسا  اــب  اریخا  دراد . رارق  یـــسررب  هعلاــطم و  دروــم  ناــنچمه  دوــش ،

ندوب قیاع  هب  ناوتیم  یعونـصم  نادند  نیا  درف  هب  رـصحنم  صاوخ  زا  دشابیم . ییونان  شکور  ياراد  هدـش و  هتخاس   viscoelastic
شور زا  هدافتــسا  اـب  ناطرــس  هجلاـعمکیمانیدوتف  شور  هـب  ناطرــس  هجلاـعم  . درک هراـشا  نادــند  ماـیتلا  شیازفا  شارخ و  لـباقم  رد  نآ 
یمتا نژیـسکا  هک  قیرط  نیا  هب  دنکیم . یمتا  نژیـسکا  دیلوت  هک  تسا  يرزیل  هلیـسوب  یناطرـس  ياهلولـس  يدوبان  ساسا  رب  کیمانیدوتف 

یناطرس ياهلولس  طقف  هجیتن  رد  دننکیم . بذج  ار  نآ  رگید  ياهاهلولس  زا  شیب  یناطرـس  ياهلولـس  دنکیم و  دیلوت  ار  یـصاخ  گنر 
تمـس هب  داوم  نیا  یگنر ،  داوم  ندوب  زیرگ  بآ  لیلد  هب  هک  تسا  نآ  شور  نیا  بیاعم  زا  یکی  هتبلا  دـنوشیم . دوبان  رزیل  هعـشا  طسوت 
اهمـشچ تسوپ و  رد  تیـساسح  ثعاب  دریگ  رارق  دیـشروخ  رون  ضرعم  رد  صخـش  هک  یتروص  رد  دنکیم و  تکرح  اهمـشچ  تسوپ و 

ormosil nano لـثم لـخلختم  ییوناـن  تارذ  لـخاد  ار  اــهگنر  لوـکلوم  زیرگ  بآ  ياــهتروص  لکــشم  لــح  نـیا  يارب  . دوـشیم
هب یگنر  داوم  لاقتنا  زا  لاوا  تسا  تیزم  ود  ياراد  نیا  هک  دنهدیم  رارق  دنشابیم  رتمونان  کی  دودح  رد  يذفانم  ياراد  هک   partical

. دزاسیم ایهم  ار  نژیسکا  هنادازآ  جورخ  دورو و  ناکما  ایناث  دننکیم و  يریگولج  ندب  طاقن  ریاس 
زا یکی  دننک . عادـبا  اهلولـس  ناهج  یـسررب  يارب  ونان  سایقم  رد  بسانم  ياهرازبا  ات  دنـشلات  رد  ناققحم  زا  ییاههورگیرون  ربیف  تخاس 

دوخ تسا  رداق  هک  هدـش  هداد  اج  نتداپ  یعون  نآ  كون  يور  رب  تسا و  رتمونان  نآ 40  كون  تماخض  هک  تسا  يرون  ربیف  اهرازبا  نیا 
يور رب  هدش و  هتخاس  اهنآ  شارت  یلومعم و  ياهربیف  زا  هدافتسا  اب  يرون  ربیف  نیا  دزاس . لصتم  لولـس  نورد  رد  رظن  دروم  لوکلوم  هب  ار 
رطق هک  اجنآ  زا  . تسا هجوت  روخرد  يرون  ربیف  نیا  لمع  هوحن  دروآ . لمع  هب  يریگولج  رون  رارف  زا  ات  هدـش  دودـنا  هرقن  زا  یـششوپ  ربیف 

ياهنوتوف تسا ، رتگرزب  بتارم  هب  دریگیم  رارق  هدافتـسا  دروم  لولـس  ندرک  نشور  يارب  هک  يرون  جوم  لوط  زا  يرون ،  ربیف  نیا  كون 
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هک دنروآیم  دوجوب  يرون  نادیم  کی  دنوشیم و  عمج  ربیف  كون  یکیدزن  رد  ضوعرد  دنناسرب ، ربیف  ياهتنا  ات  ار  دوخ  دـنناوتیمن  رون 
تسا و لصتم  نتداپ  کی  يرون  ربیف  نیا  كون  هب  . دنک کیرحت  دـنریگیم  رارق  ربیف  كون  اب  سامت  رد  هک  ار  ییاهلوکلوم  دـناوتیم  اهنت 
 ، لولـس نورد  رد  . دـننکیم ورف  لولـس  کی  نورد  هب  ار  ربیف  كون  هاگنآ  دننابـسچیم و  ناسرولف  لوکلوم  کـی  نتداـپ  نیا  هب  ناـققحم 
زا هدـش  عطاس  رون  بیترت  نیا  هب  دریگیم . ار  نآ  ياج  دوخ  دـنزیم و  رانک  ار  لوکلوم  نیا  ربیف ،  كون  ناـسرولف  لوکلوم  هباـشم  هنومن 

نـشور دـیآیم  دوجوب  يرون  ربیف  رد  دوجوم  نادـیم  هلیـسو  هب  هک  يرون  اب  اهنت  لولـس  نورد  ياضف  دوریم و  نیب  زا  ناـسرولف  لوکلوم 
تـسا نآ  رد  شور  نیا  گرزب  تیزم  دننک . هدـهاشم  لولـس  نورد  رد  ار  لوکلوم  کت  کی  دـنوشیم  رداق  ناققحم  هجیتنرد  ددرگیم .

ییاسانـش . دـننک هدـهاشم  نآ  تیلاـعف  ماـگنه  رد  ار  لولـس  نورد  دـهدیم  هزاـجا  نادنمــشناد  هـب  دوـشیمن و  لولــس  گرم  ثعاـب  هـک 
رایـسب یلاگچ  اب  ياهلوکلوم  ای  ردان  رایـسب  ياهدادیور  دـنناوتب  هک  دـهدیم  ناکما  ناققحم  هب  نینچمه  يژولونکتونانیتسیز  ياهلوکلوم 

زا دـننکیم و  عطاس  رون  دوخ  زا  صاخ  سناکرف  کی  رد  يزلف  ياهیداه  همین  يروتاینیم  ياهرولب  لاـثم  ناونع  هب  دـننک . هدـهاشم  ار  مک 
. درک هدافتسا  اهنآ  ییاسانش  يارب  بسچرب  قاصلا  یتسیز و  ياهلوکلوم  زا  ياهعومجم  ندرک  صخشم  يارب  ناوتیم  رون  نیا 

یلخاد روما  دنوش  قفوم  يژولونکتونان  زا  هدافتسا  اب  رود  نادنچ  هن  ياهدنیآ  رد  هک  دنتسه  راودیما  ناققحماهلولـس  نورد  تیلاعف  لرتنک 
دنناوتیم نادنمـشناد  هنومن  ناونع  هب  هدش و  هتـشادرب  هنیمز  نیا  رد  يدنلب  ياهماگ  نونکا  مه  دنروآرد . دوخ  لرتنک  تحت  ار  لولـس  ره 
تاعلاطا ات  دهدیم  ناکما  ناققحم  هب  يژولونکتونان  بیترت  نیا  هب  دننک . لرتنک  لولس  نورد  رد  ار   DNA لوکلوم اهنیئتورپ و  تیلاعف 
تفرـشیپ هب  هجوت  ابثحب  زادنا  مشچ  . دنزاس لماک  هجو  نیرتهب  هب  نارادناج  ندـب  هدـنزاس  شخب  نیرتیلـصا  ینعی  اهلولـس  هرابرد  ار  دوخ 

 ، یکـشزپ يژولویب ،  دننام  فلتخم  مولع  رد  يدـیدج  رـصع  يژولونکتویب  بلااقنا  زورب  ياههنیمز  يژولونکتویب  هدرتسگ  هنماد  عیرس و 
ییازـسب ریثات  نآ  زا  زین  تسایـس  داصتقا و  دـننام  يرگید  ياههزوح  هوـلاع  هب  تسا . هدـیدرگ  مهارف  کـیتنژ  یـسدنهم  يژولوکاـمراف و 
ییازـسب تارثا  رب  هولاع  هک  تسا  هدش  حرطم  یـساسا  مهم و  تلااوس  هطبار  نیا  رد  یتسیز  قلاخا  هاگدید  زا  نونکا  مه  تسا . هتفریذـپ 

. دهدیم رارق  عاعشلاتحت  ياهدرتسگ  تروص  هب  زین  ار  رشب  هدنیآ  ياهلسن  دراد ، یتسیز  مولع  ياههنیمز  ریاس  یملع و  ياهتفرـشیپ  رب  هک 
ياهتفرشیپ عبانم و  نیا  نتفرگ  رظن  رد  اب  یتسیاب  هدوب و  اشگ  هار  دناوتیم  يدنمدرخ  واکجنک و  نادنمشناد  موادم  تکراشم  هراب  نیا  رد 
. دومن تیلاعف  شناد  نیا  شرتسگ  تهج  رد  اهتیدودحم  همه  رب  ندمآ  قئاف  اب  یلئاسم  تلاکشم و  نینچ  لح  هب  دیما  اب  دیدج و 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?
page=%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C+%D8%AF%D8%B1+%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C&SSOReturnPage=Check&Rand=0

ونا ــــ يروآ ن نف 

ار تاعلاطا  اهرتویپماک  تسیچ ؟ يژولونکتونان  یناسارخ  يدمحارای  يدهم  تسا  رتم  مدرایلیم  کی  رتمونان   Nanotechnology ... 
نودب ابیرقت " هک  دنوش  هتخاس  ییاههاگتـسد  ات  تسارجا  تسد  رد  یتامادـقا  دـنیامنیم . دـیلوت  زاب  يأهنیزه  چـیه  فرـص  نودـب  ابیرقت "

کیتاموتا نتخاس  رما  نیا  دـنهد .) رارق  مه  راـنک  دـننک (  هفاـضا  مهب  ازجم  تروص  هب  ار  اـهمتا  رتویپماـک -  رد  اـهتیب  لـمع  هیبش  هنیزه - 
کچوک دنور  اب  کینورتکلا  تعنـص  دـنکیم . رـسیم  سکاریز  ياهنیـشام  رد  یپک  لمع  دـننامه  یتنـس  راک  يورین  نودـب  ار  تلاوصحم 

رد اهنیئتورپ  لثم  درفنم  ياهمتا  يراکتـسد  هب  رداق  هک  دوشیم  يرازبا  تخاـس  هب  رجنم  رتکچوک  داـعبا  رد  راـکو  ددرگ  یم  ءاـیحا  يزاـس 
يژولونکتونان هک  یسدنهم  مولع  یمیش و  داوم ،  ملع  دنویپ  ددرگیم . ناشدوخ  زا  بآ  اوه و  كاخ ، ياهمتا  يزاسدننامه  ینیمز و  بیس 

هتخاس نازرا  هیلوا  ياهمتا  زا  لبمـسا  دوخ  تلاوصحم  هدـننکریثکت و  دوخ  تلاآ  نیـشام  هک  دروآیم  دوجوب  ار  يأ  هصرع  دوشیم  هدـیمان 
تاـبور ياـهوزاب  طـسوت  لوکلوم  هب  لوـکلوم  متا ، هب  متا  ءایـشا  تخاـس  رتهداـس ،  ناـبز  هب  اـی  یلوـکلوم  دـیلوت  يژولونکتوناـن  دـنوش .

تخاس يژولونکتوناـن  متا .) ات 4  اب 3  لداعم  يانهپ  تسا . رتم  مدرایلیم  کـی  رتموناـن  تسا و  کـیرتمونان  ساـیقم  رد  هدـش  يزیرهماـنرب 
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هب اهنآ  دـنویپ  هوحن  اهلوکلوم (  اهمتا و  هدشهتخانـش  ـلاماک " ییایمیـش  صاوخ  يریگراـکب  اـب  درف  هب  رـصحنم  یلوکلوم  نیون  ياـهرازبا 
تـسا یناکم  رد  نانآ  قیقد  نداد  ياج  هناگادج و  روطب  اهمتا  يراکتـسد  يژولونکت  نیا  رد  هحرطم  تراهم  دهدیم . هئارا  ار  رگیدکی )

رب طلست  زا  هدش  ینیبشیپ  هدزاب  تسا . هدش  لصاح  ابیرقت " تیلباق  نیا  دشابیم . زایندروم  لآهدیا  هاوخلد و  راتخاس  هب  ندیسر  يارب  هک 
يژولونکتونان یکینکت  لمتحم  ياهتیلباق  تسا   . هدـش  لـئان  اهنادـب  ناـسنا  نونکاـت  هک  تسا  ییاـهتیقفوم  زا  رتارف  رایـسب  يژولونکت  نیا 

هزورما هک  دیدج (  رایسب  تاعارتخا  يزورما  ياهرتویپماک  ربارب  اهدرایلیم  تعرـس  اب  ییاهرتویپماک  لبمـسادوخ  تلاوصحم  زا :  دنترابع 
یگدروخلاس و اهیرامیب ، یبیرقت  متخ  ثعاب  عقاورد  هک  یکشزپ  يژولونکتونان  هفرـص  هب  نورقم  نما و  ییاضف  ياهرفـس  تسا ) نکممان 

هدشضرقنم ناهایگ  تاناویح و  زا  يرایـسب  ددجم  يایحا  ایند  ياههچب  همه  يارب  یلاع  تلایـصحت  هب  یبایتسد  دش . دهاوخ  ریم  گرم و 
ناـهج رد  : ” تسا هدرک  راـهظا  يژولونکتوناـن  هنیمز  رد  یملع  ماـظن  یناـهج  شیاـمه  رد   Drexler رتکد یـضارا  یهدـنامزاس  ءایحا و 

رگا لاح  دناهدومن . ییاوتحم  یگدیچیپ  ای  يربهنیزه  زا  يراع  لماک و  نازرا ، عیرـس ، ار  يرادربیپک  یلاتیجید  ياهیژولونکت  تاعلاطا ، 
يرب هنیزه  اب  لداعم  اـبیرقت "  RAM ياههشارت تیب  يرتنت  کی  دـیلوت  هنیزه  دوشیم . هچ  دـتفایب  قافتا  هدام  ناـهج  رد  تیعـضو  نیمه 

Buckyballs فشاـک سیار و  هاگــشناد  یتاــقیقحت  تـئیه  سیئر   Smalley رتکد دوشیم .“ دـلاوف  رادـقم  ناـمه  دـیلوت  زا  یـشان 
طـسوت هک  يژولونکتونان  هلاقم  همدقم  رد  " درک . دهاوخ  سوکعم  ار  یتعنـص  بلاقنا  زا  یـشان  رابنایز  دنور  يژولونکتونان  دیوگیم " :

بآ رد  هک  وراد  ندیشون  اب  دیرداق  دینک  روصت  تسا " :  هدمآ  نینچ  هدش  هتـشاگن  لاس 1993  رد   Pergamit و  Peterson نایاقآ
. دیریگب رظن  رد  تسا  ناسنا  لولـس  کی  هزادنا  هب  هک  ار  رتویپماک  ربا  کی  دینک .  هجلاعم  ار  ناطرـس  تسا  هدش  لح  ناتهقلاع  دروم  هویم 
، قوف دراوم  " دینک .  مسجت  یگداوناخ  يوردوخ  کی  دودح  رد  ياهنیزه  اب  ددرگیم  نیمز  رادـم  رود  هب  هک  هرفن  ییاضف 4  هنیفس  کی 
هدـش و عیرـست  یعامتجا  بلاقنا  کـی  ضرعم  رد  ناـسنا  دنتـسه . يژولونکتوناـن  زا  هتفر  راـظتنا  تـلاوصحم  زا  يدودـحم  دادـعت  طـقف 
اب ینهآ  مدآ  نیلوا  تخاـس  هب  رداـق  نادنمـشناد  زا  یهورگ  کـیدزن  هدـنیآ  رد  تسا . يژولونکتوناـن  ملع  زا  یـشان  هک  تـسا  دـنمتردق 

یمامت ابیرقت " تابورونان ،  نویلیرت  درایلیم  جـنپ  دـیلوت  اب  لاس  دـنچ  یط  تسا . يزاسدـننامه  هب  رداـق  هک  دـندرگیم  يرتموناـن  ساـیقم 
ماود اب  کیـش و  نازرا ، هدـشتفای ،  روفو  هب  یفرـصم  ياـهلااک  دـش . دـنهاوخ  جراـخ  هدر  زا  ینونک  راـک  يورین  یتعنـص و  ياهدـنیارف 
هفرص هب  نورقم  نما و  يزاسدننامه  ییاضف و  ياهرفس  دومن . دهاوخ  هبرجت  ولج  هب  ار  یموتناوک  عیرس و  شهج  کی  وراد  دش . دنهاوخ 

يراتفر يوگلا  دـش و  دـهاوخ  لوحتم  ییانبریز  روطب  ناهج  رد  هرمزور  یگدـنز  ياهکبـس  رگید ، یلئلاد  لـیلاد و  نیا  هب  دـش . دـنهاوخ 
ماـن اـب  رلـسکرد  کـیرا  رتـکد  باـتک  هتـشر ، نیا  درادناتـسا  نتم  اهمتـسیسونان :  تـفرگ . دـهاوخ  رارق  دـنور  نـیا  عاعـشلاتحت  اـهناسنا 

. دینک هعلاطم  و  هدـیرخ ، ار  نآ  زا  هخـسن  کی  دـیناوتیم  امـش  تسا . یلوکلوم " ۀبـساحم  دـیلوت و  تخاس ، تلاآنیـشام  اهمتـسیسونان : "

. دـهد تکرح  دنـشاب ، میهاوخیم  ام  هک  ییاج  هب  دنتـسه ، هک  ییاـج  زا  ار  اـهمتا  دـناوتب  دـیاب  يدـیلوت  يرواّـنف  ره  یل  وکلوم  کـیناکم 
یم بوسحم  يژولونکتونان  ۀعلاطم  رد  یتایح  ياهتـشر  تکرح ، لوط  رد  اهنآ  يور  راذـگرثا  ياهورین  اهمتا و  تکرح  هنوگچ  نیاربانب ،

يارب شتیمها  یلوـکلوم و  کـیناکم  دروـم  رد  هصـلاخ  یلیخ  ثـحب  کــی  دوـشیم . هدــیمان  یلوـکلوم  کــیناکم  هتــشر ، نـیا  دوـش .
ۀمدّـقم کـی  تسا . رتـشیب  تاـعلاطم  يارب  یعجارم  لـماش  هـک  تـسا ، دوـجوم  یتابـساحم " يژولونکتوناـن   " رد بو  رد  يژولونکتوناـن 

American تاراشتنا پاچ  رجنیلآ ، نمرون  ترکروب و  خـیرلوا  ۀتـشون  یلوکلوم  کیناکم  باـتک  یلوکلوم ، کـیناکم  هب  کیـسلاک 
باـتک تسا . دوجوم  یهاگـشناد  ياـههناخباتک  رد  یلو  دوـشیمن ، پاـچ  دـنچره  هک  تسا ، لاـس 1982  رد   Chemical Society

ياهدحاو شریذپ  رلـسکرد ، راک  نیا  گرزب  تیزم  تساهدرک . عورـش  دوخ  لصف 3  رد  ار  یلوکلوم  کیناکم  ۀیاپ  موهفم  اهمتـسیسونان 
دوجوم یلوکلوم  کیناکم  هب  يرگید  رایـسب  ياهدمآردشیپ  تسا . ماجنا  ۀتـسیاش  لصف  نیا  قیقد  هتـسهآ و  ۀـعلاطم  تسا .  SI راگزاس

. دنتسه دیفم  رایـسب  نآ ، میهافم  كرد  يارب  هدوب و  دوجوم  دنراد ، هنیمز  نیا  هب  یـصاخ  يدورو  لخادم  هک  يرازفامرن  ياههتـسب  تسا .
" لاماک کیتابر  ياهرازبا  اب  هک  تسا ؛ یناکم  لرتنک  يژولونکتونان ، رد  یـساسا  ةدـیا  کـی  يریذـپفاطعنا :  یتخـس و  یناـکم ، لرتنک 
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ساـیقم رد  تسا . یترارح  زیوـن  ۀـلأسم  یلوـکلوم ، عاوـنا  اـب  موـسرم  کـیتابر  ياـهرازبا  ةدـمع  تواـفت  تسا . لوـصح  لـباق  درادناتـسا 
ینعی تشادـهگن ، مکحم  یتسیاب  ار  تارّذ  هلأـسم ، نیا  لرتنک  يارب  دنتـسه . زیخوتسج  لاـحرد  ینوارب  تکرحلیلد  هب  تارّذ  یلوکلوم ،

فیرعت  ) دنک لمع  فارحنا  تروص  رد  یلداعت ، تیعقوم  هب  تارّذ  ندنادرگزاب  يارب  هک  دشابهتـشاد  دوجو  دیاب  هدننادرگرب  يورین  کی 
ضرف ییاجباج  یطخ  عبات  تروص  هب  لاومعم " هدـننادرگرب  يورین  تسا .) هدـننادرگرب  يورین  دوجو  نیمه  " یناکم ، لرتنک   " زا يزجوم 

هدننادرگرب يورین  دشاب ، رتشیب  یتخس  هچره  تسا . متـسیس  یتخـس  زا  يرایعم   Ks تباث  Ks ییاجباج × هدـننادرگرب =  يورین  دوشیم : 
б2 = kT / Ks زا :  تسترابع  یناکم  یتابثیب  یتخس و  يداینب  ۀطبار  دوشیم . رتکچوک  یلداعت ، تیعقوم  زا  متـسیس  فارحنا  رتگرزب و 

مزلا نآ ، زا  هدافتسا  يارب  تخانش . ار  نآ  یلصا  ياهدربراک  هدرپس و  رطاخهب  دیاب  هک  تسا ، اهمتسیسونان  باتک  لصف 5  ۀطبار 5-4  نیا 
لوصف رد  هیاپ  میهافم  نیا  درک . نییعت  ناوتیم  نآ  داوم  صاوخ  هسدنه و  زا  ار  راتخاس  کی  یتخـس  دوش . صخـشم  ( Ks  ) یتخس تسا 

اذـل تسا . دوجوم  لاس 1964   Addison-Wesley تاراشتنا پاچ  زدنـس ، نوتیل و  نمنیف ، ۀتـشون  نمنیف  کـیزیف  سورد  و 39   38
یتخـس تلع  هب  هک  تراوتـسا  يوکّـس  هلمجزا   ) کیتابر ياهرازبا  یـضعب  رد  تلاداعم  نیا  دربراک  دوشیم . داهنـشیپ  لصف  نیا  ندناوخ 

هداد حیضوت  يدازآ ، ۀجرد  اب 6  یناکم  ياهرازبا  زا  يدـیدج  ةداوناخ  رد  تسا ،) هجوت  دروم  یلوکلوم ) کیتابر  فراصم  يارب  شیلااب 
نایب هداد ، رارق  ثحب  دروم  ار  کیتابر  يوزاـب  کـی  هک  نآ ، شخب 13-4  اهمتسیسونان و  لصف 5  رد  نینچمه  اهدربراک  نیا  تساهدـش .

ناونعب ار  یبو  ۀحفـص  دـیاب  وجـشناد  تسا . يزاسدـننامهدوخ  يژولونکتوناـن ، رد  مود  یـساسا  ۀـشیدنا  يزاسدـننامهدوخ :  تساهدـش .
recursion  ) رارکت رود و  يروئت  دنک . باختنا  رتشیب  ۀعلاطم  يارب  ار  نآ  رد  دوجوم  عجرم  دنچ  هدـناوخ و  يزاسدـننامهدوخ  ۀـمدقم 
ار شدوخ  هک  دیـسیونب  ياهماـنرب  نیرمت  ناونعب  تسا . یمازلا  يروئت ، نیا  مهف  تسا . زاسدـننامهدوخ  ياهمتـسیس  ياـنبم  ( theorem

ياهمتــسیس دروـم  رد  یهوکــشاب  شخب  ياراد  هـک  دــیرخب ، دــیناوتیم  ار   1980NASA تاـعلاطم زا  ياهخــسن  دـنک . پاـچ  اـقیقد "
دـسریم رظنهب  دراد . دوجو  يژولونکتونان  تفرـشیپ  ۀـنیمز  رد  زین  يرگید  دایز  تاعوضوم  هتبلا  رتشیب :  تاـعلاطم  تسا  زاسدـننامهدوخ 

هکنیا ات  تفای ، طلست  اهنآ  رب  لوقعم  شلات  کی  اب  ناوتب  هک  دوش  هئارا  یـساسا  تاعوضوم  زا  ياهدرـشف  هاتوک و  تسیل  هک  دشاب  رتدیفم 
چیه هک  دـشاب  نئمطم  دـناوتیم  وجـشناد  دـهد . شـشوپ  ار  یتیمها  ۀـجرد  ره  اب  یعوضوم  ره  هک  دـشاب  نیگنـس  دـنلب و  ناـنچنآ  تسیل 

تعنـص و رد  دـیدج  یبـلاقنا  يژولونکتوناـن ، درادـن . دوـجو  یتاـقیقحت  دـیدج  ۀتـشر  نـیا  دروـم  رد  یتاـعلاطم  داـفم  رظن  زا  يدوـبمک 
ار یکـشزپ  ات  یـسدنهم  زا  اه  هصرع  مامت  رد  تعیبط  رارـسا  شیاشگ  یلوکلوم ، سایقم  رد  داوم  لرتنک  اـی  يژولونکتوناـن  يژولونکت   : 
ار ناشدوخ  دوشیم  رهاظ  اهنآرد  یکرت  هک  یماگنه  تسا  نکمم  اهرجآ  دیدج  ياه  هناخ  رد  رود ، نادنچ  هن  هدـنیآ  رد  دـهد . یم  دـیون 
. دـنکیم تظفاـحم  اهـشارخ  ربارب  رد  ار  اـهنآ  هک  دـنوش  هدـناشوپ  ساـملا  ماکحتـسا  هب  يا  هیـلا  اـب  تسا  نکمم  زین  اهنیـشام  دـننک . ریمعت 

هیناث دنچ  زا  سپ  هداد و  صیخشت  هاگتسد  کی  رد  نوخ  هرطق  کی  ندادرارق  اب  اهنت  ار  يرامیب  عون  اهدص  تسناوت  دنهاوخ  زین  ناکـشزپ 
، متا هب  متا  ءایـشا ، تخاـس  يژولونکتوناـن  فدـه  دوش . یم  لرتنک  کـچوک  رایـسب  یناـهج  رد  يژولونکتوناـن  دـننک . تفاـیرد  ار  هجیتن 

یملع دـنوشیپ  کی  ونان  دـهدیم . ماجنا  تسا  لاس  اهنویلیم  تعیبط  هک  یهار  تسلااب ، هب  نییاپ  زا  درکیور  کی  اـب  لوکلوم و  هب  لوکلوم 
بیکرت مه  اب  اهمتا  نآ  رد  هک  يداـعبا  تسا ، رتم  مدراـیلیم  دودـح  رد  يژولونکتوناـن  هزوح  تسا و  مدراـیلیم " کـی   " ینعم هب  هک  تسا 

دننک و بترم  ار  ناشدوخ  روط  هچ  هک  دیوگب  اهمتا  هب  دناوتب  رـشب  رگا  هک  تسا  نیا  فده  دنراد . لباقتم  رثا  مه  يور  اهلوکلوم  هدش و 
گنـس لاغز  رد  دوجوم  نبرک  ياهمتا  تعیبط  رد  هک  روط  نامه  ددرگیم . لرتنک  لباق  هدام  کی  صاوخ  زا  يرایـسب  دننک ، راتفر  هنوگچ 
حطـس رد  زین  یگدننکـش  ماکحتـسا و  گنر ، دننام  یـصاوخ  نیاربانب  دننکیم ، لیدـبت  ساملا  هب  اهنآ  نتفرگ  رارق  بیترت  نداد  رییغت  اب  ار 
ناوتیم زین  ار  شیاهلوکلوم  دنزاسب ، متا  هب  متا  ار  رجآ  کی  دنناوتب  رگا  هک  دنا  هدـیقع  نیا  رب  نادنمـشناد  دوب . دـنهاوخ  نییعت  لباق  یمتا 
طیارـش اب  ار  دوخ  لـخلخت ، ندرک  داـیز  اـی  مک  اـب  هکنیا  اـی  دـننک  ریمعت  ار  نآ  دوشیم  رهاـظ  كرت  کـی  هکیماـگنه  اـت  داد  میلعت  يروط 

هیلا ات  هتفرگ  اهروتوم  اهلیقثرج و  نیرتکچوک  زا  ار -  روصت  لباق  زیچ  ره  تخاس  دـیما  يژولونکتونان  نیارباـنب  دـنهد . قفو  اوه  بوطرم 
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رد ناـهج  ندـید  ریخا  ياهتفرـشیپ  فـطل  هـب  یملع ، تـلایخت  رد  راـب  نیتـسخن  يارب  دـهدیم . يزلف -  اـی  یکیتسـلاپ  لبمـسا  دوـخ  ياـه 
زاسهیبش يرتویپماک  دنمتردق  ياه  همانرب  اهپوکـسورکیم و  دیدج  عاونا  دنـسریم . رظن  هب  لوقعم  تسرد و  اهویرانـس  نیا  ونان  ياهـسایقم 

نادنمـشناد هب  اهنت  هن  اهپوکـسورکیم  دـناهدومن . بلاقنا  عون  کی  راچد  ار  يژولونکتونان  دـناهدرک ، ادـیپ  هعـسوت  ریخا  لاس  رد 10  هک 
لاس روهـشم  شیامزآ  رد  هک  روطنامه  دـننکب ، اج  هب  اج  ار  اهنآ  یتح  هک  دـنهدیم  هزاجا  اهنآ  هب  هکلب  دـننیب ، ار  اهمتا  هک  دـنهدیم  هزاجا 

زا میت  کی  هزورما  دنتـشون . نونز  متا  طسوت 35  ار  "  IBM  " تغل  ، IBM هب هتسباو   Almaden یتاقیقحت زکرم  نادنمـشناد   1990
هک تفرـشیپ  نیا  دـنکیم . رتکیدزن  تیعقاو  هب  ار  یمتا  سایقم  رد  تارادـم  هک  دـندرک  مـلاعا  ار  رگید  تفرـشیپ  کـی   IBM نانادکیزیف

بابـسا دننک . تکرح  میـس  هب  زاین  نودب  دـماج  ماسجا  نایم  رد  دـنناوتیم  تاعلاطا  هک  دـهدیم  ناشن  تسا  هتفرگ  مان   1" متناوک بارس  "

یلم داینب  یسدنهم  نواعم   Evgene Wang دننک . راک  دنناوتیم  ونان  ناهج  رد  هک  اهـسنپ " ناتـشگنا و  نامـشچ ، : " زا دنترابع  دیدج 
ياهدنیازف دادعت  بذج  دیون  يژولونکتونان  : " تفگ يژولونکتونان  دروم  رد  یـشرازگ  یط  ناگدـنیامن  سلجم  ءاضعا  هب  اکیرمآ ، مولع 

یلم وتیتسنا  رد  نادیـضایر  تسیژولویب  کی   Tom Schaeider رتکد دهدیم ". ار  یـصوصخ  عیانـص  تلود و  ملع ، هب  نادنمقلاع  زا 
ره ات  دوب  میهاوخ  رداق  ام  درک  هفاضا  يو  " دشابیم . نآ  یملع  یعقاو  ۀناوتشپ  دننکیم  لوبق  ار  نیا  مدرم  هک  نیا  لیلد  : " هک تفگ  ناطرس 

يژولونکتونان هک  دنتفگ  اکیرمآ  مولع  یلم  داینب  رد  هتـشذگ  لاس  ملع  نیا  رد  ورـشیپ  نادنمـشناد  میزاسب ". هدـنیآ  رد  میتساوخ  هک  زیچ 
اه و  IC، اه کیتویب  یتنآ  تیمها  هب  لقادح  تشاذگ و  دهاوخ  ناهج  مدرم  تینما  يداصتقا و  تیعضو  یتملاـس ، يور  یـساسا  رثا  کی 

نیب يراـک  هورگ  کـی  دیفـس  خاـک  يژولونکت  مولع و  ياروش  لاـس 1998  رد  دوب . دـنهاوخ  نرق 20  رد  رـشب  تسد  تخاس  ياـهرمیلپ 
رد ار  هدحتم  تلاایا  زادنا  مشچ  ات  دـش  فظوم  دوب و  تلود  یتعنـص و  یملع و  ياهـشخب  تساوخ  هک  درک  سیـسأت  (( IWGN یشخب
رد رلاد  نویلیم  دودح 260  لاس 1999  یط  رد  هدحتم  تلاایا  تلود  دهد . هعـسوت  هدـنیآ  لاس  یلا 20  یط 10  رد  يژولونکتونان  دروم 
لاس رد  رـلاد  نویلیم  دودح 227  ات  ار  يژولونکتونان  ۀـجدوب  شیازفا  داهنـشیپ  زین  نوتنیلک  تسا . هدرک  يراذـگ  هیامرـس  يژولونکت  نیا 

، تاعلاطا يژولونکت  دـننام  ییاه  هنیمز  رد  تفرـشیپ  بجوم  يژولونکتوناـن  هک  دـنکیم  ینیب  شیپ   IWGN هورگ تـسا . هداد  ار   2001
ونان یکشزپ ، رد   v دنیب : یم  ریذپناکما  ار  ریز  دراوم  هورگ  نیا  دش . دهاوخ  یلم  تینما  يژرنا و  وردوخ ، تعنص  تسیز ، مولع  یکـشزپ ،

اب دـناهدش  هتخاـس  وراد  زا  هک  کـچوک  حلاطـصا  هب  لـیاسو  نیا  دـننکیم . کـمک  ندـب  ياهتمـسق  رد  وراد  ناـسآ  عیزوت  هب  هک  یتارذ 
ددغ دننک . نامرد  ار  ناطرس  لیبق  زا  ياهیرامیب  دنسرب و  ندب  زا  یفلتخم  ياهتمسق  هب  دنناوتیم  دناهدش و  هدیشوپ  تارذ  ونان  زا  ییاههیلا 

تفرشیپ دننک . يریگولج  هتساوخان  ياهلمعلاسکع  زا  ات  دنوش  هدیشوپ  تارذ  ونان  نیا  اب  تسا ، نکمم  زین  یعونـصم  تاعطق  تاتـسورپ و 
يراذگ هیاپ  نیئتورپ  ای   DNA صیخشت ساسا  رب  هک  يدیدج  ياههاگتـسد  هک  روطنامه  تسا ، ینیبشیپ  لباق  زین  اهیرامیب  صیخـشت  رد 

دیلوت یکینورتکلا ، عیانص  رد   v دنهدب . صیخـشت  ار  يرامیب  نیدنچ  دوجو  نامزمه  روط  هب  نوخ  يزیچان  رادقم  زا  دنناوتیم  دنا و  هدـش 
هدش دیلوت  ونان  دودح  ةزادنا  اب  یـسیطانغم  ده  کی  نونکا  مه  تسا . رظندم  کچوک  رایـسب  ياههزادنا  رد  رتهب  رتعیرـس و  ياهرتویپماک 

نارازه اب  ربارب  ياهریخذ  تردق  هک  دنتسه  رظندم  ونان  ةزادنا  اب  هظفاح  ياه  هشارت  نینچمه  دناوخیم . تخـس  کسید  زا  ار  تاعلاطا  هک 
نینچمه دنتـسه و  اهیگدولآ  ذوفن  دـس  يارب  ییاهرتلیف  ییوناـن  ياـهءاشغ  یطیحم ، تسیز  مولع  رد   v دوـب . دـنهاوخ  اراد  ار  یلعف  هشارت 

هکنیا زا  شیب  ات  اهـشلاچ  يرایـسب  دـننک . فرطرب  هدرک و  ادـیپ  یکیژولویب  ای  ییایمیـش  ياهـشور  اـب  ار  اـهیگدولآ  اـت  دوب  دـنهاوخ  رداـق 
هدش هئارا   IWGN هورگ طسوت  هک  ریخا  شرازگ  قبط  دنام . دهاوخ  یقاب  دنرادرب ، ونان  سایقم  رد  ناهج  زار  زا  هدرپ  دنناوتب  نادنمشناد 
رارق و 1950  ياـه 1940  ههد  رخاوا  رد  اهروتـسیزنارت  لابندـب  يژوـلونکت  ملع و  هک  تسا  ییاـجنامه  اـبیرقت  زورما  هصرع ، نیا  تـسا :

دنربیم یپ  بلطم  نیا  هب  مک  مک  روشک  رد  اههاگـشیامزآ  کچوک ، ءایـشا  ندید  يارب  دـیدج  ياهرازبا  نتـشاد  تسد  رد  اب  اما  " تشاد .
ياهوگلا رد  ار  اهلوکلوم  هنوگچ  هک  دنریگیم  دای  اههاگـشیامزآ  زا  يدادـعت  دـنوشیم . بترم  هدام  کی  رد  اهلوکلوم  اهمتا و  هنوگچ  هک 

هب متا  اب  متا  طسوت  ون  داوم  نتخاس  تهج  رد  مهم  ماگ  کی  ناونع  هب  بلطم  نیا  دـننک . لبمـسا  دوخ  یعلـض ، دـنچ  ای  مره  دـننام  صاخ 
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نآ رد  نبرک  ياهمتانتفرگ  رارق  بیترت  هک  دـنزاسب  ینبرک  ياهبویت  ونان  زا  يداوم  دـنناوتب  يدوز  هب  دـنراودیما  نادنمـشناد  دوریم . راـمش 
یلا اهنآ 50  تمواقم  تشاد و  دنهاوخ  ار  دلاوف  هتیسناد  مشش  کی _  يداوم  نینچ  تسا . هبعج  کی  لخاد  رد  اهدادم  نتفرگ  رارق  دننام 

هک مینادـیم  ام  دـیوگیم : دـنکیم  راک  اهبویت  وناـن  يور   Rice هاگـشناد رد  هک  یـسک  ، Richard Smalley ياـقآ تـسا . ربارب   100
زا يرایـسب  قباطم  ینبرک ، ياهبویت  وناـن  نیا  دـنناشوپب . ار  رگید  داوم  هنوگچ  هک  نیا  میزاـسب و  لبمـسا  دوخ  تروص  هب  ار  اـهنآ  هنوگچ 

. دهدب يرتشیب  رمع  هجیتن  رد  تمواقم و  ماکحتسا و  اهنآ  حوطس  هب  ات  دناشوپیم  ار  امیپاوه  ات  نیـشام  زا  اهزیچ  مامت  زور  کی  اهینیب  شیپ 
ار يرایسب  بلاطم  ناوتیم  هک  دنراد  هدیقع   Smalley دننام نادنمـشناد  تسا و  هدوب  يژولونکتونان  بحاص  لاس  اهنویلیم  يارب  تعیبط 
ار يدرف  هب  رـصحنم  فیاظو  هک  دنتـسه  ییاهنیـشامونان  ام  ياهلولـس  رد  اهمیزنآ  مامت  هک  دـیوگیم  وا  تخومآ . اهلولـس  هب  ندرکهاگن  اب 

لوکلوم کی  دـنکیم ، شـلات   New Yourk هاگـشناد  رد   Nadrian Seeman هورگ دـنهدیم   . ماـجنا  دـشر  لـماکت و  تـهج 
کیتوبور ونان  هاگتـسد  کـی  اًریخا  يو  هاگـشیامزآ  درب . راـک  هب  يدـعب  هس  ءایـشا  يارب  هدـنزاس  ءزج  ناونع  هب   DNA رگید یکیژولویب 

نیا هک  دـنیوگیم  نارگـشهوژپ  دـنک . تکرح  تباث  ۀـطقن  ود  نیب  تسناوتیم  تشاد و  وزاب  ود  دوب و  هدـش  هتخاـس   DNA زا هک  تخاـس 
هب داعبا  نامه  اب  ییاه  هناخراک  ونان  رد  ار  اهلوکلوم  تسناوت  دـهاوخ  زور  کی  هک  تسا  يژولونکتونان  ۀعـسوت  يوس  هب  لوا  ماگ  هلیـسو 

رتویپماک هب  هک  تروص  نیدـب  لاًثم  میزاسب . زیر  تاـعطق  زا  ار  زیچ  همه  اـت  دوب  میهاوخ  رداـق  یناـمز  اـم  هک  دـنیوگیم  یخرب  دریگ . راـک 
نیا تسا : هتفگ   Schnider دزاسب . ار  نیـشام  کی  ات  بیـس  زا  زیچ ، همه  ات  دوشیم  هداد  روتـسد  يو  هب  هدـش و  هداد  رـصانع  يدادـعت 
نابز رد  يروانف    رد  یـشیدنارود  فیرعت  يژولونکت •       ونان  یـشیدنا ) رود  تیاسروف ( یفرعم  تسین   . وداج  هدـیا  نیا  تسین ، وداج 

Technology  Foresight یسیلگنا هملک  يارب  یبسانم  لداعم  هتشادرب و  رد  ار  میمصت  صیخشت و  موهفم  ود  یشیدنارود  یسراف 
اب هعماج ؛ هدنیآ  داصتقا  يروانف و  شناد ، يارب  مظنم  یـشلات  زا « تسترابع  تسا  هدـش  هئارا  هنیمز  نیا  رد  هک  یعماج  فیرعت  دـشاب . یم 

یعامتجا و يداصتقا ، عفانم  نیرتشیب  بسک  يارب  يدربهار  تاقیقحت  ياه  هزوح  تیوقت  روهظون "و  ماع  ياه  يروانف  ییاسانـش " فده 
نتـشادن تسا  هداد  ناـشن  فلتخم  ياـه  يرواـنف  هعـسوت  هتـشذگ  ياـه  هبرجت  يرواـنف  رد  یـشیدنارود  تیمها  یطیحم •        .» تسیز 

هب يریذـپان  ناربج  تامطل  اهنآ  شرتسگ  اب  ههجاوم  يارب  یفاک  یگدامآ  نتـشادن  هعـسوت و  لاح  رد  ياه  يروانف  هنیمز  رد  یـشیدنارود 
تسا هدیسر  لاحب  ات  دوخ  رادقم  نیرتشیب  هب  اه  تفرشیپ  تلاوحت و  تعرس  هک  ینونک  يایند  رد  نیاربانب  تسا . هدز  اه  تلم  اه و  تلود 

تصرف تخانش  اب  ات  تسا  هدنیآ  يارب  یگدامآ  یشیدنارود ، تسیرورض   . اه  هنیمز  همه  رد  هدنیآ  اب  ههجاوم  يارب  یـشیدنارود  نتـشاد 
 « رادـیاپ هعـسوت  و «  یگدـنز »  تیفیک  دوبهب  یتباقر « ،»  دوس  هب «  رتهب  هچره  یباـیتسد  يارب  مزـلا  طیارـش  یلاـمتحا  ، ياهدـیدهت  اـه و 
رد بسانم  هاگیاج  ندرکادیپ  ینعی  نآ  لوبق  لباق  موهفم  هب   ) هدنیآ رد  ءاقب  يارب  مزلا  رازبا  کی  یشیدنارود  تقیقح  رد  دوش . صخـشم 

شلات نیا  ياتسار  رد  تسا   . ور  شیپ  ياه  تصرف  زا  هدافتسا  اهدیدهت و  تارطخ و  عفد  و  دوخ )  ياه  نامرآ  اه و  شزرا  ظفح  هدنیآ ،
لامتحا رب  هولاع  هک  ار  يدربهار  تاقیقحت  ییانبریز  ياه  شخب  زا  هتـسد  نآ  دـیاب  روهظون  ماع  ياه  يرواـنف  ندرک  صخـشم  زا  سپ  و 

یتقو اما  درک   . وجتـسج  دـننک  یم  يزاب  روشک  يداصتقا  دـشر  یلم و  تینما  رد  يدـیلک  یـشقن  رتشیب ، یعامتجا  يداـصتقا و  یهددوس 
ناوت یمن  هک  دشاب  توافتم  دایز و  رایـسب  تسا  نکمم  ور  شیپ  ياه  هنیزگ  نینچمه  اه و  هورگ  دارفا و  تارظن  دوش  یم  هدنیآ  زا  فرح 

یبایزرا ندرک و  نودـم  يارب  ار  ییاه  شور  اه  هنیزگ  تارظن و  نیا  زا  رتشیب  هدافتـسا  تهج  نیاربانب  دـناشوپ . لـمع  هماـج  اـهنآ  همه  هب 
ای نامزاس  کی  رد  ناوت  یم  یـشیدنارود  ياه  شور  ندرب  راکب  اب  يرواـنف  رد  یـشیدنارود  ياـه  شور  میریگ •         . یم  راـکب  اـهنآ 

همه حطس  رد  یقافو  ای  يراکمه  نینچ  تیمها  دیـسر . یمومع  قافو  کی  هب  هلیـسونیدب  درک و  داجیا  كرتشم  هاگدید  کی  روشک  کی 
ناگمه رب  كرتشم  فدـه  کی  هب  ندیـسر  تهج  رد  راذـگریثأت  ياهداهن  همه  ندـش  وس  مه  نامزاس و  کی  اـی  روشک  کـی  ياـهناگرا 

نیا اب  رظن  دروم  يروانف  دروم  ره  رد  ددرگ و  نییعت  یبایزرا  يارب  یلک  ییاهرایعم  دوش  یم  یعـس  لاًومعم  اه  شور  نیا  رد  تسا . نشور 
رت هداس  یبایزرا  ات  دننک  نشور  رتشیب  هچره  ار  اه  يروانف  نیا  مهبم  کیرات و  طاقن  دننک  یم  یعس  اه  شور  نیا  دوش . هدیجنـس  اهرایعم 
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زا روظنم  هتبلا  تسا . هدـنیآ  رد  تارییغت  نامز  نتـسناد  یـشیدنارود  ، ياه  شور  زا  هدافتـسا  لیلاد  زا  رگید  یکی  دوش . ماـجنا  رت  قیقد  و 
موهفم تعنـص  رد  تسا و  تارییغت  هخرچ  عوقو  ماگنه  ناـمز  ، زا  روظنم  يزرواـشک  رد  ًـلاثم  تسا ، تواـفتم  فلتخم  حوطـس  رد  ناـمز 

رود ياه  شور  ندربراـکب  اـب  ددـنویپ . یم  عوقو  هب  نارگید  زا  رتدوز  کیمادـک  ینعی  دوش  یم  یقلت  تارییغت  ندوب  مهرـس  تشپ  ناـمز 
تـسدب ار  تارییغت  نیا  ماـجنا  بیترت  زین  رـشب و  یگدـنز  عون  یلک  روطب  تعنـص و  رد  مهم  تارییغت  نداد  خر  ناـمز  ناوـت  یم  یـشیدنا 

شور یفلد 2    - شور  -    1 زا :  دـنترابع  تسا  هدـش  هدافتـسا  اهنآ  زا  یـشیدنا  رود  ماجنا  يارب  لاحب  ات  هک  یمهم  ياه  شور  دروآ   .
تسیرورـض و يژولونکتونان  رد  یـشیدنارود  هک  تسا  یهیدـب  هدـش  هداد  تاحیـضوت  اب  يژولونکتوناـن    رد  یـشیدنارود  ویراـنس •     

اکیرما دـنله و  دـننام  ییاـهروشک  لاـحب  اـت  دـنک . یم  رتـشیب  ار  نآ  ترورـض  رـشب  یگدـنز  رد  يرواـنف  نیا  تاریثاـت  هنماد  یگدرتـسگ 
يا هتفرشیپ  تعنص  ياراد  هک  ناریا  دننام  هعسوت  لاح  رد  ياهروشک  يارب  یـشیدنارود  نیا  دنا   . هداد  ماجنا  ار  ونان  يروانف  یـشیدنارود 

هب هجوت  اب  یتاقیقحت  ياه  تیلاعف  ماجنا  يارب  بسانم  ياه  شخب  باـختنا  هک  ارچ  دوش  ماـجنا  يداـیز  تیعماـج  تقد و  اـب  دـیاب  دنتـسین 
رصانع زا  یبوخ  تخانش  دیاب  لوا  هلحرم  رد  يژولونکتونان  یـشیدنارود  ماجنا  يارب  تسا   . راوشد  يراک  روشک  ياه  تیولوا  طیارش و 

رت و هداس  نآ  ساسارب  یشیدنارود  ماجنا  دشاب  رت  لماک  تخانـش  نیا  هچ  ره  هک  تسا  یهیدب  دروآ . تسدب  يروانف  نیا  هدنهد  لیکـشت 
نیب هطبار  هک  يا  هنوگب  میـشاب , هتـشاد  يروانف  نیا  يازجا  زا  یبسانم  يدنب  میـسقت  تسا  مزلا  یفاک  تخانـش  يارب  دوب . دهاوخ  رت  قیقد 

تخرد دـنک •      . یم  کمک  يروانف  نیا  فلتخم  داعبا  تخانـش  هب  يدـنب  میـسقت  نیا  نتـشاد  دـشاب . صخـشم  فلتخم  ياـه  تمـسق 
تخرد دـنک . یم  کیدزن  نهذ  هب  ار  يژولونکتونان  يارب  تخرد  کی  میـسرت  هدـیا  يدـنب , میـسقت  نیا  ماجنا  ترورـض  يژولونکتونان   

ار هریغ  رازبا و  ییونان , ياه  متـسیس  تلاوصحم , ییونان , هدـنزاس  ياهدـحاو  زا : معا  يروانف  نیا  هب  طوبرم  تایئزج  هیلک  يژولونکتونان 
زاین يدایز  هطاحا  دید و  تعـسو  هب  بسانم  هویـش  هب  يدنب  میـسقت  کی  رد  اه  شخب  نیا  همه  ندناجنگ  دـشاب   . هتـشاد  رب  رد  دـناوت  یم 

تاـطابترا اـی  دوـش  یم  ادـیپ  يرتـشیب  ياـهدربراک  تمـسق  ره  يارب  یپاـیپ  روـطب  تسا و  شرتـسگ  لاـح  رد  يرواـنف  نیا  هـک  ارچ  دراد .
یخرب رتشیب  ییایـسآ  ياهتکراشم  وش   رت  لماک  حیحـصت و  موادم  روطب  دیاب  زین  تخرد  نیا  لیلد  نیمهب  ددرگ . یم  فشک  يرتدیدج 

، هیروف هام  رد  دـناهدومن . يراکمه  ملاعا  يژولونکتونان  هعـسوت  يارب  یجراخ  تاسـسؤم  اهتکرـش و  اب  ییایـسآ  یتلود  تاـقیقحت  زکارم 
یحارط يارب  یهاگـشیامزآ  داجیا  روظنم  هب  امگام ، نویـساموتا  لرتنک  یحارط  تکرـش  اـب  هک  تشاد  زاربا  ( CAS  ) نیچ مولع  یمداـکآ 
عمتجم رادم  یحارط  يروانف  ندومنمهارف  هعسوت و  لابند  هب  هاگشیامزآ  نیا  دناهداد . لیکـشت  یکرتشم  میت  سایقمونان ، عمتجم  ياهرادم 

حرط نویهومور - یبونج - هرک  روهمجسیئر  هیوناژ ، رد  دشابیم . امگام  تکرش  یحارط  ياهرازبا  ساسارب  يرتمونان  ياهيروانف  يارب 
هب نوچگـناچ  ناتـسا  لیدـبت  لـماش  هماـنرب  نیا  دومن . مـلاعا  ار  اهناتـسا  زا  کـی  ره  رد  يدربـهار  عیانـص  شرتـسگ  يارب  یلم  هعـسوت 

کی لاس 2006  ات  هک  دومن  لیامت  راهظا  لوئـس ، یلم  هاگـشناد  هیروف ، رد  نینچمه  دوب . يژولونکتونان  اب  طبترم  عیانـص  يارب  یهاـگیاپ 
ياراد 60 یتاقیقحت ، هسـسؤم  نیا  دـیامن . سیـسأت  ریذـپدیدجت  ياهيژرنا  اهرازباونان و  رب  زکرمت  يارب  ار  هعـسوت  قیقحت و  هاگـشیامزآ 

دنله يژولونکتونان  تیاسروف  شرازگ  دـشابیم   . لاـس  رد  سناـسیلقوف  رتـکد و 200  تیبرت 50  فدـه  اـب  فلتخم  هنیمز  زا 12  داتسا 
يژولونکت ره  دورو  تسا  حضاو  هک  روطنامه  دشابیم . يژولونکتونان  رضاح  نرق  رادهدنیآ  روهظون و  ياهیژولونکت  زا  یکی  راتفگـشیپ 

. دوشیم ماجنا  هطوبرم  میت  طسوت  تیاسروف  ناونع  تحت  راک  نیا  هک  دراد  یشیدنارود  نینچمه  یجنـسناکما و  هب  زاین  روشک  هب  دیدج 
يژولونکتونان يور  لاس 1996 ا  رخاوا  رد  هلاس ر  ود  یبایزرا  کی   ” يژولونکت دنور  يا  رب  دنله   STT تاعلاطم زکرم   :      ” هدیکچ   

لاس 1994 رد  هک  تساهمتـسیسورکیم  يژولونکت  يور  تاعلاطم  زا  یقطنم  همادا  دادـتما و  کی  عقاورد  عوضوم  نیا  تسا . هدرک  زاـغآ 
يور هک  دشابیم  تبرض  هورگ  راهچ  یللملانیب و  یتروشم  تئیه  تیریدم ، هتیمک  لماش : تیاسرفونان  هژورپ  نامزاس  ءاضعا  دش . دقعنم 
رکذ نایاش  دنراد . روضح  اجنیا  رد  فلتخم  ياههاگشناد  زا  ياهتشر  دنچ  نارواشم  هورگ  فلتخم و  ياههتشر  زا  سانشراک  هتفر 60  مه 

( يا هحفص    250) باتک يارب  ياهحفص  لصف 40-50  کی  تبرض  ياههورگ  زا  مادکره  تارظن  هئارا  هسلج و  لیکشت  زا  سپ  هک  تسا 
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زکرم فـیرعت •  بلاـطم •  تـسرهف  دنـسیونیم   . یتملاـس  نیمأـت  دـننام  هعماـج  ياـهزاین  شورف و  ياـهسناش  يژوـلونکت و  نوـماریپ 
ياهتیاسرف تاعلاطم  دشابیم • ؟ ام  هدافتـسا  دروم  يژولونکتونان  زا  فیرعت  مادک  يژولونکت •  ياهدنور  يارب  دـنله   STT تاعلاطم

 • یلوکلوم يژولونکتوناـن  تبرـض 1 :  هورگ  اههاگراک •  دـنله •    رد  نارواـشم  هورگ  اـپورا •  رد  يژولونکتوناـن  رگید •  يژولونکت 
شیوپ تبرـض 4 :  هورگ  نییاپ •  هب  لااب  زا  يژولونکتوناـن  تبرـض 3 :  هورگ  تارذونان •  وراتخاسونان  يدـیربیه  داوم  تبرض 2 :  هورگ 

؟ تسا هدوب  هچ  هنوگچ و  دنلانف  دنله و  رد  يژولونکتونان  ياهتیلاعف  فیرعت :  نارواشم    هورگ  نامزاس  هدـنیآ •  ياه  همانرب  يرتمونان • 
یشقن هچ  تلود  تعنـص و  تسا ؟ هدش  راک  نآ  يور  ردقچ  تسا ؟  مهم  نامدوخ  هقطنم  يارب  اًصوصخ  یلک و  روطب  يژولونکتونان  ارچ 

مادـک دریگیم • . رارق  یـسررب  دروم  لوـمعم  روـط  هب   STT زکرم رد  هک  تسا  یتـلااؤس  اـهنیا  دـننک ؟ اـفیا  هنیمز  نیا  رد  دـنناوتیم  ار 
کی عوضوم  نیا  هک  تسا  يژولونکتونان  يور  رب  تیاسرف  کی  داجیا   STT هژورپ دریگیم       ؟ رارق  ام  هدافتسا  دروم  ونان  زا  فیرعت 

, ندرک زیاـمتم  دـیلوت ، يارب  يژولونکت  نیدـنچ  زا  یبیکرت   " ار يژولونکتوناـن  اـم  دـشابیمام . متـسیسورکیم  يژولونکت  زا  یقطنم  همادا 
دنله رد  مینکیم .  فیرعت   " قیقد لرتنک  هقباـسیب و  تقد  اـب  رتموناـن  نیب 1/0-100  یـسایقم  رد  ياهراتخاس  ندرک  بترم  يراکتـسد و 

ساکعنا هنیمز  راهچ  رد  يژولونکتونان  رد  ام  فیرعت  دننکیم .  راک  هنیمز  نیا  يور  اهسانشتسیز  اهنادکیزیف و  اهنادیمیـش و  زا  يدادعت 
داوم تبرض 2 :  هورگ  یلوکلوم  يژولونکتونان  تبرض 1 :  هورگ  دنتسه . راک  هب  لوغشم  تبرض  هورگ  راهچ  فیرعت  نیا  طسوت  هک  هتفای 
رگید تاعلاطم  يرتمونان •    شیوپ  تبرض 4 :  هورگ  نییاپ  هب  لااب  زا  يژولونکتونان  تبرض 3 :  هورگ  تارذونان  راتخاسونان و  يدیربیه 

اکیرمآ يارب  درک  دـقعنم  یلوکلوم  يژولونکتونان  يور  هب  یتسرهف  تاـعلاطم  کـی   RAND لاس 1995 ، رد  يژولونکت : ياـهتیاسرف 
رد ار  یهباشم  راک  اپورا  سلجم  رد  ( STOA  ) یملع يژولونکت و  تارایتخا  دراوم و  یبایزرا  ناریدم  هتیمک  نوسلن 1995 .) ناراکمه  )

ماجنا دـنله  تلود  يارب  یتاـعلاطم  ( OCV  ) يژولونکت ملع و  يارب  دـنله  تیاسرف  ناریدـم  هتیمک  دـندرک و  يژولونکتوناـن  يور  اـپورا 
تیاسرف تاعلاطم  ( VDI  ) ناملآ ناسدـنهم  هعماج  دـنهدیم . هئارا  ونان  هنیمز  رد  ار  یئزج  یبایزرا  کـی  اهـشرازگ  زا  يرایـسب  دـناهداد .

(UNIDO) دحتمللم یتعنص  هعسوت  زکرم  ار  ریخا  تاقیقحت  نیرتهب  دناهداد .  ماجنا  یمیـشونان  کیزیفونان و  هنیمز  رد  ار  يژولونکتونان 
تسرهف (, Mayer  ) اـهدربراک يور  هعلاــطم  (, BMBF) ناـملآ یفلد  تاـعلاطم  : راو تـسرهف  روـطب  اـهراک  رگید  تـساهداد . ماـجنا 

رد يژولونکتونان  یبایزرا  طـقف   STT تاعلاطم تاقیقحت و  دـشاب  . یم  (Post  ) یسیلگنا ياهـشرازگ  و  ( Tclles  ) ییاپورا ياههزات 
يور رب  یسررب  ( IPTS  ) روهظون هرظتنم و  ياهیژولونکت  تاعلاطم  يارب  ییاپورا  هعماـج  نآ  تازاوم  رد  تسا .  رـضاح  لاـح  رد  دـنله 

Hari Singh رتـکد مه  نپاژ  رد  دـناسر . ناـیاپ  هب  اردوـش  لـیمکت  دـیاب  اـپورا  يزیرهماـنرب  رد  هک  يژولونکتوناـن  ياهـشور  اـههار و 
Handbook of nano Structured " ناونع تحت  ار  ياهحفـص  باتک 300  کی  یچاتیه  تاـقیقحت  هاگـشیامزآ  زا   Nalaw
دــشر و هـب  ور  اـپورا  رد  وناـن  ياـهتیلاعف  اـپورا      : رد  يژولونکتوناـن  درک •   . فیلأـت  " Material and nanotechnology
 : اـهنآ هـلمج  زا  هـک  تـسا  شیازفا  هـب  ور  زین  دنــشاب  زکرمتم  يژولونکتوناــن  يور  هـک  ییاههکبــش  زکارم و  عبتلاــب  تـسا و  شرتـسگ 
هک  IMEC زکرم اب  دهدیم و  رارق  یسررب  دروم  ار  کینورتکلاونان  زا  یتمسق  هدرک و  راک  هب  عورـش  لاس 1992  زا   : PHANTOMS
زین  ESF رد ونان ) هکبش   ) Nano-network: ESF دراد . یگنهامه  يراکمه و  کیژلب ) رد   ) دراد زکرمت  کـینورتکلاورکیم  يور 

. تسا هدرک  زاغآ  داوم  ونان  داوم و  يور  زکرمت  اب  لاس 1996  زا  ار  دوخ  تیلاعف   : ECNM تسا . هدش   زکرتم  داوم  يور  لاس 1995  زا 
طبترم يژولویب  اب  هک  یلوکلوم  يژولونکتونان  زا  یتمـسق  يور  هک  هتـشادن  دوجو  اپورا  رد  نونکات  ياهکبـش  چیه  تسا  ملـسم  هک  هچنآ 

French زا لاـثم  ناونع  هب  ناوتیم  زین  یلم  ياههکبـش  زا  تسا . هدرک  بلج  دوخ  هب  ار  نارظنبحاـص  هجوـت  نیا  دـننک و  تیلاـعف  تسا 
رد  DIMES درب . مان  دـنله  رد   STT زکرم ای  ای UK institute of Nanotechnology و  club Nanotechnology و 

یلوکلوم اروام ئ  یمیـش  کیزیفونان و  يور  كرتشم  يراکمه  تحت  يداهنـشیپ   Twente هاگشناد رد   MESA و  Delft هاگشناد
مه ییاپورا  زکرم  چیه  زونه  تسا  صخشم  هک  روطنآ  تافیـصوت  مامتاب  دنتـشاد  . دش  هدیمان  ( nanolink  ) کنیلونان حلاطصا  رد  هک 
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زا سپ  دـنله      :  رد  نارواـشم  هورگ  تسا •   . هتفرگن  لکـش  هتفرـشیپ  ياهتـشر  دـنچ  تاـقیقحت  رد  نـپاژ  رد   NAIR اب لداـعم  زرا و 
هک دـندرک  تقفاوم  رگیدـکی  اـب  يژوـلویب  یمیـش ، کـیزیف ، رد  ياهنیمزشیپ  اـب  داتـسا   60 لاــس 1996 ، رد   STT هژورپ يریگلـکش 
هک يژولونکتونان  رد  یناسنا  عبانم  يرکف و  ياههریخذ  زا  یمهم  شخب  هک  تسا  ینعم  نادب  نیا  دـننک و  زاغآ  هنیمز  نیا  رد  ار  يراکمه 

نیلوا اـههاگراک :  دـنروآ •   . دوجوب  ار  يژولونکتوناـن  رد  يرثؤم  رواـشم  هورگ  کـی  اـت  دـندمآ  مه  درگ  دنتـشاد  روـضح  روـشک  رد 
رازگرب  May 1996 رد فلتخم  ياههنیمز  رد  نیـصصختم  يروآدرگ  ندرک و  عمج  يژولونکتوناـن و  یفرعم  ییانـشآ و  يارب  هاـگراک 

داریا تبرـض  ياههورگ  زا  کیره  نیلوؤسم  طسوت  دیفم  يراصتخا و  یتاحیـضوت  يژولونکتونان و  زا  یفرعم  کی  هاگراک  نیا  رد  دش . 
اراک نارواشم  هورگ  کی  يروآعمج  فلتخم و  ياـههنیمز  رد  ناسانـشراک  فلتخم  ییاههدـیقع  هئارا  ثحب و  نآ  زا  فدـه  هک  دوشیم 

نیمه روضح  اب  ونان  یلمع  ياهدربراک   دروم  رد  يرانیمس  هیوناژ 1998  رد  میراد  میمـصت  هتبلا  دشابیم . يژولونکتونان )  ) هنیمز نیا  رد 
ياهکینکت یمیشویب و  لماش  هورگ  نیا  راک  یلوکلوم        يژولونکتونان  تبرض 1 :  هورگ  تبرض : ياههورگ  مینک      . رازگرب  عمج 

(manipulation  ) يراکتسد یلوکلوم و  یبای  ناکم  يور  شخب  نیا  رد  دـشابیم . اهراتخاسونان  بیکرت  يارب  یلوکلوم  ارف  یمیش 
زا ییاهلاثم  یهدخـساپ و  بولطمان و  لماوع  لـباقم  رد  لرتنک  یهدناـمزاس و  دوخ  اـهراتخاسونان ، یباـیسردآ  ییاـناوت  اـهراتخاسونان ،

ياهراتخاسونان نیئتورپ •  یـسدنهم  یلوکلومرپوس •  ندرک  بیکرت  لماش • : شخب  نیا  رد  باتک  نیا  بلاطم  دوش . یم  زکرمت  تعیبط 
 •Surfactant حطـس ياهلوکلوم  زا  ییاهراتخاسونان  یلوکلوم •  ياهلدم  دننکیم •  لقن  لمح و  ار  يژرنا  ای  نورتکلا  هک  يژولویب 
. اهلوسپکونان اهوراد و  يزاسهلوسپک  coordination chemistry ) • DNA و   ) نویسنانیدروئوک یمیش  نایم  زا  ییاهراتخاسونان 

یلوکلوم يرون  ییایمیـش  لیاسو  يرون  ياههدننک  لصو  عطق و  ای  هدنهدرییغت و  ندرک و  هریخذ  رازبا  يارب  يرون  هدنریگ  ياهنیئتورپ  • 
SQUID زا هدافتـسا  اـب  ( switching) نـیزگ هار  یبـطقود  کــی  فـشک  زا  یکیتامــش   (     dendrimer یتـخرد ( تاـبیکرت  • 
. دـش دـهاوخ  زین  یلوکلوم  ياهروتوم  لماش   Groningen هاگـشناد رد  یلآویب  داوم  لـیاسو و  يارب  يداهنـشیپ  عمتجم  رد  تاـقیقحت 

هدـنار میزنآ  هلیـسوب  H-ATP Synthase و  هب  هدـش  لـصتم   actin هتـشر نآ  رد  هک  هدـش  هداد  ناـشن  لکـش  رد  ناـخرچ  روـتوم 
هب داوم  ملع  رد  یلآریغ  یمیش  یلآ و  یمیش  تارذونان   راتخاسونان و  داوم  تبرض 2 :  هورگ   (   Groningen هاگشناد : عبنم . ) دوشیم

هدـمآ شخب  نیا  رد   STT باـتک رد  هک  يدراوم  دوشیم ،  هدافتـسا  ساـیقمونان  يژولوفروم  لرتنک  طـسوت  داوم  صاوخ  لرتـنک  روظنم 
 • راـتخاسونان داوـم  يزلف •  تارذوناـن  يدـیئولک •  ياهیگدـنکارپ  یتـسیز •  ندرک  یندــعم  تارذ •  وناـن  ندرک  بـیکرت  لـماش • : 

تبرض هورگ  ییاذغ    عیانـص  رد  يژولونکتونان  ياهدربراک   • Coating يارب عیام  زاف  رد  تارذونان  ياهدـنیآرف  یتسیز •  ياهرمیلپ 
. دنـشابیم حطـس  يور  ییاهراتخاسونان  نوماریپ  باتک  زا  یلـصف  میظنت  هیهت و  لوغـشم  هورگ  نیا  نییاپ       هب  لااب  زا  يژولونکتونان    : 3

لااب هب  نییاپ  زا  يژولونکتونان  نییاپ ، هب  لااب  زا  يژولونکتونان  رانک  رد  هتبلا  دـنراد . کینورتکلا  ونان  یفارگوتیلونان و  يور  يرتشیب  زکرمت 
 • ینورتکلاوترپ اـب  یفارگوتیل  ییاـهن  هجیتن   • IC دـیلوت يارب  یفارگوتیلونان  لـماش • :  شخب  نیا  تاـعوضوم  دـش . دـهاوخ  ثحب  مه 
اب پاچ  میقتـسم •  یمتا  نتـشون  شور  اب  یفارگوتیل  یباختنا •  هتفابمه  دـشر   • DUV عشعـشت يارب  بسانم  ییاهتمواقم  ونان  یحارط 
    MRAM ياهدربراک یـسیطانغمورتکلا :  يژولونکتونان  اهراتخاسونان •  يارب  ونان  دـح  رد  یـشیوپ  ياهوجتـسج  ینورکیم •  سامت 

لماش هک  هدش  يروآدرگ  یبلاطم  رود  نادیم  کیدزن و  نادیم  ياهشیوپ  دروم  رد  هورگ  نیا  رد  يرتمونان  ياهشیوپ  تبرض 4 :  هورگ 
يارب رود  نادـیم  يروـن  ياهــشور  ( • NSOM  ) کـیدزن نادـیم  رگـشیوپ  يرون  ياهپوکـسورکیم   • force microscope : • 
زکرم راک  نایاپ  باتک , رانیمـس و  ندـش  مامت  هک  تسا  حـضاو  هتبلا  هدـنیآ :  يزیرهمانرب  ینورتکلا    ياهپوکـسورکیم  يژولونکتوناـن • 

يزیرهمانرب ياهتشردنچ ، يداهنـشیپ  تاقیقحت  يارب  تاراکتبا  ندرک  لاعف  ندروآ و  رد  تکرح  هب  ددص  رد   STT زکرم تسین .  STT
تلود و يارب  وناـن  یفرعم  تاداهنـشیپ و  حرط  راـنک  رد  هتبلا  دـشابیم . یتعنـص  تسایـس  شزومآ و  يژولونکتوناـن ، ییوناـن ، مولع  يارب 

شخبدـیما ةدـنیآ   " کچوک       رازبا  کچوک ، رهـش  اـم "  راعـش  تسا . يرورـض  رایـسب  اـضعا  هلیـسوب  یعقاو  تاراـکتبا  هئارا  تعنص ،
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رلاد نویلیم  زا 770  شیب  لاس 2003  رد  روشک  نیا  تسا . ناهج  رد  ونان  تاقیقحت  زاتـشیپ  اکیرمآ  کش  نودـب  اپورا   رد  يژولونکتونان 
هرگنک دهد . شیازفا   5/9  % اـت ار  هجدوب  نیا  دراد  رظن  رد  زین  لاس 2004  يارب  داد و  صاصتخا  يژولونکتونان  یلم  یماگـشیپ  هماـنرب  هب 

اپورا دـهدیم  . صاصتخا  هدـنیآ  لاس  هس  رد  يژولونکتونان  ياههمانرب  هب  رلاد  درایلیم  هک 36/2  دومن  بیوصت  ار  ياهحیـلا  روشک  نیا 
ییاهماگ نتشادرب  لاح  رد  تسا , نیمک  رد  يرطخ  هچ  هکنیا  صیخشت  اب  یلو  دراد  شیپ  رد  ینلاوط  يریسم  حطس ، نیا  هب  ندیسر  يارب 

. دـنک بحاصت  ونان  تعنـص  روهظون  شخب  زا  ار  اـپورا  مهـس  دـناوتیمن  اـکیرمآ  هک  دـبای  ناـنیمطا  اـت  تسا  یللملانیب  یلم و  حطـس  رد 

. دراد دوجو  ( PF6  ) اپورا هعـسوت  قیقحت و  همانرب  نیمـشش  ینعی  اـپورا ، نویـسیمک  ۀـلاس  یتاقیقحت 5  یماگـشیپ  يارب  يدایز  ياهدـیما 
ءاقترا ناکما  رلاد ، نویلیم  دودح 1485  صاصتخا  اب  هک  هدش  ببـس  دهدب  تسد  زا  ار  يزاب  ۀنحـص  تسا  نکمم  اپورا  هکنیا  صیخـشت 

نینچمه دوـش  . مهارف   FP6 رد یعوـضوم  لوا  تیوـلوا  تیعـضو  هب  ( FP5  ) یلبق ۀـمانرب  رد  يدـیلک  لاعف  تیعـضو  زا  يژولونکتوناـن 
تسیز و طیحم  يژرنا ، ( ) تملاس يارب  يژولونکتویب  کیمونژ و   ) لثم ییاههنیمز  رد   FP6 ياههجدوب ریاس  زا  دناوتیم  يژولونکتونان 
، یتاقیقحت زکارم  نیب  گرزب  ياهیراکمه  قیوشت  يارب   FP6 زا اپورا  نویسمک  دیامن  . هدافتسا  زین  تاعلاطا ) يروانف   ) و رادیاپ ) ۀعـسوت 

يزاسهچراپکی روظنم  هب  اپورا  نویسمک  . دیامنیم هدافتسا  تعنـص  هاگـشناد و  نیب  ياهیراکمه  نینچمه  اهروشک و  قطانم ، اههاگـشناد ،
لاثم يارب  دیامنیم . تیامح  دریگیم  ماجنا  اپورا  حطـس  رد  هک  ییاهراک  زا  هدـش  رکذ  ياهتیولوا  يور  رتشیب  زکرمت  اب  تاقیقحت , رتشیب 
شیب دیدج ، یسررب  کی  دیامنیم . تیامح  دنشخب  دوبهب  ار  يزکرم  دنچ  یللملانیب و  ياهیراکمه  ات  دنیامنیم  یعس  هک  ییاههکبش  زا 
اپورا ۀعماج  هب  قلعتم  ياهکبش  يلاوج 2002  زا  تسا . هدومن  صخشم  اپورا  رد  ار  يژولونکتونان  ۀنیمز  رد  یللملانیب  یلم و  هکبش  زا 80 

تایبرجت و لداـبت  تاـعلاطا و  راـشتنا  هب  هدرک و  لـمع  اههکبـش  نیا  يارب  ( Focal Point) ینوناک هطقن  ناونع  هب  مورفوناـن  ناونع  اـب 
تیعقوم هقطنم  نیا  هکنیا  يارب  تسا  دقتعم  اپورا  تاقیقحت  نویـسیمک  وضع  نیوکـساب  پیلیف  اپورا  يارب  رطخ  گنز  دزادرپیم   . اهراک 

دوس ياراد  يدـیلک و  ياهیروانف  ۀـنیمز  رد  دـیاب  دـیامن  ظـفح  تسا ، تاـعلاطا  شناد و  رب  ینتبم  هک  هدـنیآ  یناـهج  داـصتقا  رد  ار  دوخ 
نویسیمک ياضعا  تیعضو  تسا . يژولونکتونان  يدیلک  ياهیروانف  نیا  زا  یکی  دشاب . هتـشاد  یلاع  یتفرـشیپ  دایز ، یعامتجا  يداصتقا و 

ۀقطنم و  ( EU) اپورا هیداحتا  ياهروشک  دراد . دوجو  تفرـشیپ  يارب  اپورا  رد  یقیمع  لماک و  یتاـقیقحت  ۀـیاپ  هک  دـهدیم  ناـشن  اـپورا 
صاصتخا دوخ  هب  یلامـش  ياـکیرمآ   45  % اـب هسیاـقم  رد  ار  يژولونکتوناـن  هب  طوـبرم  تاعادـبا  زا   EFTA) %39  ) اپورا دازآ  تراـجت 

رتمک اداناک  اکیرمآ و  مهس  هک  یلاح  رد  دنتشاد  مهس  ( 34  )% موس کی  زا  شیب   EFTA و EU یملع تلااقم  راشتنا  ظاحل  زا  دناهداد .
هب هاگشناد  زا  ونان  تاقیقحت  لاقتنا  اپورا ، یلصا  شلاچ  هکنآ  دوجو  اب  ونان  مولع  ناققحم  زا  يرایـسب  هدیقع  هب  دوب  . ( 28  )% رادقم نیا  زا 

هاگـشناد زا  ناـیرناج  تسا  . هدوـمن  ظـفح  ار  دوـخ  يداـینب  تاـقیقحت  بساـنم  حطـس  نونکاـت  هیداـحتا  نیا  اـما  تسا ، يراـجت  ۀـصرع 
: دومن مـلاعا  دـنکیم ، تیادـه  ار  اـکیرمآ  رد  يژولونکتوناـن  هسـسؤم  طـسوت  هدـشیهدنامزاس  دـیدج  تیرومأـم  کـی  هک  دروفـسکآ 

قیرط زا  اهنآ  يراجت  يداصتقا و  تیامح  اب  هارمه  يدربراک  تدمینلاوط و  تاقیقحت  زا  یعیسو  فیط  يراذگهیامرـس  هب  رداق  اکیرمآ  "

اب دنـشابیم و  قاتـشم  دـیدج  ینف  یملع و  هـنیمز  يور  رب  يراذگهیامرـس  يارب  نآ  ياهتکرـش  زا  يرایــسب  دـشابیم . یــصوصخ  شخب 
يرتشیب یتعنـص  دوس  اهییاکیرمآ  لاًومعم  دنهدیم . قوس  يراجت  تلاوصحم  يوس  هب  ار  يداینب  تاقیقحت  دوخ  یـصخش  يراذگهیامرس 

عیانـص داجیا  رد  نپاژ  اکیرمآ و  اب  هسیاقم  رد  اپورا  فعـض  دـنربیم ". میهدیم ، ماجنا  اـپورا  رد  اـم  هک  هچنآ  هب  تبـسن  ناـشتاقیقحت  زا 
رد نآ  يراذگهیامرـس  نازیم  اپورا و  نویـسیمک  ياهحرط  دادـعت  تسا . هدوب  ینارگن  ثعاب  هشیمه  يداینب  تاقیقحت  رب  هیکت  اـب  هتفرـشیپ 
هب دناوتیمن  تعنـص  دوشیم . یئلاخ  ساسحا  دسریم  یـصوصخ  شخب  هب  راک  هک  یتقو  یلو  تسا ، نیـسحت  لباق  ونان  تاقیقحت  هنیمز 

صلاخان دمآرد  زا   9/1  )% ار دوخ  تورث  زا  یکچوک  شخب  اپورا  نویـسیمک  یلک  روط  هب  ددرگ . گـنهامه  تاـقیقحت  اـب  بساـنم  روط 
اب نیوکـساب  دهدیم . صاصتخا  تاقیقحت  هب  ( 3  )% نپاژ و  ( 8/2  )% اکیرمآ ینعی  دوخ  یلـصا  يابقر  اب  هسیاـقم  رد  لاس 2000 ) رد  یلم 

قیقحت يور  رب  یلم  صلاخان  دمآرد  زا   3  % فرص شیازفا و  راتساوخ  تسا ، اپورا  يارب  يرطخ  گنز  يراذگهیامرس ، ءلاخ  هکنیا  ملاعا 
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يارب یتاـقیقحت  ياـههجدوب  زا  ناوتیم  هنوـگچ  هک  دـننک  یـسررب  دـیاب  اـهروشک  : " دوـمن هفاـضا  وا  دـیدرگ . لاـس 2010  اـت  هعـسوت  و 
هب تبـسن  هک  ییاـهروشک  يارب  تسا  نکمم  راـک  نیا  دوـمن . هدافتـسا  هجو  نیرتـهب  هب  یـصوصخ  يراذگهیامرـس  قـیوشت  نـتخیگنارب و 

فلاتا و هب  نینچمه  وا  دشابن ". ناسآ  هیامرـس ، عیرـس  تشگزاب  هب  دنمقلاع  يداصتقا  ياضف  يارب  زین  دنتـسه و  نیبدب  دیدج  ياهیروانف 
. دومن هراشا  اپورا  رد  اهراک  رارکت  قیرط  زا   20  % فقس ات  یتاقیقحت  ياههنیزه  اههجدوب و  دایز  نتفر  رده 

اتب افلآ و  ياه  ینیب  شیپ 

دیحو تسا  ناـهوژپ  هدـنیآ  هقـلاع  دروـم  تاـعوضوم  زا  یکی  هدـنیآ  ياهدادـخر  ینیب  شیپ  یعاـمتجا و  ینوـگرگد   foresight ...  
اب تسا . ناهوژپ  هدـنیآ  هقلاع  دروم  تاعوضوم  زا  یکی  هدـنیآ  ياهدادـخر  ینیب  شیپ  یعاـمتجا و  ینوگرگد  لوحت و  قلطم    يدـیحو 

ینیب شیپ  يارب  یلوـبق  لـباق  تقد  هـب  ندیـسر  یعیبـط و  موـلعزا  دـیلقت  يارب  یناـسنا  موـلع  هزوـح  رد  ددـعتم  ياـه  شـلات  دوـجو ، نـیا 
هدیدپ روهظ  لامتحا  عقاو  رد  تسا . هدش  هجاوم  تسکـش  اب  شیبامک  نونک  ات  یعامتجا  ینوگرگد  ریـسم  ییاسانـش  هدنیآ و  ياهدادخر 

يدام و ناهج  راتفر  هنیمز  رد  زیگنا  تفگـش  ياه  هدـیدپ  روهظ  لامتحا  زا  رتشیب  اه  ناسنا  یعامتجا  راـتفر  هنیمز  رد  زیگنا  تفگـش  ياـه 
لدم هدننک و  هرادا  نیناوق  زا  یعامتجا  متـسیس  کی  هدنیآ  تیعـضو  ینیب  شیپ  يارب  دنا  هدرک  شلات  هک  یناسک  ور  نیا  زا  تسا . یعیبط 

اب دـننک ، هدافتـسا  کـیناکم  ملع  نوچمه  یعیبـط  مولعرد  هدافتـسا  دروم  ياـه  لدـم  هدـننک و  هرادا  نیناوق  هباـشم  یلوـلعم  تلع و  ياـه 
مدع ریـسم و  باختنا  يدازآ  دراد . هشیر  ناسنا  تیهام  رد  اساسا  يریذپان  ینیب  شیپ  يراوشد و  نیا  دنا . هدش  هجاوم  یناوارف  تلاکـشم 

زا لکـشتم  ياه  متـسیس  ناسنا و  زیامتم  ياه  یگژیو  هلمج  زا  اه  شزرا  اهرواب و  هدـش ، نایب  ینهذ  تاحیجرت  اب  راتفر  یگـشیمه  قباـطت 
ناوت یم  اه ، يدـنمناوت  اه و  دادعتـسا  نوچمه  دوجوم  ياه  تیعقاو  هظحـلام  تیـصخش و  لـیلحت  قیرط  زا  تاـقوا  یهاـگ  تسا . ناـسنا 
هدنیآ تیعضو  هرابرد  ربتعم  لوبق و  لباق  ینیب  شیپ  دنچ  ای  کی  هب  هجیتن  رد  تخاس و  دودحم  ار  درف  کی  یگدنز  ینوگرگد  ياهریسم 

يدراوم یلک  روط  هب  راوگان و  ای  دنیاشوخ  زیگنا  تفگـش  تاقافتا  ربارب  رد  اه  ینیب  شیپ  نیا  یتح  دـیدرت  یب  تفای . تسد  يو  یگدـنز 
رد روضح  سکعرب  ای  بسانم  نامز  رد  بسانم  ناـکم  رد  روضح  دـنریذپ . بیـسآ  دـنوش ، یم  هتخانـش  لاـبقا  سناـش و  ناونع  تحت  هک 

هعماج رد  درف  روضح  رت  مهم  همه  زا  دراذـگب . درف  کی  یگدـنز  ریـسم  رب  يریگمـشچ  تاریثات  دـیاش  بسانمان  نامز  رد  بسانمان  ناکم 
ای تهج  رگید ، دارفا  ینعی  یعامتجا ، متسیس  رگید  ءازجا  اب  یمسر  ریغ  یمـسر و  لباقتم  طباور  تلاماعت و  قیرط  زا  هک  دوش  یم  بجوم 

لرتنک دنوش . فیرعت  وا  يارب  هعماج  رب  مکاح  نیناوق  ای  فرع  دید  زا  عورـشم  ای  بولطم  تکرح  تمـس  ناونع  هب  یـصخشم  ياه  تهج 
یتقو ینیب  شیپ  رگید  يوس  زا  تسا . نکمم  ریغ  لاامتحا  راوشد و  يراک  هدش  دای  تلاماعت  تیهام  رب  طلست  یمـسر و  ریغ  لباقتم  طباور 
ياه سدـح  همه  ابیرقت  یعامتجا  طباور  رب  لرتنک  نادـقف  هب  هجوت  اب  نیاربانب  دـشاب . هتـشاد  دوجو  لرتنک  ییاناوت  هک  تسا  ریذـپ  ناـکما 

هصلاخ دوب . دنهاوخ  تسرد  هزادنا  کی  هب  تسا  هدشن  نشور  هدنیآ  تیعضو  هک  ینامز  ات  هعماج  رد  درف  کی  تیعضو  هدنیآ  هب  طوبرم 
فلتخم ياـهراجنه  ریـسا  هچ  دریگب و  طـیحم  زا  ار  ریثاـت  نیرتـمک  هچ  درف ، کـی  هدـنیآ  تیعـضو  ینیب  شیپ  هک  تفگ  ناوـت  یم  هـکنیا 
یسایقم رد  ناوت  یم  ار  یفعـض  نینچ  تسا . رتراوشد  یکیناکم  ياه  متـسیس  نیرت  هدیچیپ  هدنیآ  تیعـضو  ینیب  شیپ  زا  دشاب ، یعامتجا 
تیعضو هرابرد  فلتخم  ياه  سدح  هک  روطنامه  عقاو  رد  داد . میمعت  اه  ناسنا  زا  لکشتم  متسیس  ره  یلک  روط  هب  هعماج و  هب  رت  گرزب 

تلم ای  هعماج  کی  هدنیآ  تیعـضو  هرابرد  فلتخم  ياه  سدح  دنوش ، یم  لاطبا  وا  یئاهن  تیعـضو  ندش  نشور  زا  سپ  درف  کی  هدنیآ 
متسیس کی  ای  درف  کی  هدنیآ  تیعضو  تسرد  ینیب  شیپ  هنیمز  رد  یناوتان  هب  ناعذا  اما  دنـسرب . رظن  هب  راد  هدنخ  دیاش  بقع  هب  هاگن  رد 

يارب اهنآ  زا  هک  یلیلحت ، ياه  بوچراچ  رد  ناوت  یم  یـشنیب  نینچ  ساـسا  رب  دوش . يدـیماان  يدرـسلد و  بجوم  دـیابن  دارفا  زا  لکـشتم 
يژرنا تیلاعف و  هکنیا  تسخن  درک . لامعا  یتاحلاـصا  دوش ، یم  هدافتـسا  اـه  ناـسنا  زا  لکـشتم  ياـه  متـسیس  هدـنیآ  یـسررب  هعلاـطم و 
لحنیلا عوضوم  هب  نتخادرپ  ياج  هب  عقاو  رد  داد . قوس  هدنیآ  هب  ندیشخب  لکش  تمـس  هب  دیاب  ار  هدنیآ  ینیب  شیپ  يارب  هتفای  صاصتخا 
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ياه متـسیس  هدنیآ  تیعـضو  هب  نادنم  هقلاع  ناهوژپ و  هدـنیآ  درک . حرطم  دـیاب  ار  يرتانعم  اب  هتبلا  توافتم و  اًساسا  یـشسرپ  ینیبشیپ ،
چیه دوبن  رد  هداد و  رییغت  ار  دوخ  ینهذ  میاداراپ  نآ ، يهیاپ  رب  مادـقا  سپـس  هدـنیآ و  ینیبشیپ  ياج  هب  تسا  رتهب  اه  ناـسنا  زا  لکـشتم 

تـسد تدمزارد  هدنیآ  هب  ندیـشخب  لکـش  يارب  تدمنایم  ياهباختنا  نیرتهب  زا  دنمماظن  یکرد  هب  ینیبشیپ  يارب  يریذـپاکتا  شور 
کی رد  تسا . یلاـعفنا  فراـعتم  موسرم و  ياـهدرکیور  ياـج  هب  هنـلااعف  هناتـسد و  شیپ  يدرکیور  ذاـختا  مزلتـسم  يراـک  نینچ  دـنبای .
ياه متـسیس  دوجوم  ياه  تیعقاو  هدـننک و  هرادا  نیناوق  هرابرد  یتاعلاطا  صخـشم  ینامز  لصاوف  رد  دوش  یم  شـلات  یلاـعفنا  درکیور 
هئارا روکذـم  ياه  متـسیس  هدـنیآ  تیعـضو  هرابرد  ییاه  سدـح  تاعلاطا  نیا  لیلحت  زا  سپ  هدـش و  يروآ  عمج  اه  ناـسنا  زا  لکـشتم 
ریـسم هک  يا  هنوگ  هب  دوجوم  ياه  تیعقاو  ندرب  نیب  زا  ای  نتخاس  گنرمک  هدـننک و  هرادا  نیناوق  ندرک  تاـبث  یب  هک  یلاـح  رد  دـنوش .

تیعوضوم هنلااعف  هناتـسد و  شیپ  درکیور  کی  رد  طقف  دوش ، فوطعم  يدـیلک  تاراظتنا  اه و  هتـساوخ  تمـس  هب  یعاـمتجا  ینوگرگد 
دسرب رظن  هب  نینچ  دیاش  نآ . ندوب  طلغ  ای  تسرد  هن  دشاب و  نآ  يدنمدوس  دیاب  ینیب  شیپ  کی  یبایزرا  رایعم  هکنیا  مود  دننک . یم  ادیپ 

هدیافیب یلک  هب  ار  نآ  دارفا  یـضعب  دیآ  رد  بآ  زا  طلغ  ینیبشیپ  رگا  رگید  نایب  هب  ددنویپب . تقیقح  هب  دـیاب  اًموزل  بوخ  ینیبشیپ  هک 
دعاسمان طلغ  ربخ  ندینـش  تروص  رد  دـنکیم  هجوت  اوه  بآ و  عضو  ینیبشیپ  هب  هک  يدرف  لاـثم ، ناونع  هب  دـنناد . یم  راـبنایز  یتح  و 

ياوه يارب  ار  دوخ  هدش ، ینیبشیپ  بوخ  اوه  عضو  هک  نیا  لیلد  هب  ای  دهد و  ماجنا  يرورضریغ  تاکرادت  تسا  نکمم  اوه  عضو  ندوب 
ینیبشیپ يارب  ار  راـیعم  نیمه  ارثـکا  دـشاب . تسرد  هک  تسا  بوـخ  یماـگنه  اوـه  عـضو  ینیبشیپ  هک  تـسا  حـضاو  دـنکن . هداـمآ  دـب 

لبق زا  ار  ینیبشیپ  تقد  ناوتیمن  هک  لیلد  نیا  هب  لوا  تسا . هابتـشا  لیلد  ود  هب  راک  نیا  اما  دـنریگیم . راـکهب  زین  یعاـمتجا  ینوگرگد 
هدـنیآ زیامتم  هویـش  ود  اتب  افلآ و  ياه  ینیب  شیپ  دـنوشیمن . هتفرگ  رظن  رد  اتب  اـفلآ و  ياـهینیبشیپ  هک  لـیلد  نیا  هب  مود  درک و  نییعت 

: تسا ریز  حرـش  هب  اتب  افلآ و  عون  ياه  ینیب  شیپ  رـصتخم  هداس و  فیرعت  ما . هدرک  باـختنا  اصخـش  ار  اـهنآ  نیواـنع  هک  دنتـسه  يرگن 
هتفگ ینیب  شیپ  کی  هب  اتب  عون  ینیب  شیپ  ددـنویپب  عوقو  هب  نآ  نایب  رطاـخ  هب  هک  دوش  یم  هتفگ  ینیب  شیپ  کـی  هب  اـفلآ  عون  ینیب  شیپ 
شیپ نم  لاثم ، ناونع  هب  دنهدیم . رییغت  ار  ییاهن  دادیور  هجیتن و  اتب  افلآ و  ياهینیبشیپ  ددنویپن  عوقو  هب  نآ  نایب  رطاخ  هب  هک  دوش  یم 
ینعی دراد . یگتـسب  نم  تردق  هدارا و  هب  هدـنیآ  رد  ینیب  شیپ  نیا  ققحت  دروخ . مهاوخ  لسع  هرک و  رینپ ، حبـص ، ادرف  هک  منک  یم  ینیب 
کی زا  رگا  هک  دـهد  یم  ناشن  نوترم  گنیک  تربار  طسوت  هتفرگ  ماجنا  ياه  شهوژپ  نیارب ، هولاع  مناوتب . اـمود  مهاوخب و  ـلاوا  هکنیا 

، افلآ ياه  ینیب  شیپ  فلاخرب  دبای . یم  شیازفا  هدش  ینیب  شیپ  هدـنیآ  ققحت  لامتحا  دـنک  ینیب  شیپ  ار  دوخ  هدـنیآ  راتفر  میهاوخب  درف 
ریدـم نارواشم  لاثم  دـنهدیم . رییغت  ار  بولطمان  ییاهن  دادـیور  هجیتن و  اهینیبشیپ  عون  نیا  دنتـسه . كانلوه  اساسا  اتب  ياه  ینیب  شیپ 

ياه میمصت  حلاـصا  دوخ و  یـشم  طخ  رییغت  اب  لماعریدم  نیاربانب  دننک و  یم  ینیب  شیپ  ار  تکرـش  عوقولا  بیرق  یگتـسکشرو  لماع ،
ینیب شیپ  کـی  ساـسا  رب  روکذـم  درف  هک  دـباییم  ققحت  لـیلد  نیا  هب  اـهنت  ییاـهن  بولطم  دادـیور  دریگیم . ار  نآ  ققحت  يولج  دوخ 

تیمها دوخ  یگداوناخ  ییوشانز و  طـباور  يارب  هک  یمناـخ ، هب  ناوت  یم  رت  هداـس  یلاـثم  ناونع  هب  تسا . هدـش  راـک  هب  تسد  كاـنلوه 
دنک تفایرد  شرـسمه ، ددـجم  جاودزا  لاثم  هدـنیآ ، هب  عجار  كانلوه  ینیب  شیپ  کـی  ضرف  رب  رگا  درک . هراـشا  تسین ، لـئاق  ینادـنچ 

تفایرد ار  دعاسمان  ینیبشیپ  هدنریگمیمـصت  عقاو  رد  دهد . یم  رییغت  ار  دوخ  راتفر  هویـش  تامادـقا و  ریـسم  هدـش و  راک  هب  تسد  اعیرس 
دنمدوس رایـسب  اه  ینیب  شیپ  نیا  هک  تسا  نیا  خساپ  بوخ ؟ ای  تسا  دب  ینیبشیپ  نیا  ایآ  دریگیم . ار  نآ  ققحت  يولج  نیاربانب  هدرک و 

هتکن نیا  هب  دیاب  نآ . ققحت  رد  هن  تسا ، نآ  يدنمدوس  رد  ینیبشیپ  شزرا  اجنیا  رد  دنوش . یم  رجنم  يرتهب  هجیتن  هب  اریز  دنتسه  دیفم  و 
یبوخ هک  داد  دای  نارگید  هب  دیاب  نآ ، زا  رتمهم  . دنوش یبایزرا  اهنآ  ققحت  مدـع  ای  ققحت  ساسا  رب  دـیابن  اهینیبشیپ  هک  درک  هجوت  مهم 

تیعقاو هب  اتیاهن  ایآ  هکنیا  هن  تفرگ ، يرتهب  ياهمیمـصت  نآ  زا  هدافتـسا  اب  ناوتب  هک  نیا  تسا و  نآ  ندوب  يدربراـک  رد  ینیبشیپ  کـی 
باختنا هدننک  ققحم  ییوگ  شیپ  اکیرمآ  هدحتم  تلاایا  طسوت  اتب  عون  ياه  ینیب  شیپ  زا  يا  هنومن  رتشیب : هعلاطم  يارب  هن . ای  ددـنویپیم 

افلآ و عون  ياه  ینیب  شیپ  ناکما  يریذپ  لاطبا  دراوم  اب  ییانشآ  يارب  نرق  کی  يارب  اجرباپ  يزیر  همانرب  یشزرا  رکفت  هنادنمشوه  ياه 
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The Boundary of the Self- دـینیبب   : ار  ریز  عجرم  اتب  افلآ و  عون  ياه  ینیب  شیپ  ربارب  رد  مواقم  دراوم  رگید  ترابع  هب  ای  اـتب 
Fulfilling Prophecy and the Dilemma of Social PredictionBy Richard L. HenshelThe British

Journal of Sociology, Vol. 33, No. 4 (Dec., 1982), pp. 511-528

تسیچ يروانف  ونان 

یلوکلوم  دیلوت  يژولونکتونان  ? What is Nanotechnology تسیچ ...؟ يروانف  ونان  یـصصخت  ؛  هلاـقم   23:42 يد 1387 ، 
تـسا رتم  میدرایلیم  کی  سایقم  رد  دـیفم  ياه  متـسیس  اهرازبا و  ، داوم تخاس  يارب  اهمتا  ینیچزاب  يراکتـسد و  ملع  رنه و  ونان  يروانف   

ياه تاـبور  طـسوت  لوکلوم  هب  لوکلوم  متا ، هب  متا  ياـهزیاس  رد  ءایـشا  تخاـس  رگید ،  تراـبع  هب  اـی  یلوکلوم  دـیلوت  يژولونکتوناـن 
يروهمج ونان    يرواـنف  ناریا و  یملاـسا  يروهمج  تسا  رتم  مدراـیلیم  کـی  رتموناـن  تسا و  کـیرتمونان  ساـیقم  رد  هدـش  يزیرهماـنرب 

ةژیو داتس  لیکشت  دنک . یم  يزیر  همانرب  نآ  يارب  هدومن و  باختنا  روشک  يروانف  یلصا  تیولوا  ناونع  هب  ار  ونان  يروانف  ناریا ، یملاسا 
ةدام 43 دنب ب  ساسا  رب  . دشاب یم  اتـسار  نیمه  رد  زین  فادها  ققحت  رب  تراظن  تدم و  دـنلب  يزیر  همانرب  فدـه  اب  ونان  يروانف  ۀعـسوت 

دنـس نیا  نیودت  هک  دناسرب  بیوصت  هب  ار  ونان  يروانف  ۀعـسوت  عماج  دنـس  همانرب ، لوا  لاس  رد  دیاب  تلود  روشک ، هعـسوت  مراهچ  ۀـمانرب 
کینورتکلاورکیم شناد  کینورتکلا    ورکیم  يژولونکت و  وناـن  دـشاب   .  یم  تلود  تأـیه  هب  هئارا  لاـح  رد  دـش و  ماـجنا  داتـس  طـسوت 

روتزیـسنارت داعبا  شهاـک  دـش ،  حرطم   IBM تکرـش رد  هـک   scaling يروئت قـبط  تسا .  هدرک  ادـیپ  يریگمـشچ  شرتـسگ  هزورما 
ربارب طـسوتم 0.7  روط  هب  لاـس  ره 3  اهروتـسیزنارت  زیاـس  نیارباـنب  دوش  یم  یفرـصم  ناوـت  تمیق و  تعرـس ،  دوـبهب  هب  رجنم   CMOS

زا نیا  زا  شیب  شهاک  زا  تسا .  نکمم  تخاـس  ياـه  کـینکت  تیدودـحم  موتناوک  کـیناکم  نیناوق  لـیلد  هب  اـما  تسا  هدـش  رتکچوک 
ریز 50 داعبا  رد  تخاس  لوادتم  ياه  شور  اب  هدـنیآ  ههد  ود  یکی  رد  دوش و  يریگولج  یلومعم   FET ياهروتسیزارت رد  هزادنا  ظاحل 

یتمـس هب  ار  ناققحم  یلوکلوم  هزادـنا  رد  یتح  يرتمونان  دـح  هب  ات  اهرادـم  رـصانع  يزاس  کـچوک  بیترت  نیا  هب  دوش  فقوتم  رتموناـن 
ياههاگتـسد دـننک  یم  تیلاـعف  یلومعم  تلاـح  زا  رتشیب  یلیخ  اـه  روتـسیزنارت  ییاراـک  تردـق و  شیازفا  تهج  رد  هک  دـهد  یم  قوس 

لمع هک  يزورما  ياه   FET سکع رب  نیا  دوجو  اب  دننک  یم  شقن  يافیا  ریاف  یلپمآ  چییوس و  تلاح  ود  رد  دنناوت  یم  دیدج  يرتمونان 
یم لمع  یموتناوک  یکیناکم  هدیدپ  ساسا  رب  دـیدج  ياههاگتـسد  دنـشاب  یم  هدام  مجح  رد  اهنورتکلا  مارجا  ییاج  هباج  ساسا  رب  اهنآ 
اهنآ تیگ  دیسکا  تماخض  هک   ULSI يزورما هدرـشف  هداعلا  قوف  عمتجم  ياه  متـسیس  رد  دنوش . یم  رهاظ  يرتمونان  هزادنا  رد  دننک و 

نییاپ " و هب  لااب   " يزاس هدایپ  شور  نایم  توافت  يژولونکتونان  يژولونکت ULSI و  نایم  یساسا  توافت  دسر .  یم  یمتا  هیلا  دنچ  هب 
داـعبا ندرک  رت  کـچوک  داـیز  رایـسب  هنیزه  یلـصا  هلاـسم  نییاـپ  هب  ـلااب  شور  رد  تـسا  لوـصحم  کـی  دـیلوت  يارب   " ـلااب هـب  نییاـپ  " 

رب هنیزه  اه و  هظفاح  رد  تیب  رب  اه  هنیزه  شهاک   ULSI يژولونکت یلصا  فده  هک  یلاح  رد  تسا ،  یفارگوتیل  شور  اب  اهروتسیزنارت 
ییایمیـش و هدیچیپ  ياه  شور  زا  هدافتـسا  اب  هک  دور  یم  راظتنا  لااب  هب  نییاپ  شور  رد  وس  نآ  زا  تسا . هدوب  یقطنم  تارادم  رد  چـییوس 

سایقم رد  متـسیس  نانیمطا  تیلباق  یتخاونکی و  یلـصا  هلاسم  اما   . درک يزاس  هداـیپ  ار  متـسیس  هیاـپ  ياـه  كولب  ناوتب  یلوکلوم  یحارط 
وناـن درک ،  هداـیپ  ـلااب  ناـنیمطا  تیلباـق  اـب  ـلااب و  هب  نییاـپ  شور  ساـسا  رب  ار  عـمتجم  تارادـم  یلعف  يراـمعم  ناوـتب  رگا  تسا .  عیـسو 

رظن دروم  متـسیس  يدـمآراک  هک  ییاجنآ  زا   ULSI يژولونکت رد  دـنکیم . ادـیپ   IC تعنـص هعـسوت  رد  هداعلا  قوف  تیمها  يژولونکت 
لثم يداـه  هـمین  تاودا  تخاـس و  دـنیآرف  اذـل  دراد ،  دوـجو  رادـم  یحارط  سپـس  متـسیس و  یحارط  رد  يدازآ  هـجرد  نیرتـشیب  تـسا 

هک یلاح  رد  دـنراد  دوجو  لااب  يدـمآراک  اب  یعونتم  هیاـپ  ياـهکولب  يژولونکت  وناـن  رد  ـلاباقتم  دـنراد .  ار  عونت  نیرتمک  اهروتـسیزنارت 
روصتم کینرتکلا  ونان  هعـسوت  يارب  شور  ود  لاح  ره  هب  تسا .  هدـشن  هتفرگ  رظن  رد  یبوخ  هب  اه  كولب  نیب  طاـبتراو  متـسیس  يراـمعم 

کینورتکلا يژولونکتویب و  لثم  ییاه  هتشر  قیفلت  دوش .  بیکرت   ULSI دوجوم يژولونکت  اب  يژولونکت  ونان  هک  نآ  لوا  شور  تسا . 
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هدش لیکشت  یعونتم  ازجا  داوم و  زا  هک  عمتجم  ياه  متـسیس  يزاس  هدایپ  اتیاهن  يداه و  همین  تعنـص  يزاسوراد و  تعنـص  رازاب  بیکرت 
رودـقم یتروص  رد  نیا   . دوش  ULSI يژولونکت نیزگیاج  يژولونکتونان  هک  نآ  مود  شور  دنیا . یم  رامـش  هب  شور  نیا  جـیاتن  زا  دـنا 

هک هچنآ  هجیتن : درک . يزاس  هدایپ  لااب  هب  نییاپ  شور  هب  رت  نییاـپ  تمیق  رتهب و  درکراـک  اـب  ار  یلعف  ياـه  متـسیس  ناوتب  هک  دوب  دـهاوخ 
ور نیا  زا  تسا . لماکت  دـشر و  لاح  رد  یعیرـس  رایـسب  گنهآ  اب  تسا و  ناشخرد  ياهدـنیآ  ياراد  یلوکلوم  کینورتکلا  تسا ، ملـسم 

دهاوخ یتازیهجت  تخاس  ببـس  کینورتکلاونان  دننام  يژولونکتونان  ياههخاش  هعـسوت  دشر و  یلمع  جـیاتن  دـبلطیم .  ار  یـصاخ  هجوت 
اههلول و ونان  دوب .  دـهاوخ  درف  هب  رـصحنم  ياهتیلباق  اب  يدـیدج  لاًماک  لسن  هتـشاد و  شحاف  فلاتخا  هتـشذگ  اـب  هسیاـقم  رد  هک  دـش 
هب  DNA نایم نیا  رد  نکیلو  دنرادروخرب ، یـصاخ  تیمها  زا  کینورتکلاونان  تلاوصحم  دـیلوت  رد  دـمآراک  رازبا  ود  ناونع  هب   DNA

ياـههخاش يژولونکتوناـن و  تسا .  رادروخرب  يرتـشیب  تیمها  زا  هدـنز  تادوـجوم  ندـب  رد  نآ  دوـجو  یلحم و  صاوـخ  نتـشاد  لـیلد 
هب جایتحا  ناشتلاوصحم ، يزاس  يراجت  زا  لبق  زونه  روهظون  ییاههدیدپ  ناونع  هب  کینورتکلاونان  دـننام  فلتخم  مولع  رد  نآ  يدربراک 

دوجو رازاـب  رد  يرواـنف  نیا  تـلاوصحم  زا  یخرب  نونکامه  هکنیا  هب  هجوت  اـب  دراد . ار  یکیژولونکت  یملع و  هنیمز  ود  ره  رد  تفرـشیپ 
رد يورانف  نیا  ياهـصخاش  رتشیب  یـسررب  هب  زاـین  یتباـقر ) رظن  زا   ) دـنراد يرتهب  هدـنیآ  تـلاوصحم  زا  کیمادـک  هکنیا  ینیبشیپ  دراد 

ایوپ ناریا   ونان  تیاس  هدنیآ 2- یتعنص  بلاقنا  يژولونکتونان  باتک  -1 عبانم : دراد   .  يروانف  نیا  ياههعومجمریز  تعنص و  ياهـشخب 
"{ دـیئامرف کیلک  ار  اجنیا  ییوشک  تروص  هب  طـبترم  یـسیلگنا  نتم  هدـهاشم  يارب  ="beginslide id="133" title   } یچاراکام
What is nanotechnology? 1. Introduction Despite unprecedented government funding and
public interest in nanotechnology, few can accurately define the scope, range or potential
applications of this technology. One of the most pressing issues facing nanoscientists and
technologists today is that of communicating with the non-scientific community. As a
result of decades of speculation, a number of myths have grown up around the field,
making it difficult for the general public, or indeed the business and financial communities,
to understand what is a fundamental shift in the way we look at our interactions with the
natural world. This article attempts to address some of these misconceptions, and explain
why scientists, businesses and governments are spending large amounts of time and
money on nanoscale research and development. 2. What is nanotechnology? Take a
random selection of scientists, engineers, investors and the general public and ask them
what nanotechnology is and you will receive a range of replies as broad as
nanotechnology itself. For many scientists, it is nothing startlingly new after all we have
been working at the nanoscale for decades, through electron microscopy, scanning probe
microscopies or simply growing and analysing thin films. For most other groups, however,
nanotechnology means something far more ambitious, miniature submarines in the
bloodstream, little cogs and gears made out of atoms, space elevators made of
nanotubes, and the colonization of space. It is no wonder people often muddle up
nanotechnology with science fiction. 3. What is the nanoscale? Although a metre is
defined by the International Standards Organization as `the length of the path travelled
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by light in vacuum during a time interval of 1/299 792 458 of a second' and a nanometre is by
definition 10- 9 of a metre, this does not help scientists to communicate the nanoscale to
non-scientists. It is in human nature to relate sizes by reference to everyday objects, and
the commonest definition of nanotechnology is in relation to the width of a human hair.
Unfortunately, human hairs are highly variable, ranging from tens to hundreds of microns
in diameter (10-6 of a metre), depending on the colour, type and the part of the body from
which they are taken, so what is needed is a standard to which we can relate the
nanoscale. Rather than asking anyone to imagine a millionth or a billionth of something,
which few sane people can accomplish with ease, relating nanotechnology to atoms often
makes the nanometre easier to imagine. While few non-scientists have a clear idea of
how large an atom is, defining a nanometre as the size of 10 hydrogen, or 5 silicon atoms
in a line is within the power of the human mind to grasp. The exact size of the atoms is
less important than communicating the fact that nanotechnology is dealing with the
smallest parts of matter that we can manipulate. 4. Science fiction While there is a
commonly held belief that nanotechnology is a futuristic science with applications 25 years
in the future and beyond, nanotechnology is anything but science fiction. In the last 15
years over a dozen Nobel prizes have been awarded in nanotechnology, from the
development of the scanning probe microscope (SPM), to the discovery of fullerenes.
According to CMP Científica, over 600 companies are currently active in nanotechnology,
from small venture capital backed start-ups to some of the world's largest corporations
such as IBM and Samsung. Governments and corporations worldwide have ploughed
over $4 billion into nanotechnology in the last year alone. Almost every university in the
world has a nanotechnology department, or will have at least applied for the funding for
one. Even more significantly, there are companies applying nanotechnology to a variety
of products we can already buy, such as automobile parts, clothing and ski wax.
Nanotechnology is already all around us if you know where to look. The confusion arises
in part because many people in the business world do not know where to look. Over the
last decade, technology has become synonymous with computers, software and
communications, whether the internet or mobile telephones. Many of the initial
applications of nanotechnology are materials related, such as additives for plastics,
nanocarbon particles for improved steels, coatings and improved catalysts for the
petrochemical industry. All of these are technology based industries, maybe not new
ones, but industries with multi-billion dollar markets. 5. The nanotechnology industry It is
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increasingly common to hear people referring to `the nanotechnology industry', just like
the software or mobile phone industries, but will such a thing ever exist? Many of the
companies working with nanotechnology are simply applying our knowledge of the
nanoscale to existing industries, whether it is improved drug delivery mechanisms for the
pharmaceutical industry, or producing nanoclay particles for the plastics industry. In fact
nanotechnology is an enabling technology rather than an industry in its own right. No one
would ever describe Microsoft or Oracle as being part of the electricity industry, even
though without electricity the software industry could not exist. Rather, nanotechnology
is a fundamental understanding of how nature works at the atomic scale. New industries
will be generated as a result of this understanding, just as the understanding of how
electrons can be moved in a conductor by applying a potential difference led to electric
lighting, the telephone, computing, the internet and many other industries, all of which
would not have been possible without it. While it is possible to buy a packet of
nanotechnology, a gram of nanotubes for example, it would have zero intrinsic value. The
real value of the nanotubes would be in their application, whether within existing industry,
or to enable the creation of a whole new one. 6. Fantastic voyage Shrinking machines
down to the size where they can be inserted into the human body in order to detect and
repair diseased cells is a popular idea of the benefits of nanotechnology, and one that
even comes close to reality. Many companies are already in clinical trials for drug delivery
mechanisms based on nanotechnology, but unfortunately none of them involve miniature
submarines. It turns out that there are a whole range of more efficient ways that
nanotechnology can enable better drug delivery without resorting to the use of
nanomachines. Just the concept of navigating ones way around the body at will does not
bear serious scrutiny. Imagine attempting to go against the flow in an artery—it would be
like swimming upstream in a fast flowing river, while boulders the size of houses, red and
white blood cells, rained down on you. Current medical applications of nanotechnology
are far more likely to involve improved delivery methods, such as pulmonary or epidermal
methods to avoid having to pass through the stomach, encapsulation for both delivery
and delayed release, and eventually the integration of detection with delivery, in order for
drugs to be delivered exactly where they are needed, thus minimizing side effects on
healthy tissue and cells. As far as navigation goes, delivery will be by exactly the same
method that the human body uses, going with the flow and `dropping anchor' when the
drug encounters its target. 7. Shrinking stuff Another common misconception is that
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nanotechnology is primarily concerned with making things smaller. This has been
exacerbated by images of tiny bulls, and miniature guitars that can be strummed with the
tip of an AFM, that while newsworthy, merely demonstrate our new found control of
matter at the sub-micron scale. While almost the whole focus of micro-technologies has
been on taking macro-scale devices such as transistors and mechanical systems and
making them smaller, nanotechnology is more concerned with our ability to create from
the bottom up. In electronics, there is a growing realization that with the end of the CMOS
roadmap in sight at around 10 nm, combined with the uncertainly principal's limit of Von
Neuman electronics at 2 nm, that merely making things smaller will not help us. Replacing
CMOS transistors on a one for one basis with some type of nano device would have the
effect of drastically increasing fabrication costs, while offering only a marginal
improvement over current technologies. However, nanotechnology offers us a way out of
this technological and financial cul-de-sac by building devices from the bottom up.
Techniques such as self assembly, perhaps assisted by templates created by nano
imprint lithography, a notable European success, combined with our understanding of the
workings of polymers and molecules such as Rotoxane at the nanoscale open up a whole
new host of possibilities. Whether it is avoiding Moore's second law by switching to plastic
electronics, or using molecular electronics, our understanding of the behaviour of
materials on the scale of small molecules allows a variety of alternative approaches, to
produce smarter, cheaper devices. The new understandings will also allow us to design
new architectures, with the end result that functionality will become a more valid
measure of performance than transistor density or operations per second. 8.
Nanotechnology is new It often comes as a surprise to learn that the Romans and
Chinese were using nanoparticles thousands of years ago. Similarly, every time you light
a match, fullerenes are produced. Degusssa have been producing carbon black, the
substance that makes car tyres black and improves the wear resistance of the rubber,
since the 1920s. Of course they were not aware that they were using nanotechnology, and
as they had no control over particle size, or even any knowledge of the nanoscale they
were not using nanotechnology as currently defined. What is new about nanotechnology
is our ability to not only see, and manipulate matter on the nanoscale, but our
understanding of atomic scale interactions. 9. Building atom by atom One of the defining
moments in nanotechnology came in 1989 when Don Eigler used a SPM to spell out the
letters IBM in xenon atoms. For the first time we could put atoms exactly where we
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wanted them, even if keeping them there at much above absolute zero proved to be a
problem. While useful in aiding our understanding of the nanoworld, arranging atoms
together one by one is unlikely to be of much use in industrial processes. Given that a
Pentium 4 processor contains 42 million transistors, even simplifying the transistors to a
cube of 100 atoms on each side would require 42 x 102 operations, and that is before we
start to consider the other material and devices needed in a functioning processor. Of
course we already have the ability to build things atom by atom, and on a very large scale
it is called physical chemistry, and has been in industrial use for over a century producing
everything from nitrates to salt. To do this, we do not need any kind of tabletop
assembler as in Star Trek, usually a few barrels of readily available precursor chemicals
and maybe a catalyst are all that is required. Compare this with the difficulty of producing
anything organic atom by atom, a sausage for example. Everyone is familiar with the
macroscale ingredients of a sausage, some meat, maybe some fat, cartilage or other
kinds of tissue, even some bone, all encased in animal gut. Never mind, argue the
proponents of assemblers, things are simpler at smaller scales. Zooming down to the
microscale we still have far more complexity than we would like to attempt to replicate,
with cells, cytoplasm, mitochondria, chromosomes, ribosomes and many other highly
complex items of natural engineering. Moving closer to the nanoscale, we still have to
deal with nucleic acids, nucleotides, peptides and proteins, none of which we fully
understand, or expect to even have the computing power to understand in the near
future. In terms of return on our investment, a farmyard containing a few pigs is a far
more effective sausage machine than we could ever design, and has several other by-
products such as hams and a highly effective waste disposal system. This serves to
illustrate just how far we are away from being able to replicate nature. 10. Attack of the
killer nanobots In terms of capturing the public imagination, unleashing hordes of self-
replicating devices that escape from the lab and attack anything in their path is always
going to be popular. Unfortunately nature has already beaten us to it, by several hundred
million years. Naturally occurring nanomachines, that can not only replicate and mutate
as they do so in order to avoid our best attempts at eradication, but can also escape their
hosts and travel with alarming ease through the atmosphere. No wonder that viruses are
the most successful living organisms on the planet, with most of their `machinery' being
well into the nano realm. However, there are finite limits to the spread of such
`nanobots', usually determined by their ability, or lack thereof, of converting a sufficiently
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wide range of material needed for future expansion. Indeed, the immune systems of
many species, while unable to completely neutralize viruses without side effects such as
runny noses, are so effective in dealing with this type of threat as a result of the wide
range of different technologies available to a large complex organism when confronted
with a single purpose nano-sized one. For any threat from the nano world to become a
danger, it would have to include far more intelligence and flexibility than we could possibly
design into it. Our understanding of genomics and proteomics is primitive compared with
that of nature, and is likely to remain that way for the foreseeable future. For anyone
determined to worry about nanoscale threats to humanity should consider mutations in
viruses such as HIV that would allow transmission via mosquitoes, or deadlier versions of
the influenza virus, which deserve far more concern than anything nanotechnology may
produce. 11. Conclusions Nanotechnology, like any other branch of science, is primarily
concerned with understanding how nature works. We have discussed how our efforts to
produce devices and manipulate matter are still at a very primitive stage compared to
nature. Nature has the ability to design highly energy efficient systems that operate
precisely and without waste, fix only that which needs fixing, do only that which needs
doing, and no more. We do not, although one day our understanding of nanoscale
phenomena may allow us to replicate at least part of what nature accomplishes with
ease. While many branches of what now falls under the umbrella term nanotechnology
are not new, it is the combination of existing technologies with our new found ability to
observe and manipulate at the atomic scale that makes nanotechnology so compelling
from scientific, business and political viewpoints. For the scientist, advancing the sum
total of human knowledge has long been the driving force behind discovery, from the
gentleman scientists of the 17th and 18th centuries to our current academic infrastructure.
Nanotechnology is at a very early stage in our attempts to understand the world around
us, and will provide inspiration and drive for many generations of scientists. For business,
nanotechnology is no different from any other technology: it will be judged on its ability to
make money. This may be in the lowering of production costs by, for example, the use of
more efficient or more selective catalysts in the chemicals industry, by developing new
products such as novel drug delivery mechanisms or stain resistant clothing, or the
creation of entirely new markets, as the understanding of polymers did for the multi-
billion euro plastics industry. Politically, it can be argued that fear is the primary
motivation. The US has opened up a commanding lead in terms of economic growth,
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despite recent setbacks, as a result if the growth and adoption of information technology.
Of equal significance is the lead in military technology as demonstrated by the use of
unmanned drones for both surveillance and assault in recent conflicts. Nanotechnology
promises far more significant economic, military and cultural changes than those created
by the internet, and with technology advancing so fast, and development and adoption
cycles becoming shorter, playing catch-up will not be an option for governments who are
not already taking action. Maybe the greatest short term benefit of nanotechnology is in
bringing together the disparate sciences, physical and biological, who due to the nature of
education often have had no contact since high school. Rather than nanosubmarines or
killer nanobots, the greatest legacy of nanotechnology may well prove to be the
unification of scientific disciplines and the resultant ability of scientists, when faced with a
problem, to call on the resources of the whole of science, not just of one discipline. Tim
Harper About the author Tim Harper is the Founder and President of CMP Cientifica, and
the co-author of the Nanotechnology Opportunity ReportTM, described by NASA as `the
defining report in the field of nanotechnology'. Tim is also the Founder and Executive
Director of European NanoBusiness Association and an advisor to the US NanoBusiness
Alliance. He contributes a weekly column to the Institute of Physics Nanotechweb site and
writes a regular column for Tornado Insider magazine. Tim also publishes, and
occasionally edits, the weekly nanotechnology newsletter TNT Weekly which has been
running since 2000 and is widely read across the entire nanotechnology community, from
academics to investors. In October 2002 Time magazine described Tim as `the face of
European nanotechnology' and profiled him in their Digital Europe Top 25, as one of
Europe's top 25 entrepreneurs. This was followed in November by recognition in Small
Times magazine who described Tim as `Europe's pre-eminent nanotech spokesman
outside of government'. Tim founded CMP Cientifica in 1997, which organizes Europe's
largest scientific nanotechnology conference, TNT 200x. The company also manages both
the Phantoms network, which coordinates European nanoelectronics research, and the
NanoSpain network which links the Spanish scientific nanotechnology community. Before
founding CMP Cientifica, Tim was an engineer at the European Space Agency's research
and development centre in Noordwijk, the Netherlands. He managed the micro- and
nano-scale characterization facility, and has published extensively on analytical

techniques and characterization of advanced materials. Originally from the UK, Tim
currently lives in Madrid, Spain, with his family. He has previously worked in the UK, the
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{US, Germany, and the Netherlands. {endslide

تاعلاطا تینما  رد  هزات  يدیما  ونان ، يروانف 

     nano and information security دـشاب شخب  تاجن  اشگ و  هرگ  دـناوت  یم  ونان  تعیبط  هب  ناـسنا  هناـمحریب  شروی  رد 
، هریخذ ياه  شور  هک  هدوب ، يا  هدننک  هریخ  ياه  تفرـشیپ  دهاش  دوخ ، ینلاوط  نادنچ  هن  تمدـق  دوجو  اب  تاعلاطا ، يروآ  نف  خـیرات 
، دوخ ینلاوط  نادـنچ  هن  تمدـق  دوجو  اب  تاعلاطا ، يروآ  نف  خـیرات  . دـنا هدرک  نوگرگد  اهراب  اهراب و  ار  تاـعلاطا  لداـبت  شزادرپ و 
. ● دـنا هدرک  نوگرگد  اهراب  اهراب و  ار  تاعلاطا  لدابت  شزادرپ و  هریخذ ، ياه  شور  هک  هدوب ، يا  هدـننک  هریخ  ياـه  تفرـشیپ  دـهاش 

دهاش دوخ ، ینلاوط  نادنچ  هن  تمدق  دوجو  اب  تاعلاطا ، يروآ  نف  خیرات  دسر ، یم  رظن  هب  اما  موس : هرازه  يادتبا  رد  تسردان  يریـسم 
يریـسم دنا ● . هدرک  نوگرگد  اهراب  اهراب و  ار  تاعلاطا  لدابت  شزادرپ و  هریخذ ، ياه  شور  هک  هدوب ، يا  هدـننک  هریخ  ياه  تفرـشیپ 
هاگتـسد اه و  متـسیس  دیلوت  يارب  تاعلاطا ، يروآ  نف  ياه  تفرـشیپ  هک  يریـسم  دـسر ، یم  رظن  هب  اما  موس : هرازه  يادـتبا  رد  تسردان 

يروآ نف  دـننام  کیژولونکت  ياهدرواتـسد  ریاس  دوجو  اب  نونکا  دـنک ، یم  یط  اهنآ  اب  بسانتم  ياـهرازفا  مرن  هجیتن  رد  دـیدج و  ياـه 
مان اب  يزیر ، همانرب  لـباق  یکینورتکلا  هناـیار  نیتسخن  اـب  راـک  ماـگنه  رد  رازفا ، مرن  ناصـصختم  دـشابن . یقطنم  حیحـص و  يدـنور  وناـن ،

نامز راک و  فرص  هب  رجنم  یـسیون ، همانرب  رد  کچوک  هابتـشا  کی  اهنت  اریز  دندرک ، یم  لمع  هجوت  اب  طاتحم و  لاًماک  دیاب  ، ENIAC
لباق ياه  همانرب  نیا ، رب  هولاع  دـش . یم  اه  هداد  تاعلاطا و  يواح  چـناپ  ياـه  تراـک  یباـی  بیع  ینیبزاـب و  رورم ، يارب  يداـیز  رایـسب 

. دندش یم  یحارط  کبس  مجح و  مک  رایـسب  دیاب  اًموزل  اه ، متـسیس  نیا  هظفاح  ندوب  مک  تلع  هب  ، ENIAC ياه هنایار  طسوت  شراگن 
مقر ندرک 16384  هریخذ  هب  رداق  ( IBM 5150  ) یگناخ رتویپماک  نیلوا  تشاذگ و  شیازفا  هب  ور  اه ، هنایار  تعرس  تیفرظ و  رورم ، هب 

يارب  Basic نابز لدبم  کی  اپون ، کچوک و  یتکرش  ناونعب  زین ، تفاسورکیام  ماگنه ، نآ  رد  دوب . هدش  دوخ  يروتـسیزنارت  هظفاح  رد 
تفرشیپ دادیم ! ماجنا  ار  دوخ  ياهدرکلمع  ، ROM رد هظفاح  تیاب  ولیک  زا 4  هدافتـسا  اب  اهنت  هک  درک  یحارط  یگناخ  ياه  هنایار  نیا 

لاس رد  درک . یفرعم  هنایار  ناربراک  هب  تاعلاطا ، هریخذ  شزادرپ و  يارب  ار  يرت  نئمطم  رازبا  رتعیرـس و  ياه  هدـنزادرپزیر  رتشیب ، ياـه 
: دشاب تاطابترا  تاعلاطا و  يروآ  نف  رد  میظع  نینچ  یلوحت  دهاش  رشب ، هک  درک  یم  نامگ  یـسک  هچ  ، IBM 5150 یفرعم اب  1981و 
: اهرازفا مرن  دایز  یگدیچیپ  مجح و  رتمک ● . رایسب  هنیزه ي  رتشیب و  رایسب  تعرـس  ياراد  هتفرـشیپ ، قوف  ياه  هدنزادرپ  اب  ییاه  متـسیس 
ار نتم  هحفص  کی  دنناوت  یم  هنایار ، ناربراک  نونکا  ایآ  تسا ؟ هدوب  هچ  رـشب  يارب  يروآ  نف  تفرـشیپ و  همه  نیا  درواتـسد  یتسارب  اما 

ياه يروآ  نف  روهظ  اب  اهنآ  دربراک  يا و  هناـیار  ياـه  متـسیس  دـننک ؟ پیاـت  ( Word 97 اب راک  ماـگنه  رد  ًـلاثم   ) هتـشذگ زا  رتعیرس 
هدشن عقاو  دیفم  رثؤم و  دنا ، هدش  قرب  قرز و  رپ  ابیز و  باذج ، هک  ردق  نآ  دنا ، هتشاد  اه  يروآ  نف  نیا  هک  یتفرشیپ  تبسن  هب  و  دیدج ،
نونکا دنتسین !!  Word همانرب ياه  تیلباـق  دـصرد  زا 80  هدافتـسا  هب  رداق  هناـیار  لاـعف  ناربراـک  رثکا  هک  تفگ  ناوتیم  تارج  هب  دـنا .

ياه متـسیس  هک  لیلد  نیا  هب  اهنت  تاقوا  رـشیب  رد  دـنوش ، یم  هتـشون  رت  مجحرپ  رت و  هدـیچیپ  رایـسب  يا ، هنایار  ياهرازفا  مرن  اه و  همانرب 
یحارط رد  يروآ  نف  تفرشیپ  دنشاب . یم  اهرازفا ، مرن  نیا  شزادرپ  يارب  یفاک  عبانم  تیفرظ و  ياراد  اهنآ ، هدافتسا  دروم  يرازفا  تخس 

. تسا هداد  شیازفا  يریگمـشچ  زرط  هب  زین  ار  اهنآ  تیفرظ  عبانم و  زا  هدافتـسا  حطـس  نردـم ، ياـهرازفا  تخـس  اـه و  متـسیس  تخاـس  و 
نف ملع و  تفرـشیپ  ياضتقا  هب  اهنت  يرازفا  تخـس  ياه  متـسیس  ریاس  کیفارگ و  ياه  تراک  رگـشزادرپ ، تخـس ، ياه  کسید  هظفاح ،
هدش میجح  نیگنـس و  هدیچیپ ، يرورـض ، ریغ  لاًماک  تروص  هب  اهنآ و  عبت  هب  زین  يا  هنایار  ياهرازفا  مرن  اه و  همانرب  هتفای و  اقترا  يروآ ،

فرـصم و یب  يرازبا  هب  ناهگان  اـهنآ ، هب  طوبرم  يرازفا  تخـس  تازیهجت  زین  یمیدـق و  ياـه  متـسیس  زا  يرایـسب  طیارـش ، نیا  رد  دـنا .
، لماع ياه  متسیس  نیتسخن  زا  یکی  ، MS-DOS 3.3 لاثم يارب  دندیدرگ . یتیگنـس  ياه  تراسخ  داجیا  بجوم  هدش و  لیدبت  هدوهیب 

يارب رادـقم  نیا  یلومعم . کسید  یپـلاف  کـی  زا  یمین  دودـح  رد  يزیچ  ینعی  تشاد  زاـین  تیاـب  ولیک  دودـح 700  رد  یتیفرظ  هب  اـهنت 
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متـسیس نیا  درک و  رییغت  زیچ  همه  زودـنیو 95  يارب  یلومعم . کسید  یپلاف  تیفرظ 4  ینعی  تفاـی ، شیازفا  ربارب  هب 16   MS-DOS 6
رازاب هب   CD-ROM نامه ینعی  دـیدج  لکـش  تمرف و  اب  تخـس  ياه  کسید  زا  یعون  رد  کسید  یپلاف  تیفرظ 13  هب  زاین  اب  لـماع 

یم بوسحم  ناهج  رد  دربراکرپ  لماع  ياه  متـسیس  زا  لسن  نیرخا  هک  اتـسیو  زودـنیو  هضرع  يارب  تفاسورکیام ، نونکا  و  دـش . هضرع 
زا یمین  ینامز  هک  کسید  یپلاف  لداعم 13000  یتیفرظ  ینعی  نیا  درادن . تیاباگیگ )! مجح 4.7  اب   ) DVD باختنا زج  يا  هراچ  دوش ،

اجک هب  راک  تبقاع  دوب و  دـهاوخ  هچ  تفرـشیپ  همه  نیا  درواتـسد  هک  دیـسرپ  دـیاب  درک . یم  تیافک   MS-DOS 3.3 بـصن يارب  نآ 
، يدـعب هس  یکیفارگ  ياه  طـیحم  يدربراـک ، ياـه  هماـنرب  لـماع و  ياـه  متـسیس  رد  يرورـض  ریغ  تازیهجت  رازبا و  دـیماجنا ؟ دـهاوخ 

بجوم یگمه  دـتهد ، یمن  هئارا  ار  يرثؤم  دربراک  هک  میجح  هدـیچیپ و  ياـه  هماـنرب  یقیقح ، تیفیک  ـلااب و  حوضو  ياراد  ياـهریوصت 
ياه لسن  يارب  ییادرف  ایوگ  دـندرگ ؛ یم  ناهج  رد  دوجوم  يژرنا  ياه  تیفرظ  عبانم و  زا  هنخیـسگ  ماجل  قطنم و  یب  هیور ، یب  هدافتـسا 

تیاب و ولیک  دودح 2  رد  یمجح  اب   Friday 13th نوچ ییاه  سوریو  بذاک ، تفرـشیپ  نیمه  ددم  هب  تشاد . دهاوخن  دوجو  يدـعب 
هب 12 مک  تسد  اـهنآ  مجح  هـک  دـنا  هدـش  لدـب   Brontok.FT نوچ يرکیپ  لوـغ  ياهرازفادـب  هب  تیاـب ، نازیم 1813  هب  یگدوـلآ 
، متـسیس ياه  هظفاح  تخـس ، ياه  کـسید  تسا . تفرـشیپ  لاـح  رد  راو  هناوید  زیچ  همه   IT يایند رد  راکهار : دـسر ● ! یم  تیاـباگم 

کبس رت و  هداس  هک  درک  یحارط  ار  ییاه  همانرب  تفرشیپ ، نیا  تازاوم  هب  ناوت  یمن  اًعقاو  ایآ  اما  لماع و . ...  ياه  متـسیس  ياهدرکلمع 
مهم ياه  تیفرظ  عبانم و  هب  ناسنا  هنامحریب  شروی  نیا  رد  اـما ، وناـن  يروآ  نف  زا  هدافتـسا  دنـشاب ؟ يدربراـک  رثؤم و  لاـح  نیع  رد  رت و 

رایسب ياهدربراک  تارثا و  نآ ، عبانم  يژرنا و  زا  كدنا  هدافتسا  اب  يروآ  نف  عون  نیا  دشاب . شخب  تاجن  اشگ و  هرگ  دناوت  یم  تعیبط ،
تبثم تاریثأت  زا  کش  یب  زین  نآ  فلتخم  ياـه  هبنج  تاـعلاطا و  يروآ  نف  ياـیند  تشاد . دـهاوخ  رـشب  یگدـنز  رد  يرترثؤم  دـیفم و 

قیقد و عیرس ، لاح  نیع  رد  اما  هداس  رایـسب  ياهدربراک  يارب  ناوت  یم  يروآ  نف  نیا  زا  نونکا  مه  دنام . دهاوخن  هرهب  یب  يژولونکتونان 
هداهن نآ  تینما  يایند IT و  هب  اپ  يژولونکت  ونان  هب  صاخ  یهجوت  اب  هک  تس  يدـیدج  يروآ  نف  ، NanoScan درک . هدافتسا  رثؤم 
متـسیس تیفرظ  هظفاح و  زا  يدایز  شخب  لاغـشا  نودـب  ار  يا  هناـیار  ياـه  متـسیس  رد  لاـعف  برخم  دـک  نارازه  اهدـص و  تسا  رداـق  و 

ياهرازفا مرن  یتنس و  ياه  شور  زا  هدافتسا  دوز  ای  رید  هک  تسا  راچان  ، IT تینما يایند  يروآ ، نف  نیا  روهظ  اب  دنک . فشک  یبایدر و 
. دزاـس فقوتم  ار  یتـینما  ياـهرازفا  مرن  ندرک  هبرف  يرورـض و  ریغ  ياـه  یگدـیچیپ  داـجیا  دـنور  هدرک و  شوـمارف  ار  میجح  هدـیچیپ و 

فلتخم ییارجا  ياهطیحم  درکلمع و  همانرب ، زا  رپ  یمتـسیس  رد  هک  دنوشیم  دیلوت  یحارط و  يا  هنوگ  هب  لومعم  ياهرازفا  مرن  هنافـساتم ،
غراف دـنوش ؛ عقاو  زین  رثؤم  يدربراک و  لاح  نیع  رد  هداد و  هئارا  دوخ  ناربراک  هب  ار  یناوارف  عونتم و  ياـهدرکلمع  هدـش ؛ هتفرگ  راـک  هب 

اهنآ زا  هدافتـسا  شیازفا  هک  تسا  زاین  دروم  يژرنا  متـسیس و  زا  یهجوت  لباق  ياه  تیفرظ  عبانم و  اـه ، تیلاـعف  نیا  هیلک  يارب  هک ، نیازا 
ناربراک دروخ و  دهاوخ  قرو  شناد  نیا  خیرات  زا  دیدج  یگرب  ، IT يایند هب  ونان  يروآ  نف  دورو  اب  دوب . دهاوخن  ناسنا  دوس  هب  اًنئمطم 

یپلاف کی  تیفرظ  زا  هدافتـسا  اب  ار  دـیفم  يدربراک  همانرب  کی  اـه ، هناـیار  دـلوت  نیزاـغآ  ياـه  هظحل  دـننام  تسرد  دوب  دـنهاوخ  رداـق 
هیلک رد  دوجوم  برخم  ياهدـک  مامت  یتیابولیک ، یتینما 400  همانرب  کی  زا  هدافتـسا  اب  ای  دـننک و  بصن  دوخ  ياه  هنایار  يور  کـسید 

. دنیامن فشک  یبایدر و  هیناث ، ضرع 60  رد  اهنت  ار  دوخ  هنایار  ياه  تمسق 

دیلوت ياه  شور  يرمیلپ ؛ هنیمز  ياه  تیزوپماک  ونان 

رد هدننک  تیوقت  ناونع  هب  تارذونان   Nanotechnology ... دیلوت ياه  شور  يرمیلپ ؛ هنیمز  ياه  تیزوپماک  ونان  یـصصخت  ؛  هلاق 
اـضاقت فلتخم ، ياه  هصرع  رد  تخوس  شیازفا  هب  ور  يداصتقا و  زاـین  یغورف          اـضر  دـمحم  سدـنهم  دوش    یم  هدافتـسا  اـهرمیلپ 

ماکحتـسا نازیم  ندوب  رت  نییاپ  هب  هجوت  اـب  یفرط  زا  اـما  تسا . هداد  شیازفا  ار  اـهرمیلپ  دـننام  نزو  کبـس  دـیدج  داوم  زا  هدافتـسا  يارب 
یگژیو ود  هب  ندروخ  همطل  ببـس  جـیار  داوم  اب  اهرمیلپ  تیوقت  دـسر . یم  رظن  هب  يرورـض  اه  نآ  تیوقت  تازلف ، اب  هسیاقم  رد  اـهرمیلپ 
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( ینزو زا 10 % رتمک   ) یمک ریداـقم  زا  ریخا  تاـقیقحت  رد  ور  نیا  زا  دوش . یم  يریذـپ  دـنیآرف  تلوهـس  یکبـس و  ینعی  اـهرمیلپ  یلـصا 
لاس 1990 رد  اـتویوت  تکرـش  طـسوت  هک  دوب  يرمیلپ  نیلوا  نولیان 6  دوش . یم  هدافتـسا  اهرمیلپ  رد  هدـننک  تیوقت  ناونع  هب  تارذوناـن 

تـسلاپومرت ياهرمیلپ  دـیمیا و  یلپ  یـسکوپا ،  ریظن  تسومرت  ياهرمیلپ  زا  هزورما  اما  دـش ، هتفرگ  راک  هب  اـه  تیزوپماـکونان  هیهت  يارب 
اه تیزوپماکونان  رد  هک  هدـننک  تیوقت  زاف  ددرگ . یم  هدافتـسا  اه  تیزوپماک  نیا  هنیمز  هدام ي  ناونع  نریاتـسا  یلپ  نلیپورپ ،  یلپ  ریظن 

هدام ناونع  هب  ار  دربراک  نیرتشیب  تارذونان  دشاب . یم  اه  هلولونان  نینچمه  فایلاونان و  تاحفصونان ،  تارذونان ، لماش  دوش  یم  هدافتسا 
(Nanoclay  ) سر كاخ  دوش  یم  هدافتسا  اه  تیزوپماکونان  بلغا  هیهت  رد  هک  يا  هرذونان  دنراد . اه  تیزوپماکونان  رد  هدننک  تیوقت 

هعسوت رد  دریگ . یم  رارق  هدافتـسا  دروم  زین  یلآریغ  یلآ و  تارذ  يزلف و  تارذونان  اکیلیـس ، نوچمه  يرگید  تارذونان  اریخا ً  اما  تسا .
يروآرف و دـیلوت ، ءازجا ، باـختنا  دریگ : رارق  هجوت  دروم  دـیاب  لقتـسم  عوـضوم  هس  ورکیم  اـی  وناـن و  ساـیقم  رد  هچ  یئزج  دـنچ  داوـم 

يارب يرایـسب  ياه  هنیمز  اه  نآ  ییاهن  دربراک  هب  هجوت  اب  میـشاب و  یم  هار  لوا  رد  زونه  يرمیلپ  ياه  تیزوپماـکونان  دروم  رد  ییآراـک .
لماـش اـه  شور  نیا  دراد . دوجو  يرمیلپ  هنیمز  ياـه  تیزوپماـکونان  دـیلوت  يارب  شور  هس  یلک  روط  هب  تشاد . دـهاوخ  دوـجو  هعـسوت 

طولخم فلا - دش . دهاوخ  هداد  حرش  اه  شور  نیا  همادا  رد  دشاب . یم  اجرد   نویسازیرمیلپ  و  لولحم   يروآرف  میقتسم ،  يزاس  طولخم 
يرمیلپ لولحم  هب  سپـس  هدـش و  لح  للاح  کی  رد  نویـسناپسوس  تروص  هب  هدـش  هیهت  تارذوناـن  ادـتبا  شور  نیا  رد  میقتـسم  يزاـس 

تسد هب  كزان  تاحفص  تیاهن  رد  دوش و  یم  دورتسکا  بلاق  کی  رد  کیلوردیه  سرپ  کی  طسوت  هلـصاح  طولخم  دوش و  یم  هفاضا 
زا تارذ  عیزوت  هوحن ي  رگیدـکی و  اـب  هنوـگ  ود  نیا  يراـگزاس  تراذ و  عوـن  باـختنا  يرمیلپ ، رتـسب  باـختنا  شور  نیا  رد  دـنیآ . یم 
زا ینبرک  فایلاونان  يواح  يرمیلپ  هنیمز  ياه  تیزوپماکونان  دـیلوت  يارب  لاومعم ً  مییآ . قئاف  نآ  رب  یتسیاب  هک  تسا  یتیمها  زئاح  تاکن 

دیلوت يارب  لاـثم  ناونع  هب  تسا . هدـننکرپ  داوم  ناـمه  اـی  هدـننک  تیوقت  زاـف  نازیم  شور  نیا  تیدودـحم  دوش . یم  هدافتـسا  شور  نیا 
هرمولگآ دسر  یم  رظن  هب  هتبلا  دـشاب . دـناوت  یم  ینزو  دـصرد  اکیلیـس 20  تارذونان  نازیم  رثکادح  نلیپورپ  یلپ  / اکیلیـس تیزوپماکونان 

رب ناوت  یم  شور  نیا  زا  هدافتـسا  اب  لولحم   يروآرف  ب - دشاب . شور  نیا  ياه  تیدودحم  رگید  زا  زین  تارذ  ندـیبسچ ) مه  هب   ) ندـش
ندـش يا  هخولک  نویـسارمولگآ و  نازیم  ناوـت  یم  هکنآ  نمـض  درک ، هبلغ  میقتـسم  يزاـس  طوـلخم  شور  ياـه  تیدودـحم  زا  یـضعب 
ءهدام رگا  درک . دـیلوت  ار  يرمیلپ  ياه  تیزوپماکونان  ناوت  یم  تروص  ود  هب  شور  نیا  رد  داد . شهاـک  ار  يرمیلپ  هداـم  رد  تارذوناـن 

يرگ هتخیر  بلاق ؛ کی  رد  ناوت  یم  ار  لصاح  لولحم  دنشاب ، ندش  لح  لباق  رگیدکی  رد  نآ  ءهدننک  تیوقت  تارذونان  يرمیلپ و  هنیمز 
ریخبت اـب  تیاـهن  رد  هدـش و  لـح  لـلاح  کـی  رد  تیزوپماـکونان  داوم  طولخم  تروص  نیا  ریغ  رد  دومن . دـیلوت  تیزوپماـکونان  هدرک و 
روـضح رد  يرمیلپ  رتـسب  نویـسازیرمیلپ  شور  نـیا  رد  اـجرد  نویـسازیرمیلپ  ج - دـیآ . یم  تـسد  هـب  رظن  دروـم  تیزوپماـکونان  لـلاح ،

تارذ عیزوت  ءهوحن  شور  نیا  رد  يدـیلک  ءهتکن  دریگ . یم  رب  رد  ار  هدـننک  رپ  تارذ  دـشر ، نیح  رد  رمونم  دوش و  یم  ماجنا  تارذوناـن 
تیزوپماکونان زا  يرایـسب  دروآ . تسد  هب  ار  رظن  دروم  عیزوت  ناوت  یم  هنیمز ، هدام  ونان و  تارذ  نیب  دنویپ  لرتنک  اب  تسا . رمونم  رد  ونان 

تیاده ياراد  هک  تیفارگ  ياه  هیلاونان  يواح  ياه  تیزوپماکونان  لاثم  روط  هب  درک . دیلوت  شور  نیا  اب  ناوت  یم  ار  يرمیلپ  هنیمز  ياه 
توص  قوفام  جاوما  اب  ادتبا  اه  تیزوپماکونان  نیا  دیلوت  يارب  دنوش . یم  دیلوت  شور  نیا  زا  دنتسه ، یمک  يریذپ  ذوفن  لااب و  یکیرتکلا 
. دیآ یم  تسد  هب  تیزوپماکونان  اجرد  نویـسازیرمیلپ  اب  تیاهن  رد  دنوش و  یم  عیزوت  تخاونکی  تروص  هب  رمونم  رد  تیفارگ  ياه  هیلا 
رپ ءهدام  بسانم  عیزوت  دنک ، یم  زیامتم  رگیدکی  زا  ار  نآ  دراد و  تیمها  يرمیلپ  ياه  تیزوپماکونان  دـیلوت  ياه  شور  رد  هک  يا  هتکن 

يرتمونان يازجا  نویسارمولگآ  زا  هک  داد  ماجنا  يا  هنوگ  هب  تخاونکی  لکش  هب  ار  عیزوت  نیا  ناوت  یم  یحطـس   حلاـصا  اب  تسا . هدننک 
لـصف حلاـصا  اهدنیآرف ، نیا  مامت  رد  مهم  هتکن  عقاو  رد  ددرگ . مهارف  هدننک  تیوقت  زاف  بسانم  عیزوت  دوش و  يریگولج  هدننکرپ  ءهدام 

، هدش يرمیلپ  رتسب  رد  هدننک  تیوقت  زاف  تخاونکی  عیزوت  ببـس  یحطـس  ياهدنیارف  زا  هدافتـسا  دـشاب . یم  هرذونان  رمیلپ و  نیب  كرتشم 
: عــــــــــبنم تــــــــــشاد * . دــــــــــهاوخ  لاــــــــــبند  هــــــــــب  ار  تیزوپماــــــــــکونان  ماکحتـــــــــــسا  لودــــــــــم و  شیازفا 
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اه یگدنام  بقع  ناربج  ونان ؛ يوانف 

يارب رتهب  یگدنز  شخبدیون  ونان  روهظون  يروانف   Nanotechnology ... اه یگدنام  بقع  ناربج  ونان ؛ يوانف  یـصصخت  ؛  هلاقم   0
یحارط هب  هک  تسا  یسدنهم  زا  ياهخاش  یلوکلوم  دیلوت  دوشیم ، هدربمان  نآ  زا  اهتقو  یضعب  هک  روطنآ  ای  ونان  يروانف  تسا     تیرشب  

رد راب  نیلوا  يارب  هک  یماگنه  دزادرپیم . یلوکلوم ، ياهـسایقم  رد  یکیناکم ، ياهرازبا  کچوک و  کینورتکلا  ياهرادم  هوبنا  دـیلوت  و 
تفایرد هک  یخـساپ  نیرتهب  داد ، راشتنا  ار  دوخ  هناروسج  هیرظن  رلـسکرد  کیرا  ونان  يروانف  هصرع  ماگـشیپ  يدـلایم  ههد 1980  لیاوا 

هتـشاد تیعقاو  هک  دیـسریم  رظن  هب  نآ  زا  رتییایور  رتبوخ و  هدـش  حرطم  هزات  هیرظن  نیا  دوب . دـیدرت  کش و  اـب  ماوت  ییاـهلمعلاسکع  درک 
دنور و یم  ار  دوخ  هار  کیزیف  نیناوق  دوجو  نیا  اب  دومنیم . نکممریغ  هلئسم  لک  رظن  لها  نادنمـشناد و  زا  يرایـسب  دید  زا  یتح  دشاب و 
هب اما  دوش  ققحم  هیرظن  نیا  ات  تسا  مزلا  نامز  هچرگ  ور  نیا  زا  دنتـسین . لئاق  اـم  ياهدـیما  اـهمیب و  اـهرظن و  زاربا  يارب  يداـیز  تیمها 

دیاوف هک  ردقنامه  يدنمتردق  يروانف  رهتارضم  دیاوف و  هیواز  زا  هاگن  دوب . دهاوخ  مه  ریذپان  بانتجا  یتح  تسین و  نکمم  ریغ  هجوچیه 
تسا نکمم  هک  ییاهینارگن  تارطخ و  هب  نآ  ندش  حرطم  ودب  زا  ونان  هصرع  نلااعف  دشاب . مه  رـضم  دناوتیم  دروآیم  ناغمرا  هب  نساحم  و 
هدمآ دـیدپ  ونان  يروانف  رثا  رد  هک  یتارییغت  دـناهدوب . اهنآ  هب  یگدیـسر  یـسررب و  یپ  رد  هتـشاد و  هجوت  دوش  داجیا  يروانف  نیا  طسوت 
تسا نآ  دوشیم  حرطم  هک  یمهم  لاوس  دوب . دهاوخ  نآ  زا  رتارف  رایسب  هکلب  یتعنص  بلاقنا  زا  یـشان  تارییغت  هزادنا  دح و  رد  هن  تسا ،
ذاختا روهظون  يروانف  نیا  شرتسگ  تفرـشیپ و  للاخ  رد  دیاب  ییاهیـشم  طخ  اهتـسایس و  هچ  دش ؟ هجاوم  تارییغت  نیا  اب  دیاب  هنوگچ  هک 

هتخادرپ عوضوم  نیا  هب  طوسبم  ياهنوگ  هب  دیسر  پاچ  هب  لاس 1986  رد  هک  شنیرفآ " ياهروتوم   " ناونع اب  شباتک  رد  رلسکرد  ؟ دوش
نامز نآ  ات  هک  ییاـهینارگن  هب  اـهرطخ " نوماریپ  ییوگتفگ   " ناونع تحت  ياهنارگنهدـنیآ  هلاـقم  رد  لاـسرد 1988  يو  نینچمه  تسا .

ناس تکرش  سیئر  سسوم و  يوج ، لیب  طسوت  هوقلاب  تلاکشم  نیا  اب  ییایور  يارب  هک  لح  هار  کی  تسا . هتخادرپ  دندوب  هدش  حرطم 
هارمه دوخ  اب  ونان  يروانف  تسا  نکمم  هک  میخو  ياهدمایپ  میخو و  جـیاتن  زا  بانتجا  يارب  : " دوب رارق  نیا  زا  دـش  حرطم  متـسیسورکیم ،

هار نیا  درک ". فقوتم  لماک  روط  هب  ار  هنیمز  نیا  رد  هعـسوت  تاقیقحت و  یـشوپمشچ و  لماک  روط  هب  يروانف  نیا  زا  دـیاب  دـشاب ، هتـشاد 
زا ناققحم  نتشادزاب  دوشیم : يدایز  تلاکشم  زورب  ببس  دوخ  لح  هار  نیا  . تسا هلئسم  تروص  ندرک  كاپ  نامه  عقاو  رد  يوج »  » لح

هتفهن نآ  رد  يدایز  ياهـسناش  هک  يروانف  نیا  زا  هدافتـسا  اب  تلاوصحم  تخاسو  دـیلوت  زا  يریگولج  زین  ونان و  يرواـنف  هراـبرد  قیقحت 
نیناوق رد  لاخ  نیا  هکلب  دنتـسین ، زاسراک  اهنت  هن  یللملاـنیب  یلم و  ياـه  تیعونمم  لـک  رد  دـنزیم و  جوم  نآ  رد  يزوریپ  هوکـش  تسا و 

ياهمیرحت ناعیطم  ناعبات و  هک  تسا  ناـمز  نیمه  رد  تسرد  دوش . ینیمزریز  تروص  هب  تاـقیقحت  جاور  هب  رجنم  دـناوتیم  دوخ  دوجوم 
میرحت هک  لاح  سپ  تخاس . دـنهاوخ  مهارف  نیون  يروانف  نیا  زا  لـصاح  دـیاوف  زا  يرایـسب  زا  ار  دوخ  تیمورحم  تاـبجوم  هدـش  عضو 

اهینارگن و لک  رد  دوب ؟ دهاوخ  هچ  دراد  دوخ  لابند  هب  ونان  يروانف  هک  یفنم  ياهدـمایپ  اهینارگن و  اب  ههجاوم  هار  نیرتهب  تسین ، زاسراک 
زورب زا  زیهرپ  هار  نیرتهب  . يدـمعریغ تارطخ  يدـمع و  ياههدافتـساءوس  درک : يدنبهتـسد  هدـمع  هورگ  ود  بلاق  رد  ناوتیم  ار  اـهرطخ 
عضو دنوشیم ، ناوارف  ياهبیسآ  داجیا  ببـس  هک  اهتلم  ای  کچوک  ياههورگ  یخرب  طسوت  اجبان  هدافتـسا  ینعی  يدمع ، ياههدافتـساءوس 

تلامح عیرـس  صیخـشت  يارب  ونان  يروانف  زا  هدـنیآ  رد  ناوتیم  دراوم ، هلمج  زا  تسا . يروانف  نیا  زا  نشور  كرد  يانبم  رب  ییاـهرایعم 
عقومب عیرس و  صیخشت  يارب  دیدج  یتراظن  ياهمتسیس  دیلوت  رب  هولاع  درک . هدافتـسا  اهنآ  عفد  يارب  يریبادت  ندیـشیدنا  نامـصاختم و 

ددـم هـب  هـک  رتدنمـشوه  رتـمکحم و  رتکبـس ، يداوـم  هـب  یـسرتسد  یعمج ، راتــشک  ياهحلاــس  تاودا و  تخاـس  هعــسوت و  ياـهحرط 
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ياهدیدهت نیا  ربارب  رد  یلبق  ياهحلاـس  حلاـصا  دوبهب و  اب  هک  دنکیم  داجیا  زین  ار  ناکما  نیا  تسا ، هدش  مهارف  یلوکلوم  ياهرتویپماک 
کی هک  دـنوشیم  یـشان  اجنآ  زا  يدـمعریغ  ياهرطخ  اهدـیدهت و  ینعی  تارطخ  مود  هتـسد  داد . ناشن  بسانم  لـمعلاسکع  هدـش  فشک 

داهنشیپ هکیلاح  رد  . دوش شدوخ  عون  زا  ییاهنیشام  زا  رفسویاب  هیلا  ندش  رپ  ببس  لرتنک  زا  ندش  جراخ  اب  رارکت  دوخ  یلوکلوم  نیشام 
داهنـشیپ هجوچیه  هب  هدنز  ياهمتـسیس  زا  يرادرب  یپک  تسا ، دـیلوت ) ياههنیزه  يزاسلقادـح  فدـه  اب   ) رارکت زا  هدافتـسا  ونان ، يروانف 

ناوتیم ونان  يروانف  رب  هیکت  اب  دـنراد . ار  هدـیچیپ  یعیبط  طیحم  کی  اب  يراگزاس  تیلباق  يروآتفگـش  زرط  هب  هدـنز  ياهمتـسیس  دوشیمن .
. تخاـس دـنوشیم ، تفاـی  نردـم  قوف  ياـههناخراک  رد  هزورما  هک  یکچوـک  ياـههنومن  هباـشم  یلوـکلوم ، ياهنیـشام  زا  ییاهمتـسیس 

هزورما هک  داد  دنهاوخ  ماجنا  یلوکلوم  ازجا  يور  ژاتنوم  دـنیارف  رد  ار  يراک  نامه  نورکیم  باس  دـح  رد  يداعبا  اب  کیتابور  ياهوزاب 
زا زیهرپ  ياربیلوصا  هعـسوت  يارب  ییاهدربهار  . دـنهدیم ماجنا  اههرهم  چـیپ و  يور  ایند  رـسارس  ياههناخراک  رد  ناشگرزب  ياـههدازومع 
ات دوش  عضو  تاررقمو  نیناوق  زا  ياـهعومجم  دـیاب  هدـنیآ ، رد  دـیدج  ياهمتـسیس  تخاـس  زا  یـشان  یلاـمتحا  رطخ  دـیدهت و  هنوـگره 

لابند نما  تروص  هب  ار  دوخ  ياـهتیلاعف  دـیاب  هنوگچ  هک  دـنوش  فقاو  یلوکلوم  دـیلوت  ياهمتـسیس  ناگدنهدهعـسوت  ناگدـننکدیلوت و 
نیا رد  دـیاب  هک  یهیدـب  نیناوق  هلمج  زا  دزاس . هدامآ  ونان  يروانف  اب  رترطخیب  ههجاوم  يارب  ار  ام  اـت  دوش  عضو  ینیناوق  دـیاب  يرآ  دـننک .

طیحم کی  رد  رارکت  دنیارف  يارجا  هب  رداق  دـیابن  یعونـصم  ياههدـننکرارکت  درک : هراشا  دراوم  نیا  هب  ناوتیم  تخادرپ  نآ  هب  اهدربهار 
هب هک  دنشاب  هتشاد  یعونصم  ياهعطق  ای  یعونصم  تخوس  عبنم  کی  هب  لماک  یگتسباو  دیاب  اهنآ  دنشاب ؛ هدشن  لرتنک  ياهنوگ  هب  یعیبط 

هتـساوخان و تارییغت  زورب  زا  يزاسناهنپ ، اطخ و  حیحـصت  ياهدـک  زا  بساـنم  هدافتـسا  اـب  دـیاب  اـهنآ  دوشن ؛ تفاـی  تعیبط  رد  هجوچـیه 
نیودـت ترورـض  هب  هجوت  اب  ناریا  ردـناریا  رد  هدـش  ماجنا  تامادـقا  دـنروآ . لمع  هب  يریگولج  ناـشيراک  هماـنرب  دـنور  رد  بولطماـن 

سیئر روتــسد  اـب  لاـس 1382  هاـم  رویرهــش  رد  وناـن " يرواـنف  هعــسوت  هژیو  داتــس   " وناـن يرواـنف  هعــسوت  يارب  تدـم  دـنلب  ياـهمانرب 
داجیا ونان -؛ يروانف  زا  هدافتـسا  اب  یناهج  تراجت  زا  یبسانم  مهـس  هب  یبایتسد  زا -: تسا  ترابع  داتـس  نیا  فادها  دش . لیکـشتروهمج 
يایوپ رادـیاپ و  هعـسوت  ندـش  هنیداهن  مدرم -؛ یگدـنز  تیفیک  ياقترا  تهج  رد  ونان  يروانف  يایازم  زا  يدـنم  هرهب  يارب  بساـنم  هنیمز 

يارب شلات  وناـن و  يرواـنف  رترب  روشک  نیب 15  رد  بسانم  هاگیاج  هب  یبایتسد  مه  داتـس  یلـصا  تیرومام  . وناـن تعنـص  يرواـنف و  مولع ،
یلک هتسد  هس  لماش  ینیودت  همانرب  حوطس  مامت  رب  مکاح  ياهتسایس  تسا . روشک  يداصتقا  هعـسوت  روظنم  هب  هاگیاج  نیا  موادم  ياقترا 

یعامتجا و ياهتسایس  ياتسار  رد  هک  يدراوم  هلمج  زا  تسا . یعامتجا  يداصتقا و  ياهتسایس  يدربهار و  ياهتسایس  يربهار ، ياهتسایس 
تسایس نیمه  ياتـسار  رد  تسا . همانرب  يارجا  رد  یطیحم  تسیز  تاظحلام  یقلاخا و  لوصا  اهـشزرا و  تیاعر  تسا ، حرطم  يداصتقا 

هک ونان  يروانف  هعـسوت  اب  طبترم  يداصتقا  یعامتجا و  یطیحم ، تسیز  یتشادـهب ، یفنم  تبثم و  تارثا  یـسررب   " ناونع تحت  ياـهمانرب 
. تسا هدش  لوحم  تسیز  طیحم  نامزاس  تشادهب و  ترازو  هب  نآ  يارجا  نیودت و  دـنوشیم " نآ  تلاوصحم  هب  یمومع  یـسرتسد  عنام 

روکذم دنـس  قیقد  هدهاشم  تسا . هدش  ظاحل  یتاعلاطم  هجدوب  عمجرـس  رد  مه  نآ  هجدوب  هدوب و  یتاعلاطم  زاف  رد  رتشیب  همانرب  نیا  هتبلا 
نانچ هلئسم  نیا  هدوب و  گنرمک  رایسب  نآ  رد  ونان  يروانف  زا  یـشان  تارطخ  زا  زیهرپ  يارب  نیناوق  عضو  هلوقم  هب  هجوت  هک  دهدیم  ناشن 

هک ییاهدیابن  اهدیاب و  نیناوق و  عضو  هب  ياهعسوت  ياههمانرب  نیودت  رانک  رد  تسا  رتهب  نیاربانب  تسا . هتفرگن  رارق  هجوت  دروم  دیاب  هک 
تیرـشب و يارب  رتهب  یگدنز  شخبدیون  ونان  روهظون  يروانفثحب  ییاهن  يدنبعمج  تخادرپ . زین  دنوش  ارجا  نآ  بوچراچ  رد  دیاب  همانرب 
، ناوارف تبثم  تاکن  رانک  رد  روهظون  ياههدیدپ  ریاس  دننامه  زین  ونان  لاح  نیا  اب  تسا . دوجوم  تامیلامان  تلاکـشم و  زا  يرایـسب  عفر 

هـصرع نیا  هب  نتخادرپ  هعـسوت و  دـنور  هچناـنچ  دراد . يراـخ  یلگ  ره  فورعم  لوـق  هب  هتـشاد و  هارمه  هب  ار  یتارطخ  یتـح  اـهیتساک و 
رد هکلب  دبای ، یم  لیلقت  لقادح  هب  نآ  زا  یشان  ياهدیدهت  اهنت  هن  دشاب ، هارمه  یفاک  بسانم و  نیناوق  عضو  اب  دوش و  ماجنا  هنادنمـشوه 

اهتفرـشیپ و زا  یمهـس  دهاوخب  هک  یتروص  رد  مه  ام  روشک  دـش . دـهاوخ  يرـشب  هعماج  دـیاع  دـیاوف  نیرتشیب  رود  نادـنچ  هن  ياهدـنیآ 
ونان يروانف  هنیمز  رد  هعسوت  قیقحت و  ياههمانرب  دهد و  جرخ  هب  لمع  تعرس  دیاب  دشاب ، هتشاد  يروانف  نیا  طسوت  هدش  داجیا  ياهتصرف 
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ياهتفرـشیپ ببـس  دـناوتیم  اهنت  هن  ونان  راطق  رد  عقومب  ندـش  راوس  دراذـگب . ارجا  ضرعم  هب  یللملانیب  یلم و  بساـنم  نیناوق  بلاـق  رد  ار 
يدامتم نورق  یتح  اـهههد و  لوط  رد  هک  دـشاب  ییاهیگدـنامبقع  ناربج  هب  رجنم  ياـهظحلام  لـباق  وحن  هب  دـناوتیم  هکلب  دوش  ریگمـشچ 

http://nanomanagement.blogfa.com/cat-3.aspx عبنم : . * تسا هدوب  موب  زرم و  نیا  ریگنابیرگ 

تشادهب ینمیا و  رد  نآ  دربراک  يژولونکتونان و 

داوم زا  یعیـسو  فیط  زا  تارذ  وناـن   Nanotechnology ... تشادـهب و  ینمیا   رد  نآ  دربراک  يژولونکتونان و  یـصصخت  ؛  هلاـقم 
هب شدایز  مرج  هب  حطس  تبـسن  نآ و  کچوک  یلیخ  زیاس  دننام  يدرف  هب  رـصحنم  تایـصوصخ  لیلد  هب  يژولونکتونان  دنوش  یم  هتخاس 

يارب صوـصخ  هـب  یتشادـهب  تلاکــشم  شیازفا  دـهد و  یم  رارق  دـشر  هـب  ور  دـیدج و  تارطخ  ضرعم  رد  ار  اـهناسنا  يا  هوقلاـب  روـط 
زا يرادرب  هرهب  و  رتمونان ، یلوط  سایقم  رد  هدام  لرتنک  اب  اهمتـسیس  اههاگتـسد و  داوم و  دمآراک  دیلوت  يژولونکتونان ) . ) دراد نارگراک 
هک تسا  یلیاسو  نداد  هعـسوت  يژولونکتونان  رد  ریخا  ماگ  دـنا . هتفای  هعـسوت  ونان  سایقم  رد  هک  تسا  يروهظون  ياه  هدـیدپ  صاوخ و 

دروم رد  هیلوا  تاقیقحت  دـنا .  هدوب  لفاغ  نآ  زا  اًریخا  یتعنـص  ياه  طیحم  رد  نونکات  ناراذـگنوناق  یلغـش و  تشادـهب  ینمیا و  ناققحم 
نیب تاسیاقم  دراد . ار  هیر  دـیدش  ياه  يرامیب  اه و و  ناطرـس  باهتلا ،  داجیا  تیلباق  هک  دـهد  یم  ناشن  وناـن  يرواـنف  یتشادـهب  تارثا 

هب تسا .  هدش  هجوت  تدم  ینلاوط  يریخات  ياهرود  يارب  ناشندوب  هوقلاب  هب  يا  هژیو  روط  هب  هک  هدـش  ماجنا  زوتـسبزآ  يژولونکتونان و 
هب زاین  هکنآ  زا  لبق  تسا .  هتخانشان  یعیـسو  روط  هب  دراد  ناسنا  يور  ار  دوخ  یکیژولویب  تارثا  يژولونکتونان  هک  یقیقد  شور  لاحره 

تلاخادت هنیمز ي  رد  رتشیب  قیقحت  هب  يا  هظحلام  لباق  زاین  دریگ  رارق  هظحلام  دروم  تاررقم  اهامنهار و  اه   درا  دناتسا  ءاقترا  هعسوت و 
قوف روط  هب  نآ  هعسوت ي  يژولونکتونان و  تاقیقحت  هنیمز ي  رد  یناهج  يراذگ  هیامرـس  دراد . دوجو  يژولونکت  نیا  یتشادهب  ینمیا و 

رد ندرک  هنیزه  زا  رت  مهم  يا  هظحلام  لباق  روط  هب  عیانـص  نیا  ءاقترا  هنیمز ي  رد  ریخا  يراذـگ  هیامرـس  تسا . هتفاـی  شیازفا  يا  هداـعلا 
هب نونکات  هک  ییاه  يژولونکتونان  دروم  رد  يداـیز  ياـهلاثم  تساـه .  ناـسنا  يارب  نآ  هوقلاـب ي  تارطخ  اـی  هنیمز  نیا  رد  قیقحت  دروم 

یکینورتکلا مزاول  ییاذغ ، ياه   یندوزفا  ینامتخاس ، حلاصم  هسبلا ، یشیارآ ، داوم  لماش  هک  دراد  دوجو  دندوب  سرتسد  رد  يراجت  روط 
، یکیتنژ هتفای ي  لکش  رییغت  ییاذغ  داوم  دننامه  زور  یمومع  لکـشم  کی  ناونع  هب  يژولونکتونان  تیلباق  دنـشاب .  یم  یگناخ  مزاول  و 

ونان اـب  طـبت  رم  یملع  عماوج  فیرعت  قبط  تارذوناـن : دـشاب .  یم  شیازفا  لاـح  رد  يداـینب  ياـه  لولـس  هنیمز ي  رد  قیقحت  زوتـسبزآ و 
داوم زا  یعیسو  فیط  زا  تارذ  ونان  دشاب . هتـشاد  رتمونان  ات 100  کی  نیب  يداعبا  هک  دوش  یم  هتفگ  يا  هرذ  هب  هرذونان  کـی   ، يژولونکت
تارذ هدرخ  دهد . هولج  گنر  هایـس  ار  اهنآ  ات  تسا  هدش  یم  هدافتـسا  اه  کیتسلا  رد  لاس 1900  زا  هدود  تارذ  ونان  دـنوش . یم  هتخاس 
تارذ نیا  داعبا  هب  گنر  تسا . هدـش  هدوزفا  یگنر  ياه  هشیـش  رد  یگنر  ییاه  تنمگیپ  هب  مهد  نرق  رد  شیپ  اـهلاس  هرقنو  ـلاط  ییوناـن 

لیکـشت نیئزاک  ییونان  داعبا  اب  هرذ  اهنویلیم  زا  ریـش  تسا . هدـش  یم  هدافتـسا  هدـنهد  مایتلا  ناونع  هب  يدامتم  ياهلاس  هرقن  دراد . یگتـسب 
هب هجوت  اب  دنتـسه . یکیمارـس  تارذونان  اهنآ  نیرتدربراکرپو  نیرت  لوادـتم  دـنراد . رطق  رتموناـن  کـی  رکـش  ياـه  لوکلوم  تسا . هدـش 

نینچ عقاو  رد  اـما  دـنام  دـنهاوخ  قلعم  اوه  رد  يداـعبا  نینچ  اـب  تارذ  نیا  هک  دـیایب  دوجوب  تینهذ  نیا  تسا  نکمم  تارذوناـن  فـیرعت 
، تارذونان فیرعت  هب  هجوت  اب  تارذ : ونان  صاوخ  دـهد . یم  رارق  مه  رانکرد  ار  اـهنآ  تارذ ، نیا  نیب  یکیتاتـساورتکلا  ياـهورینو  تسین 
؟ دنک یم  يرییغت  هچ  تارذ  هزادـنا  رییغت  اب  اه  متا  يرادـیاپو  یـسدنه  شیارآ  هک  تسا  نیا  ونان  داوم  دـیلوت  رد  مهم  ياه  لاوس  زا  یکی 

متا هک  دوش  یم  ثعاب  تارذونان  مجح  هب  حطـس  تبـسن  شیازفا  . تسا حطـس  شیازفا  تارذ ، هزادنا  شهاک  رثا  نیلوا  ونان  يژولونکت  رد 
شنکاو یگژیو  نیا  . دنشاب هتشاد  تارذ  یکیزیف  صاوخ  رب  تارذ ، مجح  نورد  ياه  متا  هب  تبسن  يرتشیب  رایسب  رثا  حطس ، رد  عقاو  ياه 

نیب هلـصاف  رییغت  هبرجنمو  هداد  رییغت  ار  یحطـس  راشف  تارذ  حطـس  شیازفا  نیارب  هولاع  دهد  یم  شیازفا  تدش  هب  ار  تارذونان  يریذـپ 
تارذ و ياه  متا  نیب  هلـصاف  رد  رییغت  يژولونکت  ونان  رد  ییایمیـشو :  یکینورتکلا  صاوخ  دوش  یم  تارذ  ياه  متا  نیب  هلـصاف  ای  تارذ 
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تازلف رد  یکیرتکلا  ياه  دنویپ  دبای  یم   شهاک  تارذ  هزادنا  یتقو  تسا  راذگ  ریثات  مه  هدام  یکینورتکلا  صاوخ  يور  تارذ  هسدـنه 
رد رییغت  نیا  ایآ  دنک ؟ یم  راتفر  زلف  هدوت  کی  هیبش  يزلف  هرذ  کی  يا  هناد  هزادـنا  هچ  رد  میـسرپب  هک  تسا  بلاج  دـنوش  یم  رت  فیرظ 

تیمک تسا . لکـشم  يروئت  مهو  یهاگـشیامزآ  رظنزا  مه  تلااوس  نیا  هب  خـساپ  یناهگان ؟  روط  هب  ای  دـهد  یم  خر  جـیردت  هب  صاوخ 
هناد هزادنا  رد  نویسازینوی  لیسناتپ  هک  دنا  هداد  ناشن  تاعلاطم  تسا  نویسازینوی  لیسناتپ  دشاب  یم  سرتسدرد  رت  تحار  هک  یکینورتکلا 

هب حطس  تبسن  شیازفا  دبای  یم  شهاک  اهنآ  نویسازینوی  لیـسناتپ  تارذ  هزادنا  شیازفا  اب  ینعی  تسا  رتشیب  رتزیر ) تارذ   ) کچوک ياه 
تیلاعف لاثم  يارب  دراذـگ و  یم  هدام  ییایمیـش  تـلااعفناو  لـعف  يور  يدـیدش  ریثاـت  یکینورتکلا  راـتخاسو  هسدـنه  رد  تاریغتو  مجح 

لثم يرگید  صاوخ  ونان  يروآ  نف  رد  یحطس  صاوخ  دنک .  یم  رییغت  تارذ ) هزادنا  هجیتنردو  ) اه متا  دادعت  رد  رییغت  اب  کچوک  تارذ 
ییازسب ریثات  تلاوصحم  ياه  تیلباق  رد  هک  دنبای  یم  شیازفا  يریگمشچ  روط  هب  ونان  سایقم  رد  لیسناتپ  يژرنا  مجح و  هب  حطس  تبسن 
کچوک ءایشا  مینک . یم  هدافتسا  گرزب  ياه  سایقم  رد  ام  هک  تسین  یناور  بآ  ونان  سایقم  رد  بآ  ونان  سایقم  رد  هتیزوکـسیو  دراد .

ددرگ یم  هتـسجرب  هتیزوگـسیو  رد  ونان  سایقم  رد  تلاایـس  صاوخ  دـنا . هدـش  هطاحا  دـنق  بآ  ای  لسع  لثم  يا  هدنبـسچ  هدام  اب  بآرد 
ناشن  v اب ار  تعرس  نیا  رگا  دنک  یم  رییغت  هتیزمسیو  لثم  تسرد  دنک  یم  یط  هدش  نییعت  نامز  رد  ار  صخشم  ریـسم  هک  یلایـس  مجح 
تسا عیام   هتیزکسیو    µ. دشاب حطـس  تحاسم  مه   A و میهد   شیاـمن   p اب ار  تعرـس )  رد  مرج  برـض  لصاح   ) تکرح هزادـنا  میهد 
تـسا ناسنا  کی  زا  رتکچوکراب  نویلیم  کی  هک  يرنکاب  کی  نیاربانب  تسا  رتشیب  هتیزوکـسیو  ریثات  دشاب  رتکچوک  دـلونیر  ددـع  هچره 

Re= يزوکسیو يورین   F= µav ورین        یسرنیا  = dt/dt ≈ qa2v2 [. 4] دباب یم  رتزوکـسیو  ام  زا  راب  نویلیم  کی  ار  بآ  يرتکاب 
صاوـخ رب  ریثاـت  تارذ  هزادـنا  ریثاـت  نـیرت  هدـیچیپ  يژوـلونکت  وناـن  رد  یــسیطانغم  صاوـخ  دــلونیرددع            qav/µ=Force/F

یم هتخانـش  دنتـسه ، متا  نارازه  يواح  مادـک  ره  هک  یـسیطانغم  ياه  هزوح  اب  سیطانغمورف  يا  هدوت  هدام  کـی  تسا . هداـم  یـسیطانغم 
یتوافتم شخرچ  تاهج  توافتم ، یـسیطانغم  ياه  هزوح  اما  تسا ، ناسکی  اه  نورتکلا  شخرچ  تهج  یـسیطانغم  هزوح  کـی  رد  دوش .

هب دنک . تهج  کی  ار  یـسیطانغم  ياه  هزوح  مامت  گرزب ، یـسیطانغم   نادـیم  کی  هک  دـهد  یم  خر  یتقو  یـسیطانغم  زاف  رییغت  دـنراد .
ياه متسیسداوم  نیا  رد  هک  دوش  یم  روصت  نیاربانب  دوش . یمن  هدید  یـصخشم  یـسیطانغم  ياه  هزوح  تارذ ،  ونان  دروم  رد  لاثم  ناونع 

ریغ تادماج  یتح  کچوک و  یسیطانغم  تارذ  . دراد دوجو  عوضوم  نیا  سکعرب  يزیچ  تقیقح  رد  اما  تشاد  دهاوخ  دوجو  يرت  هداس 
هزادنا یموتناوک  تیصاخ  زا  رثاتم  صاوخ  نیا  دنهد . یم  ناشن  ار  یسیطانغم  صاوخ  زا  يدیدج  عون  کچوک ،  هناد  هزادنا  اب  یسیطانغم 

یسیطانغم ياه  هزوح  هزادنا  زا  رتمک  لاًومعم  ام ، ثحب  دروم  تارذ  هزادنا  . تسا رایـسب  هعلاطم  هب  زاین  نآ ، ندیمهف  يارب  هک  تسا  تارذ 
ونان دـیلوت  ياه  شور  دراد . یگرزب  یـسیطانغم  رواتـشگ  هک  دـنک  یم  راتفر  ازجم  متا  کـی  لـثم  هرذ  کـی  نیارباـنب  تسا  تادـماج  رد 
شور دریگ . تروص  زاگو  عیام  دماج ، ياه  تلاح  زا  کیره  رد  دناوت  یم  داوم  دیلوت  يارب  ییایمیـش  ياه  شنکاو  یلک  روط  هب  تارذ :
نازیم شیازفا  تهج  همادا  ردو  هتفای  شیازفا  اهنآ  ساـمت  حطـس  تارذ ،  ندرکدرخ  اـب  هک  تسا  نآ  دـماج  رد  داوم  دـیلوت  يارب  لوادـتم 

زاغآ اهنآ  اب  ییایمیش  ياه  شنکاو  هک  يداوم  هب  اًحلاطصا  یمیش  رد  دوش . یم  رتشیب  لااب  ياهامد  رد  طولخم  نیا  اه ،  نویو  اه  متا  ذوفن 
دناوت یم  اـه  رگـشنکاو  . دـنیوگ لوصحم   ، دوـش یم  لیدـبت  اـهنآ  هبرگـشنکاو  شنکاو  ماـجنا  یط  رد  هک  يداوـم  رگـشنکاو و  ، دوـش یم 

. دنـشاب یئزج  دنچ  تابیکرت  تروص  هب  دنناوت  یم  ای  دنتـسه  لقتـسم  رـصنع  کی  دوخ  ای  اهرگـشنکاو  هولاع  هب  . دشاب زاگ  ای  عیام  ، دـماج
هک دنا  هتفای  هعـسوت  راتخاس  ونان  تارذ  ای  تارذ  ونان  دیلوت  يارب  يرایـسب  ياه  شور  دـنیوگ . زاس  شیپ  لاًومعم  ار  ییزج  دـنچ  تابیکرت 
هب طوبرم  نیـشیپ  بلاطم  رد  هک  روطنامه  هرمزور  فراصم  تارذونان : ياه  دربراک  تسا . دـماج  عیام و  راخب ، تلاح  ياه  دـنیارف  لماش 
یم تیـصاخ  نیازا  هدافتـسا  اب  تسا . داوم  نیا  يلااب  مجح  هب  حطـس  تبـسن  تارذونان  مهم  صاوخ  زا  یکی  دـش  ناـیب  يژولونکت ) وناـن  )

شیازفا تدش  هب  ار  ییایمیش  ياه  شنکاو  نامدنار  اهروزیلاتاکونان  نیا  . دومن دیلوت  يرتمونان  داعبا  رد  ار  يدنمتردق  ياهروزیلاتاک  ناوت 
داوم دیلوت  رد  تارذونان  يریگراک  هب  دومن . دنهاوخ  يریگولج  اه  شنکاو  رد  دیاز  داوم  دـیلوت  زا  يریگمـشچ  نازیم  هب  نینچمه  هداد و 
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ار اهنا  شنکاوو  دربب  لااب  ار  اهنآ  یترارحو  ییایمیـش  تمواقمودنک  مک  ار  اهنآ  نزو  ایو  دهد  شیازفا  ار  اهنآ  ماکحتـسا  دـناوت  یم  رگید 
دیلوت رد  داوم  نیا  زا  هدافتـسا  دـش ، روصتم  ناوت  یم  تارذ  ونان  يارب  هک  يدرباک  نیلوا  سپ  . دـهد رییغت  رگید  تاعـشعشتو  رون  ربارب  رد 

رداًریخا . تفای دـهاوخ  شیازفا  تدـش  هب  یتیزوپماک  داوم  نزو  هب  ماکحتـسا  تبـسن  تارذ ، وناـن  زا  هدافتـسا  اـب  تس . اـه  تیزوپماـکونان 
هشیش عون  نیا  ییاراک  شیازفا  رب  هولاع  هدام  نیا  زا  هدافتسا  تسا  هدش  هدافتسا  يور  دیسکا  تارذونان  زا  باتفآدض  ياه  هشیـش  تخاس 
دیدـج یتظفاحم  ياه  هیلا  اـهگنر ، اـه ، هدـنیاس  عاونا  تخاـس  رد  نینچمه  تارذ  وناـن  زا  تسا  هدومن  ربارب  نیدـنچ  زین  ار  اـهنآ  رمع  اـه 

يارب یکیمارس  ياه  شـشوپو  اه  راوید  يارب  هتـشون  دض  ردو  اه  یـشاک  نکـشنو ) شوجدض  ) اه کنیعو  اه  هشیـش  يارب  مواقم  رایـسبو 
صاوخ تارذ  ندش  کچوک  اب  هک  دش  ثحب  لاًبق  . دنا هدش  دیلوت  تارذونان  زا  هدافتـسا  اب  زین  يدیـشروخ  ياه  لولـس  ماکجتـسا  شیازفا 

یم رارق  هزادـنا  ندـش  کچوک  نیا  ریثات  تحت  هک  یـصاوخ  زا  یکی  دـسر  یم  رتمونان  هب  تارذ  هزادـنا  یتقو  دـنک . یم  رییغت  اـهنآ  یلک 
هک دـنا  هدـش  دـیلوت  تارذ  ونان  زا  ییاه  بسچ  اًریخا  عوضوم  نیا  هب  هجوت  اـب  تسا  یـسیطانغمورتکلا  جاوماو  رون  زا  يریذـپ  ریثاـت  دریگ 

دنهد یم  شهاک  ار  نزو  ینامتخاس  داوم  ای  اهگنر  هب  تارذ  ونان  دورو  دنراد  یکینورتکلا  عیانـصو  کیرتکلاوتپا  رد  یمهم  ياه  دربراک 
زا هدافتـسا  دـنراد  یم  هگن  رت  كاپ  ار  طیحم  ییونان  تارذ  ونان  . دـهد یم  شهاک  ار  تخوس  فرـصم  امیپاوه  رد  گـنر  زا  هدافتـسا  ردو 

راکب  UV هعـشا دـض  ياه  مرک  رد  دـناوت  یم  گنر )  یب   ) مویناتیت دیـسکا  تارذونان  دـهد  ناشن  ار  بلق  تیعـضو  دـناوت  یم  هک  يرازبا 
رد هدننک ) زیمت  ياه  هشیـش  ) درب نیبزا  ار  یگدولآ  ات  درب  یم  راک  هب  ار  دیـشروخ  رون  دنک و  یم  عفد  ار  بآ  هشیـش  رد  هباشم  یتارذ  . دور

ياه تمسق  رد  يدایز  ياه  دربراک  هک  دننک  یم  دیلوت  ششوپو  يرپسا  ردوپ ، لکـش  هب  ار  تارذ  ونان  يدایز  ياه  تکرـش  رـضاح  لاح 
تاحفـصو نک  زیمت  دوخ  ياه  هرجنپ  کل ، دـض  ياه  هچراپ  شخدـض ، یباتفآ  ياـه  کـنیع  سینت ، ياـه  تکار  لـیبموموتا ،  فلتخم 

یکیژوـلویب یــسانش و  مـس  تارثا  دروـم  رد  یمک  تاــعلاطا  یکیژوــلویب : تیمــس و  تارثا  تشادــهب  ینمیا و  دــنراد . يدیــشروخ 
ندب و هب  اهنآ  دورو  لوا  هعفد ي  رد  ونان  داوم  ییاجباج  سامت و  هوقلاب ي  ياههار  اب  هطبار  رد  یتاهبش  کش و  اًصوصخم  يژولونکتونان 
ار اهنآ  یسانش  مس  تارثا  هب  یلک  یسرتسد  ناشفلتخم  تایصوصخ  ونان و  تارذ  فلتخم  رایسب  عاونا  دراد . دوجو  ونان  داوم  هب  ندب  خساپ 

لکـش تیللاح ، يا ، هیحان  حطـس  لثم  تارذ  فلتخم  تایـصوصخ  هنوگچ  هک  تسین  صخـشم  تسا . هتخاـس  نکمم  ریغ  هلحرم  نیا  رد 
زیاس دـنهد  یم  ناشن  هک  دنتـسه  یجیار  رایـسب  ياه  هتفای  لاـح  ره  هب  دـنهد . یم  رارق  عاعـشلا  تحت  ار  تارذ  تیمـس  ییایمیـش  حطـسو 

کچوک زیاس  لیلد  هب  دنـشاب . یم  ءوس  یتشادهب   تارثا  داجیا  رد  يدـیلک  ياهروتکاف  ناونع  هب  ییایمیـش  حطـس  يا و  هیحان  حطـس  ، هرذ
رد ونان  تارذ  دهدب  رتگرزب  زیاس  اب  یتارذ  لیکـشت  هدرک و  دودسم  ار  ندب  یعافد  ياه  مسیناکم  دنرداق  دـنراد  ونان  تارذ  هک  ییانثتـسا 

ندب و ياهلولـس  نورد  هب  ذوفن  هب  رداق  ار  تارذ  تسا  نکمم  هک  دـنراد  يرتگرزب  رایـسب  مرج  هب  حطـس  تبـسن  رتگرزب  تارذ  اب  هسیاقم 
یم ماجنا   قاشنتـسا  قیرط  زا  دایز  لامتحا  هب  ونان  تابیکرت  اب  سامت  دهدب . اهنآ  زا  رتگرزب   یـسایقم  ردو  توافتم  ییاهراتخاس  لیکـشت  

هب اه  هیر  زا  دـنرداق  ونان  تارذ  هک  تسا  هداد  ناشن  يدایز  تاـعلاطم  دوش . ماـجنا  زین  شراوگ  اـی  تسوپ  قیرط  زا  تسا  نکمم  اـما  دوش 
هک تسا  نآ  زا  یکاح  تاناویح  زا  عون  نیدـنچ  يور  تاعلاطم  دـنبای  راشتنا  ندـب  ياهناگرا  ریاـس  رد  هدرکروبع و  نوخ  ناـیرج  لـخاد 

دوش         . یـسفنت  تلاکـشم  زوربیف و  باهتلا ، اهناط ، رـس  هلمج  زا  هیر  یکیژولوتاپ  تاریغت  ثعاب  تسا  نکمم  ونان  تابیکرت  اب  سامت 
هک دـهد ، ناشن  ار  ونان  تارذ  اب  سامت  اـی  هدافتـسا و  زا  یـشان  یتشادـهب  تارثا  یلولـس  تشک  اـی  ناگدـنوج  يور  تاـعلاطم  هک  یناـمز 
زا یشان  یتشادهب  نمزم   تارثا   يارب  يرتشیب  قیقحت  میهدب . طابترا  ناسنا  هب  ای  یلغش  سامت  رطخ  اب  ار  اهتـست  نیا  میتسین  رداق  اًمیقتـسم 

رطخ دـنرتدیفم . کسیر  یبایزرا  هسورپ ي  يارب  یتاعلاطا  ندروآ  تسد  هب  يارب  نییاپ  حوطـس  اـب  ساـمت   . تسا هدـش  مزـلا  وناـن  تارذ 
راجفنا ای  قیرح  زا  یشان  رطخ  تسا   هجوت  دروم  هک  يرگید  رطخ  راک ، طیحم  رد  نارگراگ  اب  ونان  تارذ  سامت  لرتنک  رب  هولاع  راجفنا :

شیپ کی  ناونعب  تسا . هدـشن  تبث  قیرح  ای  راجفنا  تارطخ  لرتنک  نونک  ات  دـشاب . یم  ونان  داوم  زا  يرایـسب  یتسیلاتاک   تیلاعف  لیلد  هب 
 : یلغش سامت  دش . دهاوخ  هدافتـسا  ورکام  حطـس  رد  هباشم  داوم  يارب  نآ  هباشم  هک  دربراک  هب  راک  طیحم  رد  دیاب  ار  ییاهلرتنک  طایتحا 
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ینمیا و رطخ  کی  ناونع  هب  ونان  داوم  ایآ  هکنیا  یبایزرا  روظنم  هب  ساـمت  یباـیزرا  هب  رداـق  مینادـب و  هک  تسا  تیمها  زئاـح  عوضوم  نیا 
مرف هب  ونان  ونان  داوم  دـیلوت  ای  هدافتـسا  ای  دـننک  یم  دـیلوت  يزاگ  زاف  رد  ار  ونان  داوم  هک  ییاـه  تیلاـعف  دنتـسه . حرطم  یلغـش  تشادـهب 

رد یصاخ  روط  هب  ونان  تارذ  دیلوت  هچرگا  دنشاب . یم  ونان  تارذ  اب  یلغش  سامت  رطخ  نیرتگرزب  ضرعم  رد  دنراد  ار  اهلولحم  ای  اهردوپ 
طیحم ياهشور  زا  يرایسب  دراد . یگتسب  لحم  رد  دوجوم  ياه  لرتنک  عاونا  هب  اهنآ  هب  سامت  رطخ  زاب  دوش ، یم  ماجنا  هتسب  ياه  متسیس 

ياهمتـسیس تفاظن  یفاک و  تظافح  نودـب  عیام  تروص  هب  ونان  داوم  اب  راک  لماش  دـنوش  اه  ونان  اب  ساـمت  هبرجنم  تسا  نکمم  هک  راـک 
ياه تیلاعف  دنلوغشم و  ونان  داوم  تراجت  هب  هک  يدارفا  دوش . یم  هدافتـسا  ونان  تارذ  نتخادناریگ  يارب  هک  ییاهرابغودرگ  يروآ  عمج 
لخاد هریخذ  ندرک ، بترم  لیاسو ، نیتور  يرادهگن  تفاظن ، لقنو ، لمح  لماش  دـنراد  ونان  تارذ  اب  سامت  زا  ییلااب  کسیر  هک  يراک 
دروم رد  هیلوا  قیقحت  يریگ : هجیتن  یتعنـص . فادها  يارب  ییاهن  ناگدننک  فرـصم  طسوت  هدافتـسا  هولاع  هب  اه ، هدـننک  عیزوتو  نزاخم 
دـشاب یم  يرتشیب  قیقحت  هجوت و  دـنمزاین  يژولونکت  نیا  هک  دـهد  یم  ناشن  يژولونکتونان  یلغـش  تشادـهب  ینمیا و  یناـعم  میهاـفم و 

: عـبنم .  * دـهد رارق  عاعـشا  تـحت  ار  نارگراـک  یتملاــس  دـناوت  یم  هـک  راـک  طـیحم  ياوـه  ياـه  هدـنیلاآ  رد  تارذوناـن  دوـجو  هژیوـب 
طبترم یـسیلگنا  نتم  هدهاشم  يارب  ="http://www.nanotechnology.blogfa.com {beginslide id="133" title

Nanotechnology 1. Introduction Despite unprecedented" دـیئامرف } کـیلک  ار  اـجنیا  ییوشک  تروـص  هب 
government funding and public interest in nanotechnology, few can accurately define the
scope, range or potential applications of this technology. One of the most pressing issues
facing nanoscientists and technologists today is that of communicating with the non-
scientific community. As a result of decades of speculation, a number of myths have
grown up around the field, making it difficult for the general public, or indeed the business
and financial communities, to understand what is a fundamental shift in the way we look
at our interactions with the natural world. This article attempts to address some of these
misconceptions, and explain why scientists, businesses and governments are spending
large amounts of time and money on nanoscale research and development. 2. What is
nanotechnology? Take a random selection of scientists, engineers, investors and the
general public and ask them what nanotechnology is and you will receive a range of
replies as broad as nanotechnology itself. For many scientists, it is nothing startlingly new
after all we have been working at the nanoscale for decades, through electron
microscopy, scanning probe microscopies or simply growing and analysing thin films. For
most other groups, however, nanotechnology means something far more ambitious,
miniature submarines in the bloodstream, little cogs and gears made out of atoms, space
elevators made of nanotubes, and the colonization of space. It is no wonder people often
muddle up nanotechnology with science fiction. 3. What is the nanoscale? Although a
metre is defined by the International Standards Organization as `the length of the path
travelled by light in vacuum during a time interval of 1/299 792 458 of a second' and a
nanometre is by definition 10- 9 of a metre, this does not help scientists to communicate
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the nanoscale to non-scientists. It is in human nature to relate sizes by reference to
everyday objects, and the commonest definition of nanotechnology is in relation to the
width of a human hair. Unfortunately, human hairs are highly variable, ranging from tens
to hundreds of microns in diameter (10-6 of a metre), depending on the colour, type and
the part of the body from which they are taken, so what is needed is a standard to which
we can relate the nanoscale. Rather than asking anyone to imagine a millionth or a
billionth of something, which few sane people can accomplish with ease, relating
nanotechnology to atoms often makes the nanometre easier to imagine. While few non-
scientists have a clear idea of how large an atom is, defining a nanometre as the size of 10
hydrogen, or 5 silicon atoms in a line is within the power of the human mind to grasp. The
exact size of the atoms is less important than communicating the fact that

nanotechnology is dealing with the smallest parts of matter that we can manipulate. 4.
Science fiction While there is a commonly held belief that nanotechnology is a futuristic
science with applications 25 years in the future and beyond, nanotechnology is anything
but science fiction. In the last 15 years over a dozen Nobel prizes have been awarded in
nanotechnology, from the development of the scanning probe microscope (SPM), to the
discovery of fullerenes. According to CMP Científica, over 600 companies are currently
active in nanotechnology, from small venture capital backed start-ups to some of the
world's largest corporations such as IBM and Samsung. Governments and corporations
worldwide have ploughed over $4 billion into nanotechnology in the last year alone.
Almost every university in the world has a nanotechnology department, or will have at
least applied for the funding for one. Even more significantly, there are companies
applying nanotechnology to a variety of products we can already buy, such as automobile
parts, clothing and ski wax. Nanotechnology is already all around us if you know where to
look. The confusion arises in part because many people in the business world do not know
where to look. Over the last decade, technology has become synonymous with
computers, software and communications, whether the internet or mobile telephones.
Many of the initial applications of nanotechnology are materials related, such as additives
for plastics, nanocarbon particles for improved steels, coatings and improved catalysts
for the petrochemical industry. All of these are technology based industries, maybe not
new ones, but industries with multi-billion dollar markets. 5. The nanotechnology industry
It is increasingly common to hear people referring to `the nanotechnology industry', just
like the software or mobile phone industries, but will such a thing ever exist? Many of the

ونان يروانف  www.Ghaemiyeh.comتیریدم  ناهفصا   هیمئاق  ياهنایار  تاقیقحت  زا 118زکرم  هحفص 47 

http://www.ghaemiyeh.com


companies working with nanotechnology are simply applying our knowledge of the
nanoscale to existing industries, whether it is improved drug delivery mechanisms for the
pharmaceutical industry, or producing nanoclay particles for the plastics industry. In fact
nanotechnology is an enabling technology rather than an industry in its own right. No one
would ever describe Microsoft or Oracle as being part of the electricity industry, even
though without electricity the software industry could not exist. Rather, nanotechnology
is a fundamental understanding of how nature works at the atomic scale. New industries
will be generated as a result of this understanding, just as the understanding of how
electrons can be moved in a conductor by applying a potential difference led to electric
lighting, the telephone, computing, the internet and many other industries, all of which
would not have been possible without it. While it is possible to buy a packet of
nanotechnology, a gram of nanotubes for example, it would have zero intrinsic value. The
real value of the nanotubes would be in their application, whether within existing industry,
or to enable the creation of a whole new one. 6. Fantastic voyage Shrinking machines
down to the size where they can be inserted into the human body in order to detect and
repair diseased cells is a popular idea of the benefits of nanotechnology, and one that
even comes close to reality. Many companies are already in clinical trials for drug delivery
mechanisms based on nanotechnology, but unfortunately none of them involve miniature
submarines. It turns out that there are a whole range of more efficient ways that
nanotechnology can enable better drug delivery without resorting to the use of
nanomachines. Just the concept of navigating ones way around the body at will does not
bear serious scrutiny. Imagine attempting to go against the flow in an artery—it would be
like swimming upstream in a fast flowing river, while boulders the size of houses, red and
white blood cells, rained down on you. Current medical applications of nanotechnology
are far more likely to involve improved delivery methods, such as pulmonary or epidermal
methods to avoid having to pass through the stomach, encapsulation for both delivery
and delayed release, and eventually the integration of detection with delivery, in order for
drugs to be delivered exactly where they are needed, thus minimizing side effects on
healthy tissue and cells. As far as navigation goes, delivery will be by exactly the same
method that the human body uses, going with the flow and `dropping anchor' when the
drug encounters its target. 7. Shrinking stuff Another common misconception is that
nanotechnology is primarily concerned with making things smaller. This has been
exacerbated by images of tiny bulls, and miniature guitars that can be strummed with the
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tip of an AFM, that while newsworthy, merely demonstrate our new found control of
matter at the sub-micron scale. While almost the whole focus of micro-technologies has
been on taking macro-scale devices such as transistors and mechanical systems and
making them smaller, nanotechnology is more concerned with our ability to create from
the bottom up. In electronics, there is a growing realization that with the end of the CMOS
roadmap in sight at around 10 nm, combined with the uncertainly principal's limit of Von
Neuman electronics at 2 nm, that merely making things smaller will not help us. Replacing
CMOS transistors on a one for one basis with some type of nano device would have the
effect of drastically increasing fabrication costs, while offering only a marginal
improvement over current technologies. However, nanotechnology offers us a way out of
this technological and financial cul-de-sac by building devices from the bottom up.
Techniques such as self assembly, perhaps assisted by templates created by nano
imprint lithography, a notable European success, combined with our understanding of the
workings of polymers and molecules such as Rotoxane at the nanoscale open up a whole
new host of possibilities. Whether it is avoiding Moore's second law by switching to plastic
electronics, or using molecular electronics, our understanding of the behaviour of
materials on the scale of small molecules allows a variety of alternative approaches, to
produce smarter, cheaper devices. The new understandings will also allow us to design
new architectures, with the end result that functionality will become a more valid
measure of performance than transistor density or operations per second. 8.
Nanotechnology is new It often comes as a surprise to learn that the Romans and
Chinese were using nanoparticles thousands of years ago. Similarly, every time you light
a match, fullerenes are produced. Degusssa have been producing carbon black, the
substance that makes car tyres black and improves the wear resistance of the rubber,
since the 1920s. Of course they were not aware that they were using nanotechnology, and
as they had no control over particle size, or even any knowledge of the nanoscale they
were not using nanotechnology as currently defined. What is new about nanotechnology
is our ability to not only see, and manipulate matter on the nanoscale, but our
understanding of atomic scale interactions. 9. Building atom by atom One of the defining
moments in nanotechnology came in 1989 when Don Eigler used a SPM to spell out the
letters IBM in xenon atoms. For the first time we could put atoms exactly where we
wanted them, even if keeping them there at much above absolute zero proved to be a
problem. While useful in aiding our understanding of the nanoworld, arranging atoms
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together one by one is unlikely to be of much use in industrial processes. Given that a
Pentium 4 processor contains 42 million transistors, even simplifying the transistors to a
cube of 100 atoms on each side would require 42 x 102 operations, and that is before we
start to consider the other material and devices needed in a functioning processor. Of
course we already have the ability to build things atom by atom, and on a very large scale
it is called physical chemistry, and has been in industrial use for over a century producing
everything from nitrates to salt. To do this, we do not need any kind of tabletop
assembler as in Star Trek, usually a few barrels of readily available precursor chemicals
and maybe a catalyst are all that is required. Compare this with the difficulty of producing
anything organic atom by atom, a sausage for example. Everyone is familiar with the
macroscale ingredients of a sausage, some meat, maybe some fat, cartilage or other
kinds of tissue, even some bone, all encased in animal gut. Never mind, argue the
proponents of assemblers, things are simpler at smaller scales. Zooming down to the
microscale we still have far more complexity than we would like to attempt to replicate,
with cells, cytoplasm, mitochondria, chromosomes, ribosomes and many other highly
complex items of natural engineering. Moving closer to the nanoscale, we still have to
deal with nucleic acids, nucleotides, peptides and proteins, none of which we fully
understand, or expect to even have the computing power to understand in the near
future. In terms of return on our investment, a farmyard containing a few pigs is a far
more effective sausage machine than we could ever design, and has several other by-
products such as hams and a highly effective waste disposal system. This serves to
illustrate just how far we are away from being able to replicate nature. 10. Attack of the
killer nanobots In terms of capturing the public imagination, unleashing hordes of self-
replicating devices that escape from the lab and attack anything in their path is always
going to be popular. Unfortunately nature has already beaten us to it, by several hundred
million years. Naturally occurring nanomachines, that can not only replicate and mutate
as they do so in order to avoid our best attempts at eradication, but can also escape their
hosts and travel with alarming ease through the atmosphere. No wonder that viruses are
the most successful living organisms on the planet, with most of their `machinery' being
well into the nano realm. However, there are finite limits to the spread of such
`nanobots', usually determined by their ability, or lack thereof, of converting a sufficiently
wide range of material needed for future expansion. Indeed, the immune systems of
many species, while unable to completely neutralize viruses without side effects such as
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runny noses, are so effective in dealing with this type of threat as a result of the wide
range of different technologies available to a large complex organism when confronted
with a single purpose nano-sized one. For any threat from the nano world to become a
danger, it would have to include far more intelligence and flexibility than we could possibly
design into it. Our understanding of genomics and proteomics is primitive compared with
that of nature, and is likely to remain that way for the foreseeable future. For anyone
determined to worry about nanoscale threats to humanity should consider mutations in
viruses such as HIV that would allow transmission via mosquitoes, or deadlier versions of
the influenza virus, which deserve far more concern than anything nanotechnology may
produce. 11. Conclusions Nanotechnology, like any other branch of science, is primarily
concerned with understanding how nature works. We have discussed how our efforts to
produce devices and manipulate matter are still at a very primitive stage compared to
nature. Nature has the ability to design highly energy efficient systems that operate
precisely and without waste, fix only that which needs fixing, do only that which needs
doing, and no more. We do not, although one day our understanding of nanoscale
phenomena may allow us to replicate at least part of what nature accomplishes with
ease. While many branches of what now falls under the umbrella term nanotechnology
are not new, it is the combination of existing technologies with our new found ability to
observe and manipulate at the atomic scale that makes nanotechnology so compelling
from scientific, business and political viewpoints. For the scientist, advancing the sum
total of human knowledge has long been the driving force behind discovery, from the
gentleman scientists of the 17th and 18th centuries to our current academic infrastructure.
Nanotechnology is at a very early stage in our attempts to understand the world around
us, and will provide inspiration and drive for many generations of scientists. For business,
nanotechnology is no different from any other technology: it will be judged on its ability to
make money. This may be in the lowering of production costs by, for example, the use of
more efficient or more selective catalysts in the chemicals industry, by developing new
products such as novel drug delivery mechanisms or stain resistant clothing, or the
creation of entirely new markets, as the understanding of polymers did for the multi-
billion euro plastics industry. Politically, it can be argued that fear is the primary
motivation. The US has opened up a commanding lead in terms of economic growth,
despite recent setbacks, as a result if the growth and adoption of information technology.
Of equal significance is the lead in military technology as demonstrated by the use of
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unmanned drones for both surveillance and assault in recent conflicts. Nanotechnology
promises far more significant economic, military and cultural changes than those created
by the internet, and with technology advancing so fast, and development and adoption
cycles becoming shorter, playing catch-up will not be an option for governments who are
not already taking action. Maybe the greatest short term benefit of nanotechnology is in
bringing together the disparate sciences, physical and biological, who due to the nature of
education often have had no contact since high school. Rather than nanosubmarines or
killer nanobots, the greatest legacy of nanotechnology may well prove to be the
unification of scientific disciplines and the resultant ability of scientists, when faced with a
problem, to call on the resources of the whole of science, not just of one

{discipline.{endslide

تیریدم ونان 

هن يا  هتـشذگ  زا  يرـشب  خـیرات  تسا   هیامرـس ) ربارب  رد  یئاناد   ) یگداتـسیا ناـمز  تاـعلاطا و  نارود   management nano ... 
يزرواشک ندمت  دیلوت  تسا  هدوب  یتاعلاطا  بلاقنا  هب  سپس  یتعنـص و  بلاقنا  هب  يزرواشک  بلاقنا  لوحت  دهاش  نونک  ات  رود  نادنچ 

راکتبا و غوبن ، هب  یتاعلاطا  ندـمت  دـیلوت  یلو  تسا  یندـش  مامت  همه  هک  ماخ ، داوم  هیامرـس و  هب  یتعنـص  دـیلوت  دوب و  هتـسباو  نیمز  هب 
دراد هدیقع  وا  دناد  یم  دامن ) زا  یتورث   ) ار یئاناد  و  ناهج ) لرتنک  رس  رب  گنج  زاغآ   ) ار ینونک  رصع  رلفات  تسا  هتسباو  يرشب  تیقلاخ 

ياهگنج هک  تسا  نارود  نیمه  رد  تسا و  هیامرـس ) ربارب  رد  یئاناد   ) یگداتـسیا ناـمز  تاـعلاطا و  يرگاـیمیک ) رـصع   ) نارود نیا  هک 
رایـسب یتاعلاطا  هعماج  ياهراتخاس  داجیا  تاعلاطا و  يروانف  یئاناوت  نیاربانب  دریگ . یم  جوا  دوش و  یم  زاغآ  یکینورتکلا  یتاعلاطا و 

دـیلوت و رد  تلم  نآ  یئاناوت  هب  هکلب  درادـن  یگتـسب  يروانف  ملع و  هتخودـنا  نازیم  هب  تلم  کـی  تداعـس  تسا . يرواـنف  دوخ  زا  رتمهم 
هتشاد و ریثات  یمدآ  یگدنز  شور  هار و  رب  رتشیب  يا  هنایار  يزادرپ  هداد  تاطابترا و  يروانف  داحتا  . تسا هتـسباو  يروانف  یئاناوت و  داجیا 

تـسنرا تسام . یتسه  هویـش  يروانف  هزورما  تسا  ملـسم  هچنآ   . تسا هدرک  هرادا  اهنآ  کـمک  هب  ار  دوخ  روما  ناـسنا  ریخا ، ياـهلاس  رد 
يارب مهم  خـیرات  . دـناوخ متـسیب  هدـس  یقیقح  هعیبطلا  دـعب  ام  ار  يروانف  هک  تفر  شیپ  اجنادـب  ات  یناـملآ  رکفتم  ( 1895-1995) یگنوی

هدهاشم لباق  تارثا   ICT و  IT دشر دش . عادـبا  تنرتنیا  یناهج  هکبـش  هک  تسا  يدلایم  لاس 1989  ندـمت ،  يارب  یتاعلاطا و  هعماج 
رامـش شیازفا  نآ و  رت  عیرـس  شدرگ و  تاـعلاطا و  مجح  شیازفاو  یکینورتـکلا  تراـجت  دـشر  هک  هتـشاد  هتفرـشیپ  داـصتقا  رب  یناوارف 

ياهمتـسیس نـینچمه  اـهرتویپماک و  تفرــشیپ  تاـطابترا و  تاـعلاطا و  يرواـنف  شرتـسگ  تـشاد .  یپ  رد  زین  ار  تنرتـنیا و ... ناربراـک 
طابترا داجیا  دراذگ  یم  ياج  رب  اهنآ  تیریدم  هوحن  نینچمه  اهنآ و  تازیهجت  ورین و  اهنامزاس ،  رب  یفرگش  تاریثات  یتیریدم  یتاعلاطا 
يزاجم همین  ای  يزاجم و  هبش   ، يزاجم ناونع  تحت  دیدج  ياهنامزاس  داجیا  هعسوت و  ثعاب  لامع  تنرتنیا  اه و  هکبش  رتسب  زا  هدافتـسا  اب 
راجفناو  IT نآ عبطاب  رتویپماک و  لاتیجید و  بلاقنا  کش  یبتـسا  هدومن  لوحتم  اهنامزاس  نیا  رد  ار  ریدـم  راک  هوحن  لامع  تسا و  هدـش 

رد دایز  عیرـس و  تلاوحت  دهاش  نونکا  مه  اهنت  هن  تشاد و  دهاوخ  هتـشاد و  ام  تیریدم  هوحن  یگدـنز و  رب  یفرگـش  تاریثات  تاعلاطا 
دیاش هک  يوحن  هب  دوب  میهاوخ  دهاش  مولع  نیا  رد  ار  يدایز  رایـسب  تلاوحت  ام  زین  هدـنیآ  رد  هکلب  میا  هدوب  تیریدـم  لمع  هوحن  ملع و 
هوحن لمع و  رد  هکلب  دـنا  هتخومآ  هک  یبلاطم  یملع و  رظن  زا  اهنت  هن  رود  نادـنچ  هن  ياـهلاس  هدـنیآ و  ناریدـم  تیریدـم و  تفگ  ناوتب 

يروانف اب  ار  تیریدم  هدنیآ  میهاوخبرگا  املـسم  تشاد  دنهاوخ  يزورما  ناریدـم  اب  ار  يریگمـشچ  شحاف و  ياهتوافت  تیریدـم  يارجا 
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ام هدنیآ  یلعف و  نامز  رد  یتاریثات  هچ  اهیروانف  نیا  هک  مینیبب  ادتبا  دیاب  میجنسب   MIS تیریدم تاعلاطا  متسیس  تاطابترا و  تاعلاطا و 
ناریدم درکلمع  هوحن  تیریدم و  ملع  هدنیآ  ینیب  شیپ  هب  تارییغت  نیا  لیلحت  یـسررب و  اهنآ و  هب  دانتـسا  اب  ات  تشاذگ  دـنهاوخ  ياجرب 

رد يوهام  تارییغت  داجیا  ثعاب  لوا  هلحرم  رد  تاطابترا  تاعلاطا و  يرواـنف  شرتسگ   : MIS و  ( IT  ) تاعلاطا يروانف  ریثات  . میزادرپب
تاسـسسوم یلک  روطب  ترادا و   ، اهتکرـش اهنامزاس ،  ندـش  رت  يزاجم  فورعم  لوقب  اهنامزاس و  تیلاعف  هوحن  هزادـنا و  مجح و  لـکش ،

تاسـسوم و رثکا  لاح  لماش  لاح  ره  هب  کش و  نودـب  یلو  دـشاب  نامزاس  زا  ییاهتمـسق  رد  دـناوت  یم  لـقالا  تارییغت  نیا  دـش  دـهاوخ 
، دیلوت ، يرادرابنا  ، یناسر تمدخ  هوحن  ، شورف دیرخ و  یبایرازاب  دیرخ و   ، نامزاس لیکـشت  هوحن  تاعلاطا  يروانف  . دش دهاوخ  اهنامزاس 

دهاوخ رارق  ریثات  تحت  ار  یناسنا  عبانم  یترابعب  ای  نامزاس  ياهورین  تاعلاطا  يروانف  . درک دهاوخ  لوحتم  ار  تباقر  عیزوت و  راک ، ماجنا 
تاطابترا تاعلاطا و  يروانف  . دش دهاوخ  لنـسرپ  يراک  طباور  یگنهرف و  يرکف و  ، یتاعلاطا ینف ، یملع ،  هعـسوت  دـشر و  ثعاب  داد و 

یملع حطـس  دـشر  ثعاب  تاعلاطا  يروانف  شرتسگ  . درم دـهاوخ  لوحتم  ار  اهنآ  هب  یناسر  تمدـخ  هوحن  عوجر و  بابرا  ای  ناـیرتشم و 
يداصتقا یـسایس و  یتح  و  یعامتجا ، یگنهرف ، یملع ، دـشر  هجیتن  رد  تاعلاطا و  بسک  لیـصحت و  همادا  ناـکما  ندـش  رتحار  ، هعماـج

دهاوخ تعنـص  يژولونکت و  یتح  هیامرـس و  لااک ، لوپ ، لاقتنا  لقن و  هوحن  رد  رییغت  ثعاـب  یطاـبترا  یتاـعلاطا و  يرواـنف  . دـش دـهاوخ 
یلک یئزج و  زا  معا  تاعلاطا  زا  یهوبنا  مجح   MIS تاعلاطا تیریدم  متسیس  هارمه  هب  تاطابترا  تاعلاطا و  يروانف  هکنیا  اتیاهن  . دش

، دروخزاب تیفیک  تییمک و  تیریدم ، هوحن  رد  رما  نیا  هک  دهد  یم  رارق  ناریدم  رایتخا  رد  نکمم  هنیزه  نیرتمک  اب  دایز و  تعرـس  اب  ار 
رب تاطابترا  تاعلاطا و  يرواـنف  تیمها  هجرد  هب  رظن  ادـتبا  رد  . داد دـهاوخ  رارق  ریثاـت  تحت  ار  یهددوس  دـمآرد و  بسک  هوحن  یتح  و 

رگید ترابع  هب  ای  اهنامزاس و  زا  يدـیدج  هنوگ  يزاجم  ياهنامزاس  هکیئاجنآ  زا  يزاجم و  ياهنامزاس  هب  اهنآ  لیدـبت  ظاحل  هب  اهنامزاس 
اهنامزاس و لکش  رییغت  رب   MIS تاعلاطا و يروانف  ریثات  یسررب  هب  دنشاب  یم  هدنیآ  تیریدم  کبس  اهنامزاس و  هدنیآ  لسن  زا  يا  هنومن 
، راتخاس رد  رییغت  ثعاب  تاطابترا  تاعلاطا و  يروانف  شرتسگ  میتفگ  هک  روطناـمه   . میزادرپ یم  اـهنامزاس  ندـش  يزاـجم  حلاطـصا  هب 

اهنآ هتخاس و  جراخ  يدایز  دودح  ات  يدومع  لکـش  زا  ار  اهنامزاس  هک  يروطب  دوش  یم  اهنامزاس  تیلاعف  هوحن  هزادـنا و  مجح و  لکش ،
نیا هطـساوب  هک  یتارییغت  رتحار  مناوتب  ات  مهد  یم  يزاـجم  ياـهنامزاس  هب  عجار  یتاحیـضوت  نم  اتمدـقم  دزاـس  یم  رت  حطـسم  یقفا و  ار 
نیا یتیریدم  هوحنادتبا  اهنامزاس ، نیا  تیریدم  ندوب  روهظون  یگزات و  هب  هجوت  اب  سپس  دوش و  یم  داجیا  نامزاس  رد  متـسیس  يروانف و 
يرگ لیهست  تاعلاطا  يروانف  . منک نایب  امـش  يارب  ار  دنراد  زاین  اهنآ  هب  هدنیآ  رد  اهنامزاس  هک  یناریدم  تایـصوصخ  سپـسو  اهنامزاس 
نازیم اکرـش ، اب  يراکمه  نازیم  لیبق : زا  ییاه  صخاش  اهنامزاس  نیا  رد  . تسا هدرک  مهارف  ار  يزاجم  ياهنامزاس  داجیا  ناـکما  هک  تسا 
نازیم نییعت  هب  اکرـش  اب  فلاتخا  عفر  هوحن  اکرـش و  باختنا  هوحن  لباقتم ، دامتعا  هیاپ  رب  يراکمه  هوحن  تاـعلاطا ، يرواـنف  زا  هدافتـسا 

MASS -  ) یـشرافس هوبنا  دـیلوت  كـلااچ ، دـیلوت  نوچ  یمیهاـفم  دـشر  هب  ور  دـنور  دـننک . یم  کـمک  اـهنامزاس  نیا  ندوـب  يزاـجم 
شیارگ ثعاـب  زورما  یتباـقر  ياـیند  رد  تـلاوصحم  شرتـسگ  يارب  زاــین  شیازفا  زین  ندــش و  یناــهج  و  ( CUSTOMIZATION

ياهتیلاعف هک  دنک  یم  باجیا  دیلوت ، تراجت و  ندش  یناهج  تسا . هدـیدرگ  ینامزاس  دـیدج  ياهوگلا  نیون و  ياهدرکیور  هب  اهنامزاس 
، اهکرحم زا  یضعب  هب  تبـسن  عیرـس  شنکاو  هب  زاین  لیلد  هب  اهنامزاس  نیا  رد  دناسر . ماجنا  هب  ناوتب  يرتدوسرپ  طیحم  ره  رد  ار  يداصتقا 

حوطس ددرگ و  یم  ذاختا  اه  میمصت  نامزاس  ـن  ییاپ حوطس  رد  دنتسه . شنکاو  هب  رداق  يزکرم  لرتنک  متـسیس  نامرف  هب  زاین  نودب  اکرش 
هب نامزاس  ياه  يژتارتسا  اب  قیبطت  يارب  رت  نییاپ  حوطس  زا  تاعلاطا  نینچمه  دنراد . هدهعرب  ار  اه  میمـصت  نیا  رب  لرتنک  نامزاس  ییلااب 

افیا ار  هدننکگنهامه  رظان و  شقن  دوخ  هدرک و  راذگاو  اهنامزاس  رگید  هب  ار  دوخ  ياهتیلاعف  زا  يرایسب  نامزاس  . دنور یم  رتلااب  حوطس 
اهنامزاس نیا  راتخاس  دزاسیم . نایامن  ار  دوخ  رتشیب  هزیگنااـب  لاـعف و  روآون  یناـسنا  يورین  هب  زاـین  ناـمزاس  تلاـح  نیا  رد  هک  دـنکیم 

راتخاس و رد  یمئاد  لکـش  نتـشادن  هب  ناوتیم  اهراتخاس  نیا  كرتشم  تیـصوصخ  زا  تسا . زرم  نودب  ياهکبـش و  تروص  ود  هب  بلغا 
دناهدرک فیرعت  كرتشم  تیـصوصخ  دـنچ  يزاجم ، ياهنامزاس  يارب  نارظنبحاص  یلکروطهب  . درک هراشا  اـهنامزاس  نیا  رد  يروحم  درف 
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ياهدحاو اهشخب و  نایم  يرتویپماک  یطابترا  ياههکبـش  دوجو  ؛ نامزاس زا  نوریب  ياهدحاو  هب  روما  زا  يرایـسب  يراذگاو  : زا دنترابع  هک 
موادــم شزوـمآ  ناــمزاس و  رد  لاــعف  روآوـن و  صــصختم ، یناــنکراک  دوـجو  ؛ فـطعنم صخــشمان و  یناــمزاس  ياــهزرم  ؛ فـلتخم

رد مهم ، یلـصا و  يراتخاس  تلاح  ود  نایرتشم . اب  میقتـسم  طابترا  تلاوصحم و  هضرع  يارب  تنرتنیا  هکبـش  زا  هدمع  هدافتـسا  ؛ نانکراک
تروصب يزاجم  ناـمزاس  هتـشذگ  رد  ، یناـمزاس ياهدـحاو  ییاـیفارغج  یگدـنکارپ  -1. دراد دوجو  يزاـجم  ناـمزاس  تیدوـجوم  دروـم 

نیا هب  مود  تلاح  -2  . دش یم  فیرعت  ناکم  ود  لقا  دح  رد  اه  تکرـش  مامت  ایو  اه  شخب  اه ،  هورگ  دارفا  یگدنکارپ  ابو  ازجم  ینامزاس 
يزاجم نامزاس  ياه  شخب  نداد  دنویپ  رد  تاعلاطا  يروآ  نف  تیامح ،  نودب  يزاجم  نامزاس  رد  دیلوت  دنیارف  هک  دراد  هراشا  عوضوم 

دنا هشیپ  دنچ  نانکراکو  هتفر  نیب  زا  یمادختـسا  تلایکـشت  يزاجم  ياهنامزاس  رد   : يزاجم نامزاس  ياه  یگژیو  . دوش لماک  دناوت  یمن 
اهنامزاس نیا  رد  ، دنراد بسانم  ياه  تراهم  هک  نانک  راک  تقیقح  رد   ، دنهد یم  رارق  امرف  راک  نیدـنچ  رایتخا  رد  ار  دوخ  ياه  تراهمو 
يزاجم ياهنامزاس  رد  تردق  نیا   . داد دنهوخ  رارق  نامزاس  دنچ  رایتخا  رد  نامزمه  ار  دوخ  ياه  تراهم  دش و  دنهوخ  لقتسم  نانکراک 

زا دوخ  راتخاس  رد  دراد و  قلعت  شنادو  ملع  نابحاص  هب  هدوب ، اهنآ  يدـیلوت  تیفرظ  زا  یـشان  ناشتردـق  هک  یتنـس  ياهنامزاس  فلاخ  رب 
توافت رایـسب  يزورما  ياـهنامزاس  اـب  ندرک  راـتفر  يا  هکبـش  رظن  زا  لـحم  ردو  ندوب  حطـس  رظن  زا  يریذـپ  فاـطعنا  عونت ،  داـجیا  رظن 

يدرف يداژن ، یگنهرف ، رظن  زا  راــک  يورین  هدــنیازف  ینوگمهاــن  . دراد دوــجو  ریز  لــیلاد  هــب  يزاــجم  ياــهنامزاس  رد  عوــنت  . دــنراد
رایـسب عونت  بجوم  یتیعمج  تارییغت   . دوش یم  بوسحم  زین  يزاجم  نامزاس  ياه  یگژیو  زا  یکی  هک  راک  رازاب  ندش  یناهج  . تیـسنجو

 .- تسا ریز  لیلاد  هب  هک  دـشاب  یم  يزاجم  ياهنامزاس  ياهیگژیو  زا  رگید  یکی  : يریذـپ فاطعنا   . تسا هدـیدرگ  تامدـخ  تفاـیرد  رد 
. يراـک تکراـشم   . رود هار  تاـطابترا  ریذــپ . رییغت  يراـک  طـباور  . يزاـجم ياــهنامزاس  رد  رتـمک  یلیــصفت  تاــبیترتو  نیناوـق  دوـجو 

ياهیرتشم زیامتم  ياه  زاین   . اه رازاب  يروآ و  نف  رد  دایز  رییغت  تعرـسو  راک  لـحم  رد  هدـنیازف  عونت  لیلدـب  تراـهم  لـباقمرد  ، تخادرپ
شیازفا نیا  يارب  تسا . تایلمع  تعرس  شیازفا  هب  هجوت  اب  اه  نامزاس  ندش  حطسم  یگژیو  ندوب  حطـسم   . يزاجم ياهنامزاس  اب  طبترم 

ياـه هنیمز  ییا  هکبـش  دـنور  يریگ  میمـصت  ناوت  زارادروخرب  نادـنمراک  . رتـمک تیریدـم  حرطم  . دراد دوجوریز  ياـه  صخاـش  تعرس 
دارفا تیریدم  -1  . تسا يرورـض  هنیمز  جـنپ  رد  تیریدـم  نامزاس  يزاس  يزاجم  يوس  هب  تکرح  يارب  يزاـجم ، ناـمزاس  رد  تیریدـم 

چیه راتخاس  نیا  رد  دـنراد  رارق  رگیدـمه  يازا  رد  اه  هفیظو  دارفا  اریز  درک ، لامعا  ناوت  یمن  ار  يداـیز  لرتنک  يزاـجم  ياـهنامزاسرد  :
يارب هدـننک  نیمأت  نینچمه  يرتشم و  کی  ناونع  هب  هکبـش  زا  وضع  و  دـنرادن ، ار  اه  هژورپ  يارجا  يدـنمناوت  یئاهنت  هب  ءاـضعا  زا  کـی 

دـننام 1ـ ییاه  يژتارتسا  زا  راک  نیا  يارب  اذـل  دنتـسین  ریدـم  لرتنک  تحت  نانک  راک  هکنیا  هب  هجوت  اب  دـنک  یم  لمع  هکبـش  ءاضعا  ریاس 
یهاگآ یبوخ  هب  راتخاس  نیا  ناریدـم  : تاـعلاطا تیریدـم  -2. دوش یم  هدافتـسا  نانکراک  هب  داـمتعا  2ـ دارفا رد  یتیریدـم  دوخ  شزوـمآ 

داعبا نآ  تسرد  ماجنا  هک  تسا  راـک  شخب  نیرت  هدـیچیپ  نیا  و  تکرـش ،  تیریدـم  هن  تسا و  هکبـش  تیریدـم  ناـنآ  هفیظو  هک  دـنراد 
ییاناوت یتسیاب  اه  هنایار  زا  هدافتـسا  تراهم  رب  هولاع  ناریدـم  راـتخاس  نیارد  دـبلط ـ  یم  ار  یتیریدـم  ياـهتراهم  شرگن و  رد  يدـیدج 

یم مهارف  ناکما  نیا  هکبش  زا  هدافتـسا  اب  : يراک ياهمیت  تیریدم  -3. دنشاب هتـشاد  زین  ار  تاعلاطا  هلدابم  هنیمز  داجیا  تاعلاطا و  بسک 
ياه هورگ  یهد  لکـش  رازبا  زا  هدافتـسا  مهم  نیا  هب  ندییـسر  يارب  دـنهد ، لیکـشت  يراـک  میت  کـی  یگدـنکارپ ، مغریلع  دارفا  هک  دوش 

تیریدم لامعا  يارب  دارفا  ای  درف  تیروحم  مدـع  ثحب  نیا  مهم  هتکن   . دوش هداد  شزومآ  سنارفنک ) وئدـیو  ، یکینورتکلا تسپ   ) يزاجم
نانکراک هب  زاین  يزاجم  ياهنامزاس  ردیزاجم  ياهنامزاس  رد  یناسنا  عبانم  . دنیامن مادقا  دیاب  مه  یبرم  تروصب  ناریدم  هکلب  تسا  هنارمآ 

يزکرم ناـمزاس  هب  مه  یگنهاـمه  داـجیا  يارب  یتـح  دـنهد و  یم  ماـجنا  زین  ناـشیاه  هناـخ  رد  ار  ناـشراک  دارفا  هکلب  تسین  تقو  ماـمت 
شرتسگ دنیوگیم . ( COMMUTING TELE  ) گنیتویماک هلت  ار  راک  لحم  زا  جراخ  ندرک  راک  ینعی  هدیدپ  نیا  هب  دـنرادن  هعجارم 

ورین و اهنامزاس ،  رب  یفرگـش  تاریثات  یتیریدـم  یتاعلاطا  ياهمتـسیس  نینچمه  اهرتویپماک و  تفرـشیپ  تاطابترا و  تاـعلاطا و  يرواـنف 
هعسوت ثعاب  لامع  تنرتنیا  اه و  هکبش  رتسب  زا  هدافتسا  اب  طابترا  داجیا  دراذگ  یم  ياج  رب  اهنآ  تیریدم  هوحن  نینچمه  اهنآ و  تازیهجت 
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اهنامزاس نیا  رد  ار  ریدـم  راک  هوحن  لامع  تسا و  هدـش  يزاجم  همین  ای  يزاجم و  هبـش   ، يزاجم ناونع  تحت  دـیدج  ياهنامزاس  داـجیا  و 
اهنامزاس زا  یلیخ  رد  ام  هک  تسا  تسرد  هتبلا  دـنیامن  یم  هئارا  ناـمزاس  هب  ار  دوخ  تامدـخ  ـلااک ، اـهراک ، هجیتن  و  تسا . هدومن  لوحتم 

نادنچ هن  هدنیآ  رد  اهنامزاس  رثکا  رد  ییاهمتسیس  نینچ  داجیا  زا  یکاح  دهاوش  یلو  میشاب  هتشاد  نامزاس  لخاد  رد  ار  دارفا  تسا  نکمم 
تـسا هدرک  ناـمزاس  هب  یکیزیف  ياهرفـس  نیزگیاـج  ار  هناـیار  رب  ینتبم  تاـطابترا  گـنیتویماک  هلت  میتـفگ  هک  روطناـمه  دـشاب  یم  رود 

هدرک یم  راک  ناشیاهنامزاس  زا  جراـخ  رد  ( راـک يورین  % 40) رفن نویلیم  رب 44  غلاب  اـکیرمآ  رد  لاـس 2000  رد  راـمآ  قبط  رب  هک  يروطب 
همانرب لوحت  رییغت و  هب  تبـسن  ات  هدرک  روبجم  هدـنیآ  رد  ءاقب  يارب  ار  اهنامزاس  نانکراک و  يزاجم ، ياهنامزاس  نوزفا  زور  هعـسوتدنا ي 

ناش یلغش  ریسم  دیاب  مه  نانکراک  دوش ، یم  يزیر  حرط  تلاوحت  رییغت و  هب  هجوت  هک  اهتکرـش  دیدج  ریـسم  هک  هنوگنامه  دننک ـ  يزیر 
زا ار  تقو  مامت  لغـش  نانکراک  نارگراک و  یخرب  ات  هدش  بجوم  اه  هنیزه  شهاک  تهج  اهنامزاس  ندـش  کچوک  . دـننک يزیر  حرط  ار 
هب يدعاصت )...، ياهتایلام  همیب ، تخادرپ  مدع  ریظن   ) دوخ لنسرپ  ياه  هنیزه  شهاک  تهج  اه  تکرش  اهنامزاس و  یخرب  دنهدب .  تسد 

يزاجم ياهنامزاس  رد  ار  دارفا  هک  دنتـسه  ییاهرازبا  تواکذ  و  شوه ، شزومآ ، هبرجت ، . دنا هداد  هیکت  تقو  هراپ  نارازگراک  نانکراک و 
تیریدـم . دـننک یحارط  اددـجم  یناسنا  يورین  لغاشم  رد  ات  دـنک ، یم  روبجم  ار  اـهنامزاس  یتـلاوحت  نینچ  اذـل  دـننک  یم  زیاـمتم  مه  زا 

یم رب  رد  ار  یعقاو  ناگدننک  فرصم  یعقاو و  نانکراک  يزاجم ، يراک  ياه  میت  اریز  تسا  تخـس  هدیچیپ و  رایـسب  يزاجم  ياهنامزاس 
لح تیریدـم و  ار  يزاجم  ياـهمیت  یعقاو  تلاکـشم  دـنناوتب  اـت  دـنا  هتفرگ  رارق  یعقاو  يزاـجم و  نیب  ناـیم ،  نیا  رد  ناریدـم  دـنریگ و 

هب هجوت  نودب  دش ، هتفگ  هکیروطب  یکینورتکلا ، دنویپ  یناکم و  یگدنکارپ  زا  دـنترابع  یلـصا  تلاح  ود  يزاجم  نامزاس  يارب  (1 .) دننک
يروآ نف  هک  یطباور  رب  طقف  دنک  یم  دیکات  ریز  ثحبم  دوش . یم  هدید  يزاجم  نامزاس  راتخاس  زا  یـشخب  دـیلوت  دـنیارف  ندـش  لیمکت 

ینابیتشپ دیلوت  زا   IT يزاجم نامزاس  رددشاب  یم  تاعلاطا  يروآ  نف  يزکرم  شقن  يدعب  مهم  هصخشم  . دراد تکرـش  نآ  رد  تاعلاطا 
، دراذگ یم  ریثات  ینامزاس  ياه  هبنج  مامت  رب  زین  ،و  دیامن داجیا  ار  فلتخم  ياهشخب  يراکمه  هک  دزاس  یم  روبجم  ار  نامزاس  دنک و  یم 

یکینورتکلا ( طابترا ) دنویپ . دشاب یم  اهناکم  نیب  رد  ای  صاخ و  ياهناکم  رد  قوف  ياهراک  ماجنا  يارب  ییاه  رازبا  لماش   IT رگید ترابعب 
یم لاقتنا   IT قیرط زا  يزاجم  نامزاس  رد  صاخ  ياهناکم  نایم  رد  نآ  یلصا  ياهشخب  ای  راک  کی  هک  دنک  یم  هراشا  هلئـسم  نیا  هب  زین 
زین ار  ینامزاس  تاعلاطا   IT نیا رب  هولاع  دننک ، یم  هراشا  نانکراک  نایم  تاطابترا  زا  ینابیتشپ  هلئسم  هب  دنویپ  طابترا و  رگید  دعب   . دبای

تیلباـق اـهنامزاس  نیا  ياـیازم  زا  رگید  یکی  تسا  طوبرم  ندوب  يزاـجم  گـنهرف  فلتخم  ياـه  هبنج  هب   IT نینچمه دـنک . یم  تیامح 
رگید میت  اکیرمآ  رد  دریذـپ ، یم  نایاپ  اپورا  رد  میت  کی  راک  هک  ینامز  لاثم ، ناونع  هب  تسا . زور  هنابـش  تاعاس  یمامت  رد  ندرکراـک 

هب صتخم  راتخاس  میت  ره  دـنوش . یم  هفاضا  میت  هب  هژورپ  ره  ياهیدـنمزاین  ساسارب  میت  ره  ياـضعا  دـهد . همادا  دوخ  راـک  هب  دـناوت  یم 
هژورپ کی  رد  ار  میت  کی  يربهر  هک  یـسک  لاًثم  تسین . تباث  دارفا  تسپ  تمـس و  اهمیت  عون  نیا  رد  تفگ  ناوت  یم  دراد و  ار  دو  ــــ خ

دیاب يزاجم  ياه  میت  ياضعا  رگید ، تراـبع  هب  دـنک . تیلاـعف  دـناوت  یم  میت  يداـع  وضع  کـی  ناونع  هب  رگید  هژورپ  رد  دراد  هدـهعرب 
دا و ـ متعا لماع  ود  ـا  همیت نیا  رد  . تسا حجرا  اهنآ  ینامزاس  تیعقومرب  اهیگتسیاش  نیا  هک  دنشاب  هتشاد  ییاهیگتـسیاش  اهتیلباق و  مادکره 

هطیح هب  طوبرم  لئاسم  رد  دارفا  دش و  دهاوخ  رتمک  رایـسب  دارفا  راک  رب  تیریدم  لرتنک  دنراد . يدایز  رایـسب  تیمها  يریذـپ  ـت  یلوئـسم
قیرط زا  دنناوت  یم  دنرادن  ار  نامزاس  راک  رتفد  رد  یکیزیف  روضح  هب  زاین  دارفا  هک  ییاجنآ  زا  دننک . يریگ  میمـصت  دنناوت  یم  دوخ  راک 
قیرط زا  و  هناخ ) لاًثم   ) راک طیحم  زا  جراخ  ییاهلحم  زا  دارفا  تاطابترا : يروانف  : دننک مادـقا  روما  ماجنا  هب  ریز  نونف  رازبا و  يریگراک  هب 

تاعلاطا کناب  هب  یـسرتسد  تیلباق  دارفا  هک  تسا  رکذ  هب  مزلا  دـنزادرپ . ی  ــــــ دوخ م فیاظو  ماجنا  هب  ینفلت  ـس  نارفنک اـی  تنرتنیا و 
تاعلاطا يزکرم  روتارپا  کی  دـنریگ و  یم  سامت  تکرـش  رتفد  اب  دارفا  تلاح  نیا  رد  رود : هار  زا  لرتنک  ياهرتفد  . دـنراد زین  ار  تکرش 

کی رد  دنمراک  ره  تلاح  نیا  رد  ( HOTDESKING) نامرف زیم  . دنک یم  رارقرب  ار  مزلا  تاطابترا  دـهد و  یم  رارق  اهنآ  رایتخا  رد  ار 
تاناکما دوجو  لیلد  هب  اهنامزاس  عون  نیا  رد  . دـهد یم  ماجنا  ار  طوبرم  يا  ــ هتیلاعف دوش و  یم  رـضاح  راک  رتفد  رد  نیعم  صاخ و  ناـمز 
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رتمک هنیزه  رتشیب و  تقد  ت و  ـــ عرـس اب  تاـطابترا  ناگدـننک ، نیماـت  ناـیرتشم و  اـب  طاـبترا  يرارقرب  تنرتنیا و  زا  هدافتـسا  يا و  هکبش 
اب بسانتم  دمآرد  زا  نانکراک  ندرکرادروخرب  . دسر یم  نکمم  لقادـح  هب  اهنامزاس  هنوگ  نیا  رد  یکیزیف  ياهـسامت  ددرگ و  یم  رارقرب 

میقتسم جیاتن  زا  یکی  . دوش یم  دارفا  يریذپ  تیلوئسم  سح  شیازفا  ثعاب  نانکراک ، لا  ـ معارب ریدم  میقتسم  لرتنک  حطس  شهاک  راک و 
رد رارقرب و  سامت  نایرتشم  اب  میقتـسم  روط  هب  دـناوت  یم  دـنمراک  ره  هک  اریز  تسا  نایرتشم  تیاـضر  شیازفا  نادـنمراک  نتفاـی  تردـق 

رارق ناشزاین  اب  بسانتم  نامزاس  اب  طبترم  دارفا  یمامت  رایتخا  رد  تاعلاطا  اهنامزاس  عون  نیا  رد  . دنک مادقا  نانآ  ياهیدـنمزاین  عفر  تهج 
نیا رد  يرادا  مهم  لئاسم  زا  یکی  . ددرگ ی  ــ ن م ــ ییبت دار  ـ فا یماـمت  يارب  صخـشم  روط  هب  ناـمزاس  فدـه  دربهار و  نینچمه  دریگ . یم 

شزومآ رگید  نامزاس  رد  ناشنادـنمراک  هکنیا  فرـص  هب  اهنامزاس  تسا و  نادـنمراک  يارب  یـشزومآ  ياه  هرود  يرارقرب  اـهنامزاس  عون 
. دننک تیریدم  ار  دوخ  ياهتیلاعف  رمتـسم  لاعف و  روط  هب  دیاب  نادنمراک  . دنتـسین توافت  یب  دوخ  نادنمراک  شزومآ  هب  تبـسن  دنا ، هدـید 

دوخ نادنمراک  اقترا  هزیگنا و  داجیا  يارب  دیاب  اهنامزاس  نیا  دوب . دهاوخن  یمئاد  ناشلغـش  هک  دنریذپب  ار  تیعقاو  نیا  دـیاب  نینچمه  اهنآ 
نیا رد  . تسا اهنآ  یلغـش  شخرچ  دارفا  رد  هزیگنا  داجیا  ياههار  زا  یکی  دـنریگ . شیپ  رد  یتنـس  ياهـشور  اب  توافتم  رگید و  ییاـههار 

تـسپ زا  یـشان  ار  دوخ  تردـق  دنـشاب و  سفن  هب  دامتعا  ياراد  هک  دـنرییغت  شریذـپ  تیلاعف و  همادا  هب  رداق  یناریدـم  اهنت  اهنامزاس  عون 
تسا و زاین  يرتمک  ناریدم  هب  دـنهد  یم  ماج  ـــــ نا نادـنمراک  ار  اهلرتنک  زا  يرایـسب  هک  ییاجنآ  زا  اهنامزاس  نیا  رد  دـننیبن . ناشینامزاس 
اد ــــ یپ تیمها  رایسب  هتـسیاش  دارفا  مادختـسا  يزاجم  نامزاس  رد  لااب  بلاطم  هب  هجوتاب  . دندرگ یم  فذح  ینایم  هدر  ناریدم  تقیقح  رد 
هک روطنامه  دنـشاب . ریذـپ  تیلوئـسم  لرتنک و  دوخ  هک  دنبـسانم  يزاجم  نامزاس  رد  يراـکمه  يارب  يدارفا  یلک  روط  هب  سپ  دـنک . یم 

شناد روحم و  ییاناد  ياهنامزاس  هکلب  دوب  دـهاوخن  هداس  نارگراک  اب  يزورما  هداس  ياهنامزاس  دـننام  هدـنیآ ، ياهنامزاس  دـش  هظحـلام 
ون دـیدج و  یتیریدـم  هب  زاین  املـسم  دـنهد و  ماجنا  ار  يا  هداس  ياهراک  اهورین  نیا  دـنچ  ره  دوب  دـهاوخ  صـصختم  ياـهورین  اـب  روحم 

نیشام نوچمه  هک  هداس  نارگراک  اب  ناریدم  رگید  دنوش و  یم  رت  یقفا  اهنامزاس  دنک و  یم  رییغت  يداتس  یفص و  طباور  تشاد  دنهاوخ 
یتسیز طیحم  ياهیگدولآ  لیلدب  تکرـش  نآ  نانکراک  یناگرا  ره  زا  لبق  اسب  هچ  تشاد  دنهاوخن  راک  ورـس  دنـشاب  ناشتمدخ  رد  تلاآ 

رد ریگمـشچ  مهم و  رایـسب  یـشقن  یناسنا  عبانم  هدنیآ  ياهنامزاس  رد  . دننک یگداتـسیا  تکرـش  لباقم  رد  دـنک  یم  دـیلوت  ناشتکرـش  هک 
دننک افیا  نامزاس  کی  تیقفوم  رد  ار  يدیلک  یشقن  دنناوت  یم  اهورین  کت  کت  یتح  تشاد و  دنهاوخ  اهتکرش  تابث  یقرت و  تفرشیپ و 

رد ار  تلاآ  نیشام  هیامرس و  نوچمه  دیلوت  لماوع  ریاس  زا  رتمهم  یـشقن  راک  يورین  ای  یناسنا  عبانم  تاعلاطا  يروانف  رـصع  رد  نیاربانب 
ییاهنامزاس نینچ  رد  تسا . مزلا  اهنآ  ناوت  رثکادح  زا  هدافتـسا  اهورین و  نیا  يارب  يدیدج  تیریدم  تشاد و  دنهاوخ  اهنامزاس  تیقفوم 

شقن يافیا  نامزاس  رد  ریدم  کی  دننامه  دنناوتب  اهورین  زا  کی  ره  ات  دشاب  یم  یلرتنکدوخ  رازبا  زا  هدافتـسا  تیریدم  ياه  زاین  زا  یکی 
دیاب هدنیآ  ناریدم  مییوگب  رگا  تسین  تهج  یب  سپ  دوب  دهاوخن  وگباوج  ییاهنت  هب  هزورما  یلرتنک  ياهرازبا  زا  هدافتـسا  املـسم  دننک و 
رتشیب کیتامزیراک  ناریدم  هب  زاین  رگید  ترابعب  ای  دنـشاب  زین  یقفوم  ناریدم  دـنناوتب  ات  دنـشاب  هتـشاد  زین  ار  قلاخا  ناملعم  وگلا و  شقن 

تعرـس هک  ارچ  دوب  دـهاوخ  هدـنیآ  ناریدـم  ساسح  نیگنـس و  فیاظو  زا  یـصصخت  یقلاخا و  یملع و  رظن  زا  اـهورین  تیبرت  دوش . یم 
یناریدم تشاذگ و  دهاوخن  یقاب  ندنام  اج  رد  یئاتـسیا و  يارب  ییاج  هدش  داجیا  تباقر  عبطلاب  تعنـص و  يژولونکت و  تفرـشیپ  دیدش 

زا افرـص  نامزاس  ره  هک  دنـشاب  هتـشاد  هجوت  یلوصا  رما  نیا  هب  دیاب  ناریدمدنتـسه  تسکـش  هب  موکحم  دننک  لمع  هنوگنیا  دنهاوخب  هک 
تسا یقیفلت  بیکرت و  نامزاس  ای  هسسوم  ره  هکلب  هدشن  لیکشت  تلاآ  نیـشام  یکیزیف و  لئاسو  رازبا و  زا  یحور  یب  ورکف  یب  هعومجم 

هک دنیامن  هجوت  يداینب  لصا  نیا  هب  دیاب  ناریدم  رگید  يوس  زا  دنا  هدروخ  دـنویپ  رگیدـکی  هب  هک  دـحاو  هتـسویپ و  مهب  متـسیس  کی  زا 
تـسین ریذپ  ققحت  یترابع  هب  ایدبای  یمن  تینیع  یناسنا ) لماع   ) نودب ینامزاس  دحاو  چیه  رد  یتکرح  لمع و  چیه  لاعفنا و  لعف و  چیه 
ناریدم . تسا راوتسا  یناسنا ) يورین   ) روحم رب  يا  هسسوم  ای  نامزاس  ره  تیلاعف  شخرچ و  یلـصا  رادم  يزکرم و  هتـسه  رگید  يانعم  هب 

نیا دنیامن . لیمکت  لاح  همه  رد  ار  دوخ  تاعلاطم  دننک و  یط  ار  یلاع  ياهـشزومآ  دـیاب  ناشنانکراک  هک  دـنریذپب  ات  دنـشاب  هدامآ  دـیاب 
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روضح هن  دنرادنپ  یم  راک  لحم  رد  وا  ماخ  یکیزیف و  روضح  رد  ار  لنسرپ  کی  يدنمـشزرا  ناریدم ، زا  يرایـسب  هک  تسا  تیعقاو  کی 
رد دیاب  ارنآ  مینادب و  یفیک  رما  کی  میناوت  یمن  ار  زور  تاعاس  مامت  رد  راکب  لنسرپ  کی  ندوب  لوغـشم  اسب  هچ  وا ، يرازفازغم  یفیک و 
دیآ یم  تسدب  لدم  نورد  زا  يزاس  تیفیک  . دـنزب مقر  ار  تیفیک  زا  یموهفم  دـناوت  یمن  يداع  روما  ماجنا  اریز  میراذـگب  یمک  لودـج 
اریز دـنناد  یم  دوخ  ینامزاس  دـنور  يرادا و  دـنور  فلاخم  لاماک  ارنآ  لـمع  رد  اـما  دـننک  یم  عاـفد  نآ  زا  رهاـظب  ناریدـم  ـلاومعم  هک 
دشر هب  ماجنارـس  هعلاطم  نیا  هک  دیآ  یم  دیدپ  رتمک  تریـصب  نیا  تسا و  یفیک  موهفم  کی  لاماک  هدزابرید و  مجحرپ ، ربنامز ، هعلاطم ،

وجتـسج نآ  رد  گنهرف  ياهیگژیو  صاوخ و  تسا و  هدـش  هتفرگ  رظن  رد  یگنهرف  هدـیدپ  کی  ناونعب  نامزاس  . دوش یم  رجنم  یناـمزاس 
نامدرم یگدنز  هوحن  اهـشرگن و  ینیبناهج ، نابز ، شناد ، اهتنـس ، موسر ، بادآ و  اهرواب ، اهـشزرا ، زا  ییوگلا  ار  گنهرف  رگا  دوش ، یم 

هعماـج گـنهرف  رد  تسا . هعماـج  گـنهرف  زا  يروتاـینیم  ناـمزاس  گـنهرف  دوـب . دـهاوخ  گـنهرف  هدرخ  کـی  زین  ناـمزاس  مینک  ضرف 
یم دوخ  یعقاو  یگ  هنیشقن  هب  ریدم  فارـشا  دننک . یم  افیا  شقن  ناریدم  نامزاس  يزاس  گنهرف  رد  اما  دراد  ییازـسب  شقن  یلرتنکدوخ 

هرازه تعیبط  رب  دیکات  اب  لاح  همه  رد  هک  یئاهنامزاس  دنتـسه ، اهنامزاس  ناگدننک  هرادا  ناریدم  دنزب . مقر  ار  نامزاس  یگتـسجرب  دـناوت 
شور و شناد ، ندرب  راکب  قیفلت  عقاو  رد  دنـسانشب . ار  یموهفم  یناسنا و  ینف ، ياهتراهم  دیاب  ناریدـم  . دـنریذپرییغت ارگ و  لوحت  دـیدج 

هتـشاد ار  نامزاس  تلاکـشم  لئاسم و  كاردا  یئاناوت  اتیاهن  رثوم و  يربهر  قیوشت و  نف  زا  یهاگآ  راک و  رد  يرواد  یئاناوت و  کینکت ،
یم ار  فادها  نیا  دنراد و  یمرب  ماگ  ینامزاس  ياهفده  هداج  رد  اقیقد  نانآ  هک  تسا  تهج  نآ  زا  ناریدـم  هب  شقن  رگافیا  بقل  . دنـشاب
ماقم رد  یناریدـم  هچ  یترابع  هب  ای  میهد  شزومآ  میناوت  یم  ار  یناریدـم  هچ  درکیور  نیا  اب  دـننک . یم  شـلات  نآ  هعـسوت  رد  دنـسانش و 

هن نامزاس  هب  نآ  یفرعم  تریدـم و  باختنا  تفر  تیریدـم  باب  رد  هک  یتارایتخاو  فیاظو  اهـصخاش ، همه  اب  دـنریگ ؟ یم  رارق  شزومآ 
یناسنا و هیامرـس  فلاتا  قیرط  زا  ار  نآ  ناوات  دیاب  اهنرق  دیاش  اهلاس و  هک  تسا  یناسنا  دهعت  کی  هکلب  تسا  یتیریدـم  هسورپ  کی  اهنت 

یتسرد كرد  شزومآ  اجنیا  رد  تسین ؛ هدنبیز  یتیریدم  ياهصخاش  هب  اریز  تسین ، شزومآ  ماقم  دجاو  يریدم  ره  سپ  تخادرپ . يدام 
تـسا ینامزاس  زاین  کی  شزومآ  يروئت  دراذگ . یم  اج  هب  یفنم  رثا  نانآ  يارب  شزومآ  یتح  ای  دـهد و  یمن  اهنآ  هب  ینامزاس  طیحم  زا 

رگا ناریدم  هک  دراد  دوجو  نامزاس  رد  يدرکلمع  هفلوم  ای  يراک “ ناونع   ” اههد دـتفیب . قافتا  دـیاب  لاح  همه  رد  هدـنز و  تروص  هب  هک 
مدعو یهاگآان  يریبدت ، یب  زا  هکدنتـسه  اهنامزاس  نانکراک  زا  يرایـسب  دننیب . یم  هارمه  دوخ  اب  ار  نانکراک  دننک  ادیپ  فارـشا  نانآ  هب 

رارق نما  هیشاح  رد  دننک و  یم  یگدنز  یماکان  نیا  سپ  رد  هک  دنراد  دوجو  زین  رگید  يرایسب  دنرب و  یم  جنر  هعومجم  هب  ریدم  فارشا 
ار دمآراکان  نانکراک  هک  تسا  نیا  دشاب  هتشاد  درکراک  کی  رگا  مه  يدرکلمع  هزوح  تخانش  تیریدم و  هزوح  رب  فارـشا  دنا ؛ هتفرگ 

اهتصرف زا  دنیامن ، یم  ییاسانش  ار  اهبیسآ  دننک ، یم  لرتنک  ار  اهـصخاش  ناریدم  پیت  نیا  دنک . یم  هارمه  نامزاس  اب  ای  دنازیرگ و  یم  ای 
شزیگنا هب  نانیا  دوش . ءایحا  ینامزاس  رکفت  هک  دننک  یم  تیاده  يریـسم  رد  ار  نانکراک  دنهد و  یم  لیلقت  ار  اهدـیدهت  دـنرب ، یم  هرهب 

قلاخا دنهد و  یم  رارق  اهتیولوا  ءزج  ار  يریذپ  دامتعاو  تارایتخا  يراذگاو  راک ، میسقت  يریذپ ، فاطعنا  دنراذگ ؛ یم  مارتحا  نانکراک 
داد و دهاوخ  خر  یگتخیهرف  دـش  هتفرگ  ارف  یملع  نینچ  رگا  هک   ” یمیظع رتکد  لوق  هب  دـنهد و  یم  جـیورت  انبم  کی  ناونع  هب  ار  يرادا 

یهوژپ نید  رب  ریدم  طلـست  رگناشن  دوخ  يرادا  قلاخا  هب  لوصح  عقاو  رد  ددرگ .“ یم  یهلا  يریگدای  هب  لیدبت  یهاگـشزومآ  يریگدای 
. دشاب یتیریدم  درب  صصخت و  لمکم  دناوت  یم  يرادا  قلاخا  رد  یهوژپ  نید  دنرادن ؛ فوقو  نآ  هب  ناریدمز  يرایـسب ا  هک  يرما  تسا ،
رد ناریدـم  درک . هداـمآ  راـک  ینعی  سدـقم  رما  کـی  يارب  ار  ناـنآ  درب و  ـلااب  ناـنکراک  رد  ار  يراـک  نادـجو  ناوـت  یم  قـیرط  نـیا  زا 

دیاب رتشیب  هدنهد و  روتـسد  شقن  ات  دننک  یم  ادیپ  دوخ  ياهورین  يارب  ار  يداشرا  يا و  هرواشم  یتراظن و  شقن  رتشیب  هدـنیآ  ياهنامزاس 
اهنامزاس رد  اهیژتارتسا  یلـصا  هدـننک  نییعت  هتبلا  دـنزادرپب  نامزاس  یلک  ياـهیژتارتسا  اهتـسایس و  نیودـت  تاـعلاطا ، هلداـبم  بسک و  هب 

اهیژتارتسا و یهد  تهج  هب  ینامزاس  حوطـس  ریاس  هرواشم  اب  مهنآ  نامزاس  یلک  یلـصا و  ياـهیژتارتسا  نییعت  زا  سپ  هکلب  دوب  دـنهاوخن 
هدهع زا  طقف  دماراک  عقوم و  هب  تسرد و  يراذگ  تسایـس  یتراظن و  یلرتنک و  هفیظو  ماجنا  املـسمو  دـنزادرپ  یم  اهیژتارتسا  رب  تراظن 
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زین یفاک  هبرجت  صـصخت و  زا   ، یئاناوت رب  هولاع  دـشاب و  هتـشاد  نوگانوگ  لئاسم  رب  لماک  فارـشا  عـلاطا و  ملع ، هک  دـیا  یمرب  یـسک 
هب یـسرتسد  هطـساوب  زین  نایرتشم  . میـشاب اهنامزاس  رد  نیـصصختم  اب  نیدهعتم  ضیوعت  دهاش  يدوزب  هک  تسا  یعیبط  دـشاب و  رادروخرب 

یمیدـق نایرتشم  رگید  تاعلاطا  يروانف  تنرتنیا و  هطـساوب  اهنآ  یگمه  هب  تحار  یـسرتسد  اب  نیزگیاج و  ددـعتم و  تامدـخ  اهلااک و 
. دنـشاب توافت  یب  میهد  یم  هئارا  ام  هک  یتمدخ  تیفیک  رادقم و  نازیم و  هب  ای  دـننک و  يرادـیرخ  ار  ام  يلااک  یتحارب  هک  دوب  دـنهاوخن 
هک دننک  یم  باختنا  ار  یتمدـخ  ای  لااکاملـسم  دـنراد و  لماک  یهاگآ  نآ  هب  ندیـسر  هوحن  دوخ و  قوقح  زا  باختنا  قح  رب  هولاع  اهنآ 

ياهتکرش دهد  یم  ماجنا  ار  دوخ  باختنا  لئاسم  همه  زا  علاطا  یهاگآ و  اب  وا  دشاب  هتشاد  هارمهب  اهنآ  يارب  ار  عفانم  تامدخ و  نیرتشیب 
ناهج رـسارس  رد  دوخ  ياه  هباـشون  شوف  نازیم  شهاـک  زا  ربخ  لاس 2006  نایاپ  رد  لاوکاکوک  نوچمه  ناـهج  گرزب  يزاـس  هباـشون 

تیفیک تییمک و  رب  هولاع  دـیاب  هدـنیآ  ناریدـم  سپ  دـندرک  ناونع  ياـه  یندیـشون  زا  هدافتـسا  هب  مدرم  شیارگ  زین  ارنآ  تلع  دـنداد و 
دـنوش و لئاق  لئاسم  نیا  يارب  یفاک  تیمها  دنـشاب و  هاگآ  زین  دوخ  ياهلااک  رتملاستاعبت  يا و  هیـشاح  لئاسم  اهـشزرا و  ریاس  هب  اهلااک 

رییغت زین  ار  اهتیلاعف  ماجنا  هوحن  تاعلاطا  يروانف  دـش  هتفگ  هک  روطنامهدوش  هداد  اـهب  شورف  زا  سپ  تامدـخ  هب  تیفیک  زا  شیب  دـیاش 
نایرتشم تاعجارم  دوش  یم  لوحتم  اهنامزاس  تاسسوم و  راتخاس  یتح  درکراک و  فیاظو و  اهتیلاعف  ماجنا  هوحن  رییغت  اب  املسم  دهدیم و 

هب اهراک  ماـجنا  نآ  دریگ و  یم  وگلا  یمیدـق  هفـسلف  کـی  زا  اـهراک  ماـجنا  هوحن  دـبای و  یم  شهاـک  اـهلااک  تامدـخ و  تفاـیرد  يارب 
هرادا هب  درف  هعجارم  زاین  نودب  ناتـسرامیب  رد  دازون  دلوت  زا  سپ  لاثم  ياربدشاب  یم  هنیزه  نیرتمک  اب  نکمم  هجو  نیرت  هداس  نیرتحار و 

دوش و یم  لاسرا  صخـش  هناخ  برد  هب  تسپ  اب  زورنامه  هدـش و  رداص  كدوک  همانـسانش  ناتـسرامیب  طسوت  تاـعلاطا  لاـقتنا  اـب  تبث 
دارفا ای  دوش و  یم  زیراو  تبث  هرادا  باسح  هب  هدش و  ماجنا  صخش  باسح  زا  یکینورتکلا  تشادرب  اب  ناتـسرامیب و  طسوت  زین  نآ  هنیزه 
لئاسو ای  دوخ و  یـصخش  رتویپماک  اب  ار  راک  نیا  دـنرادن و  ماو  نتفرگ  یتح  اـی  و  تخادرپ ، تفاـیرد ،  يارب  کـناب  هب  يا  هعجارم  رگید 
طاسقا ای  ضوبق  تخادرپ  دننام  اهزیچ  نیرت  یئزج  يارب  یتح  راک  نیا  دهد و  یم  ماجنا  یناگمه  ياهنفلت  لیابوم و  دـننام  رگید  یطابترا 
بابرا تیاضر  بسک  يارب  یتواـفتم  ـلاماک  درکلمع  هوحن  دـیاب  کـناب  اـی  تبث و  هرادا  نیا  ریدـم  تسا  ملـسم  هچنآ  تسا و  قداـص  زین 

يراکتسرد و تقادص و  هکلب  دشاب  یمن  يدروخرب  شوخ  يراتفر و  شوخ  هب  يزاین  افرـص  رگید  دشاب  هتـشاد  تامدخ  هئارا  ای  عوجر و 
يزاین رتمک  ناریدـم  زورید  ات  هک  رگید  یقلاخا  تایـصوصخ  زا  يرایـسب  دامتعا و  داجیا  راک و  ماجنا  نسح  رب  تراظن  يراک و  صلاخا 

رب هچنآ  زا  رتارف  رتشیب و  یتامدـخ  هک  دـنک  یم  زاب  باسح  یکناب  رد  يرتشم  هک  ارچ  دـنکیم  ادـیپ  دومن  دـندرک  یمن  ساسحا  اهنآ  هب  ار 
یتاناکما وا  هب  دنهد  یم  ماجنا  رگید  ياهکناب  هک  یتامدخ  ریاس  قوف و  تامدـخ  هئارا  رب  هولاع  لاثم  يارب  دـهد  یم  ماجنا  تسوا  هدـهع 

ار هریغ  زیچان و  دوس  اب  ای  دوس و  نودـب  هاوخلد  طاسقا  هب  ار  هتفرگ  تروص  یفاضا  تشادرب  تخادرپ  يدوجوم و  زا  شیب  دـیرخ  لیبق  زا 
تفرـشیپ اب  هزورما و  رما  نیا  هک  ارچ  دنـشاب  هتـشاد  دوخ  يرتشم  اب  ار  رتکیدزن  طابترا  یئاناوت  دیاب  تاسـسوم  نیا  رب  هولاع  دـشاب  هتـشاد 

يدارفنا دروخرب  وا  ابدراد  راظتنا  رگید  يرتشم  تسا و  هدـش  یقلت  قوقح  کـی  تروصب  ناـیرتشم  يارب  تاـطابترا  تاـعلاطا و  يرواـنف 
تسا و يرتشم  يرادافو  يراگدنام و  طورـش  زا  یکی  نیا  دـنک و  دروخرب  هژیو  زیامتم و  تروصب  وا  اب  شلباقم  نامزاس  دریگ و  تروص 

دزشوگ يرتشم  بذج  تهج  دیدج  ياه  هدیاو  کیژتارتسا  ياه  همانرب  يارجا  يراذگ و  تسایس  يارب  شلات  رد  ار  ناریدم  راک  یتخس 
تیریدم کبس  اب  یئانشآ  يارب  ار  يزاجم  ياهتکرش  زا  یکی  نوفیرو  تکرش  تیریدم  کبـس  هک  تسین  فطل  زا  یلاخ  اجنیا  رد  . دنکیم

اًزاجم یلامش  ياکیرمآ  رد  هزورمایدنلریا  گس  هیضق  نوفیرو و  تکرش  دنور  یم  شیپ  ندش  يزاجم  يوسب  ارثکا  هک  هدنیآ  ياهنامزاس 
هدافتسا تهج  هکنیا  نودب  دنامب  لته  رد  ای  دنک و  هیارک  نیشام  کی  دروخب ، اذغ  ناروتسر  کی  رد  دهاوخب  یـسک  هک  تسا  نکممریغ 
هدنیازف روط  هب  رما  نیا  دـتفیب . نوفیرو  ياه  هنایاپ  زا  یکی  يرازفا  مرن  يرازفا و  تخـس  تازیهجت  اب  شراکورـس  دوخ ، يرابتعا  تراکزا 

. دبای یم  شیازفا  دصرد  نازیم 50  هب  هنلااس  هدـحتم  تلاایا  زا  جراخرد  تکرـش  نیا  شورف  تسا ؛ قداص  زین  ناهج  طاقن  ریاس  درومرد 
لماعریدم (، HATIM TYABJI  ) یجبایت متاح  . تسا هدیـسر  رلاد  نویلیم  زا 300  شیب  هب  ربارب ، ود  ات  تکرـش  لک  دـمآرد  زا 1990 
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ینامز دـنک . یم  رفـس  نانکراک و ... قیوشت  نایرتشم ، اب  تاقلام  تهج  لاس  ره  رد  ییاوه  لـیام  رازه  رب 400  غلاب  نوفیرورایـس ، هشیمه 
تکرـش نیا  رد  يرادا  ياهراک  همه  اًبیرقت  هک  تسا  رطاخ  نیدـب  نیا  تسا ؛ دوخ  یفیک  هنایار  اب  راـک  لوغـشم  تسین  نامـسآ  رد  وا  هک 

یکینورتکلا راتخاسریز  قیرطزا  ار  روما  ماـمت  تفاـیرد و  زور  رد  یکینورتکلا  هماـن  زا 100  شیب  یجبایت » . » دوش یم  ماجنا  ذـغاک  نودـب 
، هدمآ ایند  هب  یئبمب  رد  وا  تسا . یجبایت »  » دوخ لاح  حرش  زا  یساکعنا  نوفیرو  تکرش  رد  راک  بسک و  لدم  دنک . یم  تیاده  تکرش 
ه ـــ لمجزا يو  تسا . هدناسر  نایاپ  هب  ار  دوخ  یلاع  تلایصحت  روشک  نیا  رد  هدرک و  ناکم  لقن  هدحتم  تلاایا  هب  یگلاسود  تسیب و  رد 

ییاورپ دنـشاب ، نآ  قحتـسم  وا  رظن  هب  هک  یتروصرد  شناسوئرم ، شجنر  زا  هدوب و  دهعتم  دوخ  ياه  هدیا  هب  تدش  هب  هک  تسا  یناریدم 
یـصخشم تیلم  دقاف  درادن و  يزکرم  هرادا  چـیه  نوفیرو  یناهج : یـسرتسد  : زادـنترابع نوفیرو  تکرـش  فرعم  هصیـصخراهچ  درادـن .

نیا زا  جراخ  رد  نآ  نانکراکزا  یمین  زا  شیب  دنک و  یم  لیصحت  هدحتم  تلاایا  زا  نوریب  ار ، دوخ  دمآرد  موس  کی  تکرـش  نیا  تسا .
ترفاسم و فرـص  ار  دوخ  تقو  زا  يدایز  رادقم  لماعریدم ، دننامه  نوفیرو ، نانکراک  یناکم : للاقتـسا  . دنتـسه راک  هب  لوغـشم  روشک 

ناریدم دـنرب . یم  رـس  هب  دوخ  رتفد  زا  رود  هب  ار  تاقوا  زا  یمین  مک  تسد  نوفیرو  دـنمراک  زا 2500  موس  کی  دـننک . یم  هنایار  اب  راک 
يراج روط  هب  تکرـش ، زایندروم  تاعلاطا  یمامت  یکینورتکلا : شناد  هکبـش  دننک . یم  یگدنز  دنـشاب  لیام  هک  اجک  ره  زین  نو  ـــ فیرو

« تیروف گنهرف   » ار یگژیو  نیا  نوفیرو  تکرـش  ینامز : یگدرـشف  . تسا سرتسدرد  هظحل  ره  رد  ایند و  ياـج  همهرد  و  ( ONLINE)
تکرـش نیا  يارب  ار  هتعاس  يراک 24 ياهزور  نتـشاد  ناکما  یگژیو  نیا  درادـنپ . یم  گنج  رد  دوخ  راعـش  هباـثم  هب  ار  نآ  دـمان و  یم 

: دراد یم  راـهظا  یجبا » ــــ یت . » دـنوش لـیبق  نیا  زا  ییاـهتمحز  يراد و  هدـنز  بش  هب  روـبجم  ناـنکراک  هکنیا  نودـب  تسا ، هدروآ  مهارف 
زکارم نیرتهب  زا  یکی  هک  دـنه  رولگنب  رد  تکرـش  تازیهجت  هک  موهفم  نیا  هب  دنتـسه .» دیـشروخ  ور  هلابند  اـم  يرازفا  مرن  ياـه  هژورپ  »

دوش و نومزآ  دیاب  زمر  نیا  هتبلا  دنروآ . یم  دوجو  هب  ار  دـیدج  تلاوصحم  يارب  مزلا  یطابترا  ياهزمر  تسا ، تاطابترا  يدـنب و  هکبش 
هک دریذـپ  یم  تروص  ییاواه  رد  اًبلاغ  راک  نیا  دوش و  هچراپکی  یلک  ماـظن  زمر  اـب  دـیاب  زمر  نیا  دریگ . یم  ماـجنا  سـلااد  رد  راـک  نیا 

، دنتسه عمتجم  صاخ  ناکم  کی  رد  ناسدنهم  مامت  هک  یتنس  تکرش  کی  رد  دنراد . روضح  اجنآ  رد  متسیس  ناسدنهم  زا  يدایز  دادعت 
اهراک ماجنا  ناکما  ناهج  فلتخم  طاقن  رد  نانکراک  یگدنکارپ  تروصرد  اما  دریگ . ماجنا  يرس  یلاوتم و  تروص  هب  دیاب  اهراک  بلاغ 

دننک و یم  راب  هکبش  يور  ار  هدش  هتشون  زمر  باوخ ، زا  شیپ  رولگنب  رد  نانکراک  هک  تروص  نیدب  دوش . یم  مهارف  يزاوم  تروص  هب 
هتفرگ یپ  رولگنب  رد  دعب  زور  حبـص  راک  نیا  اًددجم  دنوش و  یم  نآ  يوررب  راک  لوغـشم  ییاواه  ای  سلااد  رد  نانکراک  ماگنه  نامهرد 

(REDWOOD CITY  ) یتیسدوودر یجبایت »  » راک رتفد  راوید  يور  . دبای یم  ققحت  هتعاس  يراک 24  زور  بیترت  ن  ــــ یا هب  دوش . یم 
(IRISH SETTER  ) يدنلریا يراکش  گس  کی  زا  يریوصت  هناخ  ره  هدش و  لیکـشت  هناخ  زا 12  هک  هدش  بصن  يرتسوپ  اینرفیلاک 

زونه شبابرا ، نیـشنب »  » روتـسد هب  تبـسن  انتعا  یب  هک  دهد  یم  ناشن  يا  هنوگ  هب  ار  يدنلر  ــ یا گس  نیا  لوا  هناخ   11 دهد . یم  ناشن  ار 
. تسا ندناوخ  لباق  رتسوپ  يور  زا  بوخ » گس   » ترابع تسا و  هتـسشن  يدـنلریا  گس  نیا  مهدزاود  هناخ  رد  ماجنارـس  تسا . هداتـسیا 

هطقن يور  راب  نیمدـنچ  يارب  تسا  راچان  هک  ییاهتاقلام  رد  ای  شنانکراک  اـب  دوخ  ياـهتاقلام  رد  ار  رتسوپ  نیا  هک  دـیوگ  یم  یجباـیت » »
زا ار  دوـخ  اًـفطل  تسا  نکمم  مـیراد . رارق  مود  هناـخ  رد  اـم  رـضاح  لاـحرد  : » دـیوگ یم  درب و  یم  هارمه  هـب  دـنک ، يراـشفاپ  دوـخ  رظن 
وا فقوت . نودب  موادم و  يدنیارف  نیمه ؛ ینعی  يربهر  یجبایت »  » رظنزا »؟ دیناسرب مراهچ  هناخ  هب  ار  ام  دـیراد و  هگن  نوصم  نم  تمحازم 
رد هک  تسا  نآ  دنک ، یم  زیامتم  اهتکرـش  رگید  زا  ار  نوفیرو  ه  ـــ هچنآ ک تسا  دقتعم  هک  ارچ  درادـن ؛ ییاورپ  دوخ  نانکراک  شجنر  زا 

دراد یم  راهظا  تحارـص  هب  يربهر  درومرد  دوخ  یکینورتکلا  همان  رد  وا  دوش . یم  مه  لـمع  اًـمتح  دوش  یم  هتفگ  هچنآ  هب  تکرـش  نیا 
نیناوق زا  یکی  نیا  دنیـشنب  وا  رـس  يور  هک  تسا  رتهب  دنک ، یمن  يوریپ  دوخ  نیناوق  دـعاوق و  زا  وا  هک  دـنک  یم  ساسحا  یـسک  رگا  هک 
هفـسلف گـنهر و  ــــ ف بیترت ، نیا  هب  و  منز .» یم  فرح  هک  هنوـگ  نآ  هن  منک ، یم  لـمع  نم  هک  نک  لـمع  هنوـگ  نآ  : » هک تسا  تکرش 

« یجبایت . » دربب شیپ  هب  نوفیرو  هفـسلف  اب  قباطم  ار  دوخ  يا  هفرح  یگدـنز  هک  دـننک  یم  مزلم  ار  دوخ  اـضعا  دوش و  یم  تیوقت  نوفیرو 
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رد یبوخ  هب  هک  یموـهفم  تسا ؛ یقـلاخا  راـیتخا  رادـتقا و  تسا ، نآ  شرورپ  هعـسوت و  يارب  شـلات  رد  نوـفیرو  هچنآ  هک  تسا  دـقتعم 
هب نوفیرو  رد  یکینورتکلا  راتخاسریز  هک  دنچره  . دنتـسه یتنـس  رایتخا  رادتقا و  یپ  رد  اًبلاغ  مدرم  تسا و  هدشن  كرد  ینامزاس  یگدنز 

، تکرش یعقاو  هدنرب  ولج  تردق  هک  تسا  دقتعم  یجبایت »  » نکیل دشاب  هتـشاد  دوجو  دناوت  یمن  نآ  نودب  تکرـش  هک  تسا  مهم  يردق 
دوخ هزادنا  هب  لقادح  يروانف  زا  هدافتسا  گنهرف  تسا . یناسنا  لئاسم  یسانشناور و  زا  یـشان  دصرد  يروانف و 95  زا  یشان  دصرد  جنپ 
همان نامزاس  رد  يرگید  سکره  هب  ینامزاس  ماـقم  زا  رظنفرـص  هک  دراد  ار  راـیتخا  نیا  نوفیرو  رد  یـسکره  تسا . تیمهازئاـح  يرواـنف 

ساره نآ  زا  اهنامزا  ــ ـس بلغا  هک  تسا  یعوضوم  نیا  دراد و  رارق  ناگمه  سرتسد  رد  تکرـش  نیا  رد  تاـعلاطا  دتـسرفب  یکینورتکلا 
هب دوش . هدافتسا  زین  تاساسحا  فطاوع و  لاقتنا  يارب  يا  هلیـسو  ناونع  هب  یکینورتکلا  تسپ  زا  ناکملاا  یتح  هک  دوش  یم  یعـس  دنراد .
هب ینامزاس  ياهشزرا  هک  تسا  یعامتجا  یمتسیس  هکلب  تسین  یتاعلاطا  متسیس  کی  اهنت  تکرش  نیا  رد  یکینورتکلا  تسپ  بیترت ، نیا 

یبایزرا نکیل  دننک  شلات  دنک  یم  ءاضتقا  هفیظو  هچنآ  زا  رتشیب  یتح  هک  دور  یم  راظتنا  نوفیرو  نانکراک  زا  . دـبای یم  لاقتنا  نآ  هلیـسو 
جاور هداس  رواب  نیا  ضوعرد ، دریگ . یمن  ماجنا  دراد ، ار  يدـهعت  نینچ  زاربا  یگدامآ  یـسک  هچ  هکنیا  صیخـشت  يارب  یتخـس  تفس و 

مارتحا تزعو و  اهنآ  یعقاو  شزرا  يانبمرب  ناـنکراک  اـب  راـتفر  دـشاب و  هتـشاد  دوجو  يا  هیاـپ  ياهـشزرا  زا  يا  هعو  ـــ مجم رگا  هک  دراد 
تقد تکرـش  نابلطواد  شنیزگ  یبایدـنمراک و  رد  دوبدـهاوخ . بسانم  صاخـشا  يرادـهگن  بذـج و  هب  رداق  تکرـش  دریذـپ ، تروص 

رد جیار  ینامزاس  ياهشزرا  اب  لغش  بلطواد  ایآ  دهد  صیخشت  هک  دنک  یم  یعس  تکرش  یمادختـسا  ياه  هبحاصم  رد  دنک . یم  يدایز 
راک هدـش  فیرعت  صخـشم و  ياهبوچراچ  رد  هک  دـنهد  یم  حـیجرت  مدرم  رتشیب  دـیاش  لاثم ، ناونع  هب  ریخ . ای  دراد  يراـگزاس  نوفیرو 

اب يا  هیحور  نینچ  نکیل  دنیوگ . كرت  ار  نآ  رهظزادعب  جنپ  تعاس  دـنوش و  رـضاح  راک  لحم  رد  حبـص  تعاس 8  زور  ره  لاًثم  دـننک و 
نینچمه دننک . میظنت  دوخ  ار ، يراک  تاعاس  دنشاب  دنم  هقلاع  هک  دراد  ینانکراک  هب  جایتحا  تکرش  نیا  تسین . راگزاس  نوفیرو  هفـسلف 

زا يدازآ  نـیا  ضوـعرد  هـک  تـسا  يزیچ  ییوگخــساپ  دراد . یتاراــظتنا  دــهد ، یم  لغــش  بـلطواد  هـب  هـک  يدازآ  يازا  رد  تـکرش 
راک رتفد  کی  رد  اهنآ  روضح  مدـع  ای  روضح  دـنهد ؛ ماجنا  ار  هلوحم  هفیظو  هک  دوش  یم  هتـساوخ  اهنآ  زا  دور . یم  راـظتنا  نا  ــــ نکراـک

دنمراک دوش ، ماجنا  هفیظو  نیا  هک  یتروص  رد  تسا . تیمها  دـقاف  دوخ  يدوخ  هب  دـننک  یم  راهان  فرـص  هک  يدایز  تقو  اـی  صخـشم 
دنتـسین و رادروخرب  یفاـک  ناـنیمطا  داـمتعا و  زا  ناـشدوخ  هب  تبـسن  مدرم  زا  يداـیز  دادـعت  دـنکب . دـهاوخ  یم  هک  هچنآره  تسا  دازآ 

یملع حطس  دشر  ثعاب  تاطابترا  تاعلاطا و  يروانف  شرتسگ  میتفگ  هک  روطنامه  اتیاهن  . دننک راک  تروص  نیا  هب  دنناوت  یمن  نیاربانب ،
يداصتقا یـسایس و  یتح  و  یعاـمتجا ، یگنهرف ، یملع ، دـشر  هجیتن  رد  تاـعلاطا و  بسک  لیـصحت ، همادا  ناـکما  ندـش  رتحار  ، هعماـج

یناریدم شرورپ  هب  زاین  نیا  دـنراد و  راک  ورـس  دوخ  قوقح  هاگیاج و  زا  هاگآ  ینایرتشم  نادـنمراک و  اب  هدـنیآ  ناریدـم  دـش و  دـهاوخ 
یتیریدم مولع  رد  رایـسب  رییغت  لوحت و  زورب  دهاش  يدوزب  ام  دنـشاب و  هتـشاد  لماک  یهاگآ  هنیمز  نیا  رد  دیدج  مولع  زا  ات  دراد  دـیدج 

هرود تیریدم  فورعم  لوقب  دوب  دهاوخن  دیدج  ياهزاین  تاراظتنا و  يوگباوج  هتشذگ  یتیریدم  ياه  هیرظن  رگید  هک  ارچ  دوب . میهاوخ 
هتـشذگ و ياـهرود  يارب  اـه  هیرظن  نآ  ودوـب  دـهاوخن  یتیریدـم  هزورما  ياـهزاین  يوگخـساپ  یجنـس  راـک  یجنـس و  تکرح  و  روـلیت ، 

نیا دـیوم  بوشآ  هیرظن  دـننام  یتایرظن  میتسه  یتیریدـم  دـیدج  تایرظن  دـیدج و  مولع  دـنمزاین  هزورما  ام  دنتـشاد و  دربراک  ناـشدوخ 
یلخاد تاطابترا  یگدرتسگ  تیعطق و  مدـع  یگدـیچیپ ، هک  تسا  دـقتعم  يزورما  ياهنامزاس  هرابرد  ( 1998  ) تاکسا . دنشاب یم  فرح 

میدوب و یتیریدم  ياشیارگ  ياه و  هتشر  کیکفت  دهاش  ام  هتـشذگ  رد  . تسا يزورما  ياهنامزاس  راک  بسک و  یطیحم  تاصخـشم  وزج 
هفاضا اهیدنب  میـسقت  نیا  زین  زور  هب  زور  تفر و  یم  شیپ  دوخ  صـصخت  هتـسر و  رد  یتیریدم  ياهتـشر  زا  کی  ره  اهیدنب  میـسقت  نیا  اب 

شیازفا دـهاش  ام  تاطابترا  تاعلاطا و  يروانف  دـشر  هب  ور  دـنور  اب  یلو  هریغ  ،IT و  یتعنـص یتلود ، یناگرزاب ، تیریدم  دننام  دش  یم 
مولع . دوب میهاوخ  اه  هتـشر  ندش  یکی  يدودـح  ات  یگتـسبمه و  يوسب  تکرح  هجیتن  رد  یتیریدـم و  ياهـشیارگ  اه و  هتـشر  تاکرتشم 

شیازفا تیریدـم  رد  نآ  اب  طبترم  یـسرد  ياهدـحاو  دادـعت  دروخ و  دـهاوخ  يرتشیب  دـنویپ  يا  هکبـش  يرتویپماک و  مولع  اـب  یتیریدـم 
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زا ناریدـم  طسوت  نابز  نیا  رب  طلـست  نیریاس و  اب  طاـبترا  داـجیا  یللملا و  نیب  دـحاو  ناـبز  نتـسناد  هب  زاـین  . تشاد دـهاوخ  يریگمـشچ 
نودب هجراخ  روما  ریزو  باصتنا  دننام  هنایار  نابز و  نتسناد  نودب  یتیریدم  تمـسب  ناریدم  باصتنا  دوب و  دهاوخ  اهزاین  نیرت  يرورض 
طیارـش زا  یکی  دیاب  تشاد و  دهاوخ  یپ  رد  تاسـسوم  يارب  يدایز ا  تامطل  فعاضم و  هنیزه  هک  دوب  دـهاوخ  یـسیلگنا  نابز  نتـسناد 
يروانف هک  میتفگ  اتیاهن  . دـشاب یـسیلگنا  ناـبز  رد  ومیلوت  اـی  لـفات و  دـننام  یللملا  نیب  كردـم  نتـشاد  یتیریدـم  ياههاگـشناد  هب  دورو 

اب دایز و  تعرـس  اب  ار  یلک  یئزج و  زا  معا  تاـعلاطا  زا  یهوبنا  مجح   MIS تاعلاطا تیریدم  متـسیس  هارمه  هب  تاطابترا  تاعلاطا و 
تسا ملسم  هچنآ  یلو  دنزادرپب  يریگ  میمصت  هب  تاعلاطا  نآ  هطـساوب  ناریدم  ات  دهد  یم  رارق  ناریدم  رایتخا  رد  نکمم  هنیزه  نیرتمک 
يزیر همانرب  تسرد و  يریگ  میمـصت  هب  کمک  تهج  اـهرازاب  هب  يرتشیب  دـیدج  ياـه  هماـنرب  اـهرازفا و  مرن  دورو  دـهاش  هدـنیآ  رد  اـم 

دیاش دـننک و  يریگ  میمـصت  دـنناوتب  تاعلاطا  هوبنا  مجح  دوجو  اب  رتحار  رت و  هداس  زین  ناریدـم  ات  دوب  میهاوخ  ناریدـم  طسوت  بساـنم 
هک هچنآ  یلو  . دوب دهاوخ  نکمم  ریغ  نآ  زا  یلحارم  اهاج و  رد  اه  همانرب  اهرازفا و  مرن  نیا  کمک  نودب  هدنیآ  رد  تیریدم  تفگ  ناوتب 

ملع و زا  تیریدم  میناد  یم  هک  روطنامه  یلو  دنروآ  تسدب  تیریدم  ملع  رد  ار  ناسنا  ياج  دنناوتب  يزور  دیاش  اهرتویپماک  تسا  ملسم 
طبر یب  سپ  دـنروایب  تسدـب  ار  یهاـگیاج  تیریدـم  رنه  اـیو  مود  تمـسق  رد  طـسوت  دـنهاوخن  زگره  اـهرتویپماک  هدـش و  لیکـشت  رنه 

یتیریدم تاراکتبا  حرط و  رنه  هک  دوب  دهاوخ  یناسک  نآ  زا  رتشیب  هدـنیآ  تیریدـم  ای  قفوم و  هدـنیآ  ناریدـم  مییوگب  رگا  دوب  دـهاوخن 
زا رت  توافتم  يراک  هوحن  اب  توافتم  یناریدم  هدنیآ  ناریدم  هدنیآ و  تیریدم  هکنیا  اتجیتن  . تیریدم ملع  افرـص  ات  دنـشاب  هتـشاد  يرتشیب 

ياه هدیدپ  یطابترا و  ياهیروانف  هک  ارچ  دوب  میهاوخ  نتـشاد  هسلج  لیلدب  ناریدم  هب  یـسرتسد  مدع  دهاش  رتمک  ام  دوب  دـنهاوخ  زورما 
تاـسلج هب  زاـین  تسا  هدومن  مهارف  ریدـم  يارب  ار  هتعاـس  تیریدـم 24  ناکما  هکنیا  رب  هولاع  هریغو  سنارفنک  وئدـیو  دـننام  نوگاـنوگ 

هکلب دوب  میهاوخن  عوجر  بابرا  طسوت  ناریدـم  هب  یـسرتسد  نادـقف  دـهاش  اهنت  هن  هداد و  شهاک  ار  صاخ  ناـکم  کـی  رد  يروضح و 
رد ناریدم  يروحم  شقن  تیمها و  شهاک  ثعاب  رما  نیا  یلو  دوب  میهاوخ  ناریدم  هب  نانکراک  نایرتشم و  هعجارم  زاین و  شهاک  دـهاش 

هدنیآ ياهنامزاس  ياه  هصیصخ  نیرتمهم  زا  عماجو  یلوصا  حیحـص و  تیریدم  مهنآ  تیریدم و  هب  زاین  دوب و  دهاوخن  هدنیآ  ياهنامزاس 
هفرح لاماک  تروص  هب  دیاب  تیریدمدیدج  شنادنآ  هب  نداد  لکش  رییغتم و  طیحم  هب  ییوگخساپ  : هدنیآ ناریدم  هجوت  لباق  یتاکن  . تسا
نمـض تشاد و  یگدامآ  لبق  زا  دـیاب  رییغتم  طیحم  اب  ییورایور  رد  دوش . یحارط  هدـنیآ  توافتم  طیحم  اب  لـباقتم  هطبار  ياـنبم  رب  يا و 

یهدنامزاس نادراک ،  هاگآ و  صصختم و  دارفا  نتشاد  نودب  املـسم  و  داد . لکـش  دوخ  عفن  هب  ار  نآ  موزل ، تروص  رد  طیحم ، هب  خساپ 
ندوب ساسح  . دیامن یم  نکمم  ریغ  يراک  نینچ  هاگآ  یناسنا  يورین  ماگنهب و  تاعلاطا  رثوم و  تاطابترا  حیحـص و  راک  میـسقت  مظنم ، 

هک دشاب  يدروخزاب  یماظن  هب  زهجم  تاعلاطا  تاطابترا و  يروانف  کمک  اب  دیاب  هدنیآ  ناریدمنارگید  ياهتـسکش  اهتیقفوم و  هب  تبـسن 
هب هجوت  . دوش نارگید  ياه  قیفوت  اهتسکشو و  اهشناد  زا  اهنآ  يریگ  هرهب  بجوم  هدرک و  هاگآ  تعرـس  هب  نارگید  ياه  هبرجت  زا  ار  اهنآ 

هدنیآ هک  ییاه  هتشر  اما  تسین  هتشذگ  دننام  عطق - روط  هب  هدنیآدننادب - دیاب  ناریدماه  هتـشذگ  رد  ندشن  ریـسا  اما  یخیرات  ياه  هبرجت 
کمک اب  هچنآ  املـسم  یلو  میزاسب  هتـشذگ  هب  هجوت  اب  ار  هدنیآ  میناوت  یم  ام  . دنا مکحتـسم  يوق و  رایـسب  دنا  هدرک  لصو  هتـشذگ  هب  ار 

یب زین  نامز  ياهلوحت  رییغت و  هب  تبـسن  اما  دنریگب  وگلا  هتـشذگ  زا  دـیاب  ناریدـم  سپ  تسا  توافتم  هتـشذگ  اب  میا  هتخاس  اهیروانف  نیا 
نتخاس لقادح  اهتیقفوم و  لامتحا  يزاسرثکادـح  یپ  رد  تیریدـم  شنادتـسکش  يزاس  لقادـح  تیقفوم و  يزاسرثکادـح  . دنـشابن هجوت 

ياهدادخر لباقم  رد  دوش و  يرود  ناکما  دـح  ات  اهنآ  زا  هک  دوش  شلات  هدـش و  ییاسانـش  بولطمان  عیاقو  دـیاب  تساهتـسکش . لامتحا 
هدنیآ هدرتسگ  ياهیگدیچیپ  اب  ییورایور  ناوت  دیاب  شناد  نیا  . میبای یـسرتسد  اهنآ  هب  هک  دوش  شـشوک  هدش و  نییعت  فیرعت و  بولطم 

ياهلکشم عفر  . دنزادرپب يریگ  میمصت  هب  رییغت  لاح  رد  تعرسب  طیحم  لئاسم و  قمع  هب  هجوت  اب  دنناوتب  ناریدم  هکیروطب  دشاب  هتشاد  ار 
و دراد ، رارق  اطخ  هابتـشا و  ضرعم  رد  تسا  ناسنا  رکف  هشیدنا و  هدییاز  هک  يدنیارف  ناونع  هب  تیریدملمع  رد  هسـسوم  یتیریدم  متـسیس 

هنوگب دیاب  هدنیآ  تهج  ام  یتیریدم  متـسیس  دوش . هدیناجنگ  ینیب و  شیپ  اه  لاکـشا  نیا  عفر  هوحن  دیدج و  ياهیروئت  رد  دیاب  ور  نیا  زا 

ونان يروانف  www.Ghaemiyeh.comتیریدم  ناهفصا   هیمئاق  ياهنایار  تاقیقحت  زا 118زکرم  هحفص 61 

http://www.ghaemiyeh.com


ار نامزاس  ریدم و  درکلمع  دنک و  حلاصا  ار  دوخ  هداد و  صیخشت  عقوم  هب  ار  اهاطخ  تعرـس  هب  دناوتب  هک  دوش  یحارط  هنادنمـشوه  يا 
http://www.academist.ir/forum/showthread.php?tid=2192&pid=4091-pid4091 عبنم : دشخب * . دوبهب 

ونان يروانف  هزوح  رد  کسیر  تیریدم  يارب  نیون  یشور 

Nanotech Risk Management تاـطابترا   تاـعوضوم و  تیریدـم  هجرد ، کسیر 360  لرتنک  متـسیس  کـسیر ، یباـیزرا 
. دوشیم فلتخم  ياهراکو  بسکرد  رایسب  ياهتصرف  قلخ  ثعاب  دنکیم و  ریخست  ار  فلتخم  ياهرازاب  تعرس  هب  ونانيروانف  هدیکچ 

فلتخم ناگدننکفرصم  تعنص و  يارب  یبلاج  دیدج و  تلاوصحم  اپون ، ياهتکرش  گرزب و  ياهتکرش  زا  يرایسب  رـضاح  لاح  رد 
، دوجو نیا  اب  دهد . اقترا  ار  فلتخم  تلاوصحم  ياهیگژیو  یهجوت  لباق  روطب  دناوتیم  ونان  يروانف  شریذپ  لماک  نتم  دننکیم . دیلوت 

تملاـسرب داومونان  تدمدنلب  تدمنایم و  تارثا  نونکات  دنـشاب . زین  يدایز  هوقلاب  ياهکسیر  ياراد  دنناوتیم  دـیدج  ياهیگژیو  نیا 
لح زونه  هکدراد  دوجو  يدایز  رایـسب  ینوناق  تاـماهبا  هنیمز  نیا  رد  هوـلاعب  تسا . هدـشن  صخـشم  لـماکروطب  تسیز  طـیحم  ناـسنا و 
نیا یـسررب  يارب  درک   . لرتنک  دوجوم  تاررقم  قیرط  زا  ناوتیم  ار  داومونان  تارثا  يدـح  هچ  ات  تسین  صخـشم  لاـثم  يارب  دـناهدشن .

متـسیس نیلوا  ناملآ ، خینومرد   TUV SUD هسـسوم سییوس و  نلاگ  تنـس  هاگـشناد  رد  يروآون  هعماج  نامزاس  دـیدج ، ياهشلاچ 
هتفرـشیپ یباـیزرا  هدـنریگربرد  متـسیس  نیا  دـناهداد . هعـسوت  ار  (، CENARIOS  ) وناـنيروانف صاـخ  کِـسیر  رب  تیریدـم  تراـظن و 

يدلایم لاس 2007  طساوا  زا  متـسیس  نیا  تسا . هوقلاب  ياهکسیر  شهاک  يارب  کسیر ، رب  تراظن  ياهرازبا  و  تارطاخمو ، اهکسیر 
اه یـشورف  هدرخو  یتاـقیقحت  ياـهنامزاس  عیانـصرد ، لقتـسمروط  هب  دـناوتیم  هدـش و  ارجا   Buhler partec uzwil تکرـش رد 

موـهفم تـسا . هتفاـی  هعــسوت  وناـنيروانف  کـسیر  صاــخ  تاــمازلا  ندروآرب  يارب  لاـــس 2006  رد   CENARIOS دوـش   . هدافتـسا 
قبط وناــنيروانف  ياهدــنیارف  تــلاوصحم و  یطیحمتـسیز  ینمیا و  یتملاــس ، ياــهکسیر  هـک  دــنکیم  نیمــضت   CENARIOS

يدربهار و يریگمیمـصت  ياهدنیارف  ساسا  رب  دنیارف ، نیا  دنوشیم . یبایزرا  يروانف ، ملع و  دـیدج  ياههتفای  هتفرـشیپ و  ياهدرادناتـسا 
بوچراـچ اـهشخب  نیا  تسا . هدـش  لیکـشت  شخب  هـس  زا   CENARIOS تسا . هدـش  میظنت  نیودـت و  ناـنیمطا  مدـع  طیارـش  تحت 

یباـیزرا شخب 1 .  دـنوش . هدافتـسا  ینزکـحم  رازبا  ناوـنع  هـب  دـنناوتیم  هدرک و  مـهارف  يدربـهار  ياهيریگمیمـصت  يارب  یمجـسنم 
. دـنکیم صخـشم  ار  اـهنآ  قـیقد  تیعـضو  هدرک و  هـیارا  زور ، هـب  تروـص  هـب  ار  اهدـنیارف  تـلاوصحم و  کـسیر  تیعـضو  کـسیر   
تلاوصحم و تملاـسو  ینمیا  یطیحم ، تسیز  هوقلاب  ياهکسیر  دوشیم . ارجا  کسیر  عماج  یباـیزرا  و  هدـش ، یباـیزرا  ياـهکسیر 

شهاـک يارب  بساـنم  ياـهسایقم  زا  ياهعومجم  سپـس  دـنوشیم . یـسررب  دوجوم  ياـههداد  ماـمت  زا  هدافتـسا  اـب  يدـیلوت  ياهدـنیارف 
طبترم يدربهار  ياههعـسوت  زا  یعماج  زادـنا  مشچ  هجرد    کسیر 360  لرتنک  متـسیس  شخب 2 .  . دنباییم هعـسوت  دوجوم  ياهکسیر 

یم یـسررب  طبترم  يدربهار  ياه  کسیر  ینیبشیپ  يارب  هدـنیآ  ياـهکسیر  دـنکیم . صخـشم  ار  یتباـقر » هبل   » نیارباـنب هدرک و  هیارا 
ياه هعـسوت  هوـلاعب  تسا .  یطیحمتسیز  ياهفرح و  ینمیا  یتملاـس ، رد  کـسیر  طـبترم  ياهدـنور  یـسررب  لـماش  شخب  نیا  دـنوش . 

رد یمهم  شقن  کسیر ، تاطابترا  تاطابترا    تاعوضوم و  تیریدـم   . 3 شخب . دنوشیم یـسررب  زین  رازاب  ياهدنور  يروانف و  صاخ و 
يارب اههاگراک ) شزومآ و  يزاسدنتـسم ،  ) ییاهسایقم و  هدـش ، یحارط  نارحب  زا  يریگولج  ياهرازبا  دـنکیم . افیا  کـسیر  تیریدـم 

يژولودـتم کی   CENARIOS تـسا    . ياهشخب 1و2  تاـعلاطا  شخب  نیا  راـک  ياـنبم  دـنوشیم . هیارا  ياهفرح  نارحب  تیریدـم 
اهدنیارف تلاوصحم و  رد  هوقلاب  ياهکسیر  یبایزرا  لیلحتو و  هیزجت  ییاسانـش ، يارب  يراجت  ياهتکرـش  تعنـص و  يارب  دنمراتخاس 

دنناوت یم  اهتکرش   CENARIOS اب دـنوش . یم  لرتنک  راکو  بسک  ياهدربهار  هب  طوبرم  ياهدـنور  متـسیس  نیا  رد  دـنکیم . هیارا 
دنلب رد  ار  دوخ  راک  بسک و  اب  طبترم  ینف  يداصتقا و  یعامتجا و  ياهکسیرو  هدرک  نییعت  ار  لوصحم  دنیارف و  ياهکسیر  تیعـضو 
هدنیآ کسیر  یـسررب و  ياهشور  اب  ار  کسیر  یتنـس  یبایزرا  لیلحت و  هیزجت و  زا  يرـصانع   CENARIOS دنیامن . تیریدم  تدم 
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http://nano- عـبنم :  . * تـسا بساـنم  نیوـن  ياـه  يرواـنف  کـسیر  یباـیزرا  يارب  هدرک و  بـیکرت  یتاـطابترا  ياــهرازبا  روـحم و 
هب طـبترم  یــسیلگنا  نـتم  هدــهاشم  يارب  ="atu.ir/NewsPage.php?News_Id=75 {beginslide id="133" title
Nanotech Risk Management       LeadershipRobert" دــیئامرف  } کــیلک  ار  اــجنیا  ییوــشک  تروــص 
Blaunstein, Ph.D. President   Dr. Blaunstein has over 30 years of scientific, insurance, and
risk management experience related to environmental, health and safety exposures. He
has lectured and been a consultant to government and industry leaders throughout the
world. He has published numerous articles for research journals, government

publications and association newsletters on scientific matters and has written articles on
nanotechnology and the environment, given lectures on the subject to insurance
associations, and is currently writing a chapter entitled, “Nanotechnology and Insurance”,
for a book to be published by an international nanotechnology association. Dr.
Blaunstein’s career includes a professorship in the Department of Physics, University of
Tennessee, and consultant to The Oak Ridge National Laboratory, where he conducted
and published his research findings in atomic and molecular physics. This experience has
provided the foundation for his technical knowledge about nanotechnology processes
and products. Dr. Blaunstein was Vice President, Risk Assessment for AIG Consultants,
American International Group, where he created AIG’s world-wide environmental
consulting practice for environmental risk management and regulatory issues. He was
Managing Director of Seneca Insurance Company’s environmental liability profit center,
as well as technical director of environmental risk management and claims services. He
has helped major investment banks and private equity firms specializing in real estate
securitizations, loans, purchases and leases to understand environmental issues and take
actions to limit potential exposures that could compromise their investments.   William

(Sandy) Hauserman, JD, MSLSenior CounselMr. Hauserman is Senior Counsel to Nanotech
Risk Management.  He has over 26 years of experience in the Property and Casualty
insurance and reinsurance industry including negotiating insurance contracts, account
management, underwriting, and providing internal legal advice.  His experience also
includes drafting insurance contracts, writing business plans for start up operations,
overseeing accounting and claims activity, and monitoring regulatory matters.  He is an
ARIAS, U.S. Certified Arbitrator.His focus is emerging issues of digital (cyber) risk, climate
change, nanotechnology, e-waste and alternative energy.   He has written numerous
articles and given lectures on these topics, both for the insurance and reinsurance
market.He is a principal of Stone River Consulting (SRC), which offers arbitration and
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expert witness services for reinsurance disputes.  Prior to SRC, Mr. Hauserman was a
Senior Vice President and Specialty Practice Leader at Marsh and McLennan Companies.

{ {endslide

دنلانف يونان  يروانف  همانرب  يا  هرود  نایم  یبایزرا 

زا هدیکچ    تسا  داصتقا  يدیلک  ياهشخب  رد  تاقیقحت  جیاتن  يزاسيراجت  دـنلانف ، رد  ونانيروانفياههمانرب  تیولوا   FinNnao ... 
هنیمز نیا  رد  ياهرودنایم  یبایزرا  تسا ، هدیـسر  دوخ  ياهتیلاعف  هار  همین  هب  دـنلانف  روشک  يوناـنيروانف  ملع و  يهماـنرب  هک  ییاـجنآ 

یللملانــیب و ياــهيراکمه   ، R&D ياــهتیلاعف يارب  ياهژیو  زاــیتما  یباــیزرا ، نـیا  رد  صاــخ  روــط  هـب  تـسا . هـتفرگ  تروــص 
، دـنلانف روشک  رد  وناـنيروانفياههمانرب  یلـصا  تیوـلوا  ریخا ، ياـهلاس  رد  لـماک    نتم  تسا    هدـش  هتفرگ  رظن  رد  يزاسزادـنامشچ ،

يونانيروانف ملع و  يهمانرب  هک  ییاجنآ  زا  تسا . هدـش  هدوب  روشک  نیا  داصتقا  يدـیلک  ياـهشخب  رد  تاـقیقحت  جـیاتن  يزاـسيراجت 
(، تسا هدوب  ینامز 2005-2010  هرود  يارب  همانرب  نیا  هک  تسا  رکذ  هب  مزلا   ) تسا هدیـسر  دوخ  ياهتیلاعف  هار  همین  هب  دـنلانف  روشک 
 ، R&D ياـهتیلاعف يارب  ياهژیو  زاـیتما  یباـیزرا ، نیا  رد  صاـخ  روـط  هب  تسا . هتفرگ  تروـص  هنیمز  نـیا  رد  ياهرودناـیم  یباـیزرا 

هاـگآ راـک و  بسک و  يهعـسوت  يزاـسيراجت ، دوجو ، نیا  اـب  تسا . هدـش  هتفرگ  رظن  رد  يزاسزادـنامشچ ، یللملانیب و  ياـهيراکمه 
تاقیقحت همانرب  دنتـسه      . یتآ  ياهلاس  رد  يرتشیب  تیاـمح  دـنمزاین  هک  دنتـسه  ییاـههنیمز  هدـمآ ، تسد  هب  جـیاتن  دروم  رد  يزاـس 

روـشک نیا  رد  وناـن  يرواـنف  يهعـسوت  لاـح  رد  شخب  زا  رتـشیب  تیاـمح  تـهج  ار  دوـخ  ياـهتیلاعف  وناـننیف ،)  ) دـنلانف يوناـنيروانف 
لباق جـیاتن  هب  دـنلانف  رد  ونان  ملع  تسا و  راظتنا  دـح  زا  شیب  ونان  يرواـنف  يهنیمز  رد  لاـعف  ياهتکرـش  دادـعت  دـنکیم . یناـسرزورهب 

یفرعم یملع و  تاعارتخا  يزاسيراجت  دربشیپ  رب  رتشیب  وناـننیف  يهماـنرب  لـیلد ، نیمه  هب  تسا . هتفاـی  تسد  يراـجت  ظاـحل  زا  یهجوت 
وناننیف يهمانرب  زادنامشچ  دنراد   . زاین  تدمدنلب  يهعـسوت  قیقحت و  هب  هک  تسا  هدش  زکرمتم  ونان  يروانف  يهنیمز  رد  یتعنـص  ياهزاین 

یهدنامزاس اددـجم  (، SHOKs)1 يروآوـن يرواـنف و  ملع ، يارب  يدربـهار  زکارم  یتعنـص  عـیزوت  ساـسا  رب  یعوـضوم ، ياـههورگ  و 
هب طوبرم  تاییزج  تسا . دنلانف  عیانص  رد  ونان  يروانف  تیاده  لاس 2008 ، رد  یعوضوم  ياههورگ  یلصا  يهفیظو  اساسا  دش . دنهاوخ 

 – دـنهدیم همادا  یلبق  لکـش  نامه  هب  ار  دوخ  ياهتیلاعف  کینورتکلا : هورگ  تسا •   : لیذ  حرـش  هب  اههورگ  نیا  دـیدج  ياـهتیلاعف 
. دـهدیم همادا  ار  دوخ  ياهتیلاعف  يرادلگنج : هورگ  تسا •   .  ICT يارب ونان  يروانف  زادـنامشچ  یناسرزورهب  اهنآ  صاخ  يهفیظو 

صاخ يهفیظو  تسا . هتفای  شیازفا  یهجوت  لباق  روط  هب  يرادلگنج  تعنـص  رد  ییونان  ياهتیلاعف  هدش و  لاعف  رایـسب  هورگ  نیا  اریخا 
ياههنیمز یمامت  هجوت  نوناک  داوم : يروانف  صصخت  تسا •   . يرادلگنج  تعنص  رد  ونان  يروانف  زادنامشچ  یناسرزورهب  هورگ ، نیا 

رب هولاع  تفای . دـهاوخ  صیـصخت  وناننیف  ياههورگ  ریاس  هب  داوم  یعوضوم  هورگ  عبانم  نیاربانب ، دـهدیم . لیکـشت  ار  وناننیف  يهمانرب 
هعلاـطم و هب  زیمآتیقفوم ، روط  هب  تـلاآرازبا : هورگ  دـنهدیم •    . همادا  ار  داوم  هورگ  ياـهتیلاعف  داوـم ، يدرکراـک  ياـههورگ  نیا ،
رد هعلاطم  نیا  زا  یـشان  جـیاتن  تسا . هتخادرپ  هنیمز  نیا  رد  هناروانف  ياهزاین  يدـیلک و  نانیرفآشقن  اهرازباونان ، اهتخاسریز ، ییاسانش 
رد يراجت  دیدج  ياهتصرف  ییاسانش  لابند  هب  هنلااعف  روط  هب  تلاآرازبا  هورگ  نیا ، رب  هولاع  تسا . هدش  رشتنم  وناندنیاف  يهداد  هاگیاپ 

يروانف يهعسوت  يدیلک  ياهریغتم  زا  یکی  ینمیا  دهدیم •    . همادا  دنلانف  رتنسونان  رد  ار  دوخ  تیلاعف  هورگ  نیا  تسا . هدوب  هنیمز  نیا 
نآ اب  نامزمه  هدش و  زکرمتم  ینمیا  ياههبنج  یمامت  تشاگن  رب  سکت ، تکرش  ياههژورپ  لاثم ، يارب  دوشیم . بوسحم  دنلانف  رد  ونان 

.    • دش دهاوخ  صخـشم  لاـس 2008  رخاوا  رد  ینمیا  هورگ  یتاـیلمع  بوچراـچ  دزادرپیم . ینمیا  يهنیمز  رد  قیقحت  یلاـم  نیماـت  هب 
ظاحل زا  هافر  یتملاس و  يهزوح  رضاح ، لاح  رد  تسا . هدش  یـسررب  لاس 2007  رد  هافر  یتملاـس و  يهنیمز  رد  ونان  يروانف  زادنامشچ 

. دوشیم یلام  نیمات  وناننیف  يهمانرب  طسوت  وراد ، يهعسوت  تهج  يزاسوراد  يهمانرب  یتسیز و  داوم  يدرکراک  يهمانرب  یسانشبیسآ ،
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یتسیز یتملاـس و  یعوضوم  هورگ  ضوع ، رد  دـهد . لیکـشت  هافر  یتملاـس و  يارب  یعوضوم  هورگ  کی  درادـن  دـصق  وناننیف  يهمانرب 
. دش میظنت  لاس 2008  رد  کیناکم  داوم و  یسدنهم  يارب  وناننیف  زادنامشچ  دراد •    . هدهع  رب  ار  هفیظو  نیا  داوم ، يدرکراک  يهمانرب 

همادا يرون  راـتخاس  رادـیاپ و  داوم  هورگ  صوصخ  هب  داوم ، يدرکراـک  يهماـنرب  یعوضوم  ياـههورگ  طـسوت  اـههنیمز  نیا  رد  تیلاـعف 
Strategic [ 1 . ] دنکیم زاغآ  لاس 2008  رد  ار  يژرنا  تسیز و  طیحم  زادـنامشچ  يهنیمز  رد  تیلاعف  وناننیف ، يهماـنرب  دـباییم •   .
Centres for Science, Technology and Innovation (SHOKs)[2] FinDNano database[3]

http://nano-atu.ir/NewsPage.php?News_Id=76 عبنم :  * Nanocentre Finland

نپاژ رد  ونان  يروانف  ياهراک  بسک و  یماگشیپ 

جیاتن هدیکچ   Nanotechnology in japan دـنا   هداد  اقترا  يروانف  نیا  زا  هدافتـسا  اب  ار  دوخ  یتعنـص  يریذـپتباقر  اـه  ینپاژ 
. دوشیم يژرنا و ...  يرواـنفتسیز ، هلمج  زا  عیانـص  رثـکا  رد  یـساسا  تـلاوحت  داـجیا  ثعاـب  وناـنيروانف ، هزوح  ياههعـسوت  قیقخت و 

ياهدربراک زا  هدافتسا  يارب  يارب  روشک  نیا  دنمتردق  یتعنـص  يانبریز  ونانيروانف و  هزوح  رد  نپاژ  روشک  هعـسوت  قیقحت و  ياهتیلباق 
نرق 21 هب  دورو  اب  لماک  نتم  تسا   هدرک  لیدـبت  ناهج  رد  ونانيروانف  ملع و  ناماگـشیپ  زا  یکی  هب  ار  روشک  نیا  يرواـنف ، نیا  فلتخم 
، يرواـنف ملع و  نرق  نیا  رد  تسا . هجاوم  يداـیز  رایـسب  ياـهشلاچ  اـب  رتـشیب ، یعاـمتجا  يداـصتقا و  هعـسوت  ققحت  يارب  نپاژ  روـشک  ،

ریخا ياهلاس  رد  هک  تسا  يزاسنوگرگد  ياهيروانف  هلمج  زا  ونانيروانف  تسا . اهروشک  یعامتجا  يداصتقا و  هعسوت  یلـصا  يانبریز 
رثکا رد  یـساسا  تلاوحت  داجیا  ثعاب  ونانيروانف ، هزوح  ياههعـسوت  قیقخت و  جـیاتن  تسا . هدرک  بذـج  ار  يداـیز  رایـسب  یلاـم  عباـنم 

یتعنـص يانبریز  ونانيروانف و  هزوح  رد  نپاژ  روشک  هعـسوت  قیقحت و  ياـهتیلباق  دوشیم . يژرنا و ...  يرواـنفتسیز ، هلمج  زا  عیاـنص 
رد ونانيروانف  ملع و  ناماگـشیپ  زا  یکی  هب  ار  روشک  نیا  يرواـنف ، نیا  فلتخم  ياـهدربراک  زا  هدافتـسا  يارب  يارب  روشک  نیا  دـنمتردق 
زا هدافتـسا  اب  ار  دوخ  یتعنـص  يریذپتباقر  نادنورهـش و  یگدنز  درادناتـسا  دنراد  راظتنا  ینپاژ  نادرمتلود  تسا . هدرک  لیدـبت  ناهج 

زا 26 شیب  هب  ونانيروانف  هنیمز  رد  نپاژ  روشک  يدـیلوت  تلاوصحم  رازاب  شزرا  لاس 2010  ات  هک  ینیب  شیپ  دـنهد . اقترا  يروانف  نیا    
زا يدـیدج  بـیکرت  اـت  تـسا  يرورــض  یناـهج ، حطــس  رد  وناـنيروانف  هـصرع  رد  ندـنام  یتباـقر  يارب  دــبای   . شیازفا  نـی  نوـیلیرت 

ياهلدـم دـیاب  رگید  تراـبع  هب  دـنوش . دودـحم  تکرـش  هزادـنا  هب  دـیابن  ناـنیرفآشقن  نیا  دـنریگ . لکـش  هنیمز  نیا  رد  ناـنیرفآشقن 
ریز طیارـش  دیاب  ونانيروانف  روهظون  هنیمز  رد  تیقفوم  يارب  دنوش    . داجیا  دیدج  نانیرفآشقن  بیکرت  قیرط  زا  يدیدج  يراکوبسک 
دنوش    لقتنم  تعنص  هب  اههاگشناد  یتاقیقحت  ياههتفای  قیرط  نیا  زا  ات  هاگشناد ، تعنص و  گنتاگنت  يراکمه  دشاب -    : هتـشاد  دوجو 

قیقحت و ندوب  روحم  رازاـب  هزوح -     نیا  تـلاوصحم  يزاـسيراجت  يارب  يرادربوـگلا  تعنـص و  هتفرـشیپ  هنارواـنف  ياـهزاین  كرد  - 
ياـهراکوبسک داـجیا  یماگــشیپ   » وناــنيروانف هزوـح  رد  رتـشیب  هـچره    تیقفوـم  يارب  نـپاژ  نادرمتـلود  هـنیمز     نـیا  رد  هعــسوت 

هعـسوت ترورـض  يرواـنف و  نـیا  يزاـسيراجت  راـبتعا  تـیمها  تخانـش  يارب  تعنـص ، هناـبلطواد  ياـهشلات  قـیرط  زا  ار  وناـنيروانف »
    - دیدج ینف  تاعلاطا  لدابت  زا -    : دنترابع  یماگشیپ  نیا  فادها  دندرک    . داجیا  دوجوم ، ياهنامزاس  هدودحم  زا  رتارف  اهتیلاعف ،

ياهدربهار داهنـشیپ  ناسدـنهم -     ناـققحم و  نیب  لـماعت  يرارقرب  ناراذگهیامرـس -     ناـققحم و  ناـنیرفآراک ، نیب  تاـعلاطا  راـشتنا 
شیازفا و -     يزاسدرادناتـسا ، اـب  هـطبار  رد  يزیرهماـنرب  ياـهتیلاعف  اـهراکوبسک و  زا  تیاـمح  تـلود -     يارب  هعـسوت  قـیقحت و 

نیا فدـه  راـک ؛ بسک و  هتیمک  . 1 زا    : دـنترابع  یماگـشیپ  نیا    یلـصا  ياهتیلاعف  اههتیمک و  هزوح    . نیا  رد  مدرم  هماـع  یهاـگآ 
قبطنم رازاب  ياهزاین  اب  ار  وناـنيروانف  تاـقیقحت  هتیمک  نیا  دـننکیم . هدافتـسا  وناـنيروانف  زا  هک  تسا  ییاـهراک  بسک و  داـجیا  هتیمک 

هتیمک نیا  يروانف ؛ هتیمک  . 2 دهدیم    . ماجنا  كرتشم  ياههژورپ  فلتخم  یتعنـص  ياههزوح  يراکمه  اب  هتیمک  نیا  نینچمه  دـنکیم .
، يروانف هار  هشقن  کی  دوخ  ياههعومجمریز  کمک  اب  ات  تسا  نآ  لابند  هب  هتیمک  نیا  تسا . يرواـنف  هزوح  رد 8  هعومجمریز  ياراد 8 
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ياههعومجمریز نیب  یشخبنایم  ياهتیلاعف  ماجنا  قیرط  زا  هتیمک  دنک . هیهت  تسا ، راکمه  ياهتکرش  ياههتساوخ  هدننک  سکعنم  هک 
لابند هب  هتیمک  نیا  نینچمه  تسا . اـهزاین  اـب  وناـنيروانف  تاـقیقحت  قاـبطنا  لاـبند  هب  اـهنآ ، نورد  رد  یـشخبنورد  ياـهتیلاعف  دوخ و 

نیا ناراکمه  يزاسدرادناتسا ؛ یعامتجا و  تامازلا  هتیمک  . 3 تسا    . یلم  یتاقیقحت  ياهحرط  تعنص و  هاگشناد ، نیب  يراکمه  ياقترا 
تاـعلاطا و لداـبت  لاـبند  هـب  هـتیمک  نـیا  دنتــسه . ییوناـن  داوـم  تـلاوصحم و  زا  هدننکهدافتــسا  هدــننکدیلوت و  ياهتکرــش  هـتیمک ،

ریاس اب  يراکمه  قیرط  زا  هتیمک  نیا  نینچمه  تسا . داومونان  زا  هدافتـسا  دـیلوت و  هنیمز  رد  ییاهدومنهر  نیودـت  تهج  تاعلاطم  ماـجنا 
ياههلولونان يارب  یللملانیب  يزاسدرادناتـسا  ياقترا  ونانيروانف و  ياهکسیر  اـیازم و  هراـبرد  قیقد  تاـعلاطا  هئارا  لاـبند  هب  اـههتیمک 

ار اههاگـشیامن و ...  اهشیامه ، اهمورف ، اهدادـیور ، هتیمک  نیا  يزاس ؛ هکبـش  هتیمک  . 4 تسا    . ونانيروانف  ياهدربراک  ریاـس  ینبرک و 
يربهار و هتیمک  . 5 دراد    . تکراشم  زین  یللملانیب  ياهتسـشن  ریاس  اههاگراک و  اـهشیامه ، رد  هتیمک  نیا  نینچمه  دـنکیم . رازگرب 

یلـصا ياهيریگتهج  هنایهام ، مظنم  تاسلج  لیکـشت  اب  هدوب و  اههتیمک  مامت  نانواعم  اسور و  لـماش  هتیمک  نیا  ياـضعا  يزیرهماـنرب ؛
ياهيراکمه يراک  هورگ  . 6 دنکیم    . یسررب  ثحب و  ار  دراوم  نیا  يارب  بسانم  ياهسایقم  هدرک و  نییعت  ار  رکذلاقوف  ياهتیلاعف 
يونانيروانف ياهتکرـش  نیب  اهيراکمه  ياـقترا  ثعاـب  هدرک و  هلداـبم  ار  تاـعلاطا  اههدـیا و  يراـک  هورگ  نیا  یلخاد ؛ یللملانیب و 

ياــقترا هورگراــک ، نـیا  فدــه  یلک  روــط  هـب  دوــشیم . یجراــخ  ياهتکرــش  اــب  اهتکرــش  نــیا  يراــکمه  ياــقترا  یلخاد و 
هورگراـک نیا  يراذگتسایـس ؛ تاداهنـشیپ  هئارا  هورگراـک  . 7 تسا    . نـپاژ  روـشک  رد  وناـنيروانف  ياـهراک  بـسک و  يزاـسیناهج 
تاعلاطم دـهدیم و  ماجنا  ار  ونانيروانف  اب  طبترم  یتلود  ياههناخترازو  اهنامزاس و  رب  تراظن  لاـمعا  يراذگتسایـس و  تاداهنـشیپ 

www.nbci.jp/en عــبنم : دـــنکیم ·   . داهنـــشیپ  ار  كرتــشم  ياــههژورپ  شیازفا  یناــسنا و  عباــنم  ياــقترا  يارب  زاـــین  دروــم 
"{ دــیئامرف کــیلک  ار  اــجنیا  ییوــشک  تروــص  هـب  طــبترم  یــسیلگنا  نـتم  هدــهاشم  يارب  ="{beginslide id="133" title
Nanotechnology in Japan Starting in 1992 (the year Nanosystems was published), Japan
spent a decade developing the foundations for bottom-up nanotech. According to this
article, they worked on four things: 1) "identification and manipulation of atoms and
molecules" -- Obviously of great importance for bottom-up nanofabrication. 2) "formation
and control of nanostructures on the surface and at the interface of materials" --
Likewise, very important. 3) "spin electronics" -- I'm not sure why this was in there
possibly to provide a short-term profitable spinoff (no pun intended). 4) "theoretical
analysis of the dynamic processes of atoms and molecules" -- This sounds like research
into bonding, and quite possibly relevant to mechanochemistry. The leader, Kazunobu
Tanaka, designed a highly interdisciplinary and collaborative working environment. He
called for strong university participation. He put together a laboratory with 100 scientists
sharing facilities, including cafeteria and relaxation room. He also recommends active use
of sabbatical leaves and flexible university curriculums. According to the article, "Dr.
Tanaka says nanotechnology in Japan will not make any progress unless project leaders
and researchers with a wide outlook are brought up. He adds that the master plan for
developing nanotechnology in Japan should be discussed from the mid- and long-term
viewpoint by young researchers with strong physical and intellectual ability." This sounds
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to me like a very effective process for developing advanced technology. And this is not
just theory it's been put into practice in a decade-long foundational project that finished
two years ago. Japan has now put hundreds if not thousands of research-years into
bottom-up fabrication. (It's also worth noting that as of April 1999, 30 private enterprise
companies were connected to the "Angstrom Technology Partnership" see the first
image in the sidebar.) And they've had plenty of time to think about the implications and
applications. I'm encouraged that they appear to be socially conscious. The reason for the
sabbaticals is to allow the researchers to "reconfirm the positioning of their own studies
in society." And the purpose of the flexible university curriculums is "to respond quickly to
changing times and to meet current social needs." But planning with respect to a single
society won't be enough to address the planet-scale issues that molecular manufacturing

{will create. Chris Phoenix {endslide

ونان يروانف  يهنیمز  رد   OECD ياهتیلاعف

دشاب راذگریثات  يداصتقا  ياههنیمز  یمامت  رب  دناوتیم  ونان  يروانف  ياهتفرشیپ  ونان  يروانف  يهنیمز  رد   OECD ياهتیلاعف
OECD Work on Nanotechnology

هلباقم اهتصرف و  نیا  هب  ندیسر  يارب  هک  تسا ، هدروآ  دوجو  هب  اهتلود  يارب  ار  يدیدج  ياهشلاچ  اهتصرف و  ونان  يروانف  هدیکچ 
داهن هدرک و  افیا  یبوخ  هب  دنیارف  نیا  رد  ار  دوخ  شقن   OECD تسا . زاین  گنهامه  هنلاووسم و  درکیور  کی  هب  هوقلاب ، ياهشلاچ  اب 

. دشاب راذـگریثات  يداصتقا  ياههنیمز  یمامت  رب  دـناوتیم  ونان  يروانف  ياهتفرـشیپ  لماک  نتم  تسا . هداد  لیکـشت  ار  یگرزب  یتاقیقحت 
ونان يروانف  بیترت ، نیمه  هب  تسا . شیازفا  لاح  رد  تعرـس  هب  هدـنیآ  ياهههد  رد  اهمتـسیسونان  داوموناـن و  عونت  تـلاوصحم و  دادـعت 

ياـهشلاچ اـب  هلباـقم  اـهتصرف و  نیا  هب  ندیـسر  يارب  هک  تسا ، هدروآ  دوجو  هب  اـهتلود  يارب  ار  يدـیدج  ياـهشلاچ  اـهتصرف و 
. تسا زاین  گنهامه  هنلاووسم و  درکیور  کی  هب  هوقلاب ،

يهتیمک تراـظن  تحت  تـسا . هداد  لیکـشت  ار  یگرزب  یتاـقیقحت  داـهن  هدرک و  اـفیا  یبوـخ  هـب  دـنیارف  نـیا  رد  ار  دوـخ  شقن   OECD
. دش لیکشت  سرام 2007  هام  رد  (، WPN)2 ونان يروانف  يهنیمز  رد  یتاقیقحت  هورگ  کـی  (، CSTP)1 يروانف ملع و  يراذگتسایس 
رد ونان  يروانف  يزاسيراجت  هعـسوت و  قیقحت ، دنیارف  لیهـست  نآ  يهفیظو  هک  تسا  یللملانیب  ياهيراکمه  جـیورت  هورگ ، نیا  فدـه 

نیا هب  ندیـسر  يارب  ار  ریز  يهژورپ  شـش  دوخ ، تسـشن  نیلوا  رد  یتاقیقحت  هورگ  نیا  تسا . وضعریغ  ياـهداصتقا  وضع و  ياـهروشک 
: زا دندوب  ترابع  هک  درک  یفرعم  فادها ،

هب ناراذگتسایـس  لاح  نیا  اب  دوجوم . يرامآ  ياهصخاش  ساسا  رب  ونان  يروانف  ياهدـنور  یـسررب  فدـه  اب  يرامآ ، ياهصخاش  . 1
. دنریگیم رظن  رد  دیدج  ياهصخاش  يروآدرگ  هعسوت و  يارب  یبوچراچ  دنراد و  زاین  يرگید  ياهصخاش 

لمکم فلتخم ، ياهروشک  يدربراک و  ياههنیمز  دروم  رد  يدروم  تاعلاطم  اب  هک  اهتکرـش ، راک و  بسک و  طیحم  رب  يراذگریثات  . 2
ياهشلاچ قیرط  نیا  زا  دزادرپیم و  راک  بسک و  طیحم  ونان و  يروانف  زا  یـشان  تارثا  لیلحت  هب  هژورپ  نیا  تسا . يراـمآ  ياـهتیلاعف 
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. دنوشیم ییاسانش  راک  بسک و  يهصرع  رد  دیدج 
دوجوم و یتاقیقحت  ياهتخاسریز  قیرط  زا  هک  هنیمز ، نیا  رد  یتاقیقحت  ياهيراکمه  لیهست  تهج  یللملانیب ، یتاقیقحت  يراکمه  . 3

. دریگیم تروص  يروانف  ملع و  یناهج  ياههمان  قفاوت 
روشک و رد  يدروم  تاعلاطم  اههمانـشسرپ ، قیرط  زا  یمومع  ياههبرجت  لداـبت  جـیورت  فدـه  اـب  یمومع ، تادـهعت  نتفاـی و  هعـسوت  . 4

. یشزومآ ياههاگراک  زا  ياهعومجم 
همانـشسرپ و ساـسا  رب  زین  دروم  نیا  . WPN ياهتیلاعف يهیلک  يهعسوت  يراذگتسایـس و  لیهـست  فده  اب  یـسایس ، يوگوتفگ  . 5

. تسا اهروشک  رد  دوجوم  ياهشلاچ  یسایس و  فادها  يهدننکسکعنم  هک  دریگیم  تروص  اههداد  ریاس 
يهیفصت رـضاح ، لاح  رد  دراد . دیکات  هنیمز  نیا  رد  دوجوم  عناوم  بآ و  يهیفـصت  رد  ونان  يروانف  دربراک  رب  هک  بآ ، ونان و  يروانف  . 6

. دوشیم بوسحم  هعسوت  لاح  رد  ياهروشک  يارب  هژیو  هب  یناهج  يهدمع  شلاچ  کی  بآ 

بسک و طیحم  رب  ونان  يروانف  ریثات  و  ( A يهژورپ  ) يرامآ صخاش  ياه  هژورپ  صاخ ، روط  هب  یتاقیقحت ، هورگ  نیا  تسـشن  نیمود  رد 
ونانيروانف يرامآ  ياهصخاش  يهنیمز  رد  هاـگراک  کـی  يرازگرب  اـب  هک  تسـشن  نیا  رد  دنتـشاد . یبوخ  تفرـشیپ  (، B يهژورپ  ) راک

. دندش یسررب  دوجوم  ياهتصرف  اهشلاچ و  نینچمه  اهصخاش ، نیا  هب  یسرتسد  دوب ، هارمه 
يارب يدربهار  يهتیمک  کی  لماش  تسـشن  نیا  تشاد . صاصتخا  اـههژورپ  نیا  زا  یخرب  يهیلوا  جـیاتن  يهئارا  هب  ، WPN موس تسشن 

یهدنامزاس يدربهار  يهتیمک  طسوت   B يهژورپ یشزومآ  هاگراک  هسلج ، نیا  رد  دوب .  A يهژورپ يارب  يراک  هورگ  کی  يهژورپ D و 
. دندش هتفرگ  رظن  رد   E و B، D ياههژورپ زا  ینابیتشپ  تهج  يرگید  ياههاگراک  نینچمه ، دش .

داومونان یتاـقیقحت  هورگ  لاـثم ، يارب  تسا .  OECD ياهتیلاعف ریاـس  لـیمکت  وناـن ، يرواـنف  یتاـقیقحت  هورگ  يهفیظو  یلک ، روط  هب 
زا یـشان  یطیحم  ینمیا  یتملاـس و  يهنیمز  رد  یللملانـیب  ياـهيراکمه  لاـبند  هـب  درک و  راـک  هـب  زاـغآ  ربماتپـس 2006  رد  هدشدیلوت ،
Committee on [ 1 : ] عبانم  http://nano-atu.ir/NewsPage.php?News_Id=78 عبنم : تسا . هدـشدیلوت  داوموناـن 

Scientific and Technological Policy
Working Party on Nanotehnology [ 2]

OECD" دـیئامرف } کـیلک  ار  اـجنیا  ییوشک  تروـص  هب  طـبترم  یـسیلگنا  نتم  هدـهاشم  يارب  ="beginslide id="133" title}
Work on Nanotechnology This page is directly accessible at the following address:
www.oecd.org/sti/nano Nanotechnology is the set of technologies that enables the
manipulation, study or exploitation of very small (typically less than 100 nanometres)
structures and systems. Nanotechnology contributes to novel materials, devices and
products that have qualitatively different properties. Like information technology,
nanotechnology advances have the potential to affect virtually every area of economic
activity and aspect of daily life. The number of products and the diversity of
nanomaterials and nanosystems are predicted to increase rapidly in the coming decade
as a result of continuous innovation in many sectors. Nanotechnologies pose new
opportunities and challenges to governments. Nanotechnologies are likely to offer a wide
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range of benefits, including in helping address a range of societal and environmental
challenges, e.g. in providing renewable energy and clean water, and in improving health
and longevity, as well as the environment. However, unlocking this potential will require a
responsible and co-coordinated approach to ensure that potential challenges are being
addressed at the same time as the technology is developing. OECD is playing its part in
this process and developing a large body of work. Under the Committee on Scientific and
Technological Policy (CSTP) a Working Party on Nanotechnology was established in March
2007. The objective of this Working Party is to promote international co-operation that
facilitates research, development, and responsible commercialisation of nanotechnology
in member countries and in non-member economies. Click here for slides describing the
objective, structure and activities of the Working Party. The Working Party has initiated
six projects to achieve its objectives: Indicators and statistics, aiming at providing an
overview of nanotechnology trends based on available comparable indicators and
statistics, while identifying policy makers needs for further indicators, and establishing a
framework for the development and collection of new indicators and statistics. Impacts
on companies and business environments, which complements the statistical work with a
large set of company case studies across different application areas and countries. It
analyses the impacts and business environment of nanotechnology to identify possible
new challenges for the business community. International research collaboration,
designed to facilitate research collaboration in the field by mapping available research
infrastructures and S&T agreements globally. Outreach and public engagement, aiming
at promoting the exchange of experience in outreach and public engagement through
questionnaires, possible country case studies and a set of workshops. A conference and
WPN workshop on this topic will be held back-to-back on 30 and 31 October 2008 in Delft,
Netherlands (click here to download the programme, updated 17 October). An optional
visit to the Faculty of Applied Sciences of Delft University will be arranged on the

(. afternoon of 29 October (click here for the schedule
For further information about these events and registration to attend, please contact
Jacqueline Mout-Leurs at the Dutch Ministry of Education, Culture and Science. Policy
dialogue, aiming at facilitating a policy dialogue and help develop an overall synthesis of
the WPN work. It relies on a questionnaire and other material to highlight policy
responses and challenges across countries, combining this with workshops dedicated to
specific policy themes. Global challenges: water, which focuses on the contribution of

ونان يروانف  www.Ghaemiyeh.comتیریدم  ناهفصا   هیمئاق  ياهنایار  تاقیقحت  زا 118زکرم  هحفص 69 

http://www.ghaemiyeh.com


nanotechnology to the purification of water and the barriers that will need to be
addressed. The purification of water is a key global challenge, especially for developing

.countries
Click here for an update on the Working Party’s 2nd meeting held in November 2007. Click
here for an update on the Working Party’s 3rd meeting held in April 2008. The work of the
Working Party on Nanotechnology complements other activities underway in OECD. The
OECD Working Party on Manufactured Nanomaterials was established in September 2006
and is looking at international co-operation in health and environmental safety related
aspects of manufactured nanomaterials. In essence, by working together, member
countries will better understand the potential challenges and opportunities related to
nanotechnology so that they can support the responsible development of this technology.

{Last updated: 17 October 2008 {endslide

سیطانغم تعنص  ۀعسوت  رد  ونان  يروانف  شقن 

يرون    مثیم  تسا  یسیطانغم  ياهلایسواهعیامدیلوت  ، یـسیطانغم ياههرذوناندربراک  ياربدیدج  ياههنیمز  زا   Nanotechnology ... 
یـسیطانغم داوم  اه و  سیطانغم  دـشاب ، هتـشاد  نآ  تفرـشیپ  رب  یناوارف  رثا  ونان  يروانف  دور  یم  راـظتنا  هک  ییاـه  هزوح  زا  یکی  همدـقم   

داعبا اب  ییاه  سیطانغم  تسا و  هدـش  داجیا  اه  سیطانغم  تیفیکرد  يدایز  دوبهب  سیطانغم ، تعنـص  ملع و  هب  يروانفونان  دورو  اب  تسا .
داوـم يارتـکد  یمیهاربادیـس ، یلع  دیـس  اـب  ییوـگتفگ  زا  هتفرگرب  ریز  راتـشون  دـنا . هدـش  هتخاـس  گرزب  یـسیطانغم  يورین  کـچوک و 

يروانفونان شقن  نایب  هب  وگتفگ  نیا  رد  یمیهاربادیس  رتکد  تسا . نارهت  هاگشناد  ینف  هدکشناد  رد  يروانفونان  هتیمک  وضع  یسیطانغم و 
هک ییاه  ییاناوت  اه و  تیلباق  اب  يروانفونان  یچم  تعاس  روتوم  لاثم  کچوک و  ياهسیطانغم  تسا : هتخادرپ  اه  سیطانغم  تفرـشیپ  رد 

نکمم نآ  ماجنا  لاًبق  هک  داد  دـهاوخ  ماجنا  ار  ییاهراک  درک و  دـهاوخ  اـفیا  عیانـص  مولع و  تفرـشیپ  هعـسوت و  رد  ار  یمهم  شقن  دراد ،
دوب و دهاوخ  کچوک  روتوم  نیا  اًعبط  دییامن ، یحارط  یچم  تعاس  کی  يارب  ار  يروتوم  دیهاوخیم  امـش  لاثم ، ناونع  هب  تسا ؛ هدوبن 

تخاس يارب  درک . هدافتسا  نآ  تخاس  يارب  گرزب  یلومعم و  ياهسیطانغم  زا  ناوتیمن  دش و  دهاوخ  رتکچوک  زین  نآ  يازجا  ةزادنا 
تسین نکمم  یلومعم  يروانف  اب  کچوک  ياهسیطانغم  نیا  نتخاس  اما  دومن . هدافتسا  کچوک  يوق و  ياهسیطانغم  زا  دیاب  روتوم  نیا 

کچوک ياهسیطانغم  نتخاس  تیلباق  دـیامنیم ، داـجیا  يرواـنفونان  هک  ییاـهییاناوت  زا  یکی  دراد . يرتهتفرـشیپ  يرواـنف  هب  جاـیتحا  و 
داوم هک  یسیطانغم  ياهتیرف  دباییم . دوبهب  ردوپ  ياههرذ  داعبا  شهاک  اب  یسیطانغم  تیفیک  یسیطانغم ، ياهردوپ  زا  یـضعب  رد  تسا .

مرن ياهسیطانغم  و  یمیاد ) ياـهسیطانغم   ) تخـس ياـهسیطانغم  لـماش  اـهتیرف  نیا  دناهتـسد . نیا  زا  دنتـسه  یکیمارـس  یـسیطانغم 
اب ییاهسیطانغم  هب  ناوتیم  رتمونان ، ات 100  داعبا 500  ات  ردوپ  ياههرذ  داعبا  شهاک  اب  اهتیرف ، نیا  رد  دنتسه . یتقوم ) ياهسیطانغم  )

. دـباییم دوبهب  ردوپ  ياههرذ  داعبا  شهاک  اب  یـسیطانغم  تیفیک  یـسیطانغم ، ياهردوپ  زا  یـضعب  رد  تفای . تسد  بوخ  رایـسب  تیفیک 
ياهسیطانغم  ) تخـس ياهسیطانغم  لماش  اـهتیرف  نی  دناهتـسد . نی  زا  دنتـسه  یکیمارـس  یـسیطانغم  داوم  هک  یـسیطانغم  ياـهتیرف 

، رتمونان ات 100  داعبا 500  ات  ردوپ  ياههرذ  داعبا  شهاک  اب  اهتیرف ، نی  رد  دنتـسه . یتقوم ) ياهسیطانغم   ) مرن ياـهسیطانغم  و  یمید )
ریاـس نوچمه  اـه  سیطاـنغمونان  هزورما  اـهسیطانغمونان  ياـهدربراک  تفاـی . تسد  بوـخ  رایـسب  تیفیک  اـب  ياـهسیطانغم  هب  ناوـتیم 

يزاسهریخذ ياهطیحم  رد  اـهنآ  زا  هدافتـسا  اـهسیطانغمونان ، یلـصا  ياـهدربراک  زا  یکی  دـنراد . یعیـسو  دربراـک  ةرتسگ  اـهسیطانغم 
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نیا حطـس  دنتـسه . اهطیحم  نیا  زا  یلاثم  تاعلاطا ، يزاـسهریخذ  یـسیطانغم  ياههحفـص  تسا . ( Recording media  ) تاعلاطا
يروانفونان زا  هدافتـسا  اب  دنـشاب . تخاونکی  يدـنبهناد  ياراد  زیر و  رایـسب  دـیاب  اههرذ  نیا  تسا . یـسیطانغم  ياههرذ  سنج  زا  اههحفص 

هک یماگنه  تسا . کچوک  یکیرتکلا  ياهروتوم  تخاس  رد  اهسیطانغم  ونان  رگید  دربراک  . تسا هدش  مهارف  اه  هرذ  نیا  تخاس  ناکما 
اهسیطانغمونان . دوشیم هتخاس  ونان  يروانف  اب  اهنآ  رد  هدـش  هدافتـسا  ياهسیطانغم  دـنراد ، ساسح  فیرظ و  ییاهدربراک  اـهروتوم  نیا 

ياههنیمز زا  . دنتسه سیطانغمونان  ياهردوپ  ياراد  عیانص ، نیا  رد  هدش  هدافتسا  ياهرهوج  دوشیم . هدافتسا  زین  یپکوتفورتکلا  عیانص  رد 
هیفـصت حوطـس و  زا  يرادربهدارب  رد  داوم  نیا  تسا . یـسیطانغم  ياهلایـس  اهعیام و  دیلوت  یـسیطانغم ، ياههرذونان  دربراک  يارب  دیدج 

يروانفونان اهنآ  رد  هک  دنتسه  اهسیطانغمونان  زا  هدافتسا  يارب  گرزب  ياههنیمز  زا  یکی  يژولویب  یکشزپ و  عیانص  دنتـسه . حرطم  بآ 
دربراک زین  وردوخ  قرب و  هنایار ، یماظن ، عیانـص  رد  اه  سیطانغمونان  دراوم ، نیا  رب  هولاع  دـننکیم . ادـیپ  یقلات  مه  اـب  يرواـنفتسیز  و 

فعض تلع  هب  ام  روشک  رد  هنافسأتم  دناهدش . رازاب  دراو  اهسیطانغمونان  تلاوصحم  دیدرگ ، رکذ  هک  ییاهدربراک  زا  يرایسب  رد  . دنراد
تعنـص رد  يروانفونان  بلاقنا  تسین . حرطم  اهسیطانغمونان  دـیلوت  وناـن ، يرواـنف  اـب  اههدـننکدیلوت  ییانـشآ  مدـع  سیطاـنغم و  تعنص 

، اـهردوپ نیا  راـنک  رد  هتبلا  دوشیم . طوبرم  یـسیطانغم  ياـهردوپونان  دـیلوت  هب  اـهسیطانغمونان  زا  هدافتـسا  نیرتـشیب  هزورما  سیطاـنغم 
، دباییم دوبهب  مه  یسیطانغم  ياههعطق  تیفیک  ردوپ ، ياههرذ  داعبا  شهاک  اب  نوچ  اما  دنتـسه ، هدافتـسا  دروم  مه  یـسیطانغم  ياههعطق 
. دـیامن داجیا  سیطانغم  تعنـص  رد  یبلاقنا  دـناوتیم  ونان  داعبا  رد  یـسیطانغم  ياهردوپ  ندـشهتخاس  دوشیم . هیکت  اـهردوپ  يور  رتشیب 
. دوش لح  ونان  يروانف  ۀعسوت  تلاکشم  دیاب  روشک  رد  سیطانغمونان  تعنـص  ۀعـسوت  يارب  روشک  رد  ونان  تاقیقحت  هعـسوت  ياهراکهار 

رـضاح لاـح  رد  دوـش . هـیارا  اههاگـشناد  رد  تاـقیقحت  هاـگیاج  زا  یبساـنم  فـیرعت  دـیاب  تلاکـشم ، نـیا  زا  یخرب  ندرکفرطرب  يارب 
هب هعجارم  هب  روبجم  تاقیقحت  يارب  هجدوب  بسک  يارب  اههاگـشناد  دوشیم و  عیزوت  فلتخم  ياههناختارزو  نیب  یتاقیقحت  ياههجدوب 
مه هتفرـشیپ  ياهروشک  رد  یتح  تسا و  هدش  حرطم  ریخا  لاس  دـنچ  رد  هک  تسا  یثحبم  يروانفونان ، ثحبم  دنتـسه . اههناخترازو  نیا 

یملع مدـقم  فص  رد  اههاگـشناد  نوچ  دومن  هعجارم  اه  هاگـشناد  هب  دـیاب  يروانف  نیا  رد  تفرـشیپ  يارب  دوشیم ؛ هدرمـش  ون  یعوضوم 
داتـس ياـه  تیلاـعف  رگید  فرط  زا  دـنراد . ار  یملع  تیحلاــص  نیرتـشیب  اـیند  زور  یملع  ثحاـبم  هـب  نـتخادرپ  يارب  دنتــسه و  روـشک 
زکارم ددعت  اهنآ و  رد  هقیلـس  لامعا  زا  دشاب و  زکرمتم  تروص  هب  دیاب  داتـس  نیا  ياه  میمـصت  دشاب . دنمفده  رادیاپ و  دـیاب  يروانفونان 

روـط هب  زکرم  نیا  بناـج  زا  هدـشنییعت  ياـهکمک  اـههجدوب و  دوـش و  صخـشم  زکرم  نیا  رد  اـهتیولوا  دوـش . يرود  يریگمیمـصت 
تفرــشیپ روـشک  رد  يرواــنفونان  هجیتــن  رد  دــنوشیم و  مرگلد  نارگــشهوژپ  ناصــصختم و  لکــش  نـیا  هـب  ددرگ . عــیزوت  یبساــنم 
يروآدرگ نکمم  دـح  ات  ار  نآ  هب  طوبرم  تاعلاطا  یمامت  دـیاب  ونان  يرواـنف  حیحـص  دربشیپ  يارب  دـش  هتفگ  هچنآ  رب  هوـلاع  . دـیامنیم

. دنیامن هیارا  روشک  رد  ونان  يروانف  هدنیآ  يارب  صخشم  ياهمانرب  میـسرت و  ار  هدنیآ  دنناوتب  هک  داد  رارق  ییاناوت  دارفا  رایتخا  رد  هدرک و 
http://material.itan.ir/?ID=221 عبنم : *

يژولونکتونان هرابرد ي  زیچ  همه 

داوم لیاسو و  يژولونکت  ياهتفرـشیپ  ریخا ، ههد  ود  رد  تسا       یلوکلوم  دیلوت  دـنیارف  کی  يژولونکتونان   Nanotechnology ...
شیپ درک ،  دهاوخ  نوگرگد  نرق  نایاپ  ات  ار  رـشب  ندمت  هک  هداعلا  قوف  یلوحت  يوس  هب  تسا و  هدـمآ  تسد  هب  کچوک  رایـسب  داعبا  اب 

رتموناـن کـی  دـیریگب ،  رظن  رد  تسا  رتمیلیم  مهد  کـی  هک  ار  ناـسنا  رـس  يوم  رطق  زیر ،  نوداـم  ياـه  هزادـنا  ساـسحا  يارب  دور .  یم 
دهاوخ راکورـس  یتادیلوت  اهیریگ و  هزادنا  لیاسو ،  اب  ور  شیپ  نرق  رد  یـسدنهم  يژولونکت و  رتم .  10 تسارتکچوک 9 - ربارب  رازهدص 

نینچمه تسا .  لرتنک  یحارط و  لباق  لوکلوم  دـنچ  داعبا  رد  ياه  هسورپ  رـضاح  لاـحرد  دـنراد .  يزیر  نوداـم  داـعبا  نینچ  هک  تشاد 
لـیلحت و كرد و  لـباق  رتموناـن  داـعبا  دودـح  رد  اـه  هیـلا  رد  داوم  يرون و ... یـسیطانغم ،  یکیرتـکلا ،  ییایمیـش ،  یکیناـکم ،  صاوخ 
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هتفگ حازم  هب  هکیروطب  تشاد ،  يریگمشچ  تفرشیپ  رتگرزب  ياه  هناد  ندرک  رتزیر  هچره  رد  هتشذگ  نرقرد  يژولونکت  تسا .  شجنس 
 ! دریگ یم  قـلعت  مه  همیرج  نآ  هـب  هـکلب  درادـن ،  لـبون  هزیاـج  اـهنت  هـن  (( Sub-Atomic  )) یمتا زیر  تارذ  فـشک  رگید  هـک  دــش 
هب دـمآراک  رتگرزب  ياه  هناد  ات  درک  بیکرت  دـیاب  ار  زیر  نودام  داوم  ینعی  دـنک .  یم  یط  ار  سکع  ریـسم  رـضاح  نرقرد  ون  يژولونکت 

نودام ياه  هناد  زا  یبیکرت  یعیبط ،  ياه  هعومجم  تسا .  مکاح  ندرک  دـیلوت  يارب  تعیبط  رد  هک  یـشور  ناـمه  تسرد  درو .  دوجو آ 
نونکا مه  زیر  نودام  ياهیروانف  رد  تاقیقحت  رثا  تسا .  ونان  دودـح  رد  ياه  هزادـنا  اب  توافتم  ای  هباشم و  صاوخ  اب  صیخـشت  لباق  زیر 

یـشیامزآ يدربراک و  تاقیقحت  هلحرم  رد  يرایـسب  دراوم  تسا .  هدیـسر  روهظ  هب  دـیدج  داوم  هب  نتفای  تسد  ای  اـهیرامیب و  ناـمرد  رد 
هاتوک ینایب  رد  دراد .  رارق  یتاقیقحت  ياهتکرـش  راک  روتـسد  رد  رتعیرـس  راب  اهنویلیم  رتکچوک و  رایـسب  ياه  هنایار  تخاس  نونکا   . تسا
يور هتخاس و  لوکلوم  هب  لوکلوم  راکدوخ  روطب  ار  اه  هعومجم  تعیبط  هک  روطنامه  تسا .  یلوکلوم  دیلوت  دنیارف  کی  يژولونکتونان 

رد دـیلوت  لـباق  هدـش  دـیلوت  تعیبط  رد  هچره  هک  داـقتعا  نیا  اـب  دـیدج ،  تـلاوصحم  دـیلوت  يارب  دـیاب  مه  اـم  تسا ،  هدرک  ژاـتنوم  مه 
يژرنا و ندناسر  اب  مینک و  ادیپار  داوم  زا  هتـسه  دـنچ  هک  تسین  نیا  روظنم  هتبلا  مینک .  ادـیپ  یهار  تعیبط  ریظن  تسه ،  زین  هاگـشیامزآ 

نودام تادیلوت  راکدوخ  لماکت  بیکرت و  يارب  هکلب  دـهد .  قرب  ار  يرهـش  هک  میزاسب  نآ  زا  هاگورین  کی  لاس  دـنچ  زا  سپ  كاروخ 
فراـعتم تـلاآرازبا  اهـشور و  زیر ،  نوداـم  ياـه  هزادـنا  رد  میباـیب .  یهار  دراد ،  فرـصم  رتـگرزب  ياـه  هعومجم  رد  يوحن  هب  هکزیر 

ياـه هسورپ  شور  دـیاب  یلوکلم  ياهنیـشام  نتخاـس  يارب  دنتـسیت .  وـگباوج  ... ندرک و خاروـس  ندرک و  مخ  ندیـشارت و  دـننام  یکیزیف 
تـسد نآ  تازاوم  هب  تسا و  هدش  هدیمان  منژ  هک   DNA اهنژ و شیارآ  ینعی  ندـب  يراتخاس  ياه  هشقن  هیهت  اـب  درک .  لاـبند  ار  یعیبط 

نارادناج و ناهایگ ،  دیدج ،  داوم  دیلوت  دش .  دهاوخ  داجیا  یتسه  رد  يرایسب  تلاوحت  تدم  زارد  رد  زیر ،  نودام  يژولونکت  هب  نتفای 
ناهایگ و کیناگروا  صاوخ  بیکرت و  اب  دوش و  یم  عفر  تعیبط  رد  تادوجوم  يراتخاس  تلااکـشا  دـش .  دـهاوخ  لوحتم  ناـسنا  یتح 

نیدنچ هک  یـسدنهم  مولع و  هدـنیآ   . دـمآ دـهاوخ  دوجوب  توافتم  ياهتیـصخش  هداعلا و  قوف  صاوخ  اب  يدـیدج  تادوجوم  ناروناج ، 
هعومجم دناوتب  تیاهن  رد  ات  دش  دهاوخ  هداد  قوس  یلوکلوم  ياهنیـشام  دـیلوت  فرط  هب  تسا ،   (( Multi- Disciplinary یشیارگ

ود هک  رازفا )  مرن  همانرب (  و  رازفا )  تخـس  هناـیار (  هب  ار  یتسه  دـیامن .  هضرع  ار  کـیربیاس  کـیناگرا و  ياهدـنویپ  زا  ییآراـک  ياـه 
 ، همانرب ای  رازفا  مرن  و  نژوردیه )  متا  بلغا  هدام (  قادصم  رازفا  تخـس  درک .  هیبشت  ناوت  یم  دنتـسه ،  هدش  ماغدا  یلو  فلتخم  هدـیدپ 

تـسا هتـسناوت  دوخ  رد  هتفهن  تیلباق  اب  لاس  اهدرایلیم  یط  رد  نژوردـیه  ییادـتبا  هداس و  رظن  هب  متا  تسا .  نآ  تقلخ  رد  هتفهن  تیلباـق 
دیدج ياهیزیر  همانرب  رد  یلو  تسا .  زجاع  هدام  ساسا  ندروآ  دوجوب  زا  رـشب  دروآ .  دوجوب  یتسه  رد  ار  فلتخم  شیارآ  عون  اهنویلیم 

تفگش ياهلفق  حلاطصا ،  هب  تخانش و  دهاوخ  ار  تعیبط  تفر .  دهاوخ  شیپ  دراد ،  دوجو  تعیبط  رد  هچنآ  زا  يرگید  لاکشا  نتفای  و 
زا فـلتخم  داوـم  یعیبـط  لیکـشترد  هک  راـشف  ترارح و  هـجرد  زا  يرتبـسانم  طیارـش  رد  ناـسنا  ـلاامتحا  درک .  دـهاوخ  زاـب  ار  نآ  روآ 
هک تسین  دیعب  دریگب و  رایتخا  رد  تیاهن  رد  ار  يرگید  تارایـس  دـنک ،  دـیلوت  ار  دوخ  زابن  دروم  ياهمتا  دـناوتب  تسا ،  مزلا  نژوردـیه 
زا لبق  دایز  لامتحا  هب  دننیزگ . ینکـس  اهناشکهک  یتسه و  ناهج  طاقن  رثکا  رد  تیدبا  هار  ياه  همین  رد  دـنناوتب  ام  تسدرود  ياه  هداون 
مک تارقف ،  نوتس  درد  يریپ ،  يرامیب ،  زا  تشاد . . دنهاوخار  یلاتیجید  یعونـصم و  مزاول  عاونا  دوخ  ندب  رد  اهناسنا  موس  هرازه  نایاپ 
ياه هرازه  رد  دش .  دهاوخ  تیاهن  یب  زورما  اب  هسیاقم  رد  اهنآ  زغم  رد  تاعلاطا  لیلحت  مهف و  تیلباق   . درب دنهاوخن  جـنر  يا و ... هظفاح 
لباق متح  روطب  یهاگـشیامزآ و  ياه  هنومن  هب  هدـش و  يرادـهگن  یـشهوژپ  تاعلاطم  يارب  لاامتحا  زورما  دـننام  یعیبط  ياهناسنا  هدـنیآ 
رثاتم بجعتم و  دنا ،  هدیـشک  لبق  ياه  هرازه  رد  اهنآ  دادـجا  هک  یتحاران  درد و  همهنیا  زا  هدـنیآ  نامدرم  دـش و  دـنهاوخ  لیدـبت  مارتحا 

ياهشهوژپ هب  يدج  روطب  یتاقیقحت  زکارم  اههاگـشناد و  مولع ،  یـسدنهم و  رد  دیدج  تلاوحت  اب  ماگمه  دراد  اج  نونکا  دوب .  دنهاوخ 
ياهلکـشت رد  میهد و  لیوحت  هدـنیآ  ياهلـسن  هب  ار  زور  شناد  ياهزرم  میناوتب  مه  ام  لقادـح  اـت  دـنوش  لوغـشم  زیر  نوداـم  يژولونکت 

هاتوک زا  میبایرد و  اررشب  هشیدنا  ياسآ  هزجعم  دنمهوکش و  قمع  مییآ و  دوخ  هب  رتدوز  هچره  دشاب  میشاب .  هتشاد  یمهـس  یتسه  دیدج 
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دیاب يراظتنا  هچ  تشاد :  دهاوخ  يرت  یعقاو  قادصم  هدنیآ  رد  يدعـس  لجا  خیـش  هتفگ  میریگب .  هلـصاف  یثوروم  هدوسرف  راکفا  ینیب و 
هدـنیآ ياـه  ههد  رد  یتعنـص  ياـهروشک  رب  یـساسا  يریثاـت  هک  دراد  ار  نآ  ییاـناوت  دـیدج  يژوـلونکت  نیا  تـشاد :  يژولونکتوناـن  زا 
تسد هب  یـصوصخ  شخب  تادهاشم  تاقیقحت و  ساسا  رب  هک  يژولونکتونان  هنیمز  رد  یلمع  ياه  هنومن  زا  یخرب  هب  اجنیا  رد  دراذگب . 
هتخاس يروط  درفبرـصحنم ،  ياهیگژیو  لااب و  ییاراک  اب  سایقم  کی  هب  رتمونان  سایقم  هک  دور  یم  راظتنا  دوش .  یم  هراشا  تسا ،  هدمآ 

هنلااس 300 شورف  شرتسگ  ثعاب  دناوت  یم  يژولونکتونان  دشاب · .  دناوت  یمن  رما  نیا  يوگخـساپ  یتنـس  یمیـش  شور  هک  دش  دنهاوخ 
 ، يژولونکتونان دوش · .  هدـنیآ  لاس  ات 15  یط 10  عمتجم ،  ياهرادـم  يارب  رلاد  نویلیم  اهیداه و 900  همین  تعنـص  يارب  رلاد  درایلیم 

رد 10 ییوراد  تلاوصحم  زا  یمین  ابیرقت  داد · .  دهاوخ  شیازفا  ار  رـشب  یمـسج  ياهییاناوت  تیفیک و  رمع ،  لوط  یتشادهب ،  ياهتبقارم 
 . · دروآ دـهاوخرد  شدرگ  هب  ار  یگنیدـقن  رلاد  درایلیم  دوخ 180  رما ،  نیا  هک  دوب  دـهاوخ  يژولونکتونان  هب  یکتم  هدـنیآ  لاس  ات 15 

هنلااس 100 شناد ،  نیا  تسا  هدـش  ینیب  شیپ  هک  دنتـسه  یناوارف  ياهدربراک  ياراد  یمیـشورتپ  عیانـص  رد  يراتخاسونان  ياهتـسیلاتاک 
کی يارب  يزرواشک  تـلاوصحم  هعـسوت  بجوم  يژولونکتوناـن  دـهد · .  رارق  ریثاـت  تحت  هدـنیآ  لاـس  اـت 15  یط 10  ار  رـلاد  دراـیلیم 
عباـنم زا  هدافتـسا  ياـههار  يزاـس  هـنیهب  بآ و  ییادز  کـمن  هیوـصت و  يارب  ار  يرت  يداـصتقا  ياـههار  دـش و  دـهاوخ  مـیظع  تـیعمج 

ياهدورتکلا اب  ارذـگ  نایرج  هراـبنا  عون  کـی  زا  هدافتـسا  لاـثم  روطب  دـیامن .  هئارا  يدیـشروخ  يژرنا  نوچمه  ریذـپ  دـیدجت  ياـهیژرنا 
یم ییادز  کمن  ار  ایرد  بآ  سوکعم ،  زمسا  شور  زا  رتمک  راب  شور 10  نیا  هک  داد  ناشن  دیدرگ ،  شیامزآ  اریخا  هک  ینبرک  هلولونان 

مهارف ار  رتملاس  یتسیز  طیحم  اه ،  هدنیلاآ  نتساک  اب  هدرک و  رتمک  بایمک  داوم  هب  ار  رشب  زاین  يژولونکتونان  هک  دور  یم  راظتنا  دنک · . 
یناهج فرصم   ، يژولونکتونان تفرـشیپ  زا  لصاح  ییانـشور  هدنیآ ،  لاس  ات 15  یط 10  رد  دـهد  یم  ناشن  تاعلاطم  لاثم  يارب  دـنک . 
نویلیم نازیم 200  هب  اوه  یگدولآ  شهاک  نینچمه  رلاد و  درایلیم  هنلااس 100  ییوج  هفرص  ثعاب  هداد ،  شهاک  دصرد  ات 10  ار  يژرنا 

 ، هدحتم تلاایا  رد  لاثم  يارب  دـنا .  هتفای  شرتسک  يژولونکتونان  هیاپرب  يرلاد  درایلیم  دـنچرازاب  هتـشذگ  لاس  دـنچ  رد  دوش . نبرک  نت 
يژولونکت  3M و  Eastern Kodak تسا .  هدرک  عادبا  ار  یسیطانغم  ياهرگـسح  يرـس  کی  تخـس ،  ياهکـسید  ده  يارب   IBM

ياههاگتـسد يارب  ار  يراتخاس  وناـن  ياهتـسیلاتاک   Mobil تکرـش دـنا .  هدروآ  دوجو  هب  ار  يراـتخاس  وناـن  كزاـن  ياـهملیف  تخاـس 
هدـش تیوقت  يرمیلپ  داوم  نپاژ  رد  اتویوت  تسا .  هدرک  هضرع  ار  يا  هرذونان  ياهوراد   ، Merck تکرش تسا و  هدرک  دیلوت  ییایمیش 

هلولونان طسوت  شیامن  تاحفص  حطـس  يور  رب  راک  لاح  رد  هرک ،  رد   Samsung Electronics اهوردوخ و يارب  ار  يا  هرذوناـن 
یم هرهب  يدـعب  کی  ياهراتخاسونان  زا  يراجت  لوصحم  نیدـنچ  طقف  دراد و  رارق  ریـسم  يادـتبا  رد  تسرد  رـشب  دنتـسه .  ینبرک  ياـه 

ود و ياهراتخاسونان  دیلوت  هفرص  هب  نورقم  ياهـشور  دیدج و  تایزظن  اهکیتسلا . )  رپوس  هیلا و  ونان  اه ،  هلول  ونان  تارذ ،  ونان  دنریگ ( 
تریح ناهج  رتم ، مینویلیم  کی  سایقم  رد  يروانف  دربراک  ای  يژولونکت  ونان  دنـشاب . یم  هدـنیآ  یـسررب  دروم  تاـعوضوم  زا  يدـعب  هس 

نیا رد  هک  یباتشرپ  ياهتفرشیپ  تفای . ناوت  یمن  نآ  يارب  يریظن  تیرشب  خیرات  رد  هک  تسا  هداد  رارق  نادنمـشناد  يور  شیپ  ار  يزیگنا 
رییغت يارب  یلیدـب  یب  ياه  ییاناوت  هب  یباـیتسد  هناتـسآ  رد  رـشب  تسا : هدروآ  هارمه  هب  دوخ  اـب  ار  یمهم  ماـیپ  ددـنویپ ، یم  عوقوب  هصرع 
دهاوخ رادیدپ  دیدج  يروانف  نیا  ددم  هب  رود  نادنچ  هن  يا  هدـنیآ  رد  هک  يا  هعماج  ناهج و  تسا و  هتفرگ  رارق  شیوخ  نوماریپ  طیحم 
يرگید يروانف  ره  ریظن  يژولونکت  ونان  انریا  شرازگ  هب  تشاد . دـهاوخ  هتـشذگ  رد  یمدآ  فولام  ناهج  اب  نیداینب  ییاـه  تواـفت  دـش ،

هرهب هار  رد  لوا  ماگ  دروآ . لمع  هب  هدافتـسا  انف  يدوبان و  ای  حلاـص و  ریخ و  ریـسم  رد  نآ  زا  ناوت  یم  هک  تسا  هبلود  غیت  کـی  ناـنوچ 
رد تسا . هداد  ياـج  دوخ  رد  هک  تسا  يا  هوقلاـب  ياـه  تیلباـق  اـب  ییانـشآ  نآ و  تایـصوصخ  رت  قـیقد  تخانـش  يرواـنف  نیا  زا  يریگ 

يارب یتح  زونه ، دـیدج  يرواـنف  نیا  داد : رارق  دـیکات  دروم  ماـهبا  نودـب  ینـشور و  هب  ناوت  یم  ار  هتکن  کـی  يژولونکت  وناـن  صوصخ 
عونتم ياه  ینزنامگ  يارب  ار  هار  دنک و  یم  رتمیخض  هتفرگرب  رد  ار  نآ  هک  ار  یماهبا  هلاه  رما  نیمه  تسین و  هدش  هتخانـش  ناصـصختم ،

رد ارودـناپ  هبعج  دـننامه  ای  یلـش و  يرم  ناتـساد  رد  نیتشکنارف  ییلاویه  ریظن  يروانف  نیا  هک  دـنرواب  نیا  رب  یناسک  دزاـس . یم  راومه 
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لصاح ياه  ییاناوت  ددم  هب  هک  دندقتعم  زین  یهورگ  لباقم  رد  دراد . یپرد  رشب  يانبا  يارب  يدوبان  گرم و  ناتساب ، نانوی  ياه  هروطـسا 
رد هاگشناد  ناهج و 270  رـسارس  رد  يراجت  یتاقیقحت - تکرـش  رـضاح 450  لاح  رد  درک . ناتـسلگ  ار  ملاع  ناوت  یم  يرواـنف  نیا  زا 

يژولونکت ونان  هصرع  رد  تاقیقحت  ماجنا  مرگرـس  دوش  یم  غلاب  رـلاد  دراـیلیم  هب 4  عومجم  رد  هک  يا  هجدوب  اـب  نپاژ  اـکیرمآ و  اـپورا ،
تارذ نیمه  زا  تعیبـط  لـک  هک  اـجنآ  زا  دـنراذگ و  یم  شیاـمن  هب  دوخ  زا  فراـعتمریغ  يراـتفر  تارذ  اـهمتا و  ورملق  نیا  رد  دنتـسه .

نیا رد  هک  ینادنمشناد  بیترت  نیا  هب  تسا . ملاع  يریگ  لکش  هوحن  رتهب  تخانـش  انعم  کی  هب  اهنآ ، لمع  هوحن  تخانـش  هدش ، لیکـشت 
، دننک یم  ادیپ  ییانشآ  ملاع  تقلخ  رد  وا  زیگنا  تفگـش  هشقن  یتسه و  قلاخ  ریمـض  نهذ و  اب  رابتعا  کی  هب  دنلوغـشم ، شواک  هب  ورملق 

نیا نافـشاک  رایتخا  رد  ار  يا  هداعلا  قوف  ناوت  دـناوت  یم  یتسه  ياهزار  ییاسانـش  دروآ ، یم  هارمه  هب  ییاـناوت  ییاـناد  هک  اـجنآ  زا  اـما 
نیا رذگهر  زا  ریگمشچ  جیاتن  نیتسخن  ههد 1990  رد  دش و  زاغآ  ههد 1950  رخاوا  زا  يژولونکت  ونان  ورملق  رد  قیقحت  دهد . رارق  اهزار 

زا هحفـص  کی  يور  رب  ار  نونزگ  متا   35 دندش قفوم  ما  یب  يآ  تکرـش  ناققحم  زا  هورگ  کی  هکنآ  هلمج  زا  دـیدرگ . دـیاع  تاقیقحت 
هراـبرد یـسررب  هب  رگید  ناـققحم  دـننک . جرد  یلکین  هحفـص  يور  رب  ار  یماـن  اـهمتا  کـت  نیا  کـمک  اـب  دـنهد و  ياـج  لـکین  سنج 

دیلوت رت  مواقم  رت و  كزان  يداوم  دـنناوتب  ات  دـنتخادرپ  مشیربا  ياـه  هتـشر  اـه و  توبکنع  راـت  ریظن  تعیبط  رد  دوجوم  زیر  ياـهراتخاس 
يدـعب ياهـشهوژپ  يارب  ار  هار   60 نبرک - ای  نیرلوفرتسنیمکاـب  هب  موسوم  نبرک  دـیدج  لوکلوم  عون  کـی  تخاـس  ناـیم  نیا  رد  دـننک .

رد يا  هنیئوم  ياـه  هلول  تسا ، یـسررب  تسرد  رد  زونه  نآ  زیگنا  تریح  صاوـخ  هک  لوـکلوم  نیا  کـمک  اـب  ناـققحم  درک . رتراوـمه 
ییاه یـسررب  دریگ . رارق  هدافتـسا  دروم  رتم  مینویلیم  کی  زارت  رد  فلتخم  ياهراتخاس  داجیا  يارب  دناوت  یم  هک  دـنا  هتخاس  ونان  سایقم 

نیا رد  نکیلیـس  تارذ  لاثم  ناونع  هب  تسا . هدرک  راکـشآ  ار  يا  هزاـت  صاوخ  هتفرگ و  تروص  فلتخم  داوم  يور  رب  وناـن  داـعبا  رد  هک 
زلف نـیا  رتـگرزب  تاحفـص  اـب  ساـیق  رد  يرتـشیب  ماکحتـسا  زا  ساـیقم  نـیا  رد  دـلاوف  ياـه  هیـلا  دـننک و  یم  عطاـس  روـن  دوـخ  زا  داـعبا 

تکرـش هنومن  ناونع  هب  دـنا . هدرک  زاغآ  ار  يژولونکتونان  ياـه  هتفاـی  یخرب  زا  يرادرب  هرهب  نونکا  مه  زا  اهتکرـش  یخرب  دـنرادروخرب .
اب يرون  ياهدوید  تخاس  دـیازفیب . اهنآ  ریثاـت  نازیم  رب  اـت  دـنک  یم  هدافتـسا  دوخ  یـشیارآ  تـلاوصحم  رد  وناـن  داوم  زا  لاروا  یـشیارآ 

هناور هدش و  هتخاس  نبرک 60  اب  هک  یسینت  ياهپوت  دوش . ییوج  هفرـص  قرب  هنیزه  رد  دصرد  ات 80 دوش  یم  بجوم  ونان  داوم  زا  هدافتسا 
اب هک  دنا  هدرک  دیلوت  ییاه  هچراپ  ونان  داوم  زا  هدافتـسا  اب  رگید  ياهتکرـش  تسا . يداع  ياهپوت  زا  رتمکحتـسم  رتکبـس و  هدـیدرگ  رازاب 

ناکت راب  کی  نیمه  اب  درک . لیاز  ار  ناشیاهکورچ  نیچ و  همه  دنادرگزاب و  اهنآ  هب  ار  هیلوا  يوتا  تلاح  ناوت  یم  اهنآ  ندناکت  راب  کی 
هک هدش  تسرد  داوم  نیا  اب  يدنمـشوه  يدنب  مخز  ياهراون  دنوش . یم  كاپ  زین  دنا  هدش  بذـج  اه  هچراپ  نیا  هب  هک  یکاخودرگ  همه 

ییاـهناویل نینچمه  داوم  عون  نیمه  زا  دـنزاس . یم  علطم  ار  ناکـشزپ  یلوکلوم ، ساـیقم  رد  تنوـفع  مئـلاع  نیتـسخن  هدـهاشم  ضحم  هب 
هورگ کی  دنتـسه و  شخ  دض  ونان  داوم  سنج  زا  هدش  هتخاس  کنیع  ياهیـسدع  اهزنل و  دنراد . ندرکزیمت  دوخ - تیلباق  هک  هدش  دیلوت 

كانرطخ ياهـسوریو  يواح  ياهلولـس  هک  دننک  دیلوت  یبسانم  ياهـششوپ  ونان  داوم  اب  دـنددصرد  هک  دـنا  هتفر  شیپ  اجنآ  ات  ناققحم  زا 
هک تسا  نآ  ونان  يروانف  ینونک  تیعقوم  هرابرد  هتکن  نیرتمهم  دوش . یم  اهنآ  جورخ  عنام  دـناشوپ و  یم  دوخ  رد  ار  زدـیا  سوریو  ریظن 

دناوت یم  هوقلاب  ییاناوت  نیا  دـنزادرپب و  اهنآ  زا  يریگ  هرهب  هب  اهمتا  کـت  زارت  رد  هک  دـنا  هدرک  ادـیپ  ار  ییاـناوت  نیا  نادنمـشناد  نونکا 
ناوت یم  هک  دـنداقتعا  نیا  رب  يژولونکتونان  هزوح  رد  ناققحم  نیرت  هتـسجرب  زا  هورگ  کی  دوش . يدـعب  تلاوحت  زا  يرایـسب  زاس  هنیمز 

ماخ رایسب  اهلولس  یسررب  يارب  ینونک  ياه  هویش  تخادرپ . قیقحت  شواک و  هب  اهنآ  نورد  رد  یتایح ، ياهلولس  هب  ندناسر  بیسآ  نودب 
لاح نیا  رد  دنفاکشب و  مه  زا  ار  اهلولس  دنریزگان  دتفا  یم  قافتا  لولـس  نورد  رد  هک  هچنآ  تخانـش  يارب  نادنمـشناد  تسا و  ییادتبا  و 

رد هک  ناققحم  زا  هورگ  کی  دور . یم  نیب  زا  نآ  رد  دوجوم  ياهلناگرا  اـی  لولـس  نورد  ياهلایـس  هب  طوبرم  مهم  تاـعلاطا  زا  يرایـسب 
عاضوا و یـسررب  نآ  فده  هک  دنتـسه  یفیرظ  ياهرازبا  لیمکت  مرگرـس  دـنا ، هدـمآ  درگ  یتسیز  ياهمتـسیس  داحتا  هب  موسوم  یهورگ 
. تسا نآ  یلخاد  ياهـشخب  تیلاعف  رد  هلخادم  ای  لولـس  ینورد  يازجا  هب  ندناسر  بیـسآ  نودـب  یعقاو و  نامز  رد  لولـس  نورد  لاوحا 

ونان يروانف  www.Ghaemiyeh.comتیریدم  ناهفصا   هیمئاق  ياهنایار  تاقیقحت  زا 118زکرم  هحفص 74 

http://www.ghaemiyeh.com


هب ار  یفلتخم  فیاظو  دـنرداق  هک  دـنفیرظ  رایـسب  ياهمیـس  ای  اه  هلول  زا  ییاه  فیدر  دنتـسه  نآ  تخاـس  لوغـشم  هورگ  نیا  هک  يرازبا 
هب زین  ناققحم  زا  رگید  ياههورگ  دنک . ییاسانـش  دوش  یم  حشرت  اهلولـس  هلیـسو  هب  هک  ار  ینیئتورپ  نارازه  هکنآ  هلمج  زا  دنناسرب  ماجنا 

ناققحم زا  هورگ  کی  هنومن  ناونع  هب  دنتـسه . رگید  یملع  دـصاقم  ماـجنا  يارب  رگید  ياـهرازبا  اههاگتـسد و  دـیلوت  مرگرـس  دوخ  هبون 
یهاگتسد زین  یهورگ  دننک . ییاسانش  ار  رظن  دروم  ياهلوکلوم  دوب  دنهاوخ  رداق  هک  دنتسه  ونان  داعبا  رد  يرون  ياهربیف  لیمکت  مرگرس 

داـقتعا هب  دزادـنیب . راـک  زا  اـی  دزاـس  لاـعف  ار  ینیعم  ياـه  نیئتورپ  دـناوت  یم  ـلاط  تارذ  زا  هدافتـسا  اـب  هک  دـنراد  تخاـس  تـسدرد  ار 
ار اهـشیامزآ  میظنت  هویـش  دـیاب  دروآ ، تسد  هب  بسانم  تاعلاطا  اهنآ  یعقاو  تیلاـعف  نیح  رد  اهلولـس  زا  ناوتب  هکنآ  يارب  نارگـشهوژپ 
تاـعلاطا و لاـقتنا  هلمج  زا  دـنناسر : یم  ماـجنا  هب  ار  یفلتخم  روما  دوخ  یعیبط  تیلاـعف  رد  اهلولـس  داد . رارق  یـساسا  رظندـیدجت  دروم 

موسوم يا  هزات  شور  زا  هورگ  کی  یتایح . لامعا  زاس و  تخوس و  هرخلااب  ییاذـغ و  داوم  ندرک  لدـبودر  دوخ ، نایم  اه  هداد  مئلاع و 
کیره دزاس . یم  ریذپ  ناکما  ار  رتمونان  اهنت 8  رطق  هب  يرتمونان  ياهیداه  همین  تخاس  هک  دنا  هدرک  هدافتسا  هکبش  ربا -  لاقتنا  يوگلا  هب 

يا نا  يد  هتشر  زا  کچوک  شخب  کی  ای  دیسا و  وئلکون  وگیلوا  کی  ای  صاخ  نتداپ  کی  دنناوت  یم  هوقلاب  زیر  رایـسب  ياه  هلول  نیا  زا 
تیقفوم هب  یبایتسد  يارب  داد . ماجنا  لولس  کی  يور  رب  توافتم  شیامزآ  ناوت 1000  یم  هشارت  ره  کمک  اب  دنهد . ياج  دوخ  يور  رب 

داد رارق  یعیام  نورد  رد  ار  اهنآ  دیاب  اهلولـس  یـسررب  يارب  رـضاح  لاحرد  هکنآ  هلمجزا  دوش ، هبلغ  اهتیدودحم  زا  یخرب  رب  دـیاب  لماک 
راک زا  ار  هنیئوم  ياه  هدنجنـس  دـناوت  یم  عیام  نیا  رد  دوجوم  نوی  اما  دـنک ، یم  يزاسزاب  ار  اهلولـس  یعیبط  تسیز  طـیحم  اًعونـصم  هک 

زا يرگید  ياـههورگ  تسا . رتمک  نآ  نوی  یلاـگچ  هک  دـنهد  یم  ياـج  یعیاـم  نورد  ار  اهلولـس  ناـققحم  لکـشم ، عفر  يارب  دزادـنیب .
دش هراشا  هکنانچ  اهرازبا  نیا  زا  یکی  دننک . عادبا  اهلولس  ناهج  یسررب  يارب  ونان  سایقم  رد  بسانم  ياهرازبا  ات  دنشلات  رد  زین  ناققحم 
هب ار  دوخ  تسا  رداـق  هک  هدـش  هداد  اـج  نتداـپ  یعون  كون  يور  رب  تسا و  رتموناـن  نآ 40  كون  تماخـض  هک  تسا  يرون  ربـیف  کـی 

ربیف يور  رب  هدش و  هتخاس  اهنآ  شارت  یلومعم و  ياهربیف  زا  هدافتـسا  اب  يرون  ربیف  نیا  دزاس . لصتم  لولـس  نورد  رد  رظن  دروم  لوکلوم 
كون رطق  هکاجنآ  زا  تسا . هجوت  روخرد  يرون  ربیف  نیا  لمع  هوحن  دروآ . لمع  هب  يریگولج  رون  رارف  زا  ات  هدش  دودنا  هرقن  زا  یششوپ 

رون ياـهنوتوف  تسا ، رتـگرزب  بتارم  هب  دریگ  یم  رارق  هدافتـسا  دروم  لولـس  ندرک  نشور  يارب  هک  يرون  جوم  لوط  زا  يرون ، ربـیف  نیا 
هک دنروآ  یم  دوجوب  يرون  نادیم  کی  دنوش و  یم  عمتجم  ربیف  كون  یکیدزن  رد  ضوعرد  دنناسرب ، ربیف  ياهتنا  ات  ار  دوخ  دـنناوت  یمن 

تـسا لصتم  نتداپ  کی  يرون  ربیف  نیا  كون  هب  دنک . کیرحت  دنریگ  یم  رارق  ربیف  كون  اب  سامت  رد  هک  ار  ییاهلوکلوم  دناوت  یم  اهنت 
، لولس نورد  رد  دننک . یم  ورف  لولـس  کی  نورد  هب  ار  ربیف  كون  هاگنآ  دننابـسچ و  یم  ناسرولف  لوکلوم  کی  نتداپ  نیا  هب  ناققحم  و 
زا هک  يرون  بیترت  نیا  هب  درگ . یم  ار  نآ  ياـج  دوـخ  دـنز و  یم  راـنک  ار  لوـکلوم  نیا  ربـیف ، كوـن  ناـسرولف  لوـکلوم  هباـشم  هنوـمن 
یم دوجوب  يرون  ربیف  رد  دوجوم  نادیم  هلیسو  هب  هک  يرون  اب  اهنت  لولس  نورد  ياضف  دور و  یم  نیب  زا  دش  یم  عطاس  ناسرولف  لوکلوم 

شور نیا  گرزب  تیزم  دننک . هدـهاشم  لولـس  نورد  رد  ار  لوکلوم  کت  کی  دـنوش  یم  رداق  ناققحم  هجیتنرد  دوش و  یم  نشور  دـیآ 
ونان دننک . هدهاشم  نآ  تیلاعف  ماگنه  رد  ار  لولس  نورد  دهد  یم  هزاجا  نادنمـشناد  هب  دوش و  یمن  لولـس  گرم  ثعاب  هک  تسا  نآ  رد 

. دننک هدهاشم  ار  مک  رایـسب  یلاگچ  اب  ياهلوکلوم  ای  ردان  رایـسب  ياهدادیور  دنناوتب  هک  دهد  یم  ناکما  ناققحم  هب  نینچمه  يژولونکت 
يارب ناوت  یم  رون  نیا  زا  دـننک و  یم  عطاس  رون  دوخ  زا  صاخ  سناکرف  کی  رد  يزلف  ياهیداه  همین  يروتاینیم  ياهرولب  لاثم  ناونع  هب 
رچین یملع  همان  هتفه  هتشون  هب  درک . هدافتـسا  اهنآ  ییاسانـش  يارب  بسچرب  قاصلا  یتسیز و  ياهلوکلوم  زا  يا  هعومجم  ندرک  صخـشم 

ياهمتا تکرح  تسا  رداق  هک  دننک  لیمکت  ار  یصاخ  هدنجنس  دنا  هتسناوت  زین  ناگیشیم  هاگشناد  ناققحم  زا  هورگ  کی  ناتـسلگنا  پاچ 
وناـن ساـیقم  رد  ياـهرازبا  زا  دـناسر . ددـم  یبصع  تسیز  صیاـقن  صیخـشت  رد  نادنمـشناد  هب  دـنک و  لاـبند  اهلولـس  نورد  رد  ار  يور 
ناشن هدیسر  ماجنا  هب  یگزاتب  هک  یـشیامزآ  رد  دروآ . لمع  هب  هدافتـسا  رظندروم  طاقن  رد  اهوراد  رترثؤم  هضرع  يارب  ناوت  یم  نینچمه 

رد دنراودیما  ناققحم  دهد . یم  شیازفا  ار  لمع  هدزاب  ربارب  ونان 100 تارذ  زا  هدافتسا  اب  یناطرس  ياهلولـس  هب  هلمح  هک  تسا  هدش  هداد 
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نونکا مه  دـنروآرد . دوخ  لرتنک  تحت  ار  لولـس  ره  یلخاد  روما  دـنوش  قفوم  يژولونکت  وناـن  زا  هدافتـسا  اـب  رود  نادـنچ  هن  يا  هدـنیآ 
نورد رد  ار  يا  نا  يد  لوکلوم  اهنیئتورپ و  تیلاعف  دنناوت  یم  نادنمـشناد  هنومن  ناونع  هب  هدش و  هتـشادرب  هنیمز  نیا  رد  يدـنلب  ياهماگ 
شخب نیرت  یلصا  ینعی  اهلولس  هرابرد  ار  دوخ  تاعلاطا  ات  دهد  یم  ناکما  ناققحم  هب  يژولونکت  ونان  بیترت  نیا  هب  دننک . لرتنک  لولس 

alivephysics.persianblog.com {beginslide id="133"  : عبنم دـنزاس . لماک  هجو  نیرتهب  هب  نارادـناج  ندـب  هدـنزاس 
nanotechnology A word of" دـیئامرف } کـیلک  ار  اـجنیا  ییوشک  تروص  هب  طـبترم  یـسیلگنا  نتم  هدـهاشم  يارب  ="title
caution Truly revolutionary nanotechnology products, materials and applications, such as
nanorobotics, are years in the future (some say only a few years some say many years).
What qualifies as "nanotechnology" today is basic research and development that is
happening in laboratories all over the world. "Nanotechnology" products that are on the
market today are mostly gradually improved products (using evolutionary

nanotechnology) where some form of nanotechnology enabled material (such as carbon
nanotubes, nanocomposite structures or nanoparticles of a particular substance) or
nanotechnology process (e.g. nanopatterning or quantum dots for medical imaging) is
used in the manufacturing process. In their ongoing quest to improve existing products by
creating smaller components and better performance materials, all at a lower cost, the
number of companies that will manufacture "nanoproducts" (by this definition) will grow
very fast and soon make up the majority of all companies across many industries.
Evolutionary nanotechnology should therefore be viewed as a process that gradually will
affect most companies and industries. What is nanotechnology? Nanotechnology is the
science of the extremely tiny. It involves the study and use of materials on an
unimaginably small scale. Nano refers to a nanometre (nm). One nanometre is a millionth
of a millimetre or about one eighty thousandth the width of a human hair.
Nanotechnology describes many diverse technologies and tools, which dont always
appear to have much in common! Therefore it is better to talk about nanotechnologies, in
the plural. One thing that all nanotechnologies share is the tiny dimensions that they
operate on. They exploit the fact that, at this scale, materials can behave very differently
from when they are in larger form. Nanomaterials can be stronger or lighter, or conduct
heat or electricity in a different way. They can even change colour particles of gold can
appear red, blue or gold, depending on their size. These special attributes are already
being used in a number of ways, such as in making computer chips, CDs and mobile
phones. But researchers are progressively finding out more about the nanoscale world
and aim to use nanotechnologies to create new devices that are faster, lighter, stronger
or more efficient. Nanotechnologies are widely seen as having huge potential in areas as
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diverse as healthcare, IT and energy storage. Governments and businesses across the
world have started to invest substantially in their development. However, alongside this
excitement some people have started to ask how these technologies will contribute to

{shaping the world we live in.{endslide

يژولونکت ویب  ونان  يژولونکت ، ونانویب  يژولونکتویب ،

تفن همانهام 
ینپ یتعنـص  دیلوت  اب  مود و  یناهج  گنج  زا  دعب  دنیارفویب  یـسدنهم  نکیل  دـش . یناهج  هصرع  دراو  متـسیب  نرق  لیاوا  رد  يژولونکتویب 

هتـشر نیب  عوضوم  کی  یلک و  موهفم  کی  يژولونکتویب  دـش . ناهج  يداصتقا  يراـجت و  یملع ، تـلاداعم  دراو  ریمخت  شور  هب  نیلیس 
هداس و فیراعت  زا  یکی  دیاش  دوش . یم  لماش  ار  ییاذغ ). . .  عیانص  يزرواشک ، یکشزپ ، یسدنهم ،  ) ملع زا  یعیسو  هنماد  هک  تسا  يا 

ياه لوکلوم  لـماش  نآ  نیرت  هدـمع  هک  دـشاب  ریمخت  زا  لـصاح  تـلاوصحم  ياهیدـنب  هتـسد  عاونا  يژولونکتویب ، رد  نهذ  هب  کـیدزن 
تلاوصحم و  نانرمخم ) دننام  ) یلولـس هداس  داوم  اه ، ) نیئتورپ  اهمیزنآ و  دـننام   ) اهلوکلومورکام ( ، Small Molecules  ) کچوک

هب ریمخت  زا  لـصاح  تـلاوصحم  نیرتمهم  زا  هک  اـهلوکلومورکام  . تسا يزرواـشک ) تـلاوصحم  يریمخت و  ياهاذـغ  دـننام  ) سکلپمک
زین يژولونکتویب  هداد و  صاصتخا  دوخ  هب  ار  يژولونکتویب  یتسد  نییاپ  یتسدلااب و  ياهدنیارف  زا  یعیـسو  رایـسب  شخب  دنیآ ، یم  رامش 

لـسن بقل  تلاوصحم ، نیا  هرتسگ  تیمها و  ظاحل  هب  تسا . هداد  صاصتخا  تـلاوصحم  زا  تسد  نیا  هب  ار  هعـسوت  تفرـشیپ و  نیرتشیب 
يدـنم هقلاع  ریخا  ياهلاس  رد  اما  . درک قلاطا  اهنآ  هب  ناوت  یم  ار  ( First Generation  ) یکیژولونکتویب تلاوصحم  اـی  داوم و  لوا 

عاعـش تحت  لاًماک  ار  یتسد  نییاپ  یتسد و  لااب  ياهکینکت  هک  ییاج  ات  هدش ، نوزفا  یکیژولونکتویب  تلاوصحم  زا  يرگید  لسن  هب  رـشب 
دیمـسلاپ DNA و ریظن  تـلاوصحم )  ) داومویب وناـن  يزاـس  صلاـخ  تفاـیزاب و  دـیلوت ، يارب  یناوارف  زاـین  هزورما  تسا . هداد  رارق  دوـخ 

دنناـم سوریو  تارذ  وراد و  لـماح  ناوـنعب  اـهراتخاس ،) وناـن  نـیئتورپ  دـننام   ) اـهلوکلومورکام یلبمــسا  یناـمرد ، نژ  يارب  اـه  سوریو 
اب هجاوم  ار  دوـخ  نیققحم ، دراد و  دوـجو  ( Vaccine Components  ) اه نسکاو  رد  هدافتـسا  يارب  ( Virus-like particle)

حطس یمیش  رتمونان ،)  300-10 رطق اب   ) ناش هژیو  هزادنا  هطساوب  داوم  ویب  ونان  دننیب . یم  صوصخ  نیا  رد  يدیدج  تلاضعم  تلاکشم و 
شلاچ هب  ار  یکیژولویب  داوم  لوا  لسن  يارب  هتفای  شرتسگ  یتسد  نییاپ  یتسد و  ـلااب  ياـهکینکت  ناـش ، ینورد  ياـهمزیناگرا  هدـیچیپ و 

زا تسد  نیا  ناوت  یم  یقطنم  يدنب  هتسد  کی  اب  روظنم  نیمه  هب  دننک . یم  بلط  تفایزاب  دیلوت و  يارب  ار  يدیدج  ياه  شور  هدیبلط و 
اهنآ اب  ههجاوم  رد  ار  دیدج  ياهراک  هار  هدیمان و  تلاوصحم  ( Second Generation  ) مود لسن  ار  یکیژولونکت  ویب  تلاوصحم 
رتهب كرد  ای  يریگراک و  هب  يارب  مه  اب  ای  يدارفنا  تروصب  هک  ییاه  يروانف  زا  تسا  يا  هعومجم  يژولونکتونان  : فیرعت . درک وجتسج 

هک دـنا  تفرـشیپ  هعـسوت و  لاح  رد  زین  یـضعب  سرتسد و  رد  نونکا  مه  اه  يرواـنف  نیا  زا  یـضعب  دـنریگ . یم  رارق  هدافتـسا  دروم  مولع 
هب اب  هک  تسا  هعـسوت  لاح  رد  ياه  يروانف  وزج  يژولونکتویب  دنوش . عقاو  هدافتـسا  دروم  دـعب  ياه  ههد  ای  اهلاس و  یط  رد  تسا  نکمم 

يژولونکت وناـن  يژولونکتویب و  لـماعت  زا  کیـسلاک  فیرعت  کـی  . تفاـی دـهاوخ  تسد  يرتـشیب  ياهتفرـشیپ  هب  وناـن  موهفم  يریگراـک 
رازبا نتشاذگ  رایتخا  رد  اب  يژولونکتونان  هک  یلاح  رد  دهد ، یم  هیارا  لدم  يژولونکت  ونان  هب  يژولونکتویب  :« دوش یم  نایب  ریز  تروصب 

هب ای  يژولونکتوناـن و  يژولونکتویب و  لـماعت  هک  تسا  حـضاو  رپ  .» دـناسر یم  يراـی  شفادـها  هب  ندیـسر  يارب  ارنآ  يژولونکتویب  يارب 
رد وناـن  ياـه  تیلباـق  زا  هدافتـسا  اـب  فدارتم  يژولونکتویب  وناـن  تفگ  ناوتب  دـیاش  تسا . نیا  زا  رتارف  رایـسب  يژولونکتویبوناـن  يریبـعت 
اب ای  هداد و  رارق  ماع  تروصب  اهلولـس  لخاد  ار  تابیکرت  ازجا و  ات  دـهد  یم  هزاجا  ام  هب  يروانف  زا  هخاش  نیا  تسا . یتسیز  ياـهدربراک 

هتفرشیپ ياهکینکت  اب  هتخاس و  ار  داوم  ویب  ونان  يژولونکتویب ، ونان  لوا  جوم  رد  ییارآ  ناکم  ییارآ و  دوخ  دیدج  ياه  شور  زا  هدافتـسا 
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و مود ) جوم   ) ویب ونان  لیاسو  دیلوت  هب  دیدج  يروانف  نیا  يدعب  ياهزاف  اه و  هنیمز  نامگ  یب  میزادرپب . اهنآ  تفای  زاب  يزاس و  صلاخ  هب 
مهم ياـه  هزوـح  رد  یناوارف  ياـهدربراک  هک  ( موـس جوـم   ) دـش دـهاوخ  رجنم  اـه  تاـبور  دنمـشوه و  ياـه  نیـشام  هیارا  هـب  تیاـهن  رد 
مولع ناصـصختم  ناققحم و  هدش و  رتاوتم  نهذ  هب  هک  یلاؤس  . تشاد دنهاوخ  ییاذغ  عیانـص  يزرواشک و  یکـشزپ ، دننام  يژولونکتویب 

نیا هچ  رگا  ؟ تساـجک رد  يژولونکتویب  وناـن  يژولونکتویب و  زرم  هک  تسا  نیا  هدرک ، نآ  هجوتم  ار  يژولونکتویب  وناـن  يژوـلونکتویب و 
تلاوصحم يدنب  هتـسد  دیاش  اما  دنتـسه ، ( Fuzzy  ) صخـشمان ياهزرم  ياراد  يریبعت  هب  دـنراد و  يدایز  ياـهیناشوپ  مه  يرواـنف  ود 

تفاـی و زاـب  دـیلوت ، اـب  هک  يرواـنف  زا  يا  هزوح  دـنک . عوضوم  نیا  هب  یهجوت  لـباق  کـمک  مود  لـسن  لوا و  لـسن  هب  یکیژوـلونکتویب 
ناشیزاس صلاخ  تفایزاب و  دـیلوت و  هک  يداومویبونان  نامه  دراد ، راکورـس  یکیژولونکتویب  تـلاوصحم  داوم و  مود  لـسن  يریگراـکب 

يراک هدودحم  دناوت  یم  دبلط ، یم  ار  نیون  ياهـشور  هتخادنا و  هرطاخم  هب  ار  دوجوم  ياه  کینکت  تدش  هب  یتعنـص  داعبا  رد  اًصوصخ 
ونان داومویب ، ونان  جوم  هس  هب  يژولونکتویب  ونان  یتاقیقحت  ياه  تیولوا  يدـنب  میـسقت  اب  . دـشاب يژولونکت  ونانویب  اـی  يژولونکتویبوناـن و 
دوخ يژولونکتویب  ونان  لوا  جوم  يراک  هدودـحم  رد  حوضو  روطب  يژولونکت  ونان  يژولونکتویب و  زیامت  موزل  اه ، نیـشام  ونان  لـیاسو و 

دنهاوخ ماع  يانعم  هب  يژولونکتویب  اب  يزیچان  رایسب  یناشوپ  مه  يروانف  نیا  موس  مود و  ياه  جوم  دیدرت  یب  نوچ  دزاس . یم  نایامن  ار 
وناـنویب يژولونکتویبوناـن و  زیاـمت  هباـشت و  تسا ، مهم  نآ  رد  اـه  هژاو  ناـیب  يزاـس و  فافـش  ترورـض  هک  يدـعب  عوـضوم  اـما  . تشاد

ونان مامت  تخاس  يارب  ؟ تسیچ تازیامت  نیا  تسا  نینچ  رگا  دراد و  دوجو  هژاو  ود  نیا  نیب  یقرف  لاًوصا  رگید  ناـیب  هب  تسا . يژولونکت 
ياه شور  سپـس  و  ( Top down  ) نییاپ هب  لااب  ياهـشور  ادـتبا  تسا . رظن  دـم  يژولونکتوناـن  رد  شور  ود  هراومه  تارذ ) ) اـهداوم
کی رگا  دنوش . یم  دیلوت  شور  ود  نیا  زا  یکی  قیرط  زا  هدوبن و  انثتسم  هدعاق  نیا  زا  زین  تارذ  ویب  ونان  ( . Bottom up  ) لااب هب  نییاپ 

اب همادا  رد  و  يژولونکتویب ، یلـصا  یناـبم  لوصارب و  هیکت  اـب  رگید  ناـیب  هب  دوش ، دـیلوت  نییاـپ  هب  ـلااب  ياـه  شور  زا  لوصحم  وـیب  وناـن 
ونان  ) مود لسن  تلاوصحم  يارب  هتفای و  هعـسوت  دـیدج  ياهکینکت  کـمک  اـب  هک  تفاـیزاب –  يزاـس و  صلاـخ  هدـش  حلاـصا  ياهـشور 

يژولونکت وناـنویب  اـهیروانف  زا  هعومجم  نیا  هب  دوش ، لیدـبت  ( End Product  ) ییاـهن لوصحم  هب  دوش  یم  هتفرگ  راـکب  اـهداومویب )
هژیو طیارش  رد  هدش و  هداد  تشک  نآ  رد  صاخ  یناویح  لولس  کی  هک  دیریگب  رظن  رد  ار  يروتکار  ویب  لاثم  ناونع  هب  دوش . یم  قلاطا 

. تسا زاین  دروم  هژیو  یصولخ  هجرد  اب  ینامرد  نژ  رد  هدافتسا  يارب  هک  تسا  یلولس  نورد  سوریو  کی  رظن  دروم  لوصحم  دنک . دشر 
اب رگا  رگید  فرط  زا  نییاپ .) هب  لااب  زا   ) دوش یم  تفایزاب  سپـس  هدش و  دیلوت  لولـس  نورد  رد  رظن  دروم  لوصحم  ویب  ونان  بیترت  نیدـب 

وناـن ار  وناـن  يرواـنف  زا  هزوح  نیا  ناوت  یم  دوش ، هتخاـس  ـلااب  هب  نییاـپ  زا  لوصحم  وـیب  وناـن  کـی  وناـن  يرواـنف  زا  میقتـسم  يریگ  هرهب 
رارق مه  راـنک  رد  اـب  هک  تسا  ییارآ  ناـکم  ییارآ و  دوخ  قیرط  زا  تارذ  ویب  وناـن  ماـمت  دـیلوت  نآ  حـضاو  لاـثم  تسناد . يژولونکتویب 
لاثم زا  اهراتخاس  ونان  نیئتورپ  صاخ  روطب  اهلوکلومورکام و  یلبمـسا  دوش . یم  دیلوت  بولطم  لوصحم  هدـنهد ، لیکـشت  يازجا  نتفرگ 
داعبا رد  شور  نیا  يریگراکب  دنوش . هدافتسا  وراد  ياهلماح  ناونعب  دنناوت  یم  هک  تسا  داوم  ویب  ونان  يلااب  هب  نییاپ  زا  دیلوت  بلاج  ياه 

ایند نارگشهوژپ  هک  دسر  یم  رظنب  لک  روطب  . تسا لماکت  شرتسگ و  لاح  رد  هدش و  زاغآ  روشک  لخاد  رد  هناتخبـشوخ  یهاگـشیامزآ 
هب ندیـسر  و  يژولونکت ) ونانویب   ) ناشتفایزاب داوم و  يا  هدوت  تخاس  زا  هدوب و  قفوم  يدایز  دودـح  ات  نییاـپ  هب  ـلااب  زا  داوم  تخاـس  رد 

هتبلا . ) درک تیوقت  داد و  شرتسگ  ار  مهم  نیا  نودم ، يزیر  همانرب  اب  زین  ناریا  رد  تسا  يرورض  دنا . هتفرگ  هرهب  ونان  هزادنا  رد  تارذویب 
زا تخاس  دنورب .) یتعنـص  هوبنا و  دیلوت  تمـس  هب  يدعب  زاف  رد  دیاب  دنا و  هدوب  قفوم  یهاگـشیامزآ  ياه  هزادنا  رد  یناریا  نارگـشهوژپ 

تادیلوت هب  دـناوتب  ایند  هک  تسا  نآ  زا  یکاح  اه  ینیب  شیپ  دراد و  رارق  ناهج  یتاقیقحت  زکارم  راک  روتـسد  رد  تارذویب  يلااب  هب  نییاپ 
اب يژولونکتویب ) ونان  يژولونکتویب و  ياـهزرم   ) یلبق ثحبم  دـننامه  . دـبای تسد  يدـلایم   2015 لاس اـت  صوصخ  نیا  رد  یهجوت  لـباق 

هدـش و گنر  مک  زین  يژولونکتویب  ونان  يژولونکتونانویب و  نیب  اه  هژاو  يزاس  فافـش  تیمها  تادـیلوت ، تاـقیقحت و  لوا  جوم  زا  روبع 
يارب هراومه  ناققحم  . دـهد یم  رارق  دوخ  راصحنا  رد  ار  اـهتیلاعف  تاـقیقحت و  موس  مود و  ياـه  جوم  يداـیز  دـح  اـت  يژولونکتویب  وناـن 
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رد هک  یبوخ  اًَتبـسن  تاقیفوت  اب  دنراد . زاین  اهیدـنب  تیولوا  اه و  يدـنب  هتـسد  هب  دوخ  یتاقیقحت  یملع  تشرد  زیر و  فادـها  هب  ندیـسر 
یتسد نییاـپ  ياهدـنیآرف  هب  رتشیب  هجوت  موزل  تسا ، هدـمآ  دوجوب  یتسد  ـلااب  ياهدـنیآرف  رد  يژولونکت  وناـنویب  یتاـقیقحت  ياـه  هنیمز 

زا نانچمه  یتعنـص  داعبا  رد  داوم  ویب  ونان  دـیلوت  يزاس  هنیهب  هب  نارگـشهوژپ  زاین  هتبلا  دوش . یم  نایامن  شیپ  زا  شیب  يژولونکت  وناـنویب 
تیدج اب  دیاب  تسا ، يژولونکت  ویب  ونان  رب  مدقم  يریبعت  هب  هک  يژولونکت  ونان  ویب  رانک  رد  . تسا هدنیآ  ياهلاس  رد  يدـج  ياه  هغدـغد 

تدم نایم  تدم ، هاتوک  فادها  هب  ندیـسر  يارب  هدش  حرطم  ياه  تیولوا  ساسارب  تخادرپ و  نآ  مهم  جوم  هس  يژولونکتویب و  ونان  هب 
روهظ هصنم  هب  ار  يژولونکت  ونان  هب  مکی  تسیب و  نرق  قلعت  راعـش  ناهج ، رد  نارگید  اب  ماگمه  ناوتب  ات  درک  يزیر  همانرب  تدـم  دـنلب  و 

هرامش 59 سراپ  تفن  همانهام  عبنم :  . دناسر

تسیچ میسونان 

؟
nanoclub.ir

، دننک یم  هدافتـسا  رون  زا  هتیـسیرتکلا  نایرج  ياج  هب  لااب  یتابـساحم  تعرـس  داجیا  يارب  هک  يرتویپماک  ياه  هشارت  تخاس  زونه  دـیاش 
ياهرگشیامن دنمشوه و  ياه  تراک  حلاصا  دوبهب و  نوخ ، هرطق  کی  نتفرگ  اب  طقف  هدیچیپ  ياهیرامیب  ریاس  ناطرـس و  عاونا  صیخـشت 

هب ار  اهایور  نیا  مامت  دوب  دـنهاوخ  رداق  هدـنیآ  نیققحم  اما  دـهد  هولج  یعقاو  ریغ  ار  لئاسم  نیا  دـشاب و  نامیارب  ایور  کی  اـهنت  LCD ؛ 
ياهراتخاسونان اب  نونک  ات  . دنروآ ناغمرا  هب  اه  میسونان  هزجعم  هطساوب  ار  يژولونکت  تاطابترا و  زا  دیدج  ییایند  دننک و  لیدبت  تقیقح 

تاعلاطم و هزورما  هک  ییاهراتخاسونان  زا  رگید  یکی  دیا ؛ هدش  انـشآ  تیزوپماکونان  تارذونان و  ینبرک ، ياه  هلولونان  هلمج  زا  یفلتخم 
تهج  ) تهج کی  رد  هک  دوش  یم  هتفگ  يراتخاس  هب  میـس  اًمومع  . تسا اه  میـسونان  تسا  هداد  صاصتخا  دوخ  هب  ار  يرایـسب  تاقیقحت 

ود ياراد  هک  اهراتخاس  نیا  زا  یساسا  تیصوصخ  کی  دشاب . هدش  دودحم  رایسب  رگید  تهج  ود  رد  دشاب و  هدش  هداد  شرتسگ  یلوط )
یلوط دادتما  رد  اهراتخاس و  نیا  ياهتنا  ود  رد  یکیرتکلا  لیـسناتپ  فلاتخا  لامعا  اب  دـشاب . یم  یکیرتکلا  ییاناسر  دنـشاب  یم  یجورخ 
رایـسب یملع  تهج  زا  مه  یکیژولونکت و  تهج  زا  مه  يرتمونان  داعبا  رد  ییاه  میـس  تخاس  . دـتفا یم  قافتا  یکیرتکلا  راب  لاـقتنا  ناـش 

یم لااب  رایسب  اه  میسونان  رطق  هب  لوط  تبـسن  دنهد . یم  زورب  دوخ  زا  یلومعم  ریغ  صاوخ  يرتمونان  داعبا  رد  اریز  دشاب ، یم  هقلاع  دروم 
ياهرگناشن یکیژولویب ، ییایمیـش و  ياهروسنـس  یـسیطانغم ، لیاسو  زا : دـنترابع  اه  میـسونان  دربراک  زا  ییاه  لاـثم   ( L>>D دـشاب ( .

یم تروص  هرقن  میـسونان  طسوت  هک  یموینیمولآ  ياناسر  ربا  هعطق  ود  لاـصتا  دـننام  کـینورتکلاونان  رد  یلخاد  تـلااصتا  یکیژولویب و 
رد يداـیز  ییاراـک  شخبدـیون  دـنراد  هک  يا  ژیو ه  صاوخ  لـیلد  هب  اـهراتخاسونان  نیا  يزلف : ياـه  میـسونان  . 1: اه میـسونان  عاونا  . دریگ

ءازجا ندرک  کـچوک  رد  موادـم  تفرـشیپ  هـب  یگتــسب  هـنیمز  نـیا  رد  نتفاـی  تردـق  کـینورتکلا و  هعــسوت  . دـنا یکینورتـکلا  تاـعطق 
رد ار  اـم  دـیلوت  ياـه  هنیزه  شیازفا  تخاـس و  ياـه  کـینکت  تیدودـحم  یموتناوک ، کـیناکم  نیناوق  لاـح  نیا  اـب  تسا . یکینورتـکلا 

هقـلاع نیزگیاـج  ياـه  يژولونکت  دروم  رد  ناوارف  قیقحت  درک . دـهاوخ  دودـحم  لوادـتم  موـسرم و  ياـه  يژوـلونکت  ندرک  رتـکچوک 
هک ناشدرف  هب  رـصحنم  تایـصوصخ  رطاخب  يزلف  ياه  میـسونان  تسا . هدرک  ریخا  ياه  لاس  رد  ونان  ساـیقم  رد  داوم  زکرمتم  ار  یناوارف 

ياههاگتـسد ریاس  هناـیار و  رد  دـنناوتیم  اـه  میـسونان  . دنـشاب یم  داوم  نیرت  باذـج  زا  یکی  دوش ، یم  اـهنآ  نوگاـنوگ  دربراـک  هب  رجنم 
رب هولاع  میراد . زاین  سایقمونان  ياه  میس  هب  هدیچیپ ، سایقمونان  یکینورتکلا  تاعطق  هب  یبایتسد  يارب  دنشاب . هتشاد  دربراک  رگ  هبـساحم 

، اه میـسونان  زا  عون  نیا  یلآ : ياـه  میـسونان  . 2. دنـشاب هظفاح  نوچمه  یکینورتکلا  يازجا  ياـنبم  دـنناوت  یم  مه  اـه  میـسونان  دوخ  نیا ،
یلآ داوم  زا  اه  میـسونان  تخاس  اناسر ، همین  يزلف و  داوم  رب  هولاع  . دنیآ یم  تسد  هب  یلآ  تابیکرت  زا  تسادـیپ ، ناشمان  زا  هک  روطنامه 
ریظن  ) اه میس  نیا  یگژیو  . تسا هدش  هتفرگ  رظن  رد  روظنم  نیا  يارب  نیلینیو » نیلینفوگیلا   » مانب يا  هدام  یگزات ، هب  تسا . ریذپ  ناکما  مه 
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راتخاس يداه : همین  يداه و  ياه  میسونان  . 3. دراد یگتسب  نآ  شیارآ  زرط  رمونوم و  راتخاس  هب  ییامرگ ) تیاده  تمواقم و  ییاناسر و 
نونف هب  یبایتسد  رد  نیققحم  ییاناوت  هب  يژولونکتونان  هدـنیآ  . دوشیم یهجوت  بلاج  صاوخ  ندـمآ  دوجوب  ثعاب  تابیکرت  نیا  ییایمیش 

هب تعیبـط  زا  دـیلقت  اـب  دـنا  هتـسناوت  نوـنکا  نیققحم  دراد . یگتـسب  يرتموناـن  ياـهراتخاس  هـب  یباـیتسد  یلوـکلوم و  يازجا  یهدـناماس 
نیرتهب و تعیبط ، رد  هدنز  يازجا  یهدناماس  دنبای . تسد  يداه  ياه  میـسونان  دیلوت  يارب  هیام  ریمخ  زا  لصاح  ياه  نیئتورپ  یهدناماس 

یکینورتکلا تاودا  تخاس  يارب  یئاه  شور  نتفای  زین  مهف و  يارب  نآ  زا  ناوت  یم  اذل  تسا و  لااب » هب  نیئاپ   » تخاس هنومن  نیرت  یمیدـق 
تمحز رپ  بلغا  يرتمونان  سایقم  رد  نونف  نیا  هک  دش  یم  هدافتـسا  نیئاپ » هب  لااب   » تخاس نونف  زا  نونک  ات  درک . هدافتـسا  يرتمورکیم  و 
تعیبـط مه  نآ  يوـگلا  نیرتـهب  هک  دراد  زاـین  هفرـص  هب  نورقم  ناـسآ و  ياهـشور  هب  يژولونکتوناـن  يزاـس  يراـجت  تسا و  رب  هنیزه  و 

نیا ینوکیلیس : ياه  میسونان  . 4. میرگنب ار  نامفارطا  يرتشیب  تقد  اب  مینک و  زاب  ار  نامنامـشچ  یمک  تسا  یفاک  طـقف  تساـم ؛ نوماریپ 
دننام یکشزپ  هصرع  رد  ار  دوخ  دربراک  نیرتشیب  اه  میسونان  زا  عون  نیا  . دنناسر یمن  یبیسآ  اهلولس  هب  تسین و  یمس  اه  میـسونان  زا  عون 

ياه میسونان  زا  يا  هنومن  . میزادرپ یم  نآ  هب  همادا  رد  هک  تسا  هداد  ناشن  يداینب و …  ياه  لولـس  دشر  ناطرـس ، ياه  هناشن  صیخـشت 
هدام کـی  رد  ییایمیـش  تارییغت  زا  شور  نیا  رد  يرون : یفارگوتیل  یفارگوتیل • ياـه  کـینکت  . 1: اه میسونان  تخاس  ياهـشورینوکیلیس 

. دوشیم هدافتـسا  رون  رثا  رد  هدنوش  لاعف  قطانم  فیرعت  يارب  يرون  ياه  کسام  يرـس  کی  زا  دوشیم . هدافتـسا  رون  رثا  رد  هدنوش  تخس 
رد دوشیم  هدافتـسا  عیانـص  رد  رـضاح  رد  هک  يرون  جوم  لوط  تسا . يرون  جوم  شارپ  هدودـحم  کینکت  نیا  ياـه  تیدودـحم  زا  یکی 
nm رتمک داعبا  هب  ناوتیم  هدنوش  تخس  ياهرمیلپ  قیقد  رایـسب  يریگراک  هب  کلام و  قیقد  ياه  یحارط  اب  یلو  دشابیم  nm 248 دودح

هدافتـسا هیاپ  کی  رب  نآ  نداد  رارق  هدنوش و  تخـس  رمیلپ  کی  زا  اتدـمع  شور  نیا  رد  ینورتکلا : هعـشا  اب  یفارگوتیل  دیـسر •. مه   100
. دوشیم هداد  لکش  رظن  دروم  حرط  ینورتکلا  هعشا  شبات  اب  دوشیم  هدیبات  حطس  يور  رب  لااب  يژرنا  اب  ینورتکلا  هعـشا  کی  هاگنآ  دوشیم .
.• دوشیم لـصاح  میـس  وناـن  تخاـس  يارب  رظن  دروم  حرط  ییایمیـش  ياـه  لـلاح  طـسوت  رمیلپ  ندـش  لـح  هداـم و  ندـش  هزینوـی  زا  سپ 

ياه بارپ  دـنوریم . راکب   nm100 ریز ياه  میـسونان  تخاـس  يارب  پیـشور  بارپ  زا  هدافتـسا  اـب  یفارگوتیل  شور : بارپ  اـب  یفارگوتیل 
تخاس يارب  شور  نیا  ياه  باـختنا  زا  ( STM  ) یلنوت شور  پوکـسورکیم  ای  و  ( AFM) یمتا يورین  پوکـسورکیم  دننام  ینورتکلا 

نیا اب  رگید  ترابعب  دـشابیم . اه  میـسونان  يارب  يزاسوگلا  رد  اه  شور  نیا  فاطعنا  یفارگوتیل  ياهـشور  يایازم  زا  . دـشابیم اـه  میـسونان 
هدرتسگ روطب  ییایمیشورتکلا  ياهشور  : تارفح رد  ییایمیـشورتکلا  بوسر  . 2. داد ار  میسرت  لباق  لکش  ره  اه  میسونان  هب  ناوتیم  اهـشور 

عون نیا  رد  تارفح  رطق  دشاب ، هتـشاد  دنلب  تخاونکی و  یتارفح  دـیاب  بسانم  يوگلا  کی  دوشیم . هدافتـسا  اه  میـسونان  تخاس  يارب  يا 
ونان داعبا  هدیئاز  هک  دهد  یم  ار  داوم  زا  يدیدج  صاوخ  لرتنک  دیون  ونان ،  يروانف  . دشاب هتـشاد  دناوتیم   nm 20 ات رتمونان  دنچ  زا  وگلا 

دودح لاس 2005  رد  ناهج  ریذپرطخ  ياهیراذگ  هیامرس  اهتلود و  یصوصخ ،  ياهتکرش  دش  ثعاب  صاوخ  نیمه  تسا ،  تارذ  سایقم 
رب ینتبم  يدیلوت  ياهلااک  رازاب  هتفرگ  تروص  ياه  ینیب  شیپ  ساسارب  نینچمه  دننک ، يراذـگ  هیامرـس  يروانف  نیا  رد  رلاد  درایلیم  15

تخاس ياهیروانف  يریگ و  هزادنا   ، داومونان دنمزاین  تلاوصحم  نیا  دـیلوت  دـسریم . رلاد  درایلیم  مقر 6.2  هب  لاس 2015  رد  يروانف  نیا 
لاکشا  ، nm 90 زا رتمک  ياه  يداه  همین  لماش  کینورتکلاونان  تسا . ماگشیپ  ونان  يروانف  يزاس  يراجت  رد  کینورتکلا  تعنص  تسا .

رـشن ياهرگــشیامن  یلآ ،  ياهرگــشیامن  یکیناـکمورتکلاونان ، یتاـعلاطا  ياـه  هظفاـح  يداـه ،  هـمین  ياراد  ياـه  هظفاـح  زا  يدـیدج 
تلاآرازبا رد  يریگراک  هب  يارب  تخاـس  لاـح  رد  نونکا  هک  یتاودا  زا  يا  هراـپ  فلتخم و  ياهرگـسح  ینبرک ، ياـه  هلول  وناـن  ، ینادـیم

لاس ات  دسر  یم  رظن  هب  هدوب و  رلاد  درایلیم  کیدزن 60  لاس 2005  رد  کینورتکلاونان  تازیهجت  رازاب  دروآرب  قبط  دوشیم . یکینورتکلا 
مقر نیا  زا  هک  هدوب  رلاد  دراـیلیم  تازیهجت 108 نیا  دـیلوت  رد  هدافتـسا  دروم  رازباونانو  داومونان  رازاب  دـسرب . رلاد  درایلیم  هب 250  2010

اه میـسونان  اهتـسیلاتاک و   ، ونان پاچ  یفارگوتیل  رود ، شفنباروام  یفارگوتیل  دـننام  یتازیهجت  اهرازبا ،  ، داومونان هب  طوبرم  نآ  دـصرد  10
ياـه هناـیار  هشارت  رد  هدافتـسادروم  داوم  زا  هک  ییاـه  میـسونان  زا  اـهیرامیب : صیخـشت  رد  میـسونان  دربراـک  : میـسونان ياـهدربراک  . تسا
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هچ اه  هنایار  رازبا  دیسرپب  دیاش  درک .  هدافتسا  اهیرامیب  صیخـشت  يارب  ناوتیم  تسا  هدش  هتخاس  نویلاگ  دیرتین  نوکیلیـس و  لثم  يزورما 
تروص رد  دناوتب  هک  دشاب  هتـشاد  ییاهرگـسح  دیاب  هنایار  کی  دننامه  زین  ناسنا  ندب  دراد ،  ناسنا  ندب  يرامیب و  صیخـشت  هب  یطابترا 

هنایار کی  دننامه  دیآرب  نآ  عفر  ددصرد  دهد و  راطخا  یجراخ  هدـنهدرادشه  ياهرازبا  هب  یمـس  داوم  دوجو  ای  اطخ و  لکـشم و  زورب 
ریذپ ناکما  هنوگچ  راک  نیا  اما  دـهدیم  ( ERROR  ) ماغیپ دوش  ادیپ  نآ  رد  یـسوریو  ای  دینک و  ارجا  نآ  رد  ار  هابتـشا  يریـسم  رگا  هک 

ات nm100 و نیب 1  اهمیسونان  نیا  ریغتم  ياهلوط  هک  دننک  دیلوت  ار  یلیوط  ریذپ و  فاطعنا  ياهمیـسونان  دندش  قفوم  نادنمـشناد  !؟ تسا
نیا ماکحتـسا  يریذپ و  فاطعنا  يدـنلب ،  تسا . ناسنا  يوم  زا  رتکیراب  هبترم  رازه  دودـح  هسیاقم  ظاحل  زا  دـشابیم و  رتمیلیم  رد  یتح  ای 

زا اذل  دوشیم .  نآ  حطـس  شیازفا  ثعاب  ندوب  لیوطو  ندوب  كزان  لاثم  ناونع  هب  دشخب .  یم  نآ  هب  ار  يا  هژیو  تایـصوصخ  اهمیـسونان 
شفنب ياروام  هعشا  دیلوت  ییاناوت  اه  میسونان  نیا  درک . هدافتـسا  ساسح  عیرـس و  رایـسب  ياهرگـسح  یحارط  رد  ناوت  یم  اهراتخاس  نیا 

ار رون  نیا  یفلاتا  چیه  نودب  اهمیسونان  دنکیم . ندیبات  هب  عورـش  رگید  ياهتنا  زا  هدش و  میـسونان  دراو  اهتنا  کی  زا  رون  دراد ،  ار  یئرمان 
دنکیم و ندیبات  هب  عورش  میسونان  دنک  دروخرب  یمس  هدام  ای  از  يرامیب  لماع  کی  هب  رگا  دوخ  ریـسم  رد  و  دهدیم . روبع  يرثوم  روط  هب 
زا هدافتسا  . دهد صیخشت  یشیامزآ  ره  زا  رتعیرسو  رتدوز  ار  يرامیب  دناوتیم  نیا  دنکیم و  داجیا  ار  یعیرـس  رایـسب  هدنهد  رادشه  متـسیس 

اهنآ تیادـه  اه و  گر  نورد  هب  کچوک  ياه  هدنتـسرف  لاقتنا  هشیمه  يزغم : باصعا  کیرحت  يارب  ینوخ  ياـه  گر  رد  اـه  میـسونان 
نیققحم .! مینیبب تیعقاو  رد  ار  نیا  يزور  هک  میدرک  یمن  رواب  چـیه  اما  میدوب  هدـید  یلیخت  ياه  ملیف  رد  ار  رظندروم  ياـه  لـحم  فرطب 

نیا اهنآ  دـننک . عادـبا  ار  تسا  ناـسنا  يوم  زا  رتفیرظ  رتکزاـن و  ربارب  نآ 100  تماخـض  هک  نیتلاپ  سنج  زا  ییاه  میـسونان  دنا  هتـسناوت 
نیا دـننک . یم  تیادـه  يزغم  باصعا  فرطب  ار  اهنآ  یکچوک  نیبرود  طسوت  دنتـسرف و  یم  ینوخ  ياه  گر  لـخاد  هب  ار  اـه  میـسونان 

نتفای يارب  هتـشذگ  رد  تسا . دیفم  رایـسب  نوسنیکراپ  هلمج  زا  یبصع  ياه  يرامیب  شیادـیپ  فلتخم و  للع  نتفای  هب  کمک  يارب  شور 
نف شرتسگ  اب  هزورما  اما  دـنبایب ، ار  يرامیب  تلع  ات  دنتفاکـش  یم  هطقن  ره  رد  ار  ندـب  یبصع ، یبلق و  ياهیرامیب  شیادـیپ  فلتخم  لـلع 

فیرظ نورد  هب  ار  نآ  یتح  درک و  عادـبا  عارتخا و  ساسح ، كزان و  فیرظ ، تروصب  ناوت  یم  ار  يا  هلیـسو  ره  يژولونکتوناـن  يروآ 
نوخ و شدرگ  متـسیس  ینوخ و  ياهگر  ددـعت  تسا  هدرک  یمگردرـس  راچد  یمک  ار  ناققحم  هک  یلکـشم  اـهنت  . داتـسرف زین  گر  نیرت 

یهار نتفای  ددـصرد  نیققحم  اـما  تسا  هدرک  راوشد  یمک  ار  اـه  میـسونان  نیا  نداتـسرف  هک  تسا  زغم  هدودـحم  رد  ناوارف  ياـه  بصع 
دیلوت نیداینب :  ياهلولس  دشر  ندرک  دنمفده  يارب  ینوکیلیس  ياهمیسونان  زا  هدافتسا  . دنتسه رت  قیقد  ياهمیسونان  نتخاسو  نآ  لح  يارب 

زا دنتسه ، نآ  لابند  هب  هراومه  یکشزپ  هصرع  رد  نادنمشناد  هک  تسا  یفادها  دنمزاین  نارامیب  يارب  زاین  دروم  ياهلولـس  اهتفاب و  دشر  و 
هب هک  دنتـسه  اهخیم  زا  یتخت  نوچمه  اه  میـسونان  تسا . ینوکیلیـس  ياه  میـسونان  دشخب  ققحت  ار  فدـه  نیا  دـناوتیم  هک  يرازبا  هلمج 

ناونعب ییایمیـش  یکیناکم و  تاـکیرحت  زا  یعیـسو  یفیط  زا  روظنم  نیا  يارب  دـنراد ،  ار  دـشر  لکـش و  رییغت  تیلباـق  دـنا و  هدـش  فص 
ياهسلاپ زا  هدافتسا  هک  دنراودیما  دننک و  هدافتسا  زین  هتیسیرتکلا  ياهکرحم  زا  دنا  هتـسناوت  یگزات  هب  اما  دننک  یم  هدافتـسا  دشر  روتکاف 

نداد رارق  ریثات  تحت  يارب  دنمشزرا  يا  هویش  ناونعب  کیدزن  يا  هدنیآ  رد  اهمیـسونان  ياناسر  هیارآ  زا  هدافتـسا  اب  اهلولـس  رد  یکیرتکلا 
nanoclub.ir عبنم :  . دنور راکب  نیداینب  ياهلولس 
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زاوها نارمچ  دیهش  هاگشناد  یملع  تایه  وضع 
دیاب داومزیر  ای  داومونان  دربراک  رد  اما  تسا ؛ اراد  ار  رتزیمت  ياه  يروانف  دربراک  دـیلوت و  تیلباق  يروانفونان  دوش  یم  هتفگ  هک  دـنچ  ره 
ییاه هضراع  هب  تسا  نکمم  دـنراد  رارق  داومونان  راشتنا  ضرعم  رد  هک  يدارفا  دـهد  یم  ناشن  تاعلاطم  دروآ . لمع  هب  ار  مزلا  طاـیتحا 
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ییانـشآ تهج  راتـشون  نیا  رد  دوش . یم  یطیحم  تسیز  یمـس  ياه  یگدولآ  ببـس  زین  بآ  هب  تارذونان  هیلخت  نینچمه  دـنوش و  راچد 
هنیمز رد  هک  یتاعلاطم  نیرتدـیدج  نیرت و  لماک  زا  یکی  ونان  دـشر  هب  ور  يرواـنف  ملع و  ياـه  هبنج  ریاـس  اـب  یمارگ  ناگدـنناوخ  رتشیب 

هـصلاخ تروص  هب  تسا ؛ پاچ  ریز   Journal of Cleaner Production هلجم رد  نونکا  مه  هدـش و  ماجنا  تارذونان  تارطخ 
رتمک اهنآ  داعبا  زا  یکی  لقادح  هک  تسا  یکچوک  رایسب  تارذ  زا  نآ  هدافتـسا  يروانفونان  زراب  یگژیو  .• • • تسا هدش  هئارا  همجرت و 

روط هب  دناوت  یم  یتح  دنک  فذح  طیحم  زا  ار  اه  یگدولآ  دئاز و  داوم  دناوت  یم  يروانفونان  هک  تسا  هدش  هتفگ  دـشاب . رتمونان  زا 100 
تلاوصحم و زا  يرایـسب  هدش  مامت  تمیق  دوش  ببـس  دناوت  یم  دوخ  نیا  هک  دنک  يریگولج  عبانم  نتفر  ردـه  فرـصم و  زا  يا  هدـنیازف 

ياه شنکاو  رد  لااب  يرگ  باختنا  ناـکما  ندروآ  مهارف  اـب  هک  دراد  ار  تیلباـق  نیا  يرواـنفونان  رگید  يوس  زا  دـبای . شهاـک  اهدـنیآرف 
يروانف نیا  هک  دهد  یم  ناشن  تاعلاطم  دوجو  نیا  اب  دوش . بجوم  ار  دئاز  داوم  دیلوت  شهاک  يژرنا و  فرـصم  رد  يرو  هرهب  ییایمیش ،
یمیدـق نیرت و  مهم  هک  لوا  هتـسد  میراد . راکورـس  داومونان  هتـسد  هس  اب  ام  ـًلاوصا  تسین . رطخ  یب  دوش  یم  هتفگ  هک  ناـنچنآ  روهظون 

نیا دـیدج  ياهدربراک  دور . یم  راک  هب  پاـچ  عیانـص  رد  زین  کـیتسلا و  نتخاـس  رد  هک  تسا  كـلاب  نبرک  اـی  هایـس  نبرک  اـهنآ  نیرت 
راک عیانص  نیا  رد  هک  يدارفا  اهنت  تسا . هدش  شرازگ  هشیش و … کیمارس ، یجاسن ، یششوپ ، عیانص  نوچ  يرگید  عیانـص  رد  هدامونان 

یـشیارآ ییوراد و  داوم  رد  هک  تسا  یتارذونان  لـماش  مود  هتـسد  دـنریگب . رارق  داوموناـن  زا  هتـسد  نیا  ضرعم  رد  دـنناوت  یم  دـننک  یم 
تروص هب  هک  دنتـسه  یتارذوناـن  موس  هتـسد  دـننک . هدافتـسا  اـهنآ  زا  تسا  نکمم  دارفا  موـمع  هبـسنلاب  هک  دـنور  یم  راـک  هب  یتشادـهب 
اهرمیلپ نداد  ترارح  تازلف و  نتخادـگ  یلزید ، ياـه  تخوس  نتخوس  دـننام  اهدـنیآرف - زا  یـضعب  یعرف  لوصحم  ناونع  هب  هتـساوخان 

، يزلف ياهدیـسکا  زا  يدـیلوت  تارذوناـن  رتـشیب  هزورما  دوـش . یم  هتفگ  زین  يدـیلوتریغ  تارذوناـن  هتـسد  نیا  هـب  هـک  دـنوش ، یم  دـیلوت 
هدـش هتخاس  لوکیلگ  نلیتا  یلپ  هیاـپ  اـب  ییاـهراتخاس  اـه و  یبرچ  زا  ناـسر  وراد  تارذوناـن  رتشیب  دـنوش . یم  هتخاـس  نبرک  نوکیلیس و 

رایـسب هک  تسا  هدوب  یتاعوضوم  زا  یکی  رما  نیا  تسا . قاشنتـسا  هدـنز  تادوجوم  ندـب  لخاد  هب  داوموناـن  دورو  ياـه  هار  زا  یکی  . دـنا
رتمونان زا 100  رتمک  هزادنا  اب  رادـیاپ  تارذ  دـنک  یم  تباث  هک  دراد  دوجو  يربتعم  كرادـم  تسا . هتفرگ  رارق  نارگـشهوژپ  هجوت  دروم 

هیر یسفنت و  يراجم  رد  ندرک  بوسر  هب  يدایز  لیامت  هدش  قاشنتسا  تارذ  دننک . داجیا  یساسا  تیمومسم  دنناوت  یم  قاشنتسا  زا  سپ 
یم لصاح  تارذونان  قاشنتسا  زا  هک  هیر  باهتلا  تسا . رتشیب  یـسفنت  ياه  هضراع  ریاس  مسآ و  هب  لاتبم  دارفا  رد  لیامت  نیا  هک  دنراد  اه 

هزادنا اب  میناتیت  دیـسکا  نبرک و  تارذونان  رثا  هعلاطم  . تسا رتشیب  ریپ  تاناویح  رد  نآ  رثا  هدش و  هدـهاشم  شوم  دـننام  یتاناویح  رد  دوش 
دایز موادم و  سامت  دروآ . یم  نییاپ  اهنآ  ياه  شش  رد  ار  یعافد  تردق  هک  تسا  هداد  ناشن  اه  شوم  يور  رتمونان   12 نیب 220 - ياه 
نامز رورم  هب  دوش  یم  هدافتـسا  هایـس  نبرک  زا  اجنآ  رد  هک  ییاه  ناکم  رد  راک  دوش . اه  تفاب  بلـصت  ببـس  تسا  نکمم  تارذوناـن  اـب 

اب مئاد  سامت  رد  هک  یتاناویح  رد  اه  يراـمیب  نیا  دوش . یم  هیر  ناطرـس  یتح  اـی  تیـشنورب و  لـیبق  زا  یـسفنت  ياـه  يراـمیب  زورب  ببس 
رد هدش  قاشنتـسا  تارذونان  دادعت  لاعف و  حطـس  دهد  یم  ناشن  هک  دراد  دوجو  يدایز  دهاوش  تسا . هدـش  هدـهاشم  دـنا  هدوب  تارذونان 

هدننک نییعت  لماوع  رگید  زا  زین  تارذونان  یکیرتکلا  راب  ییایمیـش و  تعیبط  دنراد . هدننک  نییعت  شقن  دننک  یم  داجیا  هک  یبرخم  تارثا 
زورب دنناوت  یم  دـننک ، یم  داجیا  هک  یـسفنت  ياه  يرامیب  رب  هولاع  تارذونان  . تسا قاشنتـسا  تروص  رد  اهنآ  ندوب  كانرطخ  نازیم  رد 
ماجنا هک  یتاشیامزآ  اب  تاناویح  یبلق  متـسیس  يور  تارذ  نیا  برخم  رثا  دـننک . داجیا  ناسنا  یقورع  یبلق  متـسیس  رد  ار  ییاـه  يراـمیب 

تارذونان ذوفن  هب  ای  دشاب و  هتفرگ  تاشن  اه  شـش  درکلمع  رد  رییغت  زا  تسا  نکمم  یبلق  ياه  يرامیب  نیا  تسا . هدیـسر  تابثا  هب  هدـش 
ياه تفاب  طاخم و  رد  ندش  اج  هباج  ییاناوت  دماج  تارذونان  هک  دنا  هداد  ناشن  دهاوش  مود  لامتحا  دروم  رد  دشاب . طبترم  هیر  تفاب  هب 

زا تسا . هدش  هدهاشم  دبک  رد  نوخ و  شدرگ  متسیس  رد  یقاشنتسا  تارذونان  روضح  دنتـسه . اراد  ار  نارادناتـسپ  ریاس  ناسنا و  یـسفنت 
تارذونان ذوفن  تسا . هدـش  تاناویح  زغم  هب  داوم  نیا  دورو  ببـس  تارذونان  اب  لماک  مئاد و  سامت  هک  هداد  ناشن  تاـعلاطم  رگید  يوس 

نکمم دراوم  زا  یـضعب  رد  . تسا هدیـسر  تابثا  هب  ییایوب  بصع  ییایوب و  طاـخم  زا  روبع  قیرط  زا  شوم  زغم  ییاـیوب  تمـسق  هب  ینبرک 
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هدام نیا  تارذونان  راـنک  رد  لـکین  گرزب  تارذ  روضح  لاـثم  ناونع  هب  دـنک . دـیدشت  ار  تارذوناـن  یفنم  رثا  هژیو  هداـم  کـی  رثا  تسا 
نآ برخم  تارثا  رد  لکین  تارذونان  هژیو  حطس  اهنت  هن  هک  دهد  یم  ناشن  هعلاطم  نیا  دهد . یم  شیازفا  ار  نآ  باهتلا  يویر و  تامدص 

ضرعم رد  اب  ناسنا  رد  هیر  ناطرـس  دـنراد . شوم  ياـه  لولـس  رد  تیمومـسم  داـجیا  رد  یمهم  رثا  زین  لـکین  ياـه  نوی  هکلب  دراد  شقن 
رگید زا  دـنایامن . یم  ار  دوخ  رتشیب  دنتـسه  لکین  يواح  هک  یلولحم  داوم  روضح  رد  رثا  نیا  دراد . طابترا  نتفرگ  رارق  لـکین  تارذوناـن 

هار زا  رگید  یکی  . درب مان  ار  هدود  نهآ و  ناوت  یم  تسا  هدـش  تابثا  تارذونان  برخم  تیلاعف  يور  اـهنآ  هدـننک  دـیدشت  رثا  هک  يداوم 
داوم رد  اریز  دراد  يرتشیب  تیمها  ناسنا  رد  هلئـسم  نیا  تسا . تسوپ  هار  زا  ذوفن  ناسنا ، تاناویح و  ندـب  لخاد  هب  تارذونان  ذوفن  ياـه 
نیرت مهم  کنیا  مه  دوش . یم  هدافتـسا  يور  دیـسکا  میناتیت و  دیـسکا  تارذونان  زا  باتفآدض ، ياه  مرک  نامه  ای  دیـشروخ  رون  بجاح 

هک تسا  هداد  ناشن  تاعلاطم  تسا . يزلف  ياهدیسکازیر  رایسب  تارذ  نیمه  زا  هدافتسا  یتشادهب  یـشیارآ  داوم  رد  تارذونان  زا  هدافتـسا 
دروم رد  هلئسم  نیا  دوش . لولس  دراو  لولـس  ياشغ  قیرط  زا  دناوت  یم  فرـصم  زا  سپ  تعاس  تشه  داوم  نیا  هدنهد  لیکـشت  تارذونان 
ببس دنناوت  یم  يرون  هدشزیلاتاک  ياه  شنکاو  ماجنا  لولس و  نورد  هب  دورو  اب  تارذونان  نیا  تسا . هدیسر  تابثا  هب  شوم  شوگرخ و 
لقن قیرط  زا  ناسنا  ياه  لولس  نورد  هب  تارذونان  یتسوپ  ذوفن  رگید  هار  دنوش . یلولـس  يازجا  ریاس  کیئلکون و  ياهدیـسا  نتفر  نیب  زا 

رد هک  یناسک  ندب  هب  ینبرک  ياه  هلولونان  ذوفن  دروم  رد  تاعلاطم  تسا . عیانـص  اه و  هاگـشیامزآ  رد  داوم  نیا  اب  ندرک  راک  لاقتنا و  و 
ییاذغ هریجنز  هب  اهنآ  دورو  نتفرگ  رارق  تارذونان  ضرعم  رد  رگید  هار  تسا . هلئـسم  نیا  دیوم  دـننک  یم  راک  هطوبرم  ياه  هاگـشیامزآ 

ندـب نورد  هب  تارذوناـن  دورو  ياـه  هار  نیرت  مهم  نیرت و  ناـسآ  زا  یکی  اـما  . تسا یطیحم  تسیز  ياـه  یگدولآ  نآ  ءاـشنم  هک  تسا 
مه دنا  هتفرگ  رارق  هعلاطم  دروم  ناسروراد  تابیکرت  ناونع  هب  ونان  داوم  زا  يدایز  دادـعت  . تسا ناسروراد  ياه  متـسیس  زا  هدافتـسا  ناسنا 
نیا زا  هدافتسا  زا  دعب  لومعم  یبناج  رثا  کی  تسا . حرطم  يروانفونان  مهم  ياهدربراک  زا  یکی  ناونع  هب  اه  متسیس  نیا  زا  هدافتسا  کنیا 

هیزجت رطخ  دوش  یم  هدافتسا  يرمیلپ  ای  يزلف  یلآ  تابیکرت  تارذونان  زا  هک  یماگنه  رگید  يوس  زا  تسا . دیدش  تیـساسح  داجیا  داوم 
یلپ يرمیلپ  بیکرت  لاثم  ناونع  هب  دنوش . بجوم  ار  يروآ  نایز  تارثا  تسا  نکمم  هیزجت  نیا  زا  لصاح  داوم  هک  دراد  دوجو  تابیکرت 

هدـش و هیزجت  یتحار  هب  کچوک  یلیکلآ  هخاش  نتـشاد  تروص  رد  دوش  یم  هدافتـسا  اهوراد  زا  یـضعب  رد  هک  تلایرکا  ونایـس  لـیکلآ 
زا هدافتـسا  دتفا . یم  قافتا  رتمک  نآ  ندش  هیزجت  دـشاب  گرزب  یلیکلآ  ياه  هخاش  يواح  رگا  رمیلپ  نیا  اما  دـنک  یم  دـیلوت  یمـس  داوم 
هک يداوم  زا  یکی  تسا . داومونان  دیدج  ياهدربراک  زا  هدنز  ياه  متسیس  زا  يرادربریوصت  رد  یتنـسرولف  ياه  گنر  ياج  هب  تارذونان 

رطاخ هب  هدام  نیا  تسا . هدش  هتخاس  مینلـس  میمداک و  زا  هک  تسا  یموتناوک  طاقن  يداه  همین  هدـش  ماجنا  نآ  دروم  رد  يدایز  تاعلاطم 
تارذونان یلک  رطخ  هک  تفگ  ناوت  یم  قوف  بلاطم  هب  هجوت  اب  نایاپ  رد  . دهد یم  ناشن  دوخ  زا  يدایز  تیمـس  میمداک  نوی  ندـش  دازآ 

مواقم تارذونان  هب  تبـسن  دنوش  یم  هیزجت  مک  تیمـس  اب  داوم  هب  یتحار  هب  هک  یتارذونان  تسا . طبترم  یتسیز  داوم  رد  اهنآ  يرادیاپ  هب 
. دراد یمهم  شقن  نآ  ندوب  روآ  نایز  رد  تارذونان  حطس  تعیبط  لکش و  دنرادروخرب . يرتمک  يرو  نایز آ  زا  یتسیز  هیزجت  لباقم  رد 

هدیـشیدنا يریبادت  لکـشم  نیا  عفر  تهج  رد  دـیاب  ناسروراد ، تارذونان  یفنم  یبناج  تارثا  ندـش  صخـشم  تاعلاطم و  نیا  هب  هجوت  اب 
یملع تاـیه  وضع  .* دریگ رارق  ددـجم  یباـیزرا  دروم  دـیاب  باتفآدـض  داوم  رد  میناـتیت  دیـسکا  يور و  دیـسکا  دربراـک  نینچمه  دوش و 

قرش همانزورزاوها  نارمچ  دیهش  هاگشناد 

هعسوت يوس  هب  يدربهار  يروانف ؛ ونان 

 2
ینسح  ارهز  همطاف  ینسح - هبیسنهعسوت  يوس  هب  لیدب  یب  يدربهار  يروانف ؛ ونان 

يرواــنفونان (، information technology) تاـــعلاطا يرواـــنف  هورگ  هــس  رد  هدـــنیآ  يرواـــنف  مــلع و  ناگدننکریخـــست 
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molecular هــک يرواــنف  وناـــن  . دـــنوش یم  هصـــلاخ  ( biotechnology  ) يرواـــــنف تــــسیز  و  ( nanotechnology)
راومه رـضاح  نرق  رد  یتعنـص  بلاقنا  کی  يارب  ار  هار  هک  تسا  شناد  ياه  هخاـش  زا  یکی  دوش  یم  هدـیمان  زین   manufacturing

زا  رضاح  لاح  رد  دنک و  یم 
لح هار  یطیحم  یتشادـهب و  تلاکـشم  لیبق  زا  یفلتخم  ياـه  هنیمز  رد  هتخاـس و  لوغـشم  دوخ  هب  ار  عماوج  رثکا  هک  تسا  یمولع  هلمج 

رد . تشاد دـهاوخ  یناهج  داصتقا  رب  ییازـس  هب  ریثات  ملع  نیا  زا  هدـش  دـیلوت  ياـه  هدروآرف  نیا  رب  هوـلاع  دـهد . یم  هئارا  یبساـنم  ياـه 
همه دراد . دوجو  اه  بصع  ناوختـسا و  دـشر  وم ، گنر  لیبق  زا  هدـنز  دوجوم  کی  هب  طوبرم  تاعلاطا  همه  یناـسنا  لولـس  نیرتکچوک 

ای حطـس  اهنت  هن   ) ددرگ یم  هریخذ  دشاب  یم  متا  هاجنپ  اًدودح  لماش  هک   DNA مان هب  لولس  زا  یکچوک  رایسب  تمـسق  رد  تاعلاطا  نیا 
تـسا ياهژاو  ونانيروانف  (. دراد تیمها  یتسیز  تاعلاطا  يزاس  هریخذ  رد  اه  هریجنز  نیا  نتفرگ  رارق  هوحن  هکلب  اه  متا  دادعت  یترابع  هب 

1nm دودح رد  يداعباونان  سایقم  زا  روظنم  لاًومعم  دوشیم . قلاطا  ونان  سایقم  اب  راک  هصرع  رد  هتفرشیپ  ياهيروانف  مامت  هب  هک  یلک 
نیا هب  زونه  نامز  نآ  رد  هتبلا  ) دش هدز  لاس 1959  رد  ونان  يروانف  هقرج  نیلوا  ( تسا رتم  میدرایلیم  کی  رتمونان   1 . ) دشابیم  100nm ات

هدـیا دراد " دوجو  نییاپ  حوطـس  رد  يدایز  ياضف   " ناونع اب  ینارنخـس  کی  یط  نمنیاف  دراـچیر  لاـس  نیا  رد  دوب .) هدـشن  هتخانـش  ماـن 
میقـسم تروص  هب  ار  اهمتا  اهلوکلوم و  میناوتیم  کـیدزن  ياهدـنیآ  رد  هک  داد  هئارا  ار  هیرظن  نیا  يو  تخاـس . حرطم  ار  وناـن  يرواـنف 

وا دـش . يراج  اهنابز  رب  لاس 1974  رد  ویکوت  مولع  هاگـشناد  داتـسا  یچوگنیاتویرون  طسوت  راب  نیلوا  ونان  يروانف  هژاو  . مینک يراکتـسد 
لاس 1986 رد  درب . راک  هب  دـشابیم ، رتمونان  دـح  رد  اهنآ  يداعبا  سنارولت  هک  یقیقد  لـیاسو ) ) داوم تخاـس  فیـصوت  يارب  ار  هژاو  نیا 

ددـجم فیرعت  ینیرفآزاب و  ونانيروانف " نارود  زاـغآ  شنیرفآ : روتوم   : " ناونع تحت  یباـتک  رد  رلـسکرد  کـیرا  یک  طـسوت  هژاو  نیا 
ناوـنع تـحت  یباـتک  رد  ارنآ  اهدـعب  هداد و  رارق  یــسررب  دروـم  دوـخ  يارتـکد  هلاـسر  رد  يرتقـیمع  لکــش  هـب  ار  هژاو  نـیا  يو  دـش .

رد رگید  ياهيروانف  اب  ونان  يروانف  یلصا  توافت  . داد هعسوت  اهنآ " تابساحم  تخاس و  یگنوگچ  یلوکلوم  ياهنیشام  اهمتسیسونان ، "

هکلب تسین ؛ رظن  دم  هزادنا  ندوب  کچوک  اهنت  هتبلا  دـنریگیم . رارق  هدافتـسا  دروم  يروانف  نیا  رد  هک  تسا  ییاهراتخاس  داوم و  سایقم 
رییغت یگدروخ و ...  تمواقم  ماکحتـسا ، گنر ، هلمج  زا  اـهنآ  یتاذ  تایـصوصخ  دریگیم ، رارق  ساـیقم  نیارد  داوم  هزادـنا  هک  یناـمز 
عماوج رثکا  هک  دنهد  یم  ناشن  يدایز  دهاوش  ؟ دش دهاوخ  زوریپ  تباقر  نیا  رد  یـسک  هچ  زورما : ناهج  رد  يروانف  ونان  هاگیاج  . دباییم

لباقریغ تعرـس  اب  ونان  ملع  : لوا : هکارچ تسا ، راکـشآ  ناگمه  رب  يروانف  نیا  تبثم  تاریثات  دیاوف و  دـندنم و  زاین  ونان  يروانف  بسک  هب 
رتویپماک ونان  نتخاس  ملع  نیا  فده  ادتبا  رد  دنچ  ره  تسا . تفرـشیِپ  لاح  رد  تساهنآ  دنمزاین  رـشب  هک  یفلتخم  ياه  هنیمز  رد  يروصت 

، داوم مولع  رب  تعرـس  هب  یلو  دـنزادرپب  تیلاـعف  هب  تادوجوم  ياـهمتا  حطـس  رد  طاـبر  دـننام  دـنناوتب  هک  دوـب  ییاـه  نیـشام  وناـن  اـه و 
هب ملع  نیا  هکنیا  دروم  رد  ار  کش  نیرتمک  نادنمـشناد  طسوت  ونان  تفرـشیپ  یبایزرا  : مود . دـینارتسگ هیاس  یکـشزپ  یتح  کـینورتکلا و 

تسا دقتعم  یمیش  لبون  هزیاج  هدنرب   Richard Smally رتکد تسا . هتشاذگ  یقاب  ناگمه   يارب  دروآ ، دهاوخ  دیدپ  یبلاقنا  يدوز 
، یکـشزپ يرادرب  ریوصت  کیرتکلا ، ورکیم  ریثات  زا  یبیکرت  گنـس  مه  یمدآ  یگدـنز  ياه  درادناتـسا  یتملاـس و  رب  ونان  ملع  ریثاـت  هک 
هب هدوب  زیمآ  تیقفوم  نونک  ات  ونان  هنیمز  رد  تاقیقحت  : موس . دوب دهاوخ  ریخا  نرق  رد  ناسنا  تسد  هتخاس  ياه  رمیلپ  رتویپماک و  یسدنهم 

هدش رازاب  هصرع  دراو  اه  nanotube و nanopipe، nanomix لیبق زا  يدایز  ياه  هدروآرف  ونان  ریخا  ياهلاس  رد  هک  يا  هنوگ 
دـهد و صاصتخا  دوخ  هب  ار  یناهج  رازاب  زا  رلاد  دراـیلیم   1600 لاس 2014 ، رد  يروانف  نیا  تـلاوصحم  هک  دوش  یم  هدز  نیمخت  دـنا .

يروانف نیا  هنیمز ي  رد  تاراشتنا  : مراهچ . دش دـهاوخ  هضرع  ناهج  هب  ونان  اب  طبترم  دـیلوت  هطیح ي  رد  دـیدج  لغـش  نویلیم  زا 10  شیب 
هنیمز رد  يراذگ  هیامرـس  : مجنپ . تسا شیازفا  لاح  رد  نوزفا  زور  روط  هب  هنیمز  نیا  رد  هدش  تبث  تاعارتخا  دادعت  هدش و  ربارب  دودح 6 
یملع تاراشتنا  : هعـسوت قیقحت و  تاراـشتنا و  . تسا هدیـسر  لاس 2004  رد  رـلاد  دراـیلیم  هـب 4  لاـس 1999  رد  رـلاد  نویلیم  زا 500 وناـن 

SCI (science  ) زا هدـمآ  تسد  هـب  تاـعلاطا  ساـسا  رب  دور ، یم  رامـش  هـب  یملع  ياـه  تیلاـعف  هدزبا  یباـیزرا  صخاـش  نیرتـمهم 
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ياهلاس 2004-1999 هلـصاف  رد  دنراد و  ونان  اب  طبترم  تلااقم  راشتنا  رد  ار  مهـس  نیرتشیب  ییاکیرما  نارگـشهوژپ   citation index
رارق هلاقم  دودح 7000  اب  ناملآ  نیچ و  هلاقم و  اب 8000  نپاژ  نآ  زا  سپ  هتفای و  راشتنا  هنیمز  نیا  رد  اهنآ  طسوت  هلاـقم  زا 18000  شیب 

قیقحت و هنیمز  رد  . دنتـسه يدـعب  ياـه  هدر  رد  ایناپـسا  اداـناک و  یبونج ، هرک  اـیلاتیا ، هسنارف ، نآ  زا  سپ  سیلگنا و  ياـه  روشک  دـنراد ،
ات هک  دنتسه  ییاهروشک  یبونج  هرک  نپاژ و  یبرغ ، ياپورا  اکیرمآ ، هکیروط ، هب  تسا  توافتم  یمک  يدنب  میسقت  نیا  ( R&D  ) هعسوت
رد یناهج  دـشر  دـنا . هداد  صاصتخا  دوخ  هب  ناهج  ياه  روشک  نایم  رد  ونان  يرواـنف  هعـسوت  قیقحت و  رد  ار  مهـس  نیرتشیب  لاس 2002 

نپاژ یبرغ 750 120  ياپورا  هدحتم 350-400 126  تلاایا  هقطنم 604 432  / روشک  1997 لاس  2002 لاسونان يروانف  هعسوت  قیقحت و 
تبث تاعارتخا  : عارتخا تبث  . تسا رلاد  نویلیم  هب  دادعا  اهروشک  ریاس  نیچ 270 0  ایلارتسا 40 0  ناویات 40 0  یبونج 70 0  هرک   0 100

the  ) اـپورا عارتـخا  تـبث  زکرم  دـنهد . یم  ناـشن  يرواـنف  يداـصتقا و  هعــسوت  هـب  یملع  جـیاتن  لیدـبت  رد  ار  عـماوج  يدـنمناوت  هدـش 
تبث هب  ار  یناهج  داصتقا  رب  رثوم  تاعارتخا  نیرتشیب  يژولونکتونان  هنیمز  رد  هک  ناهج  زا  یقطاـنم  ( European Patent Office

نآ زا  سپ  هدوب و  وربور  جوا  کی  اـب  لاس 1999  رد  ونان  هنیمز ي  رد  عارتخا  تبث  تاعلاطا  نیا  ساسا  رب  هدرک .  صخـشم  دنا  هدـناسر 
دوـخ هب  ار  مهـس  نیرت  يوـق  نیرتـشیب و  اـکیرمآ  زین  هنیمز  نیا  رد  . تـسا هـتفرگ  جوا  لاس 2002  رد  اددـجم  هدیـسر و  رفـص  هب  شدـشر 

هب ار  ياهلاس 1999 و 2002  هب  طوبرم  عارتخا  تبث  يریگ  جوا  هدـش و  تبث  تاعارتخا  زا  یمین  زا  شیب  هک  يا  هنوگ  هب  هداد  صاـصتخا 
هیامرـس . دـنراد رارق  هسنارف  سیلگنا و  ناملآ ، نپاژ ، نآ  زا  سپ  دـنهد و  یم  تبـسن  ییاکیرما  نارگـشهوژپ  طسوت  هدـش  تبث  تاعارتخا 

رد ار  ماگ  نیلوا  لاس 1999  رد  ( National Nanotechnology Initiative in the US اکیرمآ (  ونان  يروانف  داتس  : يراذگ
رد شهوژپ  زا  تیامح  ههد 1980  رد  ییاپورا  ياه  روشک  دـنچ  ره  تشادرب  ونان  ياه  شهوژپ  زا  تیامح  هنیمز  رد  یناهج  تباقر  زاغآ 

تیاـمح هنیمز  رد  لاـس 2004  رد  تلود  هجدوب  رـلاد  نویلیم  صاصتخا 910  اب  اکیرمآ  مه  زاب  . دـندوب هدرک  زاـغآ  ار  داوموناـن  هنیمز ي 
نیا رد  ناریا  هاـگیاج  . دـنا هدرک  هنیمز  نیا  رد  ار  يراذـگ  هیامرـس  نیرتـشِبب  اـپورا  نپاژ و  نآ  زا  سپ  تسا و  زاتـشیپ  هنیمز  نیا  رد  یلاـم 
یکی ناونع  هب  ونان  يروانف  هتشاد ، یتفرشیپ  هب  ور  ریـس  ریخا  ياهلاس  یط  زین  ام  روشک  رد  ونان  هنیمز  رد  شهوژپ  ؟ تساجک یناهج  تباقر 

بـلاقنا یلاـع  ياروش  ياـه   تسایـس  زا  یکی  تسا . هتفرگ  رارق  هجوت  دروم  هعـسوت  مراـهچ  هماـنرب  رد  روـشک  يرواـنف  ياـهتیولوا  زا 
ونان  ياهيروانف  یناهجرازاب  مهس  دصرد  ود  ات  کی  بسک  يراذگهیامرس و  يارب  مزلا  عبانم  نیمات  مهم  نیا  هب  ندیسر  هار  رد  یگنهرف 

ناـیم رد  ار  ناریا  هک  تـسا  هدیـسر  ددـع  هـب 250  لاس 2006  رد  ونان  هنیمز  رد  ناـیناریا  يوس  زا  هدـش  رـشتنم  تـلااقم  دادـعت  . دـشاب یم 
هدهعار روشک  رد  يروانف  نیا  تیاده  یهد و  تهج  ونان  يروانف  هعـسوت  هژیو  داتـس  دهد . یم  رارق  تسخن  ماقم  رد  یملاـسا  ياهروشک 

اهتسایـس و قبط  رب  . تسا هدـش  يزیر  همانرب  داتـس  نیا  هناخریبد  طسوت  ( 2014-2005  ) ونان يروانف  هعـسوت  هلاس  همانرب 10  هدـش و  راد 
زا دوشیم  هداد  هزاجا  ونان  يروانف  هعـسوت  هژیو  داتـس  هناخریبد  هب  ناریا ، یملاـسا  يروهمج  رد  ونان  يروانف  هعـسوت  ءاقترا و  ياهدربهار 
رد طبریذ  ییارجا  ياههاگتـسد  اب  كرتشم  ياهيراذگهیامرـس  ناکما  ونان ، يروانف  يراذگهیامرـس  زا  تیاـمح  قودنـص  لیکـشت  قیرط 

هنیمز رد  قودنـص  نیا  قیرط  زا  ار  دوـخ  یلاـم  عباـنم  دـنناوتیم  طـبریذ  ییارجا  ياههاگتـسد  دـیامن و  مهارف  ار  راد  تیوـلوا  ياـههزوح 
ياههیدییأت اهدرادناتـسا و  یگدامآ ، بسک  يرگنهدنیآ و  اب  دنفظوم  طبریذ  ییارجا  ياههاگتـسد  دنیامن و  يراذگ  هیامرـس  ونان  يروانف 

هعـسوت هژیو  داتـس  هب  بیوصت  تهج  نیودـت و  بولطم  تعرـس  اب  رازاب  هب  لخاد  تخاس  ونان  يرواـنف  تـلاوصحم  دورو  تهج  ار  مزـلا 
رایتخا رد  ار  ناریا  رد  وناـن  ياهدادـیور  اهدرواتـسد و  نیرتدـیدج  / http://www.nano.ir یناریا تیاس  . دـنیامن هئارا  ونان  يرواـنف 

یم تیلاـعف  هنیمز  نیا  رد  هـک  تـسا  ییاـهتیاس  نـیرت  هدـننیب  رپ  هدر ي  رد  تیاـس  نـیا  هـک  دوـش  یم  اـعدا  دـهد و  یم  رارق  ناگدـنناوخ 
هدمآ دوجو  هب  ونان  اب  طبترم  یقلاخا  تاظحلام  هنیمز  رد  يدایز  ياه  هغدـغد  ملع  نیا  تفرـشیپ  تازاوم  هب  اما  : یقلاخا تاظحلام  . دـننک

همه زا  شیب  ادتبا  رد  هچنآ  هتبلا  دراذگ و  یم  یکـشزپ  تسیز  هصرع  رد  اپ  يا  هنوگ  هب  هک  تسیا  یملع  عون  ره  ریذپان  ییادـج  ءزج  هک 
رـس تشپ  ار  یقلاخا  تاـظحلام  دـنک  یم  تفرـشیپ  هک  یتعرـس  اـب  وناـن  دیـسر  یم  رظن  هب  هک  دوب  عوضوم  نیا  دوب  هدرک  داـجیا  ینارگن 
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رلـسکرد کیرا  یک  طسوت   Foresight هسـسوم رد  رلاوکلم  ونان  یقلاخا  تاـظحلام  هنیمز ي  رد  اـه  هیناـیب  نیلوا  . تشاذـگ دـهاوخ 
یعامتجا ياه  دربراک  یقوقح و  یقلاخا ، تاظحلام  اـب  هطبار  رد  اـه  سنارفنک  نیلوا  ياهلاس 2002-2001  رد  نآ  زا  سپ  دـش و  داجیا 

دننک یم  دـیدهت  ار  رـشب  يرواـنف  نیا  تفرـشیپ  تازاوـم  هب  هک  ییاـه  هغدـغد  نیرتـمهم  هب  مینک  یم  یعـس  هـمادا  رد  دـش . رازگ  رب  وناـن 
لاوس نیا  هراومه  یلو  دروآ  راب  هب  شیاسآ  تینما و  اهناسنا  يارب  دناوت  یم  ونان  يروانف  دنچ  رهیمدآ  یصوصخ  میرح  تینما  میزادرپب -:
میرح زا  ناوت  یم  هنوگچ  هدـهاشم ، لباق  ریغ  ابیرقت  داعبا  رد  لـیبق  نیا  زا  لـیاسو  اـه و  نیبرود  اـه ، نوفورکیم  روهظ  اـب  هک  تسا  حرطم 

هچ . دوش لیدبت  مسیرورت  ونان  یتح  ونکت و  ویب ، يارب  تامهم  رابنا  هب  دـناوت  یم  يروانف  نیا  یفرط  زا  دومن ؟ تظفاحم  اهناسنا  یـصوصخ 
زا يریگـشیپ  يارب  يزاس  فافـش  يدـح  هچ  ات  دـنک ؟ نیعت  ندوب  یعفادـت  ای  یمجاهت  يوس  هب  ار  ملع  نیا  یهد  تهج  تسا  رارق  یـسک 
هک تسا  نیا  دوش  یم  حرطم  وناـن  اـب  هطبار  رد  هک  يرگید  لاوسیطیحم  ياـه  دـمایپ  دوـب -؟ دـهاوخ  مزـلا  یلاـمتحا  ياـه  هدافتـسا  ءوـس 
رب اهنآ  هتـساوخان  رـضم و  دیفم ، تاریثات  دنـشاب و  هتـشاد  ام  فارطا  طیحم  رد  یهاگیاج  هچ  تسا  رارق  هدـش  دـیلوت  تارذونان  داومونان و 

و دراد . دوجو  ونان  اب  طبترم  یقلاخا  تاظحلام  هنیمز ي  رد  هک  تسا  ییاه  هغدغد  نیرتمهم  زا  یکی  عوضوم  نیا  ؟ دوب دهاوخ  هچ  طیحم 
دراوم هلمج  زا  دوب . دـنهاوخ  رطخ  ضرعم  رد  رتـشیب  دنتـسه ، لـیخد  داوـم  نیا  ندرب  نیب  زا  هدافتـسا و  ییاـجباج ، دـیلوت ، رد  هک  يدارفا 

زا یـشان  يوـیر  یبـلق و  ياـهیرامیب  هلمج  زا  اـهناسنا  یتملاـس  يور  رب  تارذ  وناـن  تارثا  تـسا ، لـمات  لـباق  هـنیمز  نـیا  رد  هـک  يرگید 
يویرانـس تساهناسنا -. ییاذـغ  هریجنز  هب  اهنآ  دورو  زغم و  دـبک و  رد  تفایزاب  لباق  ریغ  تارذ  وناـن  عمجت  قاشنتـسا و  لـباق  تارذوناـن 

هک دنوش  يزیر  همانرب  يا  هنوگ  هب  دنناوت  یم  دنوش  یم  هتخاس  يروانف  نیا  اب  هک  ییاههاگتـسد  دنک  یم  نایب  ویرانـس  نیا  Grey-goo
ار زیچ  همه  دنوش  یم  ریثکت  هویـش  نیا  هب  هک  اه  تابر  ونان  بیترت  نیدب  دننک  ریثکت  دوخ  زا  تیاهن  یب  دادعت  لرتنک  لباق  ریغ  تروص  هب 

تسا حضاو  رپ  Nano-divide درک -. دنهاوخ  بیرخت  تسا  عوبطمان  اهنآ  يارب  هجنآ  ره  رییغت  اب  ار  متـسیسوکا  دنعلب و  یم  ناهج  رد 
یساسا ياه  زاین  بسح  رب  نآ  ياهدربراک  يروانف و  نیا  هب  یبایتسد  شهوژپ و  قیقحت و  هنیمز  رد  فلتخم  عماوج  اه و  روشک  مهـس  هک 

یتشادـهب ياه  تبقارم  لئاسم و  ار  هعـسوت  لاـح  رد  عماوج  يراـتخاس  ياـه  زاـین  نیرتمهم  لاـثم  يارب  دوب . دـهاوخ  تواـفتم  هعماـج  ره 
دناسر يرای  بسانم  ياهراتخاس  ریز  اهراتخاس و  هب  ندیسر  رد  ار  هعـسوت  لاح  رد  ياه  روشک  دناوت  یم  ونان  دنچ  ره  دهد ، یم  لیکـشت 

نیا نیمات  يارب  ار  یفازگ  ياه  هنیزه  هدنیآ  رد  هک  دش  دـهاوخ  رجنم  ملع  رگید  ياه  هنیمز  رد  اهروشک  نیا  يراذـگ  هیامرـس  مدـع  یلو 
یم دای   Nano-Divide ناونع اب  نآ  زا  هک  دش  دهاوخ  عماوج  نایم  یفاکـش  داجیا  هب  رجنم  عوضوم  نیا  دـنوش و  لمحتم  تلاوصحم 

يوجشناد .* دبلط یم  هعسوت  لاح  رد  ياه  تلود  فرط  زا  ار  يا  هژیو  ياهیراذگ  تسایس  حیحص و  يریگ  میمـصت  عوضوم  نیا  و  دننک .
یتعنص هاگشناد  يژرولاتم ، دشرا  یسانشراک  يوجشناد  ** ناهفصا یکشزپ  مولع  هاگشناد  نایوجشناد  ياهشهوژپ  هتیمک  وضع  یکشزپ ،
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يژرنا فرصم  شهاک  رد  ونان  يروانف  هاگیاج 

يورسخ یضترم 
ناوت یم  داعبا  نیا  هب  ریـسم  ود  زا  تسا . رتم  مدرایلیم  کـی  رتموناـن ، کـی  تسا .  وناـن  داـعبا  رد  تارذ  دربراـک  تقیقح  رد  وناـن  يرواـنف 

ونان ياهراتخاس  لوا ، عون  رد  تسا . لااب  هب  نییاپ  زا  تخاس  یحارط و  يرگید  نییاپ و  هب  لااب  زا  یسرتسد  ریسم  کی  درک . ادیپ  یـسرتسد 
زا  تخاس  یحارط و  رد  دنوش . یم  لصاح  رت  گرزب  تارذ  ندرک  درخ  زا  قیقد  تازیهجت  رازبا و  کمک  اب 

یم تروص  دیلوت و  لوکلوم  هب  لوکلوم  ای  متا و  هب  متا  اهراتخاس ، دـیلوت  دـنمان ، یم  زین  یلوکلوم  يروانف  ار  نآ  امومع  هک  لااب  هب  نییاپ 
داعبا اب  ییاه  هناماس  تازیهجت و  داوم ، دیلوت  قیرط  نیا  هب  تسا و  ندرک  هزیروتاینیم  دنور  شرتسگ  همادا و  ونان  يروانف  عقاو  رد  دـنریگ .
هفرص زورما  . دروآ تسد  هب  دیدج  تایصوصخ  اب  ییاهراتخاس  ناوت  یم  يروانف  عون  نیا  زا  هدافتـسا  اب  رگید  نایب  هب  دوش . یم  ماجنا  ونان 

 ، فقـس اهراوید و  يراک  قیاع  تسا . رایـسب  تیمها  زئاح  تسیز  طیحم  ظفح  زین  اه و  هنیزه  شهاک  لـیلد  هب  يژرنا  فرـصم  رد  ییوج 
عبانم هرادـج و  ود  عبانم  یترارح  يدـنب  قیاعو  اوه  ياه  لاناک  یترارح  يراـک  قیاـع  تشگرب ، تفر و  ياـه  هلول  یترارح  يراـک  قیاـع 

یترارح درکلمع  دوـبهب  يارب  باـختنا  نیرتـهب  بـلغا  هتــشاد و  اـهنامتخاس  رد  يژرنا  فرــصم  نازیم  رد  یهجوـت  لــباق  شقن  طاــسبنا 
لح ثعاب  وناـن  يرواـنف  هژیوب  دـیدج  ياـه  يرواـنف  مولع و  هعـسوت  هتـشذگ و  ههد  رد  رـشب  شناد  تفرـشیپ  . تسا دوجوم  ياـهنامتخاس 

میظع ياه  تیلباق  كرد  يژولونکتونان و  هزورما  عقاو  رد  . تسا هدیدرگ  اه  نامتخاس  رد  يژرنا  فرـصم  هلمج  زا  تلاکـشم  زا  يرایـسب 
نیودت تسا .  هدش  ناهج  ياهروشک  زا  يرایـسب  رد  یناوارف  یلم  ياه  همانرب  نیودت  یهدـنامزاس و  بجوم  هدـننک ، لوحتم  يروانف  نیا 

عیرس و تلاوحت  ریـسم  زا  اهروشک  ندنامن  بقع  يژولونکتونان و  ياه  تیلباق  زا  رتشیب  هچ  ره  يریگ  هرهبروظنم  هب  اٌتدمع  اه  همانرب  نیا 
فلتخم ياه  هنیمز  رد  يریگمشچ  ياه  تفرشیپ  شخب  دیون  يژولونکتونان  . تسا هتفریذپ  تروص  يروانف  نیا  دشر  هب  ور  ياهدرواتـسد 

دیون ار  یکشزپ  ات  یسدنهم  زا  اه  هصرع  مامت  رد  تعیبط  رارسا  شیاشگ  یلوکلوم ، سایقم  رد  داوم  لرتنک  اب  ملع  نیا  تسا . هدش  یملع 
اب لوکلوم و  هب  لوکلوم  متا ،  هب  متا  ءایـشا  تخاس  نآ  فدـه  دوش و  یم  لرتنک  کچوک  رایـسب  یناـهج  رد  يژولونکت  وناـن  دـهد .  یم 
 ، گنر لیبق  زا  هدام  کی  صاوخ  زا  يرایـسب  دـهد .  یم  ماجنا  تسا  لاس  اهنویلیم  تعیبط  هک  یهار  تسلااب ،  هب  نییاـپ  زا  درکیور  کـی 

نامتخاس و فلتخم  ياهـشخب  رد  رظن  دروم  ياهیگژیو  اب  بسانم و  حـلاصم  هیهت  ناکما  ددرگ .  یملرتنک  لـباق  یگدننکـش  ماکحتـسا و 
شهاک يژرنا و  نتفر  رده  زا  يریگولج  رد  ام  ياه  هتساوخ  اهزاین و  هب  هجوت  اب  نآ  هب  هتسباو  ییامرگ  ییامرس و  تازیهجت  تاسیـسات و 

رد ونان  يروانف  يدیلک  ریثأت  هک  تسناد  دیاب  لاح  نیا  اب  . تشاد دهاوخ  ییازسب  شقن  میقتسم ) ریغ  میقتـسم و  تروصهب   ) يژرنا فرـصم 
يدیشروخ يژرنا  هزورما  لاثم  ناونع  هب  دشابیم . يزاسراتخاسونان  هویش  هب  اهدنیارف  لرتنک  اهشنکاو و  يدمآراک  دوبهب  يژرنا ، شخب 
يدیـشروخ يژرنا  هعـسوت  هراـبرد  نونکاـت  هک  یلکـشم  اـما  تسا . هجوت  دروـم  رایـسب  دـشابیم  وناـنيروانف  دـیدج  تاعادـبا  ياراد  هک 

زا تسا . هتشاد  زاب  راک  نیا  زا  ار  يرایسب  هک  دشابیم  نآ  يلااب  هیلوا  هنیزه  هتـشاد ، دوجو  نآ  تدم  ینلاوط  هیامرـس  تشگزاب  مغریلع 

ونان يروانف  www.Ghaemiyeh.comتیریدم  ناهفصا   هیمئاق  ياهنایار  تاقیقحت  زا 118زکرم  هحفص 87 

http://www.ghaemiyeh.com


دوبهب هنیمز  رد  مه  عیرـس ، ياهعـسوت  دـهاش  ریخا  ياهلاس  یط  ( Photovoltaic  ) کیتاتلووتوف ياهمتـسیس  سکعلاـب  رگید و  يوس 
يزیچ هاگشیامزآ  طیحم  رد  مه  نآ  راک  هدزاب  اهتدم  ات  . تسا هدوب  نآ  هب  طوبرم  ياههنیزه  شهاک  ياتسار  رد  مه  ندش و  عقاو  دمآراک 

نیا رد  دندش . دصرد  ات 50  مقر  نیا  شیازفا  هب  قفوم  نادنمـشناد  هناگ  دـنچ  ياهجوم  لوط  زا  يریگهرهب  اب  اما  دوب  دـصرد  دح 30  رد 
Solar  ) يدیـشروخ ياـهلناپ  دـیلوت  شخبدـیون  دـننکیم  هدافتـسا  فـلتخم  ياـهراتخاسونان  زا  هک  يدـیدج  ددـعتم  ياـهشور  هنیمز 

ياهلول ياـهشور  زا  هدافتـسا  روظنم  نیا  هب  تسا . تباـث  دـصرد   5 دح رد  اـهلناپ  نیا  یهدزاـب  هک  هـچ  رگا  دـشابیم ، نازرا  ( Panels
هکنیا بلاج  تسا . هتفرگ  رارق  ثحب  دروم  دـنعقاو  يرادا  ياهكولب  راوید  يور  هک  يداوم  يزیمآگنر  یتح  و  ( roll Processes)

کی ات  مهد  کی  هک  نآ  ۀنیزه  دوش  دیلوت  يزورما  ینوکیلیـس  ياهلیپ  عاونا  زا  رتهب  هدزاب  اب  يداوم  هک  دـناهدرک  ینیب  شیپ  یخرب  یتح 
ییاهنت هب  داصتقا  هک  ارچ  دوب ؛ دـنهاوخ  هدـننک  لوحتم  عوقو ، تروص  رد  ییاهشلات  نینچ  . دـشابیم اهلیپ  لـیبق  نیا  هیلوا  تمیق  متـسیب 
یبایزرا هب  دیاب  لوصحم  رمع  لوط  ماود و  نتشاد  رظن  رد  اب  لاح  نیع  رد  دوشیم . ناهج  طاقن  زا  يرایسب  رد  عیرس  دشر  شهج و  راچد 

رد وناـن  يرواـنف  تفگ  ناوت  یم  هک  تسور  نیا  زا  . تسا دـیدج  داوـم  زا  یخرب  ياهفعـض  زا  یکی  هکنیا  تخادرپ و  اـههنیزه  حـیحص 
نیون ياه  يژرنا  ندرک  نیزگیاج  نینچمه  یتخوس و  ياه  يژرنا  زا  هدافتـسا  شهاک  رد  ییازـسب  رایـسب  شقن  رود  نادنچ  هن  يا  هدـنیآ 

تلاسر دراد .

ونان يروانّف  مولع و  یعامتجا  ياهدمایپ 

 nano.ir
هک يراـکتبا  دـنیآرف  دــنراذگیم . دوـجو  ۀــصرع  هـب  اـپ  یعاـمتجا ، یّنف و  لـماوع  ةدــیچیپ  تـلااعّفنا  لـعف و  ناـیم  زا  وـن  ياـهيرواّنف 

. تساهدش هتخانـش  نآ  زا  یـشخب  اهنت  تسا و  هدـیچیپ  داددـهاوخ ، شرتسگ  هعماج  نورد  ار  نآ  يایازم  هدرک و  داجیا  ار  يژولونکتونان 
نیا دـناهدرک . یـسررب  ار  یّنف  یملع و  تاعادـبا  ریثأت  شرتسگ و  دـیلوت ، اهتدّـم  يارب  اههتـشر ، رگید  ناگدرکلیـصحت  لثم  نانادداصتقا ،
نیا دـننک . نییعت  ار  هطوـبرم  قـیقحت  تـلااؤس  تاریثأـت و  نیا  تهج  تعرـس و  دـنناوتیم  هـک  دـناهدرک  یفرعم  ار  ییاـهرّیغتم  تاـعلاطم 

هعماج لاومعم "  یملع  تایفشک  . دروآیم مهارف  يژولونکتونان  یعامتجا  ياهدمایپ  دروم  رد  یتاعلاطم  ماجنا  يارب  ار  ییانبم  اهیـسررب ،
دوجوب روهظون  یعامتجا  يداصتقا و  ياهزاین  نتمرد  ار  هنهک  ون و  ياهيرواّنف  یقـلات  زا  ياهلحرم  اـهنآ  دـنهدیمن ؛ رییغت  امیقتـسم "  ار 

، تسا هدرتسگ  ردقنآ  يژولونکتونان  دهدیم . خر  هعفدکی  تردـن ، هب  ریخا - گرزب  ياهتفرـشیپ  یّتح   – يرـسارس شرتسگ  دـنروآیم .
لماوع هک  اجنآ  زا  دنک . زاب  ار  دوخ  هار  يداصتقا  - یعامتجا ماظن  نایم  رد  نآ  نوگانوگ  تارثا  ات  دشکیم  لوط  ههد  دـنچ  لاامتحا "  هک 

نیا رد  ونان ، مولع  تاقیقحت  زا  موادـم  تیامح  دـننکیم ، نییعت  ار  يژولونکتونان  ياهتفرـشیپ  ندـشيراجت ، تعرـس  تیاـهن  رد  يرازاـب 
تاقیقحت ندومنعیرـست  دـشابن . ریـسم  نیا  رد  تعرـس  ةدـننکدودحم  لماع  کـی  یملع  فعـض  اـت  تسا ، مزـلا  هعـسوت  زا  هیلوا  لـحارم 

دیاش  : هیوناث هتساوخان و  جیاتن  . دوشیم بوسحم   NNI یلـصا ياهـشلاچ  زا  یکی  هددوس ، ياهيرواّنف  رد  نآ  يریگراکب  و  تاراکتبا ) )
یّنف و يریذـپناکما  ۀـیارا  ضحم  هب  هـک  دـشاب  تـیعقاو  نـیا  دـیدج ، ياـهيرواّنف  یعاـمتجا  تارثا  ندزنـیمخت  رد  لکـشم  نیرتـگرزب 

ریثأت شرتسگ و  دریگیم . رارق  زین  يرتشم  تسد  رد  تسا ، رکتبم  تسد  رد  هک  ردـق  نامه  يدـعب  ياههعـسوت  يروآون ، کـی  يداـصتقا 
دنناوتیم دیدج  ياهيرواّنف  اذل  تسا . ناگدننکفرصم  ۀکبش  شیازفا  لمّکم و  ياهيرواّنف  ياهتفرـشیپ  هب  هتـسباو  بلغا  یّنف ، تاعادبا 

؛ تسا دیفم  هتـساوخان  جیاتن  نیا  عقاوم ، زا  يرایـسب  دنهد . رارق  ریثأت  تحت  دنتـشادن ، ار  نآ  دصق  هیلوا  ناروآون  هک  ییاههار  زا  ار  هعماج 
هک دـیریگب  رظن  رد  لاثم  ناونعب  هیلوا . راکتبا  هب  تبـسن  يرترود  ياههنیمز  رد  یلو  دنمـشزرا  فراصم  اـب  هدـش  قتـشم  تـلاوصحم  لـثم 

تاطابترا ندومنلیهست  يارب  ( DARPA  ) یعافد ۀتفرـشیپ  یتاقیقحت  ياههژورپ  نامزاس  تیامح  تحت  يرواّنف  کـی  زا  تنرتنیا  هنوگچ 
هلدابم کیزوم  ياهلیاف  نآ  اب  ناناوجون  هزورما  هک  تساهدش  لیدبت  ياهلیـسو  هب   ، DARPA دادرارق تحت  ياههاگشناد  نیب  یلاتیجید 
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يژولونکتونان ۀیاپ  رب  یکشزپ  نامرد  لاثم "  دشابهتشاد . مه  هیوناث "   " ای هتـساوخان  جیاتن  دناوتیم  رظندروم  دیاوف  نیارب ، هولاع  . دننکیم
یتیعمج دـصرد  شیازفا  هیوناث ، دـمایپ  کی  یلو  دربب ؛ لااب  ار  نسم  دارفا  یگدـنز  تیفیک  رمع و  لوط  ياهظحـلام  لـباق  وحنهب  دـناوتیم 

يراک ةرود  دایز  شیازفا  ای  یگتـسشنزاب  نس  شیازفا  یتملاـس ، ۀـمیب  اـی  یگتـسشنزاب  قوقح  رد  یتارییغت  مزلتـسم  هک  دوبدـهاوخ ، نسم 
یتلادعیب شیازفا  دریگ ، رارق  هجّوت  دروم  یتسیاب  هک  يرگید  یلامتحا  ۀجیتن  کی  دوبدـهاوخ . دـننک ، یط  دـیاب  نسم  دارفا  هک  ياهیوناث 

اهنآ دننکیم . راک  ندشدنمتورث ، رایـسب  يارب  ونان "  بلاقنا   " رد میهـس  دارفا  میمانب . میـسقتونان "   " میناوتیم هک  تسا  تورث  عیزوت  رد 
، تدمهاتوک لاثم  کی  دـنوش . وربور  يدایز  یتخـس  اب  یّنف ، ياهیتفگـش  نیا  ندـناسر  ماجنا  هب  يارب  تسا  نکمم  دـننکن ، ار  راک  نیا  هک 

جیاتن دـشاب . دـنمتورث  رایـسب  دارفا  سرتسد  رد  اهنت  اذـل  نارگ و  تسا  نکمم  ادـتبا  یکیژولونکتونان  نامرد  تسا . یکـشزپ  ياـهتبقارم 
لکـشم کـی  تروص  هب  یهاـگ  هک  یطیحمتسیز ، یگدولآ  یمیدـق و  عیانـص  ندشهتـسب  رطخ  لـثم  تسین ، بوـلطم  دـح  نیا  هب  رگید 

جیاتن رظن  زا  رگید ) يرواّنف  عون  ره  ای   ) يژولونکتونان یبایزرا  يارب  . گرزب يدیلوت  سایقم  اب  ياهيرواّنف  يارب  اصوصخم "  دـیآیمرد ؛
یقرب ياـهلیبموتا  دروم  هک  هنوگ  نآ  دـننک . یـسررب  ار  تسا  نآ  زا  ییزج  يرواّـنف  هک  ار  ياهعومجم  لـک  دـیاب  نیققّحم  شاهتـساوخان ،
نکمم دننکیم ، فرصم  ةدامآ  لامع "  هرادا و  دیلوت ، ار  يرواّنف  کی  هک  ییاهتّیلاعّف  هعومجم  لک  قیقد  لیلحت  نودب  تساهداد ، ناشن 
يرتاب يزاسهدامآ  تخاس و  ـلاثم "  ددرگ ؛ داـجیا  مدرم  نهذ  رد  يرواّـنف  کـی  یگدولآ  رادـقم  دروم  رد  یطلغ  ياـهيریگهجیتن  تسا 
تـسیز طـیحم  دراو  برــس  رادبرــس ، نـیزنب  تخوـس  اـب  ییوردوـخ  يراـک  رمع  زا  شیب  تـسا  نـکمم  یکیرتـکلا ، يوردوـخ  کـی 
ةزادـنا رد  زاسدـننامه  دوخ  ياهنیـشام  ةدـشنلرتنک  تفرـشیپ  دروـم  رد  يژولونکتوناـن ، ۀتـساوخان  جـیاتن  دروـم  رد  رگید  ینارگن  . دـیامن

يدج یّنف  ياهشلاچ  زا  يرسکی  رب  دنشابهتشاد ، یعیبط  طیحم  رد  ار  دوخ  لثم  دیلوت  ییاناوت  هک  ییاهنیشامونان  تخاس  يارب  تسونان .
تخاس تسا  نکمم  یّنف  رظن  زا  دنسریم و  جلاعلا  رظنهب  کیزیف ، یمیـش و  لوصا  هب  هجّوت  اب  اهـشلاچ  نیا  زا  یـضعب  دمآ . قئاف  یتسیاب 

لکـش نیا  دشاب . نکممریغ  دناهدرک ، روّصت  فابلایخ  دارفا  یـضعب  هک  هنوگ  نآ  ونان ، ةزادـنا  رد  زاسدـننامه  دوخ  یکیناکم  ياهتابور 
، کـیدزن ةدـنیآ  يارب  دوشیم و  بوـسحم  هداـعلاقوف  يرییغت  تسا ، ینبرک ) ۀـیاپ  رب  ینعی   ) موـسرم عوـن  اـب  تواـفتم  هک  تاـیح  دـیدج 

تامدخ سانجا و  دوبدهاوخ . صاخ  تامدخ  لوصحم و  عون  دـنچ  هب  دودـحم  لاامتحا "  يژولونکتونان  رثا  ادـتبا  رد  . دوشیمن ینیبشیپ 
ییآراـک يازا  رد  رتـشیب  لوـپ  تخادرپ  هب  لـیام  ناگدننکفرـصم  هک  دـنوشیم  دراو  ییاـهرازاب  هب  رتدوز  ـلاامتحا "  یکیژولونکتوناـن 

لاثم نیا  تسا . تلاوصحم  ةریغ  رتشیب و  ياهتیعضو  اب  ندرکراک  رتنازرا و  رتهب ، يارب  یتامدّقم  يایازم  نیا  دنتـسه . هتفرـشیپ  ای  دیدج 
. دوشیم صاخ  يرامیب  کی  نامرد  ای  قرب  دیلوت  دوبهب  اهسابل ، يارب  دیدج  فایلا  دیلوت  ییاذغ ، داوم  تشادرب  نامدنار  شیازفا  ثعاب  " 

اذـل دوریم . شیپ  لـماکان  دـنک و  یتـهج  رد  دـیدج  عوـن  کـی  اـب  یمیدـق  يرواّـنف  کـی  ینیزگیاـج  دـش ، رکذ  لاصـّفم "  هـک  نادـنچ 
، تدم نیا  یط  رد  دشدهاوخن . اهنآ  نیزگیاج  یناهگان  دربدهاوخ و  رـسهب  یمیدق  ياهيرواّنف  اب  يزارد  نامزتدم  يارب  يژولونکتونان 
ار تامدخ  تلاوصحم و  يارب  اضاقت  رگید ، ۀـیوناث  تارثا  . درکدـهاوخ داجیا  بیقر  ياهيرواّنف  نیا  رد  يرتشیب  تفرـشیپ  يژولونکتونان 

رثا اضاقت ، رییغت  نیا  تشاددنهاوخ . تاحیرفت  یکشزپ و  ياهتبقارم  اذغ ، دروم  رد  یتوافتم  تاراظتنا  مدرم  هک  يروطهب  دهدیم ؛ رییغت 
ياههمانرب ياهتـشرنایم ، یتاـقیقحت  زکارم  يژولونکتوناـن ، ياـهتخاسریز  شیازفا  يارب  زاـین  لـثم  دراذـگیم ، اـج  هب  زین  یموس  هجرد 

هعماـج و راـتخاس  رد  ار  یتسدـلااب  ناـیرج  رگید ، موـس  هجرد  تارثا  . هریغ وناـن و  ناروآنف  نادنمـشناد و  نیمأـت  يارب  دـیدج  یـشزومآ 
لاثما تلود و  راتخاس  یگاوناخ ، یگدـنز  یـسرد ، بلاطم  شزومآ و  رد  رییغت  لثم  دروآدـهاوخرد ؛ تکرح  هب  ناـمیگنهرف  ياـهوگلا 

مولع نادنمشناد  ندشمیهس  درادن ، دوجو  يژولونکتونان  میقتسمریغ  هتساوخان و  جیاتن  تیولوا  تخانش  يارب  یهار  هک  یطیارـش  رد  نآ .
، مزلا ةدننکحیحصت  تامادقا  دنوش و  حرطم  حیحص  تلااؤس  دنوش ، هتخانـش  رتدوز  مهم  دراوم  هک  دهدیم  ناکما   ، NNI رد یعامتجا 

دـض هلـسلس  کی  داجیا  يژولونکتونان ، یفنم  ةوقلاـب  جـیاتن  یـسررب  مدرم و  مومع  زا  تظاـفح  يارب  نازرا  رّثؤم و  هار  کـی  . دوش ذاـختا 
يریگراکب يژولونکتونان و  ۀعسوت  ياهدنیآرف  يور  دنسپماع  تاسسّؤم  رد  تاقیقحت  زا  تیامح  نینچمه  یعامتجا و  یملع - ياهشزرا 
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ۀعلاطم ره  رد  مهم  فده  کی   : تامیمـصت ذاختا  رد  مدرم  ۀـمّاع  ندومنریگرد  یقلاخا و  دافم  . تسا یگدـنز  فلتخم  ياههصرع  رد  نآ 
مارتحا نأش و  هب  طوبرم  دراوم  و  فاصنا ، تواضق و  رما  رد  تلاخادت  تامدص ، تخانـش  يژولونکتونان ، یعامتجا  تارثا  ةدننکیـسررب 

ار لمتحم  جیاتن  زا  دروم  دنچ  دناسریم . نایز  یخرب  هب  دوس و  یخرب  هب  یناسنا ، عبانم  راک و  يورین  هب  زاین  رییغت  لاثم "  تسا . صاخـشا 
لیلد هب  تلادـع  باـب  رد  یتارجاـشمنیرفآرطخ  دـیلوت  ياهدـنیآرف  رد  لوغـشم  نارگراـک  زا  تیاـمح  : زا دـنترابع  دز ، لاـثم  ناوتیم  هک 

رپ ثحب  ناشراک ، رد  هچرگا  نیسدنهم  نادنمشنادهاگشناد و  تعنـص و  تلود ، ۀطبار  دروم  رد  ییاهـشسرپ  ویونعم  تیکلام  زا  تظفاحم 
نکمم يروف ، یّنف  ياهشلاچ  يور  يرکف  زکرمت  لیلد  هب  لاحنیا  اـب  دـنراد ، دوخ  راـک  يورین  یعاـمتجا  شزرا  دروم  رد  ییادـصورس 

رد هک  اهامنرود  اهـشزرا و  تلایامت ، زا  ياهدرتسگ  ۀـنماد  هک  تسنیا  مهم  دـننیبن . ار  یقلاخا  یعامتجا و  یلامتحا  ياهدـمایپ  ۀـمه  تسا 
ای مدرم  مومع  زا  يدارفا  ندشریگرد  دوشهتفرگ . رظنرد  دنکیم ، صخّشم  ار  يژولونکتونان  ةدنیآ  تفرشیپ  ییاهن ، يریگمیمصت  ایرج ن 

مولع نادنمـشناد  ندوبلیخد  . دوشیم بلج  اهنآ  تیامح  هدش و  هتـشاذگ  مارتحا  اهنآ  قیلاـس  هب  هک  دراد  ار  هدیاف  نیا  اهنآ ، ناگدـنیامن 
مهم ماگ  کی  يژولونکتونان ، يارب  يزاسهشیدنا  یعامتجا  لاور  رد  قلاخا  ملع  دـیتاسا  لثم  یناسنا  مولع  ناگدرک  لیـصحت  یعامتجا و 

ار ون  یهاگدید  ونان ، ناروآنف  نادنمشناد و  هب  مارتحا  اب  مأوت  دنناوتیم  زین  دارفا  نیا  اههتـشر ، ریاس  نیـصصّختم  لثم  تسا .  NNI يارب
هک دـنربب  لااب  ردـقنآ  يژولونکتونان  صاخ  دروم  کی  هب  تبـسن  ار  دوخ  تاـعلاطّا  بساـنم ، یناـبیتشپ  اـب  دـنناوتیم  اـهنآ  دـننک . هضرع 

شزومآ ياهفرح  لکش  هب  هک  دنوشیم ، بوسحم  مدرم  مومع  زا  یناگدنیامن  اهنآ  ینامز ، نینچ  رد  دنـشابهتشاد . نآ  زا  ياهتخپ  یبایزرا 
هب دـنناوتیم  اهنآ  دـننک . شقن  يافیا  تلود  تاماقم  ای  مدرم ، ۀـمّاع  نارواّنفونان و  نیب  طـبار  ناونعب  هک  دـنراد  ار  تیلباـق  نیا  دـناهدید و 

یـصخش تیلوؤسم  هب  دـیاب  نیا ، رب  هولاع  . دـننک کمک  یمومع  تاثحابم  ندشتسـس  لامتحا  شهاک  يرواّنف و  یعامتجا  ةرهب  شیازفا 
ياهفرح ياهنمجنا  درک . هجّوت  زین  دیدج  دنمتردق  ياهيژولونکتونان  دیلوت  ياهدنیآرف  رد  لوغشم  دارفا  رگید  نادنمشناد و  نیسدنهم ،

هب روهظون  دراوم  رد  یقلاخا  لوصا  ندومنلیخد  تهج  ییامنهار  طوطخ  ۀیارا  هثحابم و  ياهتـصرف  داجیا  يارب  ياهژیو  شقن  دـنناوتیم 
، ونان ياهنیسنکت  نیسدنهم و  نادنمشناد ، یلیـصحت  ةرود  رد  رّثؤم ي  وحنهب  تایقلاخا  هک  دشاب ، نیا  زیچ  نیرتمهم  دیاش  دنریگب . هدهع 

نیرتـهب یفاـک  بذـج  ۀـنیمز  رد  یبـیهم  شلاـچ  اـب  هدـحتم  تـلاایا   : وناـن ياهنیــسنکت  نیــسدنهم و  نادنمــشناد ، شزوـمآ  . دوـش دراو 
ياههتشر بذج  یمک  رایـسب  بوخ  نایوجـشناد  یلعف ، طیارـش  تحت  تسوربور . یکیزیف  یـسدنهم  مولع و  ياههتـشر  ناگدرکلیـصحت 

روطب يژولونکتونان  يارب  یلو  تساهداد ، خر  یبرجت  مولع  ۀمه  يارب  هک  تسا  یلکـشم  نیا  يدّـح  ات  دوشیم . يژولونکتونان  هب  هتـسباو 
تسا و یناوارف  ةربخ  ياهنیسنکت  نیـسدنهم و  نادنمـشناد ، هب  جایّتحا  يژولونکتونان ، ةدنیآ  عیانـص  تخاس  يارب  نوچ  تسا ؛ داح  هژیو 
، دوبدهاوخ طونم  يژولونکتونان  تفرشیپ  . دنشابهتشاد یتاعلاطّا  دوخ ، ۀتشر  زا  ریغ  زین  رگید  ياههتشر  زا  نیصصّختم  نیا  هک  تسا  مزلا 

يدربراک تایضایر  بط ، یسانشتسیز ، زا  یهاگآ  ۀنیمزشیپ  اب  لااب و  تلایصحت  ياراد  دارفا  زا  لکشتم  ياهتشردنچ  ياهمیت  دوجو  هب 
، نیرکتبم میت و  ناربهر  هک  دوبدهاوخ  مزلا  لاامتحا "  کیناکم . یمیش و  قرب ، ياهیسدنهم  یمیش و  کیزیف ، يرتویپماک ، تابـساحم  و 
. دنـشابهتشاد ءاضعا  رگید  ياههتـشر  زا  یّلک  یهاگآ  هورگ ، ياضعا  لک  و  دنـشاب . رحّبتم  اههتـشر  نیا  زا  يددّـعتم  ياـههعومجمریز  رد 
زا تساــم کـه  ۀــلاس  هلاـــس و 2  كردــم 4  اـب  یهاگــشناد  تاسـسـّؤم  يارب  یگرزب  لـضعم  ـلااب ، شزوـمآ  اــب  راــک  يورین  شرورپ 

، تسا ییارگصصـّخت  تهج  رد  شزوـمآ  یلعف  يریگتـهج  هـک  اـجنآ  زا  ـد . نربیم هر  ـ هب یـصصّخت  شخبشخب و  يا  ـ هیهدشزوـمآ
قمع نودـب  هک  يژولونکتونان  رد  ون  یهدكردـم  ياههمانرب  هب  ندومنمادـقا  لاح  نیا  اب  تسا . یمازلا  یـشزومآ ، ماظن  يداـینب  تارییغت 

مزلا شزومآ  وجشناد  هب  هدنیآ ، ياهشلاچ  اب  ییورایور  يارب  دناوتیمن  دهدیم ، فلتخم  ياههتشر  زا  یحطس  دید  کی  افرص "  یفاک ،
یـشزومآ و لاور  ۀعلاطم  هنارکتبم و  یللادتـسا  ياههمانرب  هب  ياهتـشرنایم ، ارگصصـّخت و  شزومآ  نیب  حیحـص  ۀنزاوم  يارب  دـهدب . ار 

رایسب تسا  نکمم  هک  تسا  ياهژیو  یهاگشیامزآ  تاناکما  جاتحم  ونان ، يرواّنف  مولع و  رد  لیـصحت  . تسا زاین  راک ، يورین  ياهیدنمزاین 
شلاچ کی  يژولونکتونان ، راک  يورین  شزومآ  دوبهب  يارب  تازیهجت ، نیا  يرادـهگن  تخاـس و  يارب  هنیزه  ندرکفرـص  دـشاب . نارگ 
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نایوجـشناد هب  ار  نتخاسونان  زا  ياهبرجت  هنوگره  دـنناوتیمن  هلاس ، یّنف 2  ياهجـلاک  ینونک ، یـشزومآ  ماظن  تحت  تسا . هظحلام  لباق 
اب نتخاسونان  تازیهجت  ندومنسیـسأت  ای  ، تعنـص اب  يدیدج  تکراشم  لاثم "  تفر ؛ هنارکتبم  ياهلحهار  لابند  هب  دیاب  اذل  دـننک . هضرع 
لح رگید  ةوـحن  کـی  زین  تنرتـنیا  قـیرط  زا  تازیهجت  نیا  اـب  رود  هار  زا  طاـبترا  ندرکرارقرب  اههاگـشناد . اهجـلاک و  یعمج  تکراـشم 

لماع دناوتیم  يژولونکتونان  یعامتجا  يداصتقا و  يونعم ، دوجوم  ياهتصرف  یـشزومآ ، ناوارف  تلاـضعم  دوجو  مغریلع  . تسا لکـشم 
لـضعم کـی   : یعاـمتجا مولع  نادنمـشناد  شزوـمآ  . دـشاب يرواّـنف  ملع و  رد  لیـصحت  يارب  اـم  تّلم  ناـناوج  ۀـیحور  تیوـقت  رد  یمهم 

هک دنـشاب ، يایتاـقیقحت  يریگتهج  یّنف و  ۀـنیمزشیپ  ياراد  هک  تسا  یعاـمتجا  مولع  نادنمـشناد  مک  رایـسب  دادـعت  رگید ، یـشزومآ 
رد لیـصحت  قایتشا  اههاگـشناد ، حطـس  رد  دهدب . اهنآ  هب  ار  يژولونکتونان  یعامتجا  ياهدـمایپ  يور  حیحـص  تاقیقحت  تیادـه  ناکما 

یتدمزارد دهّعت  دیاب  یتلود  ياهنامزاس  اههاگشناد و  یعامتجا ، مولع  ياهفرح  ياهنمجنا  تسا . یبرجت  مولع  زا  رتمک  رایـسب  دازآ  نونف 
مزلا ياهیهاگآ  ياهفرح و  ياهتراهم  بسک  هب  اهنآ  قیوشت  تاقیقحت و  زا  هنیمز  نیا  هب  یعاـمتجا  مولع  ناوج  نادنمـشناد  بذـج  يارب 

لاماک يوق و  حطس  کی  رد  يژولونکتونان  یعامتجا  ياهدمایپ  يور  موادم  قیقحت  دنمزاین  رما ، نیا  دنشابهتشاد . يژولونکتونان  ۀنیمز  رد 
يارب یعاـمتجا  مولع  ياـهراکهار  - 4. دومن سیـسأت  ماـن  نیا  هب  ار  یعاـمتجا  مولع  تاـقیقحت  زا  يربـتعم  ياههتـشر  ناوتب  اـت  تسـلااب  " 

ینادنمـشناد هک  تسا  تیمها  زئاح  هلأسم  نیا   : یعامتجا مولع  تاقیقحت  رد  اهیـسانششور  اهراکهاریژولونکتونان و  ياهدـمایپ  یبایزرا 
ۀلحرم نیا  رد  یّتـح   – دنـشخبیم هعـسوت  وناـن  ناروآنف  يربـهار و  وناـن  نادنمـشناد  هک  ار  یلاور  هک  میـشابهتشاد ، یعاـمتجا  موـلع  رد 

دشر یگنوگچ  هک  دنکیم ، کمک  مدرم  مومع  نارازگتسایس و  هب  یتاعلاطم  نینچ  زا  هدمآرب  شناد  دننک . یسررب  هعـسوت - زا  یتامدّقم 
لااب تیقاّلخ  نایرج  هب  تبسن  یهاگآ  نینچ  مه  دننک . كرد  ار  اهریسم  رییغت  موزل  هعماج و  حطـس  رد  نآ  شرتسگ  ونان و  يرواّنف  مولع و 

ياهـشور هعماج ، يارب  شیاهدمایپ  دیدج و  يرواّنف  تفرـشیپ  ۀعلاطم  يارب  یعامتجا  مولع  ناگتخومآشناد  نادنمـشناد و  تفردـهاوخ .
ای هدش ، ییاسانش  یتسیاب  هیقب  و  تسا ، صخّـشم  يژولونکتونان  ۀعلاطم  يارب  بسانم  ياهبولـسا  یـضعب  دنراد . رایتخا  رد  یناوارف  رّثؤم 

نینچ مه  . تسا بسانم  راک  زا  یشخب  يارب  دننکیم ، هدافتسا  نآ  زا  ناسانـشناسنا  موسرم  روطب  هک  کیفارگونتا ، ياهکینکت  . دبای ءاقترا 
ریـس يزاسدنتـسم  يارب  یخیرات ، ياهـشور  راذگوتشگ و  ۀـفاضا  هب  هعـسوت ، قیقحت و  ياههورگ  اب  هدـشفلت  تاقوا  رد  ییاههبحاصم 

ياهلوقلقن یـسرربو  یطابترا  ياهوگلا  ۀعلاطم  یعامتجا ، ۀکبـش  ياهکینکت  اههبحاصم ، دوبدهاوخ . دیفم  ونان  يرواّنف  شناد و  یلماکت 
یملع ياههدـیا  تافاشتکا و  شرتسگ  تمـس  هب  فوطعم  ار  اـهشرگن  دـنناوتیم  يرتیمومع  روطب  يژولونکتوناـن ،[ هنیمزرد   [ تایرـشن
راـمآ قـیرط  زا  ناوـتیم  ار  رازاـب  هـب  تـلاوصحم  دورو  يرواّـنف و  لاـقتنا  یّنف ، لکــشم  کـی  رد  یملع  ةدــیا  کــی  نتفرراــکب  . دــننک

شـلات کـی  اـب  . دومن يریگیپ  دـیدج  تامدـخ  تـلاوصحم و  عارتـخا و  تبث  ياـهتساوخرد  هعـسوت ، قـیقحت و  رما  رد  يراذـگهیامرس 
قیقحت ةدمع  تلاکـشم  زا  درب . لااب  دـنوشیم ، بجوم  ار  رییغت  مئلاع  نیلوا  هک  ار  ییاهصخاش  زا  يدادـعت  ناوتب  تسا  نکمم  زکرمتم ،

ییایفارغج و قطانم  یـضعب   ": لاثم تسا . ناگدـننکمادقا "  نیلوا   " ای ناگدـنریذپدوز "   " ، " ناگنهاشیپ  " ییاسانـش یعاـمتجا ، مولع  رد 
ياهتکرـش رد  ار  دوخ  ادتبا  رد  تسا  نکمم  نیتسخن  ياههلاحتـسا  . دننکیم هبرجت  هیقب  زا  رتدوز  ار  یکیژولونکت  رییغت  یعامتجا ، تاقبط 

، هاگـشناد ياههاگـشیامزآ  رد  يروآوـن  شوـجوبنج  . دـنزاس راکـشآ  تنرتـنیا  تاـطابترا  یهاگـشناد و  ياههاگـشیامزآ  سیـسأتهزات ،
رد رییغت  ياوتحم  دنیآرف و  یـسررب  يارب  ییاهبولـسا  اهـسایقم و  . دهدیم خر  ياهفرح  ياهنمجنا  یتلود و  ياهنامزاس  تلود ، تعنص ،

تیوضع دیدج ، سورد  ياهتشرنایم ، راک  لماش  دناوتیم  يدیلک  ياهصخاش  هاگشناد ، رد  : دیآ دوجوب  یتسیاب  اههتـسد  نیا  زا  مادک  ره 
تـسا نکمم  يدیلک  ياهـصخاش  یـصوصخ ، شخب  رد  . دـشاب ياهقطنم  يراکمه  ياهنامیپ  تاعلاطّا و  نتفاینایرج  ةوحن  اهنمجنا ، رد 

، اههجدوب یتلود ، ياههاگشیامزآ  يارب  شجنس  ياهرایعم  . دشاب هدشتبث  یمسر و  ياهتکارش  تکرش و  سیسأت  يراذگهیامرـس ، لماش 
زکارم یتاـــعلاطّا و  ياـــههاگیاپ  یماگــــشیپ ، ياــــهحرط  اــــهنامزاس ، يارب  ؛و  يراــــکمه ياــــهنامیپ  اهدرادناتــــسا و  تازیهجت ،

ياهریـسم تاعوضوم و  هک  دوشیم  يراک  ياهرازاب  تاّـلجم و  اهمویزوپمـس ، رظنراـهظا ، نیداـیم  قلخ  ثعاـب  اـهرظنراهظا  . دوبدـهاوخ
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روهظ بجوم  تفرـشیپ ، عارتخا و  فشک ، لاور  دروم  رد  یعامتجا  مولع  یقیقحت  ياـههنیمز  درکدـنهاوخ . دـشر  اـهنآ  رد  ياهتـشرنایم 
نکمم يژولونکتونان  یعامتجا  تارثا  . تسا یتراجت  ياهیراذگهیامرـس  ییاجباج  یعامتجا و  فادها  رییغت  تاراکتبا ، دیدج و  ياههدیا 

هیلوّا و  هتساوخان ، هتساوخ و  جیاتن  تدمدنلب ، تدمهاتوک و  تارثا  تفج  هب  ندومنهجّوت  مود ، یقیقحت  شلاچ  دشاب . عونتم  عیسو و  تسا 
جیاتن یّتح  قیقد  نیمخت  دهدیم ، شیامن  ار  دیدج  یّنف  تلاامتحا  زا  یتوافتم  لاماک "  يرـس  يژولونکتونان  نوچ  تسا . مدـنچ  هجرد  و 

، دنراد هدنوشرهاظ  جیردت  هب  فراصم  یـضعب  زیگناناجیه و  تارثا  تاراکتبا ، زا  یـضعب  دـشابن . نکمم  دـیاش  مه  يدرف  تاراکتبا  ینآ 
دنناوتیم هک  دنتـسه  یفیرظ  ياهماظن  هعماج ، مه  يرواّنف و  مه  تیاهن ، رد  دـنهدیم . ناـشن  ار  دوخ  تدـمزارد  ةرود  کـی  رد  اـهنت  هک 

هک دزاس  رّثأتم  ار  هعماج  فلتخم  ياههصرع  نادنچ  يژولونکتونان  دوریم  راظتنا  دنـشابهتشاد . ینیرفآنارحب  رّیغتم و  یتشگرب  ياهخساپ 
هک دنک  ماهلا  اهنآ  هب  دیاب  هّتبلا  یلو  دنک ، درـسلد  ار  نیققّحم  دیابن  عوضوم  نیا  دـشاب . لکـشم  ای  نئمطمان  یبرجت ، روطب  ندرکینیبشیپ 

راـمآیداصتقا دــشر  : زا تستراـبع  هوقلاـب  یعاـمتجا  تارثا  شجنــس  ياــهرایعم  هـنماد و  دنــشابهتشاد . ناــشراک  رد  یفعاــضم  شــلات 
عفد اـی  تمواـقم  شریذـپ ، یعاـمتجا ، مولع  رد  موـس  مهم ، یلو  لکـشم  یقیقحت  ۀنیمزیکـشزپ  راـمآ  ویعاـمتجا  ياهینوگرگدمادختـسا 

، راذگرثا ياهرتماراپ  دوش ، لیمکت  اهتنایب  ياههبحاصم  هژیو و  ياههورگ  طسوت  هک  ياهنومن  ياهیسررب  تسا . يژولونکتونان  یعامتجا 
يرتویپماک ياهکینکت  ناسانـشهعماج ، یـسایس و  مولع  نادنمـشناد  ریخا ، ياهلاس  رد  دهد . ناشن  دناوتیم  ار  یتخانـشناور  دـنواشیوخ و 

ات تساهدامآ  تساهدـش و  شیامزآ  مدرم  تاـثحابم  يور  هک  دـناهدرک  قلخ  دـیدج ، ياـههناسر  یهدشـشوپ  ۀـعلاطم  يارب  ار  يدـیدج 
لاور ندادناــشن  يارب  رتیتّنــس  ياهــشور  اهـــشور و  نــیا  دــیامن . يریگهر  ار  يژولونکتوناــن  هــب  تبـــسن  یموــمع  كرد  تارییغت 

تفلاخم ای  تیاـمح  ندروآردتکرح  هبیرواّـنف  يریگراـکب  ۀـنلااعّف  همیرج  يارب  اـههاگداد  يریگمیمـصتبیوصت  يرگنزاـب و  : دـنمهدعاق
هب تسا  نکمم  هعماج  هک  دراد  دوجو  يدایز  یتشگرب  ياهلکیس  . تسا هدافتسا  لباق  یعامتجا  ياهشبنج  هب  طوبرم  ياهتکرح  ویـسایس 

ياهيرواّنف هچره  دنک . نوگرگد  ار  دهدیم  خر  نآ  رد  يروآون  هک  ار  يرتسب  دـهد و  خـساپ  دـیدج  ياهيروآون  هب  قرط  نآ  زا  یکی 
شریذپ شجنس  ياههصخاش  دوشیم . رتمهم  یعامتجا  شریذپ  رییغت  لاح  رد  رادقم  دنک ، هولج  رازاب  رد  لامع "  دوش و  یمومع  يرتشیب 

ۀعلاطم يارب  یتاسسـّؤم  ياهتخاسریز  . گنهرف وبهذمتـسایسداصتقا  : دوبدـهاوخ زاـیندروم  ریز ، ياـههنیمز  رد  يژولونکتوناـن  یعاـمتجا 
هک دشاب  نیا  دنمزاین  تسا  نکمم  فلتخم ، ياههتشر  نیققّحم  ندرکعمج  موزل  يژولونکتونان و  ةدرتسگ  ياههبنج   : یعامتجا ياهدمایپ 
رد دریگ . تروص  روظنم ، نیا  يارب  هدشسیـسأت  یتاقیقحت  زکارم  رد  گرزب  ياههورگ  طسوت  یعامتجا  مولع  مهم  تاقیقحت  زا  یتمـسق 

مولع نادنمـشناد  هک  ییاج  رد  یعامتجا  مولع  نادنمـشناد  دوبدـهاوخ  مزلا  یتاقیقحت ، ياهبولـسا  زا  يرایـسب  ساـسا  رب  یناـمز ، نینچ 
رب هک  تسا  یلدـم  ( ، VDRC  ) يزاجم ةدشعیزوت  قیقحت  زکرم  دنـشابهتشاد . روضح  دننکیم ، راک  نارازگتـسایس  نیـسدنهم و  یبرجت ،

، صاخ یقیقحت  ياهشور  یملع و  تلااؤس  زا  ياهعومجم  صوصخ  رد   VDRC ره ساسا ، نیا  رب  تسا . قبطنم  اهیدنمزاین  نیا  يودره 
ۀعلاطم رد  طابترا  ماجنا و  یحارّط ، تهج  كرتشم  يراکبلاق  کی  ءاضعا  تروص ، نیا  هب  دوشیم . یهدنامزاس  هدرتسگ  يدّـح  ات  یلو 

دیاب یعامتجا  مولع  نادنمـشناد  دـشاب ، يژولونکتونان  یگدرتسگ  ةدـننکسکعنم  جـیاتن  هکنیا  زا  ناـنیمطا  يارب  تشاددـنهاوخ . شیوخ 
نیاربانب دـننک . تست  يژولونکتونان - ياههاگـشناد  زا  یفیط  رد  کیفارگونتا  قیقحت  تیادـه  اب  ـلاثم "   – ار یبرجت  تـلااح  زا  يدادـعت 

نامز دنناوتیم  دـنوشیم و  هتفرگ  راکهب   VDRC رد دننکیم ، راک  رود  ییایفارغج  قطانم  رد  هناگادـج  تروص  هب  هک  دارفا  زا  يرایـسب 
هوـجو و تیوـقت  هعـسوت و  روـما ، یگنهاـمه  يارب  یکیزیف  يزکرم   ، VDRC هّتبلا دـنهد . صاـصتخا  زکارم  نیا  رد  راـک  هـب  ار  يداـیز 

هرهچهبهرهچ هچ  یکینورتکلا و  رظن  زا  هچ  هدنکارپ ، هورگ  نیا  ياضعا  نیب  رّثؤم  تاطابترا  ینابیتشپ  یتاسسّؤم و  ياهتکارـش  اههیامرس و 
درفنم نیققّحم  اههورگ و  رتیتنـس ، زکارم  طسوت  تسا  رتهب  يژولونکتونان ، تلاوهجم  زا  يرایـسب  . تشاددـهاوخ ياهرود  ياـهتاقلام  رد 

ياـهنامزاس زا  یکی  هب  هک  نیققّحم  زا  یموسرم  هورگ  طـسوت  تسا  رتهب  مدرم ، تایـصوصخ  يور  ینادـیم  قیقحت  ـلاثم "  دوش . یـسررب 
ياهوگلا يرگراـک و  رازاـب  رییغت  يداـصتقا ، تـلایامت  ۀـنیمز  رد  تاـقیقحت  یخرب  دریگ . تروص  دناهتـسباو ، دوجوم  یعاـمتجا  ۀـعلاطم 
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ياهبولسا اهیروئت و  دوبهب  يارب  رخآ ، رد  و  دنهد . ماجنا  دنناوتیم  دوجوم ، لبق  زا  تاعلاطّا  هب  یسرتسد  اب  درفنم  نیققّحم  ار  یتاراشتنا 
ای درفنم  نادنمــشناد  يراـکتبا  ياـههژورپ  هـب  دوبدـهاوخ ، يزاـین  یعاـمتجا ، روـهظون  ياههدـیدپ  یتامدّـقم  تاـعلاطم  ماـجنا  دـیدج و 
زا ینارگن  يژولونکتونان و  زیگناتریحو  ةوقلاب  يایازم  هب  هجّوت  اب  یشزومآ ، هاگراک  رد  ناگدننکتکرـشتاداهنشیپ  . کچوک ياههورگ 

يژولونکتونان يور  يداصتقا  یعامتجا و  تاقیقحت  زا  تیامح   : دنداد هئارا  ار  ریز  تاداهنـشیپ  يژولونکتونان ، تفرـشیپ  یفنم  ياهدمایپ 
داجیا نتـشادرظنرد  يژولونکتونان و  یتاقیقحت  زکارم  رد  یعامتجا  ياهدـمایپ  يور  یعامتجا  مولع  تاقیقحت  لماش  لااب ؛ تیروف  کی  اب 

لاور رد  مدرم  ندادتکراشم  تیفافـش و  تحارـص و  شیازفا  يداصتقا . یعامتجا و  تاقیقحت  يارب  ( VDRC  ) هدشعیزوت قیقحت  زکرم 
رد یمسیناکم  داجیا  يارب  يژولونکتونان  یگنهامه  یّلم  رتفد  سیسأت  . نآ ۀعسوت  همانرب  يوسوتمس  يژولونکتونان و  تاقیقحت  تفرشیپ 
زا ار  ییاهساکعنا  دـیاب  مسیناکم  نیا  يژولونکتوناـن . یلاـمتحا  تارثا  اـب  هطبار  رد  مدرم  ندومنریگرد  شزومآ و  یناـسرعلاطّا ، ۀـنیمز 

ةوقلاـب تلاکـشم  تاـناکما و  ۀتـسویپ  لرتنک  : فدـه اـب  مدرم ، یـصوصخ و  شخب  یعاـمتجا ، مولع  نادنمـشناد  يژولونکتوناـن ، ۀـعماج 
یتاسسـّؤم تخاسریز  یملع و  هاگیاپ  يرازگناینب  . دـنک يروآعمج  لوؤسم ، ياهنامزاس  يارب  عقوم  هب  مزلا و  تاعلاطّا  نیمأـت  ویعاـمتجا 

ات 20  5  ) تدمنایم لاس ،) ات 5   3  ) تدـمهاتوک ياهامنرود  رد  يژولونکتونان  یعامتجا  یّنف و  یملع ، ياهدـمایپ  تارثا و  یبایزرا  يارب 
تارثا  ) اهماظن زا  یلدم  هک  يوحنهب  دشاب ، ياهتـشرنایم  تاقیقحت  ةدنریگربرد  یتسیاب  هاگیاپ  نیا  لاس .) زا 20  شیب   ) تدمدنلب و  لاس )

لـسن تیبرت  میلعت و  . دوش لماش  ار  ءارجا  نامز  رد  یبایزرا  لرتنک و  یگدـنز و  ۀـخرچ  لیلحت  عامتجا ،) - تفرـشیپ يرواّـنف و  - تاـقیقحت
يارب ياهژیو  یشزومآ  ياههمانرب  یلیـصحت و  ياههتـشر  حوطـس . ۀمه  رد  ونان  يرواّنف  مولع و  رد  رهام  لنـسرپو  نادنمـشناد  زا  يدیدج 

ندرکظاحل .ب  یـسدنهم یّنف و  یبرجت ، مولع  تایـضایر ، ياههتـشر  رد  ونان  سایقم  میهافم  ندومندراو  أ   : دوش يزیرحرط  ریز  فادـها 
یعامتجا و مولع  نادنمشناد  زا  یفاک  عاونا  دادعت و  نتـشاد  .ت  ونان نیـسدنهم  شزومآ  رد  یقلاخا  ياهتیـساسح  یعامتجا و  ياهدمایپ 
هب ياهتـشرنایم  يامنرود  کی  نداد  يارب  رّثؤم  یناعم  داجیا  .ث  دنـشاب هداـمآ  يژولونکتوناـن  ۀـنیمز  رد  راـک  يارب  هک  هدـبز ، يداـصتقا 

تاسسـّؤم تعنـص و  نیب  رمثرپ  تکراـشم  داـجیا  .ج  اـهنآ ياهتـشر  ياـهتراهم  ندرکتیوقت  لاـح  نیعرد  يژولونکتوناـن و  نایوجـشناد 
هب ياهفرح  ياهنمجنا  قیوشت  . ونان ییاسانـش  يراکتسد و  تخاس ، نونف  هنیمز  رد  نایوجـشناد  رد  یفاـک  ۀـبرجت  نیمأـت  يارب  یـشزومآ 

مولع و رد  صصـّختم  دارفا  لاغتـشا  شزومآ و  یناسرعلاطّا ، يارب  یـشزومآ  ياهتّیلاعّف  موادـت  وگتفگ و  رظنراـهظا و  ياـههصرع  داـجیا 
ۀعــسوت قـیقحت و  گرزب  ياـهتّیلاعّف  يادــتبا  رد  یعاـمتجا  موـلع  نادنمــشناد  ندوـمن  راـکهب  لوغــشم   : تامادــقا رگید  . وناــن يرواـّـنف 
فلاتئا طسب  یتاقیقحت . ياههژورپ  ات  هداـس  یهدرظن  زا  تسا - تفرـشیپ  ۀـیلوّا  لـحارم  رد  يرواّـنف  زونه  هک  یلاـحرد  ، – يژولونکتوناـن

نیمأـت . يداـصتقا يراـتفر و  یعاـمتجا ، موـلع  یملع  عـماوج  نتفرگربرد  يارب  تلود  یـصوصخ و  شخب  هاگـشناد ، زا  معا   NNI یلصا
، هاتوک فادها  قیفلت  . میهد ناشن  بسانم  یشنکاو  اهدمایپ ، زورب  ماگنه  رد  میناوتب  هک  نیا  زا  نانیمطا  يارب  یتیریدم  ياهتسایس  اهحرط و 
رد يراذگهیامرـس   : شزومآ قیقحت و  رد  يراذگهیامرـس  يارب  هژیو  ياـههنیمز  . نیباـنیب ياهدـمایپ  زا  نتفاـینانیمطا  تدـمدنلب و  ناـیم و 

ندومندراو یعامتجا و  ياهدمایپ  هب  نتشادتیساسح  هلمجزا  ونان ، يرواّنف  مولع و  راک  يورین  تیبرت  میلعت و  يارب  ون  ۀنارکتبم  ياهشلات 
تاروتـسد ات  دوش ، ماجنا  يژولونکتونان  اب  هطبار  رد  عماـج  ياهعلاـطم  یـسدنهم . یّنف و  مولع ، تایـضایر ، سورد  رد  وناـن  مولع  میهاـفم 

ییاسانش قیقحت ، نآ  رد  هدشصخّشم  تلاکـشم  يارب  نکمم  ياهلحهار  دوش و  نییعت  راک  يورین  شزومآ و  دروم  رد  ینـشور  حضاو و 
رد یبایزرا  لرتنک و  رمع و  لکیس  یبایزرا  هعماج ،) - يرواّنف - قیقحت  ) اهماظن زا  یلدم  لماش  هک  ياهتـشرنایم  تاقیقحت  زا  تیامح  . دوش

يداصتقا ياهدمایپ  گرزب و  یکیژولونکت  ياهینوگرگد  ناگدـنزاب  ناگدـنرب و  برّخم ، ياهيرواّنف  یلماکت  ریـس  دـشاب . ءارجا  نامز 
دروم ياهیژولونکتونان  ۀنیمز  رد  مادقا  هب  یعامتجا  روّهت  یعامتجا و  تلادع  ياهدـمایپ  یعامتجا ، مزع  تاعلاطم ، نیا  زا  ات  دوش ، هعلاطم 
ۀنیمز رد  يدیلک  یشزومآ  یتاقیقحت و  دراوم  رد  ياهتشرنایم  راک  يور  زکرمت   : هاگـشناداهنامزاس هب  یتاداهنـشیپ  . دوش ینیبشیپ  راظتنا ،

زا یسدنهم  داوم و  یسانشتسیز ، یمیش ، کیزیف ، یملع  ياهنمجنا  نیب  ياهتشرنایم  طباور  زا  تیامح  يداصتقا . - یعامتجا ياهدمایپ 
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موـلع و لنـسرپ  نادنمـشناد و  زا  دـیدج  یلـسن  تیبرت  میلعت و  . رگید فرط  زا  يداـصتقا  یعاـمتجا و  موـلع  یملع  عـماوج  فرط و  کـی 
ياقترا  : یصوصخ شخب  . هدبز نایوجـشناد  تعنـص و  دیتاسا ، مدرم ، يارب  یّلحم  یناسرعلاطّا  زکارم  داجیا  . حوطـس ۀمه  رد  ونان  يرواّنف 

یعامتجا ياهدـمایپ  یبایزرا  هب  هک  ییاهتّیلاعّف  یناشفارذـب  يرکف و  كاروخ  نیمأت  . اهـشخب رگید  یهاگـشناد و  تاسسـّؤم  اـب  تکراـشم 
ياهدـمایپ هعلاـطم  تهج  یتشگرب  ياهخـساپ  ندومننیمأـت  یعاـمتجا و  مولع  نیققّحم  هب  ندـشکیدزن  . دـنوشیم یهتنم  يژولونکتوناـن 
تلاـضعم لح  يارب  یعامتجا  مولع  نادنمـشناد  لماش  ياهتـشرنایم  ياهمیت  داـجیا   : یتلود ۀعـسوت  قیقحت و  ياههاگـشیامزآ  . یعاـمتجا

موادـم يزاسزور  هب  یباـیزرا و  يارب  یتاـعلاطّا  ياـههاگیاپ  ياـقترا  . يداـصتقا یعاـمتجا - ياـهامنرود  هلمجنم  يژولونکتوناـن ، ةدـمع 
تاقیقحت زا  تیامح  . يدربراک هیاپ و  تاقیقحت  قیفلت  يارب  هاگشناد  تعنص و  رد  دوجوم  ناربراک  يارب  تلایهست  داجیا  . یتآ ياههمانرب 

يژولونکتوناـن و نـیققّحم  زا  تیاـمح   : یتـلود یلاـم  ياـهنامزاس  . یّلم عاـفد  تلاـسر  رب  دـیکأت  اـب  اههاگــشیامزآ  نورد  يژولونکتوناـن 
يارب رگید  ياهرواشم  هورگ  کـی  اـی   NNCO زا تیامح  . يژولونکتونان یعامتجا  ياهدـمایپ  ۀـعلاطم  يارب  یعامتجا  مولع  نادنمـشناد 
جیاتن اب  مدرم  نتخاسطبترم  يارب  بسانم  تامادقا  ماجنا  و  ونان ، يرواّنف  مولع و  ینوناق  یعامتجا - ياهدمایپ  شجنـس  اهتفرـشیپ و  لرتنک 
تابثا یکیژولونکت و  ۀیاپ  يراذگناینب  يارب  رتتدم  هاتوک  یّنف  ياهتفرشیپ  تدمدنلب و  ياهیاپ  تاقیقحت  يارب  گنهامه  تیامح  . هلصاح

و ( NSO  ) یناــسرعلاطّا يرواـّـنف  ةدــننکگنهامه  ياــههورگ  نـیب NNCO و  یگنهاـمه  هثحاـبم و  داـجیا  . دــیدج يرواـّـنف  ناوـت 
موادـم یـشزومآ  ياهتّیلاعّف  رظنراهظا و  وگتفگ و  ياههصرع  ۀعـسوت   : ياهفرح ياهنمجنا  . لاردـف تلود  رد  ( BECON  ) يژولونکتویب
مئـلاع ندرکدزـشوگ  هدـمع و  تلاـضعم  يارب  یتاداهنـشیپ  ۀـئارا  . مدرم نیــصصّختم و  راـکهب  لاغتــشا  شزوـمآ و  یناـسرعلاطّا ، يارب 
لوّـحتم ار  هعماـج  يرواّـنف و  موـلع ، يداـینب  روـطب  يژولونکتوناـن   : هدـنیآ هـب  یهاـگن  اـب  . یلاـمتحا تارطخ  اـب  هـطبار  رد  هدــنهدرادشه 

نیا طسوت  یطیحمتسیز  تیریدم  یتشادهب و  ياهتبقارم  یتعنـص ، دـیلوت  زا  ياهدـمع  شخب  هدـنیآ ، لاس  ات 20  یط 10  درکدهاوخ .
رارق ریثأت  تحت  تسیز ، طیحم  زا  تظفاحم  هفقویب و  ياهتفرـشیپ  یـصخش ، ياهتـصرف  يداصتقا ، دـشر  و  درکدـهاوخ ؛ رییغت  ون  يرواّنف 

ریگرد ار  مدرم  هلمجزا  ناشیاکرـش  مامت  یتسیاب  یّنف  یملع و  ۀعماج  لک  ون ، يرواّنف  نیا  يایازم  مامت  زا  يدنمهرهب  يارب  تفرگدـهاوخ .
يراکمه رگیدکی  اب  عامتجا ، عافتنا  نتفایباتـش  يارب  و  دننک ، فیرعت  ار  ياهدرتسگ  فادها  دـننک ، ینیبشیپ  ار  هدـنیآ  هناقاّلخ  دـنیامن ،

 : عبنم . دنیامن
اپوه زا  لقن   www.irche.comwww. nano.irwww.persiantalk.com

ونان يروانّف  مولع و  یعامتجا  ياهدمایپ 

nano.ir
هک يراـکتبا  دـنیآرف  دــنراذگیم . دوـجو  ۀــصرع  هـب  اـپ  یعاـمتجا ، یّنف و  لـماوع  ةدــیچیپ  تـلااعّفنا  لـعف و  ناـیم  زا  وـن  ياـهيرواّنف 

. تساهدش هتخانـش  نآ  زا  یـشخب  اهنت  تسا و  هدـیچیپ  داددـهاوخ ، شرتسگ  هعماج  نورد  ار  نآ  يایازم  هدرک و  داجیا  ار  يژولونکتونان 
نیا دـناهدرک . یـسررب  ار  یّنف  یملع و  تاعادـبا  ریثأت  شرتسگ و  دـیلوت ، اهتدّـم  يارب  اههتـشر ، رگید  ناگدرکلیـصحت  لثم  نانادداصتقا ،
نیا دـننک . نییعت  ار  هطوـبرم  قـیقحت  تـلااؤس  تاریثأـت و  نیا  تهج  تعرـس و  دـنناوتیم  هـک  دـناهدرک  یفرعم  ار  ییاـهرّیغتم  تاـعلاطم 

هعماج لاومعم "  یملع  تایفشک  . دروآیم مهارف  يژولونکتونان  یعامتجا  ياهدمایپ  دروم  رد  یتاعلاطم  ماجنا  يارب  ار  ییانبم  اهیـسررب ،
دوجوب روهظون  یعامتجا  يداصتقا و  ياهزاین  نتمرد  ار  هنهک  ون و  ياهيرواّنف  یقـلات  زا  ياهلحرم  اـهنآ  دـنهدیمن ؛ رییغت  امیقتـسم "  ار 

، تسا هدرتسگ  ردقنآ  يژولونکتونان  دهدیم . خر  هعفدکی  تردـن ، هب  ریخا - گرزب  ياهتفرـشیپ  یّتح   – يرـسارس شرتسگ  دـنروآیم .
لماوع هک  اجنآ  زا  دنک . زاب  ار  دوخ  هار  يداصتقا  - یعامتجا ماظن  نایم  رد  نآ  نوگانوگ  تارثا  ات  دشکیم  لوط  ههد  دـنچ  لاامتحا "  هک 

نیا رد  ونان ، مولع  تاقیقحت  زا  موادـم  تیامح  دـننکیم ، نییعت  ار  يژولونکتونان  ياهتفرـشیپ  ندـشيراجت ، تعرـس  تیاـهن  رد  يرازاـب 
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تاقیقحت ندومنعیرـست  دـشابن . ریـسم  نیا  رد  تعرـس  ةدـننکدودحم  لماع  کـی  یملع  فعـض  اـت  تسا ، مزـلا  هعـسوت  زا  هیلوا  لـحارم 
دیاش  : هیوناث هتساوخان و  جیاتن  . دوشیم بوسحم   NNI یلـصا ياهـشلاچ  زا  یکی  هددوس ، ياهيرواّنف  رد  نآ  يریگراکب  و  تاراکتبا ) )

یّنف و يریذـپناکما  ۀـیارا  ضحم  هب  هـک  دـشاب  تـیعقاو  نـیا  دـیدج ، ياـهيرواّنف  یعاـمتجا  تارثا  ندزنـیمخت  رد  لکـشم  نیرتـگرزب 
ریثأت شرتسگ و  دریگیم . رارق  زین  يرتشم  تسد  رد  تسا ، رکتبم  تسد  رد  هک  ردـق  نامه  يدـعب  ياههعـسوت  يروآون ، کـی  يداـصتقا 

دنناوتیم دیدج  ياهيرواّنف  اذل  تسا . ناگدننکفرصم  ۀکبش  شیازفا  لمّکم و  ياهيرواّنف  ياهتفرـشیپ  هب  هتـسباو  بلغا  یّنف ، تاعادبا 
؛ تسا دیفم  هتـساوخان  جیاتن  نیا  عقاوم ، زا  يرایـسب  دنهد . رارق  ریثأت  تحت  دنتـشادن ، ار  نآ  دصق  هیلوا  ناروآون  هک  ییاههار  زا  ار  هعماج 
هک دـیریگب  رظن  رد  لاثم  ناونعب  هیلوا . راکتبا  هب  تبـسن  يرترود  ياههنیمز  رد  یلو  دنمـشزرا  فراصم  اـب  هدـش  قتـشم  تـلاوصحم  لـثم 

تاطابترا ندومنلیهست  يارب  ( DARPA  ) یعافد ۀتفرـشیپ  یتاقیقحت  ياههژورپ  نامزاس  تیامح  تحت  يرواّنف  کـی  زا  تنرتنیا  هنوگچ 
هلدابم کیزوم  ياهلیاف  نآ  اب  ناناوجون  هزورما  هک  تساهدش  لیدبت  ياهلیـسو  هب   ، DARPA دادرارق تحت  ياههاگشناد  نیب  یلاتیجید 

يژولونکتونان ۀیاپ  رب  یکشزپ  نامرد  لاثم "  دشابهتشاد . مه  هیوناث "   " ای هتـساوخان  جیاتن  دناوتیم  رظندروم  دیاوف  نیارب ، هولاع  . دننکیم
یتیعمج دـصرد  شیازفا  هیوناث ، دـمایپ  کی  یلو  دربب ؛ لااب  ار  نسم  دارفا  یگدـنز  تیفیک  رمع و  لوط  ياهظحـلام  لـباق  وحنهب  دـناوتیم 

يراک ةرود  دایز  شیازفا  ای  یگتـسشنزاب  نس  شیازفا  یتملاـس ، ۀـمیب  اـی  یگتـسشنزاب  قوقح  رد  یتارییغت  مزلتـسم  هک  دوبدـهاوخ ، نسم 
یتلادعیب شیازفا  دریگ ، رارق  هجّوت  دروم  یتسیاب  هک  يرگید  یلامتحا  ۀجیتن  کی  دوبدـهاوخ . دـننک ، یط  دـیاب  نسم  دارفا  هک  ياهیوناث 

اهنآ دننکیم . راک  ندشدنمتورث ، رایـسب  يارب  ونان "  بلاقنا   " رد میهـس  دارفا  میمانب . میـسقتونان "   " میناوتیم هک  تسا  تورث  عیزوت  رد 
، تدمهاتوک لاثم  کی  دـنوش . وربور  يدایز  یتخـس  اب  یّنف ، ياهیتفگـش  نیا  ندـناسر  ماجنا  هب  يارب  تسا  نکمم  دـننکن ، ار  راک  نیا  هک 

جیاتن دـشاب . دـنمتورث  رایـسب  دارفا  سرتسد  رد  اهنت  اذـل  نارگ و  تسا  نکمم  ادـتبا  یکیژولونکتونان  نامرد  تسا . یکـشزپ  ياـهتبقارم 
لکـشم کـی  تروص  هب  یهاـگ  هک  یطیحمتسیز ، یگدولآ  یمیدـق و  عیانـص  ندشهتـسب  رطخ  لـثم  تسین ، بوـلطم  دـح  نیا  هب  رگید 

جیاتن رظن  زا  رگید ) يرواّنف  عون  ره  ای   ) يژولونکتونان یبایزرا  يارب  . گرزب يدیلوت  سایقم  اب  ياهيرواّنف  يارب  اصوصخم "  دـیآیمرد ؛
یقرب ياـهلیبموتا  دروم  هک  هنوگ  نآ  دـننک . یـسررب  ار  تسا  نآ  زا  ییزج  يرواّـنف  هک  ار  ياهعومجم  لـک  دـیاب  نیققّحم  شاهتـساوخان ،
نکمم دننکیم ، فرصم  ةدامآ  لامع "  هرادا و  دیلوت ، ار  يرواّنف  کی  هک  ییاهتّیلاعّف  هعومجم  لک  قیقد  لیلحت  نودب  تساهداد ، ناشن 
يرتاب يزاسهدامآ  تخاس و  ـلاثم "  ددرگ ؛ داـجیا  مدرم  نهذ  رد  يرواّـنف  کـی  یگدولآ  رادـقم  دروم  رد  یطلغ  ياـهيریگهجیتن  تسا 
تـسیز طـیحم  دراو  برــس  رادبرــس ، نـیزنب  تخوـس  اـب  ییوردوـخ  يراـک  رمع  زا  شیب  تـسا  نـکمم  یکیرتـکلا ، يوردوـخ  کـی 
ةزادـنا رد  زاسدـننامه  دوخ  ياهنیـشام  ةدـشنلرتنک  تفرـشیپ  دروـم  رد  يژولونکتوناـن ، ۀتـساوخان  جـیاتن  دروـم  رد  رگید  ینارگن  . دـیامن

يدج یّنف  ياهشلاچ  زا  يرسکی  رب  دنشابهتشاد ، یعیبط  طیحم  رد  ار  دوخ  لثم  دیلوت  ییاناوت  هک  ییاهنیشامونان  تخاس  يارب  تسونان .
تخاس تسا  نکمم  یّنف  رظن  زا  دنسریم و  جلاعلا  رظنهب  کیزیف ، یمیـش و  لوصا  هب  هجّوت  اب  اهـشلاچ  نیا  زا  یـضعب  دمآ . قئاف  یتسیاب 

لکـش نیا  دشاب . نکممریغ  دناهدرک ، روّصت  فابلایخ  دارفا  یـضعب  هک  هنوگ  نآ  ونان ، ةزادـنا  رد  زاسدـننامه  دوخ  یکیناکم  ياهتابور 
، کـیدزن ةدـنیآ  يارب  دوشیم و  بوـسحم  هداـعلاقوف  يرییغت  تسا ، ینبرک ) ۀـیاپ  رب  ینعی   ) موـسرم عوـن  اـب  تواـفتم  هک  تاـیح  دـیدج 

تامدخ سانجا و  دوبدهاوخ . صاخ  تامدخ  لوصحم و  عون  دـنچ  هب  دودـحم  لاامتحا "  يژولونکتونان  رثا  ادـتبا  رد  . دوشیمن ینیبشیپ 
ییآراـک يازا  رد  رتـشیب  لوـپ  تخادرپ  هب  لـیام  ناگدننکفرـصم  هک  دـنوشیم  دراو  ییاـهرازاب  هب  رتدوز  ـلاامتحا "  یکیژولونکتوناـن 

لاثم نیا  تسا . تلاوصحم  ةریغ  رتشیب و  ياهتیعضو  اب  ندرکراک  رتنازرا و  رتهب ، يارب  یتامدّقم  يایازم  نیا  دنتـسه . هتفرـشیپ  ای  دیدج 
. دوشیم صاخ  يرامیب  کی  نامرد  ای  قرب  دیلوت  دوبهب  اهسابل ، يارب  دیدج  فایلا  دیلوت  ییاذغ ، داوم  تشادرب  نامدنار  شیازفا  ثعاب  " 

اذـل دوریم . شیپ  لـماکان  دـنک و  یتـهج  رد  دـیدج  عوـن  کـی  اـب  یمیدـق  يرواّـنف  کـی  ینیزگیاـج  دـش ، رکذ  لاصـّفم "  هـک  نادـنچ 
، تدم نیا  یط  رد  دشدهاوخن . اهنآ  نیزگیاج  یناهگان  دربدهاوخ و  رـسهب  یمیدق  ياهيرواّنف  اب  يزارد  نامزتدم  يارب  يژولونکتونان 
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ار تامدخ  تلاوصحم و  يارب  اضاقت  رگید ، ۀـیوناث  تارثا  . درکدـهاوخ داجیا  بیقر  ياهيرواّنف  نیا  رد  يرتشیب  تفرـشیپ  يژولونکتونان 
رثا اضاقت ، رییغت  نیا  تشاددنهاوخ . تاحیرفت  یکشزپ و  ياهتبقارم  اذغ ، دروم  رد  یتوافتم  تاراظتنا  مدرم  هک  يروطهب  دهدیم ؛ رییغت 

ياههمانرب ياهتـشرنایم ، یتاـقیقحت  زکارم  يژولونکتوناـن ، ياـهتخاسریز  شیازفا  يارب  زاـین  لـثم  دراذـگیم ، اـج  هب  زین  یموس  هجرد 
هعماـج و راـتخاس  رد  ار  یتسدـلااب  ناـیرج  رگید ، موـس  هجرد  تارثا  . هریغ وناـن و  ناروآنف  نادنمـشناد و  نیمأـت  يارب  دـیدج  یـشزومآ 

لاثما تلود و  راتخاس  یگاوناخ ، یگدـنز  یـسرد ، بلاطم  شزومآ و  رد  رییغت  لثم  دروآدـهاوخرد ؛ تکرح  هب  ناـمیگنهرف  ياـهوگلا 
مولع نادنمشناد  ندشمیهس  درادن ، دوجو  يژولونکتونان  میقتسمریغ  هتساوخان و  جیاتن  تیولوا  تخانش  يارب  یهار  هک  یطیارـش  رد  نآ .

، مزلا ةدننکحیحصت  تامادقا  دنوش و  حرطم  حیحص  تلااؤس  دنوش ، هتخانـش  رتدوز  مهم  دراوم  هک  دهدیم  ناکما   ، NNI رد یعامتجا 
دـض هلـسلس  کی  داجیا  يژولونکتونان ، یفنم  ةوقلاـب  جـیاتن  یـسررب  مدرم و  مومع  زا  تظاـفح  يارب  نازرا  رّثؤم و  هار  کـی  . دوش ذاـختا 

يریگراکب يژولونکتونان و  ۀعسوت  ياهدنیآرف  يور  دنسپماع  تاسسّؤم  رد  تاقیقحت  زا  تیامح  نینچمه  یعامتجا و  یملع - ياهشزرا 
ۀعلاطم ره  رد  مهم  فده  کی   : تامیمـصت ذاختا  رد  مدرم  ۀـمّاع  ندومنریگرد  یقلاخا و  دافم  . تسا یگدـنز  فلتخم  ياههصرع  رد  نآ 
مارتحا نأش و  هب  طوبرم  دراوم  و  فاصنا ، تواضق و  رما  رد  تلاخادت  تامدص ، تخانـش  يژولونکتونان ، یعامتجا  تارثا  ةدننکیـسررب 

ار لمتحم  جیاتن  زا  دروم  دنچ  دناسریم . نایز  یخرب  هب  دوس و  یخرب  هب  یناسنا ، عبانم  راک و  يورین  هب  زاین  رییغت  لاثم "  تسا . صاخـشا 
لیلد هب  تلادـع  باـب  رد  یتارجاـشمنیرفآرطخ  دـیلوت  ياهدـنیآرف  رد  لوغـشم  نارگراـک  زا  تیاـمح  : زا دـنترابع  دز ، لاـثم  ناوتیم  هک 

رپ ثحب  ناشراک ، رد  هچرگا  نیسدنهم  نادنمشنادهاگشناد و  تعنـص و  تلود ، ۀطبار  دروم  رد  ییاهـشسرپ  ویونعم  تیکلام  زا  تظفاحم 
نکمم يروف ، یّنف  ياهشلاچ  يور  يرکف  زکرمت  لیلد  هب  لاحنیا  اـب  دـنراد ، دوخ  راـک  يورین  یعاـمتجا  شزرا  دروم  رد  ییادـصورس 

رد هک  اهامنرود  اهـشزرا و  تلایامت ، زا  ياهدرتسگ  ۀـنماد  هک  تسنیا  مهم  دـننیبن . ار  یقلاخا  یعامتجا و  یلامتحا  ياهدـمایپ  ۀـمه  تسا 
ای مدرم  مومع  زا  يدارفا  ندشریگرد  دوشهتفرگ . رظنرد  دنکیم ، صخّشم  ار  يژولونکتونان  ةدنیآ  تفرشیپ  ییاهن ، يریگمیمصت  ایرج ن 

مولع نادنمـشناد  ندوبلیخد  . دوشیم بلج  اهنآ  تیامح  هدش و  هتـشاذگ  مارتحا  اهنآ  قیلاـس  هب  هک  دراد  ار  هدیاف  نیا  اهنآ ، ناگدـنیامن 
مهم ماگ  کی  يژولونکتونان ، يارب  يزاسهشیدنا  یعامتجا  لاور  رد  قلاخا  ملع  دـیتاسا  لثم  یناسنا  مولع  ناگدرک  لیـصحت  یعامتجا و 

ار ون  یهاگدید  ونان ، ناروآنف  نادنمشناد و  هب  مارتحا  اب  مأوت  دنناوتیم  زین  دارفا  نیا  اههتـشر ، ریاس  نیـصصّختم  لثم  تسا .  NNI يارب
هک دـنربب  لااب  ردـقنآ  يژولونکتونان  صاخ  دروم  کی  هب  تبـسن  ار  دوخ  تاـعلاطّا  بساـنم ، یناـبیتشپ  اـب  دـنناوتیم  اـهنآ  دـننک . هضرع 

شزومآ ياهفرح  لکش  هب  هک  دنوشیم ، بوسحم  مدرم  مومع  زا  یناگدنیامن  اهنآ  ینامز ، نینچ  رد  دنـشابهتشاد . نآ  زا  ياهتخپ  یبایزرا 
هب دـنناوتیم  اهنآ  دـننک . شقن  يافیا  تلود  تاماقم  ای  مدرم ، ۀـمّاع  نارواّنفونان و  نیب  طـبار  ناونعب  هک  دـنراد  ار  تیلباـق  نیا  دـناهدید و 

یـصخش تیلوؤسم  هب  دـیاب  نیا ، رب  هولاع  . دـننک کمک  یمومع  تاثحابم  ندشتسـس  لامتحا  شهاک  يرواّنف و  یعامتجا  ةرهب  شیازفا 
ياهفرح ياهنمجنا  درک . هجّوت  زین  دیدج  دنمتردق  ياهيژولونکتونان  دیلوت  ياهدنیآرف  رد  لوغشم  دارفا  رگید  نادنمشناد و  نیسدنهم ،

هب روهظون  دراوم  رد  یقلاخا  لوصا  ندومنلیخد  تهج  ییامنهار  طوطخ  ۀیارا  هثحابم و  ياهتـصرف  داجیا  يارب  ياهژیو  شقن  دـنناوتیم 
، ونان ياهنیسنکت  نیسدنهم و  نادنمشناد ، یلیـصحت  ةرود  رد  رّثؤم ي  وحنهب  تایقلاخا  هک  دشاب ، نیا  زیچ  نیرتمهم  دیاش  دنریگب . هدهع 

نیرتـهب یفاـک  بذـج  ۀـنیمز  رد  یبـیهم  شلاـچ  اـب  هدـحتم  تـلاایا   : وناـن ياهنیــسنکت  نیــسدنهم و  نادنمــشناد ، شزوـمآ  . دوـش دراو 
ياههتشر بذج  یمک  رایـسب  بوخ  نایوجـشناد  یلعف ، طیارـش  تحت  تسوربور . یکیزیف  یـسدنهم  مولع و  ياههتـشر  ناگدرکلیـصحت 

روطب يژولونکتونان  يارب  یلو  تساهداد ، خر  یبرجت  مولع  ۀمه  يارب  هک  تسا  یلکـشم  نیا  يدّـح  ات  دوشیم . يژولونکتونان  هب  هتـسباو 
تسا و یناوارف  ةربخ  ياهنیسنکت  نیـسدنهم و  نادنمـشناد ، هب  جایّتحا  يژولونکتونان ، ةدنیآ  عیانـص  تخاس  يارب  نوچ  تسا ؛ داح  هژیو 
، دوبدهاوخ طونم  يژولونکتونان  تفرشیپ  . دنشابهتشاد یتاعلاطّا  دوخ ، ۀتشر  زا  ریغ  زین  رگید  ياههتشر  زا  نیصصّختم  نیا  هک  تسا  مزلا 

يدربراک تایضایر  بط ، یسانشتسیز ، زا  یهاگآ  ۀنیمزشیپ  اب  لااب و  تلایصحت  ياراد  دارفا  زا  لکشتم  ياهتشردنچ  ياهمیت  دوجو  هب 
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، نیرکتبم میت و  ناربهر  هک  دوبدهاوخ  مزلا  لاامتحا "  کیناکم . یمیش و  قرب ، ياهیسدنهم  یمیش و  کیزیف ، يرتویپماک ، تابـساحم  و 
. دنـشابهتشاد ءاضعا  رگید  ياههتـشر  زا  یّلک  یهاگآ  هورگ ، ياضعا  لک  و  دنـشاب . رحّبتم  اههتـشر  نیا  زا  يددّـعتم  ياـههعومجمریز  رد 
زا تساــم کـه  ۀــلاس  هلاـــس و 2  كردــم 4  اـب  یهاگــشناد  تاسـسـّؤم  يارب  یگرزب  لـضعم  ـلااب ، شزوـمآ  اــب  راــک  يورین  شرورپ 

، تسا ییارگصصـّخت  تهج  رد  شزوـمآ  یلعف  يریگتـهج  هـک  اـجنآ  زا  ـد . نربیم هر  ـ هب یـصصّخت  شخبشخب و  يا  ـ هیهدشزوـمآ
قمع نودـب  هک  يژولونکتونان  رد  ون  یهدكردـم  ياههمانرب  هب  ندومنمادـقا  لاح  نیا  اب  تسا . یمازلا  یـشزومآ ، ماظن  يداـینب  تارییغت 

مزلا شزومآ  وجشناد  هب  هدنیآ ، ياهشلاچ  اب  ییورایور  يارب  دناوتیمن  دهدیم ، فلتخم  ياههتشر  زا  یحطس  دید  کی  افرص "  یفاک ،
یـشزومآ و لاور  ۀعلاطم  هنارکتبم و  یللادتـسا  ياههمانرب  هب  ياهتـشرنایم ، ارگصصـّخت و  شزومآ  نیب  حیحـص  ۀنزاوم  يارب  دـهدب . ار 

رایسب تسا  نکمم  هک  تسا  ياهژیو  یهاگشیامزآ  تاناکما  جاتحم  ونان ، يرواّنف  مولع و  رد  لیـصحت  . تسا زاین  راک ، يورین  ياهیدنمزاین 
شلاچ کی  يژولونکتونان ، راک  يورین  شزومآ  دوبهب  يارب  تازیهجت ، نیا  يرادـهگن  تخاـس و  يارب  هنیزه  ندرکفرـص  دـشاب . نارگ 

نایوجـشناد هب  ار  نتخاسونان  زا  ياهبرجت  هنوگره  دـنناوتیمن  هلاس ، یّنف 2  ياهجـلاک  ینونک ، یـشزومآ  ماظن  تحت  تسا . هظحلام  لباق 
اب نتخاسونان  تازیهجت  ندومنسیـسأت  ای  ، تعنـص اب  يدیدج  تکراشم  لاثم "  تفر ؛ هنارکتبم  ياهلحهار  لابند  هب  دیاب  اذل  دـننک . هضرع 
لح رگید  ةوـحن  کـی  زین  تنرتـنیا  قـیرط  زا  تازیهجت  نیا  اـب  رود  هار  زا  طاـبترا  ندرکرارقرب  اههاگـشناد . اهجـلاک و  یعمج  تکراـشم 

لماع دناوتیم  يژولونکتونان  یعامتجا  يداصتقا و  يونعم ، دوجوم  ياهتصرف  یـشزومآ ، ناوارف  تلاـضعم  دوجو  مغریلع  . تسا لکـشم 
لـضعم کـی   : یعاـمتجا مولع  نادنمـشناد  شزوـمآ  . دـشاب يرواّـنف  ملع و  رد  لیـصحت  يارب  اـم  تّلم  ناـناوج  ۀـیحور  تیوـقت  رد  یمهم 

هک دنـشاب ، يایتاـقیقحت  يریگتهج  یّنف و  ۀـنیمزشیپ  ياراد  هک  تسا  یعاـمتجا  مولع  نادنمـشناد  مک  رایـسب  دادـعت  رگید ، یـشزومآ 
رد لیـصحت  قایتشا  اههاگـشناد ، حطـس  رد  دهدب . اهنآ  هب  ار  يژولونکتونان  یعامتجا  ياهدـمایپ  يور  حیحـص  تاقیقحت  تیادـه  ناکما 

یتدمزارد دهّعت  دیاب  یتلود  ياهنامزاس  اههاگشناد و  یعامتجا ، مولع  ياهفرح  ياهنمجنا  تسا . یبرجت  مولع  زا  رتمک  رایـسب  دازآ  نونف 
مزلا ياهیهاگآ  ياهفرح و  ياهتراهم  بسک  هب  اهنآ  قیوشت  تاقیقحت و  زا  هنیمز  نیا  هب  یعاـمتجا  مولع  ناوج  نادنمـشناد  بذـج  يارب 

لاماک يوق و  حطس  کی  رد  يژولونکتونان  یعامتجا  ياهدمایپ  يور  موادم  قیقحت  دنمزاین  رما ، نیا  دنشابهتشاد . يژولونکتونان  ۀنیمز  رد 
يارب یعاـمتجا  مولع  ياـهراکهار  - 4. دومن سیـسأت  ماـن  نیا  هب  ار  یعاـمتجا  مولع  تاـقیقحت  زا  يربـتعم  ياههتـشر  ناوتب  اـت  تسـلااب  " 

ینادنمـشناد هک  تسا  تیمها  زئاح  هلأسم  نیا   : یعامتجا مولع  تاقیقحت  رد  اهیـسانششور  اهراکهاریژولونکتونان و  ياهدـمایپ  یبایزرا 
ۀلحرم نیا  رد  یّتـح   – دنـشخبیم هعـسوت  وناـن  ناروآنف  يربـهار و  وناـن  نادنمـشناد  هک  ار  یلاور  هک  میـشابهتشاد ، یعاـمتجا  موـلع  رد 

دشر یگنوگچ  هک  دنکیم ، کمک  مدرم  مومع  نارازگتسایس و  هب  یتاعلاطم  نینچ  زا  هدمآرب  شناد  دننک . یسررب  هعـسوت - زا  یتامدّقم 
لااب تیقاّلخ  نایرج  هب  تبسن  یهاگآ  نینچ  مه  دننک . كرد  ار  اهریسم  رییغت  موزل  هعماج و  حطـس  رد  نآ  شرتسگ  ونان و  يرواّنف  مولع و 

ياهـشور هعماج ، يارب  شیاهدمایپ  دیدج و  يرواّنف  تفرـشیپ  ۀعلاطم  يارب  یعامتجا  مولع  ناگتخومآشناد  نادنمـشناد و  تفردـهاوخ .
ای هدش ، ییاسانش  یتسیاب  هیقب  و  تسا ، صخّـشم  يژولونکتونان  ۀعلاطم  يارب  بسانم  ياهبولـسا  یـضعب  دنراد . رایتخا  رد  یناوارف  رّثؤم 

نینچ مه  . تسا بسانم  راک  زا  یشخب  يارب  دننکیم ، هدافتسا  نآ  زا  ناسانـشناسنا  موسرم  روطب  هک  کیفارگونتا ، ياهکینکت  . دبای ءاقترا 
ریـس يزاسدنتـسم  يارب  یخیرات ، ياهـشور  راذگوتشگ و  ۀـفاضا  هب  هعـسوت ، قیقحت و  ياههورگ  اب  هدـشفلت  تاقوا  رد  ییاههبحاصم 

ياهلوقلقن یـسرربو  یطابترا  ياهوگلا  ۀعلاطم  یعامتجا ، ۀکبـش  ياهکینکت  اههبحاصم ، دوبدهاوخ . دیفم  ونان  يرواّنف  شناد و  یلماکت 
یملع ياههدـیا  تافاشتکا و  شرتسگ  تمـس  هب  فوطعم  ار  اـهشرگن  دـنناوتیم  يرتیمومع  روطب  يژولونکتوناـن ،[ هنیمزرد   [ تایرـشن
راـمآ قـیرط  زا  ناوـتیم  ار  رازاـب  هـب  تـلاوصحم  دورو  يرواّـنف و  لاـقتنا  یّنف ، لکــشم  کـی  رد  یملع  ةدــیا  کــی  نتفرراــکب  . دــننک

شـلات کـی  اـب  . دومن يریگیپ  دـیدج  تامدـخ  تـلاوصحم و  عارتـخا و  تبث  ياـهتساوخرد  هعـسوت ، قـیقحت و  رما  رد  يراذـگهیامرس 
قیقحت ةدمع  تلاکـشم  زا  درب . لااب  دـنوشیم ، بجوم  ار  رییغت  مئلاع  نیلوا  هک  ار  ییاهصخاش  زا  يدادـعت  ناوتب  تسا  نکمم  زکرمتم ،
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ییایفارغج و قطانم  یـضعب   ": لاثم تسا . ناگدـننکمادقا "  نیلوا   " ای ناگدـنریذپدوز "   " ، " ناگنهاشیپ  " ییاسانـش یعاـمتجا ، مولع  رد 
ياهتکرـش رد  ار  دوخ  ادتبا  رد  تسا  نکمم  نیتسخن  ياههلاحتـسا  . دننکیم هبرجت  هیقب  زا  رتدوز  ار  یکیژولونکت  رییغت  یعامتجا ، تاقبط 

، هاگـشناد ياههاگـشیامزآ  رد  يروآوـن  شوـجوبنج  . دـنزاس راکـشآ  تنرتـنیا  تاـطابترا  یهاگـشناد و  ياههاگـشیامزآ  سیـسأتهزات ،
رد رییغت  ياوتحم  دنیآرف و  یـسررب  يارب  ییاهبولـسا  اهـسایقم و  . دهدیم خر  ياهفرح  ياهنمجنا  یتلود و  ياهنامزاس  تلود ، تعنص ،

تیوضع دیدج ، سورد  ياهتشرنایم ، راک  لماش  دناوتیم  يدیلک  ياهصخاش  هاگشناد ، رد  : دیآ دوجوب  یتسیاب  اههتـسد  نیا  زا  مادک  ره 
تـسا نکمم  يدیلک  ياهـصخاش  یـصوصخ ، شخب  رد  . دـشاب ياهقطنم  يراکمه  ياهنامیپ  تاعلاطّا و  نتفاینایرج  ةوحن  اهنمجنا ، رد 

، اههجدوب یتلود ، ياههاگشیامزآ  يارب  شجنس  ياهرایعم  . دشاب هدشتبث  یمسر و  ياهتکارش  تکرش و  سیسأت  يراذگهیامرـس ، لماش 
زکارم یتاـــعلاطّا و  ياـــههاگیاپ  یماگــــشیپ ، ياــــهحرط  اــــهنامزاس ، يارب  ؛و  يراــــکمه ياــــهنامیپ  اهدرادناتــــسا و  تازیهجت ،

ياهریـسم تاعوضوم و  هک  دوشیم  يراک  ياهرازاب  تاّـلجم و  اهمویزوپمـس ، رظنراـهظا ، نیداـیم  قلخ  ثعاـب  اـهرظنراهظا  . دوبدـهاوخ
روهظ بجوم  تفرـشیپ ، عارتخا و  فشک ، لاور  دروم  رد  یعامتجا  مولع  یقیقحت  ياـههنیمز  درکدـنهاوخ . دـشر  اـهنآ  رد  ياهتـشرنایم 
نکمم يژولونکتونان  یعامتجا  تارثا  . تسا یتراجت  ياهیراذگهیامرـس  ییاجباج  یعامتجا و  فادها  رییغت  تاراکتبا ، دیدج و  ياههدیا 

هیلوّا و  هتساوخان ، هتساوخ و  جیاتن  تدمدنلب ، تدمهاتوک و  تارثا  تفج  هب  ندومنهجّوت  مود ، یقیقحت  شلاچ  دشاب . عونتم  عیسو و  تسا 
جیاتن یّتح  قیقد  نیمخت  دهدیم ، شیامن  ار  دیدج  یّنف  تلاامتحا  زا  یتوافتم  لاماک "  يرـس  يژولونکتونان  نوچ  تسا . مدـنچ  هجرد  و 

، دنراد هدنوشرهاظ  جیردت  هب  فراصم  یـضعب  زیگناناجیه و  تارثا  تاراکتبا ، زا  یـضعب  دـشابن . نکمم  دـیاش  مه  يدرف  تاراکتبا  ینآ 
دنناوتیم هک  دنتـسه  یفیرظ  ياهماظن  هعماج ، مه  يرواّنف و  مه  تیاهن ، رد  دـنهدیم . ناـشن  ار  دوخ  تدـمزارد  ةرود  کـی  رد  اـهنت  هک 

هک دزاس  رّثأتم  ار  هعماج  فلتخم  ياههصرع  نادنچ  يژولونکتونان  دوریم  راظتنا  دنـشابهتشاد . ینیرفآنارحب  رّیغتم و  یتشگرب  ياهخساپ 
هک دنک  ماهلا  اهنآ  هب  دیاب  هّتبلا  یلو  دنک ، درـسلد  ار  نیققّحم  دیابن  عوضوم  نیا  دـشاب . لکـشم  ای  نئمطمان  یبرجت ، روطب  ندرکینیبشیپ 

راـمآیداصتقا دــشر  : زا تستراـبع  هوقلاـب  یعاـمتجا  تارثا  شجنــس  ياــهرایعم  هـنماد و  دنــشابهتشاد . ناــشراک  رد  یفعاــضم  شــلات 
عفد اـی  تمواـقم  شریذـپ ، یعاـمتجا ، مولع  رد  موـس  مهم ، یلو  لکـشم  یقیقحت  ۀنیمزیکـشزپ  راـمآ  ویعاـمتجا  ياهینوگرگدمادختـسا 

، راذگرثا ياهرتماراپ  دوش ، لیمکت  اهتنایب  ياههبحاصم  هژیو و  ياههورگ  طسوت  هک  ياهنومن  ياهیسررب  تسا . يژولونکتونان  یعامتجا 
يرتویپماک ياهکینکت  ناسانـشهعماج ، یـسایس و  مولع  نادنمـشناد  ریخا ، ياهلاس  رد  دهد . ناشن  دناوتیم  ار  یتخانـشناور  دـنواشیوخ و 

ات تساهدامآ  تساهدـش و  شیامزآ  مدرم  تاـثحابم  يور  هک  دـناهدرک  قلخ  دـیدج ، ياـههناسر  یهدشـشوپ  ۀـعلاطم  يارب  ار  يدـیدج 
لاور ندادناــشن  يارب  رتیتّنــس  ياهــشور  اهـــشور و  نــیا  دــیامن . يریگهر  ار  يژولونکتوناــن  هــب  تبـــسن  یموــمع  كرد  تارییغت 

تفلاخم ای  تیاـمح  ندروآردتکرح  هبیرواّـنف  يریگراـکب  ۀـنلااعّف  همیرج  يارب  اـههاگداد  يریگمیمـصتبیوصت  يرگنزاـب و  : دـنمهدعاق
هب تسا  نکمم  هعماج  هک  دراد  دوجو  يدایز  یتشگرب  ياهلکیس  . تسا هدافتسا  لباق  یعامتجا  ياهشبنج  هب  طوبرم  ياهتکرح  ویـسایس 

ياهيرواّنف هچره  دنک . نوگرگد  ار  دهدیم  خر  نآ  رد  يروآون  هک  ار  يرتسب  دـهد و  خـساپ  دـیدج  ياهيروآون  هب  قرط  نآ  زا  یکی 
شریذپ شجنس  ياههصخاش  دوشیم . رتمهم  یعامتجا  شریذپ  رییغت  لاح  رد  رادقم  دنک ، هولج  رازاب  رد  لامع "  دوش و  یمومع  يرتشیب 

ۀعلاطم يارب  یتاسسـّؤم  ياهتخاسریز  . گنهرف وبهذمتـسایسداصتقا  : دوبدـهاوخ زاـیندروم  ریز ، ياـههنیمز  رد  يژولونکتوناـن  یعاـمتجا 
هک دشاب  نیا  دنمزاین  تسا  نکمم  فلتخم ، ياههتشر  نیققّحم  ندرکعمج  موزل  يژولونکتونان و  ةدرتسگ  ياههبنج   : یعامتجا ياهدمایپ 
رد دریگ . تروص  روظنم ، نیا  يارب  هدشسیـسأت  یتاقیقحت  زکارم  رد  گرزب  ياههورگ  طسوت  یعامتجا  مولع  مهم  تاقیقحت  زا  یتمـسق 

مولع نادنمـشناد  هک  ییاج  رد  یعامتجا  مولع  نادنمـشناد  دوبدـهاوخ  مزلا  یتاقیقحت ، ياهبولـسا  زا  يرایـسب  ساـسا  رب  یناـمز ، نینچ 
رب هک  تسا  یلدـم  ( ، VDRC  ) يزاجم ةدشعیزوت  قیقحت  زکرم  دنـشابهتشاد . روضح  دننکیم ، راک  نارازگتـسایس  نیـسدنهم و  یبرجت ،

، صاخ یقیقحت  ياهشور  یملع و  تلااؤس  زا  ياهعومجم  صوصخ  رد   VDRC ره ساسا ، نیا  رب  تسا . قبطنم  اهیدنمزاین  نیا  يودره 
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ۀعلاطم رد  طابترا  ماجنا و  یحارّط ، تهج  كرتشم  يراکبلاق  کی  ءاضعا  تروص ، نیا  هب  دوشیم . یهدنامزاس  هدرتسگ  يدّـح  ات  یلو 
دیاب یعامتجا  مولع  نادنمـشناد  دـشاب ، يژولونکتونان  یگدرتسگ  ةدـننکسکعنم  جـیاتن  هکنیا  زا  ناـنیمطا  يارب  تشاددـنهاوخ . شیوخ 

نیاربانب دـننک . تست  يژولونکتونان - ياههاگـشناد  زا  یفیط  رد  کیفارگونتا  قیقحت  تیادـه  اب  ـلاثم "   – ار یبرجت  تـلااح  زا  يدادـعت 
نامز دنناوتیم  دـنوشیم و  هتفرگ  راکهب   VDRC رد دننکیم ، راک  رود  ییایفارغج  قطانم  رد  هناگادـج  تروص  هب  هک  دارفا  زا  يرایـسب 

هوـجو و تیوـقت  هعـسوت و  روـما ، یگنهاـمه  يارب  یکیزیف  يزکرم   ، VDRC هّتبلا دـنهد . صاـصتخا  زکارم  نیا  رد  راـک  هـب  ار  يداـیز 
هرهچهبهرهچ هچ  یکینورتکلا و  رظن  زا  هچ  هدنکارپ ، هورگ  نیا  ياضعا  نیب  رّثؤم  تاطابترا  ینابیتشپ  یتاسسّؤم و  ياهتکارـش  اههیامرس و 

درفنم نیققّحم  اههورگ و  رتیتنـس ، زکارم  طسوت  تسا  رتهب  يژولونکتونان ، تلاوهجم  زا  يرایـسب  . تشاددـهاوخ ياهرود  ياـهتاقلام  رد 
ياـهنامزاس زا  یکی  هب  هک  نیققّحم  زا  یموسرم  هورگ  طـسوت  تسا  رتهب  مدرم ، تایـصوصخ  يور  ینادـیم  قیقحت  ـلاثم "  دوش . یـسررب 

ياهوگلا يرگراـک و  رازاـب  رییغت  يداـصتقا ، تـلایامت  ۀـنیمز  رد  تاـقیقحت  یخرب  دریگ . تروص  دناهتـسباو ، دوجوم  یعاـمتجا  ۀـعلاطم 
ياهبولسا اهیروئت و  دوبهب  يارب  رخآ ، رد  و  دنهد . ماجنا  دنناوتیم  دوجوم ، لبق  زا  تاعلاطّا  هب  یسرتسد  اب  درفنم  نیققّحم  ار  یتاراشتنا 

ای درفنم  نادنمــشناد  يراـکتبا  ياـههژورپ  هـب  دوبدـهاوخ ، يزاـین  یعاـمتجا ، روـهظون  ياههدـیدپ  یتامدّـقم  تاـعلاطم  ماـجنا  دـیدج و 
زا ینارگن  يژولونکتونان و  زیگناتریحو  ةوقلاب  يایازم  هب  هجّوت  اب  یشزومآ ، هاگراک  رد  ناگدننکتکرـشتاداهنشیپ  . کچوک ياههورگ 

يژولونکتونان يور  يداصتقا  یعامتجا و  تاقیقحت  زا  تیامح   : دنداد هئارا  ار  ریز  تاداهنـشیپ  يژولونکتونان ، تفرـشیپ  یفنم  ياهدمایپ 
داجیا نتـشادرظنرد  يژولونکتونان و  یتاقیقحت  زکارم  رد  یعامتجا  ياهدـمایپ  يور  یعامتجا  مولع  تاقیقحت  لماش  لااب ؛ تیروف  کی  اب 

لاور رد  مدرم  ندادتکراشم  تیفافـش و  تحارـص و  شیازفا  يداصتقا . یعامتجا و  تاقیقحت  يارب  ( VDRC  ) هدشعیزوت قیقحت  زکرم 
رد یمسیناکم  داجیا  يارب  يژولونکتونان  یگنهامه  یّلم  رتفد  سیسأت  . نآ ۀعسوت  همانرب  يوسوتمس  يژولونکتونان و  تاقیقحت  تفرشیپ 
زا ار  ییاهساکعنا  دـیاب  مسیناکم  نیا  يژولونکتوناـن . یلاـمتحا  تارثا  اـب  هطبار  رد  مدرم  ندومنریگرد  شزومآ و  یناـسرعلاطّا ، ۀـنیمز 

ةوقلاـب تلاکـشم  تاـناکما و  ۀتـسویپ  لرتنک  : فدـه اـب  مدرم ، یـصوصخ و  شخب  یعاـمتجا ، مولع  نادنمـشناد  يژولونکتوناـن ، ۀـعماج 
یتاسسـّؤم تخاسریز  یملع و  هاگیاپ  يرازگناینب  . دـنک يروآعمج  لوؤسم ، ياهنامزاس  يارب  عقوم  هب  مزلا و  تاعلاطّا  نیمأـت  ویعاـمتجا 

ات 20  5  ) تدمنایم لاس ،) ات 5   3  ) تدـمهاتوک ياهامنرود  رد  يژولونکتونان  یعامتجا  یّنف و  یملع ، ياهدـمایپ  تارثا و  یبایزرا  يارب 
تارثا  ) اهماظن زا  یلدم  هک  يوحنهب  دشاب ، ياهتـشرنایم  تاقیقحت  ةدنریگربرد  یتسیاب  هاگیاپ  نیا  لاس .) زا 20  شیب   ) تدمدنلب و  لاس )

لـسن تیبرت  میلعت و  . دوش لماش  ار  ءارجا  نامز  رد  یبایزرا  لرتنک و  یگدـنز و  ۀـخرچ  لیلحت  عامتجا ،) - تفرـشیپ يرواّـنف و  - تاـقیقحت
يارب ياهژیو  یشزومآ  ياههمانرب  یلیـصحت و  ياههتـشر  حوطـس . ۀمه  رد  ونان  يرواّنف  مولع و  رد  رهام  لنـسرپو  نادنمـشناد  زا  يدیدج 

ندرکظاحل .ب  یـسدنهم یّنف و  یبرجت ، مولع  تایـضایر ، ياههتـشر  رد  ونان  سایقم  میهافم  ندومندراو  أ   : دوش يزیرحرط  ریز  فادـها 
یعامتجا و مولع  نادنمشناد  زا  یفاک  عاونا  دادعت و  نتـشاد  .ت  ونان نیـسدنهم  شزومآ  رد  یقلاخا  ياهتیـساسح  یعامتجا و  ياهدمایپ 
هب ياهتـشرنایم  يامنرود  کی  نداد  يارب  رّثؤم  یناعم  داجیا  .ث  دنـشاب هداـمآ  يژولونکتوناـن  ۀـنیمز  رد  راـک  يارب  هک  هدـبز ، يداـصتقا 

تاسسـّؤم تعنـص و  نیب  رمثرپ  تکراـشم  داـجیا  .ج  اـهنآ ياهتـشر  ياـهتراهم  ندرکتیوقت  لاـح  نیعرد  يژولونکتوناـن و  نایوجـشناد 
هب ياهفرح  ياهنمجنا  قیوشت  . ونان ییاسانـش  يراکتسد و  تخاس ، نونف  هنیمز  رد  نایوجـشناد  رد  یفاـک  ۀـبرجت  نیمأـت  يارب  یـشزومآ 

مولع و رد  صصـّختم  دارفا  لاغتـشا  شزومآ و  یناسرعلاطّا ، يارب  یـشزومآ  ياهتّیلاعّف  موادـت  وگتفگ و  رظنراـهظا و  ياـههصرع  داـجیا 
ۀعــسوت قـیقحت و  گرزب  ياـهتّیلاعّف  يادــتبا  رد  یعاـمتجا  موـلع  نادنمــشناد  ندوـمن  راـکهب  لوغــشم   : تامادــقا رگید  . وناــن يرواـّـنف 
فلاتئا طسب  یتاقیقحت . ياههژورپ  ات  هداـس  یهدرظن  زا  تسا - تفرـشیپ  ۀـیلوّا  لـحارم  رد  يرواّـنف  زونه  هک  یلاـحرد  ، – يژولونکتوناـن

نیمأـت . يداـصتقا يراـتفر و  یعاـمتجا ، موـلع  یملع  عـماوج  نتفرگربرد  يارب  تلود  یـصوصخ و  شخب  هاگـشناد ، زا  معا   NNI یلصا
، هاتوک فادها  قیفلت  . میهد ناشن  بسانم  یشنکاو  اهدمایپ ، زورب  ماگنه  رد  میناوتب  هک  نیا  زا  نانیمطا  يارب  یتیریدم  ياهتسایس  اهحرط و 
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رد يراذگهیامرـس   : شزومآ قیقحت و  رد  يراذگهیامرـس  يارب  هژیو  ياـههنیمز  . نیباـنیب ياهدـمایپ  زا  نتفاـینانیمطا  تدـمدنلب و  ناـیم و 
ندومندراو یعامتجا و  ياهدمایپ  هب  نتشادتیساسح  هلمجزا  ونان ، يرواّنف  مولع و  راک  يورین  تیبرت  میلعت و  يارب  ون  ۀنارکتبم  ياهشلات 

تاروتـسد ات  دوش ، ماجنا  يژولونکتونان  اب  هطبار  رد  عماـج  ياهعلاـطم  یـسدنهم . یّنف و  مولع ، تایـضایر ، سورد  رد  وناـن  مولع  میهاـفم 
ییاسانش قیقحت ، نآ  رد  هدشصخّشم  تلاکـشم  يارب  نکمم  ياهلحهار  دوش و  نییعت  راک  يورین  شزومآ و  دروم  رد  ینـشور  حضاو و 

رد یبایزرا  لرتنک و  رمع و  لکیس  یبایزرا  هعماج ،) - يرواّنف - قیقحت  ) اهماظن زا  یلدم  لماش  هک  ياهتـشرنایم  تاقیقحت  زا  تیامح  . دوش
يداصتقا ياهدمایپ  گرزب و  یکیژولونکت  ياهینوگرگد  ناگدـنزاب  ناگدـنرب و  برّخم ، ياهيرواّنف  یلماکت  ریـس  دـشاب . ءارجا  نامز 

دروم ياهیژولونکتونان  ۀنیمز  رد  مادقا  هب  یعامتجا  روّهت  یعامتجا و  تلادع  ياهدـمایپ  یعامتجا ، مزع  تاعلاطم ، نیا  زا  ات  دوش ، هعلاطم 
ۀنیمز رد  يدیلک  یشزومآ  یتاقیقحت و  دراوم  رد  ياهتشرنایم  راک  يور  زکرمت   : هاگـشناداهنامزاس هب  یتاداهنـشیپ  . دوش ینیبشیپ  راظتنا ،

زا یسدنهم  داوم و  یسانشتسیز ، یمیش ، کیزیف ، یملع  ياهنمجنا  نیب  ياهتشرنایم  طباور  زا  تیامح  يداصتقا . - یعامتجا ياهدمایپ 
موـلع و لنـسرپ  نادنمـشناد و  زا  دـیدج  یلـسن  تیبرت  میلعت و  . رگید فرط  زا  يداـصتقا  یعاـمتجا و  موـلع  یملع  عـماوج  فرط و  کـی 

ياقترا  : یصوصخ شخب  . هدبز نایوجـشناد  تعنـص و  دیتاسا ، مدرم ، يارب  یّلحم  یناسرعلاطّا  زکارم  داجیا  . حوطـس ۀمه  رد  ونان  يرواّنف 
یعامتجا ياهدـمایپ  یبایزرا  هب  هک  ییاهتّیلاعّف  یناشفارذـب  يرکف و  كاروخ  نیمأت  . اهـشخب رگید  یهاگـشناد و  تاسسـّؤم  اـب  تکراـشم 
ياهدـمایپ هعلاـطم  تهج  یتشگرب  ياهخـساپ  ندومننیمأـت  یعاـمتجا و  مولع  نیققّحم  هب  ندـشکیدزن  . دـنوشیم یهتنم  يژولونکتوناـن 
تلاـضعم لح  يارب  یعامتجا  مولع  نادنمـشناد  لماش  ياهتـشرنایم  ياهمیت  داـجیا   : یتلود ۀعـسوت  قیقحت و  ياههاگـشیامزآ  . یعاـمتجا

موادـم يزاسزور  هب  یباـیزرا و  يارب  یتاـعلاطّا  ياـههاگیاپ  ياـقترا  . يداـصتقا یعاـمتجا - ياـهامنرود  هلمجنم  يژولونکتوناـن ، ةدـمع 
تاقیقحت زا  تیامح  . يدربراک هیاپ و  تاقیقحت  قیفلت  يارب  هاگشناد  تعنص و  رد  دوجوم  ناربراک  يارب  تلایهست  داجیا  . یتآ ياههمانرب 

يژولونکتوناـن و نـیققّحم  زا  تیاـمح   : یتـلود یلاـم  ياـهنامزاس  . یّلم عاـفد  تلاـسر  رب  دـیکأت  اـب  اههاگــشیامزآ  نورد  يژولونکتوناـن 
يارب رگید  ياهرواشم  هورگ  کـی  اـی   NNCO زا تیامح  . يژولونکتونان یعامتجا  ياهدـمایپ  ۀـعلاطم  يارب  یعامتجا  مولع  نادنمـشناد 
جیاتن اب  مدرم  نتخاسطبترم  يارب  بسانم  تامادقا  ماجنا  و  ونان ، يرواّنف  مولع و  ینوناق  یعامتجا - ياهدمایپ  شجنـس  اهتفرـشیپ و  لرتنک 
تابثا یکیژولونکت و  ۀیاپ  يراذگناینب  يارب  رتتدم  هاتوک  یّنف  ياهتفرشیپ  تدمدنلب و  ياهیاپ  تاقیقحت  يارب  گنهامه  تیامح  . هلصاح

و ( NSO  ) یناــسرعلاطّا يرواـّـنف  ةدــننکگنهامه  ياــههورگ  نـیب NNCO و  یگنهاـمه  هثحاـبم و  داـجیا  . دــیدج يرواـّـنف  ناوـت 
موادـم یـشزومآ  ياهتّیلاعّف  رظنراهظا و  وگتفگ و  ياههصرع  ۀعـسوت   : ياهفرح ياهنمجنا  . لاردـف تلود  رد  ( BECON  ) يژولونکتویب
مئـلاع ندرکدزـشوگ  هدـمع و  تلاـضعم  يارب  یتاداهنـشیپ  ۀـئارا  . مدرم نیــصصّختم و  راـکهب  لاغتــشا  شزوـمآ و  یناـسرعلاطّا ، يارب 
لوّـحتم ار  هعماـج  يرواّـنف و  موـلع ، يداـینب  روـطب  يژولونکتوناـن   : هدـنیآ هـب  یهاـگن  اـب  . یلاـمتحا تارطخ  اـب  هـطبار  رد  هدــنهدرادشه 

نیا طسوت  یطیحمتسیز  تیریدم  یتشادهب و  ياهتبقارم  یتعنـص ، دـیلوت  زا  ياهدـمع  شخب  هدـنیآ ، لاس  ات 20  یط 10  درکدهاوخ .
رارق ریثأت  تحت  تسیز ، طیحم  زا  تظفاحم  هفقویب و  ياهتفرـشیپ  یـصخش ، ياهتـصرف  يداصتقا ، دـشر  و  درکدـهاوخ ؛ رییغت  ون  يرواّنف 

ریگرد ار  مدرم  هلمجزا  ناشیاکرـش  مامت  یتسیاب  یّنف  یملع و  ۀعماج  لک  ون ، يرواّنف  نیا  يایازم  مامت  زا  يدنمهرهب  يارب  تفرگدـهاوخ .
يراکمه رگیدکی  اب  عامتجا ، عافتنا  نتفایباتـش  يارب  و  دننک ، فیرعت  ار  ياهدرتسگ  فادها  دـننک ، ینیبشیپ  ار  هدـنیآ  هناقاّلخ  دـنیامن ،

اپوه زا  لقن   www.irche.comwww. nano.irwww.persiantalk.com عبنم :  . دنیامن

گرزب ياهرازاب  يریگ  لکش  يروآ و  نف  ونان 

داعبا رد  هک  ییاه  يژولونکت  ینعی  يرواـنفونان   Nanotechnology ... دیدج گرزب  رایسب  ياهرازاب  يریگ  لکـش  يروآ و  نف  ونان 
هزوح نیرتدیدج  ناونع  هب  يروانف  ونان  نآ  ياهدربراک  يروانفونان و  یفرعم  یناسارخ  يدمحارای  يدهم  نیودت : دـننک  یم  لمع  رتمونان 
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، هداس رایـسب  فیرعت  رد  يروانفونان  نآ  اب  ییانـشآ  يروانفونان و  فیرعت  تسا   . هتفرگ  رارق  اهروشک  رثکا  هجوت  دروم  اـیند ، رد  يرواـنف 
متا هزادنا  تسا . رتم  مدرایلیم  کی  اب  ربارب  تسا و  يریگ  هزادنا  دحاو  رتمونان  دـننک . یم  لمع  رتمونان  داعبا  رد  هک  ییاه  يژولونکت  ینعی 

اه و متا  شنیچ  شیارآ و  هوحن  رد  دناوت  یم  رـشب  کچوک ، ياضف  نیا  هب  دورو  اب  نیاربانب  دراد . رارق  هدودـحم  نیا  رد  اه  لوکلوم  اه و 
هک يروانفونان  دزادرپب . تسا ، هتـشاد  دوجو  نونکات  هچ  نآ  اب  توافتم  ییاهراتخاس  دیدج و  داوم  تخاس  هب  دـنک و  تلاخد  اه  لوکلوم 

کی اهنآ  هزادنا  هک  تسا  یتلاوصحم  زا  هدافتسا  یحارط و  تخاس ، هعـسوت ، يانعم  هب  تسا  هدش  لیکـشت  يروانف »  » و ونان »  » هملک ود  زا 
هزات يدرکیور  اه و  يروانف  رد  دیدج  سایقم  کی  هکلب  تسین . دـیدج  يروانف  کی  يروانفونان  تقیقح  رد  دـنراد . رارق  رتمونان  دـص  ات 

رایـسب داعبا  رد  دهد و  شرتسگ  داوم  راتخاس  رد  ار  دوخ  تلاخد  دناوتب  هک  دهد ، یم  رـشب  هب  ار  ییاناوت  نیا  هک  تسا ؛  اههتـشر  مامت  رد 
راذگ رثا  تسا ، هتفای  تسد  نآ  هب  نونکات  رـشب  هک  ییاه  يروانف  مامت  رد  دـناوت  یم  ییاناوت  نیا  دـنک . مادـقا  یحارط  تخاس و  هب  زیر ، 

ياهدیما ریخا  لاس  دنچ  نیمه  رد  یلو  دراد ، رارق  دوخ  تایح  زاغآ  رد  يرانفونان  زونه  هچ  رگا  يروانفونان  تیمها  اهدربراک و  دشاب     .
. تسا هدرک  داجیا  لااب  تیفیک  رمع و  اب  تلاوصحم  تخاس  ـلااب و  ياـه  تیلباـق  اـب  داوم  هب  یباـیتسد  يارب  نادنمـشناد  نیب  رد  ار  يداـیز 
دلاوف و زا  رت  مواقم  سم ، زا  رتاناسر  هک  داد  رارق  رـشب  راـیتخا  رد  يا  هداـم  ینبرک ) يا  هلول  ياـهراتخاس   ) ینبرک ياـه  بویتوناـن  دـیلوت 

شیایر تخاـس و  زیمت  هشیمه  اـی  هدـنوش  زیمت  دوخ  حوطـس  ناوت  یم  تارذ ، وناـن  زا  هداـفتاس  اـب  نینچمه  تسا . موینیمولآ  زا  رت  کـبس 
ییاناوت زا  ندب ، رد  هدید  بیسآ  ياه  لولـس  کت  هب  یناسروراد  لاس و  هد  يلااب  رمع  اب  ياه  کیتسلا  دومن . ربارب  نیدنچ  ار  یـسیطانغم 

رب هولاع  يروانفونان ، رد  اه  تیلاعف  شرتسگ  اب  دـنراودیما  نادنمـشناد  تسا . هتفای  تسد  نآ  هب  يروانفونان  ددـم  هب  رـشب  هک  تس  ییاـه 
دنچ دـیدج و  صاوخ  اـب  تـلاوصحم  داوم و  هب  دـننک ، یم  داـجیا  یتنـس  تـلاوصحم  رد  تیفیک  ياـقترا  رثا  رد  هک  ییاـه  ییوج  هفرص 

رد لرتنک  نتفرگ  تسد  رد  اب  دـیدج  ياه  متـسیس  اهرازبا و  داوم ، دـیلوت  يدـنمناوت  يروانفونان ، هک  میریذـپب  رگا  دـنبای  . تسد  هروظنم 
معا فلتخم  ياه  هزوح  رد  يروانف ، نیا  ياهدربراک  میبای  یمرد  هاگ  نآ  تسا . حوطس  نآ  صاوخ  زا  هدافتـسا  یمتا و  یلوکلم ، حوطس 

، داوم تسیز ،  طـیحم  يژرنا ،  لـقن ، لـمح و  تاـطابترا ، رتویپماـک ، کـینورتکلا ، یتـسیز ، يرواـنف  یکـشزپ ، صیخـشت  وراد ، اذـغ ، زا 
. دوـمن یفرعم  دریذـپن  ریثأـت  نآ  زا  هک  ار  يا  هـصرع  ناوـت  یم  تـمحز  هـب  هـک  يا  هنوـگ  هـب  دوـب ؛ دـهاوخ  هریغ  یلم و  تـینما  اـضفاوه ،
يا و هتـشر  ارف  هنیمز  کی  ناونع  هب  ار  يروانف  نیا  نآ ، یقوقح  یـسایس و  یعامتجا ، ياهدـمایپ  هارمه  هب  هصرع  نیا  عیـسو  ياـهدربراک 

یپ يدج  روط  هب  متسیب  نرق  داتشه  ههد  يادتبا  زا  يژولونکتونان  نوماریپ  تاقیقحت  اه و  شیامزآ  دنچ  ره  تسا . هدومن  حرطم  یشخبارف 
یماـمت رظن  دـیدرگ ، ثعاـب  هعـسوت  قـیقحت و  دـنور  رد  يرواـنفونان  یندرکنرواـب  اـسآ و  هزجعم  نـیرفآ ، لوـحت  تارثا  اـما  دـش ، يریگ 

ههد یط  شیوخ ، یتاقیقحت  ياه  تیولوا  نیرت  مهم  زا  یکی  ناونع  هب  ار  وناـن  يرواـنف  ددرگ و  بلج  عوضوم  نیا  هب  گرزب  ياـهروشک 
، یعاـفد عیانـص  داوـم ، موـلع  یمیـشورتپ ، یکـشزپ ،  موـلع  هیلک  رد  يرواـنف  نـیا  زا  هدافتـسا  دـنیامن . بوـسحم  مـکی  تـسیب و  نرق  لوا 

شیپ یتعنص  یملع و  یلـصا  شلاچ  کی  ناونع  هب  ونان  هنیمز  رد  تاقیقحت  تسا ، هدش  ثعاب  یموتناوک و ...  ياهرتویپماک  کینورتکلا ، 
ار شیوخ  تیعـضو  تیعقوم و  هاگیاج ، یناگمه ، جیـسب  کی  رد  دیاب  یناریا  نارگ  تعنـص  دیتاسا و  نیققحم ،  اذل  دشاب . نایناهج  يور 
رد ملاس  یتباقر  یتح  لاعف و  يروضح  هب  هدش  سانشراک  قیقد و  یملع  يزیر  همانرب  کی  اب  دنیامن و  صخشم  عوضوم  نیا  صوصخ  رد 

ریذـپان بانتجا  هبناج  همه  ریگارف و  مجـسنم ، همانرب  کـی  یحارط  یفدـه ،  نینچ  يارب  دـنیامن . دوجو  زاربا  مادـنا و  ضرع  هاـگیاج ، نیا 
ینارنخس رد  لبون ، هزیاج  هدنراد  يرظن و  موتناوک  صـصختم  نمیاف ، دراچیر  شیپ  لاس  لهچ  يروانفونان  روهظ  زا  يا  هچخیرات  تسا   .

ملع هتفاین  دشر  دـعب  یـسررب  هب  تسه ، » يرایـسب  ياضف  نییاپ ، نآ   » ناونع اب  يدلایم  هن  هاجنپ و  دـصهن و  رازه و  لاس  رد  دوخ  فورعم 
نتخاس ناکما  فلاخ  رب  مراد ، ار  نآ  ندـیمهف  ییاناوت  نم  هک  ییاج  نآ  ات  کیزیف ، لوصا  : » درکراهظا ناـمز  نآ  رد  يو  تخادرپ . داوم 

اه هزاس  رگید  اهروتـسیزنارت و  هنوگچ  دنا  هتفرگ  ارف  نادنمـشناد  رگا  هک  داد  رارق  نیا  رب  ار  ضرف  وا  دننز ». یمن  یفرح  اهزیچ  متا  هب  متا 
ياهزرم هب  اه  نآ  عقاو  رد  مینک . رت  کچوک  کـچوک و  ار  اـه  نآ  هک  تسناوت  میهاوخ  اـم  سپ  دـنزاسب ، کـچوک  ياـه  ساـیقم  اـب  ار 
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میناوتب هک  میهد  رارق  يا  هنوگ  هب  يرگید  لباقم  رد  ار  متا  هک  يوحن  هب  دوب . دـنهاوخ  کیدزن  ماوتناوک  مولعمان  ياه  هبل  رد  دوخ  یقیقح 
یمن هک  ار  یلیاسو  هچ  کچوک  رایـسب  ياه  مرف  نیا  زا  هدافتـسا  اب  مینک . داجیا  ار  نکمم  یگتخاس  یعونـصم و  لوصحم  نیرت  کچوک 

رت کچوک  درف  هب  رـصحنم  لولـس  کی  زا  راـب  اهدـص  هک  درک  روصت  یلوکلوم » رتکد   » کـی دوخ  نهذ  رد  نمیاـف  مینک . داـجیا  میناوت ،
یمیمرت لامعا  ماجنا  ای  اه و  لولس  یتملاس  دییأت  هعلاطم و  ای  يراک  ماجنا  يارب  ندب  نورد  دوش و  قیرزت  ناسنا  ندب  هب  دناوت  یم  تسا و 

يا هژیو  تیمها  زا  گرزب »  » هملک اه  لاس  نآ  رد  تفگ  ناوت  یم  دزادرپب . ریس  هب  لماک  تملاـس  رد  ندب  يراد  هگن  يارب  یلک  روط  هب  و 
تاقبط مامت  م )  ) هاجنپ دصهن و  رازه و  ههد  رد  اهرتویپماک  یتح  هریغ ؛  گرزب و  یسدنهم  ياه  هژورپ  گرزب ، مولع  لثم   ) دوب رادروخرب 

شیپ رد  ندش  کچوک  يوس  هب  يدـنور  ناهج  درک ، وگزاب  ار  دوخ  هقطنم  ورظن  نمیاف  یتقو  زا  یلو  دـندرک . ) یم  لاغـشا  ار  نامتخاس 
ردپ یکنسیم  دشخبب . توق  نمیاف  ياه  هشیدنا  هب  تسناوت  یم  هک  تشاد ،  يروراب  رایسب  تارکفت  یکسنیم  نیورام  نآ ، زا  سپ  تفرگ .

يربهر دـش ، یم  هدـنیآ  هب  طوبرم  هک  یتارکفت  رد  ار  ناهج  م )  ) داتفه ات  تصـش  دـصهن و  رازه و  ههد  رد  تسا و  یعونـصم  شوه  ملع 
تهج امنهار  داتسا  ناونع  هب  ار  یکنسیم  دوب ، لیـصحتلا  غراف  يوجـشناد  کی  هک  رلـسک  رد  کیرا  يدلایم ، داتفه  ههد  طساوا  رد  درک .
هقلاع نمیاف  کچوک  رایـسب  لیاسو  هب  تخـس  رلـسک  رد  تفرگ . هدـهع  رب  ار  تیلوؤسم  نیا  زین  وا  درک . باختنا  دوخ  همان  نایاپ  لـیمکت 

ههد لیاوا  رد  رلـسک  رد  درک . تقفاوم  يو  اب  زین  یکـسنیم  دزادرپب . شواک  هب  نانآ  ياه  ییاناوت  دروم  رد  ات  تشاد  دصق  دوب و  هدش  دنم 
رود هـب  ینمجنا  تروـص  هـب  ار  نایوجـشناد  زا  یهورگ  درک و  تفاـیرد  رتویپماـک  موـلع  هتـشر  رد  ار  دوـخ  يداتـسا  هـجرد  (م ، ) داتــشه

نیلوا رلـسک  رد  تسا . لوغـشم  درک ، يراذـگ  مان  يروانفونان »  » دوخ هک  اه  هدـیا  يرـس  کی  اب  ار  اـهرت  ناوج  راـکفا  وا  دومن . عمجدوخ 
Engin of باتک وا  داد . هیارا  کی  داتـشه و  دـصهن و  رازه و  لاـس  رد  ( MNT  ) یلوکلوم يرواـنفونان  دروم  رد  ار  دوخ  یملع  هلاـقم 
رد دـناسر . پاچ  هب  شـش  داتـشه و  دـصهن و  رازه و  لاـس  رد  ار   Creation: The Coming Era of Nanotechnology

يروانفونان تیمها  درک   . تفاـیرد   MIT هاگـشناد زا  کی  دون و  دـصهنورازه و  لاس  رد  ار  يرواـنفونان  رد  يرتکد  هجرد  نیلوا  رلـسک 
سیئر نارواشم  هتیمک  هنومن  ناونع  هب  دـنناد . یم  هدـنیآ  يواـسم  ار  يرواـنفونان  ناـققحم ، نارظن و  بحاـص  زا  يرایـسب  اـم  روشک  يارب 
ناونع هب  يروانفونان  زا  يدلایم ، کی  رازه و  ود  لاس  يارب  يژولونکتوناـن  یلم  هماـنرب  دـییأت  رد  يرواـنف ، مولع و  رد  اـکیرمآ  يروهمج 

هک تسا  نیا  نارظن  بحاص  هدـیقع  دوجوم ، ياه  يروانف  عیانـص و  رثکا  رب  يروانف  نیا  ریثأت  لیلد  هب  دـنک . یم  دای  ناـهج  هدـنیآ  روحم 
ییافوکـش تشاد و  دـنهاوخن  دـشر  يارب  یتصرف  هدـنیآ ، ياه  ههد  رد  وناـن  ثحاـبم  هب  شیارگ  نودـب  فلتخم  ياـه  هتـشر  ناصـصختم 

يریگ هرهب  نودب  متسیب  نرق  میظع  رایسب  درواتـسد  ود  ناونع  هب  يژولونکتویب  تاعلاطا و  يروانف  هلمج  زا  مهم  ياه  يروانف  زا  يرایـسب 
. تسا یتایح  يرما  روشک  ره  نلاوؤسم  ناققحم و  نایهاگشناد ، يارب  هلئسم  نیا  تهج  نیا  زا  دش . دنهاوخ  فلاتخا  راچد  يروانفونان  زا 
رد ناوت  یمن  دیدج  يایند  رد  ونان ، داعبا  رب  طلست  نودب  دشاب ، هک  يروانف  تعنص و  ره  روشک  تیولوا  تفگ ، ناوت  یم  رگید  ترابع  هب 

. دومن هماقا  ناریا  نوچ  ییاهروشک  دورو  يریذپان  بانتجا  يارب  ار  ریز  لیلاد  ناوت  یم  نیاربانب  دز . ایند  رد  یفرح  يروانف  تعنـص و  نآ 
يدنمناوت ناونع  هب  ونان  يروانف  مولع و  يا  هتشر  ارف  تیهام  اه  يروانف  عیانص و  زا  يرایسب  تفرشیپ  دشر و  رد  يروانفونان  یساسا  ریثآت   

یملع فلتخم  ياه  هصرع  رد  يدایز  رایسب  ياهدربراک  فیرعت  بجوم  لوکلوم ، متا و  تقد  اب  دیدج  ياه  متسیس  اهرازبا و  داوم ، دیلوت 
تـسیز طیحم  اهیرامیب ، نامرد  تشادـهب ،  اذـغ ، وراد ، ياه  هزوح  رد  ار  يرایـسب  ياـهدربراک  يرواـنفونان  يارب  تسا . هدـش  یتعنـص  و 

هدرمشرب عافد  یلم و  تینما  يزرواشک ، يژولونکتویب و  اضف ،  اوه  دیلوت ،  تخاس ،  داوم ،  تاعلاطا ،  رتویپماک ، کینورتکلا ،  يژرنا ،  ،
هب تسا . نیداینب  يا و  هشیر  بًلغا  ریثأت  نیا  تسا .  هتـشاذگ  ریثأت  اه  يروانف  مامت  عیانـص و  رد  يروانفونان  هک  دوش  یم  هدهاشم  اذل  دنا .

فرصم تسا . ندب  لخاد  رد  وراد  عیزوت  متسیس  يروانفونان ، مهم ، رایسب  يراک  هنیمز  کی  تشادهب ، یکـشزپ و  شخب  رد  هنومن  ناونع 
اب وراد  دـیدج ، شور  رد  تسا . نآ  دـنمزاین  ندـب  زا  یـصاخ  ياه  لولـس  هک  یلاـح  رد  تسا ؛ یمجح  تروص  هب  رـضاح  لاـح  رد  وراد 

هداد لیوحت  زاین  لحم  هب  وراد  هدش و  يریگ  تهج  صخـشم  ياه  لولـس  تمـس  هب  میقتـسم  تروص  هب  هزورما  اب  توافتم  قیرزت  لیاسو 
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يروانفونان یعافد ، رظن  زا  دـیدهت ) تصرف و   ) يرواـنفونان یتینما  تاریثأـت  تسا   . نیداـینب  يزاـسوراد  تعنـص  رد  لوحت  نیا  دوش . یم 
، دشاب هتشاد  یماظن  روما  رد  دناوت  یم  يروانف  نیا  هک  يدایز  رایسب  ياهدربراک  ظاحل  هب  تسا ، دیدهت  مه  تصرف و  مه  اهروشک ، يارب 
ات رطخ  عنام  ياه  سابل  زا  اهدربراک  نیا  تسا . هتفرگ  تروص  يروانفونان  هعـسوت  قیقحت و  هب  اهروشک  یعافد  شخب  رد  يدایز  شیارگ 

ییاهروشک عافد  ياه  هناخترازو  تیامح  اب  نونکا  مه  هک  تسا  رگید  دراوم  يرایسب  یتاعلاطا و  تازیهجت  کچوک ، رایـسب  ياه  هدنرپ 
يارب يروانف  نیا  تهج  نیا  زا  دنتسه . ماجنا  لاح  رد  یتاقیقحت  ياه  هژورپ  تروص  هب  ییاپورا  ياهروشک  یخرب  نپاژ و  اکیرمآ ، نوچ :
تینما هدـنیآ  رد  ار  یهاگیاج  دوجوم ، دـنور  زا  هدافتـسا  اب  دـنناوتب  هک  ییاـهروشک  يارب  اـما  دوش . یم  بوسحم  دـیدهت  کـی  اـهروشک 

يارب ار  يا  هنیمز  دناوت  یم  يروشک  ره  دنتـسه ، عونتم  رایـسب  اهدربراک  نیا  دوب . دهاوخ  تصرف  کی  دنریگب ، رظن  رد  دوخ  يارب  یناهج 
گرزب رایسب  ياهرازاب  يریگ  لکـش  دشاب   . هتـشاد  یـشقن  یللملا  نیب  ياه  تباقر  هدنیآ ي  رد  دیامن و  دوخ  مهـس  ناهج  رد  یماگـشیپ 

هب دوب . دـهاوخ  يروانفونانرب  یکتم  فلتخم  تلاوصحم  دـیدج  ياهرازاب  زا  ییـلااب  دـصرد  هک  دـهد  یم  ناـشن  دوجوم  دـهاوش  دـیدج 
، هوکور لیهیم  دنتـسه . اهرازاب  نیا  رد  دوخ  يارب  یهاگیاج  بسک  لاـبند  هب  کـچوک  گرزب و  ياـه  تکرـش  اـه و  تلود  لـیلد  نیمه 

يروانفونان لیـسناتپ  م ،)  ) کی رازه و  ود  لاس  یم »  » هام رد  يا  هلاقم  یط  اکیرمآ  يروهمج  تسایر  رد  ونان  يروانف  مولع و  هتیمک  سیئر 
رد نارظن  بحاص  زا  يرگید  شخب  داقتعا  يو و  ینیب  شیپ  يانبم  رب  تسا . هدومن  يروآدای  ار  یناهج  يداصتقا  رد  ریگمشچ  رییغت  يارب 
زا یگزات  هب  هک  زین  ییاهربخ  داد .  دـهاوخ  رارق  ریثأت  تحت  لـماک  روط  هب  ار  يداـه  همین  رازاـب  يرواـنفونان  هدـنیآ ، لاـس  هدزناـپ  یلا  هد 

درایلیم کی  يواح  ياه  هدـنزادرپ  دورو  زا  تسا ، هدـش  رـشتنم  نپاژ  اکیرمآ و  رد  رتویپماک  ياه  هدـنزادرپ  هدـنزاس  یلـصا  ياه  تکرش 
تفه رازه و  ود  لاس  رد  هک  تسا  هدومن  ملاعا  لـتنیا  تکرـش  لاـثم  ناونع  هب  دراد . تیاـکح  هدـنیآ  لاـس  هد  زا  لـبق  اـت  روتـسیزنارتونان 
همین يزورما  ياهدرواتسد  نیرخآ  هب  تبسنرتمک  فرـصم  رتشیب و  رایـسب  تعرـس  تردق و  اب  ار  روتـسیزنارتونان  رب  یکتم  ياه  هدنزادرپ 

رب یکتم  تعنـص  نیا  زا  یمین  هدـنیآ  لاس  هدزناپ  یلا  هد  ات  تسا  هدـش  ینیب  شیپ  زین  وراد  شخب  رد  درک . دـهاوخ  رازاب  دراو  اه ، يداـه 
عیانـص رد  نینچمه  تشاد . دـهاوخ  دـمآزور  یکـشزپ  ياـه  شزومآ  دـیدج و  قیرزت  لـیاسو  هب  زاـین  دوخ  هک  دوب  دـهاوخ  يرواـنفونان 

يراتخاسونان ياه  تسیلاتاک  رب  یکتم  لماک  روط  هب  هدـنیآ  لاـس  ات 10  هک  اه  تسیلاتاک  يرلاد  درایلیم  دـص  رازاب  رکذ  طقف  ییاـیمیش ،
تلاوصحم رد  دیدج  داوم  يریگراکب  يارب  یگرزب  رازاب  نونکا  مه  زا  نینچمه  تسا . یفاک  ثحب  تیمها  نداد  ناشن  يارب  دوب ؛ دهاوخ 

بجوم هدیـشخب و  دوجوم  تـلاوصحم  هب  يا  هداـعلا  قوف  دـیدج و  صاوـخ  دـننناوت  یم  هک  يداوـم  تسا . يریگ  لکـش  لاـح  رد  یلعف 
رایسب ماکحتسا  رتمک و  رایـسب  نزو  اب  ( Carbon Nanotubes  ) ینبرک ياه  هلولونان  هنومن  ناونع  هب  دـنوش . اه  نآ  تمیق  شهاـک 
یتعنص ینف و  ياه  يدنب  میـسقت  داد   . دهاوخ  رارق  ریثأت  تحت  هدنیآ  رد  ار  عیانـص  زا  يدایز  شخب  دلاوف ، نوچ  يداوم  هب  تبـسن  رتشیب 

زا یخرب  دومن . يدنب  هتـسد  ناوت  یم  یتعنـص  ياهدربراک  رظن  زا  مه  نآ و  ینف  یملع و  ياه  هخاش  رظن  زا  مه  ار  يروانفونان  يروانفونان 
يروانف   تسیزونان  یکشزپونان ه - کیرتکلاونان د – کیمارسونان ج –  ردوپونان ب –  فلا –  زا :  دنترابع  نآ  ینف  یملع و  ياه  هخاش 
رد هک  تسا  يریـسم  يداـینب  رییغت  يرواـنفونان  داوم  تخاـس  رد  دربراـک  فلا ) يروآ  نف  وناـن  ياـهدربراک  يدـنب  میـسقت  زا  يا  هنومن    

داجیا هب  رداق  نیققحم  درک . دهاوخ  داجیا  اه  نآ  دیلوت  ياهدنیآرف  داوم و  رد  یبلاقنا  دش و  دهاوخ  دـیدج  داوم  تخاس  بجوم  هدـنیآ ،
راتخاسونان داوم  يایازم  زا  یخرب  تسین . نآ  داجیا  هب  رداق  زین  موسرم  یمیـش  هدوبن و  تعیبط  رد  هک  دـش ، دـنهاوخ  داوم  زا  ییاهراتخاس 

ییاهرازبا ینف ؛ صقن  ياه  هعفد  شهاک  قیرط  زا  يراک  رمع  هنیزه  شهاک  يزیر ، همانرب  لـباق  رت و  يوق  رت ، کبـس  داوم  زا :  تستراـبع 
. دـنراد ار  ونان  حطـس  رد  داوم  ژاتنوم  تیزم  هک  يا  هشوخ  ای  یلوکلوم  ياه  هناخراک  يریگراکب  دـیدج ؛ يرامعم  لوصا و  هیاـپ  رب  نیون 
. دیامن داجیا  هریغ  یگناخ و  مزاول  وردوخ ، تعنص  ییامیپاوه ، تعنص  نوچمه : یعیانـص  رد  ار  یفلتخم  ياهربراک  دنناوت ، یم  داوم  نیا 
، یمیـش هک  یـسایقم  دننک . یم  هرادا  رتمونان  سایقم  رد  یلوکلوم  ياهراتفر  ار  هدنز  ياه  متـسیس  ناسنا  ندـب  یکـشزپ و  رد  دربراک  ب )

هدافتسا تمس  هب  ییاه  شرگن  نونکا  دنتـسه . شیارگ  لاح  رد  تمـس  نآ  هب  یگمه  يرتویپماک ، يزاس  هیبش  یـسانش و  تسیز  کیزیف ،
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(genome sequencing  ) ینژ یلاوت  ینونک  یهاگشیامزآ  دنیآرف  هک  تسا  هدمآ  دوجوب  يراتخاسونان ، ياه  متسیس  اهرازبا و  زا 
ناسنا تردـق  شیازفا  تسا . هدرک  نوگرگد  ( nanofabricated  ) هتخاس ونان  ياهرازبا  حوطـس و  زا  هدافتـسا  اب  یفرگـش  وحن  هب  ار 

، وراد زا  هنیهب  هدافتسا  ندش  لهس  زا  رتارف  دنک . یم  نوگرگد  ار  نامرد  ییاسانـش و  ياه  شور  درف ، کی  یکیتنژ  تشرـس  میـسرت  يارب 
ناوت يزیگنا  تریح  وحن  هب  هک  دنک ، هیهت  ( Drug Delivery  ) وراد شیاهر  يارب  ییاهریسم  نویسلاومرف و  دناوت  یم  يژولونکتونان 

یـسانش و تسیز  يداینب  تاعلاطم  صاخ  روط  هب  یکیژولونکتونان ، ياه  تیلباق  شیازفا  نینچمه  دـهد . یم  شیازفا  ار  اـهوراد  یناـمرد 
نیا دنـشاب ، رتمونان  ناهج  ییاسانـش  هب  رداق  هک  دیدج  رگ  لیلحت  ياهارزبا  تفرـشیپ  هجیتن  رد  درک . دهاوخ  تیوقت  ار  یلولـس  يژولوتاپ 

( هریغ یلولس و  میسقت  نوچ  مه  ییاهدنیآرف  هلمج : زا   ) اه لولـس  یکیناکم  ییایمیـش و  صاوخ  ناوتب  هک  دوب ؛ دهاوخ  لمتحم  رایـسب  رما 
تاـیح موـلع  رد  موـسرم  ياـه  کـینکت  هدـننک ) یناـبیتشپ  تدـش  هـب  و  هدـننک (  لـیمکت  اـه  تیلباـق  نـیا  داد . رییغت  يریگ و  هزادــنا  ار 

یلآ یندعم و  يزتنس  داوم  ونان  دش . دهاوخ  لصاح  اهراتخاسونان  لرتنک  رد  رـشب  ییاناوت  زا  لااب ، ییآراک  اب  راگزاس  تسیز  داوم  . دنتـسه
لولـس نورد  دور ) یم  راک  هب  يزاس  یئرم  يارب  هک  یموتناوک  تارذ  لثم   ) یـصیخشت شقن  لامعا  يارب  ناوت  یم  لاعف ، يازجا  لـثم ، ار 
نکمم یعقاو  ياه  طیحم  رد  ار  یلوکلومورکام  ياه  هکبش  تیعضو  میسرت  يروانفونان ، هلیـسوب  یتابـساحم  ناوت  شیازفا  دومن . دراو  اه 
دهاوخ یمازلا  وراد ، فشک  دنیآرف  تهج  ندب و  رد  راگزاس  تسیز  هدش  هتشاک  تاعطق  دوبهب  يارب  اه  يزاس  هیبش  هنوگ  نیا  دزاس . یم 

هدننک میمرت  ياه  لوکلوم  دیفس و  ياه  لوبلگ  دننام  یعیبط (  ياهراتخاس  دننامه ، یتفاب  ياه  بیـسآ  اه و  مخز  میمرت  ییاسانـش و  دوب .
ریذپ ناکما  یناطرس  جلاعلا و  بعص  ياه  يرامیب  عیرس  صیخـشت  ناکما  يروانف  نیا  زا  هدافتـسا  اب  زین  تسا . ونان  ياه  هزادنا  رد  مخز )
تفاب هب  ندز  بیسآ  نودب  داد و  صیخشت  یتسرد  هب  ار  يزغم  ياهروموت  ناوت  یم  تدم  زارد  رد  دیدج  يروانف  نیا  زا  هدافتسا  اب  تسا .

ياه لوسپک  ونان  تسا . دیما  هیام  رایسب  یناطرس  نارامیب  يارب  هک  دیـشخب ،  دوبهب  ار  يرامیب  نیا  ینامردوترپ  زا  هدافتـسا  اب  ملاس و  ياه 
تسوپ یقمع  ياه  هیلا  هب  دیاب  هک  دوب ، دنهاوخ  نتوراکایب  لونیتر و  ، A نیماتیو دننام : يداوم  ياراد  ونان ، يروانف  زا  هدافتسا  اب  يدیلوت 

لخاد رد  يرون  لاعف  تارذ  ونان  يراذـگراک  اب  . دـنهد زورب  ار  دوخ  ییوراد  صاوخ  ریاس  يریپ و  دـض  صاوخ  نیرتشیب  ات  دـنوش  لـقتنم 
يژرنا و بآ ، يزرواشک ، رد  ونان  ياهدربراک  ج ) دـش . میهاوخ  هدـید  بیـسآ  ياه  لولـس  ییاسانـش  هب  قفوم  نوخ ، دیفـس  ياـه  لوبلگ 
ار یگدولآ  باـسپ و  دـش و  دـهاوخ  بآ  يژرنا و  یعیبـط ، عباـنم  زا  هدافتـسا  رد  فرگـش  یتارییغت  هب  رجنم  يرواـنفونان ،  تسیز  طـحیم 
رد درک . دـنهاوخ  مهارف  ار  بآ  يژرنا و  داوم ، زا  ددـجم  هدافتـسا  تفایزاب و  ناکما  دـیدج ، ياه  يروانف  نینچمه  داد . دـهاوخ  شهاـک 

تعیبط رد  هک  ونان  سایقم  ياهدنیآرف  یلوکلوم  كرد  رد  يا  هظحلام  لباق  ریثأت  دناوت  یم  ونان  یـسدنهم ، مولع و  تسیز ،  طیحم  هنیمز 
هک دـیدج  زبس »  » ياه يروانف  هعـسوت  رد  اه ، هدـنیلاآ  راـشتنا  لرتنک  قیرط  زا  یطیحم  تسیز  لـئاسم  ناـمرد  داـجیا و  رد  دـهد ، یم  خر 

يروانفونان تسا ،  رکذ  هب  مزلا  دنـشاب . هتـشاد  بلاـضاف ، يواح  قطانم  تانایرجر و  ای د  دـنراد و  يرتمک  هتـساوخان  یبناج  تـلاوصحم 
فیفخت يریگ و  هزادـنا  و  رتموناـن ) تسیب  ریز   ) اوه و  رتموناـن ) تسیود  زا  رتـمک  یبآ (  عباـنم  زا  کـچوک  ياـه  یگدولآ  فذـح  ناوـت 

يزاس و هریخذ  ییآراک ، يا  هظحلام  لباق  روط  هب  دـناوت  یم  يروانفونان  يژرنا ، هنیمز  رد  دراد . ار  رت  عیـسو  قطاـنم  رد  یگدولآ  موادـم 
تیوقت يرمیلپ  داوم  ییایمیـش ، داوم  ياه  تکرـش  لاثم ، ناونع  هب  دروایب . نییاپ  ار  يژرنا  فرـصم  هداد ، رارق  ریثأت  تحت  ار  يژرنا  دیلوت 

اه تیزوپماک  ونان  نیا  زا  هدرتسگ  هدافتـسا  دوش . اه  لیبموتا  هندب  يزلف  يازجا  نیزگیاج  دـناوت  یم  هک  دـنا ، هتخاس  ار  تارذونان  ای  هدـش 
رد يا  هدـمع  تارییغت  دور  یم  راظتنا  زین  دـشاب . هتـشاد  هارمه  هب  نیزنب  فرـصم  ییوج  هفرـص  رتیل  درایلیم  مین  کـی و  هناـیلاس  دـناوت  یم 

دایز رادقم  هب  ار  اه ) LED  ) ینارون ياهدوید  رد  هدافتـسا  دروم  ياه  يداه  همین  ناوت  یم  دهد . خر  هدنیآ  لاس  هد  رد  ییانـشور  يروانف 
هچ یلومعم و  یباهتلا  ياه  پملا  هچ   ) ییانـشور فرـص  يدـیلوت ، قرب  لک  دـصرد  تسیب  دودـح  اکیرمآ ، رد  درک . دـیلوت  ونان  داعبا  رد 
زا شیب  ار  یناهج  فرصم  دناوت  یم  تسد  نیا  زا  ییاه  تفرشیپ  هدنیآ ، لاس  هدزناپ  ات  هد  رد  اه  ینیب  شیپ  قباطم  دوش . یم  تنسروئولف )

دهاوخ هارمه  هب  نبرک  راشتنا  شهاک  نت  نویلیم  تسیود  ییوج و  هفرـص  لاس  رد  رلاد  دراـیلیم  دـص  کـی  هک  دـهد  شهاـک  دـصرد  هد 
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ینیب شیپ  للم  نامزاس  تسا . شهاک  لاح  رد  یندیماشآ  بآ  عبانم  شیازفا و  لاحر  ناهج د  تیعمج  تفگ  دیاب  بآ ، هنیمز  رد  تشاد .
بآ دوبمک  راچد  ناهج ) تیعمج  دصرد  ود  یـس و  لداعم   ) روشک تشه  لهچ و  دودح  جنپ ،  تسیب و  رازه و  ود  لاس  رد  هک  دـنک  یم 

رد هک  ارچ  تسا . یطیحم  تسیز  تینما  هناریگ و  شیپ  عافد  رد  هجوت  دروم  ياه  هنیمز  زا  بآ  ییادز  کمن  صیلخت و  دنشاب . یندیماشآ 
تیعمج و شیازفا  تعرـس  ربارب  ود  اب  برـش  بآ  زا  هدافتـسا  میوش . هجاوم  بآ  دوبمک  لکـشم  اب  هدـنیآ  رد  تسا  نکمم  ناـهج  حـطس 
هک دنا ، هدش  هتخاس  يروانفونان  کمک  هب  ییاه  هاگتسد  دبای . یم  شیازفا  دوش ، یم  دیدشت  زین  یگدولآ  رثا  رب  هک  نآ  زا  لصاح  دوبمک 

دنیآرف نیا  دـننک . یم  ییادز  کمن  ریطقت ، زا  رتمک  ربارب  دـص  لـقالا  سوکعم و  زمـسا  هاگتـسد  زا  رتمک  ربارب  هد  يژرنا  اـب  ار  اـیرد  بآ 
مه رانک  قیرط  زا  هک  دـنا ، هدـش  هتخاس  لااب  رایـسب  یحطـس  تحاسم  اب  ياهدورتکلا  نوچ  تسا ، یلمع  لاًماک  يژرنا  فرـصم  رظن  زاراک 

تفرشیپ رد  میقتـسم  روط  هب  يروانفونان  نینچمه  دنا . هدش  هتـسیرتکلا  ياناسر  یحارط ، تاراکتبا  رگید  ینبرک و  ياه  هلولونان  ندادرارق 
لکـش هب  تارـشح  ربارب  رد  نآ  ظفح  ای  هایگ  هیذغت  يارب  هک  تسیز  اب  راگزاس  ییایمیـش  داوم  هلمج :  زا  دوب . دـهاوخ  میهـس  يزرواشک 

، تاناویح هب  وراد  اه و  نژ  لاقتنا  تاناویح ؛ هب  اهوراد  اهنژ و  لاقتنا  تاـناویح ، ناـهایگ و  یکیتنژ  ياـقترا  دـنا ، هدـش  یحارط  یلوکلوم 
دیدـش ياه  تیدودـحم  یلم  تینما  اضفاوه و  رد  يرواـنفونان  ياـهدربراک  د ) يروش و ...  یلاسکـشخ و  اـب  ناـهایگ  يراـگزاس  ناـکما 

زا رود  قطاـنم  هب  ینـلاوط  ياـه  تیرومأـم  يارب  اـمیپاضف  نداتـسرف  هب  هقـلاع  نآ و  يارواـم  نیمز و  رادـم  هـب  راـب  لـمح  يارب  تخوـس 
نیا لح  دـیما  يراتخاسونان ،  تلاآ  رازبا  داوم و  دزاـس . یم  ریذـپان  باـنتجا  ار  یفرـصم  ناوت  نزو و  هزادـنا ، موادـم  شهاـک  دیـشروخ ،

تردـقرپ و نزو ، کبـس  داوم  تخاـس  یحارط و  رد  نینچمه  ( Nanofabrication « ) نتخاس وناـن  . » تسا هدروآ  دوجوب  ار  لکـشم 
، يدیـشروخ ای  يا  هرایـس  یفاشتکا  ياهوکـس  ییاضف و  ياه  هاگتـسیا  اـه ، تکار  اـهامیپاوه ،  يارب  زاـین  دروم  ترارح ، ربارب  رد  مواـقم 

يروانف رد  یفرگش  ياه  تفرشیپ  هب  رجنم  راکدوخ ، مامت  هدش  کچوک  ياه  متـسیس  زا  نوزفازور  هدافتـسا  نینچمه  تسا . هدننک  نییعت 
اهراتخاسونان و هعسوت  بجوم  دراد ، لااب  ءلاخ  مک و  هبذاج  يورین  اضف ، طیحم  هک  نیا  هب  هجوتاب  هلأسم  نیا  دش . دهاوخ  دیلوت  تخاس و 
 : زا دنترابع  زین  يروانفونان  یعافد  ياهدربراک  یخرب  دـش . دـهاوخ  اضف  رد  تسین ؛  نکمم  نیمز  رد  اه  نآ  تخاس  هک  ونان  ياه  متـسیس 

ياه متـسیس  کمک  هب  ورین  رترثؤم  شزومآ  ناکما  یماظن ، مهم  تیلباق  کی  ناونع  هب  هتفرـشیپ  کـیرتکلاونان  قیرط  زا  یتاـعلاطا  طلـست 
يورین شهاک  ناربج  يارب  هتفرـشیپ  کیتابر  نویـساموتا و  زا  هدافتـسا  يراتخاسونان ، کینورتکلا  زا  هلـصاح  رت  هدـیچیپ  يزاجم  تیعقاو 

( رتشیب تردـق  رتمک و  نزو   ) رتلااب ییاراک  هب  یبایتسد  یماظن ، ياهوردوخ  ییآراک  دوبهب  نازابرـس و  يارب  رطخ  شهاک  یماظن ، یناسنا 
تفرـشیپ یماظن ، تازیهجت  يراک  رمع  رد  رتمک  هنیزه  رتمک ، ینف  صقن  تاعفد  دادـعت  لاح  نیع  رد  یماظن و  ياه  هنحـص  رد  زاین  دروم 

لرتنک و رد  هدافتـسا  دروم  ياـه  متـسیس  رد  یحارط  دوبهب  يا ، هتـسه  یتسیز و  ییایمیـش ، لـماوع  تبقارم  هجیتـن  رد  ییاسانـش و  رما  رد 
، دراوم يرایسب  رد  يا ،  هتسه  عافد  ياه  متـسیس  لرتنک  تهج  یکیناکمورکیم  ونان و  ياهرازبا  قیفلت  و  يا ، هتـسه  ندشن  ریثکت  تیریدم 

یلمتینما هدـننک  ینابیتشپ  رگید ، ياه  هنیمز  رد  يروانفونان  تدـمزارد  ياهدربراک  دنتـسه . مه  لمکم  یماـظن  يداـصتقا و  ياـه  تصرف 
تهج دیشروخ  هعـشا  بذاج  ناونع  هب  یلآریغ  داوم  زا  هدافتـسا  یـشیارآ  یتشادهب و  عیانـص  رد  يروانفونان  دربراک  ه ) سکعلاب . تسا و 
يارب يور  دیسکا  تارذ  ونان  زا  هدافتسا  تسا . هدروآ  دوجو  هب  ییوراد  یتشادهب و  عیانص  رد  یگرزب  بلاقنا  اه ، باتفآ  دض  رد  دربراک 
هعـشا نوزفا  زور  بیـسآ  زا  یـشان  تامدص  شهاک  يارب  مویناتیت  دیـسکا  تارذ  ونان  باهتلا و  دض  ناونع  هب  زین  باتفآ و  دـض  ياه  مرک 

یم ببـس  تروص  يور  رب  نوکیلیـس  مویناتیت و  دیـسکا  تارذ  ونان  زا  هدافتـسا  تسا . هدرک  ادیپ  شرتسگ  تسوپ ، يور  رب  شفنب  ياروام 
هدافتسا مه  تسوپ  یکـشخ  نامرد  ناونع  هب  تارذ  ونان  نیا  زا  زین  دریگب و  دوخ  هب  كورچ  نودب  فاص و  يرهاظ  تروص ، تسوپ  دوش 

. دوش یم  هدافتسارگید  یتشادهب  ياهدامپ  تروص و  مرک  تسوپ ، ظفاحم  ياهوپماش  رد  مویناتیت  دیسکا  تارذ  ونان  زا  نینچمه  دوش . یم 
هدرک و فاص  ار  تسوپ  كورچ  نیچ و  دـنهد ، ریغت  نانآ  هاوخلد  وحن  هب  ار  دارفا  يوم  مرف  دنتـسهرداق ، هک  ییاـه  نیـشام  وناـن  تخاـس 

يوب زورب  زا  دوش و  یم  اه  چراق  يرتکاب و  دـشر  راهم  ثعاب  هرقن ،  تارذ  ونان  يواح  ياه  باروج  دـننک . يروآ  عمج  ار  یفاـضا  یبرچ 
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یم يریگولج  دنک ، یم  زورب  یتباید  دارفا  رد  رتشیب  هک  اپ  فک  تنوفع  اپ و  نخان  تنوفع  ناراکـشزرو ،  ياپ  هب  طوبرم  لئاسم  اهاپ ، دب 
ربارب رازه  دح  رد  ار  تاعلاطا  يزاس  هریخذ  تیفرظ  ناوت  یم  يروانف  نیا  زا  هدافتـسا  اب  کینورتکلا  تعنـص  رد  يروانف  دربراک  و ) دنک .
هریخذ ییاهن  تیفرظ  رگا  دش . یهتنم  یچم  تعاس  کی  یکچوک  هب  یتابـساحم  ربا  ياهرازبا  تخاس  هب  تیاهن  رد  داد و  شیازفا  رتشیب  ای 

کی داعبا  اب  کـسیددراه  کـی  رد  رتشیب   DVD ددـع هاجنپ  يزاس  هریخذ  دـسرب ، عبرم  چـنیا  ره  رد  تیبارت  کی  دودـح  هب  تاـعلاطا ،
دون ات  ود  یـس و  ياه  هزادنا  رد  لاثم  ناونع  هب  کچوک  هداعلا  قوف  ياه  هزادنا  رد  اه  هشارت  تخاس  دـش . دـهاوخ  رـسیم  يرابتعا  تراک 

دربراک ز ) تساهدربراک . رگید  زا  زین  کچوک  ياـه  هزاـنا  رد  یتیاـب  هزادـنا  رد  یتیاـب  اـگیگ  يرون 100  ياه  کسید  دـیلوت  رتموناـن و 
داوم نیا  تسا . دـیدج  صاوخ  اب  داوم  تخاس  يروانف ، ونان  رد  حرطم  تاـعوضوم  نیرت  یلـصا  زا  یکی  وردوخ  تعنـص  رد  يرواـنفونان 
هندـب تخاس  تسین . ینثتـسم  نآ  زا  زین  وردوخ  تعنـص  هک  تشاد ؛ دـنهاوخ  عیانـص  مامت  رد  يرتشیب  ییاراک  لااب و  رایـسب  هدوزفا  شزرا 
شهاک ربارب ، دـنچ  رمع  اب  روتوم  تاعطق  تخاس  رتهب ، یـشیاس  تمواقم  اب  ییاه  کـیتسلا  تخاـس  وردوخ ، يارب  رت  مواـقم  رت و  کـبس 

ياهدـنیآرف لرتنک  يارب  هروظنم  دـنچ  ياهرگ  سح  تخاس  رتشیب ، ماود  لااب و  يژرنا  اب  ییاه  يرتاـب  تخاـس  وردوخ ، تخوس  فرـصم 
يا هژیو  تایـصوصخ  اب  مکحم  یلیخ  ياه  هیلا  اوه ، یگدولآ  شهاک  تهج  وردوخ  زوزگا  ياهروزیلاتاک  تخاـس  وردوخ ، رد  فلتخم 

ندرک راگزاس  وردوخ و  ياه  هنیآ  اه و  هشیش  رد  هدافتـسا  يارب  یگدننک  كاپ  دوخ  ای  یکیرتکلا ) يریذپ  گنر   ) کیمورکورتکلا لثم 
دهاوـخ وردوـخ  تعنــص  رد  يرواــنفونان  هـک  دنتــسه  ییاــهدربراک  هـلمج  زا  رگید  دراوـم  زا  يرایــسب  تـسیز و  طــیحم  اــب  وردوـخ 

طیحم اب  راگزاس  ياهریات  هک  تسا  يدـیدج  يروانف  يرتمونان ، ياهرمیلپ  سر و  تارذ  اب  اهریات  هایـس  نبرک  ینیزگیاج  نینچمه  . تشاد
تخوـس و تمیق  زا  یـشان  ياـهراشف  ضرعم  رد  یفرط  زا  وردوـخ  تعنـص  دروآ . یم  ناـغمرا  هب  ار  یگدـییاس  ربارب  رد  مواـقم  تسیز و 

تسا وردوخ  دیدج  ياه  لدم  يارب  نایرتشم  ياه  هتـساوخ  رد  عونت  قیلاـس و  ریثأت  تحت  تدش  هب  رگید  فرط  زا  تسا و  ینمیا  لیاسم 
نتفاـی تهج  اـیند  رـسارس  نارگـشهوژپ  رگید  ياـهدربراک  ح ) دـمآ . قیاـف  قوـف  تلاکـشم  رب  ناوـت  یم  وناـن  يرواـنف  هب  عوـجر  اـب  هـک 

یکی دنتـسه . تباقر  لاح  رد  کچوک ، یکینورتکلا  لیاسو  يرتاب و  گنر ، دننام : یفلتخم  ياه  هنیمز  رد  اه  هلول  ونان  يارب  ییاهدربراک 
زکارم رد  يرتـهب  درکلمع  دـشاب و  رت  قیقد  رت و  نازرا  رت ، کـچوک  دـناوت  یم  هدـنیآ  رد  هک  تس  سکیا  هعـشا  هاگتـسد  دراوـم ، نیا  زا 

. دوـش یم  هدافتــسا  زین  اـه  يرتاـب  رد  رتـهب  يژرنا  هریخذ  تـهج  هلولوناـن  زا  دـشاب ، هتــشاد  اـه  هاـگدورف  یــسرزاب  زکارم  يژوـلویدار و 
هک داد  شیازفا  يا  هداعلا  قوف  رادقم  هب  ار  هژیو  حطس  نیا  ناوت  یم  ونان  يروانف  زا  هدافتسا  اب  دنتسه و  هتسباو  هژیو  حطـس  هب  اهروزیلاتاک 
رد هک  دومن  دیلوت  یسیریگ  ناوت  یم  ونان  يروانف  زا  يریگ  هرهب  اب  دوش . یم  ییایمیـش  ياه  شنکاو  رد  ییاراک  تعرـس و  شیازفا  ببس 

رترب لوصحم  هد  ریز ، رد  ونان  يروانف  زا  هدافتـسا  اب  هدـش  يراج  لوصحم  هد  دریگ   . رارق  هدافتـسا  دروم  لااب  رایـسب  ياـه  ترارح  هجرد 
طقف يروانفونان  دندقتعم  زونه  هک  یناسک  دـهد  یم  ناشن  ربخ ، نیا  تسا . هدـش  يدـنب  هقبط  يدلایم  هس  رازه و  ود  لاس  رد  يروانف  ونان 

ندومن هفاضا  اب  سکتونان  ییاـکیرمآ  تکرـش  هکل  دـض  كورچدـض و  ياـه  هچراـپ   – 1 دـننک . یم  رکف  هابتـشا  تسا ، هاگـشیامزآ  رد 
. دـنوش یمن  بذـج  هدومن و  تکرح  اه  نآ  يور  رب  اه  هکل  تاـعیام و  هک  تسا  هتخاـس  یفاـیلا  ناـتک ، فاـیلا  هب  یلوکلوم  ياـهراتخاس 
 ) دوش یمن  بذـج  هدرک و  تکرح  نآ  يور  رب  يزیگنا  تفگـش  زرط  هب  دوش  هتخیر  یگنر  دیفـس  راولـش  يور  رب  هوهق  هچنانچ  نیارباـنب 

هدرک دیلوت  یتلاوصحم  قوف  تکرـش  اب  تباقر  رد  یگزات  هبرفـساونان  یـسیئوس  تکرـش  زاغ .) ياهرپ  يور  رب  بآ  تارطق  تکرح  لثم 
نیا تلاوصحم  دـنراد . دربراک  ناملبم  لثم  یگناخ  مزاول  یکـشزپ و  ياـه  شخب  رد  هکلب  يزاـس  كاـشوپ  عیانـص  رد  اـهنت  هن  هک  تسا 

ره يدوز  هب  تسا و  هدومن  هدافتـسا  سکاو  نیا  زا  اداناک  یکـسا  یلم  میت  رترب  تیفیک  اب  یکـسا  سکاو   – 2 تسا . یبرچ  دض  تکرش 
يروانفونان زا  هدافتـسا  اب  هک  تسا  یناهج  تلاوصحم  نیلوا  زا  یکی  سکارـس  سکاوونان  دـنک . هدافتـسا  نآ  زا  دـناوت  یم  يزاب  یکـسا 

هدش و دیلوت  تیگونان  یناملآ  تکرـش  هلیـسو  هب  سکاو  نیا  دیامن . یم  داجیا  يدرکلمع  دنچ  صاوخ  اب  يدنمـشوه  شـشوپ  ییایمیش ،
زا ار  دوخ  تیصاخ  تعرس  هب  هک  یلبق  ياه  شـشوپ  هب  تبـسن  كزان ، رایـسب  شـشوپ  نیا  دیامن . یم  داجیا  تخـس  زیل و  رایـسب  یحطس 
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تـسوپ فرب و  ياه  لاتـسیرک  اب  دوش و  یم  تفـس  رایـسب  امد  شهاک  اب  دنمـشوه  شـشوپ  نیا  . تسا رت  ماوداب  رایـسب  دـنداد ، یم  تسد 
فلتخم طیارـش  رد  هک  یناتـسمز  ياه  شزرو  عاونا  يارب  یفلتخم  ياه  لومرف  اب  سکاوونان  تـلاوصحم  دراد . یبوخ  رایـسب  يراـگزاس 

تعنـص دربشیپ  رد  یمهم  شقن  یتشادـهب  یـشیارآ و  عیانـص  قیمع  ذوفن  تیلباق  اب  تسوپ  ظفاحم   – 3 دنا . هدش  دـیلوت  دـنوش  یم  ماجنا 
زا یکی  لاروا  لا  تسا . قیمع  ذوفن  تیلباق  اب  عونتم  لاعف  داوم  شناـسر  متـسیس  ندومن  ادـیپ  عیانـص ، نیا  فادـها  زا  یکی  دـنراد . تارذ 

تشه دون و  دصهن و  رازه و  لاس  رد  ار  دوخ  يروانفونان  لوصحم  نیلوا  ناهج ، رد  یشیارآ  داوم  هدننک  دیلوت  ياه  تکرش  نیرت  گرزب 
يراصحنا دنیآرف  کی  زا  مرک  نیا  دـیلوت  رد  تسا .  Plenitude Revitalift مان اب  كورچدـض  مرک  لوصحم  نیا  دومن . یفرعم  (م )

دننام لوسپک  تسا . هدـش  هدافتـسا  يرمیلپ  لوسپک  کـی  نورد  هب   A نیماتیو ندومن  لخاد  روظنم  هب  رتموناـن ) تسیود  اـت  يرواـنفونان ( 
ياه یـسررب  قبط  رب  دوش . لح  تسوپ  ریز  رد  نآ  ینوریب  هتـسوپ  هک  نیا  اـت  دـیامن  یم  يراد  هگن  بذـج و  دوخ  نورد  ار  مرک  جنفـسا ،

. دنا هدومن  دییأت  ار  نآ  ندوب  كورچ  دـض  تیـصاخ  دـنا  هدرک  فرـصم  ار  مرک  نیا  هک  ییاه  مناخ  دـصرد  داتـشه   L’Oreal تکرش
هب يریـسم  دـناوت  یم  يروانفونان  نیاربانب  تسا . رثؤم  تسوپ  ندـش  تفـس  رد  مرک  نیا  دـنیوگ  یم  نانآ  دـصرد  جـنپ  داـتفه و  نینچمه 

(OLED  ) یلآ رون  لیسگ  دوید  زا  هدافتـسا  اب  لاتیجید  ياه  نیبرود  بلغا   OLED لاتیجید نیبرود   – 4 دشاب . ینلاوط  یناوج  تمس 
نآ نینچمه  دیامن . یم  فرصم  اه  نآ  هب  تبـسن  يرتمک  يژرنا  هکلب   . تسا اه   LCD زا رت  نشور  اهنت  هن  اه   OLED دنوش . یم  هتخاس 

نیبرود تسا  هدش  هدافتسا   OLED ياه هدنهد  شیامن  زا  نآ  رد  هک  یلاتیجید  نیبرود  نیلوا  دنتـسه . يرت  عیـسو  دـید  هیواز  ياراد  اه 
اب ملیف  ونان  تکرـش  لااب  تیفیک  اب  یباتفآ  ياه  کنیع  - 5 تسا . هدش  دیلوت  كادک  تکرـش  طسوت  هک  تسا  لسکیپاگم  مهد  کیو  هس 
نآ هشیش  هک  يا  هنوگ  هب  تسا  هتخاس  اه  کنیع  يارب  یتظافح  ساکعنا و  دض  كزان  رایسب  يرمیلپ  ياه  ششوپ  يروانفونان ، زا  هدافتسا 

رتمونان هاجنپ  ودص  تماخض  اب  بیترت  هب  ییاه  هیلا  ادتبا  تکرش  نیا  دشاب . یم  ساکعنا  دض  هتشاد و  تمواقم  یگدیـشارخ  لباقم  رد  اه 
حطـس يور  رب  يرمیلپ  شـشوپ  ندـناشن  يارب  ییایمیـش  یناماسدوخ  دـنیارف  زا  سپـس  دـناشن و  اهزنل  حطـس  يور  رب  ار  نورکیم  تسیب  و 

قوف ششوپ  درک  . یم  ساکعنا  دض  ار  اه  یـسدع  هک  دوب  رتمونان  هد  ات  هس  قوف ، شـشوپ  تماخـض  دومن . هدافتـسا  اه  یـسدع  یجراخ 
. دیامن یم  زین  رت  ساسح  ار  اه  یسدع  فرطرب و  نآ  يور  زا  ار  اه  هکل  یبرچ و  اه ، یسدع  يارب  یساکعنادض  تیـصاخ  داجیا  رب  هولاع 

یم لـنوت  هب  دورو  لاـثم ، ناونع  هب  تسا . رون  طیارـش  رییغت  ناراوسروتوم ، تلاکـشم  نیرت  گرزب  زا  یکی  دنمـشوه  ینمیا  هـلاک   – 6   
تکرـش دنوش  . یم  هتـشک  عوضوم  نیا  زا  یـشان  ياه  فداصت  رد  راوس  روتوم  نارازه  هلاس  ره  دـشاب . كانرطخ  یلیخ  راک  کی  دـناوت 

هب هلاک  نیا  تیفافـش  تسا . هدرک  لح  نادرگباتفآ »  » مان اب  ینمیا  هلاک  زا  دـیدج  عون  دـیلوت  اـب  ار  قوف  لکـشم  سکنیژومورک  يدـئوس 
لماش ملیف  نیا  دـنک . یم  رییغت  ( EC  ) کیمورکورتکلا هقرو  ای  كزان  ملیف  کی  زا  هدافتـسا  اب  دوجوم  يرون  طیارـش  ریثأـت  تحت  تعرس 
هکلب اهراکشزرو  اهنت  هن  باروج  ونان  - 7 دنا . هتفرگ  رارق  مه  يور  ریذپ  فاطعنا  يرمیلپ  هقرو  ود  نیب  هک  تسا  دیـسکا  كزان  ياه  هیلا 

 ، تسا یقرع  هدغ  رازه  هاجنپ  تسیود و  ياراد  اپ  ره  یعیبط  روطب  دنیامن . لمحت  ار  نآ  دنناوت  یمن  دنرب و  یم  جنر  اپ  قرع  زا  مدرم  رثکا 
نیچ و اپ و  هجنپ  نیب  هک  تسا  ییاه  چراق  زا  یشان  ناراکشزرو  ياپ  قرع  دنیامن . دیلوت  زور  رد  قرع  رتیل  یلیم  دصناپ  دودح  دنرداق  هک 

تکرـش طسوت  دـنا ، هتفای  دوبهب  هرقن  تارذ  ونان  هلیـسو  هب  هک  ناتک  سنج  زا  ییاه  باروج  یگزاـت  هب  دـنوش . یم  عمج  تسوپ  كورچ 
وب دب  ندش و  برچ  زا  هلیـسو  نیدب  هدومن و  يریگولج  اه  چراق  اه و  يرتکاب  دشر  زا  هرقن  تارذ  ونان  تسا . هدـش  رازاب  دراو  شرف  لوس 
هک دنک  یم  دیفـس  يردق  هب  ار  تسوپ  یلومعم  باتفآ  دض  ياه  مرک  فرـصم  باتفآ  دـض  ياه  مرک   – 8 دنک . یم  يریگولج  اپ  ندـش 

یلبق ياهروتکاف  هک  تسا  نآ  يور  دیـسکا  زا  هدافتـسا  لیلد  تسا . يور  دیـسکا  زا  یـشان  يدیفـس  نیا  درک . یم  ادـیپ  یبسانمان  تلاـح 
يور دیسکا  اما  دندومن  یم  تظافح  تسوپ  زا  ( B(UVB عون شفنب  ياروام  هعشا  ربارب  رد  طقف  یلومعم   SPF باتفآ ربارب  رد  تظافح 

BASF تکرش لکشم ، نیا  لح  تهج  دنک . یم  تظفاحم  ( UVA و B (UVA و A شفنب ياروام  هعشا  عون  ود  ره  ربارب  رد  تسوپ  زا 
NuCell يراجت مان  اب  باتفآدـض  دـیدج  مرک  یلـصا  ءزج  هدام  نیا  تسا . هتخاس  يروانفونان  کـمک  اـب   Z- COTE مان هب  يا  هداـم 
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Z- یلـصا ءزج  يور ، دیـسکا  هدش  هدـنکارپ  تارذ  ونان  ، BASF تکرـش نلاوئـسم  ياـه  هتفگ  قبط  رب  تسا .  SunSense SPF30
هب رجنم  رما  نیا  هک  هدش ، لااب  صولخ  اب  يور  دیسکا  ياه  لاتسیرک  ونان  دیلوت  ببس   Z-COTE رد يروانفونان  دربراک  تسا .   COTE

هلیسو هب   Z-COTE هک تسا  نیا  دـیدج ، باتفآدـض  ياـه  مرک  ياـیازم  رگید  زا  دوش . یم  باتفآدـض  ياـه  مرک  تیبوـغرم  شیازفا 
هب داوم ، رادیاپ  هعسوت  لااب  تیفیک  اب  سینت  ياه  تکار  اه و  پوت  9 و 10 –  دنک . یمن  يژرلآ )  ) تیساسح داجیا  هدشن و  بذج  تسوپ 

هناخراک م )  ) ود رازه و  ود  لاس  رد  دـنیامن . هدافتـسا  يروانف  ونان  زا  هک  تسا  هتـشاد  نآ  رب  ار  سینت  تکار  تخاس  تاجناخراک  یگزات 
ياه هلولونان  دومن . هضرع  رازاب  هب  دـندوب  هدـش  هتخاس  ینبرک  ياه  هلول  ونان  هدافتـسا  اـب  هک  ار   VS لدـم ياه  تکار  تلاوباب  يوسنارف 
ياه هدننک  رادیاپ  ماکحتـسا  یتفـس و  شیازفا  ببـس  داوم  نیا  تسا . نآ  زا  رت  کبـس  ربارب  شـش  دلاوف و  زا  رت  مکحم  ربارب  دـص  ینبرک 
ربارب جنپ   VS Nanotube عون ياـه  تکار  ، Babolat هناـخراک نیلوئـسم  هتفگ  هب  دـنوش . یم  سینت  تکار  فرط  ود  رد  دوجوم 

اب یسینت  ياه  پوت  زین   InMart تکرش دننک . یم  دراو  پوت  هب  ار  يرتشیب  يورین  تسا و  دوجوم  ینبرک  ياه  تکار  زا  رت  مکحتـسم 
ندش رت  کیمانیدورئآ  يارب   InMart تسا . هدش  دراو  تیزوپماک  ونان  اه  نآ  نورد  هک  تسا  هتخاس   Wilson double core مان

یم یناشن  هیلا  رتمورکیم  تسیب  تماخض  هب  سر  كاخ  رمیلپ  ياه  تیزوپماک  ونان  زا  ییاه  هقرو  اب  ار  اه  نآ  یلخاد  هتـسه  اه ، پوت  نیا 
یمن دوجوب  اه  نآ  هتیـسیتسلاا  نزو و  رد  يرییغت  چـیه  دـنیآرف  نیا  رثا  رد  تسا ) رتمونان  کـی  اـه  هقرو  نیا  زا  مادـک  ره  تماخـض  ) دـنک

"{ دــیئامرف کـیلک  ار  اـجنیا  ییوـشک  تروـص  هـب  طـبترم  یــسیلگنا  نـتم  هدــهاشم  يارب  ="beginslide id="133" title .} دیآ
Nanotechnology Edit By: Mahdi Yarahmadi Korasani Nanotechnology — the technology of
‘small’ — has made the leap from buzzword to bottom line impact. The long-term
potential of nanotechnology, however, is still in the process of discovery and
development. One important factor for success will be linking near-term product
development to far-term applications that will exploit the emerging capabilities of
nanotechnology and other advancing sciences. Today, organizations and companies
need leaders who understand both the science of nanotechnology and the business of
capitalizing on emerging capabilities to create innovative products with viable commercial
potential. EMTM offers managers, engineers and technologists the opportunity to expand
their knowledge of new technologies in the context of managing innovation. EMTM's
Nanotechnology area is led by Dr. Dawn Bonnell, Professor of Materials Science and
Director of the University of Pennsylvania's newly formed Nano/Bio Interface Center.
Established in 2004 with $11.4 million in funding from the National Science Foundation, the
center brings together researchers from across Penn to study the intersection of
technology and biology at the nanoscale level. Dr. Bonnell, a former Fulbright scholar,
worked at the IBM Thomas Watson Research Center before joining the faculty of the
University. She is an authority on atomistic processes at oxide surfaces, nanometer scale
phenomena in materials and the assembly of complex nanostructures. First introduced to
EMTM as a topic in the program's "Emerging Technologies Seminar," Nanotechnology is
now a full course and provides the principal focus for EMTM's technology elective
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emphasis in Nanotechnology and Materials Science. Other courses include Advanced
Materials, Microelectronics and Photonics. EMTM prepares leaders who can bridge the
gap between business strategy and the potential of emerging innovations in

{Nanotechnology and other fields.   {endslide

ناریا یملاسا  يروهمج  يژولونکتونان و 

یناسارخ 1- يدـمحارای  يدـهم   Nanotechnology and IRI اهدـیابن ... اهدـیاب و  ناریا ؛ یملاـسا  يروهمج  يژولونکتوناـن و 
یمتا و یلوکلوم و  حوطـس  رد  لرتنک  نتفرگ  تسد  رد  اب  دـیدج  ياهمتـسیس  اهرازبا و  داوم ، دـیلوت  يدـنمناوت  يژولونکتوناـن ، همدـقم 
، تسین دیدج  هتشر  کی  يژولونکتونان  هک  دیآیم  رب  هداس  فیرعت  نیمه  زا  دوشیم . رهاظ  حوطس  نآ  رد  هک  تسا  یصاوخ  زا  هدافتسا 

حرطم ار  اهلوکلوم  اهمتا و  اب  راک  ةدیا  ییاکیرمآ ، ۀتسجرب  نادکیزیف  نمنیاف ، هک  ینامز  زا  تساههتـشر . مامت  رد  دیدج  يدرکیور  هکلب 
وراد و اذـغ و  زا  فلتخم  ياههزوح  رد  ار  ییاهدربراک  يژولونکتونان  يارب  دـندروآ . يور  هصرع  نیا  رد  راک  هب  ناـهج  ناـققحم  درک . 

یلم تینما  اضفاوه و  داوم ، تسیز ، طیحم  يژرنا ، لقن ، لمح و  تاطابترا ، رتویپماک ، کینورتکلا و  ات  يژولونکتویب  یکشزپ و  صیخشت 
هنیمز کـی  ناوـنع  هب  ار  يرواـنف  نیا  نآ ، یقوـقح  یـسایس و  یعاـمتجا ، تارثا  هارمه  هـب  هـصرع  نـیا  عیـسو  ياـهدربراک  دناهدرمـشرب .
رتهب كرد  رد  یساسا  يرـصنع  ونان ، يروانف  مولع و  نآ  ياهدربراک  يژولونکتونان و  - 2 تسا  . هدومن  حرطم  یشخبارف » ياهتـشرارف و  »

اههدیا لاقتنا  صاخ و  شزومآ  ياهتـشرنایم ، یتاقیقحت  ياهیراکمه  هدنیآ ، رد  مهم  دراوم  هلمجزا  دوبدهاوخ . یتآ  ياهههد  رد  تعیبط 
تلاوصحم داوم و  دیلوت ،    1-2 : - دشابیم ریز  حرـش  هب  يژولونکتونان  ياهدربراک  تاریثأت و  زا  یـشخب  دوبدهاوخ . تعنـص  هب  دارفا  و 

زا ییاهراتخاس  داجیا  هب  رداق  نیققّحم  دنکیم . داجیا  اهنآ ، دـیلوت  ياهدـنیآرف  داوم و  رد  یبلاقنا  دنـشاب ، درفهبرـصحنم  درکراک  یتعنص 
شیاهر هجّوتم  یخرب  دـننکیم و  راک  وراد  صیخـشت  يزاسادـج و  فاشتکا ، رد  یتسیز  اـی  یکیتنژ  رگاسانـش  ياـههلیم  يارب  داوم  داوم 

؛ دـیدج يرامعم  لوصا و  ۀـیاپ  رب  نیون  ییاهر  ماگنه  رد  هزادـنا    بسح  رب  یموتناوک ، طاقن  اـی  يداـههمین  تارّذوناـن  دنتـسه      . وراد 
تـسا يریـسم  یناینب  رییغت  يژولونکتونان  دـنراد . ار  ونان  حطـس  رد  داوم  ژاتنوم  تّیزم  هک  ياهشوخ  ای  یلوکلوم  تاجناخراک  يریگراکب 

هدشلرتنک تّقد  هب  بیکرت  هزادنا و  اب  ونان  ینامتخاس  ياهكولب  زتنـس  ناکما  دش . دهاوخ  اهرازبا  داوم و  تخاس  بجوم  هدـنیآ ، رد  هک 
تلاوصحم تخاس  يارب  يدیدج  لاک " ياههار  يروآرفویب ، زتنسویبو و  صاوخ  ياراد  هک  رتگرزب ، ياهراتخاس  رد  اهنآ  ندیچ  سپس  و 

رظندروم صاوخ  یعونـصم ، ياهرازبا  داوم و  لکـش  هب  یتسیز  ینامتخاس  ياهكولب  يروآمهدرگ  دـنهدیم . هئارا  ییوراد  ییاـیمیش و 
ار هدنز  ياهمتـسیس  رتمونان ، سایقم  رد  یلوکلوم  راتفر  ناسنا  ندـب  یکـشزپ و     2-2 .   - دـنکیم قیفلت  یتسیز  ياهدرکراک  اـب  ار  داوم 
. دنتسه شیارگ  لاحرد  تمس  نآ  هب  یگمه  يرتویپماک ، يزاسهیبش  یـسانشتسیز و  کیزیف ، یمیـش ، هک  یـسایقم  ینعی  دنکیم . هرادا 

یلاوت ینونک  یهاگـشیامزآ  دنیآرف  هک  دـهدیم  داهنـشیپ  يراتخاسونان ، ياهمتـسیس  اهرازبا و  زا  هدافتـسا  تمـس  هب  ریخا  ياهشرگن  ·   
رتاراک ( nanofabricated"  ) هتخاسونان  " ياهرازبا حوطس و  زا  هدافتـسا  اب  یفرگـش  وحنهب  ار  ( genome sequencing) ینژ

ياهتفرـشیپ دـنکیم . نوگرگد  ار  نامرد  ییاسانـش و  ياهـشور  درف ، کی  یکیتنژ  تشرـس  میـسرت  يارب  ناسنا  تردـق  شیازفا  میزاـسب .
ياهرازبا تفرـشیپ  ۀجیتن  رد  درکدهاوخ . تیوقت  ار  یلولـس  يژولوتاپ  یـسانشتسیز و  يداینب  تاعلاطم  صاخ  روطهب  یکیژولونکتونان ،
یکیناکم ییایمیـش و  صاوخ  ناوتب  هک  دوبدـهاوخ  لمتحم  رایـسب  رما  نیا  دنـشاب ، رتمونان  ناهج  ییاسانـش  هب  رداق  هک  دـیدج  رگلـیلحت 

تدّـش هـب  و   ) ةدـننکلیمکت اـهتیلباق  نـیا  داد . ـر  ییغت ير و  ـ یگهزادـنا ار  هر ) ـ یغ یلولـس و  میــسقت  لـثم  ییاهدـنیآرف  هـلمجزا    ) اـهلولس
لرتـنک رد  رــشب  ییاـناوت  زا  ـلااب ، ییآراـک  اـب  راـگزاستسیز  داوـم  دنتــسه   · . تاـیح  موـلع  رد  موـسرم  ياـهکینکت  هدــننکینابیتشپ )

تارذ لثم   ) یـصیخشت شقن  لامعا  يارب  ناوتیم  لاعّف ، يازجا  لثم  ار  یلآ  یندعم و  يزتنـس  داومونان  دـشدهاوخ . لصاح  اهراتخاسونان 
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میـسرت يژولونکتوناـن ، ۀلیـسوب  یتابـساحم  ناوـت  شیازفا  دوـمن   · . دراو  اهلولـس  نورد  دوریم ) راـکب  يزاـسیئرم  يارب  هک  یموـتناوک 
ةدشهتـشاک تاـعطق  دوبهب  يارب  اـهيزاسهیبش  هنوـگنیا  دزاـسیم . نکمم  یعقاو  ياـهطیحم  رد  ار  یلوکلومورکاـم  ياههکبـش  تیعـضو 

داوم و يژرنا ، بآ ، يزرواشک ، عباـنم : يریذـپماود     3-2 .  - دوبدـهاوخ یمازلا  وراد ، فشک  دـنیآرف  تهج  ندـب و  رد  راگزاستسیز 
دش و دهاوخ  بآ  يژرنا و  یعیبط ، عبانم  زا  هدافتـسا  رد  فرگـش  یتارییغت  هب  رجنم  دـش ، رکذ  هچنانچ  يژولونکتونان  كاپ  تسیز  طیحم 

مهارف ار  بآ  يژرنا و  داوم ، زا  ددجم  ةدافتـسا  تفایزاب و  ناکما  دـیدج ، ياهيرواّنف  نینچمه  داددـهاوخ . شهاک  ار  یگدولآ  باسپ و 
سایقم ياهدـنیآرف  یلوکلوم  كرد  رد  ياهظحلام ، لباق  ریثأت  دـناوتیم  ونان ، یـسدنهم  مولع و  تسیز ، طـیحم  هنیمز  رد  درک . دـنهاوخ 

ياهيرواّنف ۀعـسوت  رد  اههدـنیلاآ ؛ راـشتنا  لرتنک  قیرط  زا  یطیحمتسیز  لـئاسم  ناـمرد  داـجیا و  رد  دـهدیم ؛ خر  تعیبط  رد  هک  وناـن 
، تسارکذ هب  مزلا  دشابهتشاد . بلاضاف ، يواح  قطانم  تانایرج و  رد  ای  دنراد و  يرتمک  ۀتـساوخان  یبناج  تلاوصحم  هک  دیدج  زبس " "

فیفخت يریگهزادنا و  و  رتمونان ) ریز 20   ) اوه و  رتمونان ) زا 200  رتمک   ) یبآ عبانم  زا  کچوک  ياهیگدولآ  فذح  ناوت  يژولونکتونان 
يزاسهریخذ و ییآراک ، ياهظحلام  لـباق  روطهب  دـناوتیم  يژولونکتوناـن  يژرنا ، هنیمز  رد  دراد . ار  رتگرزب  قطاـنم  رد  یگدولآ  موادـم 

هدشتیوقت يرمیلپ  داوم  ییایمیش ، داوم  ياهتکرـش  لاثم ، ناونع  هب  دروایب . نییاپ  ار  يژرنا  فرـصم  هداد  رارق  ریثأت  تحت  ار  يژرنا  دیلوت 
دناوتیم اهتیزوپماکونان  نیا  زا  هدرتسگ  هدافتـسا  دوش . اهلیبموتا  ۀـندب  يزلف  يازجا  نیزگیاـج  دـناوتیم  هک  دـناهتخاس  ار  تارذوناـن  اـب 

رد 10 ییانشور  يرواّنف  رد  ياهدمع  تارییغت  دوریم  راظتنا  ای  دشابهتشاد . هارمه  هب  نیزنب  فرـصم  ییوجهفرـص  رتیل  درایلیم  هنایلاس 5/1 
. درک دیلوت  ونان  داعبا  رد  دایز  رادـقم  هب  ار   اه ) LED  ) ینارون ياهدوید  رد  هدافتـسا  دروم  ياهيداههمین  ناوتیم  دهد . خر  هدـنیآ  لاس 

قباـطم دوـشیم . تنـسروئولف ) هـچ  یلوـمعم و  یباـهتلا  ياـهپملا  هـچ   ) ییانـشور فرـص  يدـیلوت ، قرب  لـک  اـبیرقت "20 % اـکیرما ، رد 
درایلیم هک 100  دهد  شهاک  زا 10 % شیب  ار  یناهج  فرـصم  دناوتیم  تسد  نیا  زا  ییاهتفرـشیپ  هدنیآ ، لاس  ات 15  رد 10  اهینیبشیپ 

رد ناهج  تیعمج  تفگ  دیاب  بآ ، هنیمز  رد  تشاددهاوخ . هارمههب  ار  نبرک  راشتنا  شهاک  نت  نویلیم  ییوجهفرص و 200  لاس  رد  رلاد 
لداعم %32  ) روشک  48 لاس 2025 ، رد  هک  دـنکیم  ینیبشیپ  للم  نامزاس  تسا . شهاک  لاح  رد  یندـیماشآ  بآ  عبانم  شیازفا و  لاح 

تینما هناریگـشیپ و  عافد  رد  هجّوت  دروم  ياههنیمز  زا  بآ  ییادزکمن  صیلخت و  دنـشاب . یندـیماشآ  بآ  دوبمک  راچد  ناـهج ) تیعمج 
ود اب  برـش  بآ  زا  هدافتـسا  میوش . هجاوم  بآ  دوبمک  لکـشم  اب  هدـنیآ  رد  تسا  نکمم  ناـهج  حطـس  رد  هک  ارچ  تسا ، یطیحمتسیز 

کمک هب  ییاههاگتسد  دباییم . شیازفا  دوشیم - دیدشت  زین  یگدولآ  رثا  رب  هک   – نآ زا  لصاح  دوبمک  تیعمج و  شیازفا  تعرس  ربارب 
، ریطقت زا  رتـمک  ربارب  لـقالا 100  سوکعم و  زمـسا  هاگتـسد  زا  رتمک  ربارب  يژرنا 10  اب  ار  ایرد  بآ  هک  دـناهدش ، هتخاـس  يژولونکتوناـن 

هتخاس لااب  رایسب  یحطس  تحاسم  اب  ياهدورتکلا  نوچ  تسا ، یلمع  لاماک  يژرنا  فرصم  رظن  زا  اراک  دنیآرف  نیا  دننکیم . ییادزکمن 
يزرواشک    4-2 .   - دناهدش هتیـسیرتکلا  ياناسر  یحارّط ، تاراکتبا  رگید  ینبرک و  ياههلولونان  ندادرارق  مه  رانک  قیرطزا  هک  دناهدش 

ای هایگ  ۀیذغت  يارب  هک  تسیز ، اب  راگزاس  ییایمیـش  داوم  هلمج : زا  دوبدـهاوخ ؛ میهـس  يزرواشک  تفرـشیپ  رد  امیقتـسم " يژولونکتونان 
؛ تاناویح هب  وراد  اهنژ و  لاقتنا  تاناویح ؛ ناـهایگ و  یکیتنژ  ياـقترا  دـناهدش ؛ یحارّط  یلوکلوم  لکـش  هب  تارـشح  ربارب  رد  نآ  ظـفح 
نیمز و رادم  هب  راب  لمح  يارب  تخوس  دیدش  ياهتیدودحم  اضف  اوه و     5-2  ...  - يروش و یلاسکشخ و  اب  ناهایگ  يراگزاس  ناکما 

ناوت نزو و  هزادـنا ، موادـم  شهاک  دیـشروخ ، زا  رود  قطانم  هب  ینلاوط  ياـهتیرومأم  يارب  اـمیپاضف  نداتـسرف  هب  هقـلاع  و  نآ ، يارواـم 
" نتخاـسونان تـساهدروآ  . دوـجوب  ار  لکـشم  نـیا  لـح  دـیما  يراـتخاسونان ، تـلاآرازبا  داوـم و  دزاـسیم . ریذـپانبانتجا  ار  یفرــصم 

يارب زاــیندروم  ترارح ، ربارب  رد  مواــقم  تردــقرپ و  نزوکبــس ، داوــم  تخاــس  یحارّط و  رد  نــینچمه  ( Nanofabrication)
نوزفازور ةدافتسا  نینچمه  تسا . هدننکنییعت  يدیشروخ ، ای  ياهراّیـس  یفاشتکا  ياهوکّـس  ییاضف و  ياههاگتـسیا  اهتکار ، اهامیپاوه ،

هب هجوت  اب  هلأسم  نیا  دـشدهاوخ . دـیلوت  تخاس و  يرواّنف  رد  یفرگـش  ياهتفرـشیپ  هب  رجنم  راکدوخ ، مامت  ةدـشکچوک  ياهمتـسیس  زا 
نکمم نیمز  رد  اهنآ  تخاس  هک   – ونان ياهمتـسیس  اهراتخاسونان و  ۀعـسوت  بجوم  دراد ، لااب  لأخ  مک و  ۀبذاج  يورین  اضف ، طیحم  هکنیا 
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قیرط زا  یتاـعلاطّا  طلــست  زا : دــنترابع  يژولونکتوناـن  یعاــفد  ياــهدربراک  یخرب  یّلم  تـینما   6-2 .  - دــشدهاوخ اـضف  رد  تـسین -
رتهدـیچیپ يزاجم  تیعقاو  ياهمتـسیس  کمک  هب  ورین ، رترّثؤم  شزومآ  ناکما  یماظن ، مهم  تیلباق  کی  ناونعب  هتفرـشیپ  کـینورتکلاونان 

شهاک یماظن ، یناسنا  يورین  شهاک  ناربج  يارب  هتفرشیپ  کیتابر  نویساموتا و  زا  رتشیب  ةدافتـسا  يراتخاسونان ، کینورتکلا  زا  هلـصاح 
ياههنحص رد  زایندروم  رتشیب ) تردق  رتمک و  نزو   ) رتلااب ییآراک  هب  یبایتسد  یماظن ، ياهوردوخ  ییآراک  دوبهب  نازابرس و  يارب  رطخ 

رد ییاسانـش و  رما  رد  تفرـشیپ  یماظن ، تازیهجت  يراـک  رمع  رد  رتمک  ۀـنیزه  رتمک و  یّنف  صقن  تاـعفد  دادـعت  لاـحنیع  رد  یماـظن و 
ریثـکت مدـع  تیریدـم  لرتـنک و  رد  هدافتـسا  دروـم  ياهمتـسیس  رد  یحارّط  دوـبهب  ياهتـسه ، یتـسیز و  ییایمیـش ، لـماوع  تبقارم  هجیتـن 

ياهتـصرف دراوم ، يرایـسب  رد  ياهتـسه . عاـفد  ياهمتـسیس  لرتـنک  تهج  یکیناـکمورکیم  وناـن و  ياـهرازبا  قیفلت  ياهتـسه ، ياـهحلاس 
تسا و یّلم  تینما  هدـننک  ینابیتشپ  رگید ، ياههنیمز  رد  يژولونکتونان  تدـمزارد  ياـهدربراک  دنتـسه . مه  لمـّکم  یماـظن  يداـصتقا و 
(، روشک دودـح 30  رد   ) هعـسوت لاح  رد  هتفایهعـسوت و  ياهروشک  زا  يرایـسب  يژولونکتونان  یناهج  تیعـضو  هب  یهاگن  - 3 سکعلاب  .

يژولونکتونان اریز  دنیامنیم . ارجا  نیودت و  يژولونکتونان  یتعنص  یتاقیقحت و  ياهتیلاعف  زا  ینابیتشپ  يارب  یلم  حطس  رد  ار  ییاههمانرب 
هلأسم نیا  داد و  دهاوخ  رارق  يدـج  ریثأت  تحت  ار  ناهج  رد  اهنآ  هاگیاج  اهروشک و  يداصتقا  هدـنیآ  عوقو ، فرـش  رد  یبلاقنا  ناونع  هب 

.  - تسا هدمآرد  یعطق  فافش و  رما  کی  تروص  هب  ییارجا  ناریدم  يارب  هدشنییبت و  ناققحم  نارظنبحاص و  طسوت  اهروشک  نیا  رد 
يارب هدومن و  ملاعا  روشک  نیا  تیولوا  ناونع  هب  يدـعب  لسن  عیانـص  ناونع  هب  ار  يروانف  هنیمز  یبونج 5  ةرک  تلود  یبوـنج  ةرک     3-3

، يژولونکتونان يژولونکتویب ، تاعلاطا ، يروانف  تسا . هداد  صاصتخا  رلاد  دراـیلیم  لداعم 8  نو  نویلیرت  غلبم 10  لاس 2005 ، ات  اهنآ 
هرک تلود  تسا . هدـیدرگ  مـلاعا  یبوـنج  ةرک  تلود  بختنم  ياـههزوح  ناوـنع  هـب  یگنهرف  ياـهيروانف  تسیزطـیحم و  ياـهيروانف 
   - 4-3 تسا  . هدومن  يزیرهمانرب  هدـنیآ  لاـس  رد 10  ار  صـصختم  سانـشراک و  شرورپ 12.600  يژولونکتوناـن ، ۀـنیمز  رد  یبونج ،

هدـنیآ لاس  رد 5  يژولونکتوناـن  ۀـنیمز  رد  يراذگهیامرــس  يارب  ار  رـلاد  نوـیلیم   120 هلاـس ، ۀـمانرب 5  نیودـت  اب  اداناک ، تلود  اداـناک 
هکبش هسـسوم  نیا  تسا . هدومن  سیـسأت  نیـسنکت  ققحم و  تیفرظ 160  اب  ار  يژولونکتوناـن  یلم  هسـسوم  کـی  تلود ، داد . صاـصتخا 

، يژولونکتونان : » تفگ همانرب  نیا  ملاعا  اب  اداناک  ریزوتسخن  درک . دهاوخ  داجیا  روشک  رسارس  ياههاگـشناد  ناققحم  زا  ار  ياهدرتسگ 
ناسانشراک نارگشهوژپ و  يژولونکتونان  هدنیآ  دشر و  دنور   - 4 تشاد ». دهاوخ  عماوج  رب  ار  مهدزون  نرق  یتعنـص  بلاقنا  ریثات  نامه 

هک تسین  حرطم  لاؤس  نیا  رگید  میتسه . رتمونان )  ) ادیپان ةزادنا  نیا  هب  ندـشکیدزن  لاحرد  یـسدنهم  مولع و  رد  هک  دـناهتفایرد  عیانص 
دـسریم رظنهب  دوبدهاوخ ؟ زاتـشیپ  هصرع ، ره  رد  یـسک  هچ  هک  تسا  حرطم  لاؤس  نیا  هکلب  ریخ ؛ ای  دـباییم  هعـسوت  يژولونکتونان  ایآ 

هب 5 ینحنم  يدوعص  دشر  شخب  هب  ندیسر  يارب  ام  دشاب و  يژولونکتونان  يارب  لکش   S دشر فراعتم  رادومن  عورش  ۀطقن  لاس 2001 ،
دهاش کیدزن  هدنیآ  رد  هک  دـهدیم  ناشن  رادومن  نیا  دـنکیم . تیوقت  ار  نایب  نیا  یملع  تافاشتکا  شیازفا  خرن  میراد . زاین  نامز  لاس 

يرایسب هصرع  نیا  هب  ناریا  روشک  دورو  ترورض  - 5 دوب  . میهاوخ  ناسنا  یگدنز  هب  نآ  ذوفن  يژولونکتونان و  تادیلوت  ریگمشچ  دشر 
ارجا نیودت و  يژولونکتونان  یتعنـص  یتاقیقحت و  ياهتیلاعف  زا  ینابیتشپ  يارب  ار  ییاههمانرب  تفرـشیپ ، لاح  رد  هتفرـشیپ و  ياهروشک  زا 
يدج ریثأت  تحت  ار  ناهج  رد  اهنآ  هاگیاج  اهروشک و  يداصتقا  هدنیآ  عوقو ، فرـش  رد  یبلاقنا  ناونع  هب  يژولونکتونان  اریز  دنیامنیم .

رما کی  تروص  هب  ییارجا  ناریدـم  يارب  هدـشنییبت و  ناققحم  نارظنبحاـص و  طـسوت  اـهروشک  نیا  رد  هلئـسم  نیا  وداد  دـهاوخ  رارق 
تعرـس يارب  اـهتلود  فرط  زا  يدـیدش  تاـکرحت  ریخا  لاـس  ود  یکی  رد  اـهروشک ، نیا  زا  یـشخب  رد  تسا . هدـمآرد  یعطق  فاـفش و 

هتفرگیم ماجنا  ناققحم  طسوت  شوجدوخ  تروص  هب  نیا  زا  لبق  ات  هک  ییاـهتیلاعف  هتفرگ و  تروص  يژولونکتوناـن  هعـسوت  هب  ندیـشخب 
هب زونه  هک  اـهروشک  زا  يرایـسب  اـم و  روـشک  يارب  مهم  لاوـس  کـی  اـما  دـناهتفای . همادا  تلود  میقتـسم  ياـهتیامح  قـیوشت و  اـب  تسا ،

ياضف هب  هجوت  هن ؟ ای  دش  هارمه  دنور  نیا  اب  دـیاب  ایآ  هک  تسا  نیا  دـناهدرکن ، یفاک  هجوت  یملع  هدـنیآ  ندـمت  ناونع  هب  يژولونکتونان 
ای رید  هک  دنکیم  ءاقلا  ناسنا  هب  ار  رواب  نیا  ایند ، رد  نآ  هب  طوبرم  ياهتیلاعف  عیسو  مجح  يژولونکتونان و  داجیا  لاح  رد  گرزب و  رایسب 
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زا يرایسب  تسا . ریذپانبانتجا  يژولونکتونان  هصرع  هب  اهروشک  دورو      - 1-5 دومن . مادقا  نآ  هب  دورو  يارب  دید و  ار  هدنیآ  دیاب  دوز 
مولع و رد  اکیرمآ  روهمجسیئر  نارواشم  هتیمک  هنومن  ناونع  هب  دناهتـسناد . هدـنیآ  يواسم  ار  يژولونکتونان  ناـققحم ، نارظنبحاـص و 

تاریثأت لیلد  هب  دنکیم . دای  ناهج  هدنیآ  روحم  ناونع  هب  يژولونکتونان  زا  لاس 2001 ، يارب  يژولونکتونان  یلم  همانرب  دییأت  رد  يروانف 
ثحاـبم هب  شیارگ  نودـب  فلتخم  ياههتـشر  ناصـصختم  هک  تسا  نیا  نارظنبحاـص  هدـیقع  دوجوم ، ياـهیروانف  رثکا  رب  يرواـنف  نیا 

تاعلاطا و يروانف  هلمجزا  مهم  ياهیروانف  زا  يرایـسب  ییافوکـش  تشاد و  دنهاوخن  دـشر  يارب  یتصرف  هدـنیآ  ياهههد  رد  ونان  سایقم 
تهج نیا  زا  دش . دنهاوخ  للاتخا  راچد  يژولونکتونان  زا  يریگهرهب  نودب  متسیب  نرق  میظع  رایـسب  درواتـسد  ود  ناونع  هب  يژولونکتویب 
ۀصرع هب  روشک  دورو  ترورض  یساسا  لیلاد     2-5 .  - تسا یتایح  يرما  روشک  ره  نلاوؤسم  ناققحم و  نایهاگشناد ، يارب  هلئـسم  نیا 

: دوـمن هماــقا  ناریا  نوـچ  ییاــهروشک  دورو  يریذــپانبانتجا  يارب  ار  ریز  لــیلاد  ناوـتیم  قوـف ، عوـضوم  رب  هوــلاع  يژولونکتوناــن 
ناونع هب  ونان  يروانف  مولع و  ياهتشرارف  تیهام  دراد . یساسا  ریثأت  اهناسنا ، یگدنز  رد  هجیتن  رد  اهیروانف و  زا  يرایسب  رد  يژولونکتونان 

ياههصرع رد  يدایز  يرایـسب  ياهدربراک  فیرعت  بجوم  لوکلوم ، متا و  تقد  اب  دـیدج  ياهمتـسیس  اهرازبا و  داوم ، دـیلوت  يدـنمناوت 
، اهیرامیب نامرد  تشادهب ، اذغ و  وراد و  ياههزوح  رد  ار  يرایسب  ياهدربراک  يژولونکتونان  يارب  تسا . هدش  یتعنـص  یملع و  فلتخم 
یلم و تینما  يزرواشک و  يژولونکتویب و  اضفاوه ، دـیلوت ، تخاس و  داوم ، تاـعلاطا ، رتویپماـک و  کـینورتکلا ، يژرنا ، تسیزطـیحم ،

شخب رد  هنومن  ناونع  هب  دوب . اهنآ  تلاوصحم  دهاش  دیاب  دوز  ای  رید  هتـشاذگ و  ریثأت  اهیروانف  مامت  رب  لیلد  نیمه  هب  دناهدرمـشرب . عافد 
تروص هب  رضاح  لاح  رد  وراد  فرصم  دشابیم . ندب  لخاد  رد  وراد  عیزوت  متسیس  مهم ، رایـسب  يراک  هنیمز  کی  تشادهب ، یکـشزپ و 

هب هزورما  اب  توافتم  قیزرت  لیاسو  اب  وراد  دیدج  شور  رد  دنـشابیم . نآ  دنمزاین  ندـب  زا  یـصاخ  ياهلولـس  هک  یلاح  رد  تسا  یمجح 
ياهیرامیب مزیناکم ، نیمه  اب  دوشیم . هداد  لیوحت  زاین  لحم  هب  وراد  هدش و  يریگتهج  صخـشم  ياهلولـس  تمـس  هب  میقتـسم  تروص 

هک دشابیم  راک  تسد  رد  ییاههژورپ  داوم ، شخب  رد  ای  دوب . دنهاوخ  نامرد  صیخـشت و  لباق  يریگلکـش  زاغآ  رد  کچوک  گرزب و 
تاموزلم زا  يرایـسب  امیپاوه و  وردوخ ، نامتخاس ، رد  داوم  نیا  دربراک  دنوش . دـیلوت  بسانم  رایـسب  صاوخ  مک و  رایـسب  نزو  اب  يداوم 

دوخ تفرگ ، دـهاوخرب  رد  زین  ار  اهناسنا  یگدـنز  هک  يژولونکتوناـن  عیـسو  رایـسب  هصرع  نیارباـنب  دـش . دـهاوخ  هدـید  اـهناسنا  یگدـنز 
، یعاـفد رظن  زا  یناـهج  تـینما  رب  يژولونکتوناـن  ریثأــت  تـسب . مـشچ  نآ  يور  هـب  ناوـتیمن  هـک  دوـب  دــهاوخ  هجیتـن  نـیا  هدــننکءاقلا 

یماظن روما  رد  دناوتیم  يروانف  نیا  هک  يدایز  رایـسب  ياهدربراک  ظاحل  هب  دـیدهت . مه  تسا  تصرف  مه  اهروشک ، يارب  يژولونکتونان 
ياهسابل زا  اهدربراک  نیا  تسا . هتفرگ  تروص  يژولونکتونان  هعسوت  قیقحت و  هب  اهروشک  یعافد  شخب  رد  يدایز  شیارگ  دشاب ، هتشاد 

عافد ياههناخترازو  تیامح  اب  نونکامه  هک  تسا  رگید  دراوم  يرایـسب  یتاعلاطا و  تازیهجت  کچوک ، رایـسب  ياههدـنرپ  ات  رطخ  عناـم 
نیا تهج  نیا  زا  دنتـسه . ماجنا  لاح  رد  یتاقیقحت  ياههژورپ  تروص  هب  ییاپورا  ياـهروشک  یخرب  نپاژ و  اـکیرمآ ، نوچ  ییاـهروشک 

هدنیآ رد  ار  یهاگیاج  دوجوم ، دنور  زا  هدافتسا  اب  دنناوتب  هک  ییاهروشک  يارب  اما  دوشیم . بوسحم  دیدهت  کی  اهروشک  يارب  يروانف 
يروشک ره  دنتـسه ، عونتم  رایـسب  اهدربراک  نیا  هکنیا  هب  هجوت  اـب  دوب . دـهاوخ  تصرف  کـی  دـنریگب ، رظن  رد  دوخ  يارب  یناـهج  تینما 

ياهرازاب يریگلکش  دشاب . هتشاد  یشقن  یللملانیب  ياهتباقر  هدنیآ  رد  دیامن و  دوخ  مهس  ناهج  رد  یماگشیپ  يارب  ار  ياهنیمز  دناوتیم 
هب دوب و  دهاوخ  يژولونکتونان  رب  یکتم  فلتخم  تلاوصحم  ياهرازاب  زا  ییلااب  دصرد  هک  دهدیم  ناشن  دوجوم  دـهاوش  گرزب  رایـسب 

سیئر وکور ، لیهیم  دنتـسه . اهرازاب  نیا  رد  دوخ  يارب  یهاـگیاج  بسک  لاـبند  هب  کـچوک  گرزب و  ياهتکرـش  اـهتلود و  لـیلد  نیمه 
ریگمشچ رییغت  يارب  يژولونکتونان  لیسناتپ  لاس 2001 ، یم  هام  رد  ياهلاقم  یط  اکیرمآ  يروهمجتسایر  رد  ونان  يروانف  مولع و  هتیمک 

هدـنیآ لاس  یلا 15  هد  رد  نارظنبحاـص  زا  يرگید  شخب  يو و  ینیبشیپ  ياــنبم  رب  تـسا . هدوـمن  يروآداــی  ار  یناــهج  داــصتقا  رد 
هدـنزاس یلـصا  ياهتکرـش  زا  اًریخا  هک  زین  ییاـهربخ  داد . دـهاوخ  رارق  ریثأـت  تـحت  لـماک  روـط  هـب  ار  يداـههمین  رازاـب  يژولونکتوناـن 

لاس زا 10  لبق  ات  روتسیزنارتونان  درایلیم  کی  يواح  ياههدنزادرپ  دورو  زا  تسا ، هدش  رـشتنم  نپاژ  اکیرمآ و  رد  رتویپماک  ياههدنزادرپ 
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اب ار  روتـسیزنارتونان  رب  یکتم  ياههدـنزادرپ  لاس 2007  رد  هک  تسا  هدومن  مـلاعا  لـتنیا  تکرـش  لاـثم  ناونع  هب  دراد . تیاـکح  هدـنیآ 
شخب رد  درک  . دهاوخ  رازاب  دراو  اهيداههمین  يزورما  ياهدرواتسد  نیرخآ  هب  تبـسن  رتمک  فرـصم  رتشیب و  رایـسب  تعرـس  تردق و 
لیاسو هب  زاین  دوخ  هک  دوب  دهاوخ  يژولونکتونان  رب  یکتم  تعنـص  نیا  زا  یمین  هدنیآ  لاس  یلا 15  ات 10  تسا  هدش  ینیبشیپ  زین  وراد 

هک اهتسیلاتاک  يرلاد  درایلیم  رازاب 100  رکذ  طقف  ییایمیشداوم ، دروم  رد  ای  تشاد  دهاوخ  دمآزور  یکشزپ  ياهشزومآ  دیدج و  قیرزت 
نونکامه زا  تسا . یفاک  ثحب  تیمها  نداد  ناشن  يارب  دوب  دهاوخ  يراتخاسونان  ياهتسیلاتاک  رب  یکتم  لماک  روط  هب  هدنیآ  لاس  ات 10 

دـیدج و صاوخ  دـنناوتیم  هک  يداوـم  تسا . يریگلکـش  لاـح  رد  یلعف  تـلاوصحم  رد  دـیدج  داوـم  يریگراـکب  يارب  یگرزب  رازاـب 
Carbon  ) ینبرک ياـههلولونان  هنومن  ناوـنع  هب  دـنوش . اـهنآ  تمیق  شهاـک  بجوـم  هدیـشخب و  دوـجوم  تـلاوصحم  هب  ياهداـعلاقوف 

تحت هدنیآ  رد  ار  عیانص  زا  يدایز  شخب  دلاوف ، نوچ  يداوم  هب  تبـسن  رتشیب  رایـسب  ماکحتـسا  رتمک و  رایـسب  نزو  اب  ( Nanotubes
یـسرتسد يژولونکتونان  هب  هک  ییاـهروشک  هاـگیاج  هک  دوش  حرطم  دـیاب  لاؤس  نیا  اـهینیبشیپ ، نیا  راـنک  رد  داد  . دـهاوخ  رارق  ریثاـت 

رازاب کی  يریگلکـش  نامزرد  هاگنب  ای  روشک  ره  مهـس  هکنیا  هب  هجوت  اب  دوب . دهاوخ  هچ  یناهج  داصتقا  هدنیآ و  ياهرازاب  رد  دـنرادن ،
نتفرگرارق تیوـلوا  رد  يارب  یلیـلاد  - 6 تسا . زورما  نیمه  بساـنم ، هاـگیاج  هب  ندیـسر  يارب  يراذگهیامرـس  ناـمز  دوـشیم ، تیبـثت 

مکی تسیب و  نرق  لوا  ۀمین  لقادح  هک  درک  هاگن  تدمدنلب  ۀلوقم  کی  ناونع  هب  دیاب  ار  يژولونکتونان  رـضاح  طیارـش  رد  يژولونکتونان 
تدمنایم تدمهاتوک ، ياهدرواتسد  لئاسم و  زا  یفافش  اًتبـسن  يامنرود  ناهج  نارظنبحاص  دهدیم . رارق  ریثأت  تحت  موادم  روط  هب  ار 

یهارمه تهج  ار  یبسانم  يزیرهمانرب  هک  دـنکیم  کمک  ام  هب  فافـش  ياـمنرود  نیمه  هک  دـناهدرک  هئارا  يژولونکتوناـن  تدـمدنلب  و 
تدــمدنلب تیلاـعف  ناوـنع  هـب  وناـن  شهوژپ  شزوـمآ و  رد  فـلتخم ، ياـهروشک  مـینک . هداـیپ  یحارط و  نآ  یناـهج  دــنور  اــب  روـشک 

کینورتکلاونان داومونان ، نوچ  ییاههزوح  رد  يددعتم  ياهشهوژپ  زین  کیدزن  ياهدرواتسد  هب  یبایتسد  يارب  دناهدومن و  يراذگهیامرس 
ریگارف ماع و  يرواّنف  کی  يژولونکتونان ، يژولونکتوناـن   ·  ياـهیگژیو  هب  طوبرم  لـیلاد   1-6 .  - دـشابیم ماجنا  تسد  رد  نآ  دـننام  و 

هافر رب  يژولونکتونان  دایز  ریثأت  دیامنیم   · . لوحت  داجیا  اهنآ  زا  یضعب  رد  هتشاد  دربراک  رگید  ياهيرواّنف  زا  يرایسب  رد  هک  دشابیم 
رـضاح لاح  رد   ) تسیز طـیحم  ظـفح  رب  يژولونکتوناـن  داـیز  ریثأـت  عاـفد   ·  تینما و  رب  يژولونکتوناـن  داـیز  ریثأـت  مدرم   ·  یگدـنز  و 

ماـمت يژولونکتوناـن  تـسا   · ). هدـش  فـیرعت  یطیحمتـسیز  تلاکـشم  لـح  يارب  فـلتخم  ياـهروشک  رد  يداـیز  رایـسب  ياـههژورپ 
ةزادـنا هب  ههد  دـنچ  فرظ  يژولونکتونان  لوحت  عقاو  رد  دزاسیم ؛ لوحتم  تساهتفای ، ققحت  هداـم  رد  هک  ار  رـشب  ۀتـشذگ  ياهدرواتـسد 

رد تیلاعف  عورـش  هدش و  فلتخم  ياهـصصخت  یملع و  ياههتـشر  ییارگمه  ثعاب  يژولونکتونان  دوب   · . دهاوخ  نرق  نیدـنچ  تلاوحت 
ياهدربراک تساهنآ   · . ۀـیاپ  لمکم و  هکلب  تسین  اهيرواّنف  ریاس  بیقر  يژولونکتونان  دوشیم   · . هنیمز  نیدـنچ  رد  شهج  ثعاب  نآ 

. دشاب یم  رتهب  صاوخ  رتمک و  يرادهگن  ۀنیزه  رتنییاپ ، يژرنا  فرـصم  رتشیب ، رمع  ماود و  رتمک ، ۀـنیزه  اب  هارمه  اج  همه  يژولونکتونان 
دنناوت یمن  دنشاب ، هتشاد  ریخأت  تلاوصحم  دیلوت  رد  هک  یناسک  هک  دوب  دهاوخ  ییاهدرادناتسا  اهرایعم و  عضو  دجوم  يژولونکتونان  ·   
تعرـس يارب  اهتلود  فرط  زا  يدـیدش  تاـکرحت  ریخا  لاـس  ود  یکی  رد  اـهروشک ، نیا  زا  یـشخب  رد  دنـشاب . اـهنا  ةدنـشورف  هدـنیآ  رد 

هتفرگیم ماجنا  ناققحم  طسوت  شوجدوخ  تروص  هب  نیا  زا  لبق  ات  هک  ییاـهتیلاعف  هتفرگ و  تروص  يژولونکتوناـن  هعـسوت  هب  ندیـشخب 
تلود اکیرمآ     1-3 :    - دوشیم هراشا  روشک  دـنچ  هب  تمـسق  نیا  رد  هک  دـناهتفای  همادا  تلود  میقتـسم  ياـهتیامح  قیوشت و  اـب  تسا ،

نیا داد . لیکشت  ار  ونان  يروانف  مولع و  یشخب  نیب  يراکهورگ  نایهاگشناد ، ناققحم و  عیسو  تساوخ  هب  هجوت  اب  لاس 1998  رد  اکیرمآ 
هئارا اکیرمآ  روهمجسیئر  هب  يدعب » یتعنص  بلاقنا  يوس  هب  يژولونکتونان ؛ یلم  یماگشیپ   » ناونع اب  یـشرازگ  هیروف 2000 ، رد  هورگ 
جییهت فرـص  شرازگ  نیا  زا  یـشخب  داد . هـئارا  هرگنک  هـب  دوـخ  يرواـنف  موـلع و  راـیتسد  قـیرط  زا  ار  نآ  زین  روـهمجسیئر  هـک  دوـمن 

هب هجوت  مدع  ياهحفـص  شرازگ 101  نـیا   31 هحفـص رد  هک  اجنآ  اـت  تسا  هدـش  عوضوم  نیا  هب  يدـج  هجوت  يارب  اـکیرمآ  نـلاوؤسم 
تینما یگدنز و  تیفیک  يداصتقا ، هدنیآ  نتفرگ  رارق  رطخ  ضرعم  رد  اب  يواسم  نآ  یـشخبارف  ياههبنج  هلمجزا  راک  نیا  مهم  ياههبنج 
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هب حطـس و  نیرتیلاع  رد  ياهتیمک  قیرط  زا  هک  تسا  یلم  ياهمانرب  هدش ، داهنـشیپ  شرازگ  نیا  رد  هچنآ  تسا . هدـش  هتـسناد  اکیرمآ  یلم 
هوحن اهنامزاس ، اههناخترازو و  زا  کی  ره  فیلکت  روشک ، هناگجنپ  ياهتیولوا  نییعت  نمـض  نآ  رد  دوشیم و  تیادـه  زکرمتم  تروص 

بیوصت هب  رلاد  نویلیم  هرگنک 423  رد  همانرب  نیا  يارب  تسا . هدـش  صخـشم  هنیمز  ره  رد  هاگتـسد  ره  يارب  مزـلا  هجدوب  نآ و  يارجا 
زا رتمک  هدـش  هنیزه  یتلود  فلتخم  ياهنامزاس  طـسوت  هدـنکارپ  تروص  هب  لاس 1997  رد  هک  ییاههجدوب  لک  هک  یلاـح  رد  دـسریم ؛

نیا یلـصا  فادـها  زا  یکی  تسا . هدـناسر  بیوصت  هب  رـلاد  نویلیم  غلبم 508  لاـس 2002 ، يارب  روبزم  هتیمک  تسا . رـلاد  نوـیلیم   120
ههد 1970 زا  ینپاژ  ناـققحم  نپاژ     2-3 .  - دـشابیم ناهج  رد  يژولونکتونان  هب  طوبرم  ياههنیمز  یمامت  رد  یماگـشیپ  بسک  هماـنرب ،

طـسوت راب  لوا  زین  يژولونکتونان  هملک  هک  اجنآ  ات  دـناهدش  دراو  يژولونکتونان  یتاقیقحت  ياههنیمز  رد  شوجدوخ  تروص  هب  يدـلایم 
تاقیقحت نیا  زا  یناـبیتشپ  يارب  ار  ياهجدوب  ههد 1990  يادـتبا  رد  راب  نیلوا  نپاژ  تلود  تفرگ . رارق  هدافتـسا  دروم  ینپاژ  ققحم  کی 

هتفای صاصتخا  رـلاد  نویلیم   430 لاس 2001 ، رد  رـلاد و  نویلیم   120 لاس 1997 ، رد  هکنیا  ات  تفاـی  همادا  دـنور  نیا  داد و  صاـصتخا 
یتح هدوب  ونان  سایقم  زین  دـیدج  ياهيرواّنف  زا  يرایـسب  تیولوا  دـیدج و  درکیور  یناـهج   ·  طیارـش  هب  طوبرم  لـیلاد    2-6 .  - تسا

زا هدافتـسا  مدع  نژوردیه و  نمیا  ةریخذ  ینعی  یتخوس  لیپ  ةدمع  شلاچ  ود  لاثم  ناونع  هب  دشابیم ؛ اهنآ  حرطم  ياهـشلاچ  يوگخـساپ 
یهارمه هب  راداو  ار  فلتخم  ياهروشک  هنیمز  نیا  رد  اهروشک  نلاک  يراذگهیامرـس  دش   · . دهاوخ  لح  يژولونکتونان  اب  اهبنارگ ، داوم 

هب هجوت  اـب  هک  میـشاب  يژولونکتوناـن  تـلاوصحم  ةدننکفرـصم  طـقف  هدـنیآ  رد  میهاوخب  هکنآ  رگم  دـنکیم ؛ یناـهج  ناوراـک  نیا  اـب 
تعرـس هنرگو  دراد  يدایز  تیمها  هصرع  نیا  رد  يریگمیمـصت  تعرـس  دوب   · . دـهاوخ  یگرزب  رایـسب  ۀـلأسم  نآ ، دربراک  یگدرتسگ 

-6 .  - تسلااح نیمه  طقف  يریگمیمـصت ، نامز  يژولونکتونان ، دروم  رد  دنکیم . رتشیب  زوربزور  ار  ناهج  اب  ام  ۀلـصاف  یناهج  تلاوحت 
نادـنچ هتفرـشیپ  ياهروشک  زا  ناریا  یملاـسا  يروهمج  يژولونکتونان ، ندوب  دـیدج  لیلد  هب  روشک   ·  ياهیگژیو  هب  طوبرم  لـیلاد     3

درادن  · . دوجو  ام  يارب  ینادنچ  سناش  ذوفن  لباق  ریغ  ياههکبـش  ندش  داجیا  لیلد  هب  اهيرواّنف  زا  يرایـسب  رد  هکیلاح  رد  تسین  بقع 
رما ودب  رد  عوضوم  نیا  هچرگا  . ) تسین مزلا  ورکیم  سایقم  یتعنـص  یملع و  ياهتخاسریز  نتـشاد  يژولونکتونان ، ۀـصرع  هب  دورو  يارب 

ياههنیمز زا  یفاک  تخانش  اما  دنریگیم ، يژولونکتونان  رد  روشک  روضح  هب  ار  لاکـشا  نیا  دارفا  زا  يرایـسب  دنکیم و  یعادت  نهذ  رد 
زین یلخاد  ناصـصختم  ۀبرجت  درادـن . زاینشیپ  نیا  هب  زاین  ونان  يدربراک  ياهروحم  زا  يرایـسب  هک  تسا  هلأسم  نیا  دـیؤم  يژولونکتونان 

رد دیاب  دیدج  ياهيرواّنف  رد  روضح  يارب  يریگمیمصت  دنکیم   · ). قیدصت  ار  عوضوم  نیا  رگید  ياههژورپ  داوم و  یـضعب  دیلوت  رد 
یماظن ياهدربراک  ققحت  لیلد  هب  اًنمـض  هک   – نآ ياهرازاب  يریگلکـش  اهروشک و  عیـسو  تیلاعف  زا  دعب  هنرگو  دریگ  ماجنا  دوخ  نامز 
بجوم دـناوتیم  يژولونکتونان  ۀـصرع  رد  روشک  تیوقت  تسا   · . هجیتنیب  ابیرقت  نآ  رد  روضح  دـش - دـنهاوخ  داجیا  زین  اهمیرحت  نآ 

رکف هب  دـیاب  دـشاب  تباقر  رکف  هب  هکنآ  زا  شیپ  ام  روشک  دوش   · . اهنآ  دـننام  داوم و  کینورتکلا ، نوچ  ییاـههزوح  رد  روشک  تفرـشیپ 
يژولونکتونان ۀـصرع  یگدرتسگ  هب  هجوت  اب  دـیامن . حرطم  اـیند  رد  ار  روشک  هدوب و  اـم  هب  قلعتم  هک  دـشاب  ییاـههنیمز  رد  لاـعف  روضح 

نینچ هب  دـناوتیم  دـنک  مادـقا  رتدوز  سکره  اریز  تسا . زورما  نیمه  نآ ، يارب  يریگمیمـصت  ناـمز  یلو  دراد  دوجو  ییاـههنیمز  نینچ 
اههنیمز یـضعب  رد  یتح  دـنراد . دوجو  روشک  رد  راک  ةدامآ  ناصـصختم  تسین و  بقع  يژولونکتونان  رد  اـم  روشک  دـسرب   · . ياهجیتن 

اب ناریا  یملاسا  يروهمج  رد  يژولونکتونان  ۀعـسوت  يارب  ییاهراکهار    - 7 تسا . هدش  دیلوت  یهاگـشیامزآ  سایقم  رد  زین  یتلاوصحم 
زا هدافتـسا  دـشاب   · : ریز  دراوم  دـناوتیم  يژولونکتونان  رد  روشک  تیلاعف  فادـها  روشک  طیارـش  يژولونکتونان و  ياـهیگژیو  هب  هجوت 
بختنم  ·  ياهروحم  رد  ناهج  رد  يزاتشیپ  تیعقوم  بسک  یتعنـص   ·  شهج  فده  اب  روشک  دوجوم  عیانـص  رد  يژولونکتونان  يایازم 

داهنـشیپ ریز  ياهراکهار  فادـها ، نیا  هب  ندیـسر  يارب  يروانف  ملع و  تفرـشیپ  یناـهج  ناوراـک  اـب  یهارمه  ناـهج و  زا  ندـنامن  بقع 
شخب یـشهوژپ ، زکارم  اههاگـشناد و  تلود ، فـلتخم  ياهـشخب  یگنهاـمه  تکراـشم و  يارب  یلم  ۀـمانرب  کـی  بیوـصت  دوـشیم   · :

صخـشم روشک  یتعنـص  یـشهوژپ و  یـشزومآ ، ياهتیولوا  همانرب  نیا  رد   ) هدـننکگنهامه داهن  نتفرگ  رظن  رد  اب  تعنـص  یـصوصخ و 
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شخب زا  تیامح  ياهراکهار  انمـض  دوشیم و  هداد  اهنآ  هب  هماـنرب  يارجا  هفیظو  اهـشخب ، زا  کـیره  هب  هجدوب  صاـصتخا  اـب  دوشیم و 
يژولونکتونان  ·  لیـسناتپ  دروم  رد  یمومع  ياهیهاگآ  شیازفا  دوشیم   · .) هدید  دوجوم  عناوم  عفر  يارب  مزلا  تامادـقا  یـصوصخ و 

هخرچ داجیا  بسانم و  روحم  باختنا  اب  ياهعـسوت  تاقیقحت  اپون   ·  یـصوصخ و  ياهتکرـش  زا  تیامح  فلتخم   ·  حوطـس  رد  شزومآ 
ياهدیاب اهتیلاعف 8 - هب  ندیـشخب  تعرـس  روظنم  هب  یللملانیب  يراکمه  عیانـص   ·  رد  يژولونکتونان  جـیورت  يروآون   ·  یهدرمث  لماک 
ياهروحم باختنا  اب  تسین و  زاـین  ینیگنـس  ياـهتخاسریز  هب  يژولونکتوناـن  ۀـصرع  رد  تیقفوم  يارب  روشک  رد  يژولونکتوناـن  ۀعـسوت 

، یـشزومآ تیلاعف  جـیورت  يزاس و  گنهرف  تسا   · : مزـلا  ریز  دراوم  لاـحره  هب  اـما  دیـسر . ياهدـنزرا  ياـهتیقفوم  هب  ناوتیم  بساـنم 
نیا رد  ناهج  یملع  تاعلاطا  هب  یبایتسد  لیهـست  یللملانیب   ·  ياـهيراکمه  لیهـست  يژولونکتوناـن   ·  ۀـنیمز  رد  یتعنـص  یـشهوژپ و 

ار یفلتخم  ياهروشک  اهنآ  زا  یـضعب  هک  تسا  هدوب  وربور  يدـیلک  يروانف  کی  اب  ههد  ره  ابیرقت  ناهج  هتـشذگ  نرق  مین  لوط  رد  هنیمز 
شزومآ و دعب  رد  طقف  اهيروانف  نیا  رد  ام  روشک  هنافساتم  تسا . هدش  اهنآ  رد  يدایز  ياهتورث  دیلوت  ثعاب  هداد و  تاجن  تلاکشم  زا 

نادقف ام  تلاکشم  نیرتمهم  زا  یکی  دناهتـشادن . ام  روشک  هعـسوت  رد  یمهم  شفن  اهيروانف  نیا  تسا و  هدوب  قفوم  شهوژپ  يدودحات 
لماـک هریجنز  لیکـشت  مدـع  رگید  تراـبع  هب  دـشابیم . تراـجت  دـیلوت و  شهوژپ ، شزومآ ، ياهـشخب  طاـبترا  مدـع  يروآوـن و  ماـظن 

زا یکی  هدنـسیون ، رظن  هب  دـنامب . هجیتـنیب  اـهنآ  زا  يداـیز  شخب  ماـجنا و  ياهدـنکارپ  ياـهتیلاعف  تـسا  هدـش  ثعاـب  يروآوـن  یهدرمث 
نیا دـشابیم . اهروحم » نآ  رد  يروآون  هریجنز  لیمکت  بساـنم و  ياـهروحم  باـختنا    » هصرع نیا  رد  روشک  تیقفوم  لـماوع  نیرتمهم 
یکی دوش . مادقا  اهنآ  عفر  يارب  ییاسانـش و  نآ  یلام و ...  یقوقح ، عناوم  مامت  هدـش و  هدـید  يژولونکتونان  یلم  حرط  رد  دـیاب  عوضوم 

نیا رد  نآ  زا  یشخب  هک  یناهج  طیارـش  هب  هجوت  اب  دشابیم . عقومب » يریگمیمـصت  ، » روشک رد  يژولونکتونان  هعـسوت  ياهدیاب  زا  رگید 
دراوم دسریم  رظن  هب  نیا  رب  هولاع  تسا . زورما  نیمه  هصرع  نیا  رد  ناریا  ینملاـسا  يروهمج  يدج  روضح  نامز  دیدرگ ، حرطم  هلاقم 

فیرعت فلتخم   ·  ياههتـشر  رد  ارتـکد  دـشرا و  یـسانشراک  ياـههرود  داـجیا  شزومآ   ·  رد  فـلا : دوـش : هتفرگ  رظن  رد  دـیاب  زین  ریز 
جراخ هب  وجشناد  مازعا  ناتـسریبد   ·  سورد  رد  ونان  یملع  میهافم  ندناجنگ  اههاگـشناد   ·  یـسانشراک  ةرود  رد  يژولونکتونان  سورد 

ياهتـشرنیب و مهم  ياـههزوح  ییاسانـش  فلتخم   ·  ياههتـشر  رد  رادتیولوا  مهم و  ياـههزوح  ییاسانـش  شهوژپ   ·  رد  روشک ب : زا 
زا تیاــمح  یــشهوژپ   ·  زکارم  اههاگــشناد و  رد  یللملانـیب  كرتــشم  ياــههژورپ  فـیرعت  ياهتــشرنیب   ·  ياهــشهوژپ  زا  تیاــمح 
تعنص  ·  رد  اههاگشیامزآ ج : زیهجت  ینابیتشپ و  رتفد  داجیا  یلم   ·  ياههاگشیامزآ  سیسات  ارتکد   ·  دشرا و  یسانشراک  ياههماننایاپ 
روشک  ·  یتایح  مهم و  عیانـص  رد  يژولونکتونان  ۀعـسوت  قیقحت و  ياهدـحاو  داجیا  يژولونکتوناـن   ·  ياـهدربراک  اـب  تعنـص  ییانـشآ 

یگنهامه تیاده و  هب  طوبرم  ياهتیلاعف  یهاگشناد د : ياهشهوژپ  جیاتن  ندشيراجت  تعنص و  يراذگهیامرـس  يارب  فلتخم  ياهتیامح 
ياهـصصخت اب  دارفا  زا  ییاههکبـش  داجیا  يژولونکتوناـن   ·  دـنور  رد  رمتـسم  هعلاـطم  رتفد  داـجیا  یـشخبارف   ·  هدـنکگنهامه  داـهن  ·   

دراوم  ·  یـضعب  رد  کسیر  لبقت  يارب  صاخ  رتفد  دوجو  یتاعلاطم و   · ...  یهاگـشیامزآ ، ياهداهن  نایم  یگنهاـمه  داـجیا  فلتخم   · 
روشک رد  يژولونکتونان  ۀعسوت  ياهدیابن  روشک 9 - زا  جراخ  نایناریا  یتعنص  - یشهوژپ ياهحرط  يارجا  تفایرد و  يارب  يزکرم  داجیا 

یمک ) فادها  اب  ماوت  هن   ) یفیک افرـص  يراذگفده  یعطقم   ·  يزیرهمانرب  گنهامهان   ·  هدـنکارپ و  ياهتیلاعف  نیا   ·  رد  تیقفوم  يارب 
نـشادهگنرود رازاـب   ·  تعنـص و  ینعی  شهوژپ  شرافـس  یلـصا  عـبنم  هـب  ندرکن  هجوـت  دوـمن   · : باـنتجا  ریز  دراوـم  زا  دـیاب  هـصرع 

ياهلاس رد  هک  تسا  يروانف  ملع و  رد  یمهم  ۀـصرع  يژولونکتوناـن ، يریگهجیتن  - 10 و   ...  ناهج   ·  یملع  تاـعلاطا  زا  ناصـصختم 
اهروشک يارب  هصرع  نیا  رد  روضح  تسا . هدومن  بلج  دوخ  هب  ار  ناققحم  یشهوژپ و  یشزومآ و  زکارم  اههاگنب ، اهروشک ، هجوت  ریخا 

زا یکی  هتـشاد و  ترورـض  حیحـص  عقومب و  يریگمیمـصت  هصرع  نیا  رد  اـما  دراد  ترورـض  زین  اـم  روشک  يارب  هدوـب و  ریذـپانبانتجا 
داـهن رگنهدــنیآ و  عماـج و  حرط  يارجا  نیودــت و  دــشابیم . بـختنم  ياــهروحم  رد  يروآوـن  ۀکبــش  لیکــشت  نآ  یلــصا  تاــمازلا 

. دشابیم هصرع  نیا  رد  تیقفوم  یلصا  طیارش  زا  رگید  یکی  زین  یشخبارف  ةدننکگنهامه 
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ناهفصا هیمئاق  ياهنایار  تاقیقحت  زکرم  هرابرد 

میحرلا نمحرلا  هللا  مسب 
هیآ 41) هبوت  هروس   ) نَومُلَْعتَ مُْتْنکُ  ْنِإ  مْکَُل  رٌْیخَ  مْکُِلذ  هَِّللا  لِیبسَ  یف  مْکُسِفُْنأَ  َو  مْکُِلاوْمأَِب  اودُهِاج 

دیامن محر  ادخ  ملاسـّلا :) هیلع   ) اضر ترـضح  دینادب  رگا  تسا  رتهب  امـش  ىارب  نیا  دـییامن ؛ داهج  ادـخ  هار  رد  دوخ ، ىاهناج  لاوما و  اب 
ىب  ) ار ام  ىوکین  نانخس  رگا  مدرم  اریز  دهد ، دای  مدرم  هب  دریگ و  دای  ار  ام  ىاهـشناد  مولع و  دراد ...  اپرب ) و   ) هدنز ار  ام  رما  هک  ىاهدنب 

دننک ىم  لمع ) نآ  قبط  و   ) ىوریپ ام  زا  هنیآ  ره  دننادب  دنیازفایب ) نآ  رب  ای  هتساک و  نآ  زا  ىزیچ  هکنآ 
راونلاا ص 159 راحب  دلج  ود  هصلاخ  حرش  همجرت و  - راحبلا ردانب 

رد هک  دندوب  ناهفصا  رهش  هتسجرب  ياملع  زا  یکی  هر )  ) يدابآ سمش  هللا  تیآ  دیهش  ناهفـصا  هیمئاق  یبهذم  یگنهرف  عمتجم  راذگناینب 
هجرف یلاـعت  هللا  لـجع   ) رـصع ماـما  و  ملاـسلا ) هیلع   ) اـضرلا یـسوم  نب  یلع  ترـضح  صوـصخب  ملاـسلا ) مهیلع   ) تیبـلها هب  یگدادـلد 

نآ غارچ  تقو  چیه  هک  دـش  یهار  زکرم و  راذـگناینب  یـسمش  يرجه  لاس 1340  رد  دوخ  تیارد  رظن و  اب  اذـل  هدوب و  هرهـش  فیرـشلا )
. دنهد یم  همادا  ار  شهار  رتهب  رت و  يوق  زور  ره  دشن و  شوماخ 

هرـس سدـق   ) یماما نسح  دیـس  جاـح  هللا  تیآ  ترـضح  فارـشا  تحت  یـسمش  يرجه  لاس 1385  زا  ناهفـصا  هیمئاـق  تاـقیقحت  زکرم 
فلتخم ياه  هنیمز  رد  ار  دوخ  تیلاعف  هاگـشناد ، هزوح و  ناگتخیهرف  زا  بکرم  یمیت  يزور  هنابـش  هناـصلاخ و  تیلاـعف  اـب  و  فیرـشلا ) 

. تسا هدومن  زاغآ  یملع  یگنهرف و  یبهذم ،
هماع ناناوج و  هزیگنا  تیوقت  ملاـسلا ) مهیلع  تیبلا  لها  هللا و  باتک   ) نیلقث بان  فراعم  گنهرف و  طسب  هعیـش و  میرح  زا  عافد   : فادها

هارمه و ياه  نفلت  رد  اوتحم  یب  ياه  ثوتولب  ياج  هب  دـنمدوس  بلاطم  ندرک  نیزگیاج  ینید ، لـئاسم  رت  قیقد  یـسررب  هب  تبـسن  مدرم 
هب یهد  سیورـس  فراعم ، رـشن  هزیگنا  اب  ملاسـّلا  مهیلع  تیب  لها  میرک و  نآرق  فراعم  ساسا  رب  یتاعلاطم  عماج  رتسب  داـجیا  اـه  هناـیار 

ندوب سرتسد  رد  یملاـسا ، مولع  ياه  رازفا  مرن  هب  نادـنمقلاع  تغارف  تاقوا  ندرک  ینغ  هعلاطم و  گنهرف  شرتسگ  بـلاط ، نیققحم و 
رد يدعاصت  تروصب  ناوت  یم  ون  رازبا  زا  هدافتسا  اب  یعامتجا : تلادع  هعماج  رد  هرشتنم  تاهبـش  ماهبا و  عفر  تلوهـس  تهج  مزلا  عبانم 

یملاسا گنهرف  رشن  یتهج  زا  زاب  روشک و  حطس  رد  ار  تاناکما  قیرزت  رد  یعامتجا  تلادع  یفرط  زا  درامگ و  تمه  نآ  شخپ  رـشن و 
. دیشخب تعرس  ناهج  حطس  رد  ار  یناریا 

 : زکرم هدرتسگ  ياهتیلاعف  هلمج  زا 
یناوخباتک هقباسم  يرازگرب  اب  هارمه  همانهام  هوزج و  باتک ، ناونع  اه  هد  رشن  پاچ و  ( فلا

هارمهس نفلت  یشوگ  هنایار و  رد  ارجا  لباق  يا  هناخباتک  یتاقیقحت و  رازفا  مرن  اهدص  دیلوت  ب)
... يرگشدرگ و یبهذم ، نکاما  يا و ...  هنایار  ياهیزاب  نشیمینا ،  اماروناپ ،  يدعب ، هس  ياه  هاگشیامن  دیلوت  ج)

یبهذم تیاس  نیدنچ  هارمه و  نفلت  ياه  رازفا  مرن  ناگیار  دولناد  تهج   www.ghaemiyeh.com هیمئاق یتنرتنیا  تیاس  داجیا  د)
رگید

يا  هراوهام  ياه  هکبش  رد  شیامن  تهج  ینارنخس و ...  یشیامن ، تلاوصحم  دیلوت  ه)
طخ 2350524)  ) يداقتعا یقلاخا و  یعرش ، تلااوس  هب  ییوگ  خساپ  هناماس  یملع  ینابیتشپ  يزادنا و  هار  و)

... SMS و کسویک ،  بو  ثوتولب ، یتسد  راکدوخ و  هناماس  زاس ،  لیابوم  زاس ،  هناسر  يرادباسح ،  ياه  متسیس  یحارط  ز)
دننام یبهذـم  نکاما  اههاگـشناد ، هیملع ، ياه  هزوح  ماظع ، تایآ  تویب  هلمج  زا  یقوقح  یقیقح و  زکرم  اههد  اب  يراختفا  يراـکمه  ح)

 ... نارکمج و دجسم 
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هسلج رد  هدننک  تکرش  ناناوجون  ناکدوک و  هژیو  دهم ، حرط  يارجا  و  اه ، شیامه  يرازگرب  ط)
لاس لوط  رد  يزاجم ) يروضح و   ) یبرم تیبرت  ياه  هرود  مومع و  هژیو  یشزومآ  ياه  هرود  يرازگرب  ي)

ناهفصا هیمئاق  یبهذم  یگنهرف  عمتجم  یئافو /  هارراهچ  ناضمر و  جنپ  نابایخ  لصاف  دح  دیس / دجسم  /خ  ناهفصا يزکرم : رتفد 
 10860152026 یلم :  هسانش   2373 تبث :  هرامش   1385 سیسأت : خیرات 

: یتــــــنرتنیا هاگـــــــشورف   Info@ghaemiyeh.com لـــــــــــــیمیا :  www.ghaemiyeh.com تیاـــــــــــــس : بو 
www.eslamshop.com

روما شورف 09132000109  یناــگرزاب و  ( 021  ) نارهت 88318722 رتـفد  ( 0311  ) سکف 2357022 ( 0311 - ) نفلت 2357023-25
ناربراک 2333045(0311)

یل هدـیدرگ و  نیمات  هرادا و  شیدـنا  ریخ  يا  هدـع  تمه  اب  یعافتنا  ریغ  یتلود و  ریغ  یمدرم ،  زکرم ؛ نیا  هجدوب  هکنیا  هجوت  لـباق  هتکن 
لضف هب  زکرم  نیا  ورنیا  زا  تسین ، یگنهرف  يا  هعسوت  ياه  حرط  رـضاح و  یملع  یبهذم و  تیلاعف  عیـسو  دشر و  هب  ور  مجح  يوگباوج 
قیفوـت فیرـشلا  هجرف  یلاـعت  هللا  لـجع  مظعـلاا  هللا  هیقب  ترـضح  میراودـیما  هتـشاد و  دـیما  هیمئاـق )  ) هناـخ نـیا  یلـصا  بحاـص  مرک  و 

. هللااشنادنیامن يرای  ار  ام  مهم  رما  نیا  رد  ناکما  تروص  رد  ات  دیامنب  ناگمه  لماش  ار  ینوزفازور 
IR90-0180-0000-0000-0621- ابش :  باسح  هرامـش  6273-5331-3045-1973و   : تراک هرامـش  باسح 621060953 ،  هرامش 

دیس دجسم  نابایخ  ناهفصا –  هبعش  تراجت  کناب  دزن  ناهفصا  هیمئاق  يا  هنایار  تاقیقحت  زکرم  مان  هب  0609-53
یتدیقع يرکف و  راک  شزرا 

هدرک ادـج  ام  زا  ار  وا  ام ، تبیغ  تِنحم  هک  دوش  ام  زا  یمیتی  راد  هدـهع  سک  ره  ملاـسلا :-  هیلع  نیـسح  ماما  زا  شدنـس ، هب  جاجتحلاا - 
راوگرزب هدـنب  يا  : » دـیامرفیم وا  هب  دـنوادخ  دـنک ، شتیادـه  داشرا و  ات  دـهد  یمهـس  وا  هب  هدیـسر ، شتـسد  هب  هک  اـم  مولع  زا  تسا و 

، تسا هداد  دای  هک  یفرح  ره  ددـع  هب  تشهب ، رد  وا  يارب  نم ! ناگتـشرف  مرتراوازـس . وت  زا  ندرک ، مرَکَ  رد  نم  شردارب ! هدـننک  کـیرش 
«. دینک همیمض  اهنآ  هب  تسوا ، قیلا  هک  ار  هچنآ  اهتمعن ، رگید  زا  دیهد و  رارق  خاک  رازه ، رازه 

يدرم يرادیم : رتتسود  ار  کی  مادک  : » دومرف يدرم  هب  ملاسلا  هیلع  نیسح  ماما  ملاـسلا : هیلع  يرکـسعلا  ماملإا  یلإ  بوسنملا  ریـسفتلا 
زا فیعـض  اونیب و  ینمؤم  ندرک  هارمگ  هدارا  یبصاـن  يدرم  اـی  یناـهرَیم ، شتـسد  زا  ار  وا  وـت  دراد و  ار  فیعـض  ییاوـنیب  نتـشک  هدارا 

، لاعتم يادخ  ياهتجّح  اب  درادیم و  هاگن  نادِـب ، ار  دوخ  اونیب ، نآ  هک  ییاشگیم  وا  رب  ار  ملع ] زا   ] ياهچیرد وت  امّا  دراد ، ار  ام  ناوریپ 
.»؟ دنکشیم ار  وا  دزاسیم و  تکاس  ار  شیوخ  مصخ 

ییوگ دنک ، هدنز  ار  وا  هک  ره  و  : » دیامرفیم لاعتم  يادخ  نامگیب ، یبصان . نآ  تسد  زا  اونیب  نمؤم  نیا  ندناهر  اًمتح  : » دومرف سپـس ] ]
شیپ تسا ، هدرک  هدنز  ار  مدرم  همه  ییوگ  دنک ، داشرا  نامیا ، هب  رفک  زا  دنک و  هدنز  ار  وا  هک  ره  ینعی  تسا ؛» هدرک  هدنز  ار  مدرم  همه 

«. دشکب زیت  ياهریشمش  اب  ار  نانآ  هک  نآ  زا 
دننام يرجا  دـنک ، تباجا  وا  دـناوخب و  ارف  قح ، تفرعم  هب  یهارمگ  زا  ار  یناسنا  سک  ره  : » دومرف ملاـسلا  هیلع  نیـسح  ماما  دـیز : دنـسم 

«. دراد هدنب  ندرک  دازآ 
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