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إضافة مستويات من كبريتات وكلوريد البوتاسيوم الى التربة وتحديد العنصر المحدد لحاصل 
  DRISالخيار بنظام 

 يوسف محمد ابو ضاحي                                  بشرى محمود البطاوي
 كلية الزراعة / جامعة بغداد

 المستخلص :
د البيوت البلاستيكية المدفأة العائدة الى شركة المقدادية للمواد الزراعية في اليوسفية تقع على بعد في أح 1442/1440نفذت التجربة في الموسم الخريفي 

. يهدف البحث الى MM4مصنفة الى مستوى السلاسل  Typic Torrifluventكم في جنوبي بغداد في تربة ذات نسجة مزيجة طينية غرينية  10حوالي 
( ، صنف شعاع المسمد Cucumis sativus Lلتحديد العنصر الغذائي المحدد لحاصل الخيار ) DRISمل تطبيق نظام التشخيص والتوصية المتكا

في الزراعة المحمية ونظام الري بالتنقيط. استخدمت ستة مستويات من كل مصدر  1-.هـ K% 54وكلوريد البوتاسيوم  K% 01بكبريتات البوتاسيوم 
. جزئت كل المستويات الى عشر دفعات اضيفت مع عشر دفعات السماد النتروجيني. 1-.هـKكغم 1444و  544و  154و  115و 144و  4سمادي هي 

أن  DRISنظام  رتبت المعاملات في البيت البلاستيكي وفقاً لتصميم القطاعات الكاملة المعشاة وبثلاثة مكررات . أظهرت النتائج المستحصل عليها بتطبيق
( 44.0-و 37.0-هي )NPKالاكثر تحديداً لحاصل الخيار يليه النتروجين ثم الفسفور إذ كانت الدلائل للعناصر  اضافة عنصر البوتاسيوم كان هو العنصر

ولكلا نوعي السماد البوتاسي قد تفوق   1-.هـKكغم  1444( على الترتيب. كما اظهرت النتائج ان مستوى الاضافة 44.0و + 36.0( و)+0.3-و  1و )+
ولكلا مصدري السماد البوتاسي ايضاً، بيد ان الفروقات لم تكن معنوية عند هذا المستوى بين مصدري السماد  1-.هـKغم ك 544معنوياً على المستوى 

لسمادي كبريتات وكلوريد البوتاسيوم  1-طن متري. هـ 11.021و  124011أعلى حاصل للثمار  بلغ  1-.هـKكغم  1444وقد أعطى المستوى  البوتاسي. 
لسماد كبريتات البوتاسيوم معنوياً على المستوى نفسه لسماد كلوريد البوتاسيوم وأعطى  1-.هـKكغم  544ظهرت النتائج تفوق المستوى على الترتيب. كما أ

 لسمادي كبريتات وكلوريد البوتاسيوم على الترتيب. كما أظهرت النتائج الجدوى الاقتصادية من استخدام 1-طن متري.هـ 115.25و 120.91أعلى حاصل بلغ 
دينار عراقي مقارنة بالمستوى نفسه من كبريتات البوتاسيوم وعليه فان  24444من كلوريد البوتاسيوم إذ حقق ربحاً مقداره  1-.هـKكغم  1444المستوى 

 وتاسيسماد كلوريد البوتاسيوم يمكن ان يكون بديلًا ناجحاً لسماد كبريتات البوتاسيوم لاسيما عند اضافة مستويات عالية من السماد الب
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ABSTRACT  

A field experiment was conducted at fall season 2003/2004 in heated  plastic house belong to Al-Moktadiya company 

for agriculture staffs at Al-Yousifiya district situation about 24 km south of Baghdad in a soil has a silty clay loam 

texture (Typic Torrifluvent), classified as MM4 (at the series level) to  identify the nutrient element which limits the 

yield of cucumber crop (Cucumis sativus L.) cv. , Shoa’a , by using the diagnosis recommendation and integrated 

system. Potassium sulphate 41% K and potassium chloride 50% K were used as potassium source fertilizers.  

Randomized Complete Block Design was used with three replicates. Results showed according to the data obtained 

from this study by using the DRIS that potassium element was the limiting factor then nitrogen and phosphorus 

because the indices of KNP elements at flowering and harvesting were (-37.0 and -41.0) for K , (+ 1.0 and -0.3) for N 

and  (+ 36.0 and + 44.0) for P at the flowering and maturity respectively. The level of 1000 kg K.ha
-1

 gave the 

highest yield for both K – sources that were 130.62 ton.ha
-1

 and 128.92 ton.ha
-1

 for K – sulphate  and K – chloride 

respectively. However , there was no significant data between the two K – sources for this level, but the K – sources 

for this level had significant data compared with the level of 500  kg K.ha
-1

 for the both K – sources. Results showed 

also, that the level of 500 kg K.ha
-1

 for K – sulphate had significant data compared with the same level of K – 

chloride and gave the highest yield for the both K – sources that were 120.91 and 115.25 ton.ha
-1

 for K – sulphate  

and K – chloride respectively. The economical evaluation indicated and confirmed that K – chloride can used as a 

successful substituent for K – sulphate especially at the application of high levels of potassium fertilizers. 
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 المقدمة :
عددددم   ة ةيددددم ةددددذ    دددد  ي    دددد   يعددددل ب ددددا        

 نتش  في   عليل ةذ   بال ذ  ةنه    ع  ق  ة   ه ةذ بهةيم فدي 
تدددد في  بعددددي   ة  ادددديس      عيددددم   ددددية  بعددددي ة  ادددديس 
  خضددد  ةادددس   وة ودددم    واودددس    اددد     ب  ن ددد ذ    خيددد   ةدددذ 
ب ددس  نتدد ه هدد ا   ة  ادديس فددي  يدد  ة  ددةه     تعددل      عددم 

   ددد    اتب يدد  فدددي   نتددد ه ف فضدد   عدددذ  فددد    ة ةيددم ب دددا ب   ن
 نت  يددددددم   ددددددلو   ة دددددد  م    بدددددد  ن    اوادددددد    ةت  يددددددل عادددددد  
ة ا س   خي   فقل  لث تو    بي  فدي و يقدم  نت  ده  د    
في      عم   ة شد فم      ة ةيدم     ضد ي  يد لو   نتد ه فقدل 
 تبعددددا ب دددد  ي   لياددددم ةتودددد  و فددددي   دددد      عددددم   اددددن   

 ا   نت  يم   ع  يم  توبيق ب ن ةج   ت ةيل   ةت  ةس   ه ينم  
   ددددتخل ا تق ندددد ا   دددد      لياددددم  دددد     بدددد     ب    تنقدددديو ب  

 ةد   هد  ةددذ تدكاي   بيد  فددي  (Fertigation)  ت دةيل ةد    دد   
 19   9   8   7   6   1 يدددد لو   نتدددد ه  ت  دددديذ ن عيتدددده  

 27 ) 
 ت  دديذ  إذ ةددذ بهددا ةتوابدد ا ت قيددق بعادد   نت  يددم

  ن عيدددم هدددي عةايدددم   ت دددةيل   ةتددد   ذ   دددية  بددديذ   ب ت  دددي ا 
 22    22  19   16 بقيددددددددم   عن ادددددددد    ض   يددددددددم   خدددددددد   

 1( إ  ي تدد ه   نبدد ا  اب ت  ددي ا فددي  ةيدد  ة   ددس نةدد ا  22 
(   خ س ةدلو   نةد     د يعم       دم  بدل بذ ت د ذ   ت بدم 9 

ب ت  ي ا إ  ي لث   تن    ق ل و عا  تابيم    م   نب ا ةذ   
 بي    د ي   ده ةدذ   ت بدم   دية  فدي    دم      عدم    ايودم ب  
 ددد         عدددم   ة ةيدددم ب دددب  إنت  يتهددد    ع  يدددم قي  ددد     ددد  

 ( 11  9  2  1     عم   ع ليم   ة ش فم  
بُ  يددا ل   ددد ا عليددلو فدددي   عدد  ق  ددد س   ب ت  دددي ا 

ذ  بيددددد  ن دددددبي   ةدددددذ  بيندددددا بذ   تددددد     ع  قيدددددم تتاددددد  بخددددد ي
  ب ت  ي ا  ة  ه      س ب  ن دبم  ةع دا تد     ةند وق     فدم 

( ف    بذ  د عم ت د  ا   و دم ن دبي   12  8  7 شبه     فم  
   تابددددي    ددددم   عليددددل ةددددذ   ة  ادددديس   ددددية  فددددي  دددد    
     عددددم    ايوددددم ب    ة  ادددديس   ا   ةتوابدددد ا   ع  يددددم  هدددد   

 (  16  11  8  7  عنا   
إذ  ختيددد   نددد ا    دددة ل يعتةدددل عاددد  اددد  و   عناددد  
  ضددددددددددد   ي  ل  دددددددددددم   ب نددددددددددده   اوتددددددددددده   قتاددددددددددد ليم     ةدددددددددددذ 
ةا ل    دددددددةلو   ب ت  ددددددديم   ة دددددددتعةام هةددددددد   دددددددة ل  ب يتددددددد ا 

  ب ت  ددددددي ا   ددددددة ل  ا  يددددددل   ب ت  ددددددي ا  ي تدددددد      س عادددددد  
%    ب يدددا  هددد   ددد  ي  18%   ددد   ي 41  ب ت  دددي ا بن دددبم 
 ددددددة ل  ا  يددددددل   ب ب ت ددددددي ا   تودددددد ا ت دددددد  ي    دددددداةذ ةق  نددددددم ب

ان عتهف فض   عدذ ت  دا  عدلل ةدذ   بادل ذ فدي ادن عته فدي 
  ةقلةدددم  ندددل  تايهددد   ة ي ددد      دددي     ة نيددد   ف ن ددد   فا دددويذ 

(  ةدددد   ددددة ل 11  ة تاددددم     لذ    ددددب ني       نضدددد    يو  يدددد   
 هد  %   50 ا  يل   ب ت  ي ا في تد   عاد    ب ت  دي ا بن دبم 

 خددددديم   ددددداةذ ب  ةق  ندددددم ةددددد   دددددة ل  ب يتددددد ا   ب ت  دددددي ا    
يقدددل ب    ي خةددده  اةنددده  عاددد    ددد  ا ةدددذ  ذ   دددل يس   ةا دددي 
  ا  يددل   ب ت  ددي ا  عادد  ب ايدد  ةددذ  ب يتدد ا   ب ت  ددي ا  هندد   
ت ددد ي  ا بعدددلا  ضددد فته  اة  اددديس       دددم  اةا  دددم   يددد ذ 

   8   7ي    ع  ةي        ا  يل ف     ذ علل   ةذ   ل    ا ة ا
( قددددددل بينددددددا  ذ هندددددد   عددددددلل    يدددددد  قايددددددس ةددددددذ 17  16  12

  ة  ادديس قددل   ددت  با   ددة ل  ا  يددل   ب ت  ددي ا ب  قددل  نو دده 
إذ  ددا ت ددذ  تدد  بل  ددم بعادد  ةددذ  ددة ل  ب يتدد ا   ب ت  ددي ا   
 ذ  ددة ل  ب يتدد ا   ب ت  ددي ا  ةدد  لا     يددم فيوضددس   ددتخل ةه 

اد ليم   دية        دم ةنهد   ا ا  يدل   ةع ا   ة  اديس   قت
(ف بةدددد  12  7  1 ةدددد  يعددددل ةاددددل     يددددل    عنادددد     ب يددددا  

 دددة ل  ا  يدددل   ب ت  دددي ا فيوضدددس   دددتخل ةه فدددي   ةنددد وق   ا 
 (   1ل   ا       و   ةنخوضم ب    ةعتل م  

 ذ ت   دددددم  ةيددددد ا   ب ت  دددددي ا   ةضددددد فم   ددددد  عدددددلو 
  دد ه    دد   قددل يتعدد ي لفعدد ا تقاددس ةددذ  ةيدد ا   ب ت  ددي ا  

      تابيا  ةذ اا يدنع ه   د   ي  بيد   عاد   ةيدم   ب ت  دي ا 
   دد ه     دد        ةتبدد لس( إ   دد     يدد لو   ب ت  ددي ا    دد ه  
ب ب   يد لو  د عم  ت د     ب ت  دي ا ب يد لو  ةيد ا   ب ت  دي ا 

(       ينع ه بل  ا عاد  8  7  3  2  ةض فم    ت   ته   
 ت  ي ا خ س ةلل ة   دس نةد    نبد ا   ةختاودم    د   ت في    ب

ةددذ شدددكنه ضدددة ذ تددد   ذ  ددد   ي بفضدددس    دددية  بددديذ عن اددد  
NPK   8  7  2 ةذ اا  نع  ه     عا    اس   نب ا ) 

 ددد   تهدددل    ت  بدددم   ددد  ةق  ندددم ةدددل  تدددكاي  إضددد فم 
ة ت ي ا ةختاوم ةذ  ة ل   ب يت ا    ا  يدل   ب ت  دي ا   د  

   عم ب  خي    ت   ته    د  عشد  لفعد ا فدي ت ليدل   ت بم   ة
  عنادددددد    ضدددددد   ي   ة ددددددلل  نت  يددددددم   خيدددددد   بتوبيددددددق ن دددددد ا 

فدددي      عدددم   ة ةيدددم  DRIS  تشدددخيم    ت اددديم   ةت  ةدددس 



  والبطاوي ابو ضاحي                                        (1442، )11-1(: 5)04 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
 

 3 

 ةددد  ن ددد ا   ددد   بددد  تنقيو  ةدددل   ة  نيدددم إ ددد س  دددة ل  ا  يدددل 
   ب ت  ي ا بل   ةذ  ة ل  ب يت ا   ب ت  ي ا 

 ئق العمل :المواد وطرا

   يا ت  بم في   ل   بي ا   ب  تي يم   ةلفكو 
  ع  لو     ش  م   ةقل ليم  اة  ل      عيم     قعم في ن  يم 

 ا في  ن بي بضل ل في ت بم   ا  22  ي  ويم عا  بعل 
  Typic –Torrifluvent ن  م ة ي م وينيم   ينيم
 ( MM4  13 ةانوم     ة ت      ا ام 

تباددم ة دد  ته    دد     بيددا   ب  ددتي ي   ضدد ا ت بددم
 ا 180

بكضدد فم    2004-2005 اعدد ا   ا 5 ×ا 36بكبعدد ل2
وددذ إ  تددا    اتهدد     اددم ةتع ةددلو  ةدد تيذ  ½ةخاودد ا  ي  نيددم 

 بعددل تعددلياه   ت دد يته   ت ويبهدد   ويددا بوبقددم ةددذ   ب  ددت  
      عةايدم   تعقديا   شة دي   لةدا    ند    ضود   بد  ت    

لا ت دددد      دددد   و     و بددددم  عةاددددا ا تددددم ةدددد     ضددددة ذ عدددد
ا  36ة ددددو م   قةددددم عادددد  ودددد س   بيددددا   ب  ددددتي ي بودددد س 

اف  ق ددا  ددس ةدد   1.5ا    ة دد فم بدديذ ة   بخدد   0.5 عد ي 
 1428ا  ع ضده   2.7      دل  عشد و   دلو ت  يبيدم و  هد  

( 2 ددا بدديذ شددتام   خدد     40 بة دد فم   2ا 4ا ب  ة دد  ته  
  ت  يبيم    ة    ا عذ بعضه  ب ض   لو  فااا     ل ا 

ا  0.5ت  بيدددم ةل   دددم ت تددد   عاددد  وبقدددم ةدددذ   ب  دددت   عةدددق
 ةنددد  ت ددد     ةيددد ا     دددةلو ةدددذ ةع ةادددم   ددد  بخددد     تةدددا 
   عم ةقلةم  ةؤخ و    بيا   ب  تي ي بنب تد ا   خيد   بشد س 

  ض في  ي ت  ذ     م        ا ش  ا   
 ةددددا ةعدددد ة ا   ت ددددةيل نودددد ا ت  بددددم ع ةايددددم    ن

عشدددددد   ي    فدددددددق تاددددددةيا   قو عددددددد ا   ةعشدددددد و     ةادددددددم   دددددددتم 
ة دددددت ي ا  دددددة ليم   دددددس ةددددددذ   دددددة ل   ب يتددددد ا   ب ت  ددددددي ا 

 يادب  ة ةد ا   ةعد ة ا   ا  يل   ب ت  ي ا  با ام ة    ا 
 ةع ةام     تي: 11

 K0  ضا  0  ةق  نم  ةذ ل ذ ت ةيل ةع ةام K1- هد 
KS1  KC1 ضددددددا  100م تةاددددددس   ة ددددددت      س  عشدددددد    ةي 

K  دددة ل  ب يتددد ا    ب ت  دددي ا   ا  يدددل   ب ت  دددي ا  1 - ه تددد  
 ب  تت ب   

KS2  KC2    ضدددا  125اةدددذ    ةيدددم تةادددس   ة دددت     اددد ني 
K  ددددة ل  ب يتدددد ا    ب ت  ددددي ا   ا  يددددل   ب ت  ددددي ا  1- ه تدددد  

 ب  تت ب   
KS3 وKC3    ضددا  250  بدد     ةيددم تةاددس   ة ددت      ا  ددث 

K   دددة ل  ب يتددد ا    ب ت  دددي ا   ا  يدددل   ب ت  دددي ا  1- ه تددد  
 ب  تت ب  

KS4 KC4      ضددا  500ناد     ةيدم تةاددس   ة دت       بد 
K  ددددة ل  ب يتدددد ا    ب ت  ددددي ا   ا  يددددل   ب ت  ددددي ا  1- ه تدددد  

  ب  تت ب 
KS5 KC5    1000 ددددددس    ةيددددددم تةاددددددس   ة ددددددت     خدددددد ةه 
 ب يتددددد ا    ب ت  دددددي ا   ا  يدددددل   دددددة ل   1- ه تددددد   K ضدددددا

    ب ت  ي ا ب  تت ب 
 K  % 41  ددتعةس  ددة ل  ب يتدد ا   ب ت  ددي ا

K2SO4    دة ل  ا  يدل   ب ت  دي ا  K%50  ضدي     دة ل  
 ضدا  78 بة دت    P % 20    ب ف  دو ا       دي ا   ا ادي 

P   ةاددل     او و    ضددي   ددة ل   ي  يدد    1-ه تددN % 46 
( 6  2ةال     انتد   يذ   1-  ه ت  Nا  ض 1000 بة ت   

  
تةددددا ت   ددددم    ددددةلو   ب ت  دددديم   دددد  عشدددد  لفعدددد ا 
 عا  و س ة  ا   نة          م   نب ا    تةا   ض فم 

ي ةد   تق يبد    بشد س خود و و  يدم   تةدا  ضد فم   15-20 دس
   ةلو   ب ت  يم ة   ض ف ا    ةلو   نت   ينيم   تدي بعتيدل 

    عش  لفعد ا فدي ة  عدم   ةقل ليدم      شدليم عا  ت   ته  
 ةدد   ددة ل  دد ب  ف  ددو ا       ددي ا   ا اددي فقددل تةددا  ضدد فته 

 دا  عاد   7لفعم    لو قبس      عم عاد  شد س  خدل ل بعةدق 
  ا ةذ   نب ت ا  12بعل 

  .Cucumis sativus Lتةدا    عدم بد      خيد  
عقددلو      ددلو   دديذ  نادد   ه  نددل    ةنشددك ةتعددلل   اةدد   فددي   ه

  عا   ب    في   ةشتس في  وب ق    عيم ادا نقادا   شدت ا 
 1-2عنددل  هدد    2004  دد     قددس بل يددم تشدد يذ   ادد ني  عدد ا 

  قددم  قيقيدددم ب  قددد  عشددد و نب تددد ا فدددي     دددلو  ت  يبدددم      دددلو 
ب  ق  خة م نب ت ا عا   س   ند  ةدذ    ند   نبد     تنقديو 

 بدد     اددب  عددلل   نب تدد ا   ددا 40  ة دد فم بدديذ نبدد ا   خدد  
نب تدددددددد       دددددددد ا عةايددددددددم     330فددددددددي   بيددددددددا   ب  ددددددددتي ي 

  اة ا س بو يقم      ب  تنقيو  



  والبطاوي ابو ضاحي                                        (1442، )11-1(: 5)04 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
 

 2 

 بيدددددددا   نب تددددددد ا    دددددددي       يدددددددا عةايددددددد ا خلةدددددددم 
  ة ا س ةذ ت ايق  تقايا  تعشدي  ب  دتة    خد س ةدلو نةد  
  نبدددد ا    دددد       ددددمف   ةدددد  تةددددا ةت بعددددم نةدددد    ة ادددد س 

 تدد ا  شدد ا  ق  يدددم    ع  يددم  ددبعي  ددد  ا   دد        نب
  ا بم خ ام   بي ي     بي    بي ي   لقيقي    ةدذ  تعودذ 

 ا  ل    –   دددد ق    ددددتعةاا ةبيددددل ا   نت   دددد س      يددددل ةيس 
  ددددددددلي  ين ذ     ني دددددددد         ب   ددددددددل  ب  تع قدددددددد    اة  ف ددددددددم 
 ب   ةيدد ا   ة ادد  بهدد       شددا بةعددلس  شددم  ددس   ددب ا فددي 

 6  2    خض    بعل  دس  نيدم تق يبد   فدي   ود    اة      و  
 7  11 ) 

 (DRIS)حساب  نظام التشخيص والتوصية المتكامل 
 ض ي   ة س    ب ا   تعة س ن  ا   تشخيم 

(   بل ةذ    تخ  ه  قيا   ن   DRIS   ت ايم   ةت  ةس  
(  ه   يتوا    تخ  ه ت   ي  Norms   مي  ةا  

     ق  قل  ش  ا   ا    ب  ث   تي  في  عن ا   ةض يم 
  تعةاا   ا     نب ا     ي    تشخيم بكختي      قم 

(       ق   ة   لو 12     بعم    خ ة م ةذ   قةم   ن ةيم 
عا    عقلو   ا  ام   وس   قةم   ن ةيم  ةذ  س نب ا   س   لو 

 (  9ت  يبيم با  و عش   يم في ة  ام    ه   
      دددددددا   فدددددددي  تخددددددد   قيةدددددددم  يويدددددددم   يدددددددتاخم هددددددد

Arbitrary  72-92 هددد  قيةدددم ت دددلل  بن دددبم ة  يدددم ةقب  دددم  
%  ةذ  عاد    ادس تؤخد   تةادس  خدو  قود  بديذ      ادس 
   يددل      اددس   قددس  دد لو    تعددل   نب تدد ا فددي    دد      تددي 
تعوي   ا    ب ةذ ه ا   قيةم    يويم نب ت ا قي  ديم  ن د  

 يم فيهددد  ن دددب    قي  ددديم  ةعدددلس هددد ا   ن ددد  تةادددس   عن اددد   ةض
  قيا   قي  يم  ان     ةا  يم  ي تخ ه  ه  ةع ةس   خدت      

 two  ددد  ق دددةيذ     populationيدددتا تق ددديا   ةشددد هل ا 

sub-population   عادددددددد    دددددددد ه     اددددددددس     يددددددددل بعددددددددل
   دددددددتخ  ه ةعدددددددل ه    N/P  N/K  K/P  ختيددددددد  خو   قوددددددد 
   ذ  ةعددلس هدد ا   ن دد  تةاددس %C.V هدد    ةع ةددس   خددت  

   قيا   قي  يم   ن     ةا  يم 

 حساب دوال النسب ودلائل العناصر المغذية 

تددا   عتةدد ل عادد  ن دد ا   تشددخيم    ت ادديم   ةت  ةددس         
DRIS  فددي بيدد ذ   تدد  ذ   ضدد   ي فددي نب تدد ا   خيدد  عذ و يددق

 ادد   خ     دد   ن ددبم ت  يدد    عنادد  فددي      ق   دد    عن
 ل  دم  دس ن دبم  عتةد ل  عاد    ن دبم نو ده  فدي     ق   نب تدد ا 

 ( 27   26  16  ا   نت ه   ع  ي  
   دددبا ل  دددم ن دددبم   عناددد   ةض     ددد    عن اددد   خ        

 : م  فق    ة      ةع ل ا   تيمقيل   ل  
a   ت  ي   عناددددددد   ةض   فدددددددي     ق   نب تددددددد ا   ا   نتددددددد ه  :

    ع  ي 
b    ت  ي    عنا  ةضٍ   خ  قيل   ل   م   ة دتعةس    د  :

   ن بم في     ق    نب ت ا نو ه    ا   نت ه   ع  ي 
C.V   ةع ةس   خت    ان بم :a/b   
A   ت  يددد    عناددد  :a  فدددي     ق   نب تددد ا فدددي   ةعددد ة ا

   خ         نب ت ا   تي  ا تاس       نت ه   ع  ي 
B    يدددد   :   تb   فددددي      ق    نب تدددد ا  فددددي   ةعدددد ة ا

   خ      في   نب ت ا   ا   نت ه     وي  
فنوبدق   ةع ل ددم  a/b  بدد     ت د       A/B      ندا ن دبم  

 :  تيم 

F )/( BA  = (  
ba

BA

/

/
 - 1) ×

VC.

1000
            

 فنوبق   ةع ل م   تيم :  a/b  باض  ةذ  A/B      نا ن بم 

F )/( BA  = (1-  
BA

ba

/

/
) ×

VC.

1000
            

     ذ :

F (A/B)   م ن بم تشي     لA/B 
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   Pتةادددس ت  يددد  N  Bتةادددس ت  يدد   Aفدد      ندددا 
K    تةادددددددددددددس   ب ت  دددددددددددددي ا فت  ددددددددددددد  ل  س ن دددددددددددددN   دددددددددددددد  

  عن ا   ةض يم   خ  ف  اا ي    قيةدم ل يدس   عناد   ةض     
N   عتةددددد ل   عاددددد   نتددددد ه ب  دددددتعة س ةعدددددلس ل  س هددددد ا   ن ددددد 

% ةددذ  عادد    اددسف   بدد    تددا 92 قددق ي  ة ادد س    دد   
تةددد    ةشددد هل ا قيدددل   ل   دددم   ددد  ة ة عدددم   نتددد ه تق ددديا ة 

  ع  ي  ة ة عدم   نتد ه   د  وع  عاد  ةدذ هد ا   ن دبم  تةادس 
ةدددددذ هددددد ا   ن دددددبم تةادددددس ة ة عدددددم  ادددددض     ادددددس   عددددد  ي   
      اس     وع

 (130.66)فدددددي هددددد ا   ل   دددددم ت قدددددق  عاددددد    ادددددس ةقدددددل  ا 
1-وذ هد

  ي  تا  ختيد   خدو   قود    و ادس بديذ     ادس   عد 
   ددد  وع     قيةدددم     يويدددم (    ن دددبم   ة  يدددم  ب يدددث ت ددد    

 ةذ  عا    اس   %90
 1-وذ هد  0.90× 130.66 = 117.60

بعل ت ليدل خدو   قود  تدا تق ديا   د      ت  بدم    دل 
عشدددد     دددد     دددد  ة تةعدددديذ   ددددلهة  ة تةدددد    نتدددد ه   دددد  وع 

 دددددد       2  دددددد     ة تةدددددد    نتدددددد ه   عدددددد  ي يضددددددا  9 يضددددددا 
   ددتخ  ا ت   يدد    عن ادد    ةض يددم فدد    نبدد ا عادد    دد ه 

  N/P   دد  ذ    دد   ادددا عةاددا   ن ددد  بدديذ هددد ا   ت   يدد   
N/K  K/P  (   دددددتخ  ه ةعدددددل ه   ةع ةدددددس   خدددددت    هددددد   
C.V   ذ  ةعددددلس هدددد ا   ن دددد  تةاددددس   قدددديا   قي  دددديم   ن دددد   

   ةا  يم 
  ددس   ه ةددذ هدد ا   عن ادد    ةض يددم هندد   ادديضت ذ 

ذ   ذ تعبددد  عددذ   ن دددبم بينهةدد  ةدددا     نتدد   يذ    و دددو   ية دد
فت ددتعةس   ادديضم   ةن  ددبم بعدددل  P / N P/N هةدد    ادديضت ذ

ةق  نددم تبدد يذ   ن ددبم فددي ة ة عددم     اددس   دد  وع   دد  تبدد يذ 
  ن دددددبم نو دددددده     دددددذ فددددددي ة ة عددددددم     ادددددس   عدددددد  ي ةددددددا   

   نت   يذ    و و  
 

  

 

 

 

  
  

بم   تي تعوي   ب  قيةم ةذ ق ن ذ    تا  ختي     ن 

 بعددل   توبيددق   ددل  ذ   ادديم   C.V  تبدد يذ ةدد   قددس قيةددم  ددد 

   بعضده  هدي  ب  ةن  دبم  اتعبيد  عدذ ع قدم   عن اد   ةض يم 

N/P     P/N   K/P   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

N/P   variance low yielding group  

 

N/P variance High yielding group  

 

P/N  variance low yielding group  

 

P/N variance High yielding group  
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 . بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لعينات تربة موقع الدراسة1جدول

 ( ا(30-60  عةق  ا (0-30)  عةق    اوم

 pH 7.73 7.70ل  م   ه   هيل   يني 

1-لي ي يةن  ا   ECe  يا  يم    ه ب  يم 
 3.58 2.10 

   
ا ي ا

ت  
 ب 
 

C
m

o
l c

.K
g

-1
 

       K-soluble 0.140 0.042 

 K-exch 1.10 0.790  ةتب لس 

 K-non exch 1.40 0.80 ي   ةتب لس 

 K-mineral 37.87 38.90  ةعلني 

 K-total 39.70 39.70   اي 

بم 
    
ا  

 ن 
  ي

C
m

o
l c

.K
g

-1
 

 0.30 0.62   ا لي ا

 1.20 1.50       ي ا

 0.50 0.88   ةضني ي ا

 1.30 1.55    ب يت ا

 0.40 0.74    ا  يل ا

 0.30 0.45   بي   ب ن ا

 _ _      ب ن ا

mg.Kg  نت   يذ     ه 
-1  NO3

-   +NH4
+) 120.80 90 

 mg.Kg 60.90 40.20  1-  و و       ه 

   ةوا  ا   ت بم 

mg.Kg
-1

 

 324.20 334.20    ةس

 348.60 365.80   ض يذ

 327.20 300.00   ويذ

 SiCL SiC L   نددددددددددد  ددم

CEC  Cmol.Kg    عم   تب ل يم     تي نيم
-1

 22.27 19.60 

mg.Kg ةع لذ      ب ن ا  
-1

 254.00 210.0 

mg.Kg   ة لو  عض يم
-1

 26.50 22.30 

 ( Black  17 ااا   او ا ب      و   ق      لو في 
 النتائج والمناقشة :

وراق أختبار الآتزان الغذائي  في لا DRIS مع نظام
  عند التزهيرالخيار 

 DRIS ذ قيا   عن ا    ةض يم  ن  ا  2يبيذ  ل س         
ن عي    ة ل   ب ت  ي   ةض     ا ا  ا     ةش به       

 نب ا   خي  ف  ة  ي ه    ل س نو ه  ذ قيا ل يس   ب ت  ي ا 
  ذ ع  ي      بيم ة  ةع ةام   ةق  نم   نخوي ة   ي لو 
ة ت ي ا  ض فم   ب ت  ي ا   اب  بش س ةقب س عنل ة ت    

  1222 ة    عنل ة ت     ض فم    1- هدK ضا  222
  ب يت ا   ب ت  ي ا   ا  يل   ب ت  ي ا     ة ل   1- هدK ضا

ةع ةام    ةق  نم  ةذ ل ذ ت ةيل   ذ  ةذيُ       
-Kعنا    ب ت  ي ا   ذ ه    ع ةس    ة لل    نت ه 

Index = -37.0  ه  ل يس    و و      ف و   P-Index = 

  ه  في  فضس    ته فقل  ة  قيةم ل يس   نت   يذ 36.0 +
N- Index = + 1.0 ه تقت   ةذ   او   ة  ت ذ قية    

ي        هن  في   تع ةس ة  ه ا    ق ا فهي تعوي ل ي   ف
 يه     ل  ق به    بعله  عذ      م   ةا  يم  ات   ذ بيذ ه ا 

با  و   Index  عن ا   ا ام  ينبضي علا  خ   س ل يس 
  س     ق ا با  و ةنو لو  ة  ل تف   ذ هن   ةنو لو

 1-  هدK ضا  222   122   122 ت ضي    اة ت ي ا  
 ضا  222   222   122   122    ة ل  ب يت ا   ب ت  ي ا
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Kة ل  ا  يل   ب ت  ي ا ب  عا      ا ةذ  ض فم   1-  هد  
 ذ   ب ت  ي ا بقي    ف ة ت ي ا ةختاوم ةذ   ب ت  ي ا 

 ه   ع ةس   ة لل   نت ه       تة ا    بيم ل ياه في
  ة ت ي ا   ة    و   بق     ة ل  ب يت ا   ا  يل   ب ت  ي ا 
عا        ف    ب      ه  قام    ةي ا   ةض فم ةذ 
عنا    ب ت  ي ا في ه ا   ة ت ي ا في ةلو   ت هي     تي 
ي  ذ عنله    نب ا ب   م      ةي ا ع  يم ةذ   ب ت  ي ا 

عا   (8   ا ا س عا   فضس   اس  ه   ة    لته    عل
ض   و ت   م    ة ل   ب ت  ي عا  لفع ا خ س ة  ا نة  

  ذ ل   ته   م  وة وم      و   او      ة   ع ية ا  
  ه ا قية   ة توعم في بعي   ةع يي عنل ة  ام    ا ل 
  نخو ضه  عنل ة  ام   ت هي  ت  ذ   لفع ا    ة ليم     قم 

 ذ ل يس   2ذ  ل سي    ة قايام بعل ه ا   ة  امف     
 P-Index ل يس   و و    N- Index = + 1.0  نت   يذ  

قل   ف  عا    ش  و   ة  بم  هي ل  م عا    36.0 + =
   ف و   ن بيم  ه يذ   عنا يذ ب ب    ض فم   ب ب  
   لهة  با  و ةتي  و  انب ا  ا   ب  ت بم   نع ه     

في  ةيم     اس عا      اس عا      ا ةذ  ا س ت  يل 
% ةذ ة ةس    ي ل ا  21    ذ ه     ت  يل  ا يت     
   ذ   اس ةع ةام   ةق  نم إ  ة اام         اس   ع ا 

  ع اف  ة  ب  ن بم   ة ل  ا  يل    دد ادس  ةذ % 62يةاس 
% ةذ     اس  28  ب ت  ي ا ف ذ    ي لو   تي ت ققا هي 

  ة ل  1- هد K ضا  222  ع ا عنل ة ت     ض فم  
 ب يت ا    ب ت  ي اف   ذ عنل  ي لو ة ت    ض فم    ة ل 

فكذ  1-  هدK ضا  222  ب ت  ي ب ب يت ا   ب ت  ي ا     
 -=  K-Index  8 ب ت  ي ا  اب ا  قيةم ل يس عنا   

    ذ  K-Index = 0.0 ه ا   قيةم ق يبم          م   ةا  يم 
يعل ةقب     ه   12±هن   ب  ا   تؤ ل   بتع لعذ   او    ل 

ق ي  ةذ      م   ةا  يم    ذ عنا    ب ت  ي ا  ةت   ذ ة  
  عن ا   ةض يم   خ    ل  ة   ة ة ا ل  اهة  ي    ذ 

 (  27  26  12ي     او     
 ة  ب  ن بم  او دو    فدي   ة دت     تده في هد  قيةدم 

 P-Index= +1ل يادده فددي    تدده   ةا  يددم يقتدد   ةددذ   اددو  
  تدددي  N-Index= +7   هددد    نتددد   يذ قيةدددم ل ياددده   ددد ف و 

 120.91% ةدذ     اددس   ع دا  92 قدق     ادس عندله  

 ددي ا ةددذ   نبدد ا  دد ذ  يبددل   ذ  ةتادد م   ب ت    1-وذ هددد
  ددد     و دددو       ت ددد س قيةدددم ل ياددده ةدددذ   ددد ف و   ددد   عاددد 

  ةا  يددددم    ددددذ      ددددم   ع ةددددم   تدددد  ذ بدددديذ   عن ادددد    ةض يددددم 
  ا ادددم  ادددب ا   ذ  فضدددس ةدددذ    دددم   تددد  ذ فدددي   ة دددت    

 500   ة دت      دة ل  ب يتد ا    ب ت  دي ا 1- هددK ضدا  250
  قت بدددا ةدددذ   تددد   ذ    ب ت  دددي ا  دددة ل  ا  يدددل  1- هددددK ضدددا 

  ةاددد  ي  اعن اددد ةة   نع ددده عاددد   ةيدددم     ادددس   ددد     ل ل 
  اددب  ق يبدد   ةددذ  فضددس   اددس   1-وذ هددد  120.91  اددب  
        1-وذ  هد  130.62ةت قق 
   ددد  نددد عي   1- هددددK ضددا  1000 ةدد  عندددل   ة دددت           

يل   ب ت  دي ا    ة ل   ب ت  ي   ةض     ة ل   ب يت ا   ا   
فددددددد ذ قيةدددددددم ل يدددددددس   ب ت  دددددددي ا  ادددددددب ا ة  بدددددددم    ت دددددددد س 

 K-Indexعنا   ب ت  ي ا ةذ    م   نقم        م    ف و  

 يبددل   ذ  ةتاد م   ب ت  ددي ا ةدذ   نبدد ا هند   دد ذ  5.0+ =
عا         نت   يذ      ت   ا قيةم ل ياه ةذ    م    ف و 

-N     ددم    ةا  يدددم   دد     ددم   دددنقم   قايددس   نددده ق يدد  ةدددذ 

Index = - 5.0      ب ب  بق   ة ت    ض فته عا     ه 
 ة  ب  ن بم  قيةدم ل يدس   و دو   في ه فدي  فضدس  د  ا       

  تدد  ذ   ضدد   ي بددل يس  ذ قيةددم ل يادده  اددب ا فددي    ددم   دد ف و 
 ق يبددددددددددددددددددددم ةددددددددددددددددددددذ      ددددددددددددددددددددم   ةا  يددددددددددددددددددددم  اعناددددددددددددددددددددد   ةا  ي                   

ف     ذ قيةم ل  اهة  ت ه  قت  بهةد   P-Index =+0.0 ال يس 
ةددددذ   اددددو  هي      ددددم   ةا  يددددم  هدددد    نع دددده عادددد    اددددس  

 100  خي      ت قق  فضس   اس عندل هد ا   ةع ةادم ة ققدم 
 هد   يتودق ةد   1-وذ  هدد 130.62% ةذ      اس    ع ا 

عاددددد    ددددد  ا ةدددددذ  خدددددت    (7)ةددددد  ت اددددداا   يددددده    ددددد ة   ي 
  تدده    ددة ليمإ  بشدد  ا     وبيعددم نةدد ا     ة ادد س   خددت 

  1-  هددK ضدا  400    بذ ةع ةادم   ضد فم    ضديم بةقدل    
  ذ  1- هدوذ 109.3 ققا  عا    اس  اوة وم بام ةقل  ا 

  ذ K-Index = +0.3  هندد    فدد و فدد  ل يددس   دددب ت  ي ا 
ة ةددد ا   قددديا   ةواقدددم  هدددد ا   قددديا  ل يدددس   ب ت  دددي ا    و ددددو   

ت   يذ   نا ق يبم ةدذ   ادو   هدي      دم   ةا  يدمف    ةد     ن
  ةع ةاددددددم  نادددددد  ب ضددددددي +    فددددددكذ قدددددديا   ددددددل  س   نددددددا 

-K-Index=-2.5     +1.7  P-Index=   N  ب ت  ددي ا

Index=-0.5      ة ا س   وة وم  
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 ذ  قددد ا قددديا   دددل  س   ةا  يدددم  اعن اددد    ا ادددم بددديذ 
1- هددK  ضدا  1000   500 ة ت يي   ضد فم 

   د  ند عي   
   ددددة ل   ب ت  ددددي تشددددي    دددد   ذ هدددد يذ   ة ددددت ييذ ةة ددددذ  ذ 
ي  ن  هة     ا  ةا  يم   ية    ذ ل يس   ب ت  ي ا  د ذ  عاد  
ةددددذ   اددددو  ل يس   نتدددد   يذ  قددددس ةددددذ   اددددو  ةدددد    ة ددددت   

 هند  ةددذ   ةة دذ ت قيددق   د   ةدد  بتقايددس  1- هددد K ضدا  1000
   يددددددد لو ة دددددددت     نتددددددد   يذ ة دددددددت     ب ت  دددددددي ا   ةضددددددد   

    نت  يم   قا       ةض    ا اد س عا    ت   ذ   ةاس
 ةدد  عنددل   ددتعة س    ة ةدد ا    ةواددق   قدديا    ددل  س  

ي  د   ذ   Absolute Total(At)بضدي   ن د عذ   شد  و 
   د  ندد عي    1- هددد K ضدا   1000  ة دت   نب تد ا ةع ةادم 

تدددددد ا    ب ت  ددددددي ا   ا  يددددددل    ددددددة ل   ب ت  ددددددي   ةضدددددد    ب ي
  ب ت  ددي ا  عادد    ت تيدد  هةدد    اتدد ذ  ققتدد   قددس قيةددم  اة ةدد ا 

    قت بدددددا ةدددددذ   ادددددو      فضدددددس  تددددد  ذ   At=10  ةوادددددق 
    ي بيذ   عن اد    ةض يدم    تدي  قت ندا ةد   فضدس   ادس 

  ددددددة ل  ا  يدددددددل  1-وذ هددددددد  2130.6    128.92ةادددددد  ي
  عا    ت تي   ب ت  ي ا  ب يت ا    ب ت  ي ا 

ل  دددس   عن اددد     ة ةددد ا   ةوادددق  2ي هددد   دددل س 
  س   ة ت ي ا    ة ليم    خ ام ب دة ل  ا  يدل   ب ت  دي ا    
ي هدددد  فيدددده ل يددددس   ب ت  ددددي ا بقدددديا  دددد  بم فددددي  ددددس ة ددددت ي ا 

ةع ةادددددم   ة دددددت     بك دددددتان    ضددددد فم   ددددد ذ ة دددددلل     نتددددد ه 
يددم   اددب  فقددل ت دد س   دد  عنادد   و   1- ضددا  ه تدد   1000

ة  بدد     هدد  ةدد    هدد ا ل يددس   ب ت  ددي ا  نو دده   خدد م ب ددة ل 
 ب يت ا   ب ت  ي ا    ذ ة  قيا   ا    بيم  عا    ب      
 ذ  ة ل  ب يت ا   ب ت  ي ا  ب   ي لو ف    ه يم   ب ت  ي ا 
في ة ا س   ت بم  ةذ اا  ب   ي لو  فدي   ب ت  دي ا   ةةدتم  

   ا   يدددلف هددد   ةدددذ  هدددم  ةدددذ  هددده ةدددذ قبدددس   نبددد ا ةق  ندددم ب
فدي   خد     نيد ذ   ة  فدق  هد     ب يتد ا  ةد   ده ةدذ   هةيدم 

 يدددلخس فددد  ت ددد يذ    ةددد ي   ةينيدددم   يدددي   نبددد ا فهددد 

Cycteine   Cystine   Methionine فيتدد ةيني    
Thiamine  Biotin  هد   9  1 (ةةد   ل    د   فضدايته  )
    (8  7  2  3  2 ب  ا ذ آخ  ذ   يت  فق ة 

في الخيار  DRIS. تأثير اضافة  مستويات كبريتات البوتاسيوم وكلوريد البوتاسيوم في قيم العناصر المغذية حسب 1جدول  
 النامي تحت ظروف البيوت البلاستيكية  في مرحلة التزهير

 ترتيب

احتياجات 

النبات للـ 

NPK   

 الحاصل

الكلي طن 

 1-هـ 

الحاصل 

 النسبي

% 

مجموع 

قيم ال

 المطلقة

 دلائل المغذي نسب المغذي تركيز العناصر المغذية
مستوى 

الإضا فة 

 1-كغم . هـ

نوع 

 السماد

 البوتاسي
N% %P %K K/P N/K N/P K P N 

K>N>P 78.21 %60 74 4.33 0.52 4.29 8.25 1.0 8.33 -37.0 +36.0 +1.0 0 المقارنة 

K>N>P 82.72 %63 69 4.34 0.52 4.30 8.27 1.0 8.35 -34.0 +32.0 +2.0 100 

يوم
اس

بوت
ت ال

ريتا
كب

 

K>N>P 93.80 %72 56 4.36 0.52 4.32 8.31 1.0 8.39 -28.0 +25.0 +3.0 125 

K>N>P 106.30 %81 30 4.40 0.52 4.37 8.40 1.0 8.46 -15.0 +8.0 +7.0 250 

K>N>P 120.91 %92 16 4.48 0.53 4.48 8.45 1.0 8.45 -8.0 +1.0 +7.0 500 

N>P>K 130.62 %100 10 4.40 0.53 4.50 8.50 0.98 8.30 +5.0 +0.0 -5.0 1000 

K>N>P 81.30 %62 74 4.33 0.52 4.29 8.25 1.0 8.32 -37.0 +36.0 +1.0 100 

يوم
اس

بوت
د ال

وري
كل

 

K>N>P 92.03 %70 62 4.35 0.52 4.31 8.29 1.0 8.37 -31.0 +28.0 +3.0 125 

K>N>P 99.72 %76 38 4.38 0.52 4.35 8.37 1.0 8.42 -19.0 +14.0 +5.0 250 

K>N>P 115.26 %88 28 4.47 0.53 4.46 8.41 1.0 8.43 -14.0 +8.0 +6.0 500 

N>P>K 128.92 %98 10 4.40 0.53 4.50 8.50 0.98 8.30 +5.0 +0.0 -5.0 1000 
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لاختبارالاتزان الغذائي في أوراق الخيار  DRIS مع نظام  
 اية الموسم بنه

 خددددددددد ا      ق ت ةدددددددددم   نضدددددددددج ف     قدددددددددم     بعدددددددددم 
   خ ة ددم ةددذ   قةددم   ن ةيددم ةددذ نبدد ا   خيدد   فددي نه يددم ة  ددا 
نةددد  ة اددد س   خيددد    ضددد ي   ةق  ندددم  بددديذ نتددد  ج   دددتعة س 

فددي تشدخيم   تدد  ذ   ضدد   ي  د    ق فددي ة  اددم  DRISن د ا
  اددددم   ت هيدددد  ةدددد  تشددددخيم   تدددد  ذ   ضدددد   ي  دددد    ق فددددي   ة

 ةع فدم    N P  K ة   ضدعيم عن اد    نه  يم  عة    نب ا 
بعة    نب ا    ة  ادم   نةد   DRISت اي     تشخيم  بن  ا 

  تددددي تؤخدددد  عنددددله    نةدددد  ه   نب تيددددم    ددددية       ق إ  يبدددديذ 
 ذ قدديا ل يددس   ب ت  ددي ا   هدد ا قيةدد    دد  بم ةدد   ددس  3 ددل س 

 عي    دددة ل   ب ت  دددي ة دددت ي ا   ضددد فم    دددة ليم     ددد  نددد
  ةضدد    ب يتدد ا   ب ت  ددي ا   ا  يددل   ب ت  ددي ا عددل  ةع ةاددم 

  ددددة ل  ب يتدددد ا   ب ت  ددددي ا  1- هددددد K ضددددا  1000  ة ددددت    
  ا  يددل   ب ت  ددي ا   دد ذ   ب ت  ددي ا ه   ع ةددس   ة ددلل   نتدد ه 

  ددددددة ل  ا  يددددددل  1- هدددددددK ضددددددا  500عددددددل  ةع ةاددددددم   ة ددددددت   
  دددددة ل  1- هدددددد K ضدددددا  1000ت     ب ت  دددددي ا  ةع ةادددددم   ة ددددد

 ذ    DRIS ب يت ا   ه   يعني ن   د   فدي تشدخيم ن د ا 
ة  تا تشخياه  فدي ة  ادم   ت هيد     نضدج ةتة ادس  ب  ت د ا 
نو دده   ددل ةدد  ةدد  ةدد  ت اددس   يدده   ب ددث عنددل   ت هيدد      تددا 
تشدخيم   ب ت  دي ا عادد   نده هدد    ع ةدس   ة ددلل   نتد ه عنددل 

 دد بقم   دد    نو دده   ت دد س ل يددس   ب ت  ددي ا هدد ا   ة ددت ي ا   
 K ضدددا  500ةدددذ   ت ليدددل   ددد    دددنقم فدددي ةع ةادددم   ة دددت   

 ة  عنل ةع ةادم   ة دت     K-Index = -7.0    اب    1- هد
   د  ند عي    دة ل   ب ت  دي   ةضد     1- هد K ضا  1000

 = K-Indexف ذ قيا ل يس   ب ت  ي ا ي ه     ف و      و يم ( 

+6.0    K-Index = +7.0   دة ل  ب يتد ا    ب ت  دي ا  
 ذ قدديا ل يددس  3يبدديذ  ددل س    ا  يددل   ب ت  ددي ا عادد    ت تيدد  

  و و     نا ة توعم ل  م عا  علا   ت   ذ ب     ف و اا بخد  
ب  نقاددد ذ ب  ت ددد ا ن ددد    ةا  يدددم ةددد   يددد لو    دددة ل   ب ت  دددي 

   ةض   
بدددل   نددده ق يددد  ةدددذ  ةددد  ب  ن دددبم  دددل يس   نتددد   يذ في

ب ددد   4.0 -  ةا  يدددم  فدددي   ة دددت ي ا   فدددم      ذ   قددديا بددديذ 
 ±    ذ   قدديا ب ددل ل  10.0  هددي قدديا  اهدد   قددس ةددذ  7.0+

(   هددد    اددده 23  22  21   18  12تدددددعل ةا  يدددم     10.0
يشددددي    دددد   ذ   ع ةددددس   ة ددددلل    ةددددؤا  فددددي   تدددد   ذ هندددد  هدددد  

ب    تدد   ذ ةا  يدد     ددية  عنادد    ب ت  ددي ا  عنددل  ضدد فته  ادد
   د      دة ليذ ف ب   1- ضا هد 1000  500عنل   ة ت ييذ 

يشددددخم   DRIS ذ ن ددد ا    تشدددخيم    ت اددديم   ةت  ةدددس  
  عن ادد    ةض يددم   ة ددللو   نتدد ه بضددي    ن دد  عددذ ة  اددم 
  نةددد  ف    يُ  ددد   نددده   ددد   دددل ةددد  ية دددذ   تنبدددؤ ب  تشدددخيم 

  ت ةيل  ي  ة تةدس بعدل ف      ذ   ةب    ت  عنلة   ي  ذ  
  ت ايدددس عندددل ة  ادددم   ت هيددد      تددد  فدددي  قدددا ةب ددد  ي ددد عل 
عا  تل      ةع   م نقدم   عن اد    ةض يدم   ة دللو   نتد ه 
عذ و يق ت   م   ة ت ي ا    ة ليم     لفعد ا خد س ة  دا 

   نة   
ية ذ   ق س  ذ ن  ا    تشخيم    ت اديم   ةت  ةدس  

DRIS ا  بعة   نبدددد ا      ة  اددددم   تددددي  خدددد ا ةنهدددد   ددددا  يتدددد 
  عيندد ا   نب تيددم  ضددد ي تشددخيم  ضدددعيم   عن ادد    ةض يدددمف  

   ي  دد   ذ تشددخيم  3  2 هدد     ضدد  ةددذ خدد س  ددل  ي 
  ضدددعيم   عن اددد في      ق عندددل   ت هي  نبددد ا  DRISن ددد ا 

  خي   نه يدددم ة  دددا نةددد  ة اددد س   خي   ددد ذ ةتق  بددد     ددد   دددل 
   26  23   22  21  يتودددق ةددد  بددد  ايذ  خددد يذ بيددد   هددد   

بعةدد    DRIS ابتدد   عددلا تددكا  تشددخيم ن دد ا    دد يذ    (27
   نب ا 

بش س عد ا فد ذ تشدخيم نقدم   عناد    ةعديذ فدي 
  ة   دددددس     ددددد  ةدددددذ عةددددد    نبددددد ا يددددددعُوي   و ادددددم     فيدددددم 

 هندددد   ب  ن ددددبم   ضدددد فم   عنادددد  ةددددذ اددددا  يدددد لو     اددددس  
ة  اددددم   ت هيدددد      دددد  ة   ددددس    يددددم   ة ادددد س   خيدددد   فتعددددل

  ي  س هن   ةت   ةذ    قا  تا ي    نقم  ذ   خي   في 
ي د ذ       عم   ة ةيم ي تة  شه علو    تشخيم ةند    بل يدم 

 ةهة    ل     ي لو     اس 
  خد     دية     قايدم ةنهد    ةد  ب  ن دبم  اة  اديس

فددددي ة   ددددس  DRISفي دددد   ذ ت دددد     ت   يددددس  يوبددددق ن دددد ا 
  نةدد    خضدد    قبددس   ت هي   ةددس     بدد    ذ هدد ا   ة   ددس 
 دت  ذ ة   ددس    دم  ة ددللو   نتدد ه  تاد ي    ددنقم ي دد ذ 

 ن ع   ة  ةتكخ     
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في نبات  DRIS.  تأثير إضافات مستويات كبريتات البوتاسيوم وكلوريد البوتاسيوم  في قيم العناصر المغذية حسب 2جدول  
 ي تحت ظروف البيوت البلاستيكية  في نهاية الموسمالخيار النام

 ترتيب

احتياجات 

النبات للـ 

NPK 

 الحاصل

الكلي طن 

 1-هـ 

الحاصل 

 النسبي

% 

مجموع 

القيم 

 المطلقة

 دلائل المغذي نسب المغذي تركيز العناصر المغذية
مستوى 

الإضا فة 

 1-كغم .هـ

 نوع السماد

 N% %P %K K/P N/K N/P K P N البوتاسي

K>N>P 78.21 %60 88 3.20 0.34 3.19 9.38 14223 9411 -2142 +2242 -243  0 المقارنة 

K>N>P 82.72 %63 62 3.26 0.34 3.24 9.52 14226 9428 -3142 +3242 +142 100 

يوم
اس

بوت
ت ال

ريتا
كب

 

K>N>P 93.80 %72 44 3.30 0.34 3.28 9.64 14226 9472 -2242 +2242 +242 125 

K>N>P 106.30 %81 36 3.42 0.35 3.40 9.71 14222 9477 -1842 +1242 +342 250 

K>N>P 120.91 %92 14 3.48 0.35 3.46 9.88 14222 9492 -742 242 +742 500 

N>P>K 130.62 %100 12 3.38 0.35 3.50 10.00 24962 9462 +642 -242 -242 1000 

K>N>P 81.30 %62 80 3.22 0.34 3.20 9.41 1422 9427 -3842 +2242 -242 100 

يوم
اس

بوت
د ال

وري
كل

 

K>N>P 92.03 %70 54 3.28 0.34 3.26 9.58 14226 9462 -2742 +2242 +142 125 

K>N>P 99.72 %76 38 3.38 0.35 3.39 9.68 24992 9462 -1842 +1942 -142 250 

K>N>P 115.26 %88 21 3.45 0.35 3.44 9.82 14222 9482 -1142 +642 +2 . 500 

N>P>K 128.92 %98 14 3.35 0.35 3.50 10.00 24927 9427 +742 +242 +742 1000 

 
 1-. تأثير نوع السماد البوتاسي ومستواه لكبريتات وكلوريد البوتاسيوم في حاصل الثمار الكلي طن متري.هـ0جدول 

 نوع السماد
A 

 LSD0.05 المتوسط  1-.هـKمستوى الاضافة السمادية كغم 

 1000 500 250 125 100 0 السماد لنوع
KS 

KC 

78.17 

78.17 
82.72 

81.28 
93.80 

91.99 
106.27 

98.88 
120.91 

115.25 
130.62 

128.92  2.50 
 129.77 118.08 102.57 92.89 82.00 78.17 المتوسط

 6.20للتداخل   
LSD0.05   3.75                   لمستوى الاضافة 

 ة:الجدوى الاقتصادي
 1222بذ ة ت     ض فم  2ت ه    نت  ج في  ل س 

ةذ  ة ل  ا  يل   ب ت  ي ا قل تو ق عا   ة ل  1- هدK ضا
 62222222 ب يت ا   ب ت  ي ا إ   قق   ة  ي لخس ةقل  ا 

لين   ع  قيف في  يذ   ذ   ة  ي   لخس  اة ت   نو ه   ة ل 
في  ب  لين   ع  قي    با  62132222 ب يت ا   ب ت  ي ا 

لين   ع  قي   عا    ع ه ةذ     فعنل  92222ةقل  ا 
قل تو ق  ة ل  ب يت ا   ب ت  ي ا  1- هدK ضا  222  ة ت   

عا   ة ل  ا  يل   ب ت  ي ا  بام   ة  ي   لخس   ة ل  ب يت ا 
لين   ع  قيف في  يذ   ذ   ة  ي  29822222  ب ت  ي ا 

 27222222 ب ت  ي ا   لخس  اة ت   نو ه ةذ  ة ل  ا  يل  
ةاي ذ لين   ع  قي   2.350لين   ع  قي    با في  ب  ةقل  ا 

 عايه ف ذ  ة ل  ا  يل   ب ت  ي ا ية ذ  ذ ي  ذ بلي  ن      
  ة ل  ب يت ا   ب ت  ي ا   ية  عنل   تخل ا ة ت ي ا ع  يم 

 ةذ    ة ل   ب ت  ي 
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يتات وكلوريد البوتاسيوم لحاصل ثمار الخيار المزروع في البيت البلاستيكي المدفأ . الجدوى الاقتصادية من استخدام كبر 5جدول 
 بالدينار العراقي

 نوع السماد
مستوى الاضافة 

 1-.هـKكغم

سعر كغم 
 سماد

 دينار عراقي

 سعر كغم خيار
 دينار عراقي

 الحاصل
 1-طن متري.هـ

 اجمالي مبلغ البيع
 دينار عراقي

اجمالي ثمن 
السماد 
 المستخدم

 دينار عراقي

 صافي الربح
 دينار عراقي

صافي الربح بين 
 المستويين
 دينار عراقي

K2SO4 
1000 

500 
500 

500 
500 

500 
130.6 

120.91 
65330000 

60455000 
120000 

60000 
64130000 

59855000 4558000 

KCl 1000 

500 
100 

100 
500 

500 
128.92 

115.52 
64460000 

57625000 
240000 

120000 
64220000 

57505000 6715000 

 المصادر :
بب  ض  ي ف ي    ة ةل  ةؤيل ب ةل   ي نه    -1

  ل يس تض يم   نب ا     و   تعايا   ع  ي    ب ث   عاةي  1988
   211    ةعم بضل ل     ة تبم    ونيم   ا م

ببددددددددددددددددد  ضددددددددددددددددد  ي ف ي  ددددددددددددددددد  ة ةدددددددددددددددددل   بشددددددددددددددددد    -1
  تددددددددكاي   ضدددددددد فم ة ددددددددت ي ا  ب يتدددددددد ا 2228ة ة ل  بودددددددد    

يل   ب ت  ي ا   د    ت بدم   ة   عدم ب  خيد      د   بد  تنقيو   ا   
فدي      عدم   ة ةيدم فدي  ددعم   د عم ت د     ب ت  دي ا  ة اددم 

  28 – 32(: 6 39  عا ا      عيم   ع  قيم  
ببددد  ضددد  ي ف ي  ددد  ة ةدددل   بشددد   ة ة ل  بوددد     -2

  تددد اي   ضددد فم ة دددت ي ا  ب يتددد ا   ا  يدددل   ب ت  دددي ا 2229 
بم   ة   عم ب  خي   في   ب ت  ي ا     ه  في      عدم       ت  

  162 – 128(: 2 22  ة ةيم       ب  تنقيو  
ببددد  ضدددد  ي ف ي  ددد  ة ةددددل  ي  ددد    ةددددل      ددددي  -0

  تدددكاي   ضددد فم   ب ت  دددي ا 2227  ينددد ه عبدددل   دددل يا    نددد بي  
      ت بم       في     اس  ة  ن ته  اوة وم   ة   عم في 

 22(: 1 38 تي ي  ة ام   عاد ا      عيدم   ع  قيدم    بيا   ب 
– 22  

  خو  ي ف ع لس عبل  لله ف   ةل    بيل  ف ن     ليذ  -5
ف   ةل        ف  ةل ة ةل ا    ف عبل   ة يل عايش قي 

   ا    ب ت  ي ا في   نت ه  2222ت  ي ف خ  ل بل   ة ل  
   22-12( 1  11     عي   ة ام   عا ا 

  تدددكاي  إضددد فم  2226عددد   ةوددد  عي ددد       خ  عدددي -1
  ب ت  ددي ا    ةضني ددي ا  ات بددم  بدد     فددي نةدد     اددس خيدد   

Cucumis satvivus L.  بيد ا   ب  دتي يم   ةدلفكو     د  م  
  ةعددم  – ايددم      عددم  –ة   ددتي    ق ددا عادد ا   ت بددم   ةيدد ا 

   112بضل ل   ا م 

   ددم   ددا  يم    2222   دد ة   ي ف ع  بددم عبددل  لله    -7
  ب ت  ي ا في   ت        عم   ة ةيدم  بو   دم ل تد   ا    ايدم 

   228ا م    ةعم بضل ل   -     عم 
 تقدددديا    ددددم  2007   ددددعل  ف إيةدددد ذ عبددددل   ادددد      -.

  دددا  يم   ب ت  دددي ا ةدددذ ةادددل يذ  دددة لييذ ت دددا بن ةدددم    
و   ددم    ةختاوددم فددي نةدد     اددس   وة وددم    دد  و   اددو    

   273  ا م    ةعم بضل ل – ايم      عم  – ا ل ت   
  تض يدددددم   نبدددددد ا  1989ف ضدددددس   دددددديذ   ف   اددددد    -2

   توبيقي      و   تعايا   ع  ي    ب ث   عاةدي     ةعدم بضدل ل  
  229ا م 
  ة ةل  ف ف ضس ةاا   عبل    ب      ا    -14
  لإنت ه   خض        و   تعايا   ع  ي    ب ث   عاةي  1989
   223م بضل ل     ة تبم    ونيم   ا م    ةع
   ةلو   1999   نعيةيف  عل  لله ن ا عبل  لله  -11

 خا بم   ت بم      و   تعايا   ع  ي    ب ث   عاةي    ةعم 
  381  ة اس  ل   و    ت   اوب عم    نش   ا م 

  تددددكاي   ضدددد فم  2222ف ندددد     ددددليذ شدددد قي   عاددددي -11
نت  يددددددم    ةيددددددم    ن عيددددددم   ب ت  ددددددي ا  ودددددد يقتيذ  ادددددد   فددددددي   

 Lycepersicon  ة ادد س   وة وددم    دد  ةا    ة ي ددي (

esculentum Mill   فدددي      عدددم   ة ةيدددم   ة ادددم   عاددد ا
  32-23(:3 32     عيم   ع  قيم   
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