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 المسبب لمرض تعفف جذور الحمضيات وامراضيته  Fusarium solaniالعلاقة بيف سموـ الفطر
 كامؿ سمماف جبر                           وديجة محسف خضير

 جامعة بغداد –كمية الزراعة  –قسـ وقاية النبات 
 المستخمص

المسػبب لمػرض تعفػف جػذور الحمضػياتح اوضػحت النتػار  تػايير عػالؽ العػزات   Fusarium solani تضمنت التجربة تحديد ألية تػثيير بعػض عػزات الفطػر
اعمػ  مػدة مػرض  DF7( اف جميػ  العػزات احػديت زيػادة معنويػة فػي مػدة المػرضح اظلػرت العزلػة Citrus aurantium Lحالممرضة في  بادرات النارن  )

%  قياساً الػ  معػاممتي المرارنػة التػي كانػت مػدة المػرض فيلمػا  ػفراًح 2017 –% 95%  فيما تراوحت مدة المرض التي احديتلا العزات ااخرى 044بمغت  
تحػت ظػروؼ التعرػيـ البػارد المعامػؿ وليػر المعامػؿ حراريػاً فػي بػادرات النػارج اف كػلا الرامػحيف اظلػرا  F. solaniبينت نتار  تثيير رامح مزارع عزلتيف لمفطػر 
المعامػؿ وليػر المعامػؿ حراريػاً اعمػ  مػدة مػرض  DF7% ( وأظلػر رامػح العزلػة 044و%  75%  و54% و 95)نماطاً سػمياً وفػي جميػ  التراكيػز المختبػرة 

 Thinبثسػتعماؿ ترانػة كرومػاتوكرافي الطبرػة الرقيرػة   F. solani%ح عنػد اجػراا الكمػؼ عػف السػموـ التػي تنتجلػا بعػض عػزات الفطػر 044عنػد التركيػز 

Layer Chromatography  (TLCوتنريتل ) ا ح ػؿ انف ػاؿ رامػح تمػؾ العػزات الػ  عػدة مركبػات ذات الػواف بنفسػجي وا ػفر واحمػر فػاتح وبرترػالي ح
والمركب ذو الموف ااحمػر قػد يكػوف هػو السػػػػػػـ   Anhydrofusarubinلكؿ منلا فرد يكوف المركب بالموف البنفسجي هو السـ    Rfمف خلاؿ قياس قيمة 

Fusarubin  موعػػة السمػػػػػػوـ المػػذاف يعػػوداف الػػ  مجNaphthazarin  واف جميػػ  تمػػؾ المركبػػات احػػديت تيبيطػػاً فػػي نمػػو جػػذور الفجػػؿ فرػػد تػػراوح متوسػػط
% في حيف كاف  ػفرا % فػي معاممػة المرػػػػػارنة وأدت الػ  زيػػػػادة فػي مػدة  37150-% 0315النسبة المروية لتيبيط الجذور في معاملات المركبات المف ولة 

% قياسػػػػػػا ب ػػفر% فػػي 37132 -%03157نػػارن  بعمػػر يلايػػيف يومػػػػػاً فرػػد تػػراوح متوسػػط النسػػبة المرويػػة لمػػدة المػػرض فػػي معاملاتلػػػا المػػرض فػػي بػػادرات ال
 معاممة المرػػػػػػػارنةح
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Abstract 

This experiment intended determination of the role of  Fusarium solani in its virulence. The results showed that 

spores suspention of the pathogenic isolates induced significant increment in disease severity , isolate DF 7 was the 

superior (100%) while other tested isolates were 25%-91.7% as compared to control treatment 0%. Heated and 

unheated culture filterates of two F.solani isolates showed toxigenic effects on sour orange (Citrus aurantium Lح( 
seedling and the toxicity was found to be the concentration and isolate dependence (25%,50%,75% and 100%). The 

culture filtrate of the isolate Df 7 heated and unheated treatments were more toxic when used at 100% 

concenration. Thin Layer Chromatography technique for F.solani culture filtrate showed the separation of several 

compounds in many different colors (purple ,yellow , light and orange) and Rf  valus and according to certain 

puplications we suggested that the purple color represented anhydrofusarubin toxin, the red color represented 

fusarnbin toxin. However both toxins are from naphthazarin group. The separated toxin exhibited radish root 

growth inhibition, the mean percentage of root inhibition in the treatments of separated compounds ranged 

43.51%-67.51% while it was 0% in the control treatment  and caused disease severity on 30 day old sour orange 

seedlings, the mean percentage of disease severity in their treatments was 46.57%-67.39% compared with 0% in the 

control treatment. 
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 المردمة
سـ تعود الى  11عمى الاقؿ  F. solaniينتج الفطر          
(. واف بعض ىذه السموـ 61) naphthazarinمجموعة 

يمكف اف تحدث اعراض مرضية في بادرات الحمضيات 
متمثمة بتموف العروؽ وذبوؿ الاوراؽ وغمؽ الاوعية الناقمة 

 Virulenceوجد اف ىناؾ علاقة بيف ضراوة  (. وقد11،11)
العزلة وقابميتيا عمى انتاج السموـ الخاصة وسرعة تكشؼ 

( 3واخروف ) Baker(. تمكف 3،،61،1اعراض المرض )
و  Fusarubin  ،Javanicinمف تنقية السموـ 
anhydrofusarubin  مف رواشح مزارع الفطرF. solani 

المصابة في الحقؿ المعزولة مف جذور اشجار الحمضيات 
والبيوت الزجاجية ، واحدثت تمؾ السموـ تثبيطاً لنمو جذور 
الميموف الخشف قياساً الى معاممة المقارنة )بدوف سـ(. اشار 

Nemec (66 الى وجود سموـ الػ )naphthazarins  في
وافرع اشجار  scaffold rootsعصارة خشب الجذور الغميظة 

لتي لـ يكشؼ مجيرياً عف الحمضيات المصابة في فموريدا ا
 Nemecفي اوعيتيا الناقمة ، وعزلو  F. solaniوجود الفطر 

% ولـ يؤشر 63( مف الجذور الغميظة بنسبة 61) Bakerو 
وجوده في الافرع . وفي تجارب البيت الزجاجي التي اجراىا 

Nemec ( وجد اف استعماؿ نوعيف مف سموـ 66واخروف )
ادى الى  isomarticin و dihydrofusarubinالفطر ىما 

حدوث ذبوؿ لمنباتات بادرات الميموف الخشف في محموؿ 
dihydrofusarubin  ادى الى زيادة عممية التنفس بشكؿ

معنوي، وتراكـ كثير مف المعادف وقمة محتواىا مف النشا 
 Nemecمقارنػػة بالنباتات غير المعاممة بيذا السـ . ووجد 

ر الحمضيات المصابة ( اف محتوى جذور اشجا63واخروف )
اكثر بػ  naphthazarinبالمفحة في ولاية فموريدا مف السـ 

مرة عف تمؾ التي تبدو سميمة ظاىرياً. وعند اختبار  1116
المعزولة مف جذور اشجار  F. solaniراشح مزارع الفطر 

حمضيات مصابة بالمفحة في العراؽ باستعماؿ شتلات نارنج 
بوؿ مفاجيء لمشتلات حصمت حالة تسمـ انعكست بشكؿ ذ

المعاممة تماثؿ حالة الذبوؿ التي تظير عمى اشجار 
الحمضيات المصابة بالمفحة في الحقؿ ، وتفاوتت العزلات 

( 63واخروف ) Vegas(. وذكر 1المختمفة في درجة سميتيا )
في نباتات  F. solaniاف حقف راشح المزارع السائمة لمفطر 

 Citrusعمى الاصؿ  المطعمة Citrus sinensisالبرتقاؿ 

volkameriana  ادى الى ظيور اعراض متمثمة بالموت
التراجعي و نقص الزنؾ في خشب الساؽ و الذبوؿ وانسداد 
الاوعية وعزى الباحثوف ظيور تمؾ الاعراض الى احتواء راشح 

واخروف  Achorالمزارع السائمة لمفطر عمى السموـ . اشار 
طـ البلاستيدات الممونة ( الى اف تمؾ السموـ تؤدي الى تح6)

مما يؤدي الى اصفرار العروؽ في اوراؽ الحمضيات . ووجد 
Janse Van Rensburg ( اف السـ 16واخروف )

isomarticin   والراشح غير النقي لمزارع الفطرF. solani 
 Roughسببت خفضاً في الوزف الجاؼ لنباتات الاصوؿ 

lemon  وTroyer citrange  وSwing citromelo  مع
زيادة معنوية في مستويات الزنؾ في خشب السيقاف لنباتات 
تمؾ الاصوؿ. ووجد أف ىناؾ علاقة قوية بيف تركيز سموـ الػ 

naphthazarins  التي ينتجيا الفطرF. solani  المسبب
لمرض تعفف جذور اشجار الحمضيات واعراض التدىور عمى 

ظاىرياً تمؾ الاشجار مقارنة مع الاشجار التي تبدو سميمة 
والتي وجد فييا تركيز ىذه السموـ منخفضاً ، واظيرت اصوؿ 
الحمضيات التي اظيرت تحملًا لممرض في الحقؿ تحملًا 

في المزارع المائية، اما الاصوؿ  isomarticinعالياً لمسـ 
الحساسة لممرض في الحقؿ فيي ذات حساسية عالية ليذا 

 Janse Vanحثوف السـ في المزارع المائية وبذلؾ استنتج البا

Rensburg ( اف السـ 16واخروف )isomarticin  الذي
 يرتبط باعراض تدىور الحمضيات .   F. solaniينتجو الفطر 

 
 المواد وطرارؽ العمؿ

 في بادرات النارن   F. solaniح تثيير عالؽ عزات الفطر0
( المحػورة باسػتعماؿ 13) Kraniasو  Elenaاتبعت طريقػة   

بػػػػػػػدلًا مػػػػػػػف محمػػػػػػػوؿ ىوكلانػػػػػػػد  N (Totalمحمػػػػػػػوؿ مغػػػػػػػذي ) 
(Hogland(مكػػػوف مػػػف النتػػػروجيف الكمػػػي )مكػػػوف مػػػف 63 )%

 Amonial% وامونيػػا  (Nitrate nitrogen) 6.2نتػػرات

nitrogen)  ِ  ِ  ِ  ِ  ِ  ِ  ِ  ِ  Water soluble% ويوريا)316  )ِ 

urea )11363% وبوتاسػػػػػػػيوـ 63% وحػػػػػػػامض الفسػػػػػػػفوريؾ %
س % بػػػػػػوروف ، نحػػػػػػا3136فضػػػػػػلا عػػػػػػف العناصػػػػػػر الصػػػػػػغرى 

%مولبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدينـ ،313%منغنيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػز311% ،حديػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد ،313
غػػػـ لكػػػؿ لتػػػر بمػػػاء 6% . بأذابػػػة ،313%وخارصػػػيف ،31333



  جبر وخضير                                             (9442، )77-33(: 3)04 –مجمة العموـ الزراعية العراقية 
 

 3، 

معقػػـ حسػػب توصػػيات الشػػركة المنتجػػة. لاجػػراء ىػػذا الاختبػػػار 
( عزلػت مػف عينػات جػذور اشػجار 1عزلة )جػدوؿ  63انتخبت 

البرتقاؿ المطعمة عمى اصؿ نارنج التي ظيرت عمييػا اعػراض 
ؼ ومػػػوت بعػػػض الافػػػرع وتسػػػاقط الاوراؽ تػػػدىور متمثمػػػة بجفػػػا

منيػػػػا وظيػػػػور اعػػػػراض تعفػػػػف الجػػػػذور متمثمػػػػة بتمػػػػوف الجػػػػذور 
الرئيسية والجذور المغذية بموف بني وشخصت العػزلات اعتمػادا 
عمػػػػػى الصػػػػػفات المزرعيػػػػػة والمظيريػػػػػة لمفطػػػػػر بأتبػػػػػاع المفتػػػػػاح 

( وقػػػد جػػػرى اختبػػػار تػػػأثير 1)Boothالتصػػػنيفي الػػػذي وضػػػعو 
اشػير تحتػوي البػادرة عمػى  3النػارنج بعمػر العزلات في بػادرات 

 33،اوراؽ منمػػػاة فػػػي تربػػػة معقمػػػة بغػػػاز بروميػػػد المثيػػػؿ  3-1
يومػػاً قبػػؿ زراعػػة بػػذور النػػارنج ،  ،1بعػػد تركيػػا لمػػدة  6غػػـ / ـ

( 9حضر عالؽ ابواغ عزلات الفطر المنماة عمى بذور الدخف )
 غـ مف البذور الحاممة لكؿ عزلة لمفطر الػى 13وذلؾ باضافة 

مػػؿ  6،3مػػؿ مػػاء مقطػػر معقػػـ فػػي دورؽ زجػػاجي سػػعة  133
ووضػػعت الػػدوارؽ فػػي جيػػاز رجػػاج كيربػػائي لمػػدة سػػاعة ، بعػػد 
ذلػػؾ رشػػح عػػالؽ الابػػواغ مػػف خػػلاؿ قطػػع شػػاش طبػػي معقػػـ ، 

3×  1مػػؿ مػػف عػػالؽ ابػػواغ كػػؿ عزلػػة تركيػػز  13واضػػيؼ 
13 

)قػػػػدر تركيػػػػز الابػػػػواغ باسػػػػتعماؿ الييموسػػػػيتوميتر  6بػػػػوغ / سػػػػـ
Haemocytometer مػػػػػؿ مػػػػػف المحمػػػػػوؿ المغػػػػػذي  3،( الػػػػػى

غـ / لتػر مػاء مقطػر معقػـ( فػي دورؽ زجػاجي معقػـ  6)تركيز 
مؿ وبواقع ثلاث مكررات لكػؿ عزلػة ، وضػع فػي كػؿ  3،سعة 

دورؽ بػػػادرة نػػػارنج واحػػػدة بعػػػد قطػػػع جػػػزء مػػػف الجػػػذر الرئيسػػػي 
سػـ مػع الجػذور المغذيػة ولممقارنػة وضػعت  6وترؾ منو حػوالي 
ات في محموؿ مغذي فقط وفي مػاء مقطػر معقػـ مثؿ تمؾ البادر 

 ± ،6فقػػط . ووضػػعت الػػدوارؽ فػػي حاضػػنة عنػػد درجػػة حػػرارة 
سػػاعة وجػػرى فحػػص  13لػػوكس لمػػدة  636ـ وشػػدة اضػػاءة    1

 61البادرات يومياً لمتثبت مػف ظيػور الاعػراض المرضػية وبعػد 
قػػػدرت شػػػدة المػػػرض عمػػػى البػػػادرات وذلػػػؾ باتبػػػاع الػػػدليؿ  يومػػػاً 

= نبػػػػػات سػػػػػميـ ومجمػػػػػوع خضػػػػػري نضػػػػػر  3المرضػػػػػي الاتػػػػػي 
= تمػػػػػوف خفيػػػػػؼ لمجػػػػػذور  1ومجمػػػػػوع جػػػػػذري ابػػػػػيض المػػػػػوف و
= تمػوف الجػذر  6اوراؽ و 6-1)اصفر فاتح( واصفرار وجفاؼ 

= تمػوف الجػذر بمػوف  6اوراؽ و ،-6بموف بني مصػفر وجفػاؼ 
بنػػي مػػع امتػػداد التمػػوف الػػى  قاعػػدة السػػاؽً  مػػع جفػػاؼ ومػػوت 

= موت النبات )تمػوف  6ؿ اخضر ومعظـ الاوراؽ والساؽ لايزا
الجػػػػػػػػػذر بمػػػػػػػػػػوف بنػػػػػػػػػي وانسػػػػػػػػػػلاخو وجفػػػػػػػػػاؼ السػػػػػػػػػػاؽ وجميػػػػػػػػػػع 
الاوراؽ(.وحسبت النسبة المئوية لشدة المرض باعتماد المعادلػة 

 الاتية  
 

 عدد النباتات في      عدد النباتات في                عدد النباتات في                            
 6×  6+ ....  +     الدرجة   1×  1+  الدرجة     3×  3الدرجة                             

 (.63)133× % لشدة المرض = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     
 اعمى درجة اصابة× عدد النباتات الكمي                                       
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 تي تـ اختبار مردرتلا اامراضيةال F. solaniح عزات الفطر  0جدوؿ 
 رمز العزلة رقـ العينة رمز العزلة *رقـ العينة

1 BF1 6 KF1 

1 BF2 6 KF2 

1 BF3 6 KF3 

6 BF4 6 KF4 

6 BF5 6 KF5 

6 BF6 6 KF6 

6 BF7 6 KF7 

13 BF8 11 KF8 

13 BF9 11 KF9 

13 BF10 11 KF10 

1 HF1 ، DF1 

1 HF2 ، DF2 

1 HF3 ، DF3 

9 HF4 3 DF4 

9 HF5 3 DF5 

9 HF6 3 DF6 

16 HF7 1 DF7 

16 HF8 1 DF8 

16 HF9 1 DF9 

16 HF10 1 DF10 

( 1( ديالى/بعقوبػة )3( ديالى/قضػاء الخػالص )،( كربلاء/قضاء اليندية )6( كربلاء/حسينية )6( بغداد/الدورة )6( بغداد/الراشدية )1) *    
 ( بابؿ/الشوممي.16( كربلاء/كمالية )11( بغداد/الجادرية )13( بابؿ/قضاء المسيب )9ة )( بابؿ/قضاء الياشمي1ديالى/بمدروز )

 
 

تحػػػت ظػػػروؼ  F. solaniح تػػػثيير رامػػػح عػػػزلتيف لمفطػػػر 9
التعريـ البارد المعامؿ ولير المعامؿ حرارياً في بادرات النارن  

 ح
التػي اثبػت  F. solaniلمفطر  BF1و  DF7أنتخبت العزلتيف 

السػػابؽ بػػأف الاولػػى عاليػػة المقػػدرة الامراضػػية والثانيػػة الاختبػػار 
ضػػعيفة المقػػدرة الامراضػػية عمػػى بػػادرات النػػارنج فػػي الاصػػص 
لغػػػرض دراسػػػػة تػػػػأثير رواشػػػػحيما فػػػػي بػػػػادرات النػػػػارنج. حضػػػػر 

مػف المػواد الاتيػة    Czapek's brothالوسػط الزرعػي السػائؿ 
 ،313غػـ كموريػد البوتاسػيوـ ،  ،31غـ نتػرات الصػوديوـ  ،  6

غػـ كبريتػات الحديػدوز  3131غـ كبريتات المغنيسيوـ المائية ، 

غػػػػػػـ  63غػػػػػـ فوسػػػػػفات البوتاسػػػػػيوـ الحامضػػػػػية ،  1المائيػػػػػة ، 
لتػػػر مػػػاء مقطػػػر. وزع الوسػػػط الزرعػػػي فػػػي دوارؽ  1سػػػكروز و

مػػؿ ، عقػػـ  133مػػؿ وضػػع فػػي كػػؿ منيػػا  633زجاجيػػة سػػعة 
 6كغػػػػـ / سػػػػـ ،11ـ وضػػػػغط    161الوسػػػػط بجيػػػػاز المؤصػػػػدة )

دقيقػػػة(. لقحػػػت الػػػدوارؽ بقػػػرص واحػػػد اخػػػذ مػػػف قػػػرب  63دة لمػػػ
 PSAحػواؼ مػػزاع الفطػػر المنمػػاة عمػى الوسػػط الزرعػػي المعقػػـ 

مكررات لكؿ عزلة، حضنت الدوارؽ عنػد  ،اياـ بواقع  1بعمر 
ـ لمدة اسػبوعيف ، بعػدىا رشػحت المػزارع    1 ± ،6درجة حرارة 

باسػػػتعماؿ قمػػػع  Whatman No.2باسػػػتعماؿ ورؽ الترشػػػيح 
( Vacumpumpبخنػػػػػر وبمسػػػػػاعدة جيػػػػػاز التفريػػػػػ  اليػػػػػوائي )

( Millipore filterومػػرر الراشػػح مػػف خػػلاؿ مرشػػح دقيػػؽ )
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مػػايكروميتر لضػػماف الحصػػوؿ عمػػى راشػػح  3166قطػػر فتحاتػػو 
خػالي مػػف الوحػػدات التكاثريػو لمفطػػر، عقػػـ نصػؼ كميػػة الراشػػح 

 ،1لمػػدة  6كغػػـ / سػػـ ،11ـ ،    161حراريػػاً بجيػػاز المؤصػػدة )
% وذلػػػػػػػػػػػؾ ،1و  3،،  ،6ة(. حضػػػػػػػػػػػرت المسػػػػػػػػػػػتويات دقيقػػػػػػػػػػػ

%. 133بػػالتخفيؼ بالمػػاء المقطػػر المعقػػـ فضػػلًا عػػف المسػػتوى 
جيػػزت المسػػتويات المختمفػػة لمراشػػحيف المعامػػؿ وغيػػر المعامػػؿ 

مػػػؿ لكػػػؿ  ،1مػػػؿ وبواقػػػع  63حراريػػػاً فػػػي انابيػػػب اختبػػػار حجػػػـ 
انبوبة . تـ وضع بادرة واحدة مف بادرات النارنج في كؿ انبوبػة 

اوراؽ وذلػػػؾ بعػػػد قمعيػػػا مػػػف  1اختبػػػار تحتػػػوي كػػػؿ بػػػادرة عمػػػى 
التربػػػػة المعقمػػػػة مباشػػػػرة ، وقػػػػد اسػػػػتعممت ثلاثػػػػة مكػػػػررات لكػػػػؿ 
معاممػػػة . و جػػػؿ المقارنػػػة وضػػػعت بػػػادرات نػػػارنج فػػػي انابيػػػب 
اختبػػػار تحػػػوي عمػػػى المسػػػتوى صػػػفر وبواقػػػع بػػػادرة واحػػػدة لكػػػؿ 

 6و  6انبوبة اختبػار وسػجمت الملاحظػات واخػذت النتػائج بعػد 
اياـ لحساب شدة المػرض . اتبػع الػدليؿ المرضػي الاتػي    3و 
 6ورقة و  6-1= جفاؼ  1= عدـ وجود اعراض مرضية و 3

= جفػػاؼ  6ورقػػة و  3-،= جفػػاؼ  6ورقػػة و  6-6= جفػػاؼ 
= مػػػػػػوت البػػػػػػادرة. وحسػػػػػػبت شػػػػػػدة المػػػػػػرض  ،ورقػػػػػػة و   1-1

( المػػػػػذكورة فػػػػػي التجربػػػػػة 63) Mckinneyباسػػػػػتخداـ معادلػػػػػة 
 ة .السابق

عمػ  انتػاج  F. solaniح اختبار قابمية بعض عػزات الفطػر3
 السموـ 

 تنمية عزات الفطر    
و  DF7أستخدمت في ىذا الاختبار ثلاث عزلات وىي        

BF5  وBF1 ( بانيػػػػا عاليػػػػة ومتوسػػػػػطة 1. اثبتػػػػت التجربػػػػة )
وضػػعيفة المقػػدرة الامراضػػية عمػػى التتػػابع . ولغػػرض تنفيػػذ ىػػذا 

مػػؿ يحػػوي كػػؿ منيػػا  33،دوارؽ زجاجيػػة سػػعة  الاختبػػار ىيئػػت
مؿ مف الوسط الزرعي السػائؿ المكػوف مػف   نتػرات  633عمى 

 133ممغػػػػـ و فوسػػػػفات الصػػػػوديوـ الحامضػػػػية  633الامونيػػػػوـ 
ممغػػػـ و كبريتػػػات المغنيسػػػيوـ  633ممغػػػـ و كموريػػػد البوتاسػػػيوـ 

ممغػـ وحػامض  63ممغـ و كموريد الكالسيوـ المػائي  63المائية 
ممغػػػػـ وكبريتػػػػات  311ممغػػػػـ و كبريتػػػػات النحػػػػاس  113يػػػػؾ البور 

ممغػـ و مولبيػػدات  113ممغػـ وكبريتػػات المنغنيػز  113الحديػدوز 
ممغػػػػػػـ وسػػػػػػكر  113ممغػػػػػػـ وكبريتػػػػػػات الزنػػػػػػؾ   113الصػػػػػػوديوـ 
لتػػػر مػػػف المػػػاء  1غـ.اذيبػػػت ىػػػذه المكونػػػات فػػػي  63الكموكػػػوز 
دقيقػػػة ،  63(. عقػػػـ الوسػػػط بجيػػػاز المؤصػػػدة لمػػػدة 3المقطػػػر )

قحت الدوارؽ بقرص واحد اخػذ مػف قػرب حػواؼ مػزارع عػزلات ل
بطريقػة البػوغ المنفػرد  PSAالفطر المنماة عمى الوسط الزرعي 

مكػػػررات لكػػػؿ عزلػػػة و حضػػػنت تحػػػت  13ايػػػاـ بواقػػػع  1بعمػػػر 
ـ لمػػدة اسػػبوعيف فػػي حاضػػنو ذات ىػػزاز º 6± 61درجػػة حػػرارة 

 كيربائي تحت ظروؼ الظلاـ.
 زرعي السارؿاستخلاص السموـ مف الوسط ال

تػػػػػـ الحصػػػػػوؿ عمػػػػػى راشػػػػػح عػػػػػزلات الفطػػػػػر باسػػػػػتعماؿ ورؽ    
وبعػػػػدىا جػػػػرى الاسػػػػتخلاص  Whatman No. 4ترشػػػيح 

(. 3باسػػػػػتعماؿ خػػػػػلات الاثيػػػػػؿ وكػػػػػررت ىػػػػػذه العمميػػػػػة مػػػػػرتيف )
جمعػػػت طبقػػػة خػػػلات الاثيػػػؿ وجففػػػت فػػػي فػػػرف كيربػػػائي عمػػػى 

مػؿ  1ـ ثـ جمع المتبقػي بعػد التجفيػؼ باذابتػو 63ºدرجة حرارة 
خلات الاثيؿ ووضع في قنينة زجاجيػة معقمػة غمفػت بػورؽ  مف

الالمنيػػػػػوـ وحفظػػػػػت فػػػػػي المجمػػػػػدة لحػػػػػيف اجػػػػػراء الكشػػػػػؼ عػػػػػف 
.  السموـ

الكمػػػؼ عػػػف السػػػموـ فػػػي مػػػزارع عػػػزات الفطػػػر باسػػػتعماؿ 
 Thin Layer ػػػػػفارح الكروموتػػػػػوكرافي الرقيرػػػػػة 

Chromotography (TLC) 
( Silica gelأستعمؿ في ىذا الاختبار صػفائح السػميكاجيؿ )  

سـ مػف اسػفؿ الصػفيحة  6سـ، تركت مسافة  63×  63بابعاد 
مايكروليتر مف مستخمص كؿ عزلػة مػف العػزلات  ،6. اضيؼ 

( بمسػػػافة Micro syringeالػػثلاث باسػػتعماؿ محقنػػػة دقيقػػة )
سػػـ ، تركػػت الصػػفيحة لتجػػؼ فػػي اليػػواء  6فاصػػمة بينيػػا قػػدرىا 

مػػػف مػػػؿ  133ثػػػـ وضػػػعت فػػػي حػػػوض الفصػػػؿ الحػػػاوي عمػػػى 
( وتركػػػػػت لحػػػػػيف ،1   ،1محمػػػػوؿ الفصػػػػػؿ )بنػػػػػزيف   اسػػػػيتوف 

سـ ثـ رفعت الصػفيحة وتركػت لتجػؼ  11صعود المحموؿ الى 
لمبقػع التػي ظيػرت  Rfفي درجة حرارة المختبػر ، حسػبت قيمػة 

لممركبػػػػات المفصػػػػولة التػػػػي اشػػػػار الييػػػػا  Rfوتػػػػـ مقارنتيػػػػا مػػػػع 
Baker ( لغػػرض تشخيصػػيا كمػػا ثبػػت لػػوف البقعػػة 3واخػػروف )

لممركبػػػػػات المفصػػػػػولة عمػػػػػى السػػػػػميكاجؿ ، واجريػػػػػت الخطػػػػػوات 
نفسػػيا لكػػؿ عزلػػة مػػف عػػزلات الفطػػر الػػثلاث عمػػى حػػدة لغػػرض 
الحصوؿ عمى كمية كافية مػف المركبػات المفصػولة لاسػتعماليا 

 في الاختبارات الحيوية اللاحقة.
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اختبػػػار سػػػمية المركبػػػات المف ػػػولة حيويػػػا باسػػػتعماؿ بػػػذور 
 لنارن الفجؿ اابيض وبادرات ا

أذيبت كؿ مف المركبات المفصػولة التػي تػـ الحصػوؿ عمييػا    
 1مؿ خلات الاثيؿ وتـ اضافة  3في الاختبار السابؽ باضافة 

فػي  Whatman No. 1مػؿ مػف كػؿ منيػا عمػى ورؽ ترشػيح 
طبؽ زجػاجي معقػـ وبواقػع ثػلاث مكػررات لكػؿ مركػب مفصػوؿ 

لمػذيب وتركت الاطباؽ لتجؼ تحت ظروؼ معقمة وبعػد زواؿ ا
مػؿ مػاء مقطػر معقػـ لكػؿ طبػؽ ووزعػت  ،11باكممو تـ اضػافة 

بػػػػذور فجػػػػؿ ابػػػػيض معقمػػػػة سػػػػطحياً بغمرىػػػػا بمحمػػػػوؿ  13فيػػػػو 

% كمػػػػػػػور حػػػػػػػر( لمػػػػػػػدة دقيقتػػػػػػػيف 1ىػػػػػػػايبوكمورات الصػػػػػػػوديوـ )
(. وضػػػػعت 3والمغسػػػػولة بالمػػػػاء المقطػػػػر المعقػػػػـ  بعػػػػد التعقػػػػيـ)

 61الاطبػػاؽ فػػي الحاضػػنة تحػػت ظػػروؼ الظػػلاـ ودرجػػة حػػرارة 
ايػػاـ بعػػدىا قػػيس طػػوؿ الجػػذر الرئيسػػي لبػػادرات  6ـ لمػػدة    6 +

الفجؿ النامية وحسب معػدؿ طػوؿ الجػذور لمبػذور النابتػو ، كمػا 
حسػػب معػػدؿ طػػوؿ الجػػذور فػػي معاممػػة المقارنػػة التػػي اسػػتعمؿ 
فييػػػػا المػػػػذيب خػػػػلات الاثيػػػػؿ فقػػػػط وحسػػػػب مقػػػػدار تثبػػػػيط نمػػػػو 

 الجذور باتباع المعادلة الاتية  
 

 طوؿ الجذر الرئيسي في المعاممة –رئيسي في معاممة المقارنة طوؿ الجذر ال
 133× % التثبيط = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 

 طوؿ الجذر الرئيسي في معاممة المقارنة
 

كمػػا اسػػتعممت بػػادرات نػػارنج بعمػػر شػػير واحػػد منمػػاة فػػي تربػػة 
اؿ انابيػب اختبػار معقمة لاجراء الاختبار الحيوي الاخر باسػتعم

مػػؿ مػػف محمػػوؿ  1مػػؿ وضػػع فػػي كػػؿ انبوبػػة  63معقمػػة حجػػـ 
المركب المفصوؿ والمذاب بخلات الاثيؿ وبواقع ثلاث مكػررت 

مػؿ مػف خػلات الاثيػؿ فػي انبوبػة  1لكؿ منيا ولممقارنة اضيؼ 
اختبار بالحجـ نفسو وبواقع ثلاث مكػررات وتركػت لتجػؼ وبعػد 

مػػػؿ مػػاء مقطػػػر معقػػػـ  ،1زواؿ المػػذيب وضػػػع فػػي كػػػؿ انبوبػػة 
ووضع في كؿ انبوبة بادرتيف مػف بػادرات النػارنج فػي كػؿ منيػا 
ورقتػػػيف بحيػػػث يغطػػػي المػػػاء فػػػي الانبػػػوب جػػػذور البػػػادرات وتػػػـ 
ملاحظػػػػة ظيػػػػور اعػػػػراض الػػػػذبوؿ عمػػػػى اوراؽ البػػػػادرات وبعػػػػد 
مػػػرور اسػػػبوع قػػػدرت شػػػدة المػػػرض عمػػػى الاوراؽ بأتبػػػاع الػػػدليؿ 

%مػف ،6=جفاؼ 1اض ، = عدـ وجود اعر 3المرضي الاتي  
- 1،= جفػػاؼ 6%مػػف الورقػػة، 3،-،6= جفػػاؼ  6الورقػػة، 

% مػػػػػػػف الورقػػػػػػػة. 133-13= جفػػػػػػػاؼ 6% مػػػػػػػف الورقػػػػػػػة،  ،1
وحسػػبت النسػػبة المئويػػة لشػػدة المػػرض بالاعتمػػاد عمػػى معادلػػػة 

Mckinney (63.) 
 النتار  والمناقمة

في بادرات  F. solaniتثيير عالؽ عزات الفطر  ح0   
 النارن  

( اف جميػػع عػػزلات الفطػػر المختبػػرة 6تشػػير النتػػائج )جػػدوؿ     
احػػدثت رفعػػاً معنويػػاً فػػي شػػدة المػػرض قياسػػاً بمعػػاممتي المقارنػػة 

)مػػػػػاء مقطػػػػػر معقػػػػػـ فقػػػػػط ومحمػػػػػوؿ مغػػػػػذي فقػػػػػط( . واظيػػػػػرت 
%، وتباينػت شػػدة 133اعمػى شػدة مػرض بمغػت    DF7العزلػة

المػػرض التػػي احػػدثتيا العػػزلات الاخػػرى اذ كانػػت شػػدة المػػرض 
 BF1% وقػػد احػػدثت العػػزلات  9111– ،6معاملاتيػػا بػػيف  فػػي
%( وتعػػػػػػػػد بػػػػػػػػذلؾ ،6اقػػػػػػػػؿ  شػػػػػػػػدة مػػػػػػػػرض)  BF7و  BF6و 

اضػػعؼ العػػزلات امراضػػية لبػػادرات النػػارنج واحػػدثت سػػبعة مػػف 
عػػزلات الفطػػر تػػػأثيراً متوسػػطاً فػػػي شػػدة المػػػرض اذ بمغػػت شػػػدة 

% ، وكانػػت شػػدة المػػرض التػػي  3311المػػرض فػػي معاملاتيػػا 
عشػػػػرة عزلػػػػة دوف ىػػػػذا المعػػػػدؿ بينمػػػػا احػػػػدثت احػػػػدثتيا احػػػػدى 

ثمانية عشر عزلة شدة مرض عالية اذ كانػت شػدة المػرض فػي 
%. بػػػػدأ ظيػػػػور الاعػػػػراض فػػػػي العػػػػزلات 9111-،1معاملاتيػػػػا 

شديدة الامراضية بعػد سػبعة ايػاـ مػف غمػر جػذور البػادرات فػي 
المحمػػػوؿ المغػػػذي وعػػػالؽ ابػػػواغ الفطػػػر بشػػػكؿ اصػػػفرار بعػػػض 

لػػػػػزمف حػػػػػدث جفػػػػػاؼ الاوراؽ والسػػػػػاؽ وتمػػػػػوف الاوراؽ، وبتقػػػػػدـ ا
الجػػػذور الميفيػػػة والجػػػذر الػػػرئيس بمػػػوف بػػػيف الاصػػػفر الػػػى البنػػػي 
الغػػػػامؽ و مػػػػع سػػػػيولة انسػػػػلاخو وربمػػػػا سػػػػاعد قطػػػػع جػػػػزء مػػػػف 
الجذر الرئيس في سرعة تغمغؿ الغػزؿ الفطػري لانسػجة الجػذور 
وىػػذا ربمػػا سػػاىـ فػػي تمػػؼ الاوعيػػة الناقمػػة ممػػا ادى الػػى ذبػػوؿ 

وراؽ ، وتتفػػػػؽ نتػػػػائج ىػػػػذا الاختبػػػػار مػػػػع مػػػػا وجػػػػده وجفػػػػاؼ الا
Baker ( مف حدوث انسداد للاوعيػة الناقمػة وتعفػف 3واخروف )

الجػػػػػذور وذبػػػػػوؿ بػػػػػادرات الميمػػػػػوف الخشػػػػػف عنػػػػػد غمػػػػػر جػػػػػذور 
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البادرات في عالؽ عزلتيف لمفطر المعزولتيف مف جػذور اشػجار 
حمضػػػػيات مصػػػػابة بػػػػالتعفف الجػػػػاؼ فػػػػي منطقتػػػػيف جغػػػػرافيتيف 

)فموريػػػػػدا وكاليفورنيػػػػػا( . واظيػػػػػرت ىاتػػػػػاف العزلتػػػػػػاف مختمفتػػػػػيف 
اختلافػػاً فػػي شػػدة تأثيرىمػػا فػػي البػػادرات . وكػػذلؾ مػػع مػػا اشػػار 

 Nemec( و 66) Nemec( و 61واخػػػػػروف ) Nemecاليػػػػػو 
( مف اف غمر النظاـ الجذري لبادرات الحمضيات 66واخروف )

الحػػػػاوي عمػػػػى خيػػػػوط الفطػػػػر  F. solaniفػػػي عػػػػالؽ الفطػػػػر 
فػػػي المػػػاء المعقػػػـ ، او الوسػػػط الزرعػػػي السػػػائؿ ادى والكونيػػػديا 

الى تعفػف الجػذور وذبػوؿ النباتػات . وقػد يحػدث المػرض نتيجػة 
مػػف السػػموـ فػػي المػػزارع السػػائمة  F. solaniمػػا ينتجػػو الفطػػر 

لعػػزلات الفطػػر ممػػا يػػؤدي الػػى تحطػػيـ الاوعيػػة الناقمػػة وتخريػػب 
 Nemec (61.)عمميا كما اشار الى ذلؾ 

 
 املرح 3في مدة مرض بادرات النارن  بعمر  Fusarium solaniير عالؽ اابواغ لعزات الفطر ح تثي9جدوؿ 

% لمدة  العزلة
% لمدة  العزلة المرض*

% لمدة  العزلة المرض
% لمدة  العزلة المرض

 المرض
BF1 6،13 HF1 3311 DF1 1616 KF1 ،116 
BF2 3311 HF2 ،313 DF2 1616 KF2 3311 
BF3 1616 HF3 1،.3 DF3 1616 KF3 3311 
BF4 ،116 HF4 1،13 DF4 1616 KF4 3311 
BF5 1،13 HF5 3311 DF5 9111 KF5 9111 
BF6 6،13 HF6 3311 DF6 ،313 KF6 1616 
BF7 6،13 HF7 ،116 DF7 13313 KF7 1،13 
BF8 ،313 HF8 ،116 DF8 1،13 KF8 1616 
BF9 ،313 HF9 ،313 DF9 ،313 KF9 1،13 
BF10 ،313 HF10 1،13 DF10 9111 KF10 9111 

المقارنة ماء 
 مقطر معقـ

313       

المقارنة محموؿ 
 مغذي فقط

313       

      1313= ،313اقؿ فرؽ معنوي عند مستوى 
تحػػت  Fusarium solaniح تػػثيير رامػػح عػػزلتيف لمفطػػر 9

ظروؼ التعريـ البارد المعامؿ ولير المعامؿ حرارياً في بػادرات 
 النارن 

 .Fاشح مزارع عزلتي الفطر أظيرت نتائج ىذه التجربة اف ر    

solani DF7  وBF1  المنمػػػػػػػػػػػػاة عمػػػػػػػػػػػػى الوسػػػػػػػػػػػػط الزرعػػػػػػػػػػػػي
Czapek's broth  6المعامػػؿ وغيػػر المعامػػؿ حراريػػا )جػػدوؿ 

فػػػي شػػػدة المػػػرض اذ ازداد المػػػرض  ( احػػػدث زيػػػادة معنويػػػو6و
بزيادة التركيػز، وىػذا مؤشػر لػدور افػرازات الفطػر فػي امراضػيتو 
ولكػػػف لػػػـ يختمػػػؼ الراشػػػح المعامػػػؿ حراريػػػاً عػػػف غيػػػر المعامػػػؿ 
حرارياً وىذا يعطي دليلًا لدور السموـ فقط في امراضية الفطر؛ 
اذ لػػػػو كػػػػػاف للانزيمػػػػات دوراً واضػػػػػحاً لانخفػػػػض تػػػػػأثير الراشػػػػػح 

ؿ حراريػػاً عػػف غيػػر المعامػػؿ لتحطػػيـ الانزيمػػات بػػالحرارة المعامػػ

مػف اف عػزلات الفطػر  (31,28,13,6)وىذا يؤكد ما اشار اليو 
F. solani  المعػػزوؿ مػػف اشػػجار الحمضػػيات المصػػابة تنػػتج

العديػػػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػػػف المركبػػػػػػػػػػػات السػػػػػػػػػػػامة تعػػػػػػػػػػػود الػػػػػػػػػػػى مجموعػػػػػػػػػػػة 
Naphthazarin  ووصؼ .Nemec ( اعػراض 66واخروف )

الميموف الخشف المعاممػة بكػؿ مػف السػميف  المرض عمى بادرات
dihydrofusarubin  وisomarticin  العائػػػػػػػديف الػػػػػػػى تمػػػػػػػؾ

( بالتفػػػػػػػػػػػػاؼ الاوراؽ وانسػػػػػػػػػػػػداد Naphthazarinالمجموعػػػػػػػػػػػػة )
الاوعيػػػة الناقمػػػة والػػػذبوؿ. وقػػػد اختمػػػؼ تػػػأثير افػػػرازات العػػػزلتيف 

DF7  عاليػػػػػػػة المقػػػػػػػدرة الامراضػػػػػػػية وBF1  ضػػػػػػػعيفة المقػػػػػػػدرة
يرىػػػا فػػػي بػػػادرات النػػػارنج فقػػػد تفوقػػػت العزلػػػة الامراضػػػية فػػػي تأث

الاولػػػى فػػػي تأثيرىػػػا فػػػي البػػػادرات فػػػي جميػػػع مسػػػتويات تراكيػػػز 
الراشح المستخدمة في الراشح المعامؿ وغير المعامػؿ بػالحرارة، 
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وىػػذا مػػا يؤكػػد اف لمعػػزلات الممرضػػة اليػػات مختمفػػة فػػي التػػأثير 
مطػابؽ في العائؿ اكثػر مػف العػزلات الضػعيفة الامراضػية وىػذا 

( ؛ اذ اشػػػاروا الػػػى تفػػػاوت راشػػػح 1لمػػػا وجػػػده الييتػػػي واخػػػروف )
المعزولػػػػػة مػػػػػف جػػػػػذور اشػػػػػجار  F. solaniعػػػػزلات الفطػػػػػر 

الحمضػػػيات المصػػػابة فػػػي درجػػػة سػػػميتيا عمػػػى شػػػتلات النػػػارنج 
( عػػػػف وجػػػػود تبػػػػايف فػػػػي القابميػػػػة 6ومػػػػا اشػػػػارت اليػػػػو حمػػػػادي )

فػػي افػػرع  .Fusarium sppالامراضػػية لثمػػاف عػػزلات لمفطػػر 
اشػػػػجار الزيتػػػػوف باسػػػػتعماؿ راشػػػػح تمػػػػؾ المػػػػزارع عمػػػػى الوسػػػػط 

المعامػػؿ وغيػػر المعامػػؿ بػػالحرارة  Czapeks brothالزرعػػي 
الى تركيػز السػموـ  DF7وبذلؾ فقد تعزى شدة امراضية العزلة 

المنتجة في مزارعيا قياساً الى العزلة الضػعيفة الامراضػية. فقػد 
فػػػي تػػػأثير  ضػػػعيفة الامراضػػػية انخفاضػػػاً  BF1اظيػػػرت العزلػػػة 

راشػػحيا المعامػػؿ حراريػػاً مقارنػػة بغيػػر المعامػػؿ حراريػػاً اذ كانػػت 
% عمػػػػػى التتػػػػػابع . وىػػػػػذا 6311و  6113شػػػػػدة المػػػػػرض فييمػػػػػا 

يعطي مؤشراً الى اف للانزيمات دوراً في امراضية ىذه العزلة و 
واخػػػروف  Lozovaya( و 1) Charudattanاشػػػار الػػػى ذلػػػؾ 

زيػػػادة التركيػػػز لكػػػؿ مػػػف (. وقػػػد تعػػػود زيػػػادة شػػػدة المػػػرض ب19)
الراشػػػحيف المعامػػػؿ وغيػػػر المعامػػػؿ بػػػالحرارة الػػػى زيػػػادة تركيػػػز 
السػػػػػموـ فييػػػػػا وجػػػػػاءت ىػػػػػذه النتيجػػػػػة مطابقػػػػػة لمػػػػػا اشػػػػػار اليػػػػػو 

Quershi ( مف اف التراكيز العاليػة لراشػح بعػض 69واخروف )
احػػدثت اصػػابة فػي جػػذور نباتػػات  F. solaniسػلالات الفطػػر 

ؾ الرواشػح بالمػاء المقطػر الػى الحنطة في حيف ادى تخفيؼ تمػ
 Hartmanخفض الاصابة في الجذور ، وكػذلؾ مػع مػا وجػده 

( مػػػف اف شػػػدة المػػػرض عمػػػى المجمػػػوع الخضػػػري 11واخػػػروف )
لبادرات فػوؿ الصػويا المعاممػة بتراكيػز مختمفػة مػف راشػح مػزارع 

و  1كانػت بػيف  Fusarium solani f.sp. glycinesالفطػر 
اذ تػػػػزداد شػػػدة المػػػرض بزيػػػػادة % بػػػاختلاؼ تركيػػػز الراشػػػح ،1

( مػػػف وجػػػود زيػػػادة فػػػي 6التركيػػػز ، ومػػػع مػػػا اشػػػار اليػػػو عمػػػي )
تػػػأثير راشػػػح الفطريػػػات المختمفػػػة فػػػي شػػػدة المػػػرض عمػػػى اوراؽ 
فسػػػػائؿ النخيػػػػؿ بزيػػػػادة التراكيػػػػز . ارتفعػػػػت شػػػػدة المػػػػرض عمػػػػى 
بادرات النارنج معنويػاً بزيػادة مػدة التعػرض لراشػح كػلا العػزلتيف 

لمعامؿ بالحرارة اذ بمغت اعمى شػدة مػرض بعػد المعامؿ وغير ا
 1613% في الراشح المعامػؿ بػالحرارة و 611،و  1616اياـ  3
% في الراشح غير المعامؿ بػالحرارة لكػؿ مػف العػزلتيف 3916و 

DF7  وBF1  عمى التتابع وربما يعود السبب الى انتقاؿ كمية
مػػف السػػـ فػػي الراشػػح عػػف طريػػؽ الجػػذور الػػى الجػػزء الخضػػري 

مػػػػػا يػػػػػؤدي الػػػػػى جفػػػػػاؼ الاوراؽ )لفحػػػػػة الاوراؽ( بزيػػػػػادة مػػػػػدة م
التعػػرض لمراشػػح خصوصػػاً فػػي العزلػػة ذات المقػػدرة الامراضػػية 

 BF1( ففػػػػى الوقػػػػت الػػػػذي حقػػػػؽ راشػػػػح العزلػػػػة DF7العاليػػػػة )
فػػػػػػػػػػػي التركيػػػػػػػػػػػزيف  6,16المعامػػػػػػػػػػػؿ بػػػػػػػػػػػالحرارة شػػػػػػػػػػػدة مػػػػػػػػػػػرض 

أياـ فػأف المسػتوى  3%بعد 133في التركيز  13%و،1%و3،
 بعد أربعة اياـ. DF7أثير أحدثة راشح العزلة نفسة مف الت
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 في بادرات النارن  تحت ظروؼ التعريـ الحراري F. solaniلمفطر  BF1و  DF7حتايير رامح العزلتيف 3جدوؿ 

)  الوقت )يوـ

  
 
 

 شدة المرض%

 الوقت 133 ،1 3، ،6 3
 العزلات×

6 
DF7 313 1616 6311 6313 6313 6613 
BF1 3.3 313 1616 1616 6313 916 

6 DF7 313 6616 1616 1616 1313 ،613 
BF1 313 6311 6616 6313 ،616 6311 

3 DF7 313 1313 9616 9616 13313 1616 
BF1 313 6311 1616 1616 1313 ،611 

 119 1911  ،313اقؿ فرؽ معنوي 
 متوسط الوقت 

 الوقت
× 

 التركيز

2 313 311 6311 6311 6313 13.. 
4 313 6313 ،616 ،311 3311 6116 
6 313 3616 1616 1616 9313 3613 

 316 1613  ،313اقؿ فرؽ معنوي 
 متوسط العزلات 

 العزلات 
× 

 التركيز

DF7 313 6616 6316 3119 1616 6911 

BF1 313 6616 6313 6616 ،111 6113 

 11،   ،313اقؿ فرؽ معنوي 
 3616 13،، ..6، 6616 313 متوسط التراكيز

 
 111  ،313اقؿ فرؽ معنوي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تراكيز 

 الراشح

 الراشح
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 في بادرات النارن  تحت ظروؼ التعريـ البارد F. solaniلمفطر  BF1و  DF7ح مدة مرض  لرامح العزلتيف  0جدوؿ 

 الوقت
)  )يوـ

 تركيزالراشح     
 

 العزلات
 

 شدة المرض%                                  

 العزلات×   لوقت ا 133 ،1 3، ،6 3

6 DF7 313 6313 6311 6311 ،616 6916 
BF1 313 313 1616 6616 6313 1116 

6 DF7 313 3311 3311 3311 1616 ،611 
BF1 313 6311 6313 3313 3311 6111 

3 DF7 313 1311 1311 1311 133 1613 
BF1 313 1313 1311 1311 9616 3916 

 1.9 1113  ،313اقؿ فرؽ معنوي 
 متوسط الوقت 

 الوقت
× 

 التركيز

2 313 1313 6313 6313 6311 6616 
4 313 6311 ،616 3311 3311 6311 
6 313 1616 1311 1311 9311 1311 

 13، 1616 ،313اقؿ فرؽ معنوي 
 

 العزلات
× 

 التركيز

DF7 313 ،111 3313 3311 1،13 ،613 

BF1 313 6،13 6311 ،313 3616 6311 
 ،61 1311 ،313معنوي  اقؿ فرؽ

 1313 3111 616، 6311 313 متوسط التراكيز
 

 116 ،313اقؿ فرؽ معنوي 
 

 Fusarium solaniاختبار قابمية بعض عزات الفطػر ح 3 
 عم  انتاج السموـ

( ظيػػػور عػػػدة الػػػواف مرئيػػػة لمركبػػػات 1يتضػػػح مػػػف الشػػػكؿ )   
 DF7مػػف راشػػح عػػزلات الفطػػر  TLCانفصػػمت عمػػى صػػفيحة 

، اذ يلاحظ ظيور الالػواف الاتيػة ابتػداءن مػف  BF1و  BF5و 
القمػػػة وىػػػي البنفسػػػجي ، الاصػػػفر ، الاحمػػػر الفػػػاتح والبرتقػػػالي 

، اما راشػح العزلػة  BF5و  DF7عند استعماؿ راشح العزلتيف 
BF1  فقػػػػد انفصػػػػؿ الػػػػى المركبػػػػات بػػػػالالواف نفسػػػػيا فيمػػػػا عػػػػدا

يحة وقػد المركب بػالموف الاصػفر فمػـ يلاحػظ ظيػوره عمػى الصػف
كػػػاف التأكػػػد مػػػف عػػػدـ وجػػػوده عنػػػد اجػػػراء الاختبػػػارات الحيويػػػة 

لممركػػػػب ذو المػػػػوف  Rfلسػػػػمية تمػػػػؾ المركبػػػػات . وكانػػػػت قيمػػػػة 

(. وبػػذلؾ فقػػد يكػػوف ىػػو المركػػب  ،)جػػدوؿ   3116البنفسػػجي 
( بػػاجراء عمميػػة 3واخػػروف ) Bakerنفسػػو الػػذي  حصػػؿ عميػػو 

كانػػت والػػذي  F. solaniفصػػؿ لراشػػح احػػدى عػػزلات الفطػػر 
الذي شخص عمى انو احد سموـ مجموعػة  3116لو  Rf قيمة 
والذي ظير  Anhydrofusarubinوىو  Naphthazarinالػ 

. واظيػرت TLCفي قمة المركبات المفصولة عمػى صػفيحة الػػ 
ربمػػا  Rf 3163النتػػائج اف المركػػب بػػالموف الاحمػػر ذو قيمػػة  

نفسػيا  Rf يكػوف ىػو ذاتػو الػذي ظيػر بػالموف نفسػو وبقيمػة الػػ 
 Bakerالػذي شخصػو  Fusarubinوبذلؾ فقد يكوف ىو السـ 

لممركػػػػب  Rf( بالمواصػػػػفات نفسػػػػيا . الا اف قيمػػػػة 3واخػػػػروف )
بػػالموف الاصػػفر والمركػػب بػػالموف البرتقػػالي لػػـ تتطػػابؽ مػػع ذكػػره 
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الباحثوف انفسيـ ، وقد تكوف تمؾ المركبات عائدة الى مجموعة 
ف السموـ التػي تنتجيػا التي تضـ العديد م Naphrhazarinالػ 

( 3واخػػروف ) Baker. وقػػد ربػػط  F. solaniعػػزلات الفطػػر 
التػي عزلػت مػف جػذور  F. solaniقابمية بعض عزلات الفطر 

اشػػػػجار حمضػػػػيات مصػػػػابة بالمفحػػػػة عمػػػػى انتػػػػاج السػػػػموـ عنػػػػد 
تنميتيػػا عمػػى الوسػػط الزرعػػي السػػائؿ المكػػوف مػػف امػػلاح غيػػر 

لعػػزلات عمػػى انتػػاج عضػػوية فقػػط وسػػكر الكموكػػوز وقػػدرة تمػػؾ ا
السػػموـ فػػي جػػذور الحمضػػيات بعػػد غػػزو الفطػػر لمنطقػػة القشػػرة 
في الجذور التي تحتػوي عمػى تمػؾ المػواد ممػا يطػور مػف قابميػة 
تمؾ العزلات عمى انتاج السػـ فػي العائػؿ. الا اف بعػض عػزلات 
الفطر ليست ذو تأثير عالي السػمية واف بعػض العػزلات لاتنػتج 

ت قميمػػػة ممػػػا يػػػؤدي الػػػى اختػػػزاؿ نمػػػو السػػػموـ او تنتجيػػػا بكميػػػا
(. وعنػد اجػراء اختبػار لتقػويـ سػمية المركبػات 13الجذور فقػط )

المفصػػػػولة باسػػػػػتعماؿ بػػػػػذور الفجػػػػؿ الابػػػػػيض اظيػػػػػرت النتػػػػػائج 
( اف جميع المركبات المفصولة قد اثرت معنوياً في  3)جدوؿ  

تثبيط نمو جذور الفجؿ قياساً الى معاممة المقارنة وتباينت فيمػا 
ينيػػا معنويػػاً فػػي نسػػبة تثبيطيػػا لنمػػو الجػػذور وكػػاف المركػػب ذو ب

اشدىا تثبيطػاً  Fusarubinالموف الاحمر الذي يعتقد بأنو السـ 
%، وتبعػػو المركػػب بػػالموف البنفسػػجي 311،1لنمػػو الجػػذور بمػػ  

وانخفػػض معػػدؿ  anhydrofusarubinوالػػذي يعتقػػد بػػأف السػػـ 
الاصفر عف ما سػبؽ نسبة تثبيط الجذور بتأثير المركب بالموف 

وقػد  BF1ذكره مف مركبػات الػى عػدـ ظيػوره فػي راشػح العزلػة 

كػػػاف التأكػػػد مػػػف ذلػػػؾ بػػػاجراء قشػػػط مػػػادة السػػػميكاجيؿ فػػػي خػػػط 
انفصاؿ مركبات راشح ىذه العزلة مف الموقع الذي  حدد مقابؿ 
ما قطعو ىذا المركب في خػط انفصػاؿ مركبػات راشػح العػزلتيف 

DF7  وBF5 سػػيا التػػي تػػـ اجراؤىػػا فػػػي بتطبيػػؽ الخطػػوات نف
ىذا الاختبار فقد كػاف مسػاوياً الػى معاممػة المقارنػة وربمػا اسػيـ 

وجعميػػػػا  BF5و  DF7ىػػػػذا المركػػػػب فػػػػي امراضػػػػية العػػػػزلتيف 
. واظيػػػرت العػػػزلات الػػػثلاث  BF1اكثػػػر امراضػػػية مػػػف العزلػػػة 

فروقػػػاً معنويػػػػة فيمػػػػا بينيػػػا فػػػػي نسػػػػبة تثبػػػيط جػػػػذور الفجػػػػؿ فقػػػػد 
تحقيػػػػػػؽ اعمػػػػػػى نسػػػػػػبة تثبػػػػػػيط بمػػػػػػ  فػػػػػػي  DF7تفوقػػػػػػت العزلػػػػػػة 

  BF1   61,66و  BF5% قياسػػػػػاً الػػػػػى العػػػػػزلتيف 9196،
عمى التتابع. ولقد اظيرت معظـ المركبات المفصػولة  ،31,6و

مػػف راشػػح العػػزلات الػػثلاث اختلافػػاً معنويػػاً فػػي نسػػبة تثبػػيط نمػػو 
جذور الفجؿ وحقؽ المركب بالموف الاحمػر الػذي انتجتػو العزلػة 

DF7 تبعػػػو المركػػػب بػػػالموف 131،6بػػػيط بمػػػ  اعمػػػى نسػػػبة تث %
الاصػػػػفر لمعزلػػػػة نفسػػػػيا. وجػػػػاءت نتػػػػائج اختبػػػػار تقػػػػويـ فاعميػػػػة 
المركبػػػات المفصػػػولة فػػػي شػػػدة امراضػػػية بػػػادرات النػػػارنج بعمػػػر 

( مشػابو لنتػائج الاختبػار باسػتعماؿ بػذور 1شير واحد )جػدوؿ  
الفجؿ، فقد اظيرت تمؾ المركبات اختلافاً معنوياً فيما بينيا فػي 
متوسػط شػدة المػرض عمػػى البػادرات  و تباينػت العػزلات الثلاثػػة 

اشػدىا  DF7فيما بينيا معنويػاً فػي شػدة تأثيرىػا، وكانػت العزلػة 
 36113اذ بمغت  BF1وبالتالي العزلة  BF5تأثيراً تمتيا العزلة 

 % عمى التتابع .6،166و  69111و 
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لكػؿ منلػا وقابميػة  Rfومرػدار  F. solaniمف رامػح يػلاث عػزات لمفطػر  TLCالمركبات المف ولة عم   فيحة  ح لوف 5جدوؿ 
 العزات عم  انتاجلا 

لوف المركب المف وؿ عم  
 TLC فيحة 

Rf قابمية العزات عم  انتاج تمؾ المركبات 
DF7 BF5 BF1 

 + + + 3116 بنفسجي
 - + + 31،6 اصفر

 + + + 3163 احمر فاتح
 + + + 3161 برتقالي

 + يعني وجود المركب المفصوؿ.   
 يعني عدـ وجود المركب المفصوؿ. -   

DF7 BF5 BF1 

  F. solani ف ؿ السموـ عم   فارح الكروموتوكرافي الرقيرة المنتجة مف بعض عزات الفطرح1 مكؿ
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فػي تيبػيط نمػو جػذور  F. solaniمػف رامػح يػلاث عػزات لمفطػر  TLCح ترييـ فاعمية المركبات المف ولة عم   فيحة  3جدوؿ 
 الفجؿ 

لوف المركب المف وؿ عم  
 TLC فيحة 

     العزلة   
    Rf 

 النسبة المروية لتيبيط نمو جذور الفجؿ
DF7 BF5 BF1 المتوسطات 

 3113، 69133 33196 39111 11،6 بنفسجي
 61113 3 36133 11166 31،6 اصفر

 311،1 6116، 36161 131،6 3163 احمر فاتح
 661،1 66133 63133 31111 3161 برتقالي
 0.00 0.00 0.00 0.00   المقارنة

 6193 61،6 ،313عنوي عمى مستوى اقؿ فرؽ م
  6،131 66161 9196، المتوسطات

 6163 ،313اقؿ فرؽ معنوي عمى مستوى 
 كؿ رقـ في الجدوؿ يميؿ معدؿ يلاية مكررات ح 

فػي تػأثيره  DF7وتفوؽ المركب الاحمر في راشػح عزلػة الفطػر 
فػػي شػػدة المػػرض عمػػى بػػادرات النػػارنج ولػػـ يختمػػؼ معنويػػاً فػػي 

و  111،6المركػػػػب الاصػػػػفر لمعزلػػػػة نفسػػػػيا اذ بمػػػػ  تػػػػأثيره عػػػػف 
% عمى التتابع .تتفػؽ نتػائج ىػذا الاختبػار مػع مػا اشػار 16161
( و 66واخػػػػػػػروف ) Nemec( و ،واخػػػػػػػروف ) Albrigoاليػػػػػػػو 

Rensburg Janse Van (16 مػػف حػػدوث ذبػػوؿ فػػي اوراؽ )
التػي تعػود  F. solaniنباتات الحمضػيات بتػأثير سػموـ الفطػر 

، اذ تػػػؤثر ىػػػذه السػػػموـ عمػػػى  Naphthazarinالػػػى مجموعػػػة 
اغشية وجدراف الخلايا مما يسبب حػدوث نضػوح وتسػرب نػواتج 
التمثيؿ الحيوي وانيا تػؤدي الػى زيػادة تػنفس الجػذور ممػا يػؤدي 

الػػى اسػػتيلاؾ النشػػأ ، واف التعػػرض ليػػذه السػػموـ تحػػدث مػػوت 
الخلايػػػػػا البرنكيميػػػػػة وانسػػػػػداد الاوعيػػػػػة الناقمػػػػػة وتعطيػػػػػؿ عمميػػػػػة 

(. جػػػػاءت نتػػػػائج ىػػػػذه ،66،61،61،63،6وصػػػػيؿ المػػػػائي )الت
 .Fالدراسػة مطابقػة لنتػائج اختبػػار تػأثير راشػح عػزلتيف لمفطػػر 

solani  تحػػػت ظػػػروؼ التعقػػػيـ البػػػارد المعامػػػؿ وغيػػػر المعامػػػؿ
 DF7حرارياً في بادرات النارنج مما يؤكد شدة امراضية العزلػة 

ؾ العزلػػة ، ويعػػزى ذلػػؾ ربمػػا الػػى كميػػة السػػموـ التػػي تنتجيػػا تمػػ
ممػػا تزيػػد مػػف مقػػدرتيا الامراضػػية التػػي اثبتػػت التجػػارب السػػابقة 

 امراضيتيا مف خلاؿ اليات تأثيرىا المتعددة .

في بادرات النارن  عمػر  F. solaniمف رامح يلاث عزات لمفطر  TLCح ترييـ فاعمية المركبات المف ولة عم   فيحة  7جدوؿ 
 يوماً  34

لوف المركب المف وؿ عم  
 TLC فيحة 

   العزلة
             Rf  

 * النسبة المروية لمدة المرض عم  بادرات النارن 
DF7 BF5 BF1 المتوسطات 

 31116 3136، 361،6 16196 11،6 بنفسجي
 611، 3 16196 16161 31،6 اصفر

 31169 6،111 31111 111،6 3163 احمر فاتح
 631،1 61163 61113 33113 3161 برتقالي

 0.00 0.00 0.00 0.00  مقارنةال

 6116 1196 ،313اقؿ فرؽ معنوي عمى مستوى 
  6،166 69111 36113 المتوسطات

 ،611 ،313اقؿ فرؽ معنوي عمى مستوى 
 *كؿ رقـ في الجدوؿ يميؿ معدؿ يلاية مكرراتح
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= جفػػاؼ  6%مػػف الورقػة، ،6= جفػاؼ 1= عػدـ وجػػود اعػراض ، 3الػدليؿ المرضػي المتبػػع فػي تقػدير شػػدة المػرض فػي بػػادرات النػارنج   
 % مف الورقة.133-13= جفاؼ 6% مف الورقة،  ،1- 1،= جفاؼ 6%مف الورقة، 3،-،6

 الم ادر
الييتي ، اياد عبدالواحد وناىدة ميػدي وبشػرى حامػد   .1

. المفحػػػػة الخريفيػػػػة   تحديػػػػد مسػػػػببيا ،199ووديجػػػػة محسػػػػف . 
الزراعيػػػػة وتفسػػػػير طبيعػػػػة حػػػػدوثيا   ومقاومتيػػػػا. مجمػػػػة العمػػػػوـ 

 .116-136   63العراقية. 

. عػػػػػػزؿ وتشػػػػػػخيص 6333حمػػػػػػادي ، خمػػػػػػود عمػػػػػػي.  .6
بعػػػػػػض الفطريػػػػػػات المسػػػػػػببة لػػػػػػػذبوؿ اشػػػػػػجار الزيتػػػػػػوف وتػػػػػػػأثير 
مسػػػػػػػتويات مػػػػػػػف الشػػػػػػػد الرطػػػػػػػوبي عمػػػػػػػى امراضػػػػػػػيتيا . رسػػػػػػػالة 

 11ماجسػػتير. قسػػـ وقايػػة النبػػات. كميػػة الزراعػػة. جامعػػة بغػػداد.
 صفحة 

د مسػػػػػببات . تحديػػػػػ،633عمػػػػػي ، عبػػػػػدالزىرة جبػػػػػار.  .6
ظػػػاىرة مػػػوت فسػػػائؿ النخيػػػؿ ومكافحتيػػػا. رسػػػالة ماجستير.قسػػػـ 

 صفحة. 91وقاية النبات. كمية الزراعة. جامعة بغداد.

4. Achor , D.S., S. Nemec and R.A. 

Baker. 1993. Effects of Fusarium solani 

naphthazarin toxins on the cytology and 

ultrastructure of rough lemon seedlings . 

Mycopathologia 123 : 117-126. 

5. Albrigo , L.C., J.P. Syvertsen and R.H. 

Young. 1986. Stress symptoms of citrus trees 

in successive stage of decline due to blight. J. 

Am. Soc. Hortic. Sci. 111 : 465-470. 

6. Baker , R.A., J.H. Tatum and S. Nemec. 

1981. Toxin production by Fusarium solani 

from fibrous roots of blight diseased citrus. 

Phytopathology. 71 : 951-954. 

7. Booth , C. 1977. Fusarium . Laboratory 

Guide to the Identification of The Major 

Species . Commonwealth Mycological Institute 

, Kew, Survey , England , 58 pp. 

8. Charudattan , R. 1970. Studies on 

strains of Fusarium vasinfectum Atk. 11. In 

vitro production of toxin and enzymes and 

immunoserology. Phytopathology 60 : 131-

143. 

9. Dewan , M.M. 1989. Identity and 

frequency of fungi in root of wheat and 

Ryegrass and their effect on take all and host 

growth . Ph. D. Thesis , Univ. , West. Australia 

pp.210  

10. Elena , K. and L. Kranias . 1996. 

Fusarium spp. as a cause of crown and root rot 

of asparagus in Greece. OEPP EPPO , Bulletin 

26 : 407-411. 

11. Hartman , G.L., Y. H. Huang and S. Li. 

2004. Phytotoxicity of Fusarium solani culture 

filtrates from soybeans and other hosts assayed 

by stem cutting. Australian Plant Pathology. 33 

: 9-15. 
12. Janse Van Rensburg , J.C. , N. 

Labuschagne and S. Nemec. 1998. Effect of 

naphthazarin toxins produced by Fusarium 

solani on the three citrus rootstocks in a 

hydroponic system. Proceedings of the 8
th

 

congress of the international society of 

Citriculture 2 : 427-430. 

13. Janse Van Rensburg , J.C., N. 

Labuschagne and S. Nemec. 2001. Occurrence 

of Fusarium – produced naphthazarins in citrus 

trees and sensitivity of rootstocks to 

isomarticin in relation to citrus blight. Plant 

Pathology. 50 : 258-265. 

14. Ji , J., M.P. Scott and M.K. 

Bhattacharyya. 2006. Light is essential for 

degradation of Ribulose -1,5-Bisphosphate 

carboxylase oxygenase large subunit during 

sudden death syndrome development in 

soybean. Plant Biology 8 : 597-605. 

15. Kamel , M., M.N. Shatta and M.Z. 

Shanawanai . 1973. Histopathological studies 

on the hypocotyls of lentils infected by 

Fusarium solani. Z. Pflanzenkr. Pflanzenschutz 

80 : 547-550. 

16. Kern , H. and S. Naef-Roth. 1967. Two 

new naphthazarin-derivatives formed through 

fusaria of the martiella group . Phytopathology. 

60:316-324.  
17. Kern , H. 1978. The naphthazarins of 

Fusarium . Annals of Phytopathology 10 : 327-

345. 

18. Kimura , Y., T. Hamasaki and H. 

Nakajma . 1981. Isolation , identification and 

biological activites of 9-0-methyl javanicin 

produced by Fusarium solani. Agri. Biol. 

Chem. 45 : 2653-2654. 
19. Lozovaya , V.V., A.V. Lygin , O.V. 

Zernova , S., Li , J.M. Widholm and G.L. 



  جبر وخضير                                             (9442، )77-33(: 3)04 –مجمة العموـ الزراعية العراقية 
 

 11 

Hartman . 2006. Lignin degradation by 

Fusarium solani f. sp. glycines. Plant Dis. 9 : 

77-82. 

20. Mckinney , H.H. 1923. Influence of soil 

temperature and moisture on infection of wheat 

seedling by Helminthosporium sativum. J. 

Agric. Res. 26 : 195-217. 
21. Nemec , S., R. Baker and H.C. Burnett. 

1980. Pathogenicity of Fusarium solani to 

citrus roots and its possible role in blight 

etiology. Proc. Fla. State. Hort. Soc. 93 : 36-41. 

22. Nemec , S. 1984. Characteristics of 

Fusarium solani infected pioneer roots on 

blight – diseased and healthy citrus. Proc. Fla. 

Soil Crop Sci. 43 : 177-183. 

23. Nemec, S., D.S. Achor and L.G. 

Albrigo . 1986. Microscopy of Fusarium solani 

infected rough lemon citrus fibrous roots. Can. 

J. Bot. 64 : 2840-2847. 

24. Nemec , S., R.A. Baker and J.H. Tatum. 

1988. Toxicity of dihydrofusarubin and 

isomarticin from Fusarium solani to citrus 

seedling. Soil Biology and Biochemistry 20 : 

493-499. 

25. Nemec , S., R.M. Zablotowicz and J.L. 

Chandler. 1989. Distribution of Fusarium spp. 

And selected microflora in citrus soils and 

rhizospheres associated with healthy and blight 

diseased citrus in Florida . Phytophylactica 21 : 

141-146. 

26. Nemec , S., S. Jabaji – Hair and P. M. 

Charest. 1991. ELISA and immunological 

detection of Fusarium solani produced 

napthazarin toxins in citrus tress in Florida . 

Phytopathology 81 : 1497-1503. 

27. Nemec , S. and R. Baker. 1992. 

Observation on Fusarium solani naphthazarin 

toxins , their action , and potential role in citrus 

plant disease. Proceeding of the 7
th

 Congress of 

the International Society for Citriculture 2 : 

832-837. 

28. Nemec , S. 1995. Stress related 

compound in Xylem fluid of blight – diseased 

citrus containing Fusarium solani naphthazarin 

toxins and their effect on the host. Can. J. 

Microbial . 41 : 515-524. 

29. Qureshi , S.A., R. Riaz , V. Sultana , S. 

Ehteshamul-Haque and J. Ara. 2003. 

Pathogenicity and antimicrobial activity of 

seed borne Fusarium solani (Mart) Appel and 

Wollenw. Emend. Snyd and Hans Strains. 

Pakistan Journal of Biological Sciences 13 : 

1183-1186. 
30. Vegas , A., F. Ochoa , N. Albarrcin , 

A., Arcia , T. Barreto , G. Romeo , G, 

Gutierrez , G. Trujillo and R. Mendit. 1991. On 

the etiology of the citrus sudden decline in 

Venezuela In proceedings of the 11
th

. 

University of California at Riverside , 

Riverside , Calif. Pp. 297-302. 

31. Tatum , J.H. and R.A. Baker. 1983. 

Naphthoquinones produced by Fusarium solani 

isolated from citrus. Phytochemistry 22 : 543-

547. 

32. Taylor , K.C., L.G. Albrigo and C.D. 

Chase. 1988. Zinc complexation in the phloem 

of blight affected citrus. Journal of the 

American Society of Horticultural Science 113 

: 407-411. 

 

 

 

 

 

 

 


