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  العلاقة بين نمو الجذر وحاصل العصفر بتأثير فترات الري ومستويات البوتاسيوم
                       لينا علي حسين                                          كريمة محمد وهيب

   
  قليةحقسم المحاصيل ال

  جامعة بغداد–كلية الزراعة 
  المستخلـــص

تويات التسميد بالبوتاسيوم في نمو الجذور وعلاقتها ببعض صفات النمو والحاصل ومكوناته ونفذت الدراسة في حقل     بهدف دراسة تأثير فترات الري ومس     
طبقت التجربـة  .  وذلك بزراعة محصول العصفر صنف الميس    2008 و   2007 جامعة بغداد للسنتين     –تجارب قسم علوم المحاصيل الحقلية كلية الزراعة        

 أسابيع ومعاملة المقارنة بدون ري      6 و   4 و   2احتلت معاملات الري    . ستخدام تصميم القطاعات الكاملة المعشاة بأربعة مكررات      بترتيب الألواح المنشقة با   
أظهرت النتائج تفوق فترات الري     . هـ الألواح الثانوية  /K كغم 400 و 300 و 200 و 100 و   K2SO4 0الألواح الرئيسة بينما احتلت مستويات البوتاسيوم       

 27.85 و 28.8( معظم صفات الحاصل بالمقارنة مع معاملة بدون ري، اذ تفوقت معاملة الري كل أربعة أسابيع في إعطاء أعلى طول للجـذور                       معنوياً في 
في حين تفوقت معاملة الري كل أسبوعين في إعطاء أعلى معدل لوزن الجذر الجـاف               . بالتتابع ولكلا السنتين  %) 50.11و  %41.68(ودليل حصاد   ) سم

وأعلى معدل لعدد بذور النبـات      ) نبات/ رأس 76.7 و   80.39(أعطت نباتات هذه المعاملة أعلى عدد للرؤوس        . بالتتابع ولكلا السنتين  )  غم 26.7و 23.8(
غـم  308.4 غم في السنة إلى      295.95ازداد وزن المادة الجافة من      ).  غم 12.2 و   12.63( بذرة   300وأعلى معدل لوزن    ) نبات/ بذرة 55.25 و   49.45(
تميزت نباتـات هـذه     . لكلا السنتين بالتتابع  )  غم 143.8 و   104.9(يؤكد هذا تحسين ثابت مقدرة النظام إذ أعطت أعلى حاصل للنبات            . ي السنة الثانية    ف

ل هـ أعلـى معـد  / كغم400أعطى مستوى  ).2سم/ غم493.73 و 410.42( إذ أعطت أعلى كفاءة حاصل Co2المعاملة في كفاءتها في تمثيل الضوء و 
 54.81(وعدد بذور الرأس    )  رأساً للنبات  92.81 و   88.31(ومعدل عدد الرؤوس    )  غم 28.75 و 24.69(ووزن جذر   )  سم 33.44 و   34.31(طول الجذر   

 286.06 و   258.94(وحاصل المادة الجافة    )  غم 167.50 و   115.39(وحاصل النبات   )  غم 13.44 و   13.22( بذرة   300ووزن  )  بذرة للرأس  61.13و  
  . للسنتين على الترتيب) 2سم/ غم580.12 و 461.62(وكفاءة الحاصل %) 55.91و % 44.01(دليل الحصاد و) غم
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ABSTRACT 
The study was conducted at experimental field of Field Crops sciences Department – College of Agriculture – 
University of Baghdad during two seasons (2007-2008). The objective of the study was to investigate the influence of 
irrigation interval and potassium levels on root growth of safflower variation. Almaiss, and the relationship with 
yield and yield component characters. The study was carried out according to Split Plot arrangements by using 
Randomized Complete Block Design including four replicates. Irrigation treatments were 2, 4 and 6 week intervals 
in addition to control (un-irrigated). These treatments occupied the main plots, while the subplots were occupied by 
potassium (K2SO4) levels (0, 100, 200, 300 and 400) kg/ha. Results showed superiority of irrigated over un-irrigated. 
Four – weeks interval irrigation was superior in giving the highest root length (28.8 and 27.85) cm and harvest 
index (41.68 and 50.11)% for two years respectively. Furthermore, the same treatment was superior in head 
number (80.39 and 76.7) heads/plant and 300 seeds-weight (12.36 and 55.25) gm for two years respectively. Dry 
matter  weight  increased from 295.95 to 308.4 gm/plant that confirmed the improvement of System Capacity 
Constant since it gave the highest plant yield (104.9 and 143.8) gm for two years respectively. Plants of this 
treatment were characterized by their efficiency in light and Co2 assimilation as it gave the highest efficiency 
(410.42 and 493.73) gm/cm2 .Fertilization with 400 kg/ha gave the highest root weight (28.75 and 140.19) cm, seed 
number  per head (54.81 and61.13), 300 seeds-weight (13.22 and 13.44) gm, plant yield (115.91 and  167.50 
)gm/plant, dry matter yield (258.94 and 286.06)gm/plant , Harvest Index (44.01 and 55.91%)  and yield efficiency 
(461.62 and 580.12) gm/cm2.  
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  المقـــدمة

يعد الجفاف من أهم التحديات التي تواجه الإنتـاج         

الزراعي في العالم ولاسيما المناطق الجافة وشبه الجافة التي         

يقع العراق ضمنها والتي تعاني من تذبـذب فـي توزيـع            

الأمطار،  لذلك في مثل هذه الظروف تقل كفـاءة اسـتخدام            

سنة لأخـرى   الماء وتنخفض الإنتاجية فضلاً عن تذبذبها من  

  ). 19(حسب معدل عمق الماء وتوزيعه

ان زيادة مساحة هذه المناطق وقلة مصادر المياه مع زيـادة           

السكان في العالم تلزم ان نفكر جدياً في تقنيين المياه والبحث           

عن أنواع من المحاصيل التي يمكنها تحمل هذه الظـروف          

  . وإعطاء أفضل حاصل بأقل كمية ممكنة من المياه

ر العصفر لكونه من المحاصيل الزيتيـة الـشتوية ذات          اختي

الاحتياجات المائية القليلة مقارنة بالمحاصيل الشتوية الأخرى       

فضلاً عن المحاصيل الصيفية الزيتية التـي تتنـافس علـى           

الحصة المائية وبسبب تحمله للملوحة والجفاف لأنـه غيـر          

حساس لحرارة الطقس لسعة نظامه الجذري الذي يعـوض         

الرطوبة المفقودة ويبقى على النبـات محافظـاً علـى          عن  

احتياجاته من الرطوبة كما ان سطح الأوراق الشمعية يقلـل          

من فقدان رطوبة النبات وكذلك فأن المطر في بداية الموسم          

يجعل النبات يبدأ بالنمو بعدها يعتمد على رطوبـة التربـة           

 ـ       ) 22( ات ويمكن الوصول إلى أعلى إنتاجية بتقليل عدد الري

وتحديد كمية المياه المعطاة في كل ريـه بقابليـة اسـتيعاب            

التربة للماء وحاجة النبات الفعلية لها فـي مراحـل نمـوه            

ولأجل تكوين جذور عميقة للنبات ولغرض تحسين       . المختلفة

نسبتها إلى الأجزاء العليا يجب ان تحدد إضافة مياه الـري           

 إنتاجيـة   وتقلل نسبة الرطوبة وبالتالي نحصل على زيـادة       

  . محصول العصفر وتحسينها

يعد الماء الوسط الجيد لإذابة ونقل المواد الأيضية ومنظمات         

 المسؤول عن تخليـق     mRNAالنمو ،وان كمية ومكونات     

) 21(وله علاقة بتجفيـف البـذور       ) الأنزيمات(البروتينات  

وهو ضروري لنمو المحصول وإنتاجه ومن أسـس عمليـة          

 المحصول بمستويات مثلى مـن      الري المحافظة على تجهيز   

المياه في منطقة الجذور كي يكون جاهزاً للامتصاص مـن          

  ) . 28(قبل النبات 

إن التسميد من أهم العوامل الرئيـسة فـي زيـادة الإنتـاج             

لم تحظ الأسمدة   . الزراعي لأنه يزيد من كفاءة استهلاك الماء      

 ـ        ة البوتاسية بالعناية والاستعمال الواسع في التـرب العراقي

مثلما حظيت به الأسمدة الأخرى بـسبب الاعتقـاد الـسائد           

بوجود خزين كاف من البوتاسيوم في هذه الترب يلبي حاجة          

النبات ، لقد اتفق بعض الباحثين في القطر علـى ضـرورة            

استخدام الأسمدة البوتاسية في الترب العراقية على الرغم من         

سـتنزاف  والا) 6(الخزين العالي لها وذلك لتعرضه للتثبيت       

للبوتاسـيوم دور   ) . 27(من قبل النبات والفقد بسبب الغسل       

    . في مختلف  الفعاليات الأيضية للنبات

تبرز الحاجة للتسميد بالبوتاسيوم تحـت ظـروف الجفـاف          

وارتفاع درجات الحرارة والتذبـذب فـي كميـة الأمطـار           

الساقطة ويبقى حائلاً في خلق حالة من الاتزان الخـصوبي          

فللبوتاسيوم تأثير في التغيـرات     ) 25(ات الأخرى   مع المغذي 

الازموزية ويساعد في تنظيم استعمال الماء من قبل النبـات          

وخفض معدل النتح من خلال تنظيمه لعمليـة فـتح وغلـق            

وكذلك يساعد جذور النبات على النمو ويحفـز        ) 8(الثغور  

ويزيد من حجـم البـذور   ) 30(الخلايا النباتية على الانقسام    

  ).17(بوب ويحسن نوعية الثمار والمجموع الخضري والح

للجفاف كبقية الإجهادات البيئية تأثيرات عكسية في الحاصل        

،ويعد انخفاض توفر الماء أحد الأسباب الرئيسة لانخفـاض         

بما ان مصادر الماء للاستخدامات     . حاصل المحصول عالمياً  

الزراعية أصبحت محدودة لذا صار مـن المهـم زراعـة           

يل الأكثر تحملاً للجفاف وكذلك المحاصـيل التـي         المحاص

يمكن ان تُطور لتحمل الجفاف أما بتقليل عـدد الريـات أو            

  .بواسطة التربية

وبالنظر لمحدودية الدراسات فـي القطـر والتـي تخـص           

محصول العصفر وما يتعلق بالجـذور حـصراً وتأثرهـا          

بالعمليات الزراعية نفذت هذه الدراسة لمعرفة أفضل فتـرة         

ي وانسب كمية من السماد البوتاسـي والتـداخل بينهمـا           ر

لإعطاء أفضل تعمق جذري مما ينعكس علـى أداء النبـات           

  . وإعطاء أفضل حاصل
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  المواد وطرائق العمل

فذت التجربة فـي حقـل تجـارب قـسم علـوم            ن

 جامعة بغـداد للـسنتين      –المحاصيل الحقلية كلية الزراعة     

من (ر صنف الميس    وذلك بزراعة العصف  ) 2008 و   2007(

 ). المشرفة

طبقت التجربة بترتيب الألواح المنشقة  

 200 و 100 و   K2SO4) 0حين احتلت مستويات البوتاسيوم     

اسـتخدم سـماد    . هـ الألواح الثانوية  /Kكغم) 400 و 300و

% K2SO4 )50البوتاسيوم بصورة كبريتـات البوتاسـيوم       

K2O 42 و% K .( أخذت عينات من تربة الحقل على عمق

تحليـل الـصفات الفيزياويـة والكيميائيـة         سم لغرض    30

  )1جدول(وجاهزية العناصر الغذائية 

   

                  

 2008 و 2007بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة المستخدمة قبل الزراعة للموسمين . 1جدول 

 2009-2008 2008-2007 الوحدة الصفات
pH  7.8 7.6 
EC  3.8 4.1 1- ديسي سيمينز م 

N63 78  تربة1-غم كغم   الجاهز 

P13 15  تربة1-غم كغم   الجاهز 

K117 120  تربة1-غم كغم   الجاهز 

 مفصولات التربة

 380 362  تربة1-غم كغم  طين

 423 448  تربة1-غم كغم  غرين

 197 190  تربة1-غم كغم  رمل

 طينية مزيجية طينية مزيجية النسجة
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جرت عمليات تحضير التربة وتقسيمها اعتماداً على التصميم        

المستخدم في التجربة وتمت إضافة سماد سـوبر فوسـفات          

عند تحضير التربة وقبل ) P 19% و P205 46%(الثلاثي 

أضيف النايتروجين  . هـ   /P2O5 كغم   100الزراعة بمعدل   

هـ علـى  /N  كغم120بمعدل ) N 46%(على هيئة يوريا 

ثلاث دفعات ثلث الكمية بعد البزوغ مع البوتاسـيوم تلقيمـاً           

 سم من خط الزراعة والدفعة الثانية بعد شهر والثالثة          5تحت  

تمت الزراعة في داخل    . بعد شهرين من تاريخ الدفعة الأولى     

 75م على شكل مروز المسافة بين مرز وآخر  )5×3(ألواح 

جرت عمليات التعـشيب    .  سم   25سم والمسافة بين الجور     

ومكافحة الأدغال يدوياً بحسب الحاجة وخَفت النباتات علـى         

وكان الـري   )  ورقه 15 أوراق ومرحلة    4مرحلة  (مرحلتين  

  . حسب الفترات المحددة

 مـروز وأخـذت عـشرة       5اشتملت الوحدة التجريبية على     

نباتات عشوائياً من المرزين الوسطيين في كل وحدة تجريبية         

  :ات الآتيةلدراسة الصف

درست هذه الصفات بعد الحصاد ، تم قطـع         :صفات الجذر   

 سـم   25 سم وقطرها    70الجذر بواسطة أسطوانة ارتفاعها     

 سم وبعد إخراجها تم     50أدخلت الأسطوانة في التربة لعمق      

بعـد  .  ملـم  2تنظيف الجذور باستخدام الماء ومنخل قطره       

نـه  التجفيف لحين ثبات الوزن تم قياس طول الجـذر ووز          

 بـذرة   300وعدد الرؤوس وعدد البذور في الـرأس ووزن         

الحـصاد  ودليل  ) غم(وحاصل المادة الجافة وحاصل البذور      

البيانـات بحـسب التـصميم      تم تحليل   .وكفاءة الحاصل % 

م على مستوى   .ف.المستخدم وقورنت المتوسطات باستخدام أ    

5 .%  

  النتائج والمناقشة 

  )سم(أطوال الجذور 

اً لنمو الجذور التي لا تـستطيع       يعد الماء ضروري  

 زيادة معدلات طول    2اظهر جدول   .النمو في التربة الجافة     

. الجذور بزيادة عدد الريات بالمقارنة مع المعاملة بدون ري          

سجلت معاملة الري كل أربعة أسابيع أعلى معـدل لطـول           

 سم للسنتين والتي لم تفرق عـن        27.85و  28.80الجذر بلغ   

سنة الأولى، وكانت الزيادة عن المعاملـة        أسبوع لل  6معاملة  

للسنتين ، أما نسبة الزيادة لفتـرات الـري         % 10بدون ري   

بالمقارنة مع معاملة   ) كل أسبوعين وكل ستة أسابيع    (الأخرى  

للـسنتين  %) 4و % 8( و%) 0.7و % 2(عدم الري فكانت    

لا يحتـاج الجـذر     ) كل أسبوعين (عند وفرة الماء    .بالتتابع  

نية حصوله على الماء المتوفر أما في حالة عدم         للتعمق لإمكا 

فيتعرض الجذر الى إجهاد شديد مما      ) بدون ري (وجود الماء   

 أسبوع فقد وجد كمية من      6 و   4يعيق نموه، أما في معاملة      

الماء تساعده للنمو والتعمق والبحث عن الماء بعيـداً عـن           

أكد الذي  ) 3(تتفق هذه النتائج مع نتائج توفيق       . سطح التربة 

) 4(زيادة تعمق الجذور مع قلة الرطوبة ، وأكد الجريـصي           

ان مدد الري المتقاربة تؤدي إلى توزيع الجذور قريباً مـن           

سطح التربة وعند ازدياد المدة الزمنية بين رية وأخرى تأخذ          

الجذور بالتعمق وفي حالة الإجهاد الرطوبي يعمـل النبـات          

وذلك )  كثيف غير(على تكوين مجموع جذري عميق الا انه        

  ) .12(لتقليل ضرر الإجهاد المائي 

اتضح من الجدول وجود فروقاً معنوية في أطوال الجـذور          

بتأثير التسميد البوتاسي وحصلت الزيادة في أطوال الجـذور         

 400إذ أعطـى التركيـز      . مع ارتفاع تركيز البوتاسـيوم      

 سـم و    34.31هـ أعلى متوسط لطول الجذر بلـغ        /Kكغم

تين بنسبة زيادة عن معاملة عـدم الإضـافة          سم للسن  33.44

أعطـت معاملـة    . للسنتين بالتتابع % 70و  % 56مقدارها  

 سم و   21.87اقل معدل لطول الجذر     ) بدون تسميد (المقارنة  

) 7( يؤكد ما وجده الربيعي      ا سم للسنتين بالتتابع وهذ    19.62

ان وجود البوتاسيوم بصورة كافيـة فـي        ). 14(و المدرس   

 بالموازنة مع العناصر الأخرى يساعد علـى        محلول التربة 

كانـت  ). 11(زيادة استطالة وانتشار المجمـوع الجـذري        

استجابة الجذور مختلفة باختلاف فترات الـري ومـستويات         

 400 أسابيع مع    4سجلت معاملة الري كل     . السماد البوتاسي 

 36.75 سم و  37.50هـ أعلى متوسط لطول الجذر      /Kكغم  

معاملة الري كل أسبوعين بدون تسميد      سم للسنتين، وأعطت    

 سم للـسنتين    17 سم و    20أقل معدل لطول الجذر حيث بلغ       

  .بالتتابع

تعمل زيادة تعمق الجذور علـى زيـادة امتـصاص المـاء            

والعناصر الغذائية فضلاً عن الزيادة التـي تـنعكس علـى           

 ) .12(سرعة النمو وبالتالي تقليل ضرر الإجهاد الرطوبي 
  



   حسين و وهيب                                                  2010،  45 -30 ):3(41 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
  
  
  
  
  
  

 
 

34

  2008و2007لنبات العصفر بتأثير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي ) سم(سط طول الجذر متو . 2جدول
2008 2007 

 هـ/مستويات التسميد البوتاسي كغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي كغم

فترات 

 الري

 المعدل بالاسابيع

400 300 200 100 0 

فترات 

 الري

 بالاسابيع
 المعدل

400 300 200 100 0  
25.35 33.00 27.50 25.00 24.25 17.00 2  26.60 33.55 28.00 27.75 20.50 20.00 2  
27.85 36.75 32.00 25.00 25.00 20.50 4  28.80 37.50 34.25 25.75 24.75 21.75 4  
26.25 32.75 29.50 25.00 25.00 20.50 6  28.30 34.75 31.75 27.75 23.00 24.25 6  

25.15 31.25 25.75 25.00 23.25 20.50 
بدون 

 ري
 بدون ري 21.50 24.00 26.50 26.50 31.75 26.05

1.44 2.53 
م .ف.أ

5% 
1.13 2.42 

م .ف.أ

5% 

 المعدل 21.87 23.06 26.94 30.12 34.31  المعدل 19.62 23.62 25.00 28.69 33.44 

 1.22 
م .ف.أ

5% 
 1.24 

م .ف.أ

5% 
                             

 
  )غم(الوزن الجاف للجذور 

 زيادة أوزان الجذور لنبات العـصفر       3بين جدول   ي

. بتقليص فترات الري بالمقارنة مع المعاملـة بـدون ري           

حصل أعلى معدل لوزن الجذر فـي معاملـة الـري كـل             

 غم للسنتين ، أمـا الزيـادة        26.70 غم و    23.80أسبوعين  

% 60و  % 52بالمقارنة مع المعاملـة بـدون ري فكانـت          

زيادة لفترات الري كل أربعة أسابيع      للسنتين بالتتابع ونسب ال   

وكل ستة أسابيع بالمقارنة مع المعاملـة بـدون ري كانـت            

تتفـق  . للسنتين بالتتـابع  %) 8و  % 18(و%) 44و  % 41(

ذلـك لـدور المـاء      ) 10(هذه النتائج مع ما وجدته العاتي       

بمختلف العمليات الحيويـة للنبـات ، إذ تعمـل مـستويات            

 توقف نمو الجذور واسـتطالة      الرطوبة المنخفضة جداً على   

ان نقص الرطوبة يعيق حركة المـاء فـي         ) . 16(الخلايا  

التربة كما يعيق نمو الجذور وبذلك تكون غير قادرة علـى           

نقل الماء والمواد الغذائية الكافية إلـى الأجـزاء العليـا أي            

تسبب إضراراً للجزء الخضري فوق سطح التربـة وهـذا          

ت وانخفاض النمو وبالتالي قلـة     النقص يؤدي إلى إجهاد النبا    

  ). 12(الحاصل 

حصلت زيادة في أوزان الجذور مع زيادة تركيز مـستويات          

هـ أعلى متوسـط    /K كغم 400البوتاسيوم إذ حقق التركيز     

 غم وكانت نسبة الزيـادة      28.75 غم و    24.69لوزن الجذر   

للسنتين بالمقارنة مع معاملة عدم الإضـافة       % 85و  % 62

غم ) 15.50 و   15.19(معدل لوزن الجذر    التي سجلت اقل    

للسنتين بالتتابع، وذلك لأن وجود البوتاسيوم فـي محلـول          

التربة بشكل متوازن مع بقية المغذيات يؤدي إلـى تكـوين           

مجموع جذري كثيف، لدوره فـي زيـادة عمليـة التمثيـل            

الكاربوني وزيادة توفر الغذاء للجذر مما يؤدي الـى زيـادة           

ة تراكم المادة الجافة فيه أي زيادة وزنـه         نموه وكثافته وزياد  

  ).12(الجاف 

كانت هناك استجابة لصفة وزن الجذر الجاف بتزايد عدد 

أعطت توليفة الري كل . الريات وارتفاع تركيز البوتاسيوم 

 غم 30.75هـ أعلى معدل /K كغم 400أسبوعين و 

 غم للسنتين ، مقارنة بالتوليفة بدون ري وبدون 35.25و

 غم 10.50لتي سجلت أقل معدل لوزن الجذر الجاف سماد وا

  .   غم للسنتين بالتتابع13.00و 

ان توفر الرطوبة الكافية والبوتاسيوم يعملان على زيادة 

وتحسين نمو المجموع الجذري وبالتالي زيادة امتصاص 

ونقل الماء والمواد الغذائية إلى الجزء الخضري وذلك 

 وزيادة سرعة نمو النبات أي لتنشيط عملية التمثيل الكاربوني

لرأس أي زيادة عدد التفرعات وعدد الرؤوس وعدد حبوب ا

) 12(زيادة حاصل النبات 
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  2008و2007لنباتات العصفر بتأثير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي ) غم(متوسط وزن الجذر الجاف . 3جدول 
2008 2007 

 هـ/مستويات التسميد البوتاسي كغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي كغم
 المعدل

400 300 200 100 0 

ــرات  فت

ــري  ال

 بالاسابيع
 المعدل

400 300 200 100 0 

ــرات  فت

ــري  ال

 بالاسابيع
26.70 35.25 30.50 26.25 22.75 18.75 2  23.80 30.75 26.25 23.50 20.00 18.50 2  
24.00 33.75 26.00 22.75 20.50 17.00 4  22.05 24.50 24.75 22.50 19.00 19.50 4  
19.75 25.25 22.50 20.00 17.75 13.25 6  18.46 23.25 23.00 21.50 12.00 12.55 6  

16.65 20.75 20.50 14.75 14.25 13.00 
ــدون  ب

 ري
15.60 20.25 19.75 13.50 14.00 10.50 

ــدون  ب

 ري

1.25 1.79 
م .ف.أ

5% 
1.90 2.52 

م .ف.أ

5% 

 المعدل 15.19 16.44 20.25 23.44 24.69  المعدل 15.50 18.81 20.49 24.87 28.75 

 0.77 
م .ف.أ

5% 
 1.02 

م .ف.أ

5% 

  

  عدد رؤوس النبات

 زيادة عدد رؤوس نبـات العـصفر        4يبين جدول     

أعطـت  . بتقليص معظم فترات الري مقارنة مع عدم الري         

معاملة الري كل أسبوعين أعلى معدل لعدد رؤوس النبـات          

نبات للسنتين ، وكانـت نـسبة       / رأس 76.70 و   80.39بلغ  

للـسنتين  % 97و  % 106الزيادة عن معاملـة بـدون ري        

فكانت ) كل أربعة أسابيع  (اما فترات الري الأخرى     . بالتتابع

و %) 75و  % 63(زيادتها بالمقارنة مع معاملة بـدون ري        

تفوقت هـذه المعـاملات     . للسنتين بالتتابع %) 66و  % 41(

 توفر الماء الذي يؤثر في نمـو  على معاملة بدون ري بسبب 

الخلايا النباتية وانقسامها ونشاط الأنزيمات فيهـا وانتظـام         

. عملية التمثيل الكاربوني وبالتالي زيادة عدد رؤوس النبات       

الذي أشار إلى   ) Qayyum) 29تتفق هذه النتيجة مع نتيجة      

وجود فروق معنوية في معدل عدد الرؤوس مـع اخـتلاف           

حيث ذكـرت   ) 10(تفق مع نتائج العاتي     فترات الري، كما ت   

ان زيادة الشد الرطوبي تؤدي إلى قلـة النمـو الخـضري            

والأفرع الثمرية نظراً للتأثير السلبي للـشد الرطـوبي فـي           

انقسام واستطالة الخلايا كذلك فان الماء هو المادة الأولية أو          

القوة الاختزالية في عملية التمثيل الكاربوني ويـدخل فـي          

مادة البروتوبلازمية لهـذا فـان عمليـة التمثيـل          تركيب ال 

الكاربوني وبناء السايتوبلازم تكون على أوسع نطاق عنـد          

  . مستويات الرطوبة العالية

 إلى زيادة عـدد رؤوس نبـات        4كما يشير جدول      

 400أعطى التركيـز    . العصفر مع زيادة تركيز البوتاسيوم    

 92.81 و   88.31هـ أعلى معدل لعـدد الـرؤوس        /Kكغم  

أما نسبة الزيـادة فكانـت      . نبات خلال سنتي الدراسة     /رأس

للسنتين بالتتابع مقارنـة بمعاملـة عـدم        % 152و  % 167

 و  33.00التسميد التي أعطت أقل معدل لعدد رؤوس النبات         

تتفق هذه النتائج مع    . نبات في السنتين بالتتابع   / رأس 36.69

تاسـيوم  وذلك لدور البو  ) 14(و المدرس   ) 7(نتائج الربيعي   

في تنشيط الأنزيمات التي تعمل على زيادة الانقسام الخلوي         

واستطالة الخلايا التي تؤدي إلى زيادة عدد الـرؤوس فـي           

اختلفت استجابة صفة عدد الرؤوس للنبـات       . نبات العصفر 

حصلت . باختلاف فترات الري ومستويات السماد البوتاسي       

ات وارتفاع  زيادة في عدد رؤوس النبات مع زيادة عدد الري        

حققت توليفة الري كل أسبوعين و      . تركيز السماد البوتاسي    

 و  124هـ أعلى معدل لعدد رؤوس النبـات        /K كغم   400

نبات للسنتين مقارنة مع معاملة عدم الـري        / رأس 118.75

 23.25والتسميد التي أعطت أقل معدل لعدد الرؤوس للنبات         

ن تـوفر   نبات للسنتين بالتتـابع، وذلـك لأ      / رأس 22.25و  

الرطوبة المناسبة والبوتاسيوم بكميات متوازنة يعمل علـى        

زيادة نشاط عملية التمثيل الكاربوني وزيادة إنتـاج المـادة          

  .الجافة وبالتالي تكوين أكبر عدد من رؤوس 

  

  



   حسين و وهيب                                                  2010،  45 -30 ):3(41 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
  
  
  
  
  
  

 
 

36

   2008 و 2007نبات العصفر بتأثير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي / متوسط عدد الرؤوس. 4جدول 
2008 2007 

 هـ/مستويات التسميد البوتاسي كغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي كغم

فترات 

 الري

 المعدل بالاسابيع

400 300 200 100 0 

فترات 

 الري

 بالاسابيع
 المعدل

400 300 200 100 0 
76.70 118.75 84.75 81.00 60.00 46.50 2  80.39 124.00 98.25 84.25 56.25 39.00 2  
68.15 102.25 80.00 62.25 52.00 43.50 4  63.50 92.25 72.00 62.75 52.00 38.50 4  
64.75 101.75 78.75 58.00 50.75 34.50 6  55.00 82.00 68.75 52.00 41.25 31.00 6  

38.85 56.50 43.75 40.75 33.00 22.25 
بدون 

 ري
39.00 55.00 45.00 40.00 31.50 23.50 

بدون 

 ري

5.05 6.51 
م .ف.أ

5% 
5.68 7.51 

م .ف.أ

5% 

 المعدل 33.00 45.25 59.75 71.00 88.31  المعدل 36.69 48.44 60.50 72.00 92.81 

 2.57 
م .ف.أ

5% 
 3.05 

م .ف.أ

5% 

  
 

         

  عدد بذور الرأس 

 زيادة عدد بذور الرأس لنبات 5أظهر جدول   

العصفر مع تقليص فترات الري مقارنة مع المعاملة بدون 

 حققت معاملة الري كل أسبوعين أعلى معدل لعدد .ري 

 بذرة للرأس للسنتين ، أما 55.25 و 49.45بذور الرأس 

% 150و % 116نسبة الزيادة عن معاملة بدون ري فكانت 

أربعة أسابيع وكل ستة (اما فترات الري كل . للسنتين بالتتابع

 و% 100(فكانت الزيادة لها بالمقارنة مع عدم الري ) أسابيع

تتفق هذه . للسنتين بالتتابع%) 93و % 51(و %) 131

إذ يؤدي ) 23 (Kolsariciو ) Memon) 26النتائج مع 

الإجهاد المائي إلى تثبيط عملية التمثيل الكاربوني وقلة 

تجهيز مواد التمثيل إلى مواقع خزن الحبوب لبطء حركة 

النقل نتيجة زيادة تركيز محلول الخلية مما سبب إجهاض 

 الملقحة فساهم ذلك في اختزال عدد حبوب الرأس الحبوب

  ل على زيادة عدد بذور الرأس وذلكوان زيادة الرطوبة تعم

لدور الماء في انقسام الخلايا وانتقال المواد المختلفة وتكوين 

  ). 18(الزهيرات التي تتطور إلى بذور 

أدت زيادة تركيز سماد البوتاسيوم إلى زيادة في عدد بذور 

صول العصفر ، تصاعدت الزيادة بتصاعد كمية الرأس لمح

هـ أعلى معدل /K كغم 400البوتاسيوم ، أعطى التركيز 

رأس للسنتين / بذرة61.13 و 54.81لعدد بذور الرأس 

% 168متفوقاً بذلك على معاملة عدم إضافة البوتاسيوم بـ 

التي سجلت أقل معدل لعدد بذور الرأس بلغ % 115و 

وذلك لدور . رأس للسنتين بالتتابع بذرة لل28.31 و 20.44

البوتاسيوم في المحافظة على نشاط الأوراق في عملية 

التمثيل الكاربوني لمدة أطول مما يزيد من قدرة النبات على 

الاستفادة من الدفعة الأخيرة من السماد النايتروجيني ولاسيما 

  ).1(مرحلة امتلاء البذور 

دة عدد الريات حصلت زيادة في عدد بذور الرأس مع زيا

وارتفاع تركيز البوتاسيوم، حققت معاملة الري كل أسبوعين 

 و 71.75هـ أعلى معدل لعدد بذور الرأس /K كغم400و 

رأس للسنتين وأعطت المعاملة بدون ري / بذرة80.00

 بذرة للرأس للسنتين 15.75 و 16.50وتسميد أقل معدل 

  .  بذرة للرأس64.25و 55.25بالتتابع أي زيادة 
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   2008 و 2007متوسط عدد بذور الرأس لنباتات العصفر بتأثير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي . 5جدول 
2008 2007 

 هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

55.25 80.00 59.00 53.25 45.00 39.00 2  49.45 71.75 57.75 49.00 44.25 24.50 2  

50.59 73.75 55.50 49.50 45.25 30.75 4  45.60 63.25 53.75 49.25 39.50 22.25 4  

42.75 59.25 46.75 41.50 38.50 27.75 6  34.45 52.25 40.75 32.75 28.00 18.50 6  

بدون  15.75 17.25 20.75 25.00 31.50 22.05
بدون  16.50 18.00 21.75 25.75 32.00 22.80 ري

 ري

م .ف.أ 6.65 3.92
م .ف.أ 3.78 2.27 5%

5% 
 المعدل 20.44 32.44 38.19 44.50 54.81  المعدل 28.31 36.50 41.25 46.56 61.13 

م .ف.أ 3.17 
م .ف.أ 1.79  5%

5% 
  
  

  ) غم( بذرة 300زن و

ذرة  ب300 زيادة معدلات وزن 6أوضح جدول 

لنبات العصفر بتقليص فترات الري مقارنة مع معاملة بدون 

أعطت معاملة الري كل أسبوعين أعلى متوسط لوزن . ري

كانت نسبة .  غم بالسنتين12.20 و 12.63 بذرة بلغ 300

للسنتين % 24و % 25الزيادة عن معاملة عدم الري 

كل أربعة (نسبة الزيادة لفترات الري الأخرى . بالتتابع

مقارنة مع معاملة عدم الري كانت ) يع وكل ستة أسابيعأساب

للسنتين بالتتابع وذلك %) 16و % 4(و %) 20و % 12(

 Qayyumتتفق هذه النتيجة مع نتائج . لزيادة وزن الجذور

. حيث ان فترات الري المتقاربة زادت من وزن الحبة) 29(

ذلك لدور الماء في زيادة نشاط عملية التمثيل الكاربوني 

لفعاليات الحيوية الأخرى داخل أنسجة النبات وتنعكس وا

ايجابياً على عملية نقل المواد الغذائية المصنعة وبالتالي 

إلى انخفاض وزن ) 10(أشارت العاتي . زيادة حجم البذور 

البذور عند زيادة الشد الرطوبي نتيجة قلة المواد المخزونة 

في البذور في أجزاء النبات وبطء نقل هذه المواد وخزنها 

  . بسبب انخفاض جاهزية الماء للنبات

هـ /Kكغم  ) 400 الى 0(أدت زيادة كمية البوتاسيوم من 

 9 بذرة لنبات العصفر من 300الى زيادة متوسطات وزن 

 13.44 غم إلى 5.56 غم للسنة الأولى ومن 13.22غم إلى 

% 57و % 46غم للسنة الثانية محققاً نسبة زيادة مقدارها 

  .بالتتابع ، عن معاملة عدم إضافة البوتاسيومللسنتين 

ان للبوتاسيوم دوراً في زيادة كفاءة عملية التمثيل الكاربوني 

ونقل نواتجها إلى أماكن خزنها في الحبوب مما يؤدي إلى 

حيث . زيادة وزنها لامتلائها بالكاربوهيدرات والبروتينات

ات ومساحة كان لزيادة البوتاسيوم أثراً في زيادة ارتفاع النب

الأوراق الأمر الذي أدى الى زيادة استثمار أشعة الضوء 

والماء والعناصر المغذية مما يؤدي الى زيادة تمثيلها ونقلها 

  ).13(وتراكمها في البذور 

 بذرة لنبات العصفر مع زيادة 300ازدادت معدلات وزن 

سجلت معاملة الري . عدد الريات وارتفاع تركيز البوتاسيوم 

 300هـ أعلى معدل لوزن /K كغم400عين و كل أسبو

 غم للسنتين وأعطت المعاملة بدون ري 15بذرة للنبات 

ان .  غم للسنتين بالتتابع7.75 و 8.50وتسميد أقل معدل 

توفر الرطوبة مع التغذية بالبوتاسيوم يزيدان من كفاءة 

تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية وزيادة كفاءة نقل 

ثيل الكاربوني الى مواقع الخزن أي زيادة حجم نواتج التم

  . البذور
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   2008 و 2007لنباتات العصفر بتأثير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي ) غم( بذرة 300متوسط وزن . 6جدول 
2008 2007 

 هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

12.20 15.00 13.00 12.00 12.00 9.00 2  12.63 15.00 13.00 12.50 12.63 10.00 2  
11.80 14.00 12.50 12.00 12.00 8.50 4  11.33 13.13 12.00 11.75 10.75 9.00 4  
11.40 12.75 12.00 12.00 11.25 9.00 6  10.60 12.00 12.00 10.50 10.00 8.50 6  

بدون  7.75 8.00 9.25 12.00 12.00 9.80
بدون  8.50 7.75 10.00 11.50 12.75 10.10 ري

 ري

م .ف.أ 0.72 0.32
م .ف.أ 0.74 0.40 5%

5% 
 المعدل 9.00 10.28 11.19 12.13 13.22  المعدل 8.56 10.81 11.31 12.38 13.44 

م .ف.أ 0.37 
م .ف.أ 0.36  5%

5% 

  )غم(الوزن الجاف 

 زيادة حاصل المادة الجافة بتزايد 7أوضح جدول   

عدد الريات مقارنة مع المعاملة بدون ري، تفوقت معاملة 

ري كل أسبوعين معنوياً على بقية المعاملات وأعطت 

نبات / غم308.4 و 295.95معدلات لحاصل المادة الجافة 

 نسبة الزيادة عن المعاملة بدون ري كانت للسنتين ، وان

وذلك لتفوق هذه المعاملة في .للسنتين بالتتابع% 95و % 93

رأساً للنبات  وعدد بذور ) 76.70 و 80.39( عدد الرؤوس 

 بذرة 300 بذرة للرأس ووزن 55.25 و 49.45الرأس 

للسنتين ) 6 و 5 و 4جدول(غم  ) 12.20 و 12.63(

  . بالتتابع

راكم المادة الجافة الى زيادة الوزن الجاف للنبات أدت زيادة ت

اما نسب الزيادة لمعاملتي الري كل أربع أسابيع وكل ستة . 

و %) 49و % 54(أسابيع مقارنة بمعاملة بدون ري فكانت 

تتفق هذه النتائج مع . لسنتي الدراسة بالتتابع%) 11و % 4(

ادة اللذين وجدا زيادة في الم) 3(و توفيق ) 2(الألوسي 

الجافة بتقليل المدة بين فترات الري وذلك لأن للماء دوراً 

مهماً في العمليات الفسلجية للنبات فيعمل الماء على تنظيم 

تركيز الخلية فينشط الهرمونات ومنظمات النمو التي تعمل 

على زيادة نشاط فعاليات الخلية فيزداد التمثيل الكاربوني 

نبات ومساحة الأوراق التي ونتيجة لهذه الزيادة يزداد نمو ال

تعمل على زيادة السطح المعترض للإشعاع وبالتالي زيادة 

التمثيل الكاربوني وصنع الغذاء مما يؤدي الى زيادة تراكم 

يؤدي الإجهاد المائي إلى تقليل .المادة الجافة في النبات 

المادة الجافة للنبات نتيجة لقلة نمو وتعمق الجذور وقلة النمو 

مرتبط بالمساحة الورقية وارتفاع النبات الذي الخضري ال

أدى الى تقليل امتصاص الماء والمغذيات اللذين لهما دور 

  .مهم في عمليات النمو وتراكم المادة الجافة 

كما يبين الجدول نفسه زيادة في حاصل المادة الجافة لنبات 

 400العصفر مع ارتفاع تركيز البوتاسيوم إذ أعطى التركيز 

 و 258.94أعلى متوسط لحاصل المادة الجافة هـ /Kكغم

 غم للسنتين وبذلك تفوقت على معاملة عدم إضافة 286.06

  . للسنتين بالتتابع% 84و % 83البوتاسيوم بمقدار 

 و 88.31لقد تفوق هذا التركيز في عدد الرؤوس 

 61.13 و 54.81رأساً للنبات وعدد بذور الرأس 92.81

 غم  ووزن 13.44 و 13.22 بذرة 300بذرة للرأس ووزن 

وطول ) 3جدول ( غم 28.75 و 24.69المجموع الجذري 

 4 و 3و 2جداول ( سم 33.44 و 34.31المجموع الجذري 

وذلك لأن المجموع الجذري القوي في الانتشار ) 6 و 5و 

والكثافة يعمل على زيادة الامتصاص وبالتالي زيادة وتنشيط 

 زيادة تراكم المادة عملية التمثيل الكاربوني مما أدى الى

أعطت معاملة عدم . الجافة في الجزء الخضري للنبات

 141.12إضافة البوتاسيوم اقل معدل لحاصل المادة الجافة 

 غم للسنتين بالتتابع، وهذا يتفق مع نتائج سليم 155.5و 

يعود سبب زيادة المادة الجافة بزيادة تركيز ). 9(وآخرون 

 يؤديه في نمو وتطور النبات البوتاسيوم للدور الوظيفي الذي

بدءاً من انقسام وتوسع الخلايا المرستيمية الى نهاية نمو 

النبات من خلال التحكم في آلية فتح وغلق الثغور التي 

  ). 24(ترتبط بتجمع السكريات في الخلايا الحارسة 



   حسين و وهيب                                                  2010،  45 -30 ):3(41 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 
  
  
  
  
  
  

 
 

39

أدى تداخل تأثير السماد البوتاسي مع فترات الري 

حصلت .  لنبات العصفرإلى اختلاف تراكم المادة الجافة

زيادة في تراكم المادة الجافة باتجاه زيادة عدد الريات 

حققت توليفة الري كل أسبوعين . وارتفاع تركيز البوتاسيوم

هـ أعلى معدل لحاصل المادة الجافة /K كغم 400و 

نبات للسنتين ، أما التوليفة بدون ري / غم407 و 381.5

 غم لسنتي 107 و 104.5وتسميد فقد سجلت اقل معدل 

  . الدراسة

ان توفر الرطوبة مع وجود البوتاسيوم يعد 

 الذي يحتاج آلية في ملء ATPضرورياً لتحفيز تكوين 

الأنابيب المنخلية بالمواد الناتجة من عملية التمثيل الكاربوني 

وفي تكوين المركبات ذات الأوزان الجزيئية الكبيرة مثل 

 . ة الوزن الجاف للنباتالكاربوهيدرات والبروتينات ثم زياد

  

   2008 و 2007لنباتات العصفر بتأثير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي ) غم(متوسط الوزن الجاف . 7جدول 
2008 2007 

 ـه/مستويات التسميد البوتاسي آغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

308.40 407.75 327.50 294.50 282.25 230.00 2  295.95 381.50 309.50 288.25 277.50 223.00 2  
235.70 314.50 250.00 229.75 210.75 173.50 4  189.85 243.75 226.25 197.25 157.25 124.75 4  
175.80 227.75 212.75 185.00 142.00 111.50 6  159.20 193.25 194.25 161.00 135.25 112.25 6  

بدون  107.00 135.75 161.75 193.75 194.25 158.50
بدون  104.50 118.75 136.00 189.25 207.25 153.15 ري

 ري

م .ف.أ 12.86 9.99
م .ف.أ 7.57 4.49 5%

5% 
 المعدل 141.12 172.19 195.62 229.81 258.94  المعدل 155.50 192.69 217.75 246.00 286.06 

م .ف.أ 5.06 
م .ف.أ 3.60  5%

5% 

  )غم(حاصل النبات 

ان معدل الحاصل هو نتيجة تأثير عدة عوامل   

وراثية وفسلجية وبيئية ، ويجب ان نعرف بان المحاصيل 

التي لها مقاومة عالية للجفاف قد لاتعطي حاصلاً عالياً، لأن 

 الماء يجعلها تغلق الثغور من اجل قابليتها في حفظ واستخدام

الحفاظ على الماء وغلق الثغور يؤدي إلى تقليل سرعة 

زاد حاصل العصفر لكل فترات الري .التمثيل الكاربوني

كان أعلى معدل ). 8جدول ( مقارنة بمعاملة بدون ري 

 و 109.80(لحاصل النبات في معاملة ري كل أسبوعين 

للسنتين % 347و % 246غم للسنتين محققة زيادة )143.28

  . بالتتابع

عزى ارتفاع الحاصل إلى تفوق هذه المعاملة في وزن ي

نبات وعدد الرؤوس / غم26.7 و 23.8المجموع الجذري 

 و 49.45نبات وعدد بذور الرأس / رأس76.7 و 80.39

 و 12.63 بذرة 300رأس وتفوقها في وزن / بذرة55.25

ا في معدل وتفوقه) 6 و 5 و 4 و 3جداول ( غم 12.20

غم للنبات )308.4 و 295.95(الوزن الجاف للنبات بلغ 

للسنتين بالتتابع، مقارنة بمعاملة بدون ري التي أعطت اقل 

  . معدل لهذه الصفات

) أربعة أسابيع وكل ستة أسابيع(أما فترات الري الأخرى 

مقارنة مع المعاملة بدون ري فكانت نسب الزيادة لها 

. للسنتين بالتتابع%) 149 و% 62(و %) 295و % 160(

) 30 (Usluو ) Qayyum) 29تتفق هذه النتيجة مع نتائج 

ان تعرض النبات إلى الشد الرطوبي يخفض الامتلاء . 

النسبي مما يؤدي إلى خفض عملية التمثيل الكاربوني وزيادة 

التنفس الذي يؤثر سلباً في حاصل النبات ، فتعرض النبات 

ق نتيجة انخفاض سرعة للجفاف يختزل مساحة الأورا

وتوسع حجم الورقة فيقل التمثيل الكاربوني كذلك يعمل الشد 

الرطوبي على تقليل الانتقال داخل النسيج النباتي مما يؤدي 

الى تجمع المواد المتمثلة في الأوراق وعدم انتقالها للاستفادة 

منها في التنفس وتحرير الطاقة في بعض أجزاء النبات 

  ). 20(فعال الأيضية داخل النبات فيؤثر في نشاط الأ

يبين الجدول نفسه استمرار ارتفاع حاصل نبات العصفر مع 

 كغم 400زيادة تركيز مستويات البوتاسيوم، أعطى التركيز 

K/ و 115.39هـ أعلى معدل لحاصل النبات حيث بلغ 
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للسنتين % 443و % 335 غم وكانت نسبة الزيادة 167.50

عدم إضافة البوتاسيوم التي سجلت بالتتابع مقارنة بمعاملة 

 غم للسنتين 30.8 و 26.48اقل معدل لحاصل النبات 

بالتتابع ويعود ارتفاع الحاصل لهذه المعاملة لتفوقها في 

 سم 33.44 و 34.31إعطاء أعلى معدل لطوال الجذور 

 غم وعدد الرؤوس 28.75 و 24.59ووزن الجذر الجاف 

 و 54.81ذور الرأس  رأساً للنبات وعدد ب92.81 و 88.31

 13.44 و 13.22 بذرة 300 وتفوقها في معدل وزن 61.13

غم  )286.06 و 258.94(غم وكان لها أعلى وزن جاف 

يعمل البوتاسيوم على ). 7 و 6و 5 و 4 و 3 و 2جداول (

زيادة حاصل النبات لدوره في تحفيز عملية التمثيل 

ل المواد الكاربوني وتنشيط الأنزيمات ويساعد على زيادة نق

المصنعة الى مواقع الخزن وتراكمها في البذور وبالتالي 

ان استجابة صفة حاصل النبات كانت . زيادة حاصل النبات

. متزايدة مع زيادة عدد الريات وارتفاع تركيز البوتاسيوم 

هـ أعلى /K كغم 400سجلت معاملة الري كل أسبوعين و 

ين اما  غم للسنت246.9 و 186.75معدل لحاصل النبات 

معاملة بدون ري وتسميد فقد حققت اقل معدل للحاصل 

ان توفر الرطوبة الكافية .  غم للسنتين بالتتابع8.40 و 8.92

مع وجود عنصر البوتاسيوم يعمل على تكوين غطاء نباتي 

 التمثيل ةجيد يمتص الضوء بصورة فعالة لزيادة عملي

دد الكاربوني وزيادة صفات النمو من ارتفاع النبات وع

 المملوءة وزيادة عدد بذور الرأس سالفروع وعدد الرؤو

وتزيد كفاءة نقل نواتج التمثيل إلى مواقع الخزن وذلك بزيادة 

 الضرورية لتحميل نواتج التمثيل وتنعكس ATPتكوين 

لقد وجد ان النباتات المسمدة . ايجابياً على حاصل النبات 

رة إضافية تتعمق جذورها في التربة أكثر لذا تكون لها قد

على امتصاص الماء في الطبقات التحتية مما يزيد من كفاءة 

النباتات المسمدة في الاستهلاك المائي لأن جذورها تتعمق 

أكثر لاسيما النباتات المسمدة بالبوتاسيوم الذي يساعد في 

غلق ثغور أوراق النبات مما يقلل من فقد الماء عن طريق 

د تعرض النبات للجفاف عن. النتح وحفظه في خلايا النبات

يقل التمثيل الضوئي للنبات بسبب انخفاض اعتراض الضوء 

ونتيجة انخفاض مساحة الأوراق أو شيخوختها وانخفاض 

تثبيت الكاربون لوحدة المساحة بسبب غلق الثغور أو تحطم 

فإذا ما وجدت ). 31(آلية التمثيل بواسطة الأكسدة الضوئية 

ة والإنزيمات من الشد القدرة على حماية أغشية الخلي

والتخلص من نقص الماء فأن هذا سوف يعزز من 

الحاصل،كما ان قابلية النبات لسحب الماء من التربة الجافة 

أما بتكوين جذر أعمق أو تنظيم الازموزية سوف يزيد من 

  . انسياب المواد المتمثلة إلى البذور

  

  2008 و 2007ير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي لمحصول العصفر بتأث) غم(متوسط حاصل النبات . 8جدول 
2008 2007 

 0 100 200 300 400 المعدل هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم

فترات 
 الري

 0 100 200 300 400 المعدل بالاسابيع

فترات 
 الري

 بالاسابيع
143.28 246.90 191.00 144.10 88.00 46.40 2  109.80 186.75 137.00 114.25 70.00 41.00 2  
126.54 229.30 173.80 116.00 76.70 36.90 4  82.50 118.37 109.75 90.37 59.00 35.00 4  
79.90 124.00 105.10 82.50 56.70 31.30 6  51.42 88.12 70.50 44.75 32.75 21.00 6  

بدون  8.40 13.40 22.80 45.70 69.50 32.00
بدون  8.92 13.95 23.56 43.50 68.32 31.65 ري

 ري

م .ف.أ 16.57 12.38
م .ف.أ 8.68 6.31 5%

5% 
 المعدل 26.48 43.92 68.23 90.19 115.39  المعدل 30.80 58.70 91.40 128.90 167.50 

م .ف.أ 6.80 
م .ف.أ 3.66  5%

5% 
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  دليل الحصاد

 أربعة  تفوق معاملة الري كل9أوضح جدول   

و % 41.68أسابيع في إعطاء أعلى دليل حصاد بلغ 

كانت نسبة الزيادة مقارنة مع . لسنتي الدراسة% 50.11

للسنتين بالتتابع  وتفوقت % 174% 121معاملة بدون ري 

على معاملة ري كل أسبوعين رغم أن هذه المعاملة أعطت 

أعلى حاصل وتفوقت عليها في معظم صفات النمو 

سلجية ومن ذلك نستنتج ان دليل الحصاد المظهرية والف

مقياس غير كفوء في قياس الحاصل لأنه هنا نقيس الحاصل 

بعد تكونه فأن كان دليل الحصاد عالي أو واطئ فقد لا يؤثر 

في الحاصل لأن الحاصل قد تكون ولكن المهم في دليل 

الحصاد ان يمثل نسبة التجزئة بعد الإخصاب وكم هي حصة 

د الممتلئة ونعتقد ان هذه تعتمد على أداء البذور من الموا

التركيب الوراثي او ثابت مقدرة النظام وكفاءته في التمثيل 

الضوئي ونقل ناتج التمثيل الى البذور وهذه عملية فسلجية 

يمكن تحسينها بالإدارة الجيدة للمحصول بينما اذا اعتبرنا ان 

ا يعني دليل الحصاد هو نسبة الحاصل الى المادة الجافة فهذ

ان الحاصل هو الذي يحدد دليل الحصاد وان تحسين 

) 5(يتفق هذا مع ما وجده الخزرجي . الحاصل عملية معقدة

عند دراستها نبات الذرة الصفراء التي أشارت الى ان زيادة 

دليل الحصاد لا تعني زيادة الحاصل وقد يعطي النبات 

 الحصاد حاصلاً قليلاً ووزن مادة جافة قليلا لكن قيمة دليل

ذاتها لنبات آخر ذي حاصل أكبر ووزن جاف أعلى ولا 

يمكن التمييز بينهما رغم ان دليل الحصاد لهما نفسه او 

اما نسب زيادة معاملات الري كل أسبوعين وكل . متقارب

و % 87(ستة أسابيع مقارنة مع معاملة بدون ري فكانت 

للسنتين بالتتابع ، وهذا يتفق %) 138و % 62(و %) 140

الذي أشار الى حصول انخفاض في ) 3(مع ما وجده توفيق 

دليل الحصاد بتأثير الإجهاد المائي عند حدوثه في مراحل 

  . مبكرة أو متأخرة من نمو المحصول

زاد دليل الحصاد لنبات العصفر مع ارتفاع تركيز البوتاسيوم 

هـ أعلى معدل لدليل الحصاد /K كغم400إذ أعطى التركيز 

للسنتين والزيادة عن معاملة عدم % 55.91و % 44.01

. للسنتين بالتتابع% 183و % 139إضافة البوتاسيوم كانت 

تعود هذه الزيادة لتفوق هذا التركيز في معدل حاصل النبات 

غم ومتوسط وزن المادة الجافة % 117.5 و 115.39

للسنتين ) 9 و 8 و 7جدول ( غم 286.06 و 258.94

وم في زيادة حاصل النبات حيث بالتتابع وذلك لدور البوتاسي

ان دليل الحصاد يزداد بزيادة الحاصل الاقتصادي وزيادة 

  ).13(المادة الجافة 

اختلفت استجابة صفة دليل الحصاد لنبات العصفر باختلاف 

فترات الري ومستويات سماد البوتاسيوم خلال سنتي الدراسة 

هـ أعلى /K كغم 300سجلت معاملة ري كل أسبوعين و . 

، وأعطت التوليفة ري كل % 48.95يل في السنة الأولى دل

هـ أعلى معدل لدليل /Kكغم 400 و300أربع أسابيع و 

اما معاملة بدون ري % . 72.9الحصاد في السنة الثانية 

% 7.85و  % 8.53وبدون تسميد فقد حققت اقل معدل 

تؤثر الرطوبة والعناصر الغذائية في .لسنتي الدراسة بالتتابع

لأجزاء الخضرية ويمكن الإفادة منها في إنتاج إنتاج ا

الأجزاء الثمرية ،من المهم توفر مدخلات النمو بصورة 

كافية لنمو النبات بصورة جيدة ليكون مصدراً جيداً يقوم 

بالتمثيل الضوئي ليمد الأجزاء التكاثرية ويكون أفضل مصب 

عدد (نتيجة النقل الكفوء لهذه المواد المتمثلة إلى المصب 

فمتى ما حصل ) لبذور ووزنها وهي مكونات الحاصلا

  . توازناً بين المصدر والمصب تحقق أفضل دليل حصاد
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  2008 و 2007لنباتات العصفر بتأثير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي % متوسط دليل الحصاد . 9جدول 
2008 2007 

 هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم
 معدلال

400 300 200 100 0 

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

فترات 
 الري

 بالاسابيع

43.83 60.55 58.32 48.93 31.18 20.17 2  35.29 48.95 44.26 39.63 25.22 18.38 2  
50.11 72.90 69.52 50.48 36.39 21.26 4  41.68 48.56 48.51 45.81 37.51 28.05 4  
43.49 54.44 49.40 44.59 39.92 29.10 6  30.52 45.59 36.29 27.79 24.21 18.70 6  

بدون  7.85 9.87 14.09 23.58 35.77 18.23
بدون  8.53 11.74 17.32 22.98 32.96 18.80 ري

 ري

م .ف.أ 4.94 3.16
م .ف.أ 3.59 2.25 5%

5% 

 المعدل 18.41 24.67 32.64 38.01 44.01  المعدل 19.59 29.34 39.52 50.20 55.91 

م .ف.أ 2.27 
م .ف.أ 1.67  5%

5% 

  ) سم/غم(كفاءة الحاصل 

 زيادة كفاءة الحاصل بزيادة عدد 10أوضح جدول 

الريات مقارنة بمعاملة بدون ري، أعطت معاملة ري كل 

 و 410.42أسبوعين أعلى معدل لكفاءة الحاصل بلغ 

تين، وبذلك تفوقت على معاملة بدون  للسن2سم/ غم493.73

للسنتين بالتتابع ويعود السبب % 149و% 108ري بمقدار 

في تفوق كفاءة الحاصل لهذه المعاملة بزيادة متوسط حاصل 

خلال سنتي ) 8جدول ( غم 143.28 و 109.8النبات 

ازدادت كفاءة الحاصل لمعاملات الري . الدراسة بالتتابع 

وكل ستة أسابيع مقارنة بمعاملة الأخرى كل أربعة أسابيع 

%) 69و % 23(و %) 138و % 82(بدون ري بمقدار 

) 15(هذا يوافق نتائج المطلبي والساهوكي . للسنتين بالتتابع 

اللذين أشارا إلى زيادة كفاءة الحاصل مع زيادة رطوبة 

التربة وذلك لأن توفر الرطوبة تعمل على زيادة مساحة 

لصفات المظهرية ذات العلاقة الأوراق للنبات أي زيادة ا

المباشرة بمقدرة النبات على الامتصاص والتمثيل الكاربوني 

. فيزداد تراكم المادة الجافة في البذور نتيجة النقل الكفوء لها

 زيادة كفاءة الحاصل لنبات العصفر 10كما يوضح جدول 

 400سجل التركيز . مع ارتفاع تركيز مستويات البوتاسيوم

 580.12 و 461.62 معدل لكفاءة الحاصل هـ أعلى/Kكغم

 للسنتين وبذلك تفوقت على معاملة عدم إضافة 2سم/غم

تعود زيادة . للسنتين% 267و % 228البوتاسيوم بمقدار 

كفاءة الحاصل في هذه المعاملة لتفوقها في متوسط حاصل 

للسنتين ) 8(غم جدول  ) 167.5 و 115.39(النبات 

ة عدم إضافة البوتاسيوم اقل في حين أعطت معامل.بالتتابع

خلال  2سم/غم) 158.02 و 140.32(معدل لكفاءة الحاصل 

سنتي الدراسة وذلك لأن وجود البوتاسيوم يعمل على زيادة 

المساحة السطحية للأوراق وبذلك تنشط عملية التمثيل 

الكاربوني ويساعد على زيادة نقل نواتج التمثيل الكاربوني 

خزن ويعمل على زيادة كفاءة هذه من الأوراق إلى مواقع ال

العملية وبذلك يؤثر في حاصل النبات فينعكس ايجابياً على 

  . كفاءة الحاصل

كانت استجابة صفة كفاءة الحاصل مختلفة مع اختلاف 

. فترات الري ومستويات البوتاسيوم خلال سنتي الدراسة

هـ أعلى /K كغم 400أعطت معاملة ري كل أسبوعين و 

 2سم/ غم612.29حاصل في السنة الأولى بلغ معدل لكفاءة ال

هـ فقد /K كغم 400أما معاملة الري كل أربعة أسابيع و 

حققت أعلى معدل لكفاءة الحاصل في السنة الثانية بلغ 

وحصل أقل معدل لكفاءة الحاصل في  2سم/ غم776.23

 2سم/ غم74.80 و 79.28معاملة بدون ري وتسميد بلغ 

 .للسنتين بالتتابع
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  2008 و 2007 لنباتات العصفر بتأثير فترات الري والتسميد البوتاسي لعامي 2سم/متوسط كفاءة الحاصل غم. 10جدول 
2008 2007 

 هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم هـ/مستويات التسميد البوتاسي آغم

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

فترات 
 الري

 المعدل بالاسابيع
400 300 200 100 0 

493.73 717.52 642.23 539.90 363.94 205.03 2  410.42 612.29 501.28 454.82 295.60 187.21 2  
471.70 776.23 617.40 458.13 329.46 177.32 4  359.69 468.79 462.68 408.91 282.83 175.26 4  
334.58 445.08 428.62 365.69 258.55 174.95 6  243.67 389.56 322.95 218.82 167.51 119.52 6  

بدون  74.80 100.15 157.24 274.80 381.65 197.76
بدون  79.28 104.10 162.48 261.89 375.83 196.71 ري

 ري

م .ف.أ 52.80 39.33
م .ف.أ 35.38 17.80 5%

5% 
 المعدل 140.32 212.51 311.26 387.20 461.62  المعدل 158.02 263.03 380.24 490.76 580.12 

م .ف.أ 21.74 
م .ف.أ 17.80  5%

5% 

  
  

لذلك نقترح إمكانية ري محصول العصفر كل أسبوعين إلى 

أربعة أسابيع بدون حدوث نقص معنوي في حاصل الحبوب 

في حالة محدودية مياه الري ونظراً للعلاقة الوثيقة بين حجم 

المجموع الجذري وحاصل النبات حيث انه ثبت لدينا إن 

زيادة حجم المجموع الجذري أدى إلى زيادة كبيرة في 

حاصل نبات العصفر، فعليه اقترح التوسع والاهتمام 

. بالدراسات والبحوث التي تخص المجموع الجذري
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