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تمت ھذه الدراسة بمخبر تطویر وتثمین الموارد الوراثیة النباتیة          

ة منتوري قسنطینة بشعبة الرصاص بكلیة علوم الطبیعة والحیاة جامع
بن لعریبي الأستاذ المسؤول على .تحت إشراف أستاذ التعلیم العالي م

 .المخبر الذي أتقدم إلیھ بكل التقدیر والاحترام
 

شكرا لھ   ، قد كان ولا یزال مثالي الأعلى وقدوتي في طلب العلم           
  .توجیھھ وبارك االله فیھ،نصحھ ، على عطائھ

  
  . كما أشكر كل أفراد فرق البحث بھذا المخبر        

 
 

 :كما أتقدم بخالص شكري لكل من         
مرغم أستاذ عضو بنفس المخبر مكلف .أستاذ التعلیم العالي ر - 

بجانب الكیمیاء النباتیة على إرشاداتھ وقبولھ رئاسة لجنة مناقشة 
 .ھذه المذكرة

ضو بنفس المخبر مكلف بن شیكو أستاذ ع. ا.أستاذ التعلیم العالي م - 
بجانب التغذیة المعدنیة على قبولھ المشاركة كعضو ممتحن في 

  .لجنة المناقشة
القرفي أستاذ بالمعھد الوطني للزراعةـ .ع.ـ أستاذ التعلیم العالي ع        

  .   الحراش على قبولھ المشاركة كعضو في لجنة المناقشة
لیة علوم الطبیعة والحیاة غروشة أستاذ محاضر بك. ـ الأستاذ ح        

  .جامعة منتوري قسنطینة على قبولھ المشاركة كعضو في لجنة المناقشة
  
 

 
شكرا لكل من ساھم في إتمام ھذا البحث خاصة القائمین على المكتبة و قاعة  

 .الأنترنیت
  
  
  
  
  

  



 3

  

  
  
  
  
  

 أمــي و أبــي ھذا العمل إلى أحب و أغلى الناس على قلبي  أھدي 
  أمي التي رعتني حق الرعایة وعــلمتني ، )العربي وبوعروج ملیكة(             
  وأبي الذي تعلمت منھ الإخلاص في الــعمل ، كیف أحب االله ورسولھ             
  یا معاد تعلم وأنا أتكفل ˝لن أنسى كلامـھ ، و قول كلمة الحق ولا أبالي             
  .لم یرفضا لي طلـب، ˝بالمصاریف لا تأخذ ھم             
 .          فأنا ملك لھما وأسأل االله لھما الدرجات العلى من الجنة             

 
 ولأخي الصغیر    ، أھدي ھذا العمل لأخي العزیز عاطف وزوجتھ 

  .سعدالدین             
  

مھ إھداء خاص إلى خطیبتي وداد بوسطلة وأمھا وأباھا بلقاسم رح 
  .االله

 
 .كما أھدي ھذا العمل للمرحوم جدي العربي باللبیض 

                      
، محمد،إبراھیم   ،رؤوف، ھشام،حمزة، إھداء لأصدقائي عماد 

 .عبــد الحمید وعبد الناصر
 

 .2006ـ2005إلى دفعة الماجستیر لسنة  
 

 د رسول االلهو أھدي ھذا العمل إلى أمة الحبیب المصطفى محمّ 
  .                صلى االله علیھ وسلم                     
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 :المقدمة
فیمثل أھمیة كبرى كونھ ، یعتبر التنوع الحیوي بمستویاتھ المختلفة ثروة الحیاة على الأرض         

، التأثیث، مصدر لمآرب أخرى كالبناء، یشكل مصدر للغذاء بأنواعھ، حفظ توازن النظم البیئیةی

المنتج (وللتنوع الحیوي النباتي أھمیة خاصة كونھ أساس السلسلة الغذائیة . الصیدلة وغیرھا

، كما یعتبر مورد ھام في المجال الزراعي وتحسین خصائص المواد المنتجة كما وكیفا، )الأول

  . عنى آخر لا یمكن الحدیث عن آفاق مستقبلیة في العدید من المجالات دون توفر التنوع الحیويبم

  

لم یتطرق أصحاب العلوم الطبیعیة للتنوع الحیوي إلا في السنوات الأخیرة حیث ترافق ذلك         

سنة إلى أخرى  أي أن الأرض تفقد من، مع الاختفاء والتدھور المستمر للأنواع الحیة ومنھا النباتیة

  . وذلك بمعدلات كبیرة، طبیعتھا البریة

كنتیجة لذلك انعقدت عدة ملتقیات على مستوى عالمي بھدف تحدید عوامل ھذا التآكل ووضع آلیات 

  . وقوانین للحد منھ

  

فزوال التنوع النباتي معناه اختلال النظم البیئیة وما یتبعھ من كوارث طبیعیة كالفیضانات        

إضافة للإخلال بالسلسة الغذائیة وتوقف عملیة التطور في العدید من المجالات منھا  ،وغیرھا

  . الزراعیة والصناعیة نتیجة غیاب المادة الأولیة

  

بالنسبة لمنطقتھا لاحظنا أن الأنواع النباتیة تعاني من سنة لأخرى من التدھور نتیجة        

یام بھذا البحث بھدف المساھمة في الإلمام بالعوامل لذلك ارتـأینا الق. التعرض للعدید من العوامل

  . المسؤولة عن ھذا التآكل
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   : التنوع الحیوي. 1

        :أصل كلمة الّتنوع .1.1      
واُستعمل كمصطلح سنة ،  Lovejoyمن طرف العالم 1980لول لأول مرّة سنة ظھر الّتّنوع الحیوي كمد       

 في إطار التحضیر للندوة الوطنیة للتّنوع الحیوي المنظّمة من طرف  Rosenمن طرف العالم  1985

National Research Council  كما أُستعمل في المنشورات عام  .1986في الولایات المتحدّة الأمریكیة سنة

، بعدھا أُستعمل مصطلح التّنوع الحیوي على نطاق واسع من طرف  Wilson ن قِبل العالم الحشريم 1988

   .والمواطنین البیولوجیین، البیئیّین، المسیّرین

ترافق ظھور مصطلح التّنوع الحیوي مع الاختفاء والتدّھور المستمّر للأنواع الحیّة في أواخر القرن         

بریودیجانیرو بالبرازیل كان الھدف منھ حمایة المنابع  1992اُنعقد ملتقى عالمي عام  كنتیجة لذلك، العشرین 

  . (Lêveque et Mounolou , 2001 )الوراثیة من التآكل والانقراض باعتبارھا إرث للمجتمع الإنساني

      

  :تعریف التنوع الحیوي.  2.1      
تلك الثروة التي تشمل ملایین الأنواع من ، لحیاة على الأرضھو ثروة ا التنوع الحیوي في شكلھ المبسّط        

النباتات، الحیوانات، الأحیاء الدقیقة، الجینات التي تحویھا والنظم البیئیة التي تعمل من خلالھا لتكوین البیئة 

  (W.W.F).الحیة

ي توجد على وجھ ینطبق مفھوم التّنوع الحیوي على جمیع أشكال الحیاة الت) Ishwaran)1992 حسب        

 .مُدجنة أو مستنبطة اصطناعیا، سواء كانت برّیة، الكرة الأرضیة 

ھو مختلف الأنواع الحیة التي تعمر المحیط الحیوي أو ببساطة ) Ramade)1993 التنوع الحیوي حسب        

مجموع النظم البیئیة  التي توجد في) نباتات، حیوانات، فطریات، كائنات دقیقة(ھو العدد الإجمالي للأنواع الحیة 

  .الأرضیة والمائیة

فھو التّنوعیة للكائنات الحیّة لكل الأصول بما فیھا  Fantaubert et al (1996) حسب أما التنوع الحیوي       

ویشمل التّنوع داخل الأنواع وكذلك تلك الاختلافات ، الأنظمة البرّیة،البحریة،المائیة والمعقّدات البیئیة التابعة لھا

  .موجودة الخاصة بالأنظمة البیئیةال

فعرّف التنوع الحیوي كالمحصلة الكلیة للتباین في أشكال و صور الحیاة من أدنى ) 2003(أما زغلول        

مرورا بالأنواع الدقیقة و النباتیة و الحیوانیة إلى  –مستوى الوحدات الوراثیة أو الجینات  –مستوى لھا 

 . ائنات الحیة المختلفة التي تتعایش معا في النظم البیئیة الطبیعیةالمجتمعات التي تضم أنواع الك

 

  :مستویات التنوع الحیوي . 3.1        
  3یوجد للتنوع الحیوي  Lêveque et Mounolou ،Campbell et Reece (2007) (2001)حسب    

  : مستویات
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مستوى الجینات في النوع الواحد ،  ھو الاختلاف الموجود على(diversité génique) :  التنوع الجیني -

 . والجینات ھي مواد بناء تُحدّد الصفات والقدرة الحالیة والمستقبلیة للكائن الحي

ھو تنوع الأنواع أو ثروة الأنواع من خلال العدد  (diversité interspécifique): التنوع النوعي -

  .والتوزیع

ھو تنوع النظم البیئیة على الأرض والتي تھتم (diversité écosystémique): تنوع النظم البیئیة -

     .كما تھتم بدراسة وظائف الأنواع و التفاعل فیما بینھا) أنواع  أرضیة، بحریة، مائیة(بتوزیع الأنواع 

 في  )1995(Castri  et  Younès    الباحثین طرف  من  ) 1(الشكل   في  مثلت  الثلاثة  المستویات   ھذه

  Lêveque  و Mounolou  )2001(.  

 
تنوعھا الجیني و تنوع الأنظمة ، تصور التنوع الحیوي یعني مجموع التفاعلات بین تنوع الأنواع ): 1(شكل 

 .))  2001(  Mounolou و  Lêveque في ) Younès )1995و  Castri( البیئیة 

 

  :مختلف تقاربات التنّوع الحیوي .4.1     

التنّوع الحیوي ھو تنوع الكائنات الحیّة ووظیفة ھذه الكائنات في الوسط الذي یعتبر البیولوجیون أنّ        

  .تعیش فیھ

التنّوع الحیوي بالنسّبة للوراثیین ھو تنوع الجینات و الكائنات الحیّة حیث یھتمون بدراسة الجینات وظاھرة 

  .التّطور

نواع و علاقة ھذه الأنواع بالوسط الذي تعیش أمّا بالنسّبة للبیئیین التنّوع الحیوي ھو مختلف العلاقات بین الأ

  .في حین یھتم الزراعیون بكیفیة استغلال ھذا التنوع في المجال الزراعي. فیھ

كما یعتبر التنّوع الحیوي كمخزون للجینات تستعمل في البیوتكنولوجیا أو مجموعة منابع بیولوجیة یمكن 

 .استغلالھا من طرف الصناعیین كالخشب

  .   فینظر للتنّوع الحیوي من زاویة المنظر الطبیعي الجمیل و المریح) سائر الناس(المدني  أمّا المجتمع
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  :أھمیة التنوع الحیوي  .2
، فھو مصدر للغذاء. یعتبر التنّوع الحیوي بالنسبة للإنسان منبع طبیعي یُستعمل في الحیاة الیومیة  -       

تحسین المنتوج و في الصناعات المختلفة منھا صناعة  مادة أولیة تستعمل في تطویر المجال الزراعي و

  ....الأدویة كما یعتبر  مصدر للطاقة

  :یحفظ التنّوع الحیوي توازن النظم البیئیة و ذلك من خلال  -       

، الحد من مسببات الجفاف و الفیضانات و كوارث ....)تخصیب التربة، تحلیل الفضلات (المساعدة على الإنتاج 

  ).التوازن البیئي بصفة عامة.....(رىبیئیة أخ

  

  :التنوع النباتي. 3
فیحضى بأھمیة خاصة )  WCMC, 1992(٪ من التنّوع الحیوي الإجمالي 17.4حوالي  یمثل التنّوع النباتي    

یسمح للإنسان و الأنواع الحیوانیة و المجھریة ، )ذاتي التغذیة(كونھ أساس السلسلة الغذائیة فھو المنتج الأول 

  ...كما یستعمل في صناعة النسج و الأدویة و في المجال الزراعي، البقاء وذلك بتوفیر الغذاء ب

 

  :توزیع المصادر الوراثیة النباتیة  في العالم .4
فتتأثر ، یعتمد توزیع التنوع الحیوي النباتي في العالم أساسا على نوع المناخ السائد في منطقة معینة        

لفترة الضوئیة لإضافة  ،الحرارة و الفترة  الحراریة ،ناصره و التي من أھمّھا التساقطالنباتات من خلال ع

)Mccarthy, 2001 ;Parmeson et Yohe, 2003.( 

نتشار و بقاء الأنواع النباتیة من خلال تأثیرھا على الوظائف الفیزیولوجیة و تُعتبر ھذه العوامل أساس لا      

  ) .la phénologie(تطوره خلال دورة حیاتھ  للنبات وعلاقتھا بمختلف مراحل

  :التساقط .1.4      
یعتبر الماء عنصر أساسي في  توزیع النباتات من خلال كمیة الأمطار المتساقطة و توزیعھا حیث تختلف        

 .فلكل نوع نباتي متطلباتھ المائیة خلال دورتھ الحیویة ،)2شكل(من منطقة لأخرى 
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  ).1995، و آخرون  مجاھد(  الأمطار السنویة على سطح الكرة الأرضیة متوسط كمیة ):2(شكل

  

و یبین ذلك معامل استغلال الماء من طرف النباتات المزروعة بالنسبة للكتلة الناتجة المقدم من طرف   

Duthil)1973 (حسب العلاقة التالیة :  

  )الممتصة(لماء الناتحةكمیة ا                                                       
  = ستغلال الماء بالنسبة للكتلة الناتجةامعامل 

  )المشكلة(كمیة المادة الجافة                                                        
  

    :نجد) Duthil )1973حسب   كأمثلة على ذلك

                         .604الى376:لخرطالا .4                                        .523الى310:الشعیر. 1

  .650الى 499:البطاطا الأرضیة. 5                                 550الى338:القمح الربیعي. 2

  ....920الى626:البرسیم.6    580الى370:البنجر السكري. 3        

                                                                                                                 

  :الحرارة و الفترة الحراریة .2.4      

  :الحرارة. 1.2.4      
حیث لكل نوع نباتي مجاال ، رارةیتمثل العامل الثاني المتحكم في توزیع النباتات بعد الماء في الح        

فإذا زادت أو نقصت درجة الحرارة عن ھذا المجال تؤدّي لموت النبات ویتضح ، حراري یستطیع العیش فیھ

 :ذلك ممّا یلي
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  .فتحت درجة الحرارة المثلى تكون جمیع الوظائف الحیویة للنبات في أعلى معدلاتھا

  .شاط للنباتدرجة الحرارة الدنیا یقابلھا أدنى ن

  . درجة الحرارة القصوى تقلل من النشاط الفسیولوجي حیث یحدث تشوه غیر عكوس للبروتینات

  

فھذا ینعكس مباشرة على توزیع الأنواع ) 3شكل(وبما أن درجة الحرارة تختلف على سطح الكرة الأرضیة 

  :النباتیة التي تقسّم حسب متطلباتھا الحراریة إلى

م  °0تراوح من تو درجة حرارة المحیط الذي تعیش فیھ : (Psychrophytes)نباتات محبة للبرودة -

  .م°10إلى 

و درجة حرارة المحیط الذي تعیش فیھ تتراوح من : (Mésophytes)نباتات محبة للحرارة المعتدلة -

  .م°30م إلى 10°

یھ تتراوح و درجة حرارة المحیط الذي تعیش ف: (Thermophytes)نباتات محبة للحرارة المرتفعة -

  )Hindak et Cormarek 1968 ,.  (م°65م الى°30من 

    

 
 ).Miller 1963 في (المناطق الحراریة حسب تصنیف كوبن ): 3(شكل

  

سطح الكرة الأرضیة إلى ) 1995، في جودة Henry 1924,(على أساس المتطلبات الحراریة للنبات قسّم       

   .)I(خمس مناطق و ھو ما یلاحظ في الجدول 
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      المناطق المناخیة الكبرى حسب درجة الحرارة والأنواع النباتیة المنتشرة بھا  ):I(جدول

),Henry 1924 1995، في جودة .(  

  

  :يیل كما یتضح مماتلعب درجة الحرارة دورا ھاما في تطور النبات خلال دورة حیاتھ و

تمرّ بذور النباتات بعد نضجھا بفترة راحة أو كمون ولرفع ذلك الكمون وتھیئة البذرة للإنبات لابدّ من   )1

 ).Hyde،1954(تعرّض ھذه الأخیرة إلى درجات حراریة منخفضة 

القمح : تتطلب بذور الأنواع النباتیة لشروع في الإنبات درجات حرارة محددة تعرف بصفر النمو مثلا )2

 ...م°14القطن ، م °10ى الذر، م 0°

 حسب  ) 4شكل (الذرى   نبات  ذلك  و مثال و یتطور   لینمو حراري  مجال   نباتي  نوع لكل   و

 Went )1961.(  

  

  المحاصیل الرئیسیة  المتوسط الحراري  بیان الاشھر  المنطقة
، الموز ، قصب السكر   م °20اعلى من   جمیع الأشھر حارة  استوائیة

  .الكاكاو، البن 

، الأرز ، قصب السكر   م°20اعلى من   شھرا حارا 11- 4  ستوائیةتحت الا

، القطن ، ذرة رفیعة 

  .الموالح

القمح ، الشعیر ‘ الأرز   م°20- 19  شھرا معتدلا 12- 4  معتدلة

الذرة ، الشوفان ، 

محاصیل ، الشامیة 

بعض ، العلف الاخضر 

اصناف التفاح و 

الكمثري و الفواكھ 

  .الحجریة النواة

الدرجات الباردة تحت   شھر معتدلةا 4- 1  باردة

  م10°

بعض محاصیل ، الزاي 

التفاح ، العلق الاخضر 

و الكمثري و الفواكھ 

  .الحجریة النواة

خالیة تقریبا من النباتات   م°10تحت   جمیع الاشھر باردة  قطبیة

  البریة
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   .Went)،1961(علاقة سرعة النمو بدرجة الحرارة عند نبات الذرى): 4(شكل

  

ل دورة حیاتھا نتیجة الظروف البیئیة غیر الملائمة تدخل العدید من الأنواع النباتیة في فترة كمون خلا) 3      

و لاستعادة ، ABA (Philips et al, 1980)وذلك بتحفیز من ھرمون ، شتاءا و منھا درجة الحرارة المنخفضة

 .النشاط في الربیع لابد من تعرض النبات للحرارة المنخفضة خلال بضع أسابیع

إلى المرحلة الزھریة یتطلب تعرضھ لدرجات حرارة  انتقال بعض النباتات من المرحلة الخضریة) 4

  ).الإرتباع(منخفضة لفترة معینة 

نبات عملیة الإزھار عند تأثیر الحرارة على  )Heller )1978في  Blaauw et al (1930)وقد بین 

bulbe de tulipe  5كما ھو موضح في الشكل .  

  
   W. Coplandصنف  bulbe de tulipeدرجات الحرارة المثلى للإزھار عند نبات ): 5(شكل 

 )Blaauw et al  ،1930  فيHeller  ،1978(.  
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  :الفترة الحراریة .2.2.4          
     Rumax obtusifoluisفمثلا بذور نبات ، تتطلب العدید من البذور دورة حراریة یومیة للإنبات  -   

  .       (Tolterdell et Roberts, 1980)م °10 ـتحتاج لفرق حراري بین النھار و اللیل یقدر ب

مثلا نبات الطماطم ینمو  بصفة . تؤثر الفترة الحراریة على معدل النمو عند بعض الأصناف النباتیة  -   

م لیلا وھذا مقارنة بوضعھ في درجة حرارة  ثابتة     °20م إلى °17م نھارا و °26,5جیدة عند 

)1961، went  .(  

  . ت إلا بعد تعرضھا للفترة الحراریة المنخفضةلا تزھر بعض النباتا  -   

  :الفترة الضوئیة. 3.4     
حیث تبلغ أقصى  ،یتغّیر طول الفترة الضوئیة التي یتعرض لھا النبات حسب خطوط العرض و الفصول       

ا للنمو مما یؤثر على توزیع الأنواع النباتیة حسب متطلباتھ ،حدّ لھا في فصل الصیف و أدناه في فصل الشتاء

  :نفصّل ذلك في ما یلي .والتطور و بالتالي إتمام دورة حیاتھا

یعمل طول الفترة الضوئیة على تحفیز ھرمون الإزھار داخل الأوراق والذي ینتقل بدوره إلى البراعم   -

 .                          لیحفّز المرستیم على تشكیل الأصول الزھریة بدلا من الأصول الخضریة

Chailakhyan, 1968 ; Garner et Allard, 1920).(   

تكوّن الأعضاء ، یؤثر طول الفترة الضوئیة على تطاول السلامیات، سقوط الأوراق، فترة الكمون  -

المدخّرة في بعض النباتات كنبات البصل حیث تزید فیھ عدد البصلات المكوّنة إذا ما عُرِّض لفترة 

  . ضوئیة مطوّلة

  :إلى ) Duthil  )1973اس تُقسّم النباتات حسبوعلى ھذا الأس      

  ).ساعة 14أقل من (تحتاج لفترة إضاءة قصیرة  :نباتات نھار قصیر -          

  ).ساعة 14أكثر من (تحتاج لفترة إضاءة طویلة  :نباتات نھار طویل -          

 .عدیمة التأثیر بطول النھار : نباتات محایدة -          

  .تصنیف بعض الأنواع النباتیة حسب استجابتھا للفترة الضوئیة) II(في الجدول  و نوضح       

  

  .Duthil )،1973(تقسیم بعض الأنواع النباتیة المزروعة حسب استجابتھا للفترة الضوئیة :IIجدول
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  :والنباتیة الطوابق والأقالیم المناخیة. 5
  :ویة المناخیة أو البیومناخیة إلى مایليالطوابق الحی) Sauvage )1963قسم الباحث           

  ) :  (Per-humideالطابق الجد رطب  

تنمو بھ ، م 800یتمثل في المرتفعات التي یزید ارتفاعھا عن ،  ملم سنویا 1200یمتاز بتساقط یزید عن       

   (Cedrus atlantica)  الأرز وغاباتAbies numidie   ، Populus trennulaأنواع نادرة مثل

    (Quercus suber)      البلوط الفلیني و 

  :(Humide) الطابق الرطب

  Cedrus Atlanticaتسود بھ غابات، ملم سنویا 1200ملم الى 900یتراوح التساقط بھ بین      

Quercus afares, Quercus suber, Quercus faginea,. 

  ):(Sub- humide :الطابق الشبھ رطب

    ,Quercus rotundifolia  ,تسود بھ غابات   ، ملم سنویا 900ملم إلى 600یتراوح تساقطھ بین      

Quercus suber، Pinus halepensis   

  : (Semi -aride)الطابق الشبھ جاف

  ،الصنوبر الحلبي  و غابات الزیتون توجد بھ بساتین، ملم سنویا 600ملم إلى  300بین  یتراوح تساقطھ      

Callitris articulata, Quercus rotundifolia, Ceratonia siliqua .  

 Lygeum spartium : أما بالمرتفعات تظھر منطقة الإستبس وتنتشر بھا الأنواع التالیة       

, Stipa tenacissima, Artémisia halba erba  ،كما تزرع النجیلیات.  

  :(Aride)الطابق الجاف 

تنتشر بھ الأنواع ، یمتاز باختزال كبیر للغطاء النباتي، نویا ملم س 300ملم الى100یتراوح تساقطھ بین      

Stipa tenacissima،  .Lygeum spartium ,Artémisia halba erba :النباتیة التالیة    

  (Saharien ): الطابق الصحراوي

ات وبعض تنتشر بھ النجیلی، ملم سنویا مع غیاب الشكل الشجري وظھور الاستبس 100یمتاز بتساقط أقل من     

  . Acacia ssp:الشجیرات مثل

معدّل درجة الحرارة  باستعمال) 6(كما یوضح في الشكل  )Emberger)1955 و یتم تصنیف المناطق حسب  

m للشھر الأكثر برودة و العلاقة التالیة:  

      P: معدل التساقط  

   M                                             : رة القصوىمعدل درجة الحرا  

     m: معدل درجة الحرارة الدنیا 

  

2000 P 

M²-m² 
Q2 = 
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 )Emberger, 1955( طوابق وتغیرات مناخ البحر الأبیض المتوسط ):6(شكل

) Tabeaud )2004 و  Godard في Estienne و Godardو على ھذا الأساس یقسم سطح الأرض حسب  

  :إلى الأقالیم المناخیة التالیة) 7شكل(

  .ةمناخ خطوط العرض البعید  -

  .المناخ المعتدل  -

  .مناخ الصحاري الشبھ الاستوائیة  -

  .مناخ منطقة بین المدارین  -

   .مناخ البحر الأبیض المتوسط  -

ملم إلى  300 یمتاز ھذا الأخیر بصیف حار جاف وشتاء ممطر،یُقدّر المعدّل السنوي للأمطار بھ بین        

  . ملم سنویا1000
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  .))Tabeaud )2004 و Godard في  Godard و  Estienne(  المناخیة على سطح الكرة الأرضیةتوزیع الأقالیم ): 7(شكل 
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  )8شكل :(و یقابل الأقالیم المناخیة المذكورة أعلاه الأقالیم النباتیة التالیة

   .Les zones extratropicales) (مناطق خارج المداریة  •

 . (les régions arides) المناطق الجافة •

 .(Les zone intertropicales)داخل المداریة المناطق  •

تمتاز بانتشار النباتات المتأقلمة مع نقص ، توجد بھا منطقة مناخ البحر الأبیض المتوسط  ھذه الأخیرة          

  :وحسب نوع النبات السائد نمیز نوعین من الغابات، كما تنتشر بھا النجیلیات،   الماء

o غاباتChêne vert وتنتشر بھا نباتات :  

Pistachiers (Pistachia terebentthus) et (Pistachia Lentiscus), le Caroubier, le Laurier, le Sumac, la 

Fillaire (Phyllyrea angustifolia), le Thym,le romarin, l’arbousier le Chêne kermès ( Quercus 

coccifera) , le Genévrier , Romarin officinal, l’Érable de Montpellier, le Pin d’Alep, le pin 

« parasol » ou « pignon »,le pin maritime, les cyprés, les Cistes, la coronille glauque de 

Montpellier , la Lavande (Lavandula stoechas), etc… 
o  غابتChêne-liège و تنتشر بھا نباتات:  

 Pin maritime (Pinus maritima), le Pin d'Alep (Pinus halepensis), le Pistachier (Pistachia 

Lentiscus), le Myrte, des Cistes, la Lavande, la Callune (Calluna vulgaris). 
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  ) .Lacoste ،1995و  Salanon(توزیع الأقالیم النباتیة على سطح الكرة الأرضیة  ): 8(شكل 
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  :تآكل التنوع النباتي.6

  :  تعریف. 1.6     
  .تآكل التّنوع النباتي ھو تدھور وانقراض الأصناف و الأنواع النباتیة       

  :ظاھرة تآكل التنوع النباتي. 2.6     
 تفقد  اف و الأنواع النباتیة على المستــوى العالمي من تدھــور و انقراض مستمر، حیثتعانــي الأصن      

إلى  25000كما یفقد من  (Balmford et al ,2003) .من طبیعتھا البرّیة كل عام  1.5إلى 0.5الأرض 

و ، والملتقى المنعقد  بریودیجانیر) Lêveque et Mounoulou, 2001(نوع سنویا من الأرض  50000

الوراثیة من التآكل و الانقراض  باعتبارھا إرث ) المصادر(كان یھدف إلى حمایة المنابع  1992بالبرازیل سنة 

 100أخصائي في علم النبات ینتمون لأكثر من  5000اجتمع أكثر من  1999للمجتمع الإنساني، حیث في عام 

لعلم النبات و اعترفوا  16في المؤتمر الدّولي  بلد في سانت لویس بولایة میسوري بالولایات المتحدة الأمریكیة 

ممّا یُھدّد  21في قرار صادر عن المؤتمر أنّ ثلثي الأنواع النباتیة في العالم مُعرّض لخطر الانقراض خلال القرن

  ).10و 9(و الشكلین ) III(یوضح ذلك في الجدول  .الاحتیاجات للتّنوع النباتي والأفاق المستقبلیة

  

  .في العالم أو المھددة بالانقراض 17دد الأنواع الحیة المفقودة منذ بدایة القرن ع :IIIالجدول 

(UICN-WCMC, 2003)  

Végétaux 

Nombre d’espèces  Groupes 

taxinomiques  En danger*  éteintes  

111  5  Fougères  

2  n.d.  Lichens  

80  15  Autres 

Cryptogames  

304  3  Gymnospermes  

  

511 

5778  

 

577 

151  

Angiospermes 

   Monocotylédones 

   Dicotylédones  

6776  751  Total  
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 مختلف مناطق العالم المھددة بالتصحر): 9(شكل 

(PNUE, in Ramade, 1987, op. cit., p. 156.) 

 

 

   منحنى یبین معدل الحیاة للأجناس ): 10(شكل 

  ) .الحفریة(الحجریة 

، جنس 17500ملاحظة  تم إنجاز ھذا المنحنى بعد 

 20حیث نستنتج أن انقراض الأجناس كان بعد 

  . ملیـــــــــون عــــــام مــــــــن الوجـــــــود

(Raup,1991)    

  

 

  :عوامل تآكل التنوع النباتي. 3.6        
 Quézel)2000(   ،(2001)Levêque et Mounóulou تقسم عوامل تآكل التّنوع النباتي حسب            

  :إلى قسمین

  .ــ عوامل بیئیة

  .ــ أنشطة الإنسان

 ).IV(و الجدول ) 1991(Lubchenkoالمقدم من طرف الباحث ) 11(ویظھر ذلك من الشكل     
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  .نموذج تصوري یوضح التأثیرات المباشرة و الغیر مباشرة على الغلاف الحي ):11(شكل 

 ),Lubchenko1991.(  
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  .)Mabbut  ،1984في (Pnue  في العالمأھمیة التصحر : IVجدول 

  
  

  :العوامل البیئیة. 1.3.6           
خاصة في التغّیرات ) Quézel )1995(،IPCC )2001و Barberoتتمثل العوامل البیئیة حسب              

  :المناخیة ومن أھمھا

  .التساقط   -

  .التغیرات الحراریة   -

 .الجوي وتغیراتھCO2 تركیز   -

 :ص تأثیرات ھذه العوامل فیما یليو تتلخ

  :تغّیرات ظاھریة وفیزیولوجیة على الأنواع       

تحدث تغّیرات ظاھریة للأنواع (Bairlain et Winkel, 2001 ; Menzel et Estrella, 2001)حسب        

                      بكرمثل الإزھار المُ(Phénologie) لیة رات المناخیة كتغیر الأنشطة الفصالنباتیة نتیجة التغّی

(Fitter et  Fitter 2002)  

  :تغیرات في توزیع الأنواع       

التغیرات المناخیة تؤثر على التوزیع الجغرافي للأنواع النباتیة من خلال التحمل الفیزیولوجي للحرارة و         

  .  (Mccarthy,2001 ; Parmeson et Yohe,2003)التساقط أو الرّطوبة الخاصة بالنّوع 

  :تغّیرات في تركیبة النظم البیئیة والعلاقات داخل الأنواع    
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یرات الظاھریة و الفیزیولوجیة وتوزّع الأنواع تغیّر من دون شك المنافسة والعلاقات بین الأنواع مع لتغا        

.  (Hughes, 2000)ــھاإمكانیة انعــــكاس ذلك على وفرة الأنــــواع المحلیّة والمســاحات التي تنتشر فیــ

مما یؤدي ، فتذبذب ھذه العوامل إلى حدود بعیدة یؤدي لإجھادات تؤثر سلبا على حیاة مختلف النباتات 

  .و بالتالي الإخلال بالنظم البیئیة) الدخیلة (   لانقراضھا و توضع الأنواع الغازیة

        :مثلا   

یة و سببھ نقص أو زیادة الماء في وسط النمو فھو الإجھاد المائي یشكل خطر على حیاة الأنواع النبات •

  :یعمل على

  .تجفیف البروتوبلازم و تخریب أجسام الخلیة   -

  .Rao et al) ،1987(تثبیط عملیة التركیب الضوئي  -

  .خفض عملیة التنفس مع تطور الإجھاد  -

جذور مما یؤدّي وتثبیط نقلھا إلى ال(Levitt, 1972) إنخفاض نسبة المواد الكربوھیدراتیة  -

  .(Warlaw, 1969)لموتھا

  حِرجة حدود   في  النبات  وموت  الجاف  الوزن  نقص ومنھ   البروتینات  تشكیل  توقف  -

(Slatyer, 1975) .  

لنبات تؤثر سلبا على لو أما بالنسبة للإجھاد الحراري فزیادة درجة الحرارة عن المتطلبات الحراریة  •

م یُؤدّي لتغّیر كامل في المستویات النباتیة °3ـ لمدّة عام بفارتفاع الحرارة ، حیاتھ 

(Quézel,2000) ،كما یؤثر انخفاض الحرارة سلبا على حیاة النبات.  

  :تؤثر على الأنواع النباتیة كما یلي: الحرارة المرتفعة -                             

 . (Raison et al ,1980)تلف الأغشیة   -

  .ناتتشوه البروتی  -

 .فقد الماء و جفاف النبات  -

  . ارتفاع معدل التنفس   -

    .انخفاض معدل عملیة التركیب الضوئي  -

  . تشّكل مواد سامة   -

  .تقزم و موت النبات في حدود حرجة  -

  :الحرارة المنخفضة -                            

تؤثر الحرارة المنخفضة على الأنواع ) côme )1992في   Moreau Fو   Lanc Cحسب                         

  :النباتیة كالتالي

  .الحدّ من نشاط الأنزیمیات و ثباتھا  -

  .انخفاض عملیة التركیب الضوئي  -

  .انخفاض عملیة التنفس  -
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  .كبح عملیة نقل المواد داخل النبتة  -

لى موت الأنسجة النباتیة نتیجة تشكل أما تجمد الماء في الخلایا تحت فعل الحرارة المنخفضة جدا فیؤدي إ  

  :الجلید بین أو داخل الخلایا مما یسبب

 .تشوھات آلیة في بروتوبلازم الخلیة  -

 .تمزیق أغشیة الخلایا  -

 .جفاف البروتوبلازم  -

  .موت الخلیة  -

  وتلعب الریّاح ،ةكما یعتقد أن موت الخلایا بسبب الجلید یرجع لذوبان السریع عند ارتفاع  درجة الحرار       

والمحتوى المائي دور ھام في تأثیر الجلید حیث الأغصان الفتّیة ذات المحتوى المائي الكبیر اقل مقاومة من 

كما أنّ الجزء المعرّض للرّیاح في فترة الجلید یموت مباشرة  ،الأغصان المُسنّة ذات المحتوى المائي القلیل

  .(Côme, 1992)من النبتة بالمقارنة مع الجزء الغیر معرّض للرّیاح

 12(توجد آلیتین لتشكل الجلید داخل الأعضاء النباتیة كما ھو موضح في الشكلین  (Côme, 1992) حسب       

 (Ep)ظھور مرحلتین لتشكل البلورات الأولى أساسیة )12شكل( l’épicéaحیث نلاحظ في براعم  نبات ) 13و 

ویرتبط ذلك بمقاومة ) م°14- (عند درجة الحرارة  (Es)ثانویة  ، و الثانیة)م°10-الى4-(عند درجة الحرارة 

والمنطقة  (les écailles) الوریقات لورات الجلیدیة داخللتظھر الب)  A 12 شكل(ففي المرحلة الأولى  ،الجلید

المرحلة لا تتأثر بھذه ) l’apex(في حین أنّ قمة البرعم  ،العلویة للبرانشیم اللحائي للغصن و البرانشیم النخاعي

تموت نتیجة تشكل  l’apexأنسجة ) B 12 شكل(وفي المرحلة الثانیة، وھذا ما یُعرف بالتبلور خارج خلوي 

  .ھذه الآلیة تعرف بالتبلور خارج عضوي، الجلید بداخلھا، وھو ما یعرف بالتبلور داخل خلوي 

  حیث ) م °10- م إلى°5-(عند (EP)تظھر مرحلة واحدة فقط لتبلور) 13شكل ( sorbierأما عند نبات        

  لورات الجلیدیة یكون داخل البدائیات الورقیة و داخل الوریقات ھذه الآلیة تعرف بالتبلور داخل لتشكل الب       

 .              عضوي
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و  ES(B)و الانتشار الحراري  EP(A)توضع البللورات الجلیدیة بعد الانتشار الحراري ): 12(شكل 

  .Picea abiesلبرعم نبات ) ــــ(نى التبرید منح

و ، و البرانشیم اللحائي و النخاعي (EC)و یتكون في الورقات  (EP)الأول ، نلاحظ تبلورین متتابعین

، D: diaphragme .تطور حرارة بیت التبرید )ــــ(. م°14-عند  (AP)یظھر في قمة البرعم  (ES)الآخر 

GL جلید ،t الزمن بالدقائق (Dereuddre , 1978) 

 

•       

 

 

 

 

 

 

 

 

  . Sorbus ariaلبرعم نبات ) ـــ(التبرید  توضع بللورات الجلید و منحنى ): 13(شكل 

تطور حرارة بیت ) ـــ( , (EF)و الأولات الورقیة  (EC) یكون ظاھر في الورقات  (EP)تبلور وحید 

 .(Dereuddre , 1978)الزمن بالدقائق   t، جلید (GL)، التبرید

  

  :ـإنّ مقاومة أو موت النباتات المعرضة للجلید یرتبط أساسا ب   

  .إعادة توزیع الماء داخل النبات  -

  .خصائص الخلایا والنبات  -

 .سرعة ارتفاع أو انخفاض الحرارة  -
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 ).14(ویمكن ملاحظة ذلك في الخلایا كما یوضح في الشكل    

 
   (Côme, 1992) .آلیة فعل الجلید على الخلایا): 14(شكل 

 

  :اقتناء المقاومة للجلید   

  :الأشجار      

مقاومة الجلید ترتبط بالحالة الفیزیولوجیة للشجرة و تتم في فترتین خلال الدورة السنویة والتي نبینھا في     

                                ).    15(الشكل 

    
  

التغیرات الفصلیة و مقاومة البرد  ):15(شكل 

)C° (ند أشجار ع)Cornus stolonifera ( و   

  .علاقة الحالة الفیزیولوجیة للأغصان بذلك

، )DE(إكماخ البراعم ،)LD(رفع الكمون 

نمو نشط ، )DM(كمون اعظمي ، )MP(التخشب 

، )2(دخول الكمون ، )1(مع كبح للبراعم الإبطیة 

  ، )4(منطقة كمون ، )3(رفع الكمون 

(Fuchigami et al, 1982)   
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حیث تكون في فترة الإكماخ جدّ حساسة للجلید الرّبیعي ، ختلف مقاومة الغصن للبرد حسب حالتھ الفیزیولوجیةفت

یمكن للغصن ) المرحلة الأولى للمقاومة(وفي شھر جویلیة إلى أوت أي قبل النضج الفیزیولوجي ، )فترة النشاط(

أما المقاومة العظمى فتكون في سبتمبر خلال ، )ویرتبط ذلك بالحرارة والفترة الضوئیة(م °20- أن یقاوم حتى

، وھو ما یلاحظ في أشجار الدردار، حتى فیفري أي قبل بدایة الإكماخ) سقوط الأوراق(المرحلة الأولى للكمون 

 (Fuchigami et al, 1982) ...الرمان، التین، العنب، النشم

  : یوضح ذلك côme (1992)و المخطط التالي المعار عن      

  

       

  

  

  

  

  

  

  

  :النباتات العشبیة 

المقاومة تبدأ في شھر سبتمبر  Colzaفمثلا عند نبات  ،كذلك في النباتات العشبیة توجد مرحلتین للمقاومة     

أمّا المرحلة الثانیة  ،م وتتطلّب وجود الضوء والحرارة المنخفضة°10- م حتى°5- حتى أكتوبر حیث تقاوم من

.             °18- م ممّا یسمح للنبتة أن تقاِوم حتى°3-م إلى°2- رة منتكون في غیاب أو نقص الضوء وحرا

(Kasper- Palacz, 1988 in Côme, 1992 ) . الجلیدو  لحمض الأبسسیك دور ھام في مقاومة.  

الجلید كتركیب تعرف مجموعة من الأنواع النباتیة تغیرات كیمیائیة ترتبط باقتناء المقاومة ضد             

الشيء الذي (Dereuddre et Gozean, in Côme 1992) ...لبیدات، برولین، سكریات مذابة، بروتینات

 ... الصنوبر، أشار إلیھ بعض الباحثین بالنسبة لنجیلیات 

  :مقاومتھا للحرارة المنخفضة و الجلید كما یليدرجة قدم الباحثون نوع من تقسیم النباتات حسب            

  :ترتیب النباتات حسب حساسیتھا للبرد     

  ).م°3-م حتى°1-تقاوم من (نباتات المناطق المعتدلة : أنواع مقاومة للبرد  

  .م°7إلى 2تقاوم من : أنواع معتدلة الحساسیة للبرد  

 .م°20م وأحیانا °15م إلى°7لا تتحمّل درجات الحرارة تحت: أنواع جدّ حساسة  

(Pierre M. in Côme, 1992) 

  :ترتیب النباتات حسب حساسیتھا للجلید

  .لا تقاوم تشّكل الجلید داخل الأنسجة :نباتات حسّاسة للجلید
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  .النباتات العشبیة الشتّویة:تقبل تشكل الجلید داخل الأنسجة مثل :نباتات متوسطة المقاومة

 .م°40-نلاحظ في أشجار المناطق المعتدلة حیث تقاوم حتى: نباتات مقاومة للجلید

(Derweddre et Gazeau. in côme ;1992) 

، 1999العدید من الأنواع النباتیة بمنطقة قسنطینة تأثرت بفعل الجلید سنة ) Kherief )2006و حسب           

  :منطقة حسب درجة مقاومتھا للجلید كما یليالبعض الأنواع النباتیة الموجودة بلب یترتكما أعطت 

1.Casuarina equisetifolia                            2.Cupressus sempervirens 

3.Eucalyptus camaldulensis                       4.Acacia horrida 

5.Ceratonia silica                                        6.Myoporum leatum 

7.Troéne lygustrum                                    8.Schinus molle 

9.Citrus sp                                                  10.Acacia cyanophilla 

11.Sophora japoica                                    12.Ailanthus altissima 

13.Gledistia triacanthos                             14.Mélia azedarach 

15.Fraxinus oxyphille.                                                                                                                   

حیث یُقدّر ، ثاني أكسید الكربون فیساھم بقسط كبیر في ارتفاع نسبة الغازات الجویة   أما •

حمراء المنعكسة من الأرض في ٪ كل عام مما یعمل على حبس الأشعة ال0.5ھذا الارتفاع بـ 

     :و ھذا یؤدي لتغیرات مناخیة تعمل على، الطبقات الجویة
 .ارتفاع درجة حرارة الأرض  -     

 ...).تآكل الترب، مما یؤدي لتعرض بعض المناطق للجفاف( تغیرات في توزیع التساقط   -     

 .تلوث المیاه و تغیر منابعھا  -     

 .حرإرتفاع مستوى الب  -     

 .إرتفاع نسبة الكوارث الطبیعیة  -     

 .تغیر في مردود المنتوج الزراعي  -     

  :و التي تؤثر بدورھا على التنوع النباتي كمایلي
 ملیون نوع یوجد في النظم البیئیة الأرضیة إذا استّمر تسخین الأرض  2فقد أكثر من  -

(Thomas, Cameron, Green et al; 2004).  

  ).من غابات أمریكا فقدت %40(من الغطاءات الغابیة فقد العدید  -

 .ھجرة الأنواع النباتیة و تغیر النظم البیئیة -
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  :أنشطة الإنسان. 2.3.6      
 لین و ھو ما یوضح في الشكــــ یلعب النشاط الإنساني دور كبیر في التآكل غیر الرّجعي للأنواع النباتیة      

 8←1975ملیار 4←1930ملیار إنسان  2(في المتزاید بشكل جدّ كثیف ، فالنّمو الدیموغرا)17، 16(

  :یؤدّي مباشرة لزیادة أنشطة الإنسان والمتمثلة في) 2020ملیار

 .التمدّن والتطور الصناعي والتجاري   -

 .الأنشطة الزراعیة   -

 ).Ramade, 20052005، et Medail Blondel .2001، IPCC .1995، Barbero et Quézel( 

  
  . (UNEP) نشاطات الإنسان وعلاقتھا بتدھور الأنواع النباتیة): 16(شكل
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المناطق                        المھددة
  

  منطقة تعرف تنوع حیوي استثنائي و التي تعتبر في خطر بفعل أنشطة الإنسان 25): 17(شكل 

(Lêveque et Mounolou, 2001) 

  :والتجاريالتمدّن والتطّور الصناعي . 1.2.3.6
إنّ زیادة النمو الدیموغرافي یؤدّي لزیادة الطلب على المنابع الوراثیة و استغلال مساحات اكبر من             

.... الأراضي في استقبال ھذا النمو من التھیئة العمرانیة كبناء السكنات، شق الطرقات، بناء السدود، السیاحة

  .مما یعمل على  تآكل الأنواع النباتیة، ة للتوسع الزراعيإضافلتوسّع الصناعي و ما یسببھ من تلوث ا

  :القطع والاستغلال غیر العقلاني للمنابع الوراثیة -أ    

إنّ نمو الكثافة السكانیة یرفع من الطلب المتزاید على المنابع الوراثیة ممّا یضع العدید من الأنواع النباتیة       

تدھورت بشدّة بفعل عملیات القطع   Quercus canariensisو Sapin de numidieمثلا أشجار، في خطر

كما أن مساحة الغابات الاستوائیة ، )Quézel 2000في  Barbero 1988و  Quézel( في المغرب العربي

ملیون  15إلى 11٪ من مساحة سطح الأرض تتقلص بمعدّلات رھیبة حیث یتم قطع سنویا 7- 6التي تغطي

مادة أولیة في صناعة ، للحصول على الخشب الذي یستعمل كمحروقات ) نمسامساحة بحجم دولة كال(ھكتار 

 .یوضح ذلك) 18(و الشكل ...وسیلة بناء، الأثاث و الورق 
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تغیرات الكتلة الحیة و نمو الأشجار  بفعل  استھلاك خشب التسخین في السودان خلال الفترة          ): 18(شكل 

1950-2000.   

نمو الأشجار وبالتالي نقص أدت لنقص  1960أن عملیات القطع المفرط بدایة من سنة نستنتج من ھذا الشكل 

  ).Brown et Wolff،1984(إنتاجیة الخشب 

  

 ;CITE’s in Ramade)كما تشكل التجارة بالأنواع النباتیة و المحالیل المشتقة منھا خطر على الأنواع النباتیة      

2005)  .  
  .التأثیر السلبي للإنسان على الغابات و الأنواع النباتیة التي تحویھا انوضحی) 20,19( لانو الشك  
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 درجة إنقراض الأنواع الشجریة في مختلف القارات): 19(شكل 

(WCMC in WRI, op.cit., 2000,p.100) 

 

 
  .(Rainforest Alliance,1999) أسباب التآكل الغابي): 20(شكل
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  :التلوّث -ب       

  :ریف التلوّثتع           
من خلال ، التلوث ھو تغیرات غیر ملائمة للوسط الطبیعي تظھر كلیا أو جزئیا كنتیجة لفعل الإنسان            

التركیب الفیزیوكیمیائي ، مستویات الإشعاع، ر معاییر توزیع تدفق الطاقةتأثیرات مباشرة أو غیر مباشرة تغیّ

لتغیرات یمكن أن تؤثر على الإنسان بطریقة مباشرة أو عن طریق ھذه ا.للوسط الطبیعي و توزع الأنواع الحیة

، كما تستطیع التأثیر علیھ بتغییر المواد الفیزیائیة التي یحتویھا. المنابع الزراعیة كالماء و مواد بیولوجیة أخرى 

  . أو كذلك تبشیع الطبیعة، رویح عن النفسإمكانیات الوسط  لتّ

              ).   Ramade  ،2005في  1965، للبیت الأبیضخبراء اللجنة العلمیة الرسمیة (

  :أضرار التلوث على التنوع الحیوي          

    : بفعل المواد السّامة مثل) et Mounolou  Levêque ،2001(یؤدّي التلوث إلى تآكل الأنواع النباتیة          

les fluorures,  anhydride sulfureux SO2 ،l'ammoniac تسبب أضرار في مستوى الأوراق  حیث

 وھو ما یوضح في، و في حالات شدیدة ومتكرّرة موت النبات، إضافة لبطئ النمو، بموت الأنسجة و اصفرارھا 

  ).21(الشكل 

 

 .L’ammoniacأوراق نبات التفاح جد متأثرة بفعل ): أ21(شكل 

 

  .    بداخلھا Fluoruresبفعل ترسب و تراكم  Prunierجروح بأوراق نبات ):ب21(شكل 
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   . anhydride sulfureux بفعل  Framboisiesجروح على مستوى أوراق نبات  ):ج21(شكل 

                               www.omafra.gov.on.ca/.../crops/facts/01-016.htm حسب    

  :الأنشطة الزراعیة. 2.2.3.6       
:                                                                           التوسّع الزراعي و الاستصلاح الفوضوي للأراضي -أ           

إنّ زیادة النمو الدیمغرافي یؤدي لزیادة الطلب على المادة الغذائیة مما ینتج عنھ توسع الأراضي            

و تقدر المساحة المزروعة حالیا . الزراعیة بصفة فوضویة على حساب التنوع النباتي التي تعرفھ ھذه الأراضي

 .) Lévêque et Mounolou, 2001(٪ من إجمالي مساحة الأرض 15الى 10بـ 

مرات على حساب غابات  الأرز حیث  5إلى  4مثلا في المغرب العربي تضاعفت المساحة المزروعة           

كلم من  500000ملیون شجرة و  100كما أنّ حوالي ) Quézel ،2000في Quézel)، 1988 أُتلفت نھائیا

 Lévêque et( خیرة بفعل النشاط الزراعيسنة الأ 30فقدت خلال  المحمیة بصفة طبیعیةالغابات 

Mounolou, 2001.(  

  :الرّعي المُفرَط - ب           

إنَّ الرّعي المُفرط والتقلیدي كأن تحصل الماشیة على الغداء من موضعھ یعمل على تدھور الأوساط            

لى النباتات الصغیرة و الفسلات القضاء ع، تعریضھ للحشرات و الأمراض  ،الغابیة كإضعاف النبات فیزیولوجیا

  ...إضافة لأوراق الأشجار، كما أنّ لوطئ الأقدام تأثیر سلبي على التربة والنبات بفعل عملیات الرّص و الانزلاق

فمثلا نمو رؤوس الماشیة في المنطقة الجنوبیة من البحر الأبیض المتوسط ترَافق مباشرة مع تراجع غیر عكسي 

  ).Quézel ،2000في Quézel)، 1988للغطاء النباتي 

رأس من  0.8(لتفادي ھذا التدّھور غیر العكسي یجب الخفض من مُعدّل الماشیة التي ترعى في الغابات 

، 2000( )مرات 3إلى  2، في الجزائر مثلا المُعدّل یفوق ذلك ب)(Fao, 1981المجترات في الھكتار الواحد

Quézel .(  

  :زو البیولوجيجین الأنواع النباتیة الدخیلة والغتد - ج

إنّ إدخال وتدجین أنواع جدیدة على الوسط یكون على حساب الأنواع المحلیّة ممّا یؤدّي إلى تدھور ھذه       

  .تجانس الأنظمة البیئیة  ، التھجین، الافتراس ، الأمراض، الأخیرة و انقراضھا بفعل عوامل المنافسة

http://www.omafra.gov.on.ca/.../crops/facts/01-016.htm
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أدّى لانتشارھا حیث كانت تحتّل رُبع المساحة المشجرة  )Les résineux( مثلا تربیة أشجار الصنوبریات     

أمّا الآن فتحتل ثلث تلك المساحة ممّا أدّى إلى إضعاف المجتمع الغابي وتدھور نباتاتھ نتیجة أنّ ھذه الاشجار 

 .(levêque et Mounolou, 2001)تفرز مواد ترفع من حموضة التربة
 

  :الحرائق. 3.3.6          
و عامل الإنسان سواءا عن )  ریاح قویة، جفاف ، حرارة (ع سبب اندلاع الحرائق للعوامل البیئیة یرج           

  : قصد أو عن غیر قصد بفعل

العملیات الزراعیة كإبادة الأعشاب الضارة و التوسع الزراعي كحرق المساحات المشجرة للحصول على  -

  .أراضي صالحة لزراعة

 .تجدید المراعي  -

  .لحطب و تخفیض ثمنھاستعمال ا  -

 .                     ....  بالقرب من الطرقات نجد الشرارات الآتیة من السیارات والقطارات و السیجارة  -

(Favre, 1992 )  

  

  :تأثیر الحرائق على التنوع الحیوي -أ                

فاندلاع الحرائق  (FAO, 2001)ذي تحویھتشكّل الحرائق تھدید كبیر للغابات والتّنوع الحیوي ال                

 .الكثیفة والمترددة یقضي على جمیع الأنواع النباتیة غیر المتأقلمة من الأعشاب حتى الأشجار

كما أنّ النیران المندلعة بفعل الإنسان تؤدّي لاختزال المجتمعات الحیّة بشكل غیر رجعي فمثلا خلال               

طحالب  6اشنات،  8فطریات،  10نوع من النباتات الوعائیة،  60ة كان ھناك اختزال لالعقدین أو الثلاثة الأخیر

أمّا الغابات التي تتعرّض ). 2001Goldammer , et Shvidenko( بسبب الحرائق التي تسبب فیھا الإنسان

ما تستطیع أنواع للحرائق الطبیعیة والتي تندلع حسب نظام معیّن وفي فترات معیّنة تستطیع تحمّل ھذه الحرائق ك

  .(Trabaud, 2000)تلك الغابة بالعودة والتوضّع بعد مرور الحریق

  ،٪ من الكائنات الحیة الموجودة فیھا50٪ یعني تدمیر 10و یؤكّد الخبراء أنّ تقلیص مساحة الغابات بنسبة         

        حرائق على البیئة كذلك توضع النجیلیات في مكان الغابات المحروقة یعتبر التأثیر الأكثر سلبیة لل

(Turvey, 1994 ;Cochrame et al 1999 ;Nepstad Moreira Et Alencer, 1999) .  

حسب  2001- 1963یوضّح إحصاء لحرائق الغابات بالجزائر وتأثیرھا خلال الفترة ) V(والجدول الشامل  

  1991-1985خلال الفترة  (Gherbah, 1992)مذكرة،  1984-1963خلال الفترة  (Grim, 1989) :الباحثین

DGF (Direction générale des forêts) 2001-1992خلال الفترة. 
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  .2001-1963بیان حرائق الغابات خلال الفترة): V(جدول 

(Grim, 1989)، (Gherbah, 1992)، DGF 

  السنة  )بالھكتار(المساحة  السنة  )بالھكتار(المساحة  السنة  )بالھكتار(المساحة

3236  1989  19.943  1976  3924  1963  

28.046  1990  50.152  1977  9385  1964  

13.176  1991  41.152  1978  52.732  1965  

25.621.02  1992  15.662  1979  2503  1966  

58.680.64  1993  26.944  1980  49.561  1967  

271.597.79  1994  33.516  1981  14.549  1968  

32.157.44  1995  9381  1982  13.314  1969  

7301.75  1996  22.1367  1983  30.438  1970  

17.830.71  1997  4731  1984  57.835  1971  

28.629.65  1998  4668  1985  4097  1972  

38.390.28  1999  21.537  1986  34.530  1973  

55.782  2000  23.300  1987  11.002  1974  

14.356  2001  27.757  1988  37.331  1975  

  

  :الأنواع النباتیة المتحملة للحرائق  -ب         

  :توجد بعض الآلیات تُمكّن بعض الأنواع النباتیة من تحمّل الحرائق وھي  

  .ضخامة القشرة  -

  .الكفاءة على إلتآم الحروق  -

 . قدرة البذور على البقاء  -

  .الارتفاع والحجم الكبیر للأشجار  -

  .العشبیةالمخزون تحت الأرض للنباتات   -

فبالنّسبة للنباتات العشبیة بعضھا یواجھ الظروف الغیر ملائمة من الحرائق بفضل تخزینھا لمواد مُغذیة       

حیث بعد مرور الحریق وتوفّر الظروف الملائمة ) في الجزء الأرضي(داخل الجذور أو السیقان الأرضیة 

ومثال ذلك النباتات ثنائیة الحول و ) 22،شكل (  تستعمل الجذور مخزونھا من الغداء وتُكوّن الجزء الھوائي

 .(Daubenmire, 1968)... المعمرة كالبرواق و الأبصال
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.   بعد مرور النار في كالیفورنیا  (Adenotema fasculatum)النمو بدایة من الإكلیل عند نبات):22(شكل

(a) 4 أشھر من الحریق  6و بعد ، 1939ماي(b)  تجدید كثیف(Daubenmire, 1968).  

 

  :أمّا بعض الأنواع الشجریة فتقاوم أو تتحمّل الحریق كما یلي        

لھا مخروطیات متأخرة التفتّح حیث تمثل ھذه المخروطیات  Pinus contortaو Pinus bankisanaنباتات 

ریق ندلاع النار تعمل على المحافظة على ذلك المخزون حیث بمرور الحاوھي مقفلة مخزون للبذور وعند 

 Johnson تحرَََّر تلك البذور التي تنمو بسرعة نتیجة عدم المنافسة من طرف نباتات أخرى على سطح التربة

)1992(.  

لھا قشرة ثخینة وارتفاع كبیر للقمّة  p.sylvestrisو p.resinosa و Pinus banlsianaكذلك أشجار من نوع 

 .)Johnson)1992  ممّا یمكّنھا من العیش تحت العدید من الحرائق

ترتب الأشجار السائدة في منطقة قسنطینة حسب قابلیتھا للاحتراق ) Megrerouche)2006 وحسب             

 :والاشتعال ومحتواھا المائي أي حسب درجة مقاومتھا كما یلي

1.Litére Pinus halepensis. 2.Litière Quercus ilex. 

3.Asparagus acutifolius.          4.Astragalus armatus. 

5.Calycotome spinosa.      6.Ampelodesma mauvitanica. 

7.Pinus halepensis.           8. Jumiperus oxycedrus. 

9.Quercus ilex.                     10. Phillyrea angustifolia. 

11.Cataegus azarolus.           12 . Phillyrea media. 

13.Arbutus unedo.           14. Pistacia lentiscus. 

15.Cistus villosus.           16. Ecorce Pinus halepensis. 

17.Ecorce Quercus ilex.    
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 . فالنار إذًا تلعب دور انتخابي فتزیل النباتات الحساسة و تبقي الأخرى ذات الخصائص الواقیة

(Copper, 1961. Kozlowzki et Ahlgrem, 1974. Gill, 1975. Christensen, 1985.  Whelan, 

1995. Levêque et Mounolou, 2001)  

  

 : كیفیة تقدیر تآكل التنوع الحیوي.7

  :حظةلملاا - أ        

الملاحظة الموسّعة و ذات الفترة المطوّلة تكون ناجعة لتقدیر تدَھور الأنواع النباتیة على المستوى         

 .(Davis et al, 1998)الظاھري والتَوزیع 

  :النماذج التجریبیة -ب       

بیقھا لتحدید مدى العلاقة بین لتقدیر تأثیر التغَیرات المناخیة على الأنواع الحیَة، نماذج تجریبیة یمكن تط        

  .الأنواع والتغَیرات المناخیة

النظم البیئیة المصطنعة تسمح بمراجعة التغَیرات الفیزیائیة ودراسة رد فعل بعض الأنواع على تلك        

  . (Lawton, 1994)التغَیرات

ا إلاّ على عدد محدود منتخب من ھذه الطریقة تسمح بدراسة كذلك العلاقة بین الأنواع، لكن لا یتم تطبیقھ       

والذي یرتبط مباشرة ....) نمو المجتمع(الأنواع وھي غیر قادرة على إعطاء معلومات على العامل الدیموغرافي 

  .بالتغّیرات في التوزیع

  : البنائیة نماذجال - ج 

واسعة الحیّز، الزمن  ھي الطریقة الوحیدة لتقدیر تأثیر التغّیرات على التنّوع الحیوي على مقاییس         

  .taxinomiqueو

فھي تسمح بتقدیر ردود فعل الأنواع على تغیرات الوسط وحمایة التوزیعات المستقبلیة للأنواع مثل          

  ).(Bachelet et al, 2003الطریقة الدینامیكیة لـ 

  

  :أھم مستویات ظاھرة التآكل في المغرب. 8 
    ):23،الشكل(مستویات  4ھناك  

 (Matorralisation) :المستوى الأول          

المتأقلمة مع المناخ السائد والذي  Sclérophylle في الشمال الإفریقي تنتشر الغابات والنباتات من نوع        

              المنـــــاخ  ممیزات  عن  الناتج  ل الإجــــــــــھادلتحم  قابلة  النبـــــاتات ھذه   حیث ، جافو جاف  یكون شبھ

 (Connel et Slatyer, 1977 in Quézel, 2000 )  ،ویطلق على ھذه المرحلة أو المستوى من الغطاء النباتي بـ    

     Pre-foresters مثل:Juniperus spp, Rhamnus spp, Pistacia spp, Osyris spp   وھي أنواع تستوطن

  .الأماكن الفارغة
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ومنھا الرّعي خاصة في المناطق ذات المناخ شبھ الجاف إلى الجاف الإنسان  إنّ الأنشطة التي یقوم بھا       

 Corronilla: تؤدّي إلى تدھور ھذا الغطاء النباتي حیث تظھر الأنواع أكثر تأقلمًا مع نشاط الإنسان مثل

Ramosissine, Ephedra إضافة لأنواع ذات أوراق زغبیة مثلCistus spp وأخرى شائكة مثل:Ulex  ،

ویُدعى ھذا المستوى من الغطاء  Ahyssum spinsumذات أھداب مثل Scérophytesاتات من نوع ونب

      .Matorralisationالنباتي بـ 

  (Dematorralisation) :المستوى الثاني          

ضّع نباتات في مناطق الشمال الإفریقي عملیة نزع النباتات والأشجار یكون بالاستئصال ممّا یؤدّي إلى توَ         

  :شجریة أخرى ویتم ذلك في مرحلتین

                ، Cistacées:تتمثل في تعویض النباتات الأصلیة بشجیرات مثل: المرحلة الأولى              

Papilionacées,والتي بدورھا تنزع بفعل الإنسان وخاصة بفعل تربیة الحیوانات.  

ذات الحجم الصغیر أو الزاحفة وتتكون  Chaméphytesتوَضع نباتات  تتمثل في: المرحلة الثانیة              

ونادرا ما ) Lavandula maroccana, L.atlantica, Thymus مثل( Labiéesخاصة من 

ویطلق على ھذا المستوى من الغطاء . (Corronilla minima)مثل Repilionacéesتوجد

  .(Dematorralisation)النباتي

  (Steppisation) :ثالثالمستوى ال          

أو  Hémycryptophytesفي ھذا المستوى یتوَضّع الشكل الإستبسي أي تشكلات واسعة تسودھا          

Chaméphytes bas ،ویظھر خاصة إستبس النجیلیات ، قلیل الكثافة   تمتاز بقلة التّنوع والتوَضّع         

(Lycum spartum, Stipa tenacissima) ة المرّكبة مثلوالعائل(Artemisie Hertia) و(Thymus) 

Labiées  (Astragales Epineuse) Papilionacées,و Chénopodiacées 

(Hammada, Anabesis). 

   Juniperus Phoenicea, Pinus Halepensisالعدید من التشّكلات تحوي بعض الشجیرات ذات القاعدة

 Chamaephytesتآكل الترب واستئصال رف ھذه المناطقونظرا لضعف الغطاء النباتي تع

Hémieryptophytes,   حیث یستعمل الإنسان في الرّعي عند الجفاف المُطوّل حتى جذور النباتات مثل :

    .الحلفاء

  (Thérophytisation) :المستوى الرابع         

یة وتظھر النباتات الحولیة التي كلات الشجرالتشنقراض المادة النباتیة وایظھر في ھذا المستوى زیادة في          

تكون بدورھا معرّضة خاصة لخطر الماشیة، نباتات ھذه المرحلة تمتاز بإنتاجیة عالیة للحبوب ودورة حیاة 

   ).2000( Quézelفي  )1988(Quézel حسب). بعض الأسابیع إلى بعض الأشھر( قصیرة
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  ).Quézel ،2000في  Quézel،1988 ( مستویات تآكل التنوع النباتي في المغرب ):23(شكل 

عشرات الملایین من الھكتارات الغابیة ) Quézel 2000في  Quézel, Barbéro, Benadi) 1987وحسب

 .Thérophytisationفي شمال إفریقیا أصبحت على الشكل
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  :منطقة الدراسة .1

  :تعریف بالمنطقة.1.1     
 °3' 24 تحدد بخط العرض الشمالي. تقع منطقة الدراسة في ولایة قسنطینة أي في الشمال الشرقي الجزائري     

محدودة بولایة سكیكدة شمالا، أم البواقي جنوبا، قالمة شرقا ومیلة غربا كما یتبین . °3' 48ودائرة الطول الغربیة

  .  ²كلم 2297,20ع على مساحة تقدّر بـ تتوَضّ). 24(شكل ال فيالخریطة  من

  ).25(مست الدراسة العدید من النقاط بالمنطقة موضحة في الخریطة المفصلة من خلال الشكل 

  

  
  .خریطة توضح موقع منطقة الدراسة): 24(شكل
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  .منطقة قسنطینة وضواحیھا): 25(شكل

  :مناخ منطقة الدراسة.2.1       

  :ى مناخ الشمال الجزائري عمومیات عل.1.2.1           
ینتمي الشمال الجزائري إلى مناخ البحر الأبیض المتوسط حیث یمتاز بفصلین أحدھما ممطر بارد             

مع فصلي الربیع و الخریف ذوي الخصائص غیر الثابتة فتارة یمیلان ،  (kadik, 1987)والآخر جاف ساخن 

  .نحو الصیف و أخرى یتبعان الشتاء

  :مناخ المنطقة. 2.2.1           
 ،تقع منطقة قسنطینة تحت تأثیر مناخ البحر الأبیض المتوسط وھو من نوع شبھ رطب إلى شبھ جاف           

  :یمتاز بفترتین

  .یوم 133فترة جافة ساخنة صیفا لمدة -  

  .یوم 197فترة رطبة باردة شتاءا لمدة -  

 ). ONM(كلم عن البحر80 ة حیث تبعدویلاحظ ھذا المناخ نظرا لقارّیة منطقة قسنطین

  :المناخ المحلي. 3.2.1          
سنویا          ملم  600الى400توجد المنطقة في مناخ شبھ رطب إلى شبھ جاف أین الأمطار تتغّیر بین           

  ).جویلیة(م صیفا °34إلى ) جانفي(م شتاءا °2.6والحرارة من 

         بعین الباي قسنطینة ONM عنا المعطیات التالیة من محطة ولمعرفة المناخ المحلي للمنطقة جم

  ).VI(كما یوضح في الجدول )  م 2005- 1986الفترة( 
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  (station de Ain El Bey, 1986-2005)المعطیات المناخیة لمنطقة الدراسة : VIجدول 

  
  

  :تحدید مناخ منطقة الدّراسة. 4.2.1          
رصاد الجوي و منطقة الدراسة یجرّنا لتصحیح المعطیات حسب لاف الارتفاع بین محطة الإاخت  

  .(Tir,1997)في  Seltzer طریقة 

  :تصحیح الحرارة والتساقط )1

  :تصحیح التساقط. أ                   

ة القاریة وھي الحالة م ارتفاعا في الحال 100ملم لكل 40بالنّسبة للتساقط ھناك ارتفاع  بـ  Seltzer  حسب        

  .م ارتفاعا في الحالة الساحلیة 100ملم لكل 80التي تنطبق على منطقة الدِّراسة و

  م 694:الارتفاع الأكثر انخفاضا -

  .م 1040:الارتفاع الأكثر ارتفاعا -

  .ملم سنویا 556.14م والتّساقط ھو 850):المرجع(ارتفاع محطة عین الباي -

  .م 190ن أعلى نقطة و محطة عین الباي ھوـ الفرق في الارتفاع بی   

  .ملم سنویا 632.14ا التساقط في تلك النقطة ھوذإ

  .م 156ـ الفرق في الارتفاع بین أخفض نقطة و محطّة عین الباي ھو   

  .ملم سنویا 493.74ا التساقط في تلك النقطة ھوذإ
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  :للنقطة الأكثر إرتفاعا Kحساب معامل التصحیح▪         

 
=  k                   1.136  

                                   k  0.887  =   :للنقطة الأقل ارتفاعا  kحساب معامل التصحیح ▪

ھذا المعامل یُضرب في كل مرة في التساقط الشھري للمحطّة المرجع للحصول على التساقط المقابل في النقاط 

     ).VII(ة الدراسة و النتائج مدونة في الجدول المختلفة من منطق

 

 ) Pb(و النقطة الأكثر انخفاضا ) PH(تصحیح التساقط الشھري لنقطة الأكثر ارتفاعا  :VIIالجدول      

الشھر            
  المحطة  

النقطة الأكثر انخفاضا   المحطة المرجع
)Pb(  

  )Ph(النقطة الأكثر ارتفاعا 

  105.64  82.49  93  جانفي
  58.09  45.36  51.14  فیفري
  50.09  39.11  44.1  مارس
  59.96  46.82  52.79  أفریل
  46.67  36.44  41.09  ماي
  27.86  21.75  24.53  جوان
  5.46  4.26  4.81  جویلیة
  14.09  11  12.41  أوت

  49.85  39.13  44.12  سبتمبر
  37.1  28.96  32.66  أكتوبر
  85.26  66.57  75.06  نوفمبر
  91.36  71.34  80.43  دیسمبر
  631.43  493.23  556.14  السنة

  

لكن ھذه الكمیة من  ملم 560.26نتیجة لتّحویلات المطلوبة یتضح أن منطقة الدِّراسة تعِرف تساقط سنوي یُقدّر ب

حیث أكبر كمیة تساقط تكون شتاءا في شھري ) VIII(المیاه تتوزّع بصفة غیر منتظمة كما یتبین في الجدول 

  .جویلیة وأوت یكون التساقط  بكمیة قلیلة في  حین صیفا  جانفي ودیسمبر في

  

  

  

  

  

  

 التساقط السنوي لمنطقة الدراسة

 التساقط السنوي للمنطقة المرجع

 

=  K  
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 ).2005- 1986(نظام التساقط الفصلي : VIIIجدول 

  التساقط الشھر

 )ملم(

  التساقط الفصل

 الفصلي

  التساقط

   الفصلي

(٪) 

  النظام

 الفصلي

 44.12  سبتمبر

 32.66  أكتوبر A 27.3 151.84 الخریف

 75.06  نوفمبر

 80.43 ردیسمب

 93  جانفي H 40.38 224.57 الشتاء

 51.14  فیفري

 44.1  مارس

 52.79  أفریل P 24.81 137.98 الربیع

 41.09  ماي

 24.53  جوان

 4.81  جویلیة E 7.5 41.75 الصیف

 12.41  أوت

total 556.14 - 556.14 100 - 

 

  HPAEة ضمن الحالة الفصلیةتصنف منطقة الدراس) v(مِن خلال الجدول  •

 

  :تصحیح الحرارة) ب                  

درجة الحرارة الدنیا  م ارتفاعا و 100م لكل °0.7تنخفض ب  Mدرجة الحرارة القصوى  Seltzer   حسب  

m م ارتفاعا و منھ باستعمال العلاقة الثلاثیة نحصل على النتائج المدونة في الجدول  100م لكل°0.4تنخفض ب

)IX( .    
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  .لنقطة الأكثر انخفاضاوا تصحیح درجة الحرارة الشھریة للنقطة الأكثر ارتفاعا:  IXجدول

  النقطة الأكثر إنخفاضا  النقطة الأكثر إرتفاعا  المحطة المرجع  المحطة
T (c°)              

 الشھر   

M  m  M+m/2  M  m  M+m /2  M  m  M+m/2  

  8.44  3.51  13.38  6.54  2.13  10.96  7.59  2.89  12.29  جانفي
  9.12  3.53  14.72  7.22  2.15  12.3  8.27  2.91  13.63  فیفري
  11.8  5.69  17.92  9.9  4.31  15.5  10.95  5.07  16.83  مارس
  14.06  7.64  20.49  12.34  6.62  18.07  13.21  7.02  19.4  أفریل
  19.33  12.19  26.47  17.43  10.81  24.05  18.47  11.57  25.38  ماي
  24.36  16.5  32.23  22.46  15.12  29.81  23.51  15.88  31.14  جوان
  27.35  19.11  35.59  25.45  17.73  33.17  26.49  18.49  34.5  جویلیة
  27.63  19.8  35.47  25.73  18.42  33.05  26.78  19.18  34.38  أوت

  23.18  16.71  29.66  21.28  15.33  27.24  22.33  16.09  28.57  سبتمبر
  18.65  12.06  25.24  16.75  10.68  22.82  17.79  11.44  24.15  أكتوبر
  12.86  7.88  17.85  10.96  6.5  15.43  12.01  7.26  16.76  نوفمبر
  9.68  5.1  14.26  8.54  5.24  11.84  8.82  4.48  13.17  دیسمبر

   

م و الشھر °39.27م و°31.8درجات الحرارة القصوى للشھور الأكثر سخونة تكون مرتفعة بین  -

  .الأكثر سخونة ھو أوت

م  مما یحفّز خطر التعرّض °2.6م  و °1.2درجات الحرارة الدنیا للشھور الأكثر برودة تختلف بین   -

  .للجلید

 :Sauvageالمنحنى المناخي لـ )         2

حسب ) 1963(Sauvageنتّبع المنحنى المناخي لـ ) 11(لتحدید الطابق البیومناخي لمنطقة قسنطینة شكل 

  :العلاقة التالیة

ساقط  الت:    P                                    P 2000                           
.  المُعدّل الشھري لدرجة الحرارة القصوى:   M                  Q2  =          

الدّنیا المُعدّل الشھري لدرجة الحرارة  :m     M2-m2                                        
 

  .لمناطق الدراسة  Q2نتائج : Xجدول

Étage bioclimatique  Q2  m(c°)  M(c°)  P(mm)  Paramètres 
Stations  

Sub-humide inférieur 
A hiver frais  

78.42  2.89  34.5  556.14  Constantine 
(850 m)  

Sub-humide moyen 
A hiver frais  

96.04  2.13  33.17  631.43  Station haute 
Altitude (1040 m)  

Semi-aride supérieur 
A hiver tempéré  

65.53  3.51  36.72  493.23  Station basse 
Altitude (694 m)  
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  ).عین الباي(المحطة المرجع  .1

 .المحطة الأكثر ارتفاعا .2

  .المحطة الأكثر انخفاضا .3

 .Sauvage (1963 )البیان المناخي لـ   ):26(شكل 

  :عوامل مناخیة أخرى. 5.2.1         
  :الرِّیاح .1

الریّاح ذات الأھمیة ھي الریّاح ، ثا / م 2.57تَعرف منطقة قسنطینة بعض الرَّیاح القمیّة بسرعة                   

جوان، جویلیة، ،   وھي ریاح ساخنة قادرة على التجفیف تظھر في شھر ماي siroccoالجنوبیة التي تُدعى 

) XI(الجدول  .)نسبة التبخر تكون كبیرة(بات أوت، سبتمبر أي تكون في الفصل الجاف ممّا یجعلھا شُؤم على الن

  .یوضح المتوسط الشھري لسرعة الریاح

  ).2004- 1995(متوسط سرعة الریاح الشھري : XIجدول 

Mois Fev Mar Avr Mai Jun Jui Aoû Sep Oct Nov Dec 
Vitesse 
du vent 
moyen 
en(m/s) 

  
2.82 

  
2.58 

  
2.85 

  
2.54 

  
2.44 

  
2.45 

  
2.40 

  
2.12 

  
2.15 

  
2.75 

  
3.03 
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  :الرّطوبة .2

طوبة تختزل التّبخر الرّ .ھي كمیة الماء التي یمتصھا الغلاف الجوي على شكل بخار والتي ترتبط بحرارتھ      

خاصة في الفترة  الصیفیة حیث    تلعب الرّطوبة النسبیة دور ھامكما وتؤدّي لخزن الماء في التربة  يالنتح

     .لجفاف و النقص المائيالأنواع النباتیة تبدأ تتأقلم ل

- 1995(یوضح متوسط رطوبة الھواء خلال الفترة ) XII(والجدول ، ٪ 66.23المتوسط السنوي للرطوبة ھو 

2004.(  

 ).2004- 1995(متوسط رطوبة الھواء بالنسبة المئویة  :XIIجدول 
Mois  

période Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jui Aoû Sep Oct Nov Dec 

2004  
-1995 79.1 76.8 71.6 70 65.4 55.1 48.2 50.7 64.9 67.6 67 78.44 

 

  :التّبخر .3

٪ ویكون التّبخر الشھري أكثر ارتفاعًا خلال شھر جوان، 89.78متوسط التّبخر السنوي یُقدّر بـ                   

 .جویلیة، أوت، سبتمبر

  :الثلج .4

یوم وأطول وقت قُدِّر  0.5حیث تقدّر ب  2004و 1995 تردّد الثلوج وكثافتھا ضعیفة بین الفترة                  

 ).XIII(كما یوضح في الجدول   یوم في شھر جانفي 2.2 ـب

 .عدد الأیام الشھري لسقوط الثلج :XIIIجدول
Mois  

période 
  

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jui Aoû Sep Oct Nov Dec 

2004  
-1995 2.2 2 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0.3 1.3 

  

  :دالجلی .5

كما ) نوفمبر،دیسمبر، جانفي، فیفري، مارس، أفریل(أشھر 6عامل مُحدِّد للنبات یظھر خلال                  

  ).XIV(یوضح في الجدول 

  .متوسط عدد أیام تشكل الجلید في كل شھر :XIV جدول
Mois  

période Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jui Aoû Sep Oct Nov Dec 
2004  

-1995 8.7 7.8 4.6 1.6 0  0  0  0  0  0  0.4 5.4 

    

  :خلاصة   

من النتائج نلاحظ تغیّر كبیر في التساقط و درجات الحرارة خلال السنة، كما أن مناخ المنطقة  غیر ثابت      

  .فھو جدّ متغیر من سنة لأخرى، و تعرف المنطقة فترات جلیدیة تكون عامة  في شھر دیسمبر حتى مارس
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 :ةنباتات المنطق. 3.1     
تنتشر بمنطقة الدراسة العدید من الأنواع النباتیة  حولیة ،ثنائیة الحول، معمرة ومستدیمة نذكر البعض       

  :فیما یلي  منــــھا 

Acacia  الأكاسیا 

Fraxinus exelsior              الدردار  

Pinus halepensis الصنوبر 

Prunus cerasifera cultivar   وققالبر  

Casuarina equisetifolia الكازوارینا 

Populus         الصفصاف  

Ulmus   النشم  

Ceratonia siliqua الخروب 

Cupressus   السرو  

Eucalyptus الكافور 

Salix السملیل 

Olea europea الزیتون 

Rosa canina  ورد الكلاب  

Asparagus officinalis  السكوم  

Vitis vinifera      العنب 

Nerium oleander  الدفلى 

Opuntia ficus-indica التین الشوكي 

Spinacia aleracea السبانخ 

Ziziphus jujuba السدرى 

  Ampelodesma mauritanicumالدیس 

Brassica oleracea القرنبیط 
 ......... Triticumالقمح 
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 :البحثو طریقة جھزة الأالمواد . 2

و ) منطقة قسنطینة(ت الموجودة في منطقة الدراسة خلال ھذا البحث قمنا بجرد جل النباتا        

  .حاولنا معرفة الأنواع المنقرضة أو في طریق الانقراض تحت العوامل المدروسة أسفلھ

  :المواد 1.2.     

  تتمثل المواد النباتیة المدروسة في العائلات والأنواع النباتیة النامیة في منطقة قسنطینة            

  .)27(محاور المذكورة في الشكل والموزعة حسب ال

  :البحثو طریقة جھزة الأ 2.2.     

 خلالحصلنا علیھا  )27(شكل خریطة لمنطقة قسنطینة  ارتكزنا علىا البحث ذنجاز ھلإ          

على الأنواع تأثیر الحرارة المنخفضة حیث تتبعنا آن ذاك م  2005عام  D.E.Sتحضیر شھادة 

  .استعملت ھذه الخریطة في تحدید مناطق الدراسة، ةالنباتیة الموجودة بالمنطق

تحدید المناطق ھا ستعمال وسیلة نقل تمثلت في سیارة تم خلالاستطلاعیة باقمنا برحلات           

  .)XV(و كان برنامج الرحلات حسب الجدول  التي تعرضت نباتاتھا للتدھور

باستعمال آلة تصویر ائھا النباتي صور لمناطق التدھور مع غط ناأثناء الرحلات أخذ         

كما تحرینا عن عوامل التدھور بجمع مجموعة من  ،)Pannasonic 2 Mgp(من نوع فوتوغرافیة 

  .المعطیات من سكان ھذه المناطق و بملاحظة حالة النبات
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 .منطقة الدراسة :)27(شكل 
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  .برنامج الرحلات الاستطلاعیة ):XV(جدول 

  عدد الرحلات  الفترة  قةالمنط

  2  2005مارس ،  2005ماي   الكنتور

  3  2005مارس   زيغود يوسف

  4  2005ماي،  2005مارس   الحامة بوزیان

  2  2007أوت   بكیرة

  3  2007أوت ،  2005أفریل   جبل الوحش

  6  2007دیسمبر ،2007جوان،2005أفریل، 2005جانفي  )الجدور(الخروب 
  6  2007أفریل ، 2005 مارس  )حي المجاھدین( الخروب

  6  2005مارس   )سوناكوم( الخروب
  5  2007أوت ، 2005مارس   )تقاطع سكة الحدید( الخروب

  6  2007أوت ، 2005أفریل ، 2005جانفي  )واد حمیمیم( الخروب

  3  2007أوت   القراح

  3  2007جوان   المدینة الجدیدة

  7   2007جویلیة ، 2007جوان ، 2005أفریل   عین الباي

  7  2007جویلیة ، 2007فیفري ، 2005أفریل   ة منتوريجامع

  4  2005فیفري ، 2005ماي   أوت 20حي 

  4  2007أوت   عین السمارة

  2  2005فیفري   واد العثمانیة

  1  2005مارس   سطیف

  2  2005مارس   زغایة

  3  2005مارس   میلة

  6  2007أوت ،2007أفریل ، 2005مارس ،2005أفریل   المالحة

  2  2007أوت   عین كرمة
  5  2007أوت  ، 2007جویلیة  ، 2007جوان   )غابة شطابة(صالح باي 
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  :النتائج و المناقشة .3
  .خلال الدراسة تمت ملاحظة آثار العوامل البيئية و أنشطة الإنسان على الغطاء النباتي       

  :العوامل البيئية. 1.3    
، تساقط، ناتها و المناخ بمركباته من حرارةتتمثل العوامل البيئية في التربة بمختلف مكو     

ثر في حياة ؤحيث تعد التغيرات المناخية العامل البيئي الأساسي الم...رياح، ثلوج، رطوبة
تلاف النباتات إو تمثل التغيرات الحرارية العامل الأكثر تأثيرا في ، الأنواع و الأصناف النباتية

  .   نسب التساقط السنوي بعدالغير متحملة 
  :الحرارة .1.1.3       

تعرف منطقة قسنطينة من وقت لآخر انخفاض ملحوظ  في درجات الحرارة في فصل         
م و في فترات °2.1فمتوسط درجة الحرارة الشهري في بعض الأحيان ينخفض حتى ، الشتاء

ناف م مما يؤثر على الأنواع و الأص°5ـاستثنائية يمكن أن تنزل درجة الحرارة إلى أقل من 
و هو ، )الفتية(خاصة منها ذات المحتوى المائي العالي ، النباتية نتيجة تعرضها لخطر الجليد 

م و °10.2 ـحيث انخفضت درجة الحرارة حتى  2005و فيفري  1999فيفري  16ما وقع في 
  . ساعة 78لمدة 

فر تموت و فالنباتات الغير قادرة على تحمل مثل هذه الدرجات الحرارية الجد منخفضة عن الص
تختفي من الوسط تاركة فراغا تغزوه نباتات أخرى أكثر تأقلما مع هذا العامل البيئي و هو ما 

  .و الأشكال التالية )XVI(يتضح من خلال الجدول الشامل 
  :الجدول 1.1.1.3.            

على  2005و  1999يوضح تأثير الحرارة المنخفضة التي مست المنطقة سنة  )XVI(جدول 
  .نواع النباتيةالأ

  . )46(الصفحة  )27(یوضح مكان أخذ الصور و یظھر ذلك في الشكل  الرمزــ : ملاحظة

 ). احتراق أجزاء من الأوراق(تعبر عن الأنواع النباتیة التي تأثرت بنسبة قلیلة * ــ             
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  .نواع النباتية في منطقة قسنطينةتأثير الحرارة المنخفضة على الأ: )XVI(جدول  
  السنة و نوع التأثيــــر  النوع النباتـــــــــــي  المنطقة

لم يتأثر بإنخفاض   الصور  تأثر بإنخفاض الحرارة  الرمز  الإسم
  الحرارة

 2005فيفري  1999فيفري  الصور

  حروق نسبية على مستوى الأوراق  موت الأغصان الفتية      01  الكافور  Eucalyptus  (0I)  جبل الوحش
      Cupressus   11 السرو    

  (3I)  زيغود يوسف
   

Eucalyptus حروق نسبية على مستوى الأوراق  موت الأغصان الفتية         41     21     الكافور  

   (4I)   الكنتور
  

Eucalyptus حروق نسبية على مستوى الأوراق        61  51  الكافور  
  التين الشوكي 

Opuntia ficus-indica  
  موت و إسترخاء تام لصبارات        81 71

  
  

الخروب 
  )الجدور(

  

  
  

(0II)  
  

 الكازوارینا 
 Casuarina equisetifolia  

    موت الأغصان الفتية      111  91

    موت الأغصان الفتية      Eucalyptus  111              121الكافور 

  Ulmus  131النشم     
141  

    

 *الزیتون    
Olea europea  

151      

  
  

الخروب         
حي (

  )المجاھدین

  
  
  
1II)(  
  

Eucalyptus  موت الأغصان الفتية     171  الكافور    
 القرنبیط   

 Brassica oleracea  
  حروق بدرجات متفاوتة        201      191

      Cupressus  181السرو     
 الصنوبر    

Pinus halepensis  
211      

  *الزیتون    
Olea europea  

221 
231  

    

 الدردار    
Fraxinus exelsior  

241  
251  
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  .تابع تأثير الحرارة المنخفضة على الأنواع النباتية في منطقة قسنطينة: )XVI(جدول
  السنة و نوع التأثيــــر  النوع النباتـــــــــــي  المنطقة

لم يتأثر بإنخفاض   الصور  تأثر بإنخفاض الحرارة  الرمز  الإسم
  الحرارة

 2005فيفري  1999فيفري  الصور

  الخروب
واد حمیمیم طریق (

  )شعبة الرصاص

 (2II)  Eucalyptus   موت الأغصان الفتية      271  الكافور    

      Populus  281الصفصاف    
  الخروب

  )واد حمیمیم(
 (3II)  Eucalyptus  موت الأغصان الفتية      301          291  الكافور    

     Eucalyptus 291  الكافور      

  الخروب
  )سوناكوم(

(4II)  Eucalyptus موت الأغصان الفتية       321    311  الكافور    

 الدردار    
Fraxinus exelsior  331      

  الخروب
  )سكة الحدیدتقاطع (

(5II)  Eucalyptus 341  الكافور 
  

    موت الأغصان الفتية    

  قسنطينة
  )جامعة منتوري(

  
(0III)  

Eucalyptus حروق نسبية على مستوى الأوراق  موت الأغصان الفتية      361   الكافور  
    موت الأغصان الفتية      Ceratonia siliqua  351 الخروب

 البرقوق    
Prunus cerasifera 

cultivar  
371      

  قسنطینة
طریق زرزارة (

  )منتوري

(1III)    Eucalyptus حروق نسبية على الأوراق  موت الأغصان الفتية     381  الكافور  

  عین الباي
  )غيمقبرة زوا(

(2III)  Casuarina equisetifolia 
 الكازوارینا

    موت الأغصان الفتية      401 391

    موت الأغصان الفتية  Cupressus   411,401السرو    
  حروق نسبية على مستوى الأوراق  موت الأغصان الفتية      441       431  الكافور Eucalyptus  (0IV)  قسنطينة
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           Acacia  461         471  )أوت20(
  .تابع تأثير الحرارة المنخفضة على الأنواع النباتية في منطقة قسنطينة: )XVI(جدول

  السنة و نوع التأثيــــر  النوع النباتـــــــــــي  المنطقة
لم يتأثر بإنخفاض   الصور  تأثر بإنخفاض الحرارة  الرمز  الإسم

  الحرارة
 2005فيفري  1999فيفري  الصور

  العثمانیة
  )محجرمقابل ال(

(2IV)  Eucalyptus موت الأغصان الفتية      491 481  الكافور    

  العثمانیة
  )بالقرب منھا(

(3IV)  Eucalyptus موت الأغصان الفتية      501  الكافور    

      Cupressus  511السرو   
  حروق بدرجات متفاوتة        Brassica oleracea 521  551  القرنبیط (4IV)  سطیف

  
  

  المالحة

  
(4V)  

Eucalyptus حروق نسبية على مستوى   موت الأغصان الفتية      581  561  الكافور
  الأوراق

  الصنوبر    
Pinus halepensis  

581      
  الدردار    

Fraxinus exelsior  
591      

  میلة
  )المخوض(

(5V)  الكافور  
Eucalyptus  

حروق نسبية على مستوى         601
  الأوراق

  زغایة
  )قریة قرمودة(

(6V)      الشوكي التين  
Opuntia ficus-indica  

611        

 الكافور      (0VI)  الحامة بوزيان
Eucalyptus  

621      
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 :الصور.2.1.1.3

  )I(المحور 
  )0I(منطقة جبل الوحش 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  01:صورة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                     
  11:صورة                                                 



 64

  )3I(يوسف  منطقة زيغود
  

 21:صورة
  

    
  41:صورة                                            31:صورة                
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    )4I(منطقة الكنتور 
  

  
  51:صورة
  

  
 61:صورة



 66

  
 71:صورة

  
             

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

                                    81:صورة
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  )II(المحور 
  )0II() الجدور(منطقة الخروب 

  

 91:صورة
  

  
  
  

  

 101:صورة                                           
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  111:صورة

  
  121:صورة              
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  141:صورة                       131:صورة                
  
 

 
  151:صورة
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  )1II() حي المجاهدين(منطقة الخروب 
  

  
                              

 
 
 
 
 

                              

  
  

  161:صورة

  
  181:صورة        171:صورة                
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  201:صورة                                          191:صورة                   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 211:صورة
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 231:صورة    221:صورة              

 

                 251:صورة                                           241 :صورة                  
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  )2II() واد حميميم طريق شعبة الرصاص(منطقة الخروب 
  
  
  
  
  
  
  
  

                              
  261:صورة                                                          

  
ص
ور
:ة

271                                      
ص
ور
:ة

281 
  
  

  
  )3II() واد حميميم(روب منطقة الخ

                                       291:صورة                      
 301:صورة

 
  )4II() سوناكوم(منطقة الخروب 
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  311:صورة

  
 

  331:صورة                                  321:صورة  
  

    )5II() سكة الحديدتقاطع (منطقة الخروب 
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  341:صورة

  
 IIIالمحور 

 
  )0III) (جامعة منتوري(منطقة قسنطينة 

  

  361:صورة                        351:صورة                      
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  371:صورة                                                
  
  
  
  

  )1III) (طريق زرزارة منتوري(منطقة قسنطينة 
  

  381:ةصور
  

  )3III) (مقبرة زواغي(منطقة عين الباي 
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  401:صورة                                           391:صورة                

 
  411:صورة

  
 IVالمحور 

  )0IV) (أوت20(منطقة قسنطينة 
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 421:صورة

       
 441:صورة          431:صورة                

  
  

 451:صورة                                        
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 471:صورة                                                    461:صورة
 
  
  
  
  
  
  
  

  )2IV(منطقة العثمانية مقابل المحجر 
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                                481:صورة                

                                                             491:صورة  
                                   

  )3IV(بالقرب من العثمانية 

  
                                           501:صورة  

                           511 :صورة
  )4IV(سطيف 
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 531:صورة  521:صورة         

 551:صورة                                          541:صورة        
 

  
  
 

 Vالمحور 
  )4V(منطقة المالحة 

  
  561:صورة                 
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  571:صورة

  

  
 581:صورة
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 591:صورة
 
  
  
  
 

  )5V() المخوض(ميلة 
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 601:صورة

 
  )6V() قرية قرمودة(منطقة زغاية 

 611:صورة

  
 VIالمحور 
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  )0VI(منطقة الحامة بوزيان 

  621:صورة                                         
 
 

و  1999أحصینا عدة مناطق متأثرة بالحرارة المنخفضة التي اجتاحت المنطقة سنة  أجل لقد      

  :نرتبھا حسب درجة تأثرھا كما یلي 2005

، )0I(جبل الوحش، )3IV,2IV( العثمانیة: تأثرت الجھات التالیة 1999في فیفري  •

 .)0V(أوت 20،  )3III(عین الباي ،(3I) زیغود یوسف ،)II(الخروب

، )4I(الكنتور، )0I(جبل الوحش، )4IV(سطیف: تأثرت الجھات التالیة 2005في فیفري  •

 .)5V(میلة، )4V(المالحة، )3I(زیغود یوسف

إلى  521( مثلا لو نقارن بین الصور ،فدرجة تأثر النوع النباتي الواحد تختلف من منطقة لأخرى    

جد متضرر في منطقة  Brassica oleraceaنجد أن نبات القرنبیط ) 201,191( تینو الصور )551

و یرجع ذلك إلى شدة البرودة التي ) 1IIحي المجاھدین (عنھ في منطقة الخروب  )IV4(سطیف 

فدرجة  ،حیث تختلف من منطقة لأخرى حسب الخصائص المناخیة لكل منطقة ،یتعرض لھا النبات

ح البحر تتحكم مباشرة في درجة الحرارة حیث كلما كان الارتفاع كبیر انخفضت الارتفاع عن سط

درجة الحرارة و بالتالي كان تعرض النبات لخطر الجلید أكبر وھو ما لاحظناه بالمقارنة بین نبات 

القرنبیط المزروع بمنطقة سطیف التي تتوضع على ارتفاع كبیر و نبات القرنبیط المزروع بمنطقة 

وھي منطقة منخفضة مقارنة بباقي  )0VI(كذلك في منطقة الحامة بوزیان . لأقل إرتفاعاا الخروب

 Eucalyptus  الأنواع النباتیة بھا مثل الكافور )Microclimat(المناطق تمتاز بمناخ خاص 



 86

و تتفق ھذه .بولایة قسنطینة مقارنة بباقي المناطق لم تتأثر بالحرارة أثناء انخفاضھا ) 621صورة(

  .1992عام  Côme ثائج مع ما قدمھ الباحالنت

نلاحظ أن النباتات لم تتأثر بنفس الكیفیة في  ثإضافة لعامل الارتفاع یوجد عامل الریاح حی       

مثلا لو دققنا في  .تأثرت فقط الجھات المعرضة لمھب الریح في الأیام الباردة ،مختلف اتجاھاتھا

عرضة لریاح من النبات تظھر جد متضررة بفعل نجد أن الجھة الم) 601,361,61,51(الصور 

، الجلید بأوراق صفراء في حین الجھات الأخرى المحمیة تكون في حالة طبیعیة بأوراق خضراء 

جد  Eucalyptusتظھر أشجار الكافور ) 61,51( من خلال الصورتانمثلا ) 4I(في منطقة الكنتور 

 وھذا یتفق مع .الریاح في تلك المنطقةمتضررة من الجھة الشمالیة الشرقیة وھي جھة ھبوب 

  ).Côme)1992 الباحث  أعمال

  

  :مجموعات 4یمكن تقسیم نباتات المنطقة حسب درجة تأثرھا بالحرارة المنخفضة إلى          

 .)تموت( حساسة للحرارة المنخفضةجد نباتات  •

 ).تتأثر نسبیا( نباتات حساسة للحرارة المنخفضة •

 .)نباتات ذات الأوراق المتساقطة( لمنخفضةنباتات متجنبة للحرارة ا •

  .)نباتات ذات مواد متراكمة( نباتات مقاومة للحرارة المنخفضة •

 :حساسة للحرارة المنخفضةالجد النباتات  .1

حیث یزول من الوسط نھائیا بفعل  Brassica oleraceaالقرنبیط  نبات تتمثل من خلال الدراسة في

   .  )55I,54I,53I,52I,20I,19I( الصورتعرضھ للجلید فیظھر مصفرا من خلال 

 :حساسة للحرارة المنخفضةالالنباتات  .2

مستوى الأوراق مع موت  ھذه المجموعة من النباتات بفعل الجلید إلى حروق فيتعرض ت

ھذه و قد تم إحصاء العدید من . بدرجات متفاوتة كما یظھر من خلال الصوروذلك  الأغصان الفتیة

  :بالحرارة المنخفضة نرتبھا حسب درجة التأثر كمایلي متأثرة یةالنباتالأنواع 

 الكافور،  Casuarina equisetifolia الكازوارینا،      Opentia ficus-indica التین الشوكي

Eucalyptus،    الأكاسیا Acacia،       الخرّوبCeratonia siliqua   و بدرجة أقل الزیتون        

 Olea europea.  

حیث  ،رتیب أساسا إلى عامل داخلي یتمثل في نسبة الماء داخل خلایا الأنواع النباتیةیعود ھذا الت

لذلك نجد من خلال الصور أن  .كلما زادت نسبة الماء داخل الخلایا زاد أثر و ضرر الجلید
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الأغصان الفتیة و الأوراق أي الأعضاء الغنیة بالماء تتضرر بشكل كبیر عند التعرض للجلید و 

مع ذلك یتفق  .في حدود معینة الأغصان المسنة قلیلة المحتوى المائي و التي تبقى حیةتموت قبل 

   ).Côme)1992نتائج الباحث 

 :النباتات المتجنبة للحرارة المنخفضة .3

،  Ulmus النشم، Fraxinus exelsior الدردار، Populusالصفصاف  :تتمثل من خلال الدراسة في

حیث تتجنب ھذه الأنواع النباتیة فترة التعرض للجلید . Prunus cerasifera cultivar  البرقوق

بمنطقة ) 251,241(شتاءا بالدخول في الكمون وھو ما یظھر بالضبط من خلال الصورتان 

حیث یظھر في الصورة الأولى نبات ، 1999سنة التي تعرضت نباتاتھا لفعل الجلید ) 1II(الخروب

و في الصورة الثانیة تنمو الأوراق في الربیع و  )الجلیدمتجنبا فترة (بدون أوراق شتاءا  الدردار

 بالنسبة لنبات الصفصاف من خلال الصورةنفس الشيء  ، في حالة طبیعیةیظھر النبات 

كما یظھر ، )371(وق في الصورة قنبات البر و) 141,131(  تانالنشم  في الصور نبات كذلك،)281(

نبات الكافور متأثر بالحرارة ) 321,311,301(صور من خلال ال )4II( )سوناكوم(بمنطقة الخروب 

في حالة  یظھرأما نبات الدردار الذي یتواجد بجنبھ  1999المنخفضة التي إجتاحت المنطقة سنة 

  .)Fuchigami et al )1982وھذا یوافق ما توصل إلیھ  .طبیعیة بفضل دخولھ في الكمون

 :النباتات المقاومة للحرارة المنخفضة .4

و بدرجة أقل  Cupressusو السرو  Pinus halpensis ثل من خلال الدراسة في الصنوبرتتم        

 )Résine(تقوم ھذه النباتات بتركیب مواد معقدة مثل المواد الراتنجیة  .Olea europeaالزیتون 

داخل الخلایا مما یرفع من ضغطھا الأسموزي فتمنع بذلك تشكل الجلید بداخلھا رغم الحرارة 

 حیث یظھر نبات الصنوبر )4V(بمنطقة المالحة  )581(وھو ما نلاحظھ في الصورة  ،المنخفضة

Pinus halepensis  غیر متأثر بالحرارة المنخفضة في حین نبات الكافورEucalyptus  الذي یوجد

، نفس المنطقة یظھر جد متأثر بفعل الجلید بحروق في مستوى الأوراق مع موت الأغصان الفتیةب

في حالة طبیعیة  Cupressus یظھر نبات السرو  3IV)(بمنطقة العثمانیة ) 511(رة كذلك في الصو

بفعل الجلید الذي ) 501( ةجد متأثر من خلال الصور Eucalyptusفي حین یظھر نبات الكافور 

من خلال الصور  2III)(نفس الشیئ في منطقة زواغي ،  1999تعرضت لھ ھذه المنطقة عام 

جنبا إلى  Cupressusو السرو  Casuarina equisetifoliaات الكازوارینا یظھر نب) 411,401,391(

جنب إلا أن نبات السرو لم بتأثر بفعل الحرارة المنخفضة في حین نبات الكازوارینا یظھر متأثر 

) 181,171,161(في الصور ) II1(في منطقة الخروب  وھو ما یلاحظ  ،وذلك بموت الأغصان الفتیة
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 عكسأین یظھر نبات الزیتون في حالة عادیة ) 151(من خلال الصورة ) 0II(و منطقة الجدور 

  في Dereuddre et Gozean و توافق ھذه النتائج ما توصل إلیھ الباحثان .نبات الكازوارینا

Côme)1992.(  
مثلا نبات  ،ل الحرارة المنخفضة یختلف داخل النوع الواحد من صنف لآخرإضافة لذلك تحمّ     

أن أحدھما یتأثر بالجلید و  جنب إلاّ ىیوجد جنبا إل) 291(من خلال الصورة و Eucalyptusالكافور 

  .           الآخر لا یتأثر و ھذا ما یعرف بالتنوعیة داخل النوع الواحد

المنطقة تعرضت لتدھور بفعل ب یةنباتالنواع الأإذا من خلال ھذه الدراسة یتبین أن بعض        

و یتفق ذلك مع النتائج التي  2005و  1999لمتمثلة في الحرارة المنخفضة عام العوامل المناخیة ا

  .2006سنة  Kheriefتوصلت إلیھا 

  

  :الحرائق. 2       3.
تعاني نباتات المنطقة سنویا من تدھور غیر رجعي نتیجة الحرائق التي تندلع بفعل الإنسان       

فیھا و  معدم القدرة على التحك ،انتشارھا  ،لاعھاحیث یكون المناخ جد محفزا و ملائما لاند ،صیفا

م °43إلى  م°39وصلت درجة حرارة الھواء من 20042001 مثلا خلال الفترة  ،خمادھا بسھولةإ

أشار لھذا و .صیفا) المحروقات(بس و تخشب الأنواع النباتیة م إضافة لتیَ°52 أما سطح الأرض

  .))Trabaud )2000 (Megrerouche , )2006(الباحثین 

نلخصھا في المحصل علیھا حتراق و النتائج بعض المناطق التي تعرضت للا ناتفقد خلال الدراسة

  .والصور المرفقة أدناه )XVII(الجدول 

  :الجدول.1.2.3        

على الأنواع النباتیة الموجودة بمنطقة  2007و  2006یوضح تأثیر الحرائق عام  )XVII(الجدول 

  .الدراسة

 .)46(الصفحة  )27(مز یوضح مكان أخذ الصور و یظھر ذلك في الشكل الر: ملاحظة
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 .تأثیر الحرائق على النباتات في منطقة قسنطینة: (XVII)جدول
  السنة  النباتات المتحملة  النباتات المتضررة  الصور  المنطقة

  الرمز  الإسم
 Pinus elliotii، ,Crataegus monogyna الصنوبر، Eucalyptus الكافور   02    42  (0I)  جبل الوحش

  العدید من الأنواع العشبیة
  2007  

  Pinus halepensis    2007 الصنوبر  52  (1I)  بكیرة

  Scolymus hispanicus 2006  شوكي نبات  الأنواع العشبیة72   82  2  (1II)   حي المجاھدین

  92   112   112Rosa canina،monogyna ,Crataegus       Asparagus officinalis        ،Aethusa  (3II)   واد حمیمیم
,Sorghum halepense Xanthium  italicum,,cynapium L  

  Inula viscosa  2006 ماقرمان

نقاطع (الخروب
  )سكة الحدید

(5II)  122            162  الزیتون Olea europea    2007  

   172                  242 (0III)  جامعة منتوري
                    

، Inula viscosa  2006 ماقرمان  الأنواع العشبیة، Pinus halepensis الصنوبر، Eucalyptus الكافور
2007  

نبات  ،Inula viscosa ماقرمان  الأنواع العشبیة  252                  282  (2III)  زواغي
  Scolymus hispanicus  شوكي

2007  

، Pinus halepensis الصنوبر، Eucalyptus الكافور،  Cupressus السرو  292                           2 38  (1IV)   غابة عین السمارة
  الأنواع العشبیة ،Triticum القمح، Olea europea الزیتون

  2007  

 
  غابة شطابة

 
 (1V)  

  
  

392 642     

  
  الأنواع العشبیة، Eucalyptus كافورال، Pinus halepensis الصنوبر

  الدیس
Ampelodesma mauritanicum، 

  البرواق
 Asphodelus microcarpus،  

  Pinus halepensis الصنوبر 

2001 

، Pinus halepensis الصنوبر، Eucalyptus الكافور، Cupressus السرو
  الأنواع العشبیة

  البرواق
Asphodelus microcarpus  

2006  

، Triticum القمح، Olea europea الزیتون، Pinus halepensis نوبرالص
  الأنواع العشبیة

  2007  

  2007    الأنواع العشبیة  652  (2V)  عین كرمة

 Pinus الصنوبر، Eucalyptus الكافور،  Olea europea الزیتون   662                   732  (3V)  المالحة
halepensis ،العنب Vitis vinifera ، القمح Triticum  

  2006،
2007  
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  :الصور.2.2.3
     

 Iالمحور       
  )0I(منطقة جبل الوحش

  

              
  12:صورة               02:صورة                  

  

              
  32:صورة                 22:صورة                 

  

              
 52:صورة                    42:صورة          
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  )1I(بكیرة 
  

 
 62:صورة 

 
 IIالمحور 

                                 )1II(منطقة حي المجاهدين 

  
                                                      82:صورة                                                 72:صورة              

  )3II(يم منطقة واد حميم

    
  102:صورة                                                 92:صورة                     
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  2001حريق 
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  2006حريق 
  الجهة الجنوبية الغربية

    
             

             
 
 
 
 
 
 

  532:صورة      
   

               
                                    552:صورة                                       542:صورة                 

                                    572:صورة                                        562:صورة                  
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  582:صورة
 

  2007حريق 
  الجهة الشمالية الشرقية

  
  
 
  
  
  
  

  592:صورة
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   632:صورة                                               622:صورة                     

                                      
  
  
  
  
  
  

  642:صورة
 

  )2V() بلدية مسعود بوجريو(منطقة عين كرمة 

  
 652:صورة
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 )3V(منطقة المالحة 

 
                                                                                                       672:صورة                                      662:صورة                          

                     692:صورة                                      682:صورة                   
    
    
    
    
    
    

ص
ور

                                                                                                       712:صورة                                       702:ة
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                                                                                                   732:صورة                                          722:صورة                 
من خلال ھذه الدراسة یتضح أن العدید من الأنواع النباتیة في تدھور مستمر بفعل اندلاع         

: و ارتكازا على الصور المرفقة تظھر العدید من المناطق منھا 2007ففي سنة . الحرائق صیفا

، 2IIIمنطقة زواغي، 0IIIمنطقة الجامعة ،II الخروب محور، 1Iغابة بكیرة، 0Iالوحش غابة جبل

متضررة نتیجة ...4Vالمالحة، 2Vعین كرمة، 1V )غابة شطابة(صالح باي ،1IVغابة عین السمارة

حیث تسببت في القضاء على مساحات واسعة من النباتات كالصنوبر  ،بھا ةندلعالمالحرائق 

، )4Vالمالحة، 1Vشطابة، 1IVعین السمارة، 0IIIجامعة منتوري، 1Iبكیرة، 0Iبمنطقة جبل الوحش(

، 1Vشطابة، 1IVعین السمارة، 0IIIجامعة منتوري، 0Iبمنطقة جبل الوحش( Eucalyptus الكافور

 Olea europea الزیتون  ، )1Vشطابة، 1IVبمنطقة عین السمارة( Cupressus السرو، )4Vالمالحة

بمنطقة ( Vitis vinifera  العنب، )4Vالمالحة، 1Vشطابة، 1IVین السمارةع، 5IIبمنطقة الخروب(

 ،)4Vالمالحة، 2Vعین كرمة، 1Vشطابة، 1IVبمنطقة عین السمارة( Triticum   القمح، )4Vالمالحة

 Asparagus officinalis    ، cynapium L  Aethusaالسكوم ، Rosa caninaورد الكلاب 

,m halepenseSorghu Xanthium  italicum,،   الخریفي(الزعرور(  ,Crataegus monogyna 

  .)1II بمنطقة واد حمیمیم( 

نلاحظ أن الحریق یقضي على الغطاء النباتي في منطقة الاشتعال و الانتشار بجمیع إذا          

الشجیریة و العشبیة فیترك المنطقة جرداء بتربة معرضة للعوامل البیئیة ،طوابقھ الشجریة 

  ).كالزراعة(و عامل الإنسان من خلال نشاطاتھ المختلفة ...) یاح و الأمطاركالر(

  :أجل نستطیع تقسیمھا إلى فئتین، درجة تحمل الحرائق تختلف من مجموعة نباتیة لأخرى        

  :    فئة النباتات المتجنبة    

،  Ampelodesma mauritanicumالدیس ،  Asphodelus microcarpus البرواق: تتمثل في

حیث تمتاز ھذه المجموعة  Scolymus hispanicus L ,نبات شوكي، Inula viscosa ماقرمان

یقضي على الجزء الھوائي  همرورب الذي نھا من تجنب الحریقمكِّتُ بجذور أو سیقان أرضیة معمرة

من النبات في حین یبقى الجزء الأرضي في حالة طبیعیة یحوي تیار غني بالمدخرات الغذائیة 

و ھو ما یلاحظ من خلال الأشكال  .)الجزء الھوائي(یستعمل في تجدید الجزء المتضرر من النبات 

مساحات واسعة تعرضت للاحتراق سنة  )2III(مثلا في منطقة زواغي ، المعبر عنھا في الصور

تظھر عدیمة التنوع النباتي حیث لم یتحمل فعل الحریق سوى نبات ماقرمان  )252صورة ( 2006

Inula viscosa    و نبات شوكي Scolymus hispanicus L )كما توضحھ الصور ) نباتات معمرة
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) 3II(واد حمیمیم  ،) 82,72(الصورتان ) 1II(نفس الشيء في منطقة حي المجاھدین، )282,272,262(

مساحات ) V1(كذلك غابة شطابة  ،)242,232الصورتان ( )0III(جامعة منتوري ،)102,92(الصورتان 

                  أصبحت عبارة عن نباتات عشبیة متحملة للحرائق ھي الدیس كبیرة

Ampelodesma mauritanicum  و البرواقAsphodelus microcarpus  كما تظھره الصور

  .1968سنة  Daubenmireو تتفق ھذه النتائج مع ما قدمھ الباحث ، )642,542,502,492(

  : فئة النباتات المقاومة       

الذي یظھر درجة عالیة من  Pinus halepensis الصنوبرتتمثل من خلال الدراسة في       

فتمنع ، تعمل على حمایة الأنسجة الداخلیة سمیكةالمقاومة للحرائق بفضل احتوائھ على قشرة 

بغابة  )522,512(مثلا یظھر من خلال الصورتان . الاشتعال و الانتشار السریع للحریق في النبات

أشجار الصنوبر بعد مرور الحریق بأضرار نسبیة ذو قمة خضراء بفضل القشرة ) V1(شطابة 

التي حالت دون انتشار الحریق إلى الأعلى مما یسمح لنبات بمواصلة دورتھ الحیویة  سمیكةال

دقائق دون أن  5تعرض نبات الصنوبر لفعل الحریق لمدة   )172(و في الصورة ، بصفة طبیعیة

  ).Johnson)1992 نتائج مع أعمالوتتفق ھذه ال یحترق

بمخروطیات لا تتفكك إلا بعد تعرضھا لفعل الحریق  Pinus halepensis الصنوبر كما یمتاز نبات 

فبعد مروره وبالتالي القضاء على الغطاء النباتي تجد ھذه المخروطیات الوسط الملائم لتفكك و 

ة عدم وجود منافسة من نباتات أخرى على تحریر البذور التي تنبت بسرعة في الفترة الملائمة نتیج

 ویتفق مع أعمال  )V1(بغابة شطابة  )482,472(الأرض وھو ما یظھر في الصورتان 

Johnson)1992.(    
من خلال الدراسة و التحري عن أسباب اندلاع ھذه الحرائق تبین أنھا بفعل الإنسان عن  

و توفیر مساحات جرداء صالحة ) )V1(مثال غابة شطابة (قصد بھدف الحصول على الخشب 

لزراعة و البناء أو عن غیر قصد كما یحدث في الأراضي التي تكون بمحادات الطرق بفعل رمي 

إضافة لشرارات الآلات الزراعیة ، ...)702 ،182,132,122,112(و ھو ما یلاحظ في الصور...السجائر

 Faverو ما یتفق مع و ھ ..).302صورة(و خاصة الحاصدات و الجرارات في موسم الحصاد

)1992.(  

كما تؤدي الحرائق بفعل القضاء على الغطاء النباتي إلى تدھور و تآكل الترب و ھو ما یلاحظ  في 

فبعد مرور الحریق لم تبقى سوى النباتات المعمرة و  ،)582(من خلال الصورة  )V1(شطابة  منطقة

      .من أنواع نباتیةمع مرور الوقت نلاحظ تآكل التربة و بدایة زوال ما تبقى 
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الحرائق في منطقة الدراسة إلى تدھور غیر رجعي للأنواع النباتیة الحساسة لھا و  أدتإذا        

 وھو ما .بالمنطقة م البیئياتحفز الأنواع المتحملة على أن تكون سائدة في الوسط مما یغیر النظ

   :توصل إلیھ مجموعة من الباحثین منھم

(Copper, 1961. Kozlowzki et Ahlgrem, 1974. Gill, 1975. Christensen, 1985.  Whelan, 

1995. Levêque et Mounóulou, 2001)  

  :عامل أنشطة الإنسان. 3.3    

یعمل الإنسان بفعل نشاطاتھ المختلفة و التي تعتبر في تزاید مستمر نتیجة زیادة النمو      

حیث بالإضافة للعملیات الزراعیة التي أدت ، یة الدیمغرافي على تدھور و انقراض الأنواع النبات

كتوسع محاصیل الخضر و البساتین و الزراعات (لإتلاف النباتات البریة بفعل التوسع الزراعي 

و ، و ما یسببھ من قلع للأنواع النباتیة البریة التي تعتبر كنباتات ضارة) الموسعة كزراعة الحبوب

و المبیدات الحشریة و تأثیرھا السلبي على الأنواع البریة كما  ،استعمال للمواد الكیمیائیة المخصبة

تأتي نشاطات أخرى للإنسان تؤدي لتدھور الغطاء النباتي من . یحدث في منطقة الحامة بوزیان

  :    خلال العملیات التالیة

  .التھیئة العمرانیة و التصنیع -                    

  .لال اللاعقلاني للأنواع النباتیةالقطع و الاستغ -                    

  .الإدخال  العشوائي للأنواع النباتیة المستوردة على الوسط -                    

مثال آخر لا یقل أھمیة یأتي التلوث بآثاره السلبیة على التنوع الحیوي النباتي كما ھو الحال بالنسبة 

  .لمصنع الإسمنت بالحامة بوزیان

  :نواع النباتیةجرف و قطع الأ. 1.3.3

تعاني الأنواع النباتیة في منطقة قسنطینة من الاستغلال الغیر عقلاني حیث یتم قطع 

كما یتم ... مساحات كبیرة من الأشجار بھدف الحصول على الخشب لاستعمالھ في البناء و التسخین

التي (نیة جرف العدید من المساحات من النباتات للحصول على أراضي تستعمل في التھیئة العمرا

الصناعي و ، المجال الزراعي ، شق الطرقات، )سنوات الأخیرة 10تعرف توسع كبیر في 

  .و الصور المرفقة أدناه )XIII(و نبین ذلك في الجدول ...السیاحي

  :الجدول. 11..3. 3 

تأثیر عملیات القطع و الجرف مست المحاور التي تم فیھا البحث وھو ما نوضحھ من خلال 

  .)XIII(الجدول 
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 .)46(الصفحة  )27(الرمز یوضح مكان أخذ الصور و یظھر ذلك في الشكل : ملاحظة
  

  .تأثیر عملیات القطع و الجرف على التنوع النباتي في منطقة الدراسة): XIII(جدول

  النباتات المقطوعة و المجروفة  الصور  المنطقة
  الرمز  الإسم

 03           153       , Asparagus officinalis .sa cynapium LAethu  (3II)  واد حمیمیم
,Populus, Crataegus monogyna, Eucalyptus ,           

Spinacia aleracea, Nerium oleander 
 ,Salix Rosa canina, m crispum,L.,Petroselinu

,  Sorghum halepense, , Scolymus hispanicus L
Xanthium italicum ,Ziziphus jujuba .  

تفاطع (الخروب 
  )سكة الحدید

)5II( 183                163   الأنواع العشبیة 

  Cupressus السرو  193                 243  (0III)  جامعة منتوري

 الجوز Juglans regia , التفاح 253 313   ،Malus domestica (2III)  زواغي
  الأنواع العشبیة

  نواع العشبیةالأ  323 333 (3III)  المدینة الجدیدة
   Pinus halepensisالصنوبر     343                 353  (4III)  القراح

    363                463  (1V)  غابة شطابة

    

 Cupressusالسرو  Eucalyptus ,الكافور
   .  Pinus halepensisالصنوبر، 

  Cupressus السرو                473      493  (3V)  )فارلة(المالحة 
  

  :الصور .32.1. .3     
 IIالمحور      

  )3II( منطقة واد حميميم
  

  
 03:صورة
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  23:صورة               13:صورة             

      
  43:صورة                                                 33:صورة                

              
  
  
  
  
  

      63:صورة                                         53:صورة              

  
  
  
  
  

              
  83:صورة         73:صورة             
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 103:صورة                                               93:صورة             

 
                   

 123:صورة                                            113:صورة          
 

  
          

  
    

                                  
           

  
  143:صورة                                                   133:صورة              
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  153:صورة
  

  ) II5سكة الحدید (الخروب 
  

  
  163:صورة  

        
  183:صورة                                      173:ورةص                   
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 IIIالمحور 
  )0III(منطقة جامعة منتوري 

  

  
                                                                      203:صورة                                        193:صورة                

  
                                                                 223:صورة                                         213:صورة              

              
                           243:صورة                                         233:صورة               
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                                                                   )2III(منطقة زواغي
                    

        
  263:صورة                253:صورة      

                                     
  

  
  :                                      صورة       

 
 
 
 
 

   273:صورة           

                                      293:صورة                                      283:صورة                  
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                                                 313 :صورة                                 303:صورة                 

  )3III(منطقة المدينة الجديدة 
  
  

                                      333:صورة                                             323:صورة              
  )4III(منطقة القراح 

  
  

  
  343:صورة
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    353:صورة                                         
 Vالمحور 

  )1V(  غابة شطابة
  

  
  
  
  

  
  363:صورة

  الجهة الشمالية الشرقية

                                   383:صورة                                          373:صورة                
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  وسط الغابة الشرقي        

  403:صورة                                         393:صورة       

  423:صورة                                             413:صورة                
  

  الجهة الجنوبية الشرقية

  443:صورة                                         433:صورة         
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  463:صورة                                    453:صورة                  
  

  )3V() فارلة ( منطقة المالحة 
  

  
  473:صورة

  493:صورة                                                  483:صورة                  
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جامعة  ، 1II حمیمیم ستطلاعھا و المتمثلة في وادانلاحظ من خلال بعض المناطق التي قمنا ب     

، 1Vغابة شطابة،1IVغابة السمارة  ،4IIIالقراح، 3IIIالمدینة الجدیدة، 2IIIزواغي، 0IIIمنتوري

تظھر الصورتان  حیث. أن النباتات في تدھور مستمر بفعل عملیات القطع و الجرف، 3Vالمالحة 

یتبقى سوى المستوى العشبي لم ( بعد عملیات القطع 1Vالحال الذي آلت إلیھ غابة شطابة  )463,453(

وسط الغابة الشرقي  )403,393(كذلك تظھر الصورتان ، )و الذى یعتبر في تدھور نتیجة تآكل التربة

حیث كانت ھذه المنطقة قلیلة الكثافة الضوئیة نظرا لكثافة الأشجار أما الآن تظھر عالیة الكثافة 

بالنسبة ،  )423,413(في الصورتان كما یظھر  عرض إلیھ من قطع للأشجارتالضوئیة بسبب ما ت

 )IXX(نلاحظ جرف مساحات من الأنواع النباتیة موضحة في الجدول   3IIلمنطقة واد حمیمیم 

ذلك و نتیجة ل، حال المنطقة قبل و بعد عملیة الجرف  )123,113(یظھر من خلال الصورتان حیث 

ة شوكیال اتنباتالیھا ف تأشھر ساد 6أن المنطقة بعد  )153,143,133(نلاحظ من الصور 

 , )بالنمو بعد عملیة الجرف امتاز بجذور معمرة تسمح لھت (   Scolymus hispanicus Lمثل

التوصیل الكھربائي و  بھدفCupressus السرولاحظنا قطع لأشجار  3Vبالنسبة لمنطقة المالحة 

كذلك قطع و جرف  , ي منطقة القراحف Pinus halepensis   نفس الشيء بالنسبة لأشجار الصنوبر

أما عن منطقة زواغي ، منھا نبات السرو بھدف تھیئة الفناء 0III لنباتات في منطقة جامعة منتوري

 Scolymusمثل(شواك الأنواع العشبیة كتھیئة الطریق شرق غرب كان على حساب الأو الخروب 

hispanicus L (  كما توضحھ الصور)ء السكنات ھو على و تھیئة الأراضي لبنا ،)263,183,173,163

وھو ما یتضح من خلال   Juglans regia الجوزو  Malus domestica   التفاح حساب أشجار

  . )293.283(الصورتان

  . Quézel 2000في  Barbero 1988و  Quézelمع ما توصل إلیھ  ھذه النتائجتفق ت

 :إیلاج الأنواع النباتیة دون دراسة. 2.3.3        
المحلیة نباتات متأقلمة مع ظروف الوسط الذي تعیش فیھ منذ قرون وفق نظام  إن النباتات        

نباتات مستوردة دون دراسة معمقة یكون على حساب المساحة التي ) إیلاج(فإدخال ، بیئي معین

ضف إلى ذلك ربما عدم قدرة ھذه . تنتشر بھا النباتات المحلیة مع تغییر النظم البیئیة السائدة

من خلال الدراسة تبین مثلا أن نبات الأكاسیا  .لتأقلم مع الظروف البیئیة للمنطقة النباتات على ا

م لھ أغصان عرضیة و أوراق متبادلة مركبة سھمیة 8إلى  6وھو نبات شجیري بارتفاع من 

، قاسیة، بأزھار صفراء متجمعة تحمل في الوسط قنابتان و ثمار قرنیة طویلة مسطحة و مقوسة 
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قة الدراسة في السنوات الأخیرة على نطاقات واسعة و في الأخیر تبین أنھ غیر تم إدخالھ في منط

  .   قادر على مقاومة الجلید الذي تعرفھ المنطقة شتاءا

ھي نباتات تقضي على جمیع الأنواع النباتیة  )Les resineux(كذلك النباتات الراتنجیة         

حیث نوع واحد أو ) الراتنج(مثل المواد الصمغیة  المتواجدة بوسط نموھا بفعل المواد التي تفرزھا

حیث  لو ، 4IIIبمنطقة القراحإثنین فقط یمكنھما التعایش مع ھذه الأشجار و ھذا ما توضحھ الصور 

نجد أن الأنواع النباتیة التي توجد أسفل الصورة تختفي كلما اقتربنا من  )503(نلاحظ الصورة 

 ).523,513(و ھو ما توضحھ بدقة الصورتان  )نباتات الراتنجیةالأشجار تنتمي إلى  (أشجار الصنوبر 

  

  )III4( منطقة القراح

  

  
  503:صورة

 
  513:صورة
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  523:صورة

 

ومنھ إدخال ھذه الأنواع من الأشجار بكثافة و بشكل موسع كما نلاحظ في الصور  

دون شك إلى القضاء سیؤدي ب0V و منطقة الزاوش   III0بمنطقة جامعة منتوري  )563,553,543,533(

  .على الأنواع النباتیة المحلیة المنتشرة في تلك المناطق و یغیر من الوسط و النظام البیئي السائد

  ).Lévéque et Mounoulou )2001ن یما توصل إلیھ الباحث ذلك مع و یتفق 

 IIIالمحور 
  )0III(منطقة جامعة منتوري 

  

  
  543:صورة                                      533:صورة
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 Vالمحور 

  )0V(منطقة الزاوش 

 563:صورة                                             553:صورة
  :التلوث. 3.3.3      

عامل ثالث لا یقل أھمیة من ناحیة تحدید و تدھور الغطاء النباتي یتمثل في التصنیع و ما 

إذا ھذا التأثیر ، و على الغطاء النباتي بصفة خاصة یسببھ من آثار سلبیة على المحیط بصفة عامة

  . یتم بفعل تطایر المواد المصنعة كغبار الإسمنت و انبعاث الغازات و المواد الملوثة

لوحظ في منطقة قسنطینة أن العدید من المصانع تتسبب في التلوث و بالتالي الإضرار 

ف بعین السمارة ومصنع إنتاج الحلیب مصنع آلات الجر، بالنبات منھا مصنع الجرارات بالخروب

التي كانت تعرف بجنة ) I2(وكمثال نأخذ مصنع الاسمنت بالحامة بوزیان ...بشعبة الرصاص

لآثار سلبیة على الغطاء النباتي خاصة محاصیل الخضر و الفواكھ التي كانت  فقد أدى قسنطینة

كما نتیجة عملیة التصنیع  ھثة منتزخر بھا المنطقة وذلك بفعل الغازات و المواد اللوثة المنبع

كما یوضح من خلال إضافة لغبار الإسمنت  ،على الترتیب )XX(و  )IXX(یوضح في الجدولین 

 .الصور المرفقة

  . كمية الغاز المنبعثة في الهواء من المدخنة الرئيسية لمركب الإسمنت :)IXX(جدول 
Année  2005 (tonne)  Gaz  

186,93  SO²  
1 661,60  NOx  
339,24  CO  
623 099,70  CO2  
62,31  COT  



 121

 .المنبعثة في الهواء من المدخنة الرئيسية لمركب الإسمنتكمية مختلف الملوثات  ):XX(جدول 

Polluants (tonne)  
Polluants inorganiques  

0,225  Arsenic  
0,145  Cadmium  
235,39  Chlore  
0,135  Chrome 
0,31  Fluor  
17,31  HCI  
3 ,81  Mercure  
311,51  Potassium  
14 ,88  Manganése  
3,53  Ammoniac  
1,59  Nitrates  
692,33  Sodium  

Polluants (tonne)  
Polluants inorganiques  

12,46  Plomb  
69,23  Sulfates  
0,001  Sélénium  
0,026  Titane  
0,037  Zinc  

Polluants organiques  
0,13  Acétone  
5,54  Benzène  
0,038  Disulfure de carbone  
0,0055  Chlorobenzène  
0,13  Chlorométhane  
0,01  Méthyl éthyl cétone  
0,038  Phénol  

مما يؤدي  فتعمل هده المواد بالتسبب في أمراض على مستوى النباتات خاصة الفتية منها      
    )Lévéque et Mounoulou )2001لتدهورها وانقراضها و يتفق ذلك مع 

  :ن خلال الدراسة حصلنا على الصور التاليةو م
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                                        573:صورة

            
                       593:صورة                                      583:صورة                   

  
                            613:صورة             603:صورة                    

                                       
الأكاسیا  و Pinus halepensisأغصان نبات الصنوبر  )603,593(تظھر الصورتان            

Acacia كما لا یخفى تأثیر ھذه  ،جد متأثرة میكانیكیا نتیجة ترسب الغبار الناتج عن المركب

على عملیة النتح و التركیب الضوئي إضافة لخطر ) 613: ةصور(الترسبات في مستوى الأوراق 

 .تغلغلھا داخل النبات عن طریق الثغور
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إذا تعاني الأنواع النباتیة في منطقة قسنطینة من تدھور مستمر في العدید من النقاط منھا          

 ،0III جامعة منتوري،II الخروبمحور  ،4Iالكنتور ،3Iزیغود یوسف، 1Iبكیرة ،0Iجبل الوحش

 2IVواد العثمانیة ،1IVعین السمارة ، 0IVأوت 4III ،20القراح ،3IIIالمدینة الجدیدة ،2IIIزواغي

ومن  0VIالحامة بوزیان ،، 4Vو 3Vالمالحة  ،2Vعین كرمة، 1V )غابة شطابة(صالح باي  ،3IVو

 :بین ھذه الأنواع نجد
Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea  ,  

Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus, 

Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 

Populus,  Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 

 Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum , Ziziphus jujuba.  

      

لمستویات تدھور التنوع النباتي في منطقة  )2000( Quézelفي  )Quézel )1988حسب تقسیم        

المغرب العربي یمكن تصنیف منطقة  الدراسة  ما بین المستوى الثاني و الثالث أي 

Matorralisation  وDematorralisation ض النقاط مثل الجھة الجنوبیة الشرقیة لغابة وفي بع

و   Steppisationوصل مستوى التدھور ما بین المستوى الرابع و الأخیر أي ) بصالح باي(شطابة 

Therophytisation .   

  :یرجع سبب ھذا التدھور لتنوع الحیوي النباتي بالمنطقة لعاملین ھما              

قة تعرف تغیرا في المناخ كدرجة الحرارة و التساقط من حیث أن المنط التغیرات المناخیة •

سنة إلى أخرى مما یھدد متطلبات الأنواع النباتیة و یؤدي إلى انقراضھا ویتفــق ھذا مع ما 

  ) Qézel et Barbero )1995 ( Lêveque et Mounoulou )2001 (IPCC )2001توصل إلیھ  

  :و التي نقسمھا لقسمین أنشطة الإنسان •

  :الزراعیة لیاتالعم  - 

التسبب في  ،مما یھدد الأنواع المحلیة بفعل إدخال أنواع  نباتیة  على الوسط بدون دراسة معمقة

  .اندلاع الحرائق

  :التمدن و التطور الصناعي  - 

الاستغلال غیر العقلاني للمنابع الوراثیة كقطع الأشجار بھدف ، شق الطرقات، من تھیئة عمرانیة

  .التصنیع و ما یسببھ من تلوث، تھیئة مرافق لسیاحة، تسبب في الحرائقال، الحصول على الخشب
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   .Barbero et Quézel,1995. IPCC,2001و یـــتفق ھذا مع ما توصل إلیھ  

Blondel et Médail,2005. Ramade,2005.Lévéque et Mounoulou,2001                

       

اتیة المتحملة لھا على سیادة الوسط حیث تغیّر النظام البیئي في المنطقة كما تحفز ھذه العوامل الأنواع النب        

  ماقرمان   نبات  كذلك   Scolymus hispanicus L   مثل   الأشواك  خاصة   المعمرة  النباتات و انتشرت 
Inula viscosa الدیس   نبات   ساد   العشبي   المستوى   في   الغابیة   للأوساط   و بالنسبة  

Ampelodesma mauritanicum     و البرواقmicrocarpus Asphodelus.  
  :ولو نرتب ھذه العوامل حسب درجة تأثیرھا على التنوع النباتي نجد        

Ø التغیرات المناخیة  
Ø الحرائق  
Ø  قطع و جرف الأنواع النباتیة  
Ø التلوث  
Ø  یجعل إدخال الأنواع النباتیة المستوردة على الوسط دون دراسات معمقة مما

  .ذلك على حساب النباتات المحلیة
یوضح و یلخص درجة تأثیر العوامل المختلفة على الأنواع النباتیة في مختلف ) 28(و الشكل 

.محاورالدراسة
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  .درجة تأثير العوامل المختلفة على التنوع النباتي في منطقة قسنطينة ):28(شكل 
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  :الخلاصة
 

 التغیرات المناخیة قسنطینة من تدھور مستمر نتیجة  یعاني التنوع النباتي بمنطقة        

ض الأنواع النباتیة لخطر مما عرّ 2005و 1999كانخفاض درجة الحرارة إلى حدود دنیا سنة (

، شق الطرقات، و ما ینتج عنھ من تھیئة عمرانیة التمدنالمتمثلة في  أنشطة الإنسانو) الجلید

إضافة للاستغلال اللاعقلاني للمنابع الوراثیة ، ئقاندلاع الحرا ،التصنیع بما یسببھ من تلوث

  .  النباتات المستوردة دون دراسات وافیة مما یھدد مصیر النباتات المحلیة إیلاجكذلك . النباتیة

  :من الأنواع النباتیة التي تعاني من التدھور بالمنطقة  نجد        
Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea  ,  

Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus, 
Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 
Populus,  Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 
 Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum , Ziziphus jujuba. 

  

كما أدت ھذه العوامل لتغیر الوسط السائد بالمنطقة نتیجة اختلال النظام البیئي بفعل توضع       

  .Inula viscosa النباتات المتحملة مكان النباتات الحساسة مثل الأشواك وماقرمان 

لذلك یجب أخذ الخطوات والتدابیر اللازمة . واع النباتیةفیلاحظ تحات وانقراض مستمر للأن      

للمحافظة على التنوع الحیوي النباتي ومنھ الحفاظ على النظم البیئیة السائدة سابقا بالحد والقضاء 

  .على مسببات التآكل
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  الملخص
في ھذه الدراسة تأثیر بعض العوامل على الغطاء النباتي  في منطقة قسنطینة حیث  تتبعنا        

مع تغیر الوسط السائد ، لاحظنا تدھور للعدید من الأنواع النباتیة في مختلف أنحاء منطقة الدراسة

  :بالمنطقة وذلك بفعل

درجة الحرارة إلى انخفاض ( الحرارة المنخفضةمتمثلة من خلال الدراسة في  التغیرات المناخیة 

أنشطة و) ض الأنواع النباتیة لخطر الجلیدا عرّممّ 2005فیفري  و 1999حدود دنیا في فیفري 

شق ، تھیئة عمرانیةوما ینتج عنھ من  التمدن، للمنابع الوراثة النباتیة استغلال مفرطمن  الإنسان

دون دراسات  المستوردةالنباتات  )إدخال( إیلاجكذلك ، تلوثالتصنیع بما یسببھ من ، الطرقات

  .اندلاع الحرائقالتسبب في ، مما یھدد النباتات المحلیة  وافیة

  :من الأنواع النباتیة التي تعاني من التدھور بالمنطقة  نجد        
Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea  ,  

Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus, 

Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 

Populus,  Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 

 Sorghum halepense, Spinacia aleracea , Xanthium italicum , Ziziphus jujuba. 

  

خاصة النباتات (كما لاحظنا تغیر الوسط  نتیجة اختلال توازن النظام البیئي بفعل توضع النباتات المتحملة         

      ثلــــم   الأشواك،  Inula viscose ماقرمان أجل  لقد  ساد  نبات .  مكــان النباتات الحـــساسة)  المعمرة

Scolymus hispanicus L  اتـــــــنب   ادـــــــس   ابیةـــــالغ   لأوساطل شبيـــــالع   توىـــــالمس   في و   

       .microcarpus Asphodelusو البرواق     Ampelodesma mauritanicumالدیس

  

من الدراسة نصنف منطقة قسنطینة حسب سلم مستویات تدھور التنوع النباتي بالمغرب العربي للباحث          

Quézel )1988 (ستوى الثاني والثالث أي ما بین المMatorralisation  وDematorralisation. 

لذلك یجب أخذ الخطوات و التدابیر اللازمة للحفاظ على التنوع الحیوي النباتي ومنھ الحفاظ على النظم         

  . وذلك بالحد و القضاء على مسببات التآكل، البیئیة السائدة بالمنطقة

  

  :الكلمات المفتاحیة

 .التغیرات المناخیة، أنشطة الإنسان، تغیر الوسط، التنوع النباتي، تدھور
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Résumé 
 

         A travers notre étude nous avons essayé de connaître l’effet de certains facteurs 

sur le couvert végétale de la région de Constantine . 

         Nous avons constaté une dégradation de la plupart des espèces rencontrées dans 

les différentes directions prospectées sous l’effet : 

1- des changements climatiques et particulières les basses températures ( le 

gel) telles que constatées pendant le mois de février 1999 et 2005 . 

2- des activités anthropiques et particulières l’exploitation non raisonnée des 

espèces végétales et l’aménagement urbain avec l’ouverture de routes et les 

activités industrielles par leur action polluantes . 

Les incendies ainsi que l’introduction d’espèces inadaptées constituent 

également un autre facteur de dégradation . 

 

         Parmi les espèces menacées dans la région nous avons : 

Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea  ,  

Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus, 

Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 

Populus,  Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 

 Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum , Ziziphus jujuba. 

 

        Cette situation entraîne un bouleversement dans l’équilibre de l’écosystème en 

faveur des espèces tolérantes a l’effet de ces facteurs telles que : 

Ampelodesma mauritanicum, microcarpus Asphodelus, Inula viscosa,           

Scolymus hispanicus L    . 

         Ainsi, on débouche sur une érosion de la diversité végétale dans la région 

étudiée . 

 

 Mot clés : érosion végétale, biodiversité végétale, changements du milieu, 

changements climatiques et activités anthropiques. 
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 الملخص باللغة الإنجلیزیة
 

          Through our study we tried to know the effect of certain factors on vegetation 
cover in the region of Constantine.  
 
          We have seen a degradation of most species encountered in different directions 
prospecting in effect:  
1 - climate change and special low temperatures (freezing) as observed during the 
month of February 1999 and 2005.  
2 - human activities and special non-rational exploitation of plant species and urban 
development with the opening of roads and industrial activities by their polluting.  
Fires and the introduction of inappropriate species are also another factor 
degradation.  
 
          Among the threatened species in the region we have:  
Acacia ,Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis, Brassica oleracea,  
Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua Crataegus monogyna, Cupressus, 
Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica,  
Populus, Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix,  
  Sorghum halepense, Spinacia aleracea, Xanthium italicum, Ziziphus jujuba.  
 
 
         This situation leads to a disruption in the balance of the ecosystem for species 
tolerant the effect of these factors such as:  
Ampelodesma mauritanicum, microcarpus Asphodelus, Inula viscosa, Scolymus 
hispanicus L.  
 
          Thus, it leads to an erosion of plant diversity in the region. 
  
 
  Key word: erosion plant, plant biodiversity, environmental change, climate change 
and human activities. 
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  معاد: الإسم
  بولعسل: اللقب

  تاریخ الإلقاء
  

  .تآكل التنوع النباتي في منطقة قسنطینة: الموضوع
  .ماجستیر في بیولوجیا النبات: ة الشھادةطبیع

  
  :الملخص

  
تتبعنا في ھذه الدراسة تأثیر بعض العوامل على الغطاء النباتي  في منطقة قسنطینة حیث         

مع تغیر الوسط السائد ، لاحظنا تدھور للعدید من الأنواع النباتیة في مختلف أنحاء منطقة الدراسة
  :بالمنطقة وذلك بفعل

انخفاض درجة الحرارة إلى ( الحرارة المنخفضةمتمثلة من خلال الدراسة في  رات المناخیةالتغی 
أنشطة و) ض الأنواع النباتیة لخطر الجلیدا عرّممّ 2005فیفري  و 1999حدود دنیا في فیفري 

شق ، تھیئة عمرانیةوما ینتج عنھ من  التمدن، للمنابع الوراثة النباتیة استغلال مفرطمن  الإنسان
دون دراسات  النباتات المستوردة )إدخال( إیلاجكذلك ، تلوثالتصنیع بما یسببھ من ، الطرقات

  .اندلاع الحرائقالتسبب في ، مما یھدد النباتات المحلیة  وافیة
  

  :من الأنواع النباتیة التي تعاني من التدھور بالمنطقة  نجد        
Acacia, Aethusa cynapium L., Asparagus officinalis,, Brassica oleracea  ,  
Casuarina equisetifolia, Ceratonia siliqua, Crataegus monogyna , Cupressus, 
Eucalyptus, Nerium oleander L., Olea europea, Opuntia ficus-indica, 
Populus,  Pinus elliotii, Pinus halepensis, Rosa canina, Salix, 
 Sorghum halepense, Spinacia aleracea , Xanthium italicum , Ziziphus jujuba. 

  
خاصة (كما لاحظنا تغیر الوسط  نتیجة اختلال توازن النظام البیئي بفعل توضع النباتات المتحملة         

  كالأشوا،  Inula viscose ماقرمان أجل  لقد  ساد  نبات .  مكــان النباتات الحـــساسة)  النباتات المعمرة
  ادـــــــس   ابیةـــــالغ   لأوساطل شبيـــــالع   توىـــــالمس   في و  Scolymus hispanicus L      ثلــــم
       .microcarpus Asphodelusو البرواق     Ampelodesma mauritanicumالدیس   اتـــــــنب
  

ھور التنوع النباتي بالمغرب العربي للباحث من الدراسة نصنف منطقة قسنطینة حسب سلم مستویات تد         
Quézel )1988 ( ما بین المستوى الثاني والثالث أيMatorralisation  وDematorralisation.  

  
لذلك یجب أخذ الخطوات و التدابیر اللازمة للحفاظ على التنوع الحیوي النباتي ومنھ الحفاظ على النظم         

  . ذلك بالحد و القضاء على مسببات التآكلو، البیئیة السائدة بالمنطقة
  

  :الكلمات المفتاحیة
  .التغیرات المناخیة، أنشطة الإنسان، تغیر الوسط، التنوع النباتي، تدھور

  
  

  .جامعة منتوري قسنطینة، مخبر تطویر وتثمین الموارد الوراثیة النباتیة
  الأستاذ مصطفى بن لعریبي: المقرر

 


