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في دجاج اللكهورن الأبيض  Adenosine De Aminase ADA دراسة مستوى أنزيم نازعة الأمين
 المتاقلم لظروف العراق والدجاج المحلي ونسلهما

 إيمان حسن الأنباري       عيسى حسين المشهداني                 إسماعيل كاظم شبر
 وزارة العلوم والتكنولوجيا          قسم الثروة الحيوانية / كلية الزراعة / جامعة بغداد    

 المستخلص
جامعةة  –أجريت هذه الدراسة في حقل الطيور الداجنةة التةابل لقسةم الثةروة الحيوانيةة فةي كليةة الزراعةة فقد  ADAنظراً لعدم وجود دراسة مقارنة مناعياً لانزيم 

( على ثلاث مجاميل من الطيةور، الأولةى مجموعةة ADAالطبيعية للانزيم ) Specific Activity (SA)بغداد كان الغرض منها تثبيت نسبة الفعالية النوعية 
عت فةي ثةلاث طيور اللكهورن تزاوجاً اصطناعياً وضعت الإناث والذكور في أقفاص فرديةة كةلًا علةى حةده، المجموعةة الأخةرى كانةت لطيةور اللكهةورن أيضةاً وضة

الطبيعيةة لكةل المجةاميل  SAي وضةعت فةي قاعةة تربيةة أرضةية تةزاوج طبيعةي ايضةاًن قيسةةت نسةبة الةة قاعات تزاوج طبيعي والمجموعة الأخيرة كانت لطيور محل
أسبوع ، ثم لنسلها الناتج من كل مجموعة  في مراحل عمرية مختلفة بدءاً من الأجنة حتى وصةول النسةل للنضةج الجنسةي،وقد وجةد  10للأمهات والآباء بعمر 

( الطبيعية لكل مجموعة باختلاف مراحلها العمرية ألا أنه عنةد المقارنةة بةين المجةاميل لكةل مرحلةة عمريةة ظهةر تبةاين SAانه لم يظهر اختلاف معنوي لنسبة )
 (mgp/u)وحةةدة انزيميةة / ملغةم بةةروتين   32091 أسةةبوع إذ بلة  10مةةن المعنويةة كانةت نسةبته مرتفعةةة للمحلةي )إنةاث( بعمةر   )P4043 <علةى مسةتوى ) 
لةةذكورهان ولةةم يظهةةر تبةةاين  mgp/u)) 0021و  (mgp/u) 9011فيمةةا كةةان منخفضةةاً فةةي أمهةةات المجموعةةة الأولةةى إذ بلةة   (mgp/u) 30014وللةةذكور كةةان 

   )P4043 <أسةبوع حيةث ظهةر عنةدها وجةود تبةاين معنةوي مرتفةل )  90معنوي عند المقارنة للمراحل العمرية اللاحقة من الأجنة حتى بلوغ الإناث النسل عمر 
وكانةت قيمتةةه  mgp/u)) 40502فيمةا أنخفةةض عنةد إنةةاث النسةل المجموعةةة الأولةى إذ بلةة    mgp/u)) 5094لنسةةل الإنةاث المحلةةي كانةت قيمتةةه لهةذه الصةفة 

أسةبوع  حيةث  19وهةي مرحلةة النضةج الجنسةين كمةا اختلفةت المجةاميل فيمةا بينهةا عنةد عمةر  mgp/u))  10212للمجموعة الثانية وسةيطاً بةين المجمةوعتين 
للمجموعةةة الأولةةى وارتفةةل بةةنفا مسةةتوى المعنويةةة للمجموعةةة الثالثةةة المحلةةين لقةةد أضةةافت هةةذه التجربةةة  دلالةةة أن لطيةةور     )P4043 <معنويةةاً ) انخفةةض 

فةي  المنةاعي  فيهةا ومقارنتةه مةل نسةبته الطبيعيةة ADAالمحلي مقاومة مرتفعة ظهرت من دراستها بشةكل ييةر مباشةر عبةر قيةاا المسةتوى الطبيعةي لأنةزيم 
 دجاج اللكهورن الأبيض المتأقلم في العراقن
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ABSTRACT 
This experiment applied in Poultry Farm, College of Agriculture, University of Baghdad, to measure the specific activity (SA) of 

ADA enzyme in three groups of studied birds The first was  white leghorn birds artificially inseminated and were caged in 

individual panes. The second was naturally- inseminated white leghorn birds caged in three panes reared on floor and; the third 

group was naturally- inseminated local birds reared on floor placed in free flat hall. At the same time SA of ADA was measured 

in hens and roosters at age 34 weeks as well as in their progeny at different ages starting from embryos till their sexual maturity.  

Chicks in the three groups were caged under similar conditions, and their females were placed for each group. The SA of serum 

ADA did not differ significantly among various ages of each group. The local females exhibited the highest SA 17.26 u/mgp as 

compared to other ages. Similarly higher SA of ADA was noticed pertaining the local males 14.60 u/mgp of the same age as 

compared to white leghorn males and for the first group 4.968 u/mgp. Differences were not significant (P > 0.01) in serum ADA  

activity which observed in chicks belonging to the three groups in various ages until 24 weeks (sexual maturity) The local 

ancestor (group three) exhibited the significant higher SA for ADA, 5.20 u/mgp as compared with  (0.54 u/mgp) for the white 

leghorn chicks. In the second group, the mean value of ADA enzyme was medium between the two mentioned groups and was 

3.73 u/mgp. On the 32 weeks age the local gave a higher level of SA for ADA as compared with other groups. Higher level of 

ADA in local breed in different ages and sexes might indicate indirectly the greater immunity in relation with white leghorn 

breed. Adding the indication that the local chickens have higher immunity level of resistance appeared indirectly through 

measuring ADA immunity level in it compared with breed of white leghorn in Iraq. 

             –––––––––––––––––––––– 
 Part of Ph.D. dissertation of the first author            الاولدكتوراه للباحث  اطروحةمستل من 
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 المقدمة

يعدددددج جلدددددن  ن أشهددددداع  لددددد    دددددهع   دددددان  ن  ددددد     
ن عن ليدددن ا  دددن  ن تددديذ اي تدددع ةدددلان ن  دددا   دددج   ددد    ل هدددن 
ن أشهدداع  نيتدديذب ن ت ددو اني دداج الددع لا ددج جدد    دد  ن جلددن  

أشهاع  نيتيذ  ع تدع لد   ةدلا  د    ن دجلن  ن  لدنع   لدن ن 
 هددن لدد  ينتأيددن اعنتيددن لع نعددن جددو    ددن  ن تدديذ اشنددن     ايدد  
ن غددددلان  ان  لدددددا ن ل  ددددو ن لتشدددددع   دددددج ل نع  هددددن لدددددع ني دددددان  

 (.22نيخعى       ن طياع ن جنل ن )
ايدددج نجخددد  ن أشهددداع  نيتددديذ ي دددي ن عدددعن  جدددو تجنيدددن  

ن  ع  ن لنلدو لد  يتد  اةنع  ن ةعن دن ن ععنييدن. ن خل ي ن  ل  
ا ظدددعن   ددد لعنع ةدددلام ن  دددد  ن لددد  ن دددجلن  ا  لأهدددن  ظددددعا  
ن عدعن  ن ل نخيدن ن بدعتن ا  يألهدن  هددن ج  د     تدع  دنل    ددن ج  
 أي  عتي هن ا جلي هن اجعن  هن ل   دان   دج  ل هدن ل نع  د  لدع 

  نا  نليدددن (ب جعن دددن بدددنن 6ن ل أدددو لددد  ن  ن يدددن نا  نليدددن )
(ب ل نع ن ل نال   ن اعنتيدن  ملدعنذ لدع 3تن  تنعم  ا  يين و )

( اشددن   شتعةددن  ددلا     ددج ل نع ددن بددنن   نا  نليددن 2ن ل أددو )
( اا طددددن  خبابددددين 1لددددع ن ل أددددو ن ل  ددددي  تلددددن   ليددددن  )

 أدددددجلن  ن ل أدددددو ن ععنيدددددو ا تيدددددن  ل نال ددددد  ن اعنتيدددددن ن طتيعيدددددن 
تدديذ ن ل دد يألا  ددجي نب ا أ نددنظ  أددي ال نع  هددن لددع ن أشهدداع  ني

ةددددلان ن  ددددا  تلددددانع نيا  ج ددددج  ددددلا ةددددلان لددددل  جعن ددددن ن ل دددد اى 
جيهدددن  ADAن طتيعددو ي دددةيلا  نة ددن لللا دددن نيلددي  ن ل دددن و 
 Adenosineان ددلا  يطأدد   أيدد    ين ددن  ن ددلا ل أدد  نيلا يددن 

Aminohydrolase   يلا   دد  ي نددة يةن ددن لللا ددن نيلددي  لدد
يهدددن اةدددو ن  ان دددج ن تياعي يدددن جدددو شددد  لددد  ن لدددانج ن  دددو يعلددد   أ

 deoxyن جي ا ددددددي  ان جي ا ددددددي  ل  ددددددا  نياش ددددددلي  

Adenosine  جيعل  جو ل أج  بعي  ةلام ن  ان ج ن تياعي ين
ل دددا   نيا  ي دددي ن ي ا دددي  ان تدددن و ي دددي ل  دددا  نيي ا دددي  

deoxy Inosine ( ب ا ا    نع  ي ي الداج 8ال ععن  نيلا ين)
( ن أددلان  33) Lookا  Conwayشن دد  لدد  يتدد   ةددلان ني ددةيلا

 دددل  الددداجم جدددو ن عجيدددج لددد     دددلن ن أتدددن   ت دددش   دددنلا اجدددو 
Smillie (26 )  لدددن  لخ أندددن لددد  ل دددلا نيع ددد . شلدددن  جدددنج 

تالدداج ني ددةيلا ت ددش   ددنلا جددو لعظددلا ن خ يددن ن ألننايددن ان خ يددن 
ن  لددع  يلددن         ددتن الدداجم جددو  ددني ات ةلا ن خ يددن  نددا  

ا  Fisherتن الاجم جو   اي هن. اجو ن طياع ن جنل ن  لش    
chitain(31  لدددد   ددددة  ني ددددةيلا لدددد     ددددلن ن شتددددج انيلعددددن )

(    ةدددلان ني دددةيلا 21انخدددعا  ) Lopezن جيي دددن  هدددن. ا لدددن  
لالاج جو لح ن تيلن ت  تن ليج  ايلشد     ي د  ان  خ بد . 

   لن  ( ل   ة  ني ةيلا ل 31انخعا  )Herbert ان  طن  
ع  دددو ن دددجلن  ن تيدددنذ ا  دددنع ي دددي الددداجم ت  ددد  ل  دددناين جدددو 

    ل هن ن ألنناين اغج  جنتعي ين. 
 ج ددددددج   ددددددنع  ADA لدددددددون  دددددد  اظينددددددن ني ددددددةيلا 

Giblett(  ي ددي    اظينددن ةددلان ني ددةيلا  هددن   يددن 36انخددعا )
تن لهنة ن ألننا  ل   يث   تيعم جو خ ينم ن تن ين ان  ن يدن ا   

انج ن  و يعل   أيهن ني ةيلا  هن   تيعن   لين  أدي  عنشلن  ن ل
 يددددث   ددددت   هددددن ةتاطددددن  جددددو  Tةددددلام ن خ يددددن ا  دددديلن خ يددددن 

ن لدددددجاعن  ن ألننايدددددن ن  دددددو  نعةةدددددن  أدددددج ن خ يدددددنب تدددددلا  لدددددن  
Blaese (8 يدددددددن ني دددددددةيلا      )ADA   تن لهدددددددنة ن ألندددددددنا

  لددد     يشدددا  لددد   ةدددلا اظن نددد  ةدددا  لني هدددن اايني هدددن لددد  
يع ن  دددنلا  أ عنشيدددة ن لع نعدددن  لأ  دددن  ني دددةيلا ن  دددو يعلددد  ن  ددد ت

( ATP أيهدددددددددددن ا  ددددددددددديلن ن جي ا دددددددددددي  ت تدددددددددددو ن نا دددددددددددني  )
Adenosine Tri phosphate    ال  دددا   اش ددددلي

 . dATPنجي ا ي  ت تو ن نا ني  
  دددج  تت ددد  ن خبدددن   ن اعنتيدددن  هدددلان ني دددةيلا طتيعيدددن  

ن  دو ظهدع    دج   ADAالخ تعين  اجو  ن ن ن علة ني ةيلدو 
نخ نن  لشا ن  ني ةيلا ا جلا الاجةن  ب   ا   هن لالداج     
  هددددن  ددددنلة   دددد  ن  يددددنلا تاظين هددددن تن  ددددش  ن بدددد يح  ا   ددددج 

ا  David(. ايدددج   دددنع 23ب 22نخددد    تعا ي ن ددد  ن طدددنجع  )
Mortiz (32 ن خبددن   ن لظهعيددن   لددطعن  ن دداعنتو    )

ن ان خأاين لعن     لن ي لي  شا  تن جن   ا و ن ل ن ن ن خأطي
تن لطعن  ن اعنتو  نعن ين ن خ يدن ن ألننايدن  يدث يدنتع   د  

اجعلدن  لدلهن للدن ي دجث نلدطعن   Bب Tني ةيلا جدو خ يدن 
 dAdp( ي ددي    21انخددعا  ) Morganجدو جعن ي هددن. ا  دنع 

 Bب Tجددو شدد  لدد  خ يددن  dATP ددا  ي  ددا  تن ن ددنع  ي ددي 
لام ن لددنج  جددو ن خ يددن ن ل ن يددن    هددن ا   ن  دد تيع ن ددلا    ددتت  ةدد
  دددددج  بدددددا   ن دددددن ن علدددددة  dAdp ل دددددع  لنيةةدددددن  يدددددث    

جيعلددد   أدددي  dATPني ةيلدددو  دددا  ي ددد ا لددد  ج دددنع    دددعنشلا 
ن ل ددد ا   Ribonucleotide Reductase تتددديط   ةيلدددن  

 دددد    ايدددد  ن ج ددددي  ي ددددي ل  ابدددد  للددددن ي ددددت  ن دددد  ةن  جددددو 
dATP  ددنلا ن خأيددن لدد  تعددجمب ا  ي ددجث  لددن    أددج ن  ا ن  
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جو لايع  DANي عنشلا ات ت  ش ع جو ظنيع   dATP ا    
  ن  عنشلا اتهلان ينتع جو ن خأين اي ت  لا هن.

 المواد وطرائق العمل
نلعي  ن  لعتن جدو   د  ن طيداع ن جنل دن ن  دنتع    دلا  

 31/32/2221تغدددجنج لددد   –شأيدددن ن ةعن دددن  –ن تدددعا  ن  يان يدددن 
يطيددع طيدداع  شهدداع   تدديذ ل ددنيألا   أددي 12/1/2221ا غنيددن 

 ظددعا  ن عددعن   لدد   عتي دد  جددو ن شأيددنب ايددج غددلا   أددي  أي ددن 
شيأدا شدن ع /شغلا  2.16% تدعا ي  اتطنيدن 3.78تدنج  ت  دتن 

شيأدددا  2.23% ا.317 أددد  ا أي دددن  لدددا   دددتن ن تدددع ي  جيهدددن 
% تدددددعا ي  ا 3678شدددددن ع /شغلا طنيدددددن ا أي دددددن ي  دددددن  ت  دددددتن 

طنيددددن للتأددددن ان تددددع تع ددددنلا بدددد و شيأددددا شددددن ع /شغلا  2.28
يدالا  لهدن .  326 أ أ يح ل   لع يالا ان دج  جدعنح   دي  لدع 

  تدي  311    ل  ن  طيع ن بأو جو ن شأين  ي ن   ان ين 
لاشدعن تعلدع ن  لدا ن ل  دو الدع  جدو  يندن  جعجيدن  21لع 

لعأ ن  لا  أ ي هن نبط ن ين  شلللا ن  ا يب شلن  د ت   ي دن 
ي دددنث  .ا  2بدددأو اشن ددد  لاشددداع تعدددجج  خدددعى لددد  ن  طيدددع ني

اتدددددت ث لشدددددععن  الدددددع  جدددددو ين دددددن   عتيدددددن  علدددددين  دددددةنا  
طتيعو ان  تع  لللا دن تن يدنب تدلا الدع  ي دنث ل أدو تعدجج 

لدددع لاشدددعي  تعلدددع ن  لدددا ن ل  دددو جدددو ين دددن ان دددج   عتيدددن  32
 علددددين  ددددةنا  طتيعددددو شلللا ددددن تن تددددنب ايددددج غددددلاي  للددددنليع 

نا  نليددن ن  ددو يددجل   طيدداع ن طيدداع   دد م  أددي  نددة ن عأي ددن 
ن  طيدددع ن بدددأو. للدددع ن تددديذ ن لأ دددح لددد  ن للدددنليع ن دددت ث 
انجخددد  ن لن دددة ا بددد  ل هدددن  أدددي  جدددعنح عتيددد   عتيدددن لا دددج  
 أللددنليع ن ددت ث لددع الددع لددن يليددة  جددعنح شدد  لللا ددن  دد  
نيخدددعى ايتددد  ابدددا هن ي دددي  لدددع ن  لدددا ن ل  دددو  دددلا الدددع 

ظدعا  ل دنتهن  ظدعا   ي نث ن     ن  نتعن  شد  لللا دن جدو
ن  عتيددن يلهن هددن جالددع  ن ددنث ن لللا ددن ن ا ددي جددو نينددن  

جعجيدن  أ ديح ) ددةنا ( بد ن و ان لللا دن ن تن يددن ين دن  تددت ث 
لشععن   ةنا  طتيعو ان ل أدو ين دن  دةنا  طتيعدو نيلدن   دي 

 ADAي ددةيلا  SA  ددتا . ا  يددنة ن نعن يددن ن  ا يددن  12 لددع 
ن ددت ث  ددلا تعددجم  دد   جلا لدد  شدد   ن ل ددن و يلهددن  ن للددنليع

   دةيلا  أدي ج دعن   لعيدن لخ أندن  أ  د   SAلللا ن   يدنة 
 ل دددنب  جدددعنح انل دددنث ن   ددد  جدددو لع أ هدددن نا  نليدددن ج دددج نلدددع  

ن  ددددةيلا ن  ددددو ي طأدددد  يين ددددهن  SAن علدددد  ن لخ تددددع     ددددن  
  جيددددج شدددد  لدددد  ن نعن يددددن ن  لليددددن  ا   ان تددددعا ي  ن شأددددو تن يددددن  

 أدددددي ن تدددددن و   بددددد   أدددددي ن نعن يدددددن ن  ا يدددددن  ات  دددددلن نيا 
 م ددددةيلا.  ددددلا ييددددنة ن نعن يددددن ن  لليدددددون   دددد  طعي ددددن ن   أيدددد  

ت  لدديع  دددجج لددد   Giusti ((17ن شيليددن و ن  دددو   ددنع ي يهدددن 
ن ل ن يدد  ن ددد خجل   هددن خل دددن   نتيدد  نخ تدددنع ني تدددا  نيا  

  Sample Blank (SB)ان تددن و  Reagent (R)ن شن دد  
لدد ب تددلا  1هلددن جا ددنن  تنددع ل عددنج  تل ددجنع الددع جددو شدد  ل 

لدد  جددو شدد   1 لدع ن جي ا ددي  ن ل عددنج  االددع ل د  ل دددجنع 
( SAان عنتدددددددددددع ) Adenosin( Aلددددددددددد  ني تددددددددددداتي  ن تن دددددددددددث )

Samples( ب  لدون ني تا  ن خنلةS ج ج الع جي  ل دجنع )1 
لددد  لددد  ل أدددا   ددديأنن  تندددع يين دددو. تعدددج لا دددج  لدددي  ي دددي 

لددد  تدددلا  لدددي  ي دددي  0.5تل دددجنع  ن لبددد  SAا  SB  تددداتو 
ل  لد  لدن  ل طدع ل دةا  ن يا دن    0.5ش  ني نتي  ن خلة 

Deionized Distilled Water  DDW  دلا لدة  ني نتيد  .
لد  لد    3جيي دن  لدي   شد    تدا   12جو  لنلا لن و اتعج 

ل  ل  ةنيتاشأاعن  ين ج  تلا   يج  3جي ا   ني عاتيعا نيج ا 
 628تطدا  لدالو  Spنة ن لطيدن   ل  ن  نتي  ا أي له

يددع    ددج  ن ل بددن   شدد    تاتددن ا  ددت  ن نعن يددن ن  لليددن 
 اشلن يأو :

                        B - A 
 لا   .1( ا ج  ن ةيلين u) أ خني (= ) X 12ن نعن ين ن  للين = دددددددد 

                          C 
ٍ   – A  =SA  يث   ٍ  ٍ  ٍ  ٍ  ٍSB          بB  =A – R         بC  =S – R 

( تن ددد خجنلا ل أدددا  ن تنياعيددد ب  لدددع  تددد ث   نتيددد  نخ تدددنع 1) Bradfordتعدددج لا دددج يدددية ن تدددعا ي  ن شأدددو   ددد  طعي دددن  
ل   2ل  ل  ل أا  ن تنياعي  ن  ين و تلا   1 (. الع جو ش    تا SA( ان تن تن  أعي ن )S( انيخعى  أ ين و )SBنيا ي  أشنو  )

 SAل  ل  ن عي ن ن لخننن    تا   272( ا خيعن  لي  Sل  ل  ن تعا ي  ن  ين و الع جو   تاين )  2ا  SB ي تا  DDWل  
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جيدن   ايدع    دج   32ب  لد    لدج   1.8 مل DDWلدع 
ا  دت   nm 112 أدي طدا  لدالو  SPن ل بن  تلهنة 

: شلددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن يأددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددو  شليددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن ن تددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددعا ي 

                    
شلين ن تعا ي  = 

SSB

SASB



  ×5  ×322  /  ل   ي ن لخننن                           100= غلا تعا ي 

 ا ج  ن ةيلين. جيي ن        uن نعن ين ن  للين                                  
 / لأغلا تعا ي  uا ج  ن ةيلين = دددددددددد = دددددددددددد =   SAن نعن ين ن  ا ين 
 لأغلا تعا ي  / ل             ن تعا ي  ن شأو                          

(  أ  أيددددددد  ن  بدددددددن و 2223) SASايدددددددج ن ددددددد عل  تع دددددددنلا 
 ال نع ن لع اين ن نعاين . 

 النتائج والمناقشة
 ADAي ةيلا  SAيية لعج  ن نعن ين ن  ا ين  

ب جيلن يظهع 3ت  لنع ل  أ أن  ألللا ن  ن ت ث لجا  
 SAن علعين ان لللا ن جو لعج     تيع ن لع أن 2لجا  
 .ADAي ةيلا 

  المرحلة العمرية
 جلا الاج جعا  لع اين جو لعج   2نظهع  ن   ن ا لجا  

SA  ي ةيلاADA   تي  ش  ل  طياع لللا  و ن أشهاع
ن ا ي  أ يح نبط ن و  ينن  ان تن ين  أ يح طتيعو ين ن  

علين ان لللا ن ن تن تن طياع ل أو  أ يح طتيعو  عتين  
تنخ    ن لعن   ن علعين ن لجعا ن  أي ن  ان و نلهن  

اشلن   نع  ADAي ةيلا  SAا   . ا يث    ييلن لعج  
(   خنذ ت ش  لع ا    ج 32) Russellا  Clarkeي يهن 

نابنتن تنيلعنذ ن اعنتين اخبابن ن  و  هن   ين تاظينن 
 عجلا  ن أيلنناين اتن  ظع T ا  Bن لهنة ن ل ن و اخ ينم 

 هلان ني ةيلا خ    SAالاج جع  لع ا  جو ييلن لعج   
ج    2ن لعن   ن علعين ن لجعا ن   تلن ظهع  جو لجا  

ةلان يتت  خأا يطيع ن أشهاع  )جو ش  ل  نلآتن  ان    ( ل  
   لعذ اعنتو  ا لعذ      ين تن لهنة ن ل ن و  ا 

    ( يج   نعان ي ي21اآخعا  ) Nigamخ ينم  يث شن  
 SA جاث  ن ن ن     ن اعنتو  ا  ي ت  خنلن  جو 

 T ا  Bال  تلا خنلن  جو  شنتع خ ين  ADAي ةيلا 
ن أيلنناين ن لا  ي  ا ت ت   عنشلا لانج ني نة ن  و يعل  
 أيهن ني ةيلا ا  تيعم جو  يذ ن ألنا ني  ا لنيةةن ا جلا 

ع لن ن  لن   هن تن    نلا ان  شنتع.  لا  خ أ  ةلام ن   ن ا ل
( جو جعن  هن  أي جعا  ن أ لا جو 1  نع  ي يهن ن بننع )

لللا ن ن  يطع  ن  ن تن )تجا    ن  اينين( ج ج الج     
 لا  خ أ  لع اين  تنخ    ن علع  ADAي ةيلا  SAلعج  

  ي  تع تن لع أن  ADAي ةيلا  SAاةلان يع و    لعج  
لن  ADA  ةيلا    SAن علعين     ية  أعلع   تيع جو   تن 

 لا  ش  ة نج ل تتن   عجع ييلن ةلام ن جن ن لت     ج يلعن  
 لأين  أ يح اينين  أطياع اخنبن   ج ن  خجنلا   ن  ل عع 

    2شلن   نع  ي ي  ن تن تن  ن هن. شلن يظهع لجا  
 ADAي ةيلا  SAن لع أن ن علعين ن تن ين   لل  لعج   

اج نخ     ألاشاع نلآتن  جو ن لللا ن  ايظهع تعجلا ال
لع ا   أ يلن لل  ن لللا ن ن ان ج  يج يشا   تت     
ن لاشاع يج  لا  عتي هن ت نة ظعا   عتين نا نث ن  و لعهن 
)ظعا  ن  لعتن(  ش  لع أن  لعين       ن ل ة  ية    

  م ةيلا.  SA  تيع جو لعج  
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مقدرة )وحدة دقيقة / ملغم  Adenosine De Aminase ADAلأنزيم  Specific Activity SAالفعالية النوعية  3جدول 
10بروتين( = 

-3
 x us ملغم بروتين 

ن   أ   ان لع أن 
 ن علعين

 ن علع
 )  تا (

ن لللا ن ن تن تن جلن   جلن   شهاع   تيذ
 ن لللا ن ن تن ين  ن لللا ن نيا ي  ل أو 

 .871 1722 2781 11  لهن  -3

 .3176 1762 2781 11 نتن  -2

 3732 .371 3732 3  ل ن -1

 3711 3716 3733 2  ل ن -1

 2712 .271 3716 1  جعنح -1

 716. 1712 1711 6  جعنح -6

 1712 1713 1781 8 جعنعيا -.

 1731 1726 1712 32 جعنعيا -8

 6723 .172 1711 36 جعنعيا -1

 1711 1723 1712 22 ي نث -32

 17.2 1722 27.3 21 ي نث -33

 1721 2782 2761 28 ي نث -32

 1722 2728 27.2 12 ي نث -31

 جلن   شهاع  نتيذ  ةنا  ب ن و  عتين جعجين ن لللا ن ن ا ي
 ن لللا ن ن تن ين جلن   شهاع  نتيذ  ةنا  طتيعو  عتين ين ن  تت ث لشععن 

 ن لللا ن ن تن تن جلن  ل أو  ةنا  طتيعو  عتين نعلين 
 التربية والتلقيحالتباين بين المجموعات : نوع 

 ألع أددددن ن علعيدددن نيا ددددي ن  ددددو  2يظهدددع لدددد  لدددجا   
  دتا ن     ن لللا دن ن تن تدن ن ل أدو  هدن  11 لأ  ي نتن  تعلع 

  أي تشتيع لد  ييل هدن ن ل  داتن جدو  ADAي ةيلا  SAييلن 
لللدددا  و ن أشهددداع  ن ل ددد يألا عغدددلا ن هدددن  دددلا  خ أددد  لع ايدددن جدددو 

ألللا ددن  ن ددت ث ن  ةددلان  م ددةيلا جددو  أددج ن لددج    SAلعددج  
ينشج    ن دجلن  ن ل أدو )ن لللا دن ن تن تدن(  د  ل ن ددن لع نعددن 

(   دددددج ل نع  ددددد  1) Sokkerا  Al-Soudiشلددددددن   دددددنع ي يهدددددن 
 أل أدددو لدددع ن أشهددداع  ن تددديذ ن ل ددد يألا. شلدددن    دددن    دددظ    

 هددلام ن لع أددن شددن  جددو لا ددلا ن  دد ن   ADAي ددةيلا  SAييددنة 
  ددددعنع  ن ل خنلددددن لدددد   دددد  هن     ددددنتع جددددو   ددددتن اجعلددددن  ن

 Grossن خ ين ن أيلنناين ا  ت  عجع لعج  هن شلن   نع ي يهدن 
ي ددةيلا  SA( ن ددلا  تددجاعم  جى ي ددي عجددع لعددج  38) Siegleا 

ADA   ددد تيع نيخيدددع جدددو ن لهدددنة ن ل دددن و اخ يدددنم ةدددلان لددد  
لهنب ل  لهن نخدعى   يخندي    نيلهدن  )ن  طيدع ن بدأو( 

ج  ددلأ  تلددجا    ددن  ايددن و شنلدد   ع ني هددن تيطعيددن  ا   آخددع يدد
 أ ديح شدن  ن أ دن  ن ةي دو ن ت تددو ا عنشلدن   أدج ن  أ ي دن  ةددو 

جدددددو  ADA  دددددةيلا  SAن  دددددو  الدددددج  ن لعدددددج   ن لع نعدددددن  دددددد 
 أي ن  تنع   هدن  2 ا  3ن أشهاع   ان  شن  لل  ن لللا ن 

 .2ب 31و ) ي ن   ان ين لأ  ن يج   ت  ل  ن  طيدع نيبدأ
( تالداج نع تدنط لالد  تدي  1( ا  ج   نع   دلا ج ن بدننع )28

ي ددددةيلا  SAن  دددد لنتن ن ل ن يددددن  أطيدددداع ن لأ  ددددن لددددع لعددددج  
.ADA   لان ينع دددن تدددي  ن لللدددا  ي    دددظ    لعدددج   2ا  3انل

SA  ي دددةيلاADA  ألللا دددن ن تن يدددن شدددن    أدددي لددد  ييل هدددن 
ن ن تن يددن عتيدد   ما ددي يددج يشددا  ن  ددت  ة ددن    ي ددنث ن لللا دد

جددددو ين ددددن  اظددددعا  ل ددددنتهن  أظددددعا  ناجنعيددددن ن  ددددو عتيدددد  
 بدد ب  لدددون ن لللا ددن نيا ددي ج ددج الددع  جددو  ينددن  جعجيددن 
ا دددلا يلدددعن  ن  أ ددديح ن بددد ن و  هدددن ان دددلا   عدددجم ة دددن  ا دددن  لددد  

جيلن  دا عتط دن  ADAني ةيلا  SAنالهنج      تيعم جو خنذ 
ن ن ددددجلا اتددددي  ن خ يددددن تددددي  شدددد  لدددد  نالهددددنج ا دددد تيعم جددددو خ يدددد

 SAن أيلنناين اني  دلن ن ل د ا ن  د   ان دجةن ا  ي هدن ت  دتن 
جل         ن خننذ ةدلام ن نعن يدن  ا ةتاطهدن  ADAي ةيلا 

 دد    يددن تددنيلعنذ ن  ددو   ددت  ةتدداط ل ن ددن ن ل ددلا ا  دديلن 
 (.31نيلعنذ ن اعنتين )
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 محسوب )وحدة انزيمية/ ملغم بروتين( ADAلأنزيم  SAتأثير العمر والمجموعة في معدل  9جدول 

ن   أ   ان لع أن 
 ن علعين

 ن علع
 )ن تا (

 *ن لللا ن نيا ي
 

 **ن لللا ن ن تن ين
 

 ***ن لللا ن ن تن تن
 

3 11 
A                       a 
2.3310 + 1.0827 

A                       a 
6.2489 + 4.0191 

A                           a 
17.2600 + 10.1543 

2 11 
B                       a 
4.9681 + 2.4505 

AB 
7.3400 + 3.4488 

A 
14.6053 + 1.4546 

1 3 
 

1.4649 + 0.0934 

 
1.6069 + 0.4665 

 
1.3275 + 0.0613 

1 2 
 

1.7017 + 0.5616 

 
1.5856 + 0.2111 

 
1.4558 + 0.0815 

1 1 
 

4.5758 + 3.7798 

 
3.7428 + 0.08106 

 
3.4195 + 0.6741 

6 6 
 

3.1674 + 1.5067 

 
5.9136 + 1.1788 

 
9.8859 + 4.3288 

. 8 
 

5.2350 + 1.2170 

 
3.9769 + 1.1488 

 
4.9130 + 1.1330 

8 32 
 

4.9639 + 2.3149 

 
6.8480 + 1.8126 

 
7.4985 + 3.4745 

1 36 
 

4.2382 + 0.9780 

 
7.7277 + 4.0802 

 
9.1051 + 2.2961 

32 22 
 

5.6567 + 2.2997 

 
7.2095 + 3.8769 

 
9.8445 + 3.8511 

33 21 
B 

0.5470 + 0.2217 

AB 
3.7394 + 3.2841 

A 
5.2010 + 0.1459 

32 28 
 

1.2834 + 0.4476 

 
4.9857 + 3.2841 

 
3.1041 + 0.1459 

31 
12 

  هنين ن  لعتن

B 
0.783 + 0.1930 

AB 
2.7621 + 1.2135 

A 
8.5715 + 3.0215 

 جلن   شهاع  نتيذ  ةنا  ب ن و  عتين جعجين *ن لللا ن ن ا ي
 **ن لللا ن ن تن ين جلن   شهاع  نتيذ  ةنا  طتيعو  عتين ين ن  تت ث لشععن 

 ***ن لللا ن ن تن تن جلن  ل أو  ةنا  طتيعو  عتين نعلين 
  SAلعج   +ن خط  ن  ين و 

ج  شددد  لللا دددن تن   دددتن  أعلدددعب ان  دددعا  ن شتيدددع  ل نع دددن لدددل  ن بددد  ن ان دددج تدددي  ن  دددعا  ن بدددغيع  ل نع دددن لدددل  ن علددداج ن ان ددد
 (.P < 0.01ن لللا ن  )
 لدون    ن لع أن ن علعين ن تن ين ن  دو يالد هن لدجا   

 لآتدددددن   شدددد  لللا دددددن  ADAي ددددةيلا  SAج  هددددن  لعدددددج    2
 يددث ي لددح جيهددن     ددلاشاع  ن لللا ددن ن تن تددن ن ل أددو شن دد  

جيهدن لع نعدن ت دش  لع دا  ا  د  نخ أد   ADAةيلا ي د SAييلا 
   لللا  و ن أشهاع  نيا ي ان تن يدن ن  دو  ظهدع  ن خننلدن 
 3لع اين   هلام ن  يلن ا ا ينع ن لاشاع ن أشهاع  جو ن لللدا  ي  

   ظ    نلآتن  جو ن لللا ن ن تن يدن  دلأ  ييلدن   أدي  2ا 

 أدج ن طيداع  للن  لأ   ن لللا ن نيا دي يدج يشددا  ن  ددت    
جددددددو ن لللا دددددددن ن تن يددددددن عتيدددددد  جددددددو ين ددددددن   علددددددين ان دددددددعن 
ا ععل  الهنج ني  للن  ععل     لاشاع ن لللا دن نيا دي 

 هن جو  دي      ADAي ةيلا  SAللن عجع ل  ييلن لعج   
ن لللا ددن نيا ددي   طدد  ييلددن ل خنلددن لع ايددن   ددتت  ظددعا  

و  يندددن  ن  عتيدددن ن  دددو  ععلددد   هدددن  أدددج ن دددلاشاع تالدددعهن جددد
جعجين ان  أ يح ن ب ن و ن دلا   لدع   أيهدن يلدنجن ي دي ن  دعنع  
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ن ل خنلدددن اجاعةدددن جدددو عجدددع   دددتن ن خ يدددن ن أيلننايدددن  يدددث    
(.  لدددددون  خدددد    ن لللا ددددن  38 عتيددددن نلآتددددن  شن دددد   دددد ن ن )

ن ت ث لل  ن لع أن ن علعين ن تن تدن ان عنتعدن اةدو  ل دن تعلدع 
ي ددةيلا  SA  دان و ج دج يي د   هدن   دتا  ان دج ا  دتا ي   أدي ن

ADA  ج تددي     لعددج  هن  ددلا  ظهددع نخ  جددن  لع ايددن  ي بددن ين
تي هددددن جنددددو ن لللا ددددن نيا ددددي ان تن يددددن    ددددظ نخ  جددددن  ت ددددش  
طني     ييل هن ن ل  اتن  طيداع ن لللا دن ن تن تدن يدج يشدا  
ن  ددددت   هددددلان ن خدددد    ن ظددددنةع    دددد  يعدددداج ي ددددي ن نددددع  جددددو 

ليدددون ن لش  ددتن  ددجى نيل ددن  أددي ن  تددنع     لهن هددن ن ل ن ددن ني
شن ددد  يدددج    ددد  ا   آخدددع  2ا  3ن أشهددداع  جدددو ن لللدددا  ي  

  ن  شن  ن ةي و ن ت تو تي لن  لهن  ن لللا ن ن تن تدن ن ل أدو 
 لا  ش  ل لا ن ت     ن  ا   لعظلا ن تيذ ن لا  نجخ  ن ن دة 

نا دنع  اج ب   ل    يدج لأد  لد  ني دان  ن ل أيدنب ايلد  
ي ددي    نيل ددن   ددج  لددع   ددتا ي   شددا   غددلاي هن  أددي تيددنذ 
ن تدددديذ ن  ددددنا   أددددي ن تعا ي ددددن  ن ل ن يددددن ن  ددددو  نعةةددددن ي ددددن  

(. لدددن تن   دددتن  ألللا دددن  ن دددت ث  ألع أدددن ن علعيدددن .ن تدديذ )
 SA  نتيع يظهدع نع ندن  جدو لعدج    1ن خنل ن  جعنح تعلع 

يددددن       هددددن ت يل هددددن اعغددددلا   هددددن    خ أدددد  لع ا  ADAي ددددةيلا 
 شتددددع ل هددددن  دددد  ن لع أددددن ن علعيددددن ن  ددددنت ن  هددددن يددددج يشددددا  ةددددلان 
ن ع نددن  ن ظددنةع   ددتت  ن أ ن ددن  ان ني نلي ددن  ا عنشلن هددن ةددو 

جدددو  ADAي دددةيلا  SAن  دددو  دددنةل  جدددو عجدددع ييلدددن العدددج  
 جدددعنح ن لللا ددددن  ن دددت ث للددددن  ظهدددع  ددددجلا الددداج نخ  جددددن  

 لنتن نيجدعنح  أ أ ديح لد  خد   لع اين تي هن اةلان يج   أي ن 
عجدددددع ييلدددددن لعدددددج   ن نعن يدددددن ن  ا يدددددن  م دددددةيلا تن  تدددددنعم جن دددددن 
   ددد لنتن ن ل ن يدددن  دددجيهن شلدددن  شج ددد   دددج  جعن دددن ب ن بدددننع 

   ن ن ددع  ن  ددو عتيدد  جيهددن نيجددعنح 2(ب شلددن يتددجا لدد  لددجا  1)
ا عل   لجا  ع نيدن بد ين اتيطعيدن ل بداع  لد  ن لع أدن 

 22ج ن اةو  جعنح تعلع   ن   دنتيع ا  دي  لدع ن علعين ن  ن
  ددتا ن     تجنيددن ن  لددا ن ل  ددو جدد    جددعنح ن للددنليع ن ددت ث 
 لا  ظهع     تني  لع ا  جدو لعدج   ن نعن يدن ن  ا يدن  م دةيلا 
ا ش   ت ي ن  يلن  طياع ن لللا ن ن تن تن ن ل أو لع نعن  شتدع 

طيدداع ن أشهدداع  لدد  نيخعيددن       هددن  ددلا  خ أدد  لع ايددن  لددع 
نيتدديذ  يددث    لللا ددن ن ل أددو  ل ددنة تل نالددن  ن يددن لددج 

(ب  لدون جدو ن لع أدن ن علعيدن ن عن دع   لدا 2نيلعنذ ن ج يلو) 
  دددتا ن     دددظ  دددجلا  22ل  دددو اةدددو ا دددنث تعلدددع  شتدددع لددد  

 م ددةيلا  ألللا ددن  ن دددت ث  SAالدداج جددع  لع ددا  جددو ييلددن 
 21(    تعلددددددع 33ن )جددددددو تجنيددددددن ي  نلهددددددنب ا ألع أددددددن ن علعيدددددد

  ددتا ن   ا ددنث    ددظ الدداج  تددني  لع ددا  جددو لعددج  ن نعن يددن 
ن  ا يدددن  م دددةيلا يظهدددع ت دددش  لع ندددع لدددل  ن لللا دددن ن تن تدددن 
ن ل أو ت يل   ن عن ين جيلن  ا ياع  لع ييل    ألللا ن نيا ي 
ان تن يددنب  لدددون   ددج ل نع  هددن لددع  ا  لع أددن  لعيددن ن  ددو شن دد  

  دددتا ن   11لللا دددن  ن دددت ث ييدددج ن دددجعة تعلدددع )نيلهدددن (  أ
   ددددظ    نيخيددددع  شن دددد  ييلددددن لعددددج   جعن يددددن ني ددددةيلا جيهددددن 
لع نعن عغلا   هن  لا  خ أ  لع اين  تي  شد  لللا دن ا خدعى    
  هددن لع نعددن لددع ييل هددن  دد نة ن لع أددن ن علعيددن  أ  دد ب    ةددلان 

نتددع جددو عجددع  يعدداج   دد تيع ن  أ دديح تن أ ددن  ن ةي ددو الددن ي ددتت  لدد 
( لدد  لهددن تن يددن يلدد      ددلاشع 31) ADAي ددةيلا  SA  دتن 

    عتين ن     ا ألللا ن  ن دت ث يددج  دلا جدو جبد  ن بددي  
جعلدن ل ايدن( ةدا  12ان لعأالا    نع نن  جعلدن ن  عنع  ) ان و 

يلهنج انلح  أي ن طيع ي ت  جو ي طدن  ييلدن ل خنلدن جدو 
ةدلان لدن  دت  ظهداع  تدني   جج شعيدن  ن دجلا ن تديذ ن أيلننايدن ا 

جو طيداع ن لللا دن  ن دت ث  ADAي ةيلا  SAجو لعج   
(.ي  ن  يلدددن ن طتيعيدددن ن لع نعدددن 38 أ  ددد  ل نع دددن لدددع  لهن هدددن )

 ا ةيلا جو ن طياع ن ل أو  لنج  ج ي  انل ن آخع  أدي ي  
 هن ل نالن اعنتين ال ن دن  ن يدن نل دنة  تهدن ةدلام ن طيداع  دان  

ا ن  ددو  دلا  أ ي هددن لدل  ج ددع  ن  عتيدن  ل ددن شن د  غيددع لأ  دن  
ا جدددعنح ا  دددأهن نا دددنثب    ةدددلان ينشدددج ايعدددةة ن  نلدددن ن لأ دددن 
ن جن لن   ة لنلا ت ش  خن  تطيداع ن ل أدو ن ععنيدو ال نا دن 
 دددداجيع ل دددد أةلن  ن  هدددداذ تدددد  انل نط دددد  تشدددد  لددددن ي ددددهلا جددددو 
ي طن م خبابين ييأيلين تتتدا  بدنن   ن ي بدنجين ال نع  د  

 ددان  ن  ين دددين جددو ن عدددعن  تن  تددنعم يلتددد  ن انلهددن ن  يدددن لددع ني
ن طتيعيددن  أطيدداع ن جنل ددن لدد  خدد    ش ددهن ا  لأهددن ا  يألهددن 
 ظدددعا  ن عدددعن  للدددن يالددد  ي  دددن  ت دددج لعأالدددن  خدددن  تددد  
ي  ددددا   أددددي بدددداع طتعددددن ن  ددددان  ن خنبددددن تدددد ب  لدددد    ددددةيلا 
  شعالا الن   ال نع  هدن لدع نيدع   دا  يين دو جدو ن عدعن  اةدا
ن أشهاع ب الع لعأالن     لن يعتي ل   جو ل دنط  ن عدعن  

 تنخ    ظعاجهن ن ل نخين اش  لن      ين تهلان ن لالا .       
 المصادر

.  ل نع دددددن  أ دددددأن 3188ن لددددجب   دددددي  ن لدددددجب  .3
   ددن  ن تدديذ اتعددذ ن بددنن  نا  نليددن نيخددعى جددو ن ددجلن  
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  - يعن ل أدددو لدددع  ددددا ي  يين ددديي  جدددو ن عددددعن . ع دددن ن لنل دددد
    لنلعددن تغددجنج.  -شأيددن ن ةعن ددن -ي ددلا ن تددعا  ن  يان يددن 

321. 
.  ن ل نالدن 3181ن ج يلوب  شع ل لاج ين ي ب  .2

ن اعنتيددددن  ابددددنتن تن يليعيددددن    تددددي   جددددعنح ن ددددجلن  ن ل أددددو 
 -ي دددلا ن بددد ن ن عنلدددن-ان أشهددداع  نيتددديذ. ع دددن ن لنل ددد يع

 لنلعن تغجنج. -شأين ن ط  ن تيطع 
.  ن شنددددن   2223ن لددددج  ددددايوب  ن بددددننعب عتددددي .1

ن للدددعنن  Eimeria temellaن  ل يعيدددن  طنيأدددو نيشعيدددن  
ي ددلا ن بدد ن  -ت  ددعن م لدددون جددو جلددن  ن أ ددلا. ع ددن ن لنل دد يع

 لنلعن تغجنج. -شأين ن ط  ن تيطع   -ن عنلن
ن عددلانع ب  تددج ن لطأدد  شددعيلا  ا تددج ن ددعةن   تددج  .1

ددددددددديع   ددددددي  ن  ليددددددج ن ددددددعنا  اجددددددددعنة لددددددددةن لا ن خي  ددددددو  اةة
.    ددددددايلا  جن  خطدددداط اعنتيددددن لدددد  ن ددددجلن  2222ن ت ددددددد ن وب 
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