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   الفسفور الى التربة وبالرش في نمو وحاصل الذرة الصفراءإضافةدور 
  1يوسف محمد أبو ضاحي                      علي جاسم هادي التميمي

 جامعة بغداد/ كلية الزراعة 
  المستخلص 

 Typicربة ذات نسجة مزيجة طينية غرينية  في ت2008جامعة بغداد في ابي غريب  للموسم الربيعي / نفذت تجربة حقلية في احد حقول كلية الزراعة 
Torrifluvent مصنفة الى مستوى السلاسل MM4 لدراسة تأثير إضافة مستويات من السماد الفوسفاتي الى التربة وبالرش في نمو وحاصل الذرة 

 3000 و0ثة تراكيز من الفسفور هي  الى التربة وثلا1-هـ.P كغم60 و40 و0، استخدمت ثلاثة مستويات من الفسفور هي 106الصفراء، صنف بحوث 
ونظمت تجربة عاملية بترتيب القطاعات الكاملة المعشاة . مصدراً للفسفور)P%20(إذ استخدم سماد السوبر فوسفات الثلاثي . 1-لتر.P ملغم6000و

 1-هـ.Kكغم160صدراً للنتروجين وم) N%46( على شكل يوريا 1- هـ.N كغم200 إذ اضيف K وNاستخدمت كميات ثابتة من كل من . وبثلاثة مكررات

 1-لتر.P ملغم3000+  اضافة أرضية 1-هـ.Pكغم40أظهرت النتائج تفوق معاملة التداخل . مصدراً للبوتاسيوم) K%50(على شكل كلوريد البوتاسيوم 

ات وحاصل النبات الواحد من الحبوب وأعطت رشاً معنوياً على جميع التوليفات الاخرى الداخلة في التجربة لصفات المساحة الورقية والوزن الجاف للنب
وبلغت نسب الزيادة للمعاملة .  على الترتيب1-نبات. غم136.60 و1-نبات. غم246.10 و2 م0.602تلك المعاملة أعلى قيمة للصفات الانفة الذكر بلغت 

لحاصل النبات الواحد من الحبوب % 12.43و% 60.95للوزن الجاف للنبات و% 9.83و% 44.63للمساحة الورقية و % 15.55و% 30.30الانفة الذكر 
  . على الترتيب1-لتر.P ملغم6000 + 1-هـ.Pكغم60والى التوليفة ) من دون اضافة أرضية ومن دون رش بالفسفور(قياساً الى معاملة المقارنة 

 .سماد فوسفاتي، تغذية ورقية، يوريا وكلوريد البوتاسيوم: كلمات مفتاحية
  ستير للباحث الثاني  مستل من رسالة ماج 1
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 ROLE OF PHOSPHORUS APPLICATION TO THE SOIL AND 
FOLIAR ON GROWTH AND YIELD OF MAIZE 

Yousef M. Abu-dahi                  Ali J. Al-Tememi 
College of Agriculture – Univ. of Baghdad 

 
ABSTRACT 
A field experiment was conducted at the field of college of Agriculture – Univ. of Baghdad in Abu – Ghraib during 
the spring season of 2008 in silty clay loam soil texture classification as a Typic Torrifluvent. This was to study the 
role of applying phosphorus fertilizer to soil and with foliar feeding on growth and grain yield of maize, cv. Bohooth 
106. Three levels of phosphorus 0, 40 and 60 kg P.ha-1 were added to soil and three concentrations 0, 3000 and 6000 
mg P.l-1 were used as foliar. Triplesuperphosphate (20% P) was used as phosphorus source. A randomized complete 
block design was used with three replications. A fixed amounts of N and K were used they were 200 kg N.ha-1 as 
urea (46% N) and 160 kg K.ha-1 as potassium chloride (50% K) as source for N and K respectively. Results showed 
that the interaction treatment of 40 kg P.ha-1 added to the soil and 3000 m P.l-1 as foliar feeding had significant 
results and had the superiority to give the highest value of leaf area, dry weight and grain yield of  plant. They were 
0.602 m2 and 246.10 g.plant-1 and 136.60 g.plant-1 for the above mentioned parameters, respectively and gave the 
increasing percentage ratios 30.30% and 15.55% for the leaf area, 44.63% and 9.83% for the plant dry weight and 
60.95% and 12.43 for the grain weight of plant respectively compared with the control treatment (without 
application to soil and without foliar feeding) and compared with the 60 kg P.ha-1 added to the soil + 3000 mg P.l-1 
as foliar respectively. 
Key words: Phosphorus fertilizer, foliar feeding, urea and potassium chloride. 
Part of M.sc. Thesis for the second author 
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  المقدمة
 .Zea mays L   الـذرة الـصفراء  نتاجإان معدل 

عراق لايزال منخفضاً مقارنة بالمعـدل      لوحدة المساحة في ال   
العالمي أو دول العالم المتطورة زراعياً كالولايات المتحـدة         

لاسباب كثيرة منها قلة    ) 6(وكندا وجمهورية مصر العربية     
الانتاجية للاصناف المعتمدة وقلة الاهتمام بخدمة المحصول       
وتملح التربة وعدم إضافة الكمية الملائمـة مـن الاسـمدة           

، فضلاً عن عدم إضافتها في      NPKيائية لاسيما لأسمدة    الكيم
المواعيد الملائمة او الحرجة من نمو النبـات مـع اهمـال            
التغذية الورقية والتي تؤدي دوراً مهماً فـي زيـادة كميـة            
الحاصل وتحسين نوعيته، مما ينعكس سلباً على نمو النبـات    

ــله   21 و20 و18 و و17 و15 و14 و13 و11(وحاصـ
ي الفسفور ادواراً عديدة ومهمة للنبـات اذ يعـد   يؤد ).29و

اساسياً لعملية الانبات من خلال اهميته في انتاج الطاقة لتلك          
العملية اذ يخزن في البذور بشكل الفايتين والذي هو عبـارة           
عن املاح الكالسيوم و المغنيسيوم لحامض الفايتك، كما يعد         

تاجها النبـات   الفسفور من العناصر الغذائية الرئيسة التي يح      
كثيراً ما تؤدي عمليـات حجـز       ). 24(بكميات كبيرة نسبياً    

 سواء بعمليات الترسيب أو الامتزاز أو       Sorptionالفسفور  
مثل تغليف الفسفور بمعادن الكاربونات الى       coatedالتغليف  

تقليل جاهزيته عند اضافته بشكل اسمدة وذلك لسرعة تحولها         
 19(ليلة الجاهزية للنبات    الى مركبات صعبة او متوسطة اوق     

يبلغ ما يستنفده المحصول  من سماد سوبرفوسـفات         ). 24و
من عنصر الفسفور الذائب في الماء    % 10-8بما لايزيد عن    

  ).31 و24 و19 10(
ان عملية تغذية المحصول بالعناصر المغذية من اهم العوامل 
المساعدة في زيادة الانتاج لوحدة المساحة ولاسيما مع 

لفسفور، لما له من اهمية كبيرة في زيادة حاصل عنصر ا
حبوب الذرة الصفراء وتحسين نوعيتها، ولما يؤديه من 

  ).31 و24 19(وظائف مهمة داخل النبات 
نظراً لتعرض الفسفور في الترب العراقية الكلسية لعمليات 

 سواء بالترسيب أو الإمتزاز أو التغليف Sorptionالحجز 
ور من تداخل مع المغذيات الصغرى ولما قد يقوم به الفسف

ومن ثم تقليل جاهزيتها و امتصاصها بوساطة جذور النبات، 

فضلا عن اضافة الفسفور الى التربة رشه ، لذا فقد ارتؤي
على الاجزاء الخضرية لمعرفة تأثير ذلك في نمو وحاصل 

-AL و Romholdفقد ذكر . ونوعية نبات الذرة الصفراء

Fouly) 28 ( الورقية تكون اكثر فعالية عند ان التغذية
وجود محددات للامتصاص بوساطة الجذور والمتمثلة 
بالظروف غير الملائمة للتربة مثل الجفاف والانجماد 
والمسببات المرضية مثل اصابة الجذور بالديدان الثعبانية او 

وقد . عند وجود مشكلات كالتثبيت أو الترسيب أو الملوحة
 26 و24 و23 و22 و15(ثين أيده في ذلك عدد من الباح

ان اضافة البوتاسيوم ) 27 (Lamb و Rehmوذكر ). 31و
في حزم أو خطوط تقلل من تثبيته وتحقق توازناً غذائياً 
أفضل بين البوتاسيوم والنتروجين والفسفور مما ينعكس 

 و Shenkerووجد . ايجابياً في نمو النبات وحاصله
Huang) 30 (ا تأثير ايجابي في ان التغذية بالبوتاسيوم له

تركيز محلول التربة للدور التنظيمي الذي يؤديه البوتاسيوم 
ومن ثم ضمان توازن غذائي أفضل بينه وبين عنصري 

 ايجابياً في نمو النبات سالنتروجين والفسفور والذي ينعك
الى الدور ) Shababa) 29وحاصله نوعيته، في حين اشار 

لية غلق وفتح الثغور مما الذي يؤديه البوتاسيوم في تنظيم آا
 ايجابياً في رفع كفاءة النبات في عملية التمثيل سينعك

الضوئي ومن ثم زيادة نمو النبات بفضل التوازن الجيد بين 
) Zhang) 33 و Wangوكما أشار . K وP وNعناصر 

الى ان سرعة تحرر البوتاسيوم تكون ضرورية لاسيما في 
  . مجموعة جذرية جيدةالترب الفقيرة بالفسفور لضمان تكون

  المواد وطرائق العمل
اجريت تجربة حقلية في احد الحقول التابعة لكلية            
جامعة بغداد في ابي غريب في تربة مزيجة / الزراعة 

 Typic(طينية غرينية مصنفة ضمن مجاميع الترب العظمى 

Torrifluvent) (12.(  
ق مختلفة من   اخذت عينات عشوائية من مناط    . تحاليل التربة 

جففـت وطحنـت    .  سم قبل الزراعة   0-30الحقل من العمق    
مزجت العينات  لمجانستها    .  ملم 2ومررت من منخل فتحاته     

جيداً واخذ منها عينة مركبة واحدة وقدر فيها بعض الصفات          
  .)2جدول،(الكيميائية والفيزيائية قبل الزراعة 
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ثتين تم تحضير تربة الحقل للزراعة وذلـك بحراثتهـا حـرا    
متعامدتين وتنعيمها وتسويتها وتقسيمها الى وحدات تجريبية       

وفقـاً لتـصميم     رتبـت المعـاملات   ). م4.5×م4.5(بابعاد  
اضيفت كميـات  . القطاعات الكاملة المعشاة وبثلاثة مكررات 

 ـ.Nكغم  200متساوية من النتروجين مقدارها       علـى   1-هـ
 علـى   1-هـ.Kكغم  160وبوتاسيوم  )N%46(شكل يوريا     

 لجميع المعاملات، فـي  )% 50K( كلوريد البوتاسيوم شكل
 60 و40 و0حين استخدمت ثلاثة مستويات من الفسفور هي  

 على شـكل الـسوبر فوسـفات الثلاثـي     1-هـ.Pكغم  كغم  
)20P% .(  اضيفت الدفعة الاولى من النتروجين مع كل كمية

الفسفور عند الزراعة، اما الدفعة الثانيـة مـن النتـروجين           
 يوم مـن    60 الدفعة الاولى من البوتاسيوم بعد       فاضيفت مع 

الزراعة والدفعة الثالثة والاخيرة من البوتاسيوم فاضيفت بعد        
قسمت كميات  النتروجين والبوتاسيوم .  يوماً من الزراعة  75

تمـت زراعـة الـصنف      . بشكل متساوٍ على عدد الدفعات    

 15 فـي   2008 في الموسم الربيعـي      106التركيبي بحوث   
وفـي    سـم 75كل خطوط، المسافة بين خط واخر  آذار وبش 

 53333 سم وبكثافة نباتية مقـدارها  25جور المسافة بينهما    
وضعت ثلاث بذور في كل جورة وخفت النباتات الى          . نباتاً

كمـا  . نبات واحد بعد وصولها الى مرحلـة اربـع اوراق         
ــصفراء      ــذرة ال ــاق ال ــار س ــشرة حف ــت ح كوفح

(Sesamiacretica)   الـديازينون المحبـب      باستخدام مبيـد
تلقيماً وسط النبات بعد وصول النباتات الى مرحلـة     ) %10(

كما اجريت عمليات العزق والتعشيب والـري       . ست اوراق 
  .كلما دعت الحاجة الى ذلك

استخدمت ثلاثة تراكيز من الفسفور ايضاً على شكل السوبر         
 رشاً  1-لتر.P ملغم   6000 و 3000 و 0فوسفات الثلاثي هي    

زاء الخضرية للنبات وعلى خمس دفعات في كـل         على الاج 
 70 و 60 و 50 و 40 و 30مرة تضاف التراكيز نفسها بعـد       

  :يوماً من الانبات وكانت المعاملات في التجربة كالاتي 
 

  معاملات التجربة. 1جدول 
  الاضافة الورقية  الاضافة الارضية  المعاملات

S0F0 ماءفقط (من دون اضافة ورقية  من دون اضافة ارضية(  
S0F1 ملغم 3000  من دون اضافة ارضية P.1-لتر  
S0F2  ملغم 6000  من دون اضافة ارضيةP.1-لتر  
S1F0 40كغم Pفقط ماء(من دون اضافة ورقية  1- هـ(  
S1F1  40كغم P. ملغم 3000  1-هـ P.1-لتر  
S1F2 40كغم P. ملغم 6000  1-هـ P.1-لتر  
S2F0 60كغم P. ماءفقط (من دون اضافة ورقية  1-هـ(  
S2F1 60كغم P. ملغم 3000  1-هـ P.1-لتر  
S2F2 60كغم P. ملغم 6000  1-هـ P.1-لتر  

(S) يمثل الاضافة الارضية و)F(يمثل الرش.  
  مؤشرات الدراسة

لحساب الـصفات  اخذت البيانات عن النمو والحاصل وذلك بأخذ عشرة نباتات بصورة عشوائية ومحروسة          
  .الظاهرة في الجداول
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  .عض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الحقل قبل الزراعةب. 2جدول 

  القيمة  وحدة القياس  الصفة

  pH   7.5درجة تفاعل التربة 

1-ديسي سيمنز م ECالايصالية الكهربائية 
 4.9  

  21.0  . تربة1-كغم. سنتيمول شحنة  سعة تبادل الايونات الموجبة
  9.5  المادة العضوية

  36.0  الجبس
  235.0  معادن الكاربونات

  الكلس النشط

   تربة1-كغم. غم

160  
  36  الكالسيوم الذائب
 8.6  المغنسيوم الذائب

  7.4  الصوديوم الذائب
  0.32 البوتاسيوم الذائب

  22.7  الكلوريد
  5.9  الكبريتات

  5 البيكاربونات
  الكاربونات

  . تربة1-كغم. سنتيمول شحنة

Nill 

  38.2  النتروجين الجاهز
  14.97  الفسفور الجاهز

  224.0  البوتاسيوم الجاهز
 6.2  الحديد الجاهز

  الزنك الجاهز

   تربة1-كغم. ملغم

0.67 

  مزيــجة طينية غرينــية  النسجة
  112  رمل
  مفصولات التربة  568  غرين
  طين

  
   تربة1- كغم.غم

320  
  ).27 (Pageو) Black) 14حللت الصفات اعلاه بحسب الطرق الواردة في 
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  :النتائج والمناقشة
 تفوق معاملة الاضافة الارضية 3تبين النتائج في جدول 

 معنوياً على معاملتي المقارنة من 1- هـ.P كغم40البالغة 
 في 1-هـ.P كغم60دون اضافة والاضافة الارضية البالغة 

 سم 203.50ارتفاع النبات وأعطت أعلى قيمة بلغ مقدارها 
قياساً الى معاملة % 4.10و% 16.65ا  وبنسبة زيادة قدره
  .على الترتيب1-هـ .P كغم  60المقارنة والمعاملة

كما تبين النتائج في الجدول نفسه تفوق معاملة الرش بتركيز 
 على معاملتي المقارنة من دون رش 1- لتر.P ملغم3000

 في ارتفاع النبات اذ 1-لتر.P ملغم6000والرش بتركيز 
 سم وبنسبة زيادة 200.90دارهااعطت أعلى قيمة بلغ مق

قياساً الى معاملة المقارنة % 2.01و% 8.67مقدارها 
  . على الترتيب1- لتر.P ملغم6000ومعاملة الرش بتركيز 

 40( التداخل كما تبين النتائج في الجدول نفسه تفوق معاملة
 اضافة 1-لتر .P ملغم  3000+ اضافة ارضية 1-هـ.Pكغم 
 معنويا على على معاملة المقارنة  ارتفاع النباتفي) ورقية

 سم وبنسبة زيادة 204.93اذ اعطت أعلى قيمة بلغ مقدارها 
قياساً الى معاملة المقارنة من دون اضافة % 25.0مقدارها 

% 2.03و ) رشت بالماء فقط(ارضية او الرش بالفسفور 
الرش +  اضافة ارضية 1-هـ.P كغم60على معاملة 

 .شاً على الترتيب ر1- لتر.P ملغم6000بالتركيز 

الفسفور في زيادة نمو الجذور وعدد  يعزى ارتفاع النبات الى تأثير
فضلاً ، تفرعاتها، مما يسرع من امتصاص الماء والعناصر الغذائية

، ) 6 و4 و3 و1( عن مشاركته في تكوين الطاقة وتسريع النمو
والذين ) 9 و8 و7( وهذا يتفق مع ما اشار اليه باحثون آخرون

  .ان النبات يزداد ارتفاعه نتيجة اضافة الفسفوراليهوجدوا 
 

متأثير اضافة الفسفور الى التربة وبالرش في ارتفاع نبات الذرة الصفراء س. 3جدول   

          تراكيز الرش

  1-لتر.P ملغم          
  
  مستويات الاضافة 

  1-هـ  .P الارضية كغم

0 
غم 

مل
P.

1-لتر   

30
00

 
غم 

مل
P.

1-لتر  

60
00

 
غم 

مل
P.

1-لتر  

 المتوسط

0 164.00 181.50 177.87 174.46 
40  202.00 204.93 203.57 203.50 
60  188.63 200.90 196.90 195.48 

LSD0.05  5.18 LSD0.05  2.99 
  196.90 200.90 184.88                المتوسط

LSD0.05  2.99 
 

  المساحة الورقية  
 تفوق معاملة 4 النتائج في جدول أوضحت

 معنوياً على 1- هـ.P كغم40ضافة الارضية البالغة الا
معاملتي المقارنة من دون اضافة والاضافة الارضية البالغة 

 في المساحة الورقية وأعطت أعلى قيمة بلغ 1-هـ.P كغم60
و %  21.94 وبنسبة زيادة قدرها2م 0.578مقدارها 

  60قياساً الى معاملة المقارنة والمعاملة% 14.46
  .لى الترتيبع1- هـ.Pكغم

النتائج في الجدول نفسه تفوق معاملة الرش توضح كما 
 على معاملة المقارنة من دون 1-لتر.P ملغم3000بتركيز 

 في المساحة 1-لتر .P ملغم 6000رش والرش بتركيز 
وبنسبة 2 م0.54الورقية اذ اعطت أعلى قيمة بلغ مقدارها 
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لمقارنة قياساً الى معاملة ا% 4.49و% 4.90زيادة مقدارها 
  . على الترتيب1- لتر.P ملغم6000ومعاملة الرش بتركيز 

 40 التداخل النتائج في الجدول نفسه تفوق معاملةتوضح كما 
 اضافة 1- لتر.P ملغم 3000+ اضافة ارضية 1- هـ.Pكغم

ورقية في المساحة الورقية معنويا على جميع المعاملات 
 اذ اعطت أعلى قيمة بلغ مقدارها الداخلة في التجربة

قياساً الى معاملة % 30.43 وبنسبة زيادة مقدارها 2م0.60
رشت (رش بالفسفور الالمقارنة من دون اضافة ارضية او 

 اضافة 1-هـ.P كغم60على معاملة % 25.00و )بالماء فقط

 رشاً على 1-لتر.P ملغم6000الرش بالتركيز + ارضية 
  .الترتيب

 المساحة الورقية الى تأثير الفسفوربشكل تعزى الزيادة في
رئيس وذلك لدوره في تكوين ألأغشية الخلوية والمساهمة في 
نقل السكريات من اماكن تكوينها في الورقةالى جميع اجزاء 

 وآخرون Vynوهذه النتيجة تتفق مع ما أشار اليه ،النبات
 الاعضاء النباتية بالخدمة من تطور) 2(والساهوكي ) 32(

كما وتتفق مع ما اشار اليه المعموري ، ة للمحصولالجيد
  . من زيادة المساحة الورقية بالتغذية الجيدة) 6(

 
  2تأثير اضافة الفسفور الى التربة وبالرش في المساحة الورقية للذرةالصفراء م. 4جدول 

 ملغم          تراكيز الرش
P.1-لتر  

  
  مستويات الاضافة 

  1-هـ  .P الارضية كغم

0  
غم 

مل
P.

1-لتر   

30
00

  
غم 

مل
P.

1-لتر  

60
00

  
غم 

مل
P.

1-لتر  

 المتوسط

0 0.462 0.48 0.48 0.47 
40  0.551 0.60 0.58 0.58 
60  0.52 0.52 0.48 0.51 

LSD0.05  0.04 LSD0.05  0.02 
   0.512  0.54 0.510 المتوسط

LSD0.05   0.02 
 

  الوزن الجاف للنبات
 تفـوق معاملـة الاضـافة       5تظهر نتائج جـدول     

 علـى معـاملتي      معنويـاً  1-هـ.P كغم 40رضية البالغة   الا
 60المقارنة من دون اضافة والاضـافة الارضـية البالغـة       

 في وزن المادة الجافة وأعطت أعلى قيمة بلـغ          1-هـ.Pكغم
% 26.03 وبنسبة زيادة قدرها     1-نبات. غم233.98مقدارها  

 كغـم   60قياساً الى معاملة المقارنـة والمعاملـة  % 5.56و
P.على الترتيب1-هـ .  

كما تظهر النتائج في الجدول نفسه تفـوق معاملـة الـرش            
 على معاملتي المقارنة من دون      1-لتر.P ملغم   3000بتركيز  

 فـي وزن المـادة   1-لتر.P ملغم 6000رش والرش بتركيز  
غم وبنسبة  223.88الجافة اذ اعطت أعلى قيمة بلغ مقدارها        

املة المقارنـة   قياساً الى مع  % 4.93و% 9.70زيادة مقدارها 
  . على الترتيب1-لتر.P ملغم6000ومعاملة الرش بتركيز 

 40 التداخل كما تظهر النتائج في الجدول نفسه تفوق معاملة
 اضافة 1- لتر.P ملغم 3000+ اضافة ارضية 1- هـ.Pكغم

معنوياً على جميع المعاملات وزن المادة الجافة ورقية في 
 بلغ مقدارها  اذ اعطت أعلى قيمةالداخلة في التجربة

قياساً الى %  44.37 غم وبنسبة زيادة مقدارها 246.10
معاملة المقارنة من دون اضافة ارضية او الرش بالفسفور 

قياساً الى معاملة الاضافة % 12.10و)رشت بالماء فقط(
الرش +  اضافة ارضية 1-هـ.P كغم60الارضية بالمستوى 

تعزى  . رشاً على الترتيب1-لتر.P ملغم6000بالتركيز 
  فيه الزيادة في الوزن الجاف للنبات الى زيادة تركيز الفسفور
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اذ ان للفسفور دوراً مهماً في تكوين الاحماض النووية ومركبات          
 القادرة على تزويد النبات بالطاقـة، فـضلاً عـن           ATPالطاقة  

 NADP و NADدخوله في تركيب المرافقات الانزيميـة مثـل  
ر من العمليات الايضية، كما ان له       والتي تعتمد على نشاطها الكثي    

دوراً في انقسام الخلايا ومن ثم في تطور الجذور مما يساعد في            
 مع مـا   ، وهذا يتفق  )31 24 19(انتشارها وزيادة أمتصاصها للمغذيات     

الذين حصلوا علـى    ) 10 و 5 و 4 و 3(اشار اليه باحثون آخرون     
 . للنباتزيادة معنوية في الوزن الجاف نتيجة لاضافة الفسفور 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  حاصل الحبوب للنبات الواحد
 تفوق معاملة الاضافة 6    يلاحظ من نتائج جدول 

 معنوياً على معاملتي 1-هـ.P كغم40الارضية البالغة 
 60المقارنة من دون اضافة والاضافة الارضية البالغة 

 في وزن الحبوب للنبات الواحد وأعطت أعلى 1- هـ  .Pكغم
 29.55غم وبنسبة زيادة قدرها  129.67قيمة بلغ مقدارها 

 كغم  60قياساً الى معاملة المقارنة والمعاملة% 13.42و% 
P.كما يلاحظ من النتائج في الجدول .على الترتيب1- هـ

 على 1-لتر.P ملغم 3000نفسه تفوق معاملة الرش بتركيز 
 6000و الرش بتركيز ) من دون رش(معاملتي المقارنة 

 في وزن الحبوب للنبات الواحد اذ اعطت 1- لتر.Pغم مل
غم وبنسبة زيادة مقدارها 121.50أعلى قيمة بلغ مقدارها 

قياساً الى معاملة المقارنة ومعاملة % 5.23و % 13.42
  . على الترتيب1- لتر.P ملغم 6000الرش بتركيز 

كما يلاحظ من النتائج في الجدول نفسه تفوق معاملة التداخل 
 1-لتر.P ملغم  3000+ اضافة ارضية 1- هـ.P كغم 40

اضافة ورقية في وزن الحبوب للنبات الواحد معنوياً على 

جميع المعاملات الداخلة في التجربة اذ اعطت أعلى قيمة بلغ 
قياساً  %  60.24غم وبنسبة زيادة مقدارها 136.0مقدارها 

الى معاملة المقارنة من دون اضافة ارضية او الرش 
قياساً الى معاملة % 19.30و) رشت بالماء فقط(بالفسفور 

الرش  + 1-هـ.P كغم60الاضافة الأرضية بالمستوى 
  . على الترتيب1- لتر.P ملغم6000بالتركيز 

تعزى الزيادة في حاصل النبات الواحد باضافة الفسفور الى 
التربة وبالرش الى دور الفسفورفي تحفيز نمو المجموعة 

اص الفسفور عن طريق التربة الجذرية ومن ثم زيادة امتص
وكذلك عن طريق الاوراق ممايزيد من دور الفسفور في 
النبات لاسيما في زيادة الطاقة، فضلاً عن دوره في عملية 
التمثيل الضوئي وتقل نواتجها من المصدر الى المصب ومن 

يستنتج من  ).32 31 24 19(ثم زيادة حاصل النبات الواحد 
اد الفوسفاتي الى التربة مباشرة هذا البحث إن إضافة السم

وكذلك إضافته كتغذية ورقية كتسميد تكميلي أدت ارتفاع 
النبات والمساحة الورقية والوزن الجاف للنبات ومن الى 

  .ثم زيادة حاصل الحبوب للنبات زيادة

  1-لتر.P ملغم        تراكيز الرش
  
  مستويات الاضافة 

  1-هـ  .P الارضية كغم
0 

غم 
مل

P.
1-لتر   

30
00

 
غم 

مل
P.

1-لتر  

60
00

 
غم 

مل
P.

1-لتر  

 المتوسط

0 170.47 201.47 185.03 185.66 
40  220.40 246.10 235.43 233.98 
60  221.37 224.07 219.53 221.66 

LSD0.05  8.26 LSD0.05  4.77 
   213.33  223.88 204.08 المتوسط

LSD0.05  4.77  
 

  ير اضافة الفسفور الى التربة وبالرش في وزن المادة الجافة للذرة الصفراء غمتأث. 5جدول 
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  تأثير اضافة الفسفور الى التربة وبالرش في وزن الحبوب للنبات الواحد  غم. 6جدول 
  1-لتر.P ملغم تراكيز الرش       

  
  مستويات الاضافة 

  1-هـ  .P الارضية كغم

0  
غم 

مل
P.

1-لتر   

30
00

  
غم 

مل
P.

1-لتر  

60
00

  
غم 

مل
P.

1-لتر  

 المتوسط

0 84.87 111.33 104.07 100.09 
40  124.70 136.00  128.30 129.67 
60  111.80 117.17 114.00 114.32 

LSD0.05  4.21  LSD0.05  2.43  

   115.46 121.50 107.12 المتوسط

LSD0.05   2.43  
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