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 المقدمة
 

لما تملكھ من قیــــمة غذائیـــــة ھامــــة  تعتبر حبوب النجیلیات الغذاء الأساسي للبلدان النامیة ،      

وتضمن للإنسان احتیاجاتھ من الطاقة ، البروتینات ، الكاربوھیدرات ، الدھون والأملاح ، كما تستخدم 

 %50ملیون ھكتار  أي ما یعادل  9.2حوالي   1991بلغت إنتاجیة حبوب النجیلیات سنة. غذاء للحیوان 

من الأراضي الزراعیة في العالم وإذا كان المظھر الكمي لھذا الإنتاج مھما جدا ، فإن المظھر النوعي 

والصحي لا یقل أھمیة ، لذا أولت مختلف الدول اھتماما خاصا بتطویر وتحسین إنتاج أنواع الحبوب،و 

تتعرض قشرة الحبوب إلى عوامل .المیكروبیة و ما تنتجھ  من سمومالسھر على الوقایة من الإصابات 

للإصابة  ویجعلھا عرضة  ل المسبب المرضي إلى داخل البذرة،مما یحفز دخو خارجیة ،تؤدي إلى إتلافھا

تعتبر عنصرا مساعدا لنمو وتطور  للحبوب،لإصابات و الأضرار المیكانیكیة كما أن ا. الفطریة 

تسبب الفطریات والسموم الفطریة مشاكل إقتصادیة على طول السلسلة الغذائیة  . زینالفطریات أثناء التخ

لمنتجي الحبوب ،لمربي الدواجن و الماشیة و للصناعات الغذائیة الموجھة للإستھلاك من طرف الإنسان 

  .والحیوان

یھدف ھذا البحث إلى دراسة مدى تجاوب النباتات النجیلیة للإصابة بالسموم الفطریة خلال المراحل      

  :الأولى من النمو وتتمثل في 

          المناخیةظروف الفي مناطق تحــــت  ةعزل الفطریات من مختلف حبوب النجیلیات المزروعــــ -

  ) .بسكرة ، جیجل ، قسنطینة ( 

 .ر المضاد للفطریات على نمو البكتریا دراسة التأثی -

 :على   A.  fumigatusدراسة مدى تجاوب حبوب النجیلیات للسموم الخام و النقیة لفطر  -

القیاساات الطولیة للنمو لكل من الجذر،الساق والورقة ،تقدیر الوزن ( الصفات المرفولوجیة 

 ) .الطازج و الجاف لھذه الأعضاء

 ).النسبة المئویة للإنبات ، تقدیر الكلوروفیل (   باتات النجیلیةالصفات الفیسیولوجیة للن 
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 النجیلیات :الفصل الأول

   محتوى الحبوب -1

یتغیر محتوى البروتینات . تلعب دورا ھاما في إنتاج الطاقةو    تعتبر حبوب النجیلیات أغذیة سكریة

تفتقر الحبوب إلى الكالسیوم بینما تكون ، في القمح الصلب ℅ (11-14)  یكون في حدود، من نوع لآخر

، الذرة، القمح: ات من أجل بذورھا لتغذیة الإنسان والحیوان، تضم تزرع حبوب النجیلی .غنیة بالفسفور

من الأراضي  %35حیث تمثل ، الواسع اتتمیز حبوب النجیلیات بانتشارھ .الخرطال و الأرز، الشعیر

  الزراعیة

یصل . من محصول لآخر، یتغیر التركیب الكیمیائي للحبوب حسب اختلاف الأنواع  و الأصناف 

  ،    (Protéines)للبروتینات  (8-14) %،(65-85) %  بالحبوب  (Glucides)متوسط السكریات 

           .       %﴾3ـ 1ماء و قلیل من المواد المعدنیة  ﴿   %﴾15ـ Lipides﴾ ، ﴿10 مواد ذھنیة ﴿  % ﴾5ـ  2﴿

a., 2003)  (Anonyme  

   :حبوب النجیلیات في العالم  - 1.1

حیث فاق إنتاج الحبوب ، للنمو الاقتصاديلم مؤشرا یعتبر استھلاك حبوب النجیلیات في العا

في  2000بلغ متوسط إنتاج حبوب النجیلیات سنة   .(Ribier, 2002)طن في السنة   رملیا 02

الشعیر ، القمح، الأرز(ملیون طن في السنة بالنسبة لـ ) 88، 134، 589، 597، 605( العالم    

  .( Yves and buyser, 2000 ; Charvet,2003)    على الترتیب حسب ). 

  :النجیلیات في الجزائر حبوب - 2.1

یتراوح إنتاج الحبوب . إن إنتاج حبوب النجیلیات في الجزائر غیر ثابت من سنة إلى أخرى

یقارب إنتاج الحبوب في السنوات  FAO, 2002).() %  60 - 15( على المستوى الوطني بین 

بلغ إنتاج . ملیون قنطار 1.5لیلة الأمطار ب و في السنوات ق، ملیون قنطار 20المطیرة ب 

( ألف طن  بالنسبة لـ ) 0.3، 1.5، 5.73، 2.01( 2000حبوب النجیلیات في الجزائر سنة 

في  1976تجاوز استھلاك حبوب النجیلیات سنة   . على الترتیب) الذرة و الأرز،الشعیر، القمح
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 ,.Anonyme aكغ للفرد الواحد   224فقد بلغ  2001أما سنة ، كغ للفرد الواحد150الجزائر 

2003).(  

  

تحتوي ھذه المواد ، عجینة القمح الصلب و اللین، من أھم المواد المستھلكة في الجزائر الدقیق

)                                                              Selelet, 1990(الدھون و العناصر المعدنیة ، على النشاء و البروتینات

).(Ugronovits and al., 1994  

  حبوب النجیلیات تصنیف   - 2

     Spermatophytesتنتمي حبوب النجیلیات إلى شعبة النباتات الزھریة 

 Angiospermesصف كاسیات البدور  -

   Graminales  رتبة   -

   Graminées   عائلة النجیلیات -

 Triticum  القمح -

  Hordeum     الشعیر -

  Avena  الخرطال -

  Oryza  الأرز -

  (Feillet, 2002) حسب

 .Trituciumالقمح    - 2.1

یزرع  ،monocotylédonesینتمي إلى النباتات الزھریة وحیدة الفلقة ، یعتبر القمح نبات حولي 

، و ھو من نباتات النھار الطویل، في الخریف Graminéesالذي یتبع العائلة النجیلیة  Triticumنوع 

یتغیر لون الحبوب من الأبیض . المستھلكة في العالم و الجزائر بكثرة و یعتبر أول الحبوب المزروعة

الكمون ( یتأثر إنبات بذور القمح بعوامل داخلیة . سواء كان القمح صلبا أو لینا، إلى البني حسب النوع

. الأكسجین و درجة الحرارة الكافیة، تتطلب عملیة الإنبات رطوبة التربة  ،و عوامل خارجیة) الداخلي
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 .       °م) 20 -12( أما درجة إنبات القمح اللین  °م 6تصل درجة حرارة إنبات القمح الصلب 

(Anonyme b., 2001)  

، glutenغني بالـ ، یتحمل البرودة، یزرع دون سقي ,المناخیةیتأقلم نبات القمح مع كل الظروف 

  Yves and Buyser)  (2000 ,.یوما 20 إلى 13تدوم مرحلة الإنبات من 

و  (Triticum oestivum)یعتبرالقمح اللین، Caryopseذورالقمح عبارة عن ثمارجافة تسمىب

توجد عدة أنواع من القمح التي تختلف من . أكثر الأنواع زراعة (Triticum durum )القمح الصلب 

و ، (tetraploides)الرباعي  ،  (diploides)منھا ثنائي العدد الكروزومي، يحیث العدد الكروزوم

  . (hexaploides) يلسداسا

  : تتكون حبوب القمح من ثلاث طبقات

تتكون من خلایا خاصة مملوءة بحبیبات النشاء المنتشرة في وسط : )المادة النشویة(السوداء -أ

)% 80 –58( Aleroneتشمل طبقة اللألیرون ).تكون غیرمرئیة( بروتیني وعلى الغشاء السیلولوزي 

 .من الحبة

 البشرة: أنسجة مختلفة ھي) 06(تتكون أغشیة الحبة أو الثمرة من :(Enveloppes)الأغشیة  -ب

épiderme nucelle ، غشاءséminal  أو testa ، خلایاtubulaires ،خلایا متشابكة ،

mésocarpe   وépicarpe . من الحبة)% 17 -13( تمثل البشرة.  

 ,gemmule, coliptide coiffe,: من الحبة یتكون من% 3یمثل الجنین : (germe)الجنین -جـ

coleorhyze, radicule  . (Fiellet, 2002).   

  :   Hordium vulgarالشعیر 2.2 - 

  :یضم نوعین رئیسین

 Horduim hexastichum :صفوف ) 06(ذو   -أ

یعطي مردودا عالیا على خلاف ، یزرع في الشتاء، من الحبوب صفوف) 06(تحتوي السنبلة على 

  .كغذاء للحیواناتیوجھ ، الأنواع الأخرى



  
  الجزء النظري

 

 
5

  :Horduim distichumذو صفین   -ب

یحتاج ھذا النوع من الحبوب الى درجة حرارة أقل ، مخصص لتغذیة الحیوانات، یزرع في الربیع

    (Ugrinovits, 1994). یعتبر من نباتات النھار الطویل، من المتطلبات الحراریة للقمح

لھ نظام جذري ھام على ، °م) 20 – 16(المثلى  درجة الحرارة، عملیة إنبات حبوب الشعیر سریعة

متطلباتھ من الماء قلیلة ، یزرع في المناطق الجافة و الشبھ جافة، )مقاوم للجفاف( خلاف نبات القمح 

  . (Charvet, 2003).  نظرا لنظامھ الجذري الذي یتغلغل في أعماق التربة

  Avena  : الخرطال   -3.2

توجد عدة أنواع من ، (panicule)تحمل الحبوب في عنقود ، ینتمي إلى العائلة النجیلیة

 Avenaبضم النوع ). الأخضر أو الأسود، الأصفر، الأبیض( حسب تلون الحبوب    الخرطال 

، hexaploidesو  diploides ،tetraploides: تقسم تبعا للعدد الكروزومي إلى، عدة أصناف 

 Avena sativa ،Avena byzantia( منھا  hexaploidesالنوع الأكثر زراعة ھو 

(. (Anonyme c., 2004) ;(Charvet, 2003).   

یزرع في المناطق الباردة و ، یوجھ كغذاء للحیوانات، حتوي حبوب الخرطال على السیلیلوزت

                                .  یتطلب تربة رطبة و حامضیة، الرطبة، كما یتأقلم في المناطق المعتدلة

(Ugrinovits., 1994).  

  الأمراض التي تصیب الحبوب -  3

  : تنقسم الأمراض التي تصیب الحبوب تبعا للأعراض التي تحدثھا إلى

  ):بقع ورقیة(الأمراض المسببة للأعراض متمركزة على الأوراق    -1.3

حیث ، (feuillage)تتمثل في الأمراض الفطریة التي یظھر فیھا الفطر مباشرة على الأوراق 

  :ظ میسلیوم أو جراثیم العائل الممرض منھایلاح

  :الأمراض الفطریة ذات الأعراض على الأوراق  -أ
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یشكل ، یظھر المرض على السیقان و الأوراق :  Rouille صدأ الحبوب   - 1.أ

تصبح ھذه ،  urédosporesھذه الأخیرة تتكون من جراثیم یوریدیة ، بثرات برتقالیة

  .téleutosporesسوداء اللون و تشكل جراثیم تیلیتیة االبثرات في نھایة فصل النمو 

  :یمكن تشخیص عدة أنواع من الصدأ الحبیبي

  إصابة فطر ینتج عن :(Rouille couronnée)الصدأ الحبیبي المكلل  -                   

                    (Puccinia caronata)   للخرطال.  

    ینتج عن ،  الصدأ الحبیبي للسیقان:     (Rouille noire)الصدأ الحبیبي الأسود   -     

 .الخرطال و الشعیر، للقمح (Puccinia graminis)فطر  صابةإ   ا

  ، یعرف بالصدأ الحبیبي الأسمر: (Rouille des feuilles)الصدأ الحبیبي للأوراق  -     

 .للقمح (Puccinia recondita)فطر إصابةنتج عن ی   ي

   صابة فطرإینتج عن : (Rouille maine) بي القزمالصدأ الحبی -     

 (Puccinia horder)   للشعیر. 

یتوزع على مناطق ، عبارة عن زغب بلون أبیض إلى رمادي: Blanالبیاض   -2-أ

یتكون ھذا ، یغطي جزء أو كل المساحة الورقیة، محدودة في الجھة العلیا للأوراق

المسبب  Erysiphe graminisفطر یعتبر . الزغب من میسلیوم و جراثیم الفطر

حیث یلاحظ أن الشعیر و القمح حساسین جدا لھذا ، الرئیسي للبیاض لدى الحبوب

في حالة تتابع الزراعات أثبتت الدراسات التطبیقیة أن البیاض لا یصیب ، المرض

  .الخرطال

تغطي الأوراق الجافة  :Parasites des faiblaisse طفیلیات الإضعاف    - 3.أ

ھذه الأخیرة ناتجة عن نمو  فطریات رمیة ، بصبغة سوداء عند نھایة فصل النمو

(Cladosporium, Torula, Steuphylium, Alternaria)   .  

  



  
  الجزء النظري

 

 
7

  

  

  

  : منھا الأمراض الفطریة عدیمة الأعراض على الأوراق  -ب

    ......…...................………Rayure réticulé (Drechslera-teres )تخطیط شبكي -

   ...................………Rhynchosporiose(Rhynchosprium sealis)ریتشوسبوریوز-

      …...……………Tache auréolée (Drechslera tritici-repentis).مكللةبقع  -

 ……Tache Helminthosporium(Bipolaire  sorakiniana)التبقع الھلمنتوسبوري -

Tache ovoïde (Stagnospora avenae.f.sp avenaria)                                       

   …Tache septennal(Septoria tritici, Stagonospor nodurum)التبقع السبتوري  -

إن تمییز الأعراض المرضیة الفطریة صعب جدا و لذا یجب الاعتماد على بعض 

لمیة، و التي تسھل التعرف على المعطیات و التوضیحات الموجودة في المراجع الع

كما ھو موضح في  (tache foliaires) ةالمسؤولة على البقع الو رقی ضالأمرا

 Lacroix, 2002) ().01(الجدول 
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  )Lacroix ,2002(حسب.الأمراض التي تصیب أوراق مختلف النجیلیات): 01(جدول 

الحبوب   الأمراض
  المصابة

  الأعراض

          Tacheبقع دودیة طفیلیة
helminthosporium 

(Bipolaire sorakiniana)             

الشعیر و  
تكون ، القمح

إصابة الشعیر 
  خطیرة  

طولھا ،ذات لون أسمر قاتم بانتظام، بقع اھلیلیجیة
ممكن أن تكون محاطة بھالة ) mm )2 - 10من 

تتطاول البقع و تكون محدودة من طرف . صفراء
  . طط أو تخطیط ضیقالعروق و لكن بشكل مخ

   Rayureتحزیزأو تخطیط شبكي
              réticulé  

تستطیل لتشكل ، بقع إھلیلیجیة سمراء داكنة  الشعیر
تتطور ) أو أكثر mm5(تخطیطا ضیقا و طویلا 

في وسط ھذه الجروح ، على العروق أو النتوءات
أكثر قتامة ، أفقیة، تظھر خطوط صغیرة جدا

ممكن أن یتطور حول  اصفرار. مشكلة لشبكة
  . التخطیط

         Tacheةبقع متوجة أو مكلل
              auréolée          

(Drechslera tritic- 
repentis)  

  

بقع سمراء اللون بیضویة الشكل محاطة بھالة   القمح
تصبح ھذه البقع بیضویة الشكل . صفراء ممیزة

 mm 13و  05سمراء فاتحة طولھا یتراوح بین
عكس الجروح المتسببة ، دة بھالة صفراءمحدو

البقع المكللة ، Septoria triticiمن طرق 
Tache auréolée  بیضویة الىعدسیة الشكل

تكون نقطة سوداء في ). حادة في الأطراف(
  .وسط البقع

             Tache التبقع السبتوري
 septorienne                       

(Sepckledleaf bbtch, 
Septoria bbtch) 

Septoria tritici, 
Stagonospora nodurum 

فــي   تكون، بقع صفراء إلى سمراء محمرة  القمح
  ما  طولـــھا  یتراوح، البدایة سمراء رمادیة

تتطور ، محدودة بھالة صفراء 15mm و 5بــین 
تظھر البقع موازیة لبعضھا ، ھذه البقع طولیا

  . محدودة بالعروق و النتوءات، البعض

       Tache ovoïde بقع بیضویة

(Septoria avenea bbtch)    
(Stagnospora avenae.f.sp 

avenaria)  

دائریة إلى اھلیلیجیة ، بقع صغیرة سمراء داكنة  الخرطال
 mm10طولھا ، تصبح سمراء الى رمادیة

بمساعدة العدسة یمكن . محدودة بھالة صفراء
  .لھرمةرؤیة بروزات صغیرة سوداء على البقع ا

    Rhynchosporioseالسوس  
(Scab)  

(Rhynchosporium Secalis)  

رمادیة مع وجود ھامش أسمر ، بقع اھلیلیجیة  الشعیر
  )mm  )0-115یتراوح طولھا ما بین، قاتم

  .یجف النسیج في وسط البقعة و یبیض
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  الأمراض الطفیلیة التي تصیب قاعدة  الساق و الجذور - 2.3  

  : صابات الفطریة على الجذور و قاعدة الساق واضحا على المظھر العام للنبات منھایكون أثر الإ

  :Fonte de semisالبذور  اضمحلال -أ 

یؤدي إلى إتلاف ، الشعیر و بصفة أقل االخرطال، یصیب ھذا المرض القمح

و الأعراض ، تبقى النباتات قزمة أو قصیرة، و إذا نجت من دلك، الشتلات كلھا

  .ایزا ھي وجود بقع سمراء على الجذور و قاعدة الساقالأكثر تم

  :Piétin échaudageالتعفن الكلي   -  ب

تكون ، الشعیر و أقل شیوعا على الخرطال، یلاحظ ھذا المرض على القمح

لا یلاحظ ھذا المرض إلا بعد تشكل ،  plantulesالإصابة في مرحلة الشتیلة 

بوب غیر متطورة أو عقیمة و فیما یخص حیث تحتوي ھذه الأخیرة على الح، السنابل

إن تلون قاعدة الساق باللون . ذات لون أسود، النباتات المصابة فإنھا قلیلة الجذور

الذي یظھر جیدا في حالة نزع الغمد الذي یغطي القاعدة دلالة على ، الأسود الساطع

  .وجود المرض

  :Piétin fusarien  - ج 

یلاحظ في كل مراحل ، ح و الشعیرالقم، یتكون ھذا المرض على الخرطال

  .یتسبب في تلوین غیر عادي أسمر محمر للجذور و قاعدة الساق، التطور

  :Piétin brun  -د 

  .الأعراض الأكثر تمایزا ھي فساد النظام الجذري و ذلك على المستوى الأطراف

                                                                                   :الأمراض الفیروسیة  -3.3

      الفیروسیة المصاحبة للحبوب نجد فیروس الاصفرار القزمي للشعیر  ضمن أھم الأمرا     

 de la jaunisse nanisant) (Virus ،في  الذي یسبب تلوین غیر عادي و إبطاء النمو

 :حبوب النجیلیات منھا
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  :الخرطال -أ            

نكون ، یتغیر من الأصفر إلى الأحمر الرمادي، غیر عادي تظھر الأوراق لون

  . ذات سنابل مبیضة و عقیمة، النباتات المصابة غالبا قزمة

  :القمح و الشعیر -   ب               

إذا كانت الإصابة ، یبدأ اصفرار الأوراق من الأطراف و یمتد إلى قاعة النصل

  .سنابل صغیرة و غیر مثمرةتبدي النباتات نموا محدودا و تبقى ال، مبكرة

  : الأمراض غیر الطفیلیة  -4.3

ھناك مجموعة من العوامل اللاحیویة ممكن أن یكون ، زیادة على الإصابة بالكائنات الحیة الطفیلیة

  :لھا أثر سلبي على النمو منھا

یؤدي نقص الفوسفور إلى تطور ضعیف للمجموع ، نقص في المواد المعدنیة -

  .           قص الأزوت إلى اصفرار الأوراققد یسبب ن،  الجدري

الحمضي للتربة عنصر الألمنیوم أكثر وفرة حیث یسبب ھذا العنصر  pHیجعل الـ  -

 .نموا غیر كاملا للجذور

نقص ( كذلك یؤدي إلى الاختناق ، یحفز الماء الزائد اسمرار و تلف الجذور -

 Lacroix, 2002) ().الأكسجین

  : المسببة لبقع ورقیة الأمراض غیر الطفیلیة  -5.3

 :(gray speek)بقع رمادیة في الخرطال   - أ 

یتمیز ھذا . (manganèse)تنتج البقع الرمادیة في الخرطال نتیجة نقص المنغنیز 

المرض بوجود بقع غیر منتظمة رمادیة إلى سمراء فاتحة ،متمركزة في النصف 

  .جم بجفاف أطراف الأوراقھذا ما یتر، كما یلاحظ تجمع للبقع، الأول العلوي للنصل

أو إلى أكسدتھ من ، یرجع نقص المنغنیز إلى وجود كمیة ضعیفة منھ في التربة

  یرتبط ھذا ، طرف الكائنات الحیة الدقیقة التي تجعلھ غیر متوفر أي غیر میسر للنبات
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لا تظھر البقع الرمادیة على الخرطال . التفكك غالبا بالتربة الغنیة بالمواد العضویة

  .06أقل من  pHمزروع في التربة ذات ال

  :Tache d'origine physiologiqueبقع ذات مصدر فسیولوجي   -ب

كذلك ، یظھر ھذا المرض في القمح و الشعیر في شكل علامات صفراء أو سمراء

  .یبقى أصل ھذه الأعراض غیر معروف ، وجود بفع سمراء عریضة

  :D’étranglement chlorotiqueلفائف بیضاء على الأوراق   -ج

عندما  (stade plantule)یظھر ھذا المرض على الحبوب في مرحلة الإنبات 

  .تكون درجة الحرارة على سطح التربة عالیة جدا

   :وراقالأمراض المسببة لأعراض تنسیقیة على الأ  -د

تلوین غیر ، الاصفرار، تؤدي عدة أمراض غیر طفیلیة إلى اضمحلال البذور

تصبح الحبوب غیر ، كذلك نقص في الاشطاء، ذبول الأوراق أو) أرجواني(عادي 

  .(Lacroix, 2002). مؤھلة و بالتالي ضعف في النمو
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  الفطریات :الفصل الثاني

  :تعریف الفطریات  - 1

ن ووي، تحت وي عل ى     لافبغ   الن واة  ، تح اط (Eucaryotes)الفطریات كائن ات حی ة حقیقی ة الن واة     

لا تستطیع القیام بعملیة التركیب الضوئي لعدم إحتوائھا عل ى الكلوروفی ل،   . العدید من الكروموزمات

یحتوي ج دار خلایاھ ا عل ى    . في المحیط الخارجي تحصل على غذائھا من المادة العضویة الموجودة

  .السیلیلوز والكتین

الفطری ات كائن  ات ھوائی  ة، تحت اج إل  ى الأكس  جین، و كمی ة عالی  ة م  ن الرطوب ة و مص  در كرب  ون      

ف ي تغ ذیتھا ،     (Fructose, glucose)عضوي، تستعمل أغلبیة الفطریات السكریات البسیطة مثل  

NH4)أو أمونیا  NO )3-(زوت بشكل أیونات معدنیةكما یحتاج العدید منھا إلى الا
، أو الاثنین معا، (+

یتطل ب نم و بع ض الفطری ات وج ود       .لكي تركب جزیئات أزوتیة مثل الأحم اض الأمینی ة أو النووی ة   

                                                                                  الأحماض الأمینیة أو النوویة في البیئة

(Anonyme d., 2003) ، (Anonyme e., 2000)  ،(Kendriok, 1999)  

تحت     اج الفطری     ات ال     ى عناص     ر غذائی     ة ض     روریة لتطورھ     ا، الكرب     ون، الھی     دروجین،       

الحدی  د، الزن  ك، (الأكس  جین،الأزوت ، الكبری  ت، البوتاس  یوم، المغنزی  وم وأث  ار م  ن بع  ض العناص  ر  

لات یك  ون عنص  ر الكالس  یوم و القلی  ل م  ن الفیتامین  ات مھم  ا ف  ي  ف  ي بع  ض الح  ا. )النح  اس، المنغنی  ز

  . (Anonyme d., 2003)التغذیة 

و ) levuresالخمائر ( تضم الفطریات مجموعة متنوعة  من الكائنات الحیة الدقیقة وحیدة الخلایا 

تح اط  ھي فطریات میكروسكوبیة، متعددة الخلایا، تحتوي على نواة  (moisissures)متعددة الخلایا

بغشاء نووي، تنمو على الأوساط المحتویة على المواد الغدائیة،الماء و العناصر المعدنیة الضروریة 

لتركی     ب الم     واد الخاص     ة بھ     ا، تمتص     ھا ع     ن طری     ق اغش     یة جھازھ     ا الخض     ري، فھ     ي          

Absorbotrophe »  «   (Roquebert, 1997).  

مترمم ة عل ى الفض لات أو تع یش ف ي       ا، أغلبیتھتتتطفل بعض الفطریات على النباتات و الحیوانا

  .(Anonyme d., 2004)تكافل مع جذور النباتات 
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 العوامل الفیزیائیة التي تؤثر على نمو الفطریات - 2

  :درجة الحرارة .2-1

أن لدرجة الحرارة دورا ھاما في  ;(Scheff, 2000)    (Roquebert, 1997) أشار

ت الفطریات حسب درجات الحرارة الدنیا، نمو میسیلیوم الفطریات، و إنبات الجراثیم، وقسم

  :مجموعات) 03(المثلى و القصوى إلى 

  Mésophile.       °م) 30 – 20(فطریات محبة لدرجة الحرارة المعتدلة   -

  .Thermophiles  °م) 40 – 35(فطریات محبة لدرجة الحرارة المرتفعة   -

 .Psychrophiles  °م) 17 – 0(فطریات محبة لدرجة الحرارة المنخفظة    -

  الرطوبة  2.2-    

تتطلب  أن الرطوبة تساعد على نمو المیسیلیوم و الترجثم (Moreau, 1996)بین

، حیث تنمو الفطریات على المواد ذات 80%غالبیة الفطریات معدل رطوبة مرتفع  

تستطیع بعض  . و درجة حموضة معتدلة °م25رطوبة معتبرة، درجات حرارة متوسطة 

 Aspergillusمنھا            75%ت النمو على نشاط مائي أقل من  أجناس الفطریا

glaucus،Aspergillus halophilus . تحتاج الفطریات الملوثة لحبوب النجیلیات و

  .مشتقاتھا إلى نشاط مائي مرتفع

  درجة الحموضة  -3.2

أن أغلبیة  (Holmquivist and al., 1983) ،(Moreau, 1996)أوضح 

، یفضل  = pH) 8 -4(   درجة حموضتھا حعلى المواد التي تتراو تتطور الفطریات

البعض منھا الأوساط الحامضیة أو القاعدیة، كما أن درجات الحموضة المرتفعة تساعد 

  .نسبیا على إنتاج السموم
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   الأكسجین -4.2

أن  (Paster and Bullerman, 1988) ،(Keller and al., 1997)أعتب ر  

ھام  ا لتط  ور الفطری  ات، أغلبیتھ  ا ھوائی  ة، یفض  ل ال  بعض الآخ  ر   الأكس  جین عنص  را  ج  د

أو 1 % إن  أقل تركیز من الأكسجین  .Byssochlamyكمیات قلیلة من الھواء مثل فطر 

فعالة لتطور الفطری ات و إنت اج الس موم بینم ا      CO2الزیادة في معدل ثاني أكسید الكربون 

  .غیاب الأكسجین یثبط نمو الفطریات

   ةالإضاء-5.2

أن الاضاءة تعمل على تحطیم المكونات الكیمیائیة الضوئیة  (Boiron, 1996) أشار

photochimique    لمحت  وى الوس  ط المغ  ذي، تح  رض عل  ى بن  اء الأص  بغة، حی  ث یتل  ون

 ,Fusarium aquaeductumمیس  یلیوم بع  ض الأجن  اس الفطری  ة ب  اللون البرتق  الي    

Neurospora crassa .  

 التكاثر في الفطریات - 3

ین تج ع ن التك اثر الجنس ي     . أن الفطریات تتكاثر جنسیا أو لا جنسیا (Anonyme c., 2002)بین 

، البازیدی      ة  Ascospores، الآس      كیة Zygospores، الزیجی      ة  Oosporesالج      راثیم البیض      یة  

Basidiospores. المعتمد أساسا في تصنیف الفطریات كما یلي:  

   :Oomycètesالفطریات البیضیة   -1.3

میسیلیوم ھذه المجموعة غیر مقسما، یحتوي عل ى العدی د م ن الأنوی ة، تتك اثر بطریق ة        یكون

جنسیة أولا جنسیة، البعض منھا مترمم و یكون العدید من الأجناس م تطفلا عل ى النب ات، مس ببة     

، أو یتطف   ل عل   ى الحی   وان  mildiouوالعف   ن  Rouille blancheأم   راض الص   دأ الأب   یض  

 .(Botton and al.,1990)كالأسماك 
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  Zygomycètesالفطریات الزیجیة   -2.3

یكون جسمھا الخضري غی ر مقس ما خیطی ا، تتك اثر لا جنس یا بواس طة ج راثیم تتك ون داخ ل          

، أو لا جنس یا باتح اد خی  وط جنس یة لتك  ون     Sporocysteأكی اس تس مى الج  راثیم الس بورانجیة    

Zygospore .   تض م ھ ذه   . ل ى الانس ان و الحی وان   العدید منھا مترمم و بع ض الأن واع متطفل ة ع

  :المجموعة رتبتین

  .مترمم على الخبز Rhizopus nigricansمنھا فطر  Mucoralesرتبة  -

متطف  ل  Entomophtora muscaeمنھ  ا فط  ر  Entomophtoralesرتب  ة  -

 .(Joly and Nicott,2003)الحشرات على

  Ascomycètesالفطریات الآسكیة   -3.3

نوع، تضم الخمائر، فطریات البیاض الدقیقي،  2000حوالي تحتوي ھذه المجموعة على 

            ثل ــــــات مـــــــا النباتـــــمة على بقایــــذب أو المالح، مترمـــــاء العــــمنھا من یعیش في الم

  .clavecep purpura جنسیا بالجراثیم الآسكیة  تتكاثرAscospores  الموجودة داخل أكیاس

(Asques) . تحتوي على میسیلیوم مقسم، تعتبر من الفطریات الراقیة و تختلف اختلافا كبیرا في

الشكل، الحجم و التركیب،منھا ما ھو وحیدالخلایا مثل الخمائر و منھا ما یكون میسیلیوم متعدد 

  .(Anonyme d., 2002).  الخلایا

  Basidiomycètesالفطریات البازیدیة   -4.3

ی   د م   ن الفطری   ات، تتك   اثر جنس   یا، بتك   وین ج   راثیم بازیدی   ة      یض   م ھ   ذه المجموع   ة  العد  

Basidiospores  تتوضع على حوامل بازیدیة ،Basides على محیط المیسیلیوم مشكلة جسم ،

تشمل الفطریات البازیدیة فطریات الأصداء . Carpophore أو  Basidiocarpesثمري یسمى

  :، تضم مجموعتین...و التفحمات

- Hétérobasidiomycètes (Protobasidiomycètes)  :وامل البازیدی     ة ــــ     ـتك     ون الح

 .مقسمة على أربع خلایا، تنتج كل خلیة جرثومة، تتطفل على النبات
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- Homobasidiomycètes (Autobasidiomycètes):   لھا حامل بازیدي غی ر مقس م

   .  Hymenomycètesو  Gastéromycètes (Gastromycétes): تض                             م 

(Joly, 2003). 

  Deuteromycètesالفطریات الناقصة  5.3-

فطریات غیر قادرة على تكوین جراثیم جنسیة، أو أنھا لم یعرف عن تكاثرھا الجنسي حتى 

اما ان . أو بواسطة انقسام المیسیلیوم Conidiesتتكاثر لا جنسیا بجراثیم لاجنسیة  تسمى . الآن

شر الجراثیم بسرعة في الھواء، أغلبیة تنت. تكون وحیدة الخلیة أو لھا میسیلیوم متعدد الخلایا

                       ، (AFNOR, 2000)  .الفطریات التابعة لھذا القسم ممرضة للانسان

(Hart and al., 1997). 

  

     التصنیف– 6.3

             Ascomycètes :شعبة    - 

           Euascomycètes:قسم   - 

                 Euroctiales:رتبة   - 

             Tricomaceae: عائلة  - 

  Aspergillus                   جنس  - 
(Anonyme f., 2002) 

 الفطریات المصاحبة لحبوب النجیلیات-4

) 30(حصر الفطریات المصاحبة لحبوب النجیلی ات ف ي    (Christensen, 1965 )استطاع 

  :مجموعات رئیسیة، حسب الرطوبة الملائمة لنموھا

،            Alternaria tenuisina ،Fusarium poae   تش  مل الفطری  ات  :الحق  لفل  ورا  -أ

F. culmorum ،Epicoccum nigrum ،Helminthosporium sp ،Septoria           

  .Phomaو 
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، Candida sp، الخمائر Verticillium spتشمل الفطریات   :فلورا الوسطیة -ب

Cladosporium cladosporioides ،pullulon Aureobasidium               ،

Rhizopus nigricans ،Mucor sp  وAbsidia sp.  

، Aspergillus niger ،A. repens ، ،A.versicolorتشمل الفطریات  :فلورا التخزین -ج

A.flavus ،A.candidus ،A.echinulatus ،A.amstelodami ،Eurotium ،

Wellenia Penicillium cyclopium ،P.frequentens ،P.puberulum ،

P.stoloniferum ،Scopularipus   وByssochlamy.  

من الفول  Aspergillus flavusفطر  (Tuite and Christensen, 1957)عزل 

  .السوداني قبل الحصاد مباشرة

قد تتلوث بفطریات التخزین،  أن حبوب النجیلیات المخزونة (Christensen, 1957)بین 

كما درس نفس الباحث تطور فلورا الحقل . %)18 – 13(لى عندما یصل محتوى الماء إ

مباشرة على النبات، بعد نضج البذور و قبل الحصاد وجد أن محتوى البذورمن الماء یكون 

مرتفعا حیث أن الأنسجة تكون في كامل نشاطھا الأیضي، و أن فلورا الحقل الملوثة للبذور 

إن تطور ھذه . Alternaria ،Fusarium، Helminthosporium: بطبیعتھا طفیلیة منھا

        .  أو أكثر %90الفطریات یحتاج الى محتوى الرطوبة النسبیة 

    .من حبوب الذرة Fusariumفطرالـ  (Sttob and al., 1964)زل ع  

أن فلورا الحقل یمكن أن تبقى عدة سنوات في الحبوب  (Christensen, 1964)أوضح    

ازن محتوى الماء في الحبوب مع الرطوبة النسبیة التي الجافة، قد تموت بسرعة في حالة تو

                    .%70تفوق 

من كل أنواع حبوب القمح مباشرة بعد  Alternariaفطر  1964عزل نفس الباحث سنة   

أمكن عزلھما من أغلبیة  Heminthosporiumو  Cladosoriumالحصاد، أما فطریات 

یحتاج إلى معدل  Fusariumفطر الـ  أما. حبوب النجیلیات المحصودة تحت ظروف رطبة

     .لتطوره على النبات الفتي حتى مرحلة النضج% )25 – 22(      رطوبة 

من الذرة البیضاء، الذي  Fusarium roseumقطر الـ  (Schroeder, 1964)عزل 

  .  Zéralenone  و المنتج لكمیة كبیرة من سم  Mildiouیحدث مرض التعفن 
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من القمح المخزون و المحتوي  (Saharan, 1970 ; Christensen, 1967)عزل   

           ،Aspergillus amstelodami: الفطریات التالیة  %)15 - 13.5(على معدل الرطوبة 

A. ruber ،A. repens ، A.halophilus ،A.resticus . أما عند زیادة محتوى الماء في

             ،  Aspergillus candidusتظھر   فطریات     % 15حبوب القمح لأكثر من   

A. ochraceus  ،A. flavus، versicolor  A.  ،A. tamarie   و بعض عزلات

Penicillium.           

انتشار الأجناس على حبوب الذرة ووجد اختلافا في نسبة  (Martinez, 1970)درس 

 Penicilium sp 44% ،  Fusarium moniliforme 31% ،Aspergillus: التلوث تصل

echnilatus 10% ،A.versicolor 7%.    

أن حبوب الشعیر بعد حصادھا مباشرة و  (Moubasher and al., 1972)وجد    

أما بعد  Mucorو Fusarium ،Cladosporiumالمعقمة سطحیا تحتوي على فطریات الـ 

ة حیث بلغت نسب Absidiaو  Aspergillus ،Penicilliumتخزینھا لاحظوا تطور فطریات 

 ،Penicillium cyclopium   ،P. roquefortiو ظھرت الاجناس التالیة   %80الاصابة 

A.dorymbifolia  ،A. candidus  وA.teareus ،أشھر من  03 أما الخمائر فظھرت  بعد

                    .التخزین

          أن تلوث حبوب النجیلیات بفطریات (Boller and Schroeder, 1973)بین   

A.falvus ،A.chevaliéri   100تحدث عندما تكون الرطوبة النسبیة .%  

من    Aspergillus fumigatusو  Penicilliumفطریات  (Le Bars, 1976)عزل  

          .الحنطة الموجھة للإستھلاك من طرف الماشیة

أن فلورا الحقل مثل فلورا الوسطیة ، تحتاج إلى رطوبة  (Hesseltine, 1976)بین   

أن حبوب الذرة الموجھة  (Uneo, 1977)أشار    .لنموھا  % (20-25)تتراوح ما بین 

المنتج لسم  Fusarium graminearumللاستھلاك الحیواني قد تتلوث بفطر 

Deoxynivalenol.            

أحد الفطریات  Aspergillus fumgatusأن فطر  (Richard and al., 1977)بین    

              .في مخازن حبوب العلف  السائدة

من محصول الذرة  %14فساد حوالي  (Vesonder and al., 1977)كما بین   

      .Fusariumیرجع تلوثھا بفطریات الـ  75-1974سنة   المخزونة

   ،Aspergillus glaucus, A. nigerفطریات  (Mislivec and al., 1979)عزل   
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 A.flavus  حبوب القمح،الذرة، الأرز و الفول السودانيمن الفرینة و.      

و  Aspergillusتتمثل فلورا التخزین في فطریات  (FAO, 1984)حسب تقریر   

Penicillium أما جنس الـ ، التي تحتاج إلى معدل رطوبة مرتفعFusarium   الذي یعتبر من

  .ضةفلورا الحقل، یمكن ظھوره على الحبوب المخزونة عند درجات حرارة منخف

من الذرة  Fusarium moniliformeمن عزل فطر (Neslon and al, 1992)تمكن   

        .مثل الذرة الذي یتكاثر على النبات الفتي دون أعراض مسبقة

من   Fusarium monilformeفطر   (Le Bars and Le Bars, 1995) عزل   

   Fumonisime الذرة و مواد أخرى مثل الذرة البیضاء وللفطر القدرة على إنتاج سم

یظھر على حبوب  Fusarium moniliformeأن فطر  (Martin, 2004)لاحظ   

 .الشعیر، الخرطال، الذرة و الذرة البیضاء عند الظروف المثلى للنمو، القمح

  السموم التي تفرزھا الفطریات في الحبوب   - 5

  تعریف السموم الفطریة  - 1.5 

 : ثانویة، تنتج من طرف بعض الفطریاتعبارة عن منتجات أیضیة السموم الفطریة  

Aspergillus, Penicillium ،Fusarium،Claviceps  و   Alternaria و غیرھا 

(Castegnaro and Leszkowicz, 2002) ;(Jouany, 2002)  ،   أغلبیة السموم

. ثابثة كیمیائیا و مقاومة لتغیر درجة الحرارة حسب ظروف التخزین و النقل 

(Quillien, 2002).  تتركب السموم الفطریة أساسا من الأحماض

،ذات وزن جزیئي منخفض    (Terpènes)و التربینات       (Aminoacides)الأمینیة

توجد السموم الفطریة . (Millner and al., 1994)  (Polarisé) و غیر مستقطبة

Mycotoxines وم داخل المیسلیوم و الجراثیم ،كما تنتشر على مختلف المواد ،السم

عبارة عن مواد كیماویة تبقى داخل الجراثیم ثم تتحرر في المواد و تجتاحھا ، أو تتحرر 

 ,.D’halewyn and al)عضویة متبخرة                   في الھواء المحیط كمركبات

2002).  

تسبب السموم الفطریة مشاكل صحیة للإنسان ،الحیوان و النبات، بالرغم من عدم    

في حالات مرضیة تؤدي إلى الموت ھذه  بالغذاء ،حیث تتسبظھور ضررھا على 

  .  Mycotoxicoses    (Molinier and Leszkowicz  ., 2003)التأثیرات تسمى
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أن الأیض الثانوي یختلف عن   (Yiannikouris and Jounay, 2002)ذكر 

لایا الأیض الأولي، حسب طبیعة النشاط و التغیر حسب التركیب، غیر مرتبط بنمو الخ

، و لكن یتجاوب مع محیط الفطر ، كما أن الأیض الثانوي خاص بكل عزلة فطریة و 

  .خصائصھا الوراثیة

الفطریة، نوع من السموم  400حوالي  اأن الباحثین أحصو (Etzel, 2002)أشار

لم یثبت بعد العدد الصحیح لھذه السموم الملوثة لمختلف المواد و قسمت إلى  نلك

  (3,2)أھمھا ما ھو موضح في جداول مجموعات رئیسیة من

أن تكیف الفطر مع ظروف البیئة الغذائیة و العوامل  (CSHPF, 1990)بین 

         Toxinogènes .البیئة و خصائصھ الوراثیة تحثھ على زیادة سمیتھ

لا تعتبر كل الأجناس الفطریة منتجة للسموم،إلا أن فطریات میكروسكوبیة تنتج 

         Penicilliumو  Aspergillus ،Fusarium :مختلف السموم منھا

(Pedrix and  al.,1997)        Alternaria ،Poelomyces ،Rhizopus  و

Trichoderma (Sorensen,1999). 

 رالس موم، یعتب   ك ل فط ر یتمی ز بإنتاج ھ للعدی د م ن        أن (Maheux, 1998)ذكر   

بعض الإصابات الرئویة ل   Etiologiquesعامل    Aspergillus fumigatusفطر

قد تشترك أجن اس معین ة ف ي إنتاجھ ا للس موم ،حی ث       . سموم مختلفة  8یفرز أكثر من  ،

ف      ي ح       ین   ، Gliotoxinesال       ـ  Aspergillus fumigatusین      تج فط      ر    

 .ینتج نفس السم   Trichoderma virideرفط
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 Aspergillus fumigatus  سموم فطر : )02(جدول 

  طریةالسموم الف  الفطر

Aspergillus fumigatus 

Fumitremorgène   Gliotoxine 

Typtacidine  Tryptoquivaline 

Verruculogène                   

(Fischer and al., 2000)   

Fumigalavine                     

Fumigatoxine                     

Acide helviolique 

 (D’halewyn and al., 2002)  
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          المجامع الرئیسیة للفطریات المنتجة للسموم                                       : (03)جدول 
Yiannikouris and Jouany , 2002)  (                  

  السموم الفطریة  الفطریات
Aspergillusflavus          
A.parasiticus                 
A.nomius  

Aflatoxines B1 ,B2 ,G1,G2  

Penicillium verrucosum 
Aspergillus clavatus  

Ochratoxines A  

Penicillium expansum  
P.vrticae                    
Aspergillus clavatus   
Byssoclamy nivea   

Patuline  

Fusarium sporotrichioides 
F.graminearum   

F. culmorum                     
F.poae                                
F.roseum                            
F.tricinctum                       
F.acuminatum  

Trichthécènes 
(déoxymivalénol)  

F.moniliforme                    
F.proliferatum  

Fumonisine           B1, B2, 
B3  

F.graminearum                  
F.cuinorum                        
F.crookwellence                 

Zéaralénone  

F.moniliforme                    
F.crookwellence                
F.subglutinans                   
F.sambucinum                   
F.napiforme                       
F.heterosporium                
F.oxysporium                     
F.solani                              
F.proliferatum  

Acide fusarique  
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  الفصل الثالث

  1 – التغیرات التي تحدث في الحبوب بفعل الفطریات

البكتیریا ،الخمائر والفطریات  (أن الكائنات الحیة الدقیقة  (Cruz and al., 1988)أشار 

(moisissures)   تتواجد على الحبوب المخزونة و تتطور ضمن مجال واسع من درجات الحرارة

إن .  %65، والفطریات   %85،الخمائر   %90ل من البكتیریا  و رطوبة نسبیة لك °م ) 08+، 8ـ(

الفطریات ھي أول الكائنات الحیة انتشارا على الحبوب أثناء التخزین ، یرافق تخزین الحبوب غیر 

  :في وقت قصیر یتراوح بین بضع ساعات و عدة أیام تغیرات عدیدة تتمثل في  )الرطبة(الجافة 

  .فقد وزن المادة الجافة  ـ 

  .ـ تحرر غاز ثاني أكسید الكربون وانتشاره داخل المخزن

  .ـ زیادة رطوبة المخزن 

  .ـ ارتفاع درجة حرارة المخزن

  :ینجم عن ھذه الظواھر تطور الفطریات على الحبوب و تلحق بھا فسادا یؤدي إلى     

  .للبذور  ةـ تحطیم القدرة الا نباتی

  .)غیر طبیعیة  أصبغھ (الحبوب ـ تغیر لون 

  .)أثناء تسخین الحبوب (رائحة كریھة  ـ

  .  )الأغذیةیظھر أثناء تصنیع  (ـ طعم غیر مرغوب فیھ  

وبعض   Protéines، البروتینات   Glucidesتعمل الفطریات على تحلیل الغلوسیدات        

  الفیتامینات        

بانخفاض كمیة  متعدد ، یترجم Aspergillus sp ،Penicillium spیعتبر نشاط فطریات      

  .الدھنیة الحرة   الزیوت الموجودة في الحبوب و ارتفاع محتواھا من الأحماض
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   النجیلیات لحبوبـ  السموم الفطریة الملوثة  2

خطورة السموم المفرزة من طرف فطر              (Wilkinson and spilsbury,1961)أوضح 

Aspergillus fumigatus ولھا الأعلاف الملوثة ،تتمثل ھذه السموم في على الماشیة نتیجة تنا: 

Fumigaclavine A  و Fumigaclavine B         

في  Aflatoxinesأن الظروف المثلى لإنتاج  الـ  (Christensen and al., 1973)بین      

، مع معدل رطوبة °م)40ـ  25(، تتمثل في   Aspergillus flavusالحبوب  من طرف فطر

  ).0.86ـ  0.84(ین ضعیف یتراوح ب

أن (Eugenio and al., 1970)   ; (Shrwood and Peberdy, 1972 ; 1974)أشار     

یكون عند درجة     Fusarium graminiariumمن طرف فطر  Zéaralénone  (ZEA)إنتاج  

  .حرارة منخفضة جدا 

تصل إلى    Aflatoxineإلى وجود كمیات قلیلة من الـ  (Shotwell and al., 1977b)أشار 

  20ppb  عینة مختبرة   1368عینات من القمح من بین  9في.  

من حبوب النیجلیات الملوثة بفطریات   Patulineسم الـ  (Frank, 1977)  استخلص  

Penicillium sp  و  الـByssochlamy  .               

د استھلاكھا لنخالة بقرة   مباشرة بع 100إلى موت      (Rodricks and al., 1977)أشار    

 .الشعیر الذي ثبت تلوثھ بالسموم الفطریة

یتواجد في أجزاء مختلفة  Zéaralénone أن   (Bennet and al.,1978)كما أكدت دراسة   

في    %)19ـ  14 (،   Glutenفي   %) 56ـ   48(من حبوب القمح ، حیث تصل كمیة السم إلى  

  .          Zéaralénoneسم  ا النشاء فلا یحتوي على في الجنین  أم %)   10ـ  9( الألیاف، 

                   Aflatoxinesتلوث القمح المخزون بالأفلاثوكسین  (Mishra and singh, 1978)أكد    

  .  )6ـ   ppb)200 التي تصل كمیتھ  إلى      
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لموجھة كغذاء یتواجد في الذرة ا    Déoxynevalenolأن  (Ueno and al., 1986)أشار     

، التي تؤدي إلى مخاطر صحیة    Fusarium graminiarium  للخنازیر و الملوثة بفطر الـ 

  .للحیوان

للــــذرة ، الشــــعیر و القمح                                                   ملوث طبیعي Zéaralénone یعتبر    

and al.,1987) (Kuiper-Goodman       .  

  Ochratoxine Aتغیر تراكیز الـ  (Kuiper-Goodman and scott, 1989)أوضح     
  . (mg/ kg)إلى عشرات الملیغرام  (ng/kg)في الغذاء من بعض النانوغرام  

و یعتبر تلوث حبوب    Zéaralénoneتلوث الخرطال بسموم   (Coulombe, 1991)بین     

المنتج لھذا السم   Fusarium sp، حیث أن فطر الـ  ظاھرة عالمیة    Zéaralénoneالنجیلیات بـ 

  .ینمو ویتطور في كل الظروف المناخیة  التي تساعد على إفراز كمیات معتبرة من السم 

  :في العدید من المناطق  Zéaralénoneلوحظ تواجد     

   (Ghosal and al., 1978)الھند -

   (bottalico, 1979)ایطالیا -

  (Gay, 1982)فرنسا  -

   (Blaney and al., 1986) استرالیا -

یفرز من طرف فطریات    Ochratoxine Aأن  (Trenk and al., 1991)بین    

Aspergillus  و وPenicillium   تعتبر الدرجة المثلى لانتاج الـ            °م 28، أن درجة الحرارة

Ochratoxine A(OTA)     من طرف فطرAspergillus ochraceus   .ن یتراجع معدللك  

في مجال    Penicillium viridicatum،بینما ینمو فطر°م 37أو  15°عند درجة م(OTA)إنتاج 

، تعتبر ھذه الظروف ھي المثلى   %22مع رطوبة تصل إلى   °م)  30ـ  4(   واسع من الحرارة

  .من طرف ھذا الفطر   Ochratoxinesلإنتاج سم  

في مشتقات حبوب النجیلیات  Ochratoxine Aسم الـ  (Majerus and al., 1993)وجد      

  .، الفرینة ، الخبز و العجائن
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على سنابل الذرة ، أنھا تحتوي على كمیات (Norred, 1993)أوضحت الدراسة التي أجراھا   

  .، بالرغم من أنھا طبیعیة دون تغیر لونھا  Fumonisines  عالیة من سموم الـ

 Aflatoxineأن الأفلاثوكسین (Pohland, 1993)بھا كل من  حسب التحقیقات التي قام   

  .یتواجد بكمیات متفاوتة في بذور اللوز ،الجوز ، القطن ، الذرة ، و الذرة البیضاء

أن   (Le Bars and bars, 1995) ; (Visconti and Doko, 1994)أشار كل من    

                                                                     . Fumonisines النباتات و خاصة الذرة ، ملوثة بسموم الـ 

مرتبط  Patulineإن إنتاج الـ    (Podgoska, 1992)  ; (Paster and al., 1995)أشار     

تتمثل الظروف . بدرجة الحرارة و احتواء الوسط المغذي على ثاني أكسید الكربون    و الأكسجین

 م° )25ـ 0( و درجة حرارة  pH=6عند  Penicillium expansumطرف فطر المثلى لإنتاجھ من

  .  0,99  إلىو رطوبة تصل 

              (Muriuki and Siboe, 1995) (Lepschy and al., 1989) ;كما أثبتت عدة منشورا ت 

; ; (Bullerman, 1996); (Patel and al., 1997)  (Ostry and Ruprich, 1998)                    

; (Stack, 1998);                        ; (Schollemberger and al., 1999) 

(Dombrink and Dvorak, 1999) ; (Saunders and al ., 2001) 

(Schollemberger and al., 2002)   (Shepard and al., 2002)  ;   ;  وجود السموم

  .قاتھا  كالعجائن ، الدقیق و الخبزحبوب النجیلیات و مشت أوالفطریة في الفرینة 

              في الذرة یتراوح بین Fumonisinesأن معدل الـ  (Bullerman, 1996)أشار   

μg/g)0,08 - 0,01 ( .  

من الذرة الموجھة الاستھلاك  Fumonisinesالـ  (Shephard and al., 1996)استخلص   

  .من طرف الإنسان و الحیوان 

أن بناء الـ   (Pohland and al., 1992) ; (Varga and al., 1996)كما أوضح   

Ochratoxines A       یكون من طرف فطرPenicillium viridicatum  الذي یكثر انتشاره  
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في المناطق الحارة و یكون   Aspergillus ochraceusفي المناطق الباردة، بالمقابل ینتشر فطر 

  . Ochratoxinesمسؤولا عن انتاج 

المنتج من طرف  Ochratoxine A  (OTA) إلى وجود (Pedrix and al, 1997)أشار  

  .في الذرة، القمح، الشعیر و البن Aspergillus ochraceus  ،Penicillium viridicatumفطر 

خاصة  Trichothécéneتلوث حبوب النجیلیات بسم  (Smith and al., 1997)أوضح  

Deoxynevalenol (DON) ،Diacétoxyscrirpenol (DAS) ،Toxine T-2                  

  .أثناء الحصاد و بعد التخزین Fusarium spالمنتجة من طرف فطر  Hydroxy- T-2و 

من حبوب   %)40ـ  25 (أن   (Pittet, 1998)أكدت الدراسات التي أجریت من طرف    

  . الفطریة سموم النجیلیات ملوثة بال

الذرة  من القمح ،الذرة ،  Ochratoxine A  (OTA)الـ  (Jorgensen, 1998)استخلص       

  .و الخرطال  البیضاء ،الشعیر

عینة حبوب الذرة الملوثة  16التي أجریت على  (Sardjono and al., 1998)أثبتت دراسة    

تبین  .(ng/g 2440-16)حیث تراوح معدل تركیز السم بالحبوب    Fumonisines B1  (FB1)بـ 

 Fumonisines عینات ب  6و     Fumonisines B2 (FB2) ملوثة ب 16ینات من بین ع 10أن 

B3  (FB3) كما أكد تلوث الذرة ب ، (AFB1) Aflatoxines B1  .    

طن من حبوب النجیلیات تفقد سنویا في العالم بسب  ملیون 55أثبثت الدراسات أن حوالي  

  .  Zéaralenone (Pofhl-Lezkowicz, 1999)سموم من  ھالإصابة بالفطریات وما تنتج

و بكمیات ، بصفة خاصة في الذرة   Zéaralenoneوجود الـ    (Richard, 1999)أوضح   

القمح و الخرطال بعد الحصاد مباشرة  و في الحبوب ذات الأغلفة الفاسدة ، ، قلیلة في حبوب الشعیر 

 .FB3) وFumonisines , FB1)   FB2بالإضافة إلى وجود 

 Trichthécenes  ،Toxine T-2 ،Deoxynevalenol (DON) ،Nevalenolخلص سم است   

 (Deloraine and al., 2002)  القمح ، و الشعیر الموجھ الاستھلاك البشري، من الذرة 



 
  الجزء النظري

 28

  

یوجد في القمح و یتمركز في الطبقات الخارجیة لنخالة  Deoxynevalenolبینت التحالیل أن  

      .  (Quillien, 2002)البذور 

، بینما تحوي  Zéaralenoneعدم احتواء النشاء على سم    (Ryu and al.,2002)أظھر   

  .الألیاف و الجنین على كمیات عالیة منھ 

          Deoxynevalenol بالسموم الفطریة 2003أثبتت دراسات تلوث حبوب النجیلیات المنتجة سنة  

  T-2 (Lefebvre and al., 2003)و السم    Vomitoxine   ،Zéaralenoneأو

بالسموم ) الشعیر ، القمح ( مؤشرا على تلوث حبوب النجیلیات    Fusarioseتعتبر أعراض الـ  

  . (Martin, 2004)الفطریة 

  تأثیر السموم الفطریة على حبوب النجیلیات    -3

ھنیة و السكریات المرجعة دارتفاع محتوى الأحماض ال (Millner and al., 1947)لاحظ 

 % 18.5عندما یصل معدل الرطوبة إلى .  °م 30و درجة حرارة  %15ند معدل رطوبة ع

  .في حین ترتفع السكریات المرجعة بكمیات قلیلة، مرات 03ھنیة دیتضاعف محتوى الأحماض ال

أنھ في حالات كثیرة ینقص محتوى    (Nagel and Semeniuk, 1947)أوضح  

تبین أن الكائنات الحیة الدقیقة خاصة فطریات التخزین . طویلةھنیة أثناء التحضین لفترة دالأحماض ال

  .ھنیة كمصدر للطاقة في المرحة ما بعد التحضیندال ضتستعمل الأحما

  

أن الزیادة في معدل الأحماض الدھنیة وانعدام   (Christensen and al., 1949)أشار 

إلى تلوث حبوب القمح  المخزون في الجو العادي بالفطریات و في حالة راجع ، القدرة الانباتیة 

نباتیة للحبوب حتى مع ارتفاع ولا تتأثر القدرة الإ، وجود الأزوت لا یتغیر محتوى الأحماض الدھنیة 

  .معدل الرطوبة

تزداد ، مرات 10ھنیة إلى دلیتضاعف محتوى الأحماض ا %38.6عند ارتفاع الرطوبة إلى 

ھنیة و السكریات دكما أن سبب الزیادة في الأحماض ال. أضعاف 03كریات المرجعة كمیة الس
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مما یؤدي إلى ، المرجعة  یعود إلى تطور نمو الفطریات المختلفة على حبوب القمح أثناء التخزین

  .إیقاف النمو أو تخریب جنبن البذرة

نتج سموم تغیر البنیة ت  Aspergillusأن فطریات التخزین الـ   (Christensen, 1957)بین 

  .و طعم غیر مرغوب فیھ، الرائحة، اللون ، الطبیعیة للحبوب 

أن فطریات التخزین تجتاح بالدرجة الأولى جنین البذور مما یثبط  1964أشار نفس العالم سنة 

مع   %) 18 – 13( كما لاحظ أن القمح المخزون المحتوي على كمیة من الماء،  ةالقدرة الا نباتی

  .یبدي أحیانا بذور ذات لون رمادي  %)80 – 70(نسبیة رطوبة 

التحول الكیمیائي لبعض أنواع الأرز الملوثة بفطریات الـ  (Schroeder, 1965)درس 

Fusarium sp ،Cladosporium sp   حیث لا حظ تراجع تركیز الأحماض الآمینیة :Acide 

glutamique ،Histidine ،Aspergine ،Proline  وGlutamine  مع  زیادةValine ،

Leucine ،Phénylalanine  وTryptophan  . یسبب إنتاج السموم تغیر لون الحبوب، الرائحة و

 .طعم غیر مرغوب فیھ

، على النباتات Aflatoxinesتأثیر تراكیز ال  (white and schoental,1965)درس

من ھذا السم (10ppb)ز بینما تركی، یثبط إنبات البذورAflatoxinesمن ال (100ppb)وجدوا أن 

  .تسبب في نقص الكلوروفیل في النباتات حدیثة التكوین

 – 13.4(أن تخزین حبوب القمح الصلب تحت رطوبة  (Christensen, 1967)أشار 

  .نادرا ما تتلوث بالفطریات %)13.6

  Helminthosporiumأن فطر  (Christensen and Kauffman, 1969)أوضح  

اء الإنبات ویؤدي إلى تلفھا ،كذلك تأثیره على النباتات الصغیرة، و لا یؤثر على یؤثر على الحبوب أثن

تسبب تحزیزات للقمح ،   Fusarium  نفس الباحثین أن أجناس الـ دكما أك.  البذور أثناء التخزین 

  .الشعیر و الذرة  

 على تكوین الكلوروفیل في   Aflatoxinesتأثیر الـ  (Slowotizky, 1969)لاحظ  

  .المراحل الأولى من تخلیقھ و تغیر لون أوراق نبات الذرة و تقزمھا
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أن السموم الفطریة المنتجة من طرف العدید من  (Martinez and al.,1970)بین   

تعمل على تحطیم كلي أو جزئي    Fusariumو  Aspergillus ،Penicilliumالأجناس الفطریة  

  .للقدرة الانتاشیة

  

تظھر  %15أنھ عندما یفوق معدل رطوبة القمح المخزون  (Saharan, 1970)أشار 

حیث تعمل على  ،  Penicilliumو البعض الآخر لجنس الـ  Aspergillusالفطریات من أجناس  

  .إفراز السموم التي تؤدي إلى إیقاف نمو الجنین في بدایة الأمر

نة فاسدة مع زیادة  أن الحبوب الملوثة بالفطریات تظھر أج (Christensen, 1974)أوضح  

  .324mg/100 -90في محتوى الأحماض الدھنیة  یتراوح بین 

یوم على خلاف ) 20 – 15(لا تتأثر الحبوب الكاملة ذات الأغلفة السلیمة بالفطریات إلا بعد 

من ) 6 – 5(الحبوب الفاسدة ذات الأغلفة التالفة ، حیث تظھر إصابتھا بالفطریات بدءا من الیوم 

  (Poisson and Cachagnier, 1979).التخزین

 

یؤثر نشاط الفطریات مباشرة على بروتینات حبوب النجیلیات، و بشكل خاص على القمح 

                                          . 0.90و رطوبة تصل °م25المخزون عند درجة حرارة 

(Richard and Cachagnier, 1981), 

أن بناء السموم الفطریة یتطلب كمیة عالیة من  (FAO, 1984)أجمع العدید من الباحثین 

  .                           تشجع تطور الفطریات) 0.83 – 0.80(و أن أقل كمیة ، الرطوبة

أن حبوب القمح تتلوت بفطریات التخزین ، ھذه الأخیرة مفرزة  (FAO, 1984)حسب تقریر 

  .للسموم و تؤثر مباشرة على نمو الجنین 

   .علیھا و إنتاجھا للسموم ننیة البیوكیمیائیة و الفیزیائیة للحبوب ، نتیجة تطور الفطریاتتغیر الب

یؤثر الجفاف ، الحرارة ، الرطوبة ، الوسط المغذي و نوع الحبوب على تطور نمو الفطریات و 

ما تلعب ظروف التخزین  ونقل الحبوب دورا ھا. إفرازھا للسموم أثناء زراعة المحصول و بعد جنیھ 

    (Godon and Clande, 1991).. في  زیادة محتوى السموم الفطریة
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أن حبوب الذرة الفاسدة غیر النامیة تحتوي على أكثر من  (Broggi and al., 2002)بین 

        تلوث الذرة بكمیة عالیة من. مقارنة بالحبوب السلیمة  Fumonisine (FBS)مرات على  10

  .الذي یستقر في تشققات البذرة و الأغلفة یعیق نموھا  Alfatoxine B1 (AFB1 ) لـا 

                     ; (Chelkowski and al., 1981):بینت عدة منشورات من بینھا     

(Schollemberger and al., 2002) ; (Lopez – Garcia and al., 1999)    

  . إلى موت الجنین  تمركز كمیات كبیرة من السموم الفطریة على محیطات الحبوب ،تؤدي

  ـ   مكافحة أمراض النجیلیات  4

إن سبب الإصابة بالأمراض الفطریة التي تظھر أعراضھا على أوراق النبات ، خاصة حبوب 

یرجع إلى انتقال الجراثیم عن طریق الھواء من حقل الأخر و في ھذه الحالة تكون . النجیلیات 

، لذا وضعت أسس للتقلیل من الإصابة الفطریة الإصابة متأخرة، بعكس الإصابة في نفس الحقل 

 : منھا

  تي تصیب الأوراقـ الأمراض ال 1ـ  4  

إن الدورة الزراعیة مھمة في التقلیل من حجم الإصابة بالفطریات الممرضة للنباتات في *   

التربة ، والتي لھا أثر ایجابي في التقلیل من مخاطر الإصابة المبكرة ، لذا یجب تجنب زراعة 

 :الخرطال على الخرطال ،القمح على القمح ،و الشعیر على الشعیر ، لتفادي الأعراض التالیة 

Tache Helminthosporium  ،Tache auréolé  ،la rayure réticulée  ،la tache 

septorienne  ،la tache rhynchosporiose ،la tache ovoide  وBlan  

  . تطیع البقاء طیلة فصل الشتاء على بقایا الزرعلأن الفطریات المسببة لھذه الأعراض تس

تسمح ھذه الطریقة بعدم تكون أو تطور    Fongicide  بذور معالجة بمضاد الفطریات* 

la rayure réticulée  ،Helminthosporium  la tache ،Septoriose                                                    

إن معالجة البذور  لھ فعالیة ضد الأمراض التي تصیب النباتات . الحقل  في  معلى القمح القائ

الصغیرة ، لكن لا تحمي حبوب النجیلیات من خطر الإصابة بالفطریات المسؤولة عن الأمراض  

  .  ةالورقی

إن معالجة أوراق  : Fongicides flioiresاستعمال مضاد الفطریات على الأوراق  *   

  .طریات یسمح بإعاقة بعض الأمراض التي تظھر على الأوراق النباتات بمضاد الف
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   ة الساق و الجذور ـ الأمراض التي تصیب قاعد 2ـ  4   

   :إن معالجة الأمراض الفطریة التي تصیب قاعدة الساق و الجذور تكون كالآتي   

لال و تكون الدورة الزراعیة بنبات لیس من النجیلیات ، مھما جدا للمقاومة ضد اضمح*    

  fonte de semis ،piétin echaudage   ،piétin fusarien، piétin brunتلف البذور

على قید الحیاة بسبب وجود كمیات عالیة من الأزون في   piétin echaudageتبقى فطریات  

  .التربة ، تساعد زراعة البقولیات على تحریر الأزوت المثبت أو الموجود فیھا 

  . طمر بقایا الزراعة*  

للتربة من التخلص من الماء  الجیدحیث یسھل التجفیف : تصریف المیاه أو تجفیف الحقل *  

   الإصابةالزائد و یحد من مخاطر 

  : استعمال مضاد الفطر *  

كما نجد . یعیق دخول الفطریات الممرضة للنبات في الحقل  استعمال بذور مؤھلة* 

  .ت بالفطریات المسؤولة عن التلف و الفساد معالجة البذور بمضاد الفطر من إصابة الشتلا

، بتجنب البذر العمیق ، ھذا الأخیر یساعد على تطور یحفز الظھور السریع للشتلات  *

  .       Fonte de semis  piétin echaudage  ،piétin fusarienالفطریات المسببة لـ 

   ـ التخصیب  3ـ  4  

البوتاسیوم إلى التقلیل من الضیاع المرتبط یساعد التخصیب المتوازن بین الفسفور و  

   Fonte de semis  ،piétin echandage  ،piétin fusarienبالأعراض المرضیة     

في حالة التربة   piétin brunكما یبرز  piétin fusarienیحفز الأزوت الزائد على ظھور 

  . الفقیرة من الفسفور 

: الحموضة ، تعرض النجیلیات للإصابة ب  إن التربة قلیلة الخصوبة مع ارتفاع درجة

piétin echaudage (Lacroix, 2002)      

و لا ، عند زراعة القمح مباشرة بعد الذرة  Déoxynevalenolیتلوث القمح الشتوي بسم  

 .تحدث الإصابة في حالة الزراعة بعد الصوجا أو الشعیر 
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ذرة التي تعیق / رة الزراعیة ذرة صوجا أحسن من الدو/ الدورة الزراعیة من نوع ذرة  

  .             Fusarium (Teich and Hamilton, 1985)تطور فطر الـ 

من الصعب جدا ، ھذا العامل مرتبط أساسا بالظروف المناخیة :السقي وحالة التربة * 

معتبر متبوع  [Stress hydrique]مع ذلك تبین إن اضطراب أو توتر مائي  ، مراقبتھ 

و إنتاج  Fusarium moniliformالیة یؤدي إلى نمو و تطور فطر برطوبة ع

لا یتم سقي القمح في مرحلة الإزھار،لأن ھذا یؤدي إلى مخاطر الإصابة  Fumonisine.سم

  . Trichthécéne المنتج لسمfusarium rosum بفطر  

   : استعمال مضاد الفطر* 

تم المعالجة على مستوى الحقل أو على تعتبر الوسیلة الوحیدة لتجنب الإصابة بالفطریات ، ت

 (Garies and ceynowa, 1994). البذور مباشرة 

 أنجزت أبحاث من أجل: تطویر و تحسین نوعیات المقاومة للأمراض الفطریة* 

﴿مرض أوراق   : Oidiumت لمقاومة الأمراض الفطریة، مثال على ذلكاتحسین نوعی

الذي أعطى مقاومة جیدة  Primadur الصلب  ﴾ ، ثم تطویر و تحسین القمحوسنابل القمح 

          Gladur    (Molinier and Eleszkowicz, 2003)على عكس صنف  

  :شروط الجني لتجنب تشكل السموم الفطریة  * 

ـ یجب الحرص على جني الحبوب ناضجة بكفایة، حیث تبدأ مرحلة نھایة نضج الحبوب 

 .من الأسبوع الثالث قبل النضج 
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تنقص ھذه الكمیة مع اكتمال  ،%50ن كمیة الماء في الحبة خلال ھذه المرحلة ـ تكو

و تكون الرطوبة  معتبرة كلما كانت الشروط مناسبة ،   %17لتصل إلى أقل من ، النضج

 .للنمو الفطري 

         %.14حبوب قبل التخزین حتى تصبح نسبة الرطوبة أقــــــــل أو تساوي ـ تجفف ال

    (Molinier and Eleszkowicz,20203). 



 قائمة الأشكال

  
  الصفحة  العنوان  الرقم

  Aspergillus fumigatus (11)   45 فطرطریقة استخلاص تنقیة سموم    01

  Aspergillus fumigatus  72 (11) الصفات المرفولوجیة لمستعمرة فطر  02

  Aspergillus fumigatus  72 (11)فطرالصفات المجھریة لمستعمرة   03

  Aspergillus fumigatus  73  (11)فطرلسموم  تبارالاخمدى حساسیة بكتیریا   04

النسبة المئویة لإنبات عینات حبوب منطقة بسكرة المعاملة بتراكیز مختلفة من     05

  Aspergillus fumigatus  (11)رمستخلص سموم فطر 

78  

النسبة المئویة لإنبات عینات حبوب منطقة جیجل المعاملة بتراكیز مختلفة من   06

  Aspergillus fumigatus  (11)روم فطر مستخلص سم

79  

النسبة المئویة لإنبات عینات حبوب منطقة قسنطینة المعاملة بتراكیز مختلفة من   07

  Aspergillus fumigatus  (11)رمستخلص سموم فطر 

80  

على   Aspergillus fumigatus  (11)تأثیر تراكیز مختلفة من سموم فطر  08

  من المعاملة  یوم  30بعد    vitronالصفات المورفولوجیة لنبات القمح الصلب 

87  

على Aspergillus fumigatus  (11)تأثیر تراكیز مختلفة من سموم فطر  09
   vitronو الورقة لنبات القمح الصلب ، الساق، الوزن الطازج لكل من الجذر

  یوم  من المعاملة 30بعد 

89  

على Aspergillus fumigatus  (11)كیز مختلفة من سموم فطرتأثیر ترا  10
بعد    vitronو الورقة لنبات القمح الصلب ، الساق، لكل من الجذر الجاف الوزن 

  یوم  من المعاملة 30

90  

على Aspergillus fumigatus  (11)تأثیر تراكیز مختلفة من سموم فطر  11
  یوم  من المعاملة 30بعد    vitronلنبات القمح الصلب الساق ، ذرعلى طول الج

91  

على Aspergillus fumigatus  (11)تأثیر تراكیز مختلفة من سموم فطر  12
  یوم  من المعاملة 30بعد    vitronلنبات القمح الصلب  a ,bكمیة الكلوروفیل 

92  
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  الخلاصة
 

الھدف منھا معرفة الفطریات المصاحبة لحبوب النجیلیات واستجابة  عدة تجارب شملت دراستنا على

  : نباتات ھذه العائلة للسموم الفطریة خلال المراحل الأولى من النمو 

والمنتجة ) بسكرة ، جیجل ، قسنطینة(بالمناطق  روعةعینة من حبوب النجیلیات المز 13جمعت  - 1

 .وذلك بغرض عزل الفطریات منھا  2003سنة 

جمعت  )الخرطال،الشعیر ،القمح الصلب واللین  ( عینات حبوب 4 عزلة فطریة من 38أمكن عزل  - 2

 :جنس ھي  11بمنطقة بسكرة تنتمي إلى 

Alternaria  -Aspergillus  - Cladosporium  -  Drechslera  -Fusarium -Geotricum 

 --Monascus  - Monileilla - umPenicilli - hizopusR-Ulocladium   .  

 %  ) Aspergillus ، Alternaria ،Fusarium .31.57)،21.05،10.52 أكثرھا سیادة ھو فطر

  .على الترتیب

جمعت من مخازن   ”اللین ”و « polo“الخرطال،القمح الصلب  ،الشعیر (عینات حبوب  4من   - 3

  : جنس ھي  11ي إلى عزلة فطریة تنتم 37ولایة جیجل ، أمكن عزل 

    Alternaria  -  Aspergillus -  Cladosponium  -  Fusarium  -  Monascus

 Monileilla  -  Mucor  -  Penicilium- Rhisopus- Trichoderma  - Ulocladium   -   

                            Aspergillus    ،Alternaria   ، Fusariumأكثرھا انتشارا ھو فطر  

   .              على الترتیب  %) 37.83،16.21،13.51(

    ،الشعیر    Jador،الشعیر  Previsionالخرطال (عینات حبوب  5عزلة فطریة من  60عزلت   - 4

Saida  القمح الصلب،Vitron    و اللینHD1220   ( أجناس  10مزروعة بولایة قسنطینة تنتمي إلى

  : ھي

 Alternaria -  llusAspergi - Chrisonilia  - Cladosporium  - Eurotium  - Monascus  - 

  Mucor  - Pe nicillium  - Rhizopus - Sporendonema. 

  . % 66.66بنسبة  sAspergilluأكثرھا الفطریات انتشارا على الحبوب ھو فطر  

عینة  13ن عزلة فطریة م 135من نتائج التوزیع التكراري للعزلات الفطریة ، تم الحصول على  5 -

بلغت أكبر نسبة إصابة لمختلف الحبوب بجنس ) . بسكرة ، جیجل ، قسنطینة (حبوب جمعت من المناطق 

Aspergillus   48.88   %   من مجموع العزلات الفطریة .  
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 ،یلیھ  Aspergillus fumigatus لوحظ أن أكثر الفطریات إنتشارا في مخازن الحبوب ھو فطر  

على  %) 8.14،6.66  (بنسبة على الشعیر ،القمح الصلب واللین   A.niger ،A.vercicolor فطر

 .الترتیب 

بالمناطق  2003تباینت العزلات الفطریة المختلفة المعزولة من حبوب النجیلیات المنتجة سنة   - 6

جبة لجرام في إفرازھا للسموم وذلك بتثبیطھا لنمو بكتیریا الاختبار ، المو) بسكرة ، جیجل ، قسنطینة(

 .، لذلك قسمت إلى شدیدة السمیة ، متوسطة السمیة وضعیفة السمیة )- (، أوالسالبة لجرام (+) 

ثبت من الإختبار البیولوجي للعزلات الفطریة أن جل الفطریات مفرزة للسموم مع إختلاف في  - 7

 Aspergillus fumigatus(11)ومنھ العزلات شدیدة السمیة . قدرتھا على تثبیط نمو بكتریا الإختبار 

،                         fumigatus (46)     Aspergillus ،A.Penicilloids(52) (لمنطقة بسكرة،

fusarium oscysporium(60)  ، Penicillium sp1(70 )   (                                   بمنطقة جیجل

َ،                           Alternaria alternata (77))   ،Aspergillus fumigatus (84) ، A.Fumigatus (87)و

 Aspergillus sp2 (106)  ،Monscus sp2 (124)   بمنطقة قسنطینة.  

كثر أ Aspargillus fumigatus ن فطرأنستنتج من  مجموع التوزیع التكراري للعزلات الفطریة  

 .ي مختلف المناطق انتشارا على حبوب الخرطال، الشعیر،القمح الصلب و اللین ف

فراز منتجات أیضیة ثانویة  سامة ، إقدرة عالیة على  كد من الاختیارالبیولوجي أن لھذه العزلة أو ت

                          أختیرت عزلة     ومنھ . تعمل على تثبیط نمو كل سلالات بكتیریا الاختبار

fumigatus (11)  Aspargillus   لإجراء التحالیل علیھا.  

 Czapeck-Doxعلى بیئة التخمر     Aspargillus fumigatus (11)تمت تنمیة فطر   - 8

تم إستخلاص السموم بإستخدام المذیبات  العضویة كما ھو موضح في  .ستخلاص السمومإالسائلة بغرض 

 Al2O3وتمت تنقیتھا بإمرارھا من خلال عمود الكروماتوغرافیا أكسید الألمنیوم  الطرق،و  الوسائل

  .لتر من بیئة التخمرك سموم نقیة غیر منفصلة/غ  0.2حیث أمكن الحصول على .للتنقیة 

تبین  تأثیر تركیزات مختلفة من السم الخام لفطر       المتحصل علیھا من دراسة النتائج - 9

Aspargillus fumigatus(11)   جیجل  ،بسكرة (على إنبات مختلف حبوب ا لنجیلیات للمناطق، 

)  30- 16( یؤثر على القدرة الإنباتیة للبذور و كانت في حدود  mg 1وأن أعلى تركیز للسم   ، )قسنطینة

كلما زاد تركیز السم الخام للفطر إنخفضت النسبة المئویة لإنبات حبوب  .لمختلف عینات الحبوب  %

  . النجیلیات 
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لحبوب   A.fumigatus (11)من الدراسة المورفولوجیة لمدى تأثیر السموم الخام لفطر  - 10

ومما یمكن الإشارة إلیھ .من الإنبات ) أیام 7 (النجیلیات النجیلیات المختلفة المعاملة بتراكیز مختلفة خلال

،تم إختیارھا لتكملة الدرلسة  « vitron »أن من بین الحبوب الحساسة للسموم ھي حبوب القمح الصلب 

  .لیھا و إجراء الإختبارات البیولوجیة للسموم النقیة ع

على   A.fumigatus (11)من دراسة تأثیر تركیزات مختلفة من السموم غیر منفصلة لفطر  - 11

  .یوما من الإنبات  30،بعد  « vitron »الصفات المورفولوجیة والفیزیولوجیة لنبات القمح الصلب 

معاملة نبات لوحظ نقص في طول الجذر و الساق عند من الدراسة المرفولوجیة للنباتات المعاملة   -

م على س 4,99  ،م  س 13,49من السموم النقیة حیث بلغ  gμ100بتركیز    « vitron »القمح الصلب 

  .²ملم 2167,66بـ   100μgت أقل مساحة ورقیة مع تركیزسجلو  ، التوالي

            حیث سجل مع التراكیز المختلفة للسموم)الساق و الورقة  ،للجذر( الوزن الرطب و الجاف  تأثر

  .غ على الترتیب  0,0790غ ،  0.120غ ، 0.086إلى  100μgأقل وزن رطب عند تركیز 

أن الزیادة في تركیز السم تؤدي إلى مختلفة من سموم الفطر نستنتج من قیاسات النمو عند المعاملة بتركیز

  . ف مساحة الورقة وكذالك بالنسبة للوزن الرطب والجاوالخضري  ،نقص في طول المجموع الجذري

أن كمیة الكلوروفیل تقل في النبات كلما زاد تركیز  لوحظمعاملةالفیزیولوجیة للنباتات الدراسة المن -

على g/ µg)0.068-0.131(ب  100µg  عند تركیز a, bأقل كمیة للكلوروفیل  سجلت و .السم

  .الترتیب
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 الاقتراحات 

 

لتفادي المخاطر التي تنجم عن الإصابة الفطریة و سمومھا في مختلف المواد الغذائیة خاصة النجیلیات 

:لذا یجب أخذ بعض التدابیر من بینھا، الملوثة التي قد تتسبب في مشاكل صحیة للإنسان و الحیوان  

 

:على مستوى الحقل  

.اومة للأمراضتطویر و تحسین نوعیات جدیدة من الحبوب المق-  

.إستعمال مضادات الفطریات-  

.السقي المناسب حسب الشروط الملائمة للنمو-  

 

:أثناء الحصاد  

.الحرص على أن تكون الحبوب ناضجة بشكل جید و تفادي  عملیة الحصاد في وقت رطب-  

.نب ترك بقایا النباتات بعد الحصاد في الحقلتج-  

.زینتجفیف الحبوب جیدا قبل عملیة التخ -  

 

:أثناء التخزین  

 

.مراقبة الحبوب دوریا في المخازن-  

.مراقبة عامل الرطوبة-  

.الحرص على درجة الحرارة المثلى للتخزین-  

.القضاء على المواد التالفة بالمخازن  

 

:قبل الإستھلاك  

 

.تغسل الحبوب جیدا و ذلك بإزالة القشرة الخارجیة قبل إستھلاكھا-  

.تحت الضغط تعمل على تحطیم كمیة كبیرة من سموم الفطریات)الحبوب(یةعملیة طھي المواد الغذائ-  

 

:في مجال البحث  

  .)المقاومة البیولوجیة(ة العامةالإقتصادیدراسة اللأضرار التي تلحقھا الفطریات بالنباتات -
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III  - والمناقشة النتائج  

  عزل و تعریف الفطریات المصاحبة لحبوب النجیلیات- 1

 2003الملوثة لحبوب النجیلیات المنتجة سنة  الفطریاتالغرض من ھذه الدراسة ھو عزل و تعریف 

بعد تنقیة الفطریات المتحصل علیھا بطریقة الجرثومة . ،جیجل و قسنطینةبسكرة: المناطقفي مختلف 

المشرف على البحث و الاستعانة بالدلیل  الخاص  ا، ثم تعریفھا من طرف الأستاذو طرق الھیفأالفردیة 

  .ریف الفطریاتلتع

قسم علوم الطبیعة و  .الفطریاتعلى مستوى مخبر علم  یةبالعزلات القیاس بالمقارنةتعریفھا  تأكیدم ت

  .و الوسائلجامعة منتوري قسنطینة كما ھو موضح في الطرق الحیاة كلیة العلوم 

بسكرة ، جیجل، (بمناطق مختلفة  2003لقد أجریت دراسة میكولوجیة على بعض الحبوب المنتجة سنة 

  . و تم حصر الفطریات المنتشرة على الحبوب المخزنة ) 5(جدول ) قسنطینة 

  :عینات بسكرة-

 ،Alternaria  :جنس ھي 11 إلىتنتمي ،  عزلة فطریة 38عزل  أمكن، عینات حبوب مصابة 4من 

Aspergillus، Cladosporium، Drechslera ،Fusarium، Geotricum، Monascus ، 

Monileilla ،Penicillium ،Rhizopus ،Ulocladium.  5(جدول(   

عزلة  12أنواع تتمثل في  7،الذي عزل منھ  Aspergillus الأجناس انتشارا ھو جنستبین أن أكثر       

ف الحبوب لھذه على مختلي للفطریات المعزولة ، الأنواع السائدة من المجموع الكل  %31,57بنسبة 

، یلي ذلك فطر  % 7,89بنسبة   Aspergillus fumigatus ،A.versicolor  الولایة تمثلت في

A.niger    بینما یمثل فطر %5,26بنسبة ،A.flavus  ،A.oryzea  ،A.ochraceus  و

Aspergillus sp1    إصابةأن المحاصیل الأكثر  لوحظ. لفطریات المعزولة من جملة ا % 2 ،36نسبة 

  . ھي القمح اللین و الشعیر    Aspergillus بفطر 
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 6زولة ، حیث عزل منھ من العدد الكلي للفطریات المع % 21,05 نسبة   Alternariaیمثل فطر 

،  Alternaria alternata ،1Alternaria sp  ،2Alternaria sp ، Alternaria sp3: أنواع  

Alternaria sp4 ، Alternaria sp5 أكثرھا انتشارا فطر ،Alternaria alternata  7.89بنسبة%    

  . من جملة الفطریات المعزولة 

                                                 ، Fusarium sp1، Fusarium sp2(ثلاث أنواع  إلىعزلات فطریة تنتمي  4تم عزل  

Fusarium sp3( الـ  من جنسFusarium   من مجموع الفطریات المعزولة ، یلیھ   %10,52بنسبة

   أنواع  3عزلات تنتمي إلى  3عزل منھ الذي   %7,89بنسبة    Penicilliumـ فطر ال

)Penicillium sp1، Penicillium sp2،  sp3 Penicillium .(             

                                              Cladosporium ،Drechslera ،Monileilla ،Rhizopusالفطریات   تمثل

، Geotricum ،Monascus بلغ انتشار الفطریات. من جملة الفطریات المعزولة  %5,26نسبة  

Ulocladium  2,63  % من العدد الكلي للفطریات المعزولة . 

 نسبة بلغتعرضة للتلوث بالفطریات، حیث  الحبوب أكثراللین النتائج أن القمح ھذه  منتبین 

و أخیرا الخرطال % 18,42القمح الصلب  %31,57الشعیر بنسبة  كل من یلیھ %  36,84  الإصابة

  .  %13,15بنسبة 
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  : عینات جیجل  -

 11لة فطریة ، تنتمي إلى عز 37عینات حبوب مصابة جمعت من منطقة جیجل ، تم عزل  4من

، Alternaria ،Aspergillus ،Cladosporium ،Fusarium ،Monascus :جنس ھي

Monileilla ،Mucor ،Penicillium ،Rhizopus ،Trichoderma ،Ulocladium . 5(جدول(  

                Aspergillusجنستشارا ریات من محصول لأخر ، أكثرھا انتباین في نسبة الإصابة بالفطلوحظ 

                      أنواع ،أكثرھا سیادة فطر 8عزلة تنتمي إلى  14، متمثلة في  %37,83بنسبة 

Aspergillus fumigatus   ـ  یلي ذلك ال  ،   %8,10بنسبةA. niger ،A.peniciliods ،

A.versicolor  یلة الانتشار من جملة الفطریات المعزولة ، أما باقي العزلات كانت قل  % 5,40بنسبة

 .من مجموع الفطریات المعزولة  %2,70بلغت نسبتھا 

،    Alternaria alternata ،Alternaria sp1(أنواع  4في  ممثلا  Alternariaیلي ذلك جنس 

Alternaria sp3 ،Alternaria sp4(  بلغت نسبة الإصابة بفطر   %.16,21بنسبة         

Alternaria alternata        وAlternaria sp3    5,40%    من جملة الفطریات المعزولة .  

 4من مجموع الفطریات المعزولة ، یشمل %  13,51 بنسبة إصابة    Fusariumـ ال ثم جنس

 )Fusarium oxysporium ،Fusarium sp1 ،Fusarium sp2، Fusarium sp4( أنواع  

        .لعدد الكلي للفطریات المعزولةمن ا%  5,40بنسبة     Fusarium sp1  ـ ،أكثرھا انتشارا ال

                           Penicillium، فطر % Monascus   8,10 جنسنسبة الإصابة بالفطریات أخیرا بلغت 

5,40 %  ،Cladosporium ،Monileilla ،Mucor ،Rhizopus ،Trichoderma  و

Ulocladium  من جملة الفطریات المعزولة%  2.70بنسبة.                 

         القمح اللین:بة بالفطریات لولایة جیجل ھي االنتائج السابقة أن أكثر المحاصیل إص ھذه یتضح من

MA Falcon » «  القمح الصلب  ثمPolonicum     27,02 ،%32,43و الشعیر بنسبة %، 

یرا الخرطال بنسبة لایة و أخعلى الترتیب من المجموع الكلي للفطریات المعزولة في ھذه الو 24,32%

16,21% .  
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  : ینة عینات قسنط -

، تنتمي  2003عینات حبوب مصابة منتجة بولایة قسنطینة سنة  5عزلة فطریة من  60أمكن عزل 

، Alternaria ،Aspergillus،Chrysonilia ، Cladosporium :أجناس 10 إلىھذه العزلات 

Eurotium ،Monascus  ،Mucor ،Penicillium ،Rhizopus  وSporendonema         

  .)5(جدول 

من جملة   %66,66بنسبة   Aspergillus جنسأكثر الفطریات انتشارا على الحبوب ھو لوحظ أن 

، Aspergillus fumigatusیمثل فطر . نوع  17 إلىعزلة تنتمي  40الفطریات المعزولة ، عزل منھ 

A. niger            بالفطریات  الإصابةنسبة  بلغت ،%8,33 الإصابةبر من حیث كنسبة أA. flavus ،

A. ochraceus     ،A. versicolor  وAspergillus sp2 6,66%،  یلي ذلك فطرAspergillus 

sp3       ،Aspergillus sp4 و Aspergillus sp8   من العدد الكلي للفطریات  % 3,33بنسبة

  باقي العزلات االمعزولة ، أم

Aspergillus sp7, Aspergillus sp6,Aspergillus sp5,Aspergillus sp1Aspergillus sp9، 

Aspergillus sp10,، A.tamarii, A.tereus من  %1,66 إصابتھابلغت نسبة  الانتشارفكانت قلیلة

  . مجموع الفطریات المعزولة 

من %  8,33بوب ي مختلف الحفنسبة الإصابة حیث بلغت    Penicillium ـال یلي ذلك جنس

 ،Penicillium sp1 ،Penicillium sp2 ( أنواع   5فطریات المعزولة تمثلت في مجموع ال

Penicillium sp3  ،Penicillium sp4  وPenicillium sp5.(  

، Alternaria alternata ( أنواع 3عزلات فطریة ممثلة في   4بـ  Alternaria ثم جنس

Alternaria sp1 ،Alternaria sp2(  من جملة الفطریات  % 6,66 الإصابةحیث بلغت نسبة

  . المعزولة

من %  3,33  فكانت Monascus ،Mucor ،Rhizopus  ةلفطریلأجناس ابا الإصابةنسبة  أما 

  . معزولة الفطریات ال مجموع

  Sporendonemaو  Chrysonilia ، Cladosporium ،Eurotiumالأجناس الفطریة بلغ انتشار

  . من مجموع الفطریات المعزولة  %1,66ة بنسبة على مختلف الحبوب المصابة لھذه الولای
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                      ، Saida، أما الشعیر% 26,66بالفطریات بنسبة  للإصابةیعتبر القمح اللین أكثر عرضة 

على التوالي ، یلاحظ  %18,33،  % 20،  % 23,33نسبة  ب  Jadorو الشعیر  Vitronالقمح الصلب 

للتلوث بالفطریات حیث بلغت نسبة أقل عرضة   Prévisionل الخرطال من النتائج السابقة أن محصو

             %.11،66 الإصابة
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                       مجموع التوزیع التكراري للفطریات المعزولة من حبوب النجیلیات المخزنة بـ ):5(جدول 
  ).قسنطینة ،بسكرة،  جیجل ( 

  

مجموع   العزل مناطق  العزلات الفطریة
  قسنطینة  جیجل  بسكرة  التكرارات

Alternaria alternata 3  2  2  7  
Alternaria sp1 1  1  1  3  
Alternaria sp2 1    1  2  
Alternaria sp3 1  2    3  
Alternaria sp4 1  1    2  
Alternaria sp5 1      1  

Aspergillus flavus 1  1  4  6  
Aspergillus fumigatus 3  3  5  11  

Aspergillus niger 2  2  5  9  
Aspergillus ochraceus 1    4  5  

Apergillus oryzea 1      1  
Aspergillus penicilloids   2    2  

Aspergillus tamari   1  1  2  
Aspergillus terreus   1  1  2  

Aspergillus versicolor 3  2  4  9  
Aspergillus sp1 1  2  1  4  
Aspergillus sp2      4  4  
Aspergillus sp3      2  2  
Aspergillus sp4      2  2  
Aspergillus sp5      1  1  
Aspergillus sp6      1  1  
Aspergillus sp7      1  1  
Aspergillus sp8      2  2  
Aspergillus sp9      1  1  

Aspergillus sp10      1  1  
Chrisonilia sp1      1  1  

Cladosporium sp1  1  1  1  3  
Cladosporium sp2 1      1  

Drechslera sp1 1      1  
Drechslera sp2 1      1  

Eurotium herbarium      1  1  
Fusarium oxysporium   1    1  

Fusarium sp1 1  2    3  
Fusarium sp2 2  1    3  
Fusarium sp3 1      1  
Fusarium sp4   1    1  
Geotricum sp  1      1  

  



 النتائج والمناقشة

 56

  )5( تابع الجدول
  

  العزلات الفطریة
مجموع   مناطق العزل

  التكرارات
  بسكرة  جیجل  كرةبس  

Monascus sp1  1  1  1  3  
Monascus sp2    1  1  2  
Monascus sp3    1    1  
Monileilla sp1  1  1    2  
Monileilla sp2  1      1  

Mucor sp1    1  1  2  
Mucor sp2      1  1  

Penicillium sp1  1  1  1  3  
Penicillium sp2  1    1  2  
Penicillium sp3 1    1  2  
Penicillium sp4   1  1  2  
Penicillium sp5     1  1  

Rhizopus nigricans  1  2  2  5  
Rhizopus sp1  1    1  2  

Sporendonema sp      1  1  
Trichoderma sp    1    1  
Ulocladium sp1  1      1  
Ulocladium sp1   1    1  

135                                                                                                                     
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 135أمكن عزل  بالمناطق المختلفة أنھ  راري لمختلف العزلات الفطریةمن نتائج التوزیع التكتبین 

، Alternaria :جنس ھي  16 إلىعینة حبوب ، تنتمي  13عزلة فطریة من 

Aspergillus،Chrysonilia ، Cladosporium،  Dreichslera، Eurotium، ،Fusarium 

،Geotricum ، Monascus ،Monieilla، Mucor ،Penicillium ،Rhizopus، 

Sporendonema  ،Trichoderma و Ulocladium.    5(جد ول(    

 66أكثر الفطریات انتشارا على الحبوب لمختلف المناطق ، عزل منھ   Aspergillus  جنسیعتبر 

    Aspergillus fumigatus ، كما تبین سیادة فطر  % 48,88نوع بنسبة  19عزلة فطریة ممثلة في 

                       A.versicolorو  A. niger من جملة الفطریات المعزولة ، یلیھ فطر % 8,14على الحبوب بنسبة 

، A.flavus ،A. ochraceus من مجموع الفطریات المعزولة ، أما انتشار فطر  % 6,66بنسبة  

Aspergillus sp1 ،Aspergillus sp2  و % 3،70، %4،44 ة بنسبة كان متفاوتا من حیث الإصاب

یلاحظ انتشار لباقي الفطریات  بنسب ضئیلة على . على التوالي من جملة الفطریات المعزولة% 2,96

  .الحبوب المخزنة في مختلف المناطق

% 13،33على الحبوب المخزنة في مختلف المناطق بنسبة  اانتشارأقل  Alternariaجنس  یلي ذلك

أنواع، أكثرھا سیادة فطر  6عزلة تنتمي إلى  18، حیث عزل منھ من مجموع الفطریات المعزولة

Alternaria alternata یلیھ فطر %5،18  بنسبة ،Alternaria sp1   وAlternaria sp3 

  .أما باقي الفطریات تنتشر على الحبوب بنسب قلیلة. من العدد الكلي للفطریات المعزولة% 2.96بنسبة

من جملة الفطریات المعزولة، حیث عزل  Penicillium   7،40%بفطر  الإصابةبلغت نسبة كما 

  . Penicillium sp1 أنواع، أكثرھا انتشارا 5عزلات تنتمي إلى  10منھ 

على الحبوب المخزنة في منطقة قسنطینة، اقتصر وجوده    Fusariumحظ عدم ظھور فطر یلا

  أنواع 5عزلات تنتمي إلى  9منھ على الحبوب المخزنة في منطقة بسكرة و جیجل بنسب متفاوتة و عزل

  .Fusarium sp2 و  Fusarium sp1من مجموع الفطریات المعزولة، أكثرھا انتشارا % 6،66بنسبة 

                .یلاحظ تفاوت في نسب الاصابة بالفطریات المتبقیة من محصول لآخر و من منطقة لأخرى

الحقل و تزداد ھذه الإصابة تبعا لظروف قد تصاب محاصیل الحبوب بالفطریات و ھي قائمة في   

الجني غیر الصحیحة أو أثناء النقل مما یسھل تكاثر الفطریات علیھا إضافة إلى الحشرات التي تعمل على 

                                 إتلاف القشرة الخارجیة للحبوب ، مما یسھل اجتیاحھا بالفطریات و كذلك ظروف التخزین الردیئة كما 
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أكثرھا انتشارا                         Aspergillusمثل نسبة إصابة أقل من جنس Altenaria  لوحظ أن جنس

Altenaria alternata  إلیھ  ، مما تجدر الإشارة) الشعیر ، القمح الصلب ، القمح اللین ( على حبوب

  . ھو انعدام ظھور ھذا الفطر على الخرطال لكل المناطق 

 fusariumفي مخازن الحبوب ، أما جنس الـ   Penicilliumلوحظ  أیضا انتشار معتبر لجنس 

المخزنة في ) الشعیر ، القمح الصلب ، و بنسبة ضئیلة في القمح اللین  (اقتصر انتشاره على حبوب 

  . منطقتي بسكرة و جیجل 

ھذه النتائج مع ما سجلھ العدید من الباحثین في مجال عزل الفطریات المصاحبة لحبوب  تتفق

.                            بالنسبة للذرة ، الشعیر ، الخرطال  .(Yiannikouris and Jouany,2002)النجیلیات 

(Smith and al., 1997) خرطال بالنسبة للذرة ، الذرة البیضاء ، الشعیر ، القمح و ال .

(Martin,2004) الذرة  بالنسبة للقمح ، الشعیر ، الخرطال و                       . 

(Christensen,1967)  بالنسبة للقمح    .(Mislivec and al., 1979)   ، بالنسبة للفرینة ، القمح

                 .                 للذرة  (Le Bars and Le bars,1995)الأرز و الفول السوداني     

(Bacon and Williamsan,1992)  بالنسبة للذرة، (Jilinek and al.,1989)  للأرز،       

(Escoula,1977)   بالنسبة للخرطال ، الشعیر و القمح                                     .

‘(Welling,1968)   بالنسبة للشعیر، (Christensen,1964)  للقمح           .            

(Saharan,1970)   بالنسبة للقمح .  

بسكرة ، (   واسع الانتشار في مخازن الحبوب لمناطق  Aspergillusیتضح من النتائج أن جنس   

      % 66.66تھ كان أكثر سیادة على الحبوب المخزنة بمنطقة قسنطینة و بلغت نسب) جیجل ، قسنطینة 

على حبوب منطقة   % 31.57و   % 37.83ـ ب منطقة جیجل ب، تراجعت ھذه النسبة قلیلا على حبو

  . بسكرة 

قسنطینة ، جیجل ، ( على حبوب مناطق  Aspergillus fumigatusسجلت أعلى نسبة إصابة بفطر   

   انتشر على حبوب مناطق  A.nigerأما فطر .على الترتیب  %7,89،  %8,10،  %8,33، ) بسكرة 

   على التوالي ، بلغ انتشار الفطریات  %5,26،  %5,40،  %8,33 ـب) قسنطینة ، جیجل ، بسكرة ( 

A.flavus   ،A. versicolor ،A. ochraceus ،   Aspergillus sp2  على حبوب  % 6.66ة بنسب

على حبوب منطقة جیجل   % 5.40بلغت نسبة   A. penicilloidsمنطقة قسنطینة ، أما انتشار العزلات 

  .   % 7.89ـ على حبوب منطقة بسكرة ب A.vercicolorصابة بفطر لوحظ ارتفاع نسبة الإ. 
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یترجم ھذا التباین في نسبة الإصابة لھذه الفطریات لكل المناطق إلى الظروف المناخیة ، حیث  

  )  % ) 17 – 13,5( إلى رطوبة تتراوح بین   Aspergillusتحتاج فطریات التخزین خاصة جنس 

  . م  )30-25(و درجة حرارة بین  )%90%- 80(ع الرطوبة النسبیة للحبوب ، تكون في توازن م

    الذي ظھر على مختلف حبوب مناطق Alternariaحظ تراجع طفیف في نسبة الإصابة بفطر لو

ما أ. على الترتیب  % 6,66،  % 16,21،  % 21,05بـ ) بسكرة ، جیجل ، قسنطینة ( 

لمنطقة بسكرة ،   %7,89و  % 8,33طقة قسنطینة بـ بلغت نسبة إصابتھ لحبوب من   Peniciluimفطر

ھذا التباین في معدل التلوث یرجع إلى أن فطر         . على حبوب منطقة جیجل  % 5,40و 

Penicilium  یعتبر من فطریات التخزین و یتأقلم مع المناخ الحار و البارد .  

كون محتوى الماء للحبوب في یعتبر من فطریات الحقل ، یتطور عندما ی Alternariaأما فطر 

                     أو أكثر و ھذا ما أشار إلیھ  %90توازن مع الرطوبة النسبیة التي تصل إلى 

(Saharan, 1970)  .  

أن فطریات الحقل تبقى في الحبوب الجافة لعدة سنوات ، لكن  ) (Christensen, 1964درس  

لم یسجل .  % 70وب مع الرطوبة النسبیة التي تفوق سرعان ما تموت إذا توازن محتوى الماء للحب

جیجل ، ( على حبوب منطقة قسنطینة ، بینما بلغت نسبة إصابتھ لحبوب منطقة  fusariumظھور فطر 

  . على الترتیب  % 10,52،   %13,51) بسكرة 
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  السموم  إفرازالبیولوجي لتحدید قدرة الفطریات على  الاختبار - 2

 المنتجةالمختلف المعزولة من حبوب النجیلیات راسة  الى معرفة قدرة الفطریات تھدف ھذه الد

للسموم التي قد تثبط أو توقف نمو  إفرازھاعلى  2003سنة ) بسكرة ، جیجل و قسنطینة ( بمناطق 

  ). - (أو السالبة الجرام (+) الموجبة الجرام  الاختبارسلالات بكتیریا 

 إفرازرتھا على تباین العزلات الفطریة في قد لوحظ، )8,7,6( من النتائج الموضحة في الجداول

  : مجموعات  3 إلى ثبیط، حیث قسمت تبعا لمتوسط قطر منطقة التالسموم

  . الاختبارعلى كل سلالات بكتیریا  13mmأكبر من   یرثأالتمتوسط قطر منطقة : شدیدة السمیة  - 1

  . على أحد السلالات البكتیریة  mm 13بر من كأ  یرثأالتمتوسط قطر منطقة : متوسطة السمیة  - 2

  . على كل السلالات البكتیریة  13mmأقل من   یرثأالتمتوسط قطر منطقة : ة السمیة ــضعیف - 3

  :عزلات ولایة بسكرة  

 أن كل العزلات الفطریة مفرزة للسموم ،لكن بدرجات متفاوتة  )6(تبین من النتائج الموضحة في جدول    

    دة السمیةعزلات شدی -أ

المعزول من عینة حبوب القمح الصلب لھ قدرة   Aspergillus fumigatus (11) تبین أن فطر 

، Bacillus subtilis(. عالیة على إفراز السموم التي تثبط نمو جمیع سلالات بكتیریا الاختبار 

Escherichia coli ،Proteus mirabilis ،Staphylococcus aureus.(  

    طة السمیةعزلات متوس -ب

                                   :بدرجة عالیة منھاكان تأثیر العزلات الفطریة واضحا على بكتیریا الأختبار 

 Aspergillus versicolor (18) ،  Fusarium sp3 (28)،Moniliella sp2 (32)  ،نمو  على

               ،    Aspergilus fumigatus (10) أما العزلات. بدرجة عالیة  Bacillus subtilisبكتیریا   

A. oryzea (16) ،Rhizopus sp1(37)  كان تأثیرھا على بكتیریا Escherichia coli  بدرجة

                        Proteus mirabilisأغلبیة العزلات كانت مفرزاتھا قلیلة التأثیر على بكتیریا الأختبار . كبیرة

رجة ة لنمو ھذه السلالات البكتیریة بدیالذي أبدى قدرة تثبیط  A. versicolor (18)ما عدا فطر 

   . عالیة
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 ،Alternaria sp1 (4) ،Alternaria sp2 (5) ،Alternaria sp4 (7)یرا العزلات الفطریة  خأ

Alternaria sp5 (8)  ،A. versicolor (18) ،Fusarium sp1 (25) ،                        

Fusarium sp2 (26) ،   Fusarium sp3 (28) ،Rhizopus nigricans (36)               ،

Rhizopus sp1(37) ربدا تأثیرھا واضحا على بكتیریا الاختبا  Staphylococcus aureus .  

    عزلات ضعیفة السمیة  - ـج

                          ،penicillium sp1 (33) ،A.versicolor (19): تشمل كل العزلات المتبقیة مثل

  . منتجات أیضیة ثانویة ضعیفة  إفراز على حیث تبین أن لھذه العزلات الفطریة قدرة
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یلیات جللسموم المفرزة من الفطریات المعزولة من حبوب الن الإختبار حساسیة بكتریا ):6(جدول 

  .المخزنة بمنطقة بسكرة

  

رقم 
  العزلة

ادر مص
  الفطریات   العزلة

  )مم( أثیرمتوسط قطر منطقة الت

Bacillus subtilis
 E

scherichia coli
  Proteus m

irabilis
  Staphylococcuc 

aureus
  

  Alternaria alternata  9  +  7  11  شعیر  1
  Alternaria alternata  9  +  7  9  قمح صلب  2
  +  Alternaria alternata  +  +  12.5  قمح لین  3
  Alternaria sp1  11  11  7  13  ح لینقم  4
  Alternaria sp2  7  11  10.5  14.5  قمح صلب  5
  Alternaria sp3  8  12.5  7  12  شعیر  6
  Alternaria sp4  11  11  7  13  شعیر  7
  Alternaria sp5  7  +  10.5  13.5  خرطال  8
  +  +  Aspergillus flavus  12  12  خرطال  9
  Aspergillus fumigatus  8.5  17  10.5  10  شعیر  10
  Aspergillus fumigatus  19.5  15  14.5  14  قمح صلب  11
  Aspergillus fumigatus  +  +  7  11  قمح لین  12
  +  +  +  Aspergillus niger  9.5  خرطال  13
  Aspergillus niger  9.5  12  12  10  قمح لین  14
  Aspergillus ochraceus  9.5  +  +  9.5  قمح لین  15
  +  +  Aspergillus oryzea  +  15.5  شعیر  16
  Aspergillus versicolor  11  +  +  11  خرطال  17
  Aspergillus versicolor  14  12.5  14  15  شعیر  18
  +  +  +  +  Aspergillus versicolor  قمح لین  19
  +  +  Aspergillus sp1  9.5  9  قمح لین  20
  Cladosporium sp1  9   10.5  7  10.5  شعیر  21
  Cladosporium sp2  9.5  6  8  9  خرطال  22
  Drechslera sp1  7  11  7  10.5  قمح صلب  23
  +  Drechslera sp2  9  10  9.5  قمح صلب  24
  Fusarium sp1  9.5  10  8  14  شعیر  25
  Fusarium sp2  10.5  8.5  6  14  شعیر  26
  Fusarium sp2  11  +  7  10.5  قمح صلب  27
  Fusarium sp3  14.5  +  9.5  15  قمح صلب  28
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  )6( تابع الجدول
 

رقم 
  العزلة

مصادر 
  الفطریات   العزلة

  )مم(أثیرمتوسط قطر منطقة الت

Bacillus subtilis
 Escherichia coli
  Proteus m

irabilis
  Staphylococcuc 

aureus
  

  +  Geotricum sp  +  9.5  11.5  قمح لین  29
  +  Monascus sp1  +  9  9.5  قمح لین  30
  Monileilla sp1  7.5  +  7  9  شعیر  31
Monileilla  قمح صلب  32  sp2  14  +  11.5  10.5  
  +  +  +  Penicillium sp1  9  قمح لین  33
  Penicillium sp2  8  12.5  7  12  شعیر  34
  +  +  Penicillium sp3  +  9  خرطال  35
  Rhizopus nigricans  +  +  +  13  قمح لین  36
  Rhizopus sp1  11  14.5  +  13  شعیر  37
    Ulocladium sp1  12.5  12  9.5  قمح لین  38

  .ملم 5 ≥نطقة التأثیر قطر م : +
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  :عزلات ولایة جیجل  

السموم ،  إنتاجلھا قدرة على   یتضح أن أغلبیة الفطریات المعزولة ) 7(من النتائج المدونة في جدول 

  . التي تعمل على تثبیط نمو بكتیریا الاختبار 

 :عزلات شدیدة السمیة  - أ

،                        Aspergillus fumigatus (46) ،A. penicilloids (52)شملت  

Fusarium oxysporium (60) ،Penicillium sp1 (70) 

 :عزلات متوسطة السمیة  - ب

                         Bacillus subtilisان تأثیرھا واضحا على بكتیریا من العزلات الفطریة التي ك

 Alternaria sp3 (42)، Alternaria sp4 (44) Alternaria sp1 (41) ،Aspergillus: نجد 

fumigatus (48)     ،A. niger (50)، A. Penicilloids (51)، A. versicolor (56)                ،

Cladosporium sp1 (59) ،Fusarium sp1 (61) ،Fusarium sp4 (64)               ،

Mucor sp1 (69) ،Penicillium sp4 (71) ،Trichederma sp (74).  

 Alternaria (42) ،Alternaria sp3 (43)،              Monascus :لات الفطریة أما العز

sp3 (67) ،Rhizopus nigricans (72) ،Rhizopus nigricans (73) ،Trichoderma sp 

في حین أن                                 E.coliمفرزاتھا  بدرجة عالیة  على بكتیریا  كان تأثیر (74)

، Aspergillus tamarii(53), Aspergillus sp1 Fusarium sp1 (62,61) (57)العزلات

Fusarium sp2 (63) ،Fusarium sp4 (64) ،Mucor sp1 (69) ،Penicillium sp4 (71) ،

Rhizopus nigricans (73)  أثبتت قدرتھا على تثبیط نمو بكتیریاProteus mirabilis ، 

على نمو  أثرتا  Aspergillus terreus (54)، وAlternaria sp1 (41) أخیراعزلتا

Staphylococcus aureus.  

   :جـ ـ عزلات ضعیفة السمیة

  .Aspergillus sp1 (58)و  Ulocaldium sp1 (75)تمثلت في العزلتین 
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یلیات جللسموم المفرزة من الفطریات المعزولة من حبوب الن الإختبار  حساسیة بكتریا ):7(جدول 

  .لجیج المخزنة بمنطقة

  

رقم 
  العزلة

مصادر 
  الفطریات   العزلة

  )مم( أثیرمتوسط قطر منطقة الت

Bacillus subtilis
 Escherichia coli
  Proteus m

irabilis
  Staphylococcuc 

aureus
  

  Alternaria alternata  11  11.5  +  12.5  شعیر  39
  Alternaria alternata  +  +  8  12  قمح صلب  40
  Alternaria sp1  13.5  +  12.5  15.5  شعیر  41
  Alternaria sp3  13  15.5  +  9  قمح صلب  42
  Alternaria sp3  11  14.5  10  8  قمح لین  43
  +  Alternaria sp4  14  +  8  قمح صلب  44
  +  Aspergillus flavus  +  +  11  قمح لین   45
  Aspergillus fumigatus  16.5  21.5  14  14.5  خرطال  46
  Aspergillus fumigatus  +  +  8  12  قمح صلب  47
  Aspergillus fumigatus  14  11  8  10  قمح لین  48
  Aspergillus niger  7.5  11  8  7  قمح صلب  49
  Aspergillus niger  13  +  9  9  قمح لین  50
  +  +  Aspergillus penicilloids 13  11  قمح صلب  51
  Aspergillus penicilloids 14  14.5  17  15  قمح لین  52
  +  Aspergillus tamari  +  +  19  قمح لین  53
  Aspergillus terreusi  9.5  8  10.5  13.5  خرطال  54
  Aspergillus versicolor  +  12  10  10.5  قمح صلب  55
  +  Aspergillus versicolor  13  +  10  قمح لین  56
  Aspergillus sp1  8.5  11.5  14  10.5  خرطال  57
  +  +  +  +  Aspergillus sp1  شعیر  58
  Cladosporium sp1  19.5  9.5  11.5  11  شعیر  59
  Fusarium oxysporium  14  16  14  17  قمح صلب  60
  Fusarium sp1 13.5  +  13.5  8  شعیر  61
  Fusarium sp1 9  11.5  13.5  10.5  قمح لین  62
  Fusarium sp2  12.5  10.5  13.5  9.5  شعیر  63
  +  Fusarium sp4  15  10.5  13  شعیر  64
  +  +  +  Monascus sp1  10.5  خرطال  65
  +  Monascus sp2  10  10  10  قمح صلب  66
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  )7( تابع الجدول

  

رقم 
  العزلة

مصادر 
  الفطریات   العزلة

  )مم( أثیرمتوسط قطر منطقة الت

Bacillus subtilis
 Escherichia coli
  Proteus m

irabilis
  Staphylococcuc 

aureus
  

  Monascus sp3 12  13  +  10  قمح صلب  67
  Monileilla sp1  9.5  11.5  +  8.5  شعیر  68
  Mucor sp1  21  +  14  11  قمح لین  69
  Penicillium sp1  17.5  14.5  20  15  قمح لین  70
  Penicillium sp4  19  12.5  16  8  قمح لین  71
  +  +  Rhizopus nigricans  10.5  16  خرطال  72
  +  Rhizopus nigricans  10.5  14.5  15  قمح لین  73
  +  +  Trichoderma sp  13.5  13.5  خرطال  74
  +  +  +  +  Ulocladium sp2  شعیر  75

  .ملم 5 ≥فطر منطثة التأثیر  : +
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  :عزلات ولایة قسنطینة  

  .تباینا من حیث تأثیر العزلات الفطریة على بكتیریا الاختبار)  8(أظھرت النتائج جدول 

 :عزلات شدیدة السمیة  - أ

           ،Alternaria alternata (77) ،Aspergillus fumigatus (84)أثبثت العزلات 

A. fumigatus (87) ،Aspergillus sp2 (106) ،Monascus sp2 (124)                               

 . قدرة عالیة على تثبیط نمو سلالات بكتیریا الاختبار 

 :عزلات متوسطة السمیة  - ب

                    Bacillus subtilis بكتیریا علىواضحا  تأثیراالعزلات الفطریة التي أبدت  من

 ،Alternaria alternata (76) ،Alternaria sp1 (78) ،Aspergillus flavus (83)  :نجد

A. fumigatus (85) ،A. fumigatus (88)، A. terreus (99) ،A. versicolor (100)،   

A. versicolor (102) ،Aspergillus sp1 (104) ،Aspergillus sp2 (107) ،Aspergillus 

sp2 (108) ،Aspergillus sp4 (111) ،Aspergillus sp4 (112) ،Aspergillus sp5 

(113) ،Aspergillus sp6 (114) ،Aspergillus sp7 (115) ،Chrysonilia sp1 (120) ،

Cladosporium sp1(121) ،Eurotium herbarium (122) ،Monascus sp1 (123) ،

Penicillium sp1 (127) ،Penicillium sp5 (131) ،Rhizopus nigricans (132).  

 .Aspergillus fumigatus (86) ،A. fumigatus (88)،                 Aأما العزلات  

ochraceus (94)، A.sp2 (107)  Aspergillus sp5 (113) ،Penicillium sp1 (127)  أبدت

  .Escherichia coliتأثیرا واضحا على نمو بكتیریا 

مقاومة ضد مفرزات أغلبیة العزلات  Proteus mirabilisبكتیریا الاختبار  في حین أظھرت

                ،Aspergillus tamaru (98)، Aspergillus sp8 (117)الفطریة عدا 

Penicillium sp3 (129).  
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،         Alternaria alternata (76) ،Aspergillus fumigatus (86)بینما العزلات 

A. fumigatus (88) ،Aspergillus sp2 (108) ،Mucor sp2 (126)   ،Penicillium 

sp1 (127)   أثرت بدرجة عالیة على بكتیریاStaphylococcus aureus                           

  :عزلات ضعیفة السمیة  - جـ

  شملت باقي العزلات الفطریة  

 Aspergillus sp10 (119)  ،) 128penicillium sp2(   
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یلیات جللسموم المفرزة من الفطریات المعزولة من حبوب الن ت الإختبار حساسیة بكتریا ):8(جدول     

  المخزنة بمنطقة قسنطینة

رقم 
  الفطریات   مصادر العزلة  العزلة

  )مم( أثیرمتوسط قطر منطقة الت

Bacillus subtilus
 Escherichia coli
  Proteus m

irabilis
  Staphylococcuc 

aureus
  

  Jador Alternaria alternata  13  +  +  14شعیر   76
  Jador  Alternaria alternata  15.5  14  22  15.5شعیر   77
  Alternaria sp1  13  +  10  12  قمح لین  78
  Saida Alternaria sp2  11  8  +  9شعیر   79
  +  Jador  Aspergillus flavus +  10  11شعیر   80
 Saida  Aspergillus flavus + 8.5 8 10شعیر   81
  Aspergillus flavus +  11  11.5  9  قمح صلب  82
  Aspergillus flavus 13  +  11  11  قمح لین  83
  Aspergillus fumigatus  14.5  14  15  16  خرطال  84
  +  Jador  Aspergillus fumigatus  14.5  +  11.5شعیر   85
  Saida  Aspergillus fumigatus 11  13.5  12  15شعیر   86
  Aspergillus fumigatus 13  13  13.5  14  قمح صلب  87
  Aspergillus fumigatus 13  14  11.5  14  قمح لین  88
  Aspergills niger 8  10  8  9.5  خرطال  89
  Jador  Aspergills niger 10  8  +  9شعیر   90
  Saida  Aspergills niger +  8  6  8شعیر   91
 Aspergills niger 9 7 5 5  قمح صلب  92
  Aspergills niger 10  8  +  11  لین قمح  93
  Aspergillus ochraceus +  14  +  12  خرطال  94
  Jador  Aspergillus ochraceus +  +  11  9شعیر   95
  +  Aspergillus ochraceus 11  +  9  قمح صلب  96
  +  Aspergillus ochraceus 10.5  12.5  12  قمح لین  97
  Saida  Aspergillus tamari +  9  13  12شعیر   98
  Aspergillus terreus 13.5  11  +  7  خرطال  99

  +  Jador  Aspergillus versicolor 15  +  7شعیر   100
  Saida  Aspergillus versicolor 11.5  8.5  10  11شعیر   101
  Aspergillus versicolor 15.5  10  11.5  11  قمح صلب  102
  +  Aspergillus versicolor 11.5  +  6.5  قمح لین  103
  +  +  Aspergillus sp1 13.5  9.5  ن قمح لی  104

  
  ملم 5 ≥قطر منطقة الأثیر+ : 
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  ملم 5 ≥قطر منطقة الأثیر+ :                                                              )8( تابع الجدول

رقم 
  الفطریات   مصادر العزلة  العزلة

  )مم( أثیرمتوسط قطر منطقة الت

Bacillus subtilis
 E

scherichia coli
  Proteus m

irabilis
  Staphylococcuc 

aureus
  

  +  Aspergillus sp2 8.5  +  11.5  خرطال  105
  Jador  Aspergillus sp2 19.5  14  15  17.5شعیر   106
  +  +  Saida  Aspergillus sp2 16  13.5شعیر   107
  Aspergillus sp2 14  +  +  13  قمح لین  108
  Jador  Aspergillus sp3 +  9  7  12شعیر   109
  Aspergillus sp3 9  9  9  9  قمح لین  110
  Aspergillus sp4 13.5  11  9  11  قمح صلب  111
 Aspergillus sp4 13 10  9  9  قمح لین  112
 + Aspergillus sp5 13.5 14.5 10  قمح لین  113
 Aspergillus sp6 13 9 9 9  قمح لین  114
 + Jador  Aspergillus sp7 15.5 + 9.5شعیر   115
 Jador  Aspergillus sp8 + + 11.5 11شعیر   116
 Aspergillus sp8 11.5 10 14 7  قمح صلب  117
 Aspergillus sp9 11.5 + 10 11  خرطال  118
 + + + + Aspergillus sp10  خرطال  119
 + Jador  Chrysonilia sp1 15 8 7شعیر   120
 Saida  Cladosporium sp1 13 8 + 8شعیر   121
 + Eurotium herbarium 13.5 9.5 10  قمح لین  122
 Monascus sp1 13.5 12 + 8  قمح لین  123
 Saida  Monascus sp2 18 14 14.5 14شعیر   124
 Mucor sp1 11.5 12.5 + 10  قمح لین  125
 Saida  Mucor sp2 + 12.5 11.5 14شعیر   126
 Penicillium sp1 15.5 14 10.5 13  قمح لین  127
 + + + + Saida  Penicillium sp2شعیر   128
 + Saida  Penicillium sp3 + + 14شعیر   129
 Penicillium sp4 11.5 10 8 8  قمح صلب  130
 Penicillium sp5 14.5 10 7 12  قمح صلب  131
 Saida  Rhizopus nigricans 13.5 10.5 11 10شعیر   132
 + Rhizopus nigricans + + 8  قمح صلب  133
 Rhizopus sp1 11.5 10 10 11  قمح صلب  134
 + + Sporendonema sp 11 10  قمح صلب  135
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بسكرة، جیجل، ( مناطق عزولة من مختلف الحبوب المخزنة بیتضح من النتائج أن الفطریات الم

           A. fumigatus (11)مفرزة للسموم و بعضھا شدید السمیة على كل السلالات البكتیریة مثل  ) قسنطینة

،          ) جیجل (المعزول من الخرطال    A. fumigatus (46) ، )بسكرة(  من القمح الصلبالمعزول 

A. peniciloids (59) ،Fusarium oxysporium (60) ،Penicillium sp1 (70)   ، 

Alternaria alternata  (77)  ،A. fumigatus (84)  المعزول من الخرطال( prévision)      ،   

fumigatus (87) A.   المعزول من القمح الصلب(Vitron)  ،Aspergillus sp2 (106) ،

Monascus sp2 (124).  

ر الفطریات على الحبوب و ان انتشعتتفق ھذه النتائج مع ما وجده كثیر من الباحثین في الكشف 

تختلف ھذه . إفرازھا للسموم التي تعمل على تحطیم كلي أو جزئي للبنیة الفیزیائیة و الكیمیائیة للبذور 

السموم قي تأثیرھا من جنس لأخر حتى بین سلالات الفطر الواحد ، ھذا راجع إلى الخصائص الوراثیة 

 (Muriukiet and siboe, 1995) (Lepschy and al., 1989)للفطر و ظروف الوسط المحیط 

(Yiannikouris and Jouany, 2002) ;              (Ostry and Ruprich, 1998) ;                

(Shepard and al., 2002) ; (Pitet, 1992) ; (Sanders and al., 2001) ;                       

(Hirota and al., 2002) ; (Cazzania and al.,2001) ; (Desjardin and al.,2000) ; 

(Etzel,2002) ; (Odhav and Naicker, 2002 ); (Viscontiet and al., 2002)         و        

(Nielsen and al.,1999) . 
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المورفولوجیة و  من الناحیة Aspergillus fumigatus(11)العزلةالدراسة  - 3

                         الفزیولوجیة

، تكون  °م 37من ھیفات سریعة النمو عند درجة حرارة   Aspergillus fumigatusیتكون فطر   

 ملونة ، لتصبح خضراء أو حمراء بنیة حسب العزلات بعد فترة من النموالمستعمرة في بدیة النمو غیر 

  )2( شكل

              
 لمستعمرة الفطر الوجھ السفلي                                  لمستعمرة الفطرالوجھ العلوي        

                                                              
النامیة على بیئة  Aspergillus fumigatus)11(فات المرفولوجیة لمستعمرة فطرالص): 2(شكل

Czapeck-Dox  أیام 7م لمدة °30على درجة حرارة.  

خیطي  ، لھ حامل كونیدي قصیر أملس ، تتشكل الرؤؤس  Aspergillus fumigatusیعتبر فطر 

راء اللون خصبة في نصفھا نصف دائریة خض Phialidesالكونیدیة بھیئة عمود ینتھي بحویصلات  

. الزوائد الكونیدیة في مجموعة واحدة بصورة متوازیة مع محور الحامل الكونیدي  تتوضعالعلوي ،

كل سلاسل طویلة و تكون بلون أخضر ، كرویة تتصل مع بعضھا لتش  Conidies  تظھر الجراثیم       

   ).3( شكل.عمودا

  
 أبواغ ولميسيليوم

 Czapeck-Doxالنامیة على بیئة  Aspergillus fumigatus )11(ھریة لمستعمرة فطرالصفات المج :)3( شكل

   )40*10تكبیر(أیام 7م لمدة °30على درجة حرارة 
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 Aspergillusن العزلة الفطریة أ تبین )04(و شكل) 09(الموضح في جدول من الاختبار البیولوجي

fumigatus (11) كتیریا الاختبارلھا قدرة كبیرة على تثبیط نمو سلالات ب       Bacillus subtilis ، 

Escherichia coli، Proteus mirabilis ،Staphylococcus aureus  حیث بلغ متوسط قطر

  ملم )14.00,14.50,15.00,19.50(منطقة التأثیر 

  

              
          

                                            

               
  

  

  

 

 

   Aspergillus fumigatus(11)فطر   ممدى حساسیة بكتیریا الاختبار لسمو:  )04(شكل 
1 - Bacillus subtilis  
2 - Escherichia coli 
3 - Proteus mirabillus 
4 - Staphyloccocus aureus 

3 1 

2 4 
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تتفق مع ما  Aspergillus fumigatusإن النتائج المحصل علیھا في مجال دراسة العزلة الفطریة 

في الھواء ، التربة    Aspergillus fumigatusتنتشر جراثیم فطر ، توصل إلیھ العدید من الباحثین 

 . الخ . . . الحبوب  جراثیمھ بكثرة في الذبال و مخازن  تلاحظ،الحبوب و المواد العضویة المتفككة ، 

 ,Yannikouris and Jouany)و الحیوان ؤول عن الإمراض التي تصیب الإنسان یعتبر غالبا المس

2002) .  

النمو ضمن مجال واسع من درجات الحرارة   Aspergillus fumigatusیستطیع فطر   كما

ة الحرارة المرتفعة المحبة لدرج الأجناسمع رطوبة نسبیة ، یعتبر من  °م) 50- 12(تتراوح بین 

Thermophyles  م 57 إلىتصل° .(Deloraine and al., 2002) ; (Millner and al., 

1994)    

واسعة الانتشار على الحبوب مع كل الظروف    A. fumigatusتبین النتائج أن سلالات الفطر 

                 ; (Maheux, 1998). المناخیة ، و مفرزة للسموم ذات التأثیر العالي على البكتیریا 

(Bach and Lesavre, 1981) ; (Rylander and Jakobs, 1994) ; (Millner and al, 

1994) ;           (Fisher and al, 2000) ; (Lacey, 1975 ;Lebars,1 1975 ; 

(Clevstroem and al., 1981)  

  ار العزلة الفطریةبإخت - 4

 2003ت الفطریة المعزولة من حبوب النجیلیات المنتجة سنة تبین من مجموع التوزیع التكراري للعزلا

                                                               Aspergillus fumigatus (11)و قسنطینة أن عزلات فطر   بسكرة، جیجل: بالمناطق 

   .ات للفطریات المعزولةمن مجموع التكرار  % 8,14كانت أكثر انتشارا على مختلف الحبوب بنسبة 

 إن العزلة الفطریة، كما ثبت أن الإختبار البیولوجي لتحدید قدرة العزلات الفطریة على إفراز السموم 

Aspergillus fumigatus (11) اختیرت  لذا ،لھا قدرة كبیرة على تثبیط نمو سلالات بكتیریا الإختبار

عینة القمح الصلب بدلا من الخرطال ، لسبب  منالمعزولة  Aspergillus fumigatus (11) السلالة

، و یحتل مساحة زراعیة كبیرة كما یعتبر الغذاء الرئیسي  رواضح أن محصول القمح واسع الانتشا

  .في تغذیة الحیوانات أجزاء منھ ستعملتللشعوب في الجزائر و العالم و قد 
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                                    Aspergillus fumigatus(11)تنقیة سموم فطر  - 5

من الاستخلاص ھو الحصول على منتجات أیضیة ثانویة للعزلة الفطریة ذات التأثیر  ھدفال

بغرض دراسة تأثیرھا على الصفات المورفولوجیة و البیولوجي على سلالات بكتیریا الاختبار

معاملة المزرعة    بعد الأیضیة للعزلة الفطریة تم الحصول على المنتجات  .الفیزیولیجیة للنجیلیات

أوضحت  .التنقیة الجزیئیة من خلال كروماتوغرافیا العمود  وتمت، العضویة  تالمذیباالفطریة بمختلف 

التي  لتر/غ  7,31الكتلة الخلویة ، بلغتة على إفراز منتجات أیضیة ثانویةالنتائج أن للعزلة الفطریة قدر

یوم من  14بعد  بیئة التخمر في لترمن  Mycotoxines المنتجات الأیضیة الثانویة غ من 0.2أعطت  

  .م°30التحضین على درجة حرارة 

على  Aspergillus fumigatus (11)تأثیر تراكیز مختلفة من السم الخام لفطر -6

  .حبوب النجیلیات

  على النسبة المئویة لإنبات حبوب النجیلیات– 1.6   

الخرطال، (  جیلیات السلیمة المختلفةتجاوب حبوب الن مدىالغرض من ھذه الدراسة ھو معرفة 

الخرطال، الشعیر، القمح ( المنتجة ببسكرة ، ) و القمح اللین  الشعیر، القمح الصلب

   ، Prévisionالخرطال( المنتجة بجیجل ، )  MA Falconو القمح اللین  Polonicumالصلب

المنتجة بقسنطینة، ) HD1220، القمح اللین Vitron، القمح الصلب Saida، الشعیر Jadorالشعیر 

من السم الخام  1mg  ،(1,100,250,500)μg،(1,100,250,500)ng،راكیز مختلفةالمعاملة بت

   .Aspergillus fumigatus (11)لفطر

على نسبة إنبات مختلف حبوب  A. fumigatus (11)توضح نتائج دراسة السموم الخام لفطر   

 ) .7,6,5(ة في شكل حو الموض) 9(جدول ) سنطینة بسكرة، جیجل، ق(مناطق بالنجیلیات المخزنة 

                 1mg ،(100 , 250,500) μgمع تركیزات  %   50نسبة الإنبات إلى أقل من  انخفضت

مع )%  20-16(جلت أقل نسبة إنبات في حبوب الخرطال، تراوحت بین  لكل عینات الحبوب، حیث

مع تركیز %  48انخفاض تراكیز السم و بلغت حدود  و تزداد ھذه النسبة تدریجیا مع mg 1تركیز 

100μg   كما تأثرت حبوب القمح اللین بأعلى تركیز للسم الخام حیث بلغت . لأغلبیة حبوب النجیلیات

   . mg 1مع تركیز  %) 20-25(
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النسبة المئویة لإثبات عینات الحبوب المعاملة بتركیزات مختلفة من مستخلص  :)9(جدول 

   .Aspergillus fumigatus) 11(لفطر السم الخام
  

 
  المنطقة

  
  

             
  العینات

  .حسب تركیزات السم الخام %النسبة المئویة للإنبات 

1 
mg 

500 
ug  

250 
ug  

100 
ug  

1 
ug  

500 
ng  

250 
ng  

100 
ng  

1  
ng  

الماء 
  الفزیولوجي

بسكرة
  

  99  98  92  86  79  65  48  38  32  16  الخرطال
  99  99  98  87  82  71  46  41  38  28  الشعیر
   القمح

  الصلب
22  25  40  46  65  78  87  95  98  99  

      القمح
  اللین

20  40  47  47  62  80  88  95  98  99  

  
جیجل

  

  99  98  94  89  81  64  47  36  31  20  الخرطال

  99  99  94  87  84  68  45  43  37  22  الشعیر

   القمح
  الصلب

polo 

19  34  36  44  60  82  86  93  98  99  

      قمحال
 اللین

mafa-
lcan  

22  37  45  45  70  83  87  90  99  99  

  
قسنطینة

  

  الخرطال
Prévis-
ion 

20  35  40  46  72  80  80  90  98  99  

  الشعیر
jador 

30  40  46  48  70  85  85  92  99  99  

  الشعیر
saida 

26  27  45  47  68  79  86  90  99  99  

  القمح 
  لصلبا

vitron 

25  25  40  45  60  81  85  90  98  99  

      القمح
  اللین

HD 
1220 

25  35  37  42  72  83  85  98  99  99  
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تبین أن حبوب الخرطال و القمح اللین أقل مقاومة للسموم ، التي تتمركز في الطبقات الخارجیة 

للحبة ثم تتغلغل عبر التشققات إلى داخل جنین البذرة حیث تعیق التغیرات الفیزیولوجیة و المرفولوجیة 

 (Quillien,2002). للجنین 

أكبر من  1mg ،(100 , 250,500) μgكانت درجة تحمل حبوب الشعیر لتركیزات السم     

تحمل حبوب القمح الصلب، اللین و الخرطال لمختلف المناطق ، حیث بلغت أقل نسبة إنبات لحبوب 

كما انخفضت نسبة .  μg 100مع تركیز %  48و  mg 1عند معاملتھا بتركیز  %  30الشعیر بـ 

، تزداد ھذه النسبة  mg 1مع تركیز   %)25- 19(إنبات حبوب القمح الصلب لمختلف المناطق إلى 

كلما انخفض .    100μgكیزاعند معاملتھا بتر  % 46تدریجیا مع انخفاض التركیز ، حیث بلغت 

  د  لكل الحبوب و قاربت عینة الشاھ   1μgمع تركیز ) % 72- 60(تركیز السم زادت نسبة الإنبات إلى 

قد یرجع ھذا التباین في تجاوب حبوب النجیلیات المختلفة لتركیزات السم الخام ، إلى تركیب   

الحبوب سواء من الناحیة المرفولوجیة أو الكیمیائیة ، حیث تتمیز حبوب الشعیر بأغشیة مضاعفة على 

ت بھا ، ھذا یشجع عكس حبوب القمح ذات الغشاء النشوي الرقیق و ارتفاع نسبة البروتینات و السكریا

  . تطور الفطریات علیھا و اختراق السم  لھذه الأغشیة 

لأن الإصابة بالفطریات و    (Cruz and al., 1988)تتفق ھذه النتائج مع ما توصل إلیھ   

أن تلوث الحبوب  (Lesage and al., 1985)إفرازھا للسموم تنقص إنبات حبوب القمح ، كذلك بین 

قد تساعد بعض العوامل الفیزیائیة على تطور الفطریات .   قص في نسبة إنباتھا بالفطریات یؤدي إلى ن

. و إفرازھا للسموم مثل درجة الحرارة و الرطوبة كما تعتبر الحبوب المادة المثالیة لتكاثر الفطریات 

 ,Pelhate) .تعتبر درجة الحرارة المثلى لنمو بعض الفطریات ھي الدرجة المثلى لإنتاج السموم 

      ، DON (Vomitoxine)أن سموم    (Lefebvre and al, 2003)بین كل من  ).  1968

Zéaralénone بط إنبات حبوب الشعیر ، الخرطال و القمح تثث                                 

(Poisson and Cattagnier,1974) أجناسإن تطور  Aspergillus  وPenicillium   على

یثبط  Zéaralénone أن تركیز سم (Trenk and al., 1991)سبة إنباتھا ، بین  حبوب القمح تثبط ن

حبوب القمح بالفطریات وإفرازھا للسموم أن تلوث  (FAO, 1984)حسب تقریر . إنبات حبوب الذرة 

        ;  (Chelkowski and al., 1981)كما بیت عدة منشورات  .تؤثر على نمو الجنین

(Lopez-Garcia and al.,1999) ; (Schollemberger and al., 2002)                          

  .أن تمركز السموم الفطریة على أغلفة البذور تؤدي إلى موت الجنین
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  لعینات البحث جیةعلى الصفات المورفولو  A. fumigatus  ر سموم فطریتأث - 2.6 

لمختلف على البنیة المورفولوجیة   A. fumigatus(11)بینت دراسة تأثر السموم الخام لفطر 

  نباتات النجیلیات

 μg 1mg (100,250,500)  العالیة من سموم الفطرتراكیز الریأثت) .10( لوحظ من الجدول 

محصول تبین إختلاف من . على الخصائص المورفولوجیة لكل عینات الحبوب لمختلف المناطق 

في ، تأثیرا واضحا على القیاسات المرفولوجیة لنباتات النجیلیات المختلفة μg 100إبتداءا من لآخر

كان تأثیرھا ضعیفا مقارنة بعینة الشاھد و كانت النتائج كما  μg 100حین أن التراكیز الأقل من  

  :یلي

 حیث بلغ،(100μg,1mg) یزللجذر في خرطال بسكرة مع تركسجل أقل طول : الخرطال-

م مع س 1,19م ، س 1,05على التوالي ، أما المجموع الخضري فكان في حدود  مس 2.6،   مس1.25

یلي ذلك خرطال جیجل و قسنطینة ، . نفس التراكیز لم یسجل ظھور الوریقة مع ھذه التركیزات 

في حدود الجذري  المجموعكان طول حیث تباین تأثیر السموم بصورة ضئیلة من محصول لأخر ،

أما المجموع الخضري بلغ ، لعبنة قسنطینة  مس 1,63م، س1,2  لعینة جیجلم س1,46سم ،  1,31

مما تجدر الإشارة إلیھ أنھ كلما .  م مع نفس التراكیز و على الترتیبس) 1,21- 1(م ، س)  1-1,11(

  . ات الصغیرةو تأخر ظھور الوریق الخضريو  المجموع الجذريزاد تركیز السم إنخفض طول 

  1mgزنباتات الشعیر للمناطق الثلاثة المعاملة بتركیزجذرل طوفي تقارب   لوحظ :  الشعیر -

، 100 μg 2,11،3,41(م لشعیر جیجل ،س) 3,6-2,1(م لشعیر بسكرة ،س) 2,65-2,25( حیث بلغ (

عند نفس كما بلغ طول الساق . بمنطقة قسنطینة   saidaلشعیر   سم)Jador ،)2,2 -3,2م لشعیرس

 م على الترتیبس) 1,2- 1,2(م ،س) 1,6- 1,11(م ، س) 1,34-1,02(ملم ،) 1,4- 1(التراكیز بـ 

  .  جیجل،قسنطینة ،لعینات شعیر بسكرة 

 حیثتبعا لنوعیة الحبوب  ،المختلفة  بتركیزات السم المناطق الثلاثة  قمحات نبات تتأثر :القمح

للمجموع  كذلك بالنسبة مس) 2-1,72( لمنطقة بسكرةلقمح الصلب ل متوسط طول المجموع الجذريبلغ 

لمنطقة  ما في القمح الصلبأ .على الترتیب  1mg ،100 μgمع تركیز )سم1,17،  سم1,1( الخضري

- 1(و  سم)2.46-1,61(مع نفس التراكیز السابقة  ر و الساقالجذ بلغ طول    Polonicumجیجل 

انخفض طول الجذر إلى  Vitronبة للقمح الصلب   بالنس الملاحظة م على التوالي ، نفس س)  1,16

سجل اختلاف كما  1mg  ، 100 μgم مع تراكیزس) 2,49- 1,18(م و الساق إلى س) 2,78- 2,65(

- 2,61( ،لعینة بسكرة مس) 3,5-2,8( بلغ عینات القمح اللین لمختلف المناطقلطفیف لطول الجذر 
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 بلغ كما 1mg  ، 100 μgمع تركیز  ینة  لعینة قسنط مس) 2,80-2,18(لعینة جیجل وم س) 3,71

لعینة  مس) 1.43- 1,14(لعینة جیجل وم س) 1,80- 1,30( ،لعینة بسكرةم س) 48,1-1,2(طول الساق 

مما یمكن التنویھ بھ ھو أن نمو المجموع الجذري و الخضري  . السابقةكیزامع نفس الترقسنطینة 

كیز السم إنخفض طول المجموع الجذري و كلما زاد تر.سم وظھورالوریقات یتوقف على تركیز ال

عواقب ھذا التأثیر على طول المجموع  إن. الخضري و تأخر ظھور الوریقات مقارنة مع عینة الشاھد

یؤثر من  و بالتالي  تقزم الشتلات الصغیرة ،و یؤدي إلى الخضري ، یعیق تطور النبات ، و الجذري

الشعیر یتمیز بمجموع جذري طویل على عكس نباتات كما أن نبات  الناحیة الاقتصادیة على المردود

ھذا یساعد على التغلغل في أعماق التربة و البحث عن الماء و أظھر نوعا من ، النجیلیات الأخرى

ھذه النتائج تؤكدما توصل إلیھ كل . المقاومة للسموم یرجع ذلك إلى التركیب البنیوي لبذور ھذا النبات

نمو  الفطریات تعمل على تثبیط أنالذان لاحظا    (Moseman,1968); (Last,1962)   من

  .mycotoxineالنجلیات و ذلك بإفرازھا لمنتجات أیضیة ثانویة من بینھا السموم الجذور
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على الصفات المورفولوجیة لمختلف حبوب  A.fumigatus(11)تأثیر سموم فطر : (10)جدول 
  النجیلیات

  تركیز السم الخام

ء ما م ع
 فیسیولوجي

1      
ng 

100 
ng 

250 
ng 

500 
ng 

1   
μg 

100 
μg 

250 
μg 

500 
μg 

1  
mg  

مج.ط.م 1،25 1,52 2,58 2,6 3,21 3,25 3,5 4,3 4,6 4,8  الخرطال 

 بسكرة

س.ط.م  1,05 1,13 1,16 1,19 1,28 1,31 1,33 1,5 1,75 1,83  
و.ظ - - - - + + + + + +  

مج.ط.م 2,25 2,3 2,5 3,65 3,71 3,83 4,12 4,38  4,47 5,43  الشعیر 

س.ط.م 1 1 1,1 1,4 1,81 1,83 1,97 2,11 2,33 2,9  
و.ظ - - - - + + + + + +  

مج.ط.م 1,72 1,8 1,83 2 2,5 3,5 3,51 3،75 3،81 3،85  القمح 
صلب

 ال

س.ط.م 1,1 1,1 1,13 1,17 1,21 1,23 1,3 1,34 1,4 1,6  
و.ظ - - - - - + + + + +  

مج.ط.م 2,8 3,31 3,43 3,5 3,5 4,1 4,18 4,4 4,5 5,26 القمح  
س.ط.م 1,2 1,4 1,44 1,48 1,5 1,96 2,1 2,13 2,21 2,5 اللین  

و.ظ - - - + + + + + + +  

3,93 2,91 2,58 2,58 2,46 2,18
1 

،
مج.ط.م 1,31 1,36 1,41 1,46  الخرطال 

 جیجل

س.ط.م 1 1,07 1,11 1,11 1,18 1,26 1,36 1,5 1,61 1,7  
و.ظ - - - - - + + + + +  

مج.ط.م 2,1 2,35 2,5 3,6 3,6 4,25 4,36 4,4 5,4 6,16  الشعیر 

س.ط.م 1,02 1,1 1,13 1,34 1,38 1,5 1,51 1,85 2,9 2,93  
و.ظ - - - - + + + + + +  

مج.ط.م 1,61 2,19 2,31 2,46 3,28 3,5 3,5 4,2 4,5 4,2 االقمح  
صلب

 ل

س.ط.م 1 1,15 1,16 1,16 1,65 1,83 2,21 2,4 2,6 2,86  
و.ظ - - - - + + + + + +  

مج.ط.م 2,61 2,61 3,5 3,71 4,1 4,4 4,71 4,73 5,18 5,25  القمح اللین 

3،12 3،1 2،24 2،2
س.ط.م 1,3 1,3 1,47 1,8 1,8 2,15 1  

و.ظ - - - - + + + + + +  
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)10(  جدولع تاب   
  
 
 

  تركیز السم الخام
ماء  م ع

 فیسیولوجي
1  
ng 

100 
ng 

250 
ng 

500 
ng 

1    
μg 

100 
μg 

250 
μg 

500 
μg 

1 
mg  

مج.ط.م 1,2 1,35 1,4 1,63 2,13 2,28 2,52 2,91 2,97 3,81 الخرطا 
 ل

 قسنطینة

س.ط.م 1 1,03 1,07 1,21 1,3 1,3 1,48 1،51 1,53 1,7  
و.ظ - - - - - - + + + +  

مج.ط.م 2,11 2،15 3,33 3,41 3,48 4,11 4,28 5,1 5,52 6,2  الشعیر 
Jador 

س.ط.م 1,11 1,13 1,16 1,6 1،75 2,1 2,5 3,3 3,6 3,8  
و.ظ - - - - + + + + + +  

مج.ط.م 2,2 2,7 3 3,2 3,33 3,7 4,4 4,41 4,5 7،11  الشعیر 
Saida 

س.ط.م 1,2 1,5 1,61 1,20 1،72 1,8 2,5 2,5 2,5 3,75  
و.ظ - - - - + + + + + +  

مج.ط.م 2,65 2,71 2,73 2,78 2,8 3,71 3,75 4,61 4,7 5,5  القمح 
صلب

 ال

س.ط.م 1,18 1,31 1,45 1,49 2,11 2,13 2,17 3,16 3,21 3,23  
و.ظ - - - - + + + + + +  

مج.ط.م 2,18 2,31 2,6 2,8 3,5 3,5 1,70 3,73 4,18 4,50 القمح  
س.ط.م 1,14 1,21 1,27 1,43 1,6 1,93 2,1 2,15 2,21 2,25 اللین  

و.ظ - - - - + + + + + +  
 
 
)سم( متوسط طول المجموع الجذري: ج.م.ط.م  
)سم( متوسط طول الساق: س.ط.م  
ظھور الورقة: و .ظ  
المنطقة:م  

العینة:ع  
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على الصفات المورفولوجیة  Aspergillus fumigatus(11) ثیر سموم قطرتأ -7   

 یوما من المعاملة30بعد  Vitronلنبات القمح الصلب 

الممثلة في الوزن الھدف من ھذه الدراسة ھو معرفة الإختلاف الحاصل على الصفات المرفولوجیة 

) وراقالساق و مساحة الأ، الجذر ( Vitronالطازج و الجاف و طول كل عضو من نبات القمح الصلب 

مختلفة من سموم لنفس النبات  المعامل بالتراكیز ال bو  a و الصفات الفیزیولوجیة الممثلة في الكلوروفیل 

  .یوم من المعاملة 30بعد  A. fumigatus(11) )1-25 -50 -100( μg/ml الفطر

، أن قیاسات طول الجذر)12-11- 10- 9(و الأشكال )11(یتضح من النتائج الموضحة في جدول  

  سم 23,49الشاھد  سجل أكبر طول الجذر عند . عدد اللأوراق و مساحتھا تختلف حسب التراكیز، قالسا

على    1μg،μg100سم عند تركیز 13,49،  سم19,68ثم ینقص تدریجیا مع زیادة تركیز السم ، بلغ 

ملیة كلما زاد تركیز السم أثر على طول المجموع الجذري للنبات ، ھذا یعیق ع الترتیب و  علیھ 

في قیاس طول الساق سجل اختلاف  .و بالتالي على النموامتصاص الماء و الأملاح المعدنیة من التربة 

 μg  ،  6,87 1بتركیز المعاملة یلیھا طول سیقان النباتات سم 8,28لساق عند الشاھد بـ طول احیث بلغ 

مما  . سم μg ، 4,99 100سجل أقل طول عند تركیز حیث، ینقص الطول كلما زاد تركیز السم ، سم

تكون ذات  A. fumigatus(11)المختلفة لسموم فطر كیز اترالالمعاملة بتجذر الإشارة إلیھ أن النباتات 

على التي تحتوي عینة الشاھد بمقارنتھا بتأثیر في عدد الأوراق و مساحتھا كما تجسد ھذا ال  ،سیقان رقیقة 

   .2ملم 3954,44وریقات سلیمة و جیدة ، بلغت مساحتھا  4

وریقات رقیقة مع ظھور بقع صفراء في وسطھا ،  3على  1μg النباتات المعاملة بتركیزلوحظ أن 

بعض النباتات قزمة و أغلبیتھا تحتوي  كانت  100μg، أما مع تركیز 2ملم 2553,99بلغت مساحتھا 

یض ورقة إلى الأبتغیر لون النصل العلوي لل إذوریقات رقیقة مع ظھور بقع صفراء في وسطھا ،  2على 

ھذا یعیق عملیة التركیب الضوئي و یتسبب في تراجع تغذیة  ،)8شكل( 2ملم 2167,66و بلغت مساحتھا 

ھذه النتائج تتفق مع ما .النبات ، كما یلحق ھذا التأثیر أضرارا أخرى بالنبات كنقص في المجموع الجذري

إن ،  (Saner and Christensen, 1986) (Anonyme g., 2005)توصل إلیھ بعض من الباحثین

إنخفاض طول ساق كما أن  .فساد البشرة الخارجیة للورقة و زیادة في عملیة التنفس یتبعھا فقد الماء

إلى إضطراب الوظائف الفزیولوجیة للنبات  للنباتات یعودالجذر ،مساحة الورقة ،الوزن الرطب و الجاف 

اص المائي و المعدني إثر تخریب البنیة مؤدیا إلى عرقلة التركیب الضوئي، كما یضعف الإمتص

البیوكمیائیة للأنسجة ، فینجم عن الإضطرابات التطور غیر الكامل للنبات أو إعطاء أجزاء نباتیة قزمة 

  .عیفة، تعطي بمجموعھا وزنا رطبا و جافا ضعیفین و بالتالي إنتاجا منخفضاض
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    aبلغت أخفض قیمة للكلوروفیل حیث لشاھد الكلوروفیل بین التراكیز و عینة ا كمیةسجل اختلاف  في 

لسموم الفطر   μg  1مع تركیز μg/g 0.155ثم إنخفضت إلى ،في عینة الشاھد  μg/g  0.245أقصاھا

A. fumigatus(11)  0.131و إستمرت في الإنخفاض إلى μg/g   100تركیزمع.μg.  نفس

مع  ،بالنسبة لعینة الشاھد ) 0.0686- 0.0809-0.125(حیث بلغت  bالملاحظاتسجلت مع الكلوروفیل 

مما تجدر الإشارة إلیھ أنھ كلما زاد تركیز سموم الفطر كلما . على الترتیب  μg 100و 1μg تركیز 

  .إنخفضت كمیة الكلوروفیل 

  

من  (100ppb) أن جرعات حیث  (White and Shoental,1965)تتفق النتائج مع ما أشار إلیھ

تنقص كمیة الكلوروفیل في من ھذا السم   (10ppb) لجذور، والجرعة یثبط إنبات ا  Aflatoxinesالـ

الكلوروفیل في  تمثیل تعیق  Aflatoxineأن الـ (Slowotizky,1969)بینكما .النباتات الصغیرة 

                         أشار خلال المراحل الأولى من تخلیقھ ویلاحظ تغیر في لون أوراق نبات الذرة وتقزمھا، كما النبات

(Dyer and Scott.,1972)  لنباتا في تسبب نقص الكلوروفیل الإصابة الفطریة أن .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 النتائج والمناقشة

 87

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

على  Aspergillus fumigatus(11)تأثیر نراكیز مختلفة من سموم فطر :   )8(شكل 
 یوم من المعاملة 30بعد  Vitron الصفات المورفولوجیة لنبات القمح الصلب 

a b 

c 

 -a)للشاھد(   mg/L 0بتركیز 
 µg/L 1بتركیز 

c- 100 µg/L بتركیز   
b- 



 النتائج والمناقشة

 88

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والمناقشة

 89

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والمناقشة

 90

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والمناقشة

 91

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والمناقشة

 92

  

   

  

  

                      

  


