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«—“Ë Ë√ U�«e²�« l‡‡$dð Ë√ lCð Ë√ UIŠ Vðdð Ë√ U� WB) wJ%  U�uKF�
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Æ
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« Ÿ«u½
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w?¼Ë U?¼ƒU?M?²?)« s?Þ«u?� q� oŠ s� w²�« WIOŁu�« w¼ ∫ W‡�UF�« W‡IOŁu�«

UC¹√Î∫ 5Žu½ vKŽ 

U?³?¹dIð sÞ«u� q� tJK²1 UNM� ‰Ë_«Îq?¦� U³¹dIð sÞ«u� qJ� —bB¹ Ë√ 
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U� qLŽ w$ W�d(« hlð  «œUý—≈
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W¹—U& Ë√ WO�U� WHOþË UN�Ë«bð ÍœR¹ ozUŁË w¼Ë ∫
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ozUŁu�« Ác¼
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W?½U?�_«  ôu?DËË  ôU?O?³?L?J?�«Ë  U?J?O?A?�« q¦� 5F� oŠ  U³Ł≈ 
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Æ WOMN*«  UÐUIM�« W¹uCŽ ozUŁËË …d³)«
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d?¹—UI²�«Ë Àœ«u(« d¹—UIð q¦� Æ WF)«Ë d¹dIð Ë√ W�UŠ  U³Ł≈ Ë√ 5F� l{Ë

Æ UNŽ«u½√ W$U‡JÐ nAJ�« d¹—UIðË WO³D�«

s?� l?L?²?:« w?$ Ë√ U?� W?K?ÝR� w$ w½UK½ù«Ë Í—«œù« „«d(« bD— 

 U�uKF� s� tMLC²ð U�Ë …—œUB�«Ë …œ—«u�« qzUÝd�«Ë ozUŁu�« bD— ‰öš

  «œUý—≈Ë d�«Ë√Ë
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√ ≥ Æ ±o‡‡‡zUŁu
« WOL¼

U?L?K?J$ ¨ UNEH% Ë√ U¼“d³ð w²�« W×KB*« WOL¼√ s� WIOŁu�« WOL¼√ l³Mð

`�UB*« “«dÐ≈ sJ1 tOKŽË ̈  WOL¼√ d¦�« WIOŁu�« X½U� W×KB*«   Ác¼ XLEŽ

 ozUŁu�« WDÝ«uÐ UNO�≈ ‰uDu�« Ë√ UNEHŠ Ë√ WO�U²�«
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≈ U?¹u?N?�« o?zU?ŁË ‰ö?š s?� p?�–Ë  U?N?Ð o?K?F?²?¹ U?�Ë WOBlA�«  U³Ł

Ã«Ëe?�« œu?I?ŽË œö?O?*«  «œU?N?ýË d?H?K�«  «“«ułË WOBlA�«  U)UD³�«Ë

Æ U¼dOžË

d?¹b?I?²?�«  «œU?N?ýË WOMN*«Ë WOLKF�«  «œUNA�« q¦� 5F� “U$≈  U³Ł≈ 

 UO�«bO*«Ë W‡LÝË_«Ë
®≥©
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W?¹b?IM�« ‚«—Ë_« ‰öš s� ‚uK�« W�dŠË W¹œUB²)ô« W�d(« lO−Að 
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W??‡??‡??‡??O??L?¼_«  «Ë– s?� U?¼d?O?žË  ôU?O?³?L?J?�«Ë  «b?M?K?�«Ë  U?J?O?A?�«Ë

W¹œUB²)ô«
®∑©

Æ 

‚uÝ oŠË dHK�« “«uł ÁdNE¹ Íc�« dHK�« oŠ q¦� 5F� oŠ —UNþ≈ 

Á“d?³?ð Íc?�« „ö?�_U?Ð l?²?L?²?�« o?ŠË ‚u?K?�« W?Bš— Á“d³ð Íc�«  U³�d*«

U¼dOžË  «—UIF�« WOJK�  «bMÝ
®±±¨ ±∞©

Æ 

 ö?−?Ý ‰ö?š s?� p?�–Ë r?ł«d?²�«  UÝ«—œË WOl¹—U²�«  UÝ«—b�« 

Æ U¼dOžË  «d�c*«Ë qzUÝd�«Ë WOLÝd�« dz«Ëb�«Ë r�U;«

w?$ U?N?Ð Y?³?F�« wðQ¹Ë UN²�öÝË ozUŁu�UÐ ÂUL²¼ô« wðQ¹ nKÝ U� qJ�

 U?Ý«—b?�« w?ðQ?ðË œ«d?$_« ‚u?IŠË W�Ëb�« oŠ vKŽ ¡«b²Ž« ÊUOŠ_« VKž√

¡«b?²?Žô« nA� qzUÝËË UN²¹ULŠË UNEHŠ qzUÝuÐË UN²×BÐË UNÐ WIKF²*«

U‡‡‡NOKŽ
®±¥¨ ±≤¨ π©

Æ 

W‡‡‡IOŁu
« qŠ«d# ¥ Æ ±

∫ ÀöŁ qŠ«d� w$ WIOŁu�« d9 

 ‡ ±Æ dOC×²�«Ë œ«bŽù« WKŠd�

Æ‰Ë«b²�« WKŠd� ‡ ≤

 ‡ ≥Æ ·öðù«Ë rz«b�« kH(« WKŠd� 

 ‡ ±dOC×²
«Ë œ«bŽù« WKŠd#

Æ qŠ«d� ÀöŁ v�≈ WKŠd*« Ác¼ rKIMð 

‚«—Ë√ w?$ u¼ UL� WF³²� W$ËdF� WGOD ÊuJ¹ b)Ë ¨ hM�« œ«bŽ≈ WKŠd� ‡ √

‚u?K?�« h?š—Ë WOBlA�«  U)UD³�«Ë dHK�« “«ułË  UJOA�«Ë bIM�«



±µ

¨◊u?³?C?�«Ë ¨d?¹—U?I?²?�« q?¦?� ¨¡UA½≈ v�≈ WłU×Ð ÊuJ¹ b)Ë Æ U¼dOžË

Æ U¼dOžË ¨W¹—«œù«  öÝ«d*«Ë ¨qzUÝd�«Ë¨ d{U;«Ë

W³ðUJ�«  ôü« Ë√ Âö)_«Ë d³(«Ë ‚—u�« q¦� W�“ö�« œ«u*« œ«bŽ«≈WKŠd� ‡ »

Æ U¼dOžË l³D�«  ô¬  Ë√

h?M?�« X?O?³?¦?ð w?$ U?Nð«Ëœ√Ë WÐU²J�« œ«u� ‰ULF²Ý« w¼Ë WÐU²J�« WKŠd� ‡  Ã

 U?F?ÐU?D?�« Ë√ W?³?ðU?J?�« W?�üU?Ð Ë√ W?¹Ëb?O?�« W?ÐU?²?J?�U?Ð U?�≈ ¨ W?)—u�« vKŽ

p�– tÐUý U� Ë√ ÂU‡²š_UÐ Ë√ WO½Ëd²J�ù«
®π¨ ∏©

Æ

 ‡ ≤‰Ë«b²
« WKŠd#

w$ qLF²Kð YOŠ Æ ‰ULF²Ýô«Ë X)R*« kH(« 5Ð lÐU²²�« r²¹ UNO$Ë

5Š bFÐ ‰ULF²Ýö� œuF²� U²)R� kH×²� œuFð rŁ ”UM�« 5Ð q�UF²�«
®≤©

Æ 

 ‡ ≥·öðù«Ë rz«b
« kH(« WKŠd#

w?$ k?H?×²$ ‰ULF²Ýô« w$ U¼—Ëœ wN²M¹Ë WIOŁu�UÐ qLF�« wN²M¹ YOŠ

…bL²F� W‡O$öð≈ WOKLŽ ‰öš s� nK²ð Ë√  UKÝR*«  UHOý—√
® ≤¨ ±©

Æ 

W‡‡IOŁu
« kHŠ µ Æ ±

kH% Æ Y³F�« s� UNEHŠË nK²�« s� WIOŁu�« kH(  «¡«dłù« cl²ð

b?OFÐ s�¬ ÊUJ� w$ UNEHŠË nD�Ë —c×Ð UNF� q�UF²�UÐ nK²�« s� WIOŁu�«

Æ wJO½UJO*« „UJ²Šô«Ë …—«d(«Ë WÐuÞd�« sŽ

Y³F�«® wŽdA�« dOž dOOG²�« s� WIOŁu�« rKł kH×Ð Y³F�« s� kH%Ë

U?C?¹√ U?NEHŠË ©bLF²*«ÎY?³?F?�« w?L?Ý »U?²J�« «c¼  U¹UG�Ë Æ bOKI²�« s� 

UHO¹eð WIOŁu�« bOKIð wLK½Ë «d¹Ëeð WIOŁu�« rK−ÐÎÆ 



±∂

U?I?O?I?% d?¦�√ dOOG²�« bFÐ `³BO� `O×D bM²K� w$ Y³F�« u¼ d¹Ëe²�U$Î

WÐU²J�« qŁU1 U� Ë√ WÐU²J�« w$ WIOI(« dOOGð u¼ Ë√ Æ WŽËdA� dOž U� W×KB*

`O×D bM²K� vKŽ …œułu*«  UFO)u²�«Ë ÂU²š_«Ë “u�d�«Ë  U�uKF*« w$

qD_« w$
®π¨ ∏©

Æ 

√W×KB� ¡UA½ù ̈ `O×D dš¬ «bM²K� tÐUA¹ bM²K� ¡UA½« uN$ nO¹e²�« U�

Æ öD« …œułu� dOž

WDAM�« W×$UJ*UÐ nO¹e²�«Ë d¹Ëe²�« s� UN²¹ULŠ s� bÐ ô WIOŁu�« W¹UL(Ë

FH�«
Ò

Æ Ác¼ ozUŁu�UÐ  Y³F�« Ÿ«u½√ qJ� W�U

W‡‡×2UJ*« ◊U/√ ∂ Æ ±

∫ ◊U/√ WFÐ—√ vKŽ ozUŁu�UÐ Y³F�« W×$UJ� ÊuJð

vKŽ hM�UÐ ̈ WŽœ«d�« WLE½_«Ë 5O½«uI�« sKÐ p�–Ë WOF¹dA²�« W×$UJ*«

Ác?‡?N?Ð Y?³?F?¹ s?� vKŽ ¨WOÝUI�«  UÐuIF�« ŸUI¹≈Ë ¨ UF¹dA²�« w$¨ p�–

ozUŁu�«
®∑©

Æ

¨Êu?¦?³?F?¹ s� vKŽ i³I�UÐ ¨WÞdA�« ◊UA½ w¼Ë ¨WOÞdA�« W×$UJ*«

Æ ¡UCIK� rN1bIðË ¨ozUŁu�UÐ

Ác¼ l�¨ q�UF²�UÐ WOzUCI�«  UN'« ÂuIð Ê« w¼Ë ̈ WOzUCI�« W×$UJ*« 

ö?�UFð ¨U¹UCI�«Î«œUł Î U�“UŠË ¨Î¨W?¹b'« vN²M0 ‰ULŽ_« Ác¼ cšRð Ê√Ë¨

Æ r�U;« w$ WŽdK�« vN²M0 ¨UNÐ X³¹Ë

n?A?J?�« l?O?D?²Kð WOM$Ë¨ WOLKŽ VO�UÝ√ ŸU³ð« w¼Ë  ¨WOMH�« W×$UJ*«

dK¹Ë ¨WŽdÝË …¡UHJÐ¨ ozUŁu‡‡�UÐ ¨Y‡³F�« sŽ
®±∂¨ ±µ©

Æ 



±∑

Ác?¼ s?�Q?Ð 5?¦?ÐU?F?�« b?{ l?L?²?:« W?¾³Fð w¼Ë¨ WOŽUL²łô« W×$UJ*« 

Ÿœ«— —U?³?²?Žô« «c?¼ w?$ ÊuJ¹ YOŠ ¨”UM�« jIÝ s� r¼—U³²Ž«Ë ¨ozUŁu�«

Æ o¹dD�« Ác¼ v�≈¨ ·«d×½ô« W³K½ s� qKI¹ b) ¨rN�

 W8Ëd;« ozUŁu
« ∑ Æ ±
®±∑¨ ∂¨ µ©

q�UF²�« w¼  «bM²K*«Ë ozUŁu�« dO³š tł«uð w²�« —u�ô« VFD« s� qF�

d?�√ U?N?ð¡«dI� UNOKŽ ¡UIÐù« w$ ÕU−M�« Èb� Ê_ p�–Ë W)d²;« ozUŁu�« l�

a�«ì UNL−ŠË w½UJ*« WIOŁu�« l{ËË ‚d(« ·Ëdþ vKŽ bL²F¹ Í√ w$dþ

l� Ë√ WIOŁu�« l� q�UF²�« w$ W)œË WIzU$ …—UN� VKD²ð w²�« —u�_« s�  «c¼Ë

Æ tð¡«d)Ë UNM� ¡eł vKŽ Í√

∫ wK¹ U� ‚dD�« Ác¼ rKÝ√ qF�Ë

® pK�« gO½—Ë s� nHl� ‰uK×� W)d²;« WIOŁu�« vKŽ ‘d¹Lacquer©

¡«e?ł√ ·ö?ð≈ v?�≈ ÍœR?¹ ô v²Š ¡ËbN�« vN²M0 ‘d�« r²¹Ë Æ Êu²Ý_« w$

Â«uI�« W³KD WIOŁu�« `³Bð v²Š …bŽ  «d* ‘d�« œUF¹ n& U�bMŽË Æ UNM�

 ÃUłe�« s� 5Šu� 5Ð kH%Ë l$dð czbMŽ
®∂¨ µ©

Æ 

bO�UÐ ÃUłe�« pK0 p�–Ë ÃUłe�« s� Õu� vKŽ W)d²;« WIOŁu�« l$dð 

„ö?A?�« ‰u?K?×?0 ¡ÈœU?N?�« ‘d?�« √b?³¹ p�– bMŽ ¡ËbNÐ tOKŽ WIOŁu�« aH½Ë

®Shellacw?łU?ł“ Õu?� l?{u?¹ r?Ł W?½d� WIOŁu�« `³Bð v²Š ‰u×J�« w$ ©

 5ŠuK�« 5Ð WDK³M� WIOŁu�« kH%Ë dš¬
®∂¨ µ©

Æ 

 ‰u?K?×� dC×¹ ±¡U?ŽË w?$ ‰uK;« «c¼ l{u¹Ë ¨¡U*« w$ 5ðöł •

‰U?L?F?²?ÝUÐ włUł“ Õu� vKŽ W)d²;« WIOŁu�« l{uð rŁ ¨ —uB�« iOL%

q?²³ð U�bMŽË 5ðö'« ‰uK×� w$ włUłe�« ÕuK�« ‚dG¹Ë WIÐUK�«  WI¹dD�«



±∏

U¾Oý jK³Mð WIOŁu�«ÎU¾OA$ ÎUNEHŠ r²¹Ë ‰Ë_« ‚u$ dš¬ ÃUł“ Õu� l{u¹ rŁ 

 …—uB�« ÁcNÐ
®±∑©

Æ 



±π

w½U¦�« qBH�«

d‡‡‡‡‡‡‡³(«



≤∞



≤±

d‡‡‡‡‡‡‡‡³(« ‡ ≤

W�UŽ bŽ«u� ± Æ ≤

U?N?²?O?L?¼Q?� Æ U¦¹bŠË U1b� …UO(« »UBŽ√ s� VBŽ r¼√ ozUŁu%« bFð

o?zU?Łu%« WOL¼√ w� pA¹ s�Ë Æ …¡«dI%«Ë WÐU²J%« w� UOłU�b½« UÞU³ð—« j³ðdð

U�Uð ¡UG%≈ …¡«dI%«Ë WÐU²J%« ¡UG%≈ —uB²¹ Ê√ ô≈ t% UL�ÎVðd²¹ U�Ë lL²:« s� 

b?I?M?%« ‚«—Ë√ X?O?G?%« «–≈ l?L²:« ÊuJ¹ nOJ� ¨ZzU²½ s� ¡UG%ù« «c¼ vKŽ

WOL¼√  √bÐ b�Ë Æ ø a%«ì  UÐUL(«Ë  «œUNA%«Ë  «bML%«Ë  öÝ«d*«Ë

œU?¹œ“UÐ œ«œeð UN²OL¼√  √bÐË U¼—uS ‰Ë√ w� WÐU²J%« Ÿ«d²š« W¹«b³Ð ozUŁu%«

w?MFð VŽö²%« s� UN%UJý√ W�UJÐ ozUŁu%« W¹ULŠË Æ WÐU²J%«Ë …¡«dI%« WOL¼√

t?³?O?B?ð b?� W�¬ dDš√ s� tKLZQÐ lL²:« W¹ULŠ
®∏©

»U?D)« sÐ dLŽ «cN� Æ 

-Uš d¹Ëe²Ð ÂU� t½_ tL³×¹Ë …bKł w²zU� Ábz«“ sÐ sF� bK−¹ tMŽ tK%« w{—

ô«u�√ cš√Ë WHOK)«ÎozUŁu%« q¦9 d{U(« X�u%« w�Ë Æ 5LKL*« ‰U� XOÐ s�  

U?N?F?� q?�U?F²¹ w²%« W¹œU*« W%œ_« s� WzU*UÐ 5F³Ý s� d¦Z√ WHK²<« U¼—uBÐ

 U?Zu?J?L?� Ë√ b?I?½ ‚«—Ë√ o?zU?Łu?%« Ác?¼ X?½U?Z ¡«u?Ý wzUM'« oI;«
®≥ ©

Ë√

 a%«Æì  ôUO³LZ Ë√  UJOý Ë√ WÝ«—œ  «œUNý Ë√ œöO�  «œUNý
 ®± ̈  ≤©

Æ

∫ wð¬« w� dB×M¹ Ê√ sJ1 W¹œU� W%œQZ ¨ozUŁu%« s� ÷dG%«Ë

±UNM� ¡eł Í√ Ë√ WIOŁu%« VðUZ W�dF� ‡ 
®≤±¨ ≤∞¨ ±π©

Æ 

≤W%«e*« WÐU²J%« W�dF�Ë W%«“ù« nAZ  ‡ 
® ≤≤©

Æ

≥ W�U{ù« nAZ  ‡ 
®≤≥©

Æ 

¥WIOŁu%« dLŽ b¹b%  ‡ 
®≤∂¨ ≤µ¨ ≤¥©

Æ 



≤≤

µ ULNOKZ Ë√ d³(« Ë√ ‚—u%« —bB� b¹b%  ‡ 
®≤≥©

Æ

∂Æ© …b¹b'« W�U{ù«  ôUŠ w�® WIOŁu%« vKŽ WŽU³D%« Ë√ WÐU²J%« dLŽ  ‡ 

∑ WŽU³D%«Ë ◊uD)« W½—UI�  ‡ 
®≤µ©

Æ 

jÐU{ ÊËUF²¹ Ê√ V−¹ ̈ WIOŁu%« XD³{ UNKł√ s� w²%« W¹UG%« oOI×²%Ë

U½ËUFð dO³)« l� oOI×²%«ÎUIKD� Î…UŽ«d� ULNM� qZ vKŽ V−¹ W%U(« Ác¼ w�Ë 

∫ WO%U²%« bŽ«uI%«

±WI¹dD%UÐ d³²{LK% rKLðË kH%Ë jI²Kð r% U� WIOŁu%« s� …œUH²Ýô« sJ1 ô ‡ 

 W×O×B%«
®≤∑©

Æ

≤Æ h×H%«  bMŽ ô≈ Ãd{ð ôË ·UHA%« 5ðöO'« s� ·ËdE� w� WIOŁu%« kH%  ‡ 

≥Æ pO²Ýö³%« s� Ë√ VA)« s� ◊UIK0 WIOŁu%« jI²Kð  ‡ 

¥Æ …ôU³�öÐ XK�uŽ «–≈ qIð WIOŁu%« WLO�  ‡ 

µ UN% WLO� Í√ nK²¹ WIOŁu%« ·öð≈  ‡ 
®≤∞©

Æ

∂U¹—Ëd{ p%– ÊUZ «–≈ ô≈ WIOŁu%« vKŽ  ULB³%« sŽ Y×³¹ ô  ‡ Î«bł Îr²¹Ë 

UN¼uA¹ ô YO×Ð —c(« vN²M0
®∏©

Æ 

∑Æ W¹—Ëd{ X½UZ «–≈ ô≈  U¹ËULOJ%« qLF²Lð ô ‡ 

∏fLA%« WFý√Ë …—«d(«Ë WÐuÞd%« s� WIOŁu%« kHŠ V−¹  ‡ 
®π©

Æ 

π© W1bI%« UNðUOMŁ dOž® …b¹bł  UOMŁ WIOŁu%« vM¦ð ô Ê√ V−¹  ‡ 
®≤∞¨ ∏©

Æ 

±∞ U�uKF*« V²JðË WIOŁu%« vKŽ WÐU²J%« w� rK� Í√ qLF²L¹ ô Ê« V−¹  ‡ 

UN% k�U‡‡(« ·ËdE*UÐ oBKðË W�—Ë vKŽ UNO� WIKF²*«
®≤∏©

Æ 

±±WIOŁuK% …—uS vKŽ WÐU²JK% ÂUF%« qJA%UÐ WKB²*«  USu×H%« ¡«dł≈ r²¹  ‡ 

‰Ë«b‡‡‡²%« …d¦Z l� dL²L*« qZP²%«Ë nK²%« s� UNðœU� dO�u²%
® ≥∞¨ ≤π©

Æ



≤≥

  ≤ Æ ≤W‡‡IOŁu�« h× 
®¥¨ ≥¨ ±©

s?� W?O?½U?¦%«Ë oI;« q³� s� v%Ë_« ¨WIOŁu%« h×H% ÊU²KŠd� p%UM¼

WIOŁu%«  USu×� s� ¡eł sŽ  qBH%« «c¼ w� Àb×²½ ·uÝË Æ d³²<« q³�

 «b?M?²?L?*«Ë o?zU?Łu?%« w?� d?¹Ëe?²%« nAZ qzUÝËË VO%UÝ√ u¼Ë d³²<« w�

¨ W?�U?{ù« n?A?ZË¨ W?%«“ù« n?A?ZË W%«“ù« Ë√ u;« v%≈ ‚dD²½ ·uÝË

Æ W�Ëd;« ‚«—Ë_«Ë WOzd*« dOž WÐU²J%«Ë  «bM²L*« dLŽ b¹b%Ë

s?Ž W?F?¹d?Ý W?; ¡U?D?Ž≈ s?�  U?Žu{u*« Ác¼ w� ¡b³%« q³� ¨ bÐ ôË

Æ UNLEF� w� Y×³%« —u×� t½_ t³OZdðË tŽ«u½√Ë d³(«

 d‡‡‡³(« ≥ Æ ≤
®µ ¨ ∂©

∫ UNM� d³(« s� Ÿ«u½√ …bŽ „UM¼

±ò  Íb?¹b(« d³(« ‡ Iron Gallotannate InkôU?L?F²Ý« Ÿ«u½_« d¦Z√ u¼Ë å

  b?¹b?(« X?O?½U?ðu%Uł …œU� vKŽ Íu²×¹ËIron GallotannateV?Zd²¹Ë 

WO%U²%« œ«u*« s�
® ≤∞¨ ±π¨ π©

∫ 

‡‡wzUM¦%« b¹b(«  U²¹d³Z 

  pOM²%« i�UŠ ‡‡Tannic acidÆ 

  pO%U'« i�UŠ  ‡‡Gallic acidÆ 

  ¡U?�—e?%« W?G?³?B?%«  ‡‡Soluble Blue‚—“_« Êu?K?%« ¡U?D?Ž≈ U?N?²?H?O?þËË  

d³×K%
®π©

Æ

‡‡  p?¹—u?³%« i�UŠË ‰uMOH%« q¦� WE�UŠ œ«u�  Boric acidUN²HOþËË  

ÁdOž Ë√ ÍdO²JÐ u/ Í√ lM�
®≤∞©

Æ 



≤¥

 wÐdF%« mLB%« ‡‡Surface active Substance (gum Arabic)UN²HOþËË 

Æ W¹ËdG%« W%U(UÐ d³(« kHŠ

Ë√ pO²¹d³J%« Ë√ p¹—uKZË—bON%« i�UŠ q¦� W¹uCŽ dOž ÷ULŠ√  ‡‡

VÝd²%« s� wŁö¦%«Ë wzUM¦%« b¹b(«  U³Zd� lM� UN²HOþËË p¹d²OM%«

 WO%U²%«  öŽUH²%« d³(« w� Íd&Ë
®≤∂¨ ≤∞©

∫

Fe +3           bLZQð        Fe +2

Htn   H +     +     Tn-

 (Tn  =   Tannate)

   ©œuÝ√ VÝ«—®Fe +3 + 3Th- Fe (Tn)3

®  w?zU?M?¦?%« b?¹b(« Êu¹√ bLZQ²Ð ‚—u%« vKŽ WÐU²J%« r²ð Ê√ bF³�Fe +2
©

®  w?Łö¦%« b¹b(« v%≈Fe+3
r?Ł Íu?'« 5−LZ_« WDÝ«uÐË s�e%« —Ëd� l� 

  U?M?²?%«  Êu?¹√ s� Á—ËbÐ b×²¹Tannates?� "U?M?%«Ë ‰u?K;« w� œułu*«  ©

vKŽ vI³¹ œuÝ√ VÝ«— œU%ô« «c¼ s� ÊuJ²O� ¨pOM²%« i�UŠ s¹Qð ¡«dł

w� »Ëcð ô ¡«œuL%« …œU*« Ác¼ Æ ¡U�—e%« d³(« WG³S ‰«Ë“ bFÐ v²Š W�—u%«

b?¹b(« W³L½  d¦Z ULKZË Æ W%«“ù« ÂËUIð «cN%Ë W¹uCF%«  U³¹c*« ôË ¡U*«

 ö?−?L?%« d?³?Š vLL¹ p%cÐË W%«“û% d¦Z√ U�ËUI� ÊUZ ULKZ d³(« «c¼ w�

Record ink W%«“û% t²�ËUI*Ë œuÝ_« t½u% W½UZb% 
®≤∞©

Æ 



≤µ

WOzUOLOJ�« œ«u*« dOŁQð

÷ULŠ_« dOŁQð ‡‡

∫ WO%U²%«  ôœUF*UÐ W¹b¹b(« —U³Š_« vKŽ ÷ULŠ_« dOŁQð h{K²¹

Fe+3  +  3Tn-Fe (Tn)
3

HTn Tn- + H+

d?O?ž ÷U?LŠ_UÐ ¨ d³(« «cNÐ WÐu²J*« ¨WÐU²J%« WK�UF� bMŽ t½S� «cN%Ë

wŁö¦%« b¹b(« Êu¹√ Êu% u¼ U²¼UÐ dHS√ U½u% „d²ð W¹uCF%«
® ≤∞¨ π¨ ∏©

Æ 

vKŽ  œ«u*« Ác¼ dŁRð  ∫ …bIF�  U³Zd� b¹b(« l� ÊuJð w²%« œ«u*« dOŁQð

wŁö¦%« b¹b(« Êu¹√ l� «bIF� U³Zd� ÊuJð X½UZ «–≈ d³(« «cNÐ WÐu²J*« WÐU²J%«

   s?¹u?J?ð X?ÐUŁ t%Formation ConstantV?Zd?* s?¹u?J?²?%« XÐUŁ s� d³Z√   

  b??‡?¹b?(«  U?‡?M?ðIron TannateÁd??O??ŁQ?ð h?{?K?²?¹Ë  ö?L?Zô« Êu?¹√ q?¦?� 

∫ WO%U²%«  ôœUF*UÐ

Fe+3  +  3Tn Fe (Tn)
3

           2Fe+3  +  2C
2
 O

4
-2 Fe

2
 (C

2
 O

4
)
3

œu??‡??‡??Ý_« Êu??K??%« s?� ôb?Ð X?¼U?³?%« d?H?S_« Êu?K?%« Êu?J?²?¹ p?%c?ÐË

s‡‡‡‡Z«b%«
®≤∞¨ ±≤¨ π©

Æ

dOŁQð h{K²¹ ∫  ÂuOÝUðu³%«  UMOÝuOŁË ÂuOÝUðu³%« bO½UOÝËb¹bŠdOŁQð 

∫ WO%U²%«  ôœUF*UÐ œ«u*« Ác¼



≤∂

b¹b(« bO½UOÝË b¹bŠ VÝdð V³LÐ ‚—“_« ÊuK%« dNE¹ «cN%
®≤∞©

Æ 

 U?M?O?ÝuOŁ ÊuJð V³LÐ  UMOÝuO¦%« W�U{≈ bMŽ dLŠ_« ÊuK%« dNE¹Ë

Æ dLŠ_« ÊuK%« Í– b¹b(«

bŽ«uI�« dOŁQð

® b?Ž«u?I?%« d?O?ŁQð h{K²¹Ë BasesW?%œU?F?*U?Ð d?³?(« «c?N?Ð WÐU²J%« vKŽ ©

∫WO%U²%«

Fe (Tn-)
3

 3Tn-  +  Fe+3

3OH-

 sZ«œ wMÐ Êu% Ë– VÝ«—Fe (OH)
3

sZ«œ wMÐ Êu% v%≈ sZ«b%« œuÝ_« ÊuK%« ‰u×²¹ p%cÐË
®≤∞¨ ±∏¨ ±∂©

Æ

…b23R*« q�«uF�« dOŁQð 

X¹«—uKZu³ON%« p%cZË ÂËd³%« Ë√ —uKJ%« ‰uK×0 d³(« «cNÐ WÐU²J%« dŁQ²ð

UN²%“≈Ë WG³B%« …bLZ«QO%Ë_« ª5²OŠU½ w� d³(« w� dŁRð …dSUI%« œ«u*« Ác¼Ë

Fe (Tn)
3

3Tn- + Fe+3

CNs-

 ©dLŠ√ Êu%®Fe (Fe (CNS)6

Fe (CN)-4 6

 ©‚—“√ Êu%®Fe4 (Fe (CNS)6)
3



≤∑

W?%œQ?F?*« V?łu?0 Êu?J²¹ Íc%« i�U(« qFHÐ b¹b(«  U³Zd� WÐ«–≈ WO½U¦%«Ë

 WO%U²%«
®π¨ ∏©

∫ 

Cl 2  +  H 2 O  HCl   +   HOCl

Y?O?Š ¨ W?¹u?C?F%« dOž ÷ULŠ_« dOŁQ²% tÐUA� dOŁQð UN% ÊuJO� tOKŽË

«dŁ√ „d²¹ÎÆ wŁö¦%« b¹b(« Êu¹√ Êu% u¼ X¼UÐ dHS√ t½u% 

‰«e²šô« q�«uŽ dOŁQð

∫ WO%U²%« W‡%œUF*UÐ W%e²<« œ«u*« dOŁQð dBŠ sJ1 

‰e²{� q�UŽ      

Fe +3  Fe+2

‰Ë_« Êu?K%« œuF¹ rŁ wzUM¦%« b¹b(« Êu¹_ X¼U³%« ÊuK%« ÊuJ²¹ YOŠ

b¹b(« v%≈ WO½UŁ tðœuŽË wzUM¦%« b¹b(« bLZQð V³LÐ ¡«uNK% WÐU²J%« ÷dF²Ð

wŁö¦%«
® π¨ ∏©

Æ

÷«dž_ qLF²Lð Ê« U�« w¼Ë qOK� UN%ULF²Ý« ÊS� d³(« Ÿ«u½√ WOIÐ U�√

U?� ‰U?¦?*« q?O?³?Ý v?K?Ž UNM� dZc½Ë ‰«Ëe%« o¹dÞ w� UN%ULF²Ý« Ê« Ë√ WSUš

∫wK¹

≤I³�« d³Š ‡ Ò  rLogwood Ink 
®≤∂¨ π¨ ∏©

I??³??%«  U?³?½ s?� Ãd?{?²?L?¹ËÒ5??K??L??Zu?ðU?L?O?¼ …œU?� v?K?Ž Íu?²?×?¹Ë r?

Haematoxylin Êu�öH%« …«u½ vKŽ UN³OZdð Íu²×¹ w²%« Flavone nucleus



≤∏

  Flavone Nucleus  ©Êu�öH%«®

 WMÝ WG³B%« Ác¼ hK{²L� ‰ULF²ÝUÐ √bÐ b�Ë±∑∂≥UNOKŽ √dD¹ √bÐ rŁ 

U?½u?% d?³?(« VLJð w²%« œ«u*« iFÐ W�U{SÐ 5L×²%«Îd?¦?Z√ W�uL1œË n¦Z« 

³A%«Ë ”U×M%«  U²¹d³ZË ÂuOÝUðu³%«  U�ËdZ q¦�
Ò

Æ W

≥  s¹“Ëd−OM�« d³Š ‡ Nigrosine Ink®±∂©

 WMÝ w�±∏∂∑o?K?Þ√ d³×Z wzUOLOZ dC×²L* wzU� ‰uK×� qLF²Ý« 

∫ tOKŽ

Blue - Black - or Purple - Black ink. d?C?×¹ ÊUZ dC×²L*« «c¼

 s¹e‡MÐËd²OM%« …œU� Ãe0Nitrobenzene  5KO½ô« l�(Aniline) . VZd*« «c¼Ë 

 5%Ëb½ô« WG³S dO³Z bŠ v%≈ t³A¹Induline  s¹“ô«  UIKŠ vKŽ Íu²% w²%«

Azine

OOH
OH

(Azine ring)

N

N



≤π

¥w½uÐdJ�« Ë√ ÍbMN�« Ë√ wMOB�« d³(« ‡ 

t%ULF²Ý« √bÐ b�Ë œuÝ_« ÊuÐdJ%« ozU�œ u¼ d³(« «cN% wLOzd%« ÊuJ*«Ë

 W?M?Ý w?%«uŠ≥∞∞∞U?N?�d?F?¹ W?SU?š ÷«d?ž_ Êü« q?L?F?²?L¹Ë œöO*« q³� 

lOL'«
®≤∂¨ ∏©

Æ

‰Ëb‡'UÐ WOzUOLOJ%« œ«u‡*UÐ d³(« s� Ÿ«u½_« Ác¼ lOLł dŁQð h{K²¹Ë

® r�—±Æ ©

® r�— ‰Ëb'«±©

d³(« vKŽ WOzUOLOJ�« œ«u*« dOŁQð

b¹b'« d³ŠrI³�« d³Šd³Š

s¹“Ëd−M�«

ÊuÐdJ�« d³Š

wMOB�«

¡wý ô

…œU*«

¡UOLOJ�«

WG³B�« l�

¡U�—e�«

WG³B�« ÊËbÐ

¡U�—e�«

 U�Ëd3 l�

ÂuOÝUðu³�«

 U²¹d³3 l�

”U×M�«

÷ULŠ_«

WO½bF*«

i�UŠ

pO%ULZô«

bOLZË—bO¼

Âu¹œuB%«

‚—“√ Êu%

‚—“√ Êu%

wMÐ Êu%

wH²{¹

l� ÊuK%«

WO½UJ�≈

Êu% —uNþ

X¼UÐ dHS√

wH²{¹

ÊuK%«

wMÐ dLŠ√

dLŠ√ Êu%

dLŠ√

w−LHMÐ

wMÐ

dLŠ√ Êu%

dHS√

w%UIðdÐ

vKŽ dLŠ√

V½«u'«

Y¹uKð

WIOŁu%«

¡wý ô

w−LHMÐ

vKŽ

V½«u'«

¡wý ô

¡wý ô

Y¹uKð

WIOŁu%«



≥∞

 d³(« dLŽ
®≥¥¨ ≥≥¨ ≥≤¨ ≥±©

s?Ž ‰«R?L?%«  «b?M²L*«Ë ozUŁu%« h×� w� W¹bOKI²%« WK¾Ýô« r¼√ s�

V?O?Zd?²?%«Ë Êu?K?%« w?� …d?O?¦?Z  «d?OG²% ÷dF²¹ d³(« Ê≈ YOŠË  d³(« dLŽ

¨¡uC%«Ë ̈ WÐuÞd%«Ë ̈ …—«d(« Wł—œË ̈ s�e%« UNM�¨ »U³Ý√ …bF% wzUOLOJ%«

³?¦?ð r% U� …dOLŽ ÊuJð d³(« dLŽ sŽ ‰«RL%« «c¼ WÐUłS� ¨ t�öšË
Ò

W?OIÐ X

o?zU?Łu?%« k?H?Š ‚d?Þ s?J%Ë Æ WIOŁu%« dOOGð w� dŁRð w²%« Èdš_« q�«uF%«

`³SU� dOOG²%« q�«uF% ÷dF²%« YOŠ s� U³¹dIð WKŁUL²�Ë W�ËdF� X×³S√

d³(« dLŽ b¹b×²%  UÝ«—œ ¡«dł≈ sJL*« s�
®∏©

Æ 

‰uK×�

w½U¦Ð l³A�

bOLZ√

X¹d³J%«

q�UŽ®

©‰e²{�

q�«uF%«

…bLZR*«

b¹bŠ

bO½UOÝË

ÂuOÝUðu³%«

 UMOÝuOŁ

ÂuOÝUðu³%«

‚—“√ Êu%

wH²{¹

ÊuK%«

‚—“√

dLŠ√

wH²{¹

ÊuK%«

wH²{¹

ÊuK%«

‚—“√

dLŠ√

w−LHMÐ

wH²{¹

ÊuK%«

dLŠ√

¡wý ô

dLŠ√

wH²{¹

ÊuK%«

dLŠ√

¡wý ô

wMÐ

¡wý ô

¡wý ô

¡wý ô

¡wý ô

Ë√ ¡wý ô

Y¹uKð

WIOŁu%«

¡wý ô

¡wý ô



≥±

—Ëd�Ë t�UHł bFÐ WOzUOLOJ%«  «dOG²%« s� WKLKÝ v%≈ …œUŽ d³(« ÷dF²¹

i?F?Ð —U?A?²½«Ë ¨ wzUM¦%« b¹b(«  U½u¹√ …bLZ«Ë ¨ÊuK%« dOGð q¦� ¨s�e%«

 «d?O?G?²%« Ác¼ s� Í√ l³²ð sJ�√ «–≈Ë Æ a%«ÆÆ ‚—u%« ·UO%√ w�  U½u¹_«

b?¹b?% s?J?�√ © d?L?F?%« W�ËdF�® WOÝUO�  UMOŽ l� W½—UI*« l� WIO�œ …—uBÐ

v?²?Š ¨«b?ł …b?O?H?�  «d?O?G?²%« Ác¼ Ê« vKŽ Æ bFÐ ULO� Èd½ ULZ d³(« dLŽ

w� 5KŁUL²� «dNE¹ ¨ s¹d³Š ·ö²š« b¹b% w� WOÝUOI%«  UMOF%« sŽ ‰eF0

Ë√ ¨d?³?×?Ð X?9 «–≈ W?I?O?Łu?%« w� W�U{ù« nAZ v%≈ ÍœRð w%U²%UÐË¨ ÊuK%«

¨ÊuK%« vKŽ Wz—UD%«  «dOG²%« l³²²½ ·uÝ qBH%« «c¼ w�Ë ̈ nK²{� s�eÐ

ŸU?³?ðU?Ð p?%–Ë ¨d?³?(« dLŽ W�dF* qSu²M% ¨ U½u¹_« —UA²½«Ë¨ VOZd²%«Ë

 WO%U²%« ‚dD%«
®≥µ©

∫ 

±w «dłuðu�ËdJ�« qOK×²�« ‡ 
®≤≥≠≤µ©

 Chromatographic Methods

of Analysis© 

ÊuK%«  U½uJ� w�  «dOG²%« l³²²% qOK×²%« w� VO%UÝ_« Ác¼ qLF²LðË

w?²?%« W‡‡I¹dD%« XF³ð« w²%« ‚dD%« qC�√ s�Ë Æ d³×K% wzUOLOJ%« Z¹e*«u�√

® ‘u?‡‡‡‡łË sÝ U‡‡‡‡‡NKLF²Ý«N.K.Sen and P.C.ChoshX?KLF²Ý« UNO�Ë ©

® W‡‡‡‡‡IO�d%« ̀ ‡‡‡z«dA%« v‡KŽ w‡‡‡�«dłuðu�ËdJ%«® qOK×²%« WI¹dÞThin Layer

Chromatography T.L.CU?J?O?K?O?L%« …œU0 …UDG� `z«dý qLF²Ý« YOŠ ©Æ

®Silica gel pLLÐ ©≤µ∫ WO%U²%«  «uD)« «uF³ð« b�Ë rK� ÆË

® WHK²{�  «uMÝ w� d³(« fHMÐ X³²Z ozUŁË s�  UMOŽ  cš√±π¥≤¨

±π¥∑ ̈  ±πµ∞ ̈  ±πµ≥ ̈  ±πµµ ̈  ±πµπ ̈  ±π∂∞ ̈  ±π∂¥ ̈  ±π∂∏¨

±π∂π…d?Ðù« W?D?Ý«u?Ð …d?O?G?S ’«d�√ W¾O¼ vKŽ  UMOF%« Ác¼ X½UZË Æ ©



≥≤

U?I?ÐUÝ U¼U½dZ– w²%«® W�u:«Î◊U?D?*« s� Õu% vKŽ ozUŁu%« l{Ë - YOŠ  ©

Æ W�u:« …dÐù« ‰ULF²Ý« qNÝ p%cÐË

® qJýπ¨ ∏¨ ∑©

WDÝ«uÐ UNM� WG³B%« Ã«d{²Ý« -Ë WIOŁË qZ s� ’«d�√ …bŽ XFLł 

Æ wKO¦*« ‰u×J%«

Õu??K??%« v??K??Ž ◊U??I??½ w??� ©e??Zd??*«® w??%u??×??J??%« Ãd??{??²??L??*« s??I?Š 

 WDI½ qZ w�«dłuðU�ËdJ%«±∞Æ d²O%ËdJO� 

Íu²×¹ oKG� ¡U½≈ w� nB½Ë WŽUÝ …b* w�«dłuðU�ËdJ%« ÕuK%« l{Ë 

 wKOðuO³%« ‰u×J%« s� Z¹e� vKŽ¥µ © n-Butanol pOK)« i�UŠË ©d²KK�

 ®±∞ ® ¡U?‡?‡*«Ë ©d²KK� ¥µb?F?ÐË Æ Z?¹d?*« «c?¼ —U{³Ð l³A� ¡UŽu%«Ë ©d²KK� 

s?ZU?�√ œb%Ë WO−LHM³%« ‚u� WFý_« X% l{u¹ tHOH&Ë ÕuK%« Ã«d{²Ý«

® WLO� ”UIðË lI³%«R.F qJý WFIÐ q‡‡J%  ©∏Æ 

 W?O?zu?C?%« W�U¦J%« ¡È—U� “UNł vKŽ √dIð Photodensitometerœb%Ë 

WFI³%« WŠUL�
® ∏¨ ≤≥©

Æ

® ¡U?�—e?%« W?F?I?³?%« W?ŠU?L?� r²¹—Užu% Ê√ błË R.F Ω ≥[∞ ≠ ∞ [≥∂©

UOLJŽ VÝUM²¹Î® qJA%«  «uML%UÐ d³(« dLŽ l� πÆ ©

® w?ÝUO� vM×M� wzUM'« d³²<« w� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ «cN%ËCalibration

Curve® qJAK% qŁU2 ©πU�bMŽ WIOŁË Í√ w� d³(« dLŽ d¹bIð w� t%ULF²Ýô ©

s� 5Žu½ 5Ð o¹dH²%« w�  WI¹dD%« Ác¼ ‰ULF²Ý« sJ1 Æ p%c% WłU(« uŽbð

Æ U¼œbŽ U0—Ë UN½«u%√ nK²{ðË lI³%« l{«u� nK²{ð –≈ d³(«



≥≥

≤ U½u¹_« —UA²½« WI¹dÞ ‡ 
®≤µ¨ ±π¨ ∏©

 Ion Diffusion Method

d³(« w� …œułu*«  U½u¹_« √b³ð ‚—u%« vKŽ d³(UÐ WÐU²J%« bFÐ t½√ U½dZ–

 U½u¹_« Ác¼ UNFDIð w²%« W�UL*« Ê√ błË b�Ë Æ W�—u%« ·UO%« 5Ð —UA²½ôUÐ

«b?OFÐÎU?¹œd?Þ VÝUM²ð WÐU²J%« l�u� sŽ Îc?š« b?MŽ «cN%Ë   Æ WÐU²J%« dLŽ l� 

W?ÐU?²?J%« ÊUJ� sŽ bF³%« …œbF²� l�«u� s� © …dOGS WO�—Ë ’«d�«®   UMOŽ

òwÝUO� vM×M� ¡U‡‡‡MÐ sJ1 t‡‡½U� UNO�  U‡‡½u¹_« vKŽ nAJ%«ËCalibration

CurvedLŽ qÐUI� ¨  U½u¹_« tO�  błË ÊUJ� bFÐ_ w½UOÐ rÝdÐ p%–Ë å 

q?O?K?×?²?%« W?I?¹d?Þ w?� U?L?Z t?%U?L?F?²?Ý« s?J?1 vM×M*« «c¼Ë Æ 5ML%UÐ d³(«

Æ w�«dłuðu�ËdJ%«

Y?O?Š W?C?H?%«  «d?²½ ‰ULF²ÝUÐ b¹—uKJ%«  U½u¹√ sŽ nAJ%« sJ1Ë

nAJ%« sJ1 p%cZË ¡uC%« qFHÐ œ«uL%« v%≈ ‰u×²¹ iOÐ√ VÝ«— VÝd²¹

VÝd²ð YOŠ ¨’USd%«  öš ‰uK×� ‰ULF²ÝUÐ  U²¹d³J%«  U½u¹√ sŽ

U?N?²?K?�U?F?0 ¨œu?Ý_« Êu?K?%« v?%≈ ‰u?×²ð U¼—ËbÐ w²%«¨ ’USd%«  U²¹d³Z

Æ ’USd%« bO²¹d³Z W½uJ� ÂuO½u�ô« bO²¹d³JÐ

≥b?¹b?(« Êu?¹√ e?O?3d?ð v�≈ wŁö¦�« b¹b(« Êu¹√ eO3dð W³2½ ‡ 

w‡zUM¦�«
®≤∑¨ ≤∂¨ ±∑©

b¹b(«  U½u¹√ v%≈ wzUM¦%« b¹b(«  U½u¹√ bLZQ²ð s�e%« —Ëd0 t½√ U½dZ–

 U?½u?¹_« v?%≈ WOŁö¦%«  U½u¹_« W³L½ œ«œeð s�e%« —Ëd0 p%cZË Æ wŁö¦%«

® W?OzUM¦%«Fe +3
W?O?zU?Ðd?N?Z W?‡?‡?O?zUOLOZ WI¹dÞ v%≈ Q−K½ W³LM%« Ác¼ d¹bI²%Ë   ©

Electrochemical MethdÍd?²?�Ëd?O?³?�ô« q?O?K?×?²?%« v?LLð WI¹dD%« Ác¼Ë

w?zU?M?¦%«Bimperometric AnalysisË√ 5?ðö?³?%« s?� ÊU?³?D?� l?{u¹ YOŠ   



≥¥

 5?Ð ÕË«d?‡?²?¹ bNł ‚d� ULNMOÐ l{u¹Ë d³(« ‰uK×� w� ÊuÐdJ%«≤Ë∞v%≈ 

µU?¹œd?Þ V?ÝUM²¹ Íc%«Ë —U*« —UO²%« ”UI¹Ë ¨X%u� ÆËÎœu?łu*« Êu¹_« l� 

ÊS� wŁö¦%« b¹b(« Êu¹√ s� q�« wzUM¦%« b¹b(« Êu¹√ ÊUZ «–≈ Í√ Æ q�√ eOZd²Ð

ÈdL¹ v²ŠË Æ ̀ O×S fJF%«Ë wzUM¦%« b¹b(« Êu¹√ eOZdð l� VÝUM²¹ —UO²%«

w‡zUM¦%«Ë wŁö¦%« 5MŁô« b¹b(« w½u¹√d�uð V−¹ WOzUÐdNJ%« WOK)« w� —UO²%«

U?C?¹√ sJ1Ë Æ UF�Îw?� t?%U?L?F?²?Ýô © W?O?ÝUO�  UMOF% ® wÝUO� vM×M� ¡UMÐ  

Æ UNO� d³(« dLŽ d¹bIð œ«d¹ w²%« ozUŁu%«

Íd2�« d³(«Ë WOzd*« dOž WÐU²J�«
®≤≤©

5L2� v�≈ WOzd*« dOž WÐU²J�« r2IMð

WÐU²J%« sLC²¹ w½U¦%« rLI%«Ë ÍdL%« d³(UÐ WÐU²J%« sLC²¹ ‰Ë_« rLI%«

qZ vKŽ nAJK% ‚dÞ …bŽ „UM¼Ë Æ WOzUOLOJ%« W%«“ùUÐ Ë√  U³¹c*UÐ W%«e*«

rEF� Ê« X²³Ł√ WÐd−²%« sJ%Ë ÁöŽ√ …—uZc*« WOzd*« dOž WÐU²J%« Ÿ«u½√ s� Ÿu½

W?ÐU?²?J?%« Ë√ Íd?L%« d³(« ¡«uÝ 5ŽuM%« öZ w� UN%ULF²Ý« sJ1 ‚dD%« Ác¼

‚u� WFý_« ‰ULF²Ý« ‰U:« «c¼ w� qLF²Lð w²%« ‚dD%« r¼√ s�Ë Æ W%«e*«

UNFOLłË œuO%« —U{Ð “UNł ‰ULF²Ý«Ë ¨¡«dL(« X% WFý_«Ë¨ WO−LHM³%«

s?J?1 t?½U?� q?zU?Ýu?%« Ác?¼ v?%≈ W?�U{ùUÐ ¨qBH%« «c¼ w� UIÐUÝ UNŠdý -

∫ WO%U²%« ‚dD%« ‰ULF²Ý«

±œuO�« ‰uK×� ‰ULF²Ý« ‡ 

r?E?F?0 W?%«“ù« v?²?Š Ë√ Íd?L?%« d?³?(« n?AZ w� ‚dD%« r¼√ s� qF%

 s� ÊuJ²¹ ‰uK;« «c¼ Æ œuO%« ‰uK×� ‰ULF²Ý« w¼ UN%UJý√≥µœu¹ •Æ Ë



≥µ

Ë±≥ Ë≥ ÂuOÝUðu³%« b¹œu¹ •∑Ë ∂  Ë Âu¹œuB%« b¹—uKZ •∑ Ë ∂b¹—uKZ • 

 Ë wzU*« dOž ÂuO½u�_«∑Ë ±± ¡U� w�U³%«Ë s¹dLKł •
®∏©

Æ

® W?Žu?O?*« q?O?K?� n?O?¦?Z q?zUÝ «c¼ËViscous`?D?L?%« v?K?Ž d?A?²M¹ ¨©

¨tÐ dŁQ²ð ̈ W%«“ù« oÞUM�Ë ̈ ÍdL%« d³(UÐ ̈ WÐU²J%« oÞUM� ÊU� «cN%Ë¨¡j³Ð

W×{«Ë ¨WÐU²J%« dNEðË¨ U¼dOž s� d¦Z« ¨UN²½uA) «dE½ ¨U¼dOž s� d¦Z√

‰ULF²ÝUÐ ‰uK;« «c¼ —UŁ¬ W%«“≈ sJ1Ë Æ U¼d¹uBðË ¨UNð¡«d� sJ1 YOŠ

W?%«“ù¨ d?D?I*« ¡U*« qLF²L¹¨ p%– bFÐË¨ Âu¹œuB%«  U²¹d³ZuOŁ ‰uK×�

 Âu¹œuB%«  U²¹d³ZuOŁ —UŁ¬
®±∂¨ π¨ ∏©

Æ

≤ WOzUOLOJ�«  «dNE*« ‰ULF²Ý« ‡ Chemical Restoration®≥µ©

s?L?C?²?ð w?¼Ë W?%«e?*« WÐU²J%« —UNþ≈ w� WOzUOLOJ%«  «dNE*«  qLF²Lð

®  ‘—Spray∫ WO%U²%« qO%U;« bŠQÐ WIOŁu%« ©

 ÂuO½u�_« bO²¹d³Z ‰uK×� ‡ √(NH4)
2
SœuÝ_« b¹b(« bO²¹d³Z ÊuJ²¹ YOŠ 

Æ œuÝ_« ÊuK%UÐ WÐU²J%« dNEð p%cÐË © ¡U*« w� Vz«– dOž®

 w?C�U‡‡‡‡‡‡(« Âu‡‡OÝU‡‡ðu³%«  U‡‡½UOÝuOŁ ‰u‡K×� ‡ »acidified potassium

thiocyanatedLŠ√ VZd� ÊuJ²¹Ë wŁö¦%« b¹b(« Êu¹√ l� qŽUH²¹ Íc%« 

Æ dLŠ_« ÊuK%UÐ WÐU²J%« dNEð p%cÐË ÊuK%«

 p?O?M?²%« i�UŠ ‰uK×� ‡ ÃTannic acid «– b?¹b?(«  U?M?ð ÊuJ²ð YOŠ 

 œuÝ_« ÊuK%UÐ WÐU²J%« dNEð p%cÐË œuÝ_« ÊuK%«
®±∂¨ π¨ ∏©

Æ 



≥∂



≥∑

Y�U¦�« qBH�«

 «bM²�*«Ë ozUŁu�« w� ÍœU*« d¹Ëe²�«



≥∏



≥π

 «bM²�*«Ë ozUŁu�« w� ÍœU*« d¹Ëe‡²�« Æ ≥

d‡‡‡‡¹Ëe‡²�« ± Æ ≥
®±π¨ ±µ¨ ∏©

rzöð …—u� w� tF{u� ̀ O×� bM²�0 VŽö²�« v�≈ s¹—Ëe*« W*UŽ Q−K¹

…b?¹b?'« tð—uBÐ bM²�*« s* …œUH²Ýô« r²ð v²ŠË rN(UB* s* U* W×KB*

Ëe*« Q−K¹
Ò

UOHš VŽö²�« «c¼ qFł v�≈ ÊË—Îs* dO¦J�« ̀ −M¹ bBË Æ sJ*√ U* 

Ÿ«b?š v?�≈ r?N?C?F?Ð …—U?N?* qBð bBË ÍœUF�« hHA�« Ÿ«bš w� s¹—Ëe*«

¡U?H?šù …b¹bł ‚dÞ Ÿ«b²Ð« v�≈ …dL²�* rN²łUŠ ÊU� «cN� Æ ¡«d³)« iFÐ

Æ  «bM²�*UÐ rN³Žöð

Ë√ 5?²?O?�U?²?�« 5?²?I?¹d?D?�« Èb?ŠU?Ð r?²?¹ W?I?O?I?(«  «bM²�*UÐ VŽö²�«Ë

∫ULNO²KJÐ

‡‡d¹Ëe²�« r²¹ w²�« W×KB*UÐ U¼œułË dC¹ bM²�*« w� …œułu*  U*uKF* W�«“≈ 

Æ UNKł√ s*

‡‡Æ ÷dG�« fH½ ÂbHð bM²�LK� …b¹bł  U*uKF* W�U{≈ 

 U‡‡‡'uKF*« W�«“≈ ≤ Æ ≥
®π©

∫ WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠSÐ U* WIOŁË s*  U*uKF*« W�«“≈ r²ð

WIOŁu�« s' ¡e'« ·öð≈ ±  Æ ≤ Æ ≥

p?�–Ë ¨U?N²�«“≈ œ«d*«  U*uKF*« qL×¹ Íc�« WIOŁu�« s* ¡e'« ·öð≈ 

vKŽ_« ¡e'« lDIÐ Ë√ ̈   U×HB�« …œbF²*« WIOŁu�« s* d¦e√ Ë√ W×H� lDIÐ

h?KH²�« œ«d¹ …dI� Í√ Ë√ a¹—U²�« vKŽ Íu²×¹ Íc�« WIOŁu�« s* qHÝ_« Ë√



¥∞

q?F?' Ë√ ¨ «d?I?H�« ÂUB—√ qL×¹ Íc�« WIOŁu�« w³½Uł bŠ√ lDIÐ Ë√ ¨ UNM*

ÆvMF* s* d¦e√ qL%Ë WBBU½ tO� qL'«

 ôü« ¡U?M¦²ÝUÐ® WO³¹d&  U�u×� v�≈ ÃU²×¹ ô qLF�« «c¼ nAeË

v?K?Ž d?¦?Ž «–≈ ô≈ ©U?¼d?O?žË œUFÐ_« ”UOB …eNł√Ë …d³J*« WÝbF�Ue WDO�³�«

¨·U?C?* d?š¬ ¡e−Ð ŸuDI*« ¡e'« ‰b³²Ý« «–≈ Ë√ WIOŁu�« s* ŸuDI*« ¡e'«

w²�« WO³¹d−²�« ‚dD�« UNMLC²ð WCOH²�* W¹d³H* W½—UI* ¡«dł≈ r²×²¹ U¼bMŽ

 bFÐ ULO� UNMŽ Àb×²MÝ
®∏©

Æ 

 u;« o¹dDÐ  U'uKF*« W�«“≈ ≤ Æ ≤ Æ ≥
®±π©

∫ WO�U²�« WŁö¦�« ‚dD�« s* WI¹dDÐ …œUŽ ozUŁu�« s*  U*uKF*« u×* r²¹

ôË√Î jAJ�« Ë√ w�ü« u;« ∫ Erasure by Abraision 
®∂¨ µ©

UO½UŁÎ W³¹c*« qz«u��« ‰ULF²ÝUÐ u;« ∫ Erasure with Solvents 
®±∂©

U¦�UŁÎ wzUOLOJ�« u;«∫ Chemical Erasure 
®±µ©

w‡‡�ü« u;«
®±∂¨ ∏¨ ∂¨ µ©

∫ WO�U²�«  «Ëœ_« ÈbŠUÐ w�ü« u;« r²¹

 ‡‡Æ WOÞUD* …U×2

 ‡‡Æ d³Š …U×2

  ‡‡Æ WŽU³Þ …U×2

 ‡‡Æ ”uÐb�«Ë√ 5J��Ue W³Ðb* Ë√ …œUŠ W�¬ WDÝ«uÐ

X³ð® U¼«dł√ WOKLŽ WÐd& X¹dł√ bBË «c¼  C. F. Tippett UÐU²e vKŽ © 

d?³?ŠË ·U?'« r?KI�«Ë ÈbMN�« qzU��« d³(«Ë ÈœUF�« qzU��« d³(UÐ® WÐu²J*



¥±

 «Ëœ_« q?e ‰U?L?F?²?ÝU?Ð ÂU?B Y?O?Š ‚—u?�« s?* Ÿ«u?½√ …b?Ž v?KŽ © WŽU³D�«

…d?¼U?þ Êu?J?ð u;« —UŁ¬ Ê√ błË bBË Æ  UÐU²J�« Ác¼ u; ÁöŽ√ …—uec*«

WÝbF�« q¦* WDO�³�«  ôü« ‰ULF²ÝUÐ Ë√ …œd:« 5FK� U*«  ôU(« W�Ue w�

b?łË b?BË Æ ÍœU?F?�« ¡u?C�UÐ qLF¹ Èc�« feUF�« »uJÝËdJO*«Ë …d³J*«

…d?O?š_« Ác?¼Ë Æ  ôU(« W�Ue w� u;« WOKLFÐ qI¹ ‚—u�« pLÝ Ê√ UC¹√

Æ d²O*ËdJO*« WDÝ«uÐ UNM* beQ²�« qN�¹

W³¹c*« qz«u��« ‰ULF²ÝUÐ u;«
®π¨ ∏©

*∫ WKzU��« —U³Š√ô« u×

W?K?zU?�?�« —U?³?Š_U?Ð W?Ðu?²?J?*« W?ÐU?²J�« q�ž v�≈ s¹—Ëe*« s* dO¦e Q−K¹

©a�«ì‰u×J�« Ë√ Êu²OÝ_« Ë√ ¡U*« q¦*® qzU�Ð WKK³* ̀ Oýdð WB—Ë WDÝ«uÐ

ÀuK¹ ô v²Š t�UB²*UÐ ̀ Oýd²�« WB—Ë ÂuIðË d³(« q�GÐ qzU��« ÂuI¹ YOŠ

Ë√ W?*U?ð W?�«“≈ v�≈ U*« ÍœRð WI¹dD�« Ác¼Ë bFÐ ULO� WOzd* ÊuJð lI³Ð WB—u�«

b¹b(« Êu¹« vKŽ Íu²% w²�« —U³Š_« W�«“≈ lOD²�¹ ô ö¦* ¡U*U� Æ WOzeł W�«“≈

…b?�?e√ v�≈ ÍœR¹ —U³Š_« ÁcNÐ WÐu²J*« WÐU²J�« vKŽ XBu�« —Ëd* Ê√ YOŠ

ÊU??‡?‡?‡?ÐËc?K?� W?‡?K?ÐU?B d?O?ž j?I?� X?�?O?� ¨W?½u?K?*  U?³?ed?* Êu?J?²?ðË b?¹b?(«

W½uK*«® ¡UB—e�« WG³B�«  U¾¹eł XO³¦²Ð ÂuIð p�– v�≈ W�U{ùUÐ UNMJ�Ë¨¡U*UÐ

Æ WI¹dD�« ÁcNÐ UN²�«“≈ —cF²*« s* qF−¹ U2 ‚—u�« ZO�½Ë ◊uOHÐ © d³×K�

·U'« rKI�UÐ WÐU²J�« u×'
®π©

WM−KN*« WO½uÐdeË—bON�« œ«u*«Ë WO�Ëd²³�«  U³¹c*« qLF²�ð (Petroleum

ether and Chlorinated  hydrocarbons) rKI�« d³Š Ÿ«u½√ iFÐ q�ž w�

 Ê«u?O?�Ë—bO¼«d²²�«Ë Êu²OÝ_« p�ce qLF²�¹Ë ·U'«Tetrahydrofuran¨

Âö?B_« —U?³?Š√ s?* …b?O?'« Ÿ«u½_« iFÐ Ê√ vKŽ tM* Èdš√ Ÿ«u½√ q�ž w�



¥≤

Ÿ«u?½_« Ác?¼ s?* Ÿu½ qe dŁQ²¹Ë WG³B�« s* Ÿu½ s* d¦e√ vKŽ Íu²% W�U'«

WHK²H*  «dOŁQð UN�Ë Æ  U³¹c*« ÁcNÐ Èdš_« Ÿ«u½_« sŽ WHK²H*  …—uBÐ

UC¹√ÎÊS?� «c?N?�Ë Æ W?ÐU?²J�« w� qLF²�*« ‚—uK� W½uJ*« “uKOK��« …œU* vKŽ 

U?N?²?�«“≈ w?� q?A?H?¹ U?* U³�UžË UN½«u�√ ·ö²š« v�≈ ÍœR¹  U³¹c*UÐ UN²K*UF*

«c?¼ b?{ W?ŽU?M?* d?³?(« s?* Ÿu?M?�« «c?N?Ð W?Ðu²J*« ozUŁu�« wDF¹ «c¼Ë Æ UOKe

Æ W�«“ù«  VO�UÝ√ s* »uKÝ_«

a�M�«  ô¬ d³Š
®±∏©

Ž«u½√ a�M�«  ô¬ qLF²�ð
Î

ozUBœ W¾O¼ vKŽ WG³B�« UNO� ÊuJð d³(« s* U

® q*U(« jÝu�« w� WIKF* …dOG�bindersÆ ‚—u�« vKŽ U*U9 oB²K*« ©

W¹uI�«  U‡‡³¹c*UÐ dŁQ²ð U‡‡NMJ�Ë  U³¹c*« rEF* ÂËUIð WK*U(« …œU*« Ác¼

®  Ê«—u?O?�Ë—b?O?¼«d?²?²�« q¦*Tetrahydrofuranp?ÝU?9 Èu?B r?D×¹ Íc�« ©

r?� «–≈Ë Æ q?�?G?�« WKNÝ WG³B�« ozUBœ ÊuJð p�cÐË WK*U(« …œU*«  UOzeł

‚—u�« W−�½« v�≈ »d�²ð ozUBb�« ÊS� ¨WBb�« vN²M* w� W�«“ù« WOKLŽ sJð

s?* Ÿu?½ ÍQ?Ð U?N?�U?B?¾?²?Ý« q?O?×?²?�?¹Ë W?�«“ù« W?I?D?M?* …—ËU:« oÞUM*« w�

U?³?�UžË Æ U³¹c*«ÎU?N?²?�«“ù—Ëe?*« Q?−?K?¹ W?³ŠUý WFIÐ W�«“ù« WOKLŽ „d²ð U* 

ÆjAJ�« Ë√ w�ü« u;« WDÝ«uÐ

∫ W³ðUJ�« W�ü« vKŽ WÐU²J�«òType Scriptå
®±∂¨ ±µ©

WG³� ozUBœ s* oKF* ‰uK×0 WF³A* …œUŽ W³ðUJ�«  ôü« WÞdý√ ÊuJð

œËb×*  U³¹c*« dOŁQðË Æ s¹d�K'« s* jÝË w� Ë√ w²¹“ jÝË w� U*≈ d³(«

«błÎU�uBšË WG³B�« Ác¼ vKŽ Î«—œU½ –≈ ̈  s¹d�K'« jÝË w� X½Ue «–≈ ÎU* 

W‡‡O³DI�«  U‡‡‡³¹c*« ÈuB√ XKLF²Ý« u‡�Ë v²Š U‡*Uð «u×* WÐU²J�« u×* sJ1



¥≥

®Polar Solventsw?� ‚—u?�« W?−?�?½√ v�≈ WG³B�« ozUBœ »d�²ð U* U³�UžË ©

 ö‡‡šË Êu‡‡²OÝô« q¦*  U‡‡³¹cLK� ÷dF²ð w²�« WIDMLK� …—ËU:« WIDM*«

 q‡‡O¦¹ô«Acetone and ethyl acetateÍu²% w²�« WÞdýô« XKLF²Ý« «–≈ U*« 

WÐU²J�« ÊU� ¨ UNO� WG³B�«  U½uJ* s* ¡e−e¨ œuÝô« ÊuÐdJ�« ozUBœ vKŽ

ô ¡«œu?Ý U?FIÐ „d²ð  U³¹c*« WDÝ«uÐ u×LK� X{dFð «–≈ ¨ WÞdýô« ÁcNÐ

Æ jAJ�UÐ ô≈ UN²�«“≈ sJ1

ÊuÐdJ�« ‚—Ë WDÝ«uÐ WÐU²J�«
®±∏¨ ±∂¨ ±µ¨ π¨ ∏©

…œU?* vKŽ Íu²×¹ VKB�« lLA�« s* WI³DÐ …œUŽ ÊuÐdJ�« ‚—Ë vDG¹

W?Ðu?²?J*« WÐU²J�« W�«“≈ sJ1 Æ WG³B�« ÊuJð w²�« w¼Ë ¨W½uK* œ«u* …bŽ Ë√

W¹uI�«  U³¹c*« iF³Ð  «d* …bŽ WÐU²J�« Ác¼ WK*UF0 ÊuÐdJ�« ‚—Ë WDÝ«uÐ

5??K??O??¦??*«  b??¹—u??K??e q??¦??* l??L?A?�« v?K?Ž d?ŁR?ð w?²?�«Methylene chloride

® Â—u�Ë—uKJ�«ËChloroformqO�U;« Ác¼ V¹d& v�≈ …œUŽ ÊË—Ëe*« Q−K¹Ë 

b?BË r?zö?*« V¹c*« W�dF* ¨ ÊuÐdJ�« ‚—Ë fHMÐ WÐu²J* Èdš√ WB—Ë vKŽ

v?K?Ž V?¹c?* s?* d?¦?eQÐ WIOŁu�« WK*UF* Ë√ d¦e√ Ë√ 5³¹c* Ãe* v�≈ ÊËR−K¹

Æ w�«u²�«

W?M?O?²?* `?Oýdð WB—Ë ‰ULF²ÝUÐ WIÐU��«  ôU(« qe w� …œUŽ u;« r²¹

dOž Èdš√ oÞUM* ÀuK¹ ô v²Š ® tM* VÐb*« ¡e'« qK³¹ ◊ËdH* W¾O¼ vKŽ

qLFO� ̈  tMŽ WÐU²J�« W�«“≈ »užd*« ÊUJ*« w� WIOŁu�« p%Ë¨ © W�«“ù« WIDM*

⁄U?³?�_« ’U?B²*« vKŽ `Oýd²�« WB—Ë qLFðË ¨ WÐU²J�« WÐ«–≈ vKŽ V¹c*«

�uš —«dL²ÝUÐ …œUŽ ̀ Oýd²�« WB—Ë dOGð Æ WÐ«c*«ÎnBu²¹Ë Æ WIOŁu�« Y¹uKð s* U

WG³B�UÐ ̀ Oýd²�« WB—Ë Y¹uKð nBu²¹ U*bMŽ 5F* V¹c* ‰ULF²Ý« sŽ —Ëe*«

Æ W�«“ù« ‚d‡Þ s* Èdš√ WI¹dÞ v�≈ Q−K¹ Ë√ dš¬ V¹c* ‰ULF²ÝUÐ √b³O�



¥¥

…bOł Ÿ«u½√ ‰ULF²Ý«Ë WÐU²J�« w� ·U'« rKI�« d³Š ‰ULF²Ý« Ê√ X³ŁË

‚—Ë w� Ë√ ¨W³ðUJ�«  ôü« Ë√ ¨a�M�«  ô¬ w� ¡«uÝ w½uÐdJ�« d³(« s*

Ê√ t?O?K?Ž Ê√ –≈ t?O?K?Ž X?½Ue U2 dO¦JÐ VF�√ —Ëe*« WLN* qFł bB ÊuÐdJ�«

Æ ÁbBI* oOI×²� W�«“ù« ‚dÞ s* ‚dÞ …bŽ v�≈ Q−K¹

 wzUOLOJ�« u;«Chemical Erasure®±π¨ ±∂¨ ∂¨ µ©

Z?²?M?¹ W?O?zUOLOe …œU0 UNðU½uJ* WKŽUH0 WÐU²J�« W�«“≈ u¼ wzUOLOJ�« u;«

d?Ł√ ‰Ëe?¹ w?�U?²?�U?ÐË W?½u?K?* d?O?ž Èdš√ v�≈ W½uK* œ«u* s* d³(« dOOGð UNMŽ

Ë√ W?*U?ð W?�«“≈ W?ÐU?²J�« W�«“≈ w� WO�UF� ‚dD�« d¦e√ w¼ WI¹dD�« Ác¼ ÆWÐU²J�«

‚—u?�« Ÿu?½ v?KŽ dýU³* qJAÐ WOzUOLOJ�« W�«“ù« WO�UF� bL²FðË Æ W*Uð t³ý

 U³IF�« s* d³²F¹ WB—u�« ·UO�« w� d³(« —UA²½U� Æ d³(« Ÿu½ vKŽË qLF²�*«

s?* t?²?�«“≈Ë d?³?(« l?³²ð «bł VFB�« s* t½ô  Æ s¹—Ëe*« tłË w� WO�Ozd�«

5Ð lL−¹ Íc�« u¼ bO'« ‚—u�«Ë Æ WB—u�« oLŽ w� …œułu*« ·UO�_« U¹UMŁ

dOž WÐU²e —UNþô UO�Ue tKI� ÊuJ¹ Ê√ Í√ Æ ’UB²*ô«Ë qIB�«  w²O�Uš

w� d³(« s* ¡eł »UFO²Ýô WO�Ue t¹b� ’UB²*ô« WO�Uš ÊuJðË W¼uA*

∫ UL¼ 5K*UŽ WI¹dD�« c¼ WO�UF� »U³Ý√ s*Ë Æ UN²�«“≈ VFB¹ ·UO�_« U¹UMŁ

W?B—u?�« vKŽ „d²ð w²�«Ë qzU��« d³(« w� …œułu*« W³KB�« …œU*« Ê«∫ ‰Ë_«

 vKŽ UN²³�½ b¹eð ô ¡U*« dH³ð bFÐ≤ÊU� «cN�Ë Æ qzU��« d³(« s* •

ôË «b?ł …d?O?G� WOLe WÐU²J�« W�«“ù UNM* ’ö)« œ«d*« œ«u*« WOLe

ô w?�U?²?�U?ÐË W?K?ŽU?H�« WOzUOLOJ�« œ«u*« s* WKO¾{ WOLe ÈuÝ VKD²ð

W³¹dG�« œ«u*« s* b¹e0 WB—u�« ÀuKð
®≥∑¨ ≥∂©

Æ

s* Í√ ® WO½uÐde œ«u* w¼ d³(« w� WG³BK� W½uJ*« W½uK*« œ«u*« Ê≈ ∫ w½U¦�«Ë

W½uK* dOž ÊuÐdJ�«  U³ed* vLEF�« WO³�UG�«Ë © ÊuÐd‡J�«      U³ed*



¥µ

ôUL²Š« tðUOÞ w� qL×¹ WG³B�« Ác¼ l* wzUOLOe qŽUHð Í√ ÊU� «cN�Ë

«dO³eÎ«bł ÎŸu‡½ ÊUe ULN* ÊuK* dOž U³ed* ÊuJ¹  Z²M¹ Ved* Í√ ÊUÐ 

 ö?ŽU?H?ð w?¼ W?�«“ù« w?� W?K?L?F²�*«  öŽUH²�« dNý√Ë Æ qŽUH²�«

fH½ ÊU¹œR¹  öŽUH²�« s* 5ŽuM�« Ê« rž—Ë Æ ‰«e²šô«Ë b�eQ²�«

q?C?�√ W?I?¹d?Þ d?³?²F¹ b�eQ²�« Ê√ ô≈ d³(« WG³� rOD% s* ÷dG�«

W?½u?K?* dOG�« wzUM¦�« b¹b(«  U³ed* ULz«œ Z²M¹ ‰«e²šô« Ê_ p�–Ë

Êu?J?²?ðË Èu?'« 5?−?�?e_UÐ WO½UŁ œ«u*« Ác¼ b�eQ²ð s*e�« —Ëd0Ë

U?*« b?¹b?ł s?* W?ÐU?²J�« dNEðË ¨WO½UŁ W½uK*« wŁö¦�« b¹b(«  U³ed*

«—u??� w??Łö??¦?�« b?¹b?(«  U?³?ed?* Z?²?M?²?� b?�?eU?²?�U?ÐÎU??N?‡?²?�«“≈ r?²?ðË 

qO�G�UÐ
®≥µ©

Æ

d³×K� WK¹e*« WOzUOLOJ�« qO�U;« s'Ë
®≥µ©

 X¹«—uKSu³ON�« ‰uK×' ‡  √Hypochloriite ink eradicator

Íu?B b?�eR* q*UŽ® p¹—uKeu³ON�« i*UŠ s* nHH* ‰uK×* u¼Ë

5?�u?K?×?* Ãe?0 …d?ýU?³?*  ‰U?LF²Ýô« q³B dC×¹ ©‰UŽ b�eQð bN−Ð eOL²¹

 Âu?¹œu?B?�« X?¹—u?K?eu?³?O?¼ s?* U?L?¼bŠ√ 5HHH*Sodium hypochlorite

«c?¼ q?ŽU?H?²?¹ Æ p?O?K?)« i*UŠ Ë√ p‡‡‡¹—uKeË—bON�« i*UŠ s* w½U¦�«Ë

…œU?* v?�≈ U?N�u×O� ¡UB—e�« WG³B�« «b�eR* d³(«  U½uJ* l* «—u� ‰uK;«

® w?Łö?¦?�« b?¹b?(« b?¹—uKe v�≈ b¹b(«  U³ed* ‰u×¹Ë ¨ W½uK* dOžFerric

ChorideÆ ¡U*« w� »Ëc¹ Íc�« ©

  UM−M'd³�« ‰uK×' ‡ »Permanganate inkeradicator 
®±∂¨ ±µ©

ÍuB b�eR* q*UŽ u¼Ë ¡U*« w� ÂuOÝUðu³�«  UM−M*dOÐ …œU* ‰uK×* u¼

d?O?ž œ«u?* v?�≈ d?³?(« w� W½uK*« œ«u*« b�eR¹ ¨X¹«—uKeu³ON�« ‰uK×* q¦*



¥∂

ÆW�«“ù« ÊUJ* w� eOMGM*« bO�e√ w½UŁ s* WMe«œ WOMÐ WFIÐ „d²¹ t½√ ô≈ Æ W½uK*

XO²¹d³J¹UÐ Ë√ X¹d³J�« bO�e√ w½UŁ ‰uK×0 UN²K*UF0 UN²�«“≈ sJ1 WFI³�« Ác¼

v�≈ eOMGM*« bO�e« w½UŁ ‰u% w²�«Ë Âu¹œuB�« XO²¹d³J¹UÐ U²O* Ë√ Âu¹œuB�«

«bOFÐ q�Gð w²�«Ë ¡U*« w� W³z«c�«Ë W½uK*« dOž eOMGM*«  U²¹d³eÎÆ  WIOŁu�« sŽ 

  pO�U�Sô« i'UŠ ‡ ÃOxalic acid ink eradicators 
®±∏¨ ±∂¨ ±µ©

Õö?*√ q?¹u×²� qLF²�¹ pO�U�eô« i*UŠ s* nHH* ‰uK×* u¼Ë

n?O?H?Þ Ád?O?ŁQ?ð s?J?�Ë ¨ UNK�ž qN�¹ YOŠ ¡U*« w� W³z«– œ«u* v�≈ b¹b(«

Æ  …bO'« —U‡‡³Š_« iFÐË ·U'« rKI�« d³Š vKŽ

¡«dH� WFIÐ s*e�« —Ëd* l* dNEð WOzUOLOJ�«  ö¹e*UÐ d³(«  W�«“≈ bMŽ

U* ¨X¼UÐ dH�« jš W¾O¼ vKŽ WOK�ô« WÐU²J�« dNEð bBË W�«“ù« ÊUJ* w�

W?I?D?M?* q?�?ž b?Š v?�≈ q?Bð W�«“ù« WOKLŽ bMŽ WIOBœ  UÞUO²Š« cšRð r�

Æ W&UM�« qO�U;« ’UB²*ô« `Oýdð ‚—Ë ‰ULF²Ý«Ë ¡U*UÐ W�«“ù«

t�UHł bFÐ qzU��« d³(« W�«“≈ qO×²�*« s* t½√ UM¼ tO�≈ …—Uýù« —b−¹ U2Ë

Æ ‚—u�« oLŽ w� ·UO�_« 5Ð U½de– ULe Á—UA²½ô W*Uð W�«“≈

‚—u�« vKŽ WOzUOLOJ�«  ö¹e*« dOŁQð
®±∂¨ ±µ¨ ∏©

ô≈ q?O¾{ WÐU²J�« ‚—Ë vKŽ WK¹e*« œ«uLK� dýU³*« dOŁQ²�« Ê√ s* ržd�UÐ

UNðU¾¹eł 5Ð pJH²�« Ÿ—U�²¹Ë «dO¦e dŁQ²ð ‚—u�« «cN� W½uJ*« “uKOK��« …œU* Ê«

W?�«“û?� X?{d?Fð w²�« WIDM*« dLŽ qI¹ w�U²�UÐË WOzUOLOJ�« œ«u*« dOŁQð X%

b�eQ²�« l* Z²Mð XO²¹d³J¹U³�« …œU* Ê√ v�≈ W�U{ùUÐ «c¼ Æ WIOŁu�« wBUÐ sŽ

−F¹ Íc�«Ë pO²¹d³J�« i*UŠ
Ò

Æ ‚—u�« …œU* qK×²Ð q



¥∑

lÐ«d�« qBH�«

d¹Ëe²�« nA�



¥∏



¥π

d¹Ëe²�« nA� ‡ ¥

W�«“ù« nA� ± Æ ¥
®≥∏¨ ±π©

…œb??F??²??� W?I?O?ŁË s?�  U?×?H?� Ë√ W?×?H?� ·ö?ðU?Ð W?�«“ù« X?½U?� «–≈

ÊS?)  U×HB�« t?M?Ž Àb?×?²ð Íc�« Ÿu{u*« jÐ«dð u¼ UNHAJ� ÕU²H� r¼√

—Ëe?*« v?K?Ž r?²?×?¹ W?ÐU?²J�« s� ¡eł W�«“S) ÆW¹UNM�« Ë√  W¹«b³�« ¡«uÝ WIOŁu�«

W?¹U?N?M?�« w) Ë√ WIOŁu�« Ÿu{u� v�≈ ‰ušbK� W¹«b³�« w) d¦�√ Ë√ WKLł l{Ë

 U�u×) UNOKŽ Èd& UM¼Ë¨ iF³Ð tCFÐ 7*« jÐd� jÝu�« w) Ë√¨ tzUN½ô

s?� v?L?E?F?�« W?O?³?�U?G�« wH) W)U{≈ dOž s� WIOŁu�« X�dð «–≈ U�√ Æ W)U{ù«

¨p�– v�≈ W)U{ùUÐ Æ ¡È—UU Í_ W�«“ù« dNEðË UBUU½ hM�« ÊuJ¹  ôU(«

vKŽ d³(« lIÐ Íd% UL¼«bŠ≈ WI¹dD�« ÁcNÐ W�«“ù« s� b�Q²K� ÊU²KOÝË „UM¼

Æ©WŽËe‡M*« W×HBK� WKÐUI*« WIDM*«® WŽËe‡M*« W×HBK� WIÐUb�« W×HB�« dNþ

w?²?�« W?×HB�« ÀuKð d³(« s� …dOG� UFIÐ ÊU) WIOŁu�« WÐU²� bMŽ t½« –≈

lI³�« Ác¼ œułË Æ © U³Þ— …œUŽ d³(« ÊuJ¹ YOŠ® WÐu²J*« W×HB�« f�öð

«c?¼ o?I?×?²?¹ r?� «–S) UNOKð w²�« W×HBK� —uDb�« oÐUD¹ Ê« V−¹ UNF¹“uðË

w?N?) W?O½U¦�« WKOÝu�« U�√ Æ UN�«b³²Ý« Ë√ W×HB�« Ÿe½ vKŽ ‰b¹ t½S) VOðd²�«

®  U‡‡½u¹ô« —UA²½« vKŽ bL²Fð WOzUOLO� WKOÝËion diffusionw) …œułu*« ©

W?U—u?�« v?�≈ WÐu²J*« W×HB�« s�  U²¹d³J�« Êu¹√Ë b¹—uJ�« Êu¹√ q¦� d³(«

Æ W×HB�« ÁcN� Wb�ö*«

 WO�U²�« WOzUOLOJ�« WÐd−²�« VKD²ð UNMŽ nAJ�« WI¹dÞË
®∏©

 U?�u?K?F?� v?K?Ž Íu?²?% ô X?½U� «–≈® UNMŽ nAJ�« œ«d*« WU—u�« l{uð ‡ √



µ∞

 «d?²?½ s?� ‰u?K?×� o³D�« w) l{u¹Ë włUł“ o³Þ w) ©WLN� Èdš√

d?A²²½« w²�« oÞUM*« w) tCH�« b¹—uK� s� iOÐ√ VÝ«— ÊuJ²O) tCH�«

ÊU) fLA�« ¡uC� UN{dFðË WU—u�« ·UHł bMŽË Æ b¹—uJ�« Êu¹√ UNO)

w?) ¡«œu?b�« tCH�« ozUUœ VÝd²ðË ¡«u{√ qFHÐ qK×²¹ tCH�« b¹—uK�

©WOK�_« W‡ÐU²J�« U�U9 qŁU9 w¼Ë®  U½u¹ô« UNO)  dA²½« w²�« s�U�_«

Æ U¼d¹uBðË UNð¡«dU sJ1 nOHš œuÝ√ ÊuKÐ tÐU²� dNE²)

‰uK;« w) UNF{ËË W�U¼  U�uKF� vKŽ Íu²% WU—u�« X½U� «–≈ U�«

W?I?³?D?Ð …U?D?G?� Èdš√ WU—Ë vKŽ UNDG{ sJLO)  U�uKF*« Ác¼ nK²¹

WI³Þ v�≈ Èdš√ …d�  U½u¹ô« dA²Mð YOŠ ÂU¹√ WFC³� —Ułô« s� WIOU—

d?N?E?ðË ÁöŽ√ …—u�c*« WK�UF*« fH½ WI³D�« Ác¼ q�UFð U¼bFÐË —Ułô«

® qJý ÆWOK�_« WÐU²J�«±WU—Ë vKŽ WI¹dD�« ÁcNÐ WÐU²J�« —UNþ≈ q¦1 ©

WÐU²J�«Ë ̈  UNbH½ WIOŁu�« …—uB�« w) dNE¹ Æ WIOŁu�« WU—u� Wb�ö� X½U�

UN� Wb�ö*« WU—u�« vKŽ  dNþ w²�«
®≥∏¨ ±∂¨ ±µ©

Æ 



µ±

® rU— qJA�«±©



µ≤

 U‡�u×) WŁöŁ sLC²ð ÁcN) WIOŁu�« s� ¡eł lDIÐ W‡�«“ù« X½U� «–≈  ‡ »

∫ WDObÐ

±ÆWO*UF�« ‚—u�« fO¹UI� sŽ t)ö²š« Èb�Ë WU—u�« œUFÐ√ ”UOU ‡ 

≤«–≈ W?L?zU?U U?¹«Ëe?�« l?O?Lł ÊuJð Ê√ V−¹ YOŠ WU—u�« U¹«Ë“ h×) ‡ 

Æ WŽuDI� dOž WU—u�« X½U�

≥® q?J?ýË Æ œu?łu?� l?D?U Í√ s� b�Q²K� WU—u�« V½«uł h×)  ‡ ≤©

W?Ýb?F?�« Ë√ »u?J?ÝËd?J?O?*« X?% d?N?Eð w²�« d¼«uE�« iFÐ 5³¹

hIK� X{dFð bU WU—u�« Ê√ 5³¹ …bz«“ ¡«eł√ —uNE) Æ…d³J*«
® ∏©

Æ

©≤® rU— qJA�«

©WO�ü« W�«“ù«® j‡AJ�UÐ Ë√ u;UÐ W�«“ù« nA� ≤ Æ ¥
®≥∏¨ ±∂¨ ±µ¨ ∏¨ ∂¨ µ©

«¡e?ł ‰«“√ b?U jAJ�« ÊU� «–≈ÎW?�«“û?� X?{dFð w²�« WIOŁu�« WU—Ë s� 

Èb?� h?×?H?�® W?O?zd?*« W?F?ý_« v?�≈ W?U—u?�« i?¹d?F?²Ð p�– nA� sJLO)

Q?−?K¹ Ê« sJ1Ë Æ WO)UHý d¦�_« lI³�« UN½uJÐ W�«“ù« lIÐ b¹b%Ë ©WO)UHA�«



µ≥

v?²?Š p?�–Ë m?L?B�« Ë√ QAM�« s� WI³Þ l{uÐ —UŁü« Ác¼ fLÞ v�≈ —Ëe*«

w?²�« oÞUM*« dNEð W�U(« Ác¼ w)Ë Æ W�«“ù« oÞUM� vKŽ WO½UŁ WÐU²J�« qNb¹

vKŽ WÐU²J�« W½—UI� sJ1 UL�¨ WU—u�« WOIÐ s� WO)UHý qU« W�«“û� X{dFð

¡«e?ł_« v?K?Ž d?³?(« W?G³� —UA²½« ÊuJ¹ YOŠ WIOŁu�« s� WHK²<« ¡«eł_«

® q?J?ý   Æ ÷d?F?²?ð r?� w?²?�« p?Kð s� d‡¦�√ W�«“û� X{dFð w²�«≥5?³¹ ©

q?HÝ_«Ë WU—u�« s� rOKÝ ¡eł vKŽ vKŽ_« ¨ qzUb�« d³(« w) U³²� 5Dš

VFA²�« Ê√ qJA�« s� ̀ {«Ë Æ W�«“ùUÐ u×LK� ÷dFð Ê« t� o³Ý ¡eł vKŽ

X?{d?F?ð w?²?�« ¡«e?ł_« v?K?Ž W?ÐU?²?J?�« X?9 «–≈ d?O¦JÐ d¦�√ d³(« —UA²½« w)

v?�≈ W?U—u�« ÷dF²ð r�Ë b¹bý —c×Ð X9 bU W�«“ù« X½U� «–≈ U�√ ÆW�«“û�

W¹œUF�« WFý_« WDÝ«uÐ W�«“ù« s�U�√ nA� p�cÐ VFBO) Y³F�« s� dO¦�

∫  nAJK� WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠ≈ v�≈ ¡u−K�« v�≈ dDC½Ë

©≥® rU— qJA�«



µ¥

‚—u�« `DÝ vKŽ WOzd*« WFý_« ”UJF½« h×D ‡ √

® qJAÐ 5³*« jOb³�« “UN'« …bŽUb0 WÐd−²�« Ác¼ ¡«dł≈ sJ1¥YOŠ ©

WOI)_« …bŽUI�« vKŽ ̈  UNz«eł« iFÐ w) W�«“û� X{dFð w²�« WU—u�« l{uð

oÞUM� dNE²) Æ ÕU³B*« WN' WKÐUI*« WN'« s� UNO�≈ dEM¹Ë Æ ÕU³B*« ¡UC¹Ë

`?D?b?�« Êô ¡«e?ł_« W?O?I?Ð s?� q?U√ …—u?B?Ð WFýú� UNbJŽ V³bÐ W�«“ù«

w) WýUA�« l{uðË ÁdOž s� d¦�√ W�«“ù« oÞUM� w) dŁQð bU WU—uK� ‰uIB*«

s?� ©f?J?F?M?*« d?O?ž® d?ýU³*« ¡uC�« s� 5F�« W¹UL( “UN'« s� ÊUJ*« «c¼

ÆW¹ƒd�UÐ UÐ«dD{« V³b¹ bU Íc�«Ë ¨ ÕU³B*«

©¥® rU— qJA�«

WOzUOLOJ�« œ«u*« iFÐ ‰ULF²Ý«  ‡ »
®≥µ¨ ∏©

±œuO�« ‰ULF²Ý« ‡ 

w?²?�« s?�U?�_« n?A?� w?) œu?O?K?� w?�Ub²�« WO�Uš s� …œUH²Ýô« sJ1



µµ

ÁcN� UN�ULF²Ý« sJ1 …eNł« …bŽ „UM¼ Æ WIOŁu�« w) WO�ü« W�«“û� X{dFð

s?� W?O?�U?Ž W?ł—œ d?)u?ð l?� UMLŁ UNBš—«Ë …eNł_« Ác¼ jbÐ« sJ�Ë W¹UG�«

® q?Jý w) 5³*« “UN'« u¼ …¡UHJ�«µ—U?�Ð Ãd�¹ ŒUHM*« ‰ULF²Ý« bMŽ Æ ©

Y?OŠ WIOŁu�« s� UNB×) œ«d*« WIDM*« ÂUJŠSÐ wDG¹ Íc�« lLI�« v�≈ œuO�«

w?²?�« o?ÞU?M?*« v?K?Ž d?¦?�√ …—u?B?Ð n?¦?J?²¹Ë WU—u�« vKŽ œuO�« —U�Ð lL−²¹

œuO�« Ê_ nOHš ’U�— rKIÐ UNOKŽ …dz«œ l{Ë sJLO) Æ W�«“û� X{dFð

Æ WÐd−²�« ¡UN²½« bFÐ XUu�« —Ëd� l� d¹UD²¹ ·uÝ

©µ® rU— qJA�«

≤⁄U³K_« ‰ULF²Ý« ‡  
®≥∏¨ ≥µ©

dOŁ_« Ë√ dOŁ_« q¦� d¹UD²�« WKNb�«  U³¹c*« iFÐ w) WG³� X³¹–√ «–≈

WG³B�« lL& ÊS) n−²� X�dðË ‰uK;« «c¼ w) WIOŁu�« XbLžË w�Ëd²³�«

Æ W�«“û� X{dFð w²�« oÞUM*« w) sJ1 U� d¦�√ ÊuJ¹



µ∂

U?L?z«œ Êu?J?¹ b?U W?G?³?B?�« l?L& Ê√ WI¹dD�« Ác¼ ¡ËUb� s�ÎV?K?ž√ w) 

Æ ÊUOŠ_«

‡ Ãf?H?MÐ WIOŁu�« wD W�«“ù« oÞUMR —UNþô oOŠUV*« ‰ULF²Ý« 

WLB³�« —UNþ≈ UNOD r²¹ w²�« WI¹dD�«

‚u?×?b?�Ë X?O)«d'« ‚u×b� ¨‰ULF²Ýô« …—uNA*« oOŠUb*« s�Ë 

w?¼ o?O?ŠU?b?*« Ác?¼ w?) W?K?J?A*« sJ�Ë © WLB³�« ‚u×b�® wðU³M�« r×H�«

Æ W�UN�« UN*UF� t¹uAð v�≈ p�– ÈœR¹ bUË WIOŁu�« Y¹uKð

  Êu?b?¹—U?¼ Êu?bK¹Ë nA²�« bI) p�– ÃöF�ËWilson R. Harrison

 tLÝ« UUu×b�Lumogen UV White®±©

…—œuÐ l� ‚u×b*« «c¼ jK�¹ YOŠ 

 W³bMÐ pK²�«µtMJ�Ë Æ UUöÞ« …œd:« 5FK� dNE¹ ö) WIOŁu�« vKŽ ‘d¹Ë •

oÞUM� ·dFð p�cÐË¨ WO−bHM³�« ‚u) WFý_« X% ‚—e� iOÐ√ ÊuKÐ o�Q²¹

X?‡?‡?{d?F?ð w?²?�« o?‡?‡?ÞU?M?*« w?) d?‡?‡?¦�√ l‡‡L−²¹ t‡½ô ¨ W‡I‡OŁu�« w) W‡‡�«“ù«

W�«“û�
®±∂¨ ±µ©

Æ

 ≥ Æ ¥W³¹c*« qz«uV�UÐ r²ð w²�« W�«“ù« nA� 
®±∂¨ ∏©

s?J?L?O) W�«“ù« dŁRð UL� WU—u�« `DÝ vKŽ dŁRð W³¹c*« qz«ub�« Ê√ U0

UC¹« ŸuM�« «c¼ nA� w) ©WO�ü« W�«“ù® w) …—u�c*« qzUÝu�« W)U� ‰ULF²Ý«

ÆW�«“ù« s�

 ¥ Æ ¥WOzUOLOJ�« W�«“ù« nA� 
®≥∏¨ ≥µ¨ ±∂¨ ∏©

œ«u?L?K� V¹c*« dOŁQð ÊS) WOzUOLOJ�«  öŽUH²�« WDÝ«uÐ W�«“ù« X9 «–≈



µ∑

W?³¹c*« qz«ub�« dOŁQð U�U9 tÐUA¹ ·uÝ qŽUH²�« w) X�d²ý« w²�« WOzUOLOJ�«

w)  …—u�c*« ‚dD�« ‰ULF²Ý« sJL*« s� t½S) «cN�Ë W�«“ù« w) qLF²bð w²�«

∫ WO�U²�« ‚dD�« v�≈ W)U{ùUÐ WOzUOLOJ�« W�«“ù« nAJ� ÁöŽ√ bM³�«

±® WO−VHM³�« ‚uD WFý_« Â«b\²Ý« ‡ Ultraviolet light©
®≥∏¨ ≥∑©

ÕU?³?B?� u?¼ w?zU?Mł d³²�� Í√ w) qLF²bð w²�«  «bF*« r¼√ s� qF�

s?�Ë Æ d?³?²?<« ÂU?b?U« W)U� w) qLF²b¹ œUJ¹ t½« Æ WO−bHM³�« ‚u) WFý_«

ôU?L?F?²Ý« ÂUbU_« d¦�√ÎŸ«u?½√ r?E?F?� Ê√ Æ  «b?M²b*«Ë ozUŁu�« rbU u¼ t� 

Æ WHK²��  Uł—bÐ WO−bHM³�« ‚u) WFý_« X% o�Q²ð ‚—u�«

o?�Q?²?�« «c?¼ s?� q?K?I?¹ W?U—u?�« `?DÝ vKŽ WOzUOLOJ�« œ«u*« ‰ULF²Ý«Ë 

ÆUI�Qð qU« …—uBÐ œ«u*« ÁcN� X{dFð w²�«  UŠUb*« dNEð YO×Ð

`O×� «c¼ Æ WFý_« Ác¼ ‰ULF²Ý« bMŽ Õu{uÐ U¼b¹b% sJ1 p�cÐË

U?C?¹√ w?¼ W?K?L?F?²?b*« WOzUOLOJ�« …œU*« X½U� «–≈ ô≈ ‰«uŠ_« q� w)ÎW?I�Q²� 

®Fluorescento�Q²� n�U�� ÊuKÐ W�«“û� X{dFð w²�« oÞUM*« o�Q²ð U¼bMŽ ©

Æ œb%Ë Èdð p�cÐË ‚—u�«

 µ Æ ¥w?D W?K?L?F²V*« WOzUOLOJ�« œ«u*« U¹UIÐ sŽ nAJ�« 

W�«“ù«
®¥∞¨ ≥π©

ZzU²½ ¡u{ vKŽË WMOF� WOzUOLO� œ«u0 WIOŁu�« s� ¡eł WK�UF0 p�– r²¹

v²ŠË Æ œ«u*« pKð w¼ U�Ë WK¹e*« œ«uLK� U¹UIÐ œułuÐ rJ(« sJ1 qŽUH²�«

 ∫ s?� t?O?KŽ ‰uB(« sJ1 ©±®Allied colloids (Bradford) LTD Cleckheaton

Road, Low Moor, Bradford, England.



µ∏

q?� v?K?Ž W?E?)U;« l�  U¹ËULOJ�« ÁcNÐ UNM� ¡eł WK�UF0 WIOŁu�« nK²ð ô

®  W?�«“ù« o?ÞU?M?� s?� …dOG� ’«dU√ cš√ w¼  U�uKF*«Micro discsô ©

 UNM� Í√ dDU “ËU−²¹±W)u−� …dÐ≈ ‰ULF²ÝUÐ ’«dU_« Ác¼ cš√ sJ1 Æ rK� 

 Âd)« dDU ÊuJ¹ © 5KH�« Âdš W�¬ t³Að® V½«u'« …œUŠ±VbŠ qU√ Ë√ rK� 

WIOŁu�« s� ’«dU« cš√ …dÐù« Ác¼ WDÝ«uÐ sJ1Ë Æ U¼cš« œ«d*« WMOF�« r−Š

l� UNO) „uJA*« ·Ëd(« iFÐ s� v²ŠË W�«“û� X{dFð w²�« oÞUM*« s�

Ê√ s?J?1  U?M?O?F?�« c?š√ w?) W?I?¹d?D?�« Ác?¼ Æ ·d?(« q‡‡Jý vKŽ WE)U;«

ÆbFÐ ULO) tMŽ rKJ²MÝ UL� ozUŁu�« dLŽ d¹bIðË W)U{ù« nA� w) qLF²bð

∫ wK¹ U0 WK¹e*« œ«u*« U¹UIÐ sŽ nAJ�« hO�Kð sJ1Ë

X¹«—uK�u³ON�« sŽ nAJ�«  ‡ √
®∏©

—uKJ�« sŽ nAJ�« r²¹ W�U(« Ác¼ w) ∫ 

  ’d?U®  W?K�UF0 p�–ËDisc «d?²?½ s?� ¨n?H?�� ‰uK×0 ¨‚—u�« © 

b?F?ÐË ’d?I�« i¹dFð ¨iOÐ_« WCH�« b¹—uK� ÊuJ²¹ YOŠ ¨WCH�«

«œu?Ý√ ’dI�« Êu� `³BO) w−bHMÐ ‚uH�« Ë√¨ ÍœUF�« ¡uCK� ¨p�–

Æ¡«œu‡‡b�« WCH�« VÝdðË¨ WCH�« b¹—uK� qK% V³bÐ

 U?M?−?M�d³�« sŽ nAJ�« ‡ »
®±∂¨ ±µ¨ ±±©

e?O?M?G?M*« sŽ nAJ�UÐ p�– r²¹ ∫ 

w?)® ÍbŽUI�« 5łË—bON�« bOb�√ ‚u) ‰uK×� s� WDI½ l{uÐ p�–Ë

 jÝË∏∏vKŽ Íu²×¹ ’dI�« ÊU� «–S) Æ ‚—u�« ’dU ‚u) ©UO½u�« •

Æ vKŽ« …bb�√ Wł—œ v�≈ eOMGM*« bb�Q²� wMÐ Êu� dNE¹ eOMGM*«

W?)U{SÐ pO�Ub�ô« i�UŠ U¹UIÐ sŽ nAJ�« r²¹¨ pO�Ub�ô« i�UŠ ‡ Ã

‰œ dLŠ« Êu� dNþ «–S) Æ ‚—u�« ’dU v�≈ p¹b¹b(« b¹—uK� s� WDI½

pO�Ub�ô« i�UŠ œułË vKŽ p�–
®∏©

Æ



µπ

W‡‡‡DU{ô«
®∏©

ÊËQ−K¹ rN) ̈ U� W×KB� Ë√ ÷dž oOI×²� W�«“û� ÊË—Ëe*« Q−K¹ UL�

s?� w?²?�« W×KB*« oI% Ë√ Âb�ð W)U{ù« Ác¼ X½U� «–≈ W)U{ù« v�≈ UC¹√

WIOŁu�« v�≈ WÐU²J�« s� dO¦J�« W)U{≈ …œUŽ ÊË—Ëe*« VM−²¹Ë Æ d¹Ëe²�« - UNKł«

Êu?J?²) d¹Ëe²�« nA� ‰UL²Š« œ«“ W)UC*«  U�uKF*« WOL�  œ«“ ULK� t½ô

s� U�√ Æ a�«ì rU— Ë√ WLK� Ë√ ·dŠ W)U{SÐ Ë√ …—U³Ž Ë√ WLK� VDAÐ U�«

∫ ÂUbU« WŁöŁ v�≈ W)U{ù« rbI²) tOKŽ V²Jð Èc�« ÊUJ*« YOŠ

±ÆWOK�ô« W‡ÐU²J�« fLÞ p�– w) qšb¹Ë WIÐUÝ Èdš√ WÐU²� vKŽ WÐU²J�« ‡ 

≤W�«“û� ÷dFð ÊUJ� vKŽ WÐU²J�«  ‡ 
®±∂¨ ±µ¨ ∏©

Æ 

≥w) U0 W�«“û� ÷dF²¹ r�Ë WÐU²J�« s� ‰Uš WIOŁu�« s� ÊUJ� vKŽ WÐU²J�«  ‡ 

Æ UN²¹UN½ w) Ë√ —uDb�« 5Ð U� Ë√ WIOŁu�« W�bI� w) WÐU²J�« p�–

 W‡‡DU{ô« nA�
®¥∞¨ ±∏©

∫ WO�U²�« qzUÝu�« s� d¦�√ Ë√ WKOÝË ŸU³ðUÐ W)U{ù« nA� sJ1

±WIOŁuK� ÂUF�« qJA�« ‡ 
®¥∞¨ ±∏©

kŠô «–S) Æ U¼d¹Ëeð w) tN³A�« VK−¹ U� …œUŽ u¼ WIOŁuK� ÂUF�« dNE*«

o?zU?Łu?�« s?� U?N?�U¦�√ n�U�¹ Ë√ ÁdJM¹ U� WIOŁu�UÐ  5K�UF²*« s� h�ý Í√

dNE¹ U2 d¦�√ sLC²¹ WIOŁuK� ÂUF�« qJA�« sJ�Ë Æ UN²×BÐ pA�UÐ √b³¹ t½S)

WÐU²J�«Ë VDA�« q¦� W×{«u�« d¼UE*« v�≈ W)U{ùUÐ uN) Æ ÈœUF�« h�AK�

b?UË ¨W?³ðUJ�« W�ü« ·ËdŠ w) Ë√ j)« w) U)ö²š« sLC²¹ bU —uDb�« 5Ð

d?N?E?¹ ô U?D?O?b?Ð Êu?J?¹ b?UË U?×{«Ë ÊuJ¹ bU ¨ d³(« w) U)ö²š« sLC²¹

n?A?J¹ bU dO³š q³U s� WIOŁuK� ÂUF�« qJA�« h×Hð Æ ÈœUF�« h�AK�



∂∞

s?�Ë Æ «b?O?I?F?ð d?¦?�√  U?�u×) ¡«dł≈ Í—ËdC�« dOž s� `³B¹Ë d¹Ëe²�«

d³²�LK�  dCŠ√ t½« WIOŁuK� ÂUF�« qJA�UÐ d¹Ëe²�« nAJ� WH¹dD�« WK¦�_«

s?� œö?O?*« a¹—Uð dOOG²Ð p�–Ë œöO� …œUNý d¹Ëeð WOCU Êœ—_« w) wzUM'«

 tMÝ±πµµ t?MÝ v�≈ ±πµ∞U?NOKŽ oBK� t½√ błË WIOŁu�« h×) Èb�Ë ¨ 

W?M?Ý w?) U?J?K?� 5?b?Š p?K?*« s?J?¹ r?�Ë 5?b?Š p?K?*« …—u� qL% lÐ«uÞ

±πµ∞ÆÂ

≤WOzuC�« qzUÝu�« ‰ULF²Ý« ‡ 
®¥∞¨ ≥µ¨ ∏©

 ‡  √W?O?K�_« WÐU²J�« 5Ð ·ö²šô« nA� sJ1 ∫ »uJÝËdJO*« ‰ULF²Ý« 

Êu?�Ë q?Jý ‰öš s� p�–Ë »uJÝËdJO*« WDÝ«uÐ W)UC*« WÐU²J�«Ë

UC¹√ sJ1Ë UL� ÂöU_« ·ö²š« sŽ "UM�« j)« ÷dŽ Ë√ WÐU²J�«ÎnA� 

—UA²½« Wł—œ WEŠö0 p�–Ë W�«“û� X{dFð w²�« oÞUM*« vKŽ WÐU²J�«

o?ÞU?M?*« w?) d¦�« dA²M¹Ë VFA²¹ uN) Æ WU—u�« ·UO�√ 5Ð t³FAðË d³(«

Êu� ·ö²š« UC¹« nAJ¹ bUË Æ U¼dOž s� d¦�√ W�«“û� X{dFð w²�«

ž «–≈ d³(«Ôr
Ò

…œd:« 5F�« vKŽ p�– 
®≥µ¨ ∏©

Æ

‡ » W?O?−?bHM³�« ‚u) WFý_« ‰ULF²Ý«  Ultra violet light® ¥∞©

 d?�– d� bUË

v?N?²?M?� w?) W?K?O?ÝË UMKU UL� w¼Ë W�«“ù« bMÐ w) WFý_« Ác¼ ‰ULF²Ý«

n?A?� w?)Ë Æ ¡U?O?ýô« 5?Ð ·ö?²?šô« n?A?�  U?O?K?L?Ž w?) W?OL¼_«

U?N?ÐU?A?ð Êu?K?�« w?) d?³?(« s� ÊUŽu½ tÐUA²¹ bU W)U{ù«ÎU�Uð Î¡u?C?�« w) 

«bł dO³� ‰UL²Šô« ÊS) WFý_« Ác¼ ‰ULF²ÝUÐ sJ�Ë ÈœUF�«ÎdNE¹ ÊQÐ 

Ê√ U?N?M?� q?�«u?Ž …b?F?� W?−?O?²½ p�–Ë dšü« sŽ nK²�� ÊuKÐ d³Š q�

d?³?(« s?Ž n?K?²?�?ð …—uBÐ ‚—u�« o�Qð lM9 Ë√ o�Q²ð d³Š q�  U½uJ�

Æ dšü« s� d¦�« Ë√ qU« Wł—bÐ Ë√ ¨ dšü«



∂±

‡ Ã ¡«dL(« X% WFý_« ‰ULF²Ý« Infra red rays 
®¥≤¨ ¥±©

 UC¹√ WFý_« Ác¼Î

…b?O?Šu?�« W?K?O?Ýu?�« Êu?J?ð œU?J?ðË W?)U{ù« nA� w) W�U¼ WKOÝË q¦9

U?N?O?K?Ž »u²J*« oÞUM*« vKŽ WÐU²J�«Ë√ VDA�UÐ WÐU²J�« fLÞ nAJ�

UIÐUÝÎ¡u?C?�« w) WKŁUL²*«® d³(« Ê«u�√ dNEð WFý_« Ác¼ ‰ULF²ÝU³) Æ 

W)UC*« WÐU²J�« eOO9 sJ1Ë ̈ WHK²�� WIOŁu�« WÐU²� w) WKLF²b*« © ÍœUF�«

ÆÈdš√ WÐU²JÐ® VDA�UÐ WÝuLD*« WÐU²J�« …¡«dU sJ1 UL� ̈ WOK�_« s�

X?% Êu?K?�UÐ ÊUNÐUA²¹ d³(« s� 5ŽuMÐ X³²� WIOŁË q¦1 ©∂® qJA�«Ë

WOK�_« WÐU²J�« dNEð ¡«dL(« X% WFý_« X% sJ�Ë Æ ÍœUF�« ¡uC�«

Æ  W)U{ù« wH²�ðË W‡×{«Ë

©∂® rU— qJA�«



∂≤

‡ œ  W?OzuC�«  U×ýd*« ‰ULF²Ý« Filters®≥µ©

 Æs?� 5?ŽuM� ÊuK�« qŁUL²¹ bU

sJ�Ë nOD�«  U½uJ� bŠ√ ‰ULF²ÝUÐ Ë√ ÍœUF�« ¡uC�« ‰ULF²ÝUÐ d³(«

s� qFH�UÐ U½U� «–≈ ô« nOD�« Ê«u�« W)U� ‰ULF²ÝUÐ UNÐUA²¹ Ê√ qO×²b¹

Æ W?I?¹dD�« Ác¼ ‰ULF²ÝUÐ ”UÝô« u¼ «c¼Ë Æ bŠ«Ë dLŽË bŠ«Ë Ÿu½

W?O?K?LF�« Ác¼ —dJðË ¨bŠ«Ë Êu� ¡UM¦²ÝUÐ nOD�« Ê«u�√ V−%  U�bMF)

X½U� «–≈ W)U{ù« nA� W�uNbÐ sJ1 ̈ …d� q� w) c)UM�« ÊuK�« dOOGð l�

W?ÐU?²?J?�« w?) q?L?F?²?b?*« p?�– s?Ž nK²�� U¼dLŽ Ê√ Ë√ nK²�� d³×Ð

ÆWOK�_«

≥d³×K� wzUOLOJ�« VO�d²�« ‡ 
® ±±¨ π¨ ∏©

nK²�ð bU ŸuM�« YOŠ sL) ÁdLŽË tŽu½ ·ö²šUÐ d³(« VO�dð nK²�¹

nK²�ð dLF�« YOŠ s�Ë W)UC*«  œ«u*« Ë√ WG³B�«  U½uJ� ·ö²šUÐ Ÿ«u½_«

w?zU?M?¦?�« b?¹b(«  U½u¹√ W³b½ w)Ë …bb�Q²*«  U½u¹ô« Ë√  U³�d*« W³b½ w)

Æ wŁö¦�« b¹b(«  U½u¹√ v�≈

q??O??K??×??²??�« ‰U??L?F?²?ÝU?Ð W?G?³?B?K?�Ë d?³?×?K?�  U?½u?J?*« q?B?) s?J?1Ë

·u?Ý W?I?¹d?D?�« Ác?¼Ë ‚—u?�« Ë√ W?I?O?Ud?�« `?z«d?A?�UÐ ¡«uÝ w)«d&u�ËdJ�«

w?Łö?¦?�«Ë w?zU?M?¦?�« b¹b(«  U½u¹« W³b½ d¹bIð l�  UIŠô qOBH²�UÐ UNŠdA½

…¡UHJ�« Í– w)«d&U�ËdJ�«  qOK×²�« Â«b�²Ý« sJ1 p�c�Ë iF³�« ULNCF³�

 © w�UF�« jGC�« Ë«® WO�UF�«HPLCÆ  



∂≥

f�U)« qBH�«

d¹Ëe²�« s
 W¹UL(«



∂¥



∂µ

 ‡ µd¹Ëe‡²�« s� W‡¹UL(«

 «bM²�*«Ë ozUŁuK� wMH�« ÂuNH*« ± Æ µ
®π©

W?O?½u?½U?I?�«  ö?Ý«d?L?K?� W?O?L?Ýd?�« ‚«—Ë_« w?¼  «b?M?²?�?*«Ë ozUŁu�«

¨rz«d'« sŽ ¡UBI²Ýô« w+ ¨…dO³. WLO/  «– w¼Ë ¨W¹—U−²�«  ö
UF*«Ë

¨t�ULŽ√Ë ¨t³ŠU6 sŽ …—u6 ¨U½UOŠ√ ¨bM²�*« wDF¹ Æ WOB9A�« oOI%Ë

vKŽ¨  «bM²�*« lOLł ¨ÍbM²�*« qO�b�« qLA¹ W�U(« Ác¼ w+Ë ¨t
ö.Ë

¨W?ÐU?²?J?�«  «Ëœ√Ë ¨ÂU?²?š_«Ë  U?
ö?F?�«Ë ¨W?ÐU?²?J�U. ¨UNŽ«u½√ ·ö²š«

s?J�Ë Æ WO½u½U/ W/öŽ Ë√ q
UFð q. v�≈ UNM
 Í√ w+ dOAð w²�«Ë ¨“u
d�«Ë

Æ W?O?LKŽË WOM+ W/bÐ h×Hð r� «–≈ »c.Ë qOKCð …«œ√  «bM²�*« ÊuJð b/

’u×+Ë Æ WK
UJ�« WIOI(« v�≈ dOAð bI+ ’dŠË W/bÐ UNB×+ Èdł «–≈ U
«

«d?E?½  U?½UJ
ù«Ë  ö¼R*« s
 b¹bF�« d+«uð VKD²ð ozUŁu�«Îs
 tłU²% U* 

¡U¹eOH�«Ë …UO(« rKŽË fHM�« rKF. WHK²<« ÂuKF�« vKŽ bL²F¹ wLKŽ ”UÝ√

Æ a�«ÆÆ d¹uB²�«Ë ¡UOLOJ�«Ë

 ≤ Æ µÍœU*« d¹Ëe²�« s� ozUŁu�« W¹ULŠ qzUÝË
®π¨ ∏©

Íc�« Í—UC(« —uD²�«Ë ÂuO�« WAOF½ Íc�« wMI²�«Ë Í—UC(« —uD²�« Ê≈

¨W6Uš UNM
 WOM
_«Ë WO
uJ(« …eNł_UÐ l+œ b/ r�UF�« w+  UFL²:« tAOFð

d¹Ëeð ÊËœ ¨W�uKO×K� WŽuM²
 ‚dÞË ¨VO�UÝ√ ŸU³ð« v�≈ ¨‰Ëb�« rEF
 w+

o¹dÞ w+ VŽUB*«Ë  U³IF�« l{Ë ‰öš s
 p�–Ë ̈  «bM²�*«Ë ̈ ozUŁu�«

 U
uJ(« l+œË Æ dÞU<«Ë  UÐuFB�UÐ W+uH×
 rN�ULŽ√ qFłË s¹—Ëe*«

W?Žd?ÝË r?N?L?z«dł nA. qON�ðË rN²IŠö
Ë rNOKŽ oOOC²�« v�≈ p�c.



∂∂

U
 v�≈ Ác¼ W¹UL(« qzUÝË rO�Ið sJ1Ë Æ W�«bFK�  rN1bIðË rNOKŽ i³I�«

∫ wK¹

±WOM
√ qzUÝË ‡ 

≤Æ WŽœ«d�« WLE½_«Ë 5½«uI�«Ë  UF¹dA²�« qLAðË WOF¹dAð qzUÝË ‡ 

≥WOMH�« qzUÝu�« ‡ 

¥Æ WOMH�« W¹d³<«  «bF*«Ë WOLKF�« …eNł_« ‡ 

µo?zU?Łu?�« h?×?H� r¼d+«uð Â“ö�« …d³)« q¼√ s
 W¹dA³�« —œ«uJ�« œ«bŽ≈ ‡ 

Æ UNÐ t³²A*«

  ± Æ ≤ Æ µWOM�_« qzUÝu�«
®±∂¨ ±µ©

U??ŽËd??+ ‰Ëb??�« r??E??F?
  Q?A?½√ b?I?�ÎW??¹e??.d??
 ¨W?O?Þd?ý  «b?ŠË Ë√ 

sŽ nAJ�«Ë ̈ UNO³Jðd
 WIŠö
Ë ̈ d¹Ëe²�« ‰ULŽ√ W×+UJ
 w+ ̈ WBB9²


¨ŸËdH�« l
  U
uKF*« ‰œU³ðË ¨ «bM²�*«Ë ¨ozUŁu�« vKŽ WF/«u�« rz«d'«

n?A?.Ë lM*  «ËbM�«Ë  «d9R*«  bIŽ b/Ë Æ Èdš_« ‰Ëb�« w+ WKŁUL*«

U?O?M?ÞË ¡«u?Ý d?¹Ëe²�« rz«dłÎU?O?L?OK/√ Ë√ ÎU?O�Ëœ Ë√ Î U?³?ł«Ë r?¼√ s
 qF�Ë Æ

o?zU?Łu?�« v?K?Ž W?F?/«u?�« ¨r?z«d?'« W?×?+U?J?
 ‰U?−?
 w?+ ¨W?O?M?
_« …e?N?ł_«

¨rN�  «œUý—ù«Ë ̈  UNOłu²�« ̈ .bIðË ̈ 5MÞ«u*« WOŽuð u¼ ̈  «bM²�*«Ë

l?O?{«u?*« s?
 U?¼d?OG.Ë Æ tOKŽ WE+U;« WOL¼√Ë ¨bM²�*« WOL¼QÐ rNH¹dF²�

w?+ q?zUÝu�« l$√ s
 bF¹ d¹Ëe²�« rz«dł W×+UJ
 ‰U−
 w+ hB9²�« ÊU+

u?¼ ¨r?z«d?'« Ác?¼ q¦
 w+ —u
_« bIF¹ U2Ë Æ UNHA. W�uNÝË ¨ UNM
 b(«

…—Ëe*« WIOŁu�« Ë√ bM²�*« Â«b9²Ý«Ë WM¹b
 w+ lI¹ b/ d¹Ëe²�U+ Æ s.U
_« œbFð

¨u?D?Ý W?1d?ł X?ŁbŠ u�Ë …bŽ Êb
 w+ v²Š Ë√ ¨Èdš√ WM¹b
 w+ lI¹ b/

U¼d¹ËeðË  «“«u'« vKŽ ‰uB(« ÊS+ ̈ U
 bKÐ w+  «“«u'« r�/ vKŽ¨ ö¦




∂∑

t?K?F�Ë Ær�UF�« s
 Ê«bKÐ …bŽ w+ UN�ULF²Ý« r²¹ 5Š w+ bK³�« p�– w+ r²¹

Ëe*« bM²�*« vKŽ ‰uB(« Èd³J�« WOL¼_« s
 fO�
Ò

j³{ rN
 u¼ U
 —bIÐ —

Ëe*«
Ò

Æ W�UFH�« W×łUM�« W×+UJ*« ÊuJð UM¼Ë t�H½ —

WOF¹dA²�« qzUÝu�« ≤ Æ ≤ Æ µ
®≥∏¨ ±∂¨ ±µ©

ozUŁu�« d¹Ëeð ‰ULŽ√ .d& vKŽ r�UF�« —UD/√ nK²9
 w+ 5½«uI�« XB½

Æ s¹—Ëe*« o×Ð WŽœ«d�«  UÐuIF�« vKŽ p�c. XB½Ë  «bM²�*«Ë

∫ p�– ‰U¦


.d?&Ë d?¹Ëe?²?�« .d?& vKŽ ¨r�UF�« w+ WOzUM'«  UF¹dA²�« rEF
 XIHð« ‡ √

Æ —Ëe*« bM²�*« Â«b9²Ý«
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Æ ‰U:« «c¼ w+ W‡+UI¦�«Ë rKF�« tO�≈
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≥U
ËUI
 ÊuJ¹ Ê√ ‡ ÎÆ d³(UÐ tÐdAð bMŽ ¨aK�²K� 

¥UI�Qð wDF¹ Ê√ ‡ ÎU6Uš ÎÆ WO−�HM³�« ‚u+ ¨WFýú� tC¹dFð Èb� ¨

µÊuJ¹Ë ̈ …—«dŠË ̈ WÐuÞ— s
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WO�UŽ W¹uÝ  «– ‚—u�« s
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s?
 W?BK9²�
  «dG¦�« Ác¼Ë  «bM²�*«Ë ozUŁu�« s
√ w+  «dG¦�« iF³�

¨ WOzUCI�« dz«Ëb�« w+ Ë√ WOzUM'«  «d³²<« w+ ¡«uÝ wIO³D²�« qLF�« l/«Ë

∫ UNL¼√Ë

±5O
uJ(« Ë√ 5O�U*« 5Hþu*« w+ d+u²*« wMH�«Ë wLKF�« Èu²�*« nF{ ‡ 

ÆUNM
 …—Ëe*«Ë WLOK��«  «bM²�*« 5Ð eOOL²�« vKŽ rNð—b/ qKI¹ U2

≤d?¼U?E?�« U?N?O?K?J?A?Ð ÊU?LC�«Ë W¹UL(« qzUÝË s
  «bM²�*« rEF
 uKš ‡ 

Æ wH)«Ë

≥w?+ W
b9²�*« —U³Š_« w+ bŠu*« wŽuM�« wzUOLOJ�« VO.d²�« d+uð ÂbŽ ‡ 

Æ WM¹U³²
Ë WŽuM²
 —U³Š√ Â«b9²Ý« Íd−¹ YOŠ  «bM²�*« Ác¼ d¹d%

¥W?O?L?Ýd?�« W?6UšË  «bM²�*« WO{—√ ‰UJý√ l³Þ w+ WKLF²�*« —U³Š_« ‡ 



∑µ

w�U²�UÐË U½UOŠ√ —U³Šú� WK¹e*« œ«u*« l
 qŽUH²�« WO6U9Ð nB²ð ô UNM


Æ œ«u*« Ác¼ q¦* WIOŁu�« ÷dF²ð U
bMŽ dþUMK� —«c½« ”dł q¦9 ô

µ U?H?6«u*« Ác¼ Æ Âb9²�*« ‚—u�« w+ WIO/b�« WOMH�«  UH6«u*« Ê«bI+ ‡ 

Æ d¹Ëe²�«  ôËQ×
 qODFð w+ ULÝUŠ «—Ëœ VFKð

∂Ëe*«  j³{ vKŽ bŽU�ð w²�« WOMH�«  «bF*«Ë WOLKF�« …eNł_« d+uð ÂbŽ ‡ 
Ò

—

Æ W/öF�« ÍË– œ«d+_« Íb¹√ 5Ð W�Ë«b²*«  «bM²�*« s


∑W?OLÝ—  «bM²�
 œ«bŽù WOLKŽ VO�UÝ√ sL{ wM+ jOD9ð œułË ÂbŽ ‡ 

s¹—Ëe*« ÂU
√ W6dH�« ̀ �H¹ U2 ̈  ÊULC�«Ë 5
Q²�« s
 WO�UŽ Wł—œ vKŽ

«—UŁ¬ «u.d²¹ Ê√ ÊËœ ̈   «bM²�*« ÁcNÐ Y³FK�Î«u
U/U
 vKŽ ‰bð W×{«Ë 

Æ tÐ

∏YO×Ð W6U)«Ë WIO/b�« WOMH�«  UH6«u*«  «– ÂU²š_« s
  «bM²�*« uKš ‡ 

Æ …bIF
 dOžË WOz«bÐË WÝuLD
 UNðUŽU³D½« wðQð

ÍœU*« d¹Ëe²�« s�  «bM²�*« W¹ULŠ ‰uŠ  UŠd²I�
®∑‡ π ¨ ≤¥‡ ≤∑©

±¡«d?³?) q?/_« v?K?Ž W?M?Ý q?. …d?
 Í—Ëœ qJAÐË WO³¹—bð  «—Ëœ ¡«dł≈ ‡ 

p�– r²¹Ë ¨ Y¹b(« rKF�« tO�≈ q6uð U
 ÀbŠ√ vKŽ ŸöÞö� d¹Ëe²�«

ö?
U?ý V?¹—b?²?�« ÊuJ¹ Ê√Ë WOLKF�«  U¦F³�« o¹dÞ sŽÎ—œ«u?J�« W+UJ� 

Æ ‰U:« «c¼ w+ WK
UF�«

≤Èu?²?�*« vKŽ  «bM²�*«Ë ozUŁu�« d¹Ëeð ¡«d³š 5Ð W¹—Ëœ  «¡UI� bIŽ ‡   

Æ w*UF�« Ë√ wLOK/ù« Ë√ wMÞu�«

≥W?¹d?Ý  U?H?6«u?
 Ë– ‚—Ë W?
U?N?�« ozUŁu�«Ë  «bM²�*« w+ Âb9²�¹ Ê √ ‡ 

Ÿ«u?½√ s
 Ÿu½ Í_ t{dFð bMŽ ©WF/u²
 dOž® WMOF
 ZzU²½ wDF¹ YO×Ð

ÆW�«“ù«



∑∂

¥◊UI½ e.«d*« Ác¼ qF' ÊËUF²�«Ë …d³9K� XO³. WOLOK/≈ WOLKŽ e.«d
 ¡UA½≈ ‡ 

Æ Ÿu{u*« «c¼ w+ ŸUFý≈

µÆ W¦¹b(« WO½UI²�« qzUÝu�« ‰ULF²Ý« w+ lÝu²�« ‡ 



∑∑

”œU��« qBH�«

tM� W¹UL(«Ë nO¹e‡²�« nA�



∑∏



∑π

tM� W¹UL(«Ë nO¹e‡²�« nA� ‡ ∂

n‡‡O¹e²�« ± Æ ∂
®∑ ¨ ≥π ‡ ¥∂©

w?MÐ s� ÁdOž l�Ë t�H½ l�Ë WFO³D�« l� rz«œ Ÿ«d& w' ÊU�½ù« ‘UŽ

»U�Š vKŽ tOð«c�« t²×KB� oOI% wG³¹ ÊUOŠ_« V�Už w' ÊU�Ë  ÊU�½ù«

d?O?ž Êu?J?ð b?= V?O?�U?Ý√ v?�≈ p�– qO³Ý w' Q−K¹ ÊU�Ë Æs¹dšü« `�UB�

U½UOŠ√Ë WO=öš√ÎÁc?¼ nAJ²� p�– bFÐ ¨dO)« Èu= wðQðË Æ WŽËdA� dOž 

W?�U?F?Ð ¨W?O½U�½ù« W¹UL( ¨WHK²<« qzUÝu�« ¡wNðË VO�UÝ_«Ë ¨qzUÝu�«

 QA½¨ UNðôULF²Ý«Ë ¨œuIM�« ÊU�½ù« ·dŽ U�bMŽË Æ ôËU;« Ác¼ s�

5?Ð U?N?−?¹Ëd?ðË ¨…b?K?I�  öLŽ ŸUMD&UÐ p�–Ë ¨ öLF�« nO¹eð …dJ'

w'  ôËU;« Ác¼ X½U� b=Ë Æ p�– o¹dÞ sŽ V�� oOI% WOGÐ ¨œ«d'_«

l?MBð X½U�  öLF�« Êô ¨U½u½U= WŽuM2 dOžË ¨UŽdý W�d×� dOž W¹«b³�«

–uHM�«Ë ̈ ‰U*« ËË– ÊU�Ë Æ UNð«– w' WOz«dA�« UN²LO= qL%Ë ̈ W�OH½ ÊœUF� s�

—U?& r?Ł Æ wÝU³F�« dBF�« w' WJ�«d³�« qF' UL� ¨rNLÝUÐ dO½U½œ ÊuÐdC¹

v?K?Ž ¡«b?²Ž« WKLF�« nO¹eð rz«dł X×³&√Ë U¼bŠË W�ËbK� UIŠ o(« «c¼

U?N?� W?L?O= ô œ«u� s� lMBð X×³&√ UN½_Ë Æ bIM�« —«b&≈ w' W�Ëb�« oŠ

ŸËdA� dOž UI¹dÞ nO¹e²�« WOKLŽ X×³&√ ̈ tO' W½Ëec� bIM�« WLO= bFð r�Ë

s?� Â«e?²?�« „u?J?& X?×?³?&√ œu?IM�« Êô p�c� d�_« `³&√ Â«d(« `ÐdK�

ô w?N?' ¨W?O?ÝUÝ_« UN²ŽUM& …œU� vKŽ …bL²F*« WOð«c�« UN²LO= U�√ Æ W�Ëb�«

Ê_Ë Æ hOš— ÊbF� s�  U�«dž lCÐ Ë√ ‚—u�« s� WFD= s� d¦�√ ÍËU�ð

 ö�UF*« »«dD{« tOKŽ Vðd²¹ t½U' W�Ë«b²*« œuIM�« w' WI¦�« nFC¹ nO¹e²�«

Æ W�UF�« `�UB*«Ë œ«d'_« `�UB0 —«d{≈Ë



∏∞

¨W¹œUB²=ô« rEM�« vKŽ WE'U×LK� ̈ W¹—Ëd{ nO¹e²�« rz«dł W�ËUI�Ë

w?' W×{«Ë WŽUL'« W×KBL' Æ ÍœUB²=ô« WŽUL'« ÊUO� UNOKŽ ÂuI¹ w²�«

Æ UN²O�U�Ë WŽUL'«  U¹œUB²=« vKŽ ¨¡«b²Ž« UN½_ ‰UF'_« Ác¼ W�ËUI�

 ≤ Æ ∂ öLF�« nO¹eð W1d' W�UF�« `�ö*«
®∑©

U?F?ÐU?Þ U?N?� qF& WMOF� hzUBš  öLF�« nO¹eð W1d'Îs?Ž ¨U¼eO1 

∫ wK¹ U0 UNBcK½ ¨Èdš_« rz«d'« s� dO¦�

nMŽö�« W1dł ± Æ ≤ Æ ∂

Â«d??ł≈ s??� ¨r??z«d??'« s??� Ÿu?M?�« «c?¼ w?' ¨Â«d?łù« »u?K?Ý√ ‰u?%

d?¦?�√ ¨t?K?I?F?Ð W½UF²Ýô« ¨v�≈ Âd:« Q−K¹ tO'Ë Æ‰UO²Š« Â«dł≈ v�≈¨nMŽ

u?¼ U?¼—U?A?²?½« v?K?Ž l−ý Íc�« qF�Ë Æ t²1dł »UJð—« w' ¨tðöCŽ s�

n?O?¹e?²?' Æ U?N?Žu?M?ðË ¨W¦¹b(« WŽU³D�« qzUÝËË ¨ÊuMH�«Ë ¨ÂuKF�« —UA²½«

U�bIð d¦�_«  UFL²:« tÐ eOL²ð Íc�« w�d'« ¡«œ_« s� Ÿu½ WKLF�«ÎU¹œU� ÎÆ 

WOMI²�«Ë sH�«Ë s¼c�« W1dł ≤ Æ ≤ Æ ∂

WOŽUMB�«Ë ̈ WOMH�« ·—UF*«Ë ̈ ÂuKF�« nK²c� bOM& UNÐUJð—« VKD²¹ –≈

s?� U?¼d?O?žË d?H?(«Ë r?Ýd?�«Ë WŽU³D�«Ë d¹uB²�« s' w' …—UN� ÂeK²�ð wN'

Æ WBBc²*« WOMH�«  «—UN*«

ÊUÞË_«Ë V½«u'« …œbF²� W1dł ≥ Æ ≤ Æ ∂
®π¨ ∑©

Y?O?Š s?� ¨w?�Ëb?�« U?N?F?ÐU?Þ u?¼ ¨b?IM�« nO¹eð W1dł eO1 U� r¼√ Ê≈

v?K?Ž ¨w?�Ëb?�« ŸU?L?łù« ¡U?ł U?M?¼ s?�Ë Æ W?�Ëœ s?� d¦�√ `�UB0 UNÝU��



∏±

U?¼—d?{ ‰U?M?O?Ý p?�– dOGÐ t½ô ¨r�UF�« ŸUIÐ s� ¨WFIÐ Í√ w' ¨UN²×'UJ�

s�Ë Æ W¹œUB²=ô« UN(UB�Ë WOÝUO��« UNðU¼U&« ·ö²š« vKŽ ‰Ëb�« lOLł

∫ wK¹ U� U¼—UA²½« vKŽ bŽU�ð w²�« q�«uF�«

i?F?³?Ð U?NCFÐ r�UF�« ‰Ëœ jÐ—Ë¨ UN²ŽdÝË ¨ ö&«u*« q³Ý —UA²½« ‡   √

W?O?�«d?ł≈  U?ÐUBŽË ¨W¹œUB²=« `�UB�Ë  ôUBð«Ë ¨‚dÞ  UJ³AÐ

Æa�«ÆÆÆ

v�≈ Èœ√ Íc�« d�_« ̈  WO½U¦�« WO*UF�« »d(« bFÐ WŽd�Ð WŠUO��« —U¼œ“« ‡  »

Z¹Ëdð w' bŽUÝ qzUN�« „«d(« «c¼ Æ ‰Ëb�« 5Ð ¨rc{ ÍdAÐ „«dŠ

¡U?Ðd?ž¨ ’U?c?ý√ ¨Ÿ«b?š ¨q?N?��« s� t½_ ¨ WH¹e*«  öLF�« …dJ'

r?N?M?Ž W?³?¹d?ž U?N?½ô ¨WO³Mł√ W�Ëb� W¹bI½ ‚«—ËQÐ ¨…d� ‰Ë_ ÊuK�UF²¹

Æ n¹e*«Ë ¨UNM� `O×B�« 5Ð W=dH²�« ¨rNOKŽ VFB¹Ë

W??=—u?�U?Ð ¨”U?M?�« ÂU?L?²?¼« q?K?= Íc?�« r?�U?F?�« w?' ¨Íb?I?M?�« r?c?C?²?�« ‡ Ã

Æ WOz«dA�« UNðu= ÷UHc½ô W−O²½¨W¹bIM�«

‰Ëb�« iFÐ ̈  «dÐUc� qFł U2 ̈ r�UF�« w' ̈  «dÐU<« »dŠ  UÞUA½  ‡ œ

Æ U¼œUB²=« dO�b²� W¹œUF*« ‰Ëb�« ¨WKLŽ nO¹e²� Q−Kð

 U?O?�?M?ł ÍË– s?� ¨œ«d?'√ v?K?Ž ¨W?O?�Ëb?�« n?O?¹e²�«  UÐUBŽ ¡«u²Š« ‡ ‡¼

U?F?³?ð ÊËbM−¹ ¨WHK²c�Îq?Š«d?� t?³?KD²ð Íc�« ¨wMH�« rNBBcð ŸuM� 

W?¦?¹b?(« q?zU?Ýu?�« Àb?ŠQ?Ð ÊËe?N?−?� r?¼Ë Æ WHK²<« nO¹e²�« WOKLŽ

 UÐUBŽ Ê≈ X³Ł b=Ë Æl³D�«Ë ̈ dH(« s' w' W&UšË WOMI²�«  «—UN*«Ë

¨…d?O?³J�« ‰Ë«b²�« …u=  «–  öLF�« nO¹eð v�≈ Q−Kð WO�Ëb�« nO¹e²�«

U?O?�U?Ž U?N?O?K?Ž V?K?D?�« ÊuJ¹ YOŠ WO*UF�« ‚«uÝ_« w'ÎÊu?J?¹ rŁ s�Ë 

 öLF�« nO¹eð dA²½« bI' p�c�Ë Æ W�Ëœ s� d¦�√ w'Ë qNÝ√ UN−¹Ëdð

Æ  öLF�« s� ¨U¼dOž s� d¦�√¨ W³FB�«



∏≤

 ‡ ËUN³OB¹ ̈  UN�«bÐ≈ ÂbŽË ‰Ë«b²�« w' WK¹uÞ …d²' W¹bIM�« W=—u�« ¡UIÐ Ê√ 5³ð

qKI¹  «c¼Ë ÆWO�Ozd�« UN*UF� X=u�« l� ¨wH²cðË¨ ŒU�ðô«Ë nK²�UÐ

d?¹d?9 q?N?�?¹ w?�U?²?�U?ÐË W?I?O?=b?�« UNKO&UHðË UNKJý v�≈ —uNL'« ÁU³²½«

—«b&ù«  U�ÝR� vKŽ V−¹ p�c� Æ W×O×B�« W=—u�« sŽ ·ö²šô«

U?N?*U?F?� w?H?²?c?ð v²Š ¨‰Ë«b²�« w'¨ W¹bIM�« ‚«—Ë_« ¡UIÐ≈ VM−²ð Ê√

…œułË o½Ë— vKŽ WE'U;« V−¹ qÐ Æ UOK� Ë√ ̈ UOzeł WOzU=u�« UNð«eO2Ë

n?O?¹e?²?�« WÐ—U×� w' WOÝUÝ_« qzUÝu�« s� UN½ô ‰Ë«b²�« w' ‚«—Ë_«

Æ n¹e*« ‰Ë«bðË

‡  “¨ WK¹uÞ …d²H�Ë dOOGð Í√ ÊËœ tð«– W¹bIM�« W=—u�« qJý vKŽ ¡UIÐù« Ê≈  

Æ U?N?½U?I?ð«Ë ¨n?O?¹e²�« WOKLFÐ ÂUOIK� ¨n¹e*« ÂU�√ w'UJ�« X=u�« `O²¹

Í—Ëœ q?JAÐË ULz«œ ‰b³²�ð Ê« —«b&ù«  U�ÝR� vKŽ V−¹ p�c�

¨WŽU³D�« W=œË ̈ UNO' WIO=b�« qO&UH²�«Ë WŽu³D*« W¹bIM�« ‚«—Ë_« ‰UJý√

U?F?�²� Ÿb¹ ô qJAÐÎn?O?¹e?²�« WOKLŽ ÂU9ù ¨n¹e*« ÂU�√ ¨X=u�« s� 

Æ…—UN0

bIM�« ‚«—Ë√ UN� ÷dF²ð w²�« dÞU<« ≥ Æ ∂
®≥∏¨ ±µ¨ ∏¨ ∑©

s?� W?&U?½ d?ÞU?< ¨ W?L?O?=  «– W?=—Ë ÍQ?� ¨ W?¹b?I?M�« W=—u�« ÷dF²ð

WLOI�« s� Í√ W&U)« UN²FO³Þ sŽ W&U½ Èdš√ dÞU<Ë ̈  wFO³D�« ‰ULF²Ýô«

∫ Ÿ«u½√ WFÐ—QÐ dÞU<« Ác¼ dBŠ sJ1Ë UNK¦9 w²�«

±Æ WOFO³D�« dÞU<« ‡ 

≤Æ d¹Ëe²�« Ë√ n¹d×²�« dÞUc� ‡ 

≥Æ nO¹e²�« Ë√ bOKI²�« dÞUc� ‡ 



∏≥

¥Æ ‚«—Ë_UÐ VŽö²�« dÞUc� ‡ 

WOFO³D�« dÞU<« ± Æ ≥ Æ ∂
®∏¨ ∑©

¨UNF{Ë s� ̈ …d²' bFÐ¨ ‰ULF²Ýö� ̈ W(U& dOž W¹bIM�« W=—u�« ̀ ³Bð

∫ UNM� …bŽ WOFO³Þ q�«uF� W−O²½ ¨‰Ë«b²�« w'

‡ √U?¼dEM� dOG²¹ w�U²�UÐË ¨ —dJ²*« ‰ULF²Ýô« W−O²½ ¨W¹bIM�« W=—u�« a�²ð 

U²¼UÐ UN½u� ̀ ³B¹ YO×ÐÎözU� Ë√ ̈Î’U)« o¹d³�« bIHð p�c�Ë ̈ œ«u�K� 

Ác¼  ÆW=—u�« vKŽ WHK²<« —œUB*« s� ŒUÝË_« r�«dð V³�Ð ̈  Ê«u�ú�

a?�«ÆÆ W?Ðd?ð_« Ë√  u¹e�« Ë√ Âu×A�« Ë√ —U³G�« s� ÊuJð b= ŒUÝË_«

Æ W=—u�« vKŽ

‡ »iFÐË¨bA�«Ë ̈ wD�«Ë ̈ wM¦K� ̈ ‰Ë«b²�« w' WŽu{u*« W=—u�« ÷dF²ð 

¨q?�«u?F?� ÷d?F?²?ð p?�c?� Æ ‰U?L?F²Ýô« ¡uÝ sŽ  Z²M¹ Íc�« nMF�«

Ë√ ¨Èdš_« ‚«—Ë_UÐ „UJ²Šö� ¨÷dF²ð UL� Æ WÐuÞd�«Ë ¨…—«d(«

ÂU�łô« s� U¼dOžË »u¦�« WAL=QÐ Ë√ ̈ WEH;« bK−Ð Ë√ ̈ WO½bF� œuIMÐ

Æ W=—u�« w' UOK� Ë√ UOzeł UHKð V³�ð w²�«

WK¹uÞ  «d²H� WOFO³D�« fLA�« WFý_ W=—u�« ÷dF²ð Ê« sJ1 p�c�

Ë√ W?O?F?O?³?D?�«  U?ŽU?F?ýô« Ác?¼ Â“ö?ð Ê« b?Ð ôË ¨W?O?ŽUMD&ô« WFý_« Ë√

‚—u??�« —«d??H?&≈ v?�≈ ÍœR?¹ Ê« s?J?1 «c?¼Ë W?¹—«d?Š q?�«u?Ž W?O?ŽU?M?D?&ô«

U½UOŠ√ qÐ ¨ ÊuK�« W²¼UÐ WKLF²�*« Ê«u�_« `³BðË qÐ ¨qLF²�*«Îv�≈ ÍœRð 

Æ WŽU³D�« s� dO¦J�« ¡UH²š«

«bł WFHðd� …—«dŠ  Uł—b� W=—u�« ÷dF²ð Ê« sJ1 WO�uO�« …UO(« w'ËÎ

÷dF²¹ Ë√ ̈ qO�G�« qšb¹ Ê« sJ1 Íc�« »«uŁ_« bŠ√ VOł w' v�Mð ÊQ�

Æ nOH−²�« W�¬ qšb¹ Ë√ ¨wJK�



∏¥

W?H?K?²?<« W?¹“U?G?�«  U?ÐËdA*« qz«u�Ð ‰ö²Ðö� W=—u�« ÷dF²ð p�c�

œ«u?*U?Ð ‰ö?²?Ðû?� ÷d?F?²?ð b?=Ë q?z«u?�?�« s?� U?¼d?OžË ¨ÍUA�«Ë√ …uNI�«Ë√

¨lI³�« q¹eð w²�« œ«u*« ‰U¦�« s� Æ Èdš√ W¹uCŽ  U³¹c� Í√ Ë√ ̈  WO�u×J�«

q?¦?� œ«u?* p?�c?�Ë ÆU?¼d?OžË dM²�«Ë Êu²OÝô«Ë¨ s¹eM³�« q¦� ¨ŒUÝË_«Ë

v?K?Ž Íu?²?% w?²?�« œ«u?*«Ë —u?K?J?�« q¦� …d&UI�« œ«u*«Ë ©q)«® ÷ULŠ_«

Æ W‡�UŽ …—uBÐ nOEM²�« œ«u*Ë ¨Èdš√ …d&U= d&UMŽ

w' U�√ ¨WO�uO�« UMðUOŠ w' ¨UNNł«u½ œ«u� U¼d�– oÐU��« ¡UOý_« Ác¼Ë

w?' U?0 U?M?ðU?O?łU?ŠË s?×½ UN� ÷dF²½ Ê« sJ1Ë ¨qLF�« ÊUJ� w' Ë√ ‰eM*«

U?2 «d?O³� «¡eł UNO�≈ nOC½ Ê« UMMJ1Ë Æ UNKL×½ w²�« W¹bIM�« ‚«—Ë_« p�–

‚«—Ë_U?Ð p?²?% Ê« s?J?1 w?²?�« p?K?ð s?� q?žU?A?*« Ë√ l½UB*« w' tKLF²�½

Æ U¼b�HðË ¨W¹bIM�«

¡U?M?Ł« W?¹b?I?M�« W=—u�« UN� ÷dF²ð w²�« q�«uF�« Ê« o³Ý U2 hKc²�½Ë

Æ ‰ULF²Ýö� W(U& dOž UNKF& UNLEF�Ë …dO¦� ÍœUF�« ‰Ë«b²�«

—U?D?šú?� W?¹b?I?M?�« W?=—u�« W�ËUI� Èb� Ê« ‰uI�« v�≈ «c¼ s� hKc½

W?¹UL(« Ê« v²Š t�H½ ‚—u�« W�ËUI* W−O²½ pý ôË w¼ W¹œUF�« Ë√ WOFO³D�«

tð«– ‚—u�« s� wðQð nO¹e²�« b{ v�Ë_«
®≥∏¨ ±µ©

Æ

 ≤ Æ ≥ Æ ∂d¹Ëe²�« Ë√ n¹d×²�« dÞUI� 
®∑≠π©

W=—uK� WO=u��« WLOI�« Ë√ WO=—u�« WLOI�« d¹u% Ë√ dOOGð u¼ WKLF�« d¹Ëeð

Æ WOIOI(« UN²LO= s� vKŽ√ WLOIÐ dNEð UNKF−Ð W¹bIM�«

 U¾' s� W¾' qJ� ÊuJ¹ Ê√ qCH¹ d¹Ëe²�« s� W¹bIM�« ‚«—Ë_« W¹UL(Ë

Âu?Ýd?�«Ë Êu?K?�«Ë r?−?(« Y?OŠ s� UNÐ W&Uš  UH&«u� W¹bIM�« ‚«—Ë_«



∏µ

s?� U?N?Ð q?�U?F?²¹ Íc�« ÍœUF�« hcA�« sJ9 w²�«  «eOL*« s� p�– dOžË

Æ WHK²<« rOI�«  «– Èdš_«  U¾H�« 5ÐË UNMOÐ eOOL²�«

W×O×& W¹bI½ ‚«—Ë√ vKŽ ‰uB(« W�ËU×� v�≈ s¹—Ëe*« iFÐ Q−K¹Ë

Êu?�u?I?O?' ¨ bFÐ UNLO= l{uð r�Ë  UN²ŽU³Þ qŠ«d� lOLł bFÐ qLJ²�ð r�

bFÐ UN½ułËd¹ rŁ …bKI�  UNOAOK� œ«bŽSÐ UNBIMð w²�«  U½UO³�« ‰ULJ²ÝUÐ

Æ p�–

 «¡«d?ł≈ –U?c?ðUÐ ÊuJ¹ ©nO¹e²�« Ë√® d¹Ëe²�« s� ŸuM�« «c¼ W×'UJ�Ë

Ác¼ Æ W¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽU³DÐ ÂuIð w²�«  UN'« vKŽ WLJ×�Ë …œbA� s�√

«c¼ ÂU�√ c'UM*« bÝË  ôËU;« Ác¼ lM0 WKOH� ÊuJð Ê« V−¹  «¡«dłù«

Æ nO¹e²�« s� ŸuM�«

≥ Æ ≥ Æ ∂nO¹e²�« dÞUI� 
®∑©

v?�≈ ·bNð UN½_ ¨ d¹Ëe²�« dÞUc� s� dO¦JÐ d³�« nO¹e²�« dÞUc� bFð

ôU?N?²?I?OIŠ w' UNMJ�Ë WOIOI(« ‚«—Ëú� …bKI� WK�U� W¹bI½ ‚«—Ë√ ŸUMD&«

WO×O×B�« ‚«—Ë_« X½U� ULK� t½« d�c½ Ê« UM� bÐ ôË ÆW×B�« s� UN� ”UÝ√

lMB�« w' W=b�« UNO' l³ð«Ë WOŠöB�« ◊Ëdý W'UJ� WKLJ²��Ë ̈ lMB�« WMI²�

d&UMŽ l{ËË Ê«u�_« l¹“uðË ÂuÝd�«Ë ̈ ‘uIM�«Ë¨ ·—Uše�« w' ÊUIðô«Ë

W?=U?ý W?�ËU;« Ác¼ ÊuJðË UNHO¹eð W�ËU×� VFBð U¼d'uð Vł«u�« ÊU�_«

Æ WOMC�Ë

…œb?F?²?� W¹UL(« qzUÝËË WMI²� WŽUMB�« X½U� ULN� t½√ ·ËdF*« s�Ë 

UIÐUÝ qO= UL�Ë Æ W=—u�« bOKIð p�– s� ržd�« vKŽ sJ1 t½S'ÎÊ√ sJ1 U� Ê≈ 

¨dO¦J�« lC½ Ê√ V−¹ sJ�Ë Æ tFM& bOF¹ Ê« ÊU�½û� sJ1 ÊU�½ù« tFMB¹



∏∂

W?�u?N�Ð sJ2 dOž …bKI*« W=—u�« vKŽ ‰uB(« qF& w²�« ¨ UÐuFB�« s�

sJ1 w²�«  U'ö²šô« Ë√ ¨»uOF�« s� b¹bF�« vKŽ Íu²% UN½U' sJ�√ «–≈Ë

Æ UNHA�

·U?A²�« WO½UJ�≈  œ«“ ULK� «dDš q=√ `³B¹ bOKI²�« Ê≈ ‰uI�« sJ1Ë

∫ v�≈ œuF¹ «c¼Ë WH¹e*« W=—u�« w' ¡UDš_« Ë√ ¨»uOF�«

‡‡KI*« Ã–uLM�« bOIFð Ë√ WÞU�Ð ÒÆ b

‡‡Æ …¡UHJ�«  «–  «bF*«Ë  ôü« dO'uðË n¹e*« …—UN� 

‡?‡¨W?×?O?×?B?�« W?=—u?�« 5?Ð ¨‚Ëd?H?�« Ÿu?{u0 ”UM�« W'UIŁË ¨wŽË Èb� 

Æ WH¹e*« W=—u�«Ë

 ¥ Æ ≥ Æ ∂‚«—Ë_UÐ VŽö²�«
®∑©

s?¹u?J?ð - Y?O?×?Ð ¨bIM�« ‚«—ËQÐ ¨VŽö²�«  ôËU×� iFÐ XŁbŠ

¨Êu³Žö²*« UNFD²=«¨ Èdš√ W¹bI½ ‚«—Ë√ s� ̈ WOIOIŠ ¡«eł√ s� W¹bI½ W=—Ë

- v?K?Ž√  U?¾?'Ë U?N?M?OŽ W¾H�«  «Ë– s� ‚«—Ë_« iFÐ s� WMI²� WOM' ‚dDÐ

U¼uFLłÎUFLł ÎU³ÝUM²� ÎWLO=  «– WK�U� W¹bI½ ‚«—Ë√ vKŽ «uKBŠË U¹“«u²� ̈

Æ vKŽ√

nO¹e²�« W×LUJ�Ë W¹bIM�« WN—uK� WO�Ozd�«  U½uJ*«

ÊU�_«  U�öŽË WN—u�« WOŽu½
®π¨ ∑©

≈U?N?²ŽU³Þ w' qLF²�*« ‚—u�« u¼ ¨W¹bIM�« W=—uK� wÝUÝ_« ÊuJ*« Ê

dO¦J�« ¡«u²Šô WŽËUD*«Ë ̈ nK²�« b{ W½U²*« U²&Uš tO' d'u²ð Ê√ V−¹ Íc�«Ë

Æ nO¹e²�« s� W¹bIM�« W=—u�« ¨W¹UL( ¨ÊU�_«  U�öŽ s�



∏∑

X³ŠU& b=Ë ̈ dAŽ lÐU��« ÊdI�« w' «d²K$« w' ‚—u�« WŽUM&  dA²½«

v²Š ‚—u�« ÊU�Ë Æ qzU��« d³(« s� Ÿ«u½√ WŽUM& UNðd&UŽË WŽUMB�« Ác¼

w?' p?�– b?F?Ð  ôü« X?Kšœ rŁ ¨ Íb¹_UÐ lMB¹ dAŽ s�U¦�« ÊdI�« W¹UN½

gI�« UNL¼√ “uKKO��«  U�Uš s� ̈ Èdš√  U�Uš UNO' XKLF²Ý«Ë t²ŽUM&

n?B?²?M?� w' ‚—u�« WŽUMB� VA)« WOŠö& »—U−²�« X²³Ł«Ë Æ ÊU²J�«Ë

¨‚—u?�« …œuł bL²FðË ¨…dO³�  UOLJÐ lMB¹ `³&Q' ¨dAŽ lÝU²�« ÊdI�«

œ«u?�Ë W?K?L?F?²?�?*« ·U?O?�_« Ÿu½ vKŽ ¨W¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽU³D� t²OŠö&Ë

lM& U� ‚—u�« Ÿ«u½√ œuł√ Ê« ·ËdF*« s�Ë Æ tO' …œułu*« qIB�«Ë uA(«

 U?O?Žu?½ s� …UI²M*«Ë ÊU²J�UÐ WÞuK<« WOMDI�« ‚d)« Ë√ WOMDI�« ‚d)« s�

WOŽuM�« Í– ‚—u�« WŽUMB� qLF²�¹ ◊uK<« «c¼¨ ÊU²J�«Ë ̈ sDI�« s� …bOł

 UJOKOÝ …œU0 vA×¹ Ê« bFÐ W¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽU³D� qLF²�¹ Íc�«Ë WO�UF�«

Æ pO²Ýö³�« Ë√ 5ðöO'UÐ qIB¹Ë ÂuOM*_«

WOŽUMB�« ·UO�ô« s� t²ŽUM& sJ1 t½«¨ ‚—u�« WŽUM& »—U& X�œ b=Ë

d?¦?�√ ‚—u?�« s?� Ÿ«u?½√ v?K?Ž ‰u?B?(« sJ�« YOŠ ¨ÊuK¹UM�«Ë 5�d²�« q¦�

ŸuMB*« ‚—u�« vIÐ« U2 sL¦�« WE¼UÐ UNMJ�Ë ̈  bA�«Ë wM¦K�Ë ̈ ‚eL²K� W�ËUI�

t?²?O?Šö?& Y?O?Š s?� ¨Êü« v?²?Š t?²½UJ0 UEH²×� W¹“uKKO��« ·UO�_« s�

Æ W¹œUB²=ô«Ë WOMH�« 5²OŠUM�« s� WŽU³D�«Ë WÐU²JK�

¨‚—u�« ÊuJ¹ Ê« V−¹ ̈  nO¹e²�« s� ̈ W¹bIM�« ‚«—Ë_« W¹ULŠ r²ð v²Š

q?L?×?²?¹ v?²?Š q?I?B?�« b?O?łË ¨l?M?B?�« sI²�Ë W�U)« bOł tOKŽ l³Dð Íc�«

Ê« l?O?D?²?�?ðË W?�uN�Ð bO�« t�% ’Uš fLK0 eOL²¹ Ê« V−¹ UL�¨‰Ë«b²�«

W?H?¹e?*« ‚«—Ë_« f?L?K?�  Ê« –≈ Æ ‚—u?�« s?� Èd?š_« Ÿ«u?½_« 5?ÐË t?MOÐ eO9

ÕU?²?H?�  ôU?(« s?� d?O?¦?� w?' u?¼ W?×O×B�« ‚«—Ë_« fLK� sŽ t'ö²š«Ë

UNH¹“ nA� w' v�Ë_« …uD)« ÊuJ¹ Ê√ sJ1Ë ‚«—Ë_« Ác¼ d�√ w'¨pAK�Æ



∏∏

‚—Ë s� W×O×B�« W¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽUM& w' WKš«b�« d&UMF�« qJAð

fLK*«Ë qJA�« w' W&Uš  «eO2Ë  UH& WŽuL−� WŽU³Þ WO½UIðË Ê«u�√Ë

`O×B�« 5Ð eO1 Ê« UNI¹dÞ sŽ lOD²�¹Ë  ̈  ‚«—Ë_« ÁcNÐ q�UF²� q� UN�—b¹

d&UMŽ s� t²OL¼√ t� «dBMŽ ÊuJð d&UMF�« Ác¼ s� q� Ê« Í√ Æ n¹e*«Ë UNM�

W×O×B�« W¹bIM�« ‚«—Ë_« ÊU' «c¼ v�≈ W'U{ùUÐ nO¹e²�« s� WKLF�« W¹ULŠ

 ôËU?×?� s?�¨ U?N?²?¹U?L?Š v?K?Ž bŽU�ð Èdš√ ¨WOMIð qzUÝË vKŽ Íu²%

Èb?�Ë ¨W?=—u?K?� ¨U?N²¹ULŠ Èb� w' qzUÝu�« Ác¼ WOL¼« ÊuJðË Æ bOKI²�«

q?zU?Ýu�« ÁcN� t�«—œ≈Ë ¨W=—u�UÐ q�UF²¹ U�bMŽ UN� ÍœUF�« hcA�« W'dF�

¨ W?H?¹e?*«  ö?L?F?�« w?' ¨U?¼bOKIð  ôËU×� 5ÐË UNMOÐ ¨eOOL²�« s� tMJ1

Æ qzUÝu�« Ác¼ r¼√ d�c½ wK¹ ULO'Ë

    WOzU*« W�öF�« ‡  √Water Mark®±π¨ ∑©

¨W¹bIM�« W=—u�UÐ …œułu�¨ lO=«uð Ë√  UÐU²� Ë√ ̈ ÂuÝ— sŽ …—U³Ž w¼Ë

Æ c'UM�« ¡uCK� UNC¹dFð bMŽ ô«¨ Õu{uÐ Èdð ôË UN� Êu� ô

t?ð«– ‚—u?�« W?ŽU?M& s� v�Ë_« qŠ«d*« ¡UMŁ√ WOzU*« W�öF�« l{Ë r²¹Ë

Æ U?N?H?O?¦?J?ð w?' r?J?×?²?�«Ë¨ ·U?O?�ú?� ¨V?OÝd²�« WOKLŽ ‰öš s� p�–Ë

w?' ·U?O?�_« V?O?Ýdð w' nO¦J²� W−O²½ w¼ ¨WI�UG�« ¡«eł_« Ë√ ◊uD)U'

p?K?ð V?O?Ýd?²?� n?š« n?O?¦?J?²?� W−O²½ w¼ W%UH�« ¡«eł_«Ë ¨ l{u*« «c¼

`?³?Bð «cNÐË Æ W=—u�« w' ·UO�ú� wFO³D�« eO�d²K� W³�M�UÐ p�–Ë ·UO�ô«

fHMÐË ̈ UN�UŠ vKŽ vI³ðË ̈ ‰Ë«b²�UÐ dŁQ²ð ô W=—u�« s� «¡eł WOzU*« …—uB�«

U³¹dIð UNŠu{Ë Wł—œÎÆ W¹bIM�« W=—u�« dLŽ WKOÞ 

UNKLF²�ðË W¹bIM�« W=—u�« W¹ULŠ qzUÝË s�Š√ s� WOzU*« W�öF�« bFðË

‰U:« «c¼ w' UNŠU$ »U³Ý√ s�Ë UN²KLŽ ‚«—Ë√ W¹ULŠ w' ‰Ëb�« s� dO¦�



∏π

s� bÐ ô p�c� Æ d�¹Ë W�uN�Ð UNOKŽ ·dF²�« lOD²�¹ ÍœUF�« hcA�« Ê√

t?�d?ðË ¨W?O?zU?*« W?�ö?F?�« vKŽ Íu²×¹ Íc�« ¨W=—u�« s� ¡e'« s¹uKð VM&

WHOHš ·—Uš“Ë Ê«u�« «– ¡e'« «c¼ ÊuJ¹ Ê√ Ë√ ̈  W½uK� ‘uI½ Ë√ ÂuÝ— dOGÐ

‚«—Ë√ q?L?%Ë  Æ U?N?OKŽ ·dF²�« VFB¹ Ë√ ¨WOzU*« W�öF�« V−% ô v²Š

—U?F?ý qL% ÁcN' bIM�« W³ŠU& W�Ëb�« V�Š W&Uš ¨WOzU�  U�öŽ bIM�«

·Ëd?F?� h?c?A?� …—u?& qL% W¦�UŁË¨ W&Uš WÐU²� qL% Èdš√Ë W�Ëb�«

f³J�« o¹dÞ sŽ WOzU*« W�öF�« bOKI²� qzUÝË ÊuH¹e*« qLF²Ý« b=Ë Æ «cJ¼Ë

UFOLł  ¡UÐ UNMJ�Ë l³D�« Ë√ lOLA²�« Ë√ jGC�«ËÎUNHFC� Êü« v²Š qAH�UÐ 

ÆW�uN�Ð UNHA� ÍœUF�« sÞ«uLK� sJ1Ë ̈  UNM¹uJð WI¹dÞ ·ö²š« sŽ "UM�«

¨ÃËUL²� qJAÐ UNÞuDš —UNþ«Ë WOzU*« …—uB�« d¹uD²�  ôËU×� „UM¼Ë

Æ W‡¹bIM�« W=—uK� ¨W¹UL(« WK�KÝ w' ¨…b¹bł W'U{≈ u¼Ë oÝUM²� qJAÐË

WOzU*« …—uB�« ”UI�

W?=œ s� ¨W¹œUF�« …—uB�« w' Áb$ U� WOzU*« …—uB�« w' b$ Ê√ sJ1 ô

WÐuKD*« Õu{u�« Wł—œË WOzU*« …—uB�« WFO³Þ ÊU' «cN�Ë Õu{u�«Ë qO&UH²�«

wF½U& ÊS'  «cN�Ë Æ œUFÐ_UÐ oKF²ð WMOF� UÞËdý l½UB�« vKŽ ÊU{dH¹ ̈  UNO'

s� Æ qO&UH²�« W=œ —UNþô ¨WOzU*« …—uBK�¨ WMOF� WŠU�0 ÊËbOI� ‚—u�«

s?� l½UB�« sJL²¹ U� —bIÐ WOH)« …—uB�« WŠU�� d³Jð U� —bIÐ t½√ Èd½ UM¼

…—uB�« WŠU�� qIð U�bMŽ p�– fJŽË Æ ·UO�_« VOÝdð l¹“u²Ð rJ×²�«

UNIzU=œË …—uB�« r�UF� s� dO¦J�« wHcOÝ «c¼Ë ÆUNO' qO&UH²�« qIð ̈ WOzU*«

W?−O²½Ë Æ WOzU*« …—uB�« œułË U¼d'u¹ Ê√ V−¹ w²�« ÊU�_« W³�½ nFC¹Ë

sJ1 rÝdK� wł–u/ ”UI� v�≈ «uK&uð ̈  ‚—u�« wF½U& »—U&Ë ̈  «d³)

«œU?FÐ√ wDF¹ Ê«Îq?I?¹ ô Ê√ V?−¹ ¨t½« WÐd−²�UÐ błË b=Ë rÝdK� qO&UHðË 

 sŽ s=c�« v�≈ ”√d�« s� WOzU*« …—uB�« w' tłu�« ‰uÞ≥Æ rÝ



π∞

WOzU*« …—uB�« —UO²š«

w?' V?F?&_« w?¼ ÊU?�½ù« tłË …—u& Ê« nO¹e²�« nA� ¡«d³) 5³ð

’Ucý_« —u& ‰U:« «c¼ w' qCH¹Ë dš¬ h½ Ë√ rÝ— Í√ sŽ nO¹e²�«

fHMÐË rN�UJý√ qO&UHð vKŽ ·dF²�« qN��« s� t½_ —uNL'« s� 5'ËdF*«

s?¹uJð w' …dOG&  U=Ëd' Í_ W−O²½ WH¹e*« ‚«—Ë_« vKŽ ·dF²�« X=u�«

WŽUM& ¡«d³šË rÝd�« ¡«d³š 5Ð oOŁu�« ÊËUF²�« s� bÐ ô «cN�Ë Æ r¼—u&

W?×?'UJ� w' UN�uFH� wDFð Ê√ sJ1 w²�« hcA�« …—u& ¡UI²½ô ¨ ‚—u�«

Æ nO¹e²�«

   ÊU�_« jOš ‡  »Security Thread®±π¨ ±µ¨ ∑©

W?=—u?�« w?' U?¼b?ł«u?ð ÷ËdH*« s�_«  UÞUO²Š« s� ÊU�_« jOš bF¹

l{u�« wÝ√— rOI²�� jOš sŽ …—U³Ž u¼Ë Æ UNHO¹eð WÐuF& w' b¹eO� W¹bIM�«

t½UJ�Ë UN²MO−Ž w' Z�bM�Ë vKH��«Ë UOKF�«¨ W¹bIM�« W=—u�« w²'UŠ 5Ð qB¹

W=—u�« w×DÝ s� Í√ vKŽ jO)« «c¼ Èd¹ ôË Æ 5'dD�« bŠô “«u�Ë œb×�

«b?Oł Èd¹ tMJ�ËÎœu?łË s?� b?�Q?²�« sJ1Ë c'UM�« —uMK� W=—u�« i¹dFð bMŽ 

w?' f?% W?=—u�« pLÝ w' WHOHš …œU¹“ ‰öš s� fLK�« o¹dÞ sŽ jO)«

s� Ë√ ̈  WCH�« q¦� ÊœUF*« bŠ« s� …œUŽ ÊU�_« jOš lMB¹Ë Æ jO)« ÊUJ�

s?�Ë Æ w?M¦�«Ë wDK� W=—u�« WOKÐU= vKŽ dŁRð ô W&Uš WI¹dDÐÆ pO²Ýö³�«

ÊS' WŽU³D�UÐ nO¹e²�« ÊU� «–S' ¨ jO)« nO¹eð W�ËU×� vKŽ ·dF²�« qN��«

Æ n?O?¹e²�« «c¼ nAJð jO)« ÊUJ� w' W=—u�« pLÝ w' …œU¹“ œułË ÂbŽ

UDOš oBK¹ Ê« n¹eLK� sJ1 UL�ÎÆW'UA²�« qN�¹ «c¼Ë W=—u�« vKŽ UO'U{≈ 

W?�U?L?�?�« s?� Ÿu½ ‰Ušœ« o¹dÞ sŽ jO)« bOKI²�  ôËU×� „UM¼ Ê√ UL�Ë

jOš l{uO' ̈  fLK�« ‰öš s� UNÐ ”U�Šù« sJ1 YO×Ð jO)« ÊUJ� w'



π±

WI¹dD�« ÁcNÐ nO¹e²�«Ë Æ iFÐ vKŽ ÊUIBKðË 5²=—Ë 5Ð U� …œU� s� ŸuMB�

«bł nKJ�Ë bIF�ÎW�UL��« s� qF−¹ 5²=—Ë oB� ÊU' p�– v�≈ W'U{ùUÐ 

W=—u�« w' …œułu� dOž W×{«Ë  UH& WH¹e*« W=—u�« w' W½uA)«Ë …bz«e�«

Æ W×O×B�«

∫ UNM� Ÿ«u½√ ÊU�_« jO)Ë

‡ √ÆwJO²ÝöÐ Ë√ w½bF� qB²� ÊU�√ jOš 

‡ »ÆpO²Ýö³�« s� rE²M� lDI²� ÊU�√ jOš 

‡ ÃÆWMOF� ·dŠ_ ÊuJ�Ë lDI²� ÊU�√ jOš 

Æ WHK²c� Ê«u�QÐ ÊU�√ jOš ‡  œ

Æ WO−�HM³�« ‚u' WFýú� t{dFð bMŽ o�Q²� ÊU�√ jOš ‡ ‡¼

ÆW&Uš  ULK� qL×¹Ë jMG2 jOš ‡ Ë

W½uK*«  «dOFA�« ‡ Ã
®±µ¨ ∑©

‰U?šœ« q¦� ¨d¹Ëe²�«Ë nO¹e²�« s� ¨W¹UL×K� Èdš√ qzUÝË qLF²�ð 

Ác?¼ Æ W?¹b?I?M?�« W?=—u?�« ZO�½ w' W¾OC*«Ë ¨W½uK*« ¨ «dOFA�« Ë√ ·UO�_«

·U?C?ð W?½u?K� W¹d¹d(« ◊uO)« s� ¨…dOG& n²½ sŽ …—U³Ž w¼  «dOFA�«

∫ 5Žu½ vKŽ w¼Ë ¨UN²ŽUM& qŠ«d� ‰öš W=—u�« WMO−Ž v�≈

…—u?B?� Ë√ W=—u�« w×DÝ vKŽ Wýuýd� WOł—Uš  «dOFý ∫ ‰Ë_« ŸuM�«

U?N?�?* s?J?1Ë q?Ð …œd?:« 5?F?�« W?D?Ý«uÐ ÈdðË UNO' 5F� ¡eł w'

ÆUN½UJ� s� UNŽ«e²½«Ë

WDÝ«uÐ ô≈ t²¹ƒ— sJ1 ô n²c�Ë W=—u�« w' wKš«œ uN' w½U¦�« ŸuM�« U�√Ë 

Ác??¼ Ê√ v??�≈ U?M?¼ …—U?ýù« s?� b?Ð ôË Æ W?O?−?�?H?M?³?�« ‚u?' W?F?ý_«



π≤

dJF¹ ô qJAÐ WÝË—b� WI¹dDÐ WŽu{u� ÊuJð Ê√Ë bÐ ô  «dOFA�«

Æ …—uB�« Ác¼ r�UF� dOG¹ Ë√ WOzU*« …—uB�« ¡UH&

W¾OC*«  «—Uýô« ‡ œ 

W?K?ŽU?' W?KOÝË „UM¼ ¨ ÊU�_« qzUÝË s� Ád�– o³Ý U� v�≈ W'U{ùUÐ 

¨·ËdŠ Ë√ ÂU=—√ W¹bIM�« W=—u�« vKŽ l³D¹ –« Æ WFA*« WŽU³D�« w¼ WKNÝË

U?N?M?J?�Ë …œd:« 5F�UÐ Èdð ô œ«u0Ë WHK²c� s�U�« w' W&Uš  «—Uý« Ë√

Ë√ ·dŠ√ l{Ë sJ1Ë ÆWO−�HM³�« ‚u' WFýú� W=—u�« i¹dFð bMŽ dNEð

Æ W¹bIM�« W=—uK� W¹UL(« ·b¼ Âbc¹ U� V�Š ÂU=—√ Ë√  «—Uý≈ Ë√  «—U³Ž

W¹UL(« qzUÝË s� WKOÝË s� d¦�√ 5Ð lL'« ‡  ‡¼
®∑©

w?'  U?³?IF�« l{ËË WO=—u�« WKLFK� W¹UL(«Ë ÊULC�« qzUÝË e¹eF²�

WKOÝuÐ wH²Jð ôË …b¹bŽ W¹ULŠ ‚dÞ v�≈ ‰Ëb�« iFÐ Q−Kð 5H¹e*« o¹dÞ

Ác?¼ s?� b?¹b?F?�« Âb?c?²?�?ð U?NMJ�Ë d�c�« WH�UÝ W¹UL(« qzUÝË s� …bŠ«Ë

Æ …bŠ«u�« W¹bIM�« W=—u�UÐ WFL²−� qzUÝu�«

WON—u�«  öLF�« WŽU³Þ

‚«—Ë_« WŽU³Þ w' ¨ UN'UA²�« dO�«uÐ cM� ¨ WŽU³D�« ÊU�½ù« qLF²Ý« 

ÆW�Ëb�« v‡KŽ ̈  UNOKŽ s¹ezU(« œ«d'ú� Â«e²�« „uJ& X×³&√ w²�« ̈  W¹bIM�«

‚—u?�« ‰Ë_« ¨s?¹d?B?M?Ž s?� Êu?J²ð W¹bIM�« W=—u�« X×³&√ p�cÐË

Æ WŽU³D�« w½U¦�« dBMF�«Ë

 WŽU³D�« VO�UÝ√
®∑©

‚«—Ë_« W?ŽU?³?Þ w' UNM� qLF²Ý« ¨ W�UFÐ WŽU³DK� VO�UÝ√ …bŽ błu¹



π≥

Ë√ ¨ W?O?½U?I?²?�« …—U?N?*« Ë√ ¨ W?O?�Ë_« œ«u*« YOŠ s� ¨ VÝUM� u¼ U� W¹bIM�«

∫ wK¹ U0 VO�UÝ_« Ác¼ hOcKð sJ1Ë Æ WOMH�«  «—UN*«

±ÆWO'd(« WŽU³D�« ‡ 

≤ÆWO×D��« WŽU³D�« ‡ 

≥ÆX�'ËôUÐ WŽU³D�« ‡ 

¥Æ…“—U³�« WŽU³D�« ‡ 

±®   WOLd(« WŽU³D�« ‡ Typography©

v?K?Ž ‘u?I?M?�« Ë√ W?ÐU?²?J?�« ·d?Š« Êu?J?ð WŽU³D�« s� ŸuM�« «c¼ w'Ë

W=—u�« vKŽ XDG{ rŁ d³(« s� WI³DÐ XODž «–≈ v²Š …“—UÐ lÐUD�« ̀ D��«

Ÿu?³?D?*« `?D?�?�« v�≈¨ lÐUD�« `D��« w' ¨…“—U³�« ¡«eł_« s� d³(« qI²½«

»uKÝ_« «c¼Ë Æ WŽU³D�« qzUÝË s� ÊU�½ù« ·dŽ U� ‰Ë√ w¼ Ác¼Ë Æ tOKŽ

Æ UNŽ«u½√ ·ö²š« vKŽ WFÐUD�«  ôü« lOLł w' l³²¹

WŽdÝË t²łËe� Ë√ t²�uOÝ Wł—œË qLF²�*« d³(« WOŽu½ —UO²š« bL²F¹Ë

Æ WKLF²�*« WŽU³D�« W�¬ WŽdÝ Èb� vKŽ t'UHł

≤®  WO×D��« WŽU³D�« ‡ Lithography or Planography©

¨WÐuKI� WI¹dDÐ ̈  ‰UJý_«Ë ·Ëd(« gI½ vKŽ WI¹dD�« Ác¼ bL²FðË

b= ÊuJð Ê√ bFÐ tOKŽ WŽU³D�« œ«d*« ̀ D��« vKŽ UNF³Þ rŁ VK& r�ł vKŽ

W?O?M?¼b?�« —U³Š_« Ê√ vKŽ WI¹dD�« Ác¼ bL²FðË d³(« s� ’Uš ŸuMÐ XKK³ð

ÂuÝd�«Ë  ¨·Ëd(« WŽU³Þ w' UN�ULF²Ý« sJ1 ¡U*UÐ Ãe²9 ô w²�« VO�d²�«

Æ WIO=b�« ‰UJý_«Ë



π¥

≥  X�LË_« WŽU³Þ ‡ Offeset

L?J?*« X?�?'Ë√ WLK� wMFð
Ò

f?�ö?ð ô W?I?¹d?D�« Ác¼ w'Ë q¹b³�« Ë√ q

¡U?D?G?Ð …U?‡?‡?D?G?� W?½«u?D?Ý√ W?D?Ý«uÐ WŽU³D�« r²ð U/≈Ë lÐUD�« `D��« W=—u�«

 w‡‡ÞU‡D�Rubber Blanketw½bF*« ̀ D��« s� ÂuÝd�«Ë WÐU²J�« tOKŽ qI²Mð  

d¦�√ UN½√ WI¹dD�« Ác¼ U¹«e� s�Ë Æ W=—u�« ̀ DÝ v�≈ Á—ËbÐ tKIM¹ u¼Ë lÐUD�«

W?K?ÐU?I?�« ÂU?�ł_«Ë ¨W'UHA�« ‚«—Ë_«Ë WAL=_« vKŽ WŽU³D�« w' ¨W�¡ö�

Æ d�JK�

¥ …“—U³�« WŽU³D�« ‡ 
®≤≤¨ ∑©

`?D?�?�« v?K?Ž ÂuÝd�«Ë ·dŠ_« ÊuJð WŽU³D�« s�¨ ŸuM�« «c¼ w'Ë

qI²Mð ¨W=—u�UÐ UNOKŽ jGC�« bMŽË ¨ d³(UÐ ¡vK²L²' …—uH×� …dzUž lÐUD�«

ÀbŠ√ s� WI¹dD�« Ác¼ bFðË Æ UN�¹—UCðË UN�UJýQÐ W=—u�« v�≈ d³(« WOL�

q?L?F²�¹ Íc�« d³(«Ë ¨WF¹d��« WŽU³DK� `KBð ô UNMJ�Ë WŽU³D�« VO�UÝ√

Ác¼  ôULF²Ý« d¦�√Ë Æ WłËeK�« s� WO�UŽ Wł—œ vKŽ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ̈ tO'

Æ W¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽU³Þ w' WI¹dD�«

WHK²<« WŽU³D�« ‚dD� W�UF�«  UL��«

 U?ł—œ  ËUH²ð Æ W&Uš  «eOL0 WŽU³D�« ‚dÞ s� WI¹dÞ q� eOL²ð

U?F?³?ð W?Žu?³D*« ÂuÝd�« Ë√ —uB�« Ë√ WÐU²J�« w' ¡«uÝ  «eOL*« Ác¼ Õu{ËÎ

 U?N?A?O?K?J?�«Ë ¨·d?Š_« W?J?O?³?Ý q?¦?� W?ŽU?³?D?�« WOKLFÐ WDO;« q�«uFK�

 «eOL*« r¼√ wK¹ ULO' d�c½Ë Æ p�– dOžË ̈ ‚—u�«Ë ̈ d³(« Ÿu½Ë ̈ WKLF²�*«

Æ WO�Ozd�« WŽU³D�« VO�UÝ√ s� »uKÝ√ q� UNÐ r�²¹ w²�«



πµ

WN—u�« `DÝ vKŽ dNEð w²�«  «eOL*«

d?N?E?ð W?I?¹d?D?�« Ác?N?Ð W?Žu?³D� WÐU²� h×' bMŽ∫ WO'd(« WŽU³D�« w'

UNOKŽ jG{ ÀËbŠ W−O²½ U¼dNþ w' …“—UÐË W=—u�« tłË w' …dzUž ·dŠ_«

¡ö?ł d?¦?�√ …d?¼U?E?�« Ác?¼ Ëb?³?ðË Æ l?ÐU?D�« `D��« w' …“—U³�« ¡«eł_« s�

Æ W¦¹bŠ WŽU³D�« ÊuJð U�bMŽ UŠu{ËË

Âu?Ýd?�«Ë ·d?Š_« d?N?E?ð∫X?�?'Ëô« W?ŽU?³?ÞË WO×D��« WŽU³D�« w'

oÞUM� w' v²Š fLK�« bMŽ UNO' f×¹ ôË «už Ë√ “ËdÐ UN� Èd¹ ôË WO×DÝ

«“ËdÐ d¦�√ …œUŽ ÊuJð  w²�« d³(« r�«dðÎÆ U¼dOž s� W=—u�« tłË w' 

W¹bIM�« WN—uK� ¡uC�« ‚«d²š« bMŽ dNEð w²�«  «eOL*«

«d?�?×M� d³(«Ë WÞuGC� ·dŠ_«  «dł dNEð∫ WO'd(« WŽU³D�« w'Î

ÆUNO³½Uł vKŽË …d'« Ác¼ ·«uŠ bMŽ …—«eGÐ U³Ýd²�Ë WOÐU²J�« …d'« jÝË w'

d?³?(«Ë j?G?C?�«Ë d?N?E?*« W?LE²M� WÐU²J�« Ëb³ð∫ WO×D��« WŽU³D�« w'

UF¹“uð ̈ ÊUŽ“u�ÎôœUŽ ÎÆUNO³½Uł Ë√ U‡NDÝË w' ¡«uÝ …d'« ¡«eł√ lOLł w' 

jGC�« sJ�Ë …d'« Èd−� w' jGCK� dŁ√ dNE¹ ô∫ …“—U³�« WŽU³D�« w'

U×{«Ë Ëb³¹Îq²� qJý vKŽ d³(« ¡«eł√ b¼UAð p�c�Ë WO³½U'« UN'«uŠ w' 

Æ …—ËU−²�Ë WL²F� …dOG&

5KLF²�*« ‚—u�«Ë d³(«Ë WŽU³D�« »uKÝ√ 5Ð WNöF�«

Êu?J?¹ Ê√ V−¹ t½U' WŽU³D�« WOKLŽ w' ZzU²M�« s�Š√ vKŽ ‰uB×K�

WŽU³D�« Ê√ ÂuKF�Ë ‚—u�« Ÿu½Ë ̈ d³(« Ÿu½Ë WŽU³D�« »uKÝ√ 5Ð oÝUMð „UM¼

W?O?�u?O�« n×B�« WŽU³Þ  ô¬ q¦� WO�UF�«  UŽd��«  «–  ôüUÐ WO'd(«

özUÝ «d³Š VKD²ðÎUHOHš ÎU=—Ë VKD²ð p�c�Ë¨ ·UH'« l¹dÝ Î‰uIB� dOž 



π∂

¨qIB�« bOł ‚—u�« ÊU� «–≈ U�√ W'UHł w' bŽU�¹Ë tÐdA²¹Ë d³(« h²1 v²Š

«d³Š d�_« VKDðÎqLF²�*« ‚—u�« w' U�« Æ UJÝU9 d¦�√ t�«u=Ë WłËe� d¦�√ 

ULzö� tKF& WI¹dDÐ lMB¹ t½U' WO=—u�«  öLF�« WŽU³Þ w'ÎWŽU³D�« VO�UÝ_ 

Æ W¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽU³Þ w' lL²& w²�« WŁö¦�«

WŽU³D�« ‰öš s� W¹bIM�« WN—uK� W¹UL(« qzUÝË

Ê√ sJ1 YOŠ bOKI²�« b{ W¹ULŠ W¹bIM�« ‚«—Ëú� WŽU³D�« s�Rð Ê√ sJ1

Ê√ hcý Í√ lOD²�¹ ô YO×Ð W&Uš  UH&«u* UN²ŽU³Þ w' W=—u�« lCcð

∫ wK¹ U� …œUŽ W¹bIM�« ‚«—Ë_« w' vŽ«d¹Ë Æ W�uN�Ð wMH�« U¼«u²�� v�≈ v=d¹

±W?ŽU?³?D�« VO�UÝ√ lL& YOŠ …bŠ«u�« W=—u�« w' WŽU³D�« VO�UÝ√ œbFð  ‡ 

W?=—u?�« s?� ¡e?ł q?J?� Êu?J?¹ Y?O?×Ð Æ …bŠ«u�« bIM�« W=—Ë w' WŁö¦�«

WI¹dDÐ …œUŽ l³Dð WIO=b�« WO{—_« ◊uD)U' ̈ tÐ ’U)« t²ŽU³Þ »uKÝ√

W=—uK� …—bB*« WN'« rÝ«Ë ‘uIM�« Ë√ ·—Uše�« U�« WO×D��« WŽU³D�«

WK�K�²*« ÂU=—_«Ë lO=«u²�«Ë  UÐU²J�« w=UÐË …“—U³�« WŽU³D�UÐ …œUŽ l³D²'

 W?O'd(« WŽU³D�UÐ …œUŽ l³D²'TypographyVO�UÝ_« Ác¼ 5Ð lL'«Ë  

e?−?F?¹ …d?O?³?� n?O?�U?J?ðË UOM' Èu²�� VKD²¹ …bŠ«Ë W=—Ë w' WOŽU³D�«

Æ UNÐ ÂU‡OI�« sŽ …œUŽ n¹e*«

≤5?Ð W?×O×B�« W¹bIM�« ‚«—Ë_« w' …œułu*« ÂuÝd�«Ë ·—Uše�« Íu²% ‡ 

lL'«Ë Æ ÊuK�« W9U= WJOLÝ Èdš√ ◊uDšË ÊuK�« t²¼UÐ WFO'— ◊uDš

s?� ¨U?¼“U?O?²?ł« V?F?B¹ ¨W³IŽ qJA¹ ◊uD)« s� 5ŽuM�« s¹c¼ 5Ð

5H¹e*« q³=
®∑ ‡ π ¨ ±µ ¨ ±∂ ¨ ±π©

Æ 

≥s� UNł—bð dNE¹ qJAÐ UNIO�MðË Ê«u�_« j³{ w' W�U²�« W=b�« Â«e²�« Ê≈ ‡ 

U¹b% tð«– b×Ð qJA¹ dš¬ v�≈ Êu�ÎU¹bł ¨ÎÆ 5H¹e*« ÂU‡�√ ¨



π∑

® WKLF²�*« —U³Š_«∏¨ ∑©

ö�UŽ W¹bIM�« W=—u�« WŽU³Þ w' qLF²�*« d³(« qJA¹ÎUOÝUÝ√ ÎW¹ULŠ w' 

Ê≈ ‰u?I?�« w?F?O?³?D?�« s�Ë Æ nO¹e²�« dÞUc�Ë WOFO³D�« dÞU<« b{ W=—u�«

ÆWHK²<« dÞU<« Ác¼ W�ËUI* v�Ë_« Wł—b�« w' wðQ¹ qLF²�*« ‚—u�« —Ëœ

WOŽu½Ë WKLF²�*« Ê«u�_«Ë d³(« WOŽu½ ÊS' bO'« ŸuM�« s� ‚—u�« sJ¹ r� «–S'

V−¹ qLF²�*« d³(« ÊU' W=—u�« WOŽu½ —UO²š« bFÐË Æ W¹u½UŁ `³Bð WŽU³D�«

ULzö� ÊuJ¹ Ê√ÎW−O²½ d�J²¹ ô v²Š WO'U� W½uO� l� WŽU³D�« VO�UÝ√ lOL' 

⁄U?³?&_«Ë Ê«u�_« s� qLF²�¹ U� ÊuJ¹ Ê« V−¹ UL� p(«Ë wD�«Ë wM¦�«

tI½Ë—Ë tŠu{uÐ kH²×¹ qÐ W¹u'« q�«uF�«Ë ¡uC�UÐ dŁQ²¹ ô Íc�« ŸuM�« s�

5K�UF²*« ”UM�« s� ·ôü« Íb¹« 5Ð ‚«—Ë_« ‰Ë«bð rž— WMJ2 …d²' ‰uÞ√

s?Ž U?¼d?O?žË ÷U?L?Šô« Ë√ W?O?M¼b�« œ«u*UÐ Y¹uK²�« s� t� ÷dF²ð U�Ë UNÐ

d?O?žË f?Ðö?*« q?�?ž w?' W?KLF²�*« œ«u*« Ë√ ¡U*UÐ ‰ö²Ðô« Ë√ ‚dF�« o¹dÞ

œ«u?*« d?O?ŁQ?ð ÂËUIð Ê« d³(« w' WKLF²�*« Ê«u�_« w' vŽ«d¹ p�c�Ë Æ p�–

—U?³?Š_« ÊuJð Ê« V−¹Ë Æ Ê«u�_« W�«“≈Ë qO�G�« w' WKLF²�*« WOzUOLOJ�«

WOKLŽ UNCFÐ sŽ UNKB'Ë UO'«dGðu' UNKI½ WOKLŽ `³Bð v²Š ÊuK�« WÐ—UI²�

w?�U?I?ðd?³?�«Ë d?L?Š_« 5Ð ‚«—Ë_« Ê«u�« lL& Ê√ p�– ‰U¦� Æ ‰UM*« …dO�Ž

Æ «cJ¼Ë w−�HM³�«Ë ‚—“_« Ë√ dH&_«Ë

Ê«u�_« dO¹UF� ‡ √

‚«—Ë_« W?ŽU?³?Þ w?' W?KLF²�*« WHK²<« UN½«u�QÐ —U³Š_« VO�dð qJA¹

U?M?�— ¨ …œb?F?²?*« W?H?K?²?<« U?N½«u�√Ë W¹bIM�«ÎU?L?N� Îb?{ ¨W?=—u?�« W?¹ULŠ w'¨

q?L?% W?H?K?²?c�  «—b&SÐË  UF³DÐ …—bB*« W¹bIM�« W=—u�« Ê« –≈ ÆnO¹e²�«

bL²F*« ‰Ë_« Ã–uLM�« l� UNFOLł oÐUD²ðË Ê«u�_« fH½ UN�Ë ̈ ÂuÝd�« fH½



π∏

l?½UB� dO³J�« —Ëb�« “d³¹ UM¼Ë Æ Èdš√Ë WF³Þ 5Ð …d²H�«  bFÐ ULN� t½«u�QÐ

VM−²�Ë Æ WHK²<« UN½«u�QÐ —U³Šú� U²ÐUŁ U³O�dð ULz«œ s�R¹ Ê√ V−¹ Íc�« d³(«

w?½U?�?½ù« e−F�« sŽ Ë√ W¹œdH�«  «d¹bI²�« sŽ "U½ UHOHÞ ÊU� ULN� QDš Í√

  w?zu?{ ·U?OD� WDÝ«uÐ Ê«u�_« W³=«d� s� bÐôSpectrophotometerÍc�« 

v?K?Ž ‰b?ð ÂU?=—« W?¾?O?¼ vKŽ U¼“d³¹Ë Ê«u�_« s� Êu� qJ� ¡uC�« …bý fOI¹

¨ W?²?ÐU?¦?�« W?¹d?³?(« U?N?ðU?'U?¦JÐ ¨ «c¼ Ê«u�_« l¹“uð «cN� Æ U� Êu� W'U¦� Èb�

lłdL� ̈  UþuH×� vI³¹ Ê« V−¹ ̈  UNO' WOzuC�« W'U¦J�«  Uł—œË ̈ UNł—bðË

…œUŽ« r²¹ wJ� kH%Ë UO'«džuðu' —uBð wN' «cN� ÆWIŠô W¹bI½  «—«b&ù

 U?³?Ł ÊUL{ sJ1 W�U(« Ác¼ w'Ë Æ dš¬ X=Ë Í√ w' Ê«u�ô« fH½ VO�dð

v�Ë_« WF³D�« w' qLF²�*« tð«– t½« vKŽ WIŠö�«  UF³D�« w' qLF²�*« d³(«

ÂU?�√ «e?łU?Š n?I?¹ «c?¼Ë Æ Èdš√Ë WF³Þ 5Ð …b¹bŽ  «uMÝ ‚dH�« ÊU� u�Ë

‚«—Ë√ l?³?D?� Èdš√ v�≈ WF³Þ s� Ê«u�_«  U=Ëd' …œUŽ qG²�¹ Íc�« n¹e*«

Æ t¹b� …d'u²� Ê«u�QÐ WH¹e�

® Ê«u�ú� WOFO³D�«  «eOL*« ‡ »π¨ ∑©

ÆWłËeK�«Ë W�uO�K� W³�M�UÐ d³(« hzUBš WOFO³D�«  «eOL*UÐ bBI¹Ë

W?F?ÐU?D?�«  ôü« v?K?Ž d³(«  U³ŁË l¹“u²Ð Íu= ◊U³ð—« UN�  «eOL*« Ác¼Ë

U?ÞU?³ð—« WD³ðd� WŽU³D�« WOŽu½ Ê≈ ‰uI�« UMMJ1 —UB²šUÐË Æ t'UHł WŽd�ÐËÎ

—«d?J?ð l?� U?N�H½ WŽU³D�« vKŽ ‰uB×K�Ë Æ qLF²�*« d³(« WOŽuMÐ «b¹bý

q� w' tð«eO2 W'UJÐ t�H½ d³(« vKŽ ‰uB(« s� bÐ ô WOŽU³D�« WOKLF�« Ác¼

UNM� W&Uš  ô¬ WDÝ«uÐ d³(«  «eO2 W³=«d� r²ðË Æ WŽU³D�« UNO' —dJð …d�

 w??Ðu?J?ÝËd?�U?*«Macroscopic w?Ðu?J?ÝËd?J?O?*« U?N?M?�Ë MicroscopicÆ 

W?�ËU?I?* Èd?š√ W?³?=«d� „UM¼ ¨ Ê«u�ú� WOFO³D�« hzUB)« v�≈ W'U{ùUÐË

∫ UNL¼«Ë WOFO³D�« q�«uFK� d³(«



ππ

W?‡?OÝUO= dO¹UF�Ë  UH&«u� v�≈ «œUM²Ý« p�– ”UI¹Ë ¡uCK� d³(« W�ËUI� ‡‡

Æ WO*UŽ

«œUM²Ý« p�– ”UI¹Ë „UJ²Šö� d³(« W�ËUI� ‡‡ÎWDÝ«uÐ W'U¦J�«  UÝUO= v�≈ 

Æ W&Uš  «bF�

U?C¹√ p�– ”UI¹Ë bOF−²�«Ë pŽbK� d³(« W�ËUI� ‡‡ÎUN� W&Uš W�¬ WDÝ«uÐ  

Æ w*UŽ ‰u³=

Æ nOEM²�« œ«u�Ë WOM¼b�«Ë WOzUOLOJ�« œ«u*« dOŁQð W�ËUI� ‡‡

® WH¹e*« ‚«—Ë_« WŽU³Þ ‡ Ã∏¨ ∑©

 «– ⁄U³&√Ë Ê«u�QÐ l³Dð W×O×B�« WO=—u�«  öLF�« Ê√ U½d�– Ê√ o³Ý

Âb?c?²�ðU/S' WH¹e*«  öLF�« U�√ ¨W&Uš WOzUOLO�Ë WO½u�  «eO2Ë  UH&

rž— W×O×B�« W=—u�« ⁄U³&√ sŽ nK²cð ⁄U‡³&√ VKž_« vKŽ UN²ŽU³Þ w'

—uBI�«Ë »uOF�« s� b¹bF�« błu¹Ë «c¼ ÆULNMOÐ Íd‡¼UE�« w½uK�« »—UI²�«

∫ wK¹ ULO' UNL¼√ d�c½ WH¹e*« W¹bIM�« ‚«—Ë_« l� q�UF²�« bMŽ WŽUMB�« w'

u?¼ U?L?� Ê«u?�ô« ¡U?H?&Ë ¨ U?³?Ł v�≈ ¨UN²ŽU³Þ w' qLF²�*« d³(« —UI²'« ‡‡

Æ W×O×B�« ‚«—Ë_« w' ¨‰U(«

‰U?I?²½« tKÐUI¹ U¼dNþË W=—u�« tłË w' W×O×B�« ‚«—Ë_UÐ w½uK�« Ã—b²�« ‡‡

ÊuJ¹Ë  Æ WH¹e*« ‚«—Ë_« w' ̈  ÊUOŠ_« s� dO¦� w' ̈  Ê«u�_« 5Ð ¡vłUH�

s?� v?L?E?F?�« W?O³�UG�« w' «œËb×� Ã—b²�« «c¼ bOKIð tII×¹ Íc�« ÕU−M�«

 «u?D?š w?' r?²?ð W¹bIM�« ‚«—Ë_« h×'  UOKLŽ ÊS' «cN�Ë Æ  ôU(«

h×H�« v�≈ …d³J*«  UÝbF�« Ë√ …œd:« 5F�UÐ wFO³D�« h×H�« s� √b³ð

wHOD�« h×H�« v�≈ ¡«d‡‡L(« X% WFý_«Ë WO−�HM³�« ‚u' WFý_« X%

®Spectrophotometric ExaminatonÆ ©



±∞∞

 WOzUŽœ  U¹UG� W¹bIM�« ‚«—Ë_« bOKIð 
®∑©

q?Jý vKŽ WOzUŽœ  UŽu³D� ‰ULF²Ý« …d¦� …dOš_« …d²H�« w' kŠö¹

Ê≈  Æ Z?¹Ëd?²?�«Ë W¹UŽb�« VO�UÝ√ s� »uKÝQ� WHK²c�  U¾HÐ W¹bI½ ‚«—Ë√

W?L?O?I?K?� U?N?N?¹u?A?ð W?OŠU½ s� ¡«uÝ U¼—d{ UN� VO�UÝ_«Ë ¨qzUÝu�« Ác¼

sJ1 UL� ̈ UN� ÁƒUDŽ≈ ÷ËdH*« Â«d²Šô« ’UI²½« Ë√ W¹bIM�« W=—uK� W¹uMF*«

s� »uKÝ_« «c¼ lM� W�Ëœ q� vKŽ p�c� Æ ‚«—Ë_« Ác‡NÐ V½Uł_« gž

W{ËdH*« WI¦�« f1 Ê√ sJ1 Ë√ UNÐ W=öŽ t� U� q� ·öð«Ë …—œUB�Ë W¹UŽb�«

Æ W¹bIM�« W=—uK�

∫t²Ð—U×�Ë nO¹e²�« lM� w' W¹bIM�« ‚«—Ë_« —«b&≈  U�ÝR�  U³ł«Ë

hcK²¹ nO¹e²�« WÐ—U×� w' rN� —Ëœ W¹bIM�« ‚«—Ë_« —«b&≈  U�ÝR*

∫ wK¹ U0

± U�dA�« vKŽ WO�UF�« W¹u��«  «– WŽU³D�«Ë d³(« s� …eOL²� Ÿ«u½√ ÷d' ‡ 

Æ WOK;« Ë√ W¹—U−²�« ‚«uÝ_« w' d'u²ð ô YO×Ð WFÐUD�«

≤ÆUNðU¾'Ë UN�U=—√ V�Š ‰Ë«b²K� WŠËdD*« W¹bIM�« ‚«—Ë_« j³{Ë W³=«d� ‡ 

≥ÍQÐ ÿUH²Šô«Ë …b¹bA�« W³=«dLK� W¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽU³Þ WOKLŽ ŸUCš« ‡ 

Æ U�Uð U'öð≈ UN'öð≈ Ë√  UNAOOK� Ë√  «œu��

¥Æ ‰Ë«b²�« s� W(UB�« dOž W¹bIM�« ‚«—Ë_« V×Ý ‡ 

µÂU?�√ W?&d?H?�« W?ŠU?ð≈ Âb?F?� U¹—Ëœ W¹bIM�« ‚«—Ë_« ÂuÝ—Ë ‰UJý√ dOOGð ‡ 

Æ …dL²�*« WÐd−²�UÐ rNKLŽ ÊUIðô 5H¹e*«

 ‡ ∂Í√ ̈ WO�Ozd�« UN*UF� W�«“≈Ë¨ UN³OI¦ð bFÐ ô≈ W¹bIM�« ‚«—Ë_« ·öð≈ ÂbŽ 

Æ WOz«dÐù« UNðu=



±∞±

∑Æ —uNL'« d¹c×²� ¨nO¹eð WŁœUŠ ÍQÐ ¨rN�öŽ≈Ë ”UM�« tO³Mð ‡ 

W¹bIM�« ‚«—Ë_« nO¹eð W×LUJ* wÐdF�« ÊËUF²�« qzUÝË

b?{ w?ŽU?L?²?łô« ŸU?'b?�« l?ÐU?Þ  «– W?OÐdF�«  ULEM*« ÂuIð Ê√ V−¹

s?�  U?L?E?M?*« Ác¼ Æ W¹bIM�« ‚«—Ë_« nO¹eð WÐ—U×� w' UNðU³ł«uÐ W1d'«

Æ a�«ÆÆ »dF�« WOKš«b�« ¡«—“Ë W�ÝR�Ë WOÐdF�« WOzUM'« WÞdA�« ‰U¦�√

∫ wK¹ U� ‰öš s� p�–Ë

±sŽ —bBð w²�« W¹bIM�«  «—«b&ù« lOL−Ð WOÐdF�«  ULEM*« ÂöŽ≈ V−¹  ‡ 

ÆW¹bIM�« W=—uK� WIO=b�«  U‡H&«u*« l� WOÐdF�« bIM�« —«b&≈  U�ÝR�

≤l?� Àb?% w?²?�« nO¹e²�« Àœ«uŠ lOL−Ð WOÐdF�«  ULEM*« ÂöŽ≈ V−¹ ‡ 

s�_« Èu= q³= s� p�–Ë WOC= qJ� WI'«d*«  UO¦O(«Ë ·ËdE�« lOLł

W�Ëœ q� cc²ð wJ� ‰Ëb�« w=UÐ ÂöŽ≈  ULEM*« Ác¼ vKŽË bKÐ q� w'

U³ÝUM� Á«dð U�ÎÆ  «¡«dł≈ s� 

≥W?I?K?F?²?*« W?O?ÐdF�« 5½«uI�« lOLł WÝ«—bÐ WOÐdF�«  UN'« ÈbŠ≈ nOKJð ‡ 

Æ WOÐdF�« ‰Ëb�« lOL' bŠu� Êu½UIÐ ÃËdcK� nO¹e²�« WÐ—U×0

¥.b?I?ðË U?NðU¾' qJÐ WO=—u�« WOÐdF�«  öLF�« lOL' WOLOIð WÝ«—œ ¡«dł≈ ‡ 

…œU¹“Ë W¹bIM�« UN=«—Ë√ W¹ULŠ qł√ s� …bŠ vKŽ W�Ëœ qJ�  UŠ«d²=ô«

Æ UNO' ÊU�_«  UÞUO²Š«

µÊ√ s?J?1 U?� w?' W?&U?šË w?�ü«Ë ÍËbO�« Y¹b(« wMI²�« —uD²�« WFÐU²�  ‡ 

«dDš qJA¹ÎÆ W¹bIM�« ‚«—Ë_« nO¹eð w' 

∫ wK¹ U� nO¹e²�« WÐ—U; UN1bIð sJ1 w²�«  UOhu²�« r¼√ s�Ë

±«œU?M?²?Ý« W?�Ëœ q?� w?'  UF¹dA²�UÐ dEM�« …œUŽ≈ ‡ Ît?F?C?ð bŠu� Êu½U= v�≈ 

Æ nO¹e²�« WÐ—U; WOÐdF�« ‰Ëb�«



±∞≤

≤WFO³Þ l� Â¡ö²¹ Íc�«Ë W¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽU³D� ‚—u�« Ÿ«u½√ qC'√ œUL²Ž« ‡ 

Æ WOÐdF�« W¾O³�« w' W¹bIM�« W=—u�« ‰Ë«bð WI¹dÞË fID�«

‡ ≥…UŽ«d� l� UNHO¹eð bOIF²� W¹bIM�« W=—u�« w' ÊU�√ WKOÝË s� d¦�√ ‰ULF²Ý« 

Æ —uNL'« q³= s� UNOKŽ ·dF²�« WKNÝ ÊuJð Ê√

¥·dF²�« r²¹ v²Š W'ËdF� ÊuJð Ê√Ë WŽU³Þ ÍQÐ WOzU*« …—uB�« WODGð ÂbŽ ‡ 

Æ —uNL'« q³= s� W�uN�Ð UNOKŽ

µÆ 5Nłu�« ö� vKŽË W¹bIM�« W=—u�« vKŽ …d¦JÐ …d'UM�« WŽU³D�« ‰ULF²Ý« ‡ 

∂l?{Ë l?� W?¹bIM�« ‚«—Ë_« WŽU³D� Ê«u�_«Ë d³(« Ÿ«u½√ qC'√ ‰ULF²Ý« ‡ 

Æ UNKB' sJ1 ô qš«b²� qJAÐ W=—u�« w' Êu� s� d¦�√

∑p?�–Ë W?¹b?I?M?�« ‚«—Ë_« ‰Ë«b?ð w?' t?Ðu?K?Ý√ 5?�?×?²?� —u?NL'« nOI¦ð ‡ 

Æ UN'öð≈ ÂbŽË UNOKŽ WE'U×LK�



±∞≥

lÐU��« qBH�«

o‡‡‡zUŁu�« W‡‡‡¹ULŠ



±∞¥



±∞µ

o‡‡‡zUŁu�« W‡‡‡‡¹ULŠ ‡ ∑
®∑‡  ¥≥¨ ¥≤¨ ±≥¨ ±≤¨ π©

‰ULF²Ý« s� rN� WFHM� oOI×²� nO¹e²�« Ë√ d¹Ëe²�« v�≈ …œUŽ ”UM�« Q−K¹

Ëe?*« W?IOŁu�«
Ò

Ë√ W?I?O?Łu?�« Ác?¼ l?O?³?Ð r?²ð WFHM*« Ác¼ X½U5 ¡«uÝ WH¹e*« Ë√ …—

l8«b�« ÊU5 …dO³5 WFHM*« Ác¼ X½U5 ULK5Ë Æ WMOF� W×KB� oOI×²� UN�ULF²ÝUÐ

nO¹eð Ë√ d¹Ëeð w8 ‰Ëc³*« bN'« ÊU8 w�U²�UÐË Æ d³5√ nO¹e²�« Ë√ d¹Ëe²�« v�≈

Ëe*« …œUH²Ý« Èb�Ë  UN²OL¼√ l� VÝUM²¹ WIOŁË È√
Ò

¹e*« Ë√ —
Ò

bN'U8 Æ UNM� n

 «“«u?ł n?O?¹eð w8 ‰Ëc³*« bN'« s� d¦5√ bIM�« ‚«—Ë√ nO¹eð w8 ‰Ëc³*«

Æ «cJ¼Ë WOBGA�« WIUD³�« d¹Ëeð s� d¦5√ «bNł VKD²ð pKðË dHL�«

Ë√ Ád?O?ž ‰U?L?F?²?Ýô Ë√ t?�U?LF²Ýô dHÝ “«uł d¹Ëe²� hGý Q' «–S8

bIM�« ‚«—Ë√ nO¹eð ÊS8 ̈  UNÐ lH²M¹ WOBGý WIUDÐ Ë√ UNKLF²L¹ ‚uÝ WBš—

…bzUH�« Ê_ …dO³5 WOM8Ë W¹œU�  U½UJ�≈  «–  UŽuL−� Ë√ WŽuL−� tÐ ÂuIð

w?²�« pKð s� dO¦JÐ d³5√  ©X×$ «–≈® WH¹e� bI½ ‚«—Ë√ Z¹Ëdð s� WII×²*«

WOBGý WIUDÐ Ë√ dHÝ “«uł d¹Ëeð s� oI×²ð
® ∑©

Æ

l?{u?Ð p?�–Ë ¨n?O?¹e?²?�« Ë√ d¹Ëe²�« s� UN²¹ULŠ wMF¹ WIOŁu�« 5�QðË

Y?O?×?Ð ¨ U?N?H?O¹eð Ë√ U¼d¹Ëeð ‰ËU×¹ s� q5 o¹dÞ w8  UÐuFbË  U³IŽ

W?I?OŁu�« 5Ð W×{«Ë ‚—«u8 —uNþË …—Ëe*« WIOŁu�« w8 d¹Ëe²�« nA5 qNL¹

nO¹e²�« W�UŠ w8 ¨ WH¹e*« Èdš_«Ë W×O×B�«
® π¨ ∏©

Æ

W‡‡‡‡IOŁu�« W‡‡¹ULŠ ± Æ ∑

W?×?O?×?B?�« W?I?O?Łu?�« w?8 W×{«Ë hzUBš œUL²Ž« w¼ WIOŁu�« W¹ULŠ

WIOIœ …b¹d8  «eO2  «–  «—Uýù« s� WŽuL−� l{ËË ¨ U¼bOKIð VFB¹



±∞∂

Y?³?F?�« W?�ËU?×?� bMŽ U¼dNE� dOG²¹Ë Æ WFL²−� U¼bOKIð VFB¹ WÝULŠË

nAJðË ¨ WIOŁu�« w8 q¹bFð Ë√ dOOGð Í√ vKŽ s¹dšü« ‰bð w�U²�UÐË ¨UNÐ

ÊuJð ‡ ÊUOŠ_« VKž√ w8 UNŠu{Ë rž— ‡  «—Uýù« Ác¼ Æ U¼bOKIð W�ËU×�

¹d?Ý …œUŽ
Ò

u?J?� Ë√ U?N?F?{Ë W?I?¹dÞ ·dF¹ ôË UN²ŽUMbË UNM¹uJð w8 W
Ò

U?NðU½

W?N(« w8 ¨ ”UM�« s� «bł qOKI œbŽ ô≈ UN³O5dð w8 WKš«b�« œ«u*« d¹œUI�Ë

Êu?Iu?Łu?� …œU?Ž ”U?M�« ¡ôR¼ Æ WOzUM'« q�UF*«Ë  «d³²<« w8 Ë√ WF½UB�«

W?OIöš√Ë W¹—«œ≈Ë WO�U�  U½UL{ qLF�UÐ rNDÐdðË W�Ëb�« Èb� ÊËbL²F�Ë

Æ W8ËdF� Ë W¹uI

F8 ozUŁuK� W¹UL(« ÊuJð v²ŠË
Ò

bÐ ö8 W�U
Ò

·UA²5« qzUÝË ÊuJð Ê√ s� 

W?I?O?Łu�« ‰Ë«bð r²¹ Íc�« bK³�« w8 …d8u²�Ë WMJ2Ë WKNÝ nO¹e²�« Ë√ d¹Ëe²�«

tO8
®±¥¨ π¨ ∑©

Æ

nO¹e²�« Ë√ d¹Ëe²�« ·UA²+« qzUÝË ≤ Æ ∑
®∑‡π¨  ±≤ ¨ ±≥©

F8 nO¹e²�« Ë√ d¹Ëe²�« ·UA²5« qzUÝË ÊuJð v²Š
Ò

W¹b−Ð W×8UJ*«Ë W�U

Ð ô
Ò

∫ UNL¼√ ¨qzUÝu�« Ác¼ s� WKOÝË Í√ w8 ◊Ëdý …bŽ d8«u²ð Ê√  b

±Èdš_«Ë W×O×B�« WIOŁu�« 5Ð o¹dH²�« w8 WFMI� WKOÝu�« Ác¼ ÊuJð Ê√ ‡ 

Ð ô ¡UCI�« Ê√Ë ULOÝ ô ¨ …—Ëe*« Ë√ WH¹e*«
Ò

v²Š ‚dH�« «cNÐ lM²I¹ Ê√ b

Æ WOKLF�« Ác¼ w8 t²LK5 ‰uI¹

≤W?‡?‡?‡?‡?‡?H?K?²?� d?‡?‡?O?ž q?‡?‡OK×²�« Ë√ h‡‡×H�« w‡‡8 WF‡‡³²*« WKOÝu�« ÊuJð Ê√  ‡ 

WIOŁuK�
®±π¨ ±∂¨ ±µ©

Æ

≥ÀbŠ Íc�« bK³�« w8 …œułu� WKOÝu�« Ác¼ cOHM²� W�“ö�« …d³)« ÊuJð Ê√  ‡ 

…eNł_« ‰ËUMð w8Ë …d8u²�  «bF*«Ë …eNł_«Ë  nO¹e²�« Ë√ d¹Ëe²�« tO8

Æ  W×8UJ*UÐ WOMF*«



±∞∑

Ð ö?8 tOKŽË
Ò

®  W?‡?‡?‡?‡?‡³Þ— WOzUOLO5  Ubu×8 Í√ ¡«dł« VM& s� bWet

Chemistrys?JLO8 UM¼ s�Ë Æ WIOŁu�« nK²ð UN½_ UNÐ t³²A*« WIOŁu�« vKŽ ©

∫ wK¹ U0 WIOŁu�« sŽ nAJ�« qzUÝË hOGKð

±WIOŁu�«Ë UNÐ t³²A*« WIOŁu�« 5Ð W¹œUŽ W½—UI� w¼Ë ̈  dEM�UÐ nAJ�« WKOÝË ‡ 

�≈ W?½—U?I?*« r²ðË ¨ W×O×B�«
Ò

W?I?O?Łu?�« h?×H²Ð Ë√ ULNO²K5 v�≈ dEM�UÐ U

Æ W×O×B�« WIOŁu�« hzUBš sŽ ·dF¹ U0 UN²½—UI�Ë UNÐ t³²A*«

≤³J*« WÝbF�«  ‡ 
Ò

5F�« UNHAJð pKð s� dGb√ ozUIœ nA5 w8 …bŽULLK� …d

d:«
Ò

 …œ
®±©

Æ

≥W¹dB³�« WOzU¹eOH�« h×H�« ‚dÞ ‰ULF²Ý«  ‡ 
®±π¨ ±µ¨ π¨ ∏©

  Optical Methods

of Physical Examination

∫ w‡‡‡K¹ U� sLC²ðË 

‡ √W?H?K?²G� Ê«u�_« dNEð YOŠ ∫ WO−LHM³�« ‚u8 WFý_« ÕU³B� ‰ULF²Ý« 

5?F?�U?Ð W?Ozd� sJð r�¨ ◊uDš Ë√ Ê«u�√ dNEð bIË ¨WFý_« Ác¼ X%

Ê√Ë WFý_« Ác¼ X% © —uKH²ð® _ú²ð Ê√ œ«u*« iF³� sJ1Ë Æ …œd:«

öF8 U²½U5ÎULNO�≈ dEM�« bMŽ 5²NÐUA²� 5²IOŁu� sJ1 «cNÐË Æ 5²HK²G� 

:« 5F�UÐÒWFý_« ÕU³B�ËÆWFý_« Ác¼ X% 5²HK²G� «dNEð Ê√ …œd

Æ «d8u²� sJ¹ r� «–≈ d³²G� Í√ w8 t²ŽUMb sJ1Ë d8u²� WO−LHM³�« ‚u8

 ‡ »W?ÐU?²?J�« dNEð Ê√ sJ1 YOŠ ∫ ¡«dL(« X% WFý_« ÕU³B� ‰ULF²Ý« 

Æ WÝuLD*« WÐU²J�« p�c5Ë WOH<«

®±XF{Ë UNMJ� W¹dB³�« WOzU¹eOH�« h×H�« ‚dÞ ÈbŠ≈ w¼ …d³J*« WÝbF�« ‰ULF²Ý« ©

’UGý_« Èb� …d³J*« WÝbF�« d8uð WO½UJ�ù …œd:« 5F�UÐ h×H�« bFÐ …dýU³�

Æ d³²<« Ã—Uš WIOŁuK� 5�Ë«b²*«



±∞∏

   Ê—U?I?*« »uJÝËd5U*« ‰ULF²Ý«  ÃComparison Macroscope  :Y?OŠ 

UL5 W×O×b Èdš√ WIOŁuÐ ̈  WIOŁuK� ÂUF�« qJA�« W½—UI� t²DÝ«uÐ sJ1

WIOŁu�« w8 …œułu*« pK²Ð ¨ UNðU½uJ� w8 WLOzd�« ¡«eł_« W½—UI� sJ1

ÆW×O×B�«

  Ê—U?I?*« »u?J?ÝËd?J?¹U?*« ‰U?L?F?²?Ý«  ‡ œComparison Microscope :®±∂©

W?I?O?Łu?�« w?8 U?N?ð«d?O?E?M?Ð W?I?O?Łu?K� WIOIb�«  U½uJ*« W½—UI� w8 qLF²L¹

oOI×²�«  UDKL� Á“«dÐ≈Ë Ád¹uBðË ·ö²šô« W¹¡ƒ— sJ1Ë W×O×B�«

  w?½Ëd?²?J?�ô« »u?J?ÝËd?J?¹U?J?*« ‰U?L?F?²Ý« WLJ;« w8 Ë√Electorn

Microscope ¨W?ÐU²J�« …œU*Ë ‚—uK� oOIb�« VO5d²�« nAJ� qLF²L¹ 

Èdš_ WKŁU2 WH¹e� WIOŁË dNEð Ê√ qO×²L¹ YO×Ð nAJ�« WIœ s� u¼Ë

Æ»uJÝËdJO*« «c¼ ‰ULF²ÝUÐ ¨ UNðU½uJ� YOŠ s� WLOKÝ

 ≤ Æ ∑wzuC�« wzUOLOJ�« qOK×²�« ‚dÞ
®≥µ¨ ∏©

 Optical Methods of Analysis

∫ UNM� ‚dÞ …bŽ v�≈ UM¼ ‚dD²�« sJ1Ë

‡ √ r?I— q?J?ý®  W?Łö?¦?�« œU?F?Ðô« È– n?OD�« Â«bG²Ý« ±Ê√ s?J?1 «c¼Ë ¨ ©

 d²�—uK8 u¹bOH�« “UNł Â«bG²ÝUÐ oI×²¹Video Flouremeter5³¹ Èc�« 

ÊuJ¹ YO×Ð ©WI�Q²*« Ë«® …—uKH²*« œ«u*« s� jO�U<« iF³� …—uH�« nOÞ

‡  …—U½ù« Włu� ‰uÞexÀUF³½ô« Włu� ‰uÞË WOI8_« —ËU;« bŠ√ vKŽ Æ

≠®em®¡uC�« …býË w½U¦�« wI8_« —u;« vKŽ © Intensity—u;« vKŽ ©

 U?½u?J*« W�U(« Ác¼ w8 WŁö¦�« œUFÐ_« Í– nOD�« dNE¹Ë Æ ÍœuLF�«

ÂbG²Ý« «–≈ WIOŁu�« vKŽ WI¹dD�« Ác¼ oO³³Dð sJ1Ë Æ Z¹e*« w8 …œułu*«

Æ d¦5√ Ë√ …—uKH²� œ«u� WŁöŁ bL²F*« d³(« w8



±∞π

·«d?łu?ðU?�Ëd?J?�U?Ð q?B²*« WK²J�« ·UOD� “UNł Â«bG²Ý« sJ1 UL5

 Í“U‡‡‡G�«GC-MS®  s�e�« “«dÐ≈Ë Retention TimeWK²J�«Ë —u×� vKŽ ©

Íœu?LF�« —u;« vKŽ Èc�«  U½u¹_« —UOð …bý qÐUI� dš¬ —u×� vKŽ

©∑® rI— qJý®
®¥∞≠¥≥©

Æ

Í—c�« ’UB²�ô« nOÞ “UNł ‡ »
®¥∞©

 Atomic Absorption Spectrophometer:

©∑® rI— qJA�«



±±∞

W?M?O?F?�U?Ð  U?½u¹ô« Ë√  «eKH�« iFÐ VLÐ “UN'« «c¼ Â«bG²ÝUÐ sJ1

«–S8 tOKŽË Æ ÊuOK³�UÐ ¡«eł√ lCÐ v�≈ qB¹ oOIœË qO¾{ Èu²L� vKŽ

W?²?ÐU?Ł  UOLJÐË d³(« v�≈ ¨ «bł qOKI eO5d²Ð ¨  «eKH�« iFÐ nO{√

WŽu{u*« VLM�« fHMÐË ¨ bFÐ ULO8 ¨ eO5«d²�« Ác¼ nA5 ÊS8 W8ËdF�

e?*« v?K?Ž q?N?L?¹ ô –« ¨ WIOŁu�« W×b b5R¹Òs?� Ÿu?M?�« «c¼ dOC% n¹

Æ rOI�« fHMÐË W8UC*« dbUMF�« fHMÐË d³(«

 ‡ Ã∫ U�“ö³�« WDÝ«uÐ Í—c�« ÀUF³½ô« nOÞ “UNł Inductively Coupled

Plasma Atomic Emission Spectrophotometer“U?????N????'« «c????¼Ë ∫

«b?ł W?K?O?K?I  U?OLJÐ …œu:«  «eKH�« eO5«dð nAJ¹ tIÐUL5Î‚œ√ u¼Ë 

WzU*UÐ ¡«eł√ lCÐ v�≈ qBð eO5«dð sŽ nAJ�« lOD²L¹ YOŠ tIÐUÝ s�

WŽuL−� vKŽ Èu²% YO×Ð WÐU²J�« œ«u� XK�uŽ «–S8 Æ Â«dłu½UM�« s�

«bł WKOKI eO5«d²Ð  «eKH�« s�ÎsJ�√ ̈  U³¦�«Ë W�PC�« s� Èu²L*« «cNÐ  

d% bFÐ ULO8
Ò

Æ rOI�« fHMÐË dbUMF�« Ác¼ œułË s� WIOŁu�« W×b Í

W‡‡¹UL(« W‡‡ł—œ
® ≤∞¨ ±¥¨ ∏©

∫

vKŽ s¹dšü« ‰bð …—Uý≈ l{Ë w¼ WIOŁu�« W¹ULŠ Ê√ v�≈ …—Uýù« X9

 «—Uýù« Ác¼ Æ UNH¹d% Ë√ U¼bOKIð rN� nAJðË UNO8 q¹bFð Ë√ dOOGð Í√

d?Ý …œU?Ž ÊuJð
Ò

œ«u?*« d?¹œU?I?�Ë U?N?ðU?½u?J�Ë UNF{Ë WI¹dÞ ·dF¹ ô W¹

W?F?½U?B?�« W?N?'« w?8 5?K?�U?F?�« ”UM�« s� qOKI œbŽ ô≈ UNO8 W�bG²L*«

Æ UNF� UOLÝ— 5K�UF²*« Ë√ WIOŁuK�

∫  Uł—œ lÐ—√ vKŽ l{uð Ác¼ W¹UL(«  «—Uý≈ ÊS8 tOKŽË

√ ‡ ÍœUF�« hGA�«® WIOŁuK� ‰Ë«b²*« hGAK� sJ1 YO×Ð  «—Uý≈ l{uð 

Æ fLK�«Ë dEM�« vKŽ …œUŽ bL²Fð Ác¼Ë ¨ UNHA5 ©



±±±

w?�ËR?L?� q?¦?� W?I?O?Łu?�« l?� q?�U?F²*« nþuLK� Èdš√  «—Uý≈ l{uð ‡ »

 ôUŠ w8® „uM³�« wHþu�Ë ©  «“«u'« W�UŠ w8®  «“«u'«Ë …d−N�«

w8® rOKF²�« VðUJ�Ë ©‚uL�« hš—  ôUŠ w8® dOL�« ‰Uł—Ë ©bIM�«

b?L?²?F?¹  «—Uýù« Ác¼ nA5Ë Æ a�«ì © WOLKF�«  «œUNA�«  ôUŠ

ÆUNŽ«u½QÐ WFý_« ̀ OÐUB�Ë …d³J*« WÝbF�« Â«bG²Ý« ̈  dEMK� W8U{ùUÐ

Ác?¼ n?A?5 s?J?1 Y?O?×?Ð W?¹œU?F?�«  «d?³?²?G?L?K?� W?¦�UŁ  «—Uý≈ l{uð ‡ Ã

q¦� Èdš_« WOzuC�« qzUÝu�« Â«bG²ÝUÐ UNOKŽ dOOGð Í√ Ë√  «—Uýù«

WOzUOLOJ�« »—U−²�« iFÐ Ë√ ©UNŽ«u½√ W8UJÐ® WOzuC�« WOzU¹eOH�«  «bF*«

W¹œUF�«
®±∏¨ ±¥¨ ∏©

Æ

ÃU?²?×?¹ Y?O?Š W?B?B?G?²?*«  «d?³²GLK�  «—Uýù« s� lÐ«— Ÿu½ l{u¹ ‡ œ

nAJ�® w½Ëd²J�ù« »uJÝËdJO*« q¦� W�bI²*« …eNł_« v�≈ nAJ�«

l?� q?B?²?*« W?K²J�« ·UOD� “UNłË Æ ©WÐU²J�«Ë ‚—uK� oOIb�« VO5d²�«

W?¹u?C?F?�«  U?³?5d?*« WOIÐË ⁄U³b_« nAJ�® Í“UG�« ·«dłuðU�ËdJ�«

 U?�“ö³�« Â«bG²ÝUÐ ÀUF³½ô« ·UOD� “UNłË © W�bG²L*«Inductively

Coupled Plazma Emission Spectrophtometerd?bU?M?F�« nAJ�® 

UBOBš l{uð w²�«Ë WKO¾{ eO5«d²Ð WŽu{u*«ÎÆ© W¹UG�« ÁcN� 

∫ UL¼ 5K�UJ²� 5D/ vKŽ …œUŽ W¹UL(« ÊuJðË

±wK¹ U� qLŽ sJ1 p�– cOHM²�Ë ¨ d¹Ëe²�« s� W¹UL(« ‡ 
®≥µ¨ π¨ ∏©

∫ 

q¦� ̈  WOzUOLOJ�« œ«u*« ‰ULF²Ýô Ë√ jAJK� ”ULŠ ‚—Ë Â«bG²Ý« ‡   √

Ëe�ò WLK5  dNþ W�«“ù« W�ËU; X{dFð «–≈ w²�« ‚—u�« Ÿ«u½«
Ò

å—

Æ `DL�« wKð w²�« WI³D�« w8



±±≤

‡ »d?N?E?ð Y?O?×?Ð W?O?−LHM³�« ‚u8 WFý_« X% o�Q²¹ ‚—Ë Â«bG²Ý«  

Æ WL²F� dOOG²�« Ë√ W�«“ù« WDI½

‡ ÃdNE¹Ë ¨ ÁbOKIð VFb ¨ ’Uš Êu�Ë WbUš WG³BÐ d³Š Â«bG²Ý« 

Â«bG²Ý« - «–≈ YO×Ð ̈  tÐ ’Uš ÊuKÐ WO−LHM³�« ‚u8 WFý_« X%

Æ WHK²G� …—uBÐ WFý_« X% dNE¹ ¨ tÐUA� dš¬ d³Š

 UÝUOI�« Ác¼ nK²Gð Æ WIOŁuK� …œb×�  UHb«u�Ë …œb×�  UÝUOI Â«bG²Ý« ‡ œ

Æa¹—U²�« «cNÐ j³ðdð …œb×� a¹—«u²ÐË —«bb≈ q5 l�  UHb«u*«Ë

hI VM−²� WIOŁu�« ·«dÞ√ vKŽ WDMGL*« WÐU²J�UÐ ◊uD)« Â«bG²Ý« ‡ ‡¼

U¼ƒdI¹ YO×Ð U¼dOHAð sJ1 ◊uD)« Ác¼ Æ U¼œUFÐ√ dOOGð Ë√ WIOŁu�«

dNEO8 UNO8 qKš Í√ ÀbŠ «–≈Ë ̈  WLOKÝ X½U5 «–≈ ̈  »uÝU(« “UNł

Æ “UN'« vKŽ p�–

≤nO¹e²�« s� W¹UL(« ‡ 
®∏¨ ∑©

∫

v?K?Ž Íu?²?×?¹ …œb?×?�Ë …b?¹d?8  «e?O?2 Í– ’U?š ‚—Ë Â«b?G?²Ý« ‡ √ 

Æ …œb×� WOzU�  U�öŽ

‡ »X?% …œb?×?�  U?Hb UN� ‚—u�« `DÝ vKŽ WIOI— WI³Þ Â«bG²Ý«  

Æ¡«dL(« X%Ë WOzd*«Ë WO−LHM³�« ‚u8 WFý_«

‡ ÃsJ1Ë …eO2 WOzu{Ë W¹œUŽ  UHb«u� UN� …œb×�  UG³b Â«bG²Ý« 

WDMGL*« ◊uD)« Ë√  «—«bbù« a¹—«uð l�   UHb«u*« Ác¼ jÐ—

Æ wzuC�« ¡È—UI�« s� ’Uš “«dÞ W½ËUF0Ë »uÝU(« ‰öš s�

 ‡ œb?IË d?šü« s?Ž —«b?b≈ q?5 w?8 nK²G¹ ‚—uK� XÐUŁ pLÝ œUL²Ž«

 öO¾{ ·ö²šô« ÊuJ¹ÎU×{«Ë tMJ�ËÎÆ 



±±≥

YOŠ s� ÁbOKIð qNL¹ ô lOI«u²�«Ë WŽU³D�« w8 ’Uš d³Š Â«bG²Ý« ‡ ‡¼

dEM�UÐ ¡«uÝ bOKI²�« nA5 qNL¹ v²Š UNðUHb«u�  Ë√ WG³B�« VO5dð

“UNł ‰ULF²ÝUÐ Ë√ wHOD�« Ë√ w½uK�« qOK×²�UÐ Ë√ ̈  WFý_« X% Ë√

Í“UG�« ·«dłuðU�ËdJ�UÐ qB²*« WK²J�« ·UOD�
®π¨ ∏¨ ∑©

Æ 

…œU?Ž b?ł«u?²?ð w²�« dbUMF�« dOž s� WKOKI eO5«d²Ð dbUMŽ Â«bG²Ý«  ‡  Ë

p?�–Ë Æ q?OK×²�« w8 tO�≈ lłd¹ UFłd� ÊuJ²�  d³(« Ë√ ‚—u�« w8

nOÞ “UNł Ë√ Í—c�« ’UB²�ô« nOÞ “UNł ‰ULF²Ý« ‰öš s�

Æ U�“ö³�« Â«bG²ÝUÐ Í—c�« ÀUF³½ô«

œd−0 nO¹e²�« nAJð YO×Ð U¼dOHAð l� WDMGL*« WÐU²J�« Â«bG²Ý« ‡ “

Æ d?O?G?b »uÝUŠ “UN−Ð qB²*« wzuC�« ¡È—UI�« “UN−Ð UNð¡«dI

 ULK5 Ë√ ÂUI—√ Ë√ ◊uDš qJý vKŽ WÐU²J�« Ác¼ ÊuJð Ê« sJ1Ë

 UFOLł UNM� Z¹e� Ë√
®≤∞©

Æ

œöO� a¹—Uð l�Ë tO8  —bb Íc�« a¹—U²�« l� ozUŁu�« ÂUI—« dOHAð ‡ Õ

W?I?¹dÞ Â«bG²ÝUÐ p�–Ë ¨ »uÝU(« vKŽ p�– W−�dÐË UNÐU×b«

Y?O?×?Ð Æ W?D?MGL*« WÐU²J�UÐ W½UF²Ýô« sJ1Ë ¨ rOId²�« w8 …b¹bł

� «–≈
Ò

√dI¹ ¨ ◊uD)« Ác¼ vKŽ »uÝU(« “UN' wzuC�« ¡È—UI�« d

X?½U?5 «–≈ å W?H?¹e�å Ë√ ¨ WLOKL�« WIOŁu�« W�UŠ w8 åWLOKÝå “UN'«

v?K?Ž p?�–Ë ¨ »u?ÝU?(U?Ð W½e<« …dHOA�« oÐUDð ô ◊uD)« Ác¼

‚«u?Ýô« w?8 l?K?L�« s� dO¦J�« vKŽ …œułu*« —UFÝô« …dHý —«dž

 ©∏ rI— qJý® W¦¹b(«
®≤∞¨ ∏©

Æ

…—u?K?H?²?� œ«u?� …bŽ Â«bG²Ý« ‡ Ë
®≥µ©

® Fluorescent‚—u?�«Ë d?³(« w8 ©

W?F?ý_« Ë√ ¡«d?L?(« X% WFý_« X% WHK²G� Ê«u�QÐ dNEð YO×Ð



±±¥

ÍœU?F?�« h?G?A?�« v?K?Ž V?F?B¹ œ«u*« Ác¼ WO−LHM³�« ‚u8 WOzd*«

Æl?{«u?*« f?H?M?Ð UNF{ËË VLM�« fHMÐ UNłe�Ë UNOKŽ ‰uB(«

W?Łö?¦?�« Í– …—u?K?H?�« n?O?Þ W?DÝ«uÐ UC¹√ «c¼ sŽ nAJ�« sJ1Ë

ÆœUFÐ√

©∏® rI— qJA�«

©sB;« ‚—u�« Ë√® ∫ÊU‡:_« ‚—Ë
®≤µ©

s?�Ë W?�U?N?�« ozUŁu�« tO�≈ V²J²� rLb ‚—u�« s� Ÿu½ u¼ ÊU�_« ‚—Ë

Æ W?O?zU?O?L?OJ�« Ë√ WO�ü« W�«“ù« ¡«uÝ W�«“ùUÐ d¹Ëe²�« b{ sB×� t½√ tð«eO�

Æ © ÊU�_« ‚—Ë® Ë√ 5B×²�« s� Ÿ«u½√ …bŽ „UM¼Ë



±±µ

±∫ s¹uK²�UÐ 5B×²�« ‡ 

vKŽ nOHš ÊuKÐ W½uK� WIOI— WI³Þ jLÐ WDÝ«uÐ ‚—u�« 5B% r²¹ tÐË

œ«u?L?K?� W?ÝU?L?Š U?N?½√ W?I?³?D?�« Ác?¼ h?zU?B?š s� ÆiOÐ_« ‚—u�« `DÝ

œ«uLK� X{dFð «–≈ UN½u� bIHð UN½« UNb«uš s� Æ w�ü« u×LK�Ë WOzUOLOJ�«

U?O?K5 ‰ËeðË WOzUOLOJ�«ÎU?F?IÐ 5²�U(« w8 dNEO8 w�ü« u×LK� X{dFð «–≈Ë 

Æ d¹Ëe²�« œułuÐ W¾³M� W‡‡�«“û� X{dFð w²�« s5U�_« w8 ¡UCOÐ

≤WŽU³D�UÐ 5B×²�« ‡ 
®∑©

∫ 

t�«Ë“ bFÐ ÊuK�« …œUŽ« v�≈ ÊË—Ëe*« Q−K¹ bI8 s¹uK²�UÐ ‚—u�« sBŠ «–≈

F?¹ W?ŽU?³?D?�U?Ð 5B×²�« ÊU8 «cN�Ë ⁄U³b_« iFÐ WDÝ«uÐ
Ò

s?L{√Ë rKÝ√ b

‘u?I?½ Ë√  U?L?K?5 Ë√ ·Ëd?Š l?³?D?Ð 5B×²�« s� ŸuM�« «c¼ r²¹ Ë ÆW³IUŽ

«–S?8 i?O?Ð_« ‚—u?�« `?D?L?� W?O?DG*« WIOId�« WI³D�« vKŽ X¼UÐ jGÐ WMOF�

s?� Êu?J?¹ bI Ë√¨ VFB¹Ë WŽu³D*« WÐU²J�« X�«“ W�«“û� WIOŁu�« X{dFð

WŽU³D�UÐ 5B×²�« s� dš¬ Ÿu½ „UM¼Ë Æ U¼bOF²L¹ Ê« —Ëe*« vKŽ ̈ qO×²L*«

W?I?³?D?�U?Ð v?D?G?¹ r?Ł WI—u�« `DÝ vKŽ ·ËdŠ Ë√  ULK5 WŽU³Þ r²¹ YOŠ

…œu?łu?*«  ULKJ�«  dNþ W�«“û� WIOŁu�« X{dFð «–S8 ÆW�«“û� WÝUL(«

dHL�«  «“«uł w8 l³²¹ U� 5B×²�« s� ŸuM�« «c¼ WK¦�√ s�Ë Æ`DL�« vKŽ

wKb_« ̀ DL�« vKŽ l³D¹ YOŠ © WOMOðö�« UJ¹d�√ ‰Ëœ s� ® UO³�u�u5 W�Ëb�

® W?LK5Forged“«u?ł ÷d?F?ð «–S?8 Æ WÝUL(« WI³D�UÐ vDGð rŁ —Ëe� Í√ ©

œułuÐ Á«d¹ ÊUL½≈ Í√ ¡v³Mð —Ëe� WLK5  dNþ tM� lIu� Í√ w8 W�«“û� dHL�«

Æ d¹Ëe²�«



±±∂

ÊU‡:_« d‡³Š
®≤µ©

w?8 ÊU?�_« d?³?Š ‰U?L?F?²?ÝU?Ð `?B?M?¹ t?½U?8 ozUŁu�« s�√ vKŽ WE8U×LK�

5?Þd?A?�« b?Š√ t?O?8 d?8u?ð «–≈ ÊU?�_« d³Š ¨d³(« vLL¹ Ê« sJ1 Ë ÆUN²ÐU²5

∫ UL¼ö5 Ë√ 5O�U²�«

±w?8 U?¦?¹u?K?ð U?N?²?�«“« W�ËU×� V³Lð YO×Ð W�«“ù« W³Fb WG³b ‰ULF²Ý« ‡ 

Íc?�« œu?Ý_« w?½u?Ðd?J?�« d?³?(« ‰U?L?F?²Ý« q¦� ÁƒUHš≈ sJ1 ô WI—u�«

ozUIœ Æ qzUL�« d³(« jÝË w8 WIKF� ¡«œuÝ WO½uÐd5 ozUIœ vKŽ Íu²×¹

 d?5– w?²?�« W?OzUOLOJ�«  ö¹e*« s� ÍQÐ dŁQ²ð ô Ác¼ œuÝ_« ÊuÐdJ�«

Æ WI—u�« `DÝ vKŽ œuÝ√ U¦¹uKð UN²�«“≈ W�ËU×� „d²ð w�U²�UÐË ¨ UIÐUÝ

≤WIOŁu�« h×8 «–≈ hŠUHK� dNEð UNMJ�Ë —ËeLK� dNEð ô …œU� ‰ULF²Ý«  ‡ 

W?O?bUš UN� ¨ÍœUF�« ¡uC�« w8 WOzd� dOž UNMJ� WI�Q²� …œU� l{Ë q¦�

XOIÐ W�«“û� d³(« ÷dFð «–S8 Æ d³(« WOIÐ s� d¦5√ WI—u�« w8 —UA²½ô«

s?J?1 p?�c?5Ë Æ WO−LHM³�« ‚u8 WFý_« X% WI�Q²� dNEðË …œU*« Ác¼

…œU� w8 …œUŽ d8u²ð ô w²�« WO½bF*« Õö�ôU5 W³¹dž …œU� s� W³L½ W8U{«

Æ h×H�« bMŽ UNMŽ nAJ�« qNL¹Ë ÍœUF�« d³(« Ë√ ‚—u�«

∫ vKŽ bO5Q²�« wMðuH¹ ô Ê√ uł—√ W¹UNM�« w8Ë

‡    √W�UN�« ozUŁu�« w8 ÊU�_« ‚—Ë ‰ULF²Ý« 
® ∑©

Æ

‡ »wzUM'« d³²<« w8 d³Š W³²J� ¡UA½«  
®≤∞©

d8u²*« d³(« Ÿ«u½√ lOLł sLC²ð 

Æ ·U'« d³(« Ë√ tŽ«u½UÐ qzUL�« d³(« ¡«uÝ bK³�« w8

‡ Ãq?5 U?N?O?�« ·U?C?¹Ë bK³�« w8 d8u²*« ‚—u�« Ÿ«u½« lOLł s� W³²J� ¡UA½«  

 Á—uNþ b−²L¹ Ÿu½
®≤∞ ¨ ∏¨ ∑©

ÆÆ



±±∑

‡ œŸ«u½√ vKŽ WHK²<« d³(« Ÿ«u½QÐ UN²ÐU²5 r²¹ WOÝUOI ozUŁË s� W³²J� ¡UA½≈  

bFÐ d³²<« w8 `³B¹ YO×Ð ©UOM�“® W¹—Ëœ …—uBÐ œUFð WHK²<« ‚—u�«

—ULŽ√  «–Ë d³(« Ÿ«u½√ lOL−Ð WÐu²J� ‚—u�« Ÿ«u½√ lOLł s� ozUŁË …b�

Æ d³(« dLŽ d¹bI²� WOÝUOI�«  UOM×M*« ¡UMÐ w8 UN�ULF²Ýô WHK²G�

≈ ‡ ‡¼vKŽ ¡UIÐù«Ë bK³�« w8 …œułu*« W³ðUJ�«  ôü« WÐU²5 Ã–U/ W³²J� ¡UA½

bK³�« w8 b¹bł Ÿu½ dNþ ULK5 Ã–ULM�« Ác¼ vKŽ ‰uB(« WIŠö�
®≤∞©

Æ



±±∏



±±π

s�U¦�« qBH�«

WO½Ëd²J�ù« ozUŁu�«Ë  U�uKF*« s�√



±≤∞



±≤±

WO½Ëd²J�ù« ozUŁu�«Ë  U�uKF*« s�√ ‡ ∏
®¥∑‡ ¥π©

WO½Ëd²J�ù« ozUŁu�« ezU�— r¼√ s�  U�uKF*« e�«d�Ë VOÝ«u(« s�√ bF¹

«dO¦� qGA¹ Íc�« UNM�√ËÎWOL¼√ …œU¹eÐ t²OL¼√ œ«œeðËÆ rN2—R¹Ë 5�ËR5*« s� 

s?� d?O?¦?J?�« d?O?O?5?ð w?8 U?N?OKŽ œUL²Žô« …œU¹“Ë¨UN¹u²×¹ w²�« ¨  U�uKF*«

dOGK� Ë√  «cK� UNM� …œUH²Ýô« Èb�Ë UN²OL�Ë WOM�_«Ë W¹œUB²2ô« ‰ULŽô«

 U?‡?�u?K?F?L?K?� W?¹œU?B?²?2ô« W?O?L?¼_«Ë W?O?M?�_« œU?F?Ð_« v?�≈ W?8U{ùUÐ «c¼

Æ U½UO³�«Ë

Ë√ VKB�« ’dI�« vKŽ WþuH;« ¡«uÝ WO½Ëd²J�ù« WIOŁu�« s�√ j³ðd¹

vKŽ l2«uL� Ë√ W−�b*« ’«d2_U� Èdš√ WKOÝË Í√ vKŽ Ë√ Êd*« ’dI�«

qzUÝu�«Ë ¨tðU³OðdðË ¨VÝU(« s�QÐ ¨a�«ÆÆÆ  U½UOÐ bŽ«u2 Ë√ X½d²½ù«

¡uÝ Ë√ V¹dUð Ë√ bFð Í√ Ê√ YOŠ Æ©X½d²½ù«Ë  UJ³A�U�® tO�≈ WKZu*«

q?zU?Ýu� Ë√ Èdš√  «bF� s� tÐ qB²¹ U� Ë√ tð«bF� Ë√ VÝU×K� ‰ULF²Ý«

Æ WO½Ëd²J�ù« WIOŁu�« s�√ œbN¹ s¹eU²�«

¡«b²Ð« ̈ …œbF²� V½«uł  U�uKF*« s�√Ë VOÝ«u(« s�√ cšQ¹
Î

j5Ð√ s� 

l?M� v‡�≈ ¨`OðUH*« WŠu� »d2  UÐËdA*« ‰ËQMðË 5šb²�« ÂbŽ u¼Ë ¨Tý

¡U?N?²?½«Ë U?¼d?¹d?9 Ë√ ¨ U?ÝËdOH�« Ÿ—“
Î

b?Ž«u?2 l?{ËË ¨ U?½U?O?³?�« d?OHA²Ð 

Æ UN²2dÝ Ë√ ¨U‡N³¹dUð Ë√¨  U�uKF*« W¹dÝ „UN²½« lM9  UF¹dAðË

 U�uKF*« e�«d� 5Ð ̈  ôUBðô«  UOMIð —uD²Ð …—uD)«  œ«œ“« b2Ë 

 U�uKF*« q2UMðË W'UF* WKzU¼ WJ³ý qJA²� …—uD²*« UNðUJ³ýË ̈ r�UF�« w8

◊uOUÐ WNO³ý Ë …—uLF*« ̀ DÝ wDGð   UJ³A�« Ác¼ËÆUN²'UF�Ë  U½UO³�«Ë

 U?�uKF*« e�«d� 5Ð ‰UBðô« ¨ÊUJ0 W�uN5�« s� —UZ v²Š ¨  u³JMF�«



±≤≤

5?Ðd?<« s?� ¨5?¦?ÐU?F?K?� ‰U?:« `?²?8 «c?¼ q?� …d?OGZ W¹d2 r�UF�« `³Z√Ë

¨UNÐ Y³F�«Ë ̈  U½UO³�«Ë ̈  U�uKF*« e�«d* ‰uZuK�  ̈  U�uKF*« WMZ«d2Ë

s?�√ v?KŽ Âu¹ bFÐ U�u¹ œ«œe¹  oKI�« Ê√ b$ p�c�Æ UN³¹dUð Ë√¨ UN²2dÝ Ë√

Èu?²?5?� s?ŽË V?O?Ý«u?(« s?Ž  Y?¹b(« œ«œe¹ UL� Æ  U½UO³�«Ë  U�uKF*«

ozUŁu�«Ë  U�uKF*«Ë  U½UO³�«  W¹UL( VOÝ«u(« Ác¼ UN�bIð w²�«  U½ULC�«

Æ W2d5�«Ë V¹dU²�«Ë VŽö²�« s� UN¹u²% w²�«

W?Žu?L?−?� t?½Q?Ð  W?O?½Ëd?²?J?�ù« ozUŁu�«Ë  U�uKF*« s�√ n¹dFð sJ1Ë

q�UJðË W�öÝ vKŽ ÿUH×K� l{uð w²�«  UF¹dA²�«Ë bŽ«uI�«Ë  «¡«dłù«

d?O?O?G?²?�« s?� p?�c?�Ë ¨Ê«b?I?H?�«Ë Y?³?F?�«Ë V?¹dU²�« s�   U�uKF*« ÂUE½

Â√ «œuBI� V¹dU²�« Ë√ dOOG²�« «c¼ ÊU� ¡«uÝ tÐ ÕuL5*« dOž ‰ULF²Ýô«Ë

Æ œuBI� dOž

≈W8dF0 UIOŁË UÞU³ð—« j³ðd¹  U�uKF� s� t¹u²% U�Ë VOÝ«u(« s�√  Ê

W?�u?E?M?�  U?½u?J?�  W?8d?F?� p�c�Ë UN²'UF� ‚dÞË   U½UO³�«Ë  U�uKF*«

–U?H?M?�« ‚d?Þ w¼ U�Ë   ôUBðô« WOMIð W�uEM�Ë UNKLŽ WOHO�Ë  VOÝ«u(«

p�c�Æ W³Ý u;«  U�uKF*« W�uEM� w8Ë UNO8 …uI�«Ë nFC�« ◊UI½Ë UNO�≈

»u?ÝU(« s�√ dZUMŽ s� dBMŽ Í√ w8 ÷u)« q³2 UNOKŽ ·dF²�« s5×¹

Æ WO½Ëd²J�ù« WIOŁu�« s�√ Ë√

± Æ ∏ U�uKF*«Ë  U½UO³�«
®µ±¨ µ∞©

U?O?½Ëd?²J�≈ W½e<«  U�uKF*«Ë  U½UO³�« bFðÎöJý Îo?zU?Łu�« ‰UJý√ s� 

®  U½UO³�« ·dFðÆ WO½Ëd²J�ù«Dataw²�« —UJ8_«Ë ozUI(« s� WŽu−� UN½QÐ ©

®  U�uKFLK� ÂU)« …œU*« UN½QÐ ·dFðË UN²'UF� r²¹ r�Informationv²ŠË ©



±≤≥

w?DF²� WMOF� WI¹dDÐ  U½UO³�« Ác¼ Z�UFð Ê√ bÐô  U�uKF�  U½UO³�« `³Bð

 U?½U?O?³?�« sŽ  U�uKF*« “U²9Æ  U�uKF*UÐ vL5ð WMOF� …bzU8   «–  U½UOÐ

Æw½UF�   «–Ë WHMB�Ë WBUK�Ë W³ðd� UN½QÐ

r?²?ð b?2 ¨ U?�u?KF*« ’öU²Ýô  UN²'UF�Ë¨  U½UO³�« Êeš WOKLŽË

Í√ ̈ W¦¹b(« ‚dD�UÐ r²ð b2Ë ̈  U³ÝU(« Â«bU²Ý« ÊËbÐ Í√ W1bI�« ‚dD�UÐ

Æ UMLN¹ Íc�« Ÿu{u*« u¼Ë ¨W³Ýu;« rEM�« Â«bU²ÝUÐ

 U�uLŽ ̈  ÂUF�« UNKJAÐ  U½UO³�« nMBðËÎÊuJð b2 wN8 ·UMZ√ WŁöŁ ̈

  wLÝô« nMB�« s�Mominal® Ë√ ©Categoricalw‡‡‡³Oðd²�« nMB�« s� Ë«

®Ordinal or integer® wIOI(« Ë√ wÝUOI�« nMB�« s� Ë√ © Scale or realÆ©

®  U??�ö?Ž Ë√ ·Ëd?Š Ë√ ¨“u?�— W?¾?O?¼ v?K?Ž Êu?J?ð Ê√ s?J?1ËLabelsÆ ©

U?C?¹√ UN²'UF� ‚dÞ nK²UðËÎË√ l?O?L& sŽ …—U³Ž ÊuJð b2 ‚dD�« ÁcN8 ¨

Æ a�«ÆÆ  U½UO³�« W×B� —U³²š« Ë√ VOðdð

 U?�u?K?F?*« ÂU?E?½ w?8 U?N?�«b?U?²?Ý«Ë ¨U?N?²?'U?F?�Ë ¨U?NM¹eUð WOKLŽË

…bzU8 ÊuJð Z�«d³�« Ác¼ …¡UH� V5ŠË WMOF� Z�«dÐ Â«bU²ÝUÐ r²¹ W³Ýu;«

Æ W'UF*«Ë¨ Êe)« Y‡OŠ s� ¨UNK�UJðË ¨ U�uKF*« WO2«bB�Ë

∫5²ZUš  U½UO³�«Ë ¨ U�uKF*« q�UJð sLC²¹Ë

l?¹“u?ðË ¨Ê«e?²?š«Ë W?'U?F?�Ë ¨l?OL& vKŽ ÂUEM�« Ë«¨ Z�U½d³�« …—b2

WK�U�Ë ¨WIO2œ …—uBÐ  U�uKF*«
®µ∞©

Æ

‰u?šœ Ë√ ‚d?š Ë√ ¨„U?N?²?½« Ë√ ¨nF{ Í_ ¨ÍbB²�« vKŽ …—bI�« 

U{—UŽ ÊU� ¡«uÝ  U�uKF*« s�√ œbN¹ ŸËdA� dOžÎ«bLF²� Ë√ ÎÆ

∫ UNM�  U�uKF*« W�öÝË ¨q�UJð „UN²½ô ‚dD�« s� œbŽ „UM¼Ë



±≤¥

ULMOÐ  U�uKF*« s� WU5½ W2dÝ wMF¹Ë  UHKLK� ̈ w½u½UI�« dOž a5M�«

Æ W2dÝ  WOKLF�« Ác¼ bFðË  U�uKF*« nOý—« sL{ WOKZ_« WU5M�« vI³ð

q?¹b?F?²?�« «c?¼ q?L?A?¹ b2Ë  U�uKF*« vKŽ q¹bFð WOKLŽ u¼Ë¨dOOG²�«

e�d� UN�bI¹ w²�«  U�b)«Ë  U½UO³�« W'UF� WOKLŽË  U�uKF*«Ë  U½uJ*«

 œ«d8_UÐ WIKF²*« —u�ô« v²ŠË  U�uKF*«
®¥π©

Æ 

Æ œułË UN� œuF¹ ô YO×Ð  U½UO³�« Ë√  U�uKF*« ‰«Ë“ wMF¹Ë dO�b²�«

‰U?šœô≈Ë d?O?O?G?²?�« w?8 ÂU?EM�« Â«bU²Ý« u¼Ë ŸËdA*« dOž Â«bU²Ýô«

ÊuJð b2 —œUB*« Ê√ w8 ŸUłd²Ýô« sŽ Â«bU²Ýô« nK²U¹Ë ÆŸUłd²Ýô«Ë

«bł …bOFÐÎÆ bOH²5*« Ë√ ÂbU²5*« sŽ 

 U?J?³?A?�«Ë V?ÝU(« s�√ ‚dš  U�uKFLK� tÐ ÕuL5*« dOž ‰ušb�«

 U�uKF*«ËË  U�uKF*« bŽ«u2 v�≈ ‰ušb�«Ë —Ëd*«  ULK� W2dÝ ‰öš s�

p?�–ËU?N�«bU²Ý« s� UNÐU×Z√ ÊU�dŠ Ë√ ¨UN²2dÝ Ë√ ¨UN�«bU²Ý« bBIÐ

Æ UN8öð≈ Ë√ UNKODFð ‰öš s�

 U�uKF*« e,«d� w. s�_« ≤ Æ ∏
®µ∞©

Ë√¨ UF�Uł Ë√ ̈  U³²J� ¡«uÝ ̈   U�uKF*« e�«d� s� e�d� Í√ s�√ Ê≈

∫ 5O5Oz— s¹¡eł s� ÊuJ²¹ ¨ WO�uJŠ ¨ U�dý

±…e?N?ł√Ë ¨w?½U?³?*« s?�√ q?L?A?¹Ë ©w?I?¹e?O?H?�« s?�_« u?¼Ë®ÍœU*« s�_« ‡  

 ôU?B?ðô« …e?Nł√Ë ¨  UO−�d³�« Ë√ Èdš_«  «bF*«Ë ¨ »uÝU(«

Æ W2UD�« …eNł√Ë ¨nOOJ²�« …eNł√Ë

≤¨ e�d*« w8 5K�UF�« œ«d8_« lOLł aŽu{u� s�√ u¼Ë ̈  ÍdA³�« s�_« ‡  



±≤µ

¨ 5?−?�d?³?*«Ë ¨ r?E?M?�« wKK×�Ë ¨ 5OÝbMN*«Ë …—«œù«Ë ¨ d¹b*« s�

sLC²¹Ë Æ W8UEM�« ‰ULŽË ̈  W½UOB�« ‰ULŽË ̈  U¹—UðdJ5�«Ë ̈  5KGA*«Ë

Æ rNM� s�_«Ë rNM�√ ¨ tOIAÐ s�_« p�–

≈W¹dA³�« —œUB*« s� œbN¹ Ê√ sJ1  U�uKF*« e�«d� s� e�d� Í√ s�√ Ê

∫  WO�U²�«

±∫ Êu?K�UF�« ‡ t?M?�√ b?¹bN²� —bBL� e�d*UÐ 5K�UF�UÐ W½UN²Ýô« ÂbŽ V−¹

u¼  U�uKF*« e�d� b¹bN²� —bB� r¼Q8 Æ tO8 WO½Ëd²J�ù« ozUŁu�« s�√Ë

Æ tO8 5K�UF�« s�

V−¹ t½√  U�uKF*« e�d� w8 5K�UF�« V¹—bð w8 e�d¹ Ê√ V−¹ «cN�

5F�UD�« s�  U�uKF*«Ë »uÝU(« s�√ vKŽ ÿUH(« rN²LN� ÊuJð Ê√

 UO−�dÐ Ë√  U‡�uKF� rE½ s� t¹u²×¹ U0 Ë√ tÐ Y³F�« Ë√ Á—«dÝ√ W2d5Ð

s?�√ œb?N?¹ Ê√ s?J?1 Íc?�« w?HOþu�« —œUJ�« WO�ËR5� ◊UMð Ê« sJ1Ë Æ

ôË√ e?�d?*« d?¹b?0  U?�u?K?F?*«Îr?Ł e?�d?*« …—«œ≈ s?Ž t?²?O?�u?¾?5?� r?J?×?Ð 

 U�uKF� vKŽ ̈ rNKLŽ rJ×Ð ̈ rNŽöÞù rEM�« wKK×�Ë 5−�d³*UÐ

«dOš√Ë ̈ e�d*« w8 s¹dšü« ‰ULŽ√Ë WLE½_« lOLł sŽ WFÝ«ËÎnzUþu�« 

s�√ œbN¹ Ê« sJ1 UL�  U½UO³�« wKšb�Ë 5KGA*U� ¨Èdš_« W¹—«œù«

W?8U?EM�« ‰ULŽ p�– w8 U0 e�«d*« Ác¼ w8 qLF¹ hUý Í√  U�uKF*«

Æ Æ a�«ÆÆÆ b¹d³�«Ë

≤ ‡  ÊËbOH²4*«
®¥π©

WLE½_« s� s¹bOH²5*« bŠ√ q³2 s� e�d*« s�√ œbN²¹ Ê√ sJ1 ∫ 

d?O?ž Ë√ W?¹d?Ý  U?H?K?� v?K?Ž Ÿö?Þô« ÷d?G� ¨WHK²U� ‚dÞË ¨VO�UÝQÐ

 U?¹u?²?5?� vKŽ Êu½uJ¹ U�uLŽ ÊËbOH²5*«Ë Æ UNOKŽ ŸöÞô« t� ÕuL5�

Æ rNO�≈ ÂbIð w²�« UN²OL�Ë  U�b)« Ÿu½ YOŠ s� WHK²U� ·UMZ√Ë



±≤∂

≥ ‡  Êu?KHD²*«
®¥π©

e?�d?*« ‰u?šbÐ rN� `L5¹ ô s¹c�« ”UM�« WŽuL−� r¼Ë 

v²Š ‰ušb�« s� rNFM� V−¹Ë r¼œułu� ÂËe� ôË rN� qLŽ ô YOŠ

W?�U?Z Ë√ WŽU2 l{Ë sJ1Ë Æ e�d*« w8 rN¹Ë– iF³� s¹dz«“ «u½U� «–≈

Æ UNÐ Ê«uK³I²5¹ Ë√ UNÐ ÊËdE²M¹ WOł—Uš

W?¹U?G?�« o?O?I?%Ë e?�d?*« s?�√ rOŽb²� bŽ«uI�« s� WŽuL−� ŸU³ð« sJ1Ë

∫q¦� t�UŽ w¼ U� bŽ«uI�« Ác¼ s�Ë Æ …ułd*« WOM�_«

±t?M?Ž »u?M?¹ s?� Ë√ e?�d?L?K?�  ‰Ë_« ‰ËR?5?*U?Ð W?O?M?�_« WO�ËR5*« dBŠ ‡  

Æ e�dLK� wM�_« ‰ËR5*U�

≤Ë√ ¨ w?L?Ýd?�« Â«Ëb?�« b?F?Ð  q?L?F?�UÐ UOLÝ— 5HKJ*« dOG� ÕUL5�« ÂbŽ ‡  

Æ e�d*« w‡‡8 ÍœUOI�« —œUJ�« s� «u½U� Ê≈Ë v²Š e�d*« v�≈ ‰ušb�UÐ

≥¡U???L???Ý√ t??O??8 ÊËb??ð e??�d??*«  U??�ö??F??²??Ý« w??8 ’U??š q??−??Ý l??{Ë  ‡ 

«c?¼ W?EŠö� …—Ëd{ l� rNłËdš X2ËË rN�ušœ »U³Ý√Ë s¹dz«e�«

UO�u¹ q−5�«ÎwM�_« ‰ËR5*« Ë√ e�d*« d¹b� q³2 s� 
®µ∞ ©

Æ

¥W?×?Z s?� o?I×²�« bFÐ e�d*« ‰ušœ Êu³žd¹ s¹c�« ’UUý_« s� b�Q²�« ‡  

5�uU� Â√ s¹dz«“ «u½U� ¡«uÝ  rN�ušœ V³Ý vKŽ eO�d²�« …—Ëd{Ë rN²¹u¼

Æ  UN½ËbBI¹ w²�« WN'«Ë  a�«ÆÆÆÆW½UOZ wÝbMN� Â√ ÂUEM�« Â«bU²ÝUÐ

µd?O?�c?²?� e?�d*« d¹b� —uC×ÐË dšü«Ë 5(« 5Ð  «ËbM�« bIŽ …—Ëd{ ‡  

VOÝ«u(« W�öÝË  U½UO³�« W¹dÝË s�√ vKŽ ÿUH(« …—ËdCÐ 5K�UF�«

Æ UN²OL¼√Ë  U‡‡½UO³�«Ë  U�uKF*« …—uDš Èb�Ë UNðUI×K�Ë

∂U?Zu?B?šË W?¹œU?*« 5?H?þu*« ‰«uŠ√ W³2«d� ‡ ÎW?L?N?*« l?2«u?*« w?8 5K�UF�« 

¡UA8≈ v�≈ W¹œU*« ‰«uŠ_« ¡uÝ rNF8bð b2 rN½_ e�d*« qš«œ WÝU5(«Ë

Æ Èdš_«  UN'«  UDDU� cOHMðË —«dÝ_«



±≤∑

∑Êu?J?ð w?J� bŠ«Ë cHM� ¡UM¦²ÝUÐ e�dLK� W¹œR*« c8UM*« q� oKž …—Ëd{ ‡  

wLÝd�« Â«Ëb�« ¡UN²½« bFÐ cHM*« «c¼ oKžË ̈ qC8√ tOKŽ …dDO5�« WO½UJ�≈

ÆÂ«Ëb�« ¡UN²½« bFÐ qLF¹ wHOþu�« —œUJ�« s� ¡eł œułË W�UŠ w8 v²ŠË

∫ wK¹ U0 U¼“U−¹≈ sJLO8 WZU)« bŽ«uI�« U�√

 œu?�® Íd?Ý ÕU?‡‡²H� qFł ‡ ±cod‰u?šb?�« s?� t?MJ1 q�UŽ hUý qJ� ©

 U?H?K?� v?K?Ž Ÿö?Þô« s?� sJL²¹ Ê√ ÊËœ jI8 tLN¹ Íc�« ¡e'« vKŽ

r?N?M?� q?J?Ð W?ZU?š Èd?š√ `?O?ðU?H?� r?¼—Ëb?Ð r?N?� Êu?J?¹ s?¹c?�« ÁdOž

®¥∏\¥∑Æ©

≤q³2 s� ô≈  U½UO³�«Ë  U�uKF*« w8 dOOG²�« sJ1 ô YO×Ð rEM�« rOLBð ‡ 

«¡eł rNM� uCŽ q� pK1 ÷dG�« «cN� WZUš WM'ÎÕU²H*«  ULK� s� 

UFOLł r¼—uC×Ð jI8 ÂUEM�« `²H¹ w�U²�UÐË ÁdOž t8dF¹ ôÎÆ 

≥j?I?8 b?Š«Ë V?5?²?M?� nOKJ²Ð ¡UH²�ô« ÂbŽË 5K�UF�« s� œbŽ nOKJð ‡  

∫ œdH²�«Ë ‰öG²Ýô« lM* p�–Ë WO�U²�« WLN*«  U³ł«u�UÐ ÂUOIK�

Æ»uÝU(« …eNł√ jÐ— ‡  √

Æ U¼ƒUG�≈ Ë√ ∆—«uD�« WDš l{Ë ‡ »

ÆÂUEM�« —UO²š«Ë rOLBðË qOK% ‡  

ÆÂUEM�« vKŽ  ö¹bFð ¡«dł≈ ‡ À

Æ WDMGL*« ’«d2_« Ë¬ WÞdý_« Âö²Ý« Ë√ ‰UÝ—≈ ‡ Ã

ÆwM�_« ÂUEM�« W−�dÐË rOLBð ‡ Õ

ÆW¹d5�«  U�uKF*« W'UF� ‡ Œ

Æ  UO−�d³�«Ë  «bF*«Ë …eNł_« lOÐ Ë√ ¡«dý ‡ œ

Æ UNz«dý vKŽ b2UF²�« bFÐ  UO−�d³�«Ë …eNł_« h×8 ‡ –



±≤∏

ÆqLF�« sŽ »uÝU(« W�uEM� ·UI¹≈Ë qOGAð ‡ —

U2uŁu� ÊU� ULN� hUA�« p�– Ê_ p�– q�ÎdO¦J� W{dŽ ÊuJOÝ¨ tÐ 

Æ  «¡«džù« s�

 ‡ ≥U?³?M?& s?¹b?O?H²5*« s� qJ� WZUš jz«dš l{Ë Îq?O?K?I?²�« Ë√ rNð—uD) 

UNM�
®¥∑‡ ¥π ©

Æ

WO½Ëd²J�ù« ozUŁu�«Ë  U�uKF*« W¹ULŠ ≥ Æ ∏
®¥π‡µ±©

U?N?zU?I?Ð≈ o?¹dÞ sŽ WLN*«Ë ¨ WÝU5(«  U�uKF*« —œUB� W¹ULŠ sJ1

Õd?A?�U?Ð ‰ËU?M²½ ·uÝË ¨ s¹b²F*« Íb¹√ sŽ …bOFÐ Ë√ ¨ —UE½_« sŽ …bOFÐ

∫  w‡¼Ë W¹UL(« s� ‚dÞË qzUÝË l³Ý

 ±® W‡OI¹eOH�« W¹UL(« ‡ Physical SecurityÆ©

 ≤® d‡‡OHA²�« ‡ EncryptionÆ©

 ≥® ¡wÐU<« ‡ SteganographyÆ©

 ¥® d‡OJM²�« ‡ AnonymityÆ©

 µ® `‡Oýd²�« ‡ SanitizationÆ©

 ∂®  U‡�uKF*«  U¹UH½ s� hKU²�« ‡ Trash DisposalÆ ©

 ∑®  U‡�uKF*« Ÿ—œ ‡ ShieldingÆ©

® W‡‡OI¹eOH�« W¹UL(« ± Æ ≥ Æ ∏Physical Security©
®µ≤¨ µ≥©

W8džË vM³*«® q¦�  «bF*« l2u� wL% Ê√ u¼ ©ÍœU*«® wI¹eOH�« s�_«

W?8džË WÞdý_« Ë ’«d2_« Ë WI8«d*«  «bF*« Ë t5H½ VÝU(« Ë VÝU(«

ÆU‡Nð«bF�Ë  ôUBðô« W8džË  «bF*«



±≤π

q?L?A?ð w?N?8 w?�U?²�UÐË ¨  U�uKF� W1dł Í√ l8b� W¹uOŠ WOKLŽ u¼Ë

ržd�« vKŽË ÆW³FZ WOKLŽ  U�uKFLK� ‰uZu�« s� qF& w²�«  «¡«dłù«

UM�— wI¹eOH�« s�_« vI³¹ Èdš_« s�_«  «¡«dł≈ s�ÎU‡OÝUÝ√ ÎÆ

ö¦� qLAðË …bIF*«Ë WDO5³�« 5Ð wI¹eOH�« s�_«  «¡«dł≈ ÕË«d²ðÎÂUE½ 

¡«b?²?Žô« ÊU?� «–S?8 ÆWÝ«d(« ÂUE½Ë vM³*« ‰ušœ j³{ ÂUE½Ë ¨ —UO²�« lD2

® bFÐ sŽ - VÝU(« vKŽRemotebÐ ö8 ¨ 5¦ÐUŽ Ë√ ¨ WMZ«d2 q³2 s� ¨ ©

‰ušb�UÐ ̀ L5¹ Íc�« ÂUEM�« w8 qK)« j³{Ë wI¹eOH�« s�_« w8 Y×³�« s�

 UOÝUÝ√ e�d²ðË Æs�_« ‚dš tO8 - Íc�« ÊUJ*« b¹b% s� bÐ ô tOKŽË ÆtO�≈

∫ w‡8 wI¹eOH�« s�_«

±®  U‡�uKF*« v�≈ ‰uZu�« s� 5Ðd<« lM9 w²�« oz«uF�« l{Ë ‡ µ≤Æ©

≤Æp‡‡�cÐ WBš— rN� s� ô≈ d¹d9 ÂbŽË ‰ušb�« j³{ ‡ 

≥ «¡«dł≈ s� V‡‡ÝUM¹ U0 UNF� q�UF²�«Ë ÂU×²2« W�dŠ Í√ W8dF* W³2«d*« ‡ 
®¥∑ ̈  µ∞©

Æ 

W‡‡OI¹eOH�« W¹UL(« qzUÝË
®µ≤ ¨ µ≥©

∫  

∫  wK¹ U� p�– qLA¹Ë

±Æs‡‡B;« ÍuI�« ¡UM³�« ‡ 

≤Æ…œb‡‡A*« WÝ«d(« ‡ 

≥ÆW‡‡MO²*« W¹b¹b(« »«uÐ_« ‡ 

¥ÆW‡‡O½Ëd²J�ù«Ë WOzUÐdNJ�« WÐU2d�« ‡ 

µÆW³2«d*«Ë b‡‡Zd�«  «dL� ‡ 

® ‰u‡‡šb�« j³{Access Control «¡«dłù«Ë  U³Oðd²�« qLAðË ¨ ©

s?�Ë Æ U?�u?KF*« v�≈ rN�uZËË ¡öšb�«Ë ¡UÐdG�« ‰ušœ lM9 w²�« WF³²*«



±≥∞

—u?B?�«Ë d?5?�«  U?L?K?�Ë ¨ b?O�« WLBÐ …¡«d2 ¨ ‰ušb�« j³{ qzUÝË r¼√

lCU¹ w²�«  «¡«dłù« p�c� qLAð UL�ÆWOBUA�« WÝ«d(«Ë ̈  WOBUA�«

ŸuMÐ d1 Ê√ bÐ ô – ≈Æ U�uKF*« l2u� Ë√ vM³*« ‰ušœ Ê–≈ vKŽ qZU(« UN�

Ê√  U?³?Łù Íd?5?�« r?2d?�« Ë√ ¨  u?B?�« W?L?B?Ð q?¦?� ¨ W?¹u?N?�« —U³²š« s�

Æ‰u‡‡šb�UÐ t� ÕuL5*« hUA�« fH½ u¼ vM³LK� qš«b�« hUA�«

w‡¼ WO5Oz— œuMÐ WŁöŁ W¹uN�« oOI% qzUÝË qLAðË
®¥π©

∫ 

‡ √U?¾Oý Î U?8—UF²� ÎW?L?K?� Ë√ —Ëd?*« W?LK� q¦� W2öF�« Ë– hUA�« t8dF¹ tOKŽ

Æd‡‡5�«

‡ »U?¾Oý ÎU?8—UF²� ÎW?2U?D?Ð Ë√ ÕU?²H� q¦� W2öF�« Í– hUA�« …“u×ÐË tOKŽ 

ÆW‡¹u¼ Ë√ ‰ušœ

‡ ÃU¾Oý ÎU?IKF²� ÎU?ZUšË W2öF�« Í– hUA�UÐ ÎW?L?BÐ Ë√ bO�« WLBÐ q¦� tÐ 

Æ u‡B�«

® ©W‡OLF²�«® dOHA²�« ≤ Æ ≥ Æ ∏Cyptography ©
®µ≥ ¨ µ¥©

W?O?½Ëd?²?J?�ù«  U?�u?K?F*« jKš o¹dÞ sŽ dOHA²�« WDÝ«uÐ W¹UL(« r²ð

 U�uKF*« ÊuJðË ¨ 5F� ÕU²H� Â«bU²ÝUÐ ô≈ UN³Oðdð …œUŽ≈ sJ1 ô YO×Ð

U?ðU?²?Ð W?�uNH� dOž WÞuK<«Î·d?F?ðËÆÕU?²?H?*« «c¼ pK1 ô Íc�« hUAK� 

® …dHA*« W�UÝd�UÐ WÞuK<« W�UÝd�«CiphertextÁc¼ jK)« WOKLŽ ·dFðËÆ©

® d?O?H?A²�UÐEncipherment or EncryptionW?�U?Ýd?�« …œU?F?²Ý≈ WOKLŽ U�√Æ©

p?8 W?O?K?L?F?Ð ·d?F?²?8 ¨ w?K?Z_« UNF{Ë v�≈ …dHA*« W�UÝd�« s� WOKZ_«

® U?‡?‡?‡?NŽUł—≈Ë …d‡‡‡HOA�«Decipherment or Decryptionr?E?½ q� ÂuIðË ©

∫  U?‡L¼Ë  U�uKF*« jKš Ë√ q¹u% Ÿ«u½√ s� 5OÝUÝ√ 5Žu½ vKŽ dOHA²�«

® l2u*« qI½TranspositionÆq‡‡¹b³²�«Ë ©



±≥±

 U?L?K?� w?8 ·Ëd?(« l?{u?� Ë√ l?2u?� V?Oðdð …œUŽ≈ l2u*« qI½ wMF¹

q?z«b?³?Ð ’u?B?M?�« q?²?� Ë√ ·Ëd?(« q?¹b?³?ð ¨q?¹b?³?²�« wMF¹ ULO8ÆW�UÝd�«

`?O?ðU?H?� U?N?� …œb?×?� W?O?{U?¹— W?I?¹d?Þ Â«b?U?²?ÝU?Ð d?O?H?A?²?�« r?²¹ËÆ…œb×�

U?N?� W?H?K?²?<« `?O?ðU?H?*« l�  UN5H½ WI¹dD�« jKš "U½ ÊuJ¹ YO×ÐÆWHK²U�

ÕU?²?H?*«Ë W?I?¹d?D?�« W?8d?F?� s?� b?Ð ô …d?HA�« pH�Ë ÆÈdš√ …dHA� qzUÝ—

d‡OHA²�« w8 5�bU²5*«
®µ≥©

Æ

≥ Æ ≥ Æ ∏ ¡v‡‡ÐU<« (Steganography)©¥∑®

qO−5ð Ë√ ¨ …—uZ Ë√ Èdš√ WIOŁu� dš¬ jÝË w8 qzUÝd�« ¡UHš≈ u¼

¨W�UÝ— vKŽ Íu²×¹ jÝu�« «c¼ Ê√ rKF¹ hUý Í√ Ê≈ Æu¹bO8 Ë√ ̈  wðuZ

s?� W?�U?Ýd?�« Ã«d?U?²?Ý« t?M?J?1 j?Ýu?�« q?š«œ W?�U?Ýd�« eO�dð WI¹dÞ rKF¹Ë

j‡Ýu�«
®¥∑©

Æ

¥ Æ ≥ Æ ∏ d‡‡JM²�«  (Anonymity)©µµ®

t²¹u¼ ·dFð ô YO×Ð  dJM²�« v�≈ œdH�« dDCð »U³Ý_« s� œbŽ „UM¼

w?L?×?O?� ·dB²�« «cN� œdH�« ¡u' UNM� ÆX½d²½ù« ÂbU²5¹ U�bMŽ WOIOI(«

ÆU?‡?� W?O?C2 —UÞ≈ sL{ —uNE�« w8 t²³ž— ÂbF� Ë√ ¨ WOz«bŽ WNł b{ t5H½

® q?¦?�  U?�œU?š vKŽ  q¹uL²�UÐ dJMð „UM¼Ëanon.penet.fiÂu?²?� dJMð Ë√ ©

® q¦�Mixmaster remailerw?8 w?I?OIŠ dOž Ê«uMŽ cš√ Â«bU²ÝUÐ YOŠ ©

Ê«u??M??F??�« v??�≈ q??zU?Ýd?�« q?¹u?×?²?Ð Á—Ëb?Ð l?2u?*« p?�– Âu?I?¹Ë ¨ U?� ÊU?J?�

Æ ©Ê«u‡‡MF�« Ë√ rÝô«® qÝd*« b¹b% ÊËœ W�UÝd�« ‰UÝ—≈ Ë√Æw‡IOI(«



±≥≤

µ Æ ≥ Æ ∏ `‡‡Oýd²�« (Sanitization)©µµ®

ÊËœ W?¹d?Ý  U?�u?K?F� s� …UI²M�  U�uKF� vKŽ ‰uB×K� WI¹dÞ w¼

 «—«œ≈ Âu?I?ð Ê√ p?�– ‰U?¦� ¨ U‡N5H½ WLN*« W¹d5�«  U�uKF*« sŽ nAJ�«

nAJ�« dOž s� w½UJ5�« œ«bF²�« sŽ WO�ULł≈ W�UŽ  U�uKF� dAMÐ ¡UBŠù«

 U?�d?A?�« Âu?IðËÆW¹dÝ Ë√ WZUš bFð w²�«Ë œ«d8_« hUð  U�uKF� sŽ

s?Ž n?A?J�« dOž s� …b¹b'« UNðUłu²M� sŽ W�UŽ  U�uKF� dAMÐ W¹—U−²�«

s?J?1 W?I?¹d?D?Ð  U?�u?K?F?*« r?O?2d?ð r²¹ ô√ V−¹ËÆUN¹b� WOŽUMB�« —«dÝ_«

ÆW‡‡K�U� W¹d5�«  U�uKF*« sŽ nAJ�« w8 UN�«bU²Ý«

W‡‡OðU�uKF*«  U¹UHM�« s� hKF²�«  ∂ Æ ≥ Æ ∏(Trash Disposal)©¥∑®

W?�¬ Â«b?U?²?Ý« p?�– w?8 U?0  U?�uKF*« jzUÝË s� rOK5�« hKU²�« Ê≈

5?B?B?K?²*« s� WÝU5(«  U�uKF*« kH×¹ Ê√ sJ1 ‚«—Ë_« lODIðË h2

o?¹œUMZ w8 WÝU5(«  U�uKF*« sŽ Êu¦×³¹Ë WLEM*« qš«œ ÊuKLF¹ s¹c�«

 U?¹UHM�« l2«u� w8 Êu¦×³¹Ë WLEM*« Ã—Uš r¼ s2 Ë√ ¨ VðUJ*UÐ  U¹UHM�«

W?�ö?Ý s?L?C?¹ h?2Ë l?O?D?I?ð q?� f?O?� s?J?�ËÆw?(« Ë√ …b?K?³K� WO5Ozd�«

UJ¹d�QÐ W−�b*«  UOMI²K� bKOHJ¹Ë W�dý XMKŽ√ bI8 ¨ WÝU5(«  U�uKF*«

ÆÈd‡š√ …d‡‡� UN³OðdðË ‚«—Ë_«  U¾¹eł VO�dð …œUŽ≈ s� sJ9 WOMIð sŽ

¨ w?�ü« V?ÝU(« w8 W½e<« WOL2d�«  U�uKF*« s� hKU²�« ÃU²×¹Ë

W??¹U??M??F??� ¨ W??D??M??G?L?*« j?z«d?A?�« Ë√ ¨ W?O?zu?C?�« Ë√ W?½d?*« ’«d?2_« w?8 Ë√

…d?HA�« p8 `OðUH� Ë d5�«  ULK� jI²Kð Ê√ lOD²5ð Z�«dÐ „UMN8ÆW‡ZUš

sJ1 ‚dÞË VO�UÝ√Ë Z�«dÐ „UM¼ Ê√ UL� ̈  w�ü« VÝU(« …d�«– qš«œ s�

ÆUN×5� bFÐ s¹eU²�« jzUÝË s�  U½UO³�« ŸUłd²Ý« UNÐ



±≥≥

 ∑ Æ ≥ Æ ∏  U‡‡�uKF*« Ÿ—œ(Shielding)

l?M?9 WMOF� …œU0 WO5(« WODG²�UÐ  U�uKF*« W¹UL( ‚dD�« ÈbŠ≈ w¼Ë

‰U?−?� w?8Ë ¨  «—«œ≈d?�« W?D?Ý«u?Ð U?NL5ł s� W5JFM*«  «—Uýù« ◊UI²�«

® X?‡?5?³9 WOMIð Â«bU²Ý« sJ1  U�uKF*«TEMPEST U?�uKF*« ¡UHšù ©

Í√ s?� W?¦?F?³?M?*« WHOFC�« WO5OÞUMG�ËdNJ�«  UŽUFýù« V−Š o¹dÞ sŽ

 U½uHK²�« qÐ«u�Ë  UýUA�« Ê√ –≈ ¨ »uÝU(UÐ ‰UBð« t� w‡½Ëd²J�≈ “UNł

s?J?1 W?H?O?F?{ W?O?5?O?ÞU?M?G?�Ëd?N?�  U?ŽUFý≈ lAð WO½Ëd²J�ù«  UŠuK�«Ë

V?−?Š ¨ —U?B?²?šUÐ w¼Ë ¨ X5³9 WODGð Â«bU²ÝUÐ ËÆUN³O�dðË UNÞUI²�«

q?š«œ U?N?F?{u?Ð q?Ð«u?J?�«Ë W?O½Ëd²J�ù« …eNł_« s� …—œUB�«  UŽUFýù«

«b?O?I?F?ð d?¦?�√ X?5³9 w8 Èdš√  UOMIð „UM¼ËÆ W¹b¹bŠ ·dž Ë√ o¹œUMZÎ

Ë√ o?¹œU?M?Z w?8 UNF{Ë ÊËœ s� ÀUF³½ô« s�  UŽUFýù« Ác¼ lM* WHK�Ë

«b¹e� `O²ð p�cÐË W¹b¹bŠ ·džÎÆW‡‡HKJ� UNMJ�Ë W�d(« s� 

 5K�UF�« s�√ vKŽ …dDO5�« w8 WO½Ëd²J�ù« W¹UL(« WLE½√
®µ¥ ¨ µµ©

Æ

5K�UF�«Ë e�d*« W¹UL( U¼–UUð« r²¹ w²�«  «¡«dłù« s� WŽuL−� „UM¼

‰uB(« W�ËU×0 Êu�uI¹ s¹c�« s� e�d*« s�√ Ë√ rNM�√ œbN¹ dDš Í√ s� tO8

W?O?½Ëd?²?J?�ù« W?¹U?L(« qLAðË Æ»uÝU(«  U½uJ�Ë√  U�uKF*« ·öð≈ Ë√

 WO�U²�« rEM�« ¡UMÐ e�«dLK�
®¥∑ ¨ ¥π©

∫

Æ c.UM*«Ë »«uÐ_« vKŽ …dDO4�« ÂUE½ ‡  √

nþu� q� ÂuI¹ WDMG2  U2UD³Ð 5Hþu*« b¹Ëeð ‰öš s� p�– r²¹Ë

w5OÞUMG� qHI� qLFð W×²H�« Ác¼ Æ »U³�« »d2 W×²8 ‰öš s� UN�UšœSÐ

pKð ‰UšœSÐ ô≈ »U³�« ̀ ²H¹ ôË 5HþuLK� W¹d5�« ÂU2—_« WŽuL−� Íu²×¹

ÆÍd5�« r2dK� W8U{ùUÐ W2UD³�«



±≥¥

WO½u¹eHK²�« W³P«d*« ‡ »

s?�U?�√ w?8 W?O?½u?¹e?H?K?²�«  «dO�UJ�« iFÐ VB½ ‰öš s� p�– r²¹Ë

Æe�d*« s� …—U²U�

WO4OÞUMG*«  ôU:« s� W¹UL(« ‡ Ã

’«d?2_« Ê“U?U�Ë VOÝ«u(« …bŽU2 W¹UL( ÂbU²5¹ ÂUEM�« «c¼ ‰U¦�

W?O?5?O?ÞU?MG*« lDI�« rNF� ÊuKL×¹ s¹c�« 5KK5²*« s� WDMGL*« WÞdý_«Ë

ÆWDMGL*« WÞdý_«Ë ¨’«d2ô« ·öð≈ Ë√ ¨ U³ÝU(« ·öð≈ bBIÐ

W?Fý_«Ë√ WO−4HM³�« ‚u. WFý_« Ë√ ¨—eOK�« WFý√ Â«bF²ÝUÐ W¹UL(« ‡ œ

¡«dL(« X%

lD2 Í√Ë ¨WOzUÐdNJ�≈ …dz«œ qLJð WFý_« Ê√ YO×Ð qLF¹ ÂUEM�« «c¼

œu?łu?Ð —c?M?²� …d8UZ oK²M²8 WOzUÐdNJ�« …dz«b�« lD2 UNMŽ Z²M¹ WFý_« ÁcN�

Æ¡UÐdž

WOzUÐdN, …dz«œ Â«bF²ÝUÐ W¹UL(« rE½ ‡ ‡¼
®¥∑ ¨ ¥π©

…œb?;« oÞUM*« ÈbŠô ’UUý_« bŠ√ “UO²ł« bMŽ ÂUEM�« «c¼ qLF¹

v?K?Ž Íu?²?% WOzUÐdN� …dz«œ ¨błuð YOŠ ¨WMOF�  UÞöÐ vKŽ jGC�« Ë√

Æ UNOKŽ jGC�« œd−0 —«c½≈ …d8UZ oKD¹ ÕU²H�

  ‡ ËWFý_« X% o�Q²�« WOZUš UN�Ë r5'UÐ oB²Kð w²�« œ«u*« iFÐ l{Ë

r?5?ł w?8 …œU?*« Ác¼ oB²Kð —uE;« ÊUJ*« f* bMŽË WO−5HM³�« ‚u8

bMŽ UN³ŠUBÐ wAð YO×Ð WK¹uÞ …b* vI³ðË ÊUJ*« f�ô Íc�« ÊU5½ù«

 WO−5HM³�« ‚u8 WFýú� t{dFð
®¥∏©

Æ



±≥µ

UN²¹ULŠ »uKD*« W¹œU*« d^UMF�«
® ¥∑ ¨ ¥π©

∫

±ÆtðUI×K�Ë »uÝU(« ÂUE½ ‡ 

≤Æ U�uKF*« e�d* œUMÝù« …eNł√ ‡ 

≥Æ U�uKF*« e�d* WKLJ*« WO¾O³�« …eNł_« ‡ 

¥Æ U�uKF*« e�d� W¹UMÐ ‡ 

¡U?M?Ł√ e?�d*« …eNłQÐ jO% w²�« dÞU<« Ê≈ ∫ tðUI×K�Ë »uÝU(« ÂUE½

wKš«b�« VO�d²�«Ë qLF�« WFO³Þ s� WFÐU½ dÞU<« Ác¼ WŽuM²�Ë …dO¦� qLF�«

“UN'« ŸuM� UF³ð dÞU<« Ÿ«u½√ hOUKð sJ1Ë Æ…eNł_« Ác¼ s� “UNł qJ�

∫ wK¹ UL�

W¹e�d*«  UFÐUD�« ‡  √
®µµ©

YOŠ ·Ëd(« WŽU³Þ ¡UMŁ√ ̈ dD)« ÊuJ¹ Ê√ sJ1 ∫

Ë  U?³?ÝU?×?K� W¹e�d*«  UFÐUD�« s� YF³M*« wŽUFýù« ◊UAM�« s¹U³²¹

◊UAM�« s¹U³²¹ w�U²�UÐË ·Ëd(« s� ·dŠ q� WK²� ·ö²šô p�– œuF¹

UŠu{Ë d¦�√ ÊuJ¹Ë włu*«ÎUN³O�dð WFO³ÞË WFÐUD�« Ÿu½ ·ö²š« bMŽ 

b?F?Ð tðU½uJ� W8dF�Ë  «uZ_« qOK×²Ð ÂuIð WZUš …eNł√ p�UM¼Ë Æ

® U?N?Ð »u?žd?*« dOž  «œœd²�« W8U� ·cŠNoise «u?Z_ ôuZË  ©

 ULKJ�« Ã«dU²Ýô ·Ëd(« Ác¼ lOL& bFÐ WFÐUD�UÐ WZU)« ‚—UD*«

Æ l³Dð X½U� w²�«

®  tO8dD�«  UýUA�« ‡ »terminals©
® µµ©

W�bU²5*« »uÝU(« W�uEM� w¼Ë ∫ 

YOŠ WO8«dG'« WOŠUM�« s� «—UA²½« lÝË√ w¼Ë U�uLŽ s¹bOH²5*« q³2 s�

ÊU?J?�ùU?ÐË Íe�d*« »uÝU(« sŽ …bOFÐ s�U�√ w8 bł«u²ð V�UG�« w8

W2d5�UÐ …œbN� wN8 «c� WOHðUN�« ◊uD)« tO8 d8u²ð ÊUJ� Í√ s� UNKOGAð

Â«b?U?²?Ý« ‚d?²<« ÊUJ�SÐ ÊuJ¹Ë V¹dU²�«Ë ‚«d²šô«Ë ‰öG²Ýô«Ë



±≥∂

v?K?Ž ‰U?O?²?ŠôUÐ Ë√ W�Ë«b²*« W¹d5�« —Ëd*« WLK� W8dF� bFÐ  UO−�d³�«

U?L?� Æ Q?D?)«Ë  W?�ËU?;« o?¹dÞ sŽ WLKJ�« pKð W8dF* WO8dD�« WD;«

‰ö?š s?� Ë√ W?O?8d?D�« WD;« ‰öš s� WKÝd*«  U½UO³�« ‚«d²š« sJ1

ŸU?F?ýù« d?ÞU?U?� v?�≈ W?8U?{≈ Æ e?�d*« l� UNDÐd¹ Íc�« ‰UBðô« jš

UN� UłU²½≈ …eNł_« d¦�√ WO8dD�«  UD;« d³²Fð w²�«Ë w5OÞUMG�ËdNJ�«

týUA�« WZUšË WO8dD�« WD;« qLF� »uKD*« wzUÐdNJ�« —UO²�« V³5Ð

 UŽUFýô« ◊UI²�« ÊUJ�ôUÐ Ê«  UÝ«—b�«  dNþ« YOŠ ¨UNÐ WZU)«

® bFÐ vKŽ WÐd5²*«±∞Æ tO8dD�« WD;« l2u� s� U³¹dIð —U²�√ ©

v?KŽ Íu²% WO½Ëd²J�ù« W×¹dA�« Ê¬ ÂuKF*« s� ∫ WO½Ëd²J�ù« `z«dA�« ‡ Ã

¨W×¹dA�« pKð sL{ W2UÞ —bB� œułu� W8U{≈  U½UO³�« ÊeUð …d�«–

W�U(« Ác¼ w8 dD)« sLJ¹ Æ WKI²5� WFD2 qJý vKŽ ÊuJ¹ Ê√ sJ1Ë

 U?O?K?L?Ž ¡U?M?Ł√ ‰«b?³?²?Ýô« o?¹d?Þ s?Ž W?×¹dA�« W�«“≈ bMŽ V�UG�« w8

«—bB� ÊuJð Ê√ sJ1 YOŠ ÆW½UOB�«ÎULN� Îl8dÐ ̀ BM¹ «c�  U�uKFLK� 

 U�uKF*« »d5ð ÂbŽ sLCO� ‰«b³²Ýô« WOKLFÐ ¡b³�« q³2 W2UD�« —bB�

Æ Æ Èdš_«  UN−K�

∫W¹e�d*« W'UF*« …bŠuÐ jMGL*« ’dI�« „d×� jÐdð w²�« ‰UBðô« …UM2 ‡ œ

Ác?¼ Êu?J?ðË  W?I?D?M?*« Ác?¼ w?8 ¨ WZUš ‚«d²š« …eNł√ Ÿ—“ ÊUJ�ùUÐ

U?F?O?Lł UNMJ�Ë ¨ bOIF²�«Ë WÞU5³�« WðËUH²� …œUŽ …eNł_«Î—Ëb�« ÍœRð 

Æ »uKD*«



±≥∑

 ¥ Æ ∏W‡‡OMIð d‡‡ÞUF�
®¥π ¨ µ∞©

± ∫w?5?O?ÞUMG�ËdNJ�« ŸUFýù« ‡ q?�U?A?*« dDš√ s�  UŽUFýù« Ác¼ bFð

 «bF� s�√ b¹bNð ‰öš s� WO½Ëd²J�ù« ozUŁu�« s�√ œbNð w²�« WOM�_«

b?Z— s?J?1 Y?OŠ d{U(« X2u�« w8 WZUšË Æ VÝU(« w8 s¹eU²�«

¡U?M?Ł√ U?N?KLŽ ¡UMŁ√ VO5Ý«u(« s� YF³M*« w5OÞUMG�ËdNJ�« ŸUFýù«

l� tðu2 s¹U³²ðË WO½Ëd²J�ù« ¡«eł_«Ë „öÝ_UÐ wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd�

s�  U½UO³K� ‰uZu�« ÂUEM�« w2d²< sJ1 YOŠ Æ ÍcG*« —UO²�« —«bI�

Æ WDO5Ð —U‡FÝQÐË W¹—U−²�« ‚«uÝ_UÐ …d8u²� …—uD²�  «bF� ‰öš

≤W?ZU?š  U?5?−?� Â«b?U?²?Ý« s?J?1 Y?OŠ ∫ …—uD²�  U5−� Â«bU²Ý« ‡ 

bFÐË ̈ «bł …dOGZ ÊuJð  Ê√ sJ1 …œUŽ Ác¼Ë  «uZ_«Ë  UŽUFýû�

Ã«d?U?²?Ý«Ë U?N?K?O?K?×?²?� …—u?D?²� Èdš√ …eNł√ v�≈  U½UO³�« qIMð p�–

i?F?Ð „U?M?¼ w?5?O?ÞUMG�ËdNJ�« ŸUFýù« s� W¹U2uK�Ë ÆUNM�  U½UO³�«

∫  UOZu²�«

q?O?K?% “U?N?ł Â«b?U?²?ÝU?ÐË ¨W?2d?H?²�  U2Ë√ w8 q�U� `5� ¡«dł≈ ‡   √

W?8U?� q?O?K?%Ë d?¹d?×?²?Ð Âu?I?¹ Íc�«Ë © wzuC�« nOD�«®  «œœd²�«

Æ WIDM*« w8 W³¹dG�«  «œœd²�«

n?ýU?� W?D?Ý«uÐ Ê«—b'«Ë¨  UO{—_«Ë ¨·uI5K� `5� ¡«dł≈ ‡ »

Ác?¼ w?8 Í—Ëd?{ d?�√ ‚«d?²?š« …e?N?ł√ Í√ s?Ž n?A?J?K?� ÊœU?F?*«

s�U�_«
®µ∞©

Æ

s?Ž n?A?J?K?� w?I?8«u?²?�« n?ýU?J�« WDÝ«uÐ e�d*« uł `5� ¡«dł≈ ‡ Ã

·UI¹≈ VKD²¹ ¡«dłù« «c¼ Ê√ ULKŽ e�d*« uł w8 W³¹dG�«  «œœd²�«

ÆWŠu5L*« W‡IDM*« w8 WOzUÐdNJ�« …eNł_« W8U�



±≥∏

b�Q²�«Ë tO8dD�«  UD;«Ë »uÝU(« W½UOB� wzU2Ë Í—Ëœ ̀ 5� ¡«dł≈ ‡ œ

Æ W³¹dž …eNł√ Í√ dOŁQð s� U¼uKš s�

Ë√ qOKI²K� WOJO²Ýö³�« WHKž_UÐ WHKG*« WOJK5�«  UJ³A�« Â«bU²Ý« ‡ ‡¼

Æ w5OÞUMG�ËdNJ�« ŸUFýù« …d¼Uþ s� hKU²�«

Ê«—b?−K� W5�ö� Ë√ W³¹d2 WO8dD�«  UD;«Ë VOÝ«u(« l{Ë lM� ‡ Ë

‰ö?‡?š s?� W?O?5?O?ÞU?M?G?�Ëd?N?J?�«  U?ŽU?Fýù« ◊UI²�« WO½UJ�≈ lM*

Æ Ê«—b'«

ŸUFýû� W�“UŽ Ë√ WF½U� WMOF� …œU0 qš«b�« s� e�d*« Ê«—bł nOKGð ‡ Ÿ

ÆvM³*« Ã—U) tÐd5ð ·UI¹≈ W�ËU; w5OÞUMG�ËdNJ�«

fO�Ë UNKOGA²Ð rzUI�« ”UÝ√ vKŽ WJ³A�« sL{ VOÝ«u(« n¹dFð ‡ ⁄

W?J?³?A?�« p?K?ð sL{ »uÝU(« Ë√ WD;« l2u�Ë r2— ”UÝ√ vKŽ

‚«d²š« UN²¹Už tJ³A�« qšbð b2 t�uN−�  UI8«uð Í√ W8dF* p�–Ë

 WJ³A�« pKð
®¥π©

Æ

s� VÝUM� uł W¾ON²� W�bU²5*« …eNł_« w¼Ë ∫WO¾O³�« œUMÝù« …eNł√

∫ wK¹ UL� w¼Ë VÝU(« W�uEM� …eNł_ qLF�«

Õö�_«Ë —U³G�«Ë …—«d(«Ë WÐuÞd�« vKŽ …dDO5K� W�bU²5*« …eNł_«

»uÝU(« WŽU2 w8 U¼d8uð »uKD*« WOšUM*« q�«uF�« nK²Uð YOŠ  «“UG�«Ë

q?�«u?F?�«Ë …—«d?(«  U?ł—œ v?K?Ž …dDO5�« r²O8¨Èdš_ WFMB� W�dý s�

W?O?ÐuÝU(« …eNł_« qLFð wJ� ¨tHK²U�  UOMIð Â«bU²ÝUÐ Èdš_« W¹u'«

W?Ðu?Þd?�« U?�√Ë Æ U?NKLŽ ◊Ëdý V5Š WO�UŽ …¡UHJÐ,v?�≈ UNðœU¹“ ÍœRð b2 

 U?H?K?*« V?¹dUðË ozUŁu�« ·öð≈ w�U²�UÐË ‚—u�« lODIð WOKLŽ ÂUE²½« ÂbŽ

W?M?�U?Ý ¡U?Ðd?N� s¹uJð v�≈ ÍœR¹ b2 UN{UHU½«Ë  UFÐUD�« w8 WO½Ëd²J�ù«



±≥π

U³KÝ dŁRðÎö�UŽ bFO8 —U³G�« U�√ Æ WO½Ëd²J�ù« dz«Ëb�« qLŽ vKŽ ÎV−¹ dš¬ 

Â«bU²Ý« r²¹ «cN�Ë ¨VOÝ«u(« qLŽ W�u1œ vKŽ ÁdOŁQ²� «dE½ tF� q�UF²�«

¡«uN�« ÊU� «–≈ U�√ ÆWO³K5�« Á—UŁ¬ ÍœUH²� WO�UF�« …¡UHJ�«  «– —U³G�«  U×ýd�

¡«eł√ iF³� q�P²�« V³5ð WOzUOLO� …dUÐ√ Ë√  «“Už vKŽ Íu²×¹ wł—U)«

® ÷dG�« «cN� W¹ËULO�  U×ýd� Â«bU²Ý« V−O8 …eNł_«¥∑Æ©

W?ŽU?I?� W?B?B?<« n?O?O?J²�« …eNł√ ÊuJð Ê√ V−¹ ∫ nOOJ²�« …eNł√

„UM¼Ë ̈ Èdš_« s�U�ú� WBB<« pKð sŽ WKI²5� »uÝU(«  «d³²U�Ë

ÆWKI²5�Ë W−�d³�Ë W¹e�d� ÊuJð Ê« qCH¹Ë nOOJ²�« …eNł√ s� Ÿ«u½√ …bŽ

…eNł√ Í–R¹ …—«d(«  Uł—œ w8 ÷UHU½« Ë√ ÿu×K� ¡vłUH� ŸUHð—« Í√ Ê≈

Æ UNOKŽ W½e<«  UHK*« ·öð≈ v�≈ ÍœR¹ U2 VÝU(«

d?O?ž  U?¹—U?D³�« Â«bU²Ý« bMŽ  dU³²�« WOKLŽ b¹«e²ð ∫  U¹—UD³�« WŽU2

p?K?ð s?� h?K?U?²?�« r?²?¹Ë WOZUZd�« r�«d*« Ë√ wC�U(« ŸuM�« s� WHKG*«

Æ W¹uN²�«  «uM2 sŽ WKBHM� WZUš  «uM2 WDÝ«uÐ …dUÐ_«

WKLJ*« WO¾O³�« …eNł_«
®¥π©

∫ q¦� »uÝU(« …eNł√ W¹ULŠË WO¾O³�« …eNł_« W¹ULŠ …eNł√ w¼Ë

∫ UN²O³¦ðË WOzUÐdNJ�« W2UD�« b¹Ëeð “UNł

Ë√ W2UD�« bO�uð …eNł√ d³Ž WOzUÐdNJ�« W2UD�UÐ b¹Ëe²�UÐ ÂuI¹ “UNł u¼Ë

Æ…dL²5*« W‡OzUÐdNJ�« W¹cG²�« …eNł√ d³Ž Ë√ W¹cGð ◊uDš Ë√ ̈  ôu×� d³Ž

d?³?Ž W?O?zU?Ðd?N?J?�« W?2U?D?�U?Ð »u?ÝU?(« e�d� W¹cGð r²ð Ê√ V−¹ t½√ ÂuKF�Ë

d?šü« v?�≈ UL¼bŠ√ s� q¹u×²�« sJ1 v²Š q2_« vKŽ 5HK²U� s¹—bB�

 UOMIðË …eNł√ …bŽ „UM¼Ë Æ wKJ�« n2u²�« VM−²� qKš ÀËbŠ W�UŠ w8



±¥∞

 U�uKF*« Ê«bIH� ÍœR¹ b2 TłUH*« wzUÐdNJ�« —UO²�« ŸUDI½« Ê_ ÷dG�« «cN�

W?O?M?�√ d?O?Ð«bð …bŽ „UM¼Ë Æ  UO−�d³�« iFÐ cOHM²Ð ‰öšù«Ë W½e<« dOž

 «b?�u?� b?ł«u?ð W?I?DM� rOEMð UNM� ¨WOzUÐdNJ�« W2UD�« —œUB� kH( cU²ð

e?�d?� Íc?G?¹ Íc�« WOzUÐdNJ�« W2UD�« —bB� W³2«d* “UNł Â«bU²Ý«Ë W2UD�«

Æ tOKŽ W¹—Ëb�« W½UOB�« ¡«dł≈ p�c�Ë  U�uKF*«

 U�uKF*« vM³� s�√ µ Æ ∏
®¥∑ ¨ ¥π©

UOI¹eO8 ÊuJ¹ b2 vM³*«Î UOKOUð ÊuJ¹ b2Ë virtualWO½Ëd²J�ù« Ê“U<U�  

‰ušb�« s�√ ÊU8 ̈  rKF�« w8 V²JK� w½Ëd²J�≈ ÊeU� d³�√ u¼Ë ÊË“U�_« q¦�

ÆVÝU(« e�d� vM³� s�√ sŽ WOL¼√ qI¹ ô tO8 V²J�« lO³� tO�S*«  U�uKF*«Ë

U?O?�¬ U?F?L?& t?O?K?Ž 5?K?�U?F?�«Ë t?ðUI×K�Ë »uÝU(« “UNł q¦1ÎU?¹d?AÐË Î

U?OðU�uKF�ËÎŸ«u?½√ W?8U?� b?{ t?M?�R� W¹UMÐ dO8uð V−¹ «c� ÆtC¹uFð VFB¹ 

cšRð w²�« —u�_« s�Ë Æ W�“ö�« WOM�_« ◊ËdA�« W8U� UNO8 d8u²ðË dÞU<«

∫œbB�« «c¼ w8 —U³²Žô« 5FÐ

vM³*« —UO²š« ‡   √

—b&Ë Æ…d³)« ÍË– s� Í√ vKŽ tF2u�Ë vM³*« —UO²š«  WOL¼√ vHUð ô 

w?8 Ë√ ¡U?H?Þ≈ …d?z«œË w?M?�√ e?�d?� »d?2 l2u*« —UO²š« UNM� —u�√ …bŽ …UŽ«d�

tO�≈ ‰uZu�« WOMF*«  UDK5�«  œ«—√ «–≈ WŽd5Ð UNO�≈ ‰uZu�« qN5¹ WIDM�

UM�R� ÊuJ¹ Ê√Ë ÷—_« Èu²5� X% ÊuJ¹ ô Ê√Ë ÆÎW¹u'«  UL−N�« b{ 

«bOFÐ ÊuJ¹ Ê«Ë  U½U{UOH�« VM−²� ̈ —UN½_« sŽ «bOFÐËÎW¹—U−²�« e�«d*« sŽ 

w5OÞUMG�ËdNJ�« ŸUFýù« …eNł√ s� U³¹d2 ÊuJ¹ ô Ê√Ë W¹dJ5F�« oÞUM*«Ë

WOM�_« jÐ«uC�« …UŽ«d� v�≈ W8U{ùUÐ —«œ≈d�« …eNł√Ë Êu¹eHK²�«Ë WŽ«–ùU�



±¥±

a�«ÆÆÆ vM³*UÐ jO×¹ Íc�« ÃUO5�«Ë pOÐU³A�«Ë »«uÐ_« YOŠ s�Æ

vM³*« vKŽ WOł—U)« …dDO4�« ‡ »
®¥∑ ¨ ¥π©

∫

 q?¦?� Ã—U?)« s?� v?M?³*« ‚«d²š« lM* WF³²*«  «¡«dłù« WŽuL−� w¼Ë

”dŠ Â«bU²Ý«Ë ̈ WO½Ëd²J�≈Ë ̈ WO½u¹eHKð W³2«d� …eNł√ l{ËË ̈ WO−Ý√ ¡UMÐ

t??O??�≈ W??¹œR??*« c??8U?M?*«Ë ‚d?D?�« W?³?2«d?�Ë W?¹u?2 …¡U?{≈ Â«b?U?²?Ý«Ë ¨»—b?�

a�«ÆÆÆÆÆÆÆÆ

»uÝU(« WŽUP —UO²š«

¨WZUš W¹UMŽ U¼ƒö¹≈ V−¹ p�c�Ë ¨e�d*« ÕË— »uÝU(« WŽU2 q¦9

¨W?¹uKF�« oÐ«uD�« w8 ÊuJ¹ ô Ê√ V−¹ UNF2u�Ë ¨WHOJ� ÊuJð Ê√ V−¹Ë

U?8u?š w?{—ô« oÐUD�« w8 ôË oz«d(« s� U8ušÎq?C?H¹Ë Æ U½UCOH�« s� 

W³2«d*« v�≈ W8U{ùUÐ ‰UF²ýô« W¾ODÐ œ«u� s� WŽUI�«  «eON&Ë ÀUŁ_« —UO²š«

jÐ«u{ WŽuL−� v�≈ W8U{ùUÐ «c¼ Æ  U×ýd*«Ë nOJ²�« …eNł_ …dL²5*«

Æ  U�uKF*« W¹dÝË e�d*« WOL¼√ V5Š l{uð WZUš

 «¡«d?łù« W?8U?� –U?U?ð«Ë ¨o?¹d?(« s?� W?¹U?L?(« tK� p�– v�≈ ·UC¹

W?K?B?HM� s�U�√ w8 W½e<«  U�uKF*« s� WO8U{≈ a5½ qLŽË tFM* W�“ö�«

d?DC½ ôË s�Q� w8 ÊuJð  U�uKF*« ÊS8 o¹dŠ Àœ«uŠ XF2Ë «–≈ YO×Ð

Æ  U�uKF*« Ác¼ lOL& qO³Ý w8 ¨dHB�« s� ¡b³K�

  U‡‡‡‡‡‡J³A�« s�√
®µµ©

W?O?8d?D?�«  U?D;«Ë VOÝ«u(«  UJ³ýË  U�uKF*« e�«d�  —UA²½« Ê«

qBŠ Íc�« lÝu²�«Ë  UJ³A�« Ác¼ w�bU²5� œbŽ w8 dL²5*« œU¹œ“ô«Ë



±¥≤

…—Ëd{ 5OMF*« vKŽ ÷d8 b2 ‰ËbK� WOLOK2ù« œËb(«  “ËU& YO×Ð ̈ UNO8

W?L?E?½√ v?KŽ WI³D*«Ë W�bU²5*« pKð dOž …b¹bł VO�UÝ«Ë 5½«uIÐ dOJH²�«

Æ WKI²5*« VOÝ«u(«

5?½«u?I?�«Ë  «¡«d?łù« W?Žu?L?−?� t?½Q?Ð  U?J?³?A�« s�√ n¹dFð sJ1Ë

…e?N?ł_«Ë j?zU?Ýu?�«Ë  U?�u?K?F?*« q?�U?J?ðË W¹ULŠ 5�Q²� WF³²*« WLE½_«Ë

Æ WJ³A�« d³Ž  U�uKF*« Ác¼ ‰œU³ðË W'UF�Ë kHŠ w8 W�bU²5*«

 U‡‡‡J³A�« Ÿ«u½√
®µµ©

 tOK;«  UJ³A�«¨  UJ³A�« s� ÊUŽu½ „UM¼LANWOK;« WJ³A�« w¼Ë  

q?‡?‡?š«œ …œu?łu?*«  U?‡?‡?J?³?A?�« U?‡‡N�U¦�√ s�Ë ¨…b‡‡Š«Ë WO8«dGł WF2— w8Ë

®  U‡‡F�U'«Local Area NetworkÆ ©

©W?I?¹d?F�«® WO�Ëb�«  UJ³A�«WANW?F?2— w?8 ÊuJð w²�« WJ³A�« w¼Ë 

 X?½d?²?½ù« W?J³ý w8 UL� tK� r�UF�« qLAð b2Ë …dO³� WO8«dGłWide Area

NetworkuD5�« s� WO�U²�« dZUMF�« W¹ULŠ u¼ tH¹dFð - UL�  UJ³A�« s�√Ë 

Æ œuBI*« dOžË œuBI*« V¹dU²�«Ë

WO.dD�«  UD;« Ë√ WJ³A�UÐ WD³ðd*« VOÝ«u(«

’«d‡2√Ë ¨  UýUA�«Ë ¨  UFÐUD�« q¦� VOÝ«u(UÐ WI×K*« …eNł_«

Æ Êe)«

qÐ«uJ�« WJ³A�« sL{  U�uKF*« qI½Ë W'UF� w. W�bF²4*« …eNł_« ‡  Ã

Æ ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« …eNł√Ë

Æ  UHK*«Ë ¨  UIO³D²�« Z�«dÐË ¨ qOGA²�« rE½ q¦�  UO−�d³�« ‡  œ



±¥≥

∫ wK¹ U0  UJ³A�« s�√ œbNð w²�« dÞU<« ‰ULł≈ sJ1Ë

q?¦?� W?O?FO³D�« UNM� dÞUU� …bŽ „UM¼ ∫ …eNł_«Ë W¹UM³�« vKŽ dÞUU�

Ÿu?M?�« 5Žu½ v�≈ «c¼ ŸdH²¹Ë qŽU8 qFHÐ u¼ U� UNM�Ë  U½U8uD�«Ë ‰“ôe�«

f?H?½ ŸU?³?ð« sJ1 WOFO³DK� dÞUULK� W³5M�UÐ ÆœuBI*« dOž ŸuM�«Ë œuBI*«

d?ÞU?<« U?�√ …d?�– o?³?Ý Íc?�«  U?�u?KF*«Ë »uÝU(« e�d0 WF³²*« bŽ«uI�«

Âb?U?²?5?ðË ¨bFÐ sŽ WJ³AK� rEM�« ‚«d²š« ‰öš s� r²ð w²�«Ë ¨…bLF²*«

ÍœRð w²�«  UÝËdOH�« iFÐ Â«bU²ÝU� WI×K*« …eNł_«Ë »uÝU(« dO�b²�

W�ö5�« bŽ«u2 ‰ULF²ÝUÐ U¼b{ “d×²�« sJLO8 rEM�« Ë√ …eNł_« qODFð v�≈

 U?O?I?8«u²�« s� WK5KÝ Â«bU²Ý«Ë  «bF*«Ë …eNłú� W³5M�UÐ WF³²*« W�UF�«

® W¹d5�«codesvL5¹ U� Ë√ ̈ rEM�« ‚«d²š« Ÿ«u½√ s� Ÿu½ Í√ b{ UN²¹UL( ©

Æ  UÝËd‡OH�UÐ

 UO−�d³�« œbNð w²�« dÞU<«
®µ≥©

U?�u?L?ŽË …œu?B?I?� d?Ož dÞUU� ‡ √Î…¡U?H?� Âb?Ž V?³?5?Ð d?ÞU?<« Ác¼ ÊuJð 

i?F?Ð «u?³?Jðd¹ Ê√ v�≈ ÍœR¹ U2  UO−�d³�« l� q�UF²�« s� s¹bOH²5*«

a?5?½ k?H?Š V?−?¹ p?�c?�Ë Æ  U?‡�uKF*« Ë√  UHK*« ·c×� ¡UDš_«

»u?K?Ý_« ‰u?Š s?¹b?OH²5LK� dL²5� V¹—bð ¡«dł≈ p�c�Ë WOÞUO²Š«

Æ Z�«d³�« Â«bU²Ý« WOHO�Ë »uÝU(« WLE½√ l� q�UF²�« w8 `O×B�«

Æ …d?ŁR?� d?O?ž d?ÞU?U?�Ë …d?ŁR?� d?ÞU?U?� ÊUŽu½ w¼Ë …œuBI� dÞUU� ‡ »

5?K?H?D?²?*« iFÐ UN²DÝ«uÐ qB×¹ w²�« pKð q¦� …dŁR*« dOž dÞU<U8

v?K?Ž d?OŁQ²�« ÊËœ s� WJ³A�« w8 W�Ë«b²*«  UO−�d³�«Ë  U�uKF*« vKŽ

…dŁR*« U�√ Æ WKLF²5*«  UO−�d³�«Ë rEM�« WK5KÝ vKŽ Ë√  U�uKF*« Ác¼

·b?N?²?5?²?8 W?O?Ðu?ÝU?(«  U?J?³?A?�« s?�√ œb?N?ð w?²�« dÞU<« r¼√ w¼Ë



±¥¥

U?� …œUŽË …¡UÝù« bBIÐ UNÐ —d{ À«bŠù UN²'UF� ‚dÞË  U�uKF*«

s�Ë ÂUEM�« Â«bU²ÝUÐ 5�u<« dOž s� U¼¡«—Ë s¹c�« ’UUý_« ÊuJ¹

W?2d?5?�U?� W?O?³?¹d?U?²?�« r?N?�U?F?8Q?Ð ÂU?O?I?K?� cHM� œU−¹≈¨ Êu�ËU×¹ s¹c�«

q?O?D?F?²?Ð p?�–Ë »u?ÝU?(«  U?�b?š W?2U?Ž≈ Ë√ U?N?8öð≈ Ë√  U�uKFLK�

Æ  UO−�d³�«

W¹UL(«  UÞUO²Š«
®¥π ¨ µ∞©

∫

UŽuOý W¹UL(«  UÞUO²Š« d¦�√ hUK²ð Ê« sJ1 Î∫ wK¹ U0 

s?¹b?O?H²5*« —Ëd* W�bU²5*« WLKJ�« w¼Ë ∫ d5�« WLK� Ë√ —Ëd*« WLK�

Èu?²?5?� V?5?ŠË ¨W?J?³?A?�« ‰ö?š s?�¨  U?�u?K?F*« e�«d* l2«u*« iF³�

s� t½_ ¨U¼—UO²š« bMŽ WO�U²�« ◊UIM�« …UŽ«d�Ë ¨ŸU³ð« V−¹ p�c�Ë¨W�b)«

Ác?¼Ë 5?K?H?D?²?*«Ë 5ÐdULK� W³5M�UÐ WJ³A�« qš«œ v�≈ –UHM�« sJ1 UN�öš

∫w¼ ◊UIM�«

U?N³ŠUZ vKŽ qN5O� WOBUý  ôôœ  «– —Ëd� WLK� Â«bU²Ý« VM& ‡  √

U?C¹√ qN5¹ sJ�Ë U¼d�c²¹ Ê√Î¨ ¡ U?LÝ√ q¦� ¨UNOKŽ —u¦F�« ÁdOž vKŽ 

Æ W�dA�« Ë√  œôË_« Ë√ WłËe�«

ÂU?2—√ ÂbU²5ð ôË ·dŠ_«Ë ¨ÂU2—_« s� ¨Z¹e� s� —Ëd� WLK� ¡UMÐ ‡ »

Æ  «—UO5�«Ë√ nð«uN�«

`L5¹ w²�«  ULKJ�«Ë ·Ëd(« s� sJ2 œbŽ d³�QÐ d5�« WLK� Â«bU²Ý« ‡ Ã

Æ 5B×²�« œ«œe¹Ë ‚«d²šô«  WÐuFZ œ«œeð v²Š ÂUEM�« UNÐ

…e??‡??‡??N??ł√ …b??Ž Â«b??U??²?Ý« b?M?Ž …b?Š«Ë d?Ý W?L?K?� s?� d?¦?�√ Â«b?U?²?Ý« ‡ œ

»uÝUŠ
®µ±©

Æ



±¥µ

 d5�« WLK� vKŽ WE8U;« qł_Ë
®¥π©

±Æ s¹dšü« q³2 s� d5�« WLK� Â«bU²ÝUÐ ÕUL5�« ÂbŽ ‡ 

≤Æ dš¬ ÊUJ� Í√ Ë√ W2—Ë vKŽ d5�« WLK� s¹Ëbð ÂbŽ ‡ 

≥«—u8 U¼dOG²Ð r2Ë WJ³A�« d¹b� p� U¼œb×¹ w²�« —Ëd*« WLK� ÂbU²5ð ô ‡ ÎÆ

¥Æ p³½U−Ð ’UUý√ œułË W�UŠ w8 —Ëd*« WLK� ‰Ušœ≈ ÂbŽ ‡ 

µw½Ëd²J�ù« b¹d³�« d³Ž WLKJ�« jÐdð ô ‡ 

∂Æ Í—Ëœ qJAÐ U¼dOOGð V−¹Ë WK¹uÞ …d²H� —Ëd*« WLK� ÂbU²5ð ô ‡ 

≤  dOHA²�« Ë√ ¡UHšù« ‡ Ciphering®¥π©

UN²�UZ√ vKŽ WE8U;«Ë WKÝd*« WO½Ëd²J�ù« WIOŁu�« W¹ULŠ v�≈ ·bNðË

ÂUOI�« ̈ dOHA²�« Ë√ ¡UHšùUÐ bBI¹ YOŠ WOLF²�UÐ U½UOŠ√ vL5ðË Æ UNK�UJðË

¨W?¹d?Ý W?M?O?F?� WOL¼Ë  U�uKF0 WKÝd*« WOIOI(«  U�uKF*« q¹u% Ë√ Ãe0

sJ1 ô …b¹bł  U�uKF� bO�uð qLF�« «c¼ s� Z²M¹  U�uKF*« qÝd� UN8dF¹

ÕU?²?H?*«Ë q?¹u×²�«Ë Ãe*« WI¹dÞ W8dF� ÊËœ UNO8 WOIOI(«  U�uKF*« W8dF�

q?Ýd?*« 5?�b?U?²?5?*« 5?Ð t?O?K?Ž ‚U?H?ðô« r?²?O?� p?�– w?8 Âb?U²5*« Íd5�«

Æ  q³I²5*«Ë

U?Žu?½ W?B?B?U?²� w¼Ë dOHA²K� W�bU²5� ‚dÞ …bŽ „UM¼ËÎs?J�Ë U� 

p8 W�ËU×0 WMZ«dI�«Ë ÊuÐd<« √b³¹ Áb¹bł dOHAð WI¹dÞ X�bU²Ý« ULK�

j?Ð«u?C?�«Ë W?L?O?K5�« bŽ«uI�« ŸU³ðUÐË sJ�Ë ¨dOHA²�« rE½Ë  «dHA�« Ác¼



±¥∂

Æ   U�uKF*« s‡‡�Rð

 dOHA²�« v�≈ ÃU²% w²�«  UN'«
®¥∏ ¨ µ∞©

±XF2Ë «–≈ …dDšË WLN�  U�uKF*« ÊuJð YOŠ ̈ W¹dJ5F�«  «—U³U²Ýô« ‡ 

Æ ¡«bŽ_« bOÐ

≤—«dÝQÐ WKB�«  «– qzUÝd�« s� dO¦J�« sLC²¹ u¼Ë ̈ wÝU�uKÐb�« b¹d³�« ‡ 

‚U?(« v?�≈ ÍœR¹ b2 ¨qKš Í√ ÀËbŠ Ê≈Ë¨ Ê«bK³�« lOL'Ë ¨‰Ëb�«

Ë√ ¨W?�“√ U?N?M?Ž Z?²?M?¹ b?2Ë ¨bK³�« WFLÝ v�≈ ¡w5ð b2 ¨WŠœU8 —«d{√

Æ WOÝUOÝ WFOD2

≥r²¹ Ë√ ¨ WO�U� m�U³� q¹u% r²¹ YOŠ ¨„uM³�«Ë ¨‰ULŽ_«Ë ¨‰U*« ŸUD2 ‡ 

·d?B?� s?�  ö?L?F?�« s� 5¹ö*« v�≈ qBð b2 WO�U�  ö�UF� ¡«dł«

Æ  UJ³A�« Ác¼ ‰öš s� dš√ v�≈

¥ QAM*« iF³Ð WZU)« pKðË ̈  WŽUMB�«Ë ̈ œUB²2ôUÐ WZU)«  U�uKF*« ‡ 

W?¹œU?B²2«  U�uKF� Í√ Ë√ ‰Ëd²Ð Ë√ V¼– —bB� ‰uŠ  U�uKF� q¦�

Æ W¹—UL¦²Ý« ’d8 sŽ Ë√

µ5?³?5?²?M?L?K?� W?O?B?U?A�«  U�uKF*«Ë ¨ W¹—«œù«Ë WOŽUL²łô«  U�b)« ‡ 

Æ Èdš_« WOBUA�«  U�uKF*«Ë Vð«Ëd�« rE½ q¦� U� W5ÝR*

UNM�√Ë X½d²½ù« W‡‡J³ý
®¥π ¨ µµ©

UNO�bU²5� Ê√Ë tFLłQÐ r�UF�« qLAð X½d²½ù« WJ³ý Ê√ ·ËdF*« s�

WHOF{ UNKF& UN²FO³D8 p�c�Ë Æ U¹u²5*« s� lÝ«Ë Èb� vKŽ ÊËdA²M�

«u½U� ¡«uÝ UNO�bU²5� VOÝ«uŠ v�≈Ë UNO�« Ãu�uK� 5Ðd<«  ôËU×� ÂU�√



±¥∑

ôËœ q?L?A?ð U?N?½√ Èd?š_« —u?�_« s?�Ë Æ W?J?³?A�« w8 ¡UCŽ√ Ë√ 5KI²5�Î

p�c�Ë  Èdš_« ‰Ëb�« 5½«u2 sŽ nK²Uð w²�« UNMO½«u2 W�Ëœ qJ�Ë WHK²U�

5?½«u?2 l?{Ë ‰ö?š s?� Ác?¼ W?M?ZdI�« Ë√ V¹dU²�« vKŽ …dDO5�« sJ1 ô

Æ ‚«d²šô« vKŽ V2UFð

 U?J?³A�« W¹UL( Z�«d³�« iFÐ dO8uð - ‰UF8_« ÁcN� ‰uKŠ œU−¹ùË

X½d²½ù« WJ³AÐ WD³ðd*« WZU)«
®µ∂©

Æ 

  W¹UL(« —«b‡‡‡łFire Wall 
®¥π©

œËb(« q²×²� U¼œ«bŽ≈ r²¹ w²�«  «bF*«Ë  UO−�d³�« s� WŽuL−� u¼

U³�Už w¼Ë UNM� W¹UL(« œ«d*« WJ³A�«Ë UN²¹ULŠ œ«d*« WJ³A�« 5Ð WKZUH�«ÎU� 

Æ ÂbU²5*« Ë√ WOK;« WJ³A�«Ë X½d²½ù« WJ³ý 5Ð ÊuJð

W¹UL(« —«b‡‡‡ł  U½uJ�

±®  WOM�_« WÝUO5�« ‡ Security PolicyrJ% w²�« jÐ«uC�« WŽuL−� w¼Ë © 

d?O?ž Ë√ t?Šu?L?5?*« ¡U?O?ý_« U?N?O?8 5?³?²?ðË W?J?³?A?�« Â«b?U?²ÝUÐ ÕUL5�«

Æ W‡ŠuL5*«

≤ W�e(« ̀ ýdL‡ Packet Filter  U½UO³�« Â“— W³2«d� r²¹ UN�öš s�Ë W�œUI�«

Â“d?�« l?M?� ‰u?šb?�U?Ð U?N?� ÕuL5*« dOž Â“dK� ÕUL5�« lM�Ë Wł—U)«Ë

Æ ÃËd)« s� W¹d5�«

≥   oO³D²�«  UÐ«uÐ ‡ Gate waysZ�«d³�« Í√  UIO³D²�« Â«bU²Ý« W³2«d� wMFðË 

‰ušb�« s� bOH²5*« Ë√ dL¦²5*« sJ9 w²�« Èdš_« WOJ³A�«  U�b)«Ë

Æ WJ³A�« V‡OÝ«uŠ v�≈



±¥∏

 ©WÐ«u³�«® WDOÝu�«  U�œU)«Proxy Server®¥π©

 ©W‡‡‡‡‡Ð«u³�«® j‡OÝu�« ÂœU)« vL5¹ ’Uš “UNł sŽ …—U³Ž u¼ËProxy

Server WOł—U)« WÐ«u³�« —Ëœ ÍœR¹ GatewayWJ³ý s� UN²¹ULŠ œ«d*« WJ³AK� 

 WOHB²Ð “UN'« «c¼ ÂuI¹ Æ X½d²½ù«FilterWJ³A�« w�bU²5* …—œUG*«  U³KÞ 

W?O?K?L?Ž 5?F?ð U?N?½√ ”U?Ý√ v?K?Ž Âu?Ið tOHB²�« Ác¼ ¨X½d²½ù« WJ³ý ÁU&UÐ

 ® l2«u� v�≈ s¹bOH²5*« ‰uZu�«sitesÆ X½d²½ù« s� tMOF� © 

Wł—bÐ WOK;« WJ³A�« œËe¹ W¹ULŠ —«bł WÐU¦0 Á—U³²Ž« sJ1 jOÝu�« «c¼

Æ X½d²½ù« WJ³ý s� W¹UL(«Ë s�_« s�

 U‡‡‡‡‡ÝËdOH�«
®¥π ¨ µ∞©

b?Š√ q?³?2 s?� t?L?OLBð r²¹ qOšœ wIO³Dð Z�U½dÐ sŽ …—U³Ž ”ËdOH�«

dZUMŽË rE½ w8 5F� —d{ À«bŠ≈ w8 e�d²¹ œb×� ·b¼ oOI×²� 5Ðd<«

W³KB�« ’«d2_« q¦� rEM�«  UI×K�Ë  U½UO³�«Ë ¨ Z�«d³�« q¦� »uÝU(«

 √b?Ð  U?M?O?F?³?5�« nB²M� w8 …d¼UE�« Ác¼ —uNþ cM�Ë Æ U¼dOžË t½d*«Ë

 U?J?³?ý —U?A?²?½«Ë ‰U?B?ðô« q?zU?ÝË —u?D?ð l?� W?ZU?šË l¹d5�« —UA²½ôUÐ

Æ VOÝ«u(«

 UÝËdOH�« Ÿ«u½√
®¥π©

  Ê«b¹b�« Worms



±¥π

tKL−0 ÂUEM�« vKŽ dOŁQ²�« vKŽ rzU2 UNKLŽ √b³�  UÝËdOH�« s� W¾8 w¼Ë

ÆW¾ÞUš d�«Ë√ —bB¹ tKF& YO×Ð

 W?ðu2u*« qÐUMI�«  UÝËdO8Time Bombs UÝËdOH�« s� nMZ u¼Ë 

«b�Uš vI³¹Ë 5F� qJAÐ wH²U¹ Íc�«ÎoŠô œb×� X2Ë w8 tÞUA½ √b³¹ rŁ 

Æ 5F� ◊dý d8uð bMŽ Ë√

≥   …œ«ËdÞ sBŠ  UÝËdO. ‡ Trojan Horses®¥π©

W?¹œU?Ž Z?�«d?Ð U?N?½Q�Ë wŽdý qJAÐ »uÝU(« qšbð  UÝËdO8 w¼Ë

UN½U�Ë ÂUEM�« U¼d³²F¹Ë »uÝU×K� UNKOL% r²¹ Èdš√ Z�«dÐ WI8dÐ W�uL×�

Æ w³¹dU²�« tÞUA½ ”ËdOH�« √b³¹ cOHM²�« bMŽË ¨oO³Dð Z�«dÐ

¥    UJ³A�«  UÝËdO. ‡ Net Work

WJ³ý WZUšË  UJ³A�« rO¼UH� —UA²½UÐ U¼—uNþ j³ð—«  UÝËdO8 w¼Ë

 U‡NM� d‡O¦J�« —UA²½« w8 w½Ëd²J�ù« b¹d³�« VF� YOŠ X½d²½ù«
® ¥π ¨ µ≥©

Æ

 U?‡?‡?‡?‡?N?M?�  U?ÝËd?O?H?�« W?'U?F?�Ë ¨nAJ� Z�«dÐ …bŽ „UM¼ËPc-Colin ,

McAfee Virus Scorn , Norton Antivirus  Æ dš_« sŽ WZU)« tð«eO2 qJ�Ë

”ËdOH�« —«d{√  ôU−�
®¥∏ ¨ ¥π©

±o?zU?Łu?�« d?¹Ëe?ð Ë  U?H?K?*«Ë ¨W?O?½Ëd?²?J?�ù« o?zU?Łu?�«  U?¹u?²?×� ·öð≈ ‡ 

s?� ÊU?�d?(« W?O?½Ëd?²?J?�ù«  U?H?K?*« V?¹d?U?ðË U?N?H?¹d% Ë WO½Ëd²J�ù«

 U?NKODFð ‰öš s�Ë ¨W�b)« Â«bU²Ý«(DOS) Demical of Service

«—«d?{√ o?×?K?¹ Ê√ ”Ëd?OH�« ÊUJ�QÐËÎw?8 W?½Ëe?<«  U?½U?O³�« w8 …dO³� 

Æ nK*« UN¹u×¹ w²�«  U½UO³�« Ÿu½ ÊU� ULN�  UHK*«



±µ∞

≤V½Uł w8  UHK*« …—«œ≈ Ê√ ·ËdF*« s� ∫  UHK*« l2«u� ‰Ë«bł ·öð≈ ‡ 

  U?‡?‡?‡?‡?‡?H?K?*« l?‡‡2«u� ‰Ëb‡‡ł vL5¹ ‰Ëb‡‡ł ¡UMÐ vKŽ bL²Fð UNM�File

Allocation Table (FAT)v?K?Ž  U?H?K?*« s?¹e?U?ð l?2«u?� t?O?8 l?{uð  

qKš Í√ ÀËbŠË Æ WOIO³D²�« Z�«d³�« UNOKŽ ·dF²ð WDMGL*« ’«d2_«

‰u?Zu?�« W?O?½U?J�≈ vKŽ …dDO5�« Ê«bI8 ÁUMF� ‰Ë√b'« Ác¼ w8 nKð Ë√

Æ  UHK*« ÁcN�

≥ «d� …bŽ UN5H½ ŒU5M²ÝUÐ  UÝËdOH�« Ÿ«u½√ iFÐ ÂuIð ∫ …d�«c�« ¡ö�≈ ‡ 

…d?8u?²?*« WM¹e)« ‰UGý≈ w8 V³5²¹ U2 WOł—U)« Ë√ WOKš«b�« …d�«c�« w8

Æ Z‡�«d³�«Ë  U‡HK*« Êe) ÂbU²5ð w²�« …d�«c�« s�

¥  «—U?5?*« ·ö?ðS?Ð  U?ÝËd?OH�« ÂuIð ∫ qOGA²�«  UHK� ·öð≈ ‡ Tracks

UOK� ÂUEM�« ·UI¹≈ wMF¹ U2 qOB×²�«Ë qOGA²�« Z�«dÐ Íu% w²�«ÎÆ 

µÊËb?Ð  U?½U?O?Ð s?� ’«d?2_« v?K?Ž œułu� u¼ U� q� `5� WOKLŽ …œUŽ≈ ‡ 

Æ t5H½ dðuO³LJ�« s� ¨ VKÞ

∂—UNþSÐ  w³¹dU²�« U¼—Ëœ ÍœRð  UÝËdOH�« s� dO¦J�« ∫  Ułd<« t¹uAð ‡ 

W?³¹dž  «“UF¹≈ ¡U‡DŽSÐ Ë√ ¨ÁuA� qJAÐ W³ðd�Ë ¨WŽu³D*«  Ułd<«

Æ ÂbU²5*« pÐdð

∑U?³?K?Ý d?ŁR?ð w¼Ë  Æ cOHM²�« vKŽ VÝU(« WŽdÝ s� qOKI²�« ‡ ÎW?ŽdÝ vKŽ 

Æ  UOKLF�« “U$≈Ë »uÝU(«

∏W?O?K?ÐU?I?�« U?N?� w?²�«  UÝËdOH�« iFÐ „UM¼ ∫ WOM�_« bŽ«uI�UÐ ‰öšù« ‡ 

iFÐ dOGð Ë√ w½Ëd²J�ù« b¹d³�« WDÝ«uÐ UN�UÝ—≈ Ë√ d5�« WLK� ¡UG�≈ vKŽ

Æ Z‡�«d³�« w8 WOM�_« bŽ«uI�«



±µ±

 UÝËdOH�« s� W¹UPu�«
®¥π©

±Â«bU²Ý« ÂbŽË s¹bL²F� ¡ö�Ë s�Ë W−²M*«  U�dA�« s�  UO−�dÐ ¡«dý ‡ 

Æ Wšu5M*«  UO−�d³�«

≤Æ UN�ULF²Ý« q³2 WÞuGC*«Ë W½d*« ’«d2_« h×8 ‡ 

≥Æ W�UN�«  UHK*«Ë Z�«d³K� WOÞUO²Š« a5½ qLŽ ‡ 

¥Æ UNFOLł  UHK*« W³2«d� ‡ 

µ„dFAð w²�«Ë  UÝËdOHK� WHýUJ�«  UÝËdOHK� …œUC*« Z�«d³�« Â«bU²Ý« ‡ 

®  ”ËdO8 Í√ ‰ušœ bMŽAntivirusÆ   ©

∂Æ  UHK*« dOHAð ‡ 

WOBFA�« VOÝ«u(«
®¥π ¨ µ±©

lÝ«u�« UN�«bU²Ý«Ë WOBUA�« VÝ«u(« ‰U−� w8 qzUN�« —uD²K� W−O²½

s??� d?O?¦?J?�« ‚d?Ý Y?O?Š U?N?� W?O?M?�_« c?šP?*« i?F?Ð  d?N?þ  P?A?M?*« w?8

WH2Ë v�≈ ÃU²×¹ WOBUA�« VOÝ«u(« Ác¼ s�√ vKŽ WE8U;«Ë ¨UNðUO−�dÐ

÷UHU½«Ë UN�«bU²Ý« W�uNÝË UNðUJ³ý ¡UMÐ w8 lÝu²�« V³5Ð 5�ËR5*« s�

Æ U¼—UFÝ√

p�– »U³Ý√Ë …bzU5�« WOM�_« —UJ8_« s� b¹bF�« dOOGð s� bÐ ô ÊU� «c�

∫ v�≈ œuF¹

±ôËR5� bL²Fð ô  PAM*« rEF� ‡  ÎUOM�√ Î dNþ√ b2Ë WOBUA�« UN³OÝ«u( 

Æ Í—Ëd{ dOž p�– Ê√  PAM*« œUI²Žô d�_« «c¼ W¦¹b(«  UÝ«—b�«

≤d8u²ð ôË hBU²� dOž —œU� q³2 s� —«bð WOBUA�« VOÝ«u(« VKž√ ‡  



±µ≤

ö?C?8 W?O?M�_«  U³KD²*« tO8ÎW?�u?E?M*« WOL¼√Ë …—uD) t�«—œ≈ ÂbŽ sŽ 

Æ  …eNł_« Ác¼ W¹ULŠ ‚dÞË UNOKŽ qLF¹ w²�«

≥ÍË– s?�Ë 5?¦ŠU³�« s� r¼ WOBUA�« VOÝ«u(« s� s¹bOH²5*« VKž« ‡  

ÊeU¹ YOŠ ̈ dDš√ UM¼ WKJA*« ÊS8 «c� ‚u�d*« wLKF�« Èu²5*«Ë W8UI¦�«

»uÝU(« qF−¹ U2 tz«—¬Ë¨ t−zU²½ VKž√ l� ¨Á—UJ8√ qL−� YŠU³�«

U?2«b?B?�Ë Æ U?8«bN²Ý« d¦�√Î U?³?ÝU?(« r?E?F?* ‰ušb�« sJ1 t½S8 «cN� 

q?³?2 s?� p�–Ë WOLKF�« rNðUÞUA½Ë rNŁU×Ð√ W¹ƒ—Ë  UF�U'« …cðUÝ_

¡UOLOJ�«  UBBU²�¨ »uÝU(UÐ 5BBU²� …—ËdC�UÐ «u5O� ”U½√

Æ U¼dOžË  UO{U¹d�«Ë

WOBFA�« VOÝ«u(« W¹UL( WOM�_«  «¡«dłù«
®¥π ¨ µ∑©

∫WO�U²�«  «¡«dłô« ŸU³ðUÐ VOÝ«u(« vKŽ WOM�_« —UDš_« s� b(« sJ1

±W?D?³?ðd?*« WZUšË UN²³2«d� WOKLŽ qON5²� «dBŠ U¼bł«uð s�U�√ b¹b% ‡  

Æ UNOKŽ 5K�UF�« b¹b% …—Ëd{ l� ¨ UJ³AÐ UNM�

≤Ác?¼ …—u?D?šË W?O?L?¼Q?Ð  U?�u?K?F?*« e?�«d?� w8 5K�UF�« nOI¦ðË WOŽuð ‡  

Æ rz«œ qJAÐË VOÝ«u(«

≥Æ WHK²U�  U¹u²50Ë d5�«  ULK� Â«bU²Ý« ‡  

¥…bIF�  UO�“—«uš Â«bU²ÝUÐ  UHK*« WÝdN8 w8 WZUš  UO−�dÐ wM³ð ‡  

Æ …b‡ł«u²*«  U‡O−�d³�« vKŽ ·dF²�« s� 5KHD²*« lM� UN½Qý

µVOÝ«u(«  W¹ULŠ ‰U−� w8 …bF*« …e¼U'«  UO−�d³�« ÀbŠ« Â«bU²Ý« ‡  

Æ UNðUO−�dÐË WOBUA�«

∂Æ W8u�Q� dOž ¡ULÝ√Ë dOÐUFð Â«bU²Ý«Ë d5�«  ULK� bOIFð ‡  



±µ≥

∑W¹—U³U²Ýô«Ë W¹dJ5F�« WFO³D�«  «– rEM�« W8U� w8 dOHA²�« √b³� œUL²Ž« ‡  

Æ  U�dA�«Ë „uM³�« rE½Ë

∏Y¹b%Ë U¼b{ WŽUM*« Z�«dÐ p�c�Ë  UÝËdOH�« hOUAð Z�«dÐ œUL²Ž« ‡  

ôË√ Z�«d³�« Ác¼ÎÆ ‰ËQÐ 

π»u?ÝU?(« v?K?Ž …d?D?O?5?�U?Ð ÂuIð w²�« WOł—U)« …eNł_« Â«bU²Ý« lM� ‡  

v?K?Ž q?�U?J?�« Ÿö?Þö?� ¡ö?šb?�« ÂU?�√ ‰U?:« `?²?8 Âb?ŽË t?ðU?O−�dÐË

Æ VÝU(«  U¹u²×�

»uÝU(« Â«bF²Ý«  UOPöš√
®¥π ¨ µ± ¨ µ≥ ¨ µ∑©

  »uÝU(«  UO2öš√ bNF� l{Ë(CEI)  Computer Ethics Institute

U?N?O?Ž«d?¹ Ê√ V?−?¹ w?²?�«  U?O?2ö?š_« f?J?F?ð w?²?�« ¡ÈœU³*« s� WŽuL−�

∫ ÂbU²5*«

±Æ s¹dšü« ¡«c¹ù WKOÝu� »uÝU(« ÂbU²5ð ô ‡ 

≤Æ 5�bU²5*« Ë√ s¹bOH²5*« WDA½√ w8 qšb²ð ôË dŁRð ô ‡ 

≥Æ s¹dšüUÐ WZU)«  UHK*« ‚«d²š« ‰ËQ% ô ‡ 

¥Æ s¹dšü« s¹bOH²5*« hU¹ U� W2dÝ w8 »uÝU(« ÂbU²5ð ô ‡ 

µÆp�– ¡«dł pOKŽ o×²5¹ U� l8œ ÊËœ s� s¹dšü«  UO−�dÐ ÂbU²5ð ô ‡ 

∂Æ rNM� hOšdð ÊËœ s¹dšü« …eNł√ ‚«d²š« ‰ËQ% ô ‡ 

∑‚uIŠ Â«d²Š«® UN²2dÝ W�ËU×� ÂbFÐ s¹dšü«  UŽ«bÐ≈ Â«d²Š« s� bÐ ô ‡ 

© W¹dJH�« WOJK*«

∏Æ UNLLBð w²�« Z�«d³�« U¼b�u¹ w²�« WOŽUL²łô«  «dOŁQ²�« ”—œ« ‡ 

πÆ s¹dšü« s¹bOH²5LK� …bŽU5*«Ë ÊuF�« b¹ Âb2 ‡ 



±µ¥

lł«d*«

±ÂU?F?�« s?�_« WK−� ¨å WOLÝd�« ozUŁu�«Ë  «bM²5*« 5�Qðò  —u½«¨ —UB½ ‡ 

 œbF�«∂± WMÝ ±π∑≥ W×HZ ¨π≥Æ …d¼UI�« ‹

≤…d¼UI�« ‡  WOLKF�« qzUÝu�UÐ W1d'« sŽ nAJ�« w8 W¦�U¦�« WIK(« Àu×Ð ‡ 

±π∑∂Æ Â 

≥s�_« WK−� å…U×L*« WÐU²J�« YFÐ ÊœUF*« sŽ u;« ò nÝu¹ ÂdJ� ̈ W³¼Ë ‡ 

 œbF�« ÂUF�«µ∏ WMÝ ±π∑≤ W×HZ ≥µÆ …d¼UI�« ‹

¥W?³?²?J?� ‡  w?Žd?A?�« V?D�«  e¹eF�«b³Ž¨ dBM�« nOÝ  ¨ vO×¹ ¨n¹dý  ‡ 

 W¦¹b(« …d¼UI�«±πµπÆ …d¼UI�« 

5. CÆCÆOßHARA,  “Fundamentals of Criminal Investigation“,
Charles C. Tomas Publisher, Supring Field, illinos,
1970Æ

6.  O ßHARA and Ostesburg “An lntroduction to Criminalis-
tic “ MacMillanÆ

∑ŸU8b�« WK5KÝ ̈  å UN²¹ULŠ ‚dÞË WO2—u�« WKLF�« nO¹eðò ̈  bL×�¨ vHM�« ‡ 

 wŽUL²łô«∏® ±π∏¥ ¨ ©≤∏±‡ ≥∞∞Æ 

∏w??8 ÍœU??*« d??¹Ëe??²?�« q?zU?ÝËË V?O?�U?Ý√ò ¨Æs?L?Šd?�«b?³?Ž ¨  U?O?D?Ž ‡ 

 ¨ w?ŽU?L?²?łô« ŸU?8b?�« W?K?5?K?Ý ¨å «b?M²5*«∏® ±π∏¥ ©≥±π‡ 

¥¥∂Æ

πW?L?E?M?*« s?� s?�Q?¦?�« œb?F�« ¨ wŽUL²łô« ŸU8b�« WK5KÝ ÕU$ ¨ uALŠ ‡ 

 ◊UÐd�« Ø wŽUL²łô« ŸU8bK� WOÐdF�«±π∏¥Æ 

±∞Ë√ …—Ëe*« ozUŁuK� wLKF�« nAJ�«ò ̈  Æ» ̈ Èe¹— Ë Æ‰ ÆÃ ̈ ÊULOK� ‡ 



±µµ

 ¨ W?O?zU?M?'« W?ÞdAK� WO�Ëb�« WK:« ¨ w½U¦�« ¡e'« ¨ å WH¹e*«≥∂∑

®±π∏≥ ©ππ ‡ ±≤∂Æ 

±±Ë√ …—Ëe*« ozUŁuK� wLKF�« nAJ�«ò ̈  Æ» ̈ Èe¹— Ë Æ‰ ÆÃ¨ ÊULOK� ‡ 

 ¨ W?O?zU?M?�« W?Þd?A?K?� WO�Ëb�« WK:« ¨ ‰Ë_« ¡e'« ¨ å WH¹e*«≥∂∑

®±π∏≥ ©∂∂‡ ∏µÆ

±≤Ë√ …—Ëe*« ozUŁuK� wLKF�« nAJ�«ò ̈  Æ» ̈ Èe¹— Ë Æ‰ ÆÃ ̈ ÊULOK� ‡ 

 ¨ W?O?zUM'« WÞdAK� WO�Ëb�« WK:« ¨ Y�U¦�« ¡e'« ¨ å WH¹e*«≥∂∑

®±π∏≥ ©±≥∏‡ ±∂µÆ 

±≥W?O?�Ëb?�« W?K:« ¨ å …—Ëe*« ozUŁu�«Ë WHz«e�« ozUŁu�«ò ¨ Æ‰Æœ ¨u�dO� ‡ 

 ¨ WOzUM'« WÞdAK�≥∏≤® ±π∏¥ ©≤≥∞‡ ≤¥±Æ

±¥r5I�« ‹ ozUŁu�«Ë WO�U*« ‚«—Ë_«Ë  «bM5�« W×Z ÊUL{ò Æ‡¼ ÆdOKðdÐ ‡ 

 œbŽ ̈  WOzUM'« WÞdAK� WO�Ëb�« WK:« ̈  å d³(« Ÿ«u½√ ‹ Y�U¦�«≥µ∞

®±π∏± ©±π≥‡ ≤∞∞Æ 

15. H ÆSoderman and J.J. O‘ Connell, “Modern Criminal In-
vestigation“ , Funk and Wagnalls Company inc., New
York Æ1962Æ

16. P ÆKirk, “Crime Investigation“, Jhon Willey, New York ,
1966Æ

17.åT òthe Third International Symposiuum of Foresic Science,
Paris 1972Æ

18. Andreas Maehly and Lars S. tromberg , “Chemical Crimi-
nalistics-Questioned Documents“, Springer Verlag,
New York, 1981.

19- Wilson R. Harrison  in “Methods of Forensic Sciences“,
Vol. 3, A.S. Curry ED. Interscience, New York , 1964.
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≤∞s?Ž n?A?J?�« w?8 w?zU?O?L?O?J?�« d?³?²<« —Ëœò ¨ sLŠd�«b³Ž¨  UODŽ ‡ 

WOM�_«  UÝ«—bK� wÐdF�« e�d*« ̈  …dýUF�« WOLKF�« …ËbM�« ̈  åW1d'«

 ¨ ÷U¹d�« ¨ V¹—b²�«Ë±π∏¥Æ 

≤±¨ å W¦¹bŠ  U¼U&«Ë  UODF� ̈  W¹ËbO�« ◊uD)« h×8ò ̈ Æ√¨ tO�uÐ ‡ 

 ¨ WOzUM'« WÞdAK� WO�Ëb�« WK:«≥µ≤® ±π∏± ©≤¥≤‡ ≤¥∂Æ 

≤≤¨Æ»¨Èu�UJOÝ  Ë Æ√¨pOKH½«dO� ̈ Æ»¨ fOÐu¹—uJ�  ̈ Æ√¨ WO�uÐ   ‡ 

¨å…d¼UE�« dOž ozUŁu�« w8 © W¾ðUM�«® W¹œËbš_« —UŁü« …¡«d2 WOHO�ò

¨ WOzUM'« WÞdAK� WO�Ëb�« WK:«≥∑≥® ±π∏≥ ©≤ππ‡ ≥∞≥Æ 

23. NÆK ÆSen and P.C. Ghosh, J. Forensic Science, 1971, 511Æ

24 ‡ E ÆF ÆA, Ford, J. Forensic Science, 1970, 476Æ

25 ‡ JÆL ÆSternitzky “Forgery“, Charles C. Thomas Publisher,
Spring Field, llinosÆ

26 ‡ AÆS ÆAttiyat, E. Gulberg and G. D. Christian, Chem ,
Biomed and Envir. InstrumentationÆ

27 ‡ GÆR ÆStangohr, J. Forensic, 16® 1971 ©343Æ

≤∏¨ålO2«u²�«  U�d×Ð s¹U³²�« ‹ s¹—Ëe*« VIFðò ¨ ÆÃ¨ q¹u½ ‡  ÊULKOÐ ‡ 

 ¨ WOzUM'« WÞdAK� WO�Ëb�« WK:«≥∏≤® ±π∏¥ ©≤¥≤‡ ≤¥¥Æ

29- James E. Behrendt, “The Status of Training For Ques-
tioned Document Examiners in the United States“,
Journal of Forensic Sciences, 34, (1989) 366-371.

30- Jeanine Zimmerman and Dennis Mooney, “Laser Exami-
nation as an Additional Nondestructive Method of Ink
Differentiation “, Journal of Forensic Sciences, 33
(1988) 310-318.
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33- Ordway Hilton , “New Dimensions in Infrared Lumines-
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26 (1981) 319-325.

34- T. W. Sinov, J. P. Wilde, K. E. Everse and E. R. Menzel,
“Lasers and Optical Spectroscopy in Questioned Docu-
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¥∑åw�ü« VÝU(« rz«dłË  U�uKF*« s�√ò¨ÆŸÆ sLŠd�«b³Ž ̈  wHOMA�« ‡ 

 ÷U¹d�«±¥±µ

¥∏¨åUO½Ëd²J�≈ W'UF*«  U½UO³K� WOzUM'« W¹UL(«å ̈  ‰öý bL×� ̈  w½UF�« ‡ 
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