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 

البيئة النباتية على منحدرات جبال السراوت بتأثير الإنسان وانجراف التربة مشكلتان 
فاستخدام . معروفتان ومنتشرتان في المملكة العربية السعودية وخاصة في جنوب غرب المملكة

طع الأشجار كوقود أو بناء البيوت أو الرعي الجائر الإنسان غير الراشد لموارد البيئة من ق
وقد لوحظت هذه التأثيرات منذ مدة طويلة وخاصة على المناطق . أدى إلي تدهور البيئة وانجراف التربة

كثافة النباتات تؤدي . المكشوفة من الغطاء النباتي، بينما حافظت المناطق المحمية على طبيعتها السابقة
الانجراف وذلك لحمايتها من التدفق الصفائحي ومن تأثير اصطدام قطرات الأمطار إلى حفظ التربة من 

 .التي تودي إلى تفكيك التربة ومن ثم انجرافها

حيث تم . وقد هدفت هذه الدراسة إلى فهم تدهور البيئة على سفوح غرب جبال السروات
تربة من العواصف المطرية، والتي كثير اختيار غابة الزرائب بمنطقة الباحة لمعرفة دور النبات في حماية ال

 . ما تجرف التربة مما يودي إلى تدهور النواتج الكلية للبيئة الطبيعية

ومن أهم النتائج التي تم التوصل إليها أن متوسط حجم حبيبات التربة في المنطقة المحمية أقل 
ة المكشوفة موازياً لانحدار سفح من متوسط حجم الحبيبات في المنطقة المكشوفة، ونسيج الحجارة في المنطق

الجبل بينما في السفح المحمي عشوائي، كذلك طبوغرافية السفح المحمي أنعم من طبوغرافية السفح 
  .المكشوف، ويتميز السفح المحمي عن السفح المكشوف بكثافة وتنوع النباتات
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Abstract 

Human impacts on the environment, such as soil degradation and 
desertification, are widespread in Saudi Arabia particularly in As-Srawat 
mountains slopes of the south-west of the Kingdom of Saudi Arabia.  These 
impacts caused by humans have long been recognized and can clearly be seen 
on land not protected by the hima preservation system. In unprotected areas 
the loss of a protective plant cover of trees is a primary causal factor leading to 
soil erosion.  Formerly, the hima system of land management provided some 
protection from these hazards by controlling the removal of vegetation by 
human. 

The purpose of the paper is to understand the environmental 
degradation of an area on the As-Sarwat mountain slopes where both hima and 
non-hima protection exists. 

The present study examines the soil erosion at two contrasting sites 
chosen to examine the role of vegetation in providing some protection to the 
soil from the occasional intense rain  storms which affect the area. One site was 
located on the edge of the forest where most of the trees and shrubs have been 
removed for fuel and building material. A second  site was chosen inside the 
protected forest where there has so far been relatively little disturbance and the 
vegetation canopy provided quite conservation of soil cover. It was found that 
the soil particle size was finer in the protected area as compared to open sites 
where  raindrop  impact and  overland  flow had removed  the fines and also 
reoriented the surface clasts such that their long axes were parallel or sub-
parallel to the slope while in protected area the surface clasts were random. In 
the protected area the vegetation was denser and greenish than open area, and 
the slopes smoother as compared to the slope of the unprotected area. 
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ــرب   ــة غـ ــنحدرات الواقعـ ــم المـ معظـ
جـــبال الســـروات، والـــتي يصـــيبها 
قـدر مـن الأمطـار يسـمح بـنمو الأشـجار، مغطاة             
ــي      ــل في الماض ــيداً ب ــيس بع ــك ل ــات و ذل بالغاب

فكــبار الســن مــن أهــل المــنطقة لازالــوا . القريــب
ــيعة    ــيه الطب ــت عل ــا كان ــتذكرون  و يصــفون م ي

ــا     ــغاراً و م ــانوا ص ــندما ك ــابقاً ع ــا  س ــل به ح
ــثاً ــي   . حدي ــواهد عل ــن الش ــد م ــناك العدي إن ه

مــا تــناقله الأجــداد و الآبــاء و الــتي تدعــم مــا 
ــروه ــرار   .  ذك ــئة والإض ــان في البي ــتدخل الإنس ف

ــات  . بهــا أدى إلــى اخــتفاء معظـــــم هــذه الغاب
ــك       ــى ذل ــهد عل ــت تش ــجار لازال ــذور الأش وج
ــرداء   والـــتي تنتشـــر في أراضـــي  و ســـفوح جـ

لقـد فهـم سكان     . الغابـات كانـت يومـاً مكسـوة ب      
جـبال السـروات  بيئـتهم جـيداً و حـاولوا وضع             
ــع    ــات و قطـ ــتخدام الغابـ ــية لاسـ ــوابط عرفـ ضـ
الأشـــجار الخضـــراء و اســـتخدامها للمـــنفعة    
ــة   ــيوت المهدمـــ ــناء المســاجد أو الب ــة كب . العام

ــثرها    ــجار أك ــن الأش ــد م ــنطقة العدي ــنمو بالم وي
 Juniprerus procera انتشــــاراً العرعــــر

Hochst. Ex Endl. (j. excelsa)  . ــذه وه
ــة    ــتحمل العطــش ودائم ــبطء وت ــنمو ب الشــجرة ت
الخضــرة، وإعــادة زراعــتها في الوقــت الحاضــر      
صـعبة ومكلفـة وذلـك لـتدهور التربـة وطول المدة            

 ).١شكل (التي تحتاجها للنمو 
ــم    ــن أه ــية  م ــفوح الجبل ــئة الس ــبر بي وتعت
ــة في    ــثين وخاص ــغل الباح ــتي تش ــوعات ال الموض

طق الجافـــة وشـــبه الجافـــة و الـــتي تتمـــيز المـــنا
 المطـر وغـزارته إضـافة إلـى قلـة الغطاء            ةبفجائـي 
ــباتي ــة    . الن ــئة الهش ــذه البي ــثل ه ــلال بم و الإخ

ــامل       ــد الع ــتي تع ــة ال ــراف الترب ــن انج ــزيد م ي
 .    الرئيسي لنمو النبات

ــئة قضــية إن ــا البي ــيه وم  تدهــور مــن تعان
ــتنزاف ــوء واسـ ــتخدام وسـ ــبحت اسـ ــن أصـ  مـ
ــايا ــلحة القضـ ــنا في المـ ــر عالمـ ــد المعاصـ  أن بعـ
 يخشــى أصــبح حــرج وضــع إلــى الأمــور وصــلت

ــى اســتمراره مــع ــية كلاتـــمشــ دوثـحــ إل  بيئ
ــة لا ــرية طاقـ ــا للبشـ ــثير أن إذ. بهـ ــن الكـ  مـ

ــلوكيات ــير الس ــية غ ــئة   البيئ ــت أضــراراً ببي ألحق
جــبال الســروات يجعــل مــن الصــعب إصــلاحها  

 نذمـــ الغـــربي العـــالمبيـــنما أدرك . أو تفاديهـــا
ــبعينات ــن الس ــذا م ــرن ه ــئة   الق ــة البي أن حماي
 رةــــــفك تطرحــ عــندما جــداً مهمــةوصــيانتها 

ــم"  ــردود تقويـــــــ ــئي المـــــــ  "البيـــــــــ
Environmental Impact Assessment 

(EIP)  ــند ــتغلال ع ــوارد اس ــئة م ــني .البي  ويع
ــذا ــوم ه ــرورة المفه ــمتق ض ــأثير وي ــروع أي ت  مش
 ضــار تــأثير لــه أن تــبين فــإذا .البيــئة علــى

الضرر،  هـذا  لـتفادي  تعديلـه  يـتم  البيـئة  عناصـر ب
 مــنطلق مــن المشــروع يلغــي ذلــك يــتحقق لم وإذا
 ومفضــلة مقدمــةً البيــئة مــوارد علــى المحافظــة أن

 تكــون مــا كــثيرا الــتي الاقتصــادية المــنفعة علــى
ــتة ــة .مؤق ــى فالمحافظ ــئة عل ــن البي ــات م  المقوم

ــية ــرورية الأساســ ــاح والضــ ــروعات لإنجــ  مشــ
ــية ــتمرا التنم ــباتي   . رهاواس ــاء الن ــب الغط ويلع

دوراً مهمـــاً في اصـــطياد الـــرطوبة مـــن الغـــلاف 
الجــوي وخاصــة مــن الســحب الــتي تصــطدم      

 
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ــتكاث    ــث ت ــروات، حي ــبال الس ــى أوراق فبج  عل
الشـجر ممـا يـؤدي إلـى زيـادة كمـية الرطوبة في              
. التربـة وخاصـة في الـترب الواقعـة في ظـل الشجر            

التربة فـرطوبة التربـة مهمـة جـداً في الحفـاظ علـى              
ــا   ــن الانجــراف عــند حــدوث الفيضــانات؛ لأنه م

و ظـــل و كـــثافة . تـــودي إلـــى تماســـك التربـــة
الغطــاء النــباتي  يلــبس الأرض لحافــاً يقلــل مــن 

 ,.owe, et. al)كمـية تـبخر الـرطوبة مـن التربة      

1982; Grayson, et. al., 1997) .  ــد و تح
رطوبـــة التربـــة العلـــيا و الســـفلى مـــن عملـــية  

ــة ــطحية انجــراف الترب  ,Western, et. al) الس

ــاظ     .(1998 ــبير في الحف ــا دور ك والأشــجار له
علـــى التربـــة مـــن الانجـــراف  نتـــيجة اصـــطدام 

ــة وقــد درس هــذا مــن قــبل . قطــرات المــاء بالترب
ــثين   ــن الباحـ ــدد مـ  Moeyerson and)عـ

pooly, 1979; Person and Savat, 

1981; Moss and Green, 1983). ــث  حي
ــة   ــناك علاقـ ــد أن هـ ــر  وجـ ــرات المطـ ــين قطـ بـ

ــ  هـــناك دراســـات دوانجـــراف التربـــة، ولا يوجـ
حقلـية تطبيقـية تـبين الوضـع الـراهن على سفوح            

ــدا   ــيما ع ــروات ف ــبال الس   Sadah and)ج

Hajer, 1996)    ــتي ــاث ال ــناك بعــض الأبح  وه
ــة في      ــبات والترب ــين الن ــة ب ــى العلاق ــارت إل أش

ــثل  ــية الســعودية م  Abulfatih): المملكــة العرب

1984 ; Draz,  1965 ;El-gohary et. al., 

1987; Mirrah,  1990)     Hajer,  

1993;.   
 لقــد وصــل انجــراف التربــة علــى الســفوح 

و هـذا يعود إلى     ، المكشـوفة إلـى مـرحلة خطـيرة       
ــنظم    ــير الم ــجار غ ــع الأش ــئ و قط ــلوك الخاط الس

ــيوت واســـتخدامها     ــناء البـ ــتخدامها في بـ لاسـ
ــل التر  ــود وخاصــة في الســابق ، ممــا جع ــة كوق ب

معرضـــة للانجـــراف بواســـطة الأمطـــار والهـــواء 
ــيعة الســفوح الشــديدة الانحــدار   ــى طب إضــافةً إل
ممـا يسـاعد علـى انجـراف التربـة الناعمة بواسطة            

  ,.Meyer, et. al)العملـيات الهوائـية والمائـية    

1975 ; Alberts et. al.,   1980 ;  1983)  
ومــن أهــم لعوامـــل الــتي تــؤدي إلـــى     

 :طبيعية تدهور البيئة ال
  العوامل المناخية – ١

ــية دوراً    ــروف المناخــ ــب الظــ      تلعــ
أساسـيا في تحديــد كــثافة ونوعـية النــباتات الــتي   
. تــنمو بصــورة طبيعــية في جمــيع مــناطق المملكــة

ففــي مــنطقة الدراســة حيــث معــدل الأمطـــار      
ــى    ــل إل ــنوي يص ــنمو   ٤٧٧الس ــمح ب ــلم يس  م

فســرعة ســقوط المطــر وزاويــة ســقوطه  .الأشــجار
جـم القطـرة وشـكلها عوامـل مهمـة في انجراف            وح

  ;Nearing and Bradford,  1986)التربـة  

987; Barry et al.,  1991) هيرســين وروز
ــطدام      ــأثير اص ــيجة ت ــة نت ــراف الترب ــفوا انج وص
قطــرات المطـــر بالتربــة وتوصـــلا إلــى معادلـــة    
تشـرح تصـنيف التربـة علـى السـفوح نتيجة تأثير            

ــر   ــرات المط   ,Hairsine and Rose) قط

ــا في   . (1991 ــباتات وجذوره ــية الن ــن أهم وتكم
الحـــد كـــثيراً مـــن انجـــراف التربـــة وخاصـــة في  

 ,Dunne and Black)العواصــف المطــرية   

1970; Anderson and Burr, 1978) 
كمـا أشـارت العديـد مـن الدراسـات إلى           

ــة  ــت الترب ــباتات في تثبي ــية الن ــه ، أهم ــبات ل فالن
حيــث ،  التربــةتــأثير مباشــر في الحــد مــن انجــراف
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يشــكل مصــايد للتربــة والمعــادن وتثبيــتها بشــبكة 
ــة   ــطح الترب ــى س ــه عل ــذوره أو بنفس ــك ، ج وكذل

يحـافظ علـى رطوبـة التربـة ممـا يجعلهـا متماسكة             
(Abulfatih, 1984; abulfatih, 1989; 

Draz, 1965; Sadah ad Hajer, 1996). 
   الإنسان -٢

     هــذا عــامل هــام ومؤثــر جــداً علــى  
ــبات ــود   الن ــتخدامها كوق ــجار واس ــع الأش ات فقط

ــيوت  ــناء الب ــم    أو في ب ــتفاء معظ ــى اخ أدى إل
الأشـــجار في معظـــم المـــناطق، وبمـــا أن المـــنطقة 
تشـــتهر بـــزراعة العنـــب و مـــردوده الاقتصـــادي 
جـيد ويحـتاج إلـى أغصـان الأشـجار لـرفعه عن             
الأرض فقـد قطـع كـثير مـن أشـجار العرعر لهذا             

مــن التربــة  الغــرض وذلــك لمقاومــتها للــتآكل    
حيــــث يثبــــت في الأرض ويســــقف بعــــوارض 

ــب   ــيه أغصــان العن ــر عل ووجــود . خشــبية وتنش
المواصــلات وشــق الطــرق ووصــولها إلــى أمــاكن 
ــيعها في الســوق   بعــيدة ســهلت قطــع الأشــجار وب

وبعـــض مـــن يمـــارس هـــذه ، كحطـــب أو فحـــم
الأعمـــال يقومـــون بقطـــع الأشـــجار الخضـــراء  
 وبعــد جفافهــا يصــنع مــنها الفحــم ليــباع في     

 . السوق
واخـــتفاء النـــباتات تـــؤدي إلـــى نـــتائج 

 :سلبية منها
ــبال    – ١ ــفوح ج ــرية س ــة وتع ــراف الترب  انج

ــيق ستصــبح في    ــاء الرق ــذا الغط ــن ه ــروات م الس
ــة      ــباتات والترب ــن الن ــرداء م ــخور ج ــنهاية ص ال
حيــث إن انجــراف التربــة مــن الأراضــي المكشــوفة 

 مــرة انجــراف التربــة المغطــاة بالنــباتات ٢٥يعــادل 
(Presbitero et al., 1995) . ــد دور ويؤكـ

النــبات لحفظهــا مــن الانجــراف مــا يحــدث في      
حيـث التربـة تـنجرف بعـد الحصـد لفترة           ، الفلـبين 

 محــدودة حـــتى يعـــود النـــبات مـــرة أخـــرى  

(NCR,  1991). 
 عـــدم وجـــود النـــباتات يـــودي إلـــى – ٢

انجـراف التربـة مـن سـفوح الجـبال إلى المدرجات            
ســب التربــة الخشــنة الزراعــية ممــا يــؤدي إلــى تر

ــزارع ــذه الم ــزراعة  ، في ه ــة الصــالحة لل ــنما الترب بي
تـــنجرف بعـــيداً عـــن هـــذه المـــزارع ممـــا أدى  
كذلــك إلــى تدهــور المدرجــات الزراعــية وعــدم  
صـــــلاحيتها للـــــزراعة أو تدنـــــي مســـــتوى 

  .إنتاجيتها
ــى    ــؤدي إلـ ــباتات يـ ــود النـ ــنما وجـ بيـ

 : إيجابيات كثيرة منها
ــتدفق -١  ــن ال ــباتات تحــد م  الصــفائحي  الن

ــن    ــل وتحــد م للأمطــار عــندما تهطــل الأمطــار ب
وعـدم وجوده   ، ارتطـام قطـرات المطـر علـى التربـة         

يـودي إلـى انجـراف التربـة ممـا يـؤدي الى سرعة              
الـتدفق ممـا يشـكل سـيول جارفـة قد تودي إلى             
كــــوارث مــــثل تدمــــير المــــزارع في الأوديــــة  
ــر   ــقوط المطـ ــرعة سـ ــية، فسـ ــات الزراعـ والمدرجـ

حجــم القطــرة وشــكلها عوامــل وزاويــة ســقوطه و
مهمـة في انجـراف التربـة خاصـة التربـة غير المغطاة             

  ,Nearing and Bradford)بالنـــباتات 

1986;  987; Barry et al.,  1991) .  
هيرسـين وروز وصـفوا انجـراف التربـة نتـيجة تأثير            
ــى      ــلا إل ــة وتوص ــر بالترب ــرات المط ــطدام قط اص

ــفو     ــى الس ــة عل ــنيف الترب ــرح تص ــة تش ح معادل
 Hairsine and) نتــيجة تــأثير قطــرات المطــر 

Rose,  1991) .      وحـتى لـو كـان هـناك عاصـفة
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ــثيراً مــن      ــد ك ــا تح ــباتات وجذوره ــرية فالن مط
 ;Dunne and Black, 1970)انجــراف التربــة 

Anderson and Burr, 1978)   
ــبال  –٢ ــحب بجــ ــطدم الســ ــندما تصــ  عــ

ــو لم تســقط أمطــارا فإنهــا       ــروات حــتى ول الس
ــتكاث ــى فت ــجر    عل ــة ش ــباتات وخاص أوراق الن

تزيد  العرعـر وتـنزل علـى شـكل قطـرات من الماء     
مـن رطوبـة التربـة ممـا يشـكل بيـئة مـثلى لـتوفير         

 .الرطوبة لنمو النباتات
ــادة    –٣ ــى زي ــودي إل ــبات ي ــود الن  وج

ــق    ــى تدف ــودي إل ــائي الجــوفي ممــا ي المخــزون الم
وكذلـك مـد الآبار بالمياه      ، الينابـيع مـدة أطـــول     

ــباتات  ،لمــدة أطــول   بيــنما عـــــــدم وجــود الن
ــياه     ـــــريع للم ــق س ــى تدف ــودي إل ــجار ي والأش

ــياه    ــذه الم ــن ه ــوفي م ــزون الج ــتفيد المخ  ولا يس

(Troeh et al.,  1991 ; Amir,  1996). 
ــلحفاظ   – ٤ ــباتات ل ــذور الن ــية ج  أهم

ــن الانجــراف حيــث تشــكل شــبكة    ــة م ــى الترب عل
ــتدفق     ــن الــ ــيها مــ ــة وتحمــ ــك بالتربــ لتمســ

 .الصفائحي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ــعة    – ٥ ــن أشـ ــد مـ ــجرة يحـ ــل الشـ  ظـ
ــن     ــرطوبة م ــبخر ال ــى ت ــؤدي إل ــتي ت ــمس ال الش

 .التربة وخاصة في فصل الصيف
 وجـــود الغابـــات يســـهم في خفـــض – ٦

 .الغازات الدفيئة وزيادة التنوع البيولوجي
ويهــدف هــذا البحــث إلــى فهــم الــتدهور 
ــتي تعرضــت    ــناطق ال ــذي حصــل في الم ــئي ال البي

اشـد مـن قـبل الإنسان وذلك        للاسـتخدام غـير الر    
ــيها      ــول إل ــم الوص ــتي ت ــتائج ال ــلال الن ــن خ م
لتحلـــيل العيـــنات الـــتي جمعـــت مـــن مـــنطقة 

ــة ــين    ،  الدراس ــبادلة ب ــة ومت ــة قوي ــناك علاق وه
تدهــور النــباتات والتربــة، حيــث إن كــل مــنهما 

وبمقارنــة النــتائج الــتي يــتم    . يؤثــر في الآخــر 
ــفحين   ــلا السـ ــيها في كـ ــل إلـ ــى (التوصـ المغطـ

ــجار والمكشــوفبالأ ــم افضــل  ) ش ــى فه نصــل إل
، عـن الواقـع الموجـود حالـياً علـى هـذه السفوح            

ومـــن ثـــم اقـــتراح الحلـــول والتوصـــيات الـــتي 
 .تساعد في الحفاظ على مقومات البيئة
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 
ــول     ــط ط ــى خ ــــة عل ــنطقة الدراس ــع م تق

٤١ ″ ٢٠ º ٢٠ ″ ١٨ شــــرقاً وخــــط عــــرض º 
ــبال ال   ــرب ج ــمالاً غ ــروات ش ــمال  ٦س ــم ش  ك

، ومـــرتفعات )٢(غـــرب مديـــنة الـــباحة شـــكل 
ــبه     ــداري ش ــنطاق الم ــع في ال ــروات تق ــبال الس ج
ــن      ــتد م ــية وتم ــرة العرب ــبه الجزي ــرب ش ــاف غ الج
خلــيج العقــبة شــمالاً حــتى مضــيق بــاب المــندب 
ــيجة      ــت نت ــارية تكون ــبال انكس ــي ج ــنوباً وه ج
ــيز     ــر وتتمـ ــبحر الأحمـ ــنخفض الـ ــتكوين مـ لـ

نحدار الشــديد وخاصــة  ســفوحها الغربــية بــالا  
كــلما اتجهــنا جــنوباً وتخــتلف النــباتات مــن      
حيـــث النوعـــية والكـــثافة مـــن الشـــمال إلـــي 

ــرب  ــى الغـ ــرق إلـ ــن الشـ ــنوب ومـ ــية . الجـ كمـ
ــي  ــار حوالـ ــبخر  ٤٧٧الأمطـ ــنوياً وتـ ــلم سـ  مـ

% ٤٧,٢ مـــلم ورطوبـــة نســـبية حوالـــي ٩١٠,٣
  ١٢,١٢ – ٢٤,٣٦ودرجـــة حـــرارة تـــتراوح بـــين 

ممـــا .  (Al-Jerash, 1989)درجـــة مـــئوية 
الغابـات وهـي أشـجار متـنوعة مثل      سـمح بـنمو   

ــح   ــرو والطلـ ــبري و الضـ ــتون الـ ــر والزيـ العرعـ
(Juniprerus procera, Anagyris 
foetida,  Olia. Europaea, Acacia 

asak)   .  ويتمـــيز مــناخ المـــنطقة بـــالدورات
ــيات       ــا كم ــتوفر به ــث ت ــغرى حي ــية الص المناخ

ات وقــد جــيدة مــن الأمطــار في عــدد مــن الســنو 
يشـح المطـر في سـنوات أخـرى ممـا يـلحق الضرر             
بالنـــــباتات والأشـــــجار ولكـــــن الأشـــــجار 
ــع    ــت م ــروات تأقلم ــبال الس ــى ج ــباتات عل والن

ــتغيرات المناخــية ــنطقة . هــذه ال وتتمــيز ســفوح م
الدراسـة بـل كـل سـفوح جـبال السـروات بغطاء             

رقــيق مــن التربــة ممــا يجعلهــا عرضــة للانجــراف  
ــاء ال   ــان الغط ــة إذا ك ــاف   خاص ــير ك ــباتي غ ن

ــراف  ــن الانجـ ــة مـ ــة التربـ ــتار . لحمايـ ــد اخـ وقـ
الباحـــث غابـــة الزرائـــب، والســـفوح المجـــاورة 
لغابــــة الزرائــــب والــــتي قطعــــت أشــــجارها 

 .وتدهورت مقومات البيئة بها
 

 
 .خريطة تبين موقع الدراسة شمال غرب مدينة الباحة) ٢(شكل 

 
 

ــة   ــاً في حماي ــاملاً هام ــبات ع ــا أن الن  بم
التربــة مــن الانجــراف والنــبات لا يــنموا مــن دون 
ــة القويــة   ــة ومــن خــلال هــذه العلاق وجــود الترب
قـام الباحـث بتجمـيع عيـنات مـن التربـة وحصر             
ــيج   ــية ونسـ ــياس طبوغرافـ ــباتات وقـ ــواع النـ أنـ
ــوف     ــفح المكش ــتوح والس ــفح المف ــارة في الس الحج

ومــن ثــم التوصــل إلــى النــتائج الــتي ، وتحلــيلها
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الأضــرار الــتي لحقــت بالبيــئة تــودي إلــى معــرفة 
وذلـك مـن خـلال الاخـتلافات بـين نتائج السفح            

 .المغطى بالغابات والسفح المكشوف
 

 
– 

تحلـيل حجـم حبيـبات التربـة موضـوع كبير أشار            
ــيه عــدد كــبير مــن الأبحــاث لخصــت في بحــث   إل

ــن  ــدم م ــ ،(Folk, 1965)مق ــي نص ــى ولك ل إل
ــفحين،     ــلا الس ــى ك ــة عل ــن الترب ــل ع ــم أفض فه
وكــيف تخـــتلف أو تتشـــابه هـــذه التربـــة علـــى  
ــد    ــنات، فق ــنهما العي ــت م ــتي جمع ــفحين ال الس

 عيــنة مــن أربعـة مقــاطع، مقطعــين مــن  ٨٣جمـع  
ــفح     ــن الس ــين م ــات ومقطع ــى بالغاب ــفح المغط الس

ــوف ــاً  . المكشـ ــان موافقـ ــنة كـ ــل عيـ ــم كـ حجـ
ــبل   ــن قـ ــع مـ ــيار الـــذي وضـ  Britishللمعـ

Institute [BS 812,1975; BS3681 
ــرى [(1975) ــنة وأخـ ــل عيـ ــين كـ ــل بـ   ، يفصـ

هـذه العيـنات المنـتظمة هامة جداً        . عشـرون مـتراً   
وقــد . لتطبــيق نمــاذج الانحــدارات علــى البــيانات

 :العينات في المعمل كالتالي حللت
  فاي   ٤   إلى  ٢ – عينات التربة  من       تنخل -١

(Phi)ثون دقيقة   لمدة ثلا   فاي ٠,٥ نصف   بمقدار
 . ,Folk) 1965(حسب الطريقة الموصوفة في 

 فاي صنفت      ٤ الأحجام التي تقل عن             -٢
 فاي بمقدار     ٩باستخدام الهايدرومتر حتى       

نصف فاي أيضاً وفـقاً لطريقــــــة                
(Wadel,  1936) . 

٩ من الصعب تصنيف الأحجام التي تقل عن          -٣
 فاي عن طريق الهايدرومتر لأن       ١٤فاي حتى   

ولذلك .  أكثر من أسبوع    قه ستستغر كل عين 
رسم انحدار خطي وفقاً للطريقة المعياريــــة         

 ولو   (Folk, 1965)التي أوصى بها         
تركـــــت من دون تصنيف ستكون نتائج           

 .التحليل الإحصائي غير صحيحة
ــريقـــــــة  – ٤ ــت ط في  )(Inman, 1952 طبق

التحلـــيل الإحصـــائي لأحجـــام الحبيـــبات، 
 مـن الصــعب اســتخدامها  هـذه الطــريقة كــان 

سـابقاً حـتى شـاع اسـتخدام الكمبيوتر وهي          
ــث     ــرى حي ــرق الأخ ــن الط ــل م ــريقة أفض ط
ــنما    ــنة بي ــل العي ــابها ك ــأخذ في حس ــا ت إنه

ــتجاهل   ــرى ت ــرق الأخ ــبة % ٥الط ــن النس م
 ).١(المئوية لكل عينه جدول 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 





 تدهور بيئة الغابات على منحدرات جبال السروات
 

 ٩٦ م القرى للعلوم التربوية والاجتماعية والإنسانية    مجلة جامعة أ

  السفح المحمي السفح المكشوف

  أ ب أ ب
 المتوسط 2.04 2.06 1.55 1.60
     
 الخطاء المعياري 0.08 0.07 0.11 0.12
     
 الوسيط 2.03 2.12 1.65 1.75
     

1.62 1.5 3.32 3.2 
 الانحراف المعياري

 )التصنيف(
     
 التباين 0.12 0.11 0.24 0.28
     
 الالتواء 0.02 1.02 1.17- 1.19-
     
 التفرطح 0.58- 0.96- 0.02 0.18-
     
 لمدىا 1.31 1.31 1.62 1.74
     
 اصغر قيمه 1.25 1.25 0.78 0.72
     
 اكبر قيمه 2.55 2.55 2.40 2.46
     
 عدد العينات 21 21 20 21

 
 
 

 

 

 خصائص التربة في كلا السفحين) ٢(جدول 
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 ٩٧ م٢٠٠٣ يناير -هـ ١٤٢٣ ذو القعدة – العدد الأول –الد الخامس عشر 

 استخدم الانحدار الخطي للمتوسط الحسابي لأحجام العينات في كل مقطع لمعرفة اختلاف حجم الحبيبات                - ٥

 ). ٤ ، ٣( بين المقطعين شكل على طول المقطع والاختلاف

y = 0.0024x + 1.3226

y = 0.0045x + 0.4988

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

السفح بالامتار (من القمة حتى القاع)

اي
ف

السفح المحمي
السفح المكشوف

 
 

 متوسط حجم الحبيبات للرسومات البيانية) ٣(شكل 
 في كلا السفحين) أ(الانحدار الخطي البسيط لمتوسط حجم البيانات لمقطعي 

 

y = 0.003x + 1.2496
y = 0.0048x + 0.3923
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 متوسط حجم الحبيبات للرسومات البيانية) ٤(شكل 

 في كلا السفحين) ب(لخطي البسيط لمتوسط حجم البيانات لمقطعي الانحدار ا

 



 تدهور بيئة الغابات على منحدرات جبال السروات
 

 ٩٨ م القرى للعلوم التربوية والاجتماعية والإنسانية    مجلة جامعة أ

 
 صورة فوتوغرافية رأسية  في كلا السفحين بواقع مقطعين لكل سفح ومن الموضع التي  ٨٣ التقطت – ١

،   ٢م ٠,٥ x ٠,٥ه    مساحت  (Quadrate) برواز من الألمنيوم المربع      وقد استخدم . جمعـت منها عينات التربة    
نسيج وذلك لمعرفة   ) Cainم، ١٩٦٨ (لطريقة الواردة فيل وفقاً، ) سـم ١٠×١٠( إلـى مـربعات صـغيرة    اًو مقسـم 

 .اتجاه الانحدار على  عمودياً° ١٨٠ -  ° ٠ بزاوية كان هذا المربع .الحجارة على الانحدار
 بعد تكبيرها على ورق الرسم وغرافية الصور الفوت من زاويا الحجارة نسبة إلى طول الحجر        ت  قيس  – ٢

 .)٢( جدول  ° ٢٠ إلى تسعة فئات طول كل فئة تصنفالقياسات ، هذه البياني

 نتائج قياس اتجاه الحجارة من أعلى السفح حتى النهاية) ٢(جدول 
(D)زاوية ميل الحجر لانحدار السفح . 

  
 

 رقم العينة ولالمقطع الأ المقطع الثاني المقطع الأول المقطع الثاني
 نسبة التركز

% 
 قوة الاتجاه

(D) 
نسبة 
 التركز
% 

 قوة الاتجاه
(D) 

نسبة 
 التركز
% 

 قوة الاتجاه
(D) 

نسبة 
 التركز
% 

 قوة الاتجاه
(D) 

 

76 82 ٥٣ 61 13 124 18 ١ ٣٢- 
82 95 ٤٦ 84 15 69 25 ٢ ١٣٥- 
63 115 ٦٧ 92 17 78 24 ٣ ١٢٤- 
٧٨ 87 ٨١ 102 24 152 31 ٤ ٢٤- 
٨٣ 96 ٧٤ 74 36 35 21 ٥ ٥١- 
٤٩ 87 ٦٥ 121 16 86 26 105 ٦- 
٦٧ 92 ٨٢ 93 21 5 10 ٧ ٢١- 
٨٠ 109 ٧٦ 89 17 64 21 ٨ ١٧١- 
٥٧ 58 ٧٥ 104 20 95 28 112 ٩- 
٦٤ 87 ٨٦ 97 26 91 31 114 ١٠- 
٩١ 94 ٩٢ 94 23 117 24 ١١ ٨٥- 
٨٢ 105 ٨٤ 81 14 12 19 ١٢ ٢٥- 
٨٤ 87 ٥٨ 98 12 6 24 ١٣ ١٦١- 
٧٩ 86 ٧٥ 108 41 142 31 ١٤ ١٣٦- 
٨٥ 94 ٦٢ 114 22 119 58 ١٥ ٢٥- 
٧٨ 106 ٧٦ 79 19 23 15 124 ١٦- 
٩٠ 97 ٦١ 91 24 20 17 ١٧ ١٥٤- 
٨٢ 86 ٧٣ 103 28 146 24 ١٨ ١٦٨- 
٨٥ 78 ٨٠ 96 11 14 31 75 ١٩- 
٧٢ 109 ٨٩ 87 24 162 17 114 ٢٠- 
٩٣ 82 ٧٤ 94 17 12 24 ٢١ ١٢٨- 

 .العينات من أعلى السفح حتى أسفله:  ملحوظة
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 ٩٩ م٢٠٠٣ يناير -هـ ١٤٢٣ ذو القعدة – العدد الأول –الد الخامس عشر 

 

 قيست زوايا الانحدار عند كل عشرة أمتار على كلا السفحين باستخدام التيوديلايت وذلك لمعرفة                      - ١
 .طبوغرافية السفح

دار التي قيست على السفحين ورسم الانحدار        في تحليل زوايا الانح    ,Young)م  ١٩٧٢( استخدمت طريقة    - ٢
الخطي البسيط واللوغاريتمي وذلك لمعرفة نعومة السفح أو خشونته، وهل هناك فرق بين السفحين المحمي                  

 استخدم في التحليل الإحصائي       Minitab الإحصائي   جالبرنام) ٦ ،   ٥(؟ شكل    والمفتوح للرعي أم لا    
 .رسومات  في الExcel   بينما استخدم برنامج

 

R2 = 0.57
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0

50

100

150

200

250

300

350

400

1 10 20 30 40 5 0 60 7 0 8 0 9 0 1 0 0
1 1 0
1 2 0
1 3 0
1 4 0
1 50
1 6 0
1 70
1 80
1 90
2 00
2 10
2 20
2 30
2 40
2 50
2 60
2 70
2 80
2 90
3 00
31 0
3 20
33 0
34 0
35 0
36 0
37 0
38 0
39 0
40 0
41 0
42 0

الأنحدار بالأمتار

تار
لأم
 با
اع
رتف
الأ

مقطع الانحدار

الأنحدار الوغارتمي  

الأنحدا الخطي البسيط 

 

 

 
 

  لمقطع السفح المحميينموذج الانحدار الخطي واللوغاريتم) ٥(شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 



 تدهور بيئة الغابات على منحدرات جبال السروات
 

 ١٠٠ م القرى للعلوم التربوية والاجتماعية والإنسانية    مجلة جامعة أ

 
 

R2 = 0.91

R2 = 0.73
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 . لمقطع السفح المفتوح للرعيينموذج الانحدار الخطي واللوغاريتم) ٦(شكل 

 

  
ووجد أن السفح ). ٣(تصنيفها ووضعها في قوائم كما يبين ذلك جدول تم دراسة الفصائل النباتية و

 Juniprerus procera)المحمي تغطيه أنواع من الأشجار الدائمة الخضرة أكثرها كثافة شجر العرعر               
Hochst)     وعموماً شجر العرعر معروف بتحمله      % ٨٠حيث يشكل نسبة كبيرة قد تزيد عن          ) ١(  شكل

والتلف حيث تسقف به البيوت ويغطى بالتراب و يستخدم في الآبار وتمر عليه مئات للجفاف ومقاومته للتحلل 
 . دون أن يتأثر ولذلك نجده مطلوب لجودته ومقاومته للتآكل السنين
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 ١٠١ م٢٠٠٣ يناير -هـ ١٤٢٣ ذو القعدة – العدد الأول –الد الخامس عشر 

 
 .النباتات الموجودة في كلا السفحين) ٣(جدول 

 
 
 

 الأنواع النباتية
 

 
السفح 
 المغطى

 
السفح 
 المكشوف

 
Trees   
Juniprerus procera Hochst. Ex Endl. (j. excelsa)   *** --- 
Acacia asak  (Forssk.) Willd *** *** 
Olia. europaea ssp. Cuspidata (Wall. Ex G. Don) *** --- 
Anagyris foetida L. *** *** 
 Acacia origena R. Br. Ex Hunde  (A nigirii)  *** *** 
Grasses   
Aristida sp *** *** 
Cenchrus ciliaris L. *** --- 
Cymbopogon schoenanthus (L.) Spreng. *** *** 
Cynodon dactylon (L.) Pers *** --- 
Eragrostis pliosa (L.)p. Beauv. *** --- 
Themeda triandra Forssk *** --- 
Herbs   
Asphodelus fistulosus L.  *** *** 
Blepharis ciliaris (L.) B.L.Burtt --- *** 
Caylusea hexagyna (Forss k.) M.L. Green *** --- 
Centaurea sinaica DC. *** --- 
Cyperus conglomeratus Rottb *** --- 
Echinops sheilae Kit Tan (E. sp.) --- *** 
Echium longifolium Del. *** *** 
Erodium sp. *** --- 



 تدهور بيئة الغابات على منحدرات جبال السروات
 

 ١٠٢ م القرى للعلوم التربوية والاجتماعية والإنسانية    مجلة جامعة أ

 
)٣(تابع جدول   

 
Fagonia indica Burm.f. --- *** 
Farsetia ramosissima Hochst. ex Boiss *** --- 
Gypsophila capillaris (Forssk.) C.Chr (G.antari, part) *** --- 
Launaea capitata (Spreug.) Dandy *** --- 
Lavandula pubescens Decne --- *** 
Lotus arabicus L. *** --- 
Micromeria biftora (Ham) (Benth. Ssp. Arabica K. Walth. --- *** 
Npeta deflersiqana Schweinf. ex Hedge *** *** 
Onopordon heteracanthum C. A. Mey. --- *** 
Osteospermum vaillantii (Decne.) Norl. *** --- 
Herbs   
Polygala erioptera DC *** --- 
Rumex vesicarius L. *** --- 
PennisetumDivisum *** --- 
Pistacia cf. Khinjuk  Stoks --- *** 
Shrubs   
Francoeuria crispa (Forssk) Cass. --- *** 
Lavandula dentate L. --- *** 
Psiadia punculata DC. --- *** 
Solanum incanum L. *** *** 
Rumex nervosus Vahl *** *** 

  النباتات غير موجودة---لنباتات موجودة                                ا        ***   
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 ١٠٣ م٢٠٠٣ يناير -هـ ١٤٢٣ ذو القعدة – العدد الأول –الد الخامس عشر 

 
مـن خـلال النـتائج التي تم التوصل إليها          
تــبين أن البيــئة في الســفح المكشــوف قــد تضــررت 
سـواءً في النـباتات أو التربة أو طبوغرافية السفح،          
وممكــن مشــاهدتها كذلــك عــن طــريق الملاحظــة 
الميدانـية ، والسـبب يعـود إلـى استخدام الإنسان           
 الغير راشد لموارد البيئة مما أدى إلى تدهور البيئة 
سـواء كانـت تربة أو نبات، فتدهور النبات يودي          
إلـى تدهور التربة وتدهور التربة كذلك يؤدي إلى         
ــة     ــة قوي ــناك علاق ــث إن ه ــبات، حي ــور الن تده

 .ومتبادلة بينهما
وكانــت النــتائج الــتي تــم التوصــل إلــيها 

 :كالتالي
  تـبين مـن خلال النتائج التي تم التوصل         

لحقت بها بعض   إلـيها أن بيئة السفح المكشوف قد        
الأضـرار الـتي أثرت على مقوماتها النباتيـــــــة        

وهذا .  وتربتها و كذلك  شملت طبوغرافية السفح
يدعم المؤشرات الأولية التي تم التوصل إليها عن        
طــريق الملاحظــة الميدانــية ، والســبب يعــود إلــى  

 .استخدام الإنسان الغير راشد لموارد البيئة
لتوصل إليها من   وأهـم النـتائج الـتي تم ا       

 :خلال تحليل العينات ما يلي
 

   حجم الحبيبات- ١
أوضحت التحاليل لحجم حبيبات التربة أن       
التصنيف ردي جداً فقد بلغت قيمة الانحراف             

) أ(في مقطع    ) تصنيف حبيبات التربة   (المعياري  
) ب( فاي في المقطع     ٣,٣٢ فاي، بينما بلغت     ٣,٢

 فاي في المقطع    ٢,٠٤م حبيبات التربة    ومتوسط حج 
، وتشير النتائج أن     )ب( في المقطع     ٢,٠٦، و   )أ(

حجم الحبيبات في السفح المحمي أاصغر من حجم         

، )١(الحبيبات على السفح المكشوف جدول              
والانحدار الخطي يوضح أن الرواسب يقل حجمها        

  ).  ٤ ، ٣(  من أعلى السفح إلى أدناه شكل 
 رة نسيج الحجا- ٢

تشير البيانات التي استخلصت من الصور        
الفوتوغرافية إلى أن نسيج الحجارة عشوائي في            
السفح المحمــي، وهـــــذا يــــدل أن العمليات       
الهيدرولوجية في السفح المحمي أقل تأثيراً مقارنة         
بالسفح المكشوف بفعــــل النباتات التي تحد من         

 نسيج  سرعة التدفق، ومن ثم يقل تأثيرها على          
 ).٢(الحجارة جدول 

  طبوغرافية الانحدار- ٣
يوضح الانحدار الخطي البسيط واللوغاريتمي     
نعومة هذا السفح مقارنة بالسفح المكشوف، حيث         

 للانحدار الخطي البسيط    0.9 ٨  R2 بلغت قيمة   
 ).٥( شكل ي للانحدار اللوغاريتم٠,٥٧

   النباتات– ٤
باتات    يتميز هذا السفح بتعدد أنواع الن      

وكثافتها وطولها ووجود الأشجار الكثيفة مقارنة        
بالسفح المكشوف الذي تعرض لقطع الأشجار            

 ).٣(والرعي الجائر جدول 
 

  حجم الحبيبات- ١
أظهرت التحليلات الإحصائية أن التصنيف     
في المنطقة المكشوفة أفضل من المنطقة المحمية،             

تصنيف (راف المعياري     حيث بلغت قيمة الانح       
) أ(لحجم حبيبات التربة في المقطع      ) حبيبات التربة 

و متوسط حجم   .   فاي ١,٦٢، وفي مقطع ب      ١,٥
الحبيبات أكبر من متوسط حجم الحبيبات في              

 ١,٦٠و ) أ( فاي في ســــفح ١,٥٥المنطقة المحمية،  
والانحــــــدار الخطي ) ٢(جدول ) ب(فاي في سفح 
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كذلك يقل حجمها من أعلى     يوضح أن الرواسب    
 ).٣،٤(السفح إلى أدنــاه في كلا السفحين شكل 

  نسيج الحجارة- ٢
تشير البيانات التي استخلصت من الصور        

إلى أن نسيج معظم       ) ٢(الفوتوغرافية جدول     
الحجارة في السفح المكشوف معظمها موازياً لانحدار       
السفح وهذا يدل على أن العمليات الهيدرولوجية       

 .سفح المكشوف اكثر تأثيرا على نسيج الحجارةفي ال
  طبوغرافية الانحدار  - ٣

الانحــــدار الــخطي البسيط واللوغاريتمي    
يوضحان خشونة هذا السفح مقارنة بالسفح المحمي       

للانحدار الخطي   .0  ٩١ R2 حيث بلغت قيمة    
 ).٦( شكل ي للانحدار اللوغاريتم٠,٧٣البسيط و 
   النباتات– ٤

سح لأنواع النباتات في السفح          أظهر الم  
المكشوف أن النباتات فعلاً أصيبت بأضرار كبيرة         
نتيجة للاستخدام الغير راشد من قبل الإنسان،           
فالأشجار تكاد تكون معدومة في هذا السفح              
والنباتات أقل عدداً وكثافةً وخضرة مقارنة بالسفح       

 ).٣(المحمي جدول 
 من خلال نتائج التحليلات السابقة توصل      

 :الباحث إلى ما يلي
ــلا  - ١ ــبات في كـ ــم الحبيـ ــط حجـ  متوسـ

السفحين يقل من أعلى السفح إلى أسفله ومتوسط        
حجـم الحبيـبات في السفح المحمي اقل من متوسط          

وهذا .  حجـم الحبيـبات في السـفح المفتوح للرعي        
يدل على إن الجريان السطحي للماء وعدم وجود        

جرف التربة  الأشـجار في المنطقة المكشوفة أدى إلى        
الـناعمة، بيـنما يقـل تـأثيره علـى المـنطقة المغطاة             
بالأشـجار وذلـك بسـبب النـباتات الـتي تحـد من        
اندفـاع المـاء وحمايـة الأشـجار للتربـة مـن تأثير             

ــرين    ــة ، ونســبة الغ اصــطدام قطــرات المطــر بالترب
والطمـي في السـفح المفتوح أقل من السفح المحمي          

  ).  ١٠ – ٧( شكل 
جارة على السفح المفتوح للرعي    نسيج الح  -٢

تقريـباً موازية أو شبه موازية لانحدار السفح، بينما         
علـى السفح المحمي عشوائية وهذا مؤشر هام يدل         
علـى تــأثير العملــيات الهيدرولوجـية علــى نســيج   

 .الحجارة عندما تقل أو تختفي النباتات
 أن نـباتات السـفح المحمـي أكثر كثافة          -٣

ن نباتات السفح المفتوح للرعي    وتنوعاً واخضراراً م  
 ٢٧حيــث إن عــدد النــباتات في المــنطقة المحمــية 
 ١٩نوعـاً بيـنما لا يوجـد في المـنطقة المكشوفة إلا             

وحـتى لـو وجدت نباتات في       ، )١(جـدول   ، نوعـاً 
المـنطقة المكشـوفة فهـي إمـا شـجيرات متباعدة أو            

 .  نباتات فقيرة ومتفرقه
 أكثر    طبوغرافـية السـفح غـير المحمي        - ٤

خشـونة مـن السفح المحمي وذلك من خلال مقارنة    
 على السفحين وهذا مؤشر آخر يدل على     R2قـيم   

 .دور العمليات الهيدرولوجية على السفح المكشوف
ــية     – ٥ ــى أهم ــة إل ــذه الدراس ــير ه   تش

الأحمـية في حمايـة التربة من الانجراف وإلى زيادة          
ا مم، كـثافة وتـنوع النـباتات في المـناطق المحمـية          

 . وتنوعهييؤدي إلى المحافظة على النظام البيئ
ــم  – ٦ ــر الصــحراوي في معظ ــتهر المط   يش

الأوقـات بالغزارة و الفجائية وتكون حجم قطرات        
وتكمن ، مما يؤدي إلى انجراف التربة    ، المطـر كبيرة  

أهمـية الأشـجار في الحـد مـن قوة اصطدام قطرات            
 .فالمطر بالتربة فهي درع واق للتربة من الانجرا
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 السفح المحمي) أ(مقطع ) ٧(شكل 
 . من قمة السفح حتى أسفله- ٢,٠رسم كنتوري يبين اختلاف حجم الحبيبات التي تقل عن 
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 السفح المحمي) ب(مقطع ) ٨(شكل 
 . من قمة السفح حتى أسفله- ٢,٠رسم كنتوري يبين اختلاف حجم الحبيبات التي تقل عن 
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 السفح المكشوف) أ(مقطع ) ٩(شكل 
 . من قمة السفح حتى أسفله- ٢,٠رسم كنتوري يبين اختلاف حجم الحبيبات التي تقل عن 
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 السفح المكشوف) ب(مقطع ) ١٠(شكل 
 . من قمة السفح حتى أسفله- ٢,٠رسم كنتوري يبين اختلاف حجم الحبيبات التي تقل عن 
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 
مـن خـلال النـتائج الـتي تم التوصل إليها           

 :في هذا البحث يوصي الباحث بما يلي
ــيق مــثل هــذه الدراســة علــى طــول      – ١   تطب

جـبال السـروات مـن شـمالها إلـى  جنوبها         
وذلـك لاختلاف   ، ومـن شـرقها حـتى غـربها       

ــتى    ــباتات ح ــواع الن ــية وأن ــروف المناخ الظ
ــن الوضــع    ــنا صــورةً واضــحة ع تكــون لدي

هن لبيــئة ســفوح جــبال الســروات ومــن الــرا
ــى    ــلحفاظ عل ــبة ل ــول المناس ــم وضــع الحل ث
البيــئة وعلــى غطــاء التربــة الرقــيق المــتكون  

 .على سفوح جبال السروات
ــادة     – ٣ ــى زي ــث عل ــذا البح ــتائج ه ــجع ن  تش

المــناطق المحمــية حيــث ســتكون لهــا نــتائج 
إيجابــية علـــى الحــد مـــن انجــراف التربـــة    

 .والحفاظ على البيئة
ــتي   – ٤ ــباتات ال ــى إعــادة زراعــة الن الدعــوة إل

ــطة      ــنطقة بواس ــذه الم ــناخ ه ــع م ــتلاءم م ت
 علـى الحفـاظ على البيئة،        ةالجهـات المسـؤول   

ــتي    ــجار ال ــباتات والأش ــة الن ــادة زراع وإع
ــفوح جـــبال      يمكـــن أن تـــنمو علـــى سـ

 . السروات
 انـــتخاب نوعـــيات مـــن النـــباتات ســـريعة  - ٥

ــن      ــتمكن م ــي ت ــية لك ــة البن ــبات وقوي الإن
ــباتات غـــير الســـريعة الـــنمو  من افســـة النـ

ــل أن      ــى ويفض وتكــون متأقــلمة مــع الحم
 .تكون ذات قيمة اقتصادية جيدة

 وضــع سياســة تــربوية تعليمــية وإعلانــية      - ٦
مــتكاملة عــبر المــدارس والجامعــات ووســائل 
ــتوبة ودور   ــية والمســموعة والمك ــلام المرئ الإع

العـبادة تقـوم علـى تبصـير المجـتمع بمختلف           
ــئاته بأه ــة    ف ــفة عام ــئة بص ــايا البي ــية قض م

 .لتبين أهمية البيئة وطرق حمايتها
ــيانات تشــمل  - ٧ ــلمعلومات والب ــناء قــاعدة ل  ب

ــة وعناصــر    ــباتات وخصــائص الترب ــل الن ك
ــوة     ــنطقة، ودعــ ــائد في المــ ــناخ الســ المــ

ــنظمات ــة المـ ــيس المتخصصـ ــاعدة لتأسـ  قـ
ــيانات ــلمعلومات بـ ــية لـ ــر ، البيئـ  وحصـ

 هــا،ب هـتمين والم البيـئة  علـوم  في المتخصصـين 
ــجيع ــال وتشــ ــتعاون الاتصــ ــنهم والــ  بيــ
 الحديــــثة الاتصــــال وســــائل باســــتعمال

  . الإلكترونية المعلومات وشبكات
ــية   - ٨ ــباتات في الأحمــ ــداد النــ ــرد أعــ  جــ

ــط     ــرفة متوسـ ــلال معـ ــن خـ ــيدية مـ التقلـ
ــاء     ــبة الغط ــرة ونس ــباتات المعم ــية للن التغط

 .النباتي في الأحمية
ــة تشــجيع ـ ١٣ ــندوات إقام ــراتوالم ال  وورش ؤتم

 تلــك وخاصــة نابقضــايا المتخصصــة العمــل
  . بالبيئة تتعلق التي

ــتعاون ـ ١٤ ــع ال ــات م ــية الجه ــة الدول  المتخصص
 للبيئة المـتحدة  الأمـم  بـرنامج  خاصـة  وبصـفة 

 أجــل مــن الإنمــائي المــتحدة الأمــم وبــرنامج
ــيذ ــبرامج تنف ــة ال  الأوضــاع لتحســين الهادف
صلت  مـثل الدعـم الـذي ح      العـالم في   البيئـية 

ــنطقة الجنوبـــية   ــبخ في المـ علـــيه شـــجرة اللـ
الغربــية والــتي تعتــبر مــن الأشــجار الــنادرة 

 . جداً ولم يبقى منها إلا عدد محدود
ــة – ١٥ ــات وإقامـ ــبكات لإدارة الآفـ ــقُدت شـ م يـ

ــاالدعــم  ــع اســتراتيجيات لمكافحــة  له  ووضِ
ــط الإدارة    ــن خط ــزء م ــات كج ــا ،الآف  مم
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ات سيسـاعد علـى التقلـيل مـن تدهور الغاب         
أو اضـــمحلالها مـــن جـــراء الحشـــرات    

  .والأمراض
 التـنوع الحـيوي والمـناخ من        علـى المحافظـة    - ١٦

 وحمايـتها  الغابـات خـلال زيـادة مسـاحات    
ــرائق   ــر الح ــن خط ــتداءاتم ــرة والاع  المباش

 . المباشرةوغير

 
 

ــة    ــذه الدراســة أهمــية المحافظ ــن ه ــبين م ت
ــئة مـــن الـــتدهور جـــراء اســـتخد  ام علـــى البيـ

ــجار في    ــئة، فالأشـ ــد للبيـ ــير راشـ ــان الغـ الإنسـ
ــية وإن    ــون مختفـ ــاد تكـ ــوف تكـ ــفح المكشـ السـ
وجــدت فهــي عــبارة عــن شــجيرات متــباعدة      
ونـباتات قزمـيه وأقـل خضـرة وكـثافة من مثيلتها            

وبعـض النـباتات الموجودة     ، علـى السـفح المحمـي     
ــاً في الســفح       ــية تمام ــي مختف ــفح المحم ــى الس عل

 ــ    يل الإحصـــائي المكشــوف، ومــن خــلال التحل
ــت في     ــل وحلل ــن الحق ــت م ــتي جمع ــنات ال للعي
المعمـل يتضـح أن هـناك علاقـة قويـة بـين تدهور              

ــة ــباتات والترب ــر  ، الن ــنهما يؤث ــث إن كــلاًً م حي
الغطــاء النـــباتي يلعـــب  حيـــث إن . في الآخــر 

الـــدور الرئيســـي في الحفـــاظ علـــى التربـــة مـــن 
الانجــراف، بــل أن بقايــا النــباتات تكــون عــاملاً 

ــاً في ــى   هام ــربه إل ــم تس ــن ث ــاء وم  امتصــاص الم
ــره     ــذي يوف ــل ال ــى الظ ــافة إل ــة إض ــل الترب داخ
النــبات لــيحد مــن التــبخر ويحــافظ علــى رطوبــة 
مـــثلى في التربـــة تـــؤدي إلـــى زيـــادة في الـــنمو 

ــبات،  ــري للن ــذه    الخض ــا ه ــتحلل بقاي ــندما ت وع
النـباتات يـتكون الدبـال الغـني بالمغذيـات للعب           

ــذاء   ــاً في دورة الغ ــباتدوراً هام ــم  . للن ــن أه وم
النـتائج الـتي تـم التوصـل إلـيها نجد أن متوسط             
حجــم حبيــبات التربــة في الســفح المحمــي أصــغر  
ــارة في     ــيج الحج ــوف، ونس ــفح المكش ــنها في الس م

بيـــنما في الســـفح ،  الســـفح المحمـــي عشـــوائية
أمــا طبوغرافــياً فــنجد . المكشــوف موازيــة للســفح

الســـفح المكشـــوف يـــبدوا أكـــثر تضرســـاً مـــن 
 ح المحميالسف

ــة   ــاً هــذا البحــث يــدل علــى العلاق عموم
ــتهما في     ــبات وأهميـ ــة والنـ ــين التربـ ــة بـ القويـ

وأن أي اســـتخدام غـــير ، الحفـــاظ علـــى البيـــئة
راشــد للبيــئة يــؤدي إلــى كــوارث بيــئة مــن       
الصــعب تفاديهــا خاصــة في ســفوح تتمــيز بشــدة 
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