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المبئلفعق

محامىكونههو(تكين)يهيبهيعرفماأشهرلعل

فيليمزأهيهوالعلومللظنوندرايعهالأيهي(،)ايميم

ابلوريولودرجةليهنيحملايخصصين،كلا

دلغويمان!ليفورياجامعةمنالأرفرعلومفيوالطجشير
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ثموالعقديهالنوازلى؟معالجهال!لحادلرلاسه(،بلاثمين"ملكلأ

ملخصهلىبحيهغيركموسسهيعمل.مستقلبحثيملكلأ

فيبالعملفقط؟يعنىالمتحرة.بالمملعهلنرنفي

)كتابيهمتعددةإصداراتلتوفيرالاكاديميالبحثيالمجار

عيهف؟الموالدقهضاعاليهدلىجهعلىسمعيه(-ملئيه-
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النوازلى؟معالجه؟الحياةال!نسان9الرينعناالصحيحه
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النقض.9ال!فحا!.اساليبالم!كزمخلجاتتنتلامبنكما

؟تقدي!؟اللامجو!؟ال!قناعالبناءأساليبكذلئا5الرفاع9

لىئيسيبشع!المركلأمخرجات؟تنحصل.الامعانقرلىالبرائل
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ملحوظش

علىكردالأيالعرفىالدراسةهذهكتابةتم

للانتواعكثيرةحالاترصدالتطوريينادعاءات

والتى(التكاثريةالعزلةفيالجديدةالأنواع)ظهور

فىالثهيرالتطوريا!7كا553+أ!أموقعلهايروج

المدافعينبيناقتباساالأكثرالمتكررةالأسئلةقسم

الإنترنت.شبكةفىالداروفيالتطورعن



التففيذىالملخص4اكأولالجزء

موقعفيبالانتواع(الظصالمتكررة)الأسئلةقسميدعي

أنهالانتواع(9منملحوظة)حالاتصفحةفي5+أ!أمهك!ا!7

هذاواسئعمل.بالفعلالانتواعفيهارصدحالاتعدةلاحظ

مناصريقيمنسنواتلعدة(المتكررة)الأسئلةمنالقسم

الداروينىالتطورأنيثبتأنهبزعمالإنترنتشبكةعلىالداروينية

إجراءعندولكن،قيمةذيبيولوجيتفيرإحداثعلىقادز

الأمثلةمنالعديدتخصالتيالتقنيةللمنثوراتدقيقتحيل

علىصحيحةغيرالا؟عاءاتهذهأننكتشف2،ال!قشة

الآتي:إلىالتقيمهذاوخلص،الإطلاق

بيولوجىتغيرنثوءعلىيدلالأمثلةمنمثالأييوجدلا.

5-ء!3!،ا!ححالنطاقوالعه!

)النوع(أنباعتبار؟جديدةآنواعإنتاجتبينلاالأمثلةأغلب.

تناسليا!زولة!ئنات)مجموعةالمعياريللتعريفوفقايعزف

مثاذويين"(ح4030أ،سألا17ء157؟!اهع4مهأ؟!الاه+ه

القكررة()الأصثةبقملاحقاإيىيار"

9



التهجينطريقعنالظتاتمنجديدنعإنتاجفقطواحد

هذاولكن55175،اأه47المبغيةالصيغوتعددول753أأ؟!4+ه

قمة.ذييولوجيتغييرحدوثعليهيترتبلاال!ل

معزولةحيواناتمجموعةإنتاجتوثيقفييمدالأمثلةأحدفقط.

يخروهينتيخهعكستقدلاحقةدرايعاتولكنتاميا،

المكروة.الأسئلةفيمأيهورة

واحلىمثالالانتواععنالقكررةالأسئلةفييوجلىلالي؟وباك.

مجموعةنثوءأي!الحيواناتفىالانتواعحدوثيثبتصحيح

.تامبثكلتاسئامعزولةحيوانات

حدوثإم!يةنفيإلىأهدفلاأنيبلىايةأفيرأنوأوذ

وجودكمجردالانتواعتعريفمعخصوعا،الطبيعةفيالانتواع

الإبداعةالقدرةتميممحاولةفعندتناسلئا،معزولةمجموعة

فإنبالمقابلولكن!الأهميةقليلالتعريففهذاارويية،اللىللآلية

منالمتكررةالأسنلةمنالانوثقسمادعاءاتفحصهلىفي

ق!مذكرهماصخنجإنالمددم!ذاوفىالأعول،مناقةموقع

تقاريربوجوديثعرونابىحثينمن)كثيزاأنمنالمكررةالأسئلة
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المنشوراتتحليلفمانالمنثورات(،فىالانتواع()منوافرة

.مخطئونابىحتينهؤلاءبانيقولالمكررةالأشلةفيالمذكورة

للأوراقالمكررةالأسئلةقسممناقثاتمعظمأنرغم

هذهفإن!معقولحدإلىدقيقةكشواهديوردهاالتيالبحثية

بأنهأحدهماذعىإنمخادغااستثهاذاتعدابحثيةالأوراق

يعمدونالذينواكسالاتواع(فيهالوحظحالاتعدة)يناقث!

الداروينيةالعملإتأنيبينهذاالمتكررةالأسئلةقسمبأن

وفيتمافا،فللواقدالنطاقواسعيولوجيتفيرإحداثيمبهط

المتكررةالأشلةفيالمطروحةالأمثلةاستخدمتفالمطنهاية

دققة،غيرادعاءاتطرحبفرض5+أ!أمهك!ا!،موقعفي

منملحوظة)حالاتالمكررةالأسئلةعفحةفعنوانلىوباك

له.أياسلاالانتواع(

11



نى4الثالجزءا

التعريفومشحلضالانتواع

بعوانا!53+أ!أمهكاموقعفيالأشلةقسميذعي

الاتواعحالاتمن)العديدياق!أنهالاتواع(مشاهدة)حالات

تبينالأفلةهذهكانتإنفيماالأهموالسؤالال!هدة(

أنه:يينالتحيلولكن،قيمةذابيولوجيتفييرحدوث

قدرةالأمثلةهذهمنأئاتثبتلمللتحليلالأوليةالنتيجةأ-

كبير.تطوريتغيرإحداثعلىالداروينيةالتطورنظرية

بال!دالأمثلةمنالعظمىالظبيةأناكليةوالنتيجة2-

للاتواع.المعإريالتعريفعيهاينطق

الآثارفهمأولأ،يلزمناو)2(؟9()النتيجتينأهميةلنفهم

)الع(مصطلحالتطوريوناليولوجونيعرفكيفعلىالمترتة

؟عادة

)ابوم(،مصطلحالتطوريةاليولوجياعلماءيعرفماعادة

،المثالسبيلفعلىالأفراد،منتاسلئامعزولةمجموعاتبأنه

12



التطوريالأحياءعالمتعرفالموقعمنالأسئلةقميمتس

النو3فيعريفمايرإرنست؟الجلىيلىةاروينيةاللىومناعرالمرموق

يمكنأوفعلئاتتكاثرطبيعيةجمهراتمنمجموعات11أنه:على

المثبهةالمجموعاتعنمعزولبشكلبيها!ماتكاثرأن

البيولوجى.النو2مفهوم؟التقليديالتعريفهذاويسمىلها"

الجمهرةهذهذثوءالانتواعي!تلزمالقياسى،ايعريفهذاووفق

فيءأيالتعريفيصتلزمهلولكنتاسلئاالمعزولةالجديدد

آخر؟

عنشيئاتخبرنالاريفالتطهذهفمثل،بالضرورةلير

الذيالمورثىأوالسلوكىأوالمورفولوجىالثكلىالتغييردرجة

بالفرورةيعيلا)النع(لممطلحالتعريففهذالى،وباك.تطور

منكثيروفىالجمهرتين.لينمهمبيولوجىتيرحلىوث

الأنوثمفهوموفقمختلميننوعنجمهرتينتمىقدالطلات

وعلىضيلةالجمهرتينبينالاختلافاتكونمعاليولوجية:

الواقع:فىعفير.نطاق
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لموقعالمتكررةالأسئلةفىالمأيهورةالبحثيةالورقاتإحدى.

نأبوضوحتصزح1(4400989،)دودا!7هكا5+أ!أم

ابعمفهوم)فوفق،الإنجابيةالعزلةمجردإلىاختزلقدالانتواع

وتأيهر(3إنجابيةعزلةمث!كلةهوأساساالانتواعفإن،البيولوجي

وناجل)يثولترالمتكررةالأسئلةصفحةأوردتهاأخرىبحثيةورقة

فالنومالتعريفهذاوفقأنه0991(5،ول"ع3ء،41+!اح!!ل!

"."المورفولوجيةييرالمطمنبدلأالإنجابيةالعزلةبمعياريعرف8

دوبزانسكيتيودوزيويرالمرموقالتطوريالبيولوجىأنحتى.

هذهوفقأنهيعترف(1)729أ؟040ء3،ول55+!23000كا7

فيالورايةالمادةترتيبإعادةدوزيحدثقد+فالاتواعالرؤية

منالقليلمعبوفوحالإنجايةالعزلةتظهرو"قدالمببت"

".هدونهأوالمورفولوجىيزالتط

الأوراقفإنمغاوالتطريفوالاذعاءاتالاقتبايات3هذوبأخذ.

وفقبأنهتعرفالمتكرردالأشلةصفحةذكرتهاالتيالبحثية

مورفولوجئا.تيزايتطلبلا)الانتواع(فإناليولوجىالنو3مفهوم
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تذكرماغالظالقكررةالأشلةفصفحةذكرناوكط

الداروينيالتطورانلادعاءضمنيأوعريحللاعتضادثهد

مفحةتعريفولكنمهفا،بيولوجناتيزااحداثعلىقادز

لإثباتيستخدمعندما!حتاليبدواللانتواع(المتكررةالأسئلة

الئنىتطوربإم!نيةالداروينيالتطورفىأبهراذعاءات

الأعلىوالتمنيظتالجسديةوالخططالجديدةاليولوجية

توثقإنجابئامعزولةمجموعاتوجدناإنخىمء"!أ".!*!،

الآبتأنعلىديلأيعملئايقذملاهذافإن)الانتواع(

علىتغيرأومعقدةبيولوجيةصفاتتتجأنيمكنالداروينية

نأالتحليللهذاالأوليةالموجوداتإنالواقعوفى.كبيرمستوى

نعلأيتشهدلاالمتكررةالأسئلةصفحةأوردتهاايىالأفلة

أنواغاجوهريالنأنيمكنالداروينيةالآبتأنيبينالتفيرمن

وأمربهةيولوجيةئنىأو،العضويةال!ئناتمنجديدة

ايىالأفلةمنالعظمىفالظبيةذلكمنوأيخر.أعلىتميفات

بحسب)الاتواع(أملأتوثقلاالميهرردالأسثلةصفحةتذبهرها

ذكرتهااييابخيةالأوراقإحدىالبيولوجيةابوممفهوم

)رايرورقة؟الأصولحوارموقعمنالقكررةالأشلةصفحة
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تتم"مىأنتذكر(3991أ"،حم4+!؟3ء،50"وم!وشيرت

حدثفقدالملحقةالبيضةبعدمرحلةفىأووخلالقبلالعزل

الأشلةصفحةذكرتهااليالطلاتمعظمفيولكن6،االانتواعا

البضةبعدمرحلةخلالأوقيالعزليكتمللمالمتكررة

الإضافيةفالنتيجةليوباكالانتواع،يحلىثلموباياليالملحقة

منصفحةكلفيفقطواحدةبحثيةورقةوجودهىالمريرلهذا

وبالتاليكاملأإنجابياعزلأواقعئاأوردتقلىالمتكررةالأسئلة

البيولوجي.النو3مفهوموفق)انتواع(حالة

المتكررةالأسئلةصفحةفعنوان:للسخريةيلىعوهذاإن

منالعظمىليةفالقذلكومعالانتواع(منمشاهلىة)حالات

تخقق،لمال!ملةالإنجابيةالعزلةأنتبينالمحللةالأمثلة

منفقطيىليل،اللىقيمةقىتالغالمتكررةفالأسئلةليوباك

الحقيقىالانتوتمسألةفىأيفتاولكنالمورفولوج!اييرناحية

آففلبعضهذدكانتفإن(،ال!ملةالإنجابيةالعزلة)أي

أدتهـيبفلاةالتطوريينيجيلىهاالتى)الانتواع(علىالأمثلة

هزيك.الداروفيالتطورعلىالدلل

16



نأيجبالقكررةالأشلةصفحةتحليلمناق!ثةوقبل

حدوثإم!نيةإنكارمطلفايكنلمهدفيأنمجدذاأؤكد

بتعريفالاتزاعيعرفعدماوبالأخص،الطبيعةفيالانتواع

هوهدفيولكن،لمجموعةالإنجايةالعزلةيتجاوزلابسيط

حوارموقعمنالمتكرردالأسئلةصفحةاذعاءاتاختبار

.الأصول
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لث4الثالجزءا

المت!ررةالاشئلضقسكلمحتوياتتحليل

توفيإلىالمتكررةالأسئلةقسممنالظمسالجزءيهلىف

الذيالجزءمنهيجعلمقاللانتواع(!فشاهداتعلى)أمثلة

المزاعم.هذهتدعمالأدلةكانتإنللتأكددراسةإلىيحتاج

قديمةالمتكررةالأشلةقسمأوردهاالتىالمراجعمنالعديد

استطتمابتحميلقمثولقدعليها،الحصولالصعبومن

المحليةجامعتىمكتبةمنالإنترنتفىالمظلاتمنعليهالفور

بتحيلها.وقمت
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النتانحخلاصضأ-

تجرىالتيللأمثلةالمراجعةهذهنتائجاكليالجدولئلخص

الخلاصة:القكررةا!ضلةفم

3010105

جوبوجونترا

!!3،هه+ه!ه

اللمي(أوالىالجة

5010105

ا5+ءاءا؟؟ء*

نجات-)القب

5!0ءا50أ5لقراصا

؟ء7(!م؟أ"

فىالناتاتمننوعينتهجنئمكن

النطقصغيرةتغييراتئظهرمجموعات

فيالتفيرهوأهمها(،الأم)الأنواعبمقارنة

نأوبما.الظتاتضمنالمعروفابو2لون

أتهيدودلأللفاية(،)عقيمهوالتهجين

انتواع.حلىث

للظيةالمتطثلةالأنواعمناثنينتهجينتتم

فيالجنرلنفسالمزم!رةالبتاتمن

الصبغيةالصيفةفحددنباتلإنتاجالمختبر

فيالمعروفةالأنواعمه!فعلئامطابق

قردمنذمعروفةحققةيؤكدوهذا.الطبيعة
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الباتاتتهجينئمكنأتهوهيطويلة

الصببت.متعددةجديددأش!للتكوين
!ادتعلىعرالانتواعئتجلاولكن

وقداجديدد،مورفولوجيةخصائصالصبية
إ

الصيفةالرباعيةابئتالأنواخأظهرت

فقطفيقنطقعلىتفييراتالصبفية

فىالتغييراتهو)أهمهاالأمبالأنواعمقارنة

الظتات(.ضمنالمعروفالنو3لون

وتعددايهجينطريقعنالانتواعئعدلا

بالنةللتطيققابلةآيةالصبغيةالصيئ

ايطورنظرياتمنالعظمىللفالبية

التالية:للأسباب

فقط.المز!رةالظتاتفييحدث)1(

جلىيدؤ.مورفولوجيةخصائصئتجلا2()

متعددةهجينةأنواعت!تئةيمكنلا)3(

م!قا؟موجودةأمأنواعدونالصبغيات

التعفقدانعلىينطويأتهيعنيوهذا

02



8010105

السرخس

أ!ل!أ!؟+ء4م

3ح+م

البئر)كزبرة

4!+لا؟+!أ

+لا؟!4ء!(

20105

ناتلحيواا

.لموجودا

نهايةفيطبيعيغيربوغينابتأذى

الصيغةرباعيبوغىنابتإلىفالمط

طيعيةبوغيةنابتاتعنعوضثاالصبفية،

أنواعأحدعدالصبغيةالصيغةمفاعفة

تغيرأيملاحظةيتملم.السرخس

الرباعيةابوغيةاكبتاتوكانتمورفولوجي

الفعتاد.منقوة()أقلالصبغيةالمية

فقطالأحوالأحصنفيليلاللىهذاويقذم

أحدمنالأولىالخطوةلوعف)فرصة

الصببت(فتعلىدلتشكيلالفمكنةالطرق

تتملم.فقط)أولي(الانتواعأناعتبارعلى

مورفولوجىتغترولاال!ملالاتوعفلاحظة

.قالنطواق!

نأيمكنالتهجينأنمنالرغمعلى

الفرتبطةالحيوانيةالأنواعبينأحيائايحدث

الحيواناتأنإلاوثيفا،ارتباطببعفها
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حية)كائناتهيعامبشكلالفهجنة

ناجحةوشلةليسالتهجينلأن(،نادرة

.الحيواناتلتويع

أحاديةعادةالهجينةالحيواناتتكون

لاالجبتمنجزءثشاكأنحيثالجنر،

سبيلعلى.بالوراثةتنتقلأنللايمكن

الن!اثلفىالأمالأنواعتحتاج،المثال

تاتديمإلىدائقاالأسماكلإناثالهجينة

عدميعنىوهذا،الجياتمنالذكريالجزء

تطلبتمافا.مستقلةجلىيدةأنواعتشكل

لام!ذاولكن،الوراثةالداروينىالتطؤر

بالوراثة.ينتقلجديدشىءأيأكليستلزم

الحيواناتعلىئطلقماغالئاوبالتالى

التطورية)الطرقباللاجنسيةالهجينة

جديذاتنوغائتجلاأتهاحيث(،المسدودة

اللاجنسيةاالأنواعفإنذلكعنوعوضتا

الفروعأفيقليلةزيادةمجردالموجودة

التطوريةالسلالاتقممعلىالمظثرة

الإناثفإنذلكعلىوعلاوة.الرئيسية
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20205

الااأة2حالذرذ

الثامية)الذرة

2(!ع75!الاا

الأمللأنواعجذامشابهةاللاجنسيةالهجينة

الأنوثمنالجن!يةالذكور)تكونلىوباك

ايإناثبينالتميزعلىقادرةغيرالسلف

بهم(.الطعةالأنواعتلكوبينالهجينة

فيلمورفولوجىتيرظهوريتفممنو!ذا

ذاتلي!ستالآيةوهذه.العمليةهذدفى

الفستنسخةبالحيواناتكبيرةصلة

الجن!ة.

خلالمنالذرةمنجديدةسلالةإنتاجتتم

منمتوعينلصنفببنالاصطظعيالتهجين

إلاهناكيكنولمالولح.نفسضمنالذرة

ظهورعدممع(كاملةتناسيةعزلة)تقريئا

النتاتأظهرتوقد.جديدةأنواعأية

لابآيةالتالعليةللعزلةالجزئية

توقيتفيتغييراتعمل)أيم!+أ،!+ءم

لدرجةالنطقواسعةليستتيراتالإزهار(

ال!ئناتمنجديلىةأنواعإتاتيتبمأن

الانتقاءطريقعنالهجينإنتاجتم.الحية

تأكيدتمولم،الفخططالاعطاعى
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30205

كنتجةلانتواعا

تحقللانتقاء

لسمية:ا

لقروداأزهار

الصفراء

7!االلاه

!ل5+ك!7ء

31للاهحم

ل!(أ+لاالا5

لا5؟!،؟لا5)

10305

الظكهةذبابة

هم050"3أا!

ه!لااأ0،5لام+

البرية.فيهذاحلىوثإم!نية

منالنومنفسمنمجموعتانطؤرت

رابآيةجزئيعزلالمزهرةالبتات

جث،السلالاتبعضبين!+أ،!+؟500

اكلىالكلىالتاسلىالعزلإتاجيمكن

نأ)بمعنىالمجموعتينبينللزيخوت

عنالتطؤر(علىقادرةغيرلواقحتتشكل

نأيعتقدنسبئا.بسيطةوراثةآيةطريق

أياسامتلاكهوالظسليالعزلسبب

مورثةفيتييراتعلىينطويبسيطوراثي

وتخاققواسعةفروقتتطورلم.واحلىة

نأدونبدأ،قدالانتواعبأنفقطالادعاء

يكتمل.

البدأبتئمإذاباتهالدراسةهذهأظهرت

عند3(أ+ح5حأمعه5الأنواع)أنماف

تمييزهايمكنلاوايىالفاكهةذبابأنواع

إلىالسلالاتإخفاعثمومنيثكلظ،

تحقيقيتمفلم،الاصطناعيةالتربيةتجارب

24



،20305

)الاصطفاء

لذبابةالتمزقن

التوداءالظكهة

البطن(

منها.افيعندال!ملةالعزلةمثليثيءأي

ادعاءأيهناكيوجدلاذلكإلىوإفافة

لتمييزهاقابلةالمجموعاتتعدلمبأته

الأحوالأحسنوفى.التإرببعدشكلظ

فقط.أوليةأنواعأوجديدةسلالةتكوينتتم

العزلةعلىحتىالخبراءبعضاعترضوقد

بسببالنتائجتكونقدباتهمذعينالجزئية

.الأخرىبالئويعاتالمزار2تلوث

علىالأيثعاردلعلىالصنعىالاصطفاءأنتج

جزئااتناسلئاعزلاالفاكهةذبابمنجمهره

)وليس!ملأ(.

ضيلبماتفيراتيالثتكليالتنغمدىيبلغ

اللاحقةالم!ولاتئيتالأيثعار.بعدد

يقولبالفثل.الظئجنفىعلىللحصول

الطبيعيالانتواعبأنعري!نجتكل!المؤتفون

عزلأايخربةهذهتظهرلالخقق.لم

شكليةتفيرالتولااتواغاولا!ملأتناسليا

25



هاقة.

حدزثلتحريضالتجربةهذهلععت533،

لس!لتينأعندالتزاوجتفضي!تفيتغييراتي!ا!!ء

عزذ!!يتحاتقلم.الفاكهةذبابمن

المثاهدةالتغيراتوبلغت)جزئي(،تناسليالمغازلةبسلوك

زلةالمطاستهلالسلوكفىصفيرةتغيرابالظكهةذبابةفى

الت/،يانكانتوالا!متزازات(.اللعق)مثلأ،(البطنالسوداء

عنوعدااقيرب،قبل)متشابهتين(

فإتهماايراوج،سلوكياتفيطفيفهتغيراب

بعدها.جذامتشابهينبقيتا

الظكهةذبابعلىالدراسةهذهوجدت)العزل40305،

!اربإجراءبعدجزئتاتناسلياعز!كنتيجةالجنسئ

ئذكرلم.الفاكهةذبابعلىا!عطظء-.-ثا.--
للكي!لويه

عزليككهافةثش!كليهتغيراقيحصوذالطروفمع

لعاباقةعواملمننشأفع!حصلتناسلئ

ذلالة-عندابيئية
تعترالمظلةم!ذدفإنالببلهذا.للتزاوج..

يستلزملاالانتواعأنعلىجثامثالأالسوداءالظكهة

مماقة.حينيةأوشكلية!تغيرات(. -صالطن
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بعدجزئىتناسلىعزليحدوثئوحظ51.3.5،)الانتواع

علىالظكهةذبابمنجمهرتيناختيارعندالمستوطن

عنلبحثالمتنؤعةالسلوكتاتألماسالفاكهةذبابة

)نسلإنتاجالجمهرتانبامكانكان.الطعام

لصا-(االسوداء

)ولثيكبأنهالانتواعوذجميخصب(

تغيرالتتحدثلم.فحسب(الحدوث

هافة.شكلية

الفاكهة:ذبابعلىدراسابثلاثذكرتتم)العزل60305،

1()طفيطجنسئاعزلاالذراساتهذهأظهرتىتيرا!اتج

ئظهرلملكن)يخزطمل(،أو)غز!ا(أوللا!ظءغزضئ

لمأانتواغا.أو!ملأتناسلياعزلامنهاأممث

مناانواثعدةفي

هامة.شكلتةتغيراتمنهاأممينئظهر%

الظكهة(ذباب

بابذعلىربقياظهرتأ،ذامجد،7035

تظهرولمفقط)جزئيا(تناسلياعزلأالظكهةا
التعزيز،)اصططء

إحدىتباهتهاقة.بيولوخةاتفيراتي

ها،الموضتحة)الأدتةدأنال!اتا!ذ!الظكهةذبابةعد

يعززاقلىالطبيعىالاعطظءتظهر...بأن(السوداءالطن
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،80305

فرفية)اخبارات

35-مء4+لا

للانتوعاملا53

.-.
دباببوالطها

الظكهة(!

!،10405

فرفية)اخبار

هآلا-3ء4+

للاتوع2ادا53

)تدميرتجاربأنبمالكن(.العزل

ذأيمكنلاعمتابحاكت(الهجن

الام!قي-اثدمرالطبيعةفيتحمل

لعبأفيدونالهجيةالذباباتلكك

لقدالتجريبن-الففولسوىبيولوجى

ينوافحبشكلالدرايعةهذدخلطت

الاع!عن.والاصطفاءالطبيعيالامطفاء

نموذجتختبردراسابثلاثفثلت

ذباببواسطةللانتواع4+داهمام-محدا53

!ملإ.تناسلئعزليعلىبالحمولالظكهة

أووا()بالجزئنسليلفاالعزذذعي

تفيرابحدوثئذكرولم)الفعيغى(.

م!اقة.ثكلة

نموذجتختبرلتياتسالدرااظهرتأ

ذباببواسطةللاتواع435+داام-معدا53

المتلائقللتزاوجحدئا)اعتداذاالمنزل

اليولوجيةاييراتوملت.فقطالإيجابي
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ذباببواسطة

(المنزل

بم20405

)اعمفاء

نجذابلاا

وأمعبالجاذبية

انابدون

(تلجبا

)ذبابة،90505

التظحيرقة

!!؟"اهأ،ح5

(55+5+ءاا!

مغازلةسلوكياتفقداندرجةإلىالمظهدة

اذيكونلنالأرجحعلىالذيمحدذة

بلىليلليروهذاالبرتة،البةفىفائلىه

ياتأنيمكنالذارويننالتطؤرأنعلى

هامة.حيويةتغيراب

ذبابسلالاتبيناتراوجتجاربأنتجت

ن!فقط.)غزفئا(تنادلئاعزلاالمنزل

هوالملاحظالوجداليولوجىالتفير

!نتإذاعقااللامغيرال!لوكيالسؤال

وأالأعلىباتجادالطيرانيقخارالذبابة

الظسلئالعزليكنلم.أنبوبفيالأسفل

لم.الانتواعبحدوثالاذعاغيتتمولمكاملأ

هاقه.بيولوخهتيرافيحدوثأيفئايلاحظ

قلىجديذانوغابأنالمتكزرةالأسئلةتقترح

أثجارعلىطفيتةذباباثغزتعدمانثأ

الأشجارمنجديذانوغاالرقيالزعرور

عوشةهجائنالجمهرتانتشكل)التظح(.
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،20505

المنتج)الذباب

العزلحدوثيتمثخلاوبذلكالمختبر،فى

أبقتذلك،عنففلأللاقران.اكلى

الذباببانمموخاالاحتمالالذراسات

حيثعشوائن(،تزاوحذاتجمهرة)يمثل

الطبي!عة.فيبينهمافيماالمجموعتانتتزاوج

معزويين)بسلالتينالذبابجمهرتادعيت

يتحققلم(فقط،جزئيبثكلجنسيا

التغيراتبعضحدوثئوحظبينماالانتواع.

بحلىوثالادعاءيتتملم،الأيلاتتكرارفي

المتكررةالأسئلةتلىعوهاقإ.يثكليل!تغيرالب

لكنجذا()مئيرةبأتهاالطلةهذه

بهاتستشهدالتيالاختصاصيةالمنشورات

هذاتدعووايىواتزائا،موفوعةأكثر

(.للجدل)ميزبأنهال!ل

للعفصالمنتجالذبابمنجمهراثتعيث!

المممة،البتاتمنمخلفل!أنواععلى

قد!نتإذاعقالفؤلابعف!دفعمقا

03



للعفص

لاعم!؟0550اأ4

(!!أ+أ3

605،)خناف!

الدقيئ(

اتهاالأدتةئظهر.مختلفةأنواغالثكلت

جزئي(تناسلى)عزذللىيها()سلالابمجزد

نوعينمنأفراذايستوبذلكفححب،

المعلوماتمن)كلأأنباعتبارمختلفين

المعروضةالسلوكيةوالمعلومات...الجينتة

بينتللجبانسيابوجودتقترحها

لدرجةالعظمىالفروقتصل(.الجمهرات

معالمف!ابباتعلىالتزاوج)تفضيل

دورةمعتنسجم(،مختلفهانبثاقيأوقات

العزليتحفقلم.المضيفالنباتحياة

تغيمالثإلايلاحظولم،ال!ملالفسلئ

بسيطة.حيوتة

الوزنأسالرعلىانتاقتالتىالتإرب

خنافسأربه!بينمنوالمنخففرالمرتفه!

فيالوسطئالوزنزيادةمنتمكنتدقيق

تقريئا.غرامميىبمقدارمتؤعةسلالاتي

ثيغاكتشفهاقا.حيوياتغيزالشهذا
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)الانتواع،705

انديلىفي

الدودة،المختبر

المقستمة

المؤئفة(

لمالظسلئالعزللكنالمتلائقالتزاوجمن

يكن!ملأ.

اكتثفواباثهمالأمربدايةفيالىحثونظن

منبثكل!!ملتاسلئامعزولةجمهرة

لمزابخضتاييالأيفعاركثيرةالديدان

فىالعددقيالتمومنوفترابحرجه

هذهأنوجدتلاحقةدراسةلكنالمختبر.

المختبر)جمهرةأنباعتبار،خاطئةالظئج

الجمهرتنعنأعلأمختلفابخئاكانت

أخذفيهتغالذيالوقتفىواكيةالأولى

حصلمالي،وباك(.6491عامفيالعية

جنبممنعيةأخذواابىخينأنهو

الديدانمنطيعئبثكلموجو؟مشقك

خاطبئبثكلواصتنتجواالأيثعاركثيرات

المختبر.فينثأقدجديذاجنئاأن

هذاذكرتالتىالأصليةالمظلةنقت

نادزابرمتهاالانتوع"عمليةأذ:علىال!ل
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،20905

)اييرات

عندالمورفولوجة

الجراثيم(

تلكالمقالةهذهتعالجلمكوهدت".ما

المثكلة.

الجراثيمأنكا!2المتكررةالأشلةزعمت

لمولكنكبير(مورفولوجىيف!ر)تخفع

التفييرأنالتقيةالورقةيث!هاداتتزعم

حجمفىزيادةايغ!ريستلزم)بهير(.

ميكرومر501حواليمن-البكتيريةالخلية

مما-ميكروقر02الىتصلحتىطولأ

منبالهروبالأبهرللجرايميمح

يىقة،تكلفةايغييريشلزملكنالاتراير.

)عوائقالأبهرالجرائيمتواجهجث

الأعغرالخلايامه!تتنافسعندمااتقائة(

ت!ليفتحذ.الافتراسمنخايةبيئةفي

الأثكالقدرةمنعادةالجراثمعندالياقة

منأكثرالتطورأوالاستمرارعلى3الجلىيد

أنواكاأنأبذاالمحققوذيزعملمذلك.

هذاويمثل.نثأتقدالجراثممنجديدة
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مورفولوجىتيرعلىمثالاهمالأرجحعلى

عندوجدولكنه،المتكررةالأسئلةفىوارد

فيواسغاتفاوئاتملكالتيالجراثيم

ممذاويستلزم،الانتقائيةللفمفوطالاستجابة

هامة.يىقةتكلفةالتغيير

بعدآلانلينتونابريطنىالجراثيمعالم(شار

ديلأيهاكاي!ر1:أنهالدراسةهذهنشر

15.الخلالالجراثيمأنواعأحدتفيرعلى

هذ،تزعمولا"07الجراثيمعلممنعافا

.لينتوننتيجةنفيالدراسة
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مقالمختارةالفصولعلىالحاملضالردودب-

4المقصررةالأشفلض

الصيغضتعددالانتواع)يستلزكل105،الفصلعلىالرد

وأ."كالاأم4أ2أ،ة5+لتهجيقوا،"517"15أ47الصبغيض

الصبغيش(الصيغشدبتعكالمتبوعالتهجيق

7(ه!!م+ه!ههالتيسالحيض،3010105الفصلعلىالرد-

تظهرمجموعاتإلىيهجوااننجايينلنوعنيمكن:الخلاعة

أهمها(الأصل)الأنواعمعبالمظرنةمغيرنطقذاتتييرات

يدوولاالتتاتينجي!االمعروفابو3عناللويةايغ!رات

،.العظمة)بالغةلأنهانظزاالهإنن،عدحاعلأاتواكاهاكأن

)0599(ويبي)أثبتانإلىالمتكررةالأسئلةأشارت

منالمغيةالصيغةتعددعرالجنسهذامننوعينإتاختتمأنه

ايهجينعلىالبتاتإمكانيةفكرةيستومجدذا،الهإنن(.

الطلةهذفىفيأنهبالملاحظةالجديرومنالجديد.باثىءهي

وبتبيرالجن!؟نفسضمنالأعلفيهمنوعينتهجينيتم

وثيفا.ارتاطومرتطينمتابهينأنهمايققدآخر،
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تندمج(؟جديدة)أنواعإنتاجالهإئنتظهرهللكن،

هذاتفشرلتمأنهيبدو.الظتاتتهجينخلالالنباتتينمورثات

يثكلامغااجتمعاقدمؤخزااختلفانوعينأنعلىالتهجين

أنهعلىشبدوشىءأي.تطورينموذجضمنحتى،هجين

لتغتوتدكونهمنبدلأاينومفيوانخفاضوفقدانتدم!ور

جديد.

نصالخصأنإلىالواقعفي)0591(وينبييثير

نأويبىيجدوهكذا،.بالضرورةتوليدم!ايتملاالجديدة

عدالمسيطرةئصالخصمنمزيجعلىببساطةتحتويالهإئن

الأصل:ابوعين

الآباءمنمتمدةمطلوبةمجنةخصائصبينتجمع"هى

أصنافثلاثةالأساسرهذاعلىويتشكلالم!ظركة،

إعادةتبديلكنطولعطة،لشتالميزاتومعظم.إضافية

الآباء"08بهايتصفالىئصللخصدمج

شىءإناءتمأنهبالفرورةهذهالتهجينأمثلةتظهرلا

الموجودةئصالخصدوامذلكمنبدلاتظهرلبهط)جديد(،

ساتجقا.
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نأالطلةهذهفى)0591(وينبيوفحالوا!ط،فى

يقودمما9،االعقامةابالفةكلهاالثلاثةالهجة"التويفات

لوطمهافقدانهاإلىالهإئنعقامةتقودعيوشيتها.عنللتساؤل

قابلةآليةكونهاعنللت!ؤليقودمما،التهجينعمليةفي

الانتواع.أحلمنللحياة

الصنعاتدنامنأدلة)تشربأنهالقكررةالألمئلةتتفاض

عبرمستقلب!ثكلنشوئهاإلى.77لىمأ5نجتةفياليخضورية

ثلاثالأقلعلىالغريةوأيداهوافرقىواشنطنفيالتهجن

تثمابطةالناتطةهذهلكن9891(.)سويسوسولترمرات

ايى0591(،عام)فيويبىورقةطريقعنلعابتاتوضيحها

مكاذأيفيطيىتهجينحدوثتوقع"يمكنأنهإلىأشارت

الصيغةالثئيةالمطروحةالثلاثةالأنواعمنمغااثنانفيهتمو

بالأسايرأنهاإلىالأنواعهذهتهجينسهولةوتدل9.".الصبغية

مشقا.الموجودالتعفقدانهوئرىومايعضها،الصلةوتمة

:أدناهالصورةانظر،الأنواعهذهبينالتظبهملىىولفهم
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ء؟ء!م".،:4+!3!!ول3أ4.7:45+ءم!مأ"لالا5

،5""!3!هكا7أل!كاأ4ء"!أ+"؟54!هء!مكا7ل!.كاأ4ء"!أ+

اكا!اأم4:.،ل!أ3لا5
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التهجينأنواسعن!قعلىالمعروفمنأنهإلىوبالنظر

فل،الحجمصغيرةتغيراتيسببأنيمكنالنباتاتين

كونهاتخاوزلاوالتىوالثكل،والحجمالنتةلونفيالتغيرات

المربين.قبلمنمحدثةتغييرات

)تعددفصلهفىوزملاؤهح،ة7إليهنوهماذكرهالجديرومن

منالصببتمتعددةالأنواع"أنالظت(فىالصبغيةالصية

ذأهوالمحوريفالهملثكلئا"!أيفاتختلفقدمستقلأعل

الأزهار"."تلونفى"تختلفأنيمكن.،لا"االاا5أفراد

الملاحظةالمورفولوجيةالعيراتمنواحدةالأزهارتلونكانإذا

م!ذهبالطكدإذا،الصبغيةالصيغتعددعنالناتجةأهميةالأكثر

!ل!.75ءهمعاأ؟ول+هالكبرويالتطورفىمتبعةآليةليست

5ء101ءهالقسكلعلىرذا-

(5،حا500أ5ء7؟!3"،أ

القراصنبات)القنب-

التظتمنللفايةالمتطثلةالألواخمناتانفخنالخلامة.

متعددنباتلإتاجالمختبر،فىالجنرنفرمنالمزهرة

يؤكدوهذا.الطيةفيمعروفةأنواعمعتقريامطابقتالمب
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لتثيهلابباتاتتهجنيمكنانهطويلةقرةنذصروفةحمقة

قبلمناكتجالاتواعولكن.جديدةالمياتمحددةاش!ل

،جديدةمورفولوجةخمائمريتجلاالميةالميئقعددات

نطقعلىتغييراتالابخةالصبغيةالميةرباعيةالأنواعواظهرت

الظتات-داخلجيذاالمعروفللنوملويةتييرات-ابهرهافيق

الصيئوتعددالتهجنعناكتجالانتواع.الأمالأنواععن

راسعةتطورلأويةناجعةجويةآيةيكوناذيمكنهلاالمبية،

)2(.المزهرةالظتاتفيفقطيحدثانه)1(اكلية:للأسباب

للهجائنيمكنلا)3(.جديدةمورفولوجيةخمائمرتتفلاانها

يفيوهذأشفا،أمانواعوجوددونتثاأنالمببتقعددة

مفا.الموجودايو3منميهسب--كيرانهازاينفويانه

"!مالقكررةالأس!ئلةقسمياقر،ال!لهذافي

تهجينتمحيث3291،لعام27(+نأ!+أالطلمقبلمنتجربة

ابظععائلةفيالجنسنفسمنالمزهرةالظتاتأنواعمناتين

ث!(!اء500أ5هكالاء5ءع+5+!4ث!!اء500أ55ءهأع30!)

500!ا!قاأ5،جديدةالمبإتالمتعددةأنواعلإتاج

؟أ"!3؟ء،012
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أنواعلإنتاجتهجنيمكنالمزهرةالناتات(نمفهوم

جديد.ليسالصببتالمتعددةمختلطة

الصبيةالصيئتعدد؟نالاعماد!ن،طويلوقتمنذ

تكرارلكن.المزهرةالباتاتفيعادديحدثأها"517"47

ورائيةمعلوماتبالفرورةعنهيتجلاومضاعفتهالكروموسوم

اختلافمقاييرعموفاالمبإتقعددةللظتاتوإن،جديدة

ويلزجوناثانلاحظكطالصبفي.وحيدةنظرائهاعنصغيرة

:لال!م!ذاعلىبخاءل+!"؟!+هاءلالا15

فيللاتواعالملاحظةالمؤكدةالطلاتبعضفعلأهالك

الكرومويموماتعددفىالزيادةبببظهرتجميعهاالظتات،

العشرين،القرنمنالأولىالعقودفي.المبيةالصيغتعددأو

نوعنء+م!ل!2؟+لىم+أمونتغارنالويديالعالماستخدم

الكروموسوملمضعفةخضعالذيالهجينلإنتاجالظتمن

فيعضووهو،5+ءولعا؟؟ء*القراصنبات-القنبلإتاج

يتمأنأيفئايمكنمسبقا.الطيعةفيالموجودةابعناععائلة

الطجةدونكي!ئئاأوفيزيائياالصبفيةالميغتعددتحميز

والملاحظةالمرعودةال!لاتتمضرحال،كلعلىللتهجن.
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.المزميرةالنباتاتعلىالمبغيةالصيغتعددعنالناتجةللانتواع

5!ا!د551،.لدما؟لىم!+7دوغلاسايطوريالأحياءلعالموففا

مورفولوجيةخصائصيمنحها"لا:الصبغيةالصيغتعددفإن

مستوياتأوجديد،أجنالمرتطوريسببلاأوا،جديدةرئيسية

مذايوضحليوباك"013البيولوجيالهرمىالتسلسلفيأعلى

للغايةالمتماثلةالأنواعمناثنينبينوالتصلبالتقاطعال!ك،

التبههذارؤيةويمكن.جديدةمورفولوجيةخصائصإنتاجدون

الناتجةوالأنواع،الأمالأنواعمنكلأأنحيث،أدناهالصورفى

متماثلةزهوروأش!لمتماثلةورقةأشلللا)الابنة(،عنها

تمايىالمتماثلةالنقاطمنالعديد.العجلأنفنباتتشبه

هنا:ت!ثكلأنيمكن.،أل!دمام5.ميروستوفقتثكيلط

ااكالأ3أ4.ث!،ء4!م؟11!"مع؟+:5هلا3ء"ءع5+!"ءمول.5.4ء5ح!أح!50

يميأعبر!6

!"4"ء

!ص،،

!!كا!غءع!"ىش

!!!
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وهذاالصبيةالصيغوتعددايهجينعناكتجالانتواع

طريقعنلتطورمممفايكونقد،المزهرةابباتاتيعني

وأموجهغيرتطوريظهرأنبالضرورةوليرالهإئن،تشكيل

لالطذا+!"؟!+هلاءللا15ويلزجوناثانوضح.لهمخططيخر

نأ،الخطوطمناثنينانضمامتستلزموالتي،الآيةهذهتشطيع

التع:منالكثيرتوضح

والتي،اثنينإلىواحدنو3انقسامعلىالداروييةاتعتمد

فقطوتكرازا.مززاتنق!م،ثموتتباعدتنقعمثمتتباعدبلىورها

المتفرعةال!ثجرةنمطينتجأنيمكنهالانقساممنابو2هذا

تعديليتموبدورهالدارويية،ايطورنظريةقبلمنالمطلوب

"."امعروفلأعلالحلالاتأنواعجمع

لا!الصبغيةالصيغوتعددالتهجينعنالناتجالانتواع

لية:اكللأسبابواسعةتطورلأوليةناجعةآيةيكونأنيمبهه

المزم!رة؟الظتاتفىفقطيحدثأنه1()

،جديدةمورفولوجةخصائصتت!لاأنها)2(
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وجوددونتشأآنالمبغياتمتعلىدةللهجائنيمكنلا)3(

مكتسب--غيرانهيازاينضويأنهيعنىوهذامسبفا،أمأنواع

مسبفا.الموجودالتوعمن

مبقوجوددونتنشأآنيمكنهالاالأنواعهذهأنوبما

نأيمكنلاالآليةث!ذهأنالواضحمنفإنه،الأمالنتةلأنواع

بخيةورقةتنصكطالظتية.الأنواعجميحعنمشولةتكون

قيمن"!آالمتكررةاكئعةالأشلةقسمأوردهاأخرى

،م!73017ك!7فلونكيوبا5!كا23!+5ك!7نسكىدوبجا)

بعضفيوالمهمالواسعالانتشاررغم11يلى:ماعلى7191(

الصيغتغايرطريقعنالأنواعتشكيلفإنالطتات؟عائلات

الحيالعالمفيشانعأمزغيرهوا!ا555ا75أها47الصبغية

11015بأسرد
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البئرحزيرةسرخس8،0105ءاالقس!علىالرد-

4!("أ4،8!4ءه+لا)أ!7أ!"+ء4مءم+م

رباعينابتإلىالنلايةفىطيعيغيربوغينابتأدىالخلامة:

الصبغيةالصيهمضاعفةبويخةنابتاتعنعوفئاالصبيةالمية

وكانتمورفولوجىتغترايملاحظةيتملمالصرخس.منلععند

يقذمد.الفظمنقوة(قلالصبغيةالصيغةالرباعيةالبوغيةالاشات

الأولىالخطوةلومففرعةفقطالأحوالأحنفىالديلهدا

اتجارعلىالمببتفتعددلتكيلالفمبهةالطرقإحدىمن

تفئرولاال!ملالانتواعفلاحظةتتملم.فقطاوليالالواعأن

لى.النطواسعمورفولوجي

ببحث!الحالةهذ،فيالمتكررةالأسئلةقسميستشهد

وجلىوالذي"(حكا!4+!دا!اا3آءا2991وهوفلر،)رابى

مضاعفةأبواغبانتاجقامللرخسبوغيلنابتطبيعىظهور

أشاروقد.الطبيعيةالفردانيةالأبواغعنعوفئاالصبيةالصيغة

الصبغيةالصيغةالمضاعفةالأبواغهذهأنإلىالأشلةقسم

فضاعفةجمرييتةنابتاتلتصبحونمتطيعيبشكل)نبتت

الأبواغمنجلىيذاجيلألاحفاأنتجتوالتى(الصبغيةالصيفة

عادةهىاليرسيةاكبتاتأنوبماالصبفية.الصيغةالرباعية
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واكتاتالمبغية،الميفةمفاعفةكونهاعنعوعافردانية

رباعيةكونهاعنعوعاالمبيةالصيفةمضاعفةعادةهيالبوغية

ثاذة.تعتبرالطلةهذهفإنالمبية،الصيغة

استضهدالذيالبحثأيثارفقدالث!ذوذ،منالرغمعلى

هي)*2(مختزلةالغيرالأبواغأنإلىالمتكررةالأسئلةقسمبه

اكتاتئتيفقدالسراخس،عندبال!مليثائعةغيرليت

69أيمئ!ا.فخزلةغيرأبواكاالطيعيةالمفيةالميغةالمضعفة

للاهتماممتيرةتطورتةآثارأيةخاكهلهو:هاوالسؤال

يثىءأيالقكررةالأسئلةقسمئحددلمالطافر؟الشكللهذا

تقتعندماأتهإلىابحثأشارالواقعوفى،القبيلهذامن

والتيالمبغيةالميغةالرباعيةالبويخةاكبتاتهذهتنميةمحاولة

الميغةالرباعةالأفرادبعض"بدتفقد:قوة()أقل!نت

فيالمخة4!(+لا،+!أ)+لا،!4ء"ابئركزبرةمنالمغية

اكميةالصبفيةالصيغةالمضعفةاكبتاتمنقوةأقلالمخبر

نجاتيخصفيمافإتهذلك،منوالأهم.الظروفنافسظلفى

لنأتهالمرجحمنفإتهمناذكرهالواردالطافر.!+دما؟!4ءه
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علىقادرةالظسلىالنضجمرحلةتبلغالتىالأفرادكل-أيتكون

المشبكيةالطفرةتعطيواييالانتصافيةالانقساماتسلسلةتتبع

11071إوراثةباستقا!التي

ماحقيقةمنأيفااياسليةالمثكلتتتأنئمكن

حيث:"عكا!4+!!"ألىاح3(فى9و)2وهوفلررابيلاحظه

التأنيثعضوأنتجتالجرسيةالنابتاتهذهأنمنالرغه"على

)المعفر18مغفر".أيملاحظةتتملمائهإلاالسرخر،فى

لتوالياليريةاكبتاتعندنجاتيةبنيةهوأمء؟؟+!:4!أ

(.المنويةالجواناتأو،الذكريةالأمشاج

أهمإلىنفهالبحثأثارقلىربماف،المطنهايةفى

للتصلىيققابليخرئعلىلا)وهوراسةاللىهذهعلىفترتبأثر

الصيغةالمضعفةالبويخةاكبتاتاكفف"أتاحكبير(:بشكل

الخطوةلومفالفرصةفختزلةغيرأبواغأتجتوالتيالمبية

91".تالمبفتعلىدلتشكيلالفخملةالطرقلإحلىىالأولى

تتموله)أولى(فقطهوانتوتأيفإذالجثعواذيوحىوكما

!مل.انتواعآيفلاحظة
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الأولىالخطوةفىواحدئحتملطريقإيجادتغفقدإذا

الطبيعة.فيالظتاتمنالصببتفعددةأيف!للتويدفقط

الطلةهذهوفيجديد.بو3كاملإنتاجيحلىثلمولكن

البوغيةاكبتاتسلالةبيناخلافاكبيزاايجاديتملم،بالذات

ؤجلىوإذاالمعتاد،الشكلعنالطفرةالصبغيةالميغةالرباعية

يهفال!لهذائوضح.للحياةقابليةأقلأنهافهواختلاف

فائدةذاتآثارعنالتطؤرفيابىخونأولئكقليلأيستمد

الطبيعية.العمإتخلالمنجديدة

205.؟الحيواناتقسصعد(الرد-

(نادرةحية)!نناتهيعامبكلالئهجنةالجوانات:الخلاعة

تكون.الحيواناتلتويعناجحةوشلةليسايهجنلأن

منجزءهاكأنيختالجر،احاديةعادةالمهجةالجوانات

تخاج،ال!لسيلعلى.بالوراثةتتقلانل!يمكنلاالجبت

الجزءتقديمإلىالأصماكلإناثالهجيةاتئلفيالأمالأنواع

جديدةأنواعتكلعدمينيوهذادائفا،البتمنالأيهري

لاهذاولكن،الوراثةالداروينيايطؤرتطلبتمافا.متقلة

ئطلقماغالظليوباك.بالوراثةيملجديدشيءأياعليتلزم
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المدوددتمايطورية)الطرق+اللابخةالفهجنةالحيواناتعلى

الأنوا-ف!!ذلكعنوعوفثاجديذاتوغائتجلاأتهاحيث

ثرذالمتالفرخمنقيلأاكثرالايستهيالموجودةاللاجنسية

تكونذلكعلىوعلاوةالرلة.التطوريةال!لالاتقممعلى

ش؟كلرالأعاللأنواعجذامثابهةاللاجنيةالهجنةالإلاث

ايمييزعلىقادرذيخراللفالأنوثمنالجنشةالأبهور)تكون

يتفضوهذابهم(.الظعةالأنواعتلكوبينالهجينةالإناثين

يتالآيةهذد.العميةهذهفيفئيلمورفولوجيتيرظهور

الجنه.المخةبالجواناتبهرةعلةذات

ذأللحيواناتئمكنأتهإلىالفتكررةالأسئلةق!مئضير

الأشلةقمأنمنالرغمعلى،التهجينخلالمنأيفاتغ

والذيد()499أملا3+حأك!ءه!واحدأولىيحثاش!ئهد

كليتفق02نادرد"ا.*كائنات:هىالفهجنةالجواناتبأنيعرف

"بأتهم(ث!ه!حمم47+!!ل!اهح)5002ومايلغريغوريمن

بيهيرشيوغاأقلهوالحديثةالمبفيةالميغتعذدنجأنلاحظوا

أبابهاكوبالتأكيدتات".21بالتمقارنةالجواناتعد

منبكثيرأندرالمهجنةالحيواناتتكونلطذائفسروجيهة

94



خلالفمادفتهاتتمالتيال!كلتبدوالفهجنة:الظتات

الظتات.تهجينمعتلكمنصعوبةاكثرالحيواناتتهجين

هناكيكونكدمافقطالداروينيالتطؤرئطئقانئمكن

د(9و)74أمكاءه؟+ءأبحثيناقثر.ووراثةوانتقاءاختلاف

الجبتمجمو3؟نوجدولكته،الأسماكداخلالهجائنتكوين

)يتمأئهاعتارعلىبالوراثةللاتقالتمافاقابلةليستالفهجنة

قابلةغيرولكتطالهإئنعند!الأبويةالجبتعنالتعبير

ئلالنطنصفمورثاتانتقالتم.بالوراثةللانتقال

ئمىماغالظالببولهذا(.الأجيالينفقطاعأ+!ولا!+5

الفهجةبأحءه"ا!أ35!50+مفورموظالبكيلليةأسماك

الجينوممنالموروثالقماستنساخيتملأتهفئل(،)1

الأنواعمنللأيهورحاجةوهاكجيل،إلىجيلمنببساطة

الف!فظةئمكنلالىوباك.اللالةعلىظللحظدائفاالأعل

نأيعيوهذاالأعل،للئلالةدائموجوددونالأنواعهذهعلى

فيالتهجينأنوبمافعلأ.فتقلةليستهىالهجينةالأنواع

فهذااللابخي،النسيليال!ثرعلىعادةيثتملالفقاريات

كاليةايهجنيذكرونالذينلأوئكبالنسبةمثكلةئثكل
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خليجحوضبحوثمعهدموقعأوضحكما22.الجوالاتلتطور

الهجينة:بالأسماكيتعلقفيمامونتيري

-لكومعفىوت ئنلهإاين-عمل!ةلإناثالدكورا-ا--.11

الجبتمجموعيحملأتتوينسلفشكلةأمكام"4ح+ح!ه5أ3

بإتاخالإناثهذهتقومعندماولكن.والأبالأممنكلمن

"023الذكريةالجبتمجموعتجاهللغ،البيوض

تستمرأنالهإئنلهذهيمكنفلامجدذا،أخرىوبعبارة

وجودإلىالهجينةالأنواعهذهتحتاج.النوعينكلاوجوددون

فراجعةئوضتحواستمرارها.نشأتهاأجلمندائفاالأصلالأنواع

)طرقتكونماعادةالهجاننمعذهأن(فى)499لاأمأك!حه؟+ع

نهايالتالجنسعديمةالأنواعتعتبرماكثيزا11مسدودد(:تطؤرية

بينمن.الوراثيةمرونتهاانعدامافتراضبسببمسدودذتطورية

فقطالأنواعمن2..ه/هإلىه/ه900والدثرات،رياتالفظ

)شيهتوازنبوجودالندرةهذهتوحىحصزا.الجنسعديمة

عديمةجديدةسلالاثتظهرمانادزاالاصطظء(.االطفرةبتوازن

المستمرةالجنسعديمةالأنوثلريغا.تناقرضومىالجنر
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فرو3قممفيمعرةغصيناتعنطفي!بشكلإتزيدبالوجود

تخضعلمالعلقية،الدؤاراتباسثناءالريسية.السلالاتتطور

حيوي!فر!3إلىايفرقأوللاتواعالجنسعديمةالسلالات

غنيه".24

انهاريقميالجوانيايهجن(نيبدوحال،كلعلى

جديلإ.تنو2نضوءمنبدلأسابفاالموجوداينوموتناقصوفقد

العديمةالحيوايةالهإئنهذهتكونلاالطلةهذهفيفعلأ،

ايلاثي"يشكل:الطويلالمدىعلىجينئاعويثةالجنر

مولراقترح.المششخةالأفرادلاستمراريةنهائاتحذئاالجيي

سثابهبشكلالجنرعديمةالسلالاتفيستتراكمالطفراتبأن

اذنسلأالجشةال!لالاتفيالتأيثبيتجطة(.ال!ط)آلية!

اعطفاءويقيالوالدينحملمنو(قلأعلىالطفراتمنجفل

عديمةللجمهرةيمكنلاقيل.حملعلىفقاليب!ثكلاينقة

الحملذاتابسخةحملمستوىتحتحملهاإنقاصالجنر

درجةالحمليزيدبالمدفة،النسخةهذهفقدتإذا.الأقل

هذاإنقاصيمكنلا!الراجعةالطفراتوبايتاءإفايخة.

".25الحمل
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علىماسبةالآليةهذه!نتإذافيماالواضحمنليس

لاالجديد)ابو3(هذالأنالفقارياتعندللتطؤرالطويلالمدى

أملئنو2وجوددونالبرتةالجاةفىبمفردهيوجدأنيمكن

الحيوانىالتهجينيبدوباستمرار.ينتجهدائبمبث!كلىمتواجل!

وليس،الموجودةالأنواععنثانوممثناتبئبأنهالطويلالمدىعلى

.جديدهأنواعلإنتاجآية

المتكزرةالأسئلةقسمفىبقليلذلكمنأكثرذيهر

الهإئنأنالواضحمنلكن،الحيواناتعدايهجينبخصوص

الجنس،نفسضمنبهيبربشكلمثابههأنواعتهجينعنتتج

لسمكةبابسبة،الحقيقةفي.للتوريثقابكجديذثيغيتيولا

"الأيهور:بأن2(5)50ومابلغريفوريلاحظفورموزا،البيهللية

الإناثتم!زعلىقادرينيخرالسيفابو3منجنسئا

التفيربأنضميايقتفيبما*36،ذاتهنوعهمإناثعنالهجبت

للتطورماسبةآيةليستهذه.طفط!نحصلالذيالثكلي

لأنواعالمفاجىاب!ضوء11:دوبزانسكييعترفكما،الحيواناتكد

علىينطبقلاأمرهو...المبفيةالصيغتفايربواسطةجلىيد؟

الجنر"027ئنائةالحيواناتومعظمالظكهةذبابة
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النباتاتأنواعفى)الانتواع205القسصعلىالرد

الصبغيض(الصيغضأوتعددالتهجيقتدخلدوق

النتماميض(رةالذ-)الذرة،202ءهالقسكلعلىالرد-

بينتقريبا(تاقاتنالعيا)عزلأالذرةمهجنوأنتجالخلامة:

يتململكنالنوعنفسضمن)صنفين(أو)سلالتين(

منالجزنيئالظسليالعزلنشأجديلإ.نولحبن!ثوءالادعاء

وهو-الإزهارتوقيتفيتغييرأت-للتزاوجسابقبماآليه

ال!تاتمنكلظجديدةأنواغايتجقدتفيزابهيزاليى

منقوقياع!قياصطظءبواسطةالعزلتحقق.الحية

البرية.البةفىذلكحدوثإم!نيةالمؤكدغير

المتكررةالأسنلةفىبهاالفستث!قدللمقالةوفقا

الذر؟نغمنالذرةبتهجينالبضرقام9691(،)باتيرنياني،

الماضية!ل!ةآلافالأربعةخلاليهرةيعلالابإلىاكمية

خصوبل!ذانسلأمعطيةبعضهامه!بسهولل!السلالاتكك"وتزاوت

الذيالانتقانىايهجينبواسطة!الدراسةهذهستطييبما"028

نوعينيرالظسلىالعزلتحقيقإلىالهإنن،ينايزاوجألغى
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بينايزاوجبعضاشمرذلك،منالرغمعلىلكن.الذرةمن

جوناثانكتبوكط.التجربةنهايةعندحتىبالحدوثالأمناف

منجمهرتينبين!ملثبهتناسلئا)عزلاباتيرنياني"لاحظويلز:

جديلإ"028نو3إنتاجيذعلملبهه(الذرة

بإلظءأتهتينبالفط؟التسليالعزلأتجالذيماإذا

فيتزهرايىالأفرادتصطفىايإربكانتالهإئنبينايزاي!

الظسليالعزلتحقق.مهجنةأفراذاتتجولممختلفهاوقاب

توقتفي(قيلة)أيامبقليلالطممةاييراتيفوقبماغالظ

خىالأيامعددعنالمعلومات*تثيرالصنمن:عندالإزهار

تلبالآيةهذهبأنيوحيوذلكايغير،بعضبحمولالإزهار

الجمهرتينكلاأزهرتعإ.الحصولتئمالذيالعزلفيدوزا

حتىالأياملعددقطبقمتوسطمعنفسهاالأيامفيالأصليتين

الدورةتختلفالأكواز.ظهورحتىالأياموعددالثزاباتظهور

العزلمنكبيرددرجةأساشاتظهروالتيالجمهرتن،منالرابعة

ظهورأبمالإزهار.حتىالأيامبعددملحوطاختلافاالظسلي،

أبكرالظسيةالضءالذرةفيوالأكوازالثزاباتمنكك

الذرةتقيرت.الموافقةالأعيةالجمهرةمنأيام5بحوالى
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أعبحت؟المعاكسالاتجاهفيلكنأقل،بشكل!الحلوةالصفراء

أسبو3بحواليفرنهناكأعح،لذلكتيجة.يومينبعدوسطئا

!فيالفرقهذاالرابقن.الدورتينجمهرتيإزهارتوقيتفي

03".عليهالحصولتئمالذيالظسليالعزلمعظملتفسير

منالأيامعددبأنالمعلومات"تظهر:المظلةتختم

ما،وبذلكغالئا*.31الأساسيالطملهوالإزهاروحتىالزراعة

فهيوبذلكمختلفهبأوقابتزهرالظتاتأنهوالمقالةتظهره

يوجدلاذلك،عنعداابعض.32بعفهالظئيرالفرعةتملكلا

التفيراتدرجةإلىهذايرتقيلا.بيولوجيةتغيراتعلىدلالة

الكائناتمنكلئاجديدهأصنافيإنتاجيام!نهاالتىالكيرة

يخرمنمفبوط،اص!عناصطفاءبواسطةتقتوقد.الحية

البرية.الحياةفىذلكتحقيقإمكانيةالمؤكلى

لاصطفاءحنتيجن!الانتواع)،302ءهالقسكلعلىالرد-

7(الا،ألا5لا،!وللاظ5اكأصفرالقردزهرة4الذيفاقتحنل

)عزلاضهرنباتمنواحدكبمنجمهرتاذطورتا!لاعة.

الحمول)يمكنجثاللالات(بعفربينليزاوتتالظجزئا
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تثكلبمفىجمهرين،بينللتزال!تاليتابمتناسليعزليعلى

العزلسبانئعمدنئا(.بسيطةجيةبآيةعويثة،يخرلواقح

)جننفيتيراتمتفمابيط(جينئا)أيايئايملكايناسلي

الاتواعبأنالادعاءوتغاققواسةتغيراتتألموحيد(.

ييهمل.ولمفقط)ابتدأ(،

)مكنيرالمتكررةالأسئلةفيبهاالفست!ثقدللمظلةوففا

الا،أل!دا5الأمفر،القردزهرةفإن8391(،وكريستى،

بعفربينللتزاوجتالظجزئئاعزلأ*طورتقددا؟!،؟دماظ،5

غيرفإنهالجمهرتن،يننسلإنتاجيمكنبيما*.33السلالات

اكليالظسليالعزل!مل)إنلاحفاالمظلةتذكركطعويق،

بآليةعيوثة،يخرلواقحتشكلبمعنىجمهرتين،بينللتزاوج

الحب!ملب!ثكلابىحثونيعرفلمن!يا(.بسيطةجنية

ولكنم"ء"40أ؟عدا7ح015+هأ؟!االظسليللعزلالوراثي

الميةالصيفةتعددتأتيراتمرتطيكونقدبأنهيعقدوذ

عنالمشولةالمورثةبسببوالطصلةا"؟هأحهمحأه5،حء+!

وراتةقاعدةللعزلبأذيقترحوناتس.تحملاعدمتحمل

.وحيدةمورثةفيايغيراتبسببويحصلب!يطة
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يتحقق.أنيمكنالتسلىالعزلبأنهذايظهر،ناحيةمن

يظهرإنجابهالممكنالنسلبأنفالحقيقة،أخرىناحيةومن

الحققةفىتتطور.لمواييواسعنطاقعلىيولوجيةاختلافات

مكتملأ.لي!ولكنهبهابدءتغقدالتنو2بأنالمظلةتقترح

الأنواعنفسفياثينعرقينثام!دنالقدالطلة،هذهفي

إحلىاهماكونعنبيذامطبقينأمالعينجتكل!وهماالبتة

الانينالعرقنإنله.متحملغيروالآخرللنطسمخمل

هذاولكننلأيخاأنلهطيمكنأنهللىرجةجذام!ابهن

يأيلاحظولممكتمليسالتغإنللبة.قابلغيرابل

تسببوايىقيقةاللىالوراثيةالآيىتإن.ملحوظبيولوجيتير

نأالمحتملمنولكنمعروفةيخرهىايناسليالعزلهذامثل

المورثةفيالتفيراتتتتعبسيطةوراثيةقاعلىةعنناتجةتكون

ملحوطا.بيولوجئاتفيزيظهرلاهذاإذ.الوجدة
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الفاحهشذبابض10305،القسصعلىالرد-

005030"أ!ا!هلااأ5؟5لام+

مننصمةبانواعبداتإنبأنكالدراسةهذهأظهرتالخلامة:

ومنالشكليةالناحيةمنتمييزهايمكنلاوالتىالفاكهةدلالةأنوا

يبهمايحدثالمصاعيةتاسيةقيربالسلالاتأح!عته

بأنإيحاءأييوجدلاذلك،علىعلاوةمنها(.أيفياتامالعزل

الثكيةاكحيةمنللتم!ي!يزقابلةيخرذلكبعدتكنلمالجمي!ات

جديدعرثفقطتشكلتئم،حالأحسنعلى.التإرببعدوذلك

الجزنىالعزلعلىخىالمؤلمينبعفراعرض.اوليةألوثاو

ببحصلتقدالظئجتكونانالمحتملمنبأنهلادعانهم

الديابالأنواعالمستعمراتتلوث

كانإذافيماالقكررةالأشلةتناقش،ال!لهذافى

الأنواخينأوالمتنوعةالسلالاتبينتحقققدالظسليالعزل

توصى.هم30050أ!االما!مأ53؟5+لىالظكهةلذبابةابصفية

)دوبزانكىالمتكررةالأشلةفىبهاالفششقدالمظلة

النممةالأنوتتكونالبريةلةالطفىبأنه(7191وبافلوفكمى

فيهبمامختلفةوليستالشكليةالناحيةمنللتمييزقابلةغير

محددماتداربعدبأنهلاحظوا.متمايزةأنواغااعتارهاليتمالكظية



فقطمحددتينسلايينبينمايعبرالحجز،فىايناسلوقتمن

لا!نتعبرتالتيالهجية)الإناث.المولودةالعقيمةالأيهور

ولكنألغيقدايلوثأنابىحثونيدعىظهر(.كطخصبةتزال

صحيحة،غيرتكونقدالاذعاءاتهذهبأنلاحظويلزجوناثان

ذلكومع450،2فىكظاللذينوأوركون!أجلمنوذلك

تكونانالمحتملمنوبافلوفكسىدوبزانكىنتيجةفإن

منها.أدنىأخرىبأنواعالمستعمراتتلوثببب

خربجثالاع!عية،الظيلتجاربتحريبعد

التزاوجبعضالمؤلفونالتاللالات،ينعبرالذيالهجين

تحاكىلاالعمليةهذه)إنأ،!+055!.ء7!+أ،!7المتلائق

فحبالهإئنمقداربأنالمؤلفونيعترفالطيية(.الشروط

يأفىاكمالعزليشبهشىءأيتحقققديكنولمانخفضقد

أنجر:ال!لهذافىبأنهويلزجوناثانلاحظلذلكمنها.

فقط،أوليةأنواعأوجديدعرقعنوبافلوفكسىدوبزانسكي

.جديدةأنواغاوي!
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وكول)هايبورتونالمتكررةالأسئلةفى(خرىمقالةتمنف

يأيكنلمحيثمتوعةدراساتبينمنالدراسةهذه8191(

يتملم،حالةايفيتام.جنيعزلتثكيلفينجحقدفها

الأنواعبأن!نأثااقراحأيهاكوي!رالتغبحدوثالزعم

فيالثكلية.اكجةمنللتمييزقابلةغيرتعدلمالنصفية

العزلبأنيختمدوبزانكيفمانال!لهذامراجعةبعدالحممة

ايطيزي،الظقلمالأجانبعضفيي!بقوالانتواعالظسلي

انحرفت.قدتكنلمالجمهراتبأنمقزخا

الفاحهض(ذبابضأمنشورات،305القسصعلىالرد

لذبابترالتمزقي)الاصطفاء20305،القسصعلىالرد-

أه5أ؟هلامء7!!م!3ءاء3!هالبطقالسوداءالفا!هض

(5م5؟55"أا!ل!ءا!+ه!"ء58م

الأجعدالثعرس-لعددالاعقعيالاعطظءأتات:الخلاعة

يخهولكلجرئاتايخاعزلأالظكهةذبابمنلجمهرات)أثعار(

عدثفرشعةسدشجةتيراتيكونالكليايغمدىإن،تام

التال!حذدالالإعادداللاحقةالم!ولاتكانتالأجعد.الثعر

اثتتغقديرلىأنهبوفعالىخونأعلنناجحةيخر
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اخواغاارتافاتناسناعزلاالتجربةهذهتظهرلا.الطبيعىالاتوث

ملحو،.شكلئاتيزااو

الأسئلةفيبهاالمششهدالماقالةتخبر،المثالهذافي

الخابعن7!4،403+!كاأث!+05فى629المتكررة

الحوداءالظكهة)ذبابةالبريالفاكهةلذبابالصيرةللجمهرات

علىاختارتهموالتي(همأيا"050!امح؟5!!ه+!اء7البطن

الثعرمنأعدادوأقلأعلىمنكلمعالأجيالمنسلسلةمدى

مسارخلالالاصطناعيالاعطظءبواسطةالأشعار.أوالأجعد

الذبابأجلمنالاصطفاءعلىقادرين!نوا،الناجحةالأجيال

هوهذا.الآصليةبالجمهراتمقارنةآجعدشعرأقلأوأكثرمع

التجربة.هذ،بواسطةالمنتجالتنولحمدى

يكونأنالمخمل!تفإنمتعلىدةأجيالبعلىخى

الأجعدالشعرمنالمنخففةأوالمرتفعةالأعدادذاالذباب

تقدءمه!شيوغاآقلآصبحتقدالهإئنفإنذلكومعهجيئا.

قلىممعروقا.يكنلملذلكالسببأذمنبالرغمايجربة

خياراتمننتجقلىأنهالمحتملمنبأنهاقتراخاالمجربون
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لم.يهرقةالظفسعلىالهجينالذبابقدرةعلىممنأوالتزاوج

والمنخفضالمرتفعالأجعدالشعرذاتالجمهراتقدرةتكن

العزل!نولذلك.نادرةأنهامربالرغممستحيلةالتهجنعلى

استخلىمأنمنذذلك،إلىبالإضافة.مكتملغيرالظسلى

إحداثلأجل(الطبيعيخلاف)علىالاع!عىالاصطفاء

معانحن1:يحذرونالاحثينفإدآالجمهرتنعلىفظةوالمط

الانتواعبأنكإثاتذلكنراعيبأتايعتقدبأننتمنىلاذلك

تسحبانيمكنلاخاتمةكمثلالطبيعةفييحلىثالمستوفى

بالمختبر.الاصطظءتجاربنتائجمن

سبئتنوغاهناكبأنالتجربةتظهرالأحوالأحنفي

الأجعد،الثعرمنلأعدادوذلكالظكهةذباببينمنالحدوث

طبيعىيخروفعفيالظعيةلهذهالام!عيالاعطظءوإن

التيراتولكنجزئا.تاسياعزلايتتأنيمكنالمختبرفي

قريباشيءأييظهرلاإنه:أنتجماكل!نالأشعارأعدادفي

الواسع.النطقذيالتطوريالتفيرمن

63



:بأنبالإقراروتمهما)6291(وجيبسونثوديافتتح

نايمكنالبريالعذاتالوحيلىةالجمهرةأنالإثات*مفتاح

نجتكلمعزويينتكونانجمهرتينإلىالانتواعخلالمنتقلب

علىيحافظواأنفيهاعليهميجبوالتىالشروطفيمادل

ويلزجوناثانولبر.اللحظةهذهحتىيصطنعواأنبدونأنفسهم

فحبجديدةأنواعإنتاجيزعمالموجيبونثوديبانيلاحظ

تكرارعلىقادرةغير!نتأيفئاأخرىمخبراتولكن

11.نتائجهما

خىأوالعقدفي*أيفاكاهآالمتكرردالأسئلةقسمأقز

إنتاخإعادةجدوىدونمختبزاعضرثمانيةحاولذلك،بعد

لنظر:لافتا(8191)وغالهايبرتونملخصيعد*.الظئجهذفى

؟ال!لسل)علىثالطهذهلتكرارمحاولاتعدةا!فثلت

!ةمكاءم؟فى689ح3!كا5!م؟!7691!ؤملاؤه5ع"!ام55

مماثلةةتجارباستخدامإن9699(.4+!5+أ++داضأ

؟خرى،عضويةكائناتاستخدامأوأخرىكميةلمفرداتواختيار

33!؟عا)55متجانستزاوجإنتاجفىفشليسفرعنماوعادة

؟!7691هوزملاؤ5؟ح!3ا55؟56691"ءه+05+!فى649
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،(د5739ع"!امههو!50؟59691!م؟+!+4ل!؟؟ءاءم

د؟729ح+57!ا45+!)؟+!مقليلعددنجحقدولكن

5+!03(*.45".ا!،عوفى74

ممذانثريتملمأنهيبدوبعيذا!المألهذاذهبمابقدر

الانتواع.عنالريى()الإثبات

سلو-الاختيا،على)وقع3ء305،القسكلعلىالرد-

05030ه"أ!البطقاسو!حهضلفاابضباذ

.(دىلتودال!!!!اء54!!هم

فىتييراتإحداثعلىللحتايجربةهذهسعت:الخلاعة

فقطنجحتوقدالظكهةذبابةمنللايينايزاوجتففلات

كانالملاحظالجيرومدى)جزية(،إنجابيةعزلةتحقيقفي

اللعق،ال!لسل)علىالمظزلةبدءتسلويفىعيزا

وبغضاقيرب،تجلمنمتماثييناللايينكانتوالاقزاز(.

جذامتثابهةظلتايزاوج،للوكفيالطممةالتغييراتابظرعن

.التجارببعد

ذبابمنمحبفاموجوددسلاينالتجربةم!ذهأخذت

الطنسوداءالظكهة-ذبابةنفهالنو3ضمنمنالظكهة
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نت!إذامالتحديدوسعت-هم050أ"ه!ا+!اءل!3ء؟5!!ه

وشملتحفيزها.يتمأنيمكنالتزاوجتففيلاتفيالتغييرات

يعنىلاعملية)وهىالسلالاتبينللهإئنمصطنعقتلذلك

ناقصة،الإنجابيةالعزلةأنولوحظ(.الطبيعةتحاكيأنبالضرورة

المتكررةالأسنلةقسمقبلمنوضعتورقةعليهنمتوالذي

الجنسية*العزلةفقطيدعى؟3!أ+ك!(،ع.ا!وفى)56كاهم

11064لجزئيةا

لمتكررةاسئلةلأاقسمفيخرىأورقةتسرد

مقارنةالدراسةهذها!اا(ا+ه+ول"أ4+!ا!5ا89!!فى

عزلتحقيقفيأيهماتنجح*لمحيثالمختلفةبالدراسات

11074مل!جنسى

هوالمثالهذاوثقهالذيالأهمالبيولوجيالتفيير

والمتعلقةفيقنطقعلىتحدثالتىالسلوكيةالاخلافات

الذكوربهايقومالتي)اللعق(التحديدكميةوجهوعلىبالمظزلة،

قصمقيمنوضعتورقةوأظهرت.التزاوجلبدءالإناثتجاه

التغييرنولحضآلةمدىمصا(7/550ءافى)749القكررةالأسئلة

لسلوكالكميايحيلاكشف0هو:التجربةهذهفيالملاحظ
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التزاوجتفضيلاتوراءال!منةالأسبابوالإناثالذكورمنكك

أيخرالذكورمغازلةبدت5،تجربةفىبه.والإسراعالمتغيرة

الاهتزازمعواللعقالذكورلدىاللعقمنكلانسبةلأنتحفيزا

!048زادتقدلديهم

بدءسلوكياتفىالتغيراتجمعملاحظةتقتوهكذا،

تييرعلىوميذا.السلالاتلين(والاهتزازات)اللعقالمفازلة

وبصرف،اقيربقي)متماثيين(السلالتينكانت.فيقنطاق

ظلتفقلىالزاوج،سلوكفىالطفيفةالتفييراتعنالنظر

التإرب.بعدجذاضشابهة

لاحظولكنالمختبر،فيايجاربهذهأجريتوقد

المخبريةالتإربتطابقلالطذا(7491)م!ا550ا7!كروسلى

إلىالظئجهذهربطفي!نالصعوبات"أحد:الطبيعيةالظروف

فيعليههوعمامختلفالطبيعةفيالمضدةالهإئناخيار

بالمجمل،3المضدالهإئناختياروكانالمختبر،

البةقيدعلىتبقىالهإئنبعضالريةفيولكن

".94الأملالذريةمعمقارنةعوبهامنالرغملتتثرعلى
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حمنتحالجنسى)العزل40305،القسصعلىالرد-

ذبابسلدىالبيئيضالطرصو!معللتحيفثانوى

(هم050هأ"!ا!اء7+3ء54!!هالبطقءاسودحهضلفاا

إنجايةعزلةالظكهةذبابةعلىالدراسةهذ،وجدت:الخلاصة

عنالإبلاثيملمالفثهة.ذبابالاخارعلىتجارببعدجزنه

!نتإنجابيةعزلةوافي،ومهمملاحظمورفولوجيتجيرأي

ليوباك!+أ؟!+!م".التزا!ماقبلعواملمننابعةفهيموجودة

يطلبلاالاتواعانعلىجيدئالبثابةالورقةهذهتعا

تييرأومهماوملاحظمورفولوجيتييريتيانبالفرورة

كبير.ثيورا

!لحرارةالظروفتييرالباحثونقام،التجربةهذهفي

البطن(سوداءالظكهة)ذبابةالظكهةذبابمنلأفرادوالرطوبة

نفرمنالظكهةذبابأفرادجا،الأعلفىالمختبر.فى

تعرضهممنسنوات5حواليبعدولكن6الوراثيةالأصول

بعضظهورايجربةوجدت،مخلفةيئيةلظروفالممئ

المتكررةالأسبةقموفعهاالتىللورقةووففاالإنجاية.العزلة

عنهالكشفتتمعزلمعدلأعلى"فإنأ"(،ا5!أ،ع،.ا!د)089
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*005..801+.388.!ن

الايهطل.عنبعيدة!نت

الإنجايةالعزلةأنيعنيوهذا

يذكرلمبهير؟ملاحظتفييرأيعلىالعثورتئمهلولكن

.وزملاؤهأك!ا5!أقالالأمرواقعفي،الإطلاقعلىثيء

قبلماعواملعنناتجةبباطةالإنجابيةالعزلةبأن)0891(

تزاوجتالمجتمعينكلامنالإناثأناعتاراعلى1:التزاوج

فىالإنجابيةالعزلةعنالكشفتئمقدفإنهمتساو،بشكل

للتيراتنيجةيكونقدأنهايدوماوعلىالطليالاشقصاء

التمييزأومختلفةايزاوج)تففيلاتالسلوكفي

فيفضك...بنا.ال!عةالأفرادفيأه(5+هأ؟!+أ+أمح

مهمالتزاوخبعدماإنجابيعزلعنالكثففىالطليةالدراسة

51."وملاحظ

فيوالتغيراتالجنسيةبالعزلةالملاحظالتغيرتعلق

ا)الاتواع(ابأن:لاحظوافقلىليوباك،البيضوضعإيقاعات

قليلجينىتغييرمعيحلىثقد(مجردةإنجايةعزلة)بمعى

دالجيية*.2ابيةفينبا
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الجنىالاخلافبأننهائىاستنتاجإلىقادهمماوهذا

العزلة،أخرى)مرة)الاتواع(بعديحدثماكابىالأفرادبين

!لربما11هنا:يلاحظلمالاختلافهذالأن(المجردةالإنجابية

بعدالاختلافاتعنالأنواعبينالملاحظةالورايةال!فة

11053نتواعلاا

الانتواعأنعلىجيدمثالبمثابةالورقةهذهتعدوبالتالى

مهمأوملاحظمورفولوجيبتغييريستتبعأنبالضرورةيتطلبلا

كبير.وراثيتغ!راو

فيالمستوطن)الانتواع5ء3ءه،القسكلعلىالرد-

الفاحهض(ذبابض

ذبابمخمعاتمناتينعلىالاخارتمأنبعدالخلامة:

العزلةبانلوحظ،المختلفةالغذائةاللويتلتقميالظكهة

)ذريةإتاتعلىقادرينالأفراديزاللاميهملة.يخرالإنجاية

تييرينشألم)اولي(.يعدفقطالاتواعبأنويزعمخمبة(

ملاحظ.مورفولوجي
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بينجزئةإنجايةعزلةنشأتحيثأخرىدراسةهذد

طفيفة،بينهمالفروقوكانتابطن،يعوداءالفاكهةذبابةأفراد

مهمة.أهمةوذات

على)الخوادر(الظكهةذبابةشرانقالفختبرونأجبز

للذهابالخيارأعطيتحيثالططمعلىللعثورماهةاجتاز

بينتختارأنأوالأس!ل/الأعلىأوالظلامالفوء/نحو

اختارالذيالذبابفصلذلكبعدتتممختلمين.رائحتين

انتاقاءثمومنيتوالدبأنلهوالطحالفطك!عة،الاحتمالات

.الاحتمالاتنف!اخارالذيللذبابوففااللاحقةالأجيال

الذبابلمجموعاتشمخعندماالجزئتةالظسليةالعزلةتحققت

بالاخلا!ل.

أحدأوردكط.ال!ملةالظسليةالعزلةعلىالعثوريتملم

بحثوهوالمتكررةالأسئلةقسمبهاستشهدالتىالأبحاث

القول*ئمكنبأته:ءعأ"(4+"لم؟ا!5فى)889وسولتلرايس

أولا،.لسببينالتجربةهذهفيالأوليالانتواعيحدثلمبأته

ينالجينىالانيابمنزهيدةأعدادحدوثبحبب
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هناكلأننظزاو،5،4عالموائلتستخلىمالتيالمجموعات

...-.الأجيالبينالموائلبينتقلقدالذبابمنصغيزاجزءأ

فيخصئانسلأأتجالمجموعتينبينالق!ريالتزاوجلأنوثانئا،

سلوكخلالمنالظسليةالعزلةتواسطتفقلىوبالتالى32،و2د

فياللآعكوسةالظسيةالعزلةتحدثلم...فقطالموائلتفضيل

3054التجربةهذه

،المجموعاتينالجينىالانسيابحدوثحقيقةإن

هذ،بقاءئظهرمدىخصئبانسلألإنتاجئفطرواقدأنهموإمكانية

فقط.)أولى(هوانتواعايبأذالادعاءتخ.فتشابهةالسلالات

حصليكونقدالأحوالأحسنفىتطؤر؟الذيماولكن

باته:الاستنتاجتتمكماالغذاء.عنالجثلمضيلاتتبغاانتقاء

التإربهذهفيالجبتلانسيابالوحيدةالحواجز"كانت

الموائلتففيلتوزيعفىتدريجئاتطؤرتالتيالثغراتهي

ئلاحظلمأتهأخرىمرةالإدراكالمهمومنه".هالم!نيةالزمانية

+!!؟!+هلويلزجوناثانيلاحظكط.هاممورفولوجيتغيرأي

فىالثلاتينالأجيالضمننفسهالذباباعتف1بأن:اءلالاا5
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وسولتراي!اذعىولكنتهجيها،يتملمواييمجموعتين

65".فقط)أولى(انتواعبحدوثباعتقادهم

عرضىحأثرالعزلضأإنتاجة6ء3ءهالقسصعلىالرد-

الفاحهض(ذبابمقأنواععدةلانتقاء

إل!والإفارةالظكهة:ذبابةعنأبحاثثلاثةإيرادتئمالخلامة:

(،مكتملة)غيرأو)أولية(أو)طممة(جنةتناسيةعزلةحدوث

انتواع.حدوثأوكاملةتاسيةعزلةحدوثبحثأيئظهرولم

هاممورفولوج!تيرايولا

ديللىبحتاال!لهذافىالفيهررةالأشلةقسمئناقش

انتقاءتجاربأوردوالذي(هاح05!الممود)66يعولار

و)الانجذابوسلبئا(إيجاثابالإذبية)الانجذاباصطناعية

البطنالسوداءالظكهةذبابةمنلسلالاتوسلبئا(إيجابئاللضوء

هم30030أا!و5م30050أا!ل!اء!+!!هء؟5م

ي!مىماأت!هذاأنإلىالبحثأثاسداء5!50004057داع!3

ببب(.الأوليةالتسلية)العزلةأو)الطفيفة(الجنشةبالعزلة

بأتهالبحثذكرفقدلىوباك.58الجنسىالسلوكفىالتغيرات

لحواغالجزدنجمكنلا11:ال!ملةالظسيةالعزلةعلىالعثوريتملم
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وبالضوءبالإذبيةبالانجذابالانتقاءودائفاالضرورةئتجب

الفستمرالانتقاءيحملقلىوسواغ،الجنسىالسلوكفيتغترات

العزلةإلىالومولحولمكانأيفىالجنسيالاختلافهذا

".95اقيربمنبالمزيدإلاال!ملة

الظسليةالعزلةمنقريبشيءأيإلىالوصولولي!

تغيرأييحلىثلمولكن،تحقيقهيتملمماهوفقطال!ملة

ئمكنلاباتهايبلىو1:بأنالبحثفيجاءكماأيفئا.مهمبيولوجى

وأبالإذبيةالانجذابوال!لبيةالإيجايةال!علالاتتمييز

06الظرجة".المورفولوجيافىبالضوء

هذافيالمتكررةالأشلةقسمناقةآخرفالهاك

علىتجاربأوردوالذي4400(د)989دوديخصالقسم

هم0050؟أا!لفاكهةابةباذمنمجموعات

أوساطمجموعاتأربعأعطيتم.حيث5لاع4كا!ه5!ملاع

علىمعتمدةأوساطابقيةوالأربعةالثء،علىمعتمدة

الغنيةالأوساطعلىنمتاييالأفرادبأنالبحثذكزالطلتوز.

تفذىالذيالظكهةذبابمنيخرهامعالتزاوجففتلتبالثء
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علىتفذىالذيالذبابففتلوكذلكأيفا،النشاءعلى

الطلتوزعلىتغذتالتيالأفرادمنغيرهمعيتزاوجأنالطيوز

بشكلن!ثأتقلىالصظتهذهأنللاهتمامالفيرومنأيمئا.

وسط.كلفىالأربعالمجموعاتمنكلعنلىمستقل

النمط)فتعذدة!نتالجنيةالعزلةبأنالاشتاختتم

كلافيالمجموعاتلهتكمتالذيالفنتجقبلمنالظاهري

الغذاءبمصدرللتحكمخاضعةكانتايإربلأنالوسطن(

النظمهذافىالعزلآلية*بقيتولكنالزاوج،سلوكعنعوضئا

نأهوالأمريكنلمالواقعفىا".61الآنحتىمعروفةغير

تهجينهما،يمكنلاأوالتهجينعلىقادرتينغيرالمجموعين

فروطظلفىتوقعهيمكنمفاأقلفعلواأتهمهوفقطولكن

وناغيلشلوتيربحثوصف.الطبيعيةالعشوايةالتزاوج

قسمبهاست!ثهدالذي5(ع3ع؟لماا43+!/اء!!لااد)599

ا!بقةالعزلاتبعضاتطؤرتبأن:بالقولالظئجالأسئلة

يخرينةالفظالسلالاتبينالظسليةالعزلة"و!نت"،للتزاوج

أيقا.الانتواعحدوثذكرتمولما.62كماملة
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لموالفذاء،ايزاوجفيالتفضيلسلوكعنابظربفض

.المجموعاتبينبيولوجيتغتربحدوثادعاءاتأيهناكيكن

يتملممنهيالظسليةالعزلةفقطلشبأتهأخرىمرةنرىوكما

أيفئا.هامةبيولوجيةتغيراتأيتتطورلمولكنإثباتها،

(علاه،المأيهورةللآمالالمخيةالظئجمنالرغمعلى

أوردأتهإلىمثيزاآخزابخاالأسئلةقسمذلكبعدناقشفقد

هء)كورديروأوليفيراديلبحثووففا(.إثارةأقل)نتائج

قمبهاستثهدالذي5(اأ7أح!م4+!هصامأء354لمد089

الظكهةذبابمنمختلفةمجموعاتأعطيتفقدالأسنلة،

مختلفة.حموفةدرجاتفيالطعاممه3"050أ!األلاااأأ+ه؟5

بعضففتل،القسمهذاضمنالأخرىالدراساتفيوكط

نفسفمنتغذواالذينالأفرادمنغيرهممعالتزاوجالأفراد

تزالماالفختلفةالمجموعات!نتولكنالحموفة.درجة

أطعمةاللإططمتتمعندما)التهجين(.التزاوجعلىقادرة

البحثذكرفقدذلكومعتوافقا(063أقلالهجائنتكنالمقلوية

يثائاآقلالهإنن!نتالطمضيةالركيزةعلى*بالاعتمادبأثه:

البحثاذعىباكليالططم*."6لهذاالمتكييفينآبائهممن
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56فقط(اولية)عزلةبإيجاد

ال!ملة.

الظسليةالعزلةإيجاديتمولم

إلىايإيثارةيتمفلمالمورفولوجى،التفترلدرجةبالنسبةأما

حموفةلدرجةتففيلطعنالنظربغضمهمبيولوجيتغترأي

ينمنائهإلىالواقعفيالبحثأفارالفذاء.فىمعينة

ذبابمنحينمنذالطبيعةفيالمتواجدةالثلاثاللالات

الذبابهذاتمييزيمكنالا1فباته:05؟أللاااأأ+ه؟5الظكهة

اكية:الفلاحظةامنبالطكيدالدراسةهذهئغترولممورفولوجئا*.

تغيرأيولاالكاملةاايناسليةالعزلةعلىالعثوريتملمأخرىمرة

مهم.بيولوجي

ذبابضعندالتعزيزا)اصطفاء،7ء3ءهالقسكلعلىالرد-

(هم30050أ!ا+!اءول3ء؟3!!هالبطقاءالسودحهضالفا

تاسلطفجدذاعزلأالظكهةذبابعلىاقيربأظهرت:الخلاعة

الألحاثأحدتامىهاقةيولوخةتعتراقيأيةتظهرولمفقط)أولط(

ا،ل!اءيعملأن.إمكاية.!االموفنحة"ئظهرالأدتةلأن:

)تدمرتجاربأنبمالكن"العزلةتعزيزعلىالطيئ)الاعطظء(

-ومىالطيةفىتحصلأنلهايمكنلاعمياتحاكت(الهجين
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بيولوجئسبباقيدونالهجينةالذباباتلككالام!عناتدير

واع!بكلالدراسةهذهخلطتفقدالتجريبن-الففولسوى

الام!قي.والانتقاءالطبيعيالانتقاءبين

عثوربعلىمالقسمهذافيالفتكررةالأسئلةقسماعترف

ليلدعلى"أعع4+!"ء؟50+ود39وهوستيرتيررا

الطجز"ينهار:لبحثوففاحيثللانتواع،التعزيزلنموذج

انتواعفىال!ملةالظسليةالعزلةتطؤرتجل)الفيزيائي(البدنى

بينالتزاوجئتيبآن"ئفترصأيفئاولكنالتوخ".مماطعيخر

ينتقىوهذاكظءة،أقلهجيانحلأالابقةالمعزولةالأقذت

المجموعينبأنالقولئمكنالإيجابى".66المتلائقالتزاوج

والبظءالت!ثرتشطيعلاالهإئنكانتإذاتاسلظمعزوكن

البة.قدعلى

يدعمانقديمنبحينذلكبعدالأشلةقسمنال!

الاعشارعنفيئأخذأنويجبالتعزيز.نموذجمزعومبشكل

يمكنكانإذامايسهوهاالأهمالسؤالأنأخرىمرة

إذاماولكنللبة،قابلةهجائنباتاجتفشلانأنللمجموعتن
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التفترمنبهئتهانلاقدزاتظهرانالمجموعتانكانت

.التطوري

وهوالأسئلةقسمبهاستشهدالذيالأولابحثأخذ

الظكهةذبابةمنسلايين،+!+33!(د79)دايرمانبحث

البحثيآعلم.الجنيالعزلاختباروحاولالبطنالسوداء

نأإلىأثارولكهالمورفولوجة،بايعيزاتهامتطؤرحدوث

؟"!أ+ث!)وآخروذنايتلبحثمماثلة!نتالتجربةهذهنتائج

يتمولمفقط،جزئة(جنسية)عزلةوجدوالذي(،!.ا!ود56

ايرمانذكر،وبالمثل.مهمبيولوجيتفيربظهورالادعاء

عنديظهرلم!تريةتجاربعدةبعدبأته+!+م"ع(د79)فى

"بفقطابىحثتأقلباكلى(،جنسيةعزلات)بضعةإلاالذكور

76".الوقتمرورمعتعززأنإلىالتناسليةالعزلةدرجةتطؤر

مجموعاتفيهامةتقيرتأيحدوثعدمالبحثيذكز

التزاوجحدوثبأنالتجربةتجدلم.التجارببعدالذباب

التفييرللىرجةحلىودبوضعوذلك،مستحيلأمزهولبالمتص

يتملماييهىفقطال!ملةالظسيةالعزلةيست.نأتالتي

تغيرظهورعنالإطلاقعلىتقريرأييوجدلاولكنتحقيقها،
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بحثوهوالأشلةقسمفىآخربحثئدرجمهم.بيولوجي

هذ،اة"(ا+ه+داكاأ4+!ا!قالمافى89)فىوغالهاليبرتون

منهاأييجح"لموالتيأخرىدراساتمجموعةبينالدراسة

*068ال!ملةالجنشةالعزلةتحميئفي

آخريحثالأشلةقسماستضهد،مماثلةدراسةوفي

نوعينبينخلطالذيهك!(/+!+"هوفى)05كوبمانبحثوهو

05و05مولء45كاهه5!مولحالظكهةذبابمنمتماثلين

المختبر.فىالظسليةالعزلةلإتاخمحاولةفيمءم5أ،أاأ5

ال!ملة.اكسليةالعزلةحدوثتأكيديتملمولكن

تميفبالفعكتتمإذاباتهعادةالاعتقاديتمقد

فعلأحصلقديكونفربمامختلفةأنواعمنكأفرادالمجموعتين

النوعينلأنهنا،الطلهوهذاليسولكعكاملأ،تناسلئاعزلأ

05ذبابئعرف"كانالواقعوفي،وثيقبكلهمترابطين

لةلسلاا،505"ءول004!5على2!بايعمبفاسا!حم5أ+أاأ3

المختبر:فىابوعنبينال!ملةالظسليةالعزلةتظهرلم"ا.96!

الهإننهذهأنويبدوهجانن،المجموعتانئثكلأنئمكن
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كونمنالرغمعلى،النقيةللأنواعالحياةقابيةنفستمتلك

معايبادليالتزاوجعنلىتميلالإناثوكونعقيمةالهجينةالذكور

لكنللبة(007القابلية)ضيفةبيوضإنتاجإلىالأعلالآنواع

العثوريتم"لمقالفختبر،فيالهجائنتثكلمنالرغمعلى

يظهرالتىالأماكنضمنحتى،الطبيعةفيواحلىهجينعلى

".71النوعين!هاكلا

التسليةللعزلةئمكنكانإذامااكتشافعلىللف!علىة

فيموجودةغيرطريقةالفختبروناشخدمفقدتظهر،آنال!ملة

البحث:ذكركطللهإئن.الاعطاعيالقتلوهى:الطبيعة

ازديابرملاحظةإمكانيةلتحديدهناالمشروحةالتجارب"عئقمت

الجمهراتفيوذلك،التناسليالعزلحلىوثآيىتفي

تمإذافيماكثيرأ،متضابه!نجنحينمنالمؤلفةالاع!عة

ككفىمنهجئبثكلىابوعينبينالمهخنةالأفرأداستباد

جيل.7211

بأن...ئظهرهناالفقذمة"الأدلةأنالمظلةامتتجت

لكن73االأجناسر.اينالعزليعززأنيمكنالطيعىالاصطظء

81



بئئبدياصقعي؟اصطفاءأمطيعي"+اصطظءهوهل

وقب"فيتحققتقدالظسليالعزلزيادةلأندهشةالمظلة

أنهمبمايدهضواالأيجبحقألكنهم.*المتوقعمناقصر

جيلكلفىبال!ملالهإئنإزالةأنالمؤكد"مناتهذكروا

عدتمالطريقةبهذهمحاكطالتغير،هذاحدوثعلىساعد

الاصطظءيلعبلموبذلكللهإئن."74ال!ملةالعيوشية

سبتالاصطاعيالاصطظغكانإنماذلك،فيدورأالطيي

التفيرات.مذهحدوث

الهإننأذبما!مكتناسليعزذينشألمحال،أيعلى

أتابتلىإذأ".قليلة"بلىرجةنت!ولو،بالتشكلاستمرت

تاسيأعزلأتمل!نالذبابمنمتثابهينبجمهرتيناقيرب

الذبابمنكبيبربشكلىمتشابهتينبجمهرتينوانتهتجزنيأ،

تذكرلا(.بقيلأكثراته)ولو75ااجزيأ01تناسليأعزلأتمل!ن

بدايةفىالجمهراتلينهامةيثكليةتغيراتوجودالمظلةهذه

العزل(9)بأنأخرىمزةالتجربةهذهتظهرلذاونهايتها،التجربة

يولوجةتيراثتنشألمو)2(،يتحققلمال!ملالظملئ

هامة.
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مه-3ء4+ولفرضيضاختبارات)،803ءهالقسكلعلىالرد-

الفاحهستمذباباكلباستخدللانتواعاالا"5

م4+لىهحأ-مالى5لمنموذجاختبرتمقالاتثلاثفشلت.الحلاعة

ذعر!ملى.تاسليعزلييانتاجالظكهةذباببواسطةللاشوت

حدوثئذكرولم"الضج!،"أووا"جزني"ابا!اكسليالعرل

هامه.شكيبماتجراتي

فرالمتكزرةالأسئةبهااششهدتدراسل!أولبحثت

نمطمنللانتواعمفترفهآيل!في7899()بويل،القسمهذا

إلىالأفرادمنقيئعدذانفمحيث35"3-مء4+دماادا""5

ابمومندورابعددفىبعدفيمادخلت،جديدةجمهرة

المختنق*يكونحيثا"انهيار،"يليها3"(.دماا)"53العددي

بعد76اانهيار.اكلعدقويأالجينيوالانشاقصيرآالعددي

الجمهردإلىالأفرادمنعيردمجموعةانضمتالانهيار،

هذهمحاكماة)7891(بويلحاولدوايك.وهكذا،الجديدة

ذبابمنجمهرهضمنالفاكهةذبابكلتسلالاتيعلىالعملية

.ال!ذبالظمضالظكهة
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والتزاوجالعزلمنكليؤدي"لابائهالمظلةذكرت

العزلينشألمالظسلئ.العزلحدوثإلىبمفردهماالداخلى

حوادث)أربعداخليأتزاوجتاييالجمهراتفيإلاالتسلى

فعلأ؟الظسلىالعزلنشأوعندما77التت!ثر.اتركتثمتأسي!(

بحدوثالمزاتإحدىفيال!تبادعى"جزئى+زبالذعي

فاقطلاحظباثهادعىوقد.فقط78االظسلىاالعزلمنما"درجة

كاملأ.انتواعأوليسالاتواع،*97منالأولى"المراحل

بويليذكرنشأ.الذيالظسلىالعزلنو3أيفأالمهممن

مثيرأ08ا؟اللتزاوجتاليةعواملاكففيتم"لمبأنه)7899(

بينالتزاوجحدوثعدوخصبعوثننسلىإنتاجإلىبذلك

تغيراتيحدوثعدميقتضيوهذاايجربة.خلالالجمهرات

التإرب.سيرخلالالجمهراتبينهامهبيولوجيه

"عزلأذ!رعدهتتمالذيالتناسلىالعزلمنالوجدابع

منالسلوكيةالعواملئنقمرحيث)سلوفي(،8111للتزاوجسابقأ

لب.المتصالتزاوخ
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منالديدةالدرجاتبأنالمقالةلاحظتأخيرأ،

ايجربةفىمحاكاتهاتقتالتيالمتكررةوالانهياراتالت!ثرات

فيبالفرورةيثائعةيستما+حل!إلىخاصة*ظروفأتتطلب

كامكتناسلئعزذيلاحطلمأخرىمرةحال،كلعلى.الطيعة

هامة.بيولوجيةتغيراثولا

القكررةالأسئةفيبهامستثهذأخرىمقالةكررت

بويلمقالةبنتائججلىأفبيهةنتائجووجدتابو3نفسمنتجربة

عنبعيدأ!نلكنه*اللاتم"بالالظسليالعزلذعى)7891(.

نغيوجداتهيدو،العموما.على:اقئيةالتيجة!نت.التمام

."82الفعيفالسلوكئالعزلمن

العزلمنظهرقلىماكك)7891(،بويلمقالةفىوكط

يتمو"لم(للتزاوج)سابقةسلوكيل!لآيىتينيجة!نالظسلي

نشوءعدميقتفيوهذا.*83للتزاوجتاليعزليعنالكنتف

سيرخلالالمعزولةالجمهراتينهامةجينيبماأوشكليهتغيزب

وعيوثن.خصبنسلإنتاجإم!يةب!ببوذلك،التجربة

الا!راض:تعارضتالظهذ،أنإلىرايةاللىتضيروبذلك
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الجمهراتافتراقبسببيحدثالانتواعبانالثائعالتطورقي

الجديدةالأنواعتثكلسيناريوهاتمنكثيز"يتصوربيولوجيآ:

الصابقالعزلينث!أأنقبلتنشأللتزاوجاكليةالعزلعواملبان

العوائقبأنئعتقد491(.5دوبزانسكي،مقالةفى)كطللتزاوج

!بدوهناأما.العزلآيىتبذلكمعززة،ثانويةللتزاوجالسابقة

التاليللعزلواضحغيابظلفيتطؤرتأتهاأيبدئة.أنها

.8411للتزاوج

التجربةهذهتذكرلم،التجارببقيةفيالطلهووكط

.هاميولوجيتفيبرنشوء

القسمم!ذافىبهاالاستشهادتمأخيرةمقالةاشخدمت

منجمهراتي8591(،وآخرون)رينفوالمتكررةالأسئلةمن

)الذي315-م!4+داادا53نموذجلاختبارالمققدالظكهةذباب

للانتواع،ايقليديابموذجمعبالمظرنة(الجنيالانياقيتبنى

نجتكلذلكويؤدي6محددهيعمالباصطظءفييتتمالذي

خضتالتيالسلالاتاختيارتمجديد.نو3نشوءإلىتدريجي

اعتاطيه.8511ا"سمالبعذةعلىبناغاع!عيبثكلللانتقاء
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الجزئى"التناسلى"العزلمنشي؟نثوءمنالرغمعلى

منبكثيبر"أضعفكانبائهوجدوافقلىمتعلىد؟،سلالاتيفي

ذبابمنالثققةالأنواعبيننموذجيبثكلالموجودالعزل

الممكنمنيكون!قلىبائه:يأملونفهموبذلكالظكهة.*86

علىالمطتقةالإجراءاتنفسبواسطةأكبرتناسليعزليتحقيق

أيايرعلىال!يثربالانتقاءتعزيزمايتموربما،أطولزمنيهفتره

.8711للتزاوجا!بقةالجبتانيابعوائق

العزلدرجةبينوايععةفجوة"يوجدبائهيندبونفهمبذلك

ينال!هدةالعزلدرجةوبينالتجريبيةالجمهراتمنأممببين

8811.الأنواع

باتهالمظلةتذكر،للتزاوجا!بقللعزلأقصىكحل!

وسلالةالأسالرسلالةبينضي!جنسيعزليملاحظة"تمت

ذلكمنالرغمعلىلكنككل.+98للتجربةبالنسبة،الانسياق

للتزاوخ.اكلىالعزلمنثيئألةالمظوجلىت

سلالاتف!التسليالعزل"!نللاهمام،فيبرونجتكل

اكليالعزلزدادا)1واالاتقاء"سلالاتفىمنهأقوىالانشاق

87



سلالاتفىليسولكنالانسياقسلالاتفىالزمنمعللتزاوج

55/5بمقدارالهجائنملائمة"انخففتعابموبشكلالانتقاء"

لبعضالاصطناعيالانتقاءحتىبأتهيقتضيوهذافقط."

العيوشةالهجائنليمنع!فيآبيولوجيأتفيرأينتجلمالسطت

الأل!اسثةوالجمهرةالمنتقاةالسلالاتبينالتشكلمنوالخمبة

هاملإ.بيولوجيةتيرابحدوثئأيهرلمكما.الأصلية

باتهراسةاللىهذهيخمنفيماتعترفالمتكررةالأسئلةحتى

بينضئيلأالاختلافوكانفقطضي!تناسليعزل"ؤجد3قد

بمعنىالجينى.*الانسياقوتأثيراتالطبيعيالانتقاءتأثيرات

لمالمختبرفيمحذدةسمابأساسعلىالانتقاءرغمآخر،

وخصبعيوثننسلإنتاجبالإم!نو!نضعي!عزذإلاينشأ

عزذإلائلاحظلم،أخرىومزة.السلالاتبينالتزاوجعند

وتغيراثفي!(باتهالمتكزرةالأسئلة)تعرفجزئئتناسلئ

منلكثييرالاع!عىالانتقاءرغم،فقطجلىأودةومحلىفئيلة

السطت.
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وآخرونريغومقالاتانتقاذبالأيهرالجديرمنأخيرآ،

،وآخرون)تثارلسوورثقبلمن)7891(وبويل)8591(

مبثؤسلالابمنانحدرتالأساسيةالجمهراتلأذ8291(

تائجهمكانتإذافيماالواضحمنلش!فإتهلذا6جغرافيآ،

آخروننقادلاحظا.9طبيعيه."اجمهر؟فييحصلقدلطمماثلة

"لأن،وآخرونرينغوتجربةبأن1991(وبريانت،)ممرت

أبدتالأيماسيةالجمهرةتشكيلفىالمساهمةالجمهرات

أوجدجينى،منضأمنأنقاافئرضالتزاوجسلوكفىاختلافاتي

للطتبابةثديدأصفيأجيأتفاوتأالتجريبيالبروتوكول

السلالاتبينالاقراقوضخمالتزاوجسلوكعلىالمؤثرة

.1199للتجربةالخاضعة

كانوابائهمالنومهذامنالانتقاداتعلىالمؤلفونرد

ظكفيالتناسليالعزلتحقيئوسرعة"ملىىدراسةيريدون

منالأقصىالحدعلىبالحصولنأملكناأتناأيمثايهذظروفي

للتظوتالقصوىالزيادةطريقعنالسلالاتبينالظسليالعزل

قلىثالتلأنذلكفعلوالقلى.الابتلىائيةالجمهرةفى"29الجيني

خلالواقعيةأكثرطيعيبئظرودتتطيقعند"سلية"39تكون
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لآبتلديهمماأفضلقدمواأنهمرغمآخر،بمعنىايجربة.

لم-الطبيعةفيوجودهئرتجحمقا-أفضلالانتواعحدوث

تفيرابحدوثيلاحظولمال!ملالتناسليالعزليتحقق

هاملإ.بيولوجيل!

ذلك)1991(وبريانتممرتلاحظحال،ككعلى

"إذن،ا:859،وآخرونرينغومقالةفىالفعفنقاطبسبب

335-مص!4+لىادا؟5نظريةفيالحاسةالقضيةإلىالتطزقتملم

جمهر؟فيالعدديةالمخنظتتحبأنيمكنهلللانتواع:

المؤس!ةالسلالاتفيالمغازلةسلوكفيدائمةتدلاتطبيعيه

."49للتزاوجسابتيعزليحدوثإلىتؤديقد

المششقذالمظلاتبأنوبريانتميفرتسيذعيهلإذن

تلىعيماحتىتتتلاالمتكررةالأسئلةمنالقسمهذافيبها

أب!ه؟بأتهاالقكررةالأسنلة



ذبابعلىالانتواع)تجا.رب،405القسكلعلىالرد

المنزل(

-3ء4+داهمفرضيض)اختبار1ء405،القسكلعلىالرد-

المنزل(ذباباصباستخدأالا"5

ء4+د151أ-مادا"5نموذجاختبرتالتيايجاربوتجذدت:الخلامة

المتلا!لقللتزال!حدتأ"اعدادأالفزلذبابباستخدامللانتواع

درجةإلىال!هدةالولوجةالتيراتوعلت.فقطالإيجابئ"

اذيكونلنالأرجحعلىالذيمحدد؟مغازلهتسلويفقدان

الداروينيايطورأنعلىبديلي!وهذاابرية،البةفيفائده

هامةيولوجةتغيرالتيتجانيمكن

منالقسمهذافيبهاالفتثهدالمظلةاستخدمت

منسلالابست1991(وبريانت،)ممرتالمتكزرةالأسئلة

بعد3.35-م!4+لىدماا"5نموذخاختاربدعوىالفزلىالذباب

فقطحاكن*اكتفت4،35+لماحأ-مالا"5دوراتخمسنمذجة

الطلتينهاتينإحدىأنتجت9اه.االهامالمتلانقالتزاوجمن

السلالاتمنأقرانأالأفراديففلحيثسيامتلائقأتزاوجأ

هاتينينالعزلعلىيحافظلنبالظكيدوذلك،الأخرى

19



المتلائقالتزاوجلوحظ.الطيعةفيالمحددتينالسلالتين

بأنهذلكوصفواأنهمرغم54،وا!الحلايينبينالإيجاى

فقط.الإيجاممط"66المتلائقللتزاوجحدكث"اعداذ

فيذكروهالذيالأكبرايغيزللتزاوجا!بقالعزل!ن

لبهطالمظزلة.سلوكفيايجراتعنناجثموهو،التجربةهذه

فيمحدير"79مغازلهسلوك"فقدانأيضأالمرةهذهتفنفنت

التغيرات!نتإذافيماالواف!حمنيىمحدده.سلالاب

ن؟اقئرحوبال!تحديد،.البريةالجاةفىمفيدةهدةالمف

!نيثيرو*اقترحكمافلاثمة،أقلشكونالجديدةالأثكال

فقدانتسببقدالعدديةالمختنقاتبأن8391(10891،

ص!عرضالفحدرةالأيهورأنبحيثمحذد؟مغازلهتسلوي

.+89الليفةالإناثعلىالسليفةالأيهورمعتنافسهاعندللنبذ

بأن!يثيروفرضةتدعمالطلةمعذهأن"يدوأنهوجدوالقد

اييا!مجموعةمنالأيهورنجذتاكهدمجموعةمنالإناث

لنوبذلك.!99المغازلةعنصرايتخلىامفيانخفاضأأبلىت

ككعلى.الطيعةفىالمظزلةلصلويتكهذافقدانيننمر

لحدوثمقعةتطوريةآيةالوظئفإحدىفقلىي!،حالي

29



دليلأليستالوظئفإحدىفقدانعلىالأمثلةإنالانتواع.

.ال!ئناتتعقيددرجةيزيدقدالداروينيالتطورأنعلىجيدأ

علىالذكورقدرةأنحتىالوافحمنليسالحمقة،فى

نألاحظوالقدفعلأ.فقدتقدهذهالمظزلةبسلوكياتالصم

هذا"آلية:أسرعبثكلللتزاوجنتيجةيكونقلىال!هدالفقد

المختنقاتسلالاتإناثأنكاشارتماالاتجاهوجدالنمط

تمبحيثالمظزلةمنأبكرمرحلهفىبالأيهورقبلتديةالعلى

الركلوهيالمظزلة،عندئنفذالتيالأخيرةالسلوكيماتحذف

.*..\والرحيل

ولاللتزاوجتالي!عوائقوجوديذكرلمحال،كلعلى

هامة.بيولوجيةتفترات

أمامكيبرعائتيوجودمنوبريانتممرتئحذروأخيرأ

"الظسير"طورخلالوذلك!للانتواعأ45+لاحأ-مالا"5نموذج

السلالاتتكون"كى،عدديلمختنتيالجمهرذتتعزضرعندما

الظتيراتعلىتتغلبآنعيطالطيعةفىناجحةالمؤشسة

عيوشبماكجمهرالتترسخهافإنوإلآ.القرابةلدهورالبدية

39



أنهمللام!تمامالمثيرمن901الثديد؟.المعيظبعرضةسيكون

المتلائقالتزاوجعلىالملاحظالوحيدال!لأنيقترحون

للولاداتمثابل!لتاقمبرنتيجةيكونرتماتجاربهمفيالإيجابي

معيرتبط4!وا!فيالبطىءالتزاوخ*لأن:الأقاربزوتعند

فىاكا!ح!م4!+أ"ءهحم55أ+هالقرابةتدهورمنمعينةدرجة

0999(!،وزملاؤه)برايتبالغفردإلىالبويضةتحولقابلية

اتجاهاالرئيسىالمحورطولعلىالإيجابيةالانحرافاتتفلقد

تحول)قابليةالمظتمنحايثةعبرمتناسفاالقرابةلتدهور

وتعقدات،العامالتزاوجمل،بالغفردإلىابويفة

المظزلة(110209

العزلةعنواحذامثالأأنتمافاالواض!!منيسلذلك

مفيد.بيولوجىتغييرعلىتنطويتجربةفىملاحظالتزاوجقي

هذدفىالملاحظةالإنجابيةالعزلةنلىرةفإنحال!أيةفي

للتغيرالمحتملةالمؤذيةوالطيعةدرجةوانخفاضايجربة،

عني!أنيمكنبأنهالادعا؟تلىعملاالملاحظالبيولوجي

مهم.يولوجىتيرالتطوريةالآدت

49



باالانجذراختيا)،20405المقطععلىلردا

ونها(ويدالجيناتتدفقمعأ*!؟هءث!5بالجاذبيض

فقطانتجتالمنزل!الذباباجناسينايزال!تجارب:الخلاعة

كلتالميهفالوجداليولوجيالتغييروكان)أوية(.إنجايةعزلة

تطرأنشختارالذبالةكانتإذاعفاالمهميخرال!لوكىالؤال

ولمميهملةالإنجايةالعزلةتكنلم.الأنبوبفيهوطاممعوذا

.هاميولوج!تيرأيملاحظةأيفاتمولمالانتواع،حدوثئزغم

ورقةبوفعالقكررةالأسئلةقممنالقمهذاقام

للانتواغنموذخاتختبروايى7491(وزملاؤه35+!ه)سوانز

المجتمطتفىسبالاقات)تثيهلطريقعنأولابلىأالذي

ويقالالإنجاية(0301العزلة)إتاءطريقعنثانياثم(،الفرعة

مقابلالانتقاءيمارس"يبدأعندماتنثأالإنجايةالعزلةبألت

للذبابماشمام!عياتقاءايجربةاشخدمت401".التهجين

تغ.عموديأنجوبفيهوولأومعوذايطيرأنإمااختارالذي

المنزلية)الذبابةالذباب!ساقاتأربعةإنشاءذلكبعلى

:(ل!لا5ع!55+ح؟3أ!ع

59



مننقياخيار)أيأعلىإلىطرالذيالذنجابمن05أ:سباق

الصاعلى(الذباب

نقىاختار)أياسفلإلىطارالذيالذبابمن05:بسباق

(اكزلالذبابمن

التىمنأوهأعلىإلىطرالذيالذبابمن35ج:سباق

منجزتياختيارجينى،تدفق35%)أفي(سفلإلىطارت

الصاعلى(الذباب

التيمناوهأس!لإلىطارالذيالذبابمق35د:سباق

منجزئياخيار،جينيتدفق03%)أي.اعلىإلىولرت

(النازلالذباب

متجانا،تزاوخاالأربعةالمجتمطتأفرادجميعأظهر

بهم.الظصرالسبقمنأفرادمعالتزاوجيففلؤنأنهمحيث

بكليمىو!ن!ملة،ليستايإنجايةالعزلةذلك،!نتومع

)أولى(.باطة

قيجزيةعزلةملاحطهتفتماأقصىنجإنلى،وباك

عنوالمكتشفالملاحظالوحيدالبيولوجىالتفير!نايزاوج.

69



نآشختارالذبابة!نتإذاعما،المهمكيرالسلوكىالسؤال

هنالكيزاللاأنهبماولكن.الأنبوبفىهبوطاأمععوذاتطير

منيرنجإنهوخمبة،لبمو()قابلةجويةذريةلإتاجإم!ية

التغيرأيثكالمنكبيرثكلأيعلىينطويهذاأنالواضح

بببالتهجب-()مقابلالانتقاءفقطهاكلى،وباك.البيولوجى

تيالديهماالمجتمعينلأذوليس،التزاوجقبلالجزئيةالعزلة

متحيلأ.!نالداخليالتوالدأذلدرجة

علىالحموليتمطلطبأنهالمؤلفونسلمحال،كلعلى

كل-البعدكلبعيدةتجاربنا*نتاتفإنفقط،جزيةإنجايةعزلة

معتوطةحالاتطريقعناماالانتوثاثاتفيالفصلالقول

.أخرىمرة1.ا!*.ه3؟!ههاأ!أالموطنتباينأو+57ءأم،!ه

يخراكشئةاليولوجىوالتغييرفقطجزئةإنجايةعزلةنرىنحن

ملاحظ.أومهم

المتكررذالأسثلةقسمقبلمنوضتأخرىورقةقامت

أنهاإلامماثلةبتجربة7591(مدمااا44+!أ!)!مءكا!ء5

وجلى.وهحالبقاتفيالجينىايدفقمن05%بسمحت

79



الاعطفاءيكونلماذاسؤالأطرحواولكنمثابهةنتائجابىحثون

!المثالسبيل)علىعأ،ح!،5!قأالجغرافىللانجذاباستجابة

بمثلتسببأنشأنهمنهذاهبوول(أوصعوذاالمحلقالذباب

خلالمنأنهالأرجحمنبأنهيتكهنونإنهم.الإنجابيةالعزلةهذه

كانتأ؟سأ!؟هعقأ،عالجغرافىللانجذاباستجابةالاصطظء

(السلوك،المثالسبيل)علىالأخرىالاستجاباتبعض

العزلةبدرجةعلاقةلهاالتزاوجأنواعتمايزعنوالمشولة

ا.:هنا.الملاحظةالإنجابية

فيتسببتالتيقعقةاللىاللوكيةالآليةانهذايوفح

منيجعلمما،معروفةغيرالتجاربهذهفيإنجابيةعزلة

نأقاطعبشكلأثبتتقلىاللىرايعاتهذهبأنالادعاءالصعب

تطور.قلىالمهمالسلوكيالتغيير
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سباقخلالمق)الانتواع505،القسصعلىالرد

المضيف(تبايق

المفيف)سباقاتأنعلى3كاهالقكررةالأسئلةقسمينص

ال!لينفيسنرىكماولكن(الأوليةالأنواعتمثلقلىالمتإين

ومستوياتملحوظةكيرال!ملةالإنجابيةالعزلةأناكليين،

منخفض.الظهرةاليولوجىايغيير

ءاهه"التفاحيرقانض)ذبابض،ءه1ءهالقسصعلىالرد-

(("!5!1"ءأ005+5+ءاا!)ل!53!!!املأ

جديدنعتطور3كاهالمتكررذالأسنلةقماقرح:الخلاعة

منجديذانوغاالزعروراثجارعلىالطميىالذبابغزىعندما

فيالحيويايهجينعناباتجينالمجتمين)ايظح(.الجر

وعلاوة.واضحكيرالملقحةللمةاكليالعزلليوباكالمخبر

بأنحافرةإم!يةأماممموخاابىبالدراساتتركتذلك،على

عأ؟حأ++!ه(،ايزاوجغوائيواحذامخمفا)يفلالذباب

ايىالذبابمجتمعات.الطيةفيالمجموكانتزاوجتحيث

(،جزئيةبصورةفقطإنجائا)عزلتوالتياياقات(عليطيطلق

فيايييراتبعضلوحظحينفيفيها.الاتواعإنثاءتملم
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مهم.مورفولوجىتييربحدوثالإقراريتملمالأيل،تكرارات

جذا()ميرةبالالطلةهذه!!مالمتكررةالأسئلةقميدعو

يمف،وموضوعيةتوازئاايخرهوالموفومايقنيالأدبولكن

(.للجدلبال)ثيرال!لهذا

للظية(،مثيرة)قضيةالمتكررةالأسئلةقسميسميهفيما

أ،!اه!!؟"5)التظحيرقانةذبابةبأنالادعاءيناقشنجإنه

)تمثلأنويمكنها،جديدةأشجازاغزتاءوله،55(!ا

من+37(.أم،!هعالمشوطنالانتواعحادثةمنالأولىالمراحل

تظهرلابأنهاأقزالمتكررةالأسئةقم(نلاحقا،الوافح

!ملة.انتواعحادثة

أشجارتفزوفقطالذبابةأنالمعروفمن!نا!بق،في

-أخرىأشجازاتغزوأنهاالآنالمعروفمنباتولكنالزعرور،

ذلكفىبماص!!حسا!50"،-الوردياتأسرةداخلمنكلط

.والكمثرىوالورودوالكرزايظح

يعيثرالذيالذباب!نإذاماحولتساؤلاتوأثيرت

التىتلكمعمقارنةجلىيلىنعبتثكيليقومايظحأشجارعلى
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شجرةالمجتمعاتإحدىففلتإذاالزعرور.أشجارعلىتعيثر

تحلىث.أنايإنجابيةللعزلةيمكنعنلىها،أخرىعلىواحلىة

الوضوح.عنيكونماأبعلىالقضيةهذهفىالأدلةولكن

المتكررةالأشلةقصمقبلمنالموضوعةالأوراقإحلىى

من"الانتواعأنلاحظت8891(،وزملاؤهالاا)+همء؟هع

بمضيفالمرتطةالطميي)مجتمعاتالمفيفسباقاتتشكيل

كبير"0701جدلموفعحيوانى(كانأونباتىمختلف

ل!ء؟هس!+هم؟ع.ا!لم)وآخرونمكفيرونبحثأشار

خلالمن"الانتواعبأن:الأسثلةقسمبهاستشهدالذي(فى889

بأنواعالفرتطةالطميية)المجموعاتالفضيفسلالاتتثكيل

جدلموضو3كانالفف!يفة(الحيواناتأوالتتاتمنمختلفة

الفضيفة!الصلالاتوجودإثباتالصعب"منلأته701،اكيرا

"0801الأنواعحالةنحوالفضيفسلالاتتطؤرإثباتعنناهك

كاهمم557؟عا!/0)وآخرونبروكوبىكبحثهناوبالمثل

وتكرازامرازالقبوالذيالأسئلةقسمبهاستشهلىد(الذي889

(،للجدل)المتيرةبالأويةالفسيةالعزلةبوءالادعاءات
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"أثارت:حاسمةغيركانتا!بقةالدراساتأتااعتبارعلى

السلوكيةالاستجاباتقارنتالتيالسابقةالدرايعاتمندراستان

حدوثإلىمجموعاتفىالفطيرة."اح+ه+ه!!الإناث

ذباببينالفضيفةالفاكهةقبولنمطفيعغيرةاختلافات

يجدلمأخرىناحيةومنوالتظحالبريالزعرور

قبولنمطفىاختلافاتأيةم(35كا557؟ع.ا!دبحث)859

".اء+ه+هم!امجموعاتبينالظكهةمنفختلفةأنواع

وماساتشوسترسكوتيانوفاولايةمنكلفيالتظحمناكثئة

".99وأوريغونوميشيغان

الخريبيةئجالظ35!(كا557؟ح.ا!فى)889بحثأورذ

بالترادفتباعدحدوثحالفىمتوقعةغيركانتايي

فيالبيوف!تضعأنالتظءذبابيرقاتإناثئففتل.الجغرافي

إذاعقاالظربغضالظءأيثجارمنأيخرالزعرورألثجارثمرة

دفعوهذاالزعرور،أوالتظحأيثجارعلىنأتقد!نت

مرةبقودالتجربةهذهتتا"ئضيراكلى:الاشنتاخإلىالبحث

ثماسمنأكثرملحوظبثكلمقبولةالزعرورثمارأنإلىأخرى

اليرقانىالأصلنوعىكلامنالذكور"تبقىوبالفلالتظح"..91



الطلتين،كلاافي".91التفاحمنبيهيرأكثرالزعرورفاكهةعلى

الإناثمنأكثرايظحثمارالتظحعلىالمولودةالإناثئففتل

التظحعلىالمولودونالأيهوروئففئلالزعرور،علىالمولودة

وبشكلالزعرور.علىالمولودينالذكورمنأكثرالتظحثمار

الخوادرمراحلإلىالبةقيدعلىالبيضبقاء"كان:مشابه

الزعرورفيالمفيفأصولكلامنالذبابعنلىبكتيرأعلى

".2؟االتفاحبفاكهةمقارنة

يرقاتبأنبأخرىأوبطريقةالمثالح!ذائظهـرلاباكلي

ألثجارمنأيخرالتفاحأشجارتجاهألفةطؤرتقدالتفاحذباب

نأحتىأوتقلأنالمجموعتينلككئمكنإذاكانالزعرور.

يأمناككانإذافيماافؤلئثيرفهذاالزعرور،أيثجارئففتل

فىال!ملةالظسليةالعزلةوجودعدمالواعىمنتطؤركبير.

التقييلىمنصغير)ماقدارإلامناكلي!بأتهالتكهنتتم.الطبيعة

إلىالإشارةمعولكنالوعين؟ممذينبينالجينى(الانسيابفي

أهميةذوئعتبر"ماالوجود:هذاسببشرحالصبمناته

لظبل!يةالجينىالانحيابتميدكيفيةشرحم!وكبالنعبةخاعة

بدرجةالزعرورلقبولالتفاحوذبابالزعرورذبابمنكل
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يأولااكسليةالعزلةحدوثالبحثئثبتولم"0113متساوية

.هامبيولوجيتغتر

الأستلةقسمبهااستشهدأخرىدراسةئشرالواقعفي

الجينيةالأدلةإلى"الافتقارإلىء3؟أ+3(فى)889لسميثوهى

الففمةالسلالاتبينالهادفاليولوجيللتطيزال!شرة

اختلافاتهناكت!صنقداتهالبحثهذاؤجدالففترضة".114

بمثابةتكونقلىوالتىالبرممب،الذبابظهوربتوقيتمتعلقةاثيةوا

آشارذلكومع11الثمار".هنضجمعوثيقبشكللتزامن"ضبط

الحاجزوجودحتىتعيالاالاختلافاتهذهمثلأنإلىالبحث

علىالذبابمجموعاتتزاللاوقلى(المجموعاتبينالتناسلى

عضوائيةتزاوج"مجموعةئمثلالأفجارمنمختلفةأنواع

أقزتهجينها.يتمأنالأفرادلكلئمكنحيث116،اواحلىةا

التطؤريةللصفةالفحددةالوراثيةالطيعة11بأن:أيفئاالبحث

ماالواضحيخرفمنلذلك117،ايوضيح؟اتنتظرهناالمدروسة

على)8891(سميثئبين.حدثتالتىالجينىالتغيردرجةهى

بحيثالتطؤريبايوقيتتغترحلىثيكونقلىباتهيرتقلىأقل
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العزلةتتواجدلمولكن،الفاكهةنضوجعندالذبابايفهر

.النطقالضتقالتغييرلهذانتيجةالتناسلية

وهوالأسئلةقسمبهاستشهدآخربحثحشاكالواقعفي

وصفء4ء2(مأ!ا!،.فى)889وآخرونفيديرلحث

"معزولةلأتهاالنولحنفرمن)سلالات(فجردبأتهاالمجموعات

جزئى"0118بشككتناسليا

فىألائلستةتتالىفىاختلافاتالبحثهذايجلىلم

هذهأنإلىأيفئاأشارولكتهوالزعرور،التظحذبابةمجموعات

تاليةعزلةلحدوثمؤديةالتهجينعلىالقدرةعلىمنتيجةتكنلم

المختبرفىبسهولةوالزعرورالتظحذبابايتزاوخ1قائلأ:،للتزاوج

"اخمال:بأنالبحثوأفاف".911للحياةقابل3فىنسلوينتج

وهكذابعيلى".012احتمالهوالذباببينالتناسلىالتوافقعدم

كا!ةغيرفهى،موجودةالوراثيةالاختلافاتكانتمهمافإته

.المجموعاتبينةللبقابلنسلمنأقلشىءأيلإنتاج

الهجائنإنتاجبشبحم4مح؟!.ا!فى889بحثاقترح

ينالجينىالانسيابفيتقييدأيبأن،بسهولةالخمبة
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بأنؤجدولكه.للتزاوجال!ابقةالعواملنيجةهوالمجموعتين

بالأنواعالمجموعاتتسميةلتبريرئعتبركافئالاعزلةأيوجود

نأيهرأنال!بغيرمنباتهنعمدنحنوهكذا11:المختلفة

أنواعئمتلوايظحالزعرورسلالاتبأنمؤكدبشكلى

قصممؤلفعليهأطلقالذيال!لهوهذاا.21؟لكنأولية

ية(.للظ)متيربأتهبالانتواعالطصالمتكررةالأيعئة

الزعرورسلالاتئمثلأن"ئمكنبائهالأسئلةقححمئوضح

يبقىذلكومع.أولةأنواغا."+همهولاح!!االفضيفةوالتظح

تطؤرأنبالفضيفالفرتبطةللصظتئمكنإذا!نمانرىأن

نهايةفيلؤديالجينيللانسيابكافيةفعلتةحواجزإلى

".لمجموعاتال!ملةالظسليةالعزلةإلىفالمط

هناكايالى:هوالطضرالوقتفىنعرفهاح+ه+هم".ما!ا

قابلأنسلأبسهولةالمجموعاتوتتجفقط،جزئيةتاسيةعزلة

فقط.محدودةبيولوجيةتغيراتظهورإلىئحيروهذا،للحياة

حدوثعلىالدليلفإذللظية()مثيزائعدماهوهذاكانفإذا

محدد.الواقعفييكونأنلابدانتوث
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نشهدلاالحقيقةفىأئنااقترحالبعضأنفلاحظةالفهممن

قسمبهاسشث!هدآخربحثقالحيث.جديدةأنواعنضوءحتى

ما(+ه+!!؟!.ا!فى)889وآخرونبارتونبحثوهوالأسثلة

محاولةالأحيانمنكثيرفىهوالتطؤريالأحياء*علميلي:

بابب!ةخىدانفاصعاأمزاهذاوئعداياريخ:عياغةلإعادة

منأ؟ءاه!!؟"5بخسفىالمثالسبيل.علىالقريبللماف!ي

أنواغايستهيالتفاحسلالةبأنيقينعلىنكونأنالصعب

ايظح".122غزتأنبعدفقطانتشرتوالتيموجودةشقيقة

يتتلاالأخيرالتحليلعندأتهإلاللاهمام،مثيرمثالأتهورغم

بيولوجيتغيرتطورئظهرلاأتهكطال!ملةالظسلتةالعزلةتطؤر

مهم.

للعفصالننتج)الذباب20505القسكلعلىالرد-

(!لام؟30!105أ4!!أ+أ5

أنوقيعلىللعفصالفتيالذبابمنمجموعاتتيثرا!لاعة.

إذاعقالفؤاالعمردفعمقاالمفيفة،البتاتمنمختلفة

مجزدأتهاالأدتةئظهر.مختلفةأنواكاشكلتقدكمانت

دهىولذلكفحى.(جزئيةتاسية)عزلةللىيها)سلالات(
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المعلوماتمن)كلأأنباعتارمخلفةانواعمنأفراذايست

وجودتقزحهاالمعروفةاللوكثةوالمعلومات...الوراثة

)تفضيللدرجةالفروقأهمتصل(.المجموعاتبينجييانسياب

واييالظهورالمختلفة(،واوقاتالففصالظتعلىائراوج

التسليةالعزلةتخققلمالمضيفالظتجاةدورةمعتنجم

اقق.ف!يقةيولوجةتيراتإلايلاحظولم،ال!ملة

منالذبابالأسئلةقصميناقثهالذيال!لهذايدرس

فختلفةأنواععلىيتكاثروالذيدماحم!؟0550اأأ+أ!!54أنواع

الجنسنفسمنمىالففيفة)الظتاتالفضيفة.الظتاتمن

وعما05اأ5!!4أ،ا!55!+أالمرتفعةالذهبعصاوهي:

الأوراقإحدىذكرت05اأ5!!4).!ح؟+!!أ!العملاقةالذهب

جينىموفع21درلمواقد0991(،وآخرون)وارينغأن

فىالذبابمجموعاتلينتباينأظهرتقدمنهاستةووجدوا

نأواقترحت،العملاقةالذهبوعصاالمرتفعةالذهبعصا

المحتملال!ببالمحدود"0239الجينى"الانسيابهوال!بب

فيوجدتايىفالذباباتالفضيف،الظتخيارهوللعزل

تجاربفيالمرتفعةالذهبعصافضلتالمرتفعةالذهبعصا
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فضلتالعملاقةالذهبعمافيالذباباتأنكطالمختبر،

الأمر.نفرفيالعملاقةالذهبعصا

قبلمنالفصلهذافيمأيهورةأخرىورقةلاحظت

سلالة"ئعزفأنه3991(وآخرون)كريغالمتكررةالأسئلة

جزئيبشكلالمعزولةالأنواعمنمجموعةأنهاعلىالمضيف

للتكيفمباشرةكنتيجةال!وعةالمجموعاتباقيعنتناسليآ

المضيفسلالةيعرفتعريفأوأوردت116.124محددفضيفمع

تفضيلبسبباساسىبشكلأوحصرأ"مقيلىةكمجموعات

هذهينابال!لهذاأنالورقةوجلىت29.+همختلفففيف

تستلزمالمجموعاتهذهأنبالأيهرالجديرمن،لذلك.ايطريف

"عزلهناكحيث-منفصلةأنواعوليس-"سلالات"لاحقة

طريقعنفقط"تحتمروالتي،السلالاتبينفقطجزئى"تناسلى

بأنالتحديد،منللمزيدويعتقدا!.126المفيفبالظتالارتباط

مزتطريقعن"يستمرالمجموعاتينالجزئيالتاسلىالعزل

التوتلىولمراتالمضيفالظتفىللتزاوجالتفضيلمن

ذأتعنىلاهذهللتزاوخال!بقةالعزلآليةلكن"0127المختلفة

منه/ه38أخذت".ذلكتستطيعلاأوتتهجنلاالمجموعات



تجربةفى"بالمضيفالمرتبطةالمجموعاتينمكانأالأزواج

التزاوجيواجلى"ليوباكالفضيفة"،الظتاتبلىونالظسل

ليس"0128المضيفةالطتاتكيابفيجدأالضعيفالمتلائق

كلاتقترح"أنهبماالبريةفيحتىوجودالكاملالظسليللعزك

بينجييانسيابوجودهناالمقدمةوالسلوكيةالجينيةابينات

".912المجموعات

قدأنهأوردتالورقةأنالنلايةفىبالذكرالجديرمن

نسلأالمرتفعةوالذبابةالعملاقةالذبابةبينالتصالب*أنتج

هذهبينهامتغيرينثألمليوباكوخصبأ+.03؟صالط

.المجموعات

،ملحوظغيرهوال!ملالظسلىالعزلأنمجلىدأويبلى

كامل+يخربثكلتناسليأ"معزولةالمجموعاتأناعتبارعلى

تطورتوقلى،وخصبمالحهجيننسلإنتاجيمكنوأنه

اليىلوجية.ايغيراتمنمنخفضةمتويات
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3،(51"أ+لاالدقيقخنافس،605القسصعلىالرد

)+لاع+!52!ح

المنخفضةللأوزاناختيارهاتمالتيايجاربتمكنت:الخلاعة

العديدفيالوزنمتوسطزيادةمنالطحينخافرينوالمرتفعة

هام.بيولوجيتيرليروهذا.غرامميليبنحوالخطوطمن

ليرايناسليالعزللكنالقلاثق،التزاوجمنحالاتوجدت

!ملأ.

ل)هاليبورتونالمتكررةالأسئلةأوردتهاالتىرالمةاللىهذهأخذت

إلى4وقسمتهمالطحينخنافسمنمجموعة8191(،وغال

مرحلةفىخطكلفىوزنأوالأخفالأثقلواختارت،خطوط

فىالوزنمتوسط!ن.المتعاقبةالأجالدورةخلالالظدرة

زادالنلايةوفي.بقليلغرامميللي2منأكثرالتجربةبداية

ذاتالمجموعةوأظهرت؟المجموعاتلجميعالوزنمتوسط

أوردوالذلك.غرامميللي3يقاربللوزنموسطالأعلىالزيادة

أكثر!نالمرتفعالوزنذات)الثرنقة(الظدرة"اختيارأذ

تمتماوأكثر.131القليلالوزنذاتالظدرةاختيارمنفعاية

ميللي9زيادةهوالمورفولوجىاييريخابحالفيملاحطه
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أمامعوائقهاكأنويبدو؟الخادرةوزنمتوسطفيغرام

أنجزتهماأيخروكان.الخادرةهذهوزنفىالكبيرالانخفاض

قيلأ.المختلفةالأوزانذاتالضفساختيارهوالتجربةهذه

بيماايزاوخةتفضيلاتفيتغيريأيخطانئظهرلم

الظدرةوزنغ!ابإلىأدىمماملائقأ،تزاوجأخطانأظهر

علاحيةعلىمبسببذلكمعيكنلمهذالكن*الوسطي".132

نسلأنالواضح"من:التزاوجخياربشبولكنالهجائن،

نلمثلالبةقدعلىبقيالأعراشمعايرةالت!ثرات

نقص!وأي.الوزنفيوسطيأوكانت،الأعراسمتماثلةالت!ثرات

نقصبسببيكونأنبايالييجبالوسطيالظدرةوزنفي

!مليخرالظسليالعزل!ن."0133الأعراسمتغايرةالت!ثرات

حجمفيالتغيراتوهذهمتلائقأ.تزاوجأأبدتالتىالخطوطفى

فييستحىالتزاوجتفضيلاتفيليغيراتبايإفافةالجم

الأشلةفىأخرىورقةذكرتمثلطالجلىيلى،بالثيءالواقع

منالعديدأننصهافيجاء5991(وناغيل،)يثلترالمتكررة

ال!بقالعزلفيهامالحجم"أنأظهرتقدراساتاللى

110413للاقتران
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تمتالتيالأخرىالدراساتمنالعديدمعابتائجم!ذفىتتوافق

تام،تاسلىعزليشألم:المتكررةالأسئلةفيماقثتها

فئيلة.كانتملاحظتطتمتالتىاليولوجيةوالعيرات

فئراقدودعند)الانتواع705،الفصلعلىالرد-

لأ(ءمعأ5!عدا+أ+!؟ء،لمختبرا

معزولةمجموعةاكتثفواأنهمابدايةفيابحثوذاعمد:الخلاعة

تعرفتايىالأثواكالمتعددةللديدانكامللكلتاسيأ

لاحقةدراصةوجدتالمخبر.فيوالإنماءايفقمنلمراحل

5!،المختبرمجموعةلأدخاطة(!لتالتجةهذهأنذلكمع

2"حيثوم4عنايوقتفيمختلفأنوعأبالأيعاسركانت

المحققينأنهوإذأحدثما6499."ف!العياتأخذت

للديدانطيعيبكلحدثتمتقلةأنواتمنعياتأخذوا

فيتأقدجديدأنوعأأنبالخطأواشخواالأثواكالمتعددة

هذاالأعلفيذكرتاييالأعيةالورقةفيجاءالمخبر.

هذدتدركولمبأكملها."الاتواععمليةلوحظتما*نادرأ:ال!ل

المكلة.تلكالورقة
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(2991.،وآخرون)وينبغورقةالمتكررةالأسئلةذكرت

الحيواناتبينكلىتاسلىعزلنشوءاكتشفتأنهازعمتالتى

هذاسيناقشمثلما.البيولوجيةالأنواعتعريفتحتإنتواعأي،-

بأنهمبالثقةالبدايةفىشعرواأنهمحينففىردنا،منالفصل

لاحقةأدلةأبطلتفقدالمختبر،فيالإنتواععلىدليلأوجدوا

الادعاء.!!ذا

منالأشواكالمتعددةالديدانمنمجموعاتثلاثةجمت

يتشباللونغالمحيطةالسواحلمنحلاا3أح5ع؟!+أ+لىع!!2

إلى)"كا!،"(المجموعاتإحدىخضعتكاليفؤرنيا.منطقةفي

جمتمتزايد."مجموعىبانماءأتبعاالتضييظتمن"اثنين

معوهجتالميداذمنمبالثرة)20و(فىهابىقتانالمجموعتان

عالحنسل2!إنتاجو،!استطعت.كا!،المختبرمجموعة

وأةمعفىمه!،تهجينعدذلكيحمللمبينماتهجينها،عند

بينكا!،للاقترانبقال!طالعزلبعضأيضأؤجدم.52!،مع

موتسببأناقترحوا.التزاوجتفضيلات2!/فىمبحببو

.20/فى"وكا!،ين9الكروموزمفياختلافأهوالهجانن

إنتاجيمكنطبحيثجدأمتشابهةالمجموعاتفإذلي.وباك
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متأكلىينليسواوهمعالط.ي!تالنسلهذهلكننسل،

معزولةالمجموعاتكونسبالآنإلىذلكمعتحديدآ

كاذماإذاالخصومروجهعلىالقولنحتطيعلا11تناسليآ:

اليةفيالاصطظءعننتجها،وردماحسبالمزعومالإنتواع

عثوائيةعمليةمنأوالتلاؤمى()الإشعاعالجديدةالمختبرية

هذداختبارقذم...المؤس!تأثيرأوالجينىكالانشاق

العزلمنشكللكلالجةالأسريلىوتحلىالمتنافسةالنظريات

".135المستقبلفيصعبةتحدياتالظسلي!

إنشاخأوجدراأنهمالنموذجهذافىزجمتمحال،أيعلى

التطوريالأحياءعالمذكركمالكن!مل.تناسلىلعزل

العزلين!ثأأن"يمكن)7291(،دوبجانسكىثيودوييوس

39".آبدونهأوالمورفولوجىالعيرمنالقليلمعبوفوحالظسلى

لهجث،الورقةأوردتكطهذفىحالظعنيبرهذاأذويبدو

فيالبأذربما.الهحموعاتبينمورفولوجىتغيرأييحصل

مجموعةلمحىالوويالن!طفرالطفيفالتغيرهوالتاسلىالعزل

وافح.مورفولوجرتجرأيعنأنباءيردلملكنكا!،!
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المؤلفأعادذلكفمع،القصةلهذههامةخاتمةهناك

6991فىلاحقةسنواتأربعةبعدالأصليةللدراسةالرئيسي

المختبر!فىالإتواعمزاعموفئدتيتحبتفتابعةدراسةنثر

وينبيغتجربةفىحاسمافتراض+هناكال!بعة:الورقةوذكرت

طبيعيتجمعتمثلالواقعفي2"هيوفىممجموعاتأنوهو

اخئبرتالمخبر.فيه!،مجموعةواتو3نظريأعنهانحرف

!!وكام،فىرحلانىجينىموضع18بمعايرةالنظريةهذه

استخدممختلفلنولحعأ؟+!ا؟!أطلسىمجموعةوفى20و

نأنتوقعأن2"يمكتاو"فىمن5!،انتو2فإذاثاهد.كمرجع

بينكثيرأم!ابهةستكونعشوائيأالمضرةالرحلايةالواصمات

بينمثتركةأتيلاتذلكمعيوجلىلم.2"لكند"و؟!،و

موضينوفى)725(،13الموضعفى20أوفىهكا!،أو

ايواترمنخففةالمختبرتجمعفيالمثبتةالألائلكانتآخرين

+27501!هيوينفىمالجينيةالمسافةمإن.2وفىفىه

معظمبينفةالم!منأكبروهى52..،+7601واه..

الحية؟ال!ئناتمنكيرةأنواععندالمإنسةالأنواعأزواج

وبينالمرجيةالمجموعةأوم2أوبيندهال!فةقيلأوتشبه
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وذلكوراثيأفقير"!،إن(...54+3601)د=الأطلي

الظينهذالكنالمؤس!،لإحداثنتيجةالأرجحعلى

الظينفيه!ه(1)حوال!لهاهميةلانجتكليسهمالمنخفض

الأساسفىهوأن!!،هيوابتيجة.المجموعاتبينالجيني

العبتفيهأخذتالذيالوقتمفي2وفى"عنمختلفنوم

4691110379فيأعلأ

لكنإذأ،المختبرفيالإنتواععنمثالأهذائعتبرلا

حدثام!تقليننوعينمنعينتيني!اطةأخذالأصلىالتحقيق

القكررةالأيلةتحديتيتملموللأسف.طبيعىبكل

عامفيئشرتاييابتائجهذهلتستوعببالانتواعالمتعلقة

التىالبدئية)2991(.وآخرونوينبغ!رقةفىجاء

عميةملاحظةتمماانادرأ1أن:المزعومال!لهذانضرت

المثكلة.تلكال!لهذائعالجفلم138ابأكملها.االانتواع
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بع4الرالجزءا

مقأمىالطبيعشمقر)الانتواع(مصدهل

الجمعى؟التفحير

البيولوجىالمجتمعايعتبر1:المتكررةالأسئلةصفحةتدعي

هنالكبأنابىحثينمنكثيرويشعر،محسومةقضية)الاتواع(

ولكنا.العلميةالمنثوراتفىعنهالتقاريرمنالكثيربالفعل

الأسئلةصفحةأوردتهاالتىذاتهاالمنضوراتيناقفطأمرهذا

القكررة:

ذكرتهااييالبحثيةالأوراقإحلىىتعترفالمثالسيلعلى.

"عمليةبأن2991(وزملاؤ،)فينيرغالمتكررةالأسئلةصفحة

0143*يثوهدتمانادزابرمتهاالانتواع

)ثوديالمتكرردالأسئلةصفحةذكرتهاأخرىبحثيةورقةوفي.

الاتواعأن"رغمورد9(4،4703629+!كاأل!+05وجيبسن

علىال!شرالتجريبىليلاللىفإنالتطورخصائصأهمأحلى

محدود".144النو3توء
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وبافلوفسكى،)دوبزانكيأخرىبحثيةورقةأن.حتى

مذهلأ:اعترافاتقلىمالمتكررةالأسئلةصفحةذكرتها7191(

تمايزمفى:قرنقبلداروينلوفعمشابهوضعفياليوم"نحن

ياهدلمولكنهماشرة،غيركثيرةأدلةمنيستنبطالأنواع

فعليا"0145

حدوثإمكانيةإنكارمطلطهدفيلشأقولأخرىومرة

تعريفالانتواعتعريفبكونعندماخصوعئاالطبيعيةفىالانتوع

اخبارهوهلىفيولكن،لمجموعةالإنجابيةالعزلةبمجردبشط

وبهذاالأعول،حوارمنالمتكررةالأسئلةصفحةا؟عاءات

)يعربأنهمحقةالمتكرردالأسئلةعفحةكانتفإنالخصومر!

التظريرشمنالبهيربالفعلهنالكبأنابحينمنكثير

التحليلوهذاأعلاهالمذكورةالاقتاساتفإن(المنشورات

.مخطئونابىحثينهؤلاءأنيقولبمجمله

اروينيوناللىالبيولوجيونيأخذالتيالحالاتمنهذهلعل

ماشخص،برهانإلىيحتاخلاكمافتراضر،كعقيدةالانتواعفيها

مفحة!تبأنلل!خريةيدعوومماالانتواع!شرحقدكيرهم
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توثقأنهاتبدورسميةيخرمسحيةدراسةيذكرالمتكررةالأسئلة

الانتواع:حدوثإثباتدليلبخصوصالجمعيالتكفيرهذا

الكليةوأعضاءعليادراساتطلبدثرينحوالىيعألت*لقد

علىأمثلةشاهدواإنفيما،كطلبفيهأدريرالذيالقسمفي

منمتأكدونبأنهمالجميعوقال،العلميةالمنثوراتفىالانتواع

فقطوقدميصفوها،أويأيهروهاأنسألتهموبعدهاوجودها،

منأكثرقدموافقطمنهموثلاثةواحذامالاحدثتهمممنثماية

المنشوراتفىبحثيةأوراقبوجودجميعهمجزمولكن،مثال

تحويأبحاثبوجود(الجميع)جزمفقد(خرىبكلمة"العلمية

واحذامثالاقدموافقطثلثهملكنالانتواع،عنموثقةأمثلة

.مثالمنأكثرقدمواوثفهم

الدراساتطلابقدمهاالتىالمراجعفإنالأرجحوعلى

المذكورةالمراجعمنلكثيرالأمامرقلىمتالكليةوأعفاءالع!

تفشلتكادشاهلىناكماوايىالمتكررةالأستلةصفحةفي

الانتواع.حدوثتوثيقفيبالكلية
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+؟ع!5ا،أأ!!أ1ا17+سا5مءم،سأث!لاأ4ء07به!في

ويلزجوناثونحللأ+أدلام!ه+45+!اح؟+اا؟+ح!أ5ءه+!أ

ماعلىتحليلهونصالمتكررةالأسئلةفيوردةالتيالأمثلةبعض

المذكورةالمراجعفيللتنقيبوقتهمنيأخذشخص"أييلي:

لحدوثالمدعاةالحالاتمعظمأنيجدالدراساتهذهفى

موجودةلأنواعتحيلإلاالواقعفيهيما)الملاحظ(الانتواع

حلىثكيففرفيةعنالدفاعفيواستخدمتبالفعل

الانتواع".186

نأأعتقدالمراجعتلكفيوالتنقيبالوقتاشهلاكوبعد

ماالطلاتأففلففيرأينافكماذلك،فيمحقويلزالدكتور

عنجذامختلفهذاولكنايإنجابية(؟)العزلة!نشوهلى

الطلات:معظمفيالواقعوفى،قيمةذيبيولوجيتغيرمشاهلىة

فال!للىوباكمطلفا!ملةإنجابيةعزلةمضاهلىةيتملما-

البيولوجى.ابو3مفهوموفقابو2بتعريفالايزامفيفشل

اليسيرالنزرإلايثاهلىلمالإنجابيةالعزلةمثاهلىةعنلىحتى2-

.ال!لأهمةمنيقللممااليىلوجىالتغيرمن
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الادعاءاتأنتبيناكنيةالفئةتحتتندرجالتىوالأمثلة

ايطوريونيتترسواقعتاولكنمؤثرةتبدوغالئاالانتواعبحدوث

بيولوجئاتغيزاوكأنيبدوحتىمؤثرعد!ذاتمصطلحاتوراء

ثيءحدثبالكادأنهيقولالواقعأنحينفيتطور،قدمهفا

.للانتباهملفت

229



تمشالخا4مسالخاالجزء

في5+أ!أمهك!ا!7موقعفىالمتكررةالأسئلةقسماذعى

)استعرضأنهتها(ملاحظتفتانتواع)حالاتعنوانهاصفحة

التحريبعدولكن(،جديدةأنواعظهورفيهالوحظحالاتعدة

الأسثلةقسمذكرهاالتيالتقنيةالمنثوراتمنكثيرفىوالتدقيق

بدايةعند،جديدةلأنواعأولىبظهورادعاءاتوجدناالقكررة،

و)غير)جزئية(أو)ضعيفة(خطوةمعولكنالإنجابيةالعزلة

(أنواعلظهورالممكنةالشللأحدأولى)خطوةمجردأو!ملة(

:أنإلىبالإضافة،جديدة

نو2لظهورواحدمثالإلاالظت!التهجيندراساتفييردلم.

تغيزاالنوهذايبديولا05(50909)القسمللبدقابلجديد

أنوتظهورأنإلىبالإضافة،الأمنوعهعنكبيزامورفولوجيا

مجديةبالآيةليستالصبفيةالميغوتعددالتهجينعبرجديدة

ية:اكللأسبابايطورحالاتمنالعظمىليةللظبالنشة

.المزهرةالظتاتفيإلاتحدثلالأنها1()
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.جديدةمورفولوجيةصفاتتنتجلاأنها)2(

وجوددونالصبغياتمتعلىدهجيننو3ينشأأنيمكنلا)3(

الكسبوليسايلىهورتستلزمأنهايعنيوهذا،الأمللنوممسبق

رئشيةآليةيكونأنيمكنلاأمزوهذاالموجود،التنو!في

.جديدةحيوانيةأنواعلنسوء

واحدمثاليوجدلاتحليلها،تئمالتىالأخرىالأمثلةكلفى.

،جديدةلأنواعنثوءلىوباك،كاملةإنجابيةعزلةحدوثيبين

بهير.مورفولوجىتغيرعنمالأييوجدلمكما

ليقييممماثلةنتائجإلىباياليراسةاللىهذهوصلتوقلى

ء3،اههأ؟أا!سا17كتابهفىويلزجوناثانأجراهالذي

+اعهحمم؟عألاث!4ح3،5!هأ+أللا+45+!،+ااحاأ+ح!أ

الظتات،فيالمبيةالصيغدتعلىباشاءوم!كذا3:11ءه+!أ

حالاتتوجدلا،دارويننظريةتحتاجهالذيالديلليستوهي

التطوريةبالبيولوجيانالمختصذكروكما!الأنوتبشوءمثاهلىة

إلىيوجد+لم20:02عامفيياجانودوريوذمارغولي!رلين

ابعيدة،غالاباغوسفىسواء،جديدةأنواعبشوءأثرأيالآن
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،هم050أ"ها30050ح35الفاكهةذبابةمخبريأقفاصفيأو

زال"ولا"،الحفرياتعلماءعدالمزدحمةالروابفيأو

مفقوذا"0147ابرودبرائحةالمفعمالتطوريةالجريمةمسدس

الأنونبنثوءالظعرالمتكررةالأسئلةقسميقاملم

قدشىءأيأنعلىدليلأي5+أ!أمهك!ا!7موقعمنالجديدة

فيايوم"نعيشبأتادوبزانسكىعزحمنذنجتكلإكيرتغير

يزالتطي!تنبطقرن:منأكرقيداروينما!بدهيشبهوضع

منهاأئايلاحظلمولكنمبافرة،غيرعديدةأدلةمنالأنواعين

القكررةالأل!لةقصمأنيعتقدونالذينفأولئك*.148الواقعفى

تغيرحدوثيثبتدليلأقذمقدهذاأورجنزتوكموقعفي

العزلة)أ!:جديدةأنواعنثوءحتىأوقيمةذيمورفولوجى

تمافا.فللواقد(كماملةالإنجاية
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المراجع

فى()?5؟،؟5لالاللاللا//:.!،اكا5!.مأ+0.5!3/!م!91/59-

"5عأعأ؟!+ه.+،؟ا4(للاه+4ء4!هاللاا277لم02فىفى).

)2(5.؟7عم"55+هح"5ءم45+ه5،0!7+!+"+!*حاع5

.+13ح"!م5!5500اكابص!للا3عحم3،عها!+؟!؟م!ه35ءه

،أعح4؟+3؟ح"!معهلااءكاه4+للاها4!هح4؟!!ها!حا

ء7.+لام7؟؟5اكاأ!مم.7+03ع53ص!3؟،!*حاهح45ء؟.س!+أ

؟؟حكاهمء3ءمم5؟7عم07ا4!هءهم5؟!"؟ءللاحم+؟ه

ح!5؟ا7!عحع55كاأاح.73أ35كاعلا!؟؟3،1لا55ءمهه+045،

فى2،لاه0330ا!؟ه،5+هأ،حء5+؟ع"،."!م

)3(.ه!+ح07!.4400لمء"،،"م40لا7؟،عح015؟،!ا+ه5!

9ء5+هح!+ءلاحح53ء70،5!4!أه+ء!3!لاءح+أ

مه!ا؟؟"050ء5"لا4هكاه5لاعلم//!مع75اأ؟لاه/+07ا.43

(6):فى-803فى3فىفى(3ح،5ءكامء/مفى989).

)4(30100س!5؟ا؟لاح3!4+!،لا!مالاا.ول/اء!!،،!م!مااءا

5هحأع،!أ5!كا7لأ؟!لا!3ا5احء؟ح.ه+""ء"،ح!+!أم!ع+

لا؟!لأا!3لم؟5.لا5ا0فى0346-292:)2(فىلا!لا!(لم،5فى.)599

(5)7؟ء5040؟لا5ه!كا2"!+5كا/57،،0حأحح105

هم50ه"3؟ا!لم//3أعح+ععلم75ا0فى77(0504):966-664

(!لا!لا؟255"فىو72).

)6(طا.اا!أ+."."س!ح!4+اعحا+ع.لم+ء؟5011

،،،!كا5375؟!3*!ه.مح+ء5؟+0+5ءهأع.؟!ه+:وليا،!

ا7!اعحطا!ء،+مح4+أ704!حملم/،؟5ع75ا.؟لا/+هلا5ا0

74:)6(فى-637فى653(ءهحعءكا!"مفى9و.)3
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(7)!ا!+،؟+؟5+،،،5ح!+؟5!!حم"15م،"ء+!كاء/م/ء

5.7ء+!؟ا1ياءمخه4لا،!حأه+5لاههاح+ح؟+5!(أما/02

002فى).92:

(8)7!أم5+هللا!كاح7لم،،ول؟!لا!م1ا1كالأأم؟!2.4أه+!4+

!+"؟أ4.010لأأ+؟؟عث!ح+لا5!!73هه!هه+//لم

+!يم؟م!ع+لهلا!+ماهم!/7+!؟هلا0ا.37)7(994-487:

(الال،7فى.)059

(9)ل!!أمه+للاه!كاح7لم،،ول؟!لا!ماااكالأأم4أ.؟!2+ه!+4

!+35أ515أ47أ+؟عياث!ح+لا55!!3،ه5!ه/+لملم

+!حأم+!س!للاها!+م53!/7+!؟ه07ا.994-48737:)7(

(الال7لمفى.)059

فى(5)ا+4عء4لم03،اأ5!+105،4أ5(د989)

!عكا+هولاح4ء!،؟،!،،!مح507لا5+53355ا!هأ!حالم

ع5،7ها!.!س!"ا!+4ءاء؟س!353355أ؟حح!+!ا575ء

.+4؟ع!،ح4؟3؟!،.+أملا5!م50ءأ+4!5ح+4ح+؟ا7؟!

،5!حا؟يامحء،؟+ع5.ءلمههلا!ا3!ح.503.؟ا!+4!ه+ءاة

05.3؟؟ا"5ا!،،ا555175ها4؟5ءهأع.؟!+هأ+

!73!5هه5!+:ا+5.!5؟"033+ح؟35515ا!؟55ولء!،لم

آء+!أ+!عللاها!+م53!"7+!؟ه07ا.76:)8(فى-ودفى

فىفى24لا!لا!(،؟5فى.)989

فى()فىلأ++حءأم.!لمء،!7ه5!ا!لاه.!505.؟الم4+!

!اء+!م.053أ؟ا/5،،م5ا75ا47؟ه+أ5،+!ا"لم،لم5930+أ

ء7573!ا،لاأه+53؟3حءث!++هء.،(!7"+ث!!ء3هم7

ح/.4ا!3ء07ء5!4!عح+أحممع35لم)5002.

فى(2)!+مح7نأ؟+2أ+،!،،يلاحء!-5،ء+أعا؟5ء7+؟!!أأه+

ه+"؟+37،ءأحث!!ا500ءأ5؟ء؟!م؟"?،أ11ح4ء3!،أ"5لا5ا0

فى6:فى50-فى54(فى329).
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53

فى(3)له+!؟؟!+طاحاا5لم؟7!5!ا؟،؟!عا117+حهمءم،ح

لا5بء54؟!هأ+أللام+45+!اء،+ا،+ء!.اهـ+!.5ءه05

("!ء+حم/60027)(ع+335!أ5!44ح4)(9لا؟؟ه+!

55لا3!ا!ل.3،لالا/!+7ع75ا؟؟لا،+ه."3و8أ؟(!+لاع

055!؟!.عح/50025)).

فى(4)له+؟!"!+طاءاا/735ح5"ا،أ؟!عا117+عمهء3،ح

ألا5ء54؟3!هأ+ألالا+45+!اح،+ااأ+ح!أ."ول!.5ءه

("+!ححم/7)6002.

(د5)؟5040ء؟7لا3!هكا!523+كا7!4+!!اه

7!ها750كا/7،،"*حعأم+!؟+حاا7ح43ء؟!ح+ا؟عأه؟+ء

05ءحأح0305م0050؟.اهـ!،لمول؟!لامح،28:032.107و-

2و2(!5أما"2فى79فى).93

فى()6ح؟مح.طا"كا!ص!4+!؟حأم0،5ء؟هم011لا!ا3،31ءا

،،ا+أح؟هء،+55ا"7ا54.0هءأح.؟!ه+؟+3؟ح

أ!ل!؟!؟+ء4مء2+م+لا؟+!؟4!(ة+لا؟!4ءه

!4!أ!؟+ع!ح)ءبرلم"لم+!!أم!ع+لهلا!+ما51!"7+!؟ه

.7107و()70707:6-د(للا+"حفى)299.

)7،(ع03ع.طا"ءكا!4+!ح0،53.مء"هم011لا!ي!3ءا"م

،،ا+أع"أء،+م5ا7أهاه4؟هءأح،!.ه+أ+؟3ء

أ!ل!4م؟!"+ح+مءم+لا،+!؟4!(حه؟+لا،!4

4!!؟+!أ!ءح/؟)ح/لمء+!أم+!س!لىلاها!+م5،51!ء7+ة

.7107و07:)6(707-فىهـء+لال(فى.)299

فى()8عأمع.للا"ءكا!4+!"عأم؟5ء3"هم011لا!ا31ءا/م

،،ا+ع.ه.ح،+م0ا07ا34.0"حأع.؟!ه+؟+"،ء

4.!ل!مأ!3+ح+مءم+لا؟+!؟4!(ح"ز+لا؟!4

!4!أء!،+!ع)حبر"/لم+!حأم+!حللاه!+ما7،51+!،5!

.0797107:)6(707-فى+لال(هـ!فى.)299
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فى()039!ع.ول!كا!"4+!س!300،5.33ح0113ألا!ا1ءا/م

،،ا+؟ع؟هء"+م517515؟34ه!؟عأ،!ه+؟+"،ح

4.!ل!مأ!3+ح+م!م+لا؟+!؟4!(؟+لا؟!4ء"

!؟+!.4!ع)ء!حلم"بر+!ح.م+!عللاها!+م53!،7+!؟ه

.70797107-،07:)6(+لال(ءعفى.)299

)02("كاه+!.س!7مآ؟+ع"ك!حه5؟+لا،،ا!لا*ح؟5.م:

!ل40ح1؟575+ح5آ5م؟3لا؟47+!حع7!هاه+!4

ح751أ؟لاه+لململم+!+لاا!"ح7أل!ح53!هحا7!ه!4+

؟575؟!+عأع5لم.69:725107-فى(فى9و.)4

(2فى).7!7"+5م5!حم7!+4!!!كا!!مك!.ل!!كااهـء

،،م"517اأه47+أ،15!+أ+!لملم4330+أء"7ع75ا.؟لا+ه

315،ح5+ح+هح.،(!7"58ءم537!/.4ءء07ء15!م

!ع!4ح+أع"ميم55ء5002).

(22)7أ؟مع+3ءهك!(فى)499ل!؟؟مح5:!،،11"؟حك!+طاه+

لا+أ5ء*لا!31أ35!مع"كالأأم45لم!+0304"!517!11

لا+أ5ع*لا!ا!+35كاأأ!!+544لا!+ء،!3ح،".ا3ء"!5

ولء011/لم

(23)،؟؟هللاللاللا//:.!كا!أم.ه+/!م5احعلا!الا/م+*ء5!لاا

3؟53.؟؟+

)24("+ص!كاه.ح37+ءأ؟م،ك!حه5؟+لا،،ا!لا*عأم:53

!ل40اح5+ء،03575م؟5لا.47!+عس!7!هاه+!4

7!اه؟لاأه+لملم"+!وللاا!"ح7أل!ح51!عاه7!ه!4+

ء؟575+،!؟ح/5لا725.10:فىو-6(94و)4(ء+5!3؟55

44!ع)4،+أ(عا!+م؟؟!،.ع5+ه.)4ء57+ءم

)25(+ءكا!".ح7م3+ءآ/ك!ءهأ+لا،،5ا!لا*ح:53.3

الاا40اح5+ء؟03575م،5لا.47+!!ح751!ه!4+

75!ا؟؟لا+ه//لم+!ا!لا+"07!حول51!عاه7!ه!4+
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؟575؟؟!+حعء69:725107.5-فى(فى)499+ء(5!"هأ5

44!ح)4أ(ء؟++مةا؟؟!؟.ح5+هس!57+ءم)4.

)26(.،+!7"ث!ه!ءمم47+!!!!كا!!م.ك!هـءا"!ل!

517!،،اهأه47+؟لم"،15!+أ+!4570+.ء3،ع75ا؟؟لا+ه

15،؟ح5ع+ه+ء.7(ة7"+55!ءمم47ء4.عا7ء5ءأم

!س!4!ح+أعم.55ءم.)5002

(72)؟،ء5040؟لا05كاه23!5+كا7لم5،،هح.ع5ء10

هم30050؟ا!لململم5عأء+عء،75ا0فى77(0504):966-646

(!لا!لا؟525"فى279).

(28)ع.ه!؟ء+مأ!+/أء5،،اء؟ع؟ه+15مء"5م40لا؟ع7.ء

1015؟،!5!كا،ءللاءح+7للا555"لماا؟!ه+7305!أء2،

2ع!+!75،."75!الا؟.ه"+لا0ا.432():547345-

(5ءعع،هحءمفى969).

92()هر!"،!++اءطا"15؟7حمهأ؟؟ا!ع117+احمهء3،ع

ء4.لاث!5،!هأ+؟ل!م+45+!اء؟+ا؟+ء!.ا5!ه"+!أ.570

"+ء+!ء"(.)6002

(03)ع.ه؟!مع+.!+أ،5،،حا!؟ح؟5+15م"ع4030ا،حء704

1015؟!؟5!كاءل!؟حح+للا،5"ه"لاا؟؟!ه+105ل!!ء2.:

2ح!+!73،.//ع751لا؟.ه/+07ا.32(4):475-345

(هءع!!كاء"مفىو96).

(3فى)ح."،!حم+أ!+؟"5،،ءحا؟ع؟5+15مء"5م40لا؟عأء7

015أ،!اه!كاللا؟ءءح+للا،5مههلمااأ؟!5+ه30ل!!أ،!2

2ح!+73!.،//ع751أ؟لاه+لملا.3210()547-345:4

(ءهءع،ءهءمفىو96).

(32)7،3ء!5015لا،5ء!!؟3؟!5؟!اء55ءمء،*ح/؟+

5ء!8!"ع+؟3؟حاهه+ءا؟3!أ+ء7!53ءمع؟الا4+أ

!م4030لاأ؟ع7حأ05؟؟!اه+!كا،لا5"،أ+؟هأ،+ءءما7اع!حم

039



أ؟،،!؟؟5أح؟،؟!؟؟+ء7؟ث!053؟ع!أ!+أ+؟+مء،!4!5

"!م+:5ء؟هء؟م!،،مأأ7ح!ء7م35،عء7!!!مص!

"حمعح؟+!!ء053؟+حس!3م550ح4+!؟أ+5!4م555ء4

أمه+8.35ه/ه0؟9.4ه/هأ+3،حللا؟ء؟.،5!م.+!+34مه+

4.3،00/07.64ه!ه0+؟؟حء17اهول؟5!مأ/+//؟.لالا5لاا4

ء5ح+،!؟،هاهحا+!؟ع+5ء!!2ح+؟ه!كا05الا،ح

!كام؟محم55؟

(33)الاا.".!الاا!+س!أ3!4+م.؟حأم؟؟5/ح

ء"،،مه40لاأ؟س!7حا05أ،!ا+ه5!!اه؟ح؟همه؟هحع3حأأح53

ح55هحم5،اء!م+حح؟+ل!؟+لاالا3!؟!،؟لالا5لململم

ااء4ءم"7؟؟07ا.(305):2و203-5(ود83).

()734.".ل!!س!!+أم!4+".3"حأ؟؟5/ء

،،"ح5م40لا7.أعحا05ا؟!أه+!5!5اح؟؟هم5"؟س!11ءع؟س!51

ح55"حم5،اح!مولءح.+.ب!+لاالا5!،!؟؟لالا5لملم،

11ءميم4./07،7ا.05(3):2و5-203(فى389).

(53)73ء50.40لا05!كا2"!5+كا7!+04ا!!

م!75071كا/7،،*ع5ء3أ+يم؟+!اا7ءمح؟!ح14+ح؟"أء+،

3هعأس!ح3005030105ألم"ء!الا،!لأ"ءملا0ا.28023:-و

292ا.مه!(2لمفى79.)فى

()36هل!3؟!++طاحاا/35،عهماأ؟؟!عاا17+عهمحم؟ع

4.لاث!ح5؟!هأ+؟للام+45+!اح؟+اا؟+ح!ج5ءه."+!أ56

"37ء+!ء"(.)6002

()7337ح؟5040لا5!هكا!"52+كا7!4+!!اه

7!مالاه5كاء7،،*عهحأم+ء!؟+اا7ءمحء؟!14+أح"؟ء،+

5هءأح5ء30مه0050؟.ا!لم//لأ،!لاء3لم07ا.928:032-

5292!(.ما/2د79فى).
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(38)هل،!+؟!+ءللااا/5"7ءم5ا0.0!ع117ا+س!533ح؟ع

ألاث!ص!54؟!هأ+أللام+45+!اء،+اا،+ح!ألم+!.5ءه.560

"(+!ححم،7)6002.

)93(!أ!؟حم4!ا1ااكابلا؟م+ه!+4ث!..!.عث!!ا"ا

،،53.0لا؟هأ7ح؟حاح؟ح؟ه+!+0554!!+؟7؟حل!؟!أ!+؟+

7كاأم5األا+!،5!ح+حلا+/"75!اأ،لا5"+35.107

)5(843-982:ص!5(+ء؟هءهلممفى89.)فى04

04()؟،ح5040؟لا05كاه2؟!+5كا7لم3،،!هأعح105

هم0030؟أا!لملم/5عأءولعءلم0751فى77(0504):646-66و

(!لا!لا؟255،فىو72).

(4فى)لى.ل!.؟407!7!+4ل.!.ث!كاأ03،+،،1015؟!؟7+5!

أه5ملا؟هأء7ء؟اء؟عأ5"/هـ+ل!؟!لامحلم0751فى39:فىفى-64

فىفى66(ل!!3ع؟،24فى629).

42()ل.ل!.؟،7!40!4+لى.!.5كاأ/+01505،،ا؟!أه+57

ه؟5ملا؟ه7؟ح5حاع،عأ5+لم،لملأ؟!لامحلملا051فى39:فىفى-64

فىفى66(ل!!مع؟/24فىو62).

(43)ل.ل!.؟+740!!+4ل.!.5كاأ03ء+،،ا103؟!؟5!كا7

أه5ملا؟هأء7حا!5؟حأ5هـ+/"*؟!لاآعلم0751فى39:فىفى-64

دفى3!ل!(66ع324لمفى.)629

)44(لى+!3،!+هطاحاا/75حيامه.؟.ا117!س!+اعهمءم؟ع

ألاث!ء3،54!هأ+أللا+45+!اء؟+ا؟+ء!.احه5لم+!أ.530

/+ء+!ح"(.)6002

)45(س!أ"!3م4ا!ااالاكاأ؟3+ه4+!.ث!.!.!ا!ث!/ا

،،هأ5ملا؟هأ7ع5اححأ؟ح5+!+0554!،!+أء77؟!أ!+أ+

03،!5األا،!،5!ع+حلا+لملم"75!اأ،لا5+لم35.107

(5):8438-92(ء3؟هء+5ح/م،و8فى).
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)46(.ث!."/،؟!أ+ك!+!ا!"كاه/+05+ح4+!.ح011

!ول44أ؟!+ه/+5،،اععأ؟س!ه+15ملا*ء3!ا015؟،!ا+ه

ول؟أ".+!5هحأعح/5/لم75!ا.؟لاه"+0751فى5(فى):فى22-4

ل!(!مع/؟فى569).

)47("أس!!؟م4ا1!ااكاألا5؟م+!4+5..!!.!5ا"ا

،،ه؟5ملا؟هأء7ء3ءا،س!أ5+!+0554!؟!+أ7حل!.،!!+.+

3.مكا5ا0لا+!ع!؟5+ءلاء+/لم75!ا.؟لاه+لم07ا.35

843-982:)5(3(لمم!كا!ء؟"حفى89.)فى

(48)؟5ح11!!.حم550اع/7،،ح؟!+!ح5أ+ل!؟!أ!+

07!؟ء!همم403لاع!كاه7ءاء5أ،ع+ه15م3؟!اه.!ه!عا

1015؟!.ه+!للا؟ححص!+!كا5+7!+74ع؟5.!؟!ا7لا؟!5؟+

15هم0050؟3!ا+اح!+؟5!!هحلم/ءملا!هاأ؟لاء+ه.28107

(4):63فى647-(هحءس!!كاح،مفى)749.

94()؟5ح1ا!".حم550حا/7،،ح3!+!ح5أ+ل!!أ،!كا

!ح.لا!3مهمم40لاءعكاه37حاحأ،ح+ه15م؟؟عاه.!ها!ع

15اه.؟ة+ه!ءللا،ءع+!كاه7+!+4!.!؟؟5ء7االاا!،لا5،+

0503010!ا.؟ه+!اء+ء،5!!ه/"،مع75اأ؟لا+هلم07ا.28

)4(:64763-فى(ءهءح!"3ءكافى.)749

)05(.ث!/5!.ا.كا.5ول.أ؟!ا!أ،5،5.الااءاء!"50+!ع"،،

!ل!أ.؟الاه؟عا!.م+ء5؟؟حع.؟!!أ؟5ء7+ا+ه51

5"ء؟ع!.،ه+؟،ح375لا5؟!+مه30050أا!

+!اع+لم"/3ء؟5!!ه75!اأ؟لاههـ+07ا.34)4(:737-073

(للااء7فى)089.

(5فى)ث!.كاأا0!.5.5ول.!!ا"أ؟هأ"5الاا.ء"عا!ع+50لم!،،

!للا!3.؟ا؟عهأم!ا5ح+؟حأعا7+ح.؟!!أ؟3+ه51

3"ءأع،!أه+ء"،هم7لا5أ!+مه050ه؟أا!
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+ءا!+!ه!ء،5لمم/لمع75الا،أ5+"07ا.34(4):773-073

لى(لاا،7فىو85).

(25)5.ك!.ا؟!5/.5لأ.!ا!".،5أهـ5ل!.مءاء!ح+50،"،،

!للاأ،ا!3ه؟س!ا!؟مأ،ء+ء5ح7+اح؟؟!!.؟5+ه53

5"حع؟،!أه+537،3ءلا5أ!+مه0050؟أا!

+ء!ا+؟5!!هص!/م/لم75!ا.؟لا/+ه07ا.34)4(:737-073

(للاا/7د)089.

(35)5.!اأاأ!/5.5ول.ا!!"أأ،5/5ل!.حاحم!ع+،50!،،

الاالا!3؟؟ا؟ع!.مها5أ،ء+حس!ا؟!!أ؟5!7+أه+51

5"ععأ،!أ5+؟7ح5+لا5.!+5م050"أا!

++!احص!؟5!!ها،لممح75ا؟،لا+هلم07ا.34)4(:737-073

(للاا"7وفى)85.

)54(أللااا!أ+.""؟ءح4+!ءث!هح!مطا.!5ء؟ا

5،،هء؟حأ؟!ه+7!أ5أ35لا7؟؟هح5احء،حأ5+5+اا!كا؟!؟أ

م3حص!3+ءم:ءحه*ححأما!،+ء+ع4؟7+ح/ء/!حء"،

!+ءأم!ع+*،!لا!مالم،75.5ا0فى3فى)6(9:د9-فىد7ل(لا+"ح

فى)889.

(55)طاأ11ج!+".".حح!4+ء5ه!محلالا.!5هـ؟ا

5،،هح؟عأ،!+هلاأ!5أ5لام؟هأء7ء5اء،س!أ5++هاا!"؟!؟أ

مء3ء3مع+س!ء:!*5ح3أ+ء!؟+ا7!أ4!+ءع/""7ء

ء+!أم!ع+*؟!لا!3اأء،07515فى3فى()96:فى9-فىفى7ل(لا/ء+

فى889).

(65)لىهول؟!3!+طاعااء735ع55ا،0أ!عا117+ع53مح؟ح

ء4؟لا55،!هأ+أللام+5!ول4،+ااحا؟+!!أهح5،+!أ."57

"(+!حح37لم.)6002

)57(ع0344!لااء054!اءما!لالم!ء5،،04015!ا+هلا!ح4ء5

كا7؟؟حءاء5+ه35م7...500ح4+!أ؟!!ءول7ح
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م؟؟ه؟ه!.*5!+4ث!ص!؟ه!؟*5أ+5م0050؟؟ا!

"5ءلا4هكاه5س!لا!مءهـلمث!ء+،ءأعهـ075ا.487-484:65

فى(و66).

(58)4!لا!4034حا05!أ،م*ء3،،لا!ا015ا،!5؟+!حلا4ء5

كا7ءاء5؟عأه+15مم750؟،أح4+!ول7؟،!!ءح

م؟*!،515أ5!+54ع5؟*!؟هأ+5م0050؟أا!

لاء5"4!هكا5لاع!ملم/لم5+ح؟،حع5لملا0ا.487-484:56

فى(.)669

(5و)4!لا!م404!ا5اه!لمم5،،ح*لا!ا015اأ،!ه+!حلا5ح4

كا57حاع؟س!أ5+15م"50أء7؟،!+4ول،!!ء.ء7

م؟؟ه،5!.*5!+54ح؟ه!؟*5؟+5م050"3؟ا!

م5ءلا4هكاه5علا!ملم/،5ء+؟حأع/075ا.7:48-48465

فى(669)(ح+5؟!5؟445!ح4).

)06(ع4لا!034ء4ا05!المم*ء5،،لا!ا015ا؟،!ه+!حلا5ح4

كا57ععا؟عأ5+35م"50أ،أ7ح!+4ول7.؟!!حح

م3؟ه؟ه!.بم!5!+4ث!ح!؟ه.*5أ+5م050"103!

ء50لا4هكاه5حلا!ململم،5ء+؟حأع"075ا.487-48456:

فى(و)66(ح+ه5!"أ445!ع4).

(6فى)+!.هح07!./4400"،،ع4030لاأ،ح7ح015أ،!اه+

!5!عه5+ح9+ءلاس!ح51!4!أ"ء70أه!7+ء!مءع+أ

هم30050أا!50حلا4هكاه5علا!ململم"751!؟لاأه+لم07ا.43

)6(ة-803،فى3فىفىء5(ء؟ه!ءكا،مفى89.)و

)62(100"؟5"عا،لامح!4+!،لا!مل!.ول!!،اح

،،!!!مااحا03ء؟؟!أعه!كا7*؟!لاا!م3احء.؟حه/+لم،ء"7

!+ء3أ!ع+ل!؟!لا!ما/؟75.5ا0فى46(2):03-292فى

(!!لالا/؟5فى9و5).
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)63(ا!أءحا!"أ452ء5اأء70!م!4+،+!+ه5؟

ح5م4ء.م/5!4!،،.،!؟هه+553م050ه"أا!للاأاا؟؟5ه+أ

ءه*حا!؟+ء+أمهه.؟!الاه5+ه0،،*!+ءمح511

+ع4.لا+"لملمااءمح7،4،أ07ا.44(فى):فى23-فى03(فى)089.

)64(ا!أءح!ك!اأ52ء54اء70أ!م!4+،+!+هأ5

ح5مء4؟م"ه!4!،،.،!،5ه+551م050ه؟أا!للاأ11أ0،5+أ

*ص!هح+أما!،+حهه.؟!الاه5+ه5؟أ*ح+حمح511

+ء4ألا+/"لم11حمح7/4؟ألا0ا.44(فى):د23د-03(فى)089.

فى4

(65)ا!أءح!ك!ا52؟4ء7051أح!م!4+5؟+!+أ5

حمه.ء4"هم!4!،،.؟!،"+ه0503010"هأ!ا.للاااأ؟5+هأ

*ءءها!؟+ء+أمهه.؟!الاه5+ه0،!+ء3،*حاا"

ح+ء"//+لا؟44ءمء7،أ07ا.44(:)فىفى-23فى03(فى.)089

(66)طا؟اا.!+"."أحع!+4اعاء+!.ء،3011ء+

،،،!كا؟!مهمه7ثر!هح؟3+ح5؟+ه+5ءهأح.؟!ه+:طا؟،!

اء7!اءللا!ء،4ء+م+أ04!ء7مهـلمء؟5ع75اأ،لالم+ه75ا0

74:)6(فى-637فى653(ءه+ءس!ءهءمفى.)399

)67(ح،حع!+33"+لأ،،لا؟!!ما5حاح؟،ح+ه353ء؟؟

!؟مهأ+51"ع"م40لا7.،عح015ا؟!أه""+ء3،+!ء3أ!ح+

*!؟لا!3اأ؟75/5ا0فى50(459):483947-(!5ء؟ه!كاح-3

،عهكاهحلممفى79.)فى

)68("أس!!3م4ا!ا1اكابلا++ه!4+ث!..!.!!ث!ا،1

،،هأ5ملا،5ء570حاء؟ع.ه+!+0554!!+؟ء7؟يلا؟!أ+!؟+

7كاأم5األا+س!!،5!ء+لا+لملم"75!ا.؟لاه/+لا35.10

)5(843-5:982(حء؟ه!"3ءكا4و8)فى.
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()96!ك!ام03ك!555+!+لم،،*؟!لا!ماء5اء؟؟حه+15م

"ء5م40لا؟حء7.ا05ا؟!أ5+!للا؟ء?+5م0050؟؟ا!

50حلا4هكاه5علا!م!+4مه050ه؟؟ا!ءهم5أ+أاأ"5"لم

ع75اأ؟لاه/+07ا.4:)2(فى-35فى48ل(لا+لمحفى.)059

07()!ك!ام03ك!555+!+لم،،*،!لا!ماء5اء.؟عه+15م

"ح5م40لا؟ح!7.ا05ا!،أ5+!للا؟ححء+3005030.ا!

ء50لا4ه!كاس!5لا!م!4+"05030يا.ا!!هم5+أأاأ"5ءلم

75!ا+!أ؟لالملا0ا.4:)2(فى-35فى48+لال(لم!فى.)059

(7فى)ك!!ام03ك!555+!+لم،،لأ،!لا!ما؟عاح؟س!.ه+15م

"ءمه40لا؟ح7.ع015ا؟!أ5+?للا،ء!+5م0050"أا!

50حلا4هه5"علا!م!+4مه30050؟ا!ءهم5أ+.اأ"5"لم

751!5؟،لا+لملا0ا.4()2:فى-35فى48(للا+/!فى)059.

)72(!"ام.مهك!ه/+!+هلا،!لأ،،ا!م.؟س!ءاء5+ه35م

"ءمه40لا؟حء015.7ا؟!أه+!?*،ء+05030ه؟أا!

ء50لا04!كا5س!لا!م!+04م050"03ا!"ح35أ+؟اأء5ءلم

75!اأ،لا5+لم07ا.4(2):فى-35فى48لى(لاء+لمد)059.

73()!ك!ام03"ههه!++لم،،ل!،!لا!ماء5اء؟حأه+15م

"ءمه40لا؟حأء7ا05ا،!.ه+!?للا؟ح+005030؟؟!ا

50ءلا4!هكا5حلا!م!+04م0050؟.ا!ءه33أ+.اأ5لم//

ع75الا؟أ5/+07ا.4(2):فى35-فى48(للا+/حفى059).

)74(!ك!ام.مك!هه!+ه+لم،،لألا؟!ا!مءاء5.،س!+ه15م

"ء4030لا؟ح7؟ح013ا؟!أه+!للا؟ع+ءحهم30050؟!ا

5"حلا!04كا5علا!م!+4مه050"أياا!ءهم5+أ.اأ5لم،لم

75!ا؟؟لاه+لم07ا.4(2):فى35-فى48(للا/ء+فى)059.

)75(!كاام.مك!ه"ه!+/+،،لأ،!لاا!م!5ا!.؟ع+ه15م

"ء5م40لا؟عج7ء015ا!،أ5+!ع؟للا?+5م0050؟؟ا!
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م!!+04م30030أا!هءم5؟+؟اأهـ3ء"

4.1)2(:فى-35فى48لال("ء+فى.)059

.مءللاها،ا3+،،ح35لا+4ء-ماملا5؟

ء5م7:+!*عهحأم+ء!،+ا!5535!"علملم،

23.1(3):4564-74(5!5،ء!كاحملم

."هولحاالم3،،،ع35لا+4ء-ممالا5؟

ء5م7:!+ع*5ءأم+ء+؟!ا!"م5!ع3/ء/

23.1(3):4654-47(3حه؟ح!كاء/3

.!للاهحا/ا؟7،،ح35لا+ء4-ماملا5؟

ءهم:7ول+*عهع3أ+!؟+ءا"وله!هم/"ع"،

32.1(3):474465-ء،"ء5(!كاح/3

."للاهص!اهـا؟،،،حء4+لاهم-ماملا؟5

ء5م7:!+علم!ءهأم+ء!،+ا!ههمهة"عهـ،

332.1():474465-5(ح+ء،35ءهلم

.مللاهءا"ا؟،،،ح35لا+4!-م3الا53

ء5م7:+!علم!هحأم+ء!،+ا"!همه!"ح/"

32.1(3):474465-(5ح؟"ح!كاء/م

.مللاهص!ااء"7،،ح35لا+4-محاملا53

ء5م7:!+!لما5حأم+ع+!؟ا!55م5!ع؟لملم،

23.1(3):474465-(5!،5!+هء/3
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لاء450كا!ه5لاع

ح75ا؟؟لا/+ه75

)76(حم+ءل7"

"5!.؟!أع+ه"7

ع75ا.؟لا/+ه75

و!.)78

)77(لى3+حح7"

"5ح.،!أع+ه73

ع75اأ؟لاه+ءلا5

فى789).

78()ل+!مح7"

ء"5أعأ؟!ه+73

ع75ا.؟لاه"+75

فى789).

97()3+ءلح7"

5"حعأأ،!ه+3،

ح75ا.؟لاه+"75

فى789).

08()لى+ح7ءم"

5هحعأ.؟!ه+؟،

75!اأ؟لا،+ه75

وفى78).

(8فى)ل33ء7ءم"

5ءهأع؟!أه+؟7

ع75ا.؟لا/+ه75

فىو)78.



(82)ه؟!+ءل!.!.4400!+4ل7ء3+ء"."هللاص!االم

،،هملاء4+-م31لا5؟3ءهأح؟؟!58:+!لاء؟!5340

"*!حأم+ح!؟+ا"ح5لا5،ا؟أللا؟005030؟.ا!لم"،

751!؟لاأه+لم07ا.93(6):فى-388فى293(ولء57!ءكا"3

فى859).

(83)أه!+!ل!.!.4400!4+ل33ءلأءم".مءللاهاا"

،،ملاه!4+2-مالا؟5ء05أ؟!أع+ه:+!لاح؟!5340

"*ع!3أ+ح+!؟ا"!5لا5؟اطا؟،؟5م30050أا!ءلملم

ح751لا؟أ5+لم07ا.93(6):فى388-فى293(*57ع!كاعلمم

د589).

)84(ه؟!+ءل!.!.4400!+4ل31ء7ءم".مللاهءاالم

،،مهلاء4+3-مالا53!05أ،!.ع+ه:!وللاء؟!5140

*عهحأمء+!؟+ا5ء"لا5؟ا؟أللا3مه050ه"أالمء،!

ع751؟؟لا5+".3107و(6):فى-388فى293(لأ57ح+ء""3

فى859).

(85)"،ء5ء؟!م5؟.أ+اعلا4ء4؟*ء!م3عاء؟لاا!!كاأم،5عا"3

؟5!أ4!-5؟-!!!لا؟اهاء7ء4/؟+ء+ه!4+.+س!3!ح4ء5

للا!+للا؟34،!؟3.5ءم+ءح0؟54ءع؟!عأه+أ+حمع4ء5!

"7،.4+لاعءأ5ءمأءح+!؟55؟51+!"؟ح+؟4!/5،الا

.+ءمح!5ء0304هه+؟5+0453+ء5هء،+7كاأ؟!م.!+

لا4.م!+حهلا53+أ5.للا+!5.4اه،7!؟4+ح+حس!57؟؟!+ح

للا!!37م5،؟"!4001!+704أ"50أ،أ5+5أ؟ء/

ح+ء4+ء،57؟ء؟!+ءم!مأه/417س!+ء4+ح،57؟لاهح،!ه

للا!7!أم5+؟ء3!ام!7ا4?أأ!+5؟أ،حء؟4+ء+ع357م

أء+!ا5ء0،ا7!5!!!.+اعلا+"5"!4+ء!+ء!ما

،ح!أ77؟أاعء017ل35+"./5!+ه4.7!ول400/"!كاء؟م

"هعكاولءاا"11!03ا4هللاه5ءلم!،،+!*5ءأم+ء؟+
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7ءأ؟5+!للا+5"75؟ه53ءح03305ح؟ع؟،!ه/+"،ء؟،

+!3!أ!س!وللا،!اما!مأ،،107.5فى6626-642:)5(فى

+ء57*(ء!"مفى.)42859

(68)ل5؟+"؟+!5/5!لاأ4لالا400/"!كاح+"5حكاول

11!م0410هللا5ء"!،،+!*"ح3أ+!+،ء5،7.+!7للا5

117ه؟ه؟ح55ء0310حأح؟!أ5+"لملم73ء!+ءأمس!!+

*،!لا!3ا/،5؟107.فى26(5):66-642فى(لأ57ح!كا!ءم

فى859).

87()له؟+"؟!+هلمه!لا؟4طا400لم"كاهء+"هحك!ول

ول!04103للاه3?!"+!*5ءأم+ح؟+ء317أ+!7للا5

3،11755ح5ع3305ءه.؟!؟عء/"+هء"7ء+!.م+!ع

لا؟!*ا!م؟5.لم75ا0فى26)5(66-642:فى(57*ح!3ءكالم

فى)859.

(88)ل5"+"أ+!5.5!.47ول400لم"!كاء+"هحك!ول

11!م0410هطا5ء"،،ول+!*5ء3أ+ء+؟ء+51أ+!ل!57

،511755ء3ح105؟هءأع،!أ5+لمء/73ءء+!.م!ع+

لا؟!ول/؟5.1!م75ا0فى6626-642:)5(فى57*(حءكا!"م

وفى.)85

(98)ل35+".+!5ء5!7؟4طا400لم"!كاء+"هعلالاك!

11!03ا4هللاههـء5!،،+"*!ح3أ+ح؟+7ح؟5أ!+للا+5

ي!75،!5ء3ء"10؟5ءأع،!أهلم"+"7!+!ح.م!ع+

ول؟!لا!3ا؟3؟لم75ا0فى526():66-642فى(لاالاهح!كاح"3

فى859).

(59)ل35+"؟!+ءه5!لاأ4طا400لم"كاهءأم"هحل!كا

11!م0ا4هللاه?5+!،،"*!حأمء+،+؟5ء7.+!للا+5

117ه؟ه"ح3ح5105ءهأح،!أهلم/"+ء؟7ء+!.م+!ح



*!؟لا!ما؟؟5"57ا0فى62(5):642-66د(*!57+"ءملم

فىو58).

(9فى)،؟5!ل!.الاا!+!؟م!+4!4للاأ+011!م7!+؟"

،،ل!!+؟،!ممهه5+ح7؟أ4+!حهلا؟5+أ5075!؟ء!م+أ

5ء؟م!اا7!،؟هاح+حعكاع4،أ+ح105ء"،11هلا"117ء5"لم

!751لا،أ5+لم07ا.45(2):392-603(ل!!مع؟"فى99فى).

(و)2هل؟+؟"!+هلم4؟7!هطا400لمكا!"ح+"هللاكاس!!اهـا

اا!آ0ا4هللاه5/ع+!،،*عءهأم+ح،+7ح؟5.!+7للا5

117ه؟ه5ء؟ح5305هح.عأ!أ5+"لم73!+!حأم!ع+

لأ،!لا!ماأ5؟لم75ا0فى26(5):66-642فى(لأء57!كا!/م

فىو85).

(39)ل5؟+"أ!+هءه7!أ4لالا400"!كاح+"!عءللاكااالم

"!م0ا04هول3ح/،،!+ع*5!مأ+!+؟،ح؟5أ+!7للا5

1175؟ه3ء5ء5105ءه؟ع،!؟5+،هـ""،!+!3ءأ!ع+

لأ؟!لا!ماأ/؟5لا5ا0فى26(5):66-642فى(لأ57ح+"حلمم

فى859).

و()4!5؟،ل!.ل!+ح+ح!4+4!أللا+011!مهـ؟+!7

،،7،!أ+!!آ5هء+75،أ!+4ح5لا5+؟أ5!ح"5307!أ+

5ح؟3!اا7!حا؟؟هء+س!كاح4أ،5ء+30ء3؟"هلا3ء5ا،7/لم

لا!5ا؟لاأ5+لملا0ا.45(2):2و6033-(ل!!مع/؟فى99فى).

(و5)أ،5!ل!.ل!ء13ء+!+4ع4لالاأ+011!م!7/؟+

!+أ؟!الاا،،مهم5+ءه7؟أ4+!لاهع5؟"5؟م07!؟ء!هم+أ

5ءأم!اا7!،؟هحاء+كاحع4أ،+ح3305؟ع115لا5ح1ا"//7

75!ا5؟؟لا+لم07ا.245():603-392(ل!!3ع/3فى99فى).

)69(أ،!5ل!.ل!حء33،م4+!4!+أللاول.!ملم؟+!7

،،7؟!أ!+مآههح+75؟أ!4+حهلا؟5؟م.ه!"ع7!أهآأ+
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5ء03!اا7!،؟هاء+ءكاحع4.،+5!30؟3ءهاالا،117ء5/لم

!75الا؟.ه+"07ا.45(2):392-603(الاا!مح3"فى99فى).

(و7)،.5!ل!.ل!ء+ح+!+4ع4.بلا+011!+!+،لم

،،ل!!؟أ+!!م5"!+7.5؟!+4ح5لا5+؟أ5!ح3!7أ5م؟+

3ء.م!اا7!؟؟هاء+!عك!ء4،أ+ح105؟3ح115لا5ح1اء7لملم

75!الا.؟ه+،07ا.45(2):2و6033-(ل!!3"حفىو9فى).

)89(!5.،الاا.الاا+ء+ح!4+4!+.للا011!+!/؟+

،،ل!!،أ+!!م5هء+5؟17!+4ح5لا53+أ"!ح؟!7أ5م.+

5ءأم!اا7!أ؟هحا+4ءكا!ء.،5ء+30ء؟؟115لاأص!5الم//7

75!ا.؟لاء+ه07ا.45)2(:603-392(!ل!؟عملمووفى)فى

(5؟5!53+ح)4ء44!.

و(9)!5.،ل!.ل!+ء+ح!4+ع4للا؟+011!!+"؟+

،،ل!؟،!!+مهم5+ءه7؟أ4+!حه53+لاأ75!3ء!أهم+أ

5ءأم!ا17!،؟هاح+ءحكاح4.،+ح3105؟ءهاالا117ء5//لم

ع75الا؟.ه+،07ا.54(2):2و3-603(ل!!مع"،فى99فى).

فى()55!5؟،ل!.ل!ح33+ح!4+ح4.بلا+011!!+؟+لم

،،ل!.،!!+مم5ءه+7؟؟5!4+س!هلا5؟3؟أ5!!73!أ."مه+

3ح3أ!اا7!حا،؟ه+ححكاء4أ،+5!10"؟ء115لا3ء5ا،ء7

75!الاأ؟5+ء07ا.45(2):392-603(ل!!مع/؟9،وفى).

فى(5فى)!5؟،ل!.ل!+ء+ع!4+4!للا؟+011!!+"+لم

،،ل!!+أ،!مهم7؟.5+ءه4+!حهلا.؟5+ه7!3ء!أهمأ+

ص!3أم!ا17!؟؟هاء+ء4ءكاحأ،+5!30"،ء115لا5ح1ا"7/لم

75!ا.؟لاء+ه07ا.45)2(:2و603-3(!ل!لم"عمفى99.)فى

فى()20!5.،ل!.+ح"ءل!4+!4!+؟ول011هـ؟+!+!

،،7؟؟!!+مهمص!ه5+7؟أ!4+حهلا؟5+أ5ء!لا!3؟مه.لم+

5ء.م!ا17!حا،؟هء+4ءكاح.،5ء+30"؟ح115لا1ء5ا/ء7

751!لا4؟5+ء07ا.45(2):392-603(ل!!مع3"فى99فى).
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فى(30)!.!ص!+ء4؟؟ح5ه!+"5ه!7أ4!أ+ح+؟حالم!+4

ل57ءح05.5!+5"،،75!ا؟لا؟5+53"ء5م40لا؟ح؟ء7

015ا؟!.ه+أ+ا!ا5،!ه؟مح!+4+57،!هأمع

همهلا.؟!اء"هـ5+هء؟7+!ع3أ!س!+لأ،!لا!ما.؟5لم75ا0د80

(959):فىفى7-د24(لى!+لا!م!3-7كاملا!+لم7494).

(40!)!.!ء+ح4أ،ح5!ه"5+؟7!ه4أم+ء؟8حا/!+4

ل57حح3.5!ه5+لم،،ع751.،لاه+51"حمه54لاع704ح

015ا"!أه+أ+ا!ا5"؟!أمع!4++57؟!ه؟مع

م55لاا"!.ه+/5،ء؟،ح+!ءأمس!!ول*،!لا!2اأ،5لملا5ا0فى80

(959):فىفى-7فى24(ل!+لا!م!3-7كا3لا!"+فى)749.

فى(50)!.!ح+!4أ؟ح05!+،5ه7!أ4مأ+ء+؟حالم!+4

ل57حع03.3!/5+،،75!ا.؟لاه+51ء""م40لا؟عأ7ح

1015!،؟5+أ+!اهاه،!؟مع!+574+"!،؟مع

!55لاا!؟أ5+/5"لم"،ح!يهمء؟م!ح+لأ،!لا!ماأ"،5لا!ا0فى80

:)959(،فى-7فى24!لا+!ل(م3-7كاعهـ+!لامفى.)749

فى(60).،!.االام4!4+"كاه+ء07!5؟ع!كاع"!م

،،أه7!آعح؟+5اعح.؟س!+ه15م5ء!؟ه؟،عع5ء"هء5+ه!+4

751!؟لاأ5+51"حهم40لا7.؟حع015ا،!أ5+أ+57+ه،!.مع

!4+ا!ا5؟!ه03عهمهلاا؟!؟55+20ا1هلا5ح3اأح5لم/،7عيا

!+ءأم!ح+*؟!لا!ما"،5.لا!ا0فى95(و67):583-353

ل!(!ر-7لا+ء،فى759/)

فى(70)!لامءع.!ل!مع3ءمه+،05ح5لا++7ء3+4؟؟"

!4+(5حللا!؟م1ا0ء!ماهح؟ء/م5،،ح+؟ء.ع4أ3ءأء3+عص!5

كا؟ءطاءح+؟؟50!مءح305"3!كااه؟ءأ005+5+ءاا!/

لأ!؟لامعلم07ا.64:633-66(*57ء!كاءم3/،و88).34
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فى(80)!3لاءع!.ل!عم3حمه+/05ح5لا++ح37+؟؟،"

!+4للاء،3!+011!ءامهع3ء،3،،ث!ع+؟ءأع4؟أء33ع+5ءح

كا?للا،ح+؟،30!53ءع30"3!!اه5.؟ءهه+ه+اءا/،هـ!

لا،!*م"علا0ا.66-64:336(ولء57ءكامم3لمفى.)889

فى(هو)"5+!ا4لى.هم5كا5"لأه5ح،؟ه".ه؟ء؟/571ا7أ!5.

س!551ح7لم،،!ع"7!أ5!ما.7!4ء+ءع50،11301!"5ءعأ+

"!!3ها5؟؟عه+هاء+ه!ا3ا5ءألم"لمهح"!أ!هاهع07ا.76

فى():فى-38فى47(فى)889.

(دفى5)"5+!ا4ل.هم5ك!575لم5ح؟54".هأء3الم37ا7أ!.5

س!هاه"7ء،،ء!7!؟أ!53ا؟7!4ء+عح5011،301"!5ءعأ+

"5!!33؟؟حاهه++هءاا!3اأ5ءلم/ءهءح5اأ!ه!ء07ا.76

(د):فى-38فى47(فى889).

(دفىفى)"5+!14ل.مم5ك!5"557ع،؟ه".هأء57171/3؟!.3

حه7ءاهلم،،07!"ء!ها!مع7أ4+ععع15م،5011!"حح5+أ

"!!3ها،ص!أ5هه++هاحا!3اأح/ء"5هءس!5ا!أ!ه".76107

فى():فى-38فى47(د889).

(،فى2)"5+!14ل.مم5كا5"7"5ح؟؟ه".هأح3هـا.5717!.5

حهاه7ءلم،،!ح؟7!أ!مها7!أ4ء+عح5011،303!"س!ح5أ+

!!"اه5؟؟ح"+هاء+ه!ا3اأص!لم"هـ5هحس!اه"!أ!ه.76107

)فى(:فى-38فى47(فى.)889

فى(فى3)"5+!ا4ل.مم5كا5"557ع،؟ه".هأء؟ا"57ا7أ!5.

حهاه7ءلم،،!ح"؟7!!مها4.7!ء+عح5011،301!"عح5أ+

"5!!33؟،ءا00+ه+ءاا!2اأح/،"5ه!عأ!هاههـ!07ا.76

فى():فى-38فى47(فى889).

فى(فى)4ه.عهلا++ع57+؟أ/؟،،حااأم!؟اهء4أء7!م+!ءع

35"؟!!؟ءاهأ5هه+ه+ءاا!؟،50!3حح75"05!ء5+
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!+57"حم5"7+"/ول!؟لا?م66:633.107-67(ل!ء57!كاء

3،فى889).

فى(فى5)ه.س!5لا++ح57+؟أ3/،،ي!ء،؟م!كااء4أء7ء!3+ع!!

15؟"!!اه؟ءأ5ه5+هاء+!ا؟503!م5ءع7!5ح!05ول

!57+ح3م5+ء7"/ول!؟لاءم"07ا.66:633-67(*57ء!كاح

3،فى889).

فى(فى6)ه.حهلا؟مولح57+"؟،أاا،،ء!،؟م5حا4أء7ء!3+حح

15"3!51!؟ء؟005+5+ءاا!3؟50!مءح5705ء!05+

!57+ح3م5+"7"/ول!؟لامح/66:633.107-67(*57ءكامء

3،فى889).

(دفى)7ه.ح5لا+؟مح57+؟أ،؟اا،،ء!؟أمحاه4أء7!مع+س!ح

35"!!51،ء.0،005+ءاا!3؟50!مءع!كا57ء!05+

!57+ع3م5+ءلأء/ول!؟لا?م66:633.107-67(*57ع+5ح

13فىو88).

فى(فى8)ل+ءمع0،7مح4ع،3ح3!امح5!.ح"أاع؟هح"!+4

لا075،!لا"5،،ث!ء.؟ء+ع4أ33حء3أ؟+؟!أه!كا،ءءولع+

+57؟!"؟مع؟؟50!53ءح30؟3ء!55حا!!!+؟ه317

"؟!!5.،حاه00+ه+ءا"/!اول،!لاهـءم6:633.107فى64-

(*ء57!كاء33"فى889).

(!فى9)ل+ءمح0،7مح4ص!"مس!"!ام3ء!.ح"؟اع،5حلم!+4

ث!لا0،7!لا3؟/،،ث!ء+،حأع34.حآء3+؟؟،!؟5!كاطا،ء?+

+57؟!ه.مع؟؟50!53ءح10؟؟ء!هحاه!+!!؟ه3ا7

"3!!5ا؟ءأ5"ه+ه+ءاا"،/!*،!لامهـح07ا.6:633فى64-

57*(ح!كاعم/3فى)889.

فى(02)لح31مح30،7ء4ح،م"ح!امص!5!.ح3أاس!؟ه"ء!+4

لا0،75!لا5؟"5،،ء+؟ء؟س!4ء33.ء3+؟أ!،.ه+5للا؟حءع+

+257؟!هأس!؟؟30!م3ءح3،10ع!"هعا،5!!!+3ا7
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أ،ءاه!!3"3ه+ه+هاء"!الملمول،!لاآءح.64:6336107-فى

ول(+ء357ء""3فى)889.

(د2فى)لىء3مءم30،7ح4ءملمس!؟!31ء5!.ح3أاع،5!لم!+4

لا0،75!لا5"/،،5ح+ح؟؟ع4أ3عمء+،أ!؟؟5!كا?للا؟ء+

75+ه؟!أمع؟؟50!مس!ء105؟؟ع!551ص!+،5!!!3ا7

"53!!اء؟5.هه+ه+ء1ا/ة/"*!،لا3حلم6:633.107فى64-

ول(ء57!ءكام/3د.)889

فى()22.*.اا+!!لم+ه.5.لل+هع،45+!.را!ل!"؟ءالأ،،5

كا!؟ممءم5،05ءهعأ؟!أ5+لمء/لا!؟لامحء07ا.633:فى3-فى4

(*ء57+؟ءم3"فى889).

(324)5ولء+04ا7+.،ول!.م+"بمطا!3ءم+5.

كاه"+05+!"!ماءأ+!ه.لاا!للاهم"4،،.،ء+ءث!ع

أه3ء3ءأ؟؟!؟،+ه++!ه!+055"-؟5011أع4ء؟!

555لاا؟،!5+305؟،ءث!!اا+!ءكا3!لام!،10550؟4!!أ+5.

(05ء؟ه!م:+ح35؟؟م؟4!يم)لم،لم!751لا؟،5+"07ا.44(6):

فى-648فى655ء5(؟هح!كاع،مفى)599.

فى()724أ+؟هيا057!مح/!أل!ه+ء+كا.!،1+"أطا!ءمم+

5.كاه!3!"05+/+هل؟+05+153اح/م،،7!؟ء!أه!ما

؟7!4ء+عح303-؟5011!"عص!25+م؟!أ5+أ+!لام!،50

3.!!4.10+3؟لم،ء75!ا.،لاه،+لا0ا.47(6):فى-696فى7فى5

(ءه!ع!كاح،مفى)399.

فى(52)؟7+،75"!.!مح./!ل5!++ءكا.ا؟!+أ"لالا!ءمم+

5.!ه+05+!؟!ململ+0553"+مهع/م،،7!3ء!أا!53

؟7!4+ءحع15م!"-؟5011حح+353؟!أه+أ+!لام!؟50

41.05!!؟+أ/5//75!ا،لا.ه+/07ا.47(6):فى-696د7فى5

(ءهءع!كاحءمفىو39).

146



+ء

+ء

+ء

+ء

+ح

د()26+.،7"؟ه.معلم!؟!3د++!هح.!ا"؟+!،31!ولم

5.!ه!م!يا،+05+ل53+1505ا+مح"م،،7!"ء!أ!53ا

7!أ+ء4ءع35م!"-؟5011حع35؟!+مأه+أ+!لام!،50

105أأ+؟!!4لمءهـ5ع75ا"+ه؟،لا.47107:)6(فى-696فى7فى5

(هحء"+ءعءمد399).

فى()727؟،5+؟7.محهـ!أ!ملء++!ه.ك!أ+!،1لم3!لالام

5.كاه!م!؟/+05+هل؟+05ااه+محءم،،!7!"حأه!ما

ع7أ+!4عح35م!"-؟5011حعمهأ؟!+مه+أ+لا!م!،50

05أ+أ!!4؟الم/ء5ع75اأ،لاء+هلا.4710)6(:فى-696فى7فى5

(ءهححءكام"مفى9و3).

فى(28)؟،+؟ه؟057!مع."!ل!ه++حك!.ا؟!+أ/طا!مم

5.كاه!م!؟5+،+ههل"+05ااه+مءءم،،7!3ء!أه!ما

؟7!4+حءح35مي!-؟50!"ءع35+م؟!أ5+.+!لام!؟50

105أ4!!؟+أ/5/"ع75الا؟أ5+ءلا0ا.47(6):فى696-فى7فى5

(هءحح!كاء"3فى399).

فى()392+أ7"؟ه05ع؟!م"!لء++!ه.ك!"أ+!،31!ولم

5.كاه!م!؟/+05+هل؟+05ا1ه+مح"م،،!7!؟!أه!ما

ع7أ+ء4ح!35م!"-؟5011ححآهأ؟!،مه++أعلا!،503

105أأ+أ!!4لم"هـ5ح75ا"+ه؟،لا07ا.47د:)6(د-7696فى5

(ءهءحكا!ح،مفى)44.399

فى()703"،5+.7.مح!مأ!لمل++!هح.ك!"أ+!؟ا3!ولم

5.كاه!م!3،+05+هل؟+05+1153ح/م،،!7!"حأه!ما

4.7!+حءع35م!"-؟5011ءح35أ؟!+مه++.لاحم!؟50

105أ4!.!+ألم?755!الا؟؟5ولء07ا.47(6):فى-696فى7فى5

لممءه+!عءه(فى.)399

فى(3فى)"أ34!"عا!ا1اأهلا++ه4+!.5.!ع.ا!ث!ءا

،،أه3لامأ؟ه7حءاء5.،ع+ه4+!055!ء7؟؟!،م!+؟؟!ل!
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73"أاهألا++!،5!س!حلا+/"لم75!ا.،لا/+ه.35107

)5(843-982:ء5(؟ه+حءهءم894.)فى

فى(32)"أ!"حم4!ا1ا.اكالا++ه+!4ث!..!!.ث!!ا/1

،،هأ53لا؟هأء57اعع؟ع.ه+!+0554!!+،أء7يلا!،أ!+.+

3كاأماه؟لا+!؟5!س!+حلا+لم،لمع75اأألاه"+مما.3510

)5(843-982:ء3(؟هح!كاح/3فى89)فى.

فى(33)؟"عيا!م4ا1ا!اكاألا؟مه+!4+ث!..!.ع!5ا،ا

،،هأ5لام،"أء57احء؟؟ح5+!+0554!ء7؟؟!+7،!أ!+أ+

3+كاأ51ألا،!؟5!حء+لا"+//75!ا؟؟لاهول"07ا.35

(5):843-982(3ح،"يم!كاح/3فى89فى).

(د)0034ا0؟3ح؟ا،لاح3!+4!،لا!مل!.ول!ء!الم

،،!م!مااحا5هحأع.؟!ه!كا7ول؟!لا!ماءاء5؟حأههـ+"لم؟7ح

!+3ءأ!ح+ول،!لا!مالم،5؟لا5ا0فى246():03-292فى

لا!لا!("،5فى599).

فى(53)ر!+ح5".طاح؟!كاح!7/3؟س!؟35أ!".5؟!عم2!ك!لم

ه!+أءاءلة!ملم،،ح7أ4ء+ءح15م!"؟"34ه.?؟!أ+ه

513اهللاأ!+!35لا+4ء3ء7!،+أ+،ء؟،!كا؟!مههم/7"

ع75ا؟؟لاه+ء.46107)4(:فى2فى-4فى022!(لا!لاء،5فى299).

فى(63)5040،3ءألا5ه!كا23!5+7!الم5،،هء.خح105

هم050ه"أا!لملم/5أعح+/ءعلا5ا0فى77()66:0504-664و

!(لا!لا؟255/فى729).

فى(37)م!م+؟ع5ع405"أم9لاع7-2محا"5ءال!+ع5".

ولح.+هع/!م!+4م!م+أع5ع5لى.!7!ا!لم،،!مع5لا+7.؟"ح

!"4؟ه5ءهأ؟!أع+ه؟3!حم!425+لاعمع7؟+ح+أ!

،!كا،!مهه+م5هلاا؟،!+ه51ولحمح5.:ا!ا270ء+

حاح؟عمه"53م؟ح!ع7!أ4ح+س!حههع3ول؟ه5لا555+؟؟ء
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31175؟هح5ألم/ء5ح75اأ،لا+هلم07ا.05(ووفى:)466-457فى

5!53+ء(أ5.)4ء44!

فى(38)ل!+!5".لالاء.+!ح"!م7أ5؟ع3؟!".!،35ع!2كالم

ه!+.حاءلة"!3،،ح7أ4ء+عء315"!5أ034ءعأ!؟؟5+

م5اا؟للاه!+!مهلاء4+مع7؟+حأ+ء؟؟!،كاه؟!ملم+ههـلم

ح75ا؟،لالم+هلا0ا.:)4(46فى2فى-4فى022لا!لا!(لم،3فى9و.)2

فى(93)!ا!+،أ+؟5+لم،،5ع!+؟5ء!مع؟آ5م؟؟ح+!كاعململم"

+؟7ح5اا"!أحمح4لاأ،!س!+ه5لاا"ه؟+ء+!ه!(أما2"ه

002فى):.92

(04!)5؟لاأس!3أ5؟؟ك!!+هلمص!،30.،لاحك!أ!كا.االم5!7لا5؟؟

ك!لا.م!3!ملم،،ح!53ء!+5710؟أ!م؟+!!!،عح3!أا

!5هلاا؟!؟ه+55!ه4ء؟!.ع3؟.بلا5م20؟ه!ها

مأ؟!4ء3///+هل!.س!3!؟كاهاععاه/7!ه.02107()فى:84-75

(الال7-لا!لا!لم؟5وفى.)59

فى(4)د+!؟؟!+؟،ح؟*4+!الا!ه.،3ءاكاكاء35،،ح+؟أ55

ع5؟50ع!3؟5+هأ+؟،ح751ء.؟لا+ه51حم5أ!؟5+عع5؟

ح+؟7م5++ح؟+!ا،5آع55.+555لاا؟!.ه+5لم/لم

!7+أمه+ء+!؟+1*5،أس!5ا7!ه!+4ح3ء+؟،5م0774ا.

32(6):فى--994فى305()4002.

فى(42)!ا!+أ،،++هلم5،،!ع؟+3!حم"ع35م3؟ح!+ءك!"/م

7أ5ء+ااء3!أم4!لا،!عأه+5لاهاهء+ء؟+5!(.ما،02

002د).92:

فى(43)ل!+ح5".للاءأ!كاص!ء!73أ5؟حأم!".،5!مح2!كا"

ه!+.ءاءلىة!مء،،ح7أ4ء+س!ء15م"!5أ054ءحأ!؟.ه+

1153هللاأ+!!53لا+4حم!7ء+،أ+؟3ء!،55!3،ه/+لملم

751!لا؟أ5+لم07ا.446()!د2د-4فى022!(لا!لا،؟5فى299).

*ء،5:ول"أاص!،"أ5"!هءم"لام455ء؟م0؟4هعلا+ص!؟+
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؟3حء؟5!كاا5.؟+ء،+53!ء53م40لا؟عء7؟17أ05اء؟!4

555لاا؟!أ5+"ء503؟س!ا!أ5+!للاءم+ء57لا+م!كاه7

ا!،ءم4؟5ح57حم.ح5.5!ء:3!م+حأ5ح5"40.م9لاء2-

اء3،حا"5!ل5ء+."أءللا!ءكا"!م!ول4م!مولأع5ع5ل.

!7!ا!،،،م5ءملا+!70،5!"54.0هءح..؟!ه+ي!!حم!

53لا+4ع3!لاعول،.+!،!كا5!م؟55537"لاا!5؟،+53
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