
� ,����� ��	��
 ,�� � , ��−�� ,� ������ ,	
�� 
��� ���������������	
��

  

�

 ��� ����  	
�� 
�

 	� ����  � 

�
� �� 	����� ���� 	� ����� 

�
�  ��� �

�
��� 

�
� 

 

����� ���	
� ��
 �� �
 

����� ����, 	
��
 ������, �
�
� ���� ���, 	����� ����� ����� 	��!"�#�
� , 

���� ���	 � ���� �����,	
  
 ���� ���
���������	
� 

:�������	 
��
�	 ��� ,�����	
��
� ,������ ,������� ,��� ,���� 

����	 ����: ���  ! "�
#
 $��%&'( ,�) *� +
-.� �/0� 1%
� 23��4( �� 5%6 7� 89�:.� ����#
� �����

 ; ������!� ����� 5%#<� =%&'(� >6 ; �?��@.� A
B
� �CD ; 2
��E �0� ,"��.� F
C
 $��%:�(


� 89�:.� ������B
� ���#
� ��������� ,����G� HC� �#I:�4.� 8�'�
� ��%� ; JK� �BL� ,��%
� JI��� J�

 HCD M3 �NO PC
� Q��
�� "�B�
� �� �'R�
� H'S� �%B(� ,	
��
� �%�N:
� ��#
� ; ������!� ����T�

  U�'R�
� �CD H'S� 7� 1#%#:( 7VI� �� 5%#:(� ����G� 

� W�N���!� A
B
� �CD ; 2%3�� �0� ����� X
� ,A
B
� �CD 8��� >6 Y� JK#&�� PC
� >B��
�

 ,A
B
� �C� �%��V.�� �%���Z
� ���[� 20'
� \�� ; �%3�N� ,8�'?C.� ���#
� ; �#I:�4.� ������!�

 ��3 ����
 :P� ���Z
� 7� ��3 M3 ��Z� �� 'D� ,����^ ������B
� ���#
 A��[� ��:
� ; 5_I�(����� �

 $W����� ��3 7����� ����� �`a�b ���E ; ����G� HCD *>6� *�`E/� P�N�I� 1%a >%R��� PC
�� ,�

 ��RKI? ,����� cO�K� ��V� 7� ���#
� HCd �I#V�.� H�'a� 7� 8���e ��'�
 fgh� ��%�i�� ,$�%��V�

 ��Z
� 	I4� �� �� ,��%E�'j� ����� k%b� ,��N��:
�� �%
�Z�
�� lNV
�� �%I`3G� 5_m J�
�� ,�����

U�'%
� ����� ��V� ���#
 �
j�� 8�'& 

 

������ 

 � ���� �� ,	
��
� ���
� ,���
� ������ � ����

 ����� �� ,���� ����� ��� �
!"�� #�$�

 ��% &'� ��( 	)*+� ����� -% ./���� 	/��)' 	�0���

��



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٧٦

���  ��� 1� �')231� ��4 -%� ��5% �65�� �	
��

78�91 

:��' )*1  )* ;�9 &* <)=65�� >?�@A BCD

 E
� 	�F1 ���G H%@)0I J2 K� L)M�3�I ,8�  L����NI O .)25� 

 ;3$)D OG� ,.)N
� P�Q� 
 ,>%)=R�� )���'
%

 &*� ,SM� T�U1� B)�' V�@W' B���* ;X &% >2�M
�

 K% K� K�  Y<)=Z >?�@��  Y>�*)%  >�0�1 -% )[)�* H�2U

 >*)��� <
��I� \2�M5� <W?1 �� .)N] O ,>3)���

 /D ,8�=��0
�� ^)M�_�� >�0�1 H��I� ,B4
N�� >`5�

 ET��I  �@�3 B)�' ;a1 &* OG )6�?�@A� <)=65�� bQ�

 c�d�I �� ,\2�M�)' ��U@)N* ��' SM5�� @��I

 )Z e
�I ���� f@�����SM5�� g
h�D �
� �	� �

O� P�i j)�?1 &* �kX c�d�I� ,#�$� &% l�
2U

 )�I)=Z � 
m��� n�F��' OG �Q� nN2�] O� ,;3$�

>�*)��� :j����� ��% B)_*@ @��X��� .�N] P�i �� ,

 Ko ��UG pQ E<@ @����� >?�@A 8' q5�� � V�F��� &* 777

 #G ��%���� r�`5��V)�IG  sD
U )�UCD 777 @����� �Q�

)`�� -% ;��� t
I &* 85D)`�� s�' �' rA)�] )* j@

<)�*)��� T* ;%)M�I ��� \2�M�� >�'
�5� ��	�

 ,j���������	 :������ 

 u2��� �Q� >*�N* � ���G �@)v+� <AA� )* �Q��

 #G �%A1 O ��U1 ���V)�IG )Z ���N���� <)�*)���,  /UG�

)��`� ���G H�4 rQ�� @����� �Q� w�3�I >])`��;  ����

����� ��m% �M�� 8'� >�*)��� �@�3 8',�� �� &*� 

#G E@)�E]  �Q� &* >2d�� >MF� #G �a ;�' rA)����

)���'
% &% �����,  Tx�
�� )6*)mU #G �A���)' y������

7>�N�
� )��%��F�  u2��� �Q� � H�%�@ �F�

^�
N�?O� T������  ;�52��� �� T9 #G ��53�1 rQ��

u2��� �Q� �A)*,  >5���0
� 	)6M�?O� <��A1 z2'

65�� �>]A��`��� >=,\2�M�)' )6�U@)N*�,  )* ;�5�I�

<��A$� bQZ @����� b�a� &* �5�5�I &��],  L�%�
* 


u2��� �QZ >�U)�
�� >�U)*{�� A���� HF��� |MU �, 

 >]A��`��� >=65� u]��� �6��� � ;k��I�)U)*},r1: 

 	)% >])`� B)*{�� &* �N% -% �]{] )*���� L̂ ���'� 	

 	)% &*����	, � K>mo�* rA
M�' ��D T���?1 rQ� 

 KT9�  L)�U)�* A��`' >mD)( A��o � <��A$� bQ� ,

 ~
���� >��m%$)X ,)6N�)�* &* gi/U @)��!)'

 )* �1 ,)6�o��d� A��`' q�(� ,>]
*)���� >���{`���

A��`' 	�{2' \�0]� 

�6�
� �6D u2��� �Q� � b)���I� rQ�� �6�
� )*1 

r�`5�� �M3���, ] O� �RU B1 �6�
� �Q� @)��!� T��

 �1 >U@)N* >��@)I <)?�@A #G B)�o$� s�' �

@��5� e
�] B1 ������� &�D ,>�5�5�)* �  ��D g)��

)6_�' T* ��)�
� s�' ;!��I #G;  !"# ��$���



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٧٧

 7>]�`5�� <�@����� s�' �0MI� 
���m�� 

� %&'( �(��)��  	�?�
�" � 	)6M�?O� <��A1

�� >=65����)�
� >]A��`�" :8k2�* #G 

 >�'
��� � 	)6M�?O� <��A1 :.�$� u2�
�

\2�M�� <)�*)0���� 

 :�)k�� u2�
� >=65�� � 	)6M�?O� <��A1

>]A��`���� 

 B�{�* � )���X )*� )U�6a ;�� B1 .W?1 ���

 ��� �]
X #)�I �UG ��5% 	��N�� 	�] <)�0��

7^)%��� 

 

����� ���� 

�����  � ����!"#������$
�� %�&�
� ��'(	
� 

>`� r$ r�`5�� 	)m��� ;��R]  -% <)`5�� &*

<��A$� �1 �/U$� &* >%������  >M��� rA�I ����

�?O�*	)6,  s�' &* �5� r�`� 	)mU @���] O�

                                
�� J�
� �0/:
�� ,c%#:�
� 	K:� P�n� JI%4�( 	KB� :8��G� o

 ��#�p.� W�ZSG� �� 8��q
�� �'V( h�� 8��G� ��K3 r:(

 JD� :�%#&� :�I40 Y� 8��G� s4�K(� ,�#It� 7�

R:
�� Nt� u�N
? v�:.� ��g u�N[� 8��G�� ,=

 �� �%aNw :�
'
.��%I��  :N`K� U��QIj �� �%#:a ��

���4E ,���� :�����   	 

>M����� bQ� rA�I ���� �/U$�� 

�" 	)6M�?O� <)`5�� ;X � :B)0�a 

5X &% 	)6M�?� :.�$�:>59 &% 	)6M�?� �1 >� 

 .�$�� ?H�a \�* :P��F �2U ,>�5�' �'��a B��]

 :�k* .�N�D ,HF��� 
XQ' j���� �M��D"|*1" ,

O��>59 &% 	)6M�? O �1 ���' �'��a B��] +�- ,

 ,^�=
� |MU � )�� PR�)D ?t�!1 ^)a ;� :P��F

 �
o$)' �1 ,)6��9 >5��� &% )�� TF�� 	)6M�?O��

.�� �	  ,)[��_* V�F��� B��]� �Q� &% j��

O �1 ���' 	)6M�?O� 	)6M�?O� &* |��� �Q�� ,

<)`5�� &* >`� r1 � ;p� JRE] A)�] O ,q�0' 

����Ra
' ,���� :	�/���  t)���012 
!4  �3

 )�
kX1 �1 )65�D ,��]AWI � <)`5�� w5�� 	)6M�?O�

���G �R] ��`���� n]
� &% r1 ,>3)! >�`�' 

����Ra
' ,���� :	�/��� 

 T?�� 	)mU <�i >�F�@ >`� )6M3�' >�'
��� >`5���

* >%��� -% r�`5�� )6*)mU ;��v� �ND n�FA� �

 ��`���� #G >D)dG ,	)6M�?�� ;���0I ���� <��A$�

7>`5�� � 	)6M�?�� q��X ;���0] rQ�� 

� �0NEI	)6M�?O� <��A1  	@)��� B�U)N�� nD�

>`5�� <�A
M
 >�'
���, *G
  ,l�
o �1 .)�D1 �1 ^/?1

 H�d ,\2�M�� >�'
��� � 	)6M�?O� <��A1�



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٧٨

��A$� &* >%��� >�I@ #G ����I >�*)6M�?O� <

$�^/?, �X$� >%��=
� ��� >�'
��� � bQ�� ,

 :�� >��?O� <��A$� 

 −7>5F)��� <�Q�� &% �6M�0] �?� : J& K* 

 − :�i)*,)*% /� �6M�0] B/?� �� <�Q�� &

7>5F)��� 

 − 7B)�
� &% /� �6M�0] B/?� : \U1 , &]1 

 −  : B)]1 , \�*� �6M�0] B/?47B)*{�� &% / 

 −7.)�� &% �' �6M�0] �?� : w�X 

 − 7A���� &% �' �6M�0] �?� : �X 

 −  b)��* Q!W]� , �
* )* ;X &% �' �6M�0] �?� : r1

7���G l)_] )� 

 #G ����I �
!1 >%����,l�
�� >�I@  �����

 �&'�"�)�
� l�
o" ��
 >�'
��� � B)I�A1 

\2�M�� :";� , �{�Z�"  �6D 	)6M�?O� �{� )*WD

 �5�� ,.)�D$�� ^/?$� -% ;!�] :t�R* l
o

 t��% �]}1 :�2U ,@��I �1 ?�x)F �]}1 :�2U ,n]��I

 )��)0I� ?�
�% 	1"�5"  n]����� �5� �

�� O ,�a�
� �

�rA� ,���� :	��	)R� &'�� , ,

��6� :	�7��� @���5� ;���0I �{�Z)D BiG ,

 )*1� ,n]������"�5"  ,89�<��
# .<�= >?@

 )* �� n]������ ,8����)' ��% j)� )* �� @������

O �1 ,���' ��% j)� ��x�
*)0�� ,����	 :��� 

���/�� 

 &% 	)6M�?O� <��A1 &* ��I B)I�A$� B)I)��

� >5��� ,>�'
��� >`5�� �� � B��a�I O�
5  �3

 B1 OG ,>�*)0�� <)`5��"ha"  >�*�@"�� >]���� �

>�'
��� �{�Z� j@)NI >N���������Ra
' ,����	 :

�//� �Qh�I �� >�'
��� >`5��  	�N] )* .)�D$� &*

>M����� bQ� –	)6M�?O��  ��A$� ;�� B1 &��
� &*�

 \��* &* 
kX1 ��o���� 	)� .�N�D ,	)6M�?O� ��

 ,�o���� \���5� �M��� \��* A��I t)�� BG  :B)0o

 #G .�2�I /X ,>_2
� >�D
m5� B��I l�
m�)X

R5� <��A1� B��I <��A$)X� ,	)6M�?O� �1 �


 :;k* �)�
� &* A��� )6�* ��o����"
3"  B��I

 >�*)6M�?�� >�D
� >]@��*� >D)X� >�D)U� >��3�*

=�I����� >.�A�B)0o ,���/ :	�/��� 

>�'
��� � 	)6M�?O� <��A1 {�� ���� </0�� &*� 

\2�M��  �B1 <��A$� bQ� 	���� � �@����� )Z ,

 L�! �1 1���* )��o1 TF� �iG �� &*� �a� �

�&9�B��C#<7A , :���� /X �@����� 	)� �{�65�� ,

 :���N' rA�

� P�i &% ��]" <��A1 ;31 ���

)6M�?O� 	)� )6�* ,@�*W' <
�W�?� )6��)3$� 7	

�2U � ,��� ������ ^)M�� -% )6�]�N�' 
]�����:" �D1



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٧٩

B�5N�I" ,"���0] ��1" ,"TF� )* �iG ��1"�rA�

� ,

���� :	���� 

� �*)6M�?O� 	)m��� �=U� >�*)0�� <)`5�� 


3+&	, <��A$� 	�h�0I B1 )*G �6D��� ��`�0I �1 ,

���G �@)vG ;X &% ��`���� OG,  �5� A)�] O ��`�����

 �13 >�'
��� � �I@�U T* >�*)? >`�

\2�M������Ra
' ,���� :	�/��� 

.9D"�
@ �*)6M�?O� )6*)mU � L�k*  �&"�'�"mā" 

 �#
B9 E�@" J& K*"  � ,>�'
��� �"mī"  �#
B9 E�@"
3"  


,)Z/��?� � >�'
��� T* >�U)]��� n')��I� ,>�'
��� 

 �&"�'�@man � ,;F)��� &% 	)6M�?��"mā" 

�"man"  �"mānā"  ;���0I� ,)* �1 �i)* \���'

 >�U)]���"aykā>"  �#
B3"&]1"  >�5X� ,>�'
��� �

"aykannā>" �"aykan>"  �#
B�"w�KX"  


>�'
����j����� ��% ,��6� :	����� 

 	)6M�?O� �?� >��]@)��$� � 
6m]�"ay>"  rQ��

 �#
B9"r1"  >`5� >�0��)' .)�� �QX�,>�'
��� �

                                
�� P'�#
� ����`� 5I�x� �0 ���#
� y:� �� Y� �KD Q@�� o

 :'
� �%K%(/
� ; h? ,������/
 �&�i ����� M3venit 

 � ,W�S :P�venit ne  ��numvenit  �%?z
� ;� ,W�S� :P�

{�#? :'
� ��#
 P'
K
� �'R�
� :N`K� U	I��#?� ,

 :|�z@SN� ,�%�N:
���
	 

�F>]A)X�@)��' ,���� :	��/�� 

 >�R���� >]@�v"� ;���0I�"mī"  �1"&#"
3"  �1

"G�H"�  ,"mā"  \���' >�*�@"�� >]����� >�'
��� �

"
3"  �@)v+� z��' �X�I 8o )[1 ��"B����" 

 :�1"&# I�<�"&K*"  >�'
���� >�*�@"�� >]@�v"� �

�� >�R���� >]@�v"� �MD ;>�R��"mannū" �� ,

 >�*�@"�� >�'
���"man"�B/5X�
' ,���� :	���� 

 L'
F So�U >]{��� >�'���$� ���3 
 >`5��  >�'
���

) ��A1 s�' � >�*)6M�?O� �&"�'� 
JK@ ;

"mannū" �#
B3 �(
"$� ," J& K*" 
 >`5�� 

�,>�'
���"ment"  �#
B3"
3"  
 >`5���.�#L"�� ��	

j����� ,��6� :	����� 

 � w�)h��� ;���0I O )*��% >�*)0�� <)`5���

	)6M�?O� -% >�O�5� </5��� ��X
I,  H5���?� /X

O� &* V���� �Q� >�0U
M�)X <)`5�� s�' 	)6M�?

��M>�U)
$�� >]{�5=U����Ra
' ,����	 :�/��� 

 >�*)��� <)=65��� 	���� L*��% &* <@�� �F ) bQ�

<��A$� NO P#,  ,)6_�' &% ^)�`�?O)' ^��?        

 rA�I� >M����� |M�' 	�NI �
!1 <��A1 V���'� �1

 >��'� ;�v -% <�]��I ^�
aG �1 ,e
`�� <�i

,>2��M�� >�*)6M�?O� <��A$�  E0� L)��I Q1 @����� >

7<)`5�� )6�% PM�I O ���� r�`5�� 



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٨٠

��)
� ����� 

� ����!"#� ����� �����*�
� �+�,
� 

 )6�)M�1 �1 \2�M�� <��31 s�' j)31 )* BG

 ,>�*���� )�I)�o � T�0U� .�NU /�D ,�=Z .��I &*

0ME] �UCD� LU)�o1 
 >�I���� 8U��N�� ^�d � ��kX )

 L)MF� |�� ��� ,\2�M�� ��* 1�I� ,>*)���  R	

 ,�
!$� <)`5�� ;X � �0� ;' >�*)��� )�I)=Z

H�d� ���_��  >2�23 B��I A)�I >*)% �%��F ��

	)�o$� �</�5� ,���� :	����� � �"� >=65��

>]A��`��� ��)�
� <)=65�� &* ��o�� >�*)0��  ����

 .��I B1 H%)��?)D ,��`���� 
]����� ¡)]@ )6�')31

<��A$� s�' ;�v -% >�*)6M�?O� >�'
��� 

,>2��M��  V���'� &% �_D )6_�' &% ��`�0I�

� s�' 	)mU -% >5�!A B��I B1 &��] ���� <��A$

>`5��d�
�1 rA�I� ,
 c��M�� � >�')��  bQ��

<��A$�  >]A��`��� >=65�� )65���0I ���� �/U$� �1

 �� 	)6M�?O� &% ����5��¢% ��� �/U1:" , +13

, £�' , &]� , B�v� , HX�v� , ��v� , £��  <�3

8R��,�� pv, ��`����" MI -% ¤W�?���A1 ;X ;��  �1

] rQ�� )*� q�U\2�M�� >�'
��� � �5')N,  )* ;�5�I�

 BG ��o���� �A
M
� @��I ��? u�o &* �5�5�I &��]

:;3$� u�o &* \2�M�� #G ����I HU)X 

�−  
-
���"minū":

 >]A��`��� >=65�� H5���?�S*� " p*+1" AWX ��

��A$� bQ�� ,>5F)��� <�Q�� &% 	)6M�?��  �#
B�

" K*�" 
 >�'
��� Q�� ,\2�M���  w5�� O q����

TUH� �	 SM5�� c��M��, c��M�)D ,��% @��* �U1 OG 

L5
V +5 EH  &* B��* + ���F >2�D + 	 :<��3$�

>]A��`��� >=65��� ,B ��)�
�  >2�M�� H����?� �F

 ,���F ���' ���N�� &* .�2��� �Q� B1 ���]�

�X �
�)m� Td)! ���� #G c�M��</5��� ;x��1 , 

X �
�)mD� EI >�5��� &* .�$� l
�� � �3 �"

 :�k* B���N�D 8]A��`��� >=Z � >�x)R�� 
���m��

" ,¦�! p@ ,.) �a p@ ,w�� pd ,�]� p? ,�@)�p� ,�@)� p?

��p' ,w�mpU ,�� pv" >=Z #G �
�)m�� bQ� �0�EI� ,

8]})=�������0�� ,���6 :	�7����� 

�)��� �2�3 ;5% �F� >�I���� �
�)m�� bQ� c

 bQZ ��kX ����v A@�1 B1 ��' ,�%/�a� @�m�* &*

 :.)ND ,�
�)m��" � )�moO >*)% �@��' )�U1 -%

 L/�� B1 ,<��3$� n�U � j
��� w�)� -% ����R��

 @)�� L)R]
F B1� ,>]��' )[$ ;�hD$� �v$� #G c�§

_o )[$ ;��U$� ¨@$��.9L"�c�)��� ,���� :	

�/�� 

 



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٨١

 ;5�]��%
* @A)N�� ��% :B�i)�?$� ;�5��  � ��W

�?)N�� t
��� >=Z � �
�)m�� bQ�,  &* V�U �UW'

 >5�)� )6�D ©�� ���� ª)M�$� -% ,«�)�� �)�N��

 l
o )6�D .�$� l
�� >X
o ��' ^)a �iG >�I�3

 ,��K' r1 :�p�p' :� /X ,>5]�� �1 ���F ���' ¬�5�*

� pv��� Kv r1 :�,;�5��­���/	 :�6�������� 

 ;�5��� bA/�%� &��] �D c�)��� �2�3 ;�5�I )*1

 ��A$� .�1 �X"�� p*" � ;���0* ���� B$ P�i� ,

 �)k�� ;�5���� )*1� ,^��? Y�o -% >�]�
�� w]
��

 B1 P�i� )�� bA/�%� &���D «�)�� �)�N�)' ;�5����

 ��A$� bQ� -% bA�@� &�� �3 
5TX R	 
Y
�(

 ��A$)X ,;3$� � �@�0�
� <��A$�"Z��"  �@��
�

 <��A$� .�1 �X P�QX� ,�i)p
 ��A$� &%" ,�� pv

&]� ,£�'"  ��A$� -% «�)�� �)�N�� n]
� &%

"Z��"  ��A$� -% P�QX�"Z�#" �? ����[ u]��� ¤


?�$	 � 

�F >]A��`��� >=65�� B1 )_]1 So�U� �1B�� H \&1

U��D >5]�� >�_' c��M��%  + 	  :�*)6M�?O� q����

 <�Q�� &% 	)6M�?��  ;>5]�� >�d + B + ���F ��X

>5F)��� cd�� �� /�D ,K@ bQ� &* <@�� >=65�� B

��A$�, )6%���I ��  ���� >�O��� <�Q' )6�)M�o� T*

>2��M�� >�'
��� )6�5���?�� 

�?)�
� &*�  B1 #G )�� �RU B1 �Q� rQ�� @�����

 ,��A$� bQ� � 	���� >]A��`��� >=65�� ���G H53�

�] A)�]B
j@ ]3 ���&� ;���0
� q  >�'���$� >`5��

>]{���>�R���� >]@�v"�� , >`5�� B1 So�U iG ;

 ;���0I >]{��� >�'���$�"mannū" �#
B3 �(
"$� ,

" J& K*"  �`� ��A$� <�i ;���0I �F )[1 T* ,>�'
��� �

;F)��� q���� |MU >�R���� >]@�v"� ;���0I� ,

 �1"&#"&K*"�B/5X�
' ,���� :	�� �j����� ��% ,

��6� :	���� ��A$� bQ� B��I B1 &��
� &�D ,

 >�'
��� &* |��� <)=65�� bQ� &* �@�2�*

7\2�M�� 

Q� ���  :j����� ��% B)_*@ .�N]" 
 >1"9 ^

I ®
% 
�F r1 � >�*)��� B1 >�)o ;X &* @�2�

� L�A���*� B��I �ND ,��)�* \2�M��� &* ^¯

 �
]{�� )� g�� HU)X ���� ,>�]�N�� >�'
��� <)=65��

	�?+� ;�F )* @��% � >�'
���"�j����� ��% ,

<7A :����� 

 
!4 V�U #G >�'
��� ^/5% &* B�*�N�
� @)v1 �F�

 ��A$� bQ� @��I &*"�3" �]
=��� �1 °]
M��� ��� ,

 �3 #G ;N���� 	)6M�?O� >�OA>��?O�  T* >5*)���

 ��a &'� .�N] ,j
��� s�' <)=Z � &]�����

 ,)LU)0UG B)0UG :r1 ,L)�* ±& K* j² :|U�] &% >])�o



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٨٢

 A
a w�X b�
I �D1 , L�a@ ±;a@ �1" J& K*"  �3

)�
%1 P�Q�� 	)6M�?O�  :<7A ,��a &'�­

�7�6���

�−  ���"bīaš" 

* ��A$� bQ� ;���0I ��A$� ;')N"_`#"  >2��M��

 �@)�% ;')NI �1"�� ^³ rW'?"  BW�D ,>2��M��

 &% <�2�* >]A��`��� >=65�� � ;���0
� q����

 �
kX �� H2��� �Q� � ��0��� ,>2��M�� �@)����

 �
k�D ,&0�$� -% �%��v� SM5�� �Q� ./��?�

 �QZ >d
% �5�� )* �� SM5�� V��v� ./��?O�

�� @)��!O� 7�m��� <)U��* s�' &% ^)�`�?O

 .�N]����
'G  :|�U1" <�@)���� P5I B�@�A �
k���

 @�F ;FW' ^)M�XO�� )Z�{�!� #G ���)* j
��� 	�X �

 �1 ��D ��o�� >�5X �@�3 � )6��G �@)v+� &*

 L@��* �@���� bQ� -% ��/��?� T�R] �

��]���"�|�U1 ,���� :	���� 

�0
� q���� B1 So��D LmM�( .�} )* ;�� <��' )

 �{�Z� &* ¦5� �F� #�$� >�5��� &* ^)���� ^)���

 &* 8R�� <��' SM�o�� ,)6�'��3� )����

7>5��� <)U��* �F)' &% \�`�?�� ,>�U)k�� >�5���

	−  
-

 .��"liya3š" 

��A$� bQ� ;���0EI >]A��`��� >=65�� �  ��AWX

 &% 	)6M�?� ^�@� ��0�� ©��o;�M��, �� r�)0I �

 ��A$�"�i)
" >2��M�� , ��)�
� ��A$� HmM�o� �F�

 l�
�� �F)' &% H�`�?�� >2��M�� ��A$� &* 	��)'

�F >2�D� ^)��� <��� )���a� T*T 8R�� <�3� �

53$� 	��)' )F)�G� ,��A´� > BW' @����� �Q� �ME]�

 >2��M�� ��A$� <��31 s�' &% H�`�?� �F >=65��

 �
k�� ���� &% >§)U �6D ^)��� 	1 ,��A$� bQ� ./��?�

 	��� ��' ���N�� ����� � q������� >=65�� �

 q���� ©�oWD"£J��"  <)=65�� s�' B1 ;���'

 H2�D �� ,^)��� 8�0�' q���� �Q� ;���0I >�*)���

 ^)���>=65�� bQ� 8N�)��� 
kX1 >�0�1 -% �
]� ,

r p}�EA  B1 G��<� :Z��" r$^³"�r p}�EA ,

���� :	�7����� 

>NoO �6D 8R�� )*1 –�F� b[� .B#
Y 
 !"# 

<��A$�−  <��A1 
kXW' HN5�I 	)6M�?O� &% ���*

	)6M�?O�, ��1@ <�3 B1 >*)% �@��' )�� So�U

 8R��"š"  � 	)6M�?O� <��A1 
kX1 � ;���0*

 �)�F �� ,P�i � ��0�� ;��� ;>]A��`��� >=65��

R	 cA
d6�D ;���?� ��A1 
  �
a �� ,<���� �Q�

 �&'9 
3A�
��  ����I �1 ��o�� ��I� -% j)���

 B1 �5%1 ��� ca@$�� ,<��A$� �F)' -% ./��?O�

 ��A$� B��I"Z�#"  <�3 ./��?� � ;3$� ��



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٨٣

 8R��"š" ;��R* q�U &% >I�2�* ��A1 )[$ P�i� ;

 ��� <���� �Q� -%"^³ rW'"� �
=D , %�1�

 �I@�3 -% 
N�?� B1 #G q���� �Q� -% ;]������

 ��!$�"Z�#" 8R�� ��� <���� �Q� n�E1 �� ,

"š"  &* �1 «�)�� �)�N�� ;��F &* <��A$� �F)�'

7)U
Xi /X ./��?O� 
�1 ����I ;��F 

 8R�� <�3 B1 �=U )�UCD P�Q�"š"  ��� 8�$9

 .�NX >��=���� >�*)6M�?O� �/U$� s�' j)231

:>]A��`��� >=65��"1ef"O"  !�=�I1 )U1 :r1 G�H

 &* @)3 8R�� <�3 BWX� ,?
*$� �Q� ;�o

7>=65�� � �*)6M�?O� q��5� �{��
� <)*���� 

 q���� -% 
��] � 8R�� <�3 B1 �]
`�� &*�

 )�UG ;' �02D >]A��`��� >=65�� � �*)6M�?O�

H��% �F )_]1 >�'
`
� >=65�� B1 So�U  �Q�

-% <���� 
kX1 ,>�*)6M�?O� <��A$� ª)M�1 �MD

:�=U >�*)��� >'@)`
� >=Z � 	)6M�?O� 

 ?¶4, ?��v1, ?¶� J%,  ?B��v�, ?¶)M�X, 

 ?\�*G, ?¶)�F�,  ?�@,?.)2v�, ?.)2R', ¶4

 ?�3,  7?¶�� 

:	���� � P�i >5k*1 &*�   

 ? pH�`' ��v1 � ? pH�`' ¶4 = ?�]
I �i)* 

WI � �i)
 ?£���a )* ¶�% = ? p< 

 ?t)�* )a B��v� = ?P�* ^)a &* 

 ?¯�� t�i p<@A ¶)M�X = ?P�i H5�D w�X 

 ? pH�a@ ¶)�F� = ? pH�a@ \�*G = ?<�% \�* 

 ?t
�% l .)2v� = ?P��? �X 

 ?j)���� i)� .)2R' = ?j)���� �Q� ��' 

 &* ¶4 = ? pH�`' �
X K&]G = ?�]
I 8I
��� �r1

 ? pH�`' �
X 

ND�@1 ;��U ¶�� = ?P�?t)�* ¯ :HU�UO�­ 

Language Forums / Wordreference.co�� 

 � <���� �Q� @�6� So�U >]@�0�� >=65�)'�

 >�'
`
� &* ;F1 �@��' &�� �*)6M�?O� q����

:�2U P�i� >�F�
���� 

 ¸ 8�* ¸ &]� ¸ H�]� ¸ w�pX ¸ 8* ¸ £�� ¸�v

 �O + �hO 7 �9+�"B�
)'" C�
# �O + �BO = ¨

�NR' ¸ T�_��� r@�0��  7G    7��o� �U� + &] 

:	���� � P�i >5k*1 &*� 

{])%�v , t�' �v = ? �]
I �i)* 

 )* £�� = ? p<WI � �i)
1%�2 

t
�% �v = ?P��? �X� 7 = ?j)���� �Q� ��'

�Bj# j)��5��­?M :%-k-Language Forums / 

Wordreference.co�� 

�1 -% 8R�� <�3 ����I ;��� <��A$� �5



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٨٤

 >`5�� &% |]@��D �� @)v1 )
 �]
F �� ,>�*)6M�?O�

 <���� c�31 8o >�0U
M��"ti "b""  &% ���*

 \�o ,>NoO �1 >N')0X ¤W] 8o >`5�� � 	)6M�?O�

 ��A1 B1 �X1� ,	)6M�?�� >*�% ^)��� bQ� <@)3

 	)6M�?O�ti "b"  &* >505? #G )�@)R�U� � BiG &]�I

� <���! )6�* ��o�� ;X � ) �%)? ,¹)�N�� T?���

 >`�3 �i )]�]
§ �{*@ 	���� H2�3WD >3)! l�
�

 )65X >�*)6M�?O� >5��� V��U1 -% n��] �UG iG ,>*)%

{��� B�A�|]@��D ,���� :	��������� 

 q���� 8]A��`��� s�' ;���0]�"�Z9+� 

ilwaš>" �" E�£] K�luwaš" q��5� lA�
�X

"£K��"�� &��]� B)����� B�Q� B1 .�NB����]  L
6m* �

L5
l3 �3 7A��`' >�]�* B)�0� >�U�
� � �/`UO� 


− � /0 .1�"šgad>"���

 ��A$� bQ� ;')NI"_H" >`5�� � >�'
���  ,\2�M��

 º ��' rQ��� ,A���� &% �' �6M�0] ��A1 )[1 \���'

 L)_]1 )[1  :)�� 8��5X &* >I�2�* ��A1" _H

A�%����?" ��
@ <�3� ,>�U)k�� >�5��� #G �RI .�

"g"  )*1 ,#�$� >�5��� &* l)��� <��� @��I ��

                                
�� }#p�
�� ,J:R�.� ~%
��#
 ;5&'
� 8ZId ���B -( ���%E� o

7?�4
�� W����!� 7������ $���%E�� ,   	 

 8R�� <�3 .B#
Y +?@ q���� -% >�O�5�

�*)6M�?O�,  
kXW' <���� �Q� ¨�� ��? � )��' /X

7	)6M�?O� <��A1 

>=65�� � ��a @A)��� &* B1 OG >]A��`���  .��

 �A
M
� ���� #G l)��� <�3 >�*)0��"g" ,@ 
kX1 �M

>=65�� <�A
M* L?l9 <���� �Q�  −"g"−  &% .�(

 >�5X �MD >�'
��� l)N��".)F"n��EI".) KX" >�5X �� ,

"D(" n��EI "�KX"  B1 &��] �Q� T* &�� ,�Q���

 <�3 #G l)��� .�2�I"g" g
h
� j
F @)��%)' ;

8I���� 8', l)��� g
h�D n����  <�3 l)����

���6* �]�v 8(L3�|�U1 ,���� :	6��,  g
»�

�A
M
� ����  L)_]1 n�����j�]1 ,��/6 :	

�������,  :<7A ,B�
�0������� �m��� ��� ,

 :j����� ��% B)_*@ .�N] ,l)�5� @�6=
�" |���

 /UG� ,<���� �QZ @�6� �mU \2�M�� >�'
��� �

 :{*
�)' )Z {*
U ���� ,>]
�)N�� ���� �� @�6=
� b�mU

"�H"  8'� )6��' ¨
M�� ,¹@)M�� q�� &* @)��0
�

 P�QX )6��0U ,>]
�)N�� ���� bQ�� 7>2��M�� ����

 >�U)]���� >]���)X ,>�*)0�� <)`5�� s�' �

 &% ¨�M] O ��� ,�]�F �*)? <�3 �6D ,>�R����

 �@�6� >]
�)N�� ���� B1 ��? ,^³ � l)���

>?��6* l)����"�j����� ��% ,���� :	�� ,



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٨٥

 ,|�U1�����	 :6��� 

¤�3 
�WI �� .�2��� �Q� ��? ;��� TX ^ ,

L?m
@  
.���� <�3 ,|� -% 
��1 �F  l)���

 
n
�[@@�6� <�3 #G,  ;��F &* �Q��@)6a+�, 

�
�W��� 
'�
� ;�M�
� �x{���B/5X�
' ,���� :	

�6j����� ��% ,,���� :	�� −�6�])R�� , ,

���� :	��� −����� 

 w�M�� 
6�� &* ��] l)��� <��� 
6�� �Q��

 :.�N] 8o B)0o 	)� ���0] /X"�F� L?o �Q� 

<���� –l)��� − � L
6a  LM�M! .���� <�3 ���� �iG ,)

 :j��] :� /Xyigdib"�B)0o<7A , :�/�� 

 L_]1 )�� So�] )�� q��� )Z/��?� � >=65�� B1 )

 	)6M�?O�"�� K� Jv"6*)mU &* <@�� �F ���N
� )

¤������� ^���'O)' c�0] O c��M�� ®
��� T�N
)D ,

 @��I B1 &��] qND T�)N* >0¼ t)�6D ,&X)0�)'

:��� ®
��� ¤���� T�N
� >��' )Z�o 

                                
�� 1:B�� 2���� ��B( �%('& �3'I� 'D :�'�
� >R�.� o

 $3'B�� �N� 2��& "�� 5B0 J��K(� 2��&�� ,2���� � 

 :N`K� U�%�
� WJ� 5B0 �0'RK.� �#4#4
� J��K( A%E

�JI%:K
� ,���
� :
� 5�'O u/i >R�.� =�N:( ;� U

 :N`K� U1R4� 5b �CD \%
��%�
� ,����� :����� 

��
�	 

 ��F T�N* \�0]� ���F >X
o + H*)3

¡��M* 

 ;]�� T�N* \�0]� >5]�� >X
o + H*)3

¡��M* 

T�N* \�0]� H*)3 + ���F >X
o + H*)3 

���F >X
2' n5`* ;]�� 

 T�N* \�0]� H*)3 + >5]�� >X
o + H*)3

.$9+A .HL�# 8$p3 �9+A 

 H*)3 + H*)3 + ���F >X
o + H*)3

.���� � �x�} T�N* \�0]��j����� ��% ,���� :	

����� 

 So�U )�U1 OG 
  S*�"� � K� Jv"šgad>""  B)�*G

 T')��' ¡/0�� \���' ,&X)0�� <���)' ^���'O�

3
� >X
o + H*)3 + H*)3 ,	���� .�1 � 8�

 T�N
� �Q�� ,���F �"9q+@L3
  ®
��� n���� �

c��M�����  >0��� T�)N
� &* r$ ����] O �U�X���� 

 	���� >�*)��� <)=65�� B1 ��D .�] �Q�� ,)�
Xi �
*

 :B/5X�
' .�N] P�Q� ���N
� )6*)mU &* <@�� �F

"8I�3 A�a� @A)��� &* |�� >�5��� .�1 � 8�*)3 

                                
�
� �%S 5%��( ��KD V
� �%K� ; HN)�� �'aN.� >R�.� 73 ���

:N`K� U�%�N:
�������� ,����� :���  	 



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٨٦

 ®
� ./v � /�? O >k]��� >�'
��� <)=65�� �

 <)`5�� ��WI ��0' P�i B)X /'@� ,)�N]
DG

>]
'���"�B/5X�
' ,���� :	����

�−� /0 .2 
-
3
"šwakit>":

 ��A$� bQ� ;')NI"��3" >`5�� � >�'
��� ,\2�M�� 

>=65�� � B)*{�� &% )� �6M�0] ��A1 )[1 r1 

,>]A��`��� >=65�� � >5���0
� >mM5������ >� >r"�

 >mM� )6�N�No � �� HF��� &% 	)6M�?O� \��*

HF� r1 � :;x)N�� .�F &* >I�2�*;  S*$@ N�s�

"HF�"  E( KM��# S ��A$� <)U��* �  l)N�� .��'G T*

<���� >D)dG� ,)D)X 	)6M�?O� -% .���� � rQ��

A$� 
kX1 � ��/��?� �5`]8R�� <�3 ��� <��  


SM5�� .�1�  L
*1 |�� L)D)X l)N�� .��'G� L�]
� � R	 


>`5�� >�'
���  L)_]1 >�*)��� O� \2�M��,  �� O�

,¤���� ^�A$� u�o &* 
���0*  <�3 l)N�)D

 ���6* <�3 l)���� ,r@)=MU� r�Z ���6*

r�Z r@)=MU��|�U1 ,���� :	6�−6� ,�B�
�0�� ,

<7A :��/�, 0U T*� ,n5��� �M�� 8' �)65�� #G )6��

F1 &* l)N�)D 7
!"� &% /6�* ;X g
» w5��� t

 &* -%$� P��� &* �]i)� )*� n5�� ½] )� B)05��

�F1 &* l)���� ,�)65�� H��*� g
» ��' B)05�� \

l)N���c�)��� ,���� :	��6�,  l)N�� 8' ¨
D �D

� ��5F n�%1 l)N�� B1 � OG ,l)����
?2L= � ��	

j����� ,����	: ���� 

� �Q� .����?� >�5�% ;6? 8a
h
� 8' j@)N���

 E>� JF E��� :B)05�� � ^)a �ND ,s��' /6_�' 8D
��

 T�K��� ,;��� � 
x)���� Td�K* E>� JX E���� E>� JFE$��

<)� KX E���� <)�KF E���� <)�KFE$��@�m�* &'� ,����b :

 ¾&F1­ �A)*��7��� ; N�s� >�*4 �@��X��� .�NI

 :���{��" �a�1 rQ�� �� g
h
� � j@)N��� ;���

 � HU)X >`5�� B1 H�kI ���� >]�`5�� �/U$� &* ��kX

 �o1 	��h�?� &* TU)� O ) )�o ;o�
* &* >5o
*

 �A1 )� ,>�5��� >��' � 
!"� B)�* 8I���� #G �

 
!"�� l)��)' )��o1 /Z 8��U A�a�

l)N�)'"��>�	u� ,����	 :/�� B��I B1 ca�
��� ,

;3$� �� l)N�� , BG ��TUH'
��� <)=65�� &* L� .�

��`��� �Q� ;k* #G H�)* �F >k]��� ,��%{��­

���� :	/���/��� 

 ��)�
� >]A��`��� >=65�� <�A
M* � �=U �F�

 >�5X �MD .��'+� �Q� �2U";�NU�"  :B�]A��`��� .�N]

";K�
p�U�"� ��0] �F� SM� B�]A��`��� ;�"��&9"  .���

n')0�� \��
� |MU -%  ,HF��� &% 	)6M�?O� ���

 SM5�� �Q� <��31 >mo�* .�! &* c_�] rQ���

 &% @��* �U1"��3"  &* �� ^)���� ��
)D ,>2��M��



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٨٧

 >2��M�� ��A$� )])N' ^�a )[1 �5�$� -�D ^)Z� )*1

4%`'$� 
� 

@)_
� ^)] )6��WD ^)��� )*1�.	 SM5�� -% H5!A1 

�)�N�)' �� ��A$)D ,V)�I+� �
�)� H� �1 ,«�)

"��&9"  
��
X)[1  >��_�
� >%@)_
� .)�D$� ;�F ¤WI

 K] :L�k* B���N�D ,^)��� <�3 J� KH  KH J�K] ?��  ?¡�
]

 K] J� K� J� K] ?�@�] KH
� ?�H  ;!�I ���� ^)��� H5!AWD

 L)_]1 ��A$� -% V@)_
� ;�M�� -%_v ,  �H 
 %&&	

) O/��?��

�−420"šōn":

 ��A$� bQ� ;')NI"G�H"  >`5�� �

,\2�M�� ��A$� B�5���0] B�]A��`��)D"B�v" 

 )Z�1 � ;3� �{��"B�v�"  �{� B��' ��)`���

 ,.)�� &% ���6M�0�� ;;3���] �6_�'� 
n G�w

 :.�N�D 	��� <�3"B�5v",  B���� �]{] �6_�'�

:.�N�D 	��� .�' "B��v" ���$( �1`� 

 >=65�� � ;���0
� q���� 8' q'�@ >�� |���

 ,c��M�� q���� 8'� q���� �Q� �0MI ����� &�D

 ,@����� �
�)� H� #G >mM5�� bQ� V)a@G &��] &��

U1�  A
M�� .)o 
6m] B�5�)D ,L�})� B�5�� &% .��?

 >�5X <��3W' SM�� >mM5��� ,O �1 )o)I
* �U�X

G ,B�5�� �*)6M�?O� z���� #G >D)d–¶ −, �0MI� 

bQ� ��A$� R	 �Q� �2��� �1�'3 #G &]
*1: 

 )U)�o1 ;x)0�� ��� &* B1 :.�$� bQZ ;���0
�

 ��A$� ?PU�v :L�x)F .�$� .W0�D ,B�5�� &% ����

 pk p* :.��0
� ��=�D�N-+� � 

1 -% g@�] :�)k�� �
�)� )U)�o1 8]A��`��� >�0�

+�
��V��� B�� )* B�v :B���N�D ,��A$� bQ� �? ,

 ;�M�)' �U1� ��A$� bQ� ��X
I V)�I+� �Q� �M�D

7B�5�� &% .��0�� &* n�R* 

 &* )[1 -% ��A$� bQ� �0MI &��] �Q� -%�

 <��A$� B�5�� >�5X -% r��� SM� &* >I�2�
�" 
3

N-+�"  �1"N-+� G�H"  ./��?O� �Q� ;X)v )* �1

� �� q���� -% .���� <���� &* ��A$� E;

8R�� <�3 ��� �*)6M�?O� � 

 @)v1 �F�r}�A  B1 #G � >�5o)0�� B�
� ;�1

)]@�? q���� �Q� �2U B�5���0] @B�+�B� B�5v :

>�_N��� ?"PU�� ¶�"�r p}�EA ,����	 :�7�����

                                
��:��B(�� o  � �� ��� �*� ��^� M3 *�I#V
� -�I#V
� >B�( �� 'D

 F
g 73 5
�
� -� �N:
� y:� �� P� -�� ,$��%?T(� $�3�Bx�

 ��
�
L�� :s�'0 F
g� ,�K�/? 1� N���� �W� 'D :"��a

 2?��x +�*0 *� U��B *� ���N *i� , �� *j �� *i 'D� ,�
�
L!

 :N`K� U��B
� �CD ; *�N:
� -s�:
�����a 7�� ,����� :

���, JB
�:_
�� ,����� :����	 



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٨٨

�−5��"wēn" 

"&]�"  .�3
	 .l*� ��A$� bQ� ;')NI >2��M��

"&]1"�r p}�EA ,���� :	��7����, �6M�0] �����

 -% >2��M�� ��A´� @����� ;�o �F� ,B)�
� &% )�

 ,L���� �{�Z� <�3 ����'1 �[W' 8]A��`��� >�0�1

 ,����� <�3� �{�Z� ¤�3 8' .����?O� �Q� ;���

 ���G \�0I rQ�� {�Z� &* ¦5h��� j)' &*

<)=65��<���� �Q� n�U >'���� ; –�{�Z�− +?@ ,

r
=�o <�3 B)�*
Z� B)D�¿`�� n5`] �' n��5�� ,

 n5��]� ,)*)I )F��G �
=��� À�
D >�I���� @)I�$��

 c�MI �� �
=��� À�
D � |�2��D >x
�� &* ^��Z�

�@)=MU� )��( ^��Z� n5��]� >�I���� @)I�$��j�]1 ,

��/6 :	����� ��6�� 

� �Q� &* ��A$� bQ� � @����� �Q� �0MI &��]

x B�U)F H"�0����� >��60��"  ;�� >`5�� B1 P�i�

 ¦5h��� .�)2�D ,�0����� >��60�� �2U )�@��I �

 )� .���0I� ,��0��� <��3$� &*  LI��31 ,�
!1 )

 LA�6� �5��I O L�5_% � L��X ) �Q� ��5% n���] )�� 777�

 ¦5h��� >��)(� >�'
��� >`5�� � {�Z� �
�)� B�U)N��

 L/]�F ��*  L)k]�o��j����� ��% ,���� :	�����/,� 

 L)_]1 \�0]�"�6�� � A)��FO� B�U)F"  w�M� ��*�

{�Z���])R�� ,���� :	��� ������1" B�U)F

�6�� .�{�!�"�;�5�� ��% ,����	 :��� −

����<)`5�� b�2U \�0I rQ��� 

D L�iG{�Z� &* ¦5h��� >��)2� �A�a�* �
�)�  


�� ;x)�N�� s�' n�U�#L" <)=65�� �m�*� >�]�N�� >

>k]��� >�'
����;���Y  ,n���� ;�60I �5� <��D

 ,��X ½_% �6a #G g)�� ,n���� �0% <�3 {�Z�

��* <)=65�� s�' ¦5h�I P�Q�  ��)N?G n]
� &%

 L���� ����'G �1 �1 ,bA��' &2U rQ�� .)k
� � �� /X

 L)M�1 �1 ^)] ����'G�j����� ��% ,���� :	�/�� 

 &*��{�Z� .��'G ����v  L)M�1, �1  L���� , L̂ )] �1 


:8]A��`��� .�F ,>]A��`��� >=65��  ,;XW] :r1 7;X) K]

:�Z�F�  ,|pU J� E] :r1 7|ÁU K� J]:�Z�F� 7>x p@ :r1 7>�] p@ 

�� 67
� �28"š"  �"29
-

0":

���F >2�M' V���
� 8R�� <�3 ;���0]  L)U)�o1 

 L)U)�o1 &X)0��� ,�
!1  ��A$��" pv+1" 8I�AWX  	)6M�?��

�� ,>]A��`��� >=65�� �
 ]�)0]B) �A$�B)I"�i)* � )*" 

,>2��M�� ,>5F)��� �� <�Q�� &% /� �6M�0] B/?� )�� 

 :L�k* B�]A��`��� .�N�D"P�� Jv?" ? KPp' )* :���I� ,

 SM� � 8R�� :&]1{a &* B��* >�*)��� >=65�� � SM5�)D

"N�#" �� &% ��I 8R�)D �*)6M�?O� q��"
3" ,   

�"N�#"  ��1 �F ���� B1 OG , KPp' :���]��� -% 
� ��

 ���N��)Z)o1� X #G�7>5]�� �� 



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٨٩

B���N]�  L)_]1 :"�Q� �� pv?" ?�Q� )* :\���' 

 r@)�U+� 	)6M�?�� ?�� pv :B���N] P�QX� �1

 >�f"�7�! �1 	�X -%  :r1 ? J< �� K? �� pv :B���N]�

7 JH5�D �i)* 

� ��AWX 8R�� <�3 ./��?� ����v &*

 :�Z�F 	)6M�?��" J< pQ Kh Kv"  �i)* �1 ? K<Q!1 )* :r1

8R�� <�3 B1 �Q� ;X &* A��N
�� ? K<Q!1 

 ��A$��"�� pv" ]�)0IB) �A$�B)I"�i)* � )*"  >�'
��� �

7>2��M�� 

 ��A$��"+1O"  B}�' )F)�G 	)6M�?�� H5���?�

"+13" ] O OG� ,�*)6M�?O� �@��* B��I B1 &��

 ��A$� &%"�i)*"  -% .�] ¤�3 ;��A r1 A�a� 	���

7c��M�� q����

��:�*9!
�:

 E] QL" l"��`����" �-[# :" >�x�A$� <�A)��� >59

 	)6M�?�� �=�I &* >M5�h
� wF���5� >�?)�
�


]Q�� ��XWI� >]
h?�"�g�
)* ,��6� :	����� 

� rA�]"��`����" �
'G ���0] /X �1 |�U1 ���

"	���� \N�?�*"�|�U1 ,���� :	�/�� L�@�A T�H L� 

 ,<)`5�� &* )���� >�'
��� >`5�� �_�p1�$$@ }@)' @�A 

 �=���)X �)�
� &* >M5�» �/U1 &% ������ �

,)���� ,	)6M�?O��  >������� >�U)')��)X <)`� >���

 )6�D ��`���� ./��?� 
k�] )�N]
DG q?��1 <)`� s�'�

?� L)�M��� O/�� �)�
� 8' n]
M�5� </`��� B1 /X ,

 L�k* 	)6M�?O� -% >�����  &% >�U)
$� � w5��

 �1 >]{�5=U+� � 	)6M�?O� -% >����� </`���

>�0U
M���B�
�0��<7A , :��� ������ � �Hy9

:|]@��D "1 L�@�A ��5I >�`��� B  <)`� � 
�!1

ÂF$� ¨¢��; � �)���� u�oA���� >5�5F >]�2��, 

 )65��� ���� </`��� >U�
* H5`�?� <)`5�� bQ6D

 �! >�Dz�� <)])`5� )6%��I� )6%)0I�� ,) ��31

 <)`5�� s�' � )60MU �
�)m�� bQ� �a�I� ,.�`�?�

>�N]
D+�, >�56M�� >`5�� �MD�	�  :�M��� &% ��`���� ��]

 K< K@ K� J�
p* :;k* >%���mi warata  
5
1"3"��([Y" 

" �1";�F1"  HN�U �iG �A)��� -% .���� ²)�� �

 ��]� ,>5��� �F)�� ���� >�`��� |M�' >�x)6��� >2�M��

 
5
1"3";�F1 &�"  >�`�' >�x)6��� >2�M�� HN�U �iG

-%1"�|]@��D ,���� :	��������� 

 :j����� ��% B)_*@ @��X��� .�N]�" BG ,��`����

��1 � �_M!� <���� TD@ �� -% >�O�5� ,	���� ^)

 :;k* >5�� )�N��X ,��o���� >5�=5� >M5�h
� �)�
�

                                
�� �N:
�� �'R#�i� N�r
� 7� �'0 ��
 JD :�%#��
� ��#
� o

 U�%4�N�
� �%�N�
� �%��Na� ; ��� �'I%��� ,f'�Z
��

 :�����\���Ka ,��
�� :����  U��N:.� ���D 



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٩٠

"z�O 
9 ^"  �1 ,��6��� �1 ,�M��� -% >�O�5�

 ;��� 8' ¨
M] rQ�� ��� 7P�i ��� ,	)6M�?O�

 :;k* � ,>]���� >�*)6M�?O�"t�!1 HMv"  N-K@

 ,	)6M�?�� )6N�U � w5�� <���� >�`U So�I

?1	@)�!Ã� )6N�U � )�j����� ��% ,���� :	

��/��
�� R]�T L�x�
F t)�� B1 #G B)0o 	)�  {dL� 


 �{� 8' 	}���� >�]
NX ,��A$� lQo )U)�o1 �5���5�

 8'� >]�0���"	1"  �"o"	1"  �{�Z� -% >�]
F

 
Xi >�]
N' �{�Z� &% )LU)�o1 \�`�0�D"	1",  :+�-

" �½% ^��? <��F 	1 H�F" �{� T* P�QX 
*$�� ,

 :�2U 8�����"�%)F 	1 �]} �x)F" B��] �Q'� ,

 )_]1 &x�
N�� &*� ,��A$� B��' ��KI �F 	)6M�?O�

 ��% P��F � /X ��A$� &% >�`��� ��`I �ND ,��`����

 :��)» -% 	)���� Pd
%"�H[�" A�

� \��
�� ,

";XWI O1"�B)0o ,���/ :	�����$� ��`���� >��

@�A�b >`5�� � }@)��� 
�% @)�» �Ä1 �X�]  ,���� B1

 �1 ��%� .��*� ,<���� >a@A� ,��`�����

�]@�
��?�� >MF��� .��� ,�%)MI@� ��*� ,���%�U� ,

                                
�
�  s%�K�
� 73 y%:�4( �� 2
��E ����V
� �� Y� �KD Q@��

I�
� 7VI%a s%0z
� ���/:� HCD c�NO 73 5It� �� Z%%

��/:
�:N`K� U� ���4E ,���� :���� ,s%D�N�� ,

�U� :�
�	 

 ���I ���� >�I���� c�I)M
� &* ��I bQ� ;X ,>��0�� �1

 �3 +�-�6 B1 &��] )[1 /X ,>]�`5�� >�)?
�� &* %

��5? ��WI <�i B��I 7)6*��h�?� ^)0] 8o  .$&m
@

)� ��`�I )Z >�*)6M�?O�� ,��`�I )Z >]
]
N��� , YB

,u�)� ��`�I )Z >��/�oO��]��X �����.   ,T'�@ ��`�I )Z

�Q��� �L&	<7A , :�� −��� � >��$� bQ� T*�  |

�
�)m�� bQ� 8*�N�
� )�x/5% &* �o1 ��)�] �� ,

@)�UG 	�% T* ,)66�X ��D
�]
-  #G <�@)vG A�a�

	���� � b@)�4 s�' �j����� ��% ,����	 :��/�  � 

 >M��� >]AWI � ��`���� @�A �� )�� )����] rQ���

	)6M�?O� >mo�*� 	���� >]A��`��� >=65�� T���'� ,

 �5���0I� ��`���� �%�
I )[1 �=U )6�D 	)6M�?O� q�U

 L��kX 
 7	)6M�?O� \��* >]AWI  ����R�� &*� ����

 ���I ����� >]A��`��� >=65�� &* )�A@�U B1 &��]

7��`���� n]
� &% 	)6M�?O� \��* 

?t�'1 >aG Æ ?t�'1 ^)a ;� :r1 

?�@)�0�� <Q!1 >�UG Æ ?�@)�0�� <Q!1 HU11 :r1 

?>?@��5� ¡�@ �Ä1 Æ #G ��i �Ä1 ;� :r1

?>?@�
� 

 P5�1 ÆB�A�a�* ?%���
#  P5�1 ;� :r1

?H���� � B�A�a�* 

 



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٩١

 )65X� ,)�
Xi &��] ���� >5k*$� bQ� &* �kX�

 &% 	)6M�?O� \��* ���I >]�! ;9 &% �@)�%

 |MU ;]�� &��]� ,	���� \N�?�*� ��`���� n]
�

 )�� &*� ,qND >�I���� >�`��� ��`�' �=�I #G ;���

 	)6M�?O� <��A1 &* ��A1 �� ��`���� B1 �5�U

`��� >=65�� � ��kX >5���0
�7 ��)�
� >]A�� 

 

;�<��� 

 ÇA�1 ,�U�%� �� n�D��' u2��� �Q� 	)� ��'  ¦�1 B1

:)�]�]1 8' rQ�� u2��� )6��G ;3�I ���� �x)���� }
'1 

 =#��:  �F ��)�
� >]A��`��� >=65�� B1 )�� �X�U

 	)6M�?O� <��A1 T�9 H����?�� <@�� ,>2��M��

���� ;�R�� -% ��A1 rW' SM�� �� � >5���0
� �@�

>2��M�� >�'
��� >`5��� 

 =��>�?: �X�I ���� <�@)v+� s��' >=65�� HmM�o�

$� &% �@��* �� >5���0
� <��A$� s�' B1A <��

`��� ��' >2��M��� )��' /X ,) ��31 s�' .����?�� �

 ��A$� �"+13"  &% �@��
�"�3"  P�QX� ,>2��M��

 ��A$�"Z��"  &% �@��
�"
}�i" >2��M�� )����� 

 =�)
�?: Q�# B1 >mo�
�� ^�
N�?O� ��' u2��� 

 8R�� <�3"š"  �5�1 n� �F<��A1  	)6M�?O�

 >5���0
� P�i B1 )��'� ,��)�
� >]A��`��� >=65�� �

 <�3 )6�D ;���?� ��A1 -% «�)�� �)�N�� ;��F &*

 E�D 8R�� �Q� �� ��' <��A$� 
kX1 -% <����

/��?� ��A$� � ��"Z�#"  EU ���� �	 
1�# EH %��

 >5���"^³ rW' +5?" L�*)6M�?� L)��U @)3 \�o , 


 \��* -% LO�A ,>NoO �1 >N')0X ;���0] �I�Q'

<������� w5�» � 	)6M�?O�� 

 =�	'�@:  ��A$� B1 >U@)N
�� >?�@��� .�! &* c_I�

"+13"  &% <@��I ����"&K*" >2��M��,  %4
O

� >5���0
� ��A$,>]{��� >�'���$� >`5�� � >]@�v"��

 >]{��� >�'���$� >`5�� B1 So�U iG ;>�R����

 �&"�'�"mannū" �#
B3 �(
"$� ," J& K*"  ,>�'
��� �

 ;���0I� ,;F)��� �`� ��A$� <�i ;���0I �F )[1 T*

 \���' q���� |MU >�R���� >]@�v"�"&K*"� 

:=�$��B 5� B)X �N� 
�1 ª)M�$� -'� H2� L5
V

 8'� R	 !"#>=65�� � 	)6M�?O� <��A1 

>]A��`���,  B1 �=�D £�' ��A$�"bias"  �3 .�+�13 >5

 �@)�%"�� ^³ rW'?" P�QX� ,"Z��"  &* >I�2�
�

"�i)
"  ��A$� P�QX�"�� K� Jv"  &* >I�2�
�" _H

A�%?���" � 

:=�"��" ��`��� >=65�� B1 #G u2��� @)v1 �F >]A

 ��A$� � So�* �� /X ���N
� )6*)mU &* <@��

�� K� Jv"šgad"� 



 � ���� ��
�
� ���� ���� �	! :"�#$� %�%��� &'( &) *( 

�
� �+ �� -��� 

�
. �

�
/����� 

�
� -�	�& �0�'���

٩٢

������� �	
��� 

�
���� ��� ,�
����� ,������� ��	
��� � 
������ ����� ,

:��  ,���� �	
������ 

 ,��� �������� ��� �� ���� !"#�� ��$, ��	��� ,

����	
 ���

� ����� ��������
� �
��
� ,���� :�


 ,%�
& ���'
(�)* �� %�
& �� �+$ , ����� ��� � ��!	���

	"��# � $���� %&'� 	"��	(�� �������
 ,� ��� :�

 ���� �
��
� ,����� �!������−�����" 

 ,��-�. ���/� �� 0�1. �� �23#�$
� %�& ,'�(
� ��) , ,

$���� )	(� :��*�
 ,+��- +�� , �.
�.
� �
��
��������

�
����� ,4
5$, ,�*+���� -�+./� ���:�  �	
���	/0�� 

 ,���������   �"

�
����� ,4
5$ ,����� 0�12 %� ,��� :� �	/0�� �����

 ,����������"

�+��� ��� ,6�($ ,����� -�+.2 ,:1�2�3
�  +�� �
���

 ,���� �
��
� ,4�
5�
�����   �"

7�89���,  ���� 3+4&�� 0+5
��������� $�! ����+ :�&�6 ,

 ,����
� :1�2�3
� ��0�.
� �
��
� ,7/0�8� ����������"

:�
) ,���)��� ,���	(�� -	���� ��� $�! ����+ :�&�6 ,

 ,����
� :����
9
� ;���
� �
��< ��!��������   �"

:�) ,;� ,����� 
�6 � -	'�07=� %>? ,� @��A +�� ,�

�B��
�� C*
�� �!���	
���� ,�

%

�� ,�
<
� ,��
*0	8�/� ����� 96�+� ,:��+�D  ��+�=*�

 ,E=�� �
��<����   �"

 ,���
����=
��>� �� �23 �� ?��� ��� , 1� ����� ���

,�������F$G�� H�B�
� $�! :E�3I,  ,J�

� K�L
� M��NO

 ,���� �
��
����� �� − �����"

�� @� ��� 0
9� ��� ,�(��� :
A ���� , %6 :����� �&��

,:*0	6/� :
# :��+�D  ,��(
� +��:��!" P+���� �B�� 

� Q� $R �! $ST,  �D��9
� �
��
����#�"

0
B ,�
CD ,	;	&��� 	;	&�� ������� ����� ,@��
� U�! ,

�
��
� � �$�%&������−�����"

0
B ,�
CD ,,����� � <4��� =;	&� ������ �	/0�� �����

 ,=
�E�=
�E� ���. �	
F�� ��� �>
F�� G
H I	�,  ���

J�1�� – �D�+� ��(-�  -�+./� � ��>0	?

��&�/�� −,  :��+�� �
��
� ,�6V� �
��< ��+�=*�

 ���������"

K L*� M	 ,K L*� M	 �N 8
� O�
P�(�, ������� 
@	�A� ��B�? , ����

������� CD ���6 E�6�7S� W
*
� X�	 WD $ YST: %�&�,

Z��8�:��[��

� ��+�GS\�, �]�3.
� 1+�B�

#�,����:�
��
�,"^!_������− ����"�

 ,K*�����2
2"�� �2� �� �23 �(��� �Q&,  ,:���� F�?	G�

 :��*�
�����
��
� ,��S	

� @��
� +������ ��− 

����  �"



� ,����� ��	��
 ,� ,���� ,	
�� 
��� ������ ������������	
��

٩٣

!�
� R�.N ,���S�� , ������� ����� � -�+.H� �>0	
�� I�
��

�����	(�� -	���, :��+��  `�3.
� ����
� +�����#�"

 ,�T��.
C�� ,'(%) *+%-+4&�� J	�� ,��(
� +�� :��+�� ,

 �9��8� �
��
������" 

	�23 ,����C�� ,����� 
�6 − ��ST , J�

� a+�3	
 ��$3�

 ,���
9
� :��*�
 ,����

� ��G*
� +����� �

 �� �+��� ��� �(��� :U� ,�V�
C���1� W$ , � �;KA�

,	"6�+L2� ����� M+�6 ��!": +�b*� �! ��V]:��*�
 , 

�
��
� ,��S	

� @��
� +��  ���������"

�CD K*�& ,X(
9�� , �B���� �	&� � ��?+��� NL�+��� �O2

,������� :��+��  ,c�$d� @��
� U�!�����"

�Y�� ,!�
��� ,����� ��� � -	'�07 ,:��*�
 

� +�� ./

 ,0�1�/(�����"

S(S��� ��� ,Z
��� ,P+��� F�5�A�  ,������� -	'�09�� �

:��+�D  ��0�.
� �
��
� ,��(
� +������ � �������"

�
"[ K*
\ ,O�
�V ,����� 
�6 � ,:��+�D  ,e^f +��

 ��0�.
� �
��
������"

 ,2�3 ,�45%	6 ,������� 	�@+�+&G��� ����� ��� � -	'�07

+��:��  ���� �
��
�,H�C
� +�������"

�
].� ,6��"�� ��� , 3+���� 0+5
��–Q�;	R� ���6� 

�&�L�+�� − ,:1�2�3
�  :�.
�.
� �
��
� ,7/0�8� �����

���� � ������ �"

�
].� ,6��"�� ��� , <4��� =;	&�� ����� 
�6 CD ST9A�

,3+���� :1�2�3
�  :�.
�.
� �
��
� ,7/0�8� �����

���� � �������"

�
].� ,6��"�� ��� ,����� � -	����?� -	'�07 ,:1�2�3
� 

 ,7/0�8� ���������

�
].� ,6��"�� ��� ,-	��	(�� 96�+� � ,:1�2�3
�  �	
��

 ��0�.
� �
��
� ,7/0�8����7 ��−���7 �"

�	
F�� ��� ,=
�^� ��� ,P+��� UV�� 
�6 ,:��+��  +��

,M�(-  ���� �
��
���7� ���− �����" 

�
2_� ��� �
"[ �+$ ,�2� , WX	�A� ������� ����� �	5T2

,N�6�Y��� $	Z
��� 9&6 @��
� U�!��� ,�

`(*�� ,4(���& Ra��� ,:���	
  ,gh��$
� $�Sd� $�!

i�b3
� $ST� ,� :� ,����� �	/0�� �����

��#��"

=b�� ,cd�
. ,-�+./� 
�6b
� $�! �� : @��
6 , +��

 ,0�%8 :1�2�3
� ,���=
� ��������#�"

 ,K	���� �� @� ��� �� �>
e �� �CD �(��� ��� �23 ��$

 f�� ,J	�A� U��! � J�9�� [&\� :��!",    ��  �9-

 1���[ #�$
�−'j�] X�$0 $ST k��D��:��*�
 ,  +��

 ���� �
��
� ,��S	

� @��
������"

 ,�2
�����
�> 0
CD ,4�2������� -�+.2 � ]	 , :��$l�

 ,��]�3.
� ��V=
� +�������"



� ,����� ��	��
 ,�� � , ��−�� ,� ������ ,	
�� 
��� ���������������	
��

  

�

 

 


