
الجمـھوریة الجزائریــة الدیمقراطیــة الشعبیة

وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي

جامعة وھران السانیة

كلیة الآداب، اللغات والفنون                              قسم اللغة العربیة وآدابھا

رسالة لنیل شھادة الماجستیر في اللغة 

القیاسات الحاسوبیة للكمیات الصوتیة 
في التراث

إشراف:الطالبإعداد

بوداود ابراھیمي                           الدكتور مكي درار

السنــة الجامعیــة
2006-2007



مقدمة 

i

مقدمة

ت اللغة، یقف على حقیقة تشعب إن المتأمل في التعاریف التي خصّ
ة لا أن الاختلافات المتولد،فاھیمھا وتفرعھا، لكنھ قد یدرك في الآن نفسھم

اومتعارفایبقى الجوھر ثابت،في حین.تعدو أن تكون ظاھریة وشكلیة
إنسانیة فكریة صوتیة، وظیفتھافي كون اللغة ظاھرة،علیھ

.التواصلوالتبلیغ

المكنونات انطلق الباحثون في استنباط،التحدیدوبدءاً من ھذا 
سیس الفعلي للدرس والمكوّنات الحقیقیة لھذه الظاھرة، وھو ما أدى إلى التأ

تكمل بعضھا تشكلھ أربعة مستویات،على بناء ھرمياللغوي الذي رسا
.فالأسلوبيالمستوى الصوتي، فالإفرادي، فالتركیبي، وھي .بعضا

منمناص، فإنھ لا وغیر بعیدین عن فلسفة البحث في المكوّن
وھو الدرس الصوتي، من المستوى القاعدي للدرس اللغوي،الانطلاق 

، كعلم الأصوات الوظیفي، حقول بحثیة مختلفةعلىوالذي یحیلنا بدوره 
وأداة تتوزع بحسب منظور الباحث، وكلھاوالفیزیولوجي، والأكوستیكي،

.البحث المستعملة

النقلة ي أحدثتھالذ،واكبة التسارع العلميلى میسعى إووفق منظور
تكونت لدینا مجموعة من التساؤلات، ، وعلم الحوسبةلمعلوماتیةلالمذھلة 
من خلالھا الإشكالیة الرئیسة للبحث، وھي كیفیة توظیف تبلورت

في باب وإدراجھا، الذي وفرتھا برمجیات الحاسوبالإمكانات الجدیدة
حیث ھو لغوي مننات الجوھریة للصوت الالمكوّللبحث في التجریب، 

خلال ماھیتھ المادیة، من وذلك بالكشف عن .فیزیائي متنقلوكمجسم
التي من شأنھا أن الزمنیة، ھكمیة، وأطوالالهبعادقیاس حاسوبي دقیق لأ

.تؤثر في الحقول والمستویات الأخرى للدرس اللغوي
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كما أن التأكید على مشروعیة التطبیق العلمي في الدراسات اللغویة 
لاسیما ما اتصل منھا بالجانب و.، بات مطلبا أساسیا لا مفر منھثةالحدی

إذ تطرح اللسانیات الحدیثة خیارات مادي القابل للقیاس والضبط الآلي؛ال
قة الملاحظة التجریدیة لساني من بوتعلمیة وتطبیقیة، تخرج بالبحث ال

ع تتس؛إلى مجال أوسع وأرحب،القائمة على المساءلة الحسیة والتخمینیة
فیھ المساحة لاستیعاب المعطیات العلمیة المتجددة، التي تفرزھا العلوم 
التطبیقیة، مما یعین الدراسات اللسانیة على مسایرة متطلبات البحث 

.العلمي الحدیث

ر بمظھر مادي؛تتمظھ،كان الصوت اللغوي طاقة إنسانیةولما 
ي أن یستقي فقد كان من الطبیعھتزازه في وسط ناقل للموجات، نتیجة ا

منطلقات بحثھ من الوسائل التطبیقیة المتاحة على الدرس الصوتي، سواء 
لمبادئ علم الأصوات الفیزیولوجي أكانت وسائل تشریحیة تعنى بالتأسیس 

أو ،صائص فیزیائیةأم كانت فیزیائیة تعین على كشف خوالسمعي،
التقانیة لأصوات الكلام الإنساني، بالاستفادة من المعطیات أكوستیكیة 

.الحدیثة من أشعة سینیة وحسابات رقمیة وآلیة وغیرھا

یقتضي من ومن ثمة، فإن التأسیس العلمي لمبادئ علم الأصوات 
باعتباره ظاھرة ، الدارس فحص خصائصھ الفیزیولوجیة والفیزیائیة

لمرسل، والوسط الناقل طبیعیة یتوقف حدوثھا على جھاز النطق الإنساني ل
ئات الفیزیائیة التي ینتقل بھا الصوت اللغوي من المرسل وعلى المھی.لھ

.إلى المستقبل

،ولعل أبرز ملمح فیزیائي یساھم في تحدید السمات النوعیة للصوت
تشعرھا ھو الكمیة الصوتیة التي یسیمكن إخضاعھ لمحك التجربة الآلیة،و

صفة یتخذ ؛فتكون بذلك ملمحا نفسیا وذاتیاالمتلقي ویعیھا المتكلم؛
عن طریق القابلة للتوظیف التطبیقي والمخبري، ،الموضوعیة العلمیة

.القیاس والضبط الحاسوبي
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الآثار الدراسات الصوتیة في"ا إلى مشروع وبحكم انتماء بحثن
؛ وھو ما یخول لھ الإلمام بكل مجالات المستوى الأول، وبحكم ما "العربیة

إلى حصر نطاق البحث في یتوفر لدینا من مادة، وأداة بحث، عمدنا
المجال الفیزیائي، وضبطناه بحقل الكمیات الصوتیة قیاسا وحسابا، إذ وقع 

القیاسات الحاسوبیة للكمیات الصوتیة "اختیارنا على موضوع عنوناه بـ 
".في التراث

إن ھذا التوجھ یدفع بنا إلى دراسة نتوقع أن یغلب علیھا الطابع 
الذي یقتضى توظیفا سلیما لآلة الحقل التجریبيحكم انتمائھا إلىالعددي، ب

القیاس، وتعاملا تقنیا دقیقا مع كل المكونات المخبریة المستعملة؛ لنتمكن 
ھذه النتائج التي .من الوقوف على القیمة والنتیجة الفیصل لكل قیاس

الإفرادیة، (تحتاج إلى توظیف سلیم في الحقول الصوتیة الأخرى 
).التركیبیة

، فھو نابع من فكرة البحث في إیجاد بب اختیارنا للموضوعأما س
حیث .اجیة المنھج الإنساني، والتجریبيالنسقیة اللازمة للتوفیق بین ازدو

ئق المثبتة عن طریق أداة الحقامن خلال ،للأولفعلیایصبح الثاني معللا 
وبخاصة إذا تعلق الأمر بأداة مثل  جھاز الحاسوب، الذي بات .التجریب

یفرض تبعیة إلزامیة لكل العلوم، بفعل برمجیاتھ التي مست كل مسالك 
.المعرفة

تفعیل الإمكانات التي یوفرھا جاءت فكرة ھذه الخلفیة، ومن 
وما توصل إلیھ لغویون القدامى؛الحاسوب، والاستفادة بما أسس لھ ال

وتوظیف كل ھذه .ل استعمالاتھم لآلات مخبریة أخرىالمحدثون من خلا
عوامل المتاحة من شأنھ أن یوصلنا إلى نتائج متقدمة، وأن تفتح آفاقا ال

.جدیدة في حقل علم الأصوات التجریبي

مؤسسة من الوجھة المعرفیة على ولما كانت طبیعة الدراسة، 
بین منھج العلوم الإنسانیة، من خلالھا الموافقة حاولنامنظور علمي،

، للموضوعنستھل بحثنا ھذا بتقدیم وجیز العلوم التجریبیة، فقد ارتأینا أنو
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كما ھو الشأن ، ھلعنوانومن ثمة نفتح مجالا، نضم فیھ المفاھیم المكونة 
اللغویة ماھیتھاومن ثمة نحدد، فیھأیضا لتلك المفاھیم الموظفة 

.والاصطلاحیة وأطر استعمالھا، من خلال مدخل مختصر للبحث

كان من الضروري تقسیم ومن وجھة التوافق بین المنھجین أیضا،
عرض تالبحث إلى محورین أساسیین، ممثلین في بابین؛ أولھما تنظیري ن

المعاییر والأحكام الفیزیائیة التي أسفرت بعض إلى مناقشة وتحلیل فیھ 
ذات فیھ نوظفعنھا الملكات الذھنیة لعلماء الأصوات، وثانیھما تطبیقي 

خضاعھا تفعیل النتائج وإننطلق منھا لمجموع فرضیاتكالطرح النظري 
.للقیاس الحاسوبي،ومن ثمة إخضاعھا للمقارنة والتعلیل

بالبعد الفصل الأولالتنظیري فصلین، عنى البابضمّ،ناھومن ھ
لمصطلح الزمن، ةاللفظیللمفاھیما تفكیكحیث شمل،الكمي للمدة والزمن

ن ا یتعلق بزموتحلیلا لما تقدم من أطروحات، أو خلفیات فكریة، بخاصة م
.، وتأثیریھا على الدرس الصوتيالعربیةنطق الكلم، والأصوات اللغویة

حیث .كمیة الثقلبص تخاكما أن الفصل الثاني من الباب نفسھ، 
حاولنا من خلالھ توضیح العلاقة الترابطیة القائمة بین المفھوم اللغوي 

الكمي لھ البعدد من خلاحدّتللفظ، والمفھوم الفیزیائي الحدیث، الذي ی
.الترددعلى غرار كمیتي الشدة، ولوحدات القاعدیة الصوتیة اللغویة، ل

أما الباب التطبیقي فقد تمثل في تطبیق ذات الفصلین على عینات 
صوتیة مختلفة، منھا ما ھو تحوي أربعة عینات ،صوتیة مفردة وتركیبیة

ا ما كان مسجل مباشرة بأصوات أعضاء فرقة البحث في المخبر، ومنھ
عن طریق أقراص مضغوطة، تحوي أصوات مقرئین، عملنا على قیاس 

.أبعادھا الكمیة
الباب النظري، قسمنا باب وحفاظا على نفس المنھجیة المتبعة في 

قیاسات زمن الصوائت لص الفصل الأول تخا، أیضا، إلى فصلینالتطبیق
عینین القصیرة، والصوائت الطویلة، وزمن الصوامت اللغویة، مست
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chronomètreبالكرونومتر الرقمي numérique الذي یضمھ البرنامج ،
.الحاسوبي المستعمل

أما الفصل الثاني، فقد انتقلنا فیھ إلى قیاس كمیات الثقل بمعلمیھا 
، اعتمادا على القراءة نفسھ، باستعمال البرنامج الحاسوبي)الشدة، والتردد(

الرقمي، حیث عمدنا إلى الاستعانة spectrogrammeالمباشرة للسبیكتورغرام 
.تي تضم الصوامت المعزولةبأصوات عینة واحدة، وھي العینة ال

وحاولنا ئج المتوصل إلیھا، عرضنا فیھا النتا،البحث بخاتمةأنھیناو
مكامن الاختلاف والتوافق بینھا وبین مجموع ھا، بخاصةوتعلیلمناقشتھا

.سس لھا اللغویونالطروحات التي أ

أستاذي بھأنوه بالدفع العلمي والمعنوي الذي خصني وأخیرا،
بنزعتھ الموضوعیة في التحصیل العلمي، والذي ساندني،المشرف

نوعا ما عن التقلید والمحاكاة، بذھنیة البحث العلمي الملموس، والنزوحو
في حث فرقة البضاء علھ جزیل الشكر والامتنان، وكذا الشكر لكل أف

وأنھي شكري الجزیل إلى أعضاء لجنة .المخبر على مدھم ید العون لنا
.المناقشة على ما بذلوه من جھد في قراءة ھذا البحث وتقویمھ

الطالب ابراھیمي بوداود 
................وھران یوم 
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مدخلال

ت ي ت رتبط   تشكل الظاھرة اللغویة نس یجا م ن المف اھیم وال دلالات ال    
ت بھ ذا ظ اھرة اجتماعی ة وفكری ة؛ بحك م      عُ دّ ف.أساسا بالعنصر الإنس اني 

فھي سلوك یتولد منھ فكریا أو مواضعة بین الجماع ة  .ملازمتھا للإنسان
ة والتط  رق  للظ  اھرة م  ن ش  أنھ أن یف  تح ع  دة أروق       .الت  ي ینتم  ي إلیھ  ا  

.ماعیة، وفلسفیة، ونفسیة، ولسانیةاجتمعرفیة من 

ف ي بنائ ھ الابس تمولوجي    ،للغ وي نموذج ا حی ا   یعتبر الدرس ا،لذاو
ف الكش ف  من خ لال الجم ع ب ین تل ك الأروق ة ف ي ھ د       ،للحقول المعرفیة

وأیة محاولة ترمي إلى الإلمام بجوانب الدرس .عن كنّھ الظاھرة اللغویة
وذل ك بحك م   .ھ ي مغ امرة جریئ ة ولا ش ك    ،اللغوي بكل أبع اده وخلفیات ھ  

.ھجھا في البحثتشعب ھذه العلوم واختلاف منا

تجم  ع ب  ین المظھ  ر الم  ادي المتمث  ل ف  ي   «وبحك  م أن اللغ  ة أساس  ا  
أص  واتھا، وب  ین المظھ  ر المعن  وي المتمث  ل ف  ي التف  اھم والوس  ائل م  ن        

لنت ائج البن اءة   ومن ب اب التعق ل العلم ي الم ؤدي إل ى ا     ."1"»كلمات وجمل
الظ  اھرة اللغوی  ة بجمی  ع  ف  إن الأم  ر یقتض  ي التع  رف عل  ى  والملموس  ة؛

ة، جاء التخصیص والتقص ي ف ي إح دى المس تویات،     ومن ثم.مستویاتھا
م   ن انش   غالات وتس   اؤلات ت   دفع إل   ى البح   ث منھ   الم   ا ق   د یحمل   ھ ك   ل 

.والتحري

وم    ن الت    أني، أن ن    نھج س    بیلا ترتیبی    ا ف    ي الكش    ف ع    ن ھ    ذه  
ل المستویات التي ینبغي أن المستوى الصوتي ھو أو«؛ حیثالمستویات
مرورا بالمستوى الص رفي ف النحوي ووص ولا إل ى المس توى      مراعاتھا؛

یاسر :سلمان حسن العاني، التشكیل الصوتي في اللغة العربیة فونولوجیا العربیة، تر-1
، النادي الأدبي الثقافي، جدة ، المملكة 1، ط،05، ص الملاح، مراجعة محمد محمود غالي

.العربیة السعودیة
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وتعم  دنا لف  ظ الترات  ب ھھن  ا، إیح  اء مباش  راً لم  ا یرس  مھ ف  ي  "1"»ال  دلالي
.أذھاننا مصطلح المستوى، والذي یفید التدرج في معلم عمودي

ة المج الات  الي الم ذكور، مص نف بدلال    ویبدو أن التراتبی ة أو التت   
ھذا الأخیر یمثل و.التي یشملھا كل مستوى؛ وبدلالة ما یتناولھ كل مجال

، والت ي  )…وص فیة، وظیفی ة  (بدوره تفریعا من المبادئ والقوانین اللغویة 
من شأنھا أن تحدث تناسقا متكاملا بحسب الأولویة من الجزء إلى الك ل،  

مومیة إلى معرف ة جدی دة أكث ر عمومی ة، أي     المعارف الأدنى ع«أو من 
، وھ  و م  ا یُع  رف   "2"»ننتق  ل م  ن ح  الات خاص  ة مف  ردة إل  ى حك  م ع  ام     

.بالاستدلال عند أھل الفلسفة

یتض  ح ل  ھ أنھ  ا تجم  ع ب  ین عل  وم       ،والمتأم  ل ف  ي ھ  ذه المج  الات   
بھ  ا إل  ى نت  ائج موس  ومة بالدق  ة لا تقب  ل الش  ك   تطبیقی  ة، یمك  ن الوص  ول 

بخاص ة ف ي عل م الأص وات الأكوس تیكي ال ذي تط ور وازداد        «والریب،
ث    راء بس    رعة مذھل    ة، یمكنن    ا الآن م    ن أن نح    ل كثی    را م    ن ألغ    از    

للم نھج التجریب ي، اعتم ادا عل ى الملاحظ ة      ن خلال تبنی ھ م"3"»الصوت
والقیاس، وبین علوم فكریة تقبل الطرح النظري ، وھو م ا یمك ن جمع ھ    

"Phonology«"4، والفونولوجی ا  Phoneticsالفونیتك ا  «في فرعین رئیسیین

الت  ي م  ن ش  أنھا أن تش  كل حلق  ة الوص  ل الت  ي تنقلن  ا إل  ى    ،ھ  ذه الأخی  رة
.المستوى الثاني وھو بناء الكلمة الواحدة، أو الإفراد

لفونولوجیا العربیة بعض خصائصھا ومزایاھا، مجلة الآداب عبد العلیم بوفاتح، ا-1
.، دار الغرب للنشر والتوزیع2003، دیسمبر 1:، ع 219:واللغات، ص

.، دار التقدم موسكو236ألكسندر غیتمانوفا، علم المنطق، ص، -2

حسن ناظم وعلي حاكم :محاضرات في الصوت والمعنى ، تر6رومان یاكبوسون، -3
.1994قافي العربي، بیروت ، المركز الث1صالح، ط

، دار المعارف 28، صالأصواتة العام، القسم الثاني،علم اللغكمال محمد بشر، -4
.1981بمصر، 
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الص   وت «واعتم   ادا عل   ى ھ   ذا المنط   ق الاس   تقرائي، فق   د عُ   دّ     
مُم ثِّلا للج زء ال ذي    "1"»الإنساني مادة اللغة الأول ى ف ي الدراس ة اللغوی ة    

فالمؤكد أن الدراسات الص وتیة  «یُفترض الانطلاق منھ لإدراك الباقي، 
أس  اس مھ  م تق  وم علی  ھ البح  وث اللغوی  ة، ص  رفیة أو نحوی  ة أو معجمی  ة   

بتن  اول انطلاق  ا م  ن أن الص  وت ھ  و المس  توى ال  ذي یعن  ى "2"»ودلالی  ة 
.قبل أن یساھم في التشكیل الكلاميأصغر جزء لغوي ھو المقطع؛

اللغ  ة العربی  ة من  د أن اھ  تم بھ  ا أھلھ  ا، بن  وا   «أن،وم  ا م  ن ش  ك 
عل  ى الكمی  ات والم  وازین، وعل  ى الحس  اب والمق  ادیر، فھ  ذا      اھتم  امھم

سیبویھ یؤسس نظریتھ اللغویة على مج اري الك لام الثمانی ة، والح روف     
وھ  ذه الترجم  ات العددی  ة  ، "3"»عن  ده أص  ول وف  روع أع  داد ومع  دودات  

من شأنھا أن تفضي إلى تعبیرات أكثر یسرا، وتعلیلات لغویة  ،والرقمیة
.أكثر مصداقیة

ودراس  ة المقط  ع الص  وتي، اعتب  ارا م  ن أن  ھ أص  غر وح  دة لغوی  ة،  
فیزیائی  ة (الكمی  ة خص  ائص الإل  ى إدراك یق  ود حتم  ا ،بطریق  ة تفكیكی  ة 

ین تتمازج في ص ور كلم ات، ول ن یُس تغنى     ح«للأصوات)وفیزیولوجیة
عنھ ا، لأنھ ا تفس ر كثی را م ن الظ  واھر اللغوی ة الت ي ل ولا ھ ذه الدراس  ة،          

اض س   یقف ط   ویلا أم   ام البح   ث   لك   ان الك   لام فیھ   ا نوع   ا م   ن الافت   ر   
، وك  أن المخزوم  ي ف  ي قول  ھ تعم  د مقابل  ة لف  ظ الافت  راض       "4"»العلم  ي

دار الفكر ،1، ط05عصام نور الدین، علم الأصوات اللغویة، الفونیتیكا، ص ،-1
.1992اللبناني،

، دار المعارف 2، ط21ل بشر، دراسات في علم اللغة، القسم الأول، ص، كما-2
.1971.بمصر

مكي درار، مقال بعنوان الكمیات الصوتیة بین الدراسات اللغویة والقراءات القرآنیة، -3
كادمیة، صادرة عن مخبر الصوتیات العربیة الحدیثة، ، مجلة الصوتیات، حولیة أ30ص 

.2005جامعة سعد دحلب، البلیدة، العدد الأول السنة 

، مط، 166ھدي مخزومي، مدرسة الكوفة ومنھجھا في دراسة اللغة  والنحو، ص، م-4
،دار 9مكي درار، المجمل في المباحث الصوتیة، ص نقلا عن 1958، 2الحلبي وأولاده، ط

.الأدیب للنشر والتوزیع
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القادرة على ف ك  لى مناھج البحث لنقیضھ البحث العلمي، في إشارةٍ منھ إ
.لتأویلات المجردة، بالحقائق العلمیة الأكثر واقعیة وإثباتاعقد ا

إن المعالج   ة التطبیقی   ة للخص   ائص الكمی   ة ف   ي الص   وت اللغ   وي  
إلى تحدید الشحنة التي یحملھا العنصر الص وتي م ن ق وة أو    «تنصرف، 

تس تغرقھ أو قصر في الزمن الذي وطول،في شكل الصوت"1"»ضعف
فال دراس مطال ب   ،ولھ ذا .لق ي الموجة الصوتیة حت ى تس تقر ف ي أذن المت   

تاحة في الدرس الص وتي م ن وس ائل علمی ة     مادة من المعطیات البالاستف
المادی ة،  كانت الآلة قد سبقت إلى میادین العل وم العربی ة   «وتقانیات، فإذا 

اللغ وي، إذا أراد الاس تعانة   بال دارس وثبت نجاحھا ھناك، ك ان الأح رى   
بالآل     ة أن یب     دأ بجانب     ھ الم     ادي، وف     ي مج     ال الأص     وات اللغوی     ة   

الظ اھرة  بإخض اع حیث تتسم فیھ مس احة المج ال التطبیق ي،    "2"»بالتحدید
إل ى اس تخدام   حیث یلج أ الب احثون  «ث الفیزیائي، والمقیسة لأسالیب البح

ف   إنھم یح   اولون التوص   ل إل   ى  ،الأجھ   زة والآلات ف   ي قی   اس الكمی   ات 
، س عیا نح و   "3"»ج ود خصائص الواقع المادي، على ما ھ ي علی ھ ف ي الو   

.الوصول إلى غایات جدیدة، یفرضھا واقع النتائج المحصل علیھا

وم  ا ح  دیثنا ع  ن الآل  ة إلا تل  ویح للعص  رنة والحداث  ة، الت  ي خص  ت 
حیث استفاد من الأجھزة «بخاصة المستوى الصوتي، الدرس اللغوي، و

الدقیق ة الت ي تس  اعد كثی را للوص  ول إل ى نت ائج مش  جعة ف ي عل  م ل م یك  ن        
وھي الطریق ة  ؛، اعتمادا على الحدس والظنممكنا الاستمرار في أبحاثھ

حی ث ب ات   ، "4"»وصول إلى حق ائق ھ ذا العل م ق دیما    التي كانت تتبع في ال

.61صوائت العربیة، ص مكي درار، الوظائف الصوتیة والدلالیة لل-1
، 10سلمان حسن العاني، التشكیل الصوتي في اللغة العري، فونولوجیا العربیة، ص -2

1983، 1لي، المملكة العربیة السعودیة، طترجمة یاسر الملاح، مراجعة محمد محمود غا

، 105سعد عبد العزیز مصلوح، في النقد اللساني، دراسات في مسائل الخلاف، ص _3
.م2004، 1عالم الكتب القاھرة، ط

دار ،1، ط16ح الصوتي في الدراسات العربیة، ص عبد العزیز سعید الصیغ، المصطل-4
.2000الفكر بدمشق، أیلول سبتمبر 
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التقدم في ال درس الص وتي مرتبط ا ارتباط ا وثیق ا، ویتماش ى طردی ا م ع         
.تطور الأداة المستعملة في حقلھ التجریبي

إل ى ط رح تس اؤل    للف ظ القی اس،  ةالدلالی  نا نف س الحمول ة  حملُتَوقد 
داخ  ل الكل  م  ،حقیق  ة ھ  ذا الش  يء، ال  ذي م  ن ش  أنھ أن یُق  در ویُق  اس    ع  ن

فكل ما یمكنھ أن .ب أن یتعدى حدود العقل والطبیعةواللغة، ولیس للجوا
یكتسب صفة البعد من طولٍ، أوقصر؛ أو صفة الكم، م ن قل ة وكث رة؛ أو    

ب طء؛ فھ و   ة وثق ل؛ أو ص فة الحرك ة م ن س رعة و     صفة ال وزن، م ن خف    
وكل ھذه الأوصاف والمواصفات تحتاج إلى وقف ة  .التقدیرقابل للقیاس و

ات والمج    الات متأنی    ة ونظ    رة علمی    ة ترس    یھا ف    ي مج    ال المس    توی   
وھ  و م  ا نح  اول إنج  ازه ف  ي ھ  ذا البح  ث، ال  ذي   .والموض  وعات العلمی  ة

:اخترنا لھ العنوان اللاحق وھو

القیاسات الحاسوبیة للكمیات الصوتیة في التراث

إن عناص   ر ك   ل بح   ث، ھ   ي عب   ارة ع   ن مجموع   ة م   ن المف   اھیم 
عبارة عن مفاتیح وآلی ات، ولا ح رج أن یتعم ق    ھيصطلحات، كماوالم

م ن أج ل   وذل ك  .عھ ا الحق ل ال دلالي الس ابق    الباحث في المفاھیم الت ي جم 
الإحاط   ة بك   ل م   ا م   ن ش   أنھ أن یعن   ي أو یلام   س ھ   ذه المف   اھیم لغ   ة،    

الكمی   ة، :مم   ا یجمع   ھ عن   وان الرس   الة وھ   ي؛واص   طلاحا، واس   تعمالا
.ما نقف عنده مفصلا فیما ھو آتم.الحاسوبووالقیاس، 

مفھوم الكمیة
«ف ي لس ان الع رب، نرس و عل ى أن       )كم م (إذا رجعنا إلى الج ذر  

ن اھي  تاسم، وھو سؤال عن عدد، وھي مغنیة عن الكلام الكثی ر الم "كَمْ"
ھن  ا، ھ  و موض  ع الإف  ادة ب  الكثرة   ، وم  ردّ الغن  ى "1"»ف  ي البع  د والط  ول 

.المجھول العدد أو القیاس

 الكمیات الصوتیة بین تقدیرات القدامى وقیاسات المحدثین"غُیر عنوان الموضوع من"
.من طرف اللجنة العلمیة لقسم اللغة العربیة بجامعة وھرانإلى العنوان المدون أعلاه

.28، س 3، ع297ابن منظور، لسان العرب، المجلد الخامس، ص، -1
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ول ھ  ،اسم ناقص م بھم مبن ي عل ى الس كون    «والكمُّ عند الجوھري 
وف ي الموض عین، لا یخ رج مص طلح     ."1".موضعان، الاس تفھام والخب ر  

لقیم  ة أو ع  ن س  ؤال أو اس  تفھام یفی  د التق  دیر، وإدراك المبل  غ أو ا    )كَ  مْ(
.العدد

وقد ابتعد الألس نیون واللغوی ون نوع ا م ا ع ن التخص یص ال دقیق،        
من حیث أنھ ا   ،في مفھومھا العام؛ وجعلوه أكثر شمولیةلمصطلح الكمیة

فخصّ اللف ظ ك ل مس تویات    "2"»من القوة والطاقة في حالة تجمعنوع«
الدرس اللغوي التي لھا علاقة بالمقدار والكم؛ من ثقل، وطول، وقص ر،  

.وحذف، وزیادة

ق رع یح دث ف ي    «أن الصوت ظاھرة فیزیائی ة تن تج إث ر    واعتبارا
، وت دافع  ل ك الھ واء م ن بینھم ا    ، فإذا صدم جس مٌ جس ما، انس لّ ذ   .…الھواء

یتمث ل  ، وھو شأن الصوت الإنس اني ال ذي  "3"»وتموج إلى جمیع الجھات
فتتوقف طبیعة الصوت «بعد إصداره في شكل  مجموعة من التموجات، 

غلیظا كان أم رفیعا على كمیة الذب ذبات الص وتیة الناتج ة ع ن الاھت زاز      
بذبات إلا بعامل طبیعة الأعضاء ، ولن تتحدد كمیة ھذه الذ"4"»والتخلخل

.المسؤولة عن إصدار الصوت وطبیعة الوسط الذي یحتویھا

جس  م ف  ي الطبیع  ة، ل  ھ درج  ة تذبذبی  ة    «وذل  ك م  ن حی  ث، أن ك  ل   
خاص    ة ت    تحكم فیھ    ا مجموع    ة م    ن العوام    ل والم    ؤثرات الخارجی    ة  
والداخلی  ة، ك  الوزن والط  ول، ونس  بة الش  د والغلظ  ة والرق  ة ف  ي الأوت  ار  

.16س،1، ع298نفسھ، ص -1
، رسالة مقدمة 105:مكي درار ،الوظائف الصوتیة والدلالیة للصوائت العربیة ، ص-2
.2002/2003–السانیة –نیل درجة دكتوراه دولة ، جامعة وھران ل
عبد القادر المھیري ، حمادي صمود ، عبد السلام المسدي، النظریة اللسانیة والشعریة -3

باختصار،،147في التراث العربي من خلال النصوص، رسائل إخوان الصفاء، ص 
.الدار التونسیة للنشر

، مطبعة جامعة 1، ج74سامي عبد الحمید نوري، بدري حسون فرید، فن الإلقاء، ص-4
.1980بغداد، 
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، وھ   ي ظ   واھر خص   ھا ال   درس الص   وتي ف   ي مجالات   ھ     "1"»ةالص   وتی
الوح دة الص وتیة الأولی ة    ، الفیزیائیة، والإدراكیة، بدءا م ن  الفیزیولوجیة

.أو المقطع المشكل للصوت اللغوي

ي مركب أساسا م ن ثنائی ة، ص ائت وص امت، أم ا      والمقطع الصوت
عن مرور الھواء في الآلة المصوتة مرورا حرا، ولا «الصوائت فتنتج

، وأخذت "2"»ایصادف الھواء لدى نطقھا أي عائق یحدث ضجة واحتكاك
ب   ین الق   دامى  ،الص   وائت العربی   ة م   ن حی   ث كمیاتھ   ا تس   میات ع   دّة      

حروف المد، أو حروف العل ة، أو ح روف الل ین، أو    «:مثل؛والمحدثین
ن الاختلاف  ات ال  واردة لا  أ،وم  ن الواض  ح ."3"»الحرك  ات، أو المص  وِّتة 

الحركات في مدلولھا الع ام، علام ة متغی رة    «مِن أنّ ،تخص التسمیة فقط
بل "4"»تلحق الصامت في التركیب لتبدیل صوتھ أو صورتھ أو ھما معا

فالحرك ات عل ى   «لتلوین الصوتي، والوظیف ة النطقی ة،  ھو اختلاف في ا
وھ ذه المق  ادیر ھ  ي  "5"»ھ ذا، ذات مق  ادیر ف ي ص  یغ الك  لام لفظ ا وعب  ارة   

الت   ي تُط   رح ف   ي التفری   ق ب   ین ظ   واھر صوتیة؛كالإش   مام، وال   روم،       
.لمد، والاستطالة داخل الكلموالاختلاس، وا

بعض القدماء، قد أحس كما یحس المحدثون بأن الفرق بین «ونجد 
الفتحة وما یسمى ب ألف الم دّ لا یع دو أن یك ون فرق ا ف ي الكمی ة، وك ذلك         
الف   رق ب   ین ی   اء الم   د وواو الم   د، إذا قورنت   ا عل   ى الترتی   ب بالكس   رة      

، دار صفاء للنشر والتوزیع، 1، ط46عبد القادر عبد الجلیل، الأصوات اللغویة،ص،  -1
.1998، ھـ1408

، مركز الإنماء 80بسام بركة، علم الأصوات العام،أصوات اللغة العربیة، ص -2
).ھوالنص ھكذا جاءت مفردات.(القومي

، دار الفكر اللبناني، 280عصام نور الدین، علم الأصوات اللغویة، الفونیتیكا، ص -3
.بیروت

، دار الأدیب 61مكي درار، المجمل في المباحث الصوتیة من الآثار العربیة، ص -4
للنشر والتوزیع 

.، مكتبة الرسالة الحدیثة،عمان209محي الدین رمضان، في الصوتیات العربیة، ص -5
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، وف روق الكمی ة یمك ن أن تش مل     "1"»والضمة، ل یس إلا فرق ا ف ي الكمی ة    
.التباین في الطول والمقدار الزمني

الصوت المجھور أو المھموس ال ذي یح دث   «فھو ،وأما الصامت
ف   ي نطق   ھ أن یعت   رض مج   رى الھ   واء اعتراض   ا ك   املا، أو اعتراض   ا 

ء م  ن أن ینطل  ق م  ن الف  م دون احتك  اك  م  ن ش  أنھ أن یمن  ع الھ  وا ،جزئی  ا
أن الصوامت ھي مجموع الأصوات الصادرة في ذلكمردّه"2"»مسموع

.نتیجة تصادم الھواء بحاجز عضوي من الجھاز النطقي

، )مھموس  ة، ومجھ  ورة  (وتُص  نف الص  وامت بحس  ب، ص  فاتھا  
، لتنش   أ اختلاف   ات وتباین   ات ف   ي )مواض   ع نطقھ   ا(بحس   ب مخارجھ   ا و

الصفة، یكون التحدید الكمي المكاني ھو الفاصل فیھا، وھو ما س نتطرق  
.إلیھ بأكثر من التفصیل في فصول ھذا البحث

وبعد أن تتشكل المقاطع في تتابع، نجد أنفسنا قد انتقلنا ترتیبی ا إل ى   
وى الإف راد، وھ و لا یخل و ب  دوره م ن توظی ف مص طلح الكمی ة ف  ي        مس ت 

عل  ى اعتب  ار أن و«العدی  د م  ن ظ  واھره، عل  ى نح  و الح  ذف، والزی  ادة، 
.وم  ن حی  ث ع  دد الح  روف ی  نقص م  ن قیم  ة الكلم  ة،  ،ح  ذف ح  رف م  ا 

الكمی ة، حی ث یمث ل    "3"»وعلى اعتبار أن زیادة حرف یزید من كمیة تل ك 
.التكمیم تعلیلا صوتیا لظواھر صرفیة وإفرادیة

وإذا ك  ان مجم  وع الأنس  اق الإفرادی  ة م  ن ش  أنھ أن یص  نع تتابع  ا       
ل ة؛ فإنن ا نط أ مس توى التركی ب      صوتیا ودلالیا، أكب ر وأوس ع، وھ و الجم   

«الذي لیس لھ أن یك ون ف ي من أىً م ن خض وعھ لت أثیرات الكمی ة، وق د         
أظھرت الدراسة، أن نظام الخلیل الإیقاعي نظام كمي، یقوم أساس ا عل ى   
الكمیة المقطعیة وكیفیة توالیھا في النسق الإیقاعي، وأن نظام المقاطع لا 

.1995، مكتبة الأنجلو مصریة، 38أنیس، الصوت اللغوي، ص ابراھیم -1
.1997ھـ 1417.دار الفكر العربي، القاھرة،2، ط 124محمود السعران، علم اللغة،ص، -2
د، رسالة -ریم، دراسة صوتیة، ص، جحبیب زحماني فاطمة الزھراء، رسم القرآن الك-3

1999/2000مقدمة لنیل شھادة الماجستیر في اللغة، جامعة السانیا، وھران، 
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م ن  ، "1"»ل ى نظام ھ التركیب ي   یعمل على مستوى الصوت الواح د، ب ل ع  
ث أن التقس  یم العروض  ي، لا یخ  رج م  ن إط  ار التوزیع  ات الإیقاعی  ة    حی  

.والتوافقات الصوتیة المتناسقة

منحى آخر ف ي العل وم الأخ رى، ع دا    لم یأخذ لح الكم كما أن مصط
الم  ادة قرین  ة ل  ھ ف  ي   تبدل  ھ وتب  دل الم  ادة الم  رُاد تق  دیرھا، لتص  بح ھ  ذه    

وھو .وأُجمع على استعمالھ في أي موقع یستدعي تحدید الكمالاستعمال، 
أم  ا الكمی  ات المتص  لة فھ  ي مق  ادیر  «:ف  ي قول  ھس  نام  ا أش  ار إلی  ھ اب  ن  
جس  م ال  ذي ھ  و الك  م فھ  و مق  دار المتص  ل ھ  و الجس  م    المتص  لات، أم  ا ال

، حیث یُلزم الكمیة بقرینة متصلة بھا یمثلھا بالجس م  "2"»بمعنى الصورة 
.أو الصورة

ة الطبیع   ة والفیزیائی   ة فض   لت  عل   ى أن بع   ض العل   وم، وبخاص     
تخصیص المصطلح للق رائن المادی ة أو المجس دة، وإلغ اءه م ن الأخ رى       

الك   م «حی   ث أن ،المج   ردة واللامتناھی   ة، عل   ى نح   و الزم   ان والمك   ان
المتصل لا یخلو إما أن یكون ق ارا حاص ل الوج ود بجمی ع أج زاءه أو لا      

الكمی  ة بالجمل  ة ح  دھا، ھ  ي أنھ  ا الت  ي یمك  ن أن یوج  د «، وأن  "3"»یك  ون
ولن  ا أن نق  ول كمی  ة   "4"»فیھ  ا ش  يء منھ  ا یص  ح أن یك  ون واح  دا ع  ادّا     

السائل، والھواء، والصوت والضوء، وھي قرائن أو أجسام یمكن تحدی د  
نق ول مق دار ال زمن    مھا بعلامات أو وحدات قیاس نتواضع علیھا، وأنقیّ

.وھي أبعاد معلمیة غیر مادیة.ومقدار المكان

وبما أن التعبیر الصوتي المُشكل للكلام، لا یمث ل ف ي حقیق ة الح ال     
اللف  ظ (ن  ا لثنائی  ة  ذات معن  ى مع  ین، مكوِّ علام  ات ورم  وز منطوق  ة   إلاّ 

، 63عبد القادر عبد الجلیل، ھندسة المقاطع الصوتیة وموسیقى الشعر العربي، ص، -1
.باختصار.دار الصفاء للطباعة والنشر، عمان الأردن

، الإلھیات، مراجعة ابراھیم مدكور، 1، جزء 117، الشفاء،ص،سناأبو علي حسین ابن -1
تحقیق الأب تنولي، سعید زاید 

)ھكذا جاء النص (118ر نفسھ، ص،، الشفاء، المصدسناأبو علي حسین ابن -3
، المصدر نفسھ، ص ،سناأبو العلي حسین بان -4
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المس توى ال دلالي ف ي ال درس اللغ وي، حی ث       ، والتي عن ي بھ ا   )والمعنى
تُفاعل الكمیة الكلامیة مرة أخرى دورھا في تحدید معنى اللف ظ ودلالت ھ،   

ات قد یوحي في اللغة بمعنى خ اص،  فطول الكلمة أو قصرھا في الأصو
، "1"»زی ادة المبن ى یتبعھ ا زی ادة المعن ى     «وفي ھذا المقام یصادفنا قولھم 

لاخ تلاف ال ذي نق ف عن ده     وقد یرد ھذا في الدرس البلاغي ، على نح و ا 
، ف  ي بن  اء )مش  بھ، ومش بھ ب  ھ، وأداة التش  بیھ، ووج ھ الش  بھ  (ف ي توظی  ف  

أسلوبي كامل ومؤدي للمعنى، وبین توظیف نعمد فی ھ إل ى ح ذف أح دھم     
.صیر في الكم  واكتمال المعنىما یؤدي إلى تق

، فق د أش ار بع ض البلاغی ین     )الزی ادة والح ذف  (وفي المجال نفس ھ  
ظاھرة الاقتصاد في الاستعمال اللغوي، ح ین لا یك ون ھن اك ل بس     «إلى 

وھ و بمثاب ة   ؛"2"»ولا إبھام، وھو اقتصاد محم ود لا یع د نقص ا ف ي اللغ ة     
كتف  اء بم  ا ھ  و أق  ل ومُبل  غ للمعن  ى، وف  ي  ة والاالتقلی  ل م  ن الجھ  د والطاق   

.الجمیع قیاس

مفھوم القیاس
بجھ  ود الأوائ  ل ال  ذین افتق  دوا آلات القی  اس ارت  بطالتق  دیر إذا ك  ان 

الدقیق   ة، فعم   دوا إل   ى ھ   ذا الس   بیل لتكم   یم الظ   واھر وتبی   ان أبعادھ   ا،      
للتق دیر، كم ا   وإن ب دا ف ي معن اه  اللغ وي مرادف ا      القی اس؛ فإنوفوارقھا، 

، إذا ق دره عل ى   قاس الش يء «):قیس(جاء في لسان العرب في مادة 
فإن ھ لا یع دو أن یك ون مج رد تف اوت ف ي       "3".»مثالھ، والمقی اس  المق دار  

.الدقة والضبط

ین، معظم باب ھ تتب ع   القاف والس«:قال ابن فارس)قس(وفي مادة 

ل ى معظم ھ   وتتب ع الش يء إ  "4"»الشيء، وقد یشد عنھ ما یقاربھ ف ي اللف ظ  

.1966، مكتبة الأنجلو مصریة، القاھرة، 3،ط133اللغة، ص، ابراھیم أنیس، من أسرار -1
140، ص، نفسھ-2

.38س-2ع200ص –المجلد الخامس –ابن منظور ، نفس المصدر -3

.09ص –المجلد الخامس –المصدر السابق -الحسین أحمد ابن فارس ابن زكریاأبو-4
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ولع  ل اب  ن منظ  ور ك  ان أوض  ح ف  ي التبی  ان     .ھ  و إدراك لمبلغ  ھ وقیمت  ھ 

.والأدنى دلالیابتوظیفھ لمصطلح التقدیر على أنھ الأقرب

ف  ي الاس  تعمال الاص  طلاحي  الخل  طأن نحت  اط م  ن ھھن  اینبغ  يو
المقایس  ة عن  د النح  ویین  للف  ظ القی  اس، حی  ث أن  ھ یأخ  ذ معن  ى المقارن  ة و  

قول إذا ما وض عت فی ھ أش یاء أكث ر     «بأنھ سناكما یعرفھ ابن .والفلاسفة
غیرھا م ن  من واحد، لزم من تلك الأشیاء بذاتھا، لا بالعرض شيء آخر

ووج  ھ الاض  طرار ھ  و وج  وب اس  تقدام مق  دمتین، لنقاب  ل "1"»الاض  طرار
وی نھج اللغوی ون ھ ذا الس بیل ف ي      .بینھم ا، وھ و قی اس ذھن ي، أو منطق ي     

ف إذا اش تق   .استنباط مجھول م ن معل وم  «تي تفرض العدید من القضایا ال
وي ص  یغة م  ادة م  ن م  واد اللغ  ة عل  ى نس  ق ص  یغة مألوف  ة ف  ي م  ادة  اللغ  

ف ي الفص ل ف ي    ،ویعم د إل ى ھ ذا الفقھ اء    ."2"»أخرى، س مي عمل ھ قیاس ا   
.أحكام الشرع التي لم ترد فیھا نص في القرآن والسنة

ل  ذي یخص  ھ المس  توى الص  وتي    اأم  ا المعن  ى الث  اني للمص  طلح و   
ھ  و م  ا ی  رتبط ب  أجھزة قی  اس الص  وت، وتحدی  د معالم  ھ الكمی  ة  بخاص  ة ف
.إما باعتماد الآلة، أو على القوانین الریاضیة.والمعلمیة

ومن الواضح أن یكتسب اللفظ حقولا استعمالیة عدیدة بحكم 
.بالظواھر والأشیاء تعریفا كمیّاملازمتھ،كما أشرنا إلى التعریف

ید الأبعاد وبالتالي قد یرد استعمالھ في كل ما یرتبط بعملیات تحد
وعكس التقدیر، فإن القیاس یوجب إحداث والسعات على اختلافھا
تصنف وطبیعة المُقاس باعتبارھا عرفا حسابیا ،دلالات علامیة ورمزیة

.لتقدیر قیمة الموجودات وحسابھا بما یسمى حاسوبا*یُعمل بھ

.4، الشفاء، المنطق، مصدر سابق، صسناأبو علي حسبن ابن -1

.09ابراھیم أنیس، من أسرار اللغة، نفس المرجع السابق، ص -2
- مثل  وحدات القیاس العالمیة)USI(وائل، والغرام للأوزان المتر للأبعاد، واللتر للس

..
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مفھوم الحاسوب
إن النھضة العلمیة التي شھدھا العالم في مطلع القرن التاسع عش ر  

عرفت توجھا كبیرا نحو عل وم  «موازاة مع الثورة الصناعیة الأوروبیة، 
، "1"»بشتى أنواعھالحركةالفیزیاء، بخاصة بعد اكتشاف الطاقة المولدة ل

وأخ  ذ یُس  ند للآل  ة .جی  ات تأخ  ذ تس  ارعا لا یص  دقھ الم  رءوب  دأت التكنولو
.مھاما طالما مارسھا الإنسان عبر العصور

وھ ي لغ ة وس یطة    الرقمی ة،  وتماشیا مع ھذا، ظھر ما یسمى باللغة
تربط لغة المعادلات الریاضیة المجردة المؤدیة للأغراض العلمیة، ولغة 
ال  نظم الإلكترونی  ة المؤدی  ة لغ  رض الطاق  ة والتحری  ك، وم  ن ھن  ا نش  أت   
فك  رة الحوس  بة، والحاس  وب، والإع  لام الآل  ي، والمعلوماتیة،والرقمی  ة،    

.علم الحساب الرقميوھي كلھا مصطلحات مقترضة من اللاتینة، تفید 

وعودة إلى الأصل اللغوي للمصطلح، وكما جاء في لسان العرب 
، غیر "2"»دّهحسب الشیئ، یحسُبُھ، بالضم، حسبا وحسابا، وحسابة، عَ«

تتعداه تؤدي غرض الحساب العددي فقط، بلأن أداة الحاسوب ھنا، لا
تتیح إلى تحویل كل لغة إنسانیة برموزھا الحرفیة إلى لغة رقمیة، 

رى، لا یدعو بالإضافة إلى مھام أخ.ة والقیاس والضبطفرصة الدق
ق إلیھا مما كان موجود في التراث، وھو آخر عنصر من المقام التطر

.عناصر عنوان البحث

مفھوم التراث
ل ورث، والإرث والت راث   ا«جاء في لسان العرب ف ي م ادة ورث   

ترك  ھ الس  لف م  ن أث  ر معن  وي أو  وھ  و ك  ل م  ا  "3"»رثوالمی  راث، م  ا وُ
.وك  ان للخل  ف ح  ق الوراث  ة فی  ھ؛ أي ح  ق الاس  تعمال والكس  ب      .م  ادي

فاللغ ة العربی ة بق در م ا     .مقامنا ھ ذا م ادة معنوی ة وتأص یلیة    والتراث في 
تتجاوز ھذا النطاق، م ن حی ث أنھ ا    فھيل، ھي أداة تفید التبلیغ والتواص

1David Pogue , le Mac pour les nuls ,p03 IDG Books,imprimerie «la source d’or » Paris ,1993

.دار صادر، بیروت،47س،3، ص ،ع 2ابن منظور، لسان العرب، مج -2
.12،س2، ع200، ص نفسھ-3
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المس لمین عل ى خ لاف    تحجز لنفسھا مقاما روحیا وعقائدیا لدى العرب و
وذلك أن االله عز وجل اصطفاھا كمادة خطابیة، خاط ب  .اللغات الأخرى

وَمِ ن قَبْلِ ھِ كِتَ ابُ مُوسَ ى إِمَامً ا وَرَحْمَ ةً وَھَ ذَا كِتَ ابٌ         ﴿.بھ رس ولھ الك ریم  
".1"﴾لِّسَانًا عَرَبِیا لِّیُنذِرَ الَّذِینَ ظَلَمُوا وَبُشْرَى لِلْمُحْسِنِینَمُّصَدِّقٌ

أص  وات الك  لام، تت  ألف م  ن ظ  واھر تنتم  ي إل  ى ع  الم     «وبم  ا أن 
ردھ   ا م   ن  ن قداس   ة اللغ   ة العربی   ة، لا تج  ف   إ، "2"»الطبیع   ة والم   ادة 

الوضعیة والذاتیة، التي تف رض عل ى متمرس یھا البح ث فیھ ا      خصائصھا 
لى مكانة فر من إمكانات ووسائل، قد تدفع بھا إابحسب ما تو،وتطویرھا

ث ھي كائن مادي نشأت نواة البحث في اللغة، من حی،ومن ھھنا.أفضل
.لة للسلسلة الكلامیةالمشكِّصوتیةالمنظومة الینبني على 

التي تأسست في الت راث العرب ي   وانطلاقا من ھذه الخلفیة والرؤیة 
الق  دیم، بالاعتم  اد الكل  ي عل  ى التحلی  ل النظ  ري، الق  ائم عل  ى المس  اءلة        

ت الحس   یة دون الممارس   ة الفعلی   ة للوس   ائل العلمی   ة، وذل   ك لانع   دام آلا 
اس تطاع الق راء وعلم اء اللغ ة م ن أكث ر       «وق د التسجیل وقیاس الصوت، 

من أربعة عشر قرنا، أن یحكموا مواضع الم د، ویبین وا زمن ھ، ویح ددوا     
اقتحاما للمج ال  ، وھو ما یعد"3"»أماده، من دون أجھزة تعینھم على ذلك

وف ق ذانا م نھم، بإمكانی ة التعم ق والاستكش اف     ی  إو.الحسابي والتقدیري
.سبل البحث بغیة تحصیل أفضل

وإذا ك ان البح  ث ف  ي الكمی ات الص  وتیة ف  ي الت راث العرب  ي الق  دیم    
و الص وت  عل  «یندرج ضمن القی اس ال ذاتي والنفس ي ال ذي یعن ى بقی اس       

أي الاختلاف م ن  PITCHودرجة الصوت LOUDNESSكما تدركھ الأذن، 

.، الأحقاف12الآیة-1
سعد عبد العزیز مصلوح، دراسة السمع والكلام، صوتیات اللغة من الانتاج إلى -2

م2000-ھـ 1420، عالم الكتب، 1، ط09دراك، ص الإ
نشأة محمد رضا ظبیان، علم اللغة العربیة في الآیات المعجزات، علم أصوات اللسان _3

.م1977، 1دار ابن حزم، ط،56العربي، ص 
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"1"»حیث الحدة والغلظ، والمدة التي یستغرقھا وھي ھن ا ك م زمن ي ذات ي    

ت الكمی  ة الحدیث  ة تق  وم عل  ى المعی  ار الموض  وعي ال  ذي       اف  إن الدراس   
نقیس ف ي الص وت   «ة الآلات والأجھزة المخبریة، إذ یخضع لمدى فاعلی

FREQUENCYوالت  ردد PRESSUREوالض  غط  INTENSITYكمی  ات الش  دة  

وھو ما سنحاول البح ث فی ھ،  وتحقیق ھ عملی ا أن     "DURATION«"2والمدة 
.شاء االله

.106سعد عبد العزیز مصلوح، في النقد اللساني، ص -1

.106نفسھ، ص -2
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تصدیر 
قاعدی ة  الح دات تركیب ا م ن الو  العربي، اللغويالصوتیشكل

ص ائت  ال(جزیئ ات  ن م ن  تنبني علیھا المستویات اللغویة، وھو مك وّ 
لا یمك  ن فص  ل أح  دھما ع  ن الآخ  ر     الت  ي،المترابط  ة)ص  امتالو

لأن التحقیق النطقي للصوت یقوم أساسا عل ى  .فصلا فعلیا وتطبیقیا
التمیی ز ب ین الص وامت    «لك ن یبق ى   و.إنتاج الصامت والص ائت مع ا  

، لا ف ي الجان ب الص وتي    أھمیة نظریة وعلمیة كبیرةوالحركات ذو 
حس  ب، ب  ل عل  ى جمی  ع المس  تویات التحلیلی  ة، ویق  وم ھ  ذا  م  ن اللغ  ة 

وكل منھج تحلیل ي  ،"1"»التمییز على أسس نطقیة وفیزیائیة ووظیفیة
.من فكرة التفكیك والتجزئةأساسا ینطلق 

القائم ة  مطروحة في الدرس الصوتي،الغیر أن قابلیة الفصل 
دراسة الص وائت بمع زل ع ن الص وامت لا تعن ي بالض رورة       على  

إلغاء الثنائیة الصوتیة بین الصائت والصامت، بل تذھب إلى منح ىً 
الص  وت اللغ  وي  تح  اول تحلی  ل عناص  ر  ف.عم  ق م  ن ذل  ك  أبع  د وأ
النھائي أو تقسیما تجریدیا دون أن یؤدي ذلك إلى الفصل ا،وتقسیمھ

ا خلالھا على خصائص كل منھ  نلنقف ما؛إحداث فجوة عمیقة بینھ
لتتض  حعل  ى ح  دة، وإذا ت  م لن  ا ذل  ك، قمن  ا بعملی  ة البن  اء والتركی  ب    

العربیة أو ما الحركات في اللغة «صورة الصوت اللغوي بشقیھ، فـ 
اص  طلح علی  ھ الأص  وات الص  ائتة القص  یرة أو الص  وائت القص  یرة   

Short vowels     تش كل م ع الأص وات الص امتة ،consants  إل ى جان  ب
القابل  ة للتق  دیر "2"»الص  وائت الطویل  ة البنی  ة التركیبی  ة للغ  ة العربی  ة 

.والقیاس بمختلف المقادیر، والزمن منھا

اللغ ة م ن الإنت اج إل ى     سعد عبد العزیز مصلوح،دارسة السمع والكلام، ص وتیات  -1
.2000، ، عالم الكتب، القاھرة1ط،162الإدراك، ص

، دار الص    فاء للنش    ر 150عب    د الجلی    ل عب    د الق    ادر، التنوع    ات اللغوی    ة، ص  -2
.1997، 1والتوزیع، ط
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الزمنمع 
ع  د ال  زمن معلم  ا رئیس  ا ف  ي الأخ  ذ بقی  اس أی  ة حرك  ة كونی  ة، یُ

.ح دوث أی ة ظ اھرة كان ت    وھو العامل المحوري ف ي تحدی د توقی ت    
وم  ن ثم  ة، أص  بح م  ن الض  روري اعتم  اد ال  زمن منھج  ا و س  بیلا      

.ھا وتقدیرھالإدراك الأشیاء ومعرفت

وعلى اختلاف ھذه الم دركات والمع ارف ف ي طریق ة الكش ف      
ن استعمال مفھوم الزمن فیھا، وانف رد ك ل عل م    یافقد تبعن حقیقتھا،

نھ أصبح ھو ذات ھ  إلم نقل بمعاملة خاصة بھ، مع ظاھرة الزمن، إنْ
، أم ف  ي علم  ا قائم  ا بذات  ھ، س  واء ف  ي العل  وم التجریبی  ة كعل  م الفل  ك 

.لإنسانیة كعلم التاریخالعلوم ا

وقد یصعب تحدید المفھوم المطلق لمعنى الزمن، من حیث أن 
فلف  ظ «؛ ع  دة ومتش  عبة م  ن فلس  فیة، وریاض  یة  دلالت  ھ أخ  ذت أبع  ادا 

الزمن یعني الوقت كثیره وقلیلھ، ویختلف تعریف الزم ان ب اختلاف   
"1"»وجھ  ات النظ  ر الفلس  فیة، إلا أن  ھ ی  رتبط دائم  ا بالحرك  ة والتغی  ر 

س اقة  ومن ثمة، بات لزاما أن نربط تعریف اللفظ ة بطبیع ة العل م المُ   
.فیھ

مفھوم الزمن 
وعرف ھ اللغوی ون   اھرة كونی ة نفس یة فلس فیة مقیس ة،     الزمن ظ  

زاي، والم  یم، والن  ون أص  ل واح  د ی  دل عل  ى وق  ت م  ن     ال  «بق  ولھم 
الوقت من ذلك الزمان وھو الحین، قلیلھ وكثیره، یقال زمان وزم ن  

، بقی ت دلالت ھ  ومع اختلاف أسماء ال زمن "2"»والجمع أزمان وأزمنة
.محصورة في الوقت والتوقیت

، ط، 17، ص »فرنس  ي ـ عرب  ي      »عب  دو الحل  و، معج  م المص  طلحات الفلس  فیة    -1
.ي للبحوث والإنماء، مكتبة لبنانالمركز الثقاف

أبو الحسین أحمد بن فارس بن زكریا، معجم مقاییس اللغة، تحقی ق وض بط عب د    --2
.1979وزیع،، دار الفكر للطباعة والنشر والت22، ص 3السلام محمد ھارون،ط



الزمن كمیاتفيالفصل الأول     الأولالباب 

22

غوی  ة تص  ب ف  ي منح  ى دلال  ي    التع  اریف اللّویب  دو أن أغل  ب 
وھ  و أن ال  زمن مق  دار م  بھم م  ن الوق  ت، لتبق  ى الاختلاف  ات   ،واح  د

ثیق ا م ع طبیع ة العنص ر     والدلالیة في مفھوم اللف ظ مرتبط ة ارتباط ا   
وھو م ا ق د ی رد ف ي بع ض التع اریف الاص طلاحیة الت ي         المتحرك، 

.نحاول التطرق إلیھا

.ماوإذا انطلقنا من حقیقة أن الزمن ھو مقدار وقتي محدد لكمٍ
ف ي عل م الفل ك عل ى نق ط معنی ة م ن الزم ان،         «ن الوق ت ی دل   حیث أ

مجم  وع ھأي أن  ؛"1"»وك  ذلك عل  ى أج  زاء م  ن الزم  ان ثابت  ة ع  ادة     
.الوحدات الزمنیة التي یتم فیھا حدوث أیة ظاھرة، كالأداء اللغوي

وم  ن مب  دأ أن الص  وت ھ  و أح  د الظ  واھر الت  ي تح  دث نتیج  ة    
ینتقل  ف ي وس ط خ اص عل ى ص ورة موج ات تص ل إل ى         لاھتزاز «

یش  كل ك  ل ج  زء م  ن ھ  ذه الھ  زات وح  دة ص  وتیة، أو       ل،"2"»الأذن 
مقدارا معینا لھ ا، یمك ن إخض اعھ إل ى تعبی ر وتق دیر وقی اس زمن ي         

.محدد
زات وأمواج ف ي الوس ط   الصوت ھو ما صدر من تولید ھإن

فق د أثب ت علم اء الص وت بتج ارب لا یتط رق إلیھ ا        «:الذي یحتویھا
، وھ ي  "3"»الشك، أن كل ص وت مس موع یس تلزم وج ود جس م یھت ز      

مصدر طبیعي لإصدار ھذا الصوت بم ا  حقیقة علمیة لا تستثني أي
فیھ  ا الإنس  ان، الأم  ر ال  ذي اس  تدعى ملازم  ة ھ  ذه الحق  ائق العلمی  ة     

.المطلقة إلى تخمینات أخرى نفسیة وفكریة

ة أحمد الشنتناوي، إبراھیم زكي خورش ید، عب د   دائرة المعارف الإسلامیة، برعای-1
، دار المعرف  ة، ، بی  روت، 374، ص 10الحمی  د ی  ونس، محم  د فھم  ي ع  لام، المجل  د   

.لبنان
، مطبوع ات الجامع ة،   1، ط215عبد الرحمان أیوب، الك لام إنتاج ھ وتحلیل ھ، ص    -2

.1984جامعة الكویت، 

.1995مكتبة الأنجلو مصریة، القاھرة، ،6إبراھیم أنیس، الأصوات اللغویة، ص -3
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مج   رد ھ   زات  عن   دلا تق   ف یةالإنس   انفالظ   اھرة الص   وتیة   
تص  درھا أعض  اء مس  ؤولة وتس  تقبلھا أعض  اء أخ  رى، وإنم  ا ھ  ي       

لأنن   ا لا نس   تقبل «ا تحمل   ھ ف   ي كنھھ   ا ظ   اھرة دلالی   ة إعجازی   ة لم    
م  ن وظیف  ة الأذن، حاص  لالص  وت م  ن أج  ل اس  تقبالھ فق  ط،  ذل  ك   

وإنما نستقبلھ من أجل تفھمھ، وتحویل الموجات الص وتیة الفیزیائی ة   
، وأن تل ك الذب ذبات ھ ي تش كیل لحمول  ة     "1"»إل ى مواق ف وق رارات    

وتعقی  د م  ن  ،تمثلھ  ا ش  فرات الت  ي م  ن المف  اھیم والمع  اني المعب  رة    
.الرموز، أحیل إلى العقل البشري مھمة تفكیكھا وتشفیرھا

ھي أصوات یعبر بھا ك ل ق وم   «:وفي حد اللغة یقول ابن جني
، وبھ   ذا یك   ون الص   وت ھ   و الممث   ل للوح   دة     "2"»ع   ن أغراض   ھم 

الأساسیة المكونة للسلسلة الكلامیة، الحاملة لل دلالات المختلف ة الت ي    
ذو «الألسنیین ھ و  والدال عند.دي بصاحبھا إلى الإدلاء والإبلاغتؤ
وھ ذا بفع ل تمرك ز ك ل     "3"»یعة سمعیة ولا یج ري إلا ف ي ال زمن   طب

المتزامن  ات رلف  ظ م  ن السلس  لة الكلامی  ة ف  ي مح  ورین، إم  ا مح  و      
simultanéitésات ، أو محور المتعاقبsuccessivités"4"كل تق دیم أو  ، و

.تأخیر للفظ عن الآخر من شأنھ أن یرمي إلى دلالة دون أخرى

اللغ  ة ھ  ي ف  ي الواق  ع أداة زمنی  ة لا تع  دو أن تك  ون   «وبم  ا أن 
مجموع  ة م  ن الأص  وات المقطعی  ة تثم  ل حركاتھ  ا وس  كناتھا تتابع  ا    

أن تكتم ل الص ورة   ،لا یمك ن ب أي ح ال   ،"5"»معین ة  زمنیا ل ھ دلال ة  
تقبل إلا إذا أخ ذت  الحاملة لدلالة اللفظ لدى المس  )concepts(الذھنیة 

، دار 72مك   ي درار، المجم   ل ف   ي المباح   ث الص   وتیة م   ن الآث   ار العربی   ة، ص -1
).ت.د(زیع، السانیا، الجزائر الأدیب للنشر والتو

، تحقیق محم د عل ي النج ار،    33، ص 1عثمان ابن جني، الخصائص، جأبو الفتح-2
).ت.د(ت، لبنان .مطبعة دار الھدى للطباعة والنشر، د

، دار توبق ال للنش ر ، ال دار    1،  ط53حنون مبارك، مدخل للسانیات سوسیر، ص -3
.1987البیضاء، المغرب، 

.57ینظر حنون مبارك، نفس المرجع، ص -4
، مجل  ة الخط  اب،  17ص  لاح یوس  ف عب  د الق  ادر، ب  ین الموس  یقى والش  عر، ص      -5

.1996تیزي وزو، الجزائر، ،1جامعة مولود معمري، عدد 
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ن الكل المسموع، فیش كل بھ ذا ال زمن    بي الملائم، ضمالموقع التراتب
تخض  ع الإش  ارة اللغوی  ة، لعام  ل «معی  ارا ف  ي البن  اء اللغ  وي، حی  ث  

، "1"»التت   ابع الزمن   ي، ف   الكلام لا یوج   د إلا بوج   ود عام   ل الوق   ت     
.موجود فیھ صاحب الحدثال

، تخض   ع وظیف   ة ال   زمن ف   ي المج   ال اللغ   وي     أدقوبنظ   رة 
ا وظیف  ة خطی  ة للسلس  لة   م  والص  وتي إل  ى معی  ارین مختلف  ین، أولھ   

ا وظیف  ة م  الكلامی  ة الت  ي اھ  تم بھ  ا اللس  انیون بدرج  ة أكب  ر، وثانیھ     
من حیث ھ و ك م ومق دار متغی ر     ،حسابیة وقیاسیة للصوت الإنساني

ول  یس كم  ا «معلوم  ة ال  زمن والكمی  ة، والك  م ھن  ا  فیزیائی  ة حرك  ة ل
فھ  و إذن مق  دار لھیئ  ة غی  ر ق  ارة  .نفص  لا، لامتن  اع الج  وھر الف  ردم

ثم ة، فھ و تعبی ر حس ابي مباش ر ومطل ق لا       ، وم ن  "2"»وھي الحركة
.یقبل الریب لتلك الكمیات والھزات الصوتیة الصادرة عن الإنسان

إلى أنني لم أعمد إلى وضع حدود دلالیة ب ین  ،وتجدر الإشارة
مصطلحي الزمن والزمان ذلك لاختلاف الآراء وتضاربھا، وعنیت 

غی ر، ونقص د   الأخذ بمصطلح الزمن الذي یفید التقدیر والحس اب لا 
الوق ت الفلس في ال ذي ینبن ي عل ى الماض ي، والحاض ر        «بالزمن ھنا 

و الطبیع ة،  تجرب ة ف ي الریاض ة، أ   الوالمستقبل، ویعتبر قیاسا لكمی ة  
، أي "3"»ب  التقویم، والإخب  ار ع  ن الس  اعة    أو الفس  لفة، ویُعب  ر عن  ھ  

المدة الممثلة لكمی ة التجرب ة الطبیعی ة المجس دة ف ي الص وت الم راد        
قیاسھ فیزیائیا، فھو إذن، المقدار الوقتي المنحصر بین بدایة المقطع 

.الصوتي ونھایتھ

، باختص ار،  22، ص »أص وات اللغ ة العربی ة   »بسام بركة، علم الأصوات العام، -1
.)ت.د(مركز الإنماء القومي، لبنان 

م   را جع   ة وتص   دیر ال   دكتور ،636، ص »الطبیعی   ات«،1، الش   فاء، جس   نااب   ن -2
.إبراھیم بیومي مذكور، تحقیق سعید زاید، مركز تحقیق التراث، باختصار

ل  دار ، دار الثقاف  ة للنش  ر والتوزی  ع ا245:تم  ام حس  ان، من  اه البح  ث ف  ي اللغ  ة، ص3
ن م   ن ینك   ر ال   زمن  ی، وم   ن اللغ   وی1986البیض   اء، مطبع   ة النج   اح الجدی   دة، س   نة  

"بنظریة حد السكین"وتسمى ..الحاضر



الزمن كمیاتفيالفصل الأول     الأولالباب 

25

فیھا فإن مدلول الزمن،وحتى في المجالات المعرفیة الأخرى
من العناصر والوح دات المج ردة المتتابع ة  المش كلة     ةمجموعیمثل

مع اني  «لمعلم افتراضي، وكأنھ یحاكي مفھوم المكان في ذلك، فم ن  
الزمان ف ي الفلس فة الحدیث ة أن ھ وس ط لا نھ ائي غی ر مح دود، ش بیھ          

لحوادث، فیكون لكل منھا ت اریخ، ویك ون   بالمكان تجري فیھ جمیع ا
ھو والمقصود ھنا بالشيء المدرك عقلا، "1"»ھو نفسھ مدركا بالعقل

.الافتراضيالمجرد 
بك  ل مك  ان وعن  د ك  ل ش  يء، «وذھ  ب أرس  طو إل  ى أن ال  زمن 

یضا فإن كل تعبیر قد یكون أسرع، وقد یكون أبطأ، ول یس یك ون   وأ
"2"»الزمان ھكذا، وذلك أن السریع والبط يء، إنم ا یح ددان بالزم ان    

ف لحركی  ة مادی  ة معین  ة   وم  ا الس  رعة وال  بطء إلا تق  دیرات ووص     
یع رف الزم ان عل ى أن ھ     ،بدلالة الزمن والمكان، وفي الاتج اه نفس ھ  

، واللامتن  اھي ھ  و "3"»عل  ة لك  ون الحرك  ة ذات مق  دار غی  ر متن  اه   «
البع  د ال  ذي ل  یس ل  ھ ح  د ف  ي معلم  ھ، وھ  ي إش  ارة عل  ى لا محدودی  ة  

.عامل الزمن

أن الزم ان ل یس   ولما ص حّ «:في قولھسنار إلى ھذا ابن ویشی
، وم ع أن ھ م ادي موج ود ف ي      مما یقوم بذاتھ، ولیس ل ھ ذات حاص لة  

توسط الحركة، فإن لم تك ن حرك ة ولا تغی ر ل م یك ن الزم ان       المادة ی
من یل زم حتم ا   وھو تأكید على أن أي تحدید فیزیائي لماھیة ال ز "4"»

.ربطھا بحركیة مادیة

أن أم العل وم الت ي ھ ي الفلس فة، فتح ت أبواب ا       ،ومن المعروف
واسعة لاستجلاء مفاھیم الزمن بمناھج عدة؛ استقرائیة واس تنباطیة،  

جمیل صلیبا، المعجم الفلسفي بالألف اظ العربی ة والفرنس یة والإنجلیزی ة واللاتینی ة،      -1
636، ص 1ج

، 20عب  د ال  رزاق قس  وم، مفھ  وم الزم  ان ف  ي فلس  فة أب  ي الولی  د اب  ن رش  د، ص          -2
.1986المؤسسة الوطنیة للكتاب الجزائر، 

.222، ص »الطبیعیات«،1، الشفاء، جسناابن -3

، ص»یاتالطبیع«1، الشفاء، جسناابن -4
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ما ھو الزمن؟ عن د م ا   «:یتساءل القدیس أغسطین عن ماھیتھ فیقول
ما یط رح عل ي   أحد ھذا السؤال، ف إني أع رف، وعن د   طرح عليّلا یُ

وما قیام ھذه الجدلیة عند أغسطین إلا "1"»فإني آنذاك لا أعرف شیئا
ى أن الفكر الإنساني لا یق ف عل ى حق ائق الأش یاء المج ردة      دلیلا عل

.إلا من خلال اختلاف زوایا الرؤى في ھذا الفكر

إما «كما أخذ مفھوم الزمن بعدا آخر عند بعض الفلاسفة، فھو 
ولیس عنده زمان حاض ر ب ل الحاض ر ھ و الآن     ،ماضي أو مستقبل

وھ  ي إش  كالیة م  ا   "2"»الموھ  وم المش  ترك ب  ین الماض  ي والمس  تقبل   
اقع، ومن زالت قائمة، بفعل تداخل تصورھا الذھني وتفعیلھا في الو

المفك رین م ن   ب ین اختلاف أدى إل ى تب این وجھ ات النظ ر     ھنا، نشأ
.فلاسفة ونحاة

وق  د أنك  ر بع  ض المتكلم  ین فع  ل  «:یق  ول اب  ن یع  یش ف  ي ھ  ذا 
ك  ان ق  د وج  د فیك  ون ماض  یا، وإلا فھ  و مس  تقبل،     الح  ال، وق  ال إنْ 

"3"»ثال  ث، والح  ق م  ا ذكرن  اه وإن لط  ف زم  ان الح  ال  ةول  یس ثم  

المتكلم ین والنح اة عل ى اخ تلاف ف ي      بینوالقول یوحي  إلى ما نشأ 
ف ي  ھذا، فمنھم من وافق الفلاسفة في م ذھبھم عل ى نح و الزج اجي،     

الفعل على الحقیق ة ض ربان، م اض ومس تقبل، فالمس تقبل ل م       «:قولھ
یق  ع بع  د، ولا أت  ى علی  ھ زم  ان، ولا خ  رج م  ن الع  دم إل  ى الوج  ود،    

الماض ي م ا تقض ى وأوت ي علی ھ زمان ان ولا أق ل م ن ذل ك،          والفعل
زمان وجد فیھ، وزمان أخبر فیھ عنھ، أما فعل الح ال فھ و المتك ون    

ض ي والانقط اع، ولا   في حال خطاب المتكلم لم یخرج إل ى حی ز المُ  

، 1، ط61، ص »ال زمن ـ الس رد ـ التق دیر     «سعید یقطین، تحلیل الخطاب الروائ ي  -1
Paul، باختص ار ع ن  1989المركز الثقافي العرب ي،   Ricoeur : temp et recit. Ed du

seuil 1983 T.1 , p 22.
ص   لیبا، المعج   م الفلس    في بالألف   اظ العربی   ة والفرنس   یة ، والإنجلیزی    ة،      جمی   ل -2

.636واللاتینیة، ص 

إمی  ل :، تحقی  ق4، ص 7ش  رح المفص  ل، ج ،)أب  و البق  اء ب  ن یع  یش (اب  ن یع  یش-3
م1966، 01:طلبنان،-دار الكتب العلمیة، بیروت:بدیع یعقوب، مط
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، والم  راد بمص  طلح  "1"»ھ  و ف  ي حی  ز المنتظ  ر ال  ذي ل  م ی  أت وقت  ھ   
الحال عند الزجاجي ھو الزمن الحاض ر، ف المتمعن ف ي الق ول یق ف      

تناقض واقع بین نفي مبدئي لحصول الزمن الحاضر، واعتبار على
.ضمني لوجوده وضمھ إلى زمن المستقبل

:ثلاثة أقسام«أن الزمن معتبراذلك، ومنھم من ذھب إلى غیر 
وھ   و تأكی   د عل   ى حض   ور ال   زمن   "2"»وحاض   ر ومس   تقبل م   اض 

وتفعیل  ھ ف  ي تص  ریف الفع  ل، ویقص  د ب  ھ ال  زمن ال  ذي        ،الحاض  ر
یضارع الفع ل ف ي آن وقوع ھ، والواض ح أن التض ارب ف ي ال رأي،        
ك  امن ف  ي التحدی  د المطل  ق لمعن  ى ال  زمن م  ن جھ  ة، وف  ي التحدی  د       
ال  وظیفي ل  ھ م  ن جھ  ة أخ  رى، وھ  و م  ا أش  رت إلی  ھ بثنائی  ة الك  م          

.والمقدار

الحص   ول عل   ى أي ؛تمادن   ا الم   نھج التجریب   ي المباش   ر  وباع
النتیجة انطلاق ا م ن التجرب ة، فإنن ا نق ف أم ام حتمی ة تجزئ ة الوح دة          
الصوتیة اللغویة باعتبارھا المكون ة للجس م الفیزی ائي الم راد قیاس ھ،       

، ث     م قی     اس المك     ون )الص     ائت(وعلین     ا قی     اس المك     ون الأول 
.انيبمعزل عن الثكلٌُ).الصامت(الثاني

ل   یس بالمناس   ب "الجس   م الم   ادي"ولع   ل اس   تخدام مص   طلح  
كس  بھ ص  فة الثب  وت، بی  د أن المقط  ع   للوح  دة الص  وتیة، حی  ث أن  ھ یُ  

الصوتي جسم متغیر ومتبدل بحسب تموقعھ داخل الس یاق، وھ و م ا    
یض  عنا أم  ام حتمی  ة التوض  یح والتفص  یل ف  ي طبیع  ة ھ  ذه التلوین  ات   

.والتبدلات بدءا بالصائت

، 87-86ل النح  و، ص أب  و القاس  م ب  ن عب  د الرحم  ان الزج  اجي، الإیض  اح ف  ي عل    -1
.1979، بیروت، 3تحقیق مازن مبارك، دار النفائس، ط

، دی   ون 24:، ص1عب   د االله بوخلخ   ال، التعبی   ر الزمن   ي عن   د النح   اة الع   رب، ج  -2
المطبوعات الجامعیة الجزائر، عن فاضل مصطفى الساقي، أقسام الكلام العربي من 

.1977، مكتبة الخانجي، القاھرة، 229حیث الشكل ولوظیفة، ص 
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الصائتمفھوم 
تعددت المصطلحات المستعملة لمفھوم الص ائت اللغ وي عل ى    

الص  وائت، المص  وتات، وحرك  ات البن  اء والإع  راب، ونق  ط    «نح  و 
ل ى أن ھ ص وت لغ وي یح دث إث ر ان دفاع        ، وكلھا تفید ع"1"»الإعراب

كیفی ة  «الھواء من الرئتین مرورا ب الحنجرة، وتتغی ر ص فتھ بحس ب     
"2"»مرور الھواء في الحلق والفم وخل و مج راه م ن حوائ ل وموان ع     

حبس أثناء جریانھا في القناة الھوائیة، ولا یأخذ الصائت أي أنھا لا تُ
.في ھذا أي تلوین صوتي إلا من خلال ملازمتھ للصامت

وبفع  ل ھ  ذه الملازم  ة، اعتب  ر تحلی  ل ودراس  ة الص  ائت بص  فة 
اللغوی ون  منفردة أمرا عسیرا، بخاصة في اللغة العربیة، فق د خ صّ  

الق    دامى ھ    ذه الظ    اھرة بعنای    ة قص    وى، م    ن جانبیھ    ا ال    وظیفي   
مھم  ة نق  ط ت  ولىأولھ  م أب  و الأس  ود ال  دؤلي ح  ین والوص  في، وك  ان 

ف إذا فتح ت ش فتي ف انقط واح دة ف وق       «:المصحف الشریف في قول ھ 
الح   رف، وإذا ض   ممتھا فاجع   ل النقط   ة إل   ى جان   ب الح   رف، وإذا   
كسرتھا فاجعل النقطة في أسفلھ، فإن أتبعت شیئا من ھ ذه الحرك ات   

وھ  ي إش  ارة ض  منیة إل  ى المھم  ة الوظیفی  ة     "3"»غن  ة ف  انقط نقطت  ین  
.للصائت ـ العلامة الإعرابیة ـ من ضم، وكسر، وفتح

الحرك ات أبع اض ح روف الم د     «:أما ابن جني فیص فھا بقول ھ  
، والبعض جزء من الكل، في إفادة منھ على أن الحركات "4"»واللین

.تخصیص لكمیات جزئیة من الألف والیاء والواوھي

، دار 72مك   ي درار، المجم   ل ف   ي المباح   ث الص   وتیة م   ن الآث   ار العربی   ة، ص  -1
.»2003-2002»الأدیب للنشر والتوزیع، السانیا، وھران 

.26إبراھیم أنیس، الأصوات اللغویة، ص -2
تحقی ق ع  زة  ،7-6أب و عم رو ب  ن س عید ال  داني، المحك م ف  ي نق ط المص  احف، ص      -3

1960حسین، مطبوعات مدیریة إحیاء التراث القدیم، 

.17، ص 1أبو الفتح عثمان ابن جني، سر صناعة الإعراب، ج-4
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رابي افإنن ا نق ف عن د رأي الف     ،وإذا أردنا الجمع بین القوانین
منھا مصوت ومنھ ا غی ر مص وت،    «الذي قسم الحروف إلى قسمین 

مص وتات القص یرة ھ ي    والمصوتات منھا قصیرة ومنھا طویل ة، وال 
أن وال  ذي یب  دو ف  ي الوص  ف    "1"»الت  ي یس  میھا الع  رب الحرك  ات    

، حی  ث یس  مي وتات مقس  مة بحس  ب القص  ر والط  ول الكم  ي   المص  
الت   ي بالحرك   ات]الفتح   ة، الض  مة، الكس   رة [وتات القص   یرة مص   ال

الذي تمثل ھ ح روف الم د    ، أما الطویلة فھي الكل قصر زمان انتاجھا
.واللین

ول  م یبتع  د المح  دثون كثی  را ع  ن ھ  ذه المس  لمات، ع  دا إض  افة   
یق    ة، والأص    وات  كالأص    وات الطل«بع    ض المص    طلحات إلیھ    ا   

، ومحاول    ة انف    رادھم بدراس    ة تحلیلی    ة وتجریبی    ة،  "2"»المتحرك    ة
danielبالاس  تناد عل  ى جھ  ود  jonesاس  تطاع بع  د تج  ارب دقیق  ة ال  ذي

والت  ي أجراھ  ا ."3"»ومتواص  لة ب  أن یخ  رج لن  ا تل  ك المق  اییس العام  ة 
حی ث ح اول م ن خلالھ ا المح دثون      voillesعلى الأصوات اللاتینی ة  

إس  قاط نتائجھ  ا عل  ى الص  وائت العربی  ة بابت  داع تص  نیف مماث  ل لھ  ا 
، "u/«"4/، والض  مة ل  ـ /a/، والفتح ة مقاب  ل  /i/الكس  رة ل  ـ «عل ى نح  و  

غیر أن الواقع غیر ذل ك، لأن ھ ذه الص وائت المعیاری ة لا تمث ل إلا      
].[ِ ،[ُ ]،[َ ]قاربات للحركات القصیرة العربیةم

الدرج ة الأول ى ف ي    بنا یكم ن  وھو ما نرى فیھ إجحافا علمیا بیّ
وطبیع ة النتیج ة   »المعط اة «الاختلاف الحاصل بین المسلمة العلمی ة  

، اًطلق من دراسة لصوائت تختلف تركیبنف نالمحصل علیھا، إذ كی

، ص أب  و نص  ر محم  د ب  ن محم  د ب  ن طرخ  ان الف  ارابي، كت  اب الموس  یقى الكبی  ر    -1
غطاس عبد المال ك خش بة، مراجع ة وتص دیر محم ود أحم د الحفن ي، دار        :، تح1072

.)تد(عربي للطباعة والنشر، القاھرة الكتاب ال
.197:عبد القادر عبد الجلیل، الأصوات اللغویة، ص-2

.31یة، ص إبراھیم أنیس، الأصوات اللغو-3

.131بسام بركة، علم الأصوات العام، أصوات اللغة العربیة، ص-4
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إل  ى ذات  ھ ، ع  ن الص  وائت العربی  ة، ونص  ل ف  ي الآن، وص  فةًونطق  اً
.انتائج نسقطھا ونعممھا علیھ

للصوائتةطبیعة الفیزیولوجیال
تتحدد الكیفیة الفیزیولوجیة للصوائت العربیة باھتزاز الوترین 

المھموس   ة الص   وتیین، اھت   زازا یف   وق اھتزازھم   ا م   ع الأص   وات  
فحین یضغط الھواء الق ادم م ن الرئ ة م ن خ لال القص بة الھوائی ة،        «

فإن  ھ یج  ب أن یم  ر ف  ي طریق  ھ ف  ي الحنج  رة، ب  الوترین الص  وتیین،   
ویمكن أن یتذبذب الوتران الصوتیان في تردد عال جدا، حتى مئات 

محدثا عددا من الصوامت المجھ ورة، والص وائت   "1"»عدة في الثانیة
.بنوعیھا القصیر والطویل أعلى الحنجرة

دثین مع اییر فیزیولوجی ة یمك ن وفقھ ا     حلیف المد ورد في تآوق
رین ھم ا موض ع   تع ود أساس ا إل ى معی ا    «الت ي تحدید نوعیة الحرك ة 

ی ات  وھي معاییر تستند على معط"2"»اللسان في الفم، وشكل الشفتین
ت  م إس  قاطھا عل  ى   ،وم  ن ثم  ة .فیزیولوجی  ة لحرك  ات غی  ر عربی  ة   

.الحركات العربیة دون مراعاة للفروق البینیة

لكمي للصوائت العربیةالقیاس ا
یقوم نظام الص وائت ف ي اللغ ة العربی ة عل ى ث لاث حرك ات،        

قاعدیة، یبني علیھا تقس یماتھ  صوتیة یتخذھا القیاس الكمي كوحدات 
ج  زاء ومض  اعفات، ف  إذا كان  ت الأج  زاء تمث  ل الكمی  ات ال  دنیا   م  ن أ

للص  وائت، ف  إن المض  اعفات تع  ادل الص  ائت، الأص  لي بم  رتین أو    
م  ن الطبیع  ي أن یعتم  د تحدی  د ھ  ذه الحرك  ة الطویل  ة عل  ى    ف«أكث  ر، 

م  ة وتعلی  ق س  عید  ، ترج70-69ك  ارل دیت  ر ب  ونتنج، الم  دخل إل  ى عل  م اللغ  ة، ص    -1
.، القاھرة2003، 1حسین بیحري مؤسسة المختار للنشر والتوزیع، ط

دار الجن وب للنش ر ت ونس،    111عبد الفتاح إب راھیم، م دخل إل ى الص وتیات، ص     -2
).ت.د(

Ê
ÇÝÚÇÖ

?Ç

.الاستطالة-

.التمدید-

المد-

القاعدیةالوحدة -

الروم -
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ویمك    ن أن تمث    ل لھ    ذه الح    الات ،"1"»تحدی    د الحرك    ة القص    یرة 
:بالمخطط التوضیحي الآتي

أجزاء ومضاعفات الصائت، مطابقَة للنظام المتري):1(الشكل 

رف ، دار المع ا 120كمال محمد بشر، دراس ات ف ي عل م اللغ ة، القس م الأول، ص      -1
.1971مصر، 
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:الاختلاس
منھ ا  عد الاختلاس أصغر وح دة جزئی ة، تل ي الس كون، یتھی أ      یُ

ذي المتكلم للتصویت، وذل ك ب التخلص أو الانف لات م ن الس كون، ال       
بالحرك ة إس راعا یحك م    «تنعدم فیھ الكمی ة، والتأھ ب للنط ق الس ریع     

أن التق دیر الكم ي   ،، وم رد ذل ك  "1"»السامع لھ، أن الحركة قد ذھب ت 
، امن السكون واختفاء ص فتھ ادرك لقربھلا یكاد یُلحركة المختلسةل

أن ھ أص غر ج زء    متف اوت فیھ ا، والم رجح   «ولھذا فإن تحلی ل كمیت ھ  
س یما  اللغوي، ولا"2"»صوتي من صائت قصیر، ینطق بھ في الأداء

.رآنیةفي القراءات الق

:الإشمام
والإشمام یعني الإشارة إلى كمیة الص ائت فیزیولوجی ا، وع دم    

"3"»راجھ ا ي بإشراب الحركة بعضا من من ابع إخ أ«تحقیقھ فیزیائیا، 

معي تدرك   ھ الأذن، فھ   و الفیزیولوجی   ة، م   ن دون إح   داث لأث   ر س    
ظاھرة بصریة تدرك بحاسة البصر، ولا تسمع، فلا یدركھ الأعم ى  

وتقدر كمیت ھ الص وتیة إن أردن ا لھ ا تق دیرا،      «ولا یُدرك في الظلام، 
)2/3(نس بة  أي م ا یع ادل  "4"»بثلثي الصائت القصیر الأصلي تقریب ا 

.من الوحدة الصوتیة القاعدیة

، دار 233عب  د العزی  ز الص  یغ، المص  طلح الص  وتي ف  ي الدراس  ات العربی  ة، ص -1
.2000، 1الفكر المعاصر، بیروت لبنان، دار الفكر ، دمشق سوریا، ط

.100مكي درار، المجمل في المباحث الصوتیة من الآثار العربیة، ص -2
، دار الص   فاء، عم   ان، 312عب   د الجلی   ل عب   د الق   ادر، الأص   وات اللغوی   ة، ص  -3

.1998، 1الأردن، ط

.101مكي درار، المجمل في المباحث الصوتیة من الآثار العربیة، ص -4
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:الروم
إذا احتكمن  ا  للقی  اس الكم  ي ف  ي الص  وائت العربی  ة، وج  دنا أن 
ال  روم یمث  ل أقص  ى ال  درجات الكمی  ة الجزئی  ة وض  وحا، ل  دنوه م  ن   

ب بعض  «، فھ و عب ارة ع ن النط ق     )الحرك ة (كمیة الصائت الأص لي  
ت ى ی ذھب   الحركة، وقال بعضھم، ھو تض عیف الص وت بالحرك ة ح   

بص  وت خف  ي ف  ي حال  ة الوق  وف عل  ى آخ  ر الكلم  ات      "1"»معظمھ  ا
باب الوقف في آخر الكلم «المتحركة، ولذلك ألفینا سیبویھ یذكره في 

، وقد تمث ل  "2"»المتحركة في الوصل التي لا تلحقھا زیادة في الوقت
لھ ابن جني بضمیري المخاطب في حالة التأنیث والتذكیر، إذ یق ول  

لحركة یك اد الح رف یك ون مع ھ متحرك ا، ألا ت راك تفص ل       اوروم «
أن  تَ، أن  تِ، فل  ولا أن ھن  اك   فی  ھ ب  ین الم  ذكر والمؤن  ث ف  ي الوق  ف   

، وإذا كان  ت ظ  اھرة ال  روم ھ  ي آخ  ر   "3"»ص  وتا لم  ا وج  دت فص  لا  
التجزیئات، بعد الإشمام،والاختلاس، فیج ب الإش ارة إل ى أنھ ا تبق ى      
ظواھر مستوحاة من وحي السمع، داخل السیاق، متأثرة بم ا یس بقھا   

أن يم  ا معن  اه أنن  ا أثن  اء الحق  ل التجریب  ف  ي خ  ل الكل  م، وم  ا یلیھ  ا دا
le"تقید بالمقطع كاملا ن formant"وإجراء القیاس الزمني علیھ.

حی ث  ،یة القاعدیة فقد یكون الأم ر أیس ر  أما في الوحدة الصوت
، تتمث  ل ف  ي الفتح  ة، مس  تقلةةث  لاث وح  دات رئیس  یش  ملأن القی  اس

التضعیفي والتجزئ ي  قیاس الكمي والضمة، والكسرة، یستند علیھا ال
باعتبارھا ، وتتمیز الحركات أو الصوائت، بقوة الوضوح السمعي،

.الروح التي تحرك الصامت الساكن

طولھ ا وزمنھ ا، م ن حرك ة إل ى      بعاملوتتفاوت قوة الوضوح 
ولطول الصوت وظیف ة كب رى   «أخرى، وھو ما یصطلح علیھ بالمد 

.122عبد الفتاح إبراھیم، مدخل إلى ا لصوتیات، ص -1
.168ص ،4سیبویھ، الكتاب، جأبي بشر عمر بن عثمان بن قنبر -2
، تحقی ق محم د عل ي    2، ط328، ص 3جن ي، الخص ائص، ج  أبو الفتح عثم ان اب ن   -3

.النجار، دار الھدى للطباعة والنشر، بیروت، لبنان
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نبط تُ، م  ن حی  ث النط  ق، والدلال  ة الص  وتیة، وكم  ا اس    "1"»ف  ي اللغ  ة
اظرھ  ا، وأولھ  ا تض  عیف للحرك  ة أج  زاء، فأن  ھ یقابلھ  ا مض  اعفات تن

.وھو المدىالحركة الأول

:المد
نظ ام الحرك ات ف ي    ف«إن الحركات القصیرة تقت رن بالطویل ة،  

، ث لاث منھ ا   حرك ات العربی ة الفص یحة نظ ام مك ون م ن س ت      اللغة 
ھ   ا إلا الف   ارق الكم   ي   زیلا یم"2"»قص   یرة، تقابلھ   ا ث   لاث طویل   ة   

،والزمني، فالصوائت من ھذه الزاویة تنقسم إلى حرك ة ثابت ة، وم د   
ن  اتج ع  ن إش  باع مض  اعف لكمی  ة الحرك  ة، فكم  ا أن ھ  ذه الحرك  ات   

والضمة بعض لألف،فالفتحة بعض الك، فإن المدود ثلاثة كذ،ثلاث
ض ح   روف االحرك   ات أبع    «لی   اء، لأن ال   واو، والكس   رة بع   ض ا  

، وقد علق إب راھیم أن یس عل ى ق ول اب ن جن ي، مؤك دا عل ى         "3"»المد
رواه ھ ذا م ا  «:ة بین الصائت القص یر والطوی ل، ق ائلا   العلاقة الكمیّ

ومنھ نرى أن بعض القدماء قد أحس كما یحس المحدثون ،ابن جني
بأن الفتحة وما یسمى بألف المد لا یعدو أن یك ون فرق ا ف ي الكمی ة،     
وك  ذلك الف  رق ب  ین ی  اء الم  د وواو الم  د إذا قورنت  ا، عل  ى الترتی  ب      

ونخلص إل ى أن الم د   ."4"»بالكسرة والضمة لیس إلا فرقا في الكمیة
.قدر ببعد طولي واحد، بالنسبة للوحدة الصوتیة القاعدیةیُ

:التمدید

115التشكیل الصوتي في اللغة العربیة، فونولوجیا العربیة، ص سلمان حسن العاني،-1

مد محمود غالي، النادي الأدبي الثقافي، جدة، المملكة العربیة ،ترجمة  یاسر الملاح، مراجعة مح
.1983ھـ1403السعودیة، 

والنظری ة  خلیل إبراھیم الحماش، دراسة مقارنة للنواحي الصوتیة في كتاب العین -2
، مطبع  ة المع  ارف   16، مجل  ة كلی  ة الآداب، ع  507الحدیث  ة ف  ي عل  م الص  وت، ص    

.1973بغداد، 
38، ص 1، جسر صناعة الإعرابأبو الفتح عثمان ابن جني، -3

.1992، 4، مكتبة الأنجلو المصریة، ط38، ص إبراھیم أنیس، الأصوات اللغویة-4
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وكمیت ھ تع ادل   «یعد التمدید، ثاني الكمیات التضعیفیة بعد الم د  
، "1"»قص یرة )حرك ات (، أو أرب ع ص وائت   )نف یْ ألِ(صائتین طویلین 

، )ش ابّة (یفرضھا موق ع الم د ف ي الكلم ة قب ل ح رف مش دد ف ي مث ل          
ئت القص  یر إل  ى ض  عف الص  ائت فتتح  ول الكمی  ة م  ن ض  عف الص  ا

الطوی  ل، م  ا نمثل  ھ بمض  اعف الم  د، أو المض  اعف الث  اني للوح  دة       
.الصوتیة

:الاستطالة
نظری  ا، ھ  ي الاس  تطالة، أم  ا آخ  ر الم  دود التض  عیفیة المص  نفة 

، فإنھ  ا تش  كل تض  عیفا زائ  دا بوح  دتین الس  ابقوكم  ا یبینھ  ا المخط  ط 
، وھو ما أو بستة قواعد من الحركات الأصلیةتین عن التمدید یقاعد

.نقابلھ تقدیریا بثلاثة أضعاف المد

وإذا كان  ت الص   وائت العربی   ة تق   ارب نظیراتھ   ا ف   ي اللغ   ات  
نات الصوتیة المختلفة داخل التركیب الأخرى، وظیفیا بإحداث التلوی

اللغ   وي، م   ن ط   ول وقص   ر، ف   إن التباین   ات الرئیس   یة تظھ   ر عن   د 
ملازمة الحركة للص امت، وخاص ة عن د تش كیل اللف ظ، حی ث تتول د        
الظواھر الفرعی ة للص وت، الت ي تفرض ھا ص یغ الك لام، عل ى نح و         

.التفخیم والترقیق في اللغة العربیة
ا ف  ي  لمفارق  ات م  ن خ  لال جمعھ     ب  ین ھ  ذه ا ویمك  ن التمیی  ز 

حی  ث م  ا ت  زال المص  وتات ف  ي    «أولھم  ا ط  ولي،  :ینحی  زین رئیس   
ھي الفتحة والضمة والكسرة بمقادیرھا :العربیة محصورة في ثلاثة

الس  تة أي الفتح  ة القص  یرة والطویل  ة، والض  مة القص  یرة والطویل  ة، 
وھ  ي ف  روق ف  ي الكمی  ة الطولی  ة،  "2"»والكس  رة القص  یرة والطویل  ة 

.یمكن الكشف  عنھا بدلالة قرینة الزمن

.102المجمل في المباحث الصوتیة، ص مكي درار، -1
، 197العربی ة، مكتب ة الرس الة الحدیث ة، ص     محي الدین رمض ان، ف ي الص وتیات    -2

، دار الص  فاء 1، ، ط202وینظ  ر عب  د الق  ادر عب  د الجلی  ل، الأص  وات اللغوی  ة، ص     
.1998عمان، الأردن، 



الزمن كمیاتفيالفصل الأول     الأولالباب 

36

وثانیھم   ا ف   ي الخف   ة والثق   ل، وھ   ي موازن   ات لوحظ   ت ب   ین   
الكس  رة والض  مة، نالفتح  ة أخ  ف م   «خ  رى، حی  ث أن الحرك  ة والأ

، والمقصود بالخفة ھنا، ھي یس ر ف ي   "1"»والكسرة أخف من الضمة
د بی  ر، أم  ا الثق  ل فھ  و توظی  ف أكب  ر جھ   النط  ق لا یتطل  ب الجھ  د الك

خل القن اة الص وتیة، وھ ي ف روق كمی ة أیض ا تح ددھا        فیزیولوجي دا
.قرینة الضغط والتردد

القدامىاللغویینزمن الصوائت عند
ل  م یبتع  د الق  دامى ف  ي تن  اولھم لمس  ألة ال  زمن داخ  ل اللغ  ة ع  ن  

ف  ي المس  توى التركیب  ي، أو البلاغ  ي، معتم  دین   ،المج  ال الوص  في 
تناول   ھ ال   درس عل   ى ال   ذوق اللغ   وي، أم   ا التعبی   ر الزمن   ي ال   ذي ی 

ویُع د ھ ذا أم را طبیعی ا     ، فھو حدیث النش أة،  Durationالصوتي الیوم 
الثانی  ة، (بس  بب افتق  ادھم لآل  ة المح  ددة لوح  دات ال  زمن الص  غیرة       

، فك  ان تعبی  رھم ع  ن ال  زمن تق  دیرا أو مقارن  ة      )والدقیق  ة، الس  اعة 
.القرائن ببعضھا

، دار الفكر اللبناني، 274عصام نور الدین، علم الأصوات اللغویة، الفونیتكا، ص -1
.بیورت
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عی  ارا لھ  م ممثل  تكونھ  ال لآی  ات التنزی  ل،  الفض  ك  انوكم  ا
تقعی  دیا، بُنی  ت علیھ  ا اللغ  ة العربی  ة، ك  ان الح  ال ك  ذلك ف  ي المج  ال    

لع  ل الق  راءات القرآنی  ة ق  د حفظ  ت لن  ا طریق  ة الع  رب     «الص  وتي و
القدامى في نطق الحركات، خاصة وأنھا تعتمد على الروایة والأخذ 
المباش   ر، وتش   یر كت   ب التجوی   د إل   ى إنج   ازات متع   ددة للحرك   ات   

ى ظ  واھر التص  احب النطق  ي والتغیی  ر ف  ي      النظامی  ة ال  ثلاث، وإل     
، ف  القراءات الس  لیمة لأن  واع التجوی  د، كان  ت تف  رض    "1"»الأج  راس

قرعا، ونبرا، وأوزانا لآیات القرآن الكریم، یحددھا النطق الص حیح  
.سیاقھا التواتريلوحداتھ الصوتیة في

أحكام   ا ص   وتیة ك   الوقف، والابت   داء  لك ب   ذس   نوا وم   ن ثم   ة 
وقس موا الم د إل ى    «لة الزمنی ة  لة بالدلاوالسكت، والقطع، وكلھا محمّ

واجب وجائز، وإلى منفصل ومتصل، واصطفوا في تحدی ده وس یلة   
ستخراج والكشف ع ن  ، مما ساعد معظمھم في الا2»العد بالأصابع

الظواھر الصوتیة الدقیقة، بخاص ة الص وائت، عل ى نح و الحرك ات      
ذلك أن بین ك ل ح ركتین   «:ر إلھیا ابن جني في قولھاالبینیة التي أش

حركة، ف التي ب ین الفتح ة والكس رة ھ ي الفتح ة قب ل الأل ف الممال ة،          
، وعلى ھ ذا المن وال كان ت ك ل التخریج ات      "3"»عالِمنحو فتحة عین

.مبنیة على سلیقة السمع

ث  م عم  دوا ف  ي تق  دیراتھم إل  ى التفری  ق ب  ین الحرك  ات الطویل  ة  
والقص     یرة، بموازن     ات س     معیة، تض     عّف أو تص     غر الحرك     ة، 

مرجعی  ة إل  ى یومن  ا ھ  ذا،   والملاح  ظ أن ھ  ذه الاجتھ  ادات أص  بحت   
.بمثابة المسلمات تنتظر الإثبات من عدمھ

.121عبد الفتاح إبراھیم، مدخل إلى الصوتیات، ص -1

سعد عبد العزیز مصلوح، في النقد اللساني، دراسات ومثاقفات في مسائل -2
2004الكتب، القاھرة، ،عالم 1ط127الخلاف، ص 

.120، ص 1أبو الفتح عثمان ابن جني، الخصائص، ج-3
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:المحدثیناللغویینعندالصوائتزمن 
ف ي الفیزی اء، أن   cinematiqueلق د أثب ت درس حركی ة الم ادة     

، إل  ى نقط  ة نھای  ة 0س(التغی  ر الزمن  ي لتنق  ل جس  م م  ن نقط  ة بدای  ة  
سرعة التنق ل ثابت ة   بأن تكون، یحدده تغیر المسافة بینھما، أخذاً)س
والحركة ھي النقلة من مك ان إل ى مك ان    «.)الزمن×سرعة =س (

في زمان ثان، وتكون س ریعة أو بطیئ ة، فالس ریعة ھ ي الت ي یقط ع       
المتح  رك  بھ  ا مس  افة طویل  ة ف  ي زم  ن قص  یر، والبطیئ  ة ھ  ي الت  ي   

التغی  ر و، "1"»یقط  ع المتح  رك فیھ  ا مس  افة قص  یرة ف  ي زم  ان طوی  ل 
النطقي الحاصل في الحركات العربیة ھ و اخ تلاف ط ولي و زمن ي     

:انطلاقا من
مد 

الألف ][َ الفتحة 
الواو][ُ الضمة

الیاء][ِ الكسرة 
ف  ي خ  ذ الم  د ف  ي مفھوم  ھ الع  ام عل  ى أن  ھ إطال  ة للحرك  ة     ؤوی

، أي أن ھ تنق ل ص وتي م ن موق ع تكون ھ إل ى        )فیزیائی ا (محور خطي 
).فیزیولوجیا(موقع انطلاقھ 

مـــــــد
 ً][

رسم بیاني نوضح من خلالھ معنى المد في المحور الأفقي محور الطول)2(الشكل

وبإخضاع تنقل النقطة المادیة ف ي أدائھ ا لحرك ة الفتح ة م ثلا،      
، فإنن ا نتحص ل حتم ا عل ى     chronométriqueإلى حس اب كرون ومتري  

مق  دار زمن  ي مطل  ق لھ  ا، لك  ن ھ  ذا یتطل  ب عزلھ  ا ع  ن أي ص  امت   
یوظف   ھم وھ   و م   ال.باعتبارھ   ا الجس   م الم   ادي المعن   ي بالتجری   ب  

اعتمدت اللغة العربیة عل ى عنص ر الش كل لتمثی ل     «ن، حیث اللغویو
دماء الأصوات الصائتة القصیرة، مما جع ل علم اء اللغ ة الع رب الق      

ینظرون إلیھا على أنھا تواب ع للأص وات الص امتة، ولیس ت مس تقلة      

، دار بیروت للطباع ة والنش ر،   137، ص 3ف الوفا، جرسائل إخوان الصفا وخلا-1
1957.
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، "1"»لتمیی   ز ی   بن دلالات التراكی   ب اللغوی   ة ممتلك   ة لق   درة اب   ذاتھا 
ة والزمنی  ة للحرك  ات، انطلاق  ا م  ن أن   فعم  دوا ف  ي دراس  اتھم الكمی    

الحرك  ة القص  یرة ھ  ي وح  دة كمی  ة مج  ردة، وم  ا الم  دود والظ  واھر   
الص   وتیة الأخ   رى المتول   دة عنھ   ا، إلا مض   اعفات أو أج   زاء لھ   ذه 

الكمی   ات والأط   وال المختلف   ة مفھوم   ات  «ش   كل عن   دھم الوح   دة، لتُ
ر قص یر قص ی  اعتباریة، فالطویل طوی ل بالنس بة لم ا ھ و أقص ر، وال     

، وھ  و م  ا ی  دفع بالإبق  اء عل  ى نس  بیة  "2"»منس  وبا إل  ى م  ا ھ  و أط  ول 
.تحدید أزمان وكمیات المضاعفات والأجزاء

أدت بدورھا إلى إحداث  تناقض ات أخ رى حی ث    ،ھذه النسبیة
في عصرنا ھذا في تفس یر الحرك ات الطویل ة،    یختلف علماء اللغة «

لأنھم عجزوا عن تقدیر زم ن  أكثر مما یختلفون في أي مجال آخر، 
.مض  بوطاقیاس ا ،الص ائت القص یر متص  لا ومنع زلا ع ن الص  امت    

ركتین قص یرتین ملتص قتین ف ي    فمنھم من یعتبر الحركة الطویل ة ح   
س اكن  محكم، ومنھم م ن یعتبرھ ا حرك ة قص یرة یلیھ ا ص وت      تتابع 

، "3"»ینطل  ق منھ  ا semivowelیش  بھ الحرك  ة یس  مى نص  ف الحرك  ة    
والاختلاف في تحدید مضاعفات أطوال المدود، نابع من الاخ تلاف  

.في تقدیر كمیة الوحدة الأساسیة أي الحركة القصیرة

م د واج ب   «م ن  أن تن وع الحرك ات الطویل ة    ،أضف إلى ذل ك 
ومتص  ل، وج  ائز، ومع  ارض، وب  دل وع  وض، ولازم مثق  ل، ولازم 

ف ي، ومخف ف حرف ي، وم د ل ین، وم د ص لة، وم د         فف، مثق ل حر مخ
ح ول م ا اتف ق    تن اقض ض مني  یض عنا أم ام   "4"»مفرق، وم د تمك ین  

، دار الص  فاء للنش  ر و 1، ط46عب  د الق  ادر عب  د الجلی  ل، التنوع  ات اللغوی  ة، ص   -1
.1997التوزیع، عن الصامت، الأردن، 

، مكتب  ة الأنجلومص  ریة، مطبع  ة 158تم  ام حس  ان، من  اھج البح  ث ف  ي اللغ  ة، ص  -2
.1955الرسالة، 

.509خلیل إبراھیم الحماش، مجلة كلیة الآداب، ص -3
، مطبع ة جامع ة   127، ص 1سامي عبد الحمید بدري، حسون فرید، فن الإلقاء، ج-4

.1980بغداد، 



الزمن كمیاتفيالفصل الأول     الأولالباب 

40

ف المنطق  .أن الم د ھ و تت ابع ح ركتین قص یرتین     ھ المحدثون من علی
.يیضع أكثر من ذلك، وإلا لما كان ھذا التنوع المدّ

البعض منھم إلى إرجاع سب ھذه الف روق  ھو ما حمل إن ھذا 
إلى علل فونیمیة وتركیبیة لحروف المد، وھو انحراف آخ ر تفس ره   

، والت ي  "1"»غة العربی ة في الل)و، ا، ي(المشكلات التي نشأت عن «
ھي مجموع انحرافات انبنت على تجاوز التعلیلات الص وتیة لس بب   

.أو لآخر، والاكتفاء بما تفرزه الصیغة التركیبیة

أنھ  ا ف  ي نرج  ع إل  ى تحدی  د ماھی  ة الحرك  ات عل  ى ویكف  ي أنن  ا 
وطریق  ة الكتاب  ة العربی  ة ھ  ي الت  ي    .د قص  یرةح  روف م   «حقیقتھ  ا 

أوھمتنا أن بینھا وبین حروف المد فرقا نوعی ا م ع أن الف رق كم ي،     
، "2"»فالفتحة أخت الألف، والضمة أخ ت ال واو والكس رة أخ ت الی اء     

اتفاق الح ركتین ف ي ك ل الخ واص النطقی ة،      «لندرك أن تجانسھا ھو 
الت   ي durationوالفت   رة الزمنی   ة quantityفیم   ا ع   دا خاص   ة الكمی   ة 

لا من اص م ن تن اول خاص یتي الكمی ة      و"3"»یستغرقھا نطق كل منھا
.المد بالدرجة الأولىن لفارق دثتان المحاوالزمن على أنھما القرینت

لا ب د م ن انتظ ار    «ولم یتأت ھذا بس ھولة للغ ویین، حی ث ك ان     
صوات التجریبي وكسر الحاجز المنیعتقدم البحث في مجال علم الأ

ال  ذي ك  ان یفص  ل، ج  ورا، عل  م الأص  وات الفونولوجی  ا، لیتض  ح أن  
لل  زمن تنظیم  ا عل  ى مس  توى الك  م، وعل  ى مس  توى الق  وة، وعل  ى         

لمستوى الكم ي ال ذي خُ ص بالتن اول،     أن اذلك، "4"»مستوى الإبراز
وھذا ،)صائت وصامت(لمقطع الصوتي كاملا كان یقصد بھ كمیة ا

.44-43محمد بشر، دراسات في علم اللغة، القسم الأول، ص لكما-1

، دار الفك ر بی روت،   4، ط180محمد مبارك، فقھ اللغة وخص ائص العربی ة، ص   -2
1970.

.120محمد بشر، دراسات في علم اللغة، القسم الأول، ص لكما-3
، 06مبارك حنون، ف ي الص واتة الزمنی ة، الوق ف ف ي اللس انیات الكلاس یكیة، ص        -4
.2003ھـ، 1424، دار الأمان، الرباط، 1ط
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بمع  زل ع  ن  راج  ع أساس  ا إل  ى اس  تحالة نط  ق الحرك  ة أو الص  ائت    
الذي یس تغرقھ ال تلفظ، أي ال زمن ذو    «والزمن الحاصل ھو .صامتھ

النظ  رة الأحادی  ة البع  د، ذل  ك لأن  ھ تص  ور باعتب  اره أحی  ازا زمنی  ة      
زم  ن وھ  و"1"»متعاقب  ة تش  غلھا الص  وامت والمص  وتات ف  ي تعاقبھ  ا  

.الكمیات اللفظیة والمتصلة بینھا

ار الك م ف ي المق اطع الص وتیة أو     وتجدر الإشارة، إل ى أن معی   
داخل الصیغ الكلامیة لا یكون محددا كافیا، لفوارق الزمن الحاصلة 

الم  دة تنس  ب إل  ى الص  وت، والكمی  ة  «ف  ي الحرك  ات، لأن ال  زمن أو 
فل یس  .والمدة والكمیة یتفقان ویختلف ان تنسب إلى الحرف والمقطع،

م  ن م  ن الض  روري أن یك  ون الح  رف المش  دد، وھ  و أط  ول كمی  ة     
، وھ ي  "2"»المفرد، أطول مدة في نط ق ص وتھ م ن الح رف المف رد      

المقیاس الكمي إذا لم یكن كافیا دائما، فھ و عل ى   «إشارة بیّنة إلى أن 
باعتب  اره عنص  را مس  اعدا عل  ى    "3"»الأق  ل ض  روري عل  ى ال  دوام   

.التمییز بین المقطع والآخر

إلا أننا لو حاولن ا التف رد بكمی ات الص وائت ف ي الدراس ة، م ن        
ھوائی ة وجوفی ة، و أنھ ا    ،الحركات تشترك كلھا في الصفةنحیث أ

الصوت الحنجري الذي في تحقیقھ لا یق ف ف ي طریق ھ أي ح اجز،     «
، فإنن  ا س  نقف عل  ى رأي مغ  ایر تمام  ا، یمثل  ھ   "4"»ا ك  ان نوع  ھ مھم  

تقت  رن كمی  ة الحرك  ة الطویل  ة ب  الزمن الأط  ول،     إذتواف  ق ط  ولي،  
.وكمیة الحركة القصیرة بالزمن الأقصر

.05، ص نفسھ-1
.158، ص في اللغةتمام حسن، مناھج البحث-2
، 63محم  د العم  ري، تحلی  ل الخط  اب الش  عري، البنی  ة الص  وتیة ف  ي الش  عر، ص  -3

.الدار العالمیة للكتب
، المط ابع الموح دة،   37دی دي، البنی ة الص وتیة للكلم ة العریب ة، ص      عبد الق ادر ح -4

1986.
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ع ن الص امت، وأخ ذھا بمع زل     م ا یعن ي، حتمی ة فص لھا    ھو و
، ث م  chronométriqueعنھ وإخضاعھا للقی اس الزمن ي الكرون ومتري   

م إش  كالیة اھ  ا، لك  ن ھ  ذه الفرض  یة تض  عنا أم      ھا ث  م أجزاؤمض  عفات
جدی  دة، ترج  ع إل  ى طبیع  ة الص  وائت ذاتھ  ا م  ن حی  ث أنھ  ا مجھ  ورة 

د عل  ى الأذن البش  ریة أن تح  دمم  ا یص  عب "1"»ی  ة ف  ي الھ  واءاوھ«و
د نھایتھ، وھو ما یعني أن تحدلا یمكن انقطة بدایة الصوت، كما أنھ

«وج  وب الاس  تعانة بالآل  ة الت  ي تح  ل مح  ل جھ  از الس  مع البش  ري، 

ن عند البشر لیست مؤھلة بـأصل الخلق، لإدراك كل ما یحدث فالأذُ
ذ أن ترددات وكمیات من الشدة تق ع دون  من أصوات في الطبیعة، إ

، وھ  و م  ا یس  مى بالمج  ال الس  معي  "2"»مج  ال ق  درتنا عل  ى الإدراك
عن  د علم  اء الفیزی  اء، ویح  دد بدرج  ة علی  ا ودنی  ا لق  درة الأذن عل  ى     

.التقاط الصوت وتصنیفھ

وھن   ا ی   دخل مج   ال عملن   ا التطبیق   ي، حی   ث یمكنن   ا جھ   از        
أن یلع  ب دور المتلق  ي،  (Multi-media)الحاس  وب ببرامج  ھ الس  معیة  

وأن یس  جل أدن  ى تل  ك الھ  زات عن  د تھی  أ الم  تكلم للنط  ق، وبفض  ل       
برامج حدیثة نستطیع فصل التمثیل البیاني لكل مقط ع، ع ن الآخ ر،    

اءة مس  ار الحرك  ة  وم  ن ثم  ة ك  ل وح  دة ع  ن الأخ  رى، وحت  ى ق  ر      
)voyelle(بمعزل عن الصامت الذي یلازمھ ،.

امتوالصزمن 
مفھوم المع 

ھ و  ن الث اني للوح دة الص وتیة،    المك وِّ الصامت الذي یشكل إن 
ق  رع للص  وت یق  ع نتیج  ة ح  بس واص  طدام للھ  واء ف  ي أح  د أعض  اء 
الجھاز النطقي، ویّعد ساكنا أو میتا ما ل م تحرك ھ حرك ة، والواض ح     

مس   تنبط م   ن معن   اه  )الص   امت(دلول الاص   طلاحي  للف   ظ  أن الم   
أن «في معجم مق اییس اللغ ة   "صمت"اللغوي، حیث یشار إلى مادة 

.270لفونیتیكا، ص عصام نور الدین، علم الأصوات اللغویة، ا-1
سعد عبد العزیز مصلوح، في النقد اللساني ، دراسات ومثاقفات في مسائل -2

105ص .الخلاف
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م ن ذل ك   .الصاد والمیم والتاء أصل واح د ی دل عل ى إبھ ام وإغ لاق     
، والسكوت في الكلام، "1"»صمت أیضاصمت الرجل، إذا سكت، وأُ

.ھو سكون فیزیائي، أو انعدام للحركة

وم  ن أھ  ل الاختص  اص م  ن ذھ  ب إل  ى تش  بیھ الص  امت بجس  م 
إذا كن  ا لا نتص  ور حی  اة لجس  م ب  لا روح، فإنن  ا   «روح  ھ الحرك  ة، و

، وھ  و تل  ویح إل  ى أن "2"»وح ب  لا جس  مرك  ذلك لا نتص  ور وج  ودا ل   
كینونة الصامت الفیزیائیة تكمن في الحركة الملازمة لھ، والتي م ن  

فاس   حة ل   ھ المج   ال للخ   روج  ش   أنھا أن تف   تح الانغ   لاق الحاص   ل، 
بحس  بوذل  ك ، یض  مھوالتل  وّن، والت  أثیر والت  أثر، ف  ي الس  یاق ال  ذي 

."3"»مخ  رج الص  وت، ودرج  ة انفت  اح الآل  ة المص  وتة، أو إقفالھ  ا  «
تكتم  ل الص  ورة الس  معیة لم  ا یس  مى ب  الحرف بتش  كلات ،وم  ن ثم  ة

والتغی  رات غی  رات التموق  ع ف  ي الجھ  از النطق  ي، مختلف  ة، تح  ددھا ت
.في الوسط الحاصلة فیھالنقلیة والفیزیائیة 

الطبیعة الفیزیلوجیة والفیزیائیة للصامت
أن طبیعة الصامت تتحدد بناء على ،إذا انطلقنا من مسلمةإننا 

الفیزیائیة، فإنھ لا من اص م ن التع رض    والصفةالمخرج العضوي، 
الكش ف ع ن   لا من أجل التعمق فیھما، بل من أجل ،لھذین المعلمین

خاص   ة ونح   ن ن   درك أن التركیب   ة    .تفاع   ل عام   ل ال   زمن فیھم   ا   
الفیزیولوجیة وحجم كل مخرج من شأنھا أن تسھم في الإس راع ف ي   

ي لك  ل تتولی  د الص  امت أو الإبط  اء ب  ھ، إض  افة إل  ى التموق  ع المس  اف  
تمثی ل ذل ك بالرس م الإیض احي     ویمك ن .مخرج، وبعده عن المتلق ي  

:الآتي

.308الحسین أحمد بن فارس بن زكریا، معجم مقاییس اللغة، ص أبو-1
ی   ة، م   ن سلس   لة  مك   ي درار، المجم   ل ف   ي المباح   ث الص   وتیة م   ن الآث   ار العرب  -2

.2004، دار الأدیب للنشر والتوزیع، وھران ،الجزائر،77اللغویات، ص 
، سلس لة الألس نیة،   196ص-الفونیتیك ا -عصام نور ال دین، عل م الأص وات اللغوی ة    -3

1992دار الفكر اللبناني، الطبعة الأولى، بیروت، لبنان،
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.

بیان لفوارق البعد من مخرج لآخر، ومن ثمة فھو تغیر طردي للزمن:)3(لشكل ا

ومن خلال الشكل، نحاول أن نعطي ص ورة لتموق ع المخ ارج    
نوض ح تباع د المس افة الحاص ل     في الجھ از النطق ي، لیتس نى لن ا أن     

لتص  بح ، )زxس  ر =س(واعتم ادا عل  ى الق  انون الفیزی ائي   بینھا،
إل  ى إن م  دة ،نظری  انص  ل فإنن  ا ، )س  ر/2س=2س  ر و ز/1س=1ز(

نفس المرس  ل، ل  حل  ق الم  ن وس  ط  )عْ(اس  تقبال المتلق  ي للص  امت   
.ن من الشفتی)بْ(من تلقیھ لصامت أستكون أبط

لة ف   ي تص   نیفات المخ   ارج كع   دم ورغ   م الاختلاف   ات الحاص   

واختلافات قدامى، لانعدام عملیات التشریح، الإلمام بھا كاملة عند ال

أنھم یتفق  ون كلھ  م ف  ي مس  ألة الترتی  ب ف  الاص  طلاح عن  د المح  دثین، 

یلیھ   ا ف   ي البع   د مخ   رج أقص   ى الحل   ق الح   روف«مون حی   ث یق   دّ

íÞáÊ?ÇáÓÑ?Ç

1س

2س
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ھ و بع ده ھ و كمتلق ي     ،، و البعد الذي یشیر إلیھ المبرد ھنا"1"»الھاء

.من الأداة المصوتة

ن   ا وبحك   م طبیع   ة البح   ث والأھ   داف المتوخ   اة م   ن  ولكنن   ا ھ

،حاول عك  س الترتی  ب المتع  ارف علی  ھ عن  د اللغ  ویین  ال  دراس، س  ن

نخلص إل ى ترتی ب   الأعضاء من المتلقي ذاتھ، لح وصف حیث یصب

، )الحلق(،و)الجوف(:المخارج في الجھاز النطقي على النحو الآتي

).الخیشوم(، و)الشفتان(، و)اللسان(و

أقص   ى الأن   ف ومن   ھ مخ   رج واح   د، وأحرف   ھ «وھ   و :الخیش   وم-1

التن   وین، والن   ون والم   یم إن ك   ن س   اكنات    :أح   رف الغن   ة وھ   ن   

"2"»غیر مظھراتمدغمات أو مخفیات 

من باطن الش فة الس فلى م ع أط راف     «:ومنھا مخرجان:الشفتان-2

ویخ رج من ھ   :الثنایا العلیا، ویخرج من ھ الف اء فق ط، م ا ب ین الش فتین      

.المتحركة"3"»الواو، والباء، والمیم:أحرفثلاثة

:منھ عشر مخارج موزعة حسب اقترابھا من المتلقي «و:اللسان-3

     طرف اللسان وأطراف الثنایا العلی ا، ویخ رج من ھ ثلاث ة أح رف:

.الظاء والثاء، والذال

          من ب ین ط رف اللس ان ف وق الثنای ا العلی ا والس فلى، ویخ رج من ھ

.الصاد، والزاي والسین:ثة أحرفثلا

:ت  ح،192لح  روف، ص أب  و عب  اس محم  د المب  رد، المقتض  ب، ب  اب مخ  ارج ا     -1
.محمد عبد الخالق عظیمة، عالم الكتب ، بیروت

أبو عبد الرحمن عاش ور خض راوي الحس ني، أحك ام التجوی د بروای ة ورش ع ن        -2
.28نافع من طریق الأزرق، سلسلة دراسات قرآنیة، ص

.28، صنفسھ-3
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    م  ن ط  رف اللس  ان م  ع أص  ول الثنای  ا العلی  ا، ویخ  رج من  ھ ثلاث  ة

.الطاء والدال، والتاء:أحرف

   ّة الثنای  ا العلی  ا أس  فل م  ن م  ن ظھ  ر اللس  ان م  ع م  ا یحاذی  ھ م  ن لث

.مخرج النون، ویخرج منھ حرف الراء

أس فل م ن ال لام    من طرف اللسان وما یحاذیھ من لثة الثنایا العلیا

.قلیلا، ویخرج منھ حرف النون

  ن الحن  ك الأعل  ى إل  ى آخرھ  ا،  یلیھ  ا م  م  ا أول حاف  ة اللس  ان م  ع

.رج منھ حرف اللامویخ

   أول حاف  ة اللس  ان وم  ا یلیھ  ا م  ن الأض  راس م  ن الجان  ب الأیس  ر

منھما وھو أقل، ویخرج من ھ  وھو كثیر، أو الأیمن وھو قلیل، أو

.الضاد المفقودة

عل ى ویخ رج من ھ    اللسان مع ما یحاذیھ من وسط الحن ك الأ وسط

.الجیم، والیاء، والشین:ثلاث حروف

        أقصى اللسان من أسفل مخ رج الق اف قل یلا وم ا یلی ھ م ن الحن ك

.الأعلى ویخرج منھ حرف الكاف

   أقصى اللسان وما یحاذیھ من الحنك الأعلى، ویخرج من ھ ح رف

"1".»القاف

الھم زة والھ اء م ن    :ومنھ ثلاثة مخارج وحروف ھ ھ ي  «:الحلق -4

أقص ى الحل  ق، الع  ین والح  اء، م  ن وس  ط الحل  ق، الغ  ین والخ  اء م  ن  

"2".»أدنى الحلق

نذكّر أن عكسیة الترتیب، أخذت بمعیار المسافة، من الأدن ى  و

ونح اول إیض احھا أكث ر م ن خ لال      إلى الأبع د، بالنس بة للمتلق ي،    

.الآتيالرسم 

.25ور خضراوي الحسني، صأبو عبد الرحمن عاش1-

.24، ص ھنفس-2





الزمن كمیاتفيالفصل الأول     الأولالباب 

48

تبی  ان  لتش  كل  الرس  م التوض  یحي، إض  افة إل  ى أن  ھ    ھ  ذا إن 
یرت ب  ، فھ و یحم ل ترقیم ا تص اعدیا     ص وت العضو عند خروج كل 

من أقص ر مس افة إل ى    كل صامت بحسب قربھ من الأداة المستقبلة،
أبعدھا، غیر أن ھیئة المخرج وتموقعھا تبق ى ع املا غی ر ك اف ف ي      

تلك السواكن داخل الس یاق،  مواضعالتحدید الزمني، ھذا إذا راعینا 
یث نجد أنفسنا أم ام  ، ح"1"»على كونھا بادئة أو متوسطة أو أخیرة«

م    ن ش    أنھا أن تج    رد الص    امت ع    ن    ،دی    دةظ    واھر ص    وتیة ج 
.خصوصیتة وھو في معزل عن المفردة

كفیل  ة ،ھ  ي الأخ  رى،ون الص  امت وتولی  دهكم  ا أن عملی  ة تكّ  
ھذا بحسب طبیعة .ج إلى آخرزمني، قد یتغیر من مخربحجز حیز

الحرف وصفتھ، وھ و م ا ی دفعنا إل ى الكش ف ع ن ص فة ك ل ح رف          
والأخذ بھا في حساب الزمن الكلي لنط ق ك ل ص امت حی ث یص بح      

:ھو يالزمن الكل

زمن تكون الصامتالمخرجزمن التنقلالمتلقي

2ز+1ز=أي ز

للزمن الكلي الذي یستغرقھ الصامت من بدایة رسم إیضاحي)5(الشكل 
تكونھ إلى وصولھ إلى المتلقي

ط   لاق ، ال   زمن الفاص   ل ب   ین ان  )2ز(ونقص   د ب   زمن التنق   ل  
وج   ات الص   وتیة الناتج   ة، ع   ن  الص   وت واس   تقبالھ، أي زم   ن التم 

، وح   دوث الص   وت، ویس   مى زم   ن الاھت   زاز أو   ، أو القل   عالق   رع
PERIODE(التذب ذب   DE VIBRATION( ،      وق د یتغی ر بدلال ة الوس ط ال ذي

قد أثبتت الدراسات العلمیة أن «یحتویھ، وبدلالة سرعة التنقل فیھ، و
الصوت ینتقل مثل الضوء في شكل موجات عبر الھواء حتى یصل 

سلمان حسن العاني، التشكیل الصوتي في اللغة العربیة ، فونولوجیا العربی ة، ص  -1
1983،ھـ1403.، جدة، المملكة العربیة السعودیة1، النادي الأدبي الثقافي، ط116
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الس   وائل بینم   ا یخت   رق  «، "1"»)ث/م320(الأذن، وتبل   غ س   رعتھ  
وترتف   ع س   رعتھ ف   ي الم   واد الأس   منتیة إل   ى    )ث/م1450(بس   رعة 

5850(، وتزداد سرعتھ في اختراق المواد الحدیدی ة إل ى   )ثا/م4000(

وھ  و م  ا یجیرن  ا عل  ى ت  وفیر وس  ط ثاب  ت أثن  اء تجاربن  ا     ، 2»)ث  ا/م
.الصوتیة

تح دده م دة طبیع ة وص فة الص امت      ال ذي ، فھو )1(أما الزمن 
ساسا بالكیفیة التي یخرج بھا الصوت من الجھاز النطقي متعلقة أ«و

الصوتي البشري، وأھم ھذه الصفات متص ل بدرج ة انفت اح الجھ از     
الص وتي عن د إص  دار الص وت، أم ا الص  فات الأخ رى فتض اف لھ  ا       

تب   دلات فیزیائی   ة تُش   كل اًفھ   ي إذ."3"»لی   زداد الص   وت دق   ة وح   دّة 
وس یطا جدی دا،    ھ ذه الأخی رة،  ه بخص ائص، لتص بح  الصامت، وتم دّ 
.الاعتباریجب أخده بعین

فالص فة ھ ي الحال ة الت  ي تع رض للح رف عن  د النط ق ب ھ م  ن        
تمكّ  ن م  ن تحدی  د «وھ  ذه التمی  زات .وھم  س، ورخ  اوة وش  دةجھ  ر 

لا یع   رف الص   وت إلا بواس   طة ھ   ذه المجموع   ة م   ن    الص   وت، و
.بتذوقھاالتي تسمح للأذن البشریة "4"»الصفات

عتمد أساسا عل ى ق وة   یوبما أن تحلیل ھذه الصفات وتركیباتھا 
ك   ان ف   ي مق   دور فق   دة الس   معیة وحت   ى البص   ریة،ودق   ة الملاحظ   

درس علم   اء الأص   وات  «حی   ث ،الق   دماء التط   رق لھ   ا  ن اللغ   ویی
الظواھر العضلیة المصاحبة لعملیة النطق، فص نفوا ھ ذه الظ واھر،    

، 1، مكتب  ة الأنجلومص  ریة ، ط39ك  رم زك  ي حس  ام ال  دین، الدلال  ة الص  وتیة ص -1
م1992ھـ، 1412

 أثبتت الحقائق الفیزیائیة أن سرعة الصوت في الھواء في شروط القیاس العادیة
ث/م340تبلغ )ةارالضغط، درجة الحر(
.50مكي درار، المجمل في المباحث الصوتیة من الآثار العربیة، ص -2

، دار 57خول  ة طال  ب الإبراھیمي،مب  ادئ ف  ي اللس  انیات،  كلی  ة اللس  انیات، ص      -3
.2000الجزائر، لقصبة للنشر،ا

، دار الآف   اق، الجزائ    ر  45مص   طفى حرك   ات، الص    وتیات والفونولوجی   ا، ص    -4
.العاصمة
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ومی  زوا الص  امتات بعض  ھا م  ن بع  ض وف  ق مق  اییس منھ  ا الخف  ة         
واھر فیزیائیة، تؤثر مباشرة في وكلھا ظ"1"»والثقل، النعومة والقوة

.الفوارق الزمنیة الحاصلة بینھا

ال  دینامیكا والحركی  ات وم  ن أبج  دیات الق  وانین الفیزیائی  ة ف  ي  
)Cinématique ,dynamique( ،یحص  ل التغی  ر الزمن  ي للأجس  ام   أن

q«ٍ:على نح و ق انون كمی ة الحرك ة    .، وكتلتھوسرعتھبدلالة طاقتھ،

=V.T«"2" حیث أنq    ھ ي كمی ة الجس م المتنق ل، وT    ھ و زم ن تنقل ھ
.سرعة انتقالھVو

دراس  ة ص  فات ھ  ذه التحرك  ات النطقی  ة وأبعادھ  ا    «و بم  ا أن 
ت التركیب ي ال ذي ق وم    التكوینیة تندرج ض من وجھ ات عل م الأص وا    

على الملاحظ ة الذاتی ة، والدق ة ف ي الرص د الوص في، م ع معطی ات         
التكنولوجیا الصوتیة المتطورة المختصة في فصل بیاناتھا وتس جیل  

الاكتفاء بالملاحظات ،ھ لا یمكن بأي حالفإن،"3"»ملامحھا التمیزیة
الاس  تغناء ع  ن ن ص  فة الح  رف، ووّالأكوس  تیكیة والبص  ریة ف  ي تكَ   

.لھالتحلیل الكمي

یعتمد على كونھ ا  «لصوامت لتنقل اكان المدى النسبيولما
aspirated(نَفَََس  یة، أو غی  ر نفس  یة   , Unaspirated( ومص  وتة أو غی  ر ،

وھو ما ینحو بنا ، "4"»، ومفردة أو مضعفة)voiced,voiceless(مصوتة 
الأص وات اللغوی ة وتقس یماتھا، والتركی ز عل  ى     تإل ى تفح ص ص فا   

.جانبھا الفیزیائي وعلاقتھ بالمعلم الزمني 

.228عصام نور الدین، علم الأصوات اللغویة، ص -1
2- M.Eurin et H.Guimiot, physique sciences expérimentales , serie Hachette,
p94, P.U.F, France , 1966.

،1عب  د الق  ادر عب  د الجلی  ل، الأص  وات اللغوی  ة، دار الص  فاء للنش  ر والتوزی  ع، ط -3

.1998ھـ، 1418عمان، 
ن المخ رج إل ى   ھو المس افة تنق ل الص امت بع د تكون ھ وانطلاق ھ م        :المدى النسبي

.المتلقي
.116سلمان حسن العاني، التشكیل الصوتي في اللغة العربیة، ص -4
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كم  ا أن التفص  یل ف  ي ص  فات الأص  وات اللغوی  ة، ق  د یتطل  ب     
مج  الا أوس  ع، بخاص  ة إذا ولجن  ا ف  ي الاختلاف  ات الواقع  ة ب  ین م  ا        

من تقسیمات ثانویة ونوما أتى بھ المحدث،القدامىاللغویون وضعھ 
س تعمال المص طلحات الخاص ة بك ل     أساسیة، وتباینات أخرى ف ي ا و

إلا أن مث  ل ھ  ذا الط  رح یخ  رج بن  ا ع  ن نط  اق البح  ث حی  زا   .ص  فة
نكتفي في ھذا المقام بالتعریف بھ ا، أو ب الأحرى   سوموضوعا، ولذا

.التعریف بالصفات الأكثر شیوعا

ثلاث ة أقس ام رئیس ة،    ن ذكر ب أن الص فات تنقس م إل ى      ،وفي ھذا
نوی   ة والص   فات التمییزی   ة ي الص   فات الأساس   یة والص   فات الثاوھ   

:المھم وس عش رة أح رف وھ ي    «الفارقة، ویذھب ابن جني إلى أن 
الھاء، والحاء، والخاء، والكاف، والشین، والصاد، والتاء، والس ین،  

، "1"»)سنش  حثك خص  فة(والث  اء، والف  اء، ویجمعھ  ا ف  ي اللف  ظ قول  ك  
ھتز في آداھا الوتران الص وتیان بش دة مقارن ة م ع     وھي حروف لا ی

.نظیراتھا المجھورة

ف ي حرف أشبع الاعتماد «حیت یعرف الحرف المجھور بأنھ 
علی ھ،  موضعھ، ومُنع النفس أن یجري مع ھ حت ى ینقض ي الاعتم اد    

ی ة م ن   المتبقالص وامت التس ع عش ر   وتش مل  ،"2"»ویجري الص وت 
حروف الأبجدیة، وأول م ا یمك ن اس تنباطھ م ن التع ریفین الس ابقین       

ي الإش  باع یت  لظ  اھرتي الجھ  ر والھم  س، أنھم  ا یتض  ادان ف  ي عمل     
والتضعیف في مخارجھما، وھو ما ینتج عنھ قوة دفع ف ي الح روف   

زمن أقل للوصول أكبر، ولاقالانطالمجھورة أكبر، أي سرعة في 
س =ال زمن  :نظری ا إلى المستقبل ذلك بالتطابق مع قانون الس رعة 

.سر/

.68اعة الإعراب، صأبو الفتح عثمان بن جني، سر صن-1

.68، ص الإعراب أبو الفتح عثمان بن جني، سر صناعة-2
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ھ و ال ذي   «الصفات الثانوی ة، ف الحرف الش دید    وإذا انتقلنا إلى 
ف، الھم  زة، والق  اوحروف  ھ ،"1"»یمن  ع الص  وت م  ن أن یج  ري فی  ھ

وعكس  ھ الرخ  و  والك  اف، والج  یم، والط  اء، والت  اء، وال  دال، والب  اء، 
، وحروف ھ الھ  اء، والح  اء، والغ  ین،  "2"»ال ذي یج  ري فی  ھ الص  وت «

والظ  اء،  والخ  اء، والش  ین، والص  اد، والض  اد، وال  زاي، والس  ین،     
.والثاء، والذال، والفاء

الت   ي لا «عض الح  روف  بلق  دامى ل    اللغوی   ون ام یتط  رق  ل   و
تنتمي إلى الحروف الشدیدة، كما أنھا لا تنتمي إلى الرخوة فقالوا إن 

والملاح ظ أن الص فات   ، "3"»ھذه الحروف تقع ب ین الش دة والرخ اوة   
من الناحیة الزمنیة، الثانویة تصب في نفس منوال سابقتھا الأساسیة 

م  ا یكس  بھ س  رعة أكب  ر ف  ي   محی  ث الش  دید أق  وى دفع  ا م  ن الرخ  و    
إلا التجرب  ة التطبیقی  ة االتنق  ل، أم  ا الص  فة المتوس  طة ف  لا تحك  م فیھ   

.المباشرة، أي القیاس الكرونومتري الفیصل باستعمال الأداة

إقام   ة الف   روق س   ماتھاوم   ن ،وأخی   را ت   أتي الص   فات الفارق   ة 
بھ ف  ي الص  فات الأساس  یة   أكث  ر ف  ي الأح  رف الت  ي تتش  ا    التدقیقی  ة

والثانویة، وھي تمثل مكمن اختلاف ات وتباین ات عدی دة ب ین الق دامى      
ف ي  الوظیفی ة مم ا أش رنا إلی ھ    طلاحیة ووالمحدثین من الناحی ة الاص   

لم ا ھ و مش ترك ومتع ارف     إل ى سابق حدیثنا، وسنحاول أن نتط رق 
.علیھ
اللس  ان والحن  ك الأعل  ى عن  د  ھ  و تلاق  ي ط  ائفتي «:الإطب  اق

الص   اد، الض   اد، :النط   ق ب   الحرف، وحروف   ھ الأربع   ة ھ   ي 
."4"»الطاء، الظاء

434أبي بشر عمر بن عثمان بن قنبر سیبویھ، الكتاب، ص -1

70أبو الفتح عثمان بن جني، سر صناعة الإعراب، ، ص -2

.47مصطفى حركات، الصوتیات والفونولوجیا، ص-3

أبو عبد الرحمن عاش ور خض راوي الحس ني، أحك ام التجوی د بروای ة ورش ع ن        -4
.37نافع من طریق الأزرق ، ص 
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تجافي كل من طائفتي اللسان والحنك الأعلى ع ن  «:الانفتاح
یخرج النفس م ن بینھم ا عن د النط ق ب الحرف،      الأخرى، حتى 

."1"»وحروفھ ما تبقى بعد حروف الإطباق
ّھ   ي ال   واو والی   اء، لأن مخرجھم   ا یتس   ع لھ   واء      «و:ةین   الل

الصوت أشد م ن اتس اع غیرھم ا كقول ك ، وأي، وال واو، وإن      
"2"»شئت أجریت الصوت ومددت

  ّعب  ارة ع  ن ص  دى ورن  ین یح  دث ف  ي الخیاش  یم    «ھ  ي :ةالغن
بإزال  ة الاعت  راض العض  وي وانفت  اح الفتح  ة الخلفی  ة لتجوی  ف 

.وحروفھ النون والمیم والتنوین"3"»الفم بانخفاض اللھاة
م ن أعل ى الف م، وذل ك لعل و      خ روج الص وت  «ھ و  :الاستعلاء

سان عند النطق بالحرف إلى الحنك الأعل ى مم ا ی ؤدي إل ى     اللّ
وحروف   ھ ھ   ي الخ   اء، "4"»خ   روج الص   وت م   ن أعل   ى الف   م 

.والصاد، والضاد، والطاء، والظاء، والغین، والقاف
رف ب ین الثنای ا وط    صوات الصفیریة منتخرج الأ«:الصفیر

اللس  ان، فینحص  ر الص  وت ھن  اك إذا س  كنت وی  أتي كص  فیر      
.، وحروفھ ھي الصاد، والسین، والزاي"5"»الطائر

وھ  و ال  راء، وذل  ك أن  ك إذا وقف  ت  «یق  ول اب  ن جن  ي:المك  رر
."6"»علیھ رأیت طرف اللسان یتعثر، بما فیھ من التكریر

اللس  ان ینح  رف فی  ھ م  ع الص  وت،     «تح  دث لأن :المنح  رف
وتتجافى ناحیتا مستدق اللسان عن اعتراضھما على الصوت، 

"7"»فیخ   رج الص   وت م   ن تبن   ك الن   احیتین، ومم   ا فویقھم   ا   
.وحرف اللام

یعتم  د علیھ  ا ب  ذلق «تس  مى بالذلاق  ة لأن  ھ :الذلاق  ة والإص  مات
للسان، وھو ا

.37، ص نفسھ-1

435یھ، الكتاب، ص أبي بشر عمر بن عثمان بن قنبر سیبو-2

.58خولة طالب الإبراھیمي، مبادئ في اللسانیات، ص -3

.243عصام نور الدین، علم الأصوات اللغویة، ص -4

243، ص نفسھ-5

.82اعة الإعراب، ص أبو عثمان بن جني، سر صن-6

.82، ص نفسھ-7
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والن  ون، والف  اء، وحروفھ  ا ال  لام، وال  راء،"1"»ص  دره أو طرف  ھ
.والیاء، والمیم، أما المصمتة فھي باقي الحروف

لص  وت م  ن أول حاف  ة  لامت  داد ا«وس  میت ك  ذلك  :الاس  تطالة
.وحرفھا الضاد"2"»ھااللسان إلى آخر

كثرة انتشار خروج النفس بین اللسان والحن ك  «وھو :التفشي
.وحرفھ الشین"3"»عند النطق

وھو حرف اتس ع لھ واء الص وت مخرج ھ أش د م ن       «:الھاوي
اتساع مخ رج الی اء، وال واو، لأن ك ق د تض م ش فتیك ف ي ال واو          

."4"»لسانك قبل الحنك، وھي الألفوترفع في الیاء 
تصور بع ض  نأنفي قراءة مبدئیة للصفات الفارقة یمكن و

الفوارق الزمنیة نظریا، كأن نقول ب أن التك رار بم ا أن ھ إع ادة      
للصوت في موضعھ قد یشغل حیزا زمنیا أطول، وك ذا الح ال   

لاستطالة، والصفیر، لكننا لا نخلص إلى إثبات علمي بالنسبة ل
دقی   ق دون اللج   وء إل   ى العم   ل التطبیق   ي وھ   و م   ا س   نحاول   

اللاّح  ق، وقب  ل ذل  ك نق  دم  البرھن  ة علی  ھ ف  ي الفص  ل التطبیق  ي  
.جدولا لقیاسات صفات الصوامت العربیة

5جدول ترتیبي لصفات الصوامت العربیة:)1(الجدول رقم

الصفات الأساسیة
رتبتھانسبتھاأصواتھاالصفاتالرقم

1965.101الجھر01

1034.4802الھمس02

الصفات الثانویة
1344.8201الرخاوة01

827.5802الشدة02

827.5803التوسط03

الصفات التمییزیة
2689.6501الالاستف1

83نفسھ، ص -1

ی ة ورش ع ن   أبو عبد الرحمن عاش ور خض راوي الحس ني، أحك ام التجوی د بروا     -2
38نافع، ص 

.38نفسھ، ص -3

.435أبي بشر عمر بن عثمان بن قنبر سیبویھ، الكتاب، ص -4

.63-62في المباحث الصوتیة من الآثار العربیة، ص مكي درار، المجمل-5
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2586.2002الانفتاح2

2379.3103الإصمات3

620.6804الذلاقة4

517.2405القلقلة5

412.7906الإطباق6

310.3407الاستعلاء والصفیر7

26.8908اللین والغنة8

13.4409الاستطالة9

13.4410التفشي10

13.4411الھاوي12

13.4412لانحرافا13

13.4413التكرار14

:على الجدولتعقیب
یجمع الجدول عامة صفات الأصوات اللغویة العربی ة ویش مل   
ترتیبا تصاعدیا بحسب ضم كل صفة لأكب ر ع دد م ن الح روف، ث م      
یُمثل ذلك الع دد بنس بة جزئی ة م ن مجم وع ح روف الأبجدی ة، وھ و         

.في الدراسة الزمنیة لاحقاالجدول الذي سنتقید بالتطبیق علیھ
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تصدیر 

ام، یعتبر أمرا إن الحدیث عن فیزیاء الظاھرة الصوتیة بشكل ع
وما علیھ إلا التقیّد بالمناھج التجریبیة، وتطبیق في متناول الباحث؛

أما إذا .الفیزیائیة المُثبتة سابقا، حتى یصل إلى النتائج المرجوةالقوانین
وخي امتزجت الظاھرة الفیزیائیة بظواھر أخرى تلازمھا، فھنا یجب ت

الإلمام بتلك الظواھر المصاحبة، وتجنب الحیطة، وھو ما یقتضي حتمیة 
.الملابسات التي لا تخدم ھدف البحث

الصوت اللغوي في جانبھ وھو ما یمكن أن نسقطھ على دراسة
الفیزیائي، حیث نجد أنفسنا أمام تداخلات في المفاھیم، والدلالات 
المتشعبة، خاصة في تبني خیار المنھج التحلیلي لا الوصفي، للوصول 

.إلى نتائج أكثر دقة وعلمیة، وھو ما لا نراه أمرا یسیرا

تنطبق وتعد مسألة الثقل في الصوت اللغوي، إحدى الظواھر التي 
علیھا ھذه الملابسات والتداخلات، وذلك بفعل انشطارھا الدلالي بین 

یضطرنا إلىوھو ما .المجالین الصوتي اللغوي، والصوتي الفیزیائي
تفكیك معاني اللفظ في كلا المجالین، وتوضیح معالم البحث فیھما، ومن 

.ثمة التفصیل فیھما



الفصل الثانيالباب  الأول   
الثقل كمیات في

61

مفھوم الثقل

الثاء والقاف واللام أصل واحد «لغة أن جاء في معجم مقاییس ال
یتفرع من كلمات متقاربة، وھو ضد الخفة، ولذلك سمي الجن والإنس 

، حیث لا نجد مرادفا مباشرا للفظ، وذھب ابن "1"»الثقلین، لكثرة العدد
فارس إلى الاستعانة بقرینة الضد، وھي الخفة، ولعل أخذه بقیاس الكثرة 
العددیة لا یفي بالمعنى اللغوي كاملا، فلیس كل كثیر ثقیلا، ولیس كل 

.قلیل خفیفا

الثقل نقیض «وھو ما احتكم إلیھ ابن منظور أیضا، حیث یفید بأن
، فكلاھما تمسكا بالإحالة على الضد "2"»فة، والثقل مصدر الثقیلالخ

الخاء والفاء أصل «لغرض التبیان، والتي یذكر في شأنھا أن )الخفة(
واحد، وھو شيء یخالف الثقل، یقال خف الشيء یحف خفة،وھو خفیف 

منتھجا نفس السبیل، أي أنھ یشرح الأولى بالثانیة، ویشرح ."3"»وخفاف
.الثانیة بالأولى

والمتسائل عن التغییب اللغوي لمرادف یناسب الثقل، وملازمة 
المصطلح لضده في الشرحین، قد یقف أمام حقیقة وجوب البحث عن 
وسیط لفظي ودلالي آخر، من شأنھ الكشف عن معنى اللفظین لغویا، 

وزر الثقل والخفة، ونقل شيء «ھو ما نجده في مصطلح الوزن وھو و
، ولعل "5"»وزن الشيء إذا قدره«ویقال "4"»بشيء مثلھ كأوزان الدراھم

تحقی  ق 382، ص 1الحس  ن أحم  د ب  ن ف  ارس ب  ن زكری  ا، معج  م مق  اییس اللغ  ة ،م  ج     أب  و-1

.1979وضبط عبد السلام محمد ھارون، دار الفكر للطباعة والنشر والتوزیع 

.41س، 1، ع365، ص 1ابن منظور، لسان العرب، المجلد-2

،365، ص المصدر نفسھ-3

.41، س3، ع930ص ،3، مج ابن منظور، لسان العرب 4

.37، س1ع921، ص 3المصدر نفسھ ، مج -5
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اوالثقل ھمالمعنى یزداد وضوحا ھنا، حیث نفھم بأن عاملي الخفة
.معیاران لوصف الشيء أو الجسم بمقدار وزنھ

والوزن یومئذ الحق فمن ثقلت موازینھ ﴿ء في الذكر الحكیم  وجا

ومن خفت موازینھ فأولئك الذین ﴿تقابلھا الآیة ، "1"﴾فأولئك ھم المفلحون 

وفي القرآن الكریم  كذا من "2"﴾خسروا أنفسھم بما كانوا بآیاتنا یظلمون

.تین، واقترانھما بوسیط الوزنشاھد على مقابلة التضاد للفظ

مفھوم الثقل عند اللغویین القدامى
ام داخل النظ،تفطن اللغویون القدامى إلى ظاھرة الخفة والثقللقد 

وكلٌُ عني بھا بحسب عللھ لتفسیر الأحكام .النطقي، وتأثیراتھا على الكلم
راد، ومنھم من علل اللغویة المختلفة، فمنھم من علل لھا في مستوى الإف

قد یعرض سیبویھ لعلة الثقل فیبین الثقل في «لھا في مستوى التركیب، و
، "3"»صورة الشيء المكروه الذي تنفر منھ الطباع وتتجنبھ النفوس

م، سواء عند المتلقي أموالكره حس نفسي، تولده ظاھرة الثقل في الكلا
.المرسل

اعلم أن الشيء قد یقل في «قولھ بویوضح سیبویھ الأمر أكثر
كلامھم، وقد یتكلمون بمثلھ من المعتل كراھیة أن یكثر في كلامھم ما 

من التراكیب الصوتیة المتنافرة، الناتجة عن تتابع ، "4"»یستثقلون
الصوامت، تتابعا یستثقل الجھاز النطقي، بفعل الجھد العضلي الزائد 

.على المواضع النطقیة

.8آیة -7سورة ،سورة الأعراف-1

.9آیة -7سورة ،سورة الأعراف-2
، 1ط،191ش   عبان ع   وض محم   د العبی   دي، التعلی   ل اللغ   وي ف   ي كت   اب س   یبویھ، ص      -3

.1999، منشورات جامعة قاریونس،بنغازي، الجماھریة اللیبیة
عب د الس لام ھ ارون ، مطبع ة     :ت ح  الكت اب،  أبي بشر عمر بن عثمان بن قنب ر س یبویھ،   -4

، بیروت، لبنان .4، ج.431-430ص عالم الكتب، 
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نطلاقیة، ووضوح إلا أن ما تتمیز بھ حروف العلة من صفة ا
سمعي یضفي على السلسلة الكلامیة المتنافرة تلوینات نطقیة متمیزة 

حدة «تستعذبھا الأذن، وتتقبلھا النفس، لأنھا تساھم في التخفیف من 
المقاطع الإیقاعیة الناتجة عن تتابع الأصوات الساكنة، وتمنحھا صدى 

ى أوسع، مما موسیقیا یؤثر على إیقاعیة الصوت الساكن ویفتح أمامھ مد
:وإننا لو حاولنا قراءة البیت،"1"»یساعد في إبرازه ووضوحھ في السمع

قبر حرب قبر ولیس قرب وقبر حرب بمكان قفر 
وتجاورھا في البیت،، تتابع السواكن المتقاربة نطقاللاحظنا أن 

، داخل السیاقحروف العلة توظیفإلى عسر في نطقھا، بید أن یؤدي
استثقالھا ویؤدي إلى استحسان نطقي وسمعي، من من شأنھ أن یحفف 

:كأن نقول 
قبور حروب ولیس قربور حروب بأماكن قفرة وقب

.رقبو
ثم یستدل سیبویھ بالنقیض وھو الخفة، قائلا في باب التضعیف

اعلم أن التضعیف یثقلُ على ألسنتھم، وأنّ اختلاف الحروف أخفّ «
علیھم من أن یكون من موضع واحد، ألا ترى أنھم لم یجیئوا بشيء من 

، ولم یجئ فَعَلَّلٌ ولا فَعُلَّلٌ إلاة على مثال الخمسة نحو ضَرَبَّبٍالثلاث
قلیلا، ولم یبنوھنّ على فُعالِل كراھیة التضعیف، وذلك لأنھ یثقلُ علیھم 

، ومرده في ذلك "2"»أن یستعملوا ألسنتھم من موضع واحد ثم یعودوا لھ
.أن نطق الحرف من موضع ثم الرجوع لھ فیھ تكلیف، وعناء في النطق

یعني تماما ما عناه الدرس اللغوي الحدیث عندما جعل من «وھو
قوانینھ اللغویة ما یعرف بقانون الاقتصاد اللغوي، فالمتكلم وفقا لھذا 
القانون یخفف الجھد فیقتصد توفیرا للجھد واقتصادا في تحریك 

، 156ابتسام أحمد حمدان، الأسس الجمالیة للإیقاع البلاغي في العصر العباسي، ص -1
1997، 1مراجعة وتحقیق أحمد عبد االله فرھوه، دار القلم العربي، سوریة ، ط

.418، 417ص، 4سیبویھ، الكتاب تحقیق عبد السلام ھارون، دج-2
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، فھو یُرجع سبب نفور العرب منھ، إلى علة إفرادیة، "1"»العضل
.وأخرى فیزویولجة

ولو أنھ تناول تأثیر ظاھرة .ولم یحد ابن جني عن سیبویھ كثیرا
أنت لو رمت أن تأتي بكسرة «قولھ فيالثقل والخفة في الحركة،  وذلك 

أو ضمة قبل الألف لم تستطع ذلك البتة، وكذلك لو تكلفت الكسرة قبل 
الواو الساكنة المفردة، أو الضمة قبل الیاء الساكنة المفردة لتجسمت فیھ 
مشقة وكلفة، لا تجدھا مع الحروف الصحاح، وذلك نحو فِعْل من القول 

الواو إلى الكسرة قبلھا یاء ، فتقول والطَّوْل، وطِوْل تستثقل ذلك فتقلب 
القلب عند وھو ما یسمى بظاھرة،"2"»قِیل وطِیل، وقد قالتھا العرب

.الصرفیین

إن الاستثقال عند ابن جني ھو تكلف في الجھد یعیق النطق، 
:ویصعبھ، ویفسد مذاق السمع عند متلقیھ، وفي السیاق نفسھ یقول

أن جمیع حروف المعجم غیر ھؤلاء الثلاثة،ویزید ذلك وضوحا لك«

الأحرف لك أن تأتي بكل حرف منھا، بعد أي الحركات شئت، ولا تجد 
مع ذلك بنؤا في اللفظ، ولا استكراھا، سواكن عن الحروف أو محركة، 
وذلك نحو اللام من سلم وسلم وسلمى، وكذلك العین من سِعد وسعد 

د وسَعُود، فأما استكراھھم الخروج من كسر إلى وسعلاة، وسِعاد وسع
ضم بناء لازما، فلیس ذلك شیئا راجعا إلى الحروف، وإنما ھو استثقال 

، ویمكن التمثیل لھذه "3"»منھم للخروج من ثقیل إلى ھا ھو أثقل منھ
.ة الصوتیة الوضعیة، بمثلث الحركات في القنا

محم  د رم  ادي، وي الألس  نیة العام  ة،تعریق ص  الح الق  فری  دنان دي سوس  یر، دروس ف    -1
طرابلس، الجماھیری ة اللیبی ة،   226-225الشاوش،ومحمد عجینة، الدار العربیة للكتاب،  ص 

.1985

، تحقی  ق محم  د حس  ن  1،ج34أب  و الف  تح عثم  ان اب  ن جن  ي، س  ر ص  ناعة الإع  راب،ص    -2
محم  د حس  ن اس  ماعیل، أحم  د رش  دي ش  حاتة، منش  ورات محم  د عل  ي بیض  ون، دار الكت  ب  

2000، 1العلمیة، بیروت، لبنان ط

 و،ا،ي(یقصد ابن جني بھولاء الثلاثة حروف العلة الثلاث(
.1،ج34أبو الفتح عثمان ابن جني، سر صناعة الإعراب،ص -3
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ومن خلال ھذا التمثیل لوضعیات الصوائت  في القناة الصوتیة 
نلاحظ أن 

.الرفعة والفتحة متجاورتان متباعدتان -
.الفتحة والكسرة متجاورتان متقاربتان-
.ینالرفعة والكسرة متباعدتان غیر متجاورت-
1ھمانوسط بیالرفعة مستعلیة والكسرة مستفلة، والفتحة-

خفة تنقل الناطق من حركة لأخرى، السھم المبین أعلاه یوضح و
ففي حیث أن الانتقال من الفتح إلى الكسر أخف، والعكس صحیح، 

تصور ابن جني أن الحروف التي تتطلب جھدا عضلیا أكثر في الأداء 
قل فیھا المتكلم من الكسرة إلى الضمة مباشرة من تالتي ینھي الحروف 

دون فاصل، وھو ما یحدث اضطرابا سمعیا في أذن المتلقي وكلفة 
.فیزیولوجیة

وبغض النظر عن تعلیلات اللغویین القدامى لظاھرة الثقل والخفة، 
فالذي یھمنا ھو استنباط الدلالات الاصطلاحیة للفظتین عندھم والتي 

الجھد، [ن لحس معنوي كلھا في أن المصطلحین ھما وصفاصب كانت ت
.، تصیب جسما مادیا وھو الحرف]الاستكراه، القوة

لا یعدو أن یكون وصفا في كمیتھ ،ووصف الحرف مجسما
اھتمام الدارسین بالكمیات الصوتیة «وھو ما یثبت .الصوتیة لا غیر

والتركیب، وھي والموازین، مراعاتھم لمبدأ الخفة والثقل في الإفراد 
، وجعلوا للصوائت مقادیر مصطلحات ومفاھیم دلالتھا الموازین

مكي درار، رسالة مقدمة لنیل درجة دكتوراه الدولة في اللغة بعنوان الوظائف الصوتیة -1
.2002/2003، جامعة وھران السانیة 55والدلالیة للصوائت العربیة، ص 

الرفعة 
الفتحة 

الكسر
ة

اللھاة
الشفتان 



الفصل الثانيالباب  الأول   
الثقل كمیات في

66

كات عندھم كلھا موازین، وكانت الضمة أقوى الحرومراتب،
الحركات وأخفھا، والفتحة متوسطة حیادیة في وأثقلھا،والكسرة أضعف 

، لیظھر مرة أخرى ذلك الوسیط البیني، وھو الوزن والتقدیر "1"»الإفراد
.لغرض التجسید الموضوعي لظاھرتي الثقل والخفة في اللغة

وتوافقا مع التطور العلمي، الذي عرفتھ الحضارة الإسلامیة، 

بدأت تظھر المدلولات الأخرى لفیزیاء ،وطرقُ باب علم التشریح

نا اھیاتھ المجسدة، فقد اھتدى ابن سالصوت، وبدأ الكشف الحقیقي عن م

ب تموج الھواء دفعة وبقوة وبسرعة من أي الصوت سببھ القری«إلى أن 

، فالكلام المسموع الذي كان یوصف سابقا بالثقل والخفة، "2"»سبب كان

ھي أجزاء منھ، تمثلھا أمواج ما ھو إلا صوت، وأن تركیباتھ الحرفیة،

.منتشرة في الھواء، لتبدأ تعلیلات أخرى تتسق بالموجة الصوتیة

حال التموج في نفسھ من «في تفسیراتھ إلى أن ابن سناوذھب 

، "3"»جھة اتصال أجزائھ وتماسھا أو بسطھا ونحتھا فیفعل الحدة والثقل

عد الحدوث فتحددھا طبیعة التموج؛ وھي بالفیزیائیة أن صفةه ومرد

، مع قیمة GrasAigueإشارة إلى التناسب الطردي لصفتي الحدة والثقل 

عامل الذي یعلو ویدنو بحسب، الناتج عن الحركة الاھتزازیة والتردد 

.، وزمنھ في الحركة الجیبیة للموجةمسافة تنقل الصوت

العربی ة  الصوتیات، حولی ة أكادیمی ة محكم ة متخصص ة، تص در ع ن مخب ر الص وتیات        -1
الحدیث   ة، جامع   ة س   عد دحل   ب، البلی   دة، أبح   اث الملتق   ى ال   وطني الأول، الص   وتیات م   ن   
التاریخیة إلى الوظیفیة، مقال للدكتور مكي درار، بعنوان الكمیات الصوتیة ب ین الدراس ات   

.30اللغویة والفراءات القرآنیة، ص 

،راجع ھ وق دم ل ھ ط ھ عب د      08علي الحس ین ب ن س ینا، أس باب ح دوث الح روف، ص       أبو-1
.الرءوف سعد، مكتبة الكلیات الأزھیریة، القاھرة

.10المصدر نفسھ، ص-3
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علاقاتھاسة وقبل التطرق لتعریفات الموجة الصوتیة ودرا

نشیر إلى أن الثقل بعد ح الثقل والخفة في الكلام،المختلفة مع مصطل

اكتشاف ظاھرة الجاذبیة الأرضیة أخذ بعدا آخر في المفھوم الفیزیائي 

لة ـى بكتـلاقة القائمة بما یسمـد الثقل على أنھ العدّوالعلمي، حیث حُ

انونـقل بالـیة ومثـارع الجاذبیة الأرضـوتس)وزنھ(الجسم 

وھي وحدة تقاس بھا القوة والجھد، ویقاس بالنیوتن،"x9.18."1ك=ث

.الكتلة فتقاس بالغرام ومضاعفاتھأما 
ینتقل الثقل من مفھوم الوزن إلى مفھوم القوة، ولوعدنا ومن ھنا

إلى تعلیلات سیبویھ وابن جني، لفھمنا إن الجھد المقصود عندھم، ھي 
 تستوعبھا الأذن قوة فیزیائیة تقاس، وأن الاستكراه، ھي قوة صوتیة لا

یا لھا قوة تفوق سواھا من ، وأن حروف العلة، مبدئأو لا تتقبلھما
.الحروف، تولدت عنھا ظواھر إفرادیة أخرى كالقلب والإبدال

ولعلھ .، فإننا نجدھا أكثر دقة ووضوحاابن سناأما إذا حللنا آراء 
كان أكثر فیزیائیا منھ لغویا في تعلیلاتھ ، حیث قرن الثقل بالحرف، 

ة الحرف مقترنة وقرن الحدة بالتموج، وربط الأول بالثاني، وجعل كمی
والصفة الفیزیائیة التي یكتسبھا والتي ،بموضع حدوثھ الفیزیولوجي

ا صوتیا، من شأنھا أن تؤدي إلى تشكل الموجة الصوتیة تمثل كمّ
.بخصائصھا الفیزیائیة

3-physique ,serie Bordasse, classe terminale ,p17

- مكتشف ألوان الطی ف وحس اب التفاض ل والتكام ل ،     نیوتنھو العالم الإنجلیزى إسحق

وھو ال ذي  .تشافھ للجاذبیة ، واختراعھ للتلسكوب العاكس وقوانین الحركة بالإضافة إلى اك

القوة المحص لة الم ؤثرة عل ى جس م م ا      :قانون الجذب العام وھو ینص على نیوتنصاغ لنا 

ذه الق  وة ھ و اتج  اه كمی  ة  ، واتج  اه ھ  لزمن ى للتغی  ر ف ى كمی  ة تح  رك الجس م   تس اوى المع  دل ا 

.التحرك 
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من العناصر والخصائص تحددھا مجموعة ،الصوتطبیعة إن 
اھتزاز جسم من «واء جراء الاضطرابات التي تحدث في الھعنالناتجة

الأجسام على نحو یؤثر على العلاقات بین جزیئات الھواء المحیطة بھذا 
اأو صوتازاز مصدره كلام، فإذا كان الاضطراب أو الاھت"1"»الجسم

جات ھذا الاھتزاز ھو دلیلنا إلى معرفة طبیعة ، فتحلیل طبیعة تموّالغوی
.الصوت اللّغوي

سعد عبد العزیز مصلوح، دراسة السمع والكلام، صوتیات اللغة من الانتاج إلى -1
2000ھـ،1420، عالم الكتب، القاھرة ، 1ط،17الإدراك، ص 
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كمیة الثقل في الصوت اللغويأبعاد

إن تقدم علوم الفیزیاء الأكوستیكیة، بالموازاة مع النھضة 
الصناعیة في أوروبا دفعت بالدرس الصوتي إلى سبل جدیدة في 

ئیة التي كانت تبدو أكثر غموضا، ف الظواھر الصوتیة الفیزیااكتشا
طبیعة وخصائص الأصوات والتي كان بإمكانھا أن تفصل في 
.بعناصرھا الممیزة كلُ بمعزل عن الآخر

أن نفرق ینبغيفیزیائیة رئیسة أبعادفالصوت اللغوي تمیزه ثلاثة 
مفاھیم محددة بینھا، وأن ندرس كل واحدة منھا على حدة حتى نصل إلى 
:لكمیة الحرف أو لصفتھ الفیزیائیة، وأول ھذه الظواھر ھي

INTENSITY:الشدة

الصفة التي تمیز بھا الأذن الأصوات من حیث «وھي العامل أو  
القوة والضعف أو العلو والانخفاض، وتتوقف شدة الصوت بھذا المفھوم 

تؤدي إلى على قوة القرع أو الطرق للجسم المصوت لأن قوة القرع
تسمعھ الأذن بقوة ،حركة قویة تحدث اضطرابا قویا في الھواء

أن الشدة  ھي ،،ومعنى ھذا"1"»وحینئذ نصف الصوت بالعلو،ووضوح
.قوة  الصوت التي تشحنھا كمیتھ، بعد تكونھ وحدوثھ

الصفة التي تمیز «وبتعبیر آخر ھي الطاقة الكامنة في الصوت، أو 
"2"»الأصوات من حیث القوة والضعف، والعلو والانخفاضبھا الأذن 

والتي من شأنھا أن تنتقل إلى أذن المتلقي والتي ستلتقطھا الطبلة، وھي 
تستطیع الأذن تحمل أكثر منھ، وحد أدنى لا تقع بین حدین، حد أقصى لا

كریم زكي حسام الدین، الدلالة الصوتیة، دراسة لغویة لدلالة الصوت ودوره في -1
J.Laurandوینظر .1992-1412مكتبة الأنجلو مصریة، ،1، ط41-40التواصل، ص  ,

enseignement secondaire –programme 1947 de physique classe mathématique et science
experimentale

سامي عیاد، كریم زكي حسام الدین ، نجیب جریس، معجم اللسانیات الحدیثة، -2
1997، 1مكتبة لبنان، ط ،66انجلیزي عربي، ص 
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تستطیع الأذن التقاطھ، أي أن الأذن البشریة تشتغل في مجال سمعي 
1/104و2سم/واط1/1016محدد، تتراوح قیمتھ من الأدنى إلى الأعلى ما بین 

مختلف المجالات الصوتیة المتواجدة في الطبیعة ، ولضبط"1"2سم/واط
والتي تتعدد مصادرھا، فكر علماء الأصوات في اعتماد طریقة المقارنة 
بین الأصوات، أو قیاس صوت بدلالة صوت آخر، حیث نجد أن وحدة 

مقارنات بین شدة صوت وأخرى نحدد من ما ھي إلاDbّالقیاس دیسبل 
.لى لھخلالھا حدا أدنى للصوت وحدا أع

ھي نفس الطرق المعتمدة عند القدامى، أي مقارنة وقد تكون
،فالمفخم.اوصف الأصوات اللغویة بالتمییز فیما بینھوصوت بآخر، 

لسین، و ھو مفخم تمییزا على المرقق والعكس كذلك، فالصاد تقابلھا ا
.والذي لیس لھ ضد فھو حیادي أو متوسطالطاء تقابلھا التاء، 

2قوة الضغط بالواط على مساحة بالسملالنسبي ھي الحاصل2سم/إن وحدة قیاس واط،
أقصاھاإلىتقبلھاللأذنیمكنللشدةقیمةأدنىمنأي،البینيلمجاللھذاالتمثیلتموقد
الدیسبلوھوآخرببعدالبشریةالأذنفي

.38-37ینظر سعد عبد العزیز مصلوح، دراسة السمع والكلام، ص -1
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PITCHدرجة الصوت

كمیة الصوت، وھي لةالخاصیة الثانیة المحددھذه الظاھرة تُعد
التي تمیز بھا الأذن الأصوات من حیث الحدة والغلظة، وتتوقف درجة «

الصوت بھذا المفھوم على عدد الاھتزازات أو الذبذبات التي یصدرھا 
فإذا زاد عدد الذبذبات .في الثانیة وھو ما یسمى بالترددالجسم المصوت

وإذا قل عدد الذبذبات كان الصوت .، كان الصوت حادا دقیقاي الثانیةف
صیة تسمیات عدة، عند علماء وأخذت ھذه الخا"1"»غلیظا أو سمیكا

كالاھتزاز، والتردد والتواتر، وھي خاصیة تفید القوة ،والفیزیاءالصوت 
.والثقل

من «الدراسة التشریحیة أن طبیعة الصوت البشريوقد أثبتت 
voix(غلظ ورقة  aigue ,voix bas( وتبدلاتھا بین الذكر والأنثى، أو عند

للوترین الطفل والمسن ، تعود أساسا إلى الطبیعة الفیزیولوجیة
لتجارب أن الوترین السمیكین أو القصیرین أو فقد أثبتت ا"2".»نالصوتی

من عدد الذبذبات الصادرة من ذبذبات أقلالمرتخیین، تصدر عددا من 
.نوترین أقل سمكا أو طویلین أو مشدودی

ولو تأملنا في ظاھرتي الھمس والجھر التي أشار إلیھا اللغویون، 
للاحظنا ن، یعامل نفسھ، أي عامل اھتزاز الوترا بالموالتي استدلوا لھ

اختلاف «أشاروا إلى أن اختلاف الأجسام في الطبیعة یعود إلى أنھم
وامتدادھا أوزانھا وطولھا ونسب الشد في مكوناتھا، وتجاویفھا وكتلھا

حالة أبطأ ھذا فالجسم الثقیل یتذبذب بأقل وعلى.وشكلھا وخفتھا وثقلھا
وھو ما یحیلنا في حقلنا التطبیقي إلى مقارنة "3"»من الجسم الخفیف

نظریا في ، باعتبارھا تتفاوترددات الحروف المھموسة بالمجھورةت
.ومنھ في الخفة والثقل.درجة الاھتزاز والتردد

39كریم زكي حسام الدین، الدلالة الصوتیة، ص -1

.باختصارwww.moqatel.net"مقاتل "الموسوعة الإلكترونیة -2
، 1، دار الصفاء لنشر والتوزیع، ط51ت اللغویة، ص عبد القادر عبد الجلیل، الأصوا-3

.1998، ھـ1418عمان، الأردن، 
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Timbreنوع الصوت

في آخر المراتب التصنیفیة ، فھي تأتي Timbreنوع الظاھرة أما
لخصائص الصوت، من حیث علاقتھا بمفھوم كمیة الثقل، ونعني بھا 

الخاصة أو الصفة التي تستطیع الأذن أن تمیز بھا الأصوات المختلفة «
، لأنھا تخص أكثر تصنیف الأذن لنوع "1"»الإنسانیة وغیر الإنسانیة

ینشأ عن قابلیة النغمات «الصوت أو الفرق بین الأصوات الذي 
التوافقیة، لأن تكون مسموعة، فإذا تركبت ذبذبتان ذات تردد متماثل فإن 
النتیجة زیادة السعة، ومن ثم یقوى الصوت، وذلك شرط أن تكون 

ھا البعض بظاھرة البصمات ، وقد سما"2"»لمسافة واحدة في كلتیھماا
.الصوتیة

إذا كنا نستطیع أن نمیز بدرجة الصوت الأصوات الحادة «و
ات القویة والضعیفة، فإننا والغلیظة، وأن نمیز بشدة الصوت الأصو

نستطیع أن نمیز بین الأصوات الناتجة من مصادر مختلفة، وإن كانت 
ھذه الأصوات تتسق في درجتھا وشدتھا، لأن الأذن تدرك شیئا آخر في 
ھذه الأصوات غیر الشدة والدرجة، ونعني بذلك القیمة أو الطابع 

timbre«"3" ، ونوع الصوت اللغوي تحدده الطبیعة الفیزیولوجیة
.لأعضاء النطق والتي تختلف من شخص لآخر

لا یعني أنھا تمثل العناصر ة، والتردد،إن تطرقنا لعوامل الشد
دة لثقل كمیة الكلیة في تحدید ماھیة الصوت، وإنما ھي العناصر المحد

وھي النبر،، والرنین، والتنغیم،كسعةالصوت، لتأتي العوامل الأخرى، 

لسانیات الحدیثة، سامي عیاد حنا، كریم زكي حسام الدین ، نجیب جریس، معجم ال-1
.117إنجلیزي عربیي، ص 

دار الفكر 112، 01عصام نور الدین، علم الأصوات اللغویة، الفونیتكا، ص ، ط-2
.1992اللبناني، بیروت، 

نجیب جریس، معجم اللسانیات الحدیثة، سامي عیاد حنا، كریم زكي حسام الدین ،-3
.117إنجلیزي عربیي، ص 
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، عوامل لا تتعلق بكمیة الصوت بالدرجة الأولى بقدر ما تتعلق بحركتھ
.الأكوستیكیةوتغیراتھوتلوناتھ،

فة الفاصلة بین وضع المسا«ھو Amplitudeفعامل السعة
الصوت في حركة الجسم وھو في حالة یصل إلیھانقطةالتوازن وأبعد

الممثلة لتنقل من الدالة الجیبیة ، ویمكن حسابھا ریاضیا "1"»اھتزاز
الصوت في حركتھ الاھتزازیة وتحسب بدلالة الزمن، ونبض الاھتزاز، 

.وسرعة التنقل

بعاد تدخل في مقارنة أصوات ، والتنغیم فھي أأما عامل الرنین
نتجا من مصدرین مختلفتین، لیكونا أُلھما نفس درجة الصوت وعلوه و

من صوت ذو«، وھي موجة لصوت مركب، interférenceموجة متداخلة 
كبر، أما النغم الثاني فھو أrésonanceتنغیم أساسي وھو المحدث للرنین 

، لكن محقق لحالة الانسجام "2"»وھو أقل رنیناharmonicsتوافقي 
.الصوتي

فھو العلو في درجة الصوت الذي یكتسبھ loudnesseأما النبر 
، 3»وھو مقدار قوة على مقاطع كل لفظ«فوننیم صوتي داخل  اللفظة، 

ولیس بالضرورة أن یكون ھذا الفونیم مجھورا أو ذي شدة عالیة، 
فالبروز الذي یكتسبھ داخل اللفظة یتأتي بحكم تموقعھ بین الفونیمات 

.المجاورة لھ

من المحددات المطلقة وبالنظر لطبیعة ھذه العوامل، والتي لا تُعد
مقادیرھا لكمیة الصوت اللغوي الفیزیائیة، والتي لا یمكن أن نحسب 

، بالاعتماد على آلة القیاس، فإننا نحاول التركیز على البعدین ودرجاتھا

60عبد القادر عبد الجلیل، الأصوات اللغویة، ص -1

1997، الناشر عالم الكتب، القاھرة 31ختار عمر ، دارسة الصوت اللغوي، صأحمد م-2

، النادي الأدبي 1، ط133لغة العربیة ، صتي في الن العاني ، التشكیل الصوسلمان حس-3
.1983الثقافي، جدة ، السعودیة 
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الرئیسین المحددین لعامل الثقل، وھما التردد، والشدة، عن طریق 
.القراءة الرقمیة من الحاسوب

ننا من تجاوز عدة عقبات مكّتي من شأنھا أن تھذه الطریقة، ال
باستعمال الآلات «لاقاھا المحدثون في قیاساتھم للصوت اللغوي، 

Karlالمیكانیكیة الإلكترومیكانیكة، مثل آلة الكیموغرافیا للألماني 

ludwidge ،البلاتوغرافیا للإنجلیزيوآلةErasmusDarwineوآلة
، Spectrographeز الراسم الطیفي وجھا، Kooperالمینوغراف،وآلةكوبر

، "1"»في أمریكا، وجھاز التحلیل الطیفيHaskinsوقارئة النمط لمختبرات 
حیث أن ھذه الأجھزة كان أغلبھا یؤدي غرضا معینا، إضافة إلى نسبة 

.الخطأ الفیزیائي الواردة بقوة
ع غیر أن القیاس باستعمال البرامج الحاسوبیة، فھي تمكننا من جم

وقیاس كل الوسائط ذات العلاقة بثقل الصوت الملفوظ من تردد وشدة 
وزمن في برنامج واحد، ومن جانب آخر، فإنھا تقلل من الخطأ 

، تلغي عناء )1الشكل(الفیزیائي، فالقراءة الرقمیة المباشرة على المنحنى 
.الحساب الریاضي للنتائج المحصل علیھا

ة للموجة الصوتیةالقراءة المباشر:1الشكل 

1

، وعص  ام ن  ور ال  دین، عل  م  79ینظ  ر عب  د الق  ادر عب  د الجلی  ل، الأص  وات اللغوی  ة، ص   -
، كم   ال خی   ري ب   ك، حرك   ة الحداث   ة ف   ي الش   عر العرب   ي    132الأص   وات اللغوی   ة، ص 

وعب د ال رحمن   ، 1982، 1مطبعة المشرق للطباعة والنشر والتوزیع، ط،409ص المعاصر، 
.264أیوب ، الكلام انتاجھ وتحلیلھ ص 

الاتساع

الزمن
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سب التي تحُبیانیا للموجة الصوتیة العادیة، یبین نموذجا 1والشكل 

العمودي، وبدلالة الزمن في المحور المحورعادة بدلالة الاتساع في 

الأفقي، والمنحنى ھو عبارة عن المسار الجیبي التي تأخذه أي نقطة 

یستغرق كل تردد فیھا لة لحركة ترددیة نة لموجات ومشكّمادیة، مكوّ

دورا من الزمن، وكل القراءات الحاسوبیة تظھر على ھذا النموذج، ولا 

1سوبة، بحسب كل برنامج، فكما یقرأ الشكل تتغیر فیھا إلا العوامل المح

عامل السعة والزمن، فإنھ بالإمكان استعمال البرنامج الحسابي الذي 

.الرقمي السبكتروغرامیعمل بدلالة الشدة والاھتزاز مثل 
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جھود بعض المحدثین في القیاس الآلي لكمیات الثقل

تماما في قراءة سریعة لجھود بعض المحدثین الذین أولوا اھو

لقیاسات الصوت اللغوي، نلحظ تفاوتات عدیدة، وفروقات كبیرة لأسباب 

قد تخص الآلة، أو حتى الطریقة والمنھج المستخدم في القیاس 

.وللتوضیح أكثر لابأس أن نتناول بعض الأمثلة

دراسات عبد الرحمن أیوب

نطق، وشدة الحروف كانت الزمن أغلب استنتاجاتھ لقیاسات 

والنتائج المستخرجة بالإسقاط على مقاطع صوتیة من اللغة الإنجلیزیة، 

ن قراءة مباشرة للتمثیلات البیانیة لصور الراسم الطیفي كانت عبارة ع

Spectrographe ،)وھذه عینة لبعض النتائج المحصل علیھا)2الشكل ،.

)ث/ذ6000(إلى )ث/ذ2500(تراوح الطاقة فیھ من :الشین

)ث/ذ6000(إلى )ث/ذ3500(تراوح الطاقة فیھ من :السین 

-           ھو الدكتور عب د ال رحمن أی وب، رئ یس مختب ر للص وتیات ف ي جامع ة الكوی ت، س عى
جاھ  دا إل  ى تجس  ید، فك  رة قی  اس الص  وت اللغ  وي العرب  ي، وی  رى أن  ھ لا ف  رار م  ن حتمی  ة    
إخضاعھ لھذه للحقل التجریبي المباشر، وقد تنبأ من الخمس ینات إل ى الث ورة الت ي یمك ن أن      

عل ى ض رورة  ابتك ار اللغ ة الرقمی ة الت ي تعتم د عل ى         یحدثھا جھاز الكمیوتر، وك ان یح ث   
الخاصة بالصوت اللغ وي والت ي م ن ش أنھا أن تقض ي عل ى معض لة        )0.1(الثنائیة الرمزیة 

طبیع  ة اللغ  ة م  ن حی  ث خصائص  ھا الص  وتیة ، الإفرادی  ة، والص  رفیة، لتض  حى اللغ  ة ف  ي     
ائی ة والنطقی ة،   جانبھا التجریب ي حق ل م ادي مح ض یمك ن لن ا اس تخلاص خصائص ھ الفیزی        

09ص ـ08الكلام انتاجھ وتحلیلھ، ص :ینطر
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في Shو الحرف sنموذج لقراءة من الراسم الطیفي للحرف :02الشكل 
اللغة الأجنبیة

Sheالرسم الطیفي قراءة كاملة لعبارة أعطى  came back started again،

تم إسقاطھا ،ومن ثمshوالحرف sوالقیاسات المستخرجة ھي لـ الحرف 
وقد كانت معظم دراسات عبد ].السین، الشین[الصوامت العربیة على 

.الرحمن أیوب المخبریة على ھذا المنوال

قیاسات حسن العاني

وتعد قیاسات العاني، أكثر دقة رغم أنھ استعمالھ لنفس آلة القیاس 
Spectrographe ،لكنھ حاول إجراء القیاس على الحروف العربیة ،

)الفونات(بخصائصھا ومیزاتھا، إلا أنھ درس الوحدة الصوتیة كاملة، 
خص بھا كل كما یسمیھا، داخل السیاق أو المقطع، لیستخرج نتائج

وھده عینة من بعض القیم المحصل علیھا .صامت بمعزل عن الآخر
مان حسن العانيلنفس الصوامت عند سل

)ث/د3000(یترواح مقدار الذبذبة في أعلاھا :السین
.)ث/ذ2000(إلى)ث/ذ1500(یتراوح مقدار الذبذبة في:الشین 

"1"و في قیاسھ للصوائت یقدم النتائج التالیة

          ھ  و ال  دكتور س  لمان حس  ن الع  اني، عض  و مختب  ر عل  وم الاتص  الات بجامع  ة مش  جان
Michiganالباحث ة ج ون ي ش وب،    :ن، أشرف على قیاساتھ مجموعة من الخبراء منھم بلند

، ال  ذي یعتب  ر م  ن أح  دث   تعمل جھ  از الاس  بكتروغراف الرقم  ي  و رال  ف فی  رنج، وق  د اس    
.تقنیات القیاس  المستخدمة في  المخابر الصوتیة
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المعلم الحركة
الأول

المعلم 
الثاني

المعلم 
الثالث

29022002700الكسرة القصیرة

28522002700الكسرة الطویلة 

2908002150الضمة القصیرة 

2857702050الضمة الطویلة

20015002100الفتحة القصیرة

27516002150الفتحة الطویلة

laاعتمد عامل الترددقد یبدو أن العاني  fréquence لحساب كمیة

الأول .وحدد ثلاثة معالم في ھذامعا؛القوة في الصوامت والصوائت

نتھاء عند بدایة ضجیج الحرف إي بدایة نطقھ ، والمعلم الثاني عند ا

.الصوت، أما الثالث فھو لأعلى قیمة للذبذبة أو التردد

، 57سلمان حسن العاني، التشكیل الصوتي ف ي اللغ ة العربی ة، فونولوجی ا العربی ة، ص      -1
النادي الأدبي الثقافي، جدة، الممكلة ،1ر الملاح ، محمد محمود غالي، طیاس:، تر75وص 

م1983ھــ1403العربیة السعودیة، 
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قیاسات شریف إستیتیة

دراسات شریف إستیتیة والتي استعمل فیھا الأخیرة نخصھا لالعینة 

الراسم الطیفي المبرمج حاسوبیا، حیث قام باستخراج نتائج لقیاسات 

وكانت عبارة ،بھا الصوامتونتائج أخرى خصّالصوائتخص بھا 

عن مقارنات لترددات ھذه الصوامت من خلال قراءة صورة الراسم 

.كاملةالطیفي، لموجة المقطع المنطوق

، بمعیار الآلة بما سبقھاورغم أن الدراسة تعد حدیثة مقارنة 

واكتفى بقراءات لمجموع ،أن الباحث لم یتعمق في قیاساتھلة، فالمستعم

وبعض الصوامت من خلال مقاطع صوتیة كاملة مفتوحة الصوائت 

ومغلقة، وجھلنا لطبیعة البرنامج المستخدم ودرجة تطویره، یجعلنا 

ونكتفي ،إبداء الحكم الحقیقي لما أتى بھ استیتیة من نتائجبعیدین عن 

.بعرض جزء منھا قصد التعقیب علیھا

"1"عینة لحساب ترددات بعض الحركات

التردد الأول لحركة المراد فحصھا االكلمة  
والثاني

280واو المد یَدُومْ 

280واو المد یَدُومُ 

440فتحة الدال دَفعْ 

520فتحة الدال دَفَعَ

440فتحة السین سَبْقْ 

-           ھو الأس تاذ ال دكتور س میر ش ریف إس تیتیة؛ ش غل منص ب عمی د كلی ة الآداب بجامع ة
د كلیة الآداب بجامعة فیلادلفیا ، یصرح أن أبحاثھ ھ ي ف ي میكانیك ا النط ق،     الیرموك وعمی

وأن بحث  ھ ھ  و أول بح  ث ف  ي العربی  ة ی  درس میكانیكی  ة النط  ق بتفاص  یلھا وأن  ھ ل  م یؤخ  ذ        
.بأفكاره، وقیاساتھ، رغم أنھ استعمل أدق الأجھزة الصوتیة وأحدثھا قیاسا

، 256س  میر ش  ریف إس  تیتیة، الأص  وات اللغوی  ة رؤی  ة عض  ویة ونطقی  ة وفیزیائی  ة، ص 1-
-1،2002دار وائل للنشر والتوزیع، عمان، الأردن، ط
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440فتحة السین سَبَقَ 

440فتحة السین سَلْ 

360فتحة السین سَلِیمْ 

بین أن القیم المحصل علیھا لمختلف یت،ومن خلال الجدول
، الحركات ھي قراءات مباشرة للحركة داخل المقطع أي داخل السیاق

والتباین الحاصل في قیاس نفس الحركة داخل .دون عزلھا وفصلھا
المقطع نفسھ، دلیل على تأثرھا بالقیم الصوتیة التي یملیھا السیاق، بحكم 

ما یمكن أن نستشفھ من خلال ھذا كل.العلاقة الجواریة بین الأصوات
.قراءة أولیة لھذا الجدول

لا یكمن في مقارنة القیم ،إن المراد من اختیار ھذه النماذج
فالاختلافات في القیم .قدر ما یكمن في المنھجیة المتبعةالمسجلة، ب

مھا الغرض من المسجلة شاسعة وواضحة، وھذا لعدة اعتبارات، وأھ
یة المقطع في التقطیع الشعري، لا تخدم حیث أن دراسة كمالقیاس؛

الھدف الفونولوجي بقدر ما تخدم الھدف العروضي، بتفاعل عناصر 
.و النبرintonationأخرى كالتنغیم 

كما أن البحث في كمیة الثقل والخفة في الوحدات الصوتیة یفرض 
طرح منھجیة أدق تنطلق أساسا من المسلمات النظریة التي تفطن لھا 

في تصورنا كانت ابالسلیقة، ولو أنھا كانت تقدیریة، إلا أنھالقدماء
.تكسب مصداقیة في طرحھا المنطقي لبدیھیات الظواھر الصوتیة

ونستدل ھنا بقول الخلیل مجیبا سائلھ حول الفرق الكمي بین 
أخف الأفعال علیك السمع لأنك لا تحتاج فیھ إلى استعمال «الحركات

ت وأنت تتكلف في إخراج الضمة إلى جارحة إنما تسمعھ من الصو
تحریك الشفتین مع إخراج الصوت، وفي تحریك وسط الفم مع إخراج 
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، "1"»الصوت، فما عمل فیھ عضوان أثقل مما عمل فیھ عضو واحد
فتوظیف عضوین بدل عضو واحد دلالة على ثقل المنطوق، وجھره 

.دلالة على صواتتھ، وشدتھ دلالة على قوتھ
،كما أن ھذه المسلمات شكلت منطلقا رئیسا في دراسات المحدثین

في حقل التجریب على الإسقاطات غیر أن محاولة إسناد ھذه النظریات 
فجوات توأحدث،المحصل علیھا من اللغات الأخرى، شكّل تناقضا

ن المسلمة والنتیجة تحصیل لا منطقي بیكبیرة، أدت إلى خلط و
والانطلاق من .أینا بدورنا تجنب ھذه الانحرافاتوارت.المحصل علیھا

ارنتھا فرضیات القدامى في المنطوق داخل التراث المنطوق، ومق
.بالنتائج المحصل علیھا رقمیا

للصوائتالتصنیف الفیزیائي 
ینطلق من مسلمة أن القدیمة العربیة للصوائتإن التصنیف الكمي 

، "2"»الضمة أثقل الحركات والفتحة أخفھا، فھي إلى الكسرة أقرب«
، وھو تصنیف یبدو منطقیا من حیث أن وتأخذ الفتحة مكانا وسطا

الشفتین تمیل نحو الاتساع، والضمة أثناء حدوثھا في تجویف الحلق 
.عكس الكسر في تضیقھا للحلق

وحاولنا العربیة للصوائتیار الفیزولوجي وإذا احتكمنا إلى المع

مع  غیرھا من الحركات، ء طبیعة الفتحة في نطقھا بمقارنتھا استجلا

وذلك أن الفتحة القصیرة، أو الفتحة الطویلة،«أكثر استعمالا وجدناھا 

أبو الفضل عبد الرحمن بن الكمال أبو بكر جلال الدین السیوطي، الأش باه والنظ ائر ف ي    -1
، بی روت  1كتور فایز ترجین ي، دار الكت اب العرب ي، ط   ،راجعھ وقد لھ الد202ص 1النحو،ج

.1984ھـ، 1404لبنان 
، تح مازن المبارك، الناشر 128أبو القاسم الزجاجي، الإیضاح في علل النحو، ص -2

.1959مكتبة العروبة، مطبعة المدني ، مصر 
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وھي الألف لا تكلف الناطق إلا إرسال النفس حرا، وترك مسرد الھواء 

.من دون عناء ولا تكلف"1"»أثناء النطق

یملیھا تجاور ،تأخذ صفات فیزیائیة أخرىالصوائتكما أن 

فالفتحة قد تكون مفخمة وقد تكون «الأصوات داخل السیاق الكلامي،

على نحو صَبر، سَبر، قَبر "2"»مرققة وقد تكون بین التفخیم والترقیق

، )الطویلة والقصیرة(یطبق على الكسرة والضمة ھذا الشيء نفسھ «و

القاف (فھما مفخمتان مع أصوات الإطباق وبین التفخیم والترقیق مع 

، وبعملیة "3"»، ولكنھما مرققتان مع الأصوات الأخرى)والغین والخاء

تحمل ثمانیة عشرة صوتا، وكل صوت الصوائتندرك أن ،حسابیة

.امستقل بھیةبكم

بوضع مقارنات بین ھذه التفرعات ھھنااكتفى المحدثونقد و

للحركة العربیة مع نظیراتھا المعیاریة التي صنفھا دانیال جونس، علما 

ب الكمي أن التصنیف أو المقارنة المطروحة لم تكن تخص الجان

للحركات، بل كانت مقاربات نطقیة مع الحركات المعیاریة في اللغات 

).VOIELLES(الأخرى 

، دار المعارف، 33مجتمعات في اللغة  والأدب، ص أشتاتعباس محمود العقاد،-1
.1970، 3مصر ، ط

، دار المعارف 192، ص )الأصوات(كمال محمد بشر، علم اللغة العام، القسم الثاني-2
.1981بمصر، 

192نفسھ، ص -3



الفصل الثانيالباب  الأول   
الثقل كمیات في

83

الإشارة إلى أن التصنیف النطقي للحركات المعیاریة كان تجدرو

رغم أن الحركة قد أكثر تركیزا على وضع اللسان في كل حركة،

لحنك، ، االوتران(رى في الحلق والتجویف الفموي تُشرك أعضاء أخ

لك من تعریفات ھذه الحركات المعیاریة، ، ویمكن استنباط ذ)والأسنان

:وھي على النحو التالي

]a[الحركة الأمامیة المفتوحة غیر المدورة

]i[الحركة الأمامیة المغلقة غیر المدورة.

]e[الحركة الأمامیة نصف المغلقة غیر المدورة

]u[الحركة الخلفیة المغلقة المدورة

]ε[الحركة الأمامیة نصف المفتوحة غیرة المدورة

]α[الحركة الخلفیة المفتوحة غیر الممدودة

]ə[الحركة الخلفیة نصف المفتوحة المدورة

]o[1"الحركة الخلفیة نصف المغلقة المدورة"

بحسب تموقعھا أثناء )3الشكل(تتوزع  في التمثیل الخماسي وھي 

النطق 

أماميخلفي

، 217صسمیر شریف استیتیة، الأصوات اللغویة، رؤیة عضویة ونطقیة وفیزیائیة، -1
218 ،219.
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 كسرة متوسطة

 كسرة مفخمة
كسرة  مرققة

u

αa

i

e

ε ə

o

 ضمة مرققة
ضمة متوسطة
 ضمة مفخمة

فتحة
مفخمة 

فتحة
متوسطة 

فتحة
مرققة 

رسم إیضاحي یبین مقاربة الحركات العربیة مع ):3(الشكل 
2الحركات المعیاریة
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العربیة تأخذ وضعیات الرسم، فإن الحركات یظھر في ھذاوكما 
داخلمختلفة 

للسان، فنسجل أن الفتحة المرققة ھي حركة الخماسي الذي یمثل ا1
نصف متسعة، وأن الفتحة المفخمة ھي حركة بین المتسعة ونصف 

، أما الضمة فھي تقارب ]a[المتسعة، مع مقاربتھما بالحركة المعیاریة 
].i[، أما الكسرة فھي مقاربة للحركة المعیاریة ]u[الحركة المعیاریة 

حدد، تت الحركات العربیة أن تصنیف مقاربامما سبق والواضح 
وفق التشابھ النطقي والسمعي الحاصل مع الحركات المعیاریة، بید أنھ 
كان یجب مراعاة الفوارق الكمیة الحاصلة بین الحركات، والتي ھي 

ي كمیة الھواء الصادرة عند النطق، غیر أنھ كان من الأصح فوارق ف
الماھیة الفیزیائیة الأخذ بالاعتبار صفات جوھریة وھامة یمكن أن تحدد 

.للحركة العربیة 

ا أن الحركات العربیة ھي أصوات مجھورة، أي أنھا ھولعل أھم
بین والاختلاف الكمي تكتسب درجة صوت  أعلى من الصوامت، 

اختلاف في :یصنف بوصفین أساسیین ھما«الفتحة والضمة والكسر 
وإذا كان الامتداد یحدده عامل الزمن، فإن درجة ، 2»الاتساع والامتداد

الاتساع ھي اختلاف في درجة الانفراج الحاصل في القناة الصوتیة عند 
.النطق بكل حركة

نا من فصل الصائت وبما أن البرنامج الحاسوبي المتوفر لدینا یمكنّ
الفروق الحاصلة في تبیان طیع فإننا بھذا نست،عن الصامت الملازم لھ

قیم للوھما الأبعاد المحددان ، كمیات الشدة والتوتر للحركات العربیة
الثماني عشر، حین یقوم الخاصة بعامل الثقل لكل الحركاتالمطلقة 

،211عبد القادر عبد الجلیل، الأصوات اللغویة، ص -1
.105، ص لالیة للصوائت العربیةمكي درار ، الوظائف الصوتیة والد-2





الفصل الثانيالباب  الأول   
الثقل كمیات في

87

، ولو قمنا بتحدید الجزء المھشر بتحریك مؤشر الحاسب من ]آ[الماد 
بدایة التھشیر إلى نھایتھ، سنحصل على قراءة مباشرة قراءة للزمن في 

INTENSITYنافذة على وPITCHنافذةبالنقر على ذلك الأعلى، و
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التصنیف الفیزیائي للصوامت

ھ الصوت الذي إن أبسط التعاریف لمصطلح الصامت، تُقرّ أن
العرب في دراستھم اللغویة «و.یتعذر نطقھ بدونھایزاوج الحركة،    و

أعاروا للصامت اھتماما أكثر مما أعاروه للصائت، معتبرین الصامت 
»جوھرا والصائت عرضا، مرجحین بذلك الجانب المادي على الروحي

وكأنھم أدركوا أن استنباط الخواص الفیزیائیة لجسم ما لن تتأتى إلا "1"
.من خلال معرفة الأبعاد الملموسة لا المحسوسة لذات الجسم

وقد تفطن العرب القدامى لھذه المسلمة، وحاولوا دراسة صفات 
على قوة الملاحظة من خلال متابعة حركیةالصامت، معتمدین

وصولا إلى الأثرالذي یحدثھ في الصامت، بدءا من تكوّنھ وصدوره،
أذن المستقبل، وھو ما مكّنھم من استخلاص فروق رئیسة، وأخرى 
ثانویة، جاءت متقابلة ومتناظرة، على نحو الجھر والھمس، الشدة 

.والرخاوة

ومنھم ابن جني على تقسیم ن القدامى،وتعارفَ أغلب اللغویی
رئیس، وھو أن الصوت إما أن یكون مجھورا أو مھموسا، والجھر 

للحرف الذي أشبع الاعتماد من موضعھ، ومنع النفس «عندھم ھو صفة
، ومردّه في "2"»أن یجري معھ، حتى ینقضي الاعتماد، ویجري الصوت

ذلك أنھ یتم تجمیع لكمیة من الھواء المندفع من الرئتین، لیتم إصدارھا 
.دفعة واحدة محدثا لدرجة علیا من الصوت

أضعف الاعتماد من موضعھ حتى «أما الھمس فھو صفة لحرف 
تھا في الجھر، حیث ، وھي حركیة مناظرة لسابق"3"»یجري معھ النفس

.یفتح مجال سماح لمرور كمیة من الھواء بالتوازي مع صدور الحرف

.72جمل في المباحث الصوتیة من الآثار العربیة، ص مكي درار، الم-1

.75، ص 1أبو الفتح عثمان بن جني، سر صناعة الإعراب، ج-2
.75، ص 1أبو الفتح عثمان بن جني، سر صناعة الإعراب، ج-3
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إلا أن ھناك من المحدثین، من یقف على النقیض من ذلك، ویعتبر 
أن القراءة التحلیلیة للتراث الصوتي العربي، قد تأثرت إلى حد كبیر 

القرون حدس علمي مغایر تماما، لما داب علیھ عرب «بثقافة أخرى، و
الإسلامیة الأولى، والحقیقة أن الجھر والھمس عند علماء الغرب مبنیان 
على دور الحبلین الصوتین، وعلاقتھما بالتجویف الحنجري، في حین 

"1"»أن العرب بنوا نظریتھم على مفھوم الریح، والنفس والھواء

sourditéفالدراسة الصوتیة الحدیثة أثبتت أن الجھر والھمس  , Sonorité

ھما ظاھرتان صوتیتان محكومتان بعامل اھتزاز الوترین الصوتیین، 
نتیجة اندفاع الھواء الصادر من الرئتین، بقوة في حالة الجھر، وضعف 

.في حالة الھمس

ھو تباعد أو انفراج «زیولوجیة تثبت أن الھمس والحقیقة الفی
الوترین الصوتیین بصورة تسمح لتیار الھواء الصادر من الرئتین 
بالمرور من خلال التجویف الحلقي دون اعتراض، ونسمي الأصوات 

المھموسة ھي و"voicelesse.«"2الناتجة عن ھذا الوضع بالأصوات 
).التاء، الثاء، الحاء، الخاء، السین، الشین، الصاد، الفاء، الكاف، الھاء(

الصوت المجھور، إذاً ھو «والحقیقیة الفیزیولوجیة ذاتھا تثبت أن 
الذي یھتز معھ الوتران الصوتیان، ویمكن للمتكلم أن یحس بھ لو راعى 
أن یسد أذنیھ عند النطق بالصوت المجھور، فإنھ حینئذ یسمع الرنین، 
الذي تنشره الذبذبات الحنجریة في تجاویف الرأس، ویمكن أن یحس بھ 
كذلك إذا وضع أصبعھ فوق تفاحة آدم، ثم نطق بالصوت، فإنھ حینئذ 

، وھھنا ندرك أن الصوت "3"»یحس باھتزازات الوترین الصوتیین

، المطابع )باختصار(، 31عبد القادر جدیدي ، البنیة الصوتیة للكلمة العربیة، ص -1
.1986الموحدة، تونس ، 

، مكتبة الأنجلو 2،ط158كریم زكي حسام الدین ، أصول تراثیة في علم اللغة ،ص -2
.1985المصریة، 

مدیریة الكتب والمطبوعھات .102لحدیث، ص عاطف مذكور، علم اللغة بین القدیم وا-3
.1987الجامعیة، 
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المجھور، ینتج عنھ تردد أعلى من الذي ینتج عن نظیره المھموس، 
.بحكم خفتھ

انقباض فتحة «والقاعدة الفیزیولوجیة تفسر ظاھرة الجھر بأن 
ن أن یشعر بھا المزمار وانبساطھا یقوم بھا المرء في أثناء حدیثھ، دو

في معظم الأحیان، وحین تنقبض فتحة المزمار یقترب الوتران 
الصوتیان أحدھما من الآخر فتضیق فتحة المزمار ولكنھا تظل تسمح 

ھذا بمرور النفس خلالھا فإذا اندفع الھواء خلال الوترین وھما في 
ویحدثان صوتا موسیقیا تختلف درجتھ الوضع یھتزان اھتزاز منتظما،

5،  2-5،  1-5ینظر الشكل (، "1"»دد الھزات أو الذبذبات في الثانیةحسب ع

-3(

.1992المكتبة الأنجلو المصریة، القاھریة .19،20ابراھیم أنیس، الأصوات اللغویة، ص -1
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وتمثلملتقطة بواسطة المجھر الحنجري،الصور الثلاث إن 
، ]عَ[ر أثناء النطق بصامت العین مفتوحلوضعیات التي یأخذھا المزماا

توضح فتحة لسان المزمار أثناء 2-5لصورة وھو صامت مجھور، وا
انقباضھا وفجوات أخرى تسمح بمرور كمیة من الھواء نحو الوترین 
الصوتین، والتي تتسبب في إحداث ھزات وذبذبات مختلفة محددِّة 

.لدرجة علو الصوت

وإذا كانت النظریة الفیزیائیة في الحركة الجیبیة تنص على 
الة أبطأ من الجسم الخفیفة، والكتلة الكبیرة الجسم الثقیل، یتذبذب بح«أن

تتذبذب بشكل أبطأ من الكتلة الصغیرة أو المحصورة، والأوتار الطویلة 

5-1ÑÇãÒ?Ç äÇÓáÉÑæÕpharyngeal 5-1ÉíÞáÍßä? Ç ÉÍÊÝáÇ ÉÑæÕvelopharyngeal

5-1ÑÇãÒ?Ç ÉÑæÕGlottal



الفصل الثانيالباب  الأول   
الثقل كمیات في

92

، فالأصوات المجھورة ھي "1"»تتذبذب بحالة أبطأ من الأوتار القصیرة
.المھموسة أثقل، والوتران الصوتیانالأخف وقعا على 

«رة بحسب الواقع الصوتي الحدیث ھيوالأصوات المجھو

، الدال، الذال، الراء، الزاي، الضاد، الظاء، العین، الغین، الباء، الجیم(
الطاء، ھذا ینقص ، والتصنیف "2"»)اللام، المیم، النون، الواو، الباء

یما، وھي صوامت وقع الاختلاف فمن الجھر المعتادلھمزة والقاف، وا
.أصوات الجھر أو الھمسبین

وینقسم الصوت اللغوي إلى انقسامات ثانویة، تتراوح بین الشدة 
الھمزة، :فالشدیدة ثمانیة أحرف، وھي«والرخاوة والاعتدال بینھما، 

أنھ :دیدوالقاف، والكاف، والجیم، والطاء، والدال والتاء، ومعنى الش
، فینحبس انحباسا تاما، "3"»الحرف الذي یمنع الصوت من أن یجري فیھ

عند موضع حدوثھ، مما یؤدي إلى ضغط ھوائي لمدة من الزمن، ثم 
ینفرج المجرى الھوائي فجأة لیفسح المجال للھواء المضغوط، فیندفع

.plosiveبقوة محدثا صوتا انفجاریا 
ھو مصطلح أطلقھ المحدثون على ھذا النوع من والشدید

من حبس «الأصوات حیث ذھبوا إلى أن الصوت الانفجاري یتكون 
ومآلھ في ذلك أن الصوت ،"4"»، وإطلاق، وصوت یتبع الإطلاق)وقف(

یتوقف تیار الھواء ھیھة في المرحلة الأولى، "الانفجاري یمر بمرحلتین 
وھذا "5"»ثم تتم عملیة الانفجار، متمثلة في إرسال تیار الھواء ثانیة

.الاندفاع من شأنھ أن یصنع انفجارا صوتیا 

.51عبد الجلیل عبد القادر، الأصوات اللغویة، ص -1

.110كمال محمد بشر، علم اللغة العام، ص -2

.)باختصار(75، ص 1أبو الفتح عثمان بن جني، سر صناعة الإعراب، ج-3
.1997ھـ 1417، دار الفكر العربي، القاھرة، 2، ط128محمود السعران، علم اللغة، ص-4

173سمیر شریف استیتیة ، الأصوات اللغویة، رؤیة عضویة ونطقیة وفیزیائیة، ص -5

.2003ن، ،  للنشر والتوزیع، عما1دار وائل،ط
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الصفة التي تجمع بینھا «ولا خلاف إذاً بین الشدید والانفجاري، و
منھا انحباسا لا یسمح بمروره ھي انحباس الھواء معھا عند مخرج كل

، إلا أننا "1"»ینفصل العضوان فجأة ویحث النفس صوتا انفجاریامتى
نفضل استعمال مصطلح الشدة، لأنھ یتماثل تماما، اصطلاحا واستعمالا، 

.والذي سنعتمده في الحقل التجریبيintensitéمع عامل الشدة الفیزیائي 

، "2"»إذ یجري فیھ الصوت«أما الصوت الرخو، فیقابل الشدید 
محتكا بالمجرى الھوائي، الذي ینسدّ انسدادا جزئیا، نتیجة لضیقھ، مما 

نوعا من الصفیر أو الحفیف تختلف نسبتھ «یسمح للھواء بالتسرب محدثا 
، ولھذا یسمیھا المحدثون بالأصوات "3"»تبعا لنسبة ضیق المجرى

وتتكون ھذه الأصوات عندما یضیق مجرى تیار fricatives«الاحتكاكیة، 
في موضع من مواضع بحیث یحدث الھواء ،الھواء الصادر من الرئتین

في خروجھ احتكاكا مسموعا، كما نرى في نطق الفاء بین الشفة السفلى 
، وما من شك أن "4"»والأسنان العلیا والتاء في مخرجھا بین الأسنان 

.ھذه الأصوات ذات شدة أقل من نظریتھا الانفجرایة

كما تبرھن علیھا التجارب «والأصوات الرخوة في اللغة العربیة 
س، ز، ص، ش، ذ، ث، ظ، (الحدیثة ھي مرتبة حسب نسبة رخاوتھا 

، ومعنى ھدا أن صامت السین والمصنف في المرتبة "5"»)ف، ھـ،ح،خ
الأولى، تكون شدتنھ بأي حال، أقل من أي صامت شدید یصنف في 

فیھ لأن ابراھیم أنیس المرتبة الأخیرة بقیمة دنیا، وھو أمر نبدي تحفظا 
.الطریقة المعتمدة في ھذا التصنیفلم یوضح 

.23ص اللغویة،براھیم أنیس ،الأصواتا-1

.76، ص 1ابن جني، سر صناعة الإعراب ، ج-2
.24ابراھیم أنیس ، الأصوات اللغویة، ص -3
، مكتبة الأنجلو 2،ط162اللغة ،ص كریم زكي حسام الدین ، أصول تراثیة في علم -4

.1985المصریة، 
25الأصوات اللغویة، ص ابراھیم أنیس،-5
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وھي اقي الأصوات بین الشدة والرخاوة،فھي بأما المتوسطة، 
اللام، العین، المیم، الیاء، الراء، (من ةالصوامت المتكونمجموعة

ن لھذه الصوامت بالاعتدال، للغوییوفي وصف ا).، والألفالواو، النون
دلالة على عجزھم الجزم في كنّھھا الفیزیائي ففضلوا جمعھا في خانة 

.حیادیة

ھ الباحثون إلى أن التصنیفات الأساسیة إضافة إلى ھذا، فقد تنب

والثانویة، والتي تقوم على نظام ثنائي تقابلي، لا تفي بغرض التصنیف 

كاملا، حیث أنھ یقع التصنیف في حالات تتشابھ وتتطابق تماما، وھو 

أمر من شأنھ أن یبقي على حالة الغموض في التمییز بین الصامت 

مجھور ]الدال[جھور شدید، ووھو م]الباء[والآخر، على نحو صامت 

عادة «ستعان بھا وھو ما دفع إلى وضع صفات مُمیزة، والتي بُ.شدید

والصفات الأساسیة یتداخل صوتان، ویلتقیان في الموقعیة عندما 

.ھا بالصفات الفارقةواصطلح علی،"1"»والثانویة، حتى یصبحا متماثلین

نیت على ورغم أن ھذه التصنیفات الفیزیائیة للصامت قد بُ

السمعیة ، فھي تشكل منطلقا نظریا إیجابیا، الملاحظة سواء البصریة أم

یساعد على طرح فرضیات قویة، حیث أنھا بصیغة أو أخرى قد فرقّت 

laبین عامل الاھتزاز fréquenceلھمس، وبین في تمثیلھ لثنائیة الجھر وا

وتفید بأن .في تمثیلھ لعامل الشدة والرخاوةintensitéعامل الشدة 

الشدید الانفجاريالمجھور قد یكون أعلى ترددا من المھموس، وأن 

.54مكي درار، المجمل في المباحث الصوتیة من الآثار العربیة، ص -1
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شدة «أعلى شدة من الاحتكاكي الرخو، وھناك من برھن نظریا على أن  

، أقل من شدة الأصوات )الكاف، والتاء(وھي الأصوات المھموسة

جھورة، لیس من الناحیة النطقیة المجردة وحسب، وإنما ھي ذلك من الم

، وأبقت على عامل التوسط في موضع الحیاد، "1"»الناحیة الفیزیائیة 

ویمكن لنا أن نمثل ھذه الفرضیة في للتجربة المباشرة أن تفصل فیھ، 

:الرسم البیاني التالي

، قراءة بنیویة ، منشأة 103مصطفى السعدني، المدخل اللغوي في نقد الشعر ، ص -1
).ت.د(المعارف، الإسكندریة 
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الصامت

أصوات وقع الاختلاف في تصنیفھا بین مجھورة أم )الھمزة ، القاف، الطاء(-1

.مھموسة

الأصوات 
المجھورة

الأصوات 
المھموسة

الأصوات الرخوةالأصوات الشدیدة

نسبة 
تردد 
أكبر 

نسبة 
الشدة 
أكبر 

الصوامت 
المتوسطة

ت، ث، ح، خ، س، ش، ص، 
ف، ك، ھـ

ذ، ر، ز، ض، ظ، ط،،ب، ج ، د
، ، الألفغ، ل، م، ن، و، يق،ع،

.الھمزة

ق، ك، ج، ط، د ب،الھمزة، 
،ث

س، ز، ص، ش، ذ، ث، ظ، 
ف، ھـ، ح ، خ،ع

، ل، غ، م، ي، ر، و، ن
الألف

بین الجھر 
والھمس 

الھمزة، ق، ط 

"
1

"
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الحاصلة في مقادیر الشدة والتردد، وھو ما نعمل بھ في الفصل التطبیقي 
.بعون االله
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تصدیر 

، ك  ان دراس  ة للأبع  اد   ريالجان  ب النظ   إن م  ا ت  م تقدیم  ھ ف  ي    
الص وت اللغ وي   قیاس كمی ة  الرئیسة التي یمكن أن تخص الفیزیائیة 

م ن  ة، ین تج بفع ل طاق ة ال نفس المتول د     العربي، باعتباره جسما مادی ا 
ف   ات الجھ   از یتجوبحس   ب مختلف   ة ھ لمس   ارات أدائ   ، وبع   د ال   رئتین

.النطقي، یأخذ كل صوت صفة فیزیائیة معینة

وانطلاق   ا م   ن النظری   ات الس   ابقة لل   درس اللغ   وي ، والت   ي       
تحدی د  ف ي ،كمعلم ین رئیس ین  ،اعتمدت أساسا  عاملي الزمن والثقل

، م  ن حی  ث حاعام  ل ال  زمن واض  ظھ  رالص  وتیة؛إح  داثیات الكمی  ة 
الأمر ب دا أكث ر غموض ا ف ي عام ل الثق ل، ال ذي        بید أن .بعده الدلالي

ف ي تعارفی ھ الاص طلاحیة بخاص ة عن د تنقلن ا م ن        ،یأخذ مناحي عدة
.الحقل اللغوي إلى الحقل العلمي التجریبي 

ھ  ذه الف  روق ف  ي الفص  ل الث  اني،  نب  رزوك  ان لزام  ا علین  ا أن 
ھ  و م  ا ،ث تب  ین أن عام  ل الثق  ل الص  وتي عن  د اللغ  ویین الق  دامى حی  

وھ  ي .، وقوت  ھترجمت  ھ الفیزی  اء الحدیث  ة بدرج  ة الص  وت، وش  دتھ    
.البحث فیھا واستخراج إحداثیات كل منھاالأبعاد التي عمدنا إلى 

وبإیضاح كل ھذه المفاھیم، فإن الأرضیة أصبحت مھیأة أمامنا 
ا فیھ برنامج ا  ل التجریبي، والذي تبنیر في الحقلإسقاطھا بشكل مباش

spectrogramس  بكتروغرام ، م  ن ش  أنھ أن یلع  ب دور ال  Praatایباس  وح

spectrogramوالكرون   ومتر الرقم   يchronomètre ، یمكنن   ا م   ن  ال   ذي
الق  راءة المباش  رة لمحص  لة الأص  وات المنطوق  ة بحس  ب المنھجی  ة       

.ھذا الفصلوالتي ستطرق إلى التفصیل فیھا لاحقا في ،المتبعة
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الحاسوبي لقیاس أبع اد الص وت   PRAATالتعریف ببرنامج 
.اللغوي

عدیدة مھامن من أداء مكِّھو برنامج حاسوبي، یPraatُبرنامج
للتحلیل الصوتي، ویسمح بإجراء عملیات التركیب الآلي في الكلم، 

البناء والتحلیل الإحصائي، (وتوظیف مختلف البیانات القاعدیة لـ 
)....النحووالكلامي،

بول بورسما "من طرف الباحثین Praatوتم تطویر برنامج
"Paul Boersmaدافید وینیك "و"David Weenink من معھد ،

عداد ثلاث نسخ حیث تم إ-ھولنداب-الصوتیات في جامعة أمستردام 
، )4.05(، والنسخة )3.99(، النسخة مطورة من البرنامج

.ھي المعتمدة في دراستنا التطبیقیةرة ھذه الأخیو، )4.011(والنسخة
:الحاسوبیة في Praatوتتلخص مھام برنامج  

.التي توضع قید التحلیل)سمعیة(Audioتسجیل اللفات الصوتیة -1
على مستوى المقاطع وأكوستیكیة، إجراء تحالیل صوتیة-2
).، تحلیل الحزم الصوتیةspectrogramسبكتروغرام (
).تصفیة، تبدلات التنغیم(الفیزیائیة للصوت تغییر الخصائص-3
تفعیل مؤثرات صوتیة (إحداث التركیب الكلامي من خلال -4

.)جدیدة، وتغییر البیانات القاعدیة الرقمیة 
.استعمال البرنامج كأداة تعلیمیة للنطق السلیم-5
تحالیل والمراجعات الإحصائیة لمختلف الأبعاد من خلال الإجراء -6

"1".الصوتیةالدراسات 

ھو ترجمة مباشرة للمقال المنشور في موقع الانترنیت ،التعریف بالبرنامج المقدم 1
:http://fonsg3.let.uva.nl/praatللمخبر الصوتي التابع للمعھد 
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في الدراسة التطبیقیةالمنھجیة المتبعة 

نطاقھ  ا التجریب  ي ع  ن  لمنھجی  ة المتبع  ة ف  ي حقلن  ا   ل  م تخ  رج ا 
النظامي المعتمد في العلوم التجریبیة الأخرى، حیث كانت الانطلاقة 

ى أنھ ا فرض یات، وم ن    نحن علواعتمدناھا.اللغویینطروحات أمن 
قیاس ات  وبما أننا نعمل على تحدی د  .النتیجةثم التجریب، وصولا إلى 

للغ  وي، وقوت  ھ الممثل  ة ف  ي    زم  ن الص  وت ا :ھم  ا،رئیس  ینبع  دین 
.درجتھ وشدتھ 

، نتناول فصلینالتجریبي إلى فكان لزاما علینا أن نقسم العمل 
الأول قیاس  ات ال  زمن للص  وائت والص  وامت، منعزل  ة   الفص  ل ف  ي

درجة (الثاني إلى عوامل التردد الفصل وداخل السیاق، ونتطرق في 
وداخ  ل للص  وائت والص  وامت، بص  فة مطلق  ة،   الش  دة، و)الص  وت

.الكلم

أم  ا الأص  وات اللغوی  ة الت  ي أجری  ت علیھ  ا التج  ارب، فكان  ت    
م ن عش رة ن اطقیین،    ، ملق اة مباش رة   صوتیة أربع عیناتممثلة في 

وحدات المنطوقة عل ى النح و   ناث، وجاءت الخمسة ذكور، وخمسة إ
:التالي

:1عینة ال
آشْ..…………، أجْ، آبْآءْ:مسكنة أصوات الأبجدیة المغربیة

ت  ردده، وش  دتھ بمع  زل ع  ن  ووالغ  رض منھ  ا ق  راءة زم  ن الص  امت  
.السیاق

:2عینة ال

:مكونة من الحزم الصوتیة للكلمات التالیة

 نقصد بالعینة ھي المادة الصوتیة المختارة، لنجري علیھا القیاس من خلال
لھدف من القیاس، حیث اعتمدنا على في الحاسوب الآلي، وتختلف العینات بحسب ا

بعض القیاسات على عینات منطوقة مباشرة من أصحابھا، وفي البعض الآخر على 
في prattملفات أخرى تم تحویل نوعیة الملفات الصوتیة بحسب ما یطلبھ برنامج 

.القیاس
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.كِنِحْصَي، بِبِّ، ھُبَتَكَ.ة ابَّ، شَالَ، قَاءَجَ
الم   د، الحرك   ات العربی   ة، وزم   نوالغ   رض منھ   ا اس   تخراج زم   ن

.داخل السیاق، وتبدلاتھ الجواریةمواضعھباختلاف 

:3العینة 
ل  ثلاث مق  رئین، الش  یخ )ةدابَّ  ،، قالَج  اءَ(نف  س الح  زم الص  وتیة 

حی ث یختل ف نم ط    .سعد الغامديالشیخ و،السدیسالعجمي، والشیخ 
تقص   یریة، إل   ى ق   راءة بالتوس   ط عن   د الترتی   ل عن   دھم، م   ن ق   راءة 

تحوی ل علما أنھ ت م ،يالغامدي، إلى قراءة بالتمدید عند الشیخ العجم
حت  ى یتس  نى لن  ا .WAVإل  ى امت  داد .ك  ل الملف  ات الص  وتیة المس  تعملة

إخض  اعھ للقی  اس المباش  ر، وم  ن ث  م مقارن  ة النت  ائج المحص  ل علیھ  ا 
ءة المباش رة لطلب ة   لقیاس الزمن مع النتائج المحصل علیھا م ن الق را  

.المخبر
:4العینة

:تتكون من الحزم الصوتیة لبیتین شعریین من معلقة عمر بن كلثوم
انَـریِدَنْالأَورَمُي خُقِبْولا تُاینَحِبِصْافَكِنِحْصَبِيِبّألا ھُ

الینَاھِالجَلِھْجَقَوْفَلَھَجْنَفَا نَیْلَعَدٌحَأَنَّلَھَجْیَلاَلاَأَ
رك ات الكس رة، والض مة، بع د عزلھ ا      زمن  حض منھا قراءةوالغر

.ن داخل السیاقع
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الصوائتنطق زمن 

)القصیرةالفتحة (نطق حركة زمن 
الجدول التالي على قیم الزمن الذي استغرقھ نط ق الفتح ة   یحتوي

، وبما أنھ یتع ذر نط ق الفتح ة    )كَتَبَ(من الحزمة الصوتیة للفظ كلمة 
م  ن تس  جیلات /بَ/،و/كَ/بع  زل المقط  ع الص  وتي  فق  د قمن  امنعزل  ة
والرس  م .[َ ]ع  زل ص  ائت  الفتح  ة ؛وم  ن ث  م.لعش  ر ن  اطقین2العین  ة 

التالي یوضح خطوات العزل من الحزمة الص وتیة الأول ى، وص ولا    
.المقطع المراد قیاسھإلى 

القیاسات ):04(رقم جدول

رق               م 
الناطق 

المحاول    ة 1المحاولةالجنس
2

متوس              ط 3المحاولة
الزمن 

0.0840.0710.0800.078ذكر01

0.0700.1110.1090.096ذكر02

0.0900.0790.0820.083ذكر03

0.1380.1340.1410.137ذكر04

0.1300.1350.1710.145ذكر05

0.0710.0690.1200.086أنثى06

0.1020.1070.0890.099أنثى07

0.0740.0630.0860.0743أنثى08

0.1030.1110.1120.108أنثى09

0.0930.1120.1230.109أنثى10

ثانیة 0.102القصیرةالمتوسط الحسابي العام لزمن نطق الفتحة
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بَتَالحزمة الصوتیة للفظ كَ:1الشكل 

/كَ/للوحدة الصوتیةالحزمة الصوتیة :2الشكل 
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2و 1ین الشكلالتعلیق على 

في القسم الأسفل من صورة formantتظھر الحزم الصوتیة 
تركیب من في )1(الرقمي من الشكل spectrogramسبكتروغرام ال

مات یأشرطة عمودیة سوداء داكنة، وھي الممثلة للفونةثلاث
، تفصلھا أشرطة عمودیة بیضاء وھي سكتات فاصلة )بَ+تَ+كَ(

.لا یشعر بھا الناطق
وبعد عزل الشریط الممثل للفونیم المراد قیاس زمن التصویت 

َ ]ك [تفكیك الثنائیة تمفیھ، ، حیث تظھر حركة الفتحة أكثر + 
، وھو الجزء الذي یحمل )2الشكل (، من الأسفل إلى الأعلى سوادا

السبیكتروغرامتھشیرا كثیفا في الجزء الأعلى من صورة 
spectrogramوالتي تم تحدیدھا باللون الأحمر.

ومن ثم یمكن قراءة الفارق الزمني، أو القیمة المطلقة لزمن 
زء الأعلى في الج،صائت الفتحة التي یُظھرھا البرنامج الحاسوبي

.ثانیة)0.09(من الرسم، والمقدر في ھذه الوضعیة بـ

:التعقیب على النتائج المحصل علیھا
أن معدل القیم المتحصل ،)04(رقم الملاحظ من الجدول

كانت جد متقاربة، وكانت أطول مدة نطق قد سجلت في علیھا، 
جلت في قیمة سُبینما أدنىثا،)0.145(المحاولة الخامسة وقدرت بـ

أما باقي المعدلات فكانت كلھا ، ثا)0.078(قدرت بـالمحاولة الأولى 
ثا، )0.102(ـبینیة ومتقاربة لنحصل في الأخیر على معدل عام قدر ب

.والذي نعتبره زمنا مرجعیا للفتحة القصیرة 
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)ة القصیرةالضم(حركة نطقزمن
نطق الضمة الجدول التالي على قیم الزمن الذي استغرقھیحتوي 

، وق  د اتبعن  ا )ب  يھُ(كلم  ة للص  ائت الأول م  نم  ن الحزم  ة الص  وتیة 
ةطع الص وتی انفس المنھجیة المطبقة على الفتحة حیث ت م ع زل المق    

لعش ر ن اطقین، وم ن ث م ع زل      )4(م ن تس جیلات العین ة   ، وتُـ،وخُھُـ
،والرس   م الت   الي یوض   ح خط   وات الع   زل م   ن  [ َُ]ص   ائت  الض   مة 
.لأولى، وصولا إلى المقطع المراد قیاسھالحزمة الصوتیة ا

القیاسات ):05(رقم جدول

رق               م 
الناطق 

المحاول    ة 1المحاولةالجنس
2

متوس              ط 3المحاولة
الزمن 

0.0770.0640.0890.076ذكر01

0.0720.0830.0910.082ذكر02

0.0800.0610.0130.051ذكر03

0.0700.0630.0930.075ذكر04

0.0660.0820.0860.078ذكر05

0.0760.0400.0910.069أنثى06

0.0710.0360.0790.062أنثى07

0.0600.0420.0820.061أنثى08

0.08170.360.0660.169أنثى09

0.0390.0380.0430.040أنثى10

ثانیة0.07القصیرةالمتوسط الحسابي العام لزمن نطق الضمة
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ھُبِّيالحزمة الصوتیة للفظ :3الشكل 

من /ھُـ/للوحدة الصوتیةالحزمة الصوتیة :4الشكل
اللفظ ھبي



فصل الأول              الالباب الثاني 
الزمن القیاسات الحاسوبیة لكمیات

108

)4و3(ینالتعلیق على الشكل

في القسم الأسفل من صورة تظھر الحزم الصوتیة 
في تركیب من )3(الرقمي من الشكل spectrogramسبكتروغرام ال

، تم تحدیدھا من )ھبي(داكنة مكونة للصیغة أشرطة عمودیة سوداء 
).4(، من العینة صبحیناألا ھبي بصحنك فالبیت الشعري 
عزل الشریط الممثل للفونیم المراد قیاس زمن بثم قمنا 

، حیث تظھر حركة ]+ َُھـ[تفكیك الثنائیة بعدالتصویت فیھ، 
جزء ، وھو ال)4الشكل (أكثر سوادا، من الأسفل إلى الأعلى الضمة

الذي یحمل تھشیرا كثیفا في الجزء الأعلى من صورة 
.التي تم تحدیدھا باللون الأحمرspectrogramمالسبیكتروغرا

ومن ثم یمكن قراءة الفارق الزمني، أو القیمة المطلقة لزمن 
في الجزء الأعلى ،التي یُظھرھا البرنامج الحاسوبيالضمةصائت 

وبنفس .ثانیة)0.06(بـ من الرسم، والمقدر في ھذه الوضعیة
من لصائت الضمة القصیرةلطریقة تم حساب الكمیات الزمنیة ا

من صامت الخاء ، و2في المحاولة/تُبقي/من الصیغة صامت التاء
.في المحاولة الثالثة )خُمور(من الصیغة 

:التعقیب على النتائج المحصل علیھا
المتحصل ، أن معدل القیم )05(الملاحظ من الجدول رقم 

التجربةجلت في وكانت أطول مدة نطق قد سُ.غیر متباعدةعلیھا، 
التجربةقیمة سُجلت في أصغربینما ، )ثا0.169(وقدرت بـ ،التاسعة
أما باقي المعدلات فكانت كلھا بینیة ، )ثا0.040(وقدرت بـ،العاشرة

ھو ، و)ثا0.07(ـومتقاربة لنحصل في الأخیر على معدل عام قدر ب
، وھي قیمة أقل مقارنة القصیرة الضمةي نعتبره زمنا مرجعیا الذ

.بزمن نطق الفتحة القصیرة
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).القصیرةالكسرة(نطقزمن

إن الج  دول الت  الي یحت  وي عل  ى ق  یم ال  زمن ال  ذي اس  تغرقھ نط  ق   
وتتبعن ا نف س الطریق ة    ، )بِصَحْنِكِ(من الحزمة الصوتیة للفظ الكسرة
م  ن تس  جیلات العین  ة ، نِ  ـ،كِب  ِـةالص  وتیطع اع  زل المق  ف  ي الس  باقة

والرس م الت  الي  .،[َ ]الكس رة ص  ائت  ن ا وم  ن ث م عزل .لعش ر ن اطقین  
یوض ح خط وات الع زل م ن الحزم ة الص وتیة الأول ى، وص ولا إل  ى         

.المقطع المراد قیاسھ
القیاسات ):06(رقم جدول

رق               م 
الناطق 

المحاول    ة 1المحاولةالجنس
2

متوس              ط 3المحاولة
زمن ال

0.0320.0630.0730.056ذكر01

0.0430.0800.0720.065ذكر02

0.0450.0080.0840.045ذكر03

0.0540.0690.0800.067ذكر04

0.0350.0830.0810.066ذكر05

0.0290.0670.0690.055أنثى06

0.0380.0730.0620.057أنثى07

0.0600.0480.0700.059أنثى08

0.0310.0610.0860.059أنثى09

0.0380.0430.0310.037أنثى10

ثانیة0.05القصیرةالمتوسط الحسابي العام لزمن نطق الكسرة 
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كنِحْصَبِالحزمة الصوتیة للفظ :5الشكل 

/بِـ/للوحدة الصوتیةالحزمة الصوتیة :6الشكل 

)6و5(التعلیق على الشكلین

في القسم الأسفل من صورة تظھر الحزم الصوتیة 
في تركیب من ،)5(الرقمي من الشكل spectrogramسبكتروغرام ال

، تم تحدیدھا )بِصحنِك(للصیغة أشرطة عمودیة سوداء داكنة مكونة 
.4ألا ھبي بصحنك فصبحین، من العینةمن البیت الشعري 
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، بعد فك الوحدة )بِـ(ثم قمنا بعزل الشریط الممثل للفونیم 
، حیث تظھر حركة الكسرة القصیرة في الشریط ]ِ+یـ[القاعدیة 

وبنفس الطریقة ، )5الشكل(ھشر بالأزرق في القسم الأعلى منالم
.تقل إلى فك صوائت الخفض المكونة للصیغة بصحنكنن

خلال ة من رالكسرة القصیصائت لالزمني، ویتبین المقدار
في ھذه ة، والمقدر)6(القراءة الكرونومتیة الظاھرة في أعلى الشكل 

لطریقة تم حساب الكمیات الزمنیة وبنفس ا.ثانیة)0.05(الوضعیة بـ
في المحاولة ]نِ[لمقطع الصوتي بالنسبة لالقصیرة الكسرةلصائت 

.في المحاولة الثالثة]كِ[الثانیة، والمقطع الصوتي 

التعقیب على النتائج المحصل علیھا
، أن معدل القیم المتحصل علیھا، )06(من الجدول رقم یتبین

الرابعة،سجلت في التجربة التي،)ثا0.067(محصورة بین القمیة العلیا
قیمأما .سُجلت في التجربة العاشرةالتي )ثا 0.037(والقیمة الدنیا

لنحصل في الأخیر المتبقیة فكانت جد متقاربة  فیما بینھا، المعدلات 
یمثل نصف زمن نطق الفتحة وھو، )ثا0.05(هعلى معدل عام قدر

.وأقل من زمن نطق الضمة القصیرة أیضا.القصیرة نسبیا
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زمن نطق المد
الحرك   ات ت قی   اس زم   ن صّ   والت   ي خ،إن التجرب   ة الأول   ى 

، إذا اعتبرن   ا أن متوس   ط الق   یم  القص   یرة، مثل   ت لن   ا معط   ى جدی   د  
مم  ا یمكنن  ا اعتمادھ  ا كق  یم    ، raison((أس  اس المحص  ل علیھ  ا ھ  ي   

قاعدیة أثن اء قیاس نا ل زمن نط ق الم د، ك أن نق ول الم دة ض عف لھ ذه           
.الوحدة، والاستطالة ستة أضعاف لھا

، فإن ما أتى بھ القدامى من تشخیصات لظواھر إضافة إلى ھذا
ي والت  ي یعتم  دھا المق  رؤون بخاص  ة ف     الم  د والتمدی  د والاس  تطالة،  

ق تش  كل فرض  یات یمك  ن الانط  لا   ریم، تجوی  دھم لآی  ات الق  رآن الك    
أن ن  درج م  ن اللائ  ق بن  ا  فك  ان .منھ  ا، لإثب  ات ص  حتھا م  ن عدم  ھ    

عنصرا جدیدا ف ي عملی ة القی اس، وھ و الق راءة المباش رة للمق رئین،        
، وھ  ي العین  ة  2وتس  جیل النت  ائج المحص  ل علیھ  ا لق  راءتھم العین  ة      

).قال، شابة، جاء(المشكلة للحزم الصوتیة 
ءة نفس العین ة م ن ط رف الن اطقین العش ر ، حی ث       ومن ثم قرا

المتوسط الأول ھو ، 2نتمكن من الحصول على متوسط قیمتین للعینة 
نتیجة لقیاسات تجربة الناطقین العشر، والمتوسط الث اني، ھ و نتیج ة    

عمدنا إلى اختیار ھذه المقاطع، كونھا قد ولقیاسات تجربة المقرئین، 
، وظاھرة التمدید )قال(لصوتیة للفظ في الحزمة ا،المدظاھرة ققتح

ة ف ي الحزم ة   ، وظ اھرة الاس تطال  )ةشابّ(وفي الحزمة الصوتیة للفظ 
.)جاء(الصوتیة للفظ 

وحدة حسابیة بیمكن یمة الثابتة التي یمكن اعتبارھا نقصد بالأساس الحسابي الق
.تضعیفھا
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)قال(المد من  اللفظ زمن نطق 
م د  إن الجدول التالي یحتوي على قیم الزمن الذي اس تغرقھ نط ق  

.لمخبر العشرلناطقي ا، )قال(من الحزمة الصوتیة للفظ ]ا[الفتحة
القیاسات ):07(رقم جدول

رق               م 
الناطق 

المحاول    ة 1المحاولةالجنس
2

متوس              ط 3المحاولة
الزمن 

0.4390.3810.3060.375ذكر01

0.3290.2890.2410.286ذكر02

0.2810.2900.2910.287ذكر03

0.2410.2260.3020.256ذكر04

0.3410.3540.2980.331ذكر05

0.3480.4400.4260.404أنثى06

0.3960.4650.3890.416أنثى07

0.2580.3070.2800.281أنثى08

0.4310.3460.3880.388أنثى09

0.4870.3400.3410.389أنثى10

ثانیة0.341]ا[المتوسط الحسابي العام لزمن نطق المد 

0.416(یم المبینة في الجدول ما بین تنحصر الق:التعلیق على الجدول

وھي أعلى قیمة مسجلة في التجربة السابعة، وقیمة دنیا مقدرةبـ )ثا
[مسجلة في التجربة الرابعة، لنسجل معدل عام لزمن المد )ثا0.256(
).ثا0.314(من الصیغة قال مقدرة بـ ]آ
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)2العینة (اللفظ قالمن ]ا [الحزمة الصوتیة للمد :7الشكل 

)7(التعلیق على الشكل 
في الملتقطةالرقمي spectrogramسبكتروغرام صورة التوضح 
]آ[منھا جزءا مھشرا باللون الأحمر یمثل طول المد ،القسم الأعلى

ة قال، ونفس الطول یبینھ المنحنى البیاني الملون بالأصفر من الصیغ
في القطعة الخطیة المنحصرة ما بین خطي التحدید العمودیین 
المتقطعین، ویمكن قراءة المدة الزمنیة من أعلى الصورة، حیث 

).ثا0.304(تظھر القیمة
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)3العینة (من )قال(للفظ مقرئین  ثلاثعندألف المدقیاس
یحتوي على قیم الزمن الذي استغرقھ نطق ):08(رقم جدول ال

الس دیس،  ، للمق رئین  )ق ال (من الحزمة الص وتیة للف ظ كلم ة    ]ا[المد 
والعجمي، وسعد الغامدي

زمن ألف المدالمقرئ

ثـا0.535العجمي
ثا0.353سعد الغامدي

ثا0.301السدیس

المتوس   ط الحس   ابي ل   زمن نط   ق 
الألف

ثا0.396

القیمة الأولى ھي للمدة الزمنیة المستغرقة ف ي  :التعلیق على الجدول

ق ال ی ا ق وم إن ي لك م ن ذیر       ﴿س ورة ن وح  م ن  )ق ال (نطق م د الص یعة   
م ن حی ث أن ھ یعتم د ت رتیلا      ؛العجم ي بصوت المقرئ الش یخ  ، ﴾مبین

،)ث ا 0.301(بـد الشیخ السدیس عنفقد سجلت الدنیاأما القیمة بالتمدید،

معتم  دا ت  رتیلا تقص  یریا، ویتوس  طھما الش  یخ الغام  دي بق  در زمن  ي     
ثا، فقد )0.396(أما معدل الأزمان والمساوي لـ.)ثا0.353(متوسط بیني 

سجل ثلاثة أساس ات للفتح ة القص یرة، ول م یبتع د ع ن الق یم المس جلة         

.لدى ناطقي المخبر
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من أصوات ]ا [الصوتیة للمد الحزمة:8الشكل 
)3(العینة
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)شابّة(زمن نطق المد من  اللفظ 
المد إن الجدول التالي یحتوي على قیم الزمن الذي استغرقھ نطق 

.، للناطقي المخبر العشر)شابّة(من الحزمة الصوتیة للفظ كلمة ]ا[
القیاسات ):09(رقم جدول

رق               م 
الناطق 

اول    ة المح1المحاولةالجنس
2

متوس              ط 3المحاولة
الزمن 

0.3160.2990.3270.314ذكر01

0.4590.4830.3250.422ذكر02

0.3180.3010.3740.331ذكر03

0.3630.3560.3880.369ذكر04

0.3400.4330.4540.409ذكر05

0.3800.4180.4280.408أنثى06

0.23880.3950.3680.333أنثى07

0.3410.3020.3150.319أنثى08

0.3160.3940.3990.369أنثى09

0.2860.3330.2940.304أنثى10

ثانیة0.358]ا[المتوسط الحسابي العام لزمن نطق المد 

:التعلیق على الجدول
، وھي )ثا0.422(تنحصر القیم المسجلة في الجدول ما بین

)ثا0.304(بـ، وقیمة دنیا مقدرةالثانیةى قیمة مسجلة في التجربة أعل
من ]آ[لزمن المداعاممسجلة في التجربة العاشرة، لنسجل معدلا

من أكبر، لیكتسب المد قیمة )ثا0.358(مقدرة بـ)ةشابّ(الصیغة 
.)قال(القیمة المسجلة في الصیعة 
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)2العینة (من اللفظ شابّة]ا [الحزمة الصوتیة للمد :9الشكل 

:9التعلیق على الشكل 
في أسفل )ةشابّ(ة تظھر الحزمة الصوتیة للصیغ

یة، والشریط الأوسط والأكبر ة متوازأشرطةالصورة بثلاث
، ویبدو واضحا أنھ أكبر ]آ[لمد، ھو الممثل لنطق اعرضا

لھ، ویمكن قراءة القیمة مقارنة بالأشرطة الموازیة .طولا
.لزمن النطق من أعلى الصورةالمسجلة 
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)3العینة (من)دابّة(للفظ مقرئین عند ثلاث قیاس ألف المد

الم د  یحتوي على قیم الزمن الذي اس تغرقھ نط ق   ):10(رقم الجدول 
العجم  ي، :، للمق  رئین)ش  ابّة(وتیة للف  ظ كلم  ة  م  ن الحزم  ة الص   ]ا[

.والغامديالسدیس،

زمن ألف المدالمقرئ

ـا2.471العجمي
ثا1.67سعد الغامدي

ثا1.872السدیس

المتوس   ط الحس   ابي ل   زمن نط   ق 
الألف

ثا 1.75

من خلال القیم المسجلة في الجدول یمكن :التعلیق على الجدول
المسجلة في نطق الشیخ العلیان القیمة بیالكبیرملاحظة الفارق  

ثا ، والقیمة )2.471(المقدرة بـ /دابّة/من الصیغة ]آ[للمد العجمي
ثا، وھذا )1.67(المقدرة بـ الغامدي، الدنیا المسجلة بصوت الشیخ 

التباین یعود أصلا إلى قواعد التجوید المعتمدة لكل منھما، ونحصل 
، ثا)1.75(نطق المد مقدر بـفي الأخیر على معدل حسابي لزمن

.وھو ما یمثل ستة عشر ضعف الفتحة القصیرة

صوت الشیخ (ابّةدمن اللفظ ]ا [الحزمة الصوتیة للمد :10الشكل 
.)السدیس
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)جاء(زمن نطق المد من  اللفظ 
الم د  الجدول التالي یحتوي على قیم ال زمن ال ذي اس تغرقھ نط ق     

.قي المخبر العشر، للناط)جاء(من الحزمة الصوتیة للفظ كلمة ]ا[

القیاسات ):11(رقم جدول
رق               م 

الناطق 
المحاول    ة 1المحاولةالجنس

2
متوس              ط 3المحاولة

الزمن 

0.3640.3480.3230.345ذكر01

0.4090.3450.3390.364ذكر02

0.4000.3940.3910.395ذكر03

0.3200.3480.3540.340ذكر04

0.5450.5000.4910.512ذكر05

0.3680.3220.3590.349أنثى06

0.5160.5510.3790.482أنثى07

0.2540.2340.2140.234أنثى08

0.3450.3300.3870.354أنثى09

0.3010.3270.3960.341أنثى10

ثانیة0.371]ا[المتوسط الحسابي العام لزمن نطق المد 

:التعلیق على الجدول
في الصیغة ]آ[ل من بیانات الجدول أن أطول زمن نطق للمد نسج

، وأدنھا كان )ثا0.512(كان في التجربة الخامسة بنسبة قدرھا)جاء(
، وھي قیم غیر متباعدة، حیث )ثا0.345(في التجربة الثامنة قدرھا 

وھو أكبر بعد زمني )ثا0.371(نحصل على معدل زمني یقدر بـ
قال، (والتمدید الممثلتین بالصیغتین متي المدییسجل مقارنة بق

.)وشابة
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)2العینة (من اللفظ جاء]ا [الحزمة الصوتیة للمد :12الشكل 

:التعلیق على الشكل
الج  زء  قیم  ة الم  د، ممثل  ة ف  ي    12نلاح  ظ م  ن خ  لال الش  كل    

یمك  ن ملاحظ  ة م  دى المھش  ر ب  اللون الأحم  ر ف  ي أعل  ى الص  ورة، و 
، )ث ا 0.382(طول البعد الزمني، والتي یق در ف ي الوض عیة الملتقط ة ب  ـ    

، والص یغة  )ق ال (وھي مدة زمنیة تفوق النسب المسجلة في الص یغة  
).ةشابّ(
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)3العینة (من )جاء(في لفظ كلمة مقرئین عندقیاس ألف المد
یحتوي على قیم الزمن الذي استغرقھ نطق ):12(رقم ول الجد

، العجم ي :، للمق رئین )ج اء (من الحزمة الصوتیة للفظ كلمة ]ا[المد 
.والغامدي، والسدیس

زمن ألف المدالمقرئ

ثـا1.500العجمي
ثا1.13سعد الغامدي 

ثـا0.860السدیس

المتوس   ط الحس   ابي ل   زمن نط   ق 
الألف

ثـا1.340

من خلال القیم المسجلة في الجدول یمكن :ق على الجدولالتعلی
ملاحظة الفارق  المسجل بین زمن نطق المد عند الشیخ العجمي 

ثا ، والقیمة الدنیا )1.500(المقدر بـ /جاء/من الصیغة ]آ[للمد 
أما المعدل .ثا)0.860(المسجلة بصوت الشیخ السدیس، المقدرة بـ 

ثا، وھو ما یمثل )1.340(توسطة قدرھاالحسابي ، فقد أعطى قیمة م
.ثلاثة عشر ضعف الفتحة القصیرة 

(من الآیة)جاء(من اللفظ ]ا [الحزمة الصوتیة للمد :13الشكل 
)صوت الشیخ السدیسب
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زمن نطق الضمة الطویلة 
إن الجدول التالي یحتوي على قیم الزمن الذي اس تغرقھ نط ق م د    

، لن  اطقي المخب  ر  )خمُ  ور(م  ن الحزم  ة الص  وتیة للف  ظ   ]و[الض  مة
.العشر

القیاسات ):07(جدول رقم 
متوسط الزمن الجنسرقم الناطق 

0.319ذكر01

0.300ذكر02

0.199ذكر03

0.189ذكر04

0.207ذكر05

0.167أنثى06

0.264أنثى07

0.252أنثى08

0.196أنثى09

0.177أنثى10

ثانیة0.227معدل زمن نطق  الضمة الطویلة 

التعلیق على الجدول
ن المستغرقة لنطق للأزماھي ،القیم المبینة في الجدولإن 

، /خمور/من الصیغة /مُو/الصوتي من المقطعالضمة الطویلة،
ة في أدنى الجدول ھي المعدل الحسابي العام لأزمان لمسجـلوالقیمة ا

والمقدرة ،Chronometreالنطق المسجلة في الكرونومتر الرقمي
، معادلة بذلك ثلاثة أضعاف قیمة الضمة القصیرة، ثا)0.227(بـ

.ثا)0.07(المقدرة قیمتھا بـ 
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الطویلةالكسرةنطقزمن
لذي اس تغرقھ نط ق م د    إن الجدول التالي یحتوي على قیم الزمن ا

، لناطقي المخبر )افاصبحین(من الحزمة الصوتیة للفظ ]ي[الكسرة 
.العشر

القیاسات ):07(جدول رقم 
رقم 
الناطق

متوس               ط الجنس
الزمن 

0.192ذكر01

0.204ذكر02

0.167ذكر03

0.167ذكر04

0.240ذكر05

0.165أنثى06

0.141أنثى07

0.167أنثى08

0.260أنثى09

0.182أنثى10

ثا0.188معدل زمن نطق  الكسرة الطویلة 

:التعلیق على الجدول
القیم المبینة في الجدول، ھي لزمن مد الكسرة  المستغرق إن 

، /تصبحین/من الصیغة /حي/في كل محاولة نطق للمقطع الصوتي 
بي العام لأزمان والقیمة المسجلة في أدنى الجدول ھي المعدل الحسا

وھي تعادل ثلاثة أضعاف قیمة ثا، )0.188(بـالنطق المسجلة وقدرت 
.ثا)0.05(الكسرة القصیرة، المقدرة قیمتھا بـ 
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علیھاالمحصلالنتائجعلىالتعقیب
إن القیم المسجلة في أبعاد كمیة الزمن للصوائت بدت منطقیة، 

أم ، 1العین ة  وذلك من حیث تقاربھ ا س واء ف ي التج ارب العش ر ل دى      
.وبخاص ة عن د الص وائت القص یرة    .في المحاولات الثلاث للن اطقین 

.دقیقةووھو ما مكننا من الحصول على قیم مطلقة 

، تلیھا الض مة  )ثا0.102(وسجلت الفتحة القصیرة أعلى قیمة بـ 
م ن بع د   ¾، وھ و م ا یمك ن تمثیل ھ بنس بة      )ث ا 0.070(القصیرة بقیم ة  

0.050(القصیرة فاكتسبت أقل قیم ة عددی ة بمق دار   الفتحة، أما الكسرة

.من بعد الفتحة الزمني½، أي )ثا

الفتح  ة، الكس  رة،  (أم  ا الم  د، فق  د س  جل ف  ي الح  الات ال  ثلاث      
قیما مضاعفة بثلاثة أساسات؛ حیث سجل مد الفتحة الطویلة )الضمة
، وم  د الض  مة   ]ث  ا )0.341(، )ث  ا 0.102[(ثلاث  ة فتح  ات قص  یرة   زم  ن  

، وس جل  )]ث ا 0.221(،)ث ا 0.07[(ات قص یرة  ث لاث ض مّ  م ن  زالقصیرة 
زم     ن الكس     رة القص     یرة  ث     لاث أض     عاف زم     ن م     د الكس     رة  

.)]ثا0.180(،)ثا0.05[(

مض  اعفاتكان  ت الق  یم المس  جلة ف  ي ،النت  ائجمنطقی  ةوب  نفس 
حی  ث ج  اءت النس  ب الزمنی ة لحرك  ة الم  د أق  ل م  ن  ؛الأخ  رىالم دود 

وم  د الاس  تطالة ف  ي الص  یغة   ، )ةش  ابّ(ة یغنس  بة م  د التمدی  د ف  ي ص     
، ولكن علین ا أن نش یر   1من خلال تجارب العینة ھذاتحقق، و)جاء(

عل  ى أن ،التف  اوت الحاص  ل ل  م یحق  ق عملی  ا النظری  ة القائم  ةأن إل  ى 
ض عفین لھ ا،   بمق دار  المد ھو ضعف الحركة القصیرة، والتمدی د ھ و   

.ثلاثة أضعافبمقدار ھي والاستطالة

ش  ر م  ن د الزمن  ي للفتح  ة القص  یرة مح  دد بعُالبع  وإذا اعتبرن  ا 
الثانیة، فإن المد أخذ بعد ثلاثة أعشار من الثانی ة، أي ثلاث ة أض عاف    

، والتمدی   د أخ  ذ قیم  ة ثلاث  ة أض   عاف    )ث  ا 0.102(م  ن أس  اس القی  اس    
.)ثا0.07(فقد أخذت نسبة ثلاثة أضعاف والاستطالةونصف، أما 
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م، حی  ث أن الق  یتمام  اافق  د ك  ان الأم  ر مختلف  ،د الق  راءأم  ا عن  
بحكم الاختلاف في نمط الترتیل، وبحك م  المسجلة كانت متباینة جدا،

یم ا  فالاعتماد على البراعة في الأداء لعملیة التقدیر ف ي نط ق الم د؛    
فیھا زمن ا ی وازي ثلاث ة    سجلناالتي ، /قال/قیمة المد من الصیغة عدا

سجل قیم ة  /ةابّد/أضعاف الفتحة القصیرة، فإن نطق المد في صیغة 
الفتح ة القص یرة، ونط ق الم د ف ي ص یغة       ستة عش ر  ض عف   توازي 

.ض عف الفتح ة القص یرة   ثلاثة عشر سجل قیمة زمنیة توازي/جاء/
كان ذلك حدیث الصوائت، ومن ثمة ننتقل إلى حدیث الصوامت فیما 

.ھو آت
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قیاسات زمن الصوامت
ن قبل البدء في عرض نتائج التجارب الخاصة بقیاس زم

، prattالصوامت، ارتأینا أن نشیر، إلى أنھ أثناء استكشافنا لبرنامج
یؤدي غرض ،)1العینة (أن النطق الساكن لحروف منعزلةاتضح

سر، ذلك من بی)الزمن، التردد، الشدة(حساب كل أبعاد الصامت، 
القیمة المطلقة لصوت قراءةإمكانیة حیث أن البرنامج یوفر 

.عنھ][ْ الصامت وعزل الصائت 
أننا لم نركز على كیفیة موحدة لنطق السواكن ،وھذا معناه

بشكل دقیق، لأنھ في كل حالات النطق یمكن أن نحصل على ھذه 
بل عمدنا إلى أن تكون أصوات العینة، .القیمة المطلقة للصامت

.منطوقة بشكل عفوي وبسیط، تقترب من النطق العادي لصاحبھا
لكرونولوجیة لنطق السواكن كل فقد شملت القیاسات ا،وعلیھ

ممثلة في ثلاث .یة حسب الترتیب الأبجدي المغاربيصوامت الأبجد
ةن أفراد المجموعة المكونة من خمسم،محاولات نطق لكل ناطق

ننتقل إلى حساب المعدل الزمني لكل ،إناث، ومن ثمذكور وخمس
ب نعود إلى حساومن ثمة .في المرحلة الأولىساكن عند كل ناطق

.في مرحلة ثانیة وأخیرةالمعدل الكلي لكل ساكن عند كل الناطقین 
س بكتروغرام  ت الملتقط ة م ن ال  اص و وسنقوم بعرض بعض الأ

spectrogram ءة لبعض الناطقین، لنوضح من خلالھا القرا1من العینة
نعرض ةومن ثم.لزمن نطق الصوامتchronométriqueالكرونولجیة

وننتق  ل ف  ي الأخی  ر إل  ى تبی  ان ج  دول  ؛قج  داول القیاس  ات لك  ل ن  اط 
.كل صامتالمعدلات النھائیة لزمن نطق 
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]جْآ[الحزمة الصوتیة للصامت :14الشكل 
إن الجزء المھشر باللون الأحمر ھو الجزء المعزول من 

، حیث ]جْ[والممثل للقیمة الزمنیة المطلقة للصامت ]آجْ[الوحدة ل
.)ثا0.098(تظھر القراءة من أعلى الصورة بقیمة 

]دْآ[الحزمة الصوتیة للصامت :15الشكل 
ب  الأحمر م  ن أعل  ى الص  ورة یمث  ل القیم  ة المطلق  ة      الج  زء المل  ون  

، وھنا نلجأ إلى عملیة حسابیة بطرح ، وھي قیمة ضئیلة]دْ[للصامت 
القیمت  ین المبینت  ین أع  لاه ف  ي الص  ورة لنحص  ل عل  ى قیم  ة النط  ق        

.المطلقة
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]ھْـآ[الحزمة الصوتیة للصامت:16الشكل 
نفس القراءة الزمنیة مدونة في الجزء المھشر باللون الأحمر من أعلى 

المطلقة، والمقدرة في ھذه ]ھْـ[الصورة، والممثل لقیمة الصامت 
).ثا0.095(الوضعیةبـ

]آوْ[الحزمة الصوتیة للصامت :17الشكل 
ھي حالة حروف الصورة البعد الزمني بمقدار أطول نسبیا ورظھتُ

الرقمي في الأعلى قیمة chronomètreالكرونومتر العلة، حیث یبرز
.وھي من القیم الأكبر نسبیا من قیم الصوامت الأخرى)ثا0.225(
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)1العینة (زمن نطق الصوامت)13(رقم جدول
الأولصوت الباحث 

زمن النطقالصامت
في 

1محاولةال

زمن النطق
في 

2المحاولة

زمن 
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن 
النطق

0.0990.1050.1390.114آءْ

0.0120.0320.0330.025آبْ

0.0540.0680.5600.227آجْ

0.0270.0240.0260.025آدْ

0.2450.1840.1920.207آھْـ

0.1420.2220.3180.227آوْ

0.2480.2000.3350.261آزْ

0.3000.1830.3420.275آحْ

0.0820.0280.0580.056آطْ

0.2100.0790.2310.173آيْ

0.0480.0960.0490.064آكْ

0.2300.2470.3900.289آلْ

0.2310.1290.1010.153آمْ

0.1720.1910.1980.187آنْ

0.2870.3220.4690.359آصْ

0.0830.0740.1000.085آعْ

0.2480.3290.3590.312آفْ

0.1590.2100.1900.186آضْ

0.0200.0250.0160.020آقْ

0.2820.3180.3090.303آرْ

0.3520.4690.3990.406آسْ

0.0490.0510.0340.044آتْ

0.3410.3260.2340.300آثْ

0.3160.3270.2790.307آخْ

0.1990.2720.2180.229آذْ

0.2820.2020.1760.22آظْ

0.1930.2360.2040.211آغْ

0.2470.3580.3360.313آشْ
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)1العینة (زمن نطق الصوامت :)14(جدول رقم 
ث  الثانيصوت الباح

زمن النطقالصامت
في 

1المحاولة

زمن النطق
في 

2المحاولة

زمن 
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن 
النطق

0.1460.1560.1510.151آءْ

0.0340.0500.0630.049آبْ

0.2080.2080.2780.231آجْ

0.0290.030.0310.030آدْ

0.0950.1780.1680.147آھْـ

0.1850.2040.1610.183آوْ

0.2790.2010.2500.243آزْ

0.2200.1790.2290.209آحْ

0.0100.0350.0580.034آطْ

0.2180.2140.2480.226آيْ

0.0500.0700.0610.060آكْ

0.1540.1680.2000.174آلْ

0.1460.1740.1730.164آمْ

0.1690.2150.2310.205آنْ

0.2660.3470.3130.308آصْ

0.1470.1090.0830.113آعْ

0.2310.2510.2290.237آفْ

0.0610.1040.1910.118آضْ

0.0100.0080.0200.012آقْ

0.0950.1520.1930.146آرْ

0.3510.3640.3350.350آسْ

0.0850.1150.1200.106آتْ

0.1860.2090.2650.220آثْ

0.2640.2640.2370.255آخْ

0.1510.2400.2150.202آذْ

0.1620.2000.1830.181آظْ

0.1860.1990.1730.186آغْ

0.2860.2610.3060.284آشْ
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)1العینة (زمن نطق الصوامت :)15(جدول رقم 
صوت الباحث  الثالث

الصامت
زمن النطق

في 
1المحاولة

زمن النطق
ي ف

2المحاولة

زمن 
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن 
النطق

0.2500.1910.2010.214آءْ

0.0180.0210.0280.022آبْ

0.1330.0180.1420.097آجْ

0.0130.0150.0180.015آدْ

0.0780.1110.0800.089آھْـ

0.1380.1610.1400.146آوْ

0.1580.1420.1330.144آزْ

0.2030.2150.2300.216آحْ

0.0170.0120.0190.016آطْ

0.1730.1560.1330.154آيْ

0.0390.0210.0530.037آكْ

0.1720.1810.1760.176آلْ

0.2200.2160.1770.204آمْ

0.2200.1960.1820.199آنْ

0.2700.3630.2670.300آصْ

0.1740.1620.1330.156آعْ

0.2540.2530.1630.223آفْ

0.1390.1480.1560.147آضْ

0.0100.01610.0180.014آقْ

0.1540.1240.1830.153آرْ

0.2430.2270.2340.234آسْ

0.0200.0310.0400.030آتْ

0.3330.3020.3500.328آثْ

0.1740.1980.2820.218آخْ

0.1450.1520.1480.148آذْ

0.2050.1850.1410.177آظْ

0.2160.2130.1910.206آغْ

0.3300.2820.2140.275آشْ
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)1العینة (زمن نطق الصوامت :)16(جدول رقم 
صوت الباحث  الرابع

الصامت
زمن النطق

في 
1المحاولة

زمن النطق
في 

2المحاولة

زمن 
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن 

قالنط

0.1630.2310.1710.188آءْ

0.0100.0160.0210.015آبْ

0.1130.1170.1920.140آجْ

0.120.0110.0310.054آدْ

0.2900.1750.1910.218آھْـ

0.3800.4200.3100.370آوْ

0.2990.3080.3010.302آزْ

0.3660.3010.3120.326آحْ

0.0120.0810.0180.037آطْ

0.3800.4270.4100.405آيْ

0.0130.0180.0130.014آكْ

0.2810.3150.2010.265آلْ

0.3410.3420.3200.334آمْ

0.3000.3160.3120.309آنْ

0.4500.3900.3510.397آصْ

0.2600.2200.3310.270آعْ

0.4100.4510.4310.430آفْ

0.1510.1730.1710.165آضْ

0.0610.1300.0360.075آقْ

0.4930.2120.3510.352آرْ

0.5880.6920.5010.593آسْ

0.0770.0620.0630.067آتْ

0.5300.4800.5120.507آثْ

0.4600.4270.4810.456آخْ

0.3920.1270.2510.256آذْ

0.1190.1810.1710.157آظْ

0.4100.3210.3310.354آغْ
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0.4320.4480.4120.430آشْ

)1العینة (الصوامت زمن نطق :)17(جدول رقم 
صوت الباحث  الخامس

الصامت
زمن النطق

في 
1المحاولة

زمن النطق
في 

2المحاولة

زمن 
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن 
النطق

0.1670.1510.1550.157آءْ

0.0210.0210.0360.026آبْ

0.1390.1710.1480.152آجْ

0.0280.0210.0190.022آدْ

0.0840.1250.1150.108آھْـ

0.0510.1810.1270.119آوْ

0.1790.1710.1780.176آزْ

0.1930.1830.1760.184آحْ

0.0110.0180.0280.019آطْ

0.0790.0810.0660.075آيْ

0.0370.0310.0360.034آكْ

0.2060.1820.1860.191آلْ

0.1250.1290.1110.121آمْ

0.1530.1410.1310.141آنْ

0.2630.2450.2340.247آصْ

0.1530.1770.1830.171آعْ

0.1910.1900.1930.191آفْ

0.1730.1730.1830.176آضْ

0.0320.0410.0350.036آقْ

0.1340.1210.1090.121آرْ

0.2410.2310.2030.225آسْ

0.0320.0250.1270.061آتْ

0.2500.2730.1900.237آثْ

0.2300.2110.2060.215آخْ

0.2000.1790.1720.183آذْ

0.2070.1970.1740.192آظْ
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0.2270.1830.1520.187آغْ

0.3260.3270.3100.321آشْ

)1العینة (الصوامت زمن :)18(رقم جدول 
صوت الباحث  السادس

الصامت
زمن النطق

في 
1المحاولة

زمن النطق
في 

2المحاولة

زمن النطق
في 

3المحاولة

متوسط زمن 
النطق

0.1600.1410.1370.126آءْ

0.0200.0130.0180.017آبْ

0.0960.0910.0990.095آجْ

0.0300.0320.0280.030آدْ

0.1010.1130.1410.118آھْـ

0.3250.2200.1280.224آوْ

0.1120.1210.1020.111آزْ

0.1380.1430.1770.152آحْ

0.0280.0170.0190.021آطْ

0.1620.1620.1700.164آيْ

0.0330.0410.0430.039آكْ

0.1810.1610.1700.170آلْ

0.1910.1760.1850.184آمْ

0.1570.1680.1400.155آنْ

0.2660.2400.3460.284آصْ

0.1830.2010.2140.199آعْ

0.3120.2670.2500.276آفْ

0.2820.2910.2610.278آضْ

0.0290.0250.0320.028آقْ

0.1300.1630.1830.158آرْ

0.3070.3210.2800.302آسْ

0.0480.0410.0460.045آتْ

0.2960.2840.2710.283آثْ

0.2000.2190.3050.241آخْ

0.2050.1930.2220.206آذْ

0.1610.1970.2180.192آظْ
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0.2040.2010.1780.194آغْ

0.2270.2800.2270.244آشْ

)1العینة (زمن نطق الصوامت :)19(جدول رقم 
صوت الباحث  السابع

لصامتا
زمن النطق

في 
1المحاولة

زمن النطق
في 

2المحاولة

زمن 
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن 
النطق

0.1670.1670.1420.158آءْ

0.0200.0200.0310.023آبْ

0.1510.1570.1580.155آجْ

0.0210.0330.0320.028آدْ

0.2250.2990.1970.240آھْـ

0.1640.2040.1980.188آوْ

0.2080.2420.2560.235آزْ

0.2150.2610.2310.235آحْ

0.0190.0100.0200.016آطْ

0.1930.1540.2590.202آيْ

0.0350.0360.0570.042آكْ

0.1880.1890.2220.199آلْ

0.1110.2640.2080.194آمْ

0.1990.2580.2560.237آنْ

0.2610.3490.3250.311آصْ

0.1560.2310.2620.216آعْ

0.2620.3480.3060.305آفْ

0.2310.2650.2680.254آضْ

0.1000.0100.0100.040آقْ

0.1900.1900.2820.220آرْ

0.3430.3070.3610.337آسْ

0.0640.0470.0600.057آتْ

0.3060.2410.2680.271آثْ

0.3590.2340.3370.310آخْ

0.3250.2600.2650.283آذْ
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0.3230.3100.2790.304آظْ

0.2550.2690.2740.266آغْ

0.2780.2210.1970.232آشْ

)1العینة (زمن نطق الصوامت :)20(جدول رقم 
صوت الباحث  الثامن
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)1العینة (زمن الصوامت :)21(جدول رقم 

الصامت
زمن النطق

في 
1المحاولة

زمن 
النطق
في 

2المحاولة

من ز
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن النطق

0.1610.1530.1890.167آءْ

0.0220.0150.0310.022آبْ

0.2250.1910.1000.172آجْ

0.3200.0290.0210.123آدْ

0.2200.2310.3020.251آھْـ

0.3140.2980.2840.298آوْ

0.2400.2110.2010.217آزْ

0.2800.2910.2260.265آحْ

0.0110.0120.0120.011آطْ

0.3250.2910.2730.296آيْ

0.0210.0180.2810.106آكْ

0.3290.3140.2920.311آلْ

0.4310.3910.3130.378آمْ

0.3220.3180.3190.319آنْ

0.2790.3110.2250.271آصْ

0.2030.2170.2600.226آعْ

0.2870.3100.2740.290آفْ

0.2210.2810.2470.249آضْ

0.1980.0180.0140.076آقْ

0.2810.1760.2000.219آرْ

0.2980.2930.2880.293آسْ

0.2250.0530.0590.112آتْ

0.2680.2860.2830.279آثْ

0.2980.2810.3000.290آخْ

0.2250.1980.2470.223آذْ

0.2680.2510.2410.253آظْ

0.2610.2100.3550.275آغْ

0.2900.3100.3010.300آشْ
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صوت الباحث  التاسع

الصامت
زمن النطق

في 
1المحاولة

زمن النطق
في 

2المحاولة

زمن 
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن 
النطق

0.1310.1370.1420.136آءْ

0.0200.0200.0200.020آبْ

0.1530.1510.1470.150آجْ

0.0200.0310.0100.020آدْ

0.1930.1560.2040.184آھْـ

0.2210.1940.3360.250آوْ

1870.2040.1260.165..0آزْ

0.2810.1960.3060.261آحْ

0.0200.0100.0280.019آطْ

0.2510.2490.3450.281آيْ

0.0180.0120.0300.020آكْ

0.1940.1790.2300.201آلْ

0.1760.1680.1900.178آمْ

0.1720.1860.1820.180آنْ

2210.2440.2160.230..0آصْ

0.2420.2550.2500.249آعْ

0.2610.3650.1850.270آفْ

0.2720.2200.2900.260آضْ

0.0130.0300.0100.017آقْ

0.1770.1420.2620.193آرْ

0.2810.3430.2650.296آسْ

0.0460.0500.0700.055آتْ

0.2320.2590.2470.246آثْ

0.2010.2660.1880.218آخْ

0.1220.1350.1280.128آذْ

0.1710.1610.1260.152آظْ

0.0900.0500.1460.095آغْ

0.3110.2770.3900.326آشْ

)1العینة (زمن نطق الصوامت :)22(جدول رقم 
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صوت الباحث  العاشر

الصامت
زمن النطق

في 
1المحاولة

زمن النطق
في 

2المحاولة

زمن 
النطق
في 

3المحاولة

متوسط 
زمن 
النطق

0.1410.1600.1840.161آءْ

0.0400.0200.0150.025آبْ

0.0590.1040.0970.086جْآ

0.0200.0530.0470.040آدْ

0.0550.1410.1230.106آھْـ

0.2160.2930.2250.244آوْ

0.2340.2970.2970.276آزْ

0.1610.2600.2000.207آحْ

0.0200.0200.0180.019آطْ

0.2180.3180.3020.279آيْ

0.0410.0760.0660.061آكْ

0.2300.2560.2910.259آلْ

0.2200.2470.2860.251آمْ

0.1910.2210.2410.217آنْ

0.2280.3120.9600.500آصْ

0.2630.1380.1100.170آعْ

0.2140.2510.2330.232آفْ

0.2490.2310.3540.278آضْ

0.0110.0190.0210.017آقْ

0.1760.1920.2070.191آرْ

0.3550.3630.3210.346آسْ

0.0900.0220.0200.044آتْ

0.2150.2530.2810.249آثْ

0.1770.2100.2290.205آخْ

0.2300.2800.3190.276آذْ

0.2690.2960.3620.309آظْ

0.1510.1040.0930.116آغْ

0.3600.2840.2660.303آشْ
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زمن المعدلات النھائیة لزمن نطق :)23(جدول رقم 
ت العربیةامالصو

المعدل 10م9م8م7م6م5م4م3م2م1مالصامت
النھائي

0.1140.1510.2140.1880.1570.6260.1580.1670.1360.1610.157آءْ

0.0250.0490.0220.0150.0260.0170.0230.0220.0200.0250.025آبْ

0.2270.2310.0970.1400.1520.0950.1550.1720.1500.1860.160آجْ

0.0250.0300.0150.0540.0220.0300.0280.1230.0200.0400.038آدْ

0.2070.1470.0890.2180.1080.1180.2400.2510.1840.1060.166آھْـ

0.2270.1830.1460.3700.1190.2240.1880.2980.2500.2440.224آوْ

0.2610.2430.1440.3020.1760.1110.2350.2170.1650.2760.213آزْ

0.2750.2090.2160.3260.1840.1520.2350.2650.2610.2070.233آحْ

0.0560.0340.0160.0370.0190.0210.0160.0110.0190.0190.024آطْ

0.1730.2260.1540.4050.0750.1640.2020.2960.2810.2790.225آيْ

0.0640.0600.0370.0140.0340.0390.0420.1060.0200.0610.047آكْ

0.2890.1740.1760.2650.1910.1700.1990.3110.2010.2590.223آلْ

0.1530.1640.2040.3340.1210.1840.1940.3780.1780.2510.216آمْ

0.1870.2050.1990.3090.1410.1550.2370.3190.1800.2170.214آنْ

0.3590.3080.3000.3970.2470.2840.3110.2710.2300.5000.303آصْ

0.0850.1130.1560.2700.1710.1990.2160.2260.2490.1700.185آعْ

0.3120.2370.2230.4300.1910.2760.3050.2900.2700.2320.276آفْ

0.1860.1180.1470.1650.1760.2780.2540.2490.2600.2780.211آضْ

0.0200.0120.0140.0750.0360.0280.0400.0760.0170.0170.033آقْ

0.3030.1460.1530.3520.1210.1580.2200.2190.1930.1910.205آرْ

0.4060.3500.2340.5930.2250.3020.3370.2930.2960.3460.338آسْ

0.0440.1060.0300.0670.0610.0450.0570.1120.0550.0440.062آتْ

0.3000.2200.3280.5070.2370.2830.2710.2790.2460.2490.292آثْ

0.3070.2550.2180.4560.2150.2410.3100.2900.2180.2050.271آخْ

0.2290.2020.1480.2560.1830.2060.2830.2230.1280.2760.213آذْ

0.220.1810.1770.1570.1920.1920.3040.2530.1520.3090.213آظْ

0.2110.1860.2060.3540.1870.1940.2660.2750.0950.1160.209آغْ

0.3130.2840.2750.4300.3210.2440.2320.3000.3260.3030.302آشْ
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على النتائج المحصل علیھا ختاميتعقیب
إن المتوسطات الحسابیة المتحصل علیھا، والمدونة في آخر 

تُعد نتائج نھائیة لمعدلات زمن نطق ، )22(خانة من الجدول رقم 
لنا التقلیل من نسبة الخطأ الصوامت العربیة، ویمكننا التأكید أننا حاو

الحسابي أكبر قدر من الإمكان، حیث تعتبر النتیجة المحصل علیھا 
.ثین محاولة نطق لكل صامت على حدةھي معدل ثلا
مقادیر زمن متوقعا، فقد سجلنا تباینات عدة في كان وكما 

والتفاوتات الحاصلة ھي نتیجة اختلاف صفات الصوامت .النطق
بالإضافة إلى تموقع .ة، وخصائصھا الفیزیائیةوالثانویالأساسیة

مخرجھا في الجھاز النطقي، ومن خلال النتائج المحققة یمكننا أن 
نرتب الصوامت العربیة بحسب طول وقصر المدة الزمنیة 

نا أمر تعلیل ھذه التفاوتات، یسر لتالمستغرقة في النطق حتى ی
ل الأول من ومقارنتھا بالترتیب الفرضي الذي أدرجناه في الفص

.الباب النظري

:ترتیب الصوامت العربي بحسب المدة الزمنیة للنطق
المعدل الصامتالترتیبالمعدل النھائيالصامتالترتیب

النھائي

0.213آز0.02415ْآط01ْ

0.213آظ0.02516ْآب02ْ

0.214آن0.03317ْآق03ْ

0.216آم0.03818ْآد04ْ

0.223آل0.04719ْآك05ْ

0.224آو0.06220ْآت06ْ

0.225آي0.15721ْآء07ْ

0.233آح0.16022ْجْآ08

0.271آخ0.16623ْآھْـ09

0.276آف0.18524ْآع10ْ

0.292آث0.20525ْآر11ْ

0.302آش0.20926ْآغ12ْ

0.303آص0.21127ْآض13ْ

0.338آس0.21328ْآذ14ْ
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مرتبة ترتیبا تصاعدیا ،نة في الجدولإن الصوامت المدوّ
بحسب المدة الزمنیة المستغرقة في نطقھا، حیث یأتي صامت الطاء 

من  الألف من ثانیة، وینزل صامت )24(قدرهالصدارة، بزمن في 
الألف من من)338(السین إلى آخر الترتیب بمدة زمنیة قدرھا

.الثانیة
النتائج المحصل علیھا والتعلیل لھا، وبغض لتحلیل وبغیة 

إلى لجأناالحاصلة في قیم الزمن،النظر عن التفاوتات البسیطة 
حیث م الأصوات إلى مجموعات صغیرة یتقارب الزمن فیھا، یتقس

تتقارب أیضا في المخرج أو ھي ومن الثانیة،الألفمن 5لا یتعدى 
الأصوات أن الصوامت الأسرع والأقل زمنا ھي نافلاحظفة،الص

على ،التي لا تصنع احتكاكا في مخارجھا مع كمیة الھواء الموظفة
التي یتراوح زمن نطقھا ھي و،)تك،د،ق،ط، ب،(نحو أصوات

فھذه الأصوات كلھا أصوات وقفیة لا ،]ثا0.062[إلى ]ثا0.024[من 
.تستغرق وقتا في نطقھا

، وصوت الھمزة لا )ثا0.160(ل بقیمةتأتي الھمزة كفاصثم
یصنع ھو الآخر احتكاكا في مكان حدوثھ، فھو یصدر نتیجة وقفة 

نتیجة ،حنجریة، ولكنھ یأخذ زمنا أكثر مقارنة بالمجموعة الأولى
انة ، ولذا نستطیع أن نصنفھ في خمن أدنى الحلقيتبعده المساف

.ى والمجموعة الثانیةمحایدة، تفصل بین المجموعة الأول
ھـ،،ج،ع(الأصوات تتكون من ، فھيالمجموعة الثانیةأما 

والأسرع نطقا حتكاكیة أقل استغراقا للزمن، وھي أصوات ا)ر،غ
رخوة، إضافة إلى صامت الراء وھو الصوات الأوھي ، یلیھابمن 

0.160[صامت تكراري، وینحصر زمن نطق ھذه المجموعة ما بین 

.ثا0.209[و]ثا [
، احتكاكیةنة من أصوات لثویةفھي مكوّالثالثة،أما المجموعة 

، وھي صوامت )ز، ظض، ذ،(نجمعھا في احتكاكیة ولثویة أسنانیة 
و ]ثا0.211[، تُحد مدة التصویت فیھا ما بین  متقاربة النطق

لا یتجاوز ، وبالكاد  تكون الأزمان متساویة تماما، حیث ]ثا0.213[
.)ثا0.02(ھابیناالاختلاف فیم
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، وھما صامتان )ن،م(تضم صوتي ل، الرابعةوتأتي المجموعة 
زمنن، الأول لثوي، والثاني أسناني، ویأخذان نفس مدة خیشومیا

ي الذي تأخذه كمیة تالنطق، ویُرجح سبب ذلك، إلى أن المسار المساف
الھواء انطلاقا من الرئتین وصولا إلى المسرب الأنفي ھو نفسھ، 

فإن الفارق الزمني لن یكون متباعدا حتما، حیث لا یتعدي وبالتالي 
.)ثا0.01(ھذا الفارق مقدار 

أصوات وفي نفس التراتبیة تحتل المجموعة المكونة من
شتركان ا الواو والیاء یأن صوتمع العلم، خامسةمرتبة )ل،و،ي(

ذلقي، وتنحصر مدة ما صوت اللام ھو صوتنصفة اللین، بیفي
.]ثا0.025[إلى ]ثا0.023[ن ھذه المجموعة م

، وھما )ح،خ(ئیة ، فنجمعھا في ثناالسادسةأما المجموعة 
حلقیان، الأول من وسط الحلق، والثاني من .صوتان احتكاكیان

ي، یعكسھ البعد الزمني الأكبر نوعا ما، تأقصاه، وھو بعد مساف
مقارنة بالفوارق الزمنیة الحاصلة في المجموعات السابقة، حیث 

.)ثا0.038(یصل إلى 
وھما، )ف، ث(مكونة من ثنائیة السابعةوتأتي المجموعة 

احتكاكیان، الأول شفوي أسناني، والثاني أسناني، وفي كلیھما نسمع 
)ثا0.292(المدة،حیث بلغت"2"نوعا من الحفیف طویل المدة نسبیا

.عند صامت الثاء
نطق لنصل في الأخیر إلى أطول الأزمان المستغرقة في 

أصوات تضمھا المجموعة المكونة الصوامت العربیة، وھي 
وھي أصوات احتكاكیة الأول فیھا متفشي، بینما ،)ش، ص، س(من

في خاصیة الصفیر، لتعد بھذا أبطأ الأصوات )ص، س(یشتركان 
.)ثا0.338(اه نطقا بزمن أقص

ضوي (:، وجمعھا في قولھسماه ابن الحاجب التأفیف ، وجعلھ من موانع الإدغام2
)مشفر
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رتصدی

إلى القیاسات الفصل من الجانب التطبیقي ھذا خصصنا لقد 
في الصوت اللغوي بمفھومھا الفیزیائي، كمیات الثقلالحاسوبیة لأبعاد

ا عامل نّرَالشدة، حیث أننا قَقیم التردد أو درجة الصوت، وقیم والتي تمثلھا 
التردد بتفعیلھ لعامل الجھر والھمس في صفات الصامت الأساسیة، وعامل 

توسط في صفات الصامت الشدة في تفعلیھ لعامل الشدة والرخاوة وال
.الثانویة

مادة أو من حیث ھو ا إلى التجریب على الصامت اللغوي،وقد عمدن
مطلقة لكمیتھ اقیم،متنقل، لتكون القیم المتحصل علیھاجسم فیزیائي

وتفادینا تلك التغیرات التي من شأنھا أن تحدث بفعل التجاور .الصوتیة
القیاس الكمي لا لأن .والترقیقفخیمداخل السیاق، على غرار ظاھرة الت

دة إلى التعلیلات اللغویة ، ویستلزم علینا العوفیھایفي غرض التعلیل 
.الأخرى

المكونة من اقتصرت الدراسة في ھذا الفصل على العینة الأولى لذا 
ْ ]المخبر، وبعد عزل الساكن أصوات الأبجدیة المنطوقة في أثبتت ،[

الأبعاد الكمیة مثل باقي الحركات، كل تمتلككاملة التجربة أنھ حركة 
في السبكتروغرام )التردد، والشدة(تظھر قیم الصامت الكمیة 

spectrogram حدةواضحة، وما علینا إلى حساب متوسط كل ناطق على ،
.استخراج المتوسط الحسابي العام للصامت عند الناطقین العشر،ةومن ثم

ل ی، ھي تمثspectrogramراموبما أن الصور الملتقطة من السبكتروغ
م قیللخصائص الأكوستیكیة للصوامت العربیة، تمكننا من قراءة  موجي

نصف صوامت قد عمدنا إلى عرضالشدة، والتردد في الآن نفسھ، و
، لتبیان قیم التردد، وذلك )14(الأبحدیة لتبیان أبعاد الشدة، والنصف الأخیر 

.الإیضاحمن أجل 
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بخاصة في مسألة التردد، نشیر إلى أن ،لقیاسولتفادي  اللبس في ا
الحاصلة القیمبعین الاعتبار في قیاس عامل التردد، ھي المأخوذةالقیم 

التواتر المحُدث لاضطراب الجزیئات ھي قیمأي ؛لالة الوسط الناقلبد
من خلال القراءة على المعلم الأیسر من التقطناھاالمكونة للھواء، والتي 

.spectrogrammeالسبكتروعغرام

الخاص باھتزاز الوترین ،أما القیم المسجلة في المنحنى الأزرق
ت الصواموالصوامت المحدثة للاھتزاز، بتصنیفاكتفیناالصوتیین، فإننا 

عن طریق ملاحظة البصمة الصوتیة، ذلك لأن الوصف.غیر المحدثة
و صفة الجھر، من حیث ھیفي بغرض الإسقاط على تصنیف المحدثین ل

.الھمس من حیث ھو خلو منھلصفة و،یینالصوتھز للوترین



الثقل یاتكملالقیاسات الحاسوبیة الفصل الثانيالباب  الثاني 

146

الشدةالحاسوبیة لكمیةقیاساتال

ال

]آءْ[الحزمة الصوتیة للصامت :18الشكل 
مسار الموجة لملون بالأصفر یمثل المنحنى البیاني ا، الشكلھذا 

ونستطیع قراءة قیمة الشدة من خلال النقر على ]آءْ[الصوتیة للصامت 
ذروة المنحنى ، لتظھر مباشرة القراءة الرقمیة للشدة على یمین الصورة

حیث تحصلنا على متوسط حسابي قیمة شدة الصامت؛،باللون الأخضر
.دیسبل)82.52(قدرهمما من مجموع المحاولات المسجلة، 

]آبْ[الحزمة الصوتیة للصامت:19الشكل 
، ]آبْ[نفس القراءة لشدة الصامت ،19من خلال الشكل  نتحصل

ا حسابیامتوسطھاالقیاسات المتحصل علی، وسجلت صوت شفوي وقفي
.دیسبل)88.29(قدره 
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]آجْ [الحزمة الصوتیة للصامت:20الشكل 
(آجْ  [لشدة الصامت قراءة،20یمثل الشكل  ، )شجريصوت ]

83.19(قدره ا حسابیامتوسطفي المحاولاتالمسجلةالقیموأعطت 

.)دیسبل

]آدْ [الحزمة الصوتیة للصامت:21الشكل 
، ]آدْ [قراءة لشدة الصامت ،21نتمكن من خلال الشكل 

قدره ا حسابیاالمسجلة متوسطالقیموأفرزت، )صوت شفوي وقفي(
.دیسبل)88.29(
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]آھْـ [الحزمة الصوتیة للصامت:22الشكل 
(آھْـ  [قراءة لشدة الصامت 22یمثل الشكل  احتكاكي صوت ]

متوسط وأدت النتائج المسجلة لقیاس الشدة في كل المحاولات إلى ، )ھوائي
.)دیسبل3.15(قدره بي حسا

]آوْ [الحزمة الصوتیة للصامت:23الشكل 
]وْآ[قراءة لشدة الصامت ، على 23نتحصل من خلال الشكل 

ا حسابیا، وأعطت القیم المسجلة في المحاولات متوسط)شفويصوت (
.دیسبل)86.61(قدره 
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]آزْ [الحزمة الصوتیة للصامت:24الشكل 
(آزْ  [قراءة لشدة الصامت ھذه  ، )صوت احتكاكي أسناني]

)81.82(قدره لة في المحاولات متوسطا حسابیا وأعطت القیم المسج
.دیسبل

]آحْ [الحزمة الصوتیة للصامت:25الشكل 
حلقي (، صوت ]آحْ [قراءة لشدة الصامت ،25یمثل الشكل 

قدره ھا متوسطا حسابیا ، وسجلت القیاسات المتحصل علی)كاكياحت
.دیسبل)81.82(
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]آطْ [الحزمة الصوتیة للصامت:26الشكل 
(آطْْ  [قراءة لشدة الصامت ، 26یمثل الشكل  صوت وقفي خلف ]

ي كل المحاولات إلى أدت النتائج المسجلة لقیاس الشدة فو، )أسناني
.دیسبل)84.48(قدرهمتوسط حسابي 

]آيْ [الحزمة الصوتیة للصامت:27الشكل 
، )شجري(، صوت ]آيْ [القراءة لشدة الصامت ، 27یمثل الشكل

.دیسبل)82.79(قدره ھا متوسطا حسابیا وسجلت القیاسات المتحصل علی
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]آكْ [الحزمة الصوتیة للصامت:28الشكل 
وأعطت ،)صوت طبقي](آكْ[شدة الصامت قراءة ل،28یمثل الشكل

.دیسبل)83.47(قدره سجلة في المحاولات متوسطا حسابیاالقیم الم

]آلْ [الحزمة الصوتیة للصامت:29الشكل 
(آلْ[قراءة لشدة الصامت ،29یمثل الشكل ، )صوت أسناني جانبي ]

وأدت النتائج المسجلة لقیاس الشدة في كل المحاولات إلى متوسط حسابي 
.دیسبل)82.06(قدره 
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]آمْ [ٍالحزمة الصوتیة للصامت:30الشكل 
(آمْ  [قراءة لشدة الصامت ،30یمثل الشكل شفوي صوت]

في كل المحاولات إلى ، وأدت النتائج المسجلة لقیاس الشدة )أنفي
.بلدیس)82.19(قدره متوسط حسابي 

]آنْ [الحزمة الصوتیة للصامت:31الشكل 
(آنْ  [القراءة لشدة الصامت ، 31یمثل الشكل صوت أسناني أنفي ]

امتوسطلات ، وأفرزت النتائج المسجلة لقیاس الشدة في كل المحاو)
.دیسبل)82.24(قدره ایحساب
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:1في التجربةشدة الصوامت قیاس كمیة :)24(جدول رقم 
صوت الباحث الأولب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)دسیبل(الشدة

81.4881.0677.3879.97آءْ

86.5883.7189.9886.75آبْ

57.3479.3278.1471.60آجْ

83.4682.6076.5280.86آدْ

80.3082.4171.2777.99آھْـ

79.5979.6777.3778.87آوْ

81.6669.5974.6375.29آزْ

75.9672.4171.93.74.18آحْ

79.4777.3274.6977.16آطْ

73.3777.5572.4974.47آيْ

76.4684.0884.5181.68آكْ

76.0273.7070.8173.51آلْ

80.9171.9070.7474.51آمْ

79.2775.0574.7976.37آنْ

68.9466.3465.0766.78آصْ

77.1077.7466.1473.66آعْ

75.3070.0965.0970.16آفْ

71.4072.1670.1671.24آضْ

76.5474.3774.5075.13آقْ

79.3080.0273.9477.75آرْ

71.4666.6163.8767.31آسْ

78.0181.7881.6080.46آتْ

76.4063.0362.7367.38آثْ

71.8974.8075.1573.94آخْ

77.2266.9072.3172.14آذْ

76.8573.4566.5572.28آظْ

75.3675.5372.5774.48آغْ

81.7282.1882.7682.22آشْ
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:2قیاس كمیة شدة الصوامت في التجربة:)25(جدول رقم
صوت الباحث الثانيب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
3في المحاولة

كمیةمتوسط 
)دسیبل(الشدة

92.5491.8092.5492.29آءْ

87.5292.5490.5690.20آبْ

80.0689.6082.8684.17آجْ

90.4792.1988.7090.45آدْ

84.7489.3483.2285.76آھْـ

84.1682.3089.9485.46آوْ

76.8581.0678.4078.77آزْ

89.1778.3188.9085.46آحْ

85.6587.4084.7385.92آطْ

89.5388.6181.7786.63آيْ

83.5389.5284.3985.81آكْ

89.8978.6879.9882.85آلْ

83.1983.4388.7885.13آمْ

82.9088.1588.1086.38آنْ

74.6889.8888.9684.50آصْ

87.6581.3783.4884.16آعْ

76.0889.2488.3984.57آفْ

80.4887.1676.5081.38آضْ

91.4188.7690.5690.24آقْ

85.9081.0088.4785.12آرْ

85.7985.3786.3587.83آسْ

81.5289.0689.2086.59آتْ

87.4888.1587.9187.84آثْ

85.3088.8789.8888.01آخْ

80.6378.7989.7683.06آذْ

78.2579.9688.8882.36آظْ

84.7882.5189.2485.51آغْ

81.0284.9788.2984.76آشْ
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:3لتجربةقیاس كمیة شدة الصوامت في ا:)26(جدول رقم
صوت الباحث الثالثب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)دسیبل(الشدة

85.5773.6578.5279.24آءْ

86.0184.1581.8884.01آبْ

82.9681.0267.8477.27آجْ

86.1485.1374.8782.04آدْ

79.6579.4070.1876.41آھْـ

86.3286.1779.7484.07آوْ

83.3482.9266.9677.74آزْ

75.0374.8365.0671.64آحْ

81.6381.4772.6078.56آطْ

72.4373.0273.5172.98آيْ

77.4876.9170.5274.97آكْ

73.5273.0873.7173.43آلْ

79.3078.9462.9273.72آمْ

74.4174.2162.4370.35آنْ

85.4284.8871.6280.64آصْ

82.1181.7374.2779.37آعْ

88.8088.2169.6182.20آفْ

74.6674.2159.6169.49آضْ

79.9079.7073.3777.65آقْ

79.9579.8070.3376.69آرْ

85.9286.1275.2782.43آسْ

82.8682.2476.4180.50آتْ

83.9782.9661.4176.11آثْ

75.7675.6162.7171.36آخْ

84.4184.1265.2177.91آذْ

79.9979.6672.4177.35آظْ

79.1879.3170.7176.40آغْ

79.9579.8271.3877.05آشْ
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:4قیاس كمیة شدة الصوامت في التجربة:)27(جدول رقم
صوت الباحث الرابعب

صامتال
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)دسیبل(الشدة

85.7885.1785.6685.53آءْ

88.3986.0287.0287.14آبْ

85.6183.9784.5284.70آجْ

89.0290.3089.3389.55آدْ

86.1579.9180.1282.06آھْـ

80.5979.6180.1780.12آوْ

80.5175.6177.7677.96آزْ

82.8375.1476.9878.31آحْ

86.0389.8590.1288.66آطْ

83.4285.7485.0184.72آيْ

84.7190.6590.7188.69آكْ

80.4381.3980.1480.65آلْ

81.7681.5781.4681.59آمْ

83.5083.5884.6383.90آنْ

88.8287.8288.2488.29آصْ

84.0881.1983.1282.79آعْ

83.8182.2383.0783.03آفْ

85.9377.4579.1180.83آضْ

87.4482.8182.5184.25آقْ

80.6280.3681.3180.76آرْ

80.6582.9382.4782.01آسْ

89.4988.1188.4188.67آتْ

85.7287.1888.0386.97آثْ

77.7978.0478.3178.04آخْ

82.0583.7782.1882.66آذْ

68.2980.1780.1976.21آظْ

78.7879.4180.2679.48آغْ

78.2082.5082.4181.03آشْ
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:5قیاس كمیة شدة الصوامت في التجربة:)28(جدول رقم 
صوت الباحث الخامسب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)دسیبل(الشدة

90.5190.9791.3890.95آءْ

92.0490.8185.2389.36آبْ

84.8685.0785.8685.26آجْ

89.4286.1385.4286.99آدْ

88.0087.6674.3083.32آھْـ

89.6086.1589.1088.28آوْ

88.3387.4178.4884.74آزْ

83.4985.9186.8885.42آحْ

81.6983.0484.6083.11آطْ

88.0186.7183.3586.02آيْ

75.5784.3186.4982.12آكْ

82.8285.3888.2485.48آلْ

89.1688.6187.2288.33آمْ

88.1288.5489.0188.55آنْ

82.0181.0680.7181.26آصْ

81.3984.3487.3684.36آعْ

86.0885.8375.9682.62آفْ

79.2483.3186.9283.15آضْ

88.0186.8282.9085.91آقْ

87.1287.3085.1386.51آرْ

85.7986.2276.7882.93آسْ

80.7284.1787.5384.14آتْ

86.2387.5388.8987.55آثْ

73.9578.3079.1477.13آخْ

78.9679.1887.8782.00آذْ

86.0687.6788.9187.54آظْ

85.0286.1888.7286.64آغْ

85.6588.0889.7287.81آشْ
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:6قیاس كمیة شدة الصوامت في التجربة)29(:جدول رقم
صوت الباحث السادسب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)دسیبل(الشدة

91.1591.0891.4191.21آءْ

86.9090.9192.4590.08آبْ

85.6084.9285.4985.33آجْ

92.6192.0592.5692.40آدْ

83.1085.8687.2785.41آھْـ

91.7891.1790.2491.06آوْ

88.9888.1888.8688.67آزْ

83.6384.0184.7384.12آحْ

90.0189.4888.9189.46آطْ

89.7089.3889.1689.41آيْ

86.5085.9886.7986.42آكْ

88.8688.0787.5388.15آلْ

86.0684.3181.6183.99آمْ

84.7384.2485.9484.97آنْ

91.3388.1378.7786.07آصْ

83.1984.0384.6883.96آعْ

89.4690.3591.2590.35آفْ

78.9288.1391.3186.12آضْ

90.1590.2589.3789.92آقْ

89.7188.1886.8488.24آرْ

87.1987.3788.4187.65آسْ

92.1692.0292.0592.07آتْ

88.9188.3188.0588.09آثْ

80.5389.1790.3686.68آخْ

89.7189.6590.7990.05آذْ

89.1190.1490.2589.83آظْ

86.5389.2190.0388.59آغْ

89.3888.0185.5787.65آشْ
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:7قیاس كمیة شدة الصوامت في التجربة:)30(جدول رقم
صوت الباحث السابعب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)یبلدس(الشدة

90.5489.9790.7690.42آءْ

89.1188.8486.2288.05آبْ

87.0387.0586.9086.99آجْ

88.4387.9387.3787.91آدْ

92.6893.2389.2291.71آھْـ

90.1889.4388.6389.41آوْ

86.6884.2885.7885.58آزْ

86.8688.2986.0687.07آحْ

89.9987.3788.5788.64آطْ

82.8985.4586.2584.86آيْ

83.6486.5286.1085.42آكْ

87.9786.5187.2287.23آلْ

89.0788.0088.1988.42آمْ

87.4487.1887.4187.34آنْ

87.0986.1983.5985.62آصْ

87.0086.2085.6086.26آعْ

88.1988.2686.8287.75آفْ

86.8288.5286.0987.14آضْ

90.6688.7389.9989.79آقْ

88.1186.7786.7387.20آرْ

80.5187.1484.1483.93آسْ

89.3486.0981.7985.74آتْ

85.7686.5186.0586.10آثْ

79.4287.6584.0183.69آخْ

78.5288.2086.8584.52آذْ

87.2689.2087.7888.08آظْ

87.9287.9684.6686.84آغْ

86.6481.2383.5083.79آشْ
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:8قیاس كمیة شدة الصوامت في التجربة:)31(جدول رقم
الثامنصوت الباحث ب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
في 

3المحاولة

كمیة متوسط 
)دسیبل(الشدة

91.9390.0391.9291.29آءْ

93.2491.2191.9592.13آبْ

91.6791.0789.1090.61آجْ

92.5093.0192.4792.66آدْ

91.4792.5391.0091.66آھْـ

91.2092.3190.5591.35آوْ

89.5490.0488.8189.46آزْ

87.9688.0288.2788.08آحْ

90.2291.1587.7189.69آطْ

88.1489.0287.8488.33آيْ

88.6788.9586.4688.02آكْ

89.2089.6888.1188.99آلْ

87.9288.0188.8088.24آمْ

87.1387.2688.7287.70آنْ

89.1890.0089.7989.65آصْ

89.9989.8788.0089.28آعْ

88.3187.9189.6088.60آفْ

91.6790.8990.6491.06آضْ

89.1289.6589.4789.41آقْ

87.6087.8188.9688.12آرْ

88.6487.7489.1388.50آسْ

88.2588.5490.1888.99آتْ

87.8788.2186.5887.55آثْ

88.0788.0188.5088.19آخْ

90.5090.2391.0690.59آذْ

90.4889.9191.4690.61آظْ

88.5589.0290.0089.19آغْ

89.2389.1491.8090.05آشْ
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:9قیاس كمیة شدة الصوامت في التجربة)32(جدول رقم 
صوت الباحث التاسعب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
في 

3المحاولة

كمیة متوسط 
)دسیبل(الشدة

74.1174.7274.3774.40آءْ

83.4083.5383.4283.45آبْ

76.4777.8276.3676.88آجْ

78.5381.6777.0679.08آدْ

74.1379.0172.1975.11آھْـ

84.2184.1386.2784.87آوْ

74.0673.4177.4174.96آزْ

72.8676.0765.2271.38آحْ

73.0278.5471.4274.32آطْ

74.2877.6873.9375.29آيْ

78.6179.3274.4277.45آكْ

73.4172.1175.6973.73آلْ

71.8273.4370.5871.94آمْ

70.9172.7469.4371.02آنْ

77.1681.7677.8478.92آصْ

76.4076.6778.9677.34آعْ

72.0073.3070.5371.94آفْ

78.5178.2279.1578.62آضْ

75.2473.9377.4175.52آقْ

76.3275.2578.1876.58آرْ

81.8483.6682.1682.55آسْ

74.5671.5177.8574.64آتْ

77.1673.2880.8677.1آثْ

76.9372.8964.3271.38آخْ

74.8174.9473.7374.49آذْ

76.0876.1863.7171.99آظْ

73.2076.1971.2973.56آغْ

83.5081.4983.6882.89آشْ
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:10اس كمیة شدة الصوامت في التجربةقی)33(جدول رقم 
صوت الباحث العاشرب

الصامت
كمیة الشدة

في 
1المحاولة

كمیة الشدة
في 

2المحاولة

كمیة الشدة
في 

3المحاولة

كمیة متوسط 
)دسیبل(الشدة

90.2989.8889.6489.93آءْ

93.8788.7889.1090.58آبْ

90.8689.4087.1989.15آجْ

87.3992.0191.9490.44آدْ

79.5182.0684.7182.09آھْـ

90.5789.4697.8692.63آوْ

84.4185.9284.8885.07آزْ

81.8581.2481.5381.54آحْ

85.7091.0391.2689.33آطْ

86.8584.2084.6585.23آيْ

84.5384.0583.9984.19آكْ

88.9886.0084.8286.60آلْ

86.9385.9885.4586.12آمْ

86.3385.5385.8785.91آنْ

80.4380.7082.5381.22آصْ

84.3881.2183.6783.08آعْ

83.3981.6281.4582.15آفْ

88.3585.9886.5386.95آضْ

80.6582.7883.7182.38آقْ

85.8086.1285.4085.77آرْ

83.8686.0889.0886.34آسْ

82.8381.9780.0281.60آتْ

87.1484.3283.8985.11آثْ

81.9682.1783.1482.42آخْ

85.3585.0185.9285.42آذْ

83.9284.9285.1184.65آظْ

81.0479.4278.2879.58آغْ

91.1788.9187.6689.24آشْ
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ت العربیةامالصولكمیات شدة المعدلات النھائیة :)34(جدول رقم 
المعدل 10م9م8م7م6م5م4م3م2م1مالصامت

النھائي
)دسیبل(79.9792.2979.2485.5390.9591.2190.4291.2974.4089.93آءْ 86.52

""86.7590.2084.0187.1489.3690.0888.0592.1383.4590.58آبْ 88.29

83.19""71.6084.1777.2784.7085.2685.3386.9990.6176.8889.15آجْ

87.23""80.8690.4582.0489.5586.9992.4087.9192.6679.0890.44آدْ

83.15""77.9985.7676.4182.0683.3285.4191.7191.6675.1182.09آھْـ

86.61""78.8785.4684.0780.1288.2891.0689.4191.3584.8792.63آوْ

81.82""75.2978.7777.7477.9684.7488.6785.5889.4674.9685.07آزْ

80.72""74.1885.4671.6478.3185.4284.1287.0788.0871.3881.54آحْ

84.48""77.1685.9278.5688.6683.1189.4688.6489.6974.3289.33آطْ

82.79""74.4786.6372.9884.7286.0289.4184.8688.3375.2985.23آيْ

83.47""81.6885.8174.9788.6982.1286.4285.4288.0277.4584.19آكْ

82.06""73.5182.8573.4380.6585.4888.1587.2388.9973.7386.60آلْ

82.19""74.5185.1373.7281.5988.3383.9988.4288.2471.9486.12آمْ

82.24""76.3786.3870.3583.9088.5584.9787.3487.7071.0285.91آنْ

83.25""66.7884.5080.6488.2981.2686.0785.6289.6578.9281.22آصْ

82.42""73.6684.1679.3782.7984.3683.9686.2689.2877.3483.08آعْ

82.33""70.1684.5782.2083.0382.6290.3587.7588.6071.9482.15آفْ

81.59""71.2481.3869.4980.8383.1586.1287.1491.0678.6286.95آضْ

""75.1390.2477.6584.2585.9189.9289.7989.4175.5282.3884.02آقْ

83.27""77.7585.1276.6980.7686.5188.2487.2088.1276.5885.77آرْ

""67.3185.8382.4382.0182.9387.6583.9388.5082.5586.3482.94آسْ

84.34""80.4686.5980.5088.6784.1492.0785.7488.9974.6481.60آتْ

""67.3887.8476.1187.9787.5588.0986.1087.5577.185.1183.08آثْ

80.08""73.9488.0171.3678.0477.1386.6883.6988.1971.3882.42آخْ

82.28""72.1483.0677.9182.6682.0090.0584.5290.5974.4985.42آذْ

82.09""72.2882.3677.3576.2187.5489.8388.0890.6171.9984.65آظْ

82.02""74.4885.5176.4079.4886.6488.5986.8489.1973.5679.58آغْ

84.64""82.2284.7677.0581.0387.8187.6583.7990.0582.8989.24آشْ



الثقل یاتكملالقیاسات الحاسوبیة الفصل الثانيالباب  الثاني 

164

تعقیب على النتائج المحصل علیھا 
علیھا بعدالمتحصل لقیاسات الشدة قیماًالسابقةالجداولتضمنت 

وكل محاولة تحمل .، والمقسمة إلى عشرة محاولاتالتجارب الصوتیة
، فكانت النتائج المحصل حدةتجارب نطق لكل صامت مسكن على ثلاث

]آب[علیھا غیر متباعدة فیما بینھا، وسجلت أعلى قیمة شدة عند الصامت 
، ولإعطاء دیسبل)80.08(]آخْ[كانت للصامت ھا، بینما أدنادیسبل)88.29(

صورة أوضح للقیم المسجلة، فقد عمدنا إلى ترتبیھا ترتیبا تنازلیا في 
.الجدول الموضح أدناه

ترتیب الصوامت العربیة بحسب علو الشدة):35(رقم جدول 
المعدل الصامتالرقم

النھائي
المعدل الصامتالرقم

النھائي
82.94آس88.2915ْآب01ْ

82.79آي87.2316ْآد02ْ

82.42آع86.6117ْآو03ْ

82.33آف86.5218ْآء04ْ

82.28آذ84.6419ْآش05ْ

82.24آن84.4820ْآط06ْ

82.19آم84.3421ْآت07ْ

82.09آظ84.0222ْآق08ْ

82.06آل83.4723ْآك09ْ

82.02آغ83.2724ْآر10ْ

81.82آز83.2525ْآص11ْ

81.59آض83.1926ْآج12ْ

80.72آح83.1527ْآھْـ13

80.08آخ83.0828ْآث14ْ

تعقیب على الجدول
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فإن الترتیب التنازلي كما ھو ملاحظ من مكونات الجدول، 
یصنف الصوامت بطریقة لمتوسطات قیاسات الشدة للصوامت العربیة 

من المائة دیسبل بین الصامت )1(ارق القیمة فیھتجاوز فاحسابیة لا ی
ب علینا تحدید فاصل دقیق یمیز بین أعلى قیمة وھذا ما یصعّ.والآخر 

.لشدتھلرخاوة  الصوت وأدنى قیمة 

أما إذا عمدنا إلى مقارنة النتائج المحصل علیھا من خلال التجریب، 
.شدة الصوامتلتصنیفھم فیما خصّ،ن لھا اللغویونبالمسلمات التي قنّ

حیث یبدأ القسم إلى قسمین رئیسین؛الترتیبفإننا نستطیع أن نقسم جدول 
بشدة وقدرھا ]آبْ[من الصامت ،وھو الخاص بالصوامت الشدیدة،الأول

كون ھذا دیسبل،)83.27(قدرھا بشدة ]آرْ[، إلى الصامت )دیسبل88.29(
سطة، القابلة لأن الصامت مصنف في قائمة البین بین، أو الصوامت المتو

ھنا نخلص إلى قائمة الصوامت الشدیدة مجموعة ومن .الشدةتأخذ صفة 
.)ب، د، و، ء، ش، ط، ت،ق ، ك، ر (في 

أن ھذا التصنیف ضم كل الصوامت الشدیدة المتفق علیھا ،والملاحظ
الذي لم یبتعد عن ھو ، و)ج (عند اللغویین، وجاء منقوصا من صامت، 

طق مع الإشارة أن الندیسبل،)0.08(ة إلا بفارق قیم الصوامت الشدید
.حیث تبدل النطق من باحث إلى آخرمنالمنعزل لھذا الأخیر كان صعبا؛

ومنھم من ]آدْجْ[فیمیل إلى نطق فمنھم من كان یصاحبھ بصامت الدال؛
كان یصاحبھ بصامت الزاي، مما كان یؤثر سلبا على الصفة الأكوستیكة 

.المطلقة للصامت

مت عند أن ھذا الصا،كما أنھ ضم صامت الشین، والعلة في ذلك
لك إلى أن ویرجع ذ.لا شعوریاالناطق نطقھ منعزلا أو مسكنا، یدغمھ

فیصحب الصوت ضجیجا .میة الھواء أثناء النطق تتم بعسرتسریب ك
كما أن المجموعة .یزید من حدتھاإضافیا، یُكسب الصامت شدة وتردد

صنفا عند اللغویین بالصوامت المتوسطة وھما ضمت إلیھا صامتین، 
صامت الواو،وصامت الراء، جاء الأول في متوسط الترتیب، والثاني في 

.أخر المراتب بأقل قیمة للشدة
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تتراوح ما الصوامت الرخوة، فقیمھخص یالذي أما القسم الثاني، 
دیسبل عند الصامت )80.08(و، )ص(دیسبل عند الصامت )83.25(بین 

إضافة .مت الرخوة المعتمدة عند اللغویینالتي ضمت كل الصوا، )خ(
)ش(ور صامت ف، مع ن)ل، ع، م ي ، ن(إلى باقي الصوامت المتوسطة 

).ج(، وضمھا لصامت منھا

المكتسبة )ج(، و )ش(إذا استثنینا الخاصیة الأكوستیكیة لصامت و
تائج المخبریة ، فإنھ حدث توافق كبیر بین النأثناء النطق بھما منعزلین

كما أن النتائج استطاعت أن.قنا منھاالمحصل علیھا، والفرضیة التي انطل
القیم ت، فقد بینالمتوسطة)بینبین (تحدد درجة التوسط عند الصوامت 

الیاء مثلا، وإن كان متوسطا فھو یعلو شدة من صامت العددیة أن صامت 
الصوامت ھذه جل الملاحظات التي خصت قیاس الشدة في.العین

.العربیة، لننتقل بعدھا إلى قیاسات خاصیة التردد؛ حیث جاءت كالآتي
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.الترددالقیاسات الحاسوبیة لكمیة

]آصْ [الحزمة الصوتیة للصامت :32الشكل
مسار الموجة ،33الشكل یمثل المنحنى البیاني الملون بالأصفر في 

الترددونقرأ من خلالھ قیمة )صوت أسلي(،  ]آص[الصوتیة للصامت 
على للترددة القراءة الرقمیة المسجلة من ذروة المنحنى ، لتظھر مباشر

وكان المعدل الصامت، ترددالمبینة لقیمة الأحمرالصورة باللون یسار
.ھرتز)3471.1(الحسابي المسجل بقیمة

]آعْ [الحزمة الصوتیة للصامت:33الشكل 
ص        امت الع        ین مس        اویا ك        ان المع        دل الحس        ابي للت        ردد

م  ن أعل  ى نقط  ة ف  ي المنحن  ى الأكس  توكي      ھرت  ز، مس  جلا )3386.8(لقیم  ة
(آعْ [للص  امت ، ونلاح  ظ م  ن خ  لال الش  كل أن التذب  ذب )حلق  ي احتك  اكي]

ك  ان منتظم  ا م  ن بدای  ة النط  ق إل  ى نھایت  ھ، حی  ث أن المنحن  ى یأخ  ذ ش  كلا     
دلالة على استمراریة ،تصاعدیا منذ بدایة النطق، ویستمر في خط مستوى

.التصویت المجھور، لیأخذ في النزول عند نھایة الحزمة الصوتیة مباشرة



الثقل یاتكملالقیاسات الحاسوبیة الفصل الثانيالباب  الثاني 

168

]آفْ [الحزمة الصوتیة للصامت:34الشكل 
(آفْ[الحسابیة لصامت سجلت المعدلاتلقد  )شفوي أسناني]

ة في النھایات العلیا درات عدیظھر الصورة تكسّھرتز، وتُ)3508.8(قیمة
طبیعة منة المتولدة یللمنحنى، وذلك نتیجة الاضطرابات الأكوستیك

ا من الجھر یبدو واضحا من لوكما تظھر الحزمة خُ.كیةالصوت الاحتكا
.خلال الشریط الوسطي الأبیض اللون

]ضْ [الحزمة الصوتیة للصامت:35الشكل 
، متوسطا )خلف  أسناني(]ضْ [أعطت قیم القیاسات لصامت 

ھرتز، والملاحظ من شكل الحزمة، أن التصویت )3400.0(قدره حسابیا 
طي، دلالة على كان ضعیفا، یعكسھ السواد المسجل في أسفل الشریط الوس

.تذبذب وتري خفیف
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]آقْ [الحزمة الصوتیة للصامت:36الشكل 
(آقْ [الحسابي للصامت سجل المتوسطلقد  ، )صوت لھوي]

قمة ذات مسار ا إلىیعدمسارا تصاھرتز، والمنحنى یأخذ)3414.8(قیمة
مسجلا بذلك ذبذبات .اصوت وقفیثم یعود إلى الھبوط، كون ال.أفقي قصیر

.یة قصیرة المدىوتر

]آرْ [الحزمة الصوتیة للصامت:37الشكل 
)3417.5(على قیمة متوسطة بـرساصوت تكراري، ]آرْ [إن صامت

أن المسار العلوي من المنحى أخذ مسافة ،ھرتز، والملاحظ من الشكل
نتیجة التبدل یة تتخللھا ثغرات بیضاء عمودیة، وأن الحزمة الصوت.أطول

.أو التكرار الحاصلالصوتي



الثقل یاتكملالقیاسات الحاسوبیة الفصل الثانيالباب  الثاني 

170

]آسْ [الحزمة الصوتیة للصامت:38الشكل 
صوت أسلي، أعطى متوسطا حسابیا في قیمة التردد بـ ]آسْ [إن

یغلب علیھا البیاض الصوتیة تشغل طولا أكبر؛الحزمة وھرتز، )3410.8(
وھي نقط حشد كمیة .نقطة البدایةادلالة على درجة أقل في التصویت عد

خفیف للوترین طبع اھتزازال، التي یصحبھا بالھواء الصاعد من الرئتین
.الصوتیین

]آتْ [الحزمة الصوتیة للصامت:39الشكل 
(آتْ [سجل الصامت  قیمة متوسطة للتردد )صوت نطعي]

، في موجة اتنازلی،اتصاعدی، ویأخذ المنحنى شكلاھرتز)3530.0(قدرھا
من حیث أنھ صوت وذلك .إحداثیاتھا من نقطة واحدةوتأخذ ذروتھ حادة؛

.يوقف
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]آثْ [الحزمة الصوتیة للصامت:40الشكل 
(آثْ [إن صامت معدل التردد ، بلغ)صوت أسناني ]

ظما نوعا ما في أعلاه، بالنظر تخطیا منھرتز، المنحنى كان)3530.0(فیھ
.ا أكبر أثناء النطقیإلى طبیعة الصوت الاحتكاكیة والتي تشغل حیزا زمن

.أما الحزمة فتؤول إلى البیاض دلالة على ضعف في التصویت

]آخْ [الصوتیة للصامتالحزمة :41الشكل
(آخْ [متوسطات قیم تردد الصامت سُجلت  بقیمة)صوت طبقي]

ھرتز، والمنحنى یأخذ زاویة أكثر انفراجا في ذروتھ، وتتخلل )3060.1(
الحزمة الصوتیة أشرطة سوداء غیر سمیكة نظرا للطبیعة الاحتكاكیة 

.المولدة لنوع من الضجیج المصوت
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]آذْ[الحزمة الصوتیة للصامت:42الشكل 
قدره حسابیا للتردد، سجل متوسطا ،)أسنانيبین احتكاكي (صامت]آذْ[
من حیث أن .حزمة صوتیة تمیل إلى السواد أكثروالھرتز، )3418.9(

تحدثھا الاھتزازات المصاحبة أثناء .الصامت یكتسب درجة تصویت أعلى
.صوتیانالنطق، والتي مصدرھا الحبلان ال

]آظْ [الحزمة الصوتیة للصامت:43الشكل 
، بلغ معدل التردد فیھ قیمة )احتكاكي بین أسناني(صامت]آظْ [

ھرتز، والحزمة الصوتیة تأخذ نفس الخصائص الأكوستیكیة )3599.6(
غیر أنھا تبدو أكثر سماكة، وھذا یعود إلى ،]آذ[المسجلة في صامت 
.مطبیعة الصوت المفخ
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]آغْ [الحزمة الصوتیة للصامت:44الشكل 
، قیمة تردد متوسطة )احتكاكي طبقيصوت(]آغْ [تسجل صام

وغلبت علیھا .والحزمة الصوتیة تبدو أكثر سماكة.ھرتز)3288.3(بلغت
.التصویت درجةالأشرطة السوداء الدالة على علو 

]آشْ [الحزمة الصوتیة للصامت:45الشكل 
، سجل متوسط حسابي للتردد بـ )شجري(صوت ]آشْ[

ھرتز، وھي أعلى قیمة للتردد، بینما تعكس صورة الحزمة بیاضا )3512.3(
واضحا، والتصویت الحاصل في آخر الحزمة ھو نتیجة الضجة التي 

ومن بعد ھذه .بخاصة عند نطقھ معزولا من السیاقیحدثھا الصامت 
القیم العددیة المتحصل علینھا أثناء القیاس، وقد التمثیلات، نصل إلى تبیان

:جاءت على النحو الآتي
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:1الصوامت في التجربةتردد قیاس كمیة :)36(جدول رقم 
بصوت الباحث الأول

الصامت
كمیة التردد 

في 
1المحاولة

كمیة التردد 
في 

2المحاولة

كمیة التردد
3في المحاولة

متوسط 
كمیة التردد

)ھرتز(

3195.43124.53080.63133.5آءْ

3714.83620.44020.83785.3آبْ

3030.13289.82852.73057.5آجْ

3313.43266.22710.23096.6آدْ

3053.73267.83080.63134.0آھْـ

3006.53006.52795.72936.2آوْ

3195.42014.82681.62630.6آزْ

2581.52298.22254.32378.0آحْ

2982.93030.12510.82841.2آطْ

2392.62794.02054.92413.8آيْ

2675.03431.53508.03204.8آكْ

2605.12392.62083.42360.3آلْ

3124.52273.02194.52530.6آمْ

2959.32534.32566.22686.6آنْ

2961.31637.11542.02046.8آصْ

2723.22914.31570.52402.6آعْ

2557.92020.71485.02021.2آفْ

2180.12163.22001.02114.7آضْ

2652.32508.12453.82538.0آقْ

2935.73022.62425.32794.5آرْ

2203.71689.91428.11773.9آسْ

2817.63575.53194.63195.9آتْ

2652.31318.51713.01894.6آثْ

2227.32518.42544.52430.0آخْ

2723.21689.92346.72253.2آذْ

2699.52347.01725.02257.1آظْ

2881.53257.03246.73128.4آغْ

3195.43204.03327.73242.3آشْ
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:2الصوامت في التجربةتردد قیاس كمیة :)37(جدول رقم 
بصوت الباحث الثاني

الصامت
كمیة التردد

في 
1حاولةالم

كمیة التردد
في 

2المحاولة

كمیة التردد
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)ھرتز(التردد

4268.34151.04280.74233.3آءْ

4155.34264.84025.74148.6آبْ

4014.03952.23799.03921.7آجْ

4098.84264.83855.74073.1آدْ

4127.03923.83855.73968.8آھْـ

4226.04094.34025.74115.3آوْ

3900.84009.04100.64003.4آزْ

4014.03838.63940.73931.1آحْ

3957.54122.74012.34030.8آطْ

4001.53867.04001.33956.6آيْ

3872.73952.24002.63942.5آكْ

4070.53854.24002.53975.7آلْ

4075.63952.84054.04027.4آمْ

3929.23838.63799.03855.6آنْ

3947.14009.13912.33956.1آصْ

3987.93868.13974.03943.3آعْ

3287.93352.23201.03280.3آفْ

3844.43753.23873.93823.8آضْ

3929.23923.83875.53909.5آقْ

3618.33934.43855.73802.8آرْ

3843.13867.03855.73855.2آسْ

3957.53867.03940.63921.7آتْ

3557.53465.93425.63483.0آثْ

3561.83895.43997.43818.2آخْ

3985.73895.43987.23956.1آذْ

3957.53895.43969.03940.6آظْ

3900.93895.43970.13922.1آغْ

3900.03895.43827.33874.2آشْ
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:3الصوامت في التجربةتردد قیاس كمیة :)38(جدول رقم
بصوت الباحث الثالث

الصامت
كمیة التردد 

في 
1المحاولة

كمیة التردد 
في 

2المحاولة

كمیة التردد
في 

3المحاولة

كمیة متوسط 
)ھرتز(التردد

3554.23504.02863.03307.0آءْ

3581.03567.13185.03444.3آبْ

3358.13006.11708.02690.7آجْ

3635.03598.52298.03177.1آدْ

2933.03001.81997.02643.9آھْـ

3636.03597.73015.03416.2آوْ

3392.03401.21863.42885.5آزْ

3527.83412.61791.12910.5آحْ

3257.03156.72291.92901.8آطْ

2933.03108.52854.02965.1آيْ

3311.03324.22157.82931.0آكْ

3338.03367.22399.13034.7آلْ

2933.03006.82479.52806.4آمْ

2446.92501.91880.22276.3آنْ

3346.53421.02104.32957.2آصْ

3384.13493.12425.63100.9آعْ

3095.13177.01970.32747.4آفْ

3311.03287.22023.92874.0آضْ

3014.13206.02346.52855.5آقْ

3176.23200.62184.52853.7آرْ

3581.33566.02508.03218.4آسْ

3230.03305.62747.43094.3آتْ

3419.23423.02285.13042.4آثْ

2554.42497.51648.82233.5آخْ

3446.03503.21508.32819.1آذْ

29.6.02816.72345.52581.1آظْ

2933.13112.52438.92828.1آغْ

2960.02952.22157.92690.0آشْ
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:4الصوامت في التجربةتردد قیاس كمیة :)39(جدول رقم
بصوت الباحث الرابع

الصامت
كمیة التردد 

في 
1المحاولة

كمیة التردد
في 

2المحاولة

كمیة التردد 
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)ھرتز(التردد

3631.73514.53540.53218.0آءْ

3835.03862.03776.83481.4آبْ

3514.83407.83505.23069.2آجْ

3915.84022.33414.03195.6آدْ

3596.02980.03017.52694.7آھْـ

3033.72953.03008.22777.4آوْ

3407.03435.03536.53459.5آزْ

3274.02873.02910.52768.3آحْ

3701.83996.03908.83348.1آطْ

3354.03588.03675.13042.1آيْ

3942.24102.04006.24016.8آكْ

3087.23167.03201.53151.9آلْ

3194.03167.03188.03183.0آمْ

3327.03354.03428.53369.8آنْ

3835.03756.03766.23785.7آصْ

3707.03707.03612.93675.6آعْ

3354.03220.03310.13294.7آفْ

3558.03766.01815.33046.4آضْ

3755.03274.03321.93450.3آقْ

3150.03033.03088.53090.5آرْ

3032.73301.53209.23181.1آسْ

4022.03808.03907.53912.5آتْ

3262.33102.83188.43184.5آثْ

2819.92830.02915.52855.1آخْ

3274.03407.03431.03370.6آذْ

2766.02766.62810.52781.0آظْ

2900.02953.52967.62940.3آغْ

2873.33274.83016.33054.8آشْ
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:5الصوامت في التجربةتردد قیاس كمیة :)40(جدول رقم
بصوت الباحث الخامس

الصامت
لتردد كمیة ا

في 
1المحاولة

كمیة التردد 
في 

2المحاولة

كمیة ش
في التردد 

3المحاولة

كمیة متوسط 
)ھرتز(التردد

4062.04007.84179.24083.0آءْ

4252.04189.23534.23991.8آبْ

3601.43567.53588.13585.6آجْ

3954.33902.03803.13886.4آدْ

3418.03318.22466.63067.6آھْـ

3954.33922.13858.83911.7آوْ

3872.93961.03895.03909.6آزْ

3384.23446.23749.43526.6آحْ

3628.53771.83910.63770.3آطْ

3791.03802.73803.13798.9آيْ

2788.93281.33064.93045.0آكْ

3357.03895.33856.83703.0آلْ

3900.03948.13749.83865.9آمْ

3927.24015.63878.53940.4آنْ

3347.63509.43194.13350.3آصْ

3862.03912.03764.33846.1آعْ

3618.33820.33981.53806.7آفْ

3455.03657.03791.43634.4آضْ

3645.53771.03682.83699.7آقْ

3728.73800.03519.93682.8آرْ

3537.03680.03700.03639.0آسْ

3672.13697.83764.33711.4آتْ

3645.03811.23827.33761.1آثْ

2899.02228.02814.02647.0آخْ

3835.03821.03780.83812.2آذْ

3618.33765.03889.03757.4آظْ

3537.03679.03948.03721.3آغْ

3618.03829.23997.73814.9آشْ
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:6الصوامت في التجربةتردد قیاس كمیة :)41(جدول رقم
بصوت الباحث السادس

الصامت
كمیة التردد 

في 
1المحاولة

كمیة التردد 
في 

2المحاولة

كمیة التردد
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)ھرتز(التردد

4117.24120.04105.24114.1آءْ

4062.04172.04268.24167.4آبْ

3601.43607.53548.23585.7آجْ

4252.04231.14241.14241.4آدْ

3464.03418.03459.93447.3آھْـ

4144.44058.03997.44066.6آوْ

3900.03927.03943.33923.4آزْ

3411.33428.03401.73413.6آحْ

4008.64012.13970.43997.0آطْ

3954.03917.23916.23929.1آيْ

4090.14016.03997.44034.5آكْ

3727.03873.03753.73784.5آلْ

3737.13700.53780.33739.3آمْ

3438.53713.33557.13569.6آنْ

3444.43551.03494.53496.6آصْ

3927.03888.23759.83858.3آعْ

3308.03227.13290.23275.1آفْ

3928.04016.24163.84045.9آضْ

3818.63841.03840.63833.4آقْ

3981.54006.24063.04016.9آرْ

3927.24012.34056.13998.5آسْ

4252.94209.14092.04184.6آتْ

3398.63411.53590.13466.7آثْ

4160.94041.24056.14086.0آخْ

3981.54139.14217.74112.7آذْ

3927.24001.34083.04003.8آظْ

3682.23917.54056.23885.3آغْ

3904.33881.03568.83784.7آشْ
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:7امت في التجربةالصوتردد قیاس كمیة :)42(جدول رقم
بصوت الباحث السابع

الصامت
كمیة التردد 

في 
1المحاولة

كمیة التردد 
في 

2المحاولة

كمیة التردد 
في 

3المحاولة

كمیة متوسط 
)ھرتز(التردد

4065.94025.74079.64057.0آءْ

3952.03996.03893.93947.3آبْ

3781.53742.33688.23737.3آجْ

3923.83827.33800.03850.3آدْ

3493.23265.73339.83366.2آھْـ

4065.93940.53883.93963.4آوْ

3839.73887.33848.43858.4آزْ

3791.73844.43832.33822.8آحْ

4094.33816.23883.93931.4آطْ

3810.23551.43632.33664.6آيْ

3838.63720.53688.23749.1آكْ

3867.03577.03744.13729.3آلْ

3923.83822.03855.93867.2آمْ

3781.73709.73772.13754.5آنْ

3138.63253.53252.73214.9آصْ

3810.23625.23576.43670.6آعْ

3980.63822.13688.23830.3آفْ

3753.33878.03604.33745.2آضْ

3867.03850.23823.03846.7آقْ

3781.73653.53660.23698.4آرْ

3099.83765.93402.63422.7آسْ

3895.43765.93240.93634.0آتْ

3381.73406.43455.93414.6آثْ

2986.23794.03436.63405.6آخْ

3729.93873.33716.23773.1آذْ

3781.73934.53828.03848.0آظْ

3895.43822.03820.53845.9آغْ

3668.03147.03408.63407.8آشْ
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:8الصوامت في التجربةتردد قیاس كمیة :)43(جدول رقم
بصوت الباحث الثامن

الصامت
كمیة التردد

في 
1المحاولة

كمیة التردد
في 

2المحاولة

كمیة التردد 
3في المحاولة

كمیة متوسط 
)ھرتز(التردد

4235.04088.04205.94176.3آءْ

4346.74278.84251.14292.2آبْ

4179.44063.83917.24053.4آجْ

4318.84215.54250.94261.7آدْ

4180.04179.04084.04147.6آھْـ

4151.54200.54056.24136.0آوْ

3958.34012.73861.63944.2آزْ

3789.13812.53833.83811.8آحْ

4123.64211.53861.64065.5آطْ

3873.73940.53806.03873.4آيْ

3928.54002.53722.63884.5آكْ

3948.23996.03887.43943.8آلْ

3787.13812.03833.83810.9آمْ

3761.23781.53889.43810.7آنْ

3256.33360.53306.03307.6آصْ

4076.13998.53889.43988.0آعْ

3200.63287.23302.33263.3آفْ

4151.54091.24111.84118.1آضْ

3956.33978.23972.83969.1آقْ

3816.93829.13945.03863.6آرْ

3495.73288.53339.63374.6آسْ

3878.73901.14112.03963.9آتْ

3207.33208.83284.03233.3آثْ

3789.13807.23917.23837.8آخْ

4095.73787.84139.64007.7آذْ

4123.64112.54167.44134.5آظْ

3906.03877.14056.23946.4آغْ

4012.14008.14195.34071.8آشْ
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:9الصوامت في التجربةتردد قیاس كمیة :)44(جدول رقم 
یصوت الباحث التاسع

الصامت
كمیة التردد 

في 
1المحاولة

كمیة التردد
في 

2المحاولة

كمیة التردد
في 

3المحاولة

كمیةمتوسط 
)ھرتز(التردد

2552.02502.02195.52416.5آءْ

3405.13448.03475.43442.8آبْ

2767.52849.02630.62749.0آجْ

2899.13176.02740.42938.5آدْ

2663.02908.02277.72616.2آھْـ

3551.13421.03666.03546.0آوْ

2688.52338.12767.72598.1آزْ

2226.02740.41624.02196.8آحْ

2441.12849.32222.82504.4آطْ

2752.02822.12441.02671.7آيْ

2670.02985.42448.02701.1آكْ

2442.02549.92641.02544.3آلْ

2408.02658.32250.52438.9آمْ

2106.02413.21954.92158.0آنْ

2802.03121.52794.92906.1آصْ

2766.32713.22876.62785.3آعْ

2298.12441.02144.62294.5آفْ

2861.02794.12878.32844.4آضْ

2665.02577.02740.42660.8آقْ

2786.02549.92876.02737.3آرْ

3225.03366.53257.63283.0آسْ

2441.02386.62794.52540.7آتْ

2468.02277.03067.12604.0آثْ

2226.02388.61515.52043.3آخْ

2387.52631.62441.02486.7آذْ

2277.52658.01651.62195.7آظْ

2647.52740.02223.32536.9آغْ

3367.13348.83339.73351.8آشْ
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:10الصوامت في التجربةدد ترقیاس كمیة :)45(جدول رقم 
بصوت الباحث العاشر

الصامت
كمیة التردد

في 
1المحاولة

كمیة التردد 
في 

2المحاولة

كمیة التردد
في 

3المحاولة

كمیة متوسط 
)ھرتز(التردد

4072.43989.23966.54009.3آءْ

4432.94021.74241.54232.0آبْ

4100.13812.13773.53895.2آجْ

3850.5.4138.04214.84032.6آدْ

3018.53434.53525.23326.0آھْـ

4100.13900.83856.23952.3آوْ

3917.43940.93980.43946.2آزْ

3218.73132.03139.03163.2آحْ

3711.94006.04132.03949.9آطْ

3684.23587.03414.93562.0آيْ

3490.03486.03342.53439.5آكْ

3815.93688.03622.03708.6آلْ

3711.93508.13580.43600.1آمْ

3864.23438.53525.83609.5آنْ

3074.03163.03014.83083.9آصْ

3562.33736.53594.03297.6آعْ

3351.43142.03048.73180.7آفْ

3876.33726.53659.43754.0آضْ

3157.33532.03467.83385.7آقْ

3601.03616.03686.73634.5آرْ

3434.63618.03933.03661.8آسْ

3259.93130.53034.73141.7آتْ

3933.73738.03659.43777.0آثْ

3185.03218.53331.03244.8آخْ

3573.33588.03632.03597.7آذْ

3406.03508.03577.33497.1آظْ

3529.53508.13520.53519.3آغْ

4115.03904.03873.33964.1آشْ
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المعدلات النھائیة لكمیة التردد للصوامت العربیة:)46(جدول رقم 
المعدل 10م9م8م7م6م5م4م3م2م1ملصامتا

النھائي
)ھرتز(3133.54233.33307.03218.04083.04114.14057.04176.32416.54009.3آءْ 3674.8

3939.0""3785.34148.63444.33481.43991.84167.43947.34292.23442.84232.0آبْ

3434.5""3057.53921.72690.73069.23585.63585.73737.34053.42749.03895.2آجْ

3675.3""3096.64073.13177.13195.63886.44241.43850.34261.72938.54032.6آدْ

""3134.03968.82643.92694.73067.63447.33366.24147.62616.23326.03241.2آھْـ

3682.1""2936.24115.33416.22777.43911.74066.63963.44136.03546.03952.3آوْ

""2630.64003.42885.53459.53909.63923.43858.43944.22598.13946.23515.8آزْ

3192.2""2378.03931.12910.52768.33526.63413.63822.83811.82196.83163.2آحْ

3534.0""2841.24030.82901.83348.13770.33997.03931.44065.52504.43949.9آطْ

3387.7""2413.83956.62965.13042.13798.93929.13664.63873.42671.73562.0آيْ

3494.8""3204.83942.52931.04016.83045.04034.53749.13884.52701.13439.5آكْ

3393.6""2360.33975.73034.73151.93703.03784.53729.33943.82544.33708.6آلْ

3386.9""2530.64027.42806.43183.03865.93739.33867.23810.92438.93600.1آمْ

3303.1""2686.63855.62276.33369.83940.43569.63754.53810.72158.03609.5آنْ

""2046.83956.12957.23785.73350.33496.63214.93307.62906.13083.93210.5آصْ

""2402.63943.33100.93675.63846.13858.33670.63988.02785.33630.93490.1آعْ

""2021.23280.32747.43294.73806.73275.13830.33263.32294.53180.73099.4آفْ

3400.0""2114.73823.82874.03046.43634.44045.93745.24118.12844.43754.0آضْ

3414.8""2538.03909.52855.53450.33699.73833.43846.73969.12660.83385.7آقْ

3417.5""2794.53802.82853.73090.53682.84016.93698.43863.62737.33634.5آرْ

3340.8""1773.93855.23218.43181.13639.03998.53422.73374.63283.03661.8آسْ

3530.0""3195.93921.73094.33912.53711.44184.63634.03963.92540.73141.7آتْ

""1894.63483.03042.43184.53761.13466.73414.63233.32604.03777.03186.1آثْ

3060.1""2430.03818.22233.52855.12647.04086.03405.63837.82043.33244.8آخْ

3418.9""2253.23956.12819.13370.63812.24112.73773.14007.72486.73597.7آذْ

3299.6""2257.13940.62581.12781.03757.44003.83848.04134.52195.73497.1آظْ

""3128.43922.12828.12940.33721.33885.33845.93946.43351.83519.33508.8آغْ

3512.3""3242.33874.22690.03054.83814.93784.73407.84071.83218.53964.1آشْ
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على النتائج المحصل علیھا ختاميتعقیب

الذي خصص لتدوین القیم ، )44(خلال قراءة سریعة للجدولمن
موع قیاسات التردد، نلاحظ أن القیم النھائیة للمتوسطات الحسابیة لمج

كما أننا .المسجلة عند حسابنا لكمیة الشدةا مع القیمالمسجلة تماشت طرد
قیاس كمي اینة نوعا ما، وفارقا كبیرا لأدنىمتبمعدلات حسابیةلاحظنا 

ھرتز )3682.1(ى قیاس لھوأعل،]آخْ[عند الصامت ھرتز )3060.1(للتردد
.ھرتز)622(الفارق بینھما إلى ، لیصل ]آبْ[عند الصامت 

ل المتبعة في قیاس الزمن، والشدة، واعتمادا على نفس منھجیة التحلی
نرتب فیھ الصوامت ترتیبا تصاعدیا بحسب فإننا أدرجنا جدولا تصنیفیا؛

ك من أدنى قیمة وذل.دد المحصل علیھا من خلال التجاربمعدلات التر
عملتي التصنیف خلال من حیث یمكننا الفرز مسجلة إلى أقصاھا؛

.والمقارنة

ترتیب الصوامت العربیة بحسب علو درجة التردد):47(جدول 
المعدل الصامتالرقم

النھائي
المعدل الصامتالرقم

النھائي
3417.5آر3060.115ْآخ01ْ
3418.9آذ3099.416ْآف02ْ
3434.5آج3186.117ْآث03ْ
3490.1آع3192.218ْآح04ْ
3494.8آك3210.519ْآص05ْ
3508.8آغ3241.220ْآھْـ06
3512.3آش3299.621ْآظ07ْ
3515.8آز3303.122ْآن08ْ
3530.0آت3340.823ْآس09ْ
3534.0آط3386.924ْآم10ْ
3674.8آء3387.725ْآي11ْ
3675.3آد3393.626ْآل12ْ
3682.1آو3400.027ْآض13ْ
3939.0آب3414.828ْآق14ْ
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وبما أن القیم البینیة المسجلة لا تتیح فرصة الفصل بین مجموعة 
بالكاد یكون ،وأخرى، من حیث أن الأساس العددي في التنقل بینھا

مقارنة نتائج قیاسات ، فإننا لجأنا إلى نفس الطریقة المستعملة فياھمتشاب
ھرتز )3340.8(ا صامت السین بقیمة تردد تبلغ ن، لیظھر أمامكمیة الشدة

كحد فاصل للقسم الأول من الصوامت الأقل درجة في التصویت والتي 
، وھي مجموعة لا )خ، ف، ث، ح ، ص، ھـ ، ظ، ن، س (نجمعھا في 

وھيمھموسات ثلاثةمنخلوھایرا عن التصنیف النظري، عداتعد كثتب
، من )الظاء، والنون(متي وضمھا لصا.، والشینالتاء، والكاف

:إلى سببین رئیسین الاختلافھذا ونرجعالمجھورات، 
ھما صامتان وقفیان، حیث تجمع ؛بالنسبة لصامت التاء، والكاف

بعدھا الإصدار بطریقة فجائیة، كمیة كبیرة من الھواء قبل حدوثھما، ویتم 
حتى ،الصوتیین أثناء الدفع القويالوترینومن المنطقي جدا أن یتم ھز 

، وھو ما یسبب حتما نوعا الوترینوإن تباعدا في مخرجھما عن موضع 
.من جھارة الصوت 

اأكوستیكیفیُرجح أن یكون السبب، الشینأما بالنسبة لصامت
منعزلة یؤدي إلى تضعیف كمیتھ نتیجة ، من حیث أن نطقھ بصفة امحض

عسر في نطقھ، وھو ما یؤدي حتما إلى توظیف تلك النسبة القلیلة من 
.تكسبھ قیمة أعلى من الترددفالجھارة بصفة أكبر، 

مجموعة الذي خصّھو وإذا انتقلنا إلى القسم الثاني من التصنیف، و
أعلى حد بینت أن ھا،نتائج القیاسات الكمیة المحصل علیفإن،المجھورات

ھرتز، وینتھي عند )3386.9(، یبدأ  بصامت المیم بقیمة متوسطة قدرھالھ
لتمثل بذلك أكبر كمیة تردد ھرتز)3939.0(صامت الباء بقیمة علیا قدرھا 

.العربیة بحسب ما أثبتتھ التجارب المخبریةفي صوامت اللغة

،ن الصوتیینبني على عامل تواتر الحبلیالمالتصنیف الوصفي أما
الملون بالأزرق في السبكروعرام منحنى الالذي یثبتھ ھو و

spectrogramفجاء كالآتي ،:

الصوامت غیر المحدثة الرقم
لاھتزاز الوتران 

الصوامت المحدثة الرقم
لاھتزاز الوتران
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آء11ْآب01ْ
آد12ْآج02ْ
آھْـ13آح03ْ
آو15ْآك04ْ
آز16ْآص05ْ
آط17ْفْآ06
آي18ْآس07ْ
آل19ْآت08ْ
آم20ْآث09ْ
آن21ْآخ10ْ
آع22ْآش11ْ

آض23ْ
آق24ْ
آر25ْ
آط26ْ
آظ27ْ
آغ28ْ

والمحصل علیھ بدلالة عامل ،یف المدرج في الجدولإن التصن
نّھ من عدمھ، یقترب جدا من التصنیف الذي سالصوتییناھتزاز الوترین

ي الجھر والھمس، لاللغویون لصفات الصوامت الأساسیة المحددة لعام
فعلا حیث تبین من خلال القراءات المتعددة، أن الصوامت المھموسة تخلو

، في حین ، والجیمصامتي الباء، عدا ھاالوترین في أثناء نطقمن اھتزاز
لاحظنا أن صامت الھاء المصنف مھموسا، ھو صوت محدث لاھتزاز 

بلین الصوتیین، ومكتسب لنفس الخاصیة الأكوستیكیة للأصوات الح
.المجھورة
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اترتأینا في خاتمة البحث، أن نتعرض إلى طرح النتائج المتوصل لقد 
تھ علینا رضفوھو ماإلیھا، والتي غلب علیھا الطابع العددي والرقمي، 

في محاولة تحدید الأبعاد والإحداثیات ةالمتمثلطبیعة الموضوع المنجز، 
حیث شمل الفصل الأول من .للصوت اللغوي في التراث العربيالكمیة

ني لمختلف مكونات الصوت اللغوي، الباب الثاني قیاسات كمیة البعد الزم
ئیة الصائت، مثلة في ثناالذي یتركب أساسھ من الوحدة القاعدیة، المُ

.والصامت

نا إلى قیاس زمن الصوائتالثنائیة، عمدوبدءا بالجزء الأول من 
:الآتيالقصیرة والطویلة، وجاءت قیم القیاسات على النحو 

ثانیة 0.10:زمن الفتحة القصیرة
ثانیة0.07:زمن الضمة القصیرة
ثانیة0.05:زمن الكسرة القصیرة

ثانیة 0.341:زمن الفتحة الطویلة
ثانیة0.227:زمن الضمة الطویلة
ثانیة0.188:زمن الكسرة الطویلة

حیث تأتي الفتحة في واجھة التصنیف بأطول مدة زمنیة في النطق، 
ن وبتعبیر النسب نقول إ.رة القصیرةالضمة القصیرة والكسعلىمتقدمة

رباع ھو ثلاثة أزمن الكسرة ھو نصف زمن الفتحة، بینما زمن الضمة 
.الفتحة

أن أطوال لاحظنااستثنیا بعض التفاوتات البسیطة، كما أنھ، لو 
حیث أن الفتحة حقق ثلاثة أضعاف الحركات القصیرة؛الحركات الطویلة ت

الطویلة تساوي ثلاث فتحات قصیرة، والضمة الطویلة تؤول إلى ثلاث 
ثلاث عن زمن ضمّات قصیرة، والكسرة الطویلة تزید بمقدار ضئیل  

.كسرات قصیرة
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مقارنة بالطروحات النظریة ،وتبدو ھذه النتائج المخبریة جد منطقیة
المبنیة على التعلیلات الفیزیولوجیة التي أسس لھا اللغویون، من حیث أن 
كمیة الھواء الموظفة إثر الاتساع والتضییق الحادث في القناة الصوتیة، 

لیص من زمن النطق لا وتحولھا إلى تكلف نطقي، یدفع بالناطق إلى التق
عكس الفتح الذي یُشعره بالراحة والارتخاء، فیستحسن وھو إرادیا، 

.التصویت فیھ آخذا زمنا أطول للنطق

التي ھي ، ولمضاعفات المدودأما النتائج الخاصة بالأبعاد الزمنیة 
ركزنا فیھا على ظاھرة التضعیف والاختلافات الطولیة الحاصلة فیھا، 

:الآتيو على النحجاءتف
ثانیة0.341:زمن المد 

ثانیة0.358:زمن التمدید 
ثانیة0.371:زمن الاستطالة

حقائق تفضي إلى .وأرى أنھا نظرة جدیدة،وجھد جدید، ونتائج جدیدة
ثلاثة أضعاف من زمن الحركة تأخذ كل المدود أنمخبریة جدیدة، أھمھا 

مدید والمد، محققا ویشغل زمن الاستطالة بعدا أكبر من زمن التالقصیرة، 
:للتراتبیة المقننة من اللغویین في معلمھم الزمني المبین

غیر أننا لو تكلمنا بلغة النسب، فإن النتائج المخبریة المتوصل إلیھا، 
من حیث أن المد یمثل التي قال بھا القدامى، لا تحقق نظریة الأضعاف، 

ست أضعاف لھا، والاستطالة أربعةالحركة القصیرة، والتمدد ضعفي 
.أضعافھا

التي في قیاس البعد الزمني  للمدود، بید أن النتائج المحصل علیھا
، والشیخ العجمي، بأصوات المقرئین الشیح )4(طبقت على العینة 

أدت إلى نتائج جد متباینة، فیما بینھما، وابتعدت والشیخ السدیس،الغامدي
ذلك إلى للغوي الخاص بمضاعفات المد، ونرجعكثیرا عن التقعید ا

حركة 
قصیرة 

استطالة  تمدید مد 
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الأحكام المختلفة في أداء التجوید، والتي تنبني أساسا على تقنین سیاقي، 
.وتقعید في التنغیم

قبل إنھاء ملاحظاتنا حول النتائج المحصل علیھا في باب زمن و
ا برامج القیاس وقوفا على الحقائق الفیزیائیة التي أثبتتھالحركات، و

وھي أن حركة السكون لفت انتباھنا إضافة في غایة الأھمیة، الحاسوبیة،
وتوقف العضو من التي تعارف علیھا اللغویون بأنھا خلو من الحركة،

أن السكون ھو حركة قصیرة قد أكدت لنا أدوات القیاس،إصدار الصوت
لأبعاد الفیزیائیة للجسم المادي المنطوق كغیرھا من مطلقة، تكتسب لكل ا

، ولھا قاعدة )درجة الاھتزازنطق، كمیة شدة، كمیة زمن ال(الحركات 
].ءْ[مطابقة تماما للقاعدة النطقیة لصامت الھمزة المعزول )support(نطقیة

طبیعة نا نقر بأنأما في تعلیقنا عن زمن الصوامت، فإن
ت إلى دفعوصفة؛الفیزیائیة والأكوستیكیة، وتنوعھا مخرجاالصوامت 

وبفضل التقانیة .تباین في النتائج المحصل علیھا في التطبیقات المخبریة
م بھا البرنامج الحاسوبي المستعمل، والذي أتاح لنا إمكانیة مّالعالیة التي صُ

التبدل ا إشكالیة فصل الصامت عن الحركة الملازمة لھ، وھو أمر أزال عنّ
الذي یكتسبھ الصامت بحكم العلاقات الجواریة داخل السیاق، والظواھر 

.المتولدة عنھا كالتفخیم والترقیق 

كانت قیما مطلقة، یبدأ العد وھھنا نؤكد أن قیاسات الزمن 
الحاسوبي مذ لحظة صدور صوت الصامت، chronométriqueالكرونومتري 

:ءت النتائج على النحو الآتيوجاوینتھي عند بدایة ملازمتة للصائت، 

المعدل الصامتالترتیب
النھائي

المعدل الصامتالترتیب
النھائي

0.213آز0.02415ْآط01ْ

0.213آظ0.02516ْآب02ْ

0.214آن0.03317ْآق03ْ

0.216آم0.03818ْآد04ْ

0.223آل0.04719ْآك05ْ

0.224آو0.06220ْآت06ْ
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0.225آي0.15721ْآء07ْ

0.233آح0.16022ْآج08ْ

0.271آخ0.16623ْآھْـ09

0.276آف0.18524ْآع10ْ

0.292آث0.20525ْآر11ْ

0.302آش0.20926ْآغ12ْ

0.303آص0.21127ْآض13ْ

0.338آس0.21328ْآذ14ْ

ن الصوامت الوقفیة تقدمت الترتیب أمكونات الجدول،تظھركما 

)24(اء بزمن وقدره یتصدرھا صامت الطالنھائي، بأسرع الأزمان نطقا

، وتلتھا الصوامت الاحتكاكیة متتابعة بحسب من الألف من الثانیةاًجزء

درجة احتكاكھا، وكمیة الھواء الموظفة أثناء نطقھا، حیث احتلت 

زمن للنطق والمقدر بأبطئذیل الترتیب،)ص، س(الأصوات الصفیریة 

.جزء من الألف من الثانیة 338بـ

بھا موعة نظریات عنىالذي انطلقنا فیھ من مجأما في باب الثقل، 

اللغویون، واعتمادا على أسس المنھج التجریبي المتبع في البحث كان 

لزاما علینا أن نرتب ھذه التنظیرات ونوظفھا بحسب ما یقابلھا في المفاھیم 

الفیزیائیة الحدیثة الخاصة بعلم الصوت، فشكلت لنا بذلك مجموعة من 

ا على التحقق من مدى توافقھا مع النتائج المحصل الفرضیات التي عملن

.علیھا بعد التجریب

الفیزیائیة التي تمحص دقیق في ماھیة كل الظواھر علىاوبناء

التي تحكمھا ظاھرة ز بین الصفات الأساسیةخلص لھا اللغویون للتمیی

الصوت علو ة وفق كمیة التردد أو درجتُحدّد فھي.والھمسالصفة الجھر 
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عمدنا حیث ن، صوتییالالوترینتحدد بدورھا بحسب درجة اھتزاز التي 

،في الوسط الناقل للموجة الصوتیةدرجة التردد عند كل صامتقیاسإلى 

والتي spectrogramوإلى ملاحظة الصور الملتقطة من السبیكتروغرام 

.تعطي تصنیفا ثانویا، من  خلال منحنى  درجة تواتر الحبلان الصوتیان

:لتصنیف الحسابي على النحو الآتي فجاء ا

المعدلالصامتالرقم
النھائي

المعدل الصامتالرقم
النھائي

3417.5آر3060.115ْآخ01ْ
3418.9آذ3099.416ْآف02ْ
3434.5آج3186.117ْآث03ْ
3490.1آع3192.218ْآح04ْ
3494.8آك3210.519ْآص05ْ
3508.8آغ3241.220ْآھْـ06
3512.3آش3299.621ْآظ07ْ
3515.8آز3303.122ْآن08ْ
3530.0آت3340.823ْآس09ْ
3534.0آط3386.924ْآم10ْ
3674.8آء3387.725ْآي11ْ
3675.3آد3393.626ْآل12ْ
3682.1آو3400.027ْآض13ْ
3939.0آب3414.828ْآق14ْ

تضع الصوامت الأقل اھتزازا في إن النتائج المبینة على الجدول،

عد بھذا صوامت مھموسة، بدءا بصامت الخاء بأقل صدارة الترتیب، وتُ

أما الصوامت المتأخرة في نفس .اھتزاز وصولا إلى صامت السیندرجة 

السلم التراتبي، فھي الصوامت الأعلى اھتزازا، لتعد بذلك صوامت 

.مجھورة

عدا،بھ اللغویونجاءم یبتعد كثیرا عما ل،طبیقي ھذاوالتصنیف الت

انتقال ثلاث صوامت من صف المھموسات إلى صف المجھورات وھي 
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الضاء، (نتقال صامتین في الاتجاه المعكوس وھما ، وا)ش، ك، ت(

).والنون

أما الملاحظة الوصفیة لمنحنى درجة اھتزاز الحبلان الصوتیان، فقد 

تعریفھم تصنیف ثانوي یقترب أكثر مما سنّھ اللغویون في أدت إلى 

الجھر والھمس، حیث بیّنت لنا صور السبیكتروغرام لظاھرتي

spectrogramزاز في كل الصوامت المھموسة التي أقر بھا خلوا من الاھت

باستثناء صامت )سكت شخص حثفھ(اللغویون، والمجموعة في عبارة 

.بإضافة صامتي الباء والجیمالھاء، و

أن الصفة الثانویة التي یكتسبھا الصامت، من كما أننا خلصنا إلى  

تخص كل الأصوات في ،بعد كمي للشدةلاوة، ما ھي إشدة ورخا

وتحسب نظریا .مادیة متنقلة في وسط یحویھااباعتبارھا أجسام،عیةالطبی

الرقمي spectrogramوالسبكتروغرام ، مربع سعة الصوت؛ أي قوتھ

المستعمل في التطبیق، وفر لنا إمكانیة القراءة المباشرة لكمیة الشدة في 

ردد، حیث أتت النتائج مرتبة تصاعدیا كالآتيتزامن آني مع قراءة كمیة الت

:

المعدل الصامتالرقم
النھائي

المعدل الصامتالرقم
النھائي

82.94آس88.2915ْآب01ْ
82.79آي87.2316ْآد02ْ
82.42آع86.6117ْآو03ْ
82.33آف86.5218ْآء04ْ
82.28آذ84.6419ْآش05ْ
82.24آن84.4820ْآط06ْ
82.19آم84.3421ْآت07ْ
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82.09آظ84.0222ْآق08ْ
82.06آل83.4723ْآك09ْ
82.02آغ83.2724ْآر10ْ
81.82آز83.2525ْآص11ْ
81.59آض83.1926ْآج12ْ
80.72آح83.1527ْآھْـ13
80.08آخ83.0828ْآث14ْ

الصوامت الوقفیة في الجدول، نلاحظ أنالمدونةمن خلال النتائج و

، وھي )ب، د، و، ء، ش، ط، ت، ق، ك(ب، مجموعة في یالترتتقدمتقد 

دیدة، وجاءت متبوعة بالصوامت الصوامت الأكبر شدة، لنصفھا بذلك ش

بدءا بصامت الراء، إلى صامت الخاء، وھي الصوامت ،الأقل منھا شدة

.الرخوة

ومقارنة بما اعتمدناه نحن فرضیة، وھي مجموعة الصوامت الشدیدة 

المصنفة من اللغویین، فإن النتائج التطبیقیة اقتربت كثیرا منھا، باستثناء 

إلىورجحنا ھذا الاختلاف .مت الشینصامت الجیم، وانضمام صانفور

حیث ؛عن السیاقخاصیة الجیم والشین الأكوستیكیة عند نطقھما بمعزل

یقوم الناطق بتضعیف كمیة الھواء المستعملة في نطق الشین لا شعوریا، 

الجیم، وھو ما لصوتیقوم بإضافة أصوات إضافیة عند نطقھ ھكما أن

من عدیدةذا الصامت في مناطق الحاصلة في نطق ھاتتثبتھ الاختلاف

الوطن العربي، حیث یلجأ بعضھم إلى إضافة صامت الدال لھ، أو الزاي، 

.أو القاف
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، رغم إلى الوقوف على حقیقة الجھود التي قدمھا أسلافناوننتھي 

إلى أن أبحاثھم وتقعیداتھم لا ینقصھا إلى كل التقانیات المساعدة، فقدانھم 

توفره العلوم التكنولوجیة الیوم من آلیات تفعیل وتوظیف تطبیقي بما

.وإمكانات لإثبات مصداقیتھا

المخبریة، بخاصة مصداقیة ھذه النتائجكما أننا نقف على حقیقة أن 

أن التأكید على بقدر ما تكمن في لا تكمن في معیاریتھا،الحاسوبیة منھا، 

شأنھا أن من ،عملیة التكرار والاستمرار في التجریب على ھذه البرامج

.تفضي لنا حتما بمقاییس أكثر دقة لكل الأبعاد الكمیة للصوت اللغوي
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