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'(	)* ��+,- �� �, � �. /  &��� 0+" 123�+* 23�(+4* 5,� � '* 6�7� $!�!+*� �� /��8+ . 0*4.
 '()* �)6�7* � 9�(2	.�" 1/  &�� 	*��� 1 .	��(	)* :3+7� ;4"� :��" � 5���� :+7+� :...

 ��) � �*�*�"�<<! !�,+ ����� ��� � �= .  1�	>�.�� ?	*4� 0�� � �! � @�*� � �* ���*�* �A�
����B  �*	�+* � �	C� � : D+�")E(.  

����א�����א����������	��������:א�! �����א�� �
   ���	>4� � �	>4��! � 	*�4 <� 1F�!" � ��� � ��� ���+ !
�Linguistiques   ��+�>� ��

phonetiques    	�G�>-� �3>7 9��� � 	A��(+ �. ��* �!) � �. ����* � �, 	4 � ���
H� �� 0 =
:��" � I(� �	�* �. �	,(H� 	�� �*� �+ � 	�4,� �"��* � /�	-� 	*� I�"4 � . 	. �A!��� �. �-�

 9� 1��+�� � �� ��.�� � :�"H� �A� 1:�"H� �* ��G� !!� J�4 �*H� ��� ��.��� �  1��G�!� �
��� � :�"� .9!��� � ��� � 	A!�- �+ � K��	� � !�� � ��"�* �. L M� . L M �	4�= J!  �! �+ �8

                                                           
(�)

   �������	/���  ��
���� ����� ��� ������� ��� ��� �� !	"#$.  
(%)

   �&���'� ����( �)	/*+
�,-. � /�� 012�3 �� ! � .4�5� 6�7�� �879 . ��3	"#:.  
(E)

   ;�<� �� ��3� �� �=>��? ��@A �B�� �B�C��� ��D��� E�� FG H,�3	""I.  
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 ��� 	*�. ��+�� � 	���	7* ')+ �+ � :��" � &�� ���( !	*N !�� ��� �   �	>� 	>* �� 1��+,- �
	*��* 2	���
 .��! �� ?	, �� ?	� �� ��* � �A� 1	�� I(� � � ��4  L M�)O(....  

  1'�>�� � �,( � �	4  0�� 2����C I�4H� �A ���,- � :�"H� �� L M K�@��* �. !���* ��
�+�	� �	�4� ��� 0 = 	�� C,�+ � 6	+"� < M= 1/�!  2	)(� ��4H� 	��H <= L M 	*�.  

   �>��� �	��	>4� �� �	�+�� � ���� �	�(�*  2	��+ ��)� � �* :�� �!
 0��� 1��) � 	��4���
   />+	�	�* �>* 	��! � �* �	�* 9� �. 9�-� � �,( � /��� �(. 	* �= 1	��� ����+�P�� �,( � 5,�

 '()* 	� /*H"	* " ��"�* " ��"�	* " ��"�* " ��"�*	* " ��"	*	*"   � L> M 0>�� 1/��	- 	* �� 1  �G	>�
�	�� � �C�* !��� 0��� ���
H� :�+7* J!  9�8�H�.  

?	� � :�" /�)�� �� /������ 1I(� � �. ��(	
 :��" � I�4� ��* � :�" ���� L M 0���)Q(...  
6	�� � �	" �A 	*� /� I(� � '�(+4� ����" � &�� �R. �, � �* ��* � ��� 6�7* � ��4 � .

���M �+,  �. C"	� � ��)� L M �.�)S(" : <= ��)+ 5��. ��� � 	*��)	*"(2	��� ��)�� 1" : ?	� �� ��* ��
�	4� � �*� �* �	��	7 	*��H 1	�	�� 	*	* �� �)� 1�	,(H� $��.� �. T��+� 	* ��� .  ���>�C� 	*�=�

��+,- � ?	)+ 	�")U( ..�!)+ 	*  2	��+ ��) � 	��4���)V(" : /�!�� W��+7� �A 	*�= �	* C,  �� ��* � :�" �=
!�H� 0 = $!�!�+ 0�� ;�!� :�4� 1�@H� M�* �,( �..."  

  :��>" �G	4 W�!+�� �* 1��� � ��( / �7! ��"� 1;)" � ��� ��!) � �	4�P� ��*+ MG!���
?�� � :�" 	A!�!� �.� 12�!�)�+ �8�H� ?	�� � ...   �>* �*+>4* � $��(+ �37 �	4�P� L M ��*+� 

�����*� 1�8!"+4* � /+	�	" �� ����+ � ��*	�+* � /��	�+...  
 �	*@H� ��� ����(+4� �  2	��*� �	,(H� ��� K��	� � ���
H� �� 0 = 2��C�� 1�!)+ 	* ?�� �.�
   	��>4�� 1���> ��@�, � !��� � 0�� K!�!* �	4�	** !��� 2	����!+ <= ��*	� �3� � :��"� C,�+ �

 �!�*  2	��+ $��.H� �. 0+T+� �	� :��" 	� I(� � �= ��) �   I>.� 	>��. �+� F�" 1����� �� � ��4 �
 J�7H�� 1I(� � 0�� K��4� 	A<�� :��" � �* F38 �� ��+�*@� 	� �@+7� ��*� K!!�+* �	��+4*

��� ��� �8 	8� K��4� ...  :��>" I(� �. 2	��*� L�	-++ !	�+ 1	�+	�  :3+7� 0�� 1�-� � ��4 T.
 ��4 �� ��� �� �3 �� ?	� �� ��* � �8* 1	�����:	� �� 9�@ �� ��- �� ... ��4H� 	A�	�+�	� 1	A����

�	4� � 0�� J��H�� 12	)(� .   1�	>�� � &>�� �. I(� � 0�� ;��� K!!"* :�"� �*8 ��" 0��
                                                           

(O)
  ��(J� KL 6�8�� M�5� �N�7� +/? ��� 3 �OP� Q���8�� �6�8�� R����� ��S ��T��5�. �:$  U:�Q�/�P U V�W�� QBP�C � .

 �X3�	""	.  
(Q)

   Y�Z��� ��� [\ ] ^�_ H��1` �OP�"�X7�� b�D� ] c���L �de. fJ� g1� "������hi� fB�8��. b��P�/P'� ���C ���B? .
 ��X� jL�/�� ��8�� ��2Z �83�h	:	# U U<	"":f.  

(S)
   Q��7�� Q.��< fk/�� �7� �� ! �K�7���.	/*$ ;�<� �� �	"*I.  

(U)
   g1�L �d< E�D�� bB( QBC�l ��L�8�� �k7�� +3 mWC ] n�19J� ���) i. N���� �3��)p�3.(  

(V)
  �X7�� b�D� ] c���L �de. fJ� g1� �Y�Z��� ��� ....�#.  



 ���                           �������������������������       
    

;;  

����������������������������������������

 ا����ق.د.   ��	�������	�������	�������	�������  

 �>8* 1	�+�!��� !�!� �. 23�� !��� 	�  ���� < !
� 1��	�* �� :�"�* �"� 0�� 	�C,�+. :  ��>� �
) �� ��� �� !	� �� !	� �� ?	7 �� ?	" ��?	C �� ?	( �� :	...����� � :��" � �* 	A��4� 1 . �.�

    �M>A �>. 238>* ;�� � ��4 � 0�� K!"�� � ��� � �*� :�"H� &�� I(� :�+7� !
 /4,� �
� �
  !>+*� �, � �7�! �	�* �. X���++ 1/��� ���4 Y��� F�" 1:	) � :�" !!�� �	" � �A 	*� ��� �

� � �. !���* �MA� 1:	� � 0 = K@*� � �*���!� �� �����7 �� ��
��� �� ��*	- �� ����* � �	�� ...
   ��>4� 	� 	�+���>� ;�4� L M� 1	�)(� :3+7� F�" �* K�A	C � $MA 0�� �	8* @��� !	� � �� �

:��" � �* ��8� 0 = . �	>). 1�(��4 � �A!�!� �.� 1L M 0�� ��� � ?	*�� '*�� !
�)Z(" :  !	>� �
I(� � �. :��" � ;��� ."9�(�+ �A�  	*� 1!��� � �MA 0�� ��� � 0+"� �!) � M�* �� 	�-= 0��

 ��>4��! � �	*+A� K�G�! �. 2	�4�� 2�@�" ��-+ � �@ 	*� ���-)�[( .    �� ?	>C 	� !	>� � (3+>7��
 5	� � �* ��8� $��.� 0�� 9��+ ��*@*� �C�"�* K�A	C 2	��� ��	+� � !�� �� 1I(� � !�� 	*��7�!+

��*3
� 0��� .� �� �*� ��7�/  �	
� ��� $	+� ��" 1:���* !!� � �MA �. ;	(7 )��(" : ��*� 	�
\���� 0"C ��� �. ��)+ 	* 1���*D* �" 2�!	>� ��C �* ?	C �� 1?	C 0"� �* !	� � ���. 1 .

L M �* $��" �*� �*� ;��.."  
    :	>) �� 1!	>� �� ��>4 � ���� 1��4 �� 9�@ � ��� I(� � �. �7�!+ � 2	��� ���) � �MA �*�

:	� ��    ��>� �� 1��>- �� ��>4 �� 1?	C �� 9�@ �� 1?	� �� ?	" �� 1?	( �� ?	+ �� 1��M �� ��! �� 1
�3 �� ?�� �� 1��� �� ��* �� 1?	� ��...  

    12�@��>� !>-� L> M ��	)* �. �A��C � $MA �!�+ K!!�+* � �	�� � ��� :3+7<� !��� 0���
� C,�+ � 238* ����� 	� ��)(	� � ��� 0�� �M�+� F�"�   1	>A��� J�>7� :�"�� I�" � :��" �8�T

!	� �� :	) �� !	� �� ��� � �� 23�. 1?	7 �� ��� �� ?	" �� ��� 	� .... :�"� !��+ !
 L M '*�
   :�>" �>. ����+ � L�	-+ 238* ����� 	. 1�8�� �� ��+�  �*� ���� � :��" � $MA �* ���+-*

] = 1?	7 � :�" �. ���	�4H� L�	-+ 	*� 1:	) �....  
   �>8* �>���� � �>. !��� 	�  5�  K!�!� �	�  �. :�"� �*8 /4,� �
� � �.�U, E    �>.

 �8*� 1��4��, �P,V ��@����P�� ��4��, � �. .  <= 	>��AT� :�"H� $MA ��)(�� 	*�
 2	��� ;�� ��
���*� ���! !�� .�	�� � �G	4 �. �T- � �M�A� .   ��>�
 �T>� �C"3* �� @��+"<� �* !� < 	�A�

��� �     �>��8� � :��>" � &>�� �>. 2�!��(� �8�� �A� 1�)�(* �4� � ���4� 0)�+ I(� � �. ��
I�" � :��"�...  

                                                           
(Z)

   �j3�Br� js$/$$I �� ! ��9B�/�� +
��� nkh �V�/8��� +
��� ��L ���.  
(�[)  ] b�)���. �tu ��C ����� �d< ]. ��L�8��L K 9���� ��/�v 0�� ��`B��� �<�BO�� wd< ��� �x��� ] K
BD��� ��7C yZB`

0�! i ���` [
�5�. z� ��.  
(��)   �{� �� ��� BLv �{�3J� H
_ &��C	:$ �
���� ����� ��� �	"#�KL Y�1�� &��C. �  |� �7� ��� BLv ��/��� M.�5�

 �m(���� |� �7� �� ! ��)B��27��	I} �X3� �R����� QB3~�� ��� �	"I:.  
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 !��� �!�� 1	* ��  �. :�"� !��� ;�4 �� ?�* � �?	4+� �� !!� � �MA �. ����( � �*�
J�7� �	�  �. 	���	)� 	*..  123>*�* $��M I�4 	* 	���� 9�(�� L M &�� �� L M �� ��	�P�� \

�  !>�� /4,� �	" �� 1K!"�� ��*� �	*@H � : 	4 �. �-� � ��4 � 0�� �+� �  :��" � I(� �� �A
2	��� �	,(H� .  ��! :��>" � &�� I(� �. ����� �� � ��4 � J!* 0 = �	" � ����(� L M !�*�

   �>* 238>* ����� � ?���- �8�� F�" 1��  ��� :��" �7�! 2	��� !���* �*� �MA� 1�7_� 	����
 ���� �� �3 �� ?�� �� ��* � 9�� 0�� �C�...  ?	>8 	� 1J�7H� �.��) � 9�� �� ��T�� ��" 0�� 1

?	7 �� ��� �� ?	C �� .   ��>" �.��>) � $MA :���+ ������� � 	*�4 <� ;�� � ?	*!
 �4"� !
�
��*4
 �. 	A���� : 1	���� ?	(+*� ��4� �+ � ��7 � 	��T�� 1�,� � �.��) �� 1� M � �.��) � ;����

�7_� 	���� ?	(+*�...  
  ���>*� 2	*�!
 ����� � ?	*�� J!  :��" � I(� �. ����� �� � ��4 � ���C� `*3* �!�+ !) 

�(��4 �� ��� ���� C"	� �� ��*�H�� /����4� ���7 � ... 0�� ����	�* � ��4��! � 0�* �8
	�����"�� 	���!�D� ���� � �MA .5��+��� ���C� � $M�� ��!	� �**�   �>�+��Curtius Whitney 

�����- < K���� L M� 1!�� � �. !	�+
<� 0 =� � ��4 � 0 = `��� /+���(� ?�* � �� J�� M=)�%( .
 1� ��4 � 0 = ����� � �* ���(+ M= 1K!�!* ���� ��� ����� � :��" � �* !!�  F!" 	* �MA�

4 �� ��* �� ?	� �� :	� �� �3� 	� C	, H� �* ��*� �R. �M�A�    < 	>��H 	>�+���( 0>�� �C.	" ��
    ?	>" �� :	>) �� ��>� �� ?	>C �� ?�� 	� 1�, � �7�! 	A��4� b	7 ���� !���* 0 = 6	+"+ ...

����� � $MA J!* �. 	���� 	*�. ��	,+ 0�� 1	�)(� ����� F�" �* 	A����.  
    �	>��� � �>. /�*>4� 	* 1���� � ��� 0+" 1:��" � $MA I(� 5	� � �	�4+4� ��8*� �*�

�  �	>*�� �* I�" � :��" &�� ��()4� M= 1	�,��� ;�" �A� �* �	�	*� J!  K��	�* � ����� 
 �� �)� 1����*)����� (� 1������ �!�)�� ( �� �)� J�7� :��" �� 1X�� �!�)�7 (  9� !�>7 �!�

M7 ..�� �)� 9!��� � �" � �	�4 �	�� : ���)	"H� (!"H� �!� . ��*� ����� � !3� � �* ��8� �.�
 �� �)�. '*� � �*3� �A� ��* � ��()4�)��!�� (   ��>* ;�>� � �G	4 ()4� ��" 0�� 1��!�� �!�

 �� �
 �. '*� �)�+�� (�+�� �!�.  
  1I��>� �� ����4 �. ���, � &�" �)(�*� :	��H� �. ����8� �!� 	* 1��� � ;�� � �C�*�

 �� �)�. 1�4*7 � �	�.H� ��� ��()4�)���� 1����� (�� �* 2<!������� ����.  
 5	>� � �3� �. !��� 	*�  !�� ��. ���8+ � ����� ���8<� : � 	*� .     �>��
 �>* />�� L> M�

!�� � �. !	�+
<�� �	�4+4<�.  
 	�  5�  :��" 0�� 	���� 9�(�� F�" 1�+�� � !��� � �MA 0�� �	�� � @�	*+ !!� �.�

 5��! 9� 0�� ��4� � �* �!�� 1�!)+ 	*� 1J�7� �	�  �. ��C�  J!>  �M�+* � :3+7<� �MA ����+

                                                           
(�%)

   ���Pv E�<��LG �B�C��� ��
BD��� b�B(J�$�# ;�<� �� �	"I	.  
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�@H� M�* �	4�P� . (	4� 0�� '��++ �+ � ���-� � �	�*+�* � �. K@�	� � �A��C � J!"= �8*� /�=
	����"+� 	A!�� 0�4+�  F"� � . ��� :��" � �* ����* K�*@ �	�* �. ��4� � :3+7<� �MA �= ��

���)+ �4"� �. c� /)�7 9M � �	4�P� �����7 0�� �* 1����" � �G	4 ��! $!�,+ 0�� ��� 	*� 1
  !!>�+ � <= /+)�)" �. L M 	*� 1/��	�� �	*��� /+�� ������ /��� `*3*� �+�M � /*	4+� F�"

��*- � ;	"� �. W��+ �� 1K!"� � �	(= �*�.  
�:%�������א��א��
$�א��# ��א������ �

 1��+�� � K�A	C � $MA 0 = 2	*�!
 ;�� � ������ � �(. !
�   �	>�  &��>� ��+.��* !�!" �.
    M= 9!>�A��, � �>��7 � ��)�>4� �� � 1:��" � �* !!� �. ����� � ���  2	�	�"� 	�+��	�*� �A���

�	
)�E(" :����� � ��� ?	C �4 H� �* ?�- �. 5� � ."�	
� 2	��� L M �8* ��*�H� C"< �8)�O( :
"��M �	��4�  <� 1?	8 5�,�  <� 1!	� ����  5�  ."+� � �  �*@> � L M �. ��*�B  �� ���7�  `�

 238* K�	�� � $MA / �
 0 = :	�H ��.��* � �	�(�* � �* !�@* � ���* �"?�� ��� � �AH 5� � "...
    !��>� � �MA 0�� > 	�*�� !�!" �. > K!�"� � ���+ !
 �+ � ����� � ��� � �. ����+4* � 	" $MA�

�	�� � �G	4 ��!.  
���� � �* ?�� � :�" 	*�   $@>�*+ J�7� �����7 �M ��. 1��	4� � ��C�* � �.� 1��+�� �

�-� � �	�  �* ��8� !��� 0��� 1:��" � �G	4 �*. ���" � !G	4 1	���� �� ;	�� � �!	� /�= 1
	�*C�* �. .    �M>A� !>"�� �>"� 0�� C,�� 	*�
� 1	�+�4 � 0�� ?�!H� :�+7* /4,� �
� � �. �A�

P� �.� ��4��, � ��� � �. !���*	A���� ���	* H�� ��@���� .  ��>��+�� 1;�� � ��,�� 	*� 1@����P	.
0��� ������*H� ��4 � 0�� ?�� � �!�+ ��" 0�� 1��*3� �. ?�� � .  �	>*� ��+�! � ��M� L M �.�

�-�)�Q(" :	��
�* :3+7	� 	�)(� :�+7� ��@����P� �. ?�� � �= .   $M>A ��>� ��@�*� 3. ;�� � 	*�
L�+� ?�� � .�,.  ���M�*� � ��@����P� ��� �Standard British English  �M= C,�+ ?�� � !	�+ <

 �8* �*�� � �7N �. ��
�Singer  �>"� �. 	*� 1���"� ����+* ��� �*�� � (4� �. ��
� �� 1
Garden .     	>� ��� �>*�� � (>4� �>. ��	� ?��4 1���" 	��+�+ �M= ��@����P� ?�� � I(�+ 	*�=�

Present, Right, Red "... !�,* �� �+4* �� ;�+4* ��� �	��	4� � ?	*�� 	��*4� 	*� ?�� ��
Flapped Consonant  1�>8� � 0�� �	4� � :�( �* K!"�� �
�( ���+� ?�� � ��� F!"�� 1

�+4* 9�8  ����* �*	� :�" ?�� � $M�. ��)�4�* �*�� 	�)(� !�� �	�+�� � ���+� � �!���)�S( 
A Voiced alveolar Flapped consonant.  

                                                           
(�E)

   K8�� &��C	/#�����3�/�� E�<��LG �B�C���. �3.���� =�@3 �B�C��� �� ! � . �$Q��
G � 	:�" U<	"I"f.  
(�O)

   �Q.��< fk/�� �7� �� ! �g?��� �K�7���. Q��7��	/*# ;�<� �� �	"*I.  
(�Q)

   ��
BD��� b�B(J�	}} ;�<� �� �	"I}.  
(�S)

  �OP� : �Q��8/�� �B�� �B�C��� ��D��� E��	I}  U	II ;�<� �� �6�8�� ��1�� ��� �	"*$.  
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;?  
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�����	�������	�������	�������	��  

١٠٤  

 0�� ���4��, � 	�C,��. 1�� 	� � 5��	� ���  �. b7� �"� 0��� 1��4��, � ��� � �. ?�� � 	*�
�,�,7 � ��� � �� 1����� � ��� � ���� ����- ���+ F�"� ��	�* �"� .   	>* ;�>
� ���	* H� ?�� ��

��4��	� � ?�� � $MA 0 = ���+" .
� 0�� K	�� � ;M�M++ ��" 	�+�� F!"��  F�!>"� 9� 1�	4� � 0�
   1��>� � ���>�+ !�� ��)�4�* �*�� ���+�� � ���+� � �� MG!�� �!�+. 1�� ��+* ����4 �	
�(

����* �*	� ��� �A� ."... �*��.Frère  I(�+ dH� 9� ��4��, �"Y��. ."   �M>A 	>�C,  5� �
�	� /��� ;�� � ��4 � 0�� �
!� 2��4�* . �� �4��, � 0�� ;��� L M ��	)* �.� /��� �M�+� !	��

	��AT� > ���* ��� �A� > ����� � ?�� � I(�� ��.  
   1��>� � ��>� �* ����H� ;�� � �	�  �. ?�� � ��� ;��+
� F�" �* 1!!� � �MA �.�

9@	�" �*�. !�*"* ��+�! � J��)�U(" :  �>* ��� � �� ?�� � @�*+ < ������H� �	�� � �* 2�!!� ��
��*���, � ��"	� � ...!�� �M �     !>�� ��>� �� ?��> � ��� @��*+ � �. ����� 238* ���	* H� ��� � ?	���

����� � ��� � ��*��+ . �8* K!"�� �*�� �. �	+�� � 0)+ � �  �*H� �MA ;����) ;�>�*(  '*>4+. 1
K!!-* ���� ��	� �  	*� ���* ��8� !�� �*�� � $MA..."  

 �. 1��� �� ?�� � �+�� �7�!+ 9� 1/4,� �*H� 0��+�� ��>
 9� �* �	,(H� �	�� �3�" . M=
	*����7* ;�	)+  ��� � �* 	���
 ;�4 �MA� 1����  ?�� � ���+ �� ���!  ;���")�V(.  

X��� �� K��� � K!�!- ?�� � ��C,�� 1@����e  2	.37 1�	�4P�� . �� ���*�H� ?�� � :�+7+ <�
!!-* 9� ���* ��� 	��= M= 123��
 <= ����� � ?�� � . �A�  1	>�+	�	�� �.� C	, H� �7�! �. �8�8�*

   �>. $M>A� 1�	*�� �-� @�	�++ < K�!	� �� ����
 ?�� � :�"� �!�+ �+ � ���*�H� �. C	, H� �� 
��?�� � �G	4 �* 2	)(� �,7� 	��� 	*� 1����*�H� ��� � 0�� ���7! 	�*C�*)�Z(.  

	,(H� J!  ��� �� ?�� � ��� �+�� � �7�!+ � �M�  �	� �M=� 1� <! �* �	�� � �* !�!� � �.� �
/���� !!�+� I(� � �MA ����� 6���+ �8 �*� 1?�� � I(� ����� 2	��� ��. .   L> M 9!D>� !
�

   ����>� � $M>A ��	� 	*��� �	",� !�� `�+�4 	* ���� 0�� 12	��� 	� 	�-� !!�+ �. ��8� � 0 =
 � (	)4= 0 = /�.!+ F�"� 1�,( � 0�� I-� ()� � �. �*�"+* �    �>� 2	>��� />*3� �* ��*� ?��

��!� :�" �� F"� � .5��� ��A���= ��+�! � �)� !
�)%[(   I>(� /�,( �� ���4��, � ?	�!H� !"� ��
 �*��Merci )Meci(!���* � �	�4+4<� ���	
 I.� L M� 1?�� ��! �* 9� 1.  

***� �

                                                           
(�U)

  �B�� �B�C��� ��D��� E�� FG H,�3  �>��? ��@A�I  U�" . ;�<� ��	""I.  
(�V)

   ���Pv E�<��LG �B�C��� ��
BD��� b�B(J�$	I �;�<� �� ��
��3 B��J� �7��3 �	"I	.  
 
(�Z)

 Q��)���3 Q��@3 4�5� �3�J� [?�7�� +3 b�3B�8�� wd< �� �)�.  
(%[)

  �OP� : ���Pv E�<��LG �B�C��� ��
BD��� b�B(J�$$: B��J� �7��3 � ;�<� �� ��
��3	"I	.  
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;@  

����������������������������������������

 ا����ق.د.   ��	�������	�������	�������	�������  

@�" / � 1	�8�!"� 	�*�!
 1�*H� J!  I�(�* :�" ��+�� � ���� � �* ?�� ��  � 	� � �	�  �.
  �	>��� � �G	4� ��)���P�� ��+���4�4 �� ��,������� �� ��!	�H�� ���*�4 � 	��*� 1	�+	�	+�� ��!) �

����+3 �� ���	��� � .... �	*�� �. 238* :�" � �MA !���"&�� " 1����� �Erestu' � 1��!	�H�Erd 
� 1������ � ����� � �.Eres ����� � �.)%�( .... � !�+�     �>8�� �>* 2	*�!>
 �>���� � ?	*�� !�� ?��

;�� � �	4  0�� 2	����! :��" �")%%(.  
   />�
�*� 1�G	>�, H� ;�+�+ � I.� ����� � ?	�� � :��" �* �-	� � :�" � �A ?�� � :�"�

9!��H� ;�+�+ � ;4" 0�� ���-� � :�" � .   ��>+G* !!>� � 0 = @*�� �A�%[[    :�>�� 	>*�.
)�f*� � ;	4"�()%E( .* � �*�   �>)�" � ;>�+�+ � �. 2	��� ���-� � �A ?�� � '
�* ���� �� �	.!	�

 /*��* /��� 0�� 9M � ���7� "��� �" ;
	�+ �. ����-� � /�
�* 0�� 2	��� :�" � �MA C.	"� ��� 1
 ���* :��""W�	� � "  �>��* �. L M�� 1� 	) � ��� ��� J! "  �>�� � ;�M>�+ "   $�>�	�* J!> 

9�A@H�...)%O(.  
� � ��C" !
�  �>* ?	�!H�� ������ � �	*+A	� ��� �� !	� � �A� ����
 J�7� :�"� 	��*� 1?�

�)�
!� ���4* �	4��! 	��. ��  ��	�� 1��*!
H� ;�� � .   �>��� !>G�� � /*��* ���7 � :g � ��"�
   L M>� �!>� 1��+,- 	� ?	�+��� I�" � 0�
� �* 2�?!� �, � �. 	���	7* ;4" 0�� :��" � ;�+�+

�� � ��� '��� �	�+Phonlogie . ��+ �	"*� ?	�� � :��" �� �	�+ �. $!�� ��+� ��M � 0�* �8
	�� I(� � �� N �� :-� �� 1	���	7* ����+ .    �>.� 1����>�� � �>* :�, � /����4 $M�*�+ ��� 	*�

   K�	>�� � F>�" �* �+�� 5	4� 0�� ����� � C	, � �. :��" � 6�	7* !��� ��� ��� ��+���(
�. 	A����. 15*� �� ?�� �� !	� �� K@*� 	� 1K����* 	*= ��. 1��,��...  ?	>� 	� �4�*�* 	*=� 1

?	" ��)%Q( .5�*�* �� ����* � ��� I��,+ � 0 = I�4H� �A ���7 � �	��.  
  !	>� � ��+ �)�(* 	. 1�)�(* ��� �� �)�(* ����� � :��" �� /����4 J�� /4,� �
� � �.�

?	C �� ?	( �� !	� ��.... :��" 	���	)+ 1  ��>4 �� 9�@> �� ��! � 	��*� �"+,�* 9� �)�(* ��� ...
?�� � :�" 	A!�!� �.� 1����� � :��" ��� 	� ��-+ �A�" .  �� 1/����>4 !�� �)�(* � ����H��

                                                           
(%�)

   =>��? ��@A �B�� �B�C��� ���L�8�� �D��� E��	"" �
B��� �	"}�.  
(%%)

   ��) R��B? ���7�5� ���8�� +L� ��<d�� b��d�	�	 ��3 ��)� �� �7��3 �U<	�#	U<.  
(%E)

   ;��3 �fB�8��. �D��� ] ������ E�83"����� " =�<B�� ��� +L H����G ���P BLv	/::"�  ��� ���X��3 z�P y���`
 b.mL ���L�8�� ;���5�	"}:.  

(%O)
   �P��A Q-� �� ] b������ ��� �@�A ��?v ��� 3 KW?�7�� �?J bv�Z �Pv �C_v"�}		  ��?G. ���87). ��1�v K8/`. �TkT

�@7?�( E)�. ��� �� Q�B�� �C_ �`�A +��. �;�3 ;�X�.  
(%Q)

  "&����� "��� ��XL BLv �c
B7�) �Q.��< fk/�� �7� �� ! �Q��W� +L .:/:�# . ;�<� �� ���T��` ��/�)	"}# . �) ���
v.
 ��h +L Q��W� ��1�� 6J &���'� ����(	/*I  U*" ��3 �4�5� 6�7�� 0/�� �879 �cZ�A�. � /�� 012�3 �� ! �

	"#:.  
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;A  
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�����	�������	�������	�������	��  

١٠٤  

   �>�)+� 1L>�" � �"� $	�
�� �	4� � :�( W	,+�� 9� 10��H� L�" � 9M	"� 	* 0 = �	4� � I�(��
�	4� � (4�")%S(� � ��� � �. I	�(P�� 1�4��+-��� J�� 	*� ����)%U(   �>A 9M � ?3�+4<� �* W��

�, � 0�
�� I�" � �. 	* bg�)+ L M 0�� !�@�� 1L�" � �* /��� 	* �"� �	4� � 0�
� '.�."  
  �>���� � ?	�� � :��" �� /����4 !�� 	�+�	7� �� :��" � K!- F�" �* 1�	8 !��� 0���

�!- :��" 0 �H� 1�*@ �� �	��*�* F38 �*� ')+��� �� :	� �� 1:	) �� K@*� � �A� 1K!... 1
��4 �� ?	7 �� ?	" �� ?	� � ��+� 1K�7� � �A ���	8 �� ....] = ..  1��>� ��� �A �8 	8 K�*@ !���

�3 �� ��� �� ?�� � 	��.� 1K!- �� K�	7� � ��� 9� .     �>���� � �	>4��! � �>. :�>�+ �,� � $MA�
 'G	* :�" 	��T� �8�!" �Liquide)%V(.  

 �*�    �G	>4 �>* $@>�*+ �*4 ?�� � :�" �. /����4 C"< F 	8 !��� 0�� �� J�7� ���
  �	>
 1�+�>� � ����+ � �A� 1$��4 :�" /+,� 0�� /��	-� < !�,�* :�" ��. 1:��" �)%Z( :

"���* � 	��*� .?�� � �A� 1�3 � 0 = /.��"��� $����+  ��� � /�. 9��� !�!- :�" �A� ." �	
�
�7N '��* �.)E[(" :� �    2	"	>��= 	A!>�@� :>
� �� 1�,�	>�* 	��T� ���7� 	�� �*��+ �M= ?�" 1

/� I(� � ?	�8� �. �	4� � ��@�@+A� ����+ �A L M� !��)* ��" .   �>. 2	>��� ?�� � :�" :����
 K���* � �*��� � �* $!"�  /�T� K��	�* � �	4��! �Rolled Consonants)E�(.  

 �.�"�	�!P� ;	� "�� /�	+� �. /����4 :���   />*��
 5	>4� 0�� K����* � :��" � ���
?�� � :�" 	A!�!� �.� 12	.�" �-� ��4+ Y��+ K����* � ����H� �= ��M�� 15*� �� ��� � . 	*�

:�"� K�-� 	A!!�. �4�*�* � 9� J�7H� ����H� .23�,* ��)� �8)E%(" :  '�>-� :�" ����* 	.
 0+" /�* 9��� �� 5,� � '�*� 1/���* �. /��� !	*+�<�  5�>*�* � 	*�� 1/��� !	*+�<� ��)��

/�* 5,� � J�� 0+" /���* �. !	*+�<� :��� :�".."  
 ;"	� ��� L M�"X	"� � "/ �)� ����* � ��� � �MA)EE(" : 1�	4� � :�( �* ?�� � 6�7*�

	��� � 	�	�8 � I�. 	* ���� /���."  

                                                           
(%S)

   �=>��? ��@A �B�� �B�C��� ��D��� E�� FG H,�3#}  U#I ��� � ;�<� �� ���7Z	""I.  
(%U)

   �)���X��L b��x�� ���L�8�� �D�� =B���� �B2���$* ;�<� �� ���P�T � ������ �7��3 �	"":.  
(%V)

   Q��<> =.���7�� �B�C��� ��2��� &B��. �
BD��� b�B(J� E�� ]��$ ;�<� �� �M��8�� ��� �	"":.  
(%Z)

   �c
B7�) �&�����:/:�#.  
(E[)

   �&�����:/	�*.  
(E�)

   �=>��? ��@A �B�� �B�C��� ��D��� E�� FG H,���#* ;�<� �� ���7Z ��� �	""I.  
(E%)

   �c
B7�) �&�����:/:�# �&���'� ����( �). �*I  U*".  
(EE)

  =�<B�� �fB�8��. �D��� ] ������ :����� ;��3 . ���X��3 z�P y���`	/::" b.mL �	"}:.  
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 ا����ق.د.   ��	�������	�������	�������	�������  

+4� M= 1!!� � �MA �. �!
H� �	� ��� �� `+, � 	�� �� 	�  �!���   ?��> � I>(� �� N ����+ W	(
�	
 L M �.� 1�, � �. /��7* �	��� 1�	4� � 0��)EO(" :   �	>4� � �H 1:�>"�* � ��� � �A ?�� �

    1��>� � 0>�� 	>*�)��. 	*����+�� !�� �	4� � I!+4* 	+�"	� 0.	�++� 1��� � '* /�. :�"��
	*�)��. 	**� ��+�"	� � L��+ �* ��� � 6�7�. ." �7N '��* �. �	
�"*�  1K��>�* � :��" � �

  ;>4+"� L M � 1����+ � �* /�. 	*� �8�+� �	4� � :�( ���� /��� �,
� �M= L�� L M� 1?�� � �A�
��.�"� � 	*P� �. ."����+ � �*4 2	��� ?<DA ��� ��M�)EQ( / �)�" :  ��>�* � :�" � 	�  �	)� ?�� �

��?��� I(	� L�T� ��� 	�� �)(� �M= L�H ."� ��+�! � �f�. �8   /> �)� �*>4 � $M>A �-� �	*)ES( :
"2	���4 2�����+ �8� � 0�� �	4� � �	��� ���++ �T� ��� � �MA ���+� .  ��*>4+ �. �4 � �A �MA�

   ;M>�M++� 1��+G�> � �* 6�	7 � ?��� � I��( �. 2	�7�+4* �	4� � ����� 1���* � ��� 	� ?�� �
����* ��* 9�8  ��� ?�� 	. 1/� I(� � !�� ��+�� � �	+�H�."  


'�א�����(�%
�:'���א+�*�(����� �

   �>, � �>. 	�+���� 6�	7* I.� ����� � :��" � ��-+Point d' Articulation   2�@>*�
  :��" 	>. 1���8� � :��" 	. 1I M � :��". 1I�" � :��" K�*@ �8* ���	-+*� 	���� 	*�. ���	)+*

���,- � ...��� �� `+, � ��� ����)EU(" :��" �. 5���H� :3+7� 	��(	)* :3+7	� ���* � :) 9�
	���	7* (	�G�!�� ��	�+ ;	�4� �A �+ � ." �� ��M�"  ��>� � �R. 19	� 	� �, �� I�" � /�- �����

2	�M	4 5�*� 23�(+4* /�. 6�7�... ��� X���� �
�4�* � 9	� � I��7 0�� /�*	�� �*�@ � '�� �MR. 1
< ��� 	��* I�7 ��  '*4� 1����H� �,�+7� 1/�*	�� /�"	� /�-�."  

�838 �A� I M � :��" �*� ?�� � ')+�" : ��>� � 1�3 � 1?�� � ."    6�	>7* ;�	>)+  2	>��+�
   �7�!>+ F!>"� �� ����( � �* /�R. 1�, � �7�! 	��* �� @�" I��� ���*�* �� �*� ����H�

 �>7_� �"* 	A!"� ���" �� 1�7_� 	����� 	���� (3+7� �� 1����H� $MA ��� ...  �M>A� ]> = 
 ���� 1!	� �� ��4 � ���� 1?	C � � !	� � ���� 1:	� �� :	) � ���� 1?	� �� ?	" � ��� 238* !���*

?	( �� ?	+ � ���� ��4 �� 9�@ �...�3 �� ?�� � ��� 2	���� 1...  
��� � /�	+� �. ���7 � �	
)EV(" : � ; : 1� � � �>A� 1�+4 ���,- �� I M � :��" � �� ���� .

� $MA ��*4 	*�=�  	>*A� 1��+,- �� �	4� � ��4� :�(� �A 	*�= I(�* � �. �
<M � �H 2	) M :��" 

                                                           
(EO)

  �� BLv �&���'� ����( �) �cZ�A�. Y�/�� 012�3 �� ! ��h +L Q��W� ��1	/#$  U#� �}$ ... ;�<� ��	"#:.  
(EQ)

  4�
B8� ���/3 +L ���) ���L�8�� �D��� ] �P�L'� . ��1��, z���� �7� �B�C��� �� !	/I: .� � /3.b.  
(ES)

   ;�<� �� �&�7X�� �7��3 ��XL n��C �B�C��� ��
BD��� b�B(J�	"I}.  
(EU)

  ��( �) �&���'� ��	/".  
(EV)

   �K8�� &��C	/#	 �#$ �#I.  
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١٠٤  

  �>, � �	>� :�( �* �	4� � I M !�� 6�7+ � � � ��) M �838 	��* 1�+4 � ����H� $MA 	+��!* "
�	
�" :��� �� �3 �� ?�� 	� <= �	4� � :�( I�(�� <� ."�	
 �8" :  @>�" �. ��� �� �3 �� ?�� � �8

��!"."  
X	"� � ;"	� ��M)EZ( ��" :��) �M �838 1�,- �� �	4� � :�( :��" I M � :��" � : �3 �

���,- �838� 1��� �� ?�� �� :?	, �� ?	� �� ��* �"�	
� 1" :	*�.�( �	�4 �� �	4� � I �M."  
   1�>838 � :��>" � $MA ��� ��+�� � �
3� 	� ��4"� ��	* � �. ��� � ?	�). �� �. ;�� <�

 ��) M � :��" � �A !"�� �4� �"+ 	A��*�.Apicales .     	�"�>��� �>��*�* � $M>A @	>+*+�
 1�+�� �"    !	>�� 3>. K�>7� �4� � �	�,�� 	��* '*4� < K!�!- �4�  1��� � ����T� ����- ��.

K�7� � ����H� :�," 	�  '*4� .       K!>- � ��>� �(>4�+* � ���>�H� �>* ?	*!>) � 	A!� �M �
K�	7� ��"...)O[(.  

  1�A�	�>-� �.��
 �. 2	���� ;�� � �3� �. W�
� � ��8� �838 � I M � :��" � ��� �7�!+ ��
�7N �"* :�" �"� F�"� .���7 � ��)� L M �.� 1��� �� ?�� � ��� ')� 	* 238* ���) � �MA �*)O�( :

"3� � !�� �	4� � ��C �. 	���*! ��@*  �3 � 0 = ��� � 6�7* �* �.�"�*. ?�� � 	*��  ;�>) � 1�
&�� �* 	���� �!�� 	���	7* ."��� �� �3 � ��� �7�!+ � ���� L M�)O%(�3 �� ?�� �� 1 ...  �>.�

  :�>" � �M>A �� �. 9�-7*@ �� ��� ��� 2	��� /��	��� 1?�� � !!�� /����4 ��M� L M)OE(   �>*
�3 � 0 = /.��"�< 23��
 �	4� � ��C �. �7!� /�� ��� ��� � 6�7* ." I.��� �MA� ��� � /�� ���� 	*

9�8  ��� /�T�.  

                                                           
(EZ)

   ;��3 �fB�8��. �D��� ] ������"��_ " �=�X���� ��� +L �B�� |� ��h ���L�8�� E�� ] Ht�1�� ���
v.$/$I" �;�<� �� �
�.b.  

(O[)
   ���Pv E�<��LG �B�C��� ��
BD��� b�B(J�*� ;�<� �� �;��3 B��J� �7��3 �	"I	.  

(O�)
   �+���� �7� y�1� �� ! �;����� ;�Cd`$#  b.mL ����)��� �/)�3	"I* . �1O�� +L [���� �
�9 +� ���)�L ^�_ ��.

H���� +�.  
(O%)

  ;����� ��� p�BPv B<. ����J� ] +
B���� ���) i. ���L�8�� ] QB��� n��8�)� �W�
 . ��PBP fk�� QB7� 
 �BP�C &�8�� �8L.
��8� QBO1��A� :�t�8� . w�B). {� �� {�3v ] ��. ��C)$/	�:( b��1�� �B? Q��) ��� fB��� c8�/P �3 H�7 �� �d< +3. �

ErB C ����� E���r ] ��3i QB��� .v ���PBP fk�� ��Z +3 ��3 ��8(. ��? {�<v �8L. �
�B) �Z��. Y��8�� 6�� :
���3 �H����G n�L �Q� `�L �;mP ����3 �K����n� `�L �;m� � .^�_ ��� ErB C .v : �K�Pv �Q���A n�L �����7�C �H��Pv

�P��7�C.  
(OE)

   �� /�� �� ! ��h +L� �&���'� ����( �)	/#$  U#� . ��3	"#:.  
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 ا����ق.د.   ��	�������	�������	�������	�������  

 ��	�+ ;�4� 1/*!� �� ��� �� ?�� � ���+
� K�!� �+�� � !��� � 0�� ����� � bG	�7 �*�
	*����7* .;�� � ������ � ;AM� L M 0 =�)OO(   �>�� �* ��� � !�� ���+ ?�� � !	�+ < /�� ����.

;�� � �3� �. ��	. "� � ;+� �G	4� ��	�* � �. !G	4 �MA�  �	>*�� � �. L M �8�� F�" 0�� 1��
�8* 1	A���� ����+ �� ��!�� �� ��4�	, � �* 1���7! � :	�	.�� ��!�� ��*�� 1������ 1!�� ...  ��>)��

���) �M � ��.�" � ��MA $	�+ !!� � �MA �. /����4)OQ(" :  �>�
 �3� � �. ���	4 ��
� ��� � ���� <�
� �)8 L M ���f�� �= ���H 1�< <� ?������7* � ;�)  1���� ."  ���8D>� ���	� ;�� � �� L M ��N�

 �>8* �. L M� 12	*< 	�����)�� ��*3� �* ��� � ��()4� F�"� 1�3 	� ��� � �	�!=) : �� �� 1< �=
< .(�� �)�.) :3G � 1<�� 1<= (��)� �T� :�� 1��M�� <=� 1/�+�� :  !>�+�� �� 12	G(7* ���+ <� ����

 ?�4 � I	.� �����* !�+ 3G  ..   �N�>) � �	>�N ��+�3+ �. �34P� �. ?��) � �	�� `�� L M 0���
 ��� �. 2	*�* 2����� �!� 9M � �	�!P� 0 = 9� 10"�* � �MA 0 = ���� �"!���+ �."  

 �!�+ 1��) �M � :��" � K�*@ �* 2	��*� $MA� 1�3 �� ?�� � 0 = 1�3 �� ��� � �* 	�,(��� �M=�
-* ��� 	�*	*�   ��+�>� � K�A	>C � �*� 9� 1!!� � �MA �. �*-� 	��� � 12	��� I(� � �* ���	
�	�!P	� K	*4* � . �*� K!�!4 ?��N 2	��� /����4 �"�	�!P� ;	� "   />�	+� ��>�. �A� �* !�� 9M �

�	�+�� � �	�* �. 	�
!�� .    1:>���+ � �< 9� 1�>.��* � �< /> �	�+ !!� � �MA �. /+��C� �*�
��.)OS( "��!+   K�>8�� 1�3� � �. �.��* � �< K�8�  �	�!P� <= ���* @��� < 12	.�" �-� �838 �.

:��" � $M�  	�+).��* ...�	4� � :�( �	( 	7� �	.�" 	��* .2	.�" �-� !"H�� :   1?��> �� ��>� �
��� �� �	*�� � L �)� ...] = ." L> M 0 = �.	�= 0�"+ !	�+ < �	*�� �. K��8� L M 0�� ��8*H�� 

   �>+ � �>��	)* � �	*�� �� 1��4*- � �3 � 	�� ��++ �+ � �	*�� � ��" K	"� � /��� `�(�� 	* �*�
���*) � �3 � 	�� ��++ ...   ���>+
� '>* <= 2�!�(* ?�� �� �3 � ��� �	�!P� J�� < /����4 �� ���

/ �
 �. ��*� ��. 1��4*- � �	*3 � !��� 0�� 9� :���+ � �T� ?�� � ..." :�R.   �< �>�� ��	�
 �< �"� 1�.��* �)��� �A(L �
 �. L M� 1�4"� 	���� �. �	�!P� �R. 1) : �>�� f�A .(  �>  �=�

 ��). ��!+)���� �A (K@G	� ����� �A� 1@	�" � �AH ��  ��. ."    �>. ��>) � /����>4 ��,��
�8* �. ��� � '* ?���  J�7� ��8*T� �+T�. 1�	�!P� �<	" : �>��� �* 9� 1��� f�* ��>)�� 1)OU( :

" 1�	4� � :�( �. 	�+��	). 123��
 �3 � �"� 2	.��"�� 	��. �H 1����7* � ;�)  ?�� � '* �3 � ��!+�
�4"� �	�!P�� 16�7* 	*����7* ��� 5� � 1?��4 ��� � 9��� K!- � �. 	*A� ."   �>�8*� �>*�

                                                           
(OO)

   ;��3 �=��L��� �N.�8�� ��`)N�P" :(Hx�A kL ���A QBP fk��� ] ���. ."��P ;��3 �NB3� �� ]. :� E@3kC ] ��� ��
QBP H7Z."  

(OQ)
   �&�����:/:#* ;�<� �� �Q.��< fk/�� �7� �� ! �	"}#.  

(OS)
   �&�����:/:#}.  

(OU)
   �&�����:/::I  U:#$.  
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١٠٤  

�A� 1���� � �N�) � �	�N J!"= �. �	+!��� � �	+*�� � 2	��� L M)OV( :�  ����>�
 0>�� ��� �� 3�� 
��_� K�3+ ��*�4* � ?��
 &�� �8� !)." :��f�� 3� ..."?�� � '* �3 � �	�!R�.  

��)�. ����� � :��" &�� ��� �	�!P� K�A	C ��	�+ 1!�� 	*�. 9�-7*@ � !����)OZ(" : ?�� ��
0 	�+ / �)� 	��8* �. <= ��!+ < :�L�� ��M����4 /,�4 $!��� 	* !�D� �A� 1  2	>��� /> �)� /��� :

" 1?�� � �. 	�*	�!= �A� 1�4" 0 = $@��� ��	,+�� 1��� �A �< �8* �. @G	� �3 � �. ?�� � �	�!=
��� � �. 	�*	�!= �A� 1`��
 0 =�."...  

 �* 	*���� 	* !!�� �3 �� ?�� � �	" �MA �	� �M=�"�7�!+ "   $	>�+ /��	>�� �7N ;�	� �*8.
4� �� ��*� 	*�. ��.�" � ��MA �	)* � �. /�*"�!	�+ �"   �>* ;>���� 0�� ;�� � ��  �. ')� F�" 1

 L M �* 1�3 	� /��� ?�� 	� /�� 1����� 0�� ���� K��8� C	, � / 37 !�+ 9M � W�*4* � ��*3�
�� �
 :/(�7 9� /�� � /���� 1/� = �C�� /C"  9� /)* � /)*�.  

7 � �G�4 � ��	7� � �A� ��	���� ��	f��� K��*� �	)��I� .    9� �>()+*� �>()+* !�>� �	)��
W�()* .K!��� ��� �	
� :  (f�>*+� />-�� (g�*+ !
� 1h�� /��� ��� �  �M= (�*�� (�*� ��4 �	)� .

/�(
 �M= /*��� /*�� �	)�� .��� ��� �	
 :   ��>i- � />� M>7D� 9M � ��� � �*4 /�*� .  �>+3+ ��
�+��+ �� :@A�@� � "....] =.  

�,� � �. �!"+� ����� 	���    '*>4 � �>. 	�"�>�� ��4� �. �,�+7� 	��� � 1� <! � �.� .
 23� �� '* 1'*4 � �. `��� 0 �H� �R. 1�3 � '* ?�� 	� 1&�� �"* 	���� �"� ����H� $MA�

��� � ����T� ����- � �(4�+* � ����H� �* 	*��*")Q[(.  
 ��� � ;+� �,. 1���T+* �,
� 	�* ;�(++ ��� � �. K�A	C � $MA �� 0��  J�>7� �	�G	�8 ;��� ��

    ;"	>� !��� !>). 1�>7N :�"  /+�� ����(� 2	4�	�* 2	.�" 	��* �� �*�+� C	, H� �* K��	�*
���) � �MA �* K��8� �	*�� � 	*H� .     K!>�!� 2	>C	, � !��>� 238>* ?	8 �� ?	, � /�. ;
	�+ 	* !!��.

�8*)Q�(" :�� �� F	�� �� 1/4�� Y�8� /4�� Y�.� 1���8! �� ���.! �  1�>�8��� ��,��� 1�	,� �� �	8� �� 1:	
� 	," �� � 	8" �� "] = . 	>��* 1!!� � �MA �. J�7� ��8*� ��� ��� !��� 	*�)Q%(" :   1:!>�� F!>�

�"� �������� `� ���� 1�"
 �������� `
 ����...  

                                                           
(OV)

   �
 � �K11��� ;�B)	:.  
(OZ)

   ���� �B�� |� ��h �=�X���� �H�1��$/$"#� �;�<� �� ����5� �7� +
��� ��� ��� �.b.  
(Q[)

  �� b��@��� ] ���Pv E�<��LG �B�C��� ���L�8	I".  
(Q�)

   �{� �� ��� BLv �{�3J� &��C$/� �
���� ����� ��� �	"$*.  
(Q%)

   �&���'� ����( �)	/$#� �$#	 �$}I �$I�.  
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 ا����ق.د.   ��	�������	�������	�������	�������  

  �	>��7* 	. 1�C� /�. �*� !"�� 0��*� ?	, 	� K�*� ?	8 	� K�* 1238* �	*�� � &�� ;
	�+ �=
)+*   (>") � �>8* J�7� C	, � �. ��8� �MA �8*� 1�MH� �. !���* 	*�4�� (3+7�� �, � �. �	��	

�! � �!�� 1���� ��
 1("� �� .      $M>A &>�� �">� �>. 2	>��� L-� �� L M !�� 	�  I"� !
�
  ��>" 1����� � ��!�,*  �(	�+�<�� 1� �H� '*� � �	8N 0 = K�A	C � $MA �@��� 1����� � �	���* �

� �	�2	�	*4 ;���H� /� $�,+� 	* ��74�� ?	*��  .��� ��� $��M 	* L M ��N�)QE( �	
 M=" :   !>
 �>��=
 '*� � �. ���*��)F!� (:�!�� �� �)� � � 1F�!�� 0�� . ��)+ ;�� � �� !�@ ��� �� 9�� L M�

X	"�� �� 	
 ���*4� � � X	"
� `
 '*� �. ��"� 1�"
 �������� `
 ������ ." > � �MA �!� !
� b�
;�� � �3� �. ��+74�� 	+4�  `� �*��� :!� �*�� �� 0�� .    	>* 2��>�8� ���>"H� $MA �8* �.�

    	�*�>4 �M= �M>A 1	>*���� @�	*+ �� 2	�	�"� �MH� '�(+4+ 3. 1���	)+* � �� ���	-+* � ����H� (�+7+
�4 � ��� �*!)+ �* ���*� 1���*	� � K��� � W	*4� �*34�)QO(   �>(* 5�>  �MA �� ���  �>. <= 2�!

 ��	� :��" � 6�	7* ;�	)+ ;�4� !"�� � C,� � �. ��!!�+ � �� �����!@<� $MA �8*. 1	����� ���"�
�8* �. �G	�) � !!�+  �	��� � !!�+ �� K��8� �	�"� �. :��)+ h��). 1(-�� (-
" :  />�� �(-�

�(-
 ��)+ !4�� ��*+� 5�
� 1$!��)QQ(���� � �N�) � �.� 1)QS( :� 	*>4 � �M=� �(>-� ?�  �>.� 1
 !��4* ��� :"�*"�(-j
 ".. �� 1d��� d�� �8* ��C,� � �	�G	�8 � $MA �8*� ��.	" ����� � ;+��

!��� !��."...  
�:����א��1א0/�א����.��-�א��א���א�,( �

   �>-� � �3>� �. �	�+�� �� �	��	4� � �	�* �. ����� � �	4��! � 	� �	�++ �+ � �A��C � �*
+ � �� �!	�+ � K�A	C   ��>�� 	>* �8* �* 1��+�� � 	���	7* ;�	)+ ;�4� :��" � &�� ��� ;�	�

�	� /��� ��4 �� 9�@ � ��� .   :	>� �� :	>) � ���� 1?	� �� ?	" � ��� ����� � �. 2	��� L M �8���
�3 �� ?�� � ���� ?	C �� !	� � ����...I M � :��" �*� 	*�4 <� 1.  

 !��� 1�	
� 9� !� � !�� ;�� � �3� �,.  :�>�� 1�	-� 9� @* � @*�� 1��4� �@  9� !� �
0 @�7 �� 9�@�7 �� 1!���� :M
 9� :���...)QU(     �>. � 	>) � �>�� ��� $!��� 	* ���) � �MA �*�

?�� �� �3 � /�. ��
	�+ 	* ��" � �(* K�). �. � 	*H� /�	+�.  

                                                           
(QE)

   �&���'� ����( �)	/$I�  U$}I.  
(QO)

   &��C FG pBh��� +�¡ j)B��� +3 �
��"��. [�7�� ] c�@�3. {� �� ��� BLv�D� ." Y�Z��� ��� �B�C���	I: b��BX�3 �
 ��? �Y�X�� ���	"}}.  

(QQ)
   �{� �� ��� BLv �{�3J� &��C$/	�# �&���'� ����( �). �	/$}I.  

(QS)
   �
 � ��
B���� ;�B)		.  

(QU)
   ���L�8�� b��@��� cL��C ] �<�B). ¢�1�J� wd< ��Pv E�<��LG �B�C��� ��.v	I" ;�<� �� �	"I�.  
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�* 9�
K�+�� �	
 1/�
� 9� /��8:  

�!�>>+* �>>* ?���>>- � �!	>>� �>>A  
 

 �A�>>>+ !>>>�� ��!>>> � �>>>.�� �>>>A ��  
 2���!A �!�� �	*" � �!A� 123�!A �!�� �	*" � �!A� .�*�C�  ?	4*�(� ?	4*�(� . W�!�  �	)��

��4�� ��	� �M= K�8�� ��8�."...  
��	+4�4 � �+	" ��� ��M�)QZ(  /��"04��  ��
 �34 � /��� ���* �� :��+� � ?��M� � ��� . ��+� ��

	��� 0 = ��()�* � 2	��� .�M	�* � ��� ��)�� :	��� 0 = ��+���� ��+��� �	)�� 12	��� ��+� � �	)��."  
   !>*"* ��>4� � I�(� 1�)(� � ;�	)+ � I�(�* �*� 1�C,� � /�	-+ � �MA ;�4��)� (  0>��

 �4� ��7 � !�@ ��A	� � ��	- �)!�@ ��7 � (    />� f�>4 !>). 1/�!� ��� !�!� � ��! � 2	)�+�* $	+� ��"
/  �	
� ��4� �" :��7 � !�@ ��� 	*�= ."���"H� $MA �8* �. /+!	� 0��)S[(  &>�� ;�)� �	� ��" 1

  �*"�> � !>�� �� c� !�� 0 = 	*A�"�� J@� � !��� 5*- !�� �8* �* /+�	"� ?	*4� ...  />�=�
 � 0 = ��7 � �* ��*� ���"+ ��7.  

  1�3>� � �. /8�!"� ��- � �. F!"� �	� �3 �� ?�� � �+�� ��� �!	�+ � �� �7�!+ � �MA �8*�
@��� � ��
 �* /*��* �. 9!�A��, � ���7 � $!��� 	* K@�	� � /+�8*� �*�)S�(:  

    ��M> � `*�> � �>��*�* �>* �!!��  
 

     �@>>� !>>
 ]�>>- :>>� �>>. �>>��"�  
  �. 	A�G	4 �� �.��) � J!"= 9�� :3+7	.  ���>���� � /�*4� K!"�� � K!��) �) ?	>,�P�( 1

�C� � ;��� �* /��!��� .    ;�	>)+  �+�>� � !��>� � 0�� 2���(7 	��C� �. !�� < L M �� 0��
      �A��>8�* �G	>4� �>�*3� �>. ;�>� � �� ��)� �� 	�  `�+� �A� 1I(� � �. ��.�" � ���7*

 1��G� � �+�� � I�	, � �MA �8*� ����-� < !
 ��*�C�*�  ���	>� 	*�� �� 1��� � �� /���� < ��
���!  �	f�4 �3 �� ?�� � �T�� 12	��" /�. ��!�� �� ��! b7�+ � ���
 �* /���+��� /���� 2	�	�"�.  

    �3> � I(� �H 2	*< ?�� � ;�)+ 	* 2���8� > K���M* � ;	�4H� 0 = �.	�P	� > �*	� � �� 0��
�� � I(� `��� ��" 0�� 1�	4� � 0�� �4�� �� �
 ���) � �MA �* ���� !
� 12	��� ?"!7�� "  2<!>�

 �*"!7�� "I-*! ����� K!�� �4� �A�.  

                                                           
(QV)

   �{� �� ��� BLv �{�3J� &��C$/	:* �
���� ����� ��� �	"$*.  
(QZ)

   [��W�� ��8�� ��X� jL���� ��£� ���B�� ��S ] w�XP ¤ �+3���� ¤�? �� ! �V��/�/�� ¤�? BLv ������� &��C	$* . ���DL
	:�# �U<	"I#f.  

(S[)
  �< BLv �u�` �=���� mTJ� +L +
��� �� ��L�D�� �)v �;�
*/�	" ;�<� �� ���7�� E�<��LG ��� �� ! �	"}�.  

(S�)
   �K8�� &��C#/:	# ���DL ������� ��� �����3�/��. �3.���� �� ! �	"I$.  
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   �� 	>). 1�>��7! � �� �����H� C	, H� I(� !!�� ;�� � �3� �. �8�� 0"�* � �MA�) I��M>  (
 �* 2<!� ��� � ��C� )L��!�� .(    &>�� ��>4 � 0>�� !!�+� �	� 	* �	�4+4<� �A� /4,� ;�4� �

 � �� �)� ��" ;�" ���!* �. �*	�):��7 (  �>���� ;��( �4� ��"+ 2	��� �� �
� 1:��7 �* 2<!�
 /��*4� ���	�)��	��* � (��	���*H� 9� ...  �3> � ;�
 0 = 9� 5�� � 0 = 1��
 0�� 15	� � !*�� !
�

 �� �)�.)��� 	� ( �� 1��  	� �* 2<!�)����� ( �� ����� �* 2<!�)���(�� (* 2<!����(�� �...  
	��*	�� 	�"��. ����� � C	, � �. W�
� � ��8� / 	8*�� �MA .  �>�8� � $	�+ 2	*G	
 �D	4+ � 0)���

�A� 1K���M* � �8���+* � C	, H� �* :  1?��> � :�" ��*�+* � �	*�� � !�� �� '�(+4� J!* 9� 0 =
��+���� �3 � :�" �*�++ �+ � ��8	** � 	�+	.!��*� . 0 = 	�"�� �M=�  1;>4". 	*A!"� !���� ��) �

  ;�>�� !
� 1����+4* ���+ !	�+ � T4* $MA \k�	( � 	*���� 1���H� 	*��T. 1�3 � 	*=� ?�� � 	*=
	�*4".  

   �3> �� ?��> � �.�" �7l+ �. 0��++ ��+�� � ���� � �* ��
	� � �)�)" 	. �*� �* ��� 	*�*�
�	*?�+ ���7� 	*��T� ���!��  0+" ��4 H� 0��:  

�:)�'�א��א�������5א�4,1(��א��1�����2�3 �

  ;!H� 	>*A� 1��) � (	*�� �* ��(*� ��� ���	)* � I�(�* �* ��+�� � K�A	C � $MA 	���++ �M=�
  �	>��  �. 	A�"�� �	�@H�� �	8*H� !�� 0 = 	�!*�� 1��"* � ���- � ;!H�� `��, � �8��+ �

� ?�� � ��� m-��+ � K�A	C 	�  �!� 1K��	�* � ;�� �    �>*G�! 15	>� � �3>� �. K�*+4* ��" �3 �
��+�4 � 0�� !!�+ � . �� �*	� � �	8*� ��8T* �*."�	7�  $	8�8. �	� �M= ! � �"   ?3>�= ��>) � �MA �.� 1

'*+�* �� K�4H� K	�" �. ���7H� � @�*� �H� �T-  . �	�+7� !!�� ��G	- � ��+ �)* 2	��� L M �8*�
�" 	� � ���@ �" :� ���H� !�7���" 	� �  ."   �>��
 �>* !�� 	*�. 1?�� �� �3 � �7l+ ��8*� �*�

 �A 1���!  :���* 1��" � �* :��  ;�" �A� ��*4+ 1�3� � �. '�4 �" ���>-� ��� "  �>� 9�
��-�� .   �>,��( 6M	>*� 9!4H� ��! � ��7 !��� !��� � �MA 0�� ���	-* ���	�� ���) � �MA �*�

;�" �� K!��, � /+��4�* �37 	��*��)� 1)S%(" :��+	*��+ �* :   '>�( 	>* 1��7 ��- � �. �	� � 
��7 � ;	�! 0�� "5�� � �. ��- � ��*A� �* ��)� W�
H� �	" �	4  �MA� .... b�
�+ � �	�-� �*�

08�� < 2���M 	���� ���� 0A	�++ ������� ��
 2	*�!
 ;�� � !�� ��G�M �:  
  � !>>>>�*" � c !>>>>*" �� 	>>>>�  

 

 9���>>>� � �>>>* �	>>>� � ��M>>>)��  
    <� ����>- � (	>4�H� &�� �. � ��!+* � �@ 	* 6M	*� �	���� � �	�*H� �� ��!� L M�

�M�� /�
�+ �A� 	A! �  �H� ��)� 1����� � :	��H� �. 	*�4)SE(:  
                                                           

(S%)
   �H�, U m, ;��3 ��P�� �� ��? ��B)B3�/�}� ��? �83�h b��BX�3 �	"I: . ;��3 �=�)J�)�L�( �:/$:.  

(SE)
  )J� ��P�� �� ��? ��B)B3 ;��3 �=�)�L�( �:/$:..  
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 * ������ 1	A!� �  ����� � �H� $!-�+ 	** ��8*� L M 0 = 9!4H� :����   />+!A!A !>�)� ��
�

�*� � ��(� /  ����! 1��� � !�!�= �. ��*��* �A� /G	� =� .��)�)SO(" :��+	*� K	�	�* �*�:  
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  �>>>>>��( L�>>>>>*� />>>>>����  
   ��>
 ��"	�* �� ��4+ � �. ���� �A�	*4� �37 ���	*+�<� 5	� � K	�" �. �	��3* � �*�

/+��4�* �. 9!4H�)SQ(" : 1��+3C	�* �*��� �
 :���7 (�" 0�� ���" (�7 ."  �>�8*H� @��� �*�
 $!��� 9M � ��?�� 	� C+�* � ��� � �MA ���3* � !�)� 2	��� �G-	� � ��4 � 0�� !!�++ �+ � �8���+* �

;�� � ������ � 2	*�!
)SS(:  
 �>>>,
 �	>>>�*� ;�>>>" �>>>�
�  

 

     �>>�
 ;�>>" �>>�
 ;�>>
 5�>> �  
  $!!� �. C"	� � �	
 !
�" � ;�� � C	, � �*�  ��>- ��� �. ���*�* ��	� �=� 1�.	�++ C	,

$���+4< &��� <= 	A!	-�= !-�* � '(+4� �  ."����* �G	4 � ��� � �MA �G	
� .  �� ��*!>
H� ��M�
'+�++� <� ���* F38 $!-�� �� !"H T��+� < /�H 1�� � �	�-� �* $���� ;�� � ."  �>�� �@� !
�

���)SU( .	�+ �� �D3+ � K�A	C 0 = L M �* ���7 � $��M 	* �.	�+ � ;�4 ��� 1:��" � ����� ��� �
!�!- � ;�) �� !�!- � !�� � .��	f*� � J�� 	*� L M�)SV(" :  �> @�*� �	� 1!�!- � !�� � n!o�n� �	� �M= /��

�,( � .!�)* � �-* � @�*� �	� !�!- � ;�) � ;�
 �M=� ." 0�� ��)� 2	� 	*� L M �. �	��* � ��� !).
��4 � 5" �:A�* � I�M �� �.  

  ��>)� M= 1W���* � �MA �. :��( ��
 ��� ��< �)�)" � M�*�+ � �A� 1��	,7 � �	�4 ��<�
�"��, � �C,� � �	,� !!��)SZ(" :6�	7* � K!�	�+* :��" �* �C,� � L�+ :� T+ ���� �� .  �>���

 � �* ��� H� J��* '*4 � �* 9��+ 1����� �A �+ � :��" � �� �A� 1�"��� �MA��� . <�
���	)+* � ��� H� �* �4"� �C�* � �. ��	� 1��*� �M= ���	�+* � ��� H� �� �. L- .   �	>� �M>� �

!�4H� ���� /��� 	* !��� 1�,�H� ���� /��� 	* ;�)  K�,� � '* /�* �4"� !��4 � '* &	�� �."  
�:����א�;:�8�9א��א���-��%��7א���6 �

                                                           
(SO)

   �=�)J� ��P�� �� ��? ��B)B3�/	":.  
(SQ)

   �=�)J� ��P�� �� ��? ��B)B3�/	":.  
(SS)

   �K�7���. Q��7�� ] ��7�� �d< ��.	/*# �Q�B�5� &��C ]. �*/$�} �������� �<�83 ]. �	/	$.  
(SU)

   �&���'� ����( �) �OP�	/}#.  
(SV)

  �� >���G ] ����� �Q-� "* ��<���. �	/	"�.  
(SZ)

  �?��1�� �) : ��h�1�� Q��) +L�**  U*} �	�".  



 ���                           �������������������������       
    

=@  

����������������������������������������

 ا����ق.د.   ��	�������	�������	�������	�������  

H� �G	4 ��! 12	*�!
 ;�� � :�� !
���3�� �"	�. �*� ���T� 1�* .   �>*� ���>��� �. ���	��
�A!�� ��) � ���. @��� 	*A� 1��- �� ��	(7 � �. ���A��*� ��+��!
 0��++ ��*�.  

   ?�!H� �>. J!>�++ K!"�� ��+�� K�A	C 0 = ��@�+�� �	�-H� !	-�=� ;(7 � ?	) = �� ����*�
I(� �� . ?�!H� �4"� I(� � �*34 �� �� ;�� � �	��   �"	>�, � 5	>4� 	*A�	�+�	� 1�)G	. ��	��

��3� � !	*�� .    �3>� � ��>-� 	>** L M ���� ��" �� �4�" �� KT+T+ �� KT.T, �� ��8� � ��A�� !).
�	)* � 0 = ?�4�� .   �� �>.	7* 1?	>�8  	��� /  ���+� ��" /+��*� I��(+ 0 = !*�� !
 ����� �= 0+"

Y8 � ! �� /G��+)U[( .���f��� ���	� �M� �  ?�!H� ���>4 ��� �  �M= ���+* �� 1�"  �M= ;�(7 � .  2	>��+�
 1;!H�� ��� � ;+� �	�*� �. '4�� @�" I(� � ;���� �"� � �G	4* � X	�.P�� ��	�e  �!� L M 

�(��4 �� � 	) �� ���4 � ���� ���+
 ���� C"	� � / �	�+ 	* �8* �*...  
	8 � 0 = ��4 � �* �	4� � ��"+ 1�� 	� ��8� ��  �� 1?	>� � �� �3 � �� ��� � 0 = ?�� � �* �� 1?

�)8 /�.� /�	4  '.� �+� < �� �� 1:�" 0 = :�" �*")U�(.  
   />��7* �>* /���7= �!� �� 1:��" � �* :�" I(� �� �	4�P� @�� �	*�P	� ��8� ��

/�� 2	��� �7N :�"� I(�� F�"� 1$��	�� �� $��	�� 	** �� 1/� b	7 � .  �>A ��>+"+,� Y8� �� 
��� �� �*� �� 0*� � ���� 0�� 1I(� � @	�� 9�+�� &�* �A� 1Y8  ��,�  �!�* ...  m+�+>4��

:	) �� !	� �� ?�� �� ��4 � �8* 2	)(� ;��H� :��"�  &��� Y8� � f�� L M �* ...  < ��>" 0��
��� �� ?	, �� ?	� �� ��* � ���,- � :��" 	� I(� � K��4� � :��" � ;���...  

 9!�� � ;�)��� ;	�4� 0 = 	A�@��� ���	4� � K�A	C � $MA �. ��) � ��,� Y8� � �� /+ 	4� �.
��)�. �	4�P� J!  ���� ��@�.)U%(" :����4 �* &��+ 	*�= ��8� � �� �7� 	� ����� :  �>* �	�)�  	*=

	�+!	�@  	*=� 1I(� � � N .  '>�*�� �	�4H� ��!	)* �8* 1I(��  ����� � ��	*H� `��4+ 0�� �!)+ 3.
I(��  ����� � ��	*H� .    ��>4 � �>�. �>�� � K!	�@ ��
 �* ��8� � 	��. &��+ �+ � :��" � 	*T.

��- �� 9�@ �� ��� �� !	� �� ."...    ����>�� � !>�� Y>8� � 	��. ')� �+ � :��" � !!� �,�+7� !
�
��, 	4 � ;�� � .    �3> �� ��>4 �� :	>) � �A :�"� ����� 0�� C"	� � !�� ���+
� ��" 0��.

�?�� �)UE(	���� 	*� 1�4*7 9!�� � 	���� 1 .�A 1:�"� �+4 9�	��H� ��� !�� ���� �8)UO(" :  1��>4 �
��- � �. ���+ !
� ?�� �� �3 �� :	� �� :	) ��."  

                                                           
(U[)

   �K�7���. Q��7�� ] ��.	/#} y��~��� ��� �879 �	":I �DW� c�A ��BL c
v� ] c��e k�C �c`v�3� ��9 ;��3� �Lv ���X�� Qv �
�@�A �3 HW3...  

(U�)
   ;��3 ����� NB3� ��"¥W�"�8�� ��`. � N."¥W�..."  

(U%)
  Q��2�� Q�t/? ��� �� ! ��DW��� ] =����� &B 8
 ���)� .��L�8�� �D��� j�S ��S . ��£�*� ���� �� �#	#  U#�$ .

 �X3�	:�* >B¦ �U<	"I#.  
(UE)

   Q.��< �K�7���. Q��7��	/�.  
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()* � �. ��! 	� ?�� � ��+)+ ���	* H� �.� �! 'DER     I���>4 � �> @�*� �>A�Prefixes 1
  �>A� !!� � �MA �. ��H� �A ���	* H� �. ���M+ � ����� 1��M* � �. :���+ � K�!� L M� ��-�.

?	*4H� �*�* �. ��H� 2	���.  
     �	>�� � �>. ?��> � :�>" �. ���83 � ��-� �* �A� 15��	� �A� 	*�4 <� ���4��, � 	*�

:�" � �M�  �R. 1�8�!" � R   ?	*>4� ��+�!�,* �. K�8� � �� 	� �,G	(� I�+�� M= 1���� 2	�T- ��+�  �.
 �8* ��*�	�*� 12<	�.��Larousse L M� ��.	" /A	�-�� .  1��>4��, � :��" �G	4� 1?�� � :�"�

 �*	�Consonne  �G	� $��+� �� !� <�Voyelle  �8* �*E, I, O, A .  	>����� 	* �� ���
� �* !!"* W�� �A �_� I���4 Prefixes '()* � �A� 1Re . C,  �� 	�8"� I	(� �� 6�7� 	�A�

  �>8* 23�� ��.�" � ��M�� �!�� 9M � !��* � 9� 1:��" � �4	4�Repondre    1;	>�� 0>��*�
Regler  1;+� 0��*�Rempir B* 0��*� .    �� 1:�>" � �M>A ��>7! ��. $!!�� �"� 	* 	*�

 '()* �Re  9� 1K!�@* `��+  	* �*�� 0�� !��* � I�	4 � 	�� = :	�� �� !��Prefixes.  
   1�>�@����P	� 2	>���� �	� /��� ����+3 � �	�� � �. C	, H� ��T� I�+�+ �+ � I���4 � $MA�

 K!�	
 0�� L M� 1�<<! K!� C,� � ;4�+"0��* � K!	�@ ��+)+ 0��* � K!	�@ ."  ���>�+ � <! 	�*A�
 �8* 1/+!	�= �� ��, �Relier  K!	�= 9� 1(�� �Remarier ���	8 6��@ � 9� .  I�	>4 � :��� !
�

Re  �� �)� 1	��. ��� �  2�!�!� 0��* �*�� � ��� 0 =Retourner    �>�H� �H 1'>��� !	� 9�
 !��* �Tourner ��! ���� . �*�� ���+ L M��Renaissance    0>��* M= 1F	>���<�� ���� �

 9� 15	4H� �. �!�* �Naissance K!<� � �A ..�   �!>� !��>� � �MA 0�� �
� J�7� �	�"� �
 '()* � �MARe  �*�� �8* �. ��!� � 0��Reaction   �� '>* 1��, � K!� �� 5	�+�<� ���+ �+ �

 K!��* � �*�� � ���Action �*� �� ��, � ����...  

                                                           
(�%U)

   Q���8�� �Yk? �C�B
 |� �7� E� L ������ ��S�  U: ® �	�$ ��? �	"#* nB�
v ��� ����� ��S ���
v. �$���.  



 ���                           �������������������������      
   

?<  

����������������������������������������
�����	�������	�������	�������	��  

١٠٤  

   0> = 1	A��>4� ���	* H�� ����+ �� ��@����P�� ��4��, 	� 1�	�� � �* !�!� � �. ��-� L M ��
�	��. ?�� � :�"  K!!�+* � :G	C� .  

��VWא��א���8א�;>��א����:� �

    �>+ �� 1�>���( � �>. ����H� K	�	"* I�(�* �* �� �H� �-� � !�� ��� � ?�-� ���C� �=
��� ��� 	��4"+4�)�%V(  /�	+� �."bG	�7 �" 1��� � C	, � �* ;�	� �<<! ����+  �" 	� �!�+ !
 1

� ��� � <! ���) � �MA �*�?�� .  
   ��>" F!>"� 1����* ���* ��� 12	8�!"� 2	*�!
 ;�� � ������ � 	�,�� 	*� ?�� � $MA �=

2	���4 2�����+ �8� � 0�� �	4� � �	��� ���++ .    !��>� 0>�� �+�>� � ����+ � �MA �� 	�  �!���
<� �� K!	�P� �� ����+ � 2	��� !�,� M= 10��* � !��� 0�� ���	)* � <! 0�� 9�(�� 0��* �  1���*+>4

L M �"� �* �	� 	* �� . '()* � �! 	*�.Re  I�	4 � ��Prefixe   �>�����H� �	�� � �* !!� �.
 �* !�!� � �. 1	* �"� 0�� 1K�A	C � $MA !�� 	��R. 1$���*+4�� /+!	�=� ��, � ����+ 0�� ����+3 ��

����� � C	, H� . K!	*."f�- " ��"��-"   �>��" � !>�,+ 1��	>�* � ��M+ 	*� 1    (	>-� �� ���*+>4<��
K!- ��...L M �* 1 :  ;>�	� ���- �� 1/�g(
 $�-�-� 1$��C� ?�- � v�-�� 1/�� 9� ?�- � v�-

�	� � �* ��	(+� 	* ���- �� ��- �� 1/���,��� /(	-� ;	�- � K�-� 1�"� � ...   !>�� �� 	��>4���
�8* ?�� � 0 = 2	��� @�+�+ J�7� C	, � �. ���	-* �<<! :1f�� 1f�8     1f�>� 1�>. 1f�M 1�! 1f�>7

f�* ....���*+4<�� ����+ �� ����+ �� K!- �� (	-� �� ���" � 0 = ��-+ �<<! 	����...  �>"�� 1
J�7H� �	�� � �.� ����� � �. ?��4 1��+�� � ���� � �* ?�� � :�" /� @	+*� 	** L M...  

 � K!G	4 � ��*	� � �	��� � �. I�
!+ � 0 = F"	� � :(��� ��"� ?�� � :�" ���" C"3� ���
 	>�.��" !�!� �. 23�� !��� /  ��� �  F�" 1K!��* � ��838 � �	�.H� �* ��8� �. .   $M>A �>*�

�	�.H�" :h*7� 1h�" 1I�( 1L�- 1h�� 1h�( 1]-. 1')..... 0 = 	��� �"� 5	� 	. 1"  1'>
�.
 h*�>7 1h��"+ 1I��( 1L��-+ 1h���+� h���� 1h��(+� 1h��( 1]-�. ...=   �M>A� ]> 

   0> = �	>" �* :�+7+ � <! � �H 1C	, H� �* :!��+* � ;	� �"+ 9���� < ���"+ � �� ���"+ �
  �!>�* � I.� L M� 1��!�* � ��, � �. L M �"� �� 1K!- � �� ��8�+ � �� K!	�@ � 0��* !�,+ F�"� �	"

 �� 2	��� �A� 1��� � /). �. !G	4 �"0��* � K!	�@ ��+)+ 0��* � K!	�@ ."     K�>
 �>��� '>
�. �>�,.
    �>-��� � �� $�>��� h�>� � �* �!)� 	*�. �A� 1h���+� 1��("+ � K!- ���� h��(� 1�	�,�<�

/"���+� /-*7 �. !�@ /-*�7� 1I�4+ � �. ��* � ����� .$�	8�� /� h�"+ 9� /� h��"+� ...
] = .� 16�"!� �@�
� �8�� �8* �. ���" � 0�� ?�� � ��� � <! ��	)� /�� L M� !!� � �MA �.

                                                           
(�%V)

   �������	/:*  U:}.  



 ���                           �������������������������       
    

?;  

����������������������������������������

 ا����ق.د.   ��	�������	�������	�������	�������  

   �>"! 	>*A b	>�* ���838 ���. 0 = ��	�� � 6�"! ������. ������ � &�� �"*+� 238*/ 16�!
?�� � �	�*�+� 2	��� 	*A3��.  

     !�>�* � �>��
 �>* ���.�>� � :�� �. 	��� ��� 1���	-* � C	, H� �* J�7� K�*@ �*8�
< F�"� 1�*�� � :��" �
	�� ����� �!�+ 	��. ?�� �� 1��	�� �    	�
	)+>-� �>�� �>4�� 	�  J!�+� 

    ?��> � !�>�� �>�,� L M� ���"* � ����� � �. ��	7 �<<! 0�� 2	��� 9�(�+ �A� 1	�+<<!�
 /�T� �A!"H �*	� � :��� 1	�.��" �*�"I���" "  �>�� �* :���� ���" � ��8� /��� �A	* 9�

:+� � ��D+ .� �� ���" � !�,� 	��� K!�!� !!� � �MA �. �	�.H��2	��� ���*+4<�� K!- �� K�8 : �8*
   �">��� �>�� C	, T� ���+ 9� ����� 1�7	,+� `��+ 9� �7-.� 1/+�"4 �*��+� 5�� 9� 1�(��

!��+ �� �*M+ � 0�� ��+ 	��� � 0��* � .6�"!� 0*� 9� L��!� .    �>* �7_	>� :M>
 9� ���!�
0�!H� 0 = /��"!� 0��H� . `��� � � $D	�� !+-� �M= �,( � �+�.����4�  .   	>* !!>� 9� �-,(�

 �>g+
� �7� 9� 1("�
 L M 5��� 1:�� � �. :�4� 9� �+"� 	��8*� 1;	4" ��! I,��� /�!  .
/+)�	�*� /
	A�= �. !�@ 9� /(*�* L M �*� .  �>*�� 0> = �	�� 0�+��� / 	*� '+*+ �M= h.�.� .

�C�� ;+�  ��!� 	*A� (��7 	��8*� 1�8�� 9� ;���� .� � '��+ 0��*� L����   �>. Y 	>�� :(
: @+ � .K�@�* /���� /� = ?	4� 9� /"-�-� .h��.� :  �>.� 	���7� ��*H� &)�� I	,+<� �(��

(��7 ��. 2	��� 0��* � �MA . 	��(
� 	�)4� �� 	���7� �M= 1��," � �� ���� � h(�� �� �)� L M��
	�
	�4 �� .�8�+� /���� /�-* ���	+* �� /�(� ���+ /-��.� .� �*	� � ��)+�  J�>7� �)��( !!�

   �>. ?	>�� �* ?	* � ��4� F�"� K!	��  ��	�* �"� 0�� ;�- 9� I�*@� I��@ ?	* � ;�- �.
/)�" 0 = 0��H� .;�4+ I4�4� .$!�� �* '���* ���� '),+ 9� $!4� '���� .  K!>�!" � �����

�
�(* �� �	*4* 	� 	�+�8� 	���� ."@	** �� ����!* � �* �!)� /+)�	�* 0 = !*� $@���� I�(� 	*�. �
��@��� � /��� .   5�>� � ;�	>)� 	>* 0 = �.	C� � �. (��.P� ���+ ?	4� � !�� 	*�4 <� �4��� �� .

$�C�* $�-� �(	�+�� ��-� /4�� ��- />  b
 9� /*!��� .  />(7+ 	* �	-��7 � �� �-��7 ��
�G�!� ��4�� �	�	+� �* �	,(H� 9!�� ...4 ��
�,+� $!��.� �+-+ �M= '*� � (��,+� ��� 0�� 2	���

�	C� �� J!A .I*� �� @���+ � �� 2�!��� � !	�+* � K��	� � F�!	"H� �-!�! �� ...   	>��*� 1]*�>(�
/4�� :"
 �� /7* 0�� ;�� /�T�� ?	��P� /� !+-� 9� /*�(+ . �M= 1�*H� I���+ 	��*� I����

/�+. F�+��� !)�+� ;�(��.  
A L�+-* �4	
 	��*�� ��C,  �*@ $MA �� `����2	��*� 	��. ?�� � ���" � .  	>��� C"3��

���" �� ��, �� F�!" � ��	�* !�,+ 	��� 9� 1�	�.� 	�*C�* �. .   />)(�  2	>��+ 1	��. ?�� � :�"�
 L M� 1F�!" � 0�� � <!� ���" 	� ?	"�= $!�@� C,� � �. $!��� �R. 12����* 2�����* 2	+�� /����

 ��N� 1����( � �. ��� � K	�	"* I�(�* �*      �>�G@� �>��7 �>8* C	>, � :��>�* �A 	*� L M
��7-� ... �. 	A���"� 0+T+� �� h*7� h�(� '). �	�.H� �� ?�� � ;	��� 0+T+� < ?	"�P �M�.
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��)� ��" �*�� � :h*�7� h��(� '
�. ....�8* ���	-* � C	, H� �"�+ ���� � �MA 0��� :  �>���
��. ?�� � ��,� ��	7 �<<!� �-,(� (��7� `-�-�	.  

 ��	� 	* �"  ������� 0�� ��
 �� /� ���� 2	+���� > ?!� � �. > ��� � "   �>���+ L M>� ��	��
   ��+>�  ?	>��= 0 = 5	� � !*� !). 1W��+7<� �� ��	" � �� I�(�* �* 1��+	�" �. ������+ �	�	" 

  >���+ �� �>�� � ��M� K����* � :��" � &��� 	A�-" �8 �*� 1�8!"+4* � C	, H� �* !�!� 	� 1�
�A�	�.� �� X	�.P�� ��+	�	� �� ����+ � �. K!�-�* �
! �* /� = ��*�� 	* L M� ��!�	
 .  �	>��

   0>�� �!	>) � �A ?�� � ��� �� 0 = 1�,A�* � ��+)G�M� �� 	7 � ��+�(.� ���4 � ��4" �A�!A ��
  +�>� � />+���(  2	��+ 1��!�)� < F�" �*� 1:��" � �G	4 ��! $��+�	. 1�A!�)* ���3�= ��

C	, H� �* K��*�� �	*�� � �* ��*� ;�� �. $����� 1����8�+ � �*� ������+ �.  
 ?�� � �� �* ����� � ?	*�� $!!�� �	� 	*  I�!�* �A 	*�= $!��� I�4 	* �� �= ��) � �*�*�

;�� � ��4 � 0�� 2	����! :��" � �8�� �* .   :G	>C� W�>�+ 0 = /4,� �
� � �. ��-� L M �� 	*�
:�" � �MA    J!>�++ L M>�� 1	������� 	����� �	��� �� �	�� � �* !�!� � �*-� �"� 0�� 1	A!!�+�

:��" � �G	4 ��! /+<<!� /�G	�7 /  2�@�*+* 2:�" ?�� �.  
�	�-H� �.��
� ����� � C	, H� ��M� �. ?�� � � @�* > 5:  

 + � �!>)+ � ��,� �8�!" � ����� � �	4��! � �. ��G	�"P� ��@� � �*C	�+   �A	>� � ���> ���
  0> = 	*� �	�M�M � 5	�
� �+�� � ���4+ � K@��� �� 23�. 1�+���*� �� ;�4	" � K@��� W��+7��

L M .  �>* ��4" ���*�* �.� ���� � �N�) � �	�N �. 	A��M�� ��� � ��!�,* !�!�� �.��* �*+�
���� � ��- � �����!� ;!H� ;+�� ����� � ��	�*)�%Z(.  

. ��M� � ?	�"= ��C��   	>��� 9�A�>��  ����� � X	"�� ��� � 6	+ ���* �"  �>���QSEZ 
 Y�� ��M� � $MA �. ?�� � :�" ��� 12��M� ��838� ��4+� �G*+4� :<N �4*7�[[E   F3>8� 2	, �

  �>���� � C	, � �. 2�!��� �8�H� �A ?�� � :�" �� 9� 1��M� � �G	4 ��� 	��� � ��4� � �A� 1���*
��(	
 . :�" L M �. /��� ��* �VEU  ��� 	. 1K�*V�V  �3 	. 1K�*V[O ���*")�E[(.  

   ?��> � �� �>A� 1����� � ?	*�� �*�* �"� 0�� $!��� �� I�4 	*  ���,+ ?	�"P� �MA �.�
��4 H� 0�� 2	����! :��" � �8�� �*.  

                                                           
(�%Z)

  3 ���Pv E�<��LG �B�C���. ���A� ��. �.�8�� ���/�� +���� �7� �B�C��� ��C n�W�� H�7) 0�� �OP� �B�C���. ��8X�� 0 �)B
������ E�83 ���L 0)B3 ���? 0�� �B�C���. ��.�8�� ] ��A� �� ����P K/? . �8� H
B2�� ��£� �7� ��� �B�C���.

E�<��LG gA�? ...´G.  
(�E[)

   ������ E�83 �.d� �����?G �)���)�`B�73B��� f����)�L .( n.���� ® �##0)B3 ���? ��� �B�C��� � .b��B723 
 �
B��� �83�h	"}�.  
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����� � C	, � ��M� !!�� �*�* J�7� ��?	�"= ?���P ����� � �4��! �* !!� J�����)�E�( 1
 ����7� Y�� M= 12�!!� �8�H� �	� ?�� � :�" �� 0 =OZO   ��>* � /��� 12��M�OVZ  �3 	>. 1OS% 1

 ?	� 	.EOO ��� 	. 1EOO ] =...  
J�7� ��G	�"= �4��! �.�)�E%(   !>
� 1� 	) � ��� ��H � 	*H� ;	+� �. �!�� �+ � �	�-B 

 	A!!� Y��7254 ��.	
 .�� M= 1K�8� �.��) � ����( �. ?�� � 9�� �	� Y�[VO ���	*8� 2	����� 2	, � .
 �3 � �8ZVQ ��! 	. 1V[E ?	� 	. 1UUQ ��� 	. 1UQE ��* 	. 1U[V.  

    1�>���� � ?���>- J!>  ?�� � '
��* '�++ �. 1�7N !��� 0��� 1!!� � �MA �. 	���* �M=�
	*+A<	� K��!� �	�(�* 	�*	*� ���+ �A!G	�
 �C� �. 	A��8� �+ � �	�-H� �.��)� 	�!�-+4���.  

    ;!H� ��>�� �>*�* �>8*+ ���� ����� �. 1?���- ����H 1�����! ����� ��+7� !
�
  �>. ?�� � 9�� '
�* ���+ !�)� 1�A!G	�
 �. 2�!��� �8�H� �.��) � !�� ���4 �. L M� 1���� �

���.��
 .0*�4 ��� �� ��A@ �A�)�EE(   �>��+* � ;>�( � ����)�EO( 1  9!��> � �>���)�EQ(  ��	>- �� 1
9��) �)�ES(M� 1� 	+ � ��!� � I.� L :  

��'* .-����
 D����
 �-
 D����
 

 �3 � 9���U   �3 �OU   ?�� ��U%   ?�� ��[O  
 ?�� ��Q   ��* �O[   �3 ��%Q   ��! �UE  
 ��* ��[   ��� �EQ   ��� ���U   ?	� �U[  
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