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rOŠd�« sLŠd�« tK�« r Ð

∫ UMO'« WÝbM¼

¨ UMO?'« ‰e?Ž U?N?²ÞU?ÝuÐ sJ1 w²�«  W¹u?O?(«  U½U?I?²�« W?Žu?L?−?# w¼

UN?−#œ Ë√ ¨U?N²?'U{≈ Ë√ UN?'cŠ W?I¹dÞ vKŽË ¨UN?²³?O0dð vKŽË U?NOKŽ ·d?F²�«Ë

¨UN²?Ý«dŠ qł√ s# WO(«  UMzUJ�« s# W?HK²8# Ÿ«u½√ 5Ð UNKI½ Ë√ ¨U?NCFÐ l#

t²×>Ë tz«c?ž 5@% qł√ s# ¨ÊU@½û� …bzU'  «– œ«u# ÃU?²½ù U¼eOH% Ë√

Æt²¾OÐË

∫WOŁ«—u�« WÝbMN�«

 U?H?B�« qI½ sŽ W�ËR?@*«  UM?O'« —«d?Ý√ rN?' wM?Fð W?OŁ«—u�« W?ÝbMN�«

q×?# rOK?Ý 5ł ¡ö?šSÐ p�–Ë W?L?OK@?�« d?O?ž  UMO?'« l# q#U?F??²�«Ë W?OŁ«—u�«

U?N³?³?Ý WO?³Þ  ôUŠ Ãö?Ž sJ1 p�cÐË ¨W?³?ÝUM*« WOK)« w?' rOKÝ dO?ž 5ł

- Â±ππ≥ ÂU?Ž w' t?½√ ‰U?¦*« qO?³??Ý vKŽ b?$ ö?F??'Ë rOKÝ d?O??ž 5ł œu?łË

W??Ý«—b�« V@??Š W??OŁ«—u�« W??ÝbMN�« WDÝ«u?Ð W?O??{d??# W?O??³Þ W?�U?Š ¥∞ Ãö??Ž

W?×?H> ±≤ œb?Ž (C linical Pharma)  W¹d¹d?@�« W�b?O?B�« WK−?# w' …—u?AM*«

Æ¥∏∏

 (Cloning)  ŒU M²Ýô« rKŽ

W‡?ŽUM?‡> …œU?‡‡Ž≈ s?‡‡?J#√ W????²?D‡?‡‡?Ý«u‡‡?³????' U?????¦¹b‡?Š rK?F�« «c?¼ d????Nþ b?????I�

…d‡‡?H??A�« ŒU??@M?²??Ý« o¹dÞ sŽ p?�–Ë W??O¼UM²???# W??ibÐ W??OM?OðËd??³�« ÷U‡?‡L??Š_«

W½U?F?²?ÝôUÐ p�–Ë ©DNA) W‡‡OMO?ðËd‡‡³�« ÷U‡‡L?Š_« Ác‡‡¼ w' …œu‡‡?łu*« W¹d‡‡@�«

‰u??B??(« W?I?¹dD�« Ác??NÐ sJ#√ p�c?‡‡0Ë (E. Coli) q‡‡?‡¦??# rOŁ«d‡‡'« i?FÐ w'

 UM?O???ł vKŽ ‰u????B???(« qN???Ý U?2 d???O???³???0 œb???F?ÐË …—d‡‡J?# …œU‡‡?*« fH½ v?KŽ

Æ(Recombinant DNA) W8@M²@#

∫q0«uM�«
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dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

DNA ‡�« s# lDi vKŽ W�uL×# WMOF#  UMOł ‰Ušœ≈ w' qi«uM�« Âb8²‡‡@ð

qi«uM�« ÊuJðË ªd?š¬ wŠ szU?0 U¹ö?š v�≈ ¨tðU?H?> qI½ »uKD?*« w(« szUJ�« s#

åU¹d?O²J³�« q?0¬ò Ë√ ÃU'Ëd?O²?0U?³�« ”ËdO?' U?NL¼√Ë ¨ U?ÝËdO?' Ë√ ¨ «b?O#“öÐ U?#≈

s# W??O?{U*« W?MÝ ±µ Èb?# vK?Ž Á“«d?Š« - b??i U?L??OEŽ U?#b??Ið „UM¼ Ê√ b??$Ë

vKŽ X?½U?0 w²?�«Ë W?OŁ«—u?�« W?Ýb?MN�« oO??I??% w' rŁ s#Ë ÂuKF?�« Âb?Ið w?' s#e�«

 UOiöš√ h8ð ô —u#√ w' ¡«uÝ UÝuLK# UOKLŽ UFi«Ë `³B²� wLKŽ ‰UOš qJý

p�c0 ¨b¹bý ·öš UN�uŠË VD�«  U?Oiöš√Ë …dýU³# h8ð —u#√ w' Ë√ VD�«

Ê√ Wł—œ v�≈ wLKF�« “U?−Žù« W¹Už w' «—u#√ f1 `³?>√ ”uLK*« wLKF�« li«u�«

œöÐ w' U?N?²Mł√ ÷U?N?ł« r²?¹Ë tM# U?Ýu?¾?O?# U?N?łö?Ž ÊU?0 W?O?³Þ U?{«d?#√ „UM¼

p�c0 ¨WO³D�«  ôU(« Ác¼ ÃöF� WO'U?ý WKOÝË WOŁ«—u�« WÝbMN�« `³B²� »dG�«

¨W?O?B??F?²?@*«  ôU?(« Ãö?Ž w?' jI?' fO� W?OŁ«—u?�« W?ÝbMN�« qL?F?Ð Âb?I?²�« -

W?O?ðU?³M�«  U??−?²M*« d?¹uDðË W¹Ëœ_« W?ŽU?M> q¦?# Èd??š√ …b¹b?Ž  ôU??Š w' U/≈Ë

”u??LK*« wLK?F�« li«u�« p�c??0Ë ¨…b¹b??F�« Èd??š_«  U??ŽUMB�« w?'Ë W?O½«u??O??(«Ë

U2 wLKF�« UN½«Ë_ WIÐUÝ …b¹bł —UJ'√ XŠdÞË  U?Fiu²�« ‚U' WOŁ«—u�« WÝbMNK�

—«dÝ√ ·UA²0« V³@Ð WF¹d?@�« WO³D�«  «—uD²�« ¡«dł s# WO½U@½≈ …e¼ v�≈ Èœ√

 U#uKF# ¡UDŽ≈ UN³³Ý WHÞUFK� …dO¦# Ë√ ‰«b−K� …dO¦# WI¹dDÐ WOŁ«—u�« WÝbMN�«

p�– qł√ s# ¨WO*UF�« W'U×B�« ¡U×½√ nK²8# w' W#u?NH# dOž Ë√ W×O×> dOž

¡ULKŽ rCð r�UF�« ¡U×½√ nK²8# w' U¼ƒUA½« - W?BB8²# U½U' „UM¼ Ê√ b$

WOŁ«—u�« WÝbMN�« »—U&Ë ÀU?×Ð√ vKŽ WI'«uLK� WÝUOÝ ‰U?ł—Ë 5#U×#Ë ¡U³Þ√Ë

d?#_« «c¼ d?O@?# Âb?Ž qł√ s# v�Ë_« W?ł—b�UÐ W?Oiö?š√ U?N?²?LN?# ÊU?−K�« Ác¼Ë

dO@�« w' ¡ULKF�« ŸU'b½« V³@Ð W#œU?I�« ‰UOł_« dC¹ bi dODš nDFM# o¹dDÐ

 ÆÁœUFÐ√ ·ËdF# dOž o¹dDÐ

∫ÂuKF�« ÂbIð

W??OŁ«—u?�« W??ÝbMN?�« rKŽ t??OK?Ž eJð—« Íc�«  UM?O??'« rKŽ —«d???Ý√ rN??' Ê≈

Ê√ »dG?²@½ ôË ¨ÂuKF�«  ôU?−# nK²?8# w' q¼c*« Âb?I²�« ôu� rN?HO� ÊU?0U#
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 ôU??:« w?' 5¦??ŠU???³�« s# d???O??¦?J� XLK?Ý b??i ÂuK?FK� Ë√ VD?K� qÐu½ e?z«u??ł

ôË ¨ÂuKF�« Âb??I?²� W??L?N*« œU?F?Ð_« `O?{u?²?� U?N?O�≈ ‚dD?²½ ·u?Ý w²�« …b?¹b?F�«

ô≈ UNÐU×>_ XLKÝ U# —bI�« WO�UF?�« WOLKF�« ez«u'« Ác¼ Ê√ p�c0 »dG²@½

 d?LŁ√ U?2 W?O?{U*« WKO?KI�«  «uM@�« Èb?# w?' X×?²?' b?i …b?¹b?ł UÐ«uÐ√ Ê_

Æ‰UI*« «c¼ w' ÁœbBÐ s×½U# v�≈ UM²K>Ë WK¼c#  UŠu²' sŽ

(Genetics) ∫WŁ«—u�« rKŽ  ≠±

…d?O??³?0 …e??H?i ÂU??#_« v�≈ e??H?i VD�« w?' U?B??B?8ð „UM?¼ Ê√ b?I??²?Ž√ ô

¡U?LKŽË ¡U??³Þ√ ‰U½Ë W¹d?A?³?�«  UMO?'« rKŽË WŁ«—u�« r?KŽ qI?Š q¦?# W??L?OEŽË

d???A???F�«  «uM?@�« Èb???# vK?Ž qÐu½ ez«u???ł  «c?�UÐ qI???(« «c¼ w?' ÊËb¹b???Ž

UN�u?BŠ q³i W?OŁ«—u�« ÷«d#_« hO?8Að u¼  «b−?²@*« “dÐ√ s#Ë ¨W?O{U*«

ÍuM*« Ê«uO(« ¡U?I²�« cM# W¹dA³�«  U?MO'« qO>UHð W'd?F0 p�–Ë U¼—uNþË

Æ≠ tK�« ¡Uý Ê≈ ≠ UIŠô p�– ‰ËUM²½ ·uÝË v�Ë_« U¹ö)« ÊuJðË WC¹u³�UÐ

ÊU?@½ù« Ê√ ”U?Ý√ vKŽ W?¹d?A?³�«  UMO?'« vKŽ ·d?F?²?�« Êü« sJ#√ b?I�

w' œu‡‡?łu‡‡# …U‡‡B??Ž q‡‡‡Jý vKŽ …—U??³?Ž Âu?Ýu??#ËdJ�«Ë ¨Âu?Ýu?#Ëd??0 ¥∂ t¹b�

W‡?‡³ðd???#Ë W‡?‡‡I???@M?#  UMO???ł W???Žu???L???−??# s?# W½uJ?# w¼ w²�«Ë W?‡‡O?K‡)« …«u‡?‡½

÷U???L???Š_« vL???@?ð …«uM�« w?' ô≈ b???łuð ô W???>U???š  UM?OðËdÐ s?# W‡‡½u?‡‡‡?J#Ë

sŽ …—U????³???Ž w¼Ë DNA  U???N?� e???#d¹Ë Acid) (Deoxbribonucleic W???O?MOðËd????³�«

Íu???²K#Ë w?zUMŁ q?Jý vKŽ W???³?ðd???# W¹dJÝ …œU?0 …UDG???# W???OM?OðËdÐ ÷U???L???Š√

…Ëö??Ž …«uM?�« w' …œu??łu*« (RNA)  sŽ ¡wA???³� iFÐ n?K²??8¹ u¼Ë w?½ËeKŠË

tKJAÐ Ë√ t²³O?0d²Ð ¡«uÝ WOK8K� (Cbtobiasm) w#öN�« r@'« w' ÁœułË vKŽ

p�–Ë ’U??š qL??Ž t� U/≈  U?MO??'« vKŽ Íu??²??×¹ ô (RNA)  YO??Š t??LKFÐ Ë√

»uK?D*«  UMO?ðËd???³�« s¹uJ?²� (DNA) s# t?� W�u???IM*« W?¹d???@�« …d???H???A�« qI?MÐ

¥¥ Áœb?ŽË (Autosome) Íb??@??ł ‰Ë_« ÊU??Žu½  U??#u??Ýu??#Ëd?J�«Ë ¨U??N??³??O??0dð

WHMB#  U#u?Ýu#ËdJ�« Ác¼Ë ¨ÊUMŁ« ÁœbŽË (S ex) w@Mł dšü«Ë Âu?Ýu#Ëd0

w' d?@�«Ë WK?ŁU?L?²?# W?OŁ«—Ë  U?H??> Êö?L?×¹ 5łË“ q0 Ê≈ YO?×?Ð 5MŁ« 5MŁ«
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W?łËe�« s# dšü« nBM�«Ë ÃËe�« s# ¡U?ł U?L¼œbŽ nB½ u¼ 5łË“ U?LN½u?0

U??{«d??#√ V?³??@¹ 5łËe?�« b??Šô œb??F�« w' …œU?¹“ œu??łË W�U??Š w?' t½√ b??$Ë

qHD?�« V³??@¹ œb??Ž …œU¹“ ≤± ri— Âu??Ýu??#ËdJ�« ‰U??¦*« qO??³??Ý vKŽË …œb??×??#

U?{«d??#√ V³?@?¹ 5łËe�« b?Š√ œb??Ž hI½ U??LMOÐ (Down.syndrome) w�u?GM*«

5łËe�« b??Š√ hI½ ≤≥ ri— w@?M'« Âu?Ýu??#ËdJ�« ‰U??¦*« qO??³?Ý vKŽË d??š¬

Æ(Turner.s Syndrome) d½dOð dþUMð V³@¹

WD?Ý«uÐ p�–Ë W???OŁ«—u?�« ÷«d???#_« s# d???O???¦???0 vKŽ ·d???F???²�« - «c?J¼Ë

Æ U#uÝu#ËdJ�« œbŽ Ë√ qJý vKŽ ·dF²�«

(Human Genome) W¹dA³�«  UMO'« rKŽ ≠≤

w²�«Ë UN?³O0d?ðË W¹dA³�«  UMO?'« —«dÝ√ rN' w' q?¼c# ÂbIð Àb?Š bI�

w'  UMO?'« œb?Ž W?'d?F?# - YO?Š ª qO?ł b?FÐ ö?O?ł W?OŁ«—u�«  U?H?B�« qIMð

wMO?ł qKš Ê√ wN¹b?³�« s#Ë 5ł n�√ ±∞∞ v�≈ qB¹ –≈ b?Š«u�« ÂuÝu?#ËdJ�«

ÆU# ÷d# —uNþ w' V³@²¹ bŠ«Ë

qL??FÐ Êü« v²?ŠË  U?MO?F??³?@�« d??š«Ë√ cM# W??O?LK?F�« Z#«d?³?�«  √bÐ p�c�

WOLJ�«Ë WOŽuM?�« tðUH>«u# W'dF#Ë  UMO'« Ác¼ VO0dð b?¹b×²� q#Uý `@#

…b?Ž „U?M¼ Ê√ b?$Ë ¨ÊU?@?½ù« bMŽ  UMO??'« Ác?N� W??OŁ«—u�« WD¹d?)« q?L?ŽË

Èd?³?0  U??O½«e?O?# XB??B?š b?i U?@?½d?'Ë ÊUÐU?O�«Ë UJ?¹d?#√ w' r�U?F�U?Ð e?0«d?#

l{u� »u?ÝU?(« w'  U½UO?³�«Ë  U?#uKF*« ‰U?šœ« rŁ s#Ë ŸËd?A*« «c¼ ÂU9ô

ŸËd??A*« «c???N� Èd??š_« ÂU??N*« s# p?�c??0 ¨ŸËd??A*« «c??N?� W??OzU??NM�« W?D¹d??)«

U?N??B?O??8?Að W??I¹dÞË W?OŁ«—u?�« ÷«d?#_« V³??@ð w²�«  UMO??'« vKŽ ·d?F??²�«

Ë√  ôôœ s# U?N?OKŽ ·dF?²�« —«d?Ý√ W?'d?F# rŁ s#Ë W?O¼UM²?# W?ibÐ U?N?B×?'Ë

Æ…œb×#  U#öŽ

W¹d???@�« …d???H???A�« qL???% w¼ w?²�« (DNA) W???OMO?ðËd??³?�« ÷U??L???Š_« U???#√

W?I¹dÞË U?N??³?O?0dð vKŽ ·d?F?²�« - b?I??' ¨W?OŁ«—u�«  U?H?B�« rŁ s#Ë  U?MO?−K�

p�c0 ¨5?MOF�« Êu� q¦?# WOŁ«—u�«  UH?B�« qIM�  «—U?ýô« qÝdð nO0Ë UN?KLŽ
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Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±≥∑

q0 w' …œu???łu*«  UMO??−?K� W??i—U??H�«  U??#ö??F?�« vKŽ ·d??F??²�« Êü« ÕU???−MÐ -

h8ð v�Ë_« 5²??I¹dÞ Èb?ŠUÐ p�–Ë ÷U??L?Š_« Ác¼ Ÿ“uð V³?@Ð Âu??Ýu?#d?0

l{Ë sJ#√ U2 U?N?OKŽ ·d?F?²�« sJ#√ …—dJ²?#  U?FÞU?Ið Ë√ …œb?×?#  U?FÞU?Ið

 U??#uKF??# v�≈ q>u??²�« - p�c??0 Æ(Mapping Genetic) W??OŁ«—Ë WD¹d??š

…œb?×?#  U?'U?@?# „UM¼ ÊQÐ b?łu?' W?OŁ«—u�« WD?¹d?)« l³?²ð o¹dÞ sŽ Èd?š√

Èdš√ W?D¹dš l{Ë qN?Ý U2 WibÐ U?NOKŽ ·d?F²�« - W?i—U'  U?#öŽ qB?Hð

ÆWOFO³D�« WD¹d)« XOLÝ

 UM?O???'« rK?Ž —«d???Ý√ vK?Ž ·d???F????²�« qN????Ý «c¼Ë (Physical Mapping) 

‰«“ U??#Ë W?OŁ«—u�« ÷«d??#ú� WKiU?M�« Ë√ W?L??OK@�« ¡«u??Ý lÝË√ qJA?Ð W¹d?A??³�«

 U??#u?Ýu??#ËdJ�« l?O?L??ł w'  UMO??'« —«d??Ý√ q0 W??'d?F??# vKŽ U??LzU??i qL??F�«

ÀöŁ w' …—uD²?# dðu?O³?L0 …e?N?ł√ w' UO?�UŠ …d?'u²*« j?z«d)« v�≈ q>u?²�«Ë

Ác¼Ë ÊUÐUO�« w' uO?0uÞË U@½d' w' f¹—UÐË UJ¹d#QÐ b½ôdO# w?' WO*UŽ Êb#

Æ UNł …bŽ s# WIŁu# jz«d)« Ác¼ `³B²� U¼—«dÝ√ ‰œU³ð -  U#uKF*«

(polymerase Chain Reaction) ∫ UMO'« WŽUM8 rKŽ ≠≥

sJ#√ YO?Š ÂuKFK� qÐu½ …ezU?ł tÐU?×?>√ ‰U½Ë U¦¹b?Š rKF�« «c¼ d?Nþ b?I�

UF?OMBð (DNA) WO?MOðËd³�« ÷U?LŠ_« s# œb?×# ¡e?ł lOMBð …œUŽ≈ t?²DÝ«uÐ

 UMO??'« rKŽ W?Ý«—œ (PCR) WDÝ«uÐ sJ?#√ p�c� ª q>ú� ÎU?I?³ÞË U??×?O?×?>

 UMOðËd³�« qO>UHð ÊUO³ðË W³O?0dð W'dF#Ë »uKD*« 5'« rOLBð sJ#√ YOŠ

Æq>_« o³Þ …—uB0 t²ŽUM> …œUŽ≈ sJ#√ rŁ s#Ë WO¼UM²# WibÐ tO' …œułu*«

(Cioning) ∫ŒU M²Ýô« rKŽ  ≠¥

t?²DÝ«u?³' Âu?KFK� qÐu½ …ezU?ł tÐU?×>√ ‰U½Ë U?¦¹b?Š rKF�« «c¼ d?Nþ b?I�

o¹dÞ s?Ž p�–Ë W??O¼UM²??# W??ibÐ W??OMOðËd??³�« ÷U??L??Š_« W?ŽU?M> …œU??Ž≈ sJ#√

(DNA) W??OMOðËd??³�« ÷U??L?Š_« Ác?¼ w' …œu??łu*« W¹d??@�« …d?H??A�« ŒU??@M²??Ý«

Ác???NÐ s?J#√ p�c???0Ë (E . Coli) q¦???# rO?Ł«d???'« iFÐ w' W?½U???F???²??ÝôU?Ð p�–Ë



±≥∏
w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�

dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

‰u?B??(« qN?Ý U2 d??O?³?0 œb??FÐË …—dJ# …œU*« fH½ vK?Ž ‰u?B?(« W??I¹dD�«

Æ(Re -combinant DNA) W8@M²@#  UMOł vKŽ

∫VOÐU½_« qHÞ rKŽ  ≠µ

U?NÐU?×?>√ ‰U?½Ë VOÐU½_« ‰U?HÞ√ WDÝ«uÐ WK?HÞ ‰Ë√  b�Ë Â±π∑∏ ÂU?Ž w'

Ã—U??š U?NÐU??B??š«Ë  U?C¹u??³�« V×??@Ð W??I¹dD�« Ác¼ X9Ë V?DK� qÐu½ …ezU??ł

…b¹bł UÐ«uÐ√ `²' rKF�« «c¼Ë ¨Â_« rŠ— v�≈ UNðœUŽ≈ rŁ …√dLK� w½U@½ù« r@'«

…b¹bł WI¹dÞ À«b×²Ý« UNM# WHK²?8# ÀU×Ð√ ¡«dł≈ WI¹dD�« Ác¼ XKNÝ YOŠ

»UBš« s# W?&UM�« U¹öš WO½ULŁ Ë√ WFÐ—√ q>√ s# …b?Š«Ë WOKš V×@Ð p�–Ë

ÊQÐ ¡U?³Þú� X³?Ł b?I�Ë ª 5Mł  ÃU?²½ô …—u?0U?³�« w¼Ë W?C¹u??³K� ÍuM*« Ê«u?O?(«

ÊQ0Ë ÂU@I½ôUÐ dL²@¹Ë 5M'« «c¼ ÂbIð dOÝ vKŽ dŁR¹ ô …bŠ«Ë WOKš V×Ý

b¹b?'« »u?KÝ_« «c?NÐ «Ë¡U??ł »U?×?>√ ‰U??HÞ√ …œôË X³Ł b?I?�Ë sJ¹ r� U?¾??O?ý

W¹d???A??³�«  UM?O??'« W??Ý«—b?Ð VD�« WÐu???×??@*« W???OK)« Ác¼ X?#b??š qÐU???I*UÐË

hO?8A?²�« rKŽ tL?Ý« b¹bł rKŽ d?NE' ÂœU?I�« ‚uK<« «cN�  U?#uÝu?#ËdJ�«Ë

w' rK?F�« «c¼ Âb??šË ¨(P reimplantation Diagnosis) W??OŁ«—u�« ÷«d??#ú� d?J³*«

q³i r¼U¹ö?š ·öð« r²' …dOD)« W?OŁ«—u�« ÷«d#ú� WÐUB*« WMł_« hO?8Að

ÕU?−M�« öF?' -Ë ¡U×?>_« WMł_« U¹ö?š ŸUł—≈ p?�c0Ë Â_« rŠ— v�≈ U?NŽU?ł—«

b¹Rð r�U?F�UÐ e?0«d?# …b?Ž w' WO?³D�« ÀU?×Ð_«  d?NþË Íd¹d?@�« Èu?²?@*« vKŽ

 ÆWNÐUA# ZzU²½ oOI%Ë »uKÝ_« fH½ ŸU³ðUÐ ÕU−M�« «c¼

∫WOŁ«—u�« ÷«d�_«  ≠∂

œb????Ž Ë√ qJA?Ð W???iö????Ž U???N?� W???O?Ł«—Ë U???{«d????#√ „UM?¼ ÊQÐ U½d????0– b????I�

 U1e½_« h?IMÐ W??iö?Ž U??N� W??OŁ«—Ë ÷«d??#√ „UM¼ p?�c?0  U??#u??Ýu??#ËdJ�«

÷«d??#_« Ác¼ VKž√ v?KŽ ·d??F?²?�« - b?I?�Ë ¨ UMO??'« WDÝ«uÐ q?I?²?Mð Ác¼Ë

U?O?ŽUM> U¼d?O??C?% -Ë qK)« «c¼ sŽ W�ËR?@*«  UM?O?'« W?'d?F?#Ë W?OŁ«—u�«

Æ`łU½ qJAÐ WOŁ«—u�« WÝbMN�« WDÝ«uÐ  ôU(« Ác¼ iFÐ ÃöŽË



÷«d�_« ÃöŽË hO�A²� WO½U�½ù«  UMO'«Ë U¹ö�K� ŒU�M²Ýô«  UOMIð

Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±≥π

∫WO½UÞd �« ÷«d�_«Ë »UN²�ô« ≠∑

÷«d#_« Ác?¼  U³³?@# vKŽ ·d?F²�« W?�Q@# «d?O¦?0 Âbš ÂuKF�« Âb?Ið Ê≈

VO?0dð vKŽ ·d?F?²�« sJ#√ (PCR )   UMO?'« W?ŽUM> rKŽ WDÝ«uÐË …d?OD)«

b¹b??% s?J#√Ë W??O½UÞd???@�« U¹ö??)« Ác¼Ë W???¾ÐË_« Ác??NÐ W??>U??)«  U?MO??'«

À«b×²Ý« Âbš «c¼Ë WOMO'« UNðU½uJ* W?OFO³D�« WD¹d)«Ë WOŁ«—u�« WD¹d)«

W?O½UÞd@�« U¹ö?)« Ác¼ Ë√ W¾ÐË_« Ác¼ l?# …dýU?³# q#U?F²ð  U?LO?FDðË W¹Ëœ√

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�« WI¹dÞË »uKÝQÐ W½UF²ÝôUÐ p�–Ë œb×#Ë dýU³# qJAÐË

∫WOŁ«—u�« WÝbMN�« dOC% WI¹dÞ

qJAÐ XFM> w?²�«Ë …œb×?# (DNA) W?OMOðËdÐ ÷U??L?Š√ ‰U?šœ« b?L?Fð u¼

qł√ s# p�–Ë  W?¹d?A??³�«  UMO??'« qš«œ  UMO??'« ŒU?@M²??Ý« WDÝ«uÐ ’U??š

WOŁ«—u?�« WÝbMNK� ·b?N�« «c¼ oOI% q?ł√ s#Ë ¨…œb×# W?OŁ«—Ë  UH?> dO?OGð

 ∫·bN�« «c¼ oOI×²� r²ð qŠ«d# …bŽ „UM¼

∫(RECOMBONT DNA) W��M²�*« WOMOðËd³�« ÷ULŠ_«  ≠±

rKŽ WDÝ«u?Ð WÐuKD*« (DNA) W?OMOðËd??³�« ÷U?L?Š_« W?O?Žu½ W?'d??F?# b?FÐ

 UMO??ł v?KŽ ‰u??B??×K� ŒU??@M²??ÝôU?Ð U??N??²??ŽUM>…œU??Ž≈ r²¹  UM?O??'« W??ŽUM>

Æ(Recombint DNA) …œb×#Ë W8@M²@#

∫WK�UM�« U¹ö)« v�≈ WFMB*«  UMO'« ‰Ušœ≈ ≠≤

W?KiU?M�« U?¹ö?????)« qš«œ v?�≈  U?MO?????'« Ác?¼ ‰U?????šœô ‚d?Þ …b?????Ž „UM?¼

W?OKš q‡¦?# …«u‡½ vK‡Ž Íu‡‡²?% ô w²�« U?O‡‡ö‡)« w‡¼Ë (P rokaryotic) UND@Ð√Ë

(E . Coli)b$ U?LMOÐ WO³?D�«  ôU(« ÃöŽ w' `−Mð r� W?I¹dD�« Ác‡¼ s‡J�Ë 

U?NM#Ë …«u?½ vKŽ Íu?²?% w²?�« U¹ö?)« w¼Ë (Eukaryotic) W?O½U?¦?�« W?I¹dD�« Ê≈

w'Ë W???O????³D�«  ôU???(« Ãö???Ž w?' U???ŠU???$ X²???³?Ł« Ác¼Ë (Yeast)  U¹d?DH�«

ÆUNO�≈ ‚dD²½ ·uÝ w²�« Èdšô«  ôULF²Ýô«

 U??#u??Ýu??#dJ�« v?�≈ W??FMB*«  U?MO??'« qI½ W??¦¹b??(« ‚d?D�« s# b??$Ë



±¥∞
w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�

dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

‚«d²?Šô« …uiË W?³O?0dð WÞU@?³Ð eOL?²¹ Íc�«Ë (Adenoviral) ”ËdOH?Ð W>U)«

U?NÐ l²L?²¹ ÊU?0 w²�« »UN?²�ô« W?O>U?š Ê«bI?' l# w½U?@½ù« r@'« U¹ö?š v�≈

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�« qLŽ q³i

 UMO?'« ‰u?>u� W?I¹dD�«Ë …dJH�« WÞU?@Ð W?HK²?<« ‚dD�« Ác¼ s# b?$

Ác¼ VŠU?Bð b?i  ôUL?²?Š«Ë  öJA# …b?Ž „UM¼ sJ�Ë U¹ö?)« v�≈ W?FMB*«

qJAÐ …œu?B?I*« U¹ö?)« v�≈  UMO?'« Ác¼ ‰u?>Ë Âb?Ž ‰U?L?²?Š« U?NM# ‚dD�«

…œu?B?I?# d?O?ž Èd??š√ U¹ö?š v�≈  UMO?'« Ác¼ ‰u?>Ë ‰U?L??²?Š« rŁ s#Ë q#U?0

WK?JA*«Ë ª ÂU?ð qJ?AÐ  UM?O???'« Ác?¼ qL????Ž Âb???Ž p?�c???0  ö?JA*« Ác?¼ s#Ë

U¹öš w'  UMO'« q¦# œułË V³@Ð WO½UÞdÝ U¹öš —uNþ ‰UL²Š« w¼ W¦�U¦�«

Íc�« ”Ëd?O??H�« ◊U?A½ œb??& ‰U?L??²?Š« w¼ W?F?Ð«d�« WKJA*«Ë ¨…œu??B?I?# d??O?ž

qł√ sL?' ª ö#U?š ÊU0 Ê√ b?FÐ U¹bF?# `³B?O?'  UMO'« Ác¼ qI½ w' qL?F²?Ý«

…«uM�« v�≈ s?I?(« WDÝ«uÐ  U?MO?'« Ác¼ ‰U??šœSÐ …b¹b??ł W?I¹dÞ  d??Nþ p�–

- p�c?0 ¨»—U??−?²�« X% W?I¹dD?�« Ác¼ ‰«eð U?#Ë (M icroinjection) …d?ýU?³?#

(Promotors) vL?@ð …«uM�UÐ  UMO?'« Ác¼ ‚U?B?²�« vKŽ …b?ŽU?@?# œ«u# W?'U?{«

s# …b¹b?ł Ÿ«u½√ À«b?×?²?Ý« v�≈ W?'U?{ôUÐ  UMO?'« Ác¼ qL?Ž ÕU?$ ÊU?L?C�

bLF?²# qKš À«b×²?Ý« v�« ◊UAM�« s# ‰Uš (Retrovirus) ”—UO'Ëd?ð— ”ËdO'

t??²??O??>U??8Ð ÿU??H??²???Šô« l# W??O½«Ëb??F�« t??²??O??>U??š V?K@� (Mutant gent) t??O?'

Æ…dýU³# …«uMK� Ë U¹ö8K� WOi«d²šô«

…œuB?I*« U¹ö8K?� t�u>Ë Wib?Ð p�c0  UÝËd?OH�« s# Ÿu?M�« «c¼ eO?L²¹Ë

s# «b??ł qOKi œb??Ž s# ö?>√ Êu?J²¹ t½u?0 v?KŽ …Ëö?Ž w½U??@½ô« r@??'« w'

W³O?0dð w' dš¬ ÊUJ# 5ł ‰«b³?²Ý« qN@¹ U2  UMOł WŁöŁ U¼œb?Ž  UMO'«

 ÆWO½U@½ô« WOK)« v�« 5'« «c¼ ‰UB¹« WO½UJ#« rŁ s#Ë ”ËdOH�« «c¼

U¹œU????Hð qiU?M0 ”Ëd????O???H�« »u?KÝ√ vK?Ž b???L???²????Fð ô …b?¹b???ł ‚dÞ „U?M¼

U¹ö)« w' U?N� ÷dF²MÝ w²�« Èdš_«  öJA*« Ë√ U¼U½d?0– w²�«  öJALK�

d?O??GÐ (Vaccine) rO??FD²�« ‰U??L?F??²?Ý« …b?¹b?'« ‚dD�« Ác?¼ s#Ë ¨W?'b??N?²??@*«



÷«d�_« ÃöŽË hO�A²� WO½U�½ù«  UMO'«Ë U¹ö�K� ŒU�M²Ýô«  UOMIð

Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±¥±

W??OM¼œ œ«u??# WDÝ«uÐ (DNA)   UMO?ðËd?³?K� nOKG??²�« ‰U??L??F??²??Ý« Ë√ ”Ëd??O??H�«

‰U?LJ²?Ýô W??LzU?i »—U?−?²�« ‰«eð U?#Ë U?¹ö?)« v�≈ ‰u?>uK� WKÐU?i W??B?B?8?#

 Æ‚dD�« ÁcN�  UH>«u*«

∫W'bN²�*« U¹ö)« v�≈ WK�UM�« U¹ö)« s+ WFMB*«  UMO'« qI½ ≠≥

(Somatic Cell) W¹b@?'« U¹ö)« w¼Ë W'b?N²@*« U¹ö?)« s# ÊUŽu½ „UM¼

 .(Germ Cell)  WOMOM'« U¹ö)«Ë

 ∫W¹b '« U¹ö)«

v�≈ tKO>uð »uKD*« 5?'UÐ öL×# ”d¹U?'Ëdð— ‰ULF?²Ý« o¹dÞ sŽ r²ð

ÈËbŽ qJý vKŽ r@'« v�≈ ‰ušb�« w' t²O>Uš V³@Ð »uKD*« WOK)« …«u½

U¹ö????)« W?K¦????#√ s#Ë ¨ U????#u????Ýu????#ËdJ?�« qš«œË …«u?M�« qš«œ t?KGK?Gð r?Ł s#Ë

U¹öšË ÂUEF�« ŸU8½ U¹ö?š UNO�« ‰u>u�« ”ËdOH�« «c?N� sJ1 w²�« W¹b@'«

qON?@²� W?O³D�« œ«u*« s# Ÿ«u½√ …b?Ž À«b8?²Ý« - »—U?−²�« ÂbIð l#Ë ¨b?³J�«

w' WÐd??−??²�« WKŠd??# s# ‰U??I?²?½ô« ö?F??' -Ë (Promotor) vL??@ð W?L??N*« Ác¼

…d?ýU?³#  U½«u?O?(« vKŽ »—U?−?²�« v�≈ d?³²?<UÐ W?ŽË—e?# U¹ö?š vKŽ d³?²?<«

vKŽ jI??' fO� ‚dD�« Ác¼ ÕU??$ vKŽ …b¹b?Ž œöÐ w?' …d?O?¦?0 W?�œ√  d?NþË

œËd?I�«Ë »öJ�« q¦?# …d?O?³?0  U½«u?O?Š vKŽ U/≈Ë Ê«d?¾?H�U?0 …dO?G?>  U½«u?O?Š

 UMO'UÐ VŽö²�« vKŽ WOŁ«—u�« WÝbMN�« …—bI#  dNþ√ »—U−²�« Ác¼ ÕU$Ë

qBŠ Íc�« ÕU−M�« Ê≈ YOŠ »uO?Ž …bŽ UN� WI¹dD�« Ác¼ sJ�Ë ¨rJ×# qJAÐ

w²�« ÷«d#_« WK¦?#√ s#Ë ÂUEF�« ŸU8½ U¹ö?š q¦# WKOKi W¹b@?ł U¹öš h8¹

»u?O?Ž s#Ë U?O?L?O?Ýö?¦�« wŁ«—u�« Âb�« d?I?' ÷d?# »uKÝ_« «c?NÐ U?N?łö?Ž -

YOŠ ‰UOł_« v�≈ WM@;«  UMO'« Ác¼ qI½ sJ1 ô t½√ p�c0 WI¹dD�« Ác¼

  ÆjI' «bŠ«Ë UB8ý h8¹ ÃöF�« «c¼ »uKÝ√

qIM¹ Ê√ sJ1 qiUM?�« ”ËdO?H�« Ê√ p�c?0 W?I¹dD�« Ác¼ »u?OŽ s# b?$Ë

b¹e¹ ô YO?×Ð  UMOðËd?³�« s# qOKi œbŽ t� Íc?�«Ë r−(« w' d?OG?B�« 5'«

…d??O?³??0  UMO?ł W?KJA?# o?K8¹ «c¼Ë (7Kilobases) e??OÐuKO??0 W??F?³??Ý sŽ U??N�uÞ



±¥≤
w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�

dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

«c??NÐ W?'b??N??²?@*« U?¹ö?)« v�≈ U??NKI½ s?J1 ô t½√ wMF¹ «c¼Ë œb??F�«Ë r−??(«

 UMO??'« qI?M� W??łU??(« „UM¼ Ê√ W??I¹dD�« Ác?¼ »u?O??Ž s?# p�c??0 ¨»uKÝ_«

…d*« w' t½_  «d?# …b?Ž W?'bN?²?@*« U¹ö?)« v�≈ WKiUM�« U¹ö?)« s# W?FMB*«

«c¼ q³?I?²?@ð W?OKš n�√ ±∞∞ q0 s# b?Š«Ë t½√ X³Ł t½_ j³?Cð ô b?i v�Ë_«

d?O³?0 œb?Ž ‰UL?F?²Ýô W?łU?(« p�c0Ë  U?#u?Ýu#ËdJ�« v�≈ tK?šbðË ”ËdO?H�«

 Æ UÝËdOH�« Ác¼ s#

∫WOMOM'« U¹ö)«

U¹ö?)« w' U?NMŽ W?OM?OM'« U¹ö?)« w' W?ÝbMN�« qL?F� W?I?¹dD�« nK²?8ð

Ác¼ q?I½ vK?Ž …—œU???i W????OMO?M'« U¹ö????8K� W?Kš«b�«  U?MO???'« ÊQ?Ð W¹b????@???'«

U¹ö???8K� W?Kš«b�«  UM?O??'« s?Ž U??NM?Ž U??'ö???š ‰U???O??łú� W???OŁ«—u?�«  U??H???B�«

Âb?Ž ’u?B?8Ð w½U?¦�« ·ö?²?šô«Ë ¨‰U?O?łú� U?NK?I½ sJ1 ô YO?Š W¹b?@?'«

U'öš WOMOM'« U¹ö)« ‰ULF?²Ý« w' Êü« v�≈ W×łU½ W¹d¹dÝ  ôUŠ ‰uBŠ

WO?LKŽ e0«d# …b?ŽË  UBO?8Að …bŽ w' ÕU−?M�« X³Ł YOŠ W¹b@?'« U¹ö8K�

 √bÐ Ê«d¾H�« vKŽ W?OMOM'« U¹ö)« ‰ULF²ÝUÐ ÀU?×Ð_« ÊS' p�– l#Ë r�UF�UÐ

uLM�« Êu#d¼ U?NBIM¹ w²�« Ê«d¾?H�« ‰U¦*« qO³Ý vKF' W?D)« Ác¼ ÕU$ X³¦ð

u?LM�« Êu?#d¼ f?HM� WK#U?(« Ê«d?¾?HK� W?³?B?<«  U?C?¹u?³�« Ãö?Ž ÕU?$ X³Ł

 UMO?−Ð W?³B?<«  U?C¹u³�« sI?ŠË W?OŁ«—u�« WÝb?MN�« WDÝ«uÐ U?Nłö?Ž bMŽ

- p�c?0 ¨Ê«d?¾?H�« s#  ôU?(« Ác¼ Ãö?Ž r?²?' u?LM�« Êu?#d¼  U?H?> qL?%

Æ»uKÝ_« «cNÐ Ê«d¾H�« w' UOLOÝö¦�« ÕU$

VOÐU½_« qHÞ rKŽ w' qB?Š Íc�« q¼c*« wLKF�« Âb?I²�« ÊQÐ U½d?0– bI�

W�U??Š w' Ë√ ÍuM*« Ê«u??O??(« W�U?Š w?' ¡«u?Ý  UMO??'UÐ VŽö??²K� »U??³�« `²??'

rŠ— v�≈ U?N?ŽUł—« q?³iË W?³?B?<« W{u?O?³�« W�U?Š w' Ë√ W?−{U?M�« W{u?O?³�«

u¼ U?L0 (Microinjection)WDÝ«uÐ …d?ýU?³?# WF?MB*«  UMO?'« qI½ sJ1Ë ¨Â_«

qł√ s# W???C¹u??³�« …«u½ v?�≈ …d??ýU??³??# W¹u?M*«  U½«u??O??(« ‰U??šœ≈ b?MŽ ‰U??(«

qI½ sJ2 p�c?0Ë ¨b¹bA�« ‰U?łd�« rIŽ Ãö?Ž  ôUŠ w' »U?Bšô« ‰u?BŠ



÷«d�_« ÃöŽË hO�A²� WO½U�½ù«  UMO'«Ë U¹ö�K� ŒU�M²Ýô«  UOMIð

Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±¥≥

Ë√ W?³?B?<« W?C¹u?³K� ¡«u?Ý ”d¹U?'Ëdðd�« ”Ëd?O?' »uK?Ý√ WDÝ«uÐ  UMO?'«

    ÆUNÐUBš« bMŽ WC¹u³K� tK>u¹ Á—ËbÐ Íc�«Ë ÍuM*« Ê«uO×K�

h8¹ W???O??³?D�« ‚ö??š_« W?�Q??@??# w?' b¹b??A?�« ·ö??)« Ê√ b???$ s×½Ë

qšbð t½_ «dE½ W?OMOM'« U¹ö?)« v�≈ W?FMB*«  UMO?'« qI½ v�Ë_« W?ł—b�UÐ

Ác¼ w' WOŁ«—u?�« WÝbMN�« ‰UL?F²Ý« s?# "UM�« Ê_ tK�« oKš dOO?Gð w' dýU?³#

ÆUOÐU−¹« Ë√ U³KÝ W#œUI�« ‰UOł_« vKŽ dŁR¹ ·uÝ W�U(«

Ãö??Ž h8ð ô W??O?MOM'« U¹ö??)« ‰ËU?M²ð w²�« …b¹b??F?�« ÀU??×Ð_« p�c??0

W?OŁ«—u�«  U?H?B�« d?O?O?Gð ‰ËUM²ð X×?³?>√ qÐ ¨V@?×?' W?OB?F?²?@*« ÷«d?#_«

Æ¡U0c�«  UH> Ë√ …uI�«  UH> Ë√ ö¦# 5MOF�« ÊuK0 h8AK� Èdš_«

…d²' vKŽ …—u?Dš ÀËbŠ ‰UL²ŠUÐ U¹ö?)« ‰ULF²?Ý« w' ·ö)« p�c0Ë

W??O?MOM'« U?¹ö??)« W???ŠU??@???# d??G??B?� «dE½ Êü« U???N??F???iuð sJ1 ô s?#e�« s#

Ê≈Ë tÐU@Š r²¹ r� qKš Àb?×¹ bI'  UMO'« s# ·üü«  U¾# vKŽ U?Nz«u²Š«Ë

Ác¼ q¦???# v�≈ d???O??Að r� Ê«d???¾??H?�« vKŽ »—U??−???²�« s# W???O½U??¦?�« WKŠd*« X?½U??0

ÆÊ«uO×K� U'öš …—uD)« ÁcN� ÷dF# ÊU@½ù« ÊuJ¹ bI' …—uD)«

∫W¹d¹d��«  ôU(« ≠¥

bŠUÐ r²¹ W?¹b@'« U¹ö?)« ’uB8Ð W¹d¹d?@�«  ôU(« l# q#U?F²�« Ê≈

U¹ö????)« v�≈ ©”Ëd????O???H?�«® WKiU?M�« U?¹ö???)« s# 5?'« qI½ U????#√ 5²????I¹d?D�«

v�≈ …dýU³?# W'bN²@*« U¹ö)« v�≈ U?NKI½ rŁ d³²<« w' WŽË—e*«Ë W'b?N²@*«

X²?³Ł« b?iË ÂUEF�« ŸU?8½ U¹ö?š 5²?I¹d?D�« 5ðU¼ WK¦?#« s#Ë ÊU?@½ù« r@?'«

oI% Êô« U/≈Ë »—U?−²�« Èu?²@?# vKŽ jI' fO� U?NŠU$ 5²?I¹dD�« 5ðU¼

ÆWO³Þ  ôUŠ w' ÕU−M�«

ÈbŠ≈ w' Â±ππµ d?¹UM¹ dN?ý w' …—uAM*«  U?Ý«—b�« bŠ« Ê√ U½b?łË biË

±≤ W?×H?> µ± œbŽ (B ritish Medical Bullition) W?O½UD¹d³�« W?O³D�«  ôU?:«

 ôU×K� ÃöF�« w' WOKLŽ WIOIŠ `³?>« ”dO'Ëdð— ¨”ËdO' ‰ULF²Ý« Ê« 5³ð

”ËdOH�« «c¼ Ê≈Ë WOŁ«—u�« WÝbMN�«  ôU−?# w' •∏∞ W³@MÐ WO³D�« W¹d¹d@�«



±¥¥
w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�

dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

cM# X9 w²�« ÀU?×Ð_« Ê≈Ë ¨w½«ËbF�« ◊U?AM�« s# ‰U?šË lMB# u¼ qL?F²?@*«

«c¼ ‰ULF²Ý« ¡«dł s#  öJA# Ë√ …—uDš Í√ Êü« v²Š X³¦ð r� Â±π∏π ÂUŽ

ÆÊU@½ù« bMŽ WOŁ«—u�« WÝbMN�« oOI×²� —uD²*« wLKF�« »uKÝ_«

W??OŁ«—u�« W??Ýb?MN�« ÕU??$ oI??% w?' W??I�U??Ž ‰«eðU??#  öJ?A??# „UM¼ Ê≈

qł√ s# ‰U?¦*« qO?³?Ý vKF?' W?O?B?F?²?@*«  ôU?(« Ãö?F� W?O?³Þ WKO?ÝË U?N½uJ�

ŸU??8½ U¹ö??š ·öð« V−¹ U??O?L??O??Ýö?¦?�«  ôU?(« Ãö??F� ÂUEF?�« ŸU?8½ W??Ž«—“

WOŁ«—u�« W?ÝbMN�« WDÝ«uÐ ÂUEŽ ŸU?8½ U¹öš UN?K×# ‰öŠ«Ë i¹d?LK� ÂUEF�«

U¹ö?)« v?KŽ q#UJ�« ¡U?C??I�« w' q#UJ�« ÕU?−?M�« Âb?Ž  öJA*« sL??{ sL?'

…b¹b??'« U?¹ö??)« l# U??@??'U?Mð V³??@¹ U?2 W??C¹d*«Ë W1b???I�« ÂbK� W??−???²M*«

WKJA*« Ác¼ vKŽ ¡U?CIK� W¹d¹d?@�«  ôU(« w' »—U?−²�« X�«“ U?#Ë WL?OK@�«

Èdš« WKJA# —u?Nþ ‰UL²Š«  ôU(« Ác¼ fHM?� Èdšô«  öJA*« s# p�c0

«cN' U?LOKÝ «b¹bł UMOðËdÐ `³B?O� .bI�« 5ðËd³K� Z²M*« 5'« dO?OGð V³@Ð

WKJA*« Ác¼Ë U³¹dž UŽu½ t½u0 tOKŽ ·dF²K� r@−K� WOKš«b�« WŽUM*« dO¦¹ U2

ÆWKL²×# WO{«d²'« ‰«eðU#

‰U?L??F?²??Ý« w' W?×??łU½ W¹d¹d??Ý W?O??³Þ  ôËU?×??# „UM¼ Ê√ U½b?łË b??I�Ë

…œb?×# W?'b?N?²@?# U¹ö?š v�≈ WF?MB*«  UMO?'« ‰u>uÐ p�–Ë …b¹b?ł WKO?ÝË

 «bOŠu�«  öÐU?I�« w¼ W'bN²@*« U¹ö?)« ÊuJðË W¹uOŠ  «œUC# ‰UL?F²ÝUÐ

WO½UÞd?Ý WO?{d#  ôUŠ Ãö?Ž w' ‚dD�« Ác¼ ‰ULF?²Ý« -Ë  «œU?C*« ÁcN�

ÆUIŠô UN�ËUM²½ ·uÝ

…b¹b?ł WKO?ÝË ‰U??L?F?²?Ý« w' W?×?łU½ W¹d¹d?Ý W?O?³?Þ  ôËU?×?# „UM¼ Ê√ U?L?0

WDÝ«u?Ð e??H??×??# u¼ Íc�«Ë (Vaccine) rO??F?D²�« WKO???ÝË ‰U??L??F??²??ÝU?Ð p�–Ë Èd??š«

Æ(Multiple sclerosis) q¦# ¡UHý UN� fO� WOBF²@#  ôUŠ ÃöF� WOŁ«—u�« WÝbMN�«

‚dÞ …b?Ž „UM¼ Ê« »—U?−??²�« X²?³Ł« b?I?' W?OMOM?'« U¹ö?)« ’u?B?8Ð U?#«

(Micro) ≠ sI(« WDÝ«uÐ U?#« W'b?N²@*« U¹ö?)« v�≈ WFMB*«  UMO?'« ‰UB¹ù

(injection)  UMO'« ‰U?šœô tF# qŽU?H²�« - Íc�« ÍuM*« Ê«u?O(« WDÝ«uÐ Ë√



÷«d�_« ÃöŽË hO�A²� WO½U�½ù«  UMO'«Ë U¹ö�K� ŒU�M²Ýô«  UOMIð

Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±¥µ

Æ”dO'Ëdð— WDÝ«uÐ Ë√ WFMB*«

∫WOŁ«—u�« WÝbMN�« ‰ULF²Ý«

w' l³?²*« »uKÝô«Ë WO?³D�« ÂuKF�« w' q¼c*« Âb?I?²�« UM{dF?²Ý« Ê« b?FÐ

W?HK²?<«  ôU??L?F?²?Ýô« ÷d?F?²?@½ ·u??Ý W?OŁ«—u�« W?ÝbMN�« d?O??C?% W?I¹dÞ

u¼ »U?³�« «c¼ w' —uD²�« ÊQÐ rKF�« l# d?{U(« Xiu�« w?' WOŁ«—u�« W?ÝbMNK�

Âu?L??F�« vKŽË W?#Uð W¹d??@Ð —«bð ÀU?×Ð« „U?M¼ X�«“ U?#Ë UM¼ d??0c½ U2 lÝË«

∫WO{U*«  «uM@�« ‰öš —uAM# u¼ U# r¼√ `O{uð ‰ËU×MÝ

∫ÊU�½ù« ŒU�M²Ý« ∫ôË«

WŽUMB�« Ê« b?−M' ŒU@M²Ýô« dB?Ž u¼ tO' gOF½ Íc�« d?BF�« «c¼ Ê≈

W?O?ŽUM>  «Ëœ«Ë  «—U?O?Ý s# q>_« o?³Þ …—u?> W?NÐU?A?²?#  «Ëœ« UM�  d?'Ë

ŒU@M²?Ýô« rKŽ Ê« U½d0– b?I�Ë ¨p�– dO?ž v�≈Ë  Ułö¦�«Ë  ôU?@G�U?0 WO�eM#

…—uD)« W¹U?ž w' W�Q?@?# ÕdDÐ ¡U?LKF�« Õu?LÞ wðU?O?' …b¹b?ł UiU?'« `²?' b?i

 U¾?# U¼œ«bŽ« W¹dA?Ð rz«uð oKš sJ2 q¼ Í√ øÊU@½ô« ŒU@?M²Ý« sJ2 q¼

«c¼ oI?% b?I?' Ê«u?O?(« r�U?Ž v�≈ U½dE½ u� øW?OŁ«—u�«  U?H?B�« fH½ qL?%

rKŽ WDÝ«uÐ ö¦# —UIÐô« w' WO½«uO(« …Ëd¦�« …œU¹“ ÊUJ#ôUÐ `³>«Ë ‰ƒU@²�«

rŁ r@?IM²?' 5L?@?i v�≈ W?³?B?<« WC¹u?³�« r?O@?Ið o¹dÞ s?Ž VOÐU½_« qHÞ

rŠ— v�≈ U?NŽUł—« r²?¹ w²�«  UC¹u?³�« œbŽ …œU¹“ «cJ¼Ë b¹b?ł s# UN?LO?@Ið

p�cÐË ŒU@M²Ýô« WDÝ«uÐ WOŽuM�« fH½ vKŽ qB×²' bŠ«u�« Xiu�« w' Âô«

p�–Ë ÊU³�ô«Ë Âu×K�« s# …d?O³0  UOL?0 vKŽ ‰uB(« w' w�U*« œËœd*« œ«œe¹

ÆbO�«u*« œbŽ …œU¹eÐ

»uKÝô« fH?½ WKL?F??²??@?# ÊU??@½ù« vKŽ X9 WÐd??& „UM¼ Ê√ b??$ UM½≈

»U?B?šù« WK−0 U?NKO?>U?Hð  d?A½Ë »U?B?šö� w�U?F�« d9R*« …ezU?ł X�U½Ë

Ác¼ Àb??×?²?ðË ¥≤≥ W?×??H?> ∂≥ œb??Ž (Fertility Sterilty) Â±ππ¥ÂU?Ž r?I?F�«Ë

rz«uð …bŽ vKŽ ‰u?B(«Ë WOMOM'« U¹ö?)« Ác¼ ÂU@I½« WO½UJ#« sŽ WÐd?−²�«

VŽö??²�UÐ d??ODš d??ýR?# w?¼ WÐd?−??²�« Ác¼ sJ?�Ë W?OM?OM'« U¹ö??)« Ác¼ s#



±¥∂
w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�

dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

q0 vKŽË d?³²<« WKŠd?# w' X�«“U# WÐd?−²�« Ác¼ X½U?0 Ê≈Ë W¹dA?³�« fHM�UÐ

ÆdODš dýR# w¼ ‰UŠ

∫WOŁ«—u�«  UHB�UÐ VŽö²�« ∫UO½UŁ

d@M�« ÕUMł  UMOł qI?½ b−M' WOŁ«—u�«  UHB�UÐ VŽö?²�« ÕU−MÐ - bI�

r@??ł s# Z¹e??# s?Ž …—U?³??Ž b?¹b?'« ‚u?K<« `³??B??O??' W??łU??łb�« r@??ł v�≈

`³?>«  U½«u??O?(« vKŽ »—U?−??²�« Ác¼ sL?' ¨d?@?½ ÕUMł qL?×¹ sJ?�Ë W?łU?łœ

U?iU?'√ X×?²??' W?OŁ«—u�« W?ÝbMNK� œU??FÐô« Ê_ «dE½ liu?²*« d?O?ž l?iuð ÊUJ#ôUÐ

sJ2 q¼ ∫U?N?M# …b¹b?Ž  ôƒU?@ð ÕdÞ «c¼Ë ÊU?@½ù« —u?B?ð s# d?³?0√Ë b?FÐ√

 UMO?ł …bŽ q?IMÐ W¹b@?'« W?#U8?C�«Ë ¡U?0c�«Ë …u?I�«  UH?> t� ÊU?@½« oKš

WK¦2 …—uDš „UM¼ q¼ øWOM?OMł U¹öš v�≈ bŠ«Ë XiË w' ’U8?ý« …bŽ s#

Ác¼ q¦??# d?O?O?G?ð s# W?¾?O??³�« vKŽ …—uDš „UM?¼ q¼ ø»—U?−?²�« Ác?¼ ¡«d?ł s#

d?O?Að “b¹ô« ÷d?# —u??Nþ ’u?B?8Ð W?ŠËdD*«  U¹dEM?�« s# b?$ øs¹“«u*«

 «d?³??²?<« s# W?OŁ«—u?�« W?ÝbMN�UÐ V?Žöð s# "U½ u¼ ”Ëd?O??H�« «c¼ Ê√ v�≈

bi WO?Ł«—u�«  UHB�UÐ VŽö²�« ÊS?' p�c� …b¹bł W#uŁdł sŽ Y×?³K� W¹d@�«

ÆqJ0 W¹dA³K� U/≈Ë —UM�UÐ Êu³FK¹ s¹cK� jI' fO� WŁ—U0 ÊuJð

∫WO{d*«  ôU(« ∫U¦�UŁ

W?OMOM'« U¹ö?)« WDÝ«uÐ dO?C?×²�« W?I¹dÞ sŽ Y¹b?(« sŽ U½d?0– UL?0

vKŽ qL?F�« c?O?H?M²�« e?O?Š v�≈ Ãd?8¹ r� W?OŁ«—u�« W?Ýb?MN�« »uKÝ« ‰U?L?F?²?Ý«Ë

WO{d*«  ôU(« ÃöŽ s# »—U−²�« —uÞ w' ‰«“U# U/≈Ë lÝ«Ë Íd¹dÝ ‚UD½

U?#bIð oI?Š bi W¹b?@'« U¹ö?8K� qiUM�«  U?ÝËdO?H�« »uKÝ« ‰UL?F²?Ý« sJ�Ë

Ê√ qL?F�« «c?NÐ ÊU?Iðô« œ«“Ë t?²?O�U?F?'Ë t?ð—«bł X?³Ł√ U?OKL?Ž U?ŠU?$Ë U?Ýu?LK#

÷d??F???²??@½ ·u???ÝË r�U??F�U?Ð e??0«d??# …b???Ž w' U??ŠU???$  ôU??Š …b??Ž XK?−??Ý

∫»uKÝ_« «c¼ WDÝ«uÐ WO{d*«  ôU(« ÃöF�  ôULF²Ýô«

∫WOŁ«—u�« ÷«d+_«  ≠±

bMŽ œu??I??H??# Ë√ q²??8??# .e½√ ¥∞∞ q>√ s?# ≤∞∞ vKŽ ·d??F??²�« - b??I�



÷«d�_« ÃöŽË hO�A²� WO½U�½ù«  UMO'«Ë U¹ö�K� ŒU�M²Ýô«  UOMIð

Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±¥∑

W?ÝbMN�« »uK?Ý√ s# qF?ł ·d?F?²�« «c¼Ë W?OŁ«—u?�« ÷«d?#_« U?³?³?@?# ÊU?@½ù«

w' X½U0 ÷«d?#_ ÃöF�« Ë√ hO?8A?²�« WOŠU?½ s# ¡«uÝ UMJ2 «d?#« WOŁ«—u�«

¡d*« vML?²¹ U?# q?0 fO� sJ�Ë W?OKJ�« W?iU?Žú� W?³?³?@??# Ë√ W?²?O2 b?Fð oÐU?@�«

W?Ýb?MN�« WDÝ«uÐ Êü« v?²?Š U?N??²?'U??F?# - w?²�« W?OŁ«—u�« ÷«d??#_U?' t??0—b¹

Ê≈Ë ÷d*« «c¼ V³?Ý jI?' «b?Š«Ë UM?Oł Ê√ U?N?M# ◊Ëd?ý X% X9 W?OŁ«—u�«

- b?i wŁ«—u�« ÷d*« «c¼ Ê√Ë ¨t?šU?@M²?Ý«Ë tOKŽ ·d?F?²�« - b?i 5'« «c¼

¨ÊU?@½ù« vKŽ UN?²Ý—U?2 q³i »—U?−²�« Ác¼ ÕU?$ -Ë Ê«u?O(« bMŽ t?²KŁ U2

 UMO'« Ác¼ q?¦# ‰UL?F²Ý« s# W?#ö@�«  U?³Ł≈ - bi t½√ v�≈ W?'U{ôUÐ «c¼

    Æ÷d*« «c¼ q¦# ÃöF� WFMB*«

W?ÝbMN�« WDÝ«uÐ ÕU?−MÐ U?N?łöŽ - w²�«  ôU?(« Ác¼ WK¦?#√ s# b?$Ë

Æ± ri— ‰Ëbł w' …œułu# WOŁ«—u�«

WOŁ«—u�« ÷«d#_« ± ri— ‰Ëbł

Cystic Fibrosis.  ≠±

Phenyl Ketonuria. ≠≤

Lesch - Nyhan Syndrome. ≠≥

Familial Hypercholerolemia. ≠¥

Gaucher Disease. ≠µ

Tay - Sachs Disease. ≠∂

Thalassemia. ≠∑

Hemobhillia ( Factor vlll, Factpr lx) . ≠∏

∫rB�« œbG�« ÷«d+√ ≠±

p�–Ë U???NK?O??G???Að …œU???Ž« s?J1 qL???F�« sŽ X?H???iuð w²�« r?B�« œb???G�« Ê≈

»uKD*« Êu??#d?N?�« lOMB??²Ð nKJ*« 5'« ‰U??šœ«Ë W?OŁ«—u?�« W?ÝbMN?�« WDÝ«uÐ

w' 5�u??@?½_« Êu??#d¼ “«d??'ô q#UJ�« h?IM�« bMŽ ‰U??(« u¼ U??L??0 t??F??O?MBð

…œułu*« U¹ö)« nKð V³?@Ð ÍdJ@K� ‰Ë_« ŸuM�« u¼Ë ‰UHÞ_« ÍdJÝ  ôUŠ



±¥∏
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dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

V³?@Ð W#U?I�« d?BI?� V³@*« u?LM�« Êu?#d¼ hI½  ôU?Š w'Ë ”U¹dJM³�« w'

ÂuO@�UJ�« hIM� V³@*« Êu#dN�« Ë√ W?O#U8M�« …bG�« w' œułu*« U¹ö)« nKð

ÆWOi—b�« …—U'« …bG�« s# Z²M*«Ë Âb�UÐ

∫VKI�« ÷«d+√ ≠≤

VKI�«  öCŽ qLŽ …œUŽSÐ W>U?)« ÀU×Ð_« w' ö¼c# U#bIð „UM¼ Ê≈

qLŽ w' p�c0Ë ¨WOŁ«—u�« WÝbMN�« WDÝ«uÐ »U³?A�« dLŽ w' oÐU@�« UNÞUAM�

5¹«d?A�« Ác¼ Ê≈ YO×Ð VKI?�«  öC?Ž W¹cG?²� UN�«b?³?²Ý« r²¹ w²�« 5¹«d?A�«

‰«b??³??²??Ý« W??OK?L??Ž ÕU??$ rŁ s#Ë œ«b??@½ô« r?Ł s#Ë VKB??²�« ÂËU???Ið …b¹b??'«

VKI?�«  ö??C??Ž n?F??C� V³???@*« 5'« vK?Ž ·d??F??²?�« - p�c??0Ë¨5¹«d???A�«

r²¹Ë ¨(Dilated Cardiomyopathy) VKI�« r?8?CðË e??−??Ž V³?@?¹ Íc�«Ë wŁ«—u�«

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�UÐ  ôU(« Ác¼ ÃöŽ w' ¡b³�«Ë UOŽUM> ÁdOC% UO�UŠ

∫ÊUÞd��« ÷«d+√ ≠≥

UMF�UDð k(« s@(Ë ÊU?@½û� wIOI(« qðUI�«Ë Ëb?F�« ÊUÞd@�« ‰«“U#

r@?²ð ÀU?×Ð√Ë —UJ'QÐ …d?O?š_« W½Ëü« w' W?O*U?F�« W?O?³D�«  ö?:«Ë n×?B�«

‚dD?ÐË W??OŁ«—u?�« W??Ýb?MN�« WD?Ý«uÐ ÊUÞd???@�« v?{d??# Ãö???Ž w' ‰ƒU???H??²?�UÐ

jI' W?OLÝ W?O>Uš U?N� w²�« …b¹b'« W¹Ëœ_« ‰U?¦*« qO³Ý vKŽ U?NM# WHK²?8#

U¹ö???8K?� W???O�U???F???H�« …b¹b???ý  «œU???C*« p�c???0 U???NM?#Ë W???O½UÞd???@�« U?¹ö??8?K�

Ác¼Ë ÊU?Þd??@?�« ÊUJ# b?¹b??% w?' b???ŽU??@?ð w²�«  «œU???C*« Ë√ W???O?½UÞd???@�«

- p�c??0 ¨W?OŁ«—u?�« W?ÝbMN?�« WDÝ«uÐ U??N?F??OMBð - b??i U?N??F?O??L?ł  «œU??C*«

-Ë WO½UÞd@�« U?¹ö)« u/ ◊UA½ nOiuð WO?>Uš UN�  «œUC?# vKŽ ·dF²�«

¨W¹d¹d@�« »—U−?²�« v�≈ WO½«uO(« ÀU×Ð_« s# dO?š_« ŸuM�« «c¼ w' ‰UI²½ô«

WÝb?MN�« WDÝ«uÐ UN?²'U?F# - w²�«  U½UÞd?@�« Ÿ«u½√ ≤ ri— ‰Ëbł w?' b$

ÆWOŁ«—u�«

ÊUÞd@�« Ãö?F� W¦¹b?(« ÀU×Ð_« w' …—u0c*« Ÿ«u?½_« 5³¹ ≤ ri— ‰Ëbł

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�« WDÝ«uÐ



÷«d�_« ÃöŽË hO�A²� WO½U�½ù«  UMO'«Ë U¹ö�K� ŒU�M²Ýô«  UOMIð

Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±¥π

 Metastatic Melanoma          bK'« ÊUÞdÝ

 Renal Cell Cancer        WOKJ�« ÊUÞdÝ

 Colorectal Cancer    rOI²@*«Ë Êu�uI�« ÊUÞdÝ

 Lymphoma       W¹ËUHLK�« œbG�« ÊUÞdÝ

 Acute Leukemies                  Âb�« ÊUÞdÝ

 Ovatian Cancer            iO³*« ÊUÞdÝ

∫¡«Ëb�« WŽUME ∫UFÐ«—

WÝbMN�« »uKÝ√ —u?Nþ bMŽ ÂU#_« v�≈ …d?O³0 …e?Hi ¡«Ëb�« WŽUM>  e?Hi

s# …d??ýU?³??# hK8??²??@ð  U½u??#d¼ „UM¼ X½U??0 ‰U??¦*« qO?³??Ý vKF??' W??OŁ«—u�«

X½U0 w²�« i¹U³*« jOAMð  U½u#d¼ q¦# ÊU@½ö� UN�ULF²Ý« œUF¹ rŁ ÊU@½ô«

vKŽ ·d??F??²�« b??FÐË Êü« U??L?MOÐ ª s@�«  «d??O??³??0 ¡U??@M�« ‰uÐ s?# hK8??²??@ð

…dO?³0  UOLJÐ d?³²<UÐ U?Oz«Ëœ UN²ŽUM> rŁ  U½u?#dN�« ÁcN� W?FMB*«  UMO'«

ÆWIÐU@�« WO�UF�« WHKJ²�«Ë WOKI�«  UOLJK� UÝUOi WKOKi WHKJ²ÐË

W¹Ëœ_« Ác¼ WK¦#√ s# ≥ ri— ‰Ëbł

 HMG,FSH               i¹U³*« jOAMð Êu#d¼

 Growth Hormone                         uLM�« Êu#d¼

 Insuline                    5�u@½_« Êu#d¼

 Sometostatin                5²@ðU#u@�« Êu#d¼

 Antibiotics                W¹uO(«  «œUC*«

 Vaccines                       ULOFD²�«

∫WO½«uO(« …Ëd¦�« ∫U�+Uš

W??I¹dD?�« Ác¼ XKšœ ö??F??'Ë  U½«u??O??(« ŒU??@M²??Ý« W??O½U?J#≈ U½d??0– b??I�

…b¹bł Ÿ«u½√ —uNþË  UMO'UÐ VŽö²�« U½d0– p�c?0 ¨WO½«uO(« …Ëd¦�« WŽUM>

X% ‰«“U????# ŸËd???A*« «c?¼ ÊU???0 Ê≈Ë (Transgenic) WM?−???N*«  U?½«u???O????(« s#



±µ∞
w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�

dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

«cN� œUFÐ_« r¼√ s#Ë W?O½«uO(« …Ëd¦�« WŽUM> w' qšb¹ Ê« liu²?#Ë »—U−²�«

WDÝ«u?Ð WM−??N?*«  U½«u??O???(« Ác??N� VO?K(«  U??³??O???0dð d¹uD?ð ‰ËUM²¹ —u?D²�«

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�« »uKÝ√ ‰ULF²Ý«

W?O½«u?O?(« …Ëd?¦�« W?ŽUM> w' W?OŁ«—u�« W?ÝbMN�« s# …œU?H?²?Ýô« - p�c?0

s# XK?Ki  U½«u???O??(« Ác??N?�  U??L???O??FD²?�« s# …b¹b???ł Ÿ«u½√ ‰U??L???F??²???Ý« bMŽ

Æw½«uO(« ÃU²½ô« s#  «œ«e'  UÐUN²�ô«  öJA#

∫WOðU³M�« …Ëd¦�« ∫UÝœUÝ

rK?Ž w' W??O?Ł«—u�« W??Ýb?MN�« tð“d???Š√ Íc�« Âb???I??²?�« w' ‰U???(« u¼ U??L???0

ÂuKF�« o³?Ý U0—Ë  U³M�« rKŽ v�≈ Âb?I²�« «c¼ b?²#« p�c?0 ÊU@½ô«Ë Ê«u?O(«

U¼UM'd?Ž Ê√ o³@¹ r� —U?C?)« Ë√ WN?0UH�« s# Ÿ«u½√ v?KŽ UM'dFð b?I' Èd?š_«

s# d?š¬ ŸuM� d??O?³?0 r−?ŠË ŸuM� ·Ëd??F?# ‚«c?#Ë rFÞ U?N� WM−??N?# Ÿ«u½√ w¼Ë

e?O?L??²ð W?OŁ«—u�« W?ÝbMN?�« »uKÝQÐ W?O½UD¹d?Ð …—ËbMÐ ÃU?²½« - p�c?0 ¨W??N?0U?H�«

U2 …—ËbM³?�« Ác¼  UMO?ł s?# .e½√ W�«“UÐ p�–Ë WK¹u?Þ …b* VDF�« W?#ËU??I0

Æ‰uÞ√ dLŽ UNODF¹

W?HK²8?# «œUFÐ√ c?šQð W?OðU³M�« …Ëd?¦�« h8ð w²�« ÀU?×Ð_« Ê√ U½błË b?iË

qł√ s#  U???³MK?�  UMO???'UÐ VŽö??²?�« sŽ Àb??×???²¹ «œU??F?Ð√ c??šQð U???# U??NM?L??'

VKi W¹U??L?Š qł√ s?# ‰Ëd?²?@�u?J�« s# uK8ð  u¹e?�« s# Ÿ«u½√ vKŽ ‰u??B?(«

ÃU???²?½« …œU¹“ ‰ËUM?²ð Èd???š√ ÀU???×?Ð√Ë ¨5¹«d???A?�« VKBð …—u?Dš w' ÊU????@½ù«

Èd?š√ ÀU??×Ð√Ë ¨W?OŁ«—u�« W??ÝbMN�« »uKÝQ?Ð WM−?N*«  UðU??³M�« w'  UMO?ðËd?³�«

…—«dŠ s# W?H�U8# W¹u?OŠ ·Ëdþ w'  UðU³M�« s# Ÿ«u½√ W?Ž«—“ WO½UJ#« ‰ËUM²ð

s¹e??8ð W??O½UJ?#« ‰ËUM²ð ÀU??×Ð√ Ë√ ¨qO?Ki ¡u??{ Ë√ W?Šu?K# Ë√ WÐuÞ— Ë√ W??O�U??Ž

¡«cž …œU¹e� WM−?N#  UðU³½ ‰ËUM²ð ÀU?×Ð√ p�c0 nKð ÊËœ WK¹uÞ …b# »u?³(«

ÆWO½«uO(« …Ëd¦�«

∫W¦¹bŠ ‚dDÐ  U½«uO(« ŒU�M²Ý« ∫UFÐUÝ

VŽö²�« WDÝ«uÐ wK�Ëœ vL@ð Â±ππ∑ ÂU?Ž W¹bMK²JÝ« W−F½ …œôË - bI�



÷«d�_« ÃöŽË hO�A²� WO½U�½ù«  UMO'«Ë U¹ö�K� ŒU�M²Ýô«  UOMIð

Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±µ±

…«u½ Ÿe?½ - YO??Š W???C¹u???³�UÐ ÍuM?*« Ê«u??O???(« ¡U??I???²�« oI???% ÊËœ  UMO???'UÐ

…–ušQ?# …«u½ ‰Ušœ≈ -Ë …e?F* iO³*« s# U?N³×?Ý bFÐ W?³B<« d?Ož W?C¹u³�«

…«uM�« Ác¼ ‰U?šœ≈ -Ë ¨qL?×K� d?O?š_« YK¦�« w' q#U?Š W?−?F½ Ÿd?C� W?OKš s#

ÂU@I½UÐ q¦?L²*« ‰uBŠ oI?%Ë ¨UNð«u½ ŸËeM*« …eF*« WC¹uÐ w' W?−FM�« ŸdC�

WC¹u³�« ŸUł—≈ -Ë VOÐU½_« qHÞ  «d³²8?# w' b¼UA# u¼ UL0 U#U9 U¹ö)«

WK#UJ?�« W?OMO??'«  U?H??B�« qL?% w?K�Ëœ …œôË -Ë ¨…e?F*« rŠ— v?�≈ W?³??B?<«

s# WÐd& ≤∑∑ ¡«dł≈ - b?I�Ë °°° …eFLK� WOŁ«—Ë  UH> Í√ œu?łË ÊËœ W−FMK�

±≥ rŠ— v�≈ UNŽUł—≈ - YOŠ W³B8# W?C¹uÐ ≤π ‰uBŠ oI×²' qO³I�« «c¼

Æ»—U−²�« Ác¼ s# jI' …bŠ«Ë W−F½ …œôË -Ë …eF#

∫…œUH² *« ”Ë—b�«

v¦½_ W?¹b??@??ł W??OK) …«u½ 5?Ð w@M'« d??O??ž »U??B??šô« o?I??% - b??I� ≠±

W¹u¦½√ WO@Mł W?OKš l# qL×K� dOš_« YK¦�« ¡UMŁ√ W−?F½ Ÿd{ s# …–ušQ#

UNMC?Š bFÐ W?−F½ …œôË qLF�« «c¼ s?Ž Z²½Ë UNð«u½ s# Wžd?H# W?−F½ s#

Æ©WM{U(« Â_«® Èdš√ W−F½ q³i s#

Ác¼ v²???Š ÊU??@½ù« bM?Ž …d¼UE�« Ác¼ q?¦??# oI??×??²?�  U??#uKF???# b??łuð ô ≠≤

ÆWŽU@�«

W?O?Š Èdš√ W¹b?@?ł U¹ö?) …d¼UE�« Ác¼ q¦?# oI?×²?�  U#uKF?# b?łuð ô ≠≥

ÆÊU@½ù« Ë√ Ê«uO(« bMŽ W²O# Ë√ X½U0

Â±ππ∑ ÂUŽ d¹«d³?' w'  b�Ë w²�« W−FM�« Ác¼ WFO?³Þ ·dF¹ ô Êü« v²Š ≠¥

Ác¼ q¦??# ÃU??²½≈ s# dÞU??8??# „UM¼ Ê√ Ë√ W¹u??Ý X½U??0 Ê≈ W?O??Š ‰«eð U??#Ë

Æ“b¹ô« ÷d# ”ËdO' w' ÀbŠ UL0  ôU(«

rŠd�« v�≈  UC¹u³�« ŸUł—≈ q³0 ÷«d�_« hONAð wO ŒU M²Ýô« »uKÝ√ oO³Dð

 ∫rŠd�« v�≈  UC¹u³�« ŸUł—≈ q³i ÷«d#_« hO8A²� ‚dÞ …bŽ „UM¼

Ác¼Ë ‚uKF�« b?FÐ Ë√ W?×IK*«  U?C¹u?³�« Ë√  U?C¹u³�« w'  U?MO'« s# W?Žu?L−?# ≠±



±µ≤
w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�

dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

«c¼ -Ë WM?O?F??# W??O?B??O??8??Að  ôU??Š w' ô≈ b?łu?ð ô  UMO??'« s# W??Žu?L??:«

UL0  Homobox-containing genes   UŽuL:« ÁcN� ŒU@M²Ýô« »uKÝ√ ‰ULF²ÝUÐ

 ôU??(« Ác¼ hO?8??Að qN??Ý U2 «c¼Ë  Aneuploidis  ôU??Š w' b¼U?A??# u¼

 Æ UMO'« Ác¼ s#  UŽuL−# fLš vKŽ ·dF²�« - bI�Ë ¨WO¼UM²# WibÐ

J  Assist  Repord Genet  .  1996  Feb;  13(2) :  177-81

‰Ë√ …œôË Cystic fibrosis q¦??# W?OŁ«—u�«  U??H?B�« vKŽ ·d??F?²K?� ÕU?$ ‰Ë√ ≠≤

 Æ÷d*« «c¼ s# WO�Uš Â±ππ≤ ÂUŽ WKHÞ

N  Engl  J  Med 1992,  327 : 905-9 .

UNMOÐ s# Èdš√ …b¹bŽ …dODš W?OŁ«—Ë ÷«d#√ ’uB8Ð  UŠU−M�« X�«uð ≠≥

v�≈ W??C¹u?³�« ŸU??ł—≈ q³??i U?N??B?O??8?Að s?J#√ ¨WŁ«—u�UÐ qI??²Mð  U½UÞd??Ý

Æ(PCR&FISH) hO8A²�« ‚dÞ lLł bFÐ U>uBšË rŠd�«

B  MJ  1997  ,  315 :  828-9

 Æ±ππ∂ ÂUŽ UOLOÝö¦�« ÷d# s# WO�Uš WKHÞ …œôË ≠¥

Lancet 1996  Aug  31 ;  348 ( 9027 ) :  620-1

r@?'« h×?' o¹dÞ sŽ U?NÐU?B?š« q³i W?C¹u?³�« h×?' W?I¹dÞ X×?$ ≠µ

‰U???HÞ√ …œôË X?²???³ŁË (FISH) ‰U???L???F???²???Ý« WD?Ý«uÐ (Polar body) w½U???¦�«

(Aneuploidis) œułË  ôUL²Š« Ê≈ YOŠ s@�UÐ  «dO³0 ¡U@½ bMŽ ¡U×>√

 ÆÂ±π∂∂ ÂUŽ w' »uKÝ_« «cNÐ U¼ƒUBi≈ - bi

J - Assist - Repord - Genet .  1996  Jan ;  13 (1):  73-8

5M'« fMł —U³²š« wO r~×²�« Ë 5M'« fMł vKŽ d~³*« ·dF²�«

 ∫rŠdK� W³B<« WC¹u³�« ŸUł—≈ q³0Ë ‚uKF�« q³0

v�≈ Ë√ W?O½UL?¦�« ÂU?@I?½ô« U¹öš s# …b?Š«Ë W?OKš s# 5M'« fMł W?'dF?#≠±

Ác¼ X×?$ (FISH) W?I¹dÞ ‰U?L?F??²?ÝUÐ p�–Ë W?×?IK*« W?C¹u?³?K� W?OKš±∂

bMŽ  U?M³�« ŸU??ł—S?Ð p�–Ë œôË_« ¡U??B???i≈ r²??'±ππ∞ ÂU???Ž cM# W??I?¹dD�«



÷«d�_« ÃöŽË hO�A²� WO½U�½ù«  UMO'«Ë U¹ö�K� ŒU�M²Ýô«  UOMIð

Êœ—_« ≠ ÊULŽ ≠ w�öÝù« vHA²�*« ≠ bŠ«u�« b³Ž tK�« b³Ž r$ —u²1b�«±µ≥

 ÆœôË_« bMŽ jI' dNEð WOŁ«—Ë ÷«d#√ œułË

Hum  Repord  1990 ;  5:708-14

v�≈ Ë√ WO½U?L¦�« ÂU@I½ô« U¹ö?š s# …bŠ«Ë WOKš s# 5M'« fMł W?'dF# ≠ ≤

vKŽ ·d?F²K� PCR  W?I¹dÞ ‰UL?F?²ÝUÐ p�–Ë W?×?IK*« WC¹u?³K� W?OKš ±∂

 Æ±ππ¥ ÂUŽ UJ¹d#QÐ WI¹dD�« Ác¼ X×$Ë 5M'« fMł

Fertil  Seeril 1994 ;  61 : 111-7

Ê«uO(« d?Cð ô W¦¹bŠ W?I¹dDÐ ÍuM*« Ê«uO(« fMł hO8?Að ÕU−MÐ - ≠≥

 Æ±ππ∂ ÂUŽ »UBšù« q³i

Fertil - steril .  1996  Sep ;  66 (3) :  343-50 

 ∫WO0öš_« —u�_«

s# ·u???)« U??NM# W???OŁ«—u�« W???ÝbMNK� œU???FÐ√ …b??Ž „U?M¼ Ê√ U½b??łË b???I�

b??F?³�«Ë U??N?O?KŽ ”UM�« dD' w?²�« tK�« …dD' u¼ Íc?�«Ë wK>_« ŸuM�« ÷«d??I½«

b?F?³�«Ë ‰U?O?ł_UÐ d?Cð Ë√ W?¾?O?³?�UÐ d?Cð b?i …b¹b?ł  ôö?Ý —u?Nþ Ê√ d?šü«

b?F³�«Ë ÊUÞd?Ý Ë√ WO?×> —«d?{√ —u?Nþ V³@¹ b?i  UMO?'« dO?OGð Ê√ Y�U?¦�«

t� ÊU?@½ù« Ê_ Ê«u??O?(« bMŽ U?NMŽ nK?²?8ð ÊU?@½ù« vKŽ »—U?−??²�« Ê√ lÐ«d�«

W?ÝbMN�UÐ …œU?H?²?Ýô« s# Õu?LD?�« Ê≈ qÐU?I*UÐË wŽU?L?²?łô«Ë wM¹b�« t?#«d?²?Š«

‰u??B?Š ÊËœ W??OðU??³M�« Ë W??O½«u?O??(« tðËdŁ …œU¹“Ë ÊU??@½ù« Ãö??Ž u¼ W??OŁ«—u�«

d??O??ž b?O??F??³�« Èu??²??@*« vKŽ Ë√ —uEM?*« V¹d??I�« Èu??²?@?*« vKŽ nKð Ë√ —d??{

«c¼ —«d??Ý√ n?AJð w²�« ÀU???×Ð_« ‰u??B??Š b??FÐ ô≈ r?²¹ ô «c¼ sJ�Ë —u?EM*«

 ÆwłöF�« »uKÝ_«

Ê«bKÐ s# dO¦0 w?' UNKOJAð - bi WBB8²?# U½U' „UM¼ Ê√ b$ p�c�

¡«u?Ý W??OŁ«—u�« W?Ýb?MN�« h8ð w²�« »—U??−?²K� j?Ð«u?{ l{Ë qł√ s# r�U??F�«

W¹dAÐ U¹öš vKŽ qL?Fð w²�« »—U−²�« Ë√  U½«uO(« vKŽ qL?Fð w²�« »—U−²�«

s# U¹ö???š qIM?� »—U??& Ë√ …d??ýU???³??# ÊU???@½ù« vKŽ »—U???& Ë√ d??³??²???<« w'

ÆÊU@½ù« v�≈ Ê«uO(«



±µ¥
w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�

dA‡Ž w½U¦�« œbF�« ≠ …dýUF�« WM��«

Ÿu?{u*« «c¼ l# q#UF?²�« 5LK@*« ¡U?N?I'Ë ¡U?LKŽ s# »uKD*« ÊU?0 p�c�

∫UNM# d0c½ V½«uł …bŽ s#

ÆÊU@½≈ v�≈ ÊU@½≈ s# W¹dA³�«  UMO'« qI½ ≠±

s# U¹ö?š qIMÐ UJ¹d?#√ w' «d?šR?# qB?Š U?L?0 ÊU?@½ù« v�≈  UMO?'« qI½ ≠≤

Æ“b¹ô« ÃöF� œdI�«

ÆÊU@½ù« v�≈  U³M�« s#  UMO'« qI½ ≠≥

W??ŽU?MB�« Ë√ W??O???B??F??²???@??# W??O??³?Þ  ôU??Š Ãö??Ž q?ł√ s#  UMO???'« qI½ ≠¥

ÆWOz«Ëb�«

Ë√ W¹dJ@??Ž ÷«d?ž_ W?OŁ«—u�« W?ÝbMN?�UÐ VŽö?²�« qł√ s#  UM?O?'« qI½ ≠µ

ÆWOLKŽ

ÆÊU@½ù« ŒU@M²Ý« qł√ s#  UMO'« qI½ ≠∂

ÆW¹b@'« U¹ö)« WDÝ«uÐ  UMO'« qI½ ≠∑

 ÆWOMO'« U¹ö)« WDÝ«uÐ  UMO'« qI½ ≠∏

ÆWO½«uO(« …Ëd¦�« …œU¹“ qł√ s#  UMO'« qI½ ≠π

ÆWOðU³M�« …Ëd¦�« …œU¹“ qł√ s#  UMO'« qI½ ≠±∞


