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 2��	� �&!�"�-�# 1�e?� ���?� ��*� �U L��i� ���a �p L��i�p �[�, ���?� x�U r��� L��,9- � R��� 9- �`��� 
� ��> �&R�"	� �Ma��8Ea �i ��'� n	��Aº���4> �Q&R	�� ���&%��  �R�	�� ��"��  

�HL�� c6 `�3� R��b  6  
  �8��� ��� �&,�,3�  ���'?� ��> j4�<?� �U (��	� L�?�-º�&	�/ ��'� ��¨N �&�>� c[��� �  ���	� ��-� 

 O)!	��- �m[��	�q  �_a T ��¨N (	��	�#� ��> �&[�&4&'	� �y[�y/�-  �&[��\&�	��- ���&%�19q  ¢�y	� L�?� �¨N �&�>�
&%�  ��[�'	� �� ��� ��	� �U F�<�	�  �&[�&4&'	�  �8��?�� r��� �4M� ��&J�	�-�&>��y	� �q  x�&?� j'<a�
��R"� �� £�)	� V x�&?� K�4� �� �#�)	�0,8 ¿ �&�>�¨N# ([�?� ����	� Y��)a �'� ��E��� ~ ��> -�!� �&_a �-

���!# �R&��a V ��/��	� ����)	� � 1���R��- � =�<� �h&�� 1���R� ��A ��"���3� ?� x�U j)� ��	� jJ� x�&
�&C�� 2�4)�,�	H 20�  

|�)a �� 2���� ~µS�²�	� �³�¶�°- ¶r±R±"°� �±4³# µ�¶m±R	�±� ¹�±R	� (³N ®��±"°�	� ±�±M°@H ~9��	�Z41H q�� 2��#-  �45("	��3� 
 1�)�	  L�* ��G� x�U q�mR	� �� 1�&)R	� ��R	� �	� �U�� 2�J q �M�	�� �mR	� ��l ��> ��?�� jC��"	� �mR	��

 9�§ X# 2��J �	� V ��"�	� �M@ S�R> �#� 2�J�OM&/3  �mR	� V�-º�Ry� ��"	� �/ �- ��A�  À.��<	� ��>
 �&J ���-�0 L��	D� =�� �� �mR	� }�> V �M�	- x�&� K�!��� �mR	� V ��"�	� �4M�> �� (l S�R> �#� ��l

� x�U j��39�§ �#� (��)t 2�)N 21�    

_�M��� 6 0 d�� R��b �   
��)a �y� �#d	�� ��h���  ��'a� ���e)	� ���?�� ���)?�� L��i�� L�?� �� �#d	� ��'�a� �Q&R	� ���� ��

	�  ���'?� x�U  ���� �� �*��s �t �U���\a�  �a�R�	� r&R��	 �e��)	� 1�>���&,�,-  L��R	�M��"*-22 �#d	� ��)a�
 �.��1�&%�  1�eC 9��a �&�> �&��"�A�q��"�A� N W	�	¨ =�Ra� ���"�A� º�.�Ra� }3�# º��&8� �	� ��>O�� �� 

N �J�)	� x�U¨�"�, ���U �� 	�v"��	�  �N�y�	� ��� »	 n	�� ��"�r�%- 	��e  �M��)hN �Q&R	�#- 1�J jJ
 ��e�C� ��>1�&%�� 

"��M�� ^�X��  6�GH>�� �N����� e�( R����� U��b 6  
�U (Q&R	� �`���	�# ��y�?� �D~ � �Ma�J�>� �Ma�>��a� (Q&R	� 9�:�	�  ���'? ()&R!	� ����,T� �	�C
�Ma�*��� �M�[�@�  �/��� �&�&@�	�H 23�  

�� V �U��  �J��k?� x�U �� j'	� ��&J�	�  ��[�'	��  �a�R�	�� ���&%�� ��"�A� �� (Q&R	� 9�:�	� j'<�
 ½&)� n	� �Q&R	� ��> ��"�»	 2�v"��	� ��y�	�� À.�^� ���"	� cR"#� ��- TD q(Q&R	� �`���	� ��> �:N���

 �	 ��'N (Q&R	� 9�:�	� �`��a V j�/ ���CD |D g�- �M&N V j*� \> �� �M�� �C n	�� 1�!^�� �&R�"	� x�8§
|�)a �	��# \�\)	� �#���~ � ±��®m³�¶y®� ®�¶m±� �±4²�µD ��	̄�°J µ}¶°3� (³N ��®�³"�®a °T ¶O®M°	 ±j&³J �±+µD±�}11{  ®O®U ¶O®M²�µD T°-

±��®�®)¶<±� T́ �³'P°	±� ±��®�³"�®4	�~ H1��R	�Z11p12 Ha �	�J�|�)~ �³�°'�̄¶M²�	� �°	µD ¶O'̄�³�¶�°E³# ���̄�®a °T±�~ H1��R	� Z195�H  
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�L�M�� ]��3�  6 �GH>�� I�J,�� S�L�	* T �C���� O.���� P�>�
/� 8�C�Q  Global Warming6  
 |D �M�&C V L�4�)	� �U�\> n	�� �&/��?�  ��_�	� �� ���)	� ���`3� ��� ��>� }3� rN�> �J F�R,-

 ���©� �&>��y	� 1��	� ����# ��� }3� �!, 1��C �*� V �	��)?� �� 1���\	� �- TD 2`T\	�� z���	�� �&)&R.
 ��� 1d�	� x�U V (��"�A� =�<�	� �3 1�U�:	� x�U F�R,- ��> ��J�	� �� L�4�)	� �Á'� 1�/3�  ���"	� V

jU�� �- ��U�� �'� T º�`�# º�.�<�  1�U�:	� x�U �"��	 x�8§~���%� S�R�CT�H 24  �  
 �� b)R�?� �&�� �	��� �M�� �%�� 1�U�:	� x�M# 9�)	� (>�	� 1���\	 �&?�)	�  ��¼v?� �� ���)	� �G� ��)��

 ��U ���4% 1�U�:	� x�i �RR"?�  �`�_	� �· c��'	� �J1�U�:	� x�U �RR"a �&%� ���a �J n	��1 �&�>  (�� j'<#
¦�)a� 1�U�:	� x�U ��M�E#� ~K��a� 1�U�@ �*�  �Q&R	� �� ����%� �J�!	� ��&, V �&_a �h&�� �� �Q&# V 1��%�

�D�M&	H x�U 2�C L�4�)	� O"��� �J�  �J �-�	� ��U� �&)&R. 1�U�@ �U��>� �� OM�4N z4"J |D 1�U�:	�- 
�
� �-�	�� g�'	� �&>��y	�  ���<	�G g�� �/�- &4�C �h&�� (U 1�U�:	� x�U� ��N x�C� (Q&R	� �����	�25  

1�U�:	� x�i �&R�"	� �83� �)#  -�# �J� ��va n	�� ��*��U  ��)a����A�  ��> ���Q&# �� +��� F�J �>
 �i �Q&"	� ����)?�� ��&_!	� ��UD +�- �/ �J j*� \> ��7 L�&�3�  �U�J�~¶(±� ²j�̄ ±7°�±/±�º���³��±a ®x±²�°�°N ĻH 

~��J��	�Z2 H|�)a �	�J�� ~±�³�±�  Â�°	°- ±�®U±� ³�³R�°J (³N �±� �°�±> ±�Á�	� ®�µM¶<®�±� �±&¶�Â�	� ³1�±&±m	� (³N ®�	̄¶�°J °W®R³h¶)®� �±� µS�²�	�
 µ9�±y³k	�}204{ °W³�¶M®�±� �±M³&³N ±�³"�®&³	 µ}¶°3� (³N �±)±, �	́±�±a �±+µD±� ��±"°�	� Âc³m®� °T ®�Á�	�±� ±j¶"²�	�±� ±�¶�±m	� H

~1��R	�Z204p 205H q7.��� �� ���)	� �8Ea �J� 7.��� �M��� 1��%� �*� K��a�# £�)	�  b&C �,��?� �mR	�
*� r����  9�> 1��%�1987 D |- �� ���43 *�� ��U �'a �4� ���Q� �M<?� > �&��R,� F��*� ����&	� V 9�

1988 *� r����� 1��%� �',�� V |D 27 *��  ���	 V� ���Q�D |19  ��� ���Q� �*� �h&�� �J��?�1���\	 
 (��8�&"�-  jy&	 �mR	� L�� g��"� K��a� ��#�'	�D |30  9�> d&4��,2030 � 9- �&�]�  �>���"� ��#�+ �

 ��v&, £�)	� VD.��?� �� ��'	� $�� ���� ���C |£�)	� V 7  ���?� �� �#�"5 ��  �#�#�	 �l�> ��)��
Ã ��!�?�  �&��!��# V L�4�)	� �� ���)	� 
d�� W	�	����JD  �� \���	� �M� 2�C ��y%�� \*��%�- YJ� j*

�����	� ���)	� 2�/ �mR	� L�� g��"? �J��?� K��aT� q� x�&��  ��_�#� j&�	� ��	�	 �R"�	�# 2�%� W	�� �&�^
 �'4?� �� n	��-�&�C�"	� ��?� �� ���)	� �4_a � 26�   

M*��?��  �� �#T 1�U�:	� x�U1��>D  �]� V ��#�'	� �&"�� (��8  �8�)R�� �� �%� 2�/ �� �Q&R�	 �`���	�
>�` �� �*��	� 2�/ �� W	+��  �h<�	�� L��e^�  �#�_	�Dº��� �'� +  �� �C�� ��'i-]� �h�4\& 

�� ��y�7,5 � L�4�)	� ��M* cy�a b&C 9�)	� V ��#�'	� �� �. ��&��G r>�� ��N �h<�	� K�l�� ��> �
M*��? ���<?� x�U j�� �&���# £�)	� 2�� �� ���)	�� ���%� S�R�CT� 1�U�@q �� 7R, �JA z���J j� 9�,

�3��4% }� 	��# ���%� S�R�CT� 1�U�@ �� �%�� �Q&R	� �ε �~�+D  �&#� �>�"	� r��J-�&"N O��C�  K�!�,� �¨N
- ��� j)�&�N �>�"	� 9�&J jRJ �M,�_-�� ��> x�*H 27�	�J� ε ��>  �!J �> �&M��h�3�� ~�, �!J ��1  F��

��	� V �,- ��H 28 &���� ��> �� (l 7��y	�� ~º��h� �)!�a T�  ����º�Ä �J�s T� ��J�_a T�H 29�  
� �&�>��E# ���%� S�R�CT� Y��)a �'�� *� V �&���	� 1���\	�� 1��C ���-  �&�� ��]� ��_	�  ��R.

���` cR"# W	+� }3�#1  �#�y	�  �`��  �8�)R���L��e^q(greenhouse gases) a� q �#�y	�  �`�� ��'�
�© �� L��e^� L�?�  (��8��&"�- ��#�'	�(co2)   ���&?��~ch4 H� �&"�-�z*�d&�	 ~n2o H��`�3��~o3H 30� 
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"��M�� ^�X��  60GH>�� T �C���� O.���� P�>�
/� 8�C�Q 6  
 q�M&N ½&)� n	� �Q&R	� V ��"NA� ��> j4> �J ��"�A� �- TD ����a� �4'� L(� j� j*� \> �� 7�/ ��N

|�)a �� 2�J~ �	�±� ¹�±R	� (³N ®��±"°�	� ±�±M°@µS�²�	� �³�¶�°- ¶r±R±"°� �±4³# µ�¶m±R~ H9��	�Z41 H ��>�� }3� ��> ��"�A� ��"N�
 � 1��R)	�� 1�&�)	� ��"�# j�4�� ���)� ��"N Å �Q&R	� b����# }3� x�U ��> ��"�A� ��"�# j�4�� ���� ��"N�

 j�� �&/��?�  ��_�	� º�e�- X)� ��U ��"�	�� q ����k?�  �8��?� K���E# �E# �ml�� ���'	� ��G�� q�%� `��* ��
 7%�� j�)	� |D K�*�	� ���'�¨# �-� ��"�A� �U ��"�	� ��U �> 2�v"?� �-� �mR	�� �	� j4<� ��"�	� �M@

���"	�� ��3� �"��	� 1�&%� V �M�C }«	� �M�`��a �Q&R�	 �&)� �- ��- �� �+D F��y	���  
�D  O*��	�� ���%� S�R�CT� �4�- �> ����1���`  (��8 `�� \��a�&"�-  ��	�� �]� V ��#�'	�- ��\� �R�

 �>30 ¿ �4>���`� �M* �� �&>��y	� 1��	� jRJ �&�> ���1  ���&?� \&��aD1��	� jRJ x\&��a ���� Y)l | 
 �M* �� �&>��y	�- �N�lA�# g�/|D �&"�-  ��	� `�d&�	�-�R� - (	��� ��>18 ¿�N���'	�� ��	�� ��#����

t ��` ���4 ¿º����, 31 q ���%� S�R�C�	 �¨N �&�>�§� ��> �_	�R	� x�8A n	�� L��, �C ��> �)&R!	�� ��"�
�M��32�  
1p M]� }���E# �#��A���R. c��# �Ra�?� L��i� ���a cR"# W	+� �#�	�� ("���	� `� ��`�T�� 
2p 	� }�)R	� cR"# �<��a n	� }���3�# �#��A� �� n	�� 1����	� x�&?� V ½&)� ��- �U`�#~ ���m"	� F�M�	�

 L��4%� �4%�� ���?�q ��	�'	�q ����Æ� HJ��	� F���	��  ��<%� 1�hU cR"# W	+���i �� 
3p *� K��a� cR"# w4<	�  �#�e# �#��A� � 1��%�� 
4p %�  �*� K��a� cR"# £�)	� V 1�R'	� �&/��?�  ��_�	� ���C ��� 1��- �&/��?�  ��_�	� x�U OU

~���]� Å���>3� Å ���e&�	��H 
5p &>�� }��Ä�� 7.��?� �� ��'	� V F�<	� x�&�� 
6p  �&'4"	� 1���	� �� ��'	� 1�"© cR"�	��<��� }���3� 1���	� x�U V� 
7p }�����  �� ��'	�- �a�R�	�� �&!	� K����  
8p }��Ä� �&*���D &R!	� j[��?� �)# ��� ���&%� �&)- �M)R�� n	�� ����?�  �#�_	�� �&��*�?� F�)<	� �M4U

  ��[�'	� }������&%��  
9p  �),��	�  �C�"?� �<����� (l�3� ��C��	� �8Ea� ���]� cR"# f���T� }��Ä��  �*�  ��_�# j&����

1��%�� 
10p ��k�?�� ��a�?� �_e	� 7.��� ���/�� ���?� V F��^�� 

 ]��3�"��M��  6�O.���� P�>�
/� 8�C�J  0�>b�3� �C��J�� N�  6  
 9�> 2���� �&>��y	� 1��	�  ����# ��18509  �> �a��	� ��]� ��#�'	� �&"�� (��8 \&��a K��a� �M@

$��CD  ���CT� ��J�	�� �]� V �>��a� ��v� ��	�D |$�%D &%�  ��[�'	�# �e	�� �e	� L��R	�  �+ b&C ([
�>�"t� ��#�'	� �&"�� (��8 9���1   �`��g�/- ��C �)# `�h�C�# �]� V1  c���}3�  }T� j)� �·

- ���k, ����  
 L�4�)	� (�����4[�	�#  1�U�:	� x�U 2�y% ��<R	� =�<�	� ��>+D  L�4�)	� ���-*� ��a�a ��  ��> 1��%�

�3 z�*� z# �� }D ���Q�  �*� r, |j[��	� ��mR"N� ~µ�¶m±R	�±� ¹�±R	� (³N ®��±"°�	� ±�±M°@ H~ 9��	�Z41H� V  zC
º�&)&R. j�^� ��U ��� �	 N¨ ��� �"��# �"�� O�JE� ��-1�U�:	� x�M# �!Ra�?� �U��:	� `�#~33�  
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1p 2�R]� O4J $�N� zR!�	� V �&�]� ��#�+� 
2p  �� �mR	� V x�&?� g��"� V K��aT�0,3p0,7 �&�]� ��#�+ �> O*��	�� 9�J� 
3p *� V K��aT��  z# �� 1��%�0,4 p0,8 ���Q� �*�� 
4p  �4� L��<	� O,��  �dN �yJ-���)	� 2�/ L��	�# O,�?� ��U �/ �8��	� 1�/T�� 
5p -  �!&�� j/�� �&[�?�  ��&�	�  �/# �· �U��� �_�-�`���	� ��> �8 ���%�   �M:N ��*�?�

�3��>� �� ��'	� V �3jRJ �� �M&N �M:a �'a  £ n	� ����� 

6p �&�C�"	� ��4�	 $�� ���C�  ���e&�	� ����`� �e�k�?� \]��� 

: ���� ]��3�  6`�.f 8�C�J�� ghC ^�!�* D�
 `�9�4�� 34 6  
�� º�\_	 1�U�:	� x�U r	�` º��5  L�4�)�	 �R"�	�#©���� *� K��a� �)#� � ���?� 1��C ���	� 2�/ (?�)	

 b&C (l�?�- L�4�)	� �)# g��� @�m�� j'<# ��#��	�# zR!�	� V �&�]� �/- ��)a 1�U�:	� x�U �D |	� ����
�Q&R	� V j��%� �M&R� 1�U�:	� x�U �E# LTvU g�� b&C ��N &N�	�#Q���a ��> ����	� j4)� b&C �&*�*\	�  �� 

 w4<	� �)�3 �QN��	� 2�)��� j4)a/�-�� &N�	� j4)�  ��&"	� 9���> �� �*�^� ��/�3�� ���y?�Q �&*�*\	� �
RR, ��'�Nº� *� K��a� V� ��C1 }3��  1��*�?�  ��&�	��  �!&�� z# 1�U�:	� x�U L�4�)	� �� �)R	� �#���
*� z#�1��C � }3� #��t  ��&�	� x�U ��)a b&C�  }«	 Y&&'a 9�:�D T�- � x�U LTvU g�� �4�  ��&�	

���%� �`���	� c�J �· �U���  �� �J L�4�)	��  
��) �\ �)# 1�U�:	� x�U L�4�)	�D V r8�C  ��_a |�!<�- � �)R	� g��� w4<	�G L�4�)	� �� �/- �

 ��)� 1�U�:	� x�U V cR"	�D =�<� |��"�A�  ��>}3� � �J�!	�  �!5� 2�dR	� ���'a V j�4�?�� 9���>
# L�4�)	� LTvU g�� b&C  ��&"	�E =�<��	 �h&�� }3� ��� V O��da 1�U�:	� x�i �RR"?�  �`�_	� �

*� K��a� |� ��v� �· (��"�T�� 1��%��  g���	��)R �� �/G�  L�4�)	��-   �>�)�A�# �!Ra�� 1�U�:	� x�U
 b&C ���?�  ��_a ��> �8va n	� 9�&_	�� �&��'	�- Ç�	���M# W��# w��� �M)� V ���?� L�4�> ��- ���U �

�J�> � $�N �&/��?�  ��_�	�� �)�3� x�U z# ��3 �*� b&C }-º��� ���U �  ��va|D  �M@2�'�3�  �����	�
 2�m�a n	��D9�&� | +D ���?�  �&�4> V (,�,3� �U�� �i 1���	�  �&�4)# �M�� L\* 9��� 35�  

X��^� D�\�  6O.���� P�>�
/� 8�C�Q W* �=�� S�
d�* 6  
�D ���%� S�R�CT� 1�U�@ ��> L�e	� ��"� ��U ����� V £�)	�p ��C K��a�}3� 1p º��U�* �)"�� 

�� �m�	 ����k?� j[�,�	� �> bmR�	 x�U 
�ª �R'	 1�e	�  �`�_	�  �8�)R�� &eJ ��)a n	�� 1�U�:	�� &?�>� 
��'&,  j� ��> �U�8Ea �iD �> bmR	�# L�4�)	� -�# W	�	� �&l3� 1�'	� �*� ��> ��"�- �� �m�	 $�!	� jeN

�M�� ��� n	��  �Cd�?� �� ���)	� ����J b&C 1�U�:	� x�U 36�  
1� &*�*` 
��	- L��#� 4kl� �&J�  ��"� V�  �� �&"# L\* w')# 
��	3� x�U 9��a ��]� ��_	� ���)�- 

 w4<	�)��* �� j�� �*� £�)	� 
�dJT� ��U 9�J �J� L�e�	� ��� ���\��� 
2� R"� ��t ��]� ��_	� �'4�� b&C ��]� ��_	� V r��'	� �� ��:� �l��  �+� �&"4<	� �)�3� ��

 1�'�	� x�U cC��� �&"4<	� �)�3� w'> ��> ���	�� (J��	� ��_	� j'<�, n	�� ��:?� x�U r)l�
� £�)	��R. V c��	�  �RR"? Y<�'?� �U� ��\a��� 2��# (��?T� ��`�T�� 
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3� >�`�  7	��)	�  �R�A (��8 ��y���&"�-  �� ��)� ��	�� ��#�'	�- OUF�R,-  x�U cC��� 1�U�:	� x�U
w��* ���D (	�d,T� £�)	� �U 1�'�	�� 

4� ��/  �� 2�/ �� �mR	� L�t cm"	� ��J� a b&C ���_	� x�i ��ya��0 V 1�'�	� x�U �>�"�  ��_	�
 �� ��]��)�-  w4<	����C �� ��\a n	�1 �a�, ��&�, £�)	�� 9�8T ��* 1�'�	� x�U cC��� �]�� 

5�  &>���  �a�R� ���!a�  (��8 ��y��� �� �'4�a- S��� £�)	� �U 1�'�	� x�U cC��� ��#�'	� �&"�
���T� ��,T�  �#�_	� V �4'� j��3� j%�� �h�3�N q1�U�:	� x�U L�!#D V ��3� j��)	� ��)a n	� �&[�

�&"4<	� �)�3� �� }3� (4s n	� F�m"	� j&'<a ��> j4)� �· }3� �� L�?� ��y��¨# 9��a� 
�#d	� j�;a �� �%�� �Q&R	� ���0 V `�#3� j��)	� (U �h�3� �>�` �¨N �&�>� � 2���ε~ � �>�"	� r��J �+D

#�O&:> �� ��> x�*-� j)�&�N �M,�_� �- K�!�,� �¨N ��&"N O��C- �&H �37  �	�J�ε~ � º�,�� S�_� O�"� �� ��
�J�� �# �	 ��� TD �4&M# �- ��"�D �- �[�. ��� j�E&N º�>` K\� �-H 38� 

"=>3� "��M��  6#�9� ���X�� ;����/�� �GH>�� ��X��0 0H��,3� S�UV��� :,*� 0GH>�� YQ 8�C�O.���� P�>�
/�ZK  
3�]�� �\D�  6i-\� 0GH>�� 0H-�-\�  Ij-/� T6  

P�-\� D�\� 6 ��kLl� 6  
� �U��&�/  V ��q}3� |�)a �� 2�J �	 �k"� ��'	��� ~ µ}¶°3� (³N Èj³>�±* (¹�µD ³�°'³[°�±4�³	 °WÂ#± ±2�°J ¶+µD±�
º�°�&³�±/ H�����~1��R	�Z30 H��+ �J� �"�a V 2�:	� cC�� ��G� x�U �D ?� �Q&<�&iA�  ��- �- �[�'	� ��U O�"a 

���'�	�� K��#A� V 7	�^� �Q&<� `��#A }3� ��- ���]� � V �� Y<'	 j&�m�	�� c&�d	��3 �� }
 �&��'�D  ��/� `����q � 1�4> (U� g�'	� �4M4�	 ��U j� �k"a�3 cU� �� cR"# W	+� } �[�'	� ��i

 �J�. �� 39q N�/ �¨N �&�>���"�A� �  V}3�  X)a�-  ��'���"�A� º��&, º��&, w&	� ��'	� ��U V ��'�	 Å 
&'�� �¨N �&�>�� ��"�A� &'�� (U ��'	� ��U V �&)&R!	� ���4�	� &'�� T �)���� RJ �Å  �<R	�� �� 2�� �U 2�?�N

º�)&ª �� ��R> OU 40�  
2��� |�)a ��� ~²�µM&³N �±�±� µ}¶°3�±� ³ �±��±4²"	� W̄�®� ³�Á�³	~ H1�[�?�Z120 H|�)a �� 2����~ � µ}¶°3� (³N ¶O'̄°	±�

Éz³C �°	µD ÈK�±�±�±� Ê�°�±�¶"®� H~1��R	�Z36H q7C �¨N (	��	�#� 2�&*3� #�G� x�M# @��5 ���?� x�M# K����T� � ���'	�q 
��¨N �&�>�  ���a ��"�T� ��U 7C �� w&	- �# ����� ��	� z)	� j�3º����J w&	 K����T� ��U �  x�� ��� �&�>

~+D �- !�,� � ����?� 7C �� r"&	 z)	� V (>�<	� ��y�	�Dz)	� cC�� 7C �� (U �¾H 41  Å �t��- ��"�A� 
�&�/ �U� � V ��3� ��> �� j'N }3��^ �k"� }� ��"�A�  �&�§��	�  ��G� ��&�%� x�U ��v� ���2��� 

|�)a� ~³xµ�¶�°E³# ³�&³N W̄��̄	� ±�µ�¶h±�³	 ±�¶m±R	� ®O'̄°	 ±�²k, �³�	́� ®��́	� H~�&8�]�Z12 H|�)a �	�J�� ~ ³L�±4²"	� ±�³� ±2±\�°- �³�	́� ±�®U
 ±��®4&³"®a ³�&³N È�±h±� ®�¶�³�±� ÈF�±�±� ®�¶�¹� O'̄	́ ËL�±�}10{  ¹j�̄ �³�±� ±F�±�¶>°3�±� ±j&³k²�	�±� ±��®�¶�²\	�±� ±K¶²\	� ³�³# O'̄°	 ®r³R�®�

 ±��®�'́°�±�±� É9¶�°�Ì	 º�±�G °W³	±+ (³N ²�µD ³ �±�±4²�	�}11{  È �±�²k±"®� ®9�®hÂ�	�±� ±�±4°�	�±� ±w¶4²<	�±� ±�±M²�	�±� ±j¶&�́	� ®O'̄°	 ±�²k±,±�
³xµ�¶�°E³#  ±���̄³�¶)±� É9¶�°�Ì	  ̧�±�;°	 °W³	±+ (³N ²�µD}12{  ±��®��́²�±� É9¶�°�Ì	 º�±�G °W³	±+ (³N ²�µD ®�®��±�	°- º��³�±�¶k®� µ}¶°3� (³N ¶O'̄°	 °-±±+ �±�±�

}13{ ¶�³� ��®*µ�¶k±�¶"±a±� º�¦�µ�°. º�4¶m°	 ®�¶�³� ���̄�̄E±�³	 ±�¶m±R	� ±�²k±, �³�	́� ±�®U±� ³�&³N ±�³/�±�±� °W��̄	� g±�±a±� �±M±��®"±R�±a º�±&�³C ®�
±��®�'̄¶<±a ¶O'̄�́±)°	±� ³�³�¶e°N �³� ��®_±�¶R±�³	±�H ~jm�	� Z10p14 H|�)a �	�J�� ~ ³�³��±)°. �°	µD ®��±"�µ̈	� µ�:̄�±&�°N}24{  �²�°-

 º�¦R±� L�±4	� �±�¶R±R±�}25{ ±� ±}¶°E	� �±��°�±� ²O®8 º�Á�}26{  º�¦R±C �±M&³N �±�¶�±R�°E°N}27{  º�R¶e°J±� º�R±�³>±�}28{  º�¶k±�±� º���®�¶�±̀ ±�
}29{ º�R��̄ ±7³[�±�±C±�H ~wR>Z 24p30 H T�	� ��'	� ��U V ��"�»	 �� x�k, �� ��+ V ���'	�  ��G� |���a�
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� K�!�,� �? L�&�«	 (iT� �k"�	� ��UA�� 1��NT� ��"� �M Å ��'� T �k"�	� �U�D# T¨��1 j*� \> ��� ~ �±�
®��̄�±a �°	 ��®��̄��°N µ}¶°E	�±� ³ �±��±4²"	� µ�°!J°- ¶�³� ��®��̄�±a �°- ¶O®�¶)°!±�¶,� µ�µD µw�µ̈	�±� ¹�³h	� ±�±<¶)±�É��°!�®"³# �	́µD ±�� H

~�0�	�Z33 H|�)a �	�J�� ~	́� L�±4	� ®O®�¶�°-±�°N°- ±��®#±�¶<±a �³�}68{ ®x�®4®�	±\�°- ¶O®��°-°-  ±��	̄µ\�®4	� ®�¶m±� ¶9°- µ�¶\®4	� ±�³�}69{ 
±��®�'̄¶<±a �°	¶�°�°N º�*�±*-̄ ®x�±��±)±* L�±<±� ¶�°	H ~�)J��	�Z 68p70H�  

N �&�>�¨ n	� �4)�	� x�U �-� ��> �� �M4)�A�&�> �� ��"�– ��"�A�p TD  �U�k"a ��> j4)	���^� 
 �)4������/D� h�	�� (4�)	� bmR	� 2�/ �� ��'	� ��U �4>A �<R	� X# ��#���>��	� ��  
P�-\� �L�M��  6`�3�  6  

|�)a �� 2�J� ~Í(±C Ļ¶(±� ²j�̄ L�±4	� ±�³� �±��±)±*±�H ~L�&R�3�Z30 H(C��� j� V �y�)	� ��U ��	� 1�&%�  ��)* ��N
 O��'	� �§��	�-��1 � � ���- |�)a �� 2�J ����)	� ����� ~ ±�³� ±2±\�°-±� L�±�³# L�±4²"	�±� º���±�³N ±}¶°3� ®O'̄°	 ±j±)±* �³�	́�

±��®4°�¶)±a ¶O®��°-±� º���±��°- ³�Á�³	 ���̄±)¶h±a °�°N ¶O'̄	́ º�J¶̀ µ ³ �±�±4²�	� ±�³� ³�³# ±f±�¶/°E°N ËL�±� ³L�±4²"	�H ~1��R	�Z22 H2�J�  V |�)a ��
OM&�> �� O)�# ��d>T� 9�> ��> �<R�	 ���s }�)�� ~Éz³)²� L�±4³# O'̄&³aE±� �±4°N º�¶�°� ¶O�̄®��±� ±�±R¶�°- ¶�µD ¶O®�¶�°-±°- ¶jJ̄ H

~W�?�Z30 H|�)a ��  �\h)� �� 1\h)� x�R�>�#� |�)a �� ��)* ��N �<R�	 º�>�<�  2�J S��	� z#ε� ~ S��	�
��	�� «'	�� L�?� ��8 V L����H 42� 

 �J���- 9�,A� 1���	� ��> �:N��� 1��l ��> �&[�?� ���a 9�>�� W	+ ��� �M- B�	� �  O�,� �&�> �� ���
 �M�~�- ��]� L�?� V 2�R�H 43 �J�  ��ε  �)"#(#- �# �	 2��N El��� �U� ��J� � 2��N ��"a T- L�?� V �

���,D2�J I ��* �M� ��> r�� �D� O)� 44q  �4���-  O��'	� �§��	�D n	�  �\h)?� �� 1\h)� L�?� �R�>� |
|�)a �� �M��/ |�)a 2��N  �)#�- �)�� O&:> j[T� �� L�?� ��J ~ (³N �°�	°-±� �±M±�¶�±�±a �̧±4±> µ�¶&±_³# ³ �±��±4²"	� ±7°�±/

'̄³# ±�&³4±a �°- ±(³,�±�± µ}¶°E	� ÉO�µ�°� Éf¶�±̀  ¹j�̄ �³� �±M&³N �±�¶�±R�°E°N ËL�±� ³L�±4²"	� ±�³� �±�	±\�°-±� �̧²#�±� ¹j�̄ �³� �±M&³N ²b±#±� ¶O}10{ 
³�³��®� �³� ±��³�	́� ±7°�±/ �±+�±� (³��®°E°N ³��́	� ®7�±/ �±�±UH ~��4�	Z10Hq  �4���-  ��> �§��	� �- T ��C ��# �U L�?� 2�\�

��� |�)a 2��N (Q&R	� �`���	�# j�^� �~É�³4±M¶�Â� L�±4³# L�±4²"	� ±F�±�¶#°- �±�¶m±�°�°NH ~�4�	�Z11H q|�)a 2�J�� ~ ±�³� �±�	±\�°-±�
±��®³��°�°	 ³�³# F̧�±U±+ �°�±> �²�µD±� µ}¶°E	� (³N ®x�²�°'¶,°E°N É±�°�³# ËL�±� ³L�±4²"	� H~����v?�Z18Hq |�)a 2�J�� ~ ±�³� ±2²\±� �³�	́�±�

º��¶&²� º1±��±# ³�³# �±�¶�±<�°E°N É±�°�³# ËL�±� ³L�±4²"	�H ~ $Z8�H  
 P�-\�"��M�� 6 `��a� 6  
 �	��)�- �&4�)	� �R&�d	� V �:�	�45 ��&J�	 � n	�� ��'���4:> ���*�	 L��i� �M�  7�/ V j*� \> ��

 ��"�T� �&5 �M�� ��'�� n	� ����)	�- �� ��� ��~Ļ¶(±� ²j�̄ ±�°�¶a°- �³�	́� ³��́	� ±�¶�®�H ~j4�	�Z88H q L��i� �¨N �&�>�
 (%� �[�'	� x�&C V �&,�,3� ����)	� ��D T- �N�ya� ��"�T� j)�# �����	 }�)a �J �y�)	� ��U �

"��	��v ��C 2�D ��, ��'a �J L��i�  �8��� �)#� º�)Ra W	+� J c[��<	� �)&R!	|�)a 2�� ~ (³N ®��±"°�	� ±�±M°@
µS�²�	� �³�¶�°- ¶r±R±"°� �±4³# µ�¶m±R	�±� ¹�±R	� H~9��	�Z41 H £�)	� �U�M� n	� F��m�	 ��� �J��8-  ���?� ��\��,� V �R�

º��8§ r��a b&C �&)&R!	� �&%�  ����� ��>� (Q&R	� 9�:�	� ��> 1����1 �>��y�	 ��� �4� c��'	� ��U V  
7[��%� W	��� (Q&R	� �`���	� ��> �8E�	� V �_	�R	� �U�8§ ����k?�� ��U ���q  ���-  V	�J� |�)a~ � �±��±)±*±�

º�@��̄¶m²� º���±, L�±4²"	� H~L�&R�3�Z32 Hº�&	�  �M�m�� �J n	� 1���?� �8T� �� c��'	� ��i j*� \> �� ��C ��>
�# ��"�T�� 
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3�]�� �M��L�  6���X�� ;����/�� �GH>�� ��X�� 6  
T (Q&R	� 2�u� V �"	�� F��'	� 7N� (��,� (Q&# ���	 �l�� �ya 1��# �� �#�  7&R!�	� 2�/ �� W	+�

�"	�� F��'	�  ��G (�4)	�� b���C-�  2�,�	�εq �#�8  �4�"� ��> �4�)� (Q&R	� (��,T� ���	� �> b��%��� 
�4�"�1 "	�� F��'	� ���� - �· ���R� M&�>4&)*�� ��	 �¨N �&�>� S�&�	�� K�ªA�� ��y� �� �� ��#�8  F��� V

 \�\)	� ��~ £�}1{ ±z³�²�®4�Ì	 gË�®U ³�&³N ±c¶�± °T ®F�±�³'	� °W³	±+H ~1��R	� Z1p2 H|�)a �	�J�� ~ �³� ³F�±�³'	� (³N �±�.²�°N �²�
Ļ¶(±�H ~9�)�3�Z 38�H  

?� x�U ��|�)a �	�J �� r���'a n	��  ���!�� ~ ®r&³l±±� (³�±4¶)³� ¶O'̄¶&°�±> ®r¶4±4¶a°-±� ¶O'̄±��³� ¶O'̄°	 ®r�±4�°- ±9¶�±&	�
º���³� ±9°�¶,µA� ®O'̄°	 H~1�[�?�Z3 H&�4> �¨N�  L��#~(Q&R	� ���	� H ��!y� ��> �&�E�	� �� �&�- º���- �	 j&�E�	��~���	�H 

Ay?� ��U =�Ra� (>�# ��!A x���� ��	� O�"?� ��"�D x��# ���� ��	�� 9��%�� 2�%� 1�[�� V ����, �Rl |
 �a�N�ya �Re	º�#��D -� º�R�,�  

 �J�-� j� �Q&R	� �����	� L�M��	� |�Tª�a 9�4�U� � �&�<# (C�	� ��y�	D 2��?� j&R, ��> ��U ���� ��� ��
 �� j� ���Jz���A� (#- ��&�C ���W	 �� �4M0  ��w,- 8�sr &>�� �>� ,�·�  �e	� |D ��v?� 7%�- �� �

- ���&	D  9�> �> ����C 2�/ �� �&N�]� x�&?� f��k�,� ��> ��&J �� ����J �#�-&�C�  �Q# ��> �8E�	� V �]�
x�* 46�  

 �> L�M��	� ��s �4�D� L�&C3��# ��v� ��	��  ��?� }x |D 	� �`��a x��Ea ��	�� ����0� (Q&R	� 9�:�
�G �� x�R�>�# ����%� �&4�)	�  �,��	� �-��0 V j���)	� OU� ���%� S�R�CT� 1�U�@ �� �Q&R	�  �> ��8�s �4�

q�M&�> �N�s� �M&4s 9�'C- �� �4M# jy�� ���  �a�R�	�� K�\	� ml��  �&y��# L�M��	� ��s �4�� > ��)� �4
�y	� ����	�#º��l x�R�>�# (a  c��- � �> �N��A��"� Å ��	� �#� LTvU ����*�?� �#�� (& �4� ¡R�T�� ��<

-�#� �� �R> Oi f�>`� �� �RR"a �? ��'"	� (��R� �� F��	�#  ����&%�# ���^� �[�:%� L��# ��� ��> �N��	� 47q 
 �� �:�	�� bmR	�#� �-�0� �Q&R	� 2�� V (M��	� ��M�*T� ���,� �J ����	� �� �M����&	��3� 1�>��	� |~ ��D 

9�'C- �&%� V ��R)	� ¢�y� 7&�m�	  L�* �)��<	�1  �4?� �)#�H ËL��#�  �� �&�>- L�4�> �2��3�  O�> V
 �J �)��<	�- ��> ����-� �Q&R	� 7�^ �)"a �)��<	� �3�&@�# 9��&	 ��"�»	 j���� (U� �AN�/� �4>� }3� 

+� w4^�  ���e	� ��> @��%� 2�/ �� W	~j�)	�� 2�?�� j"�	�� w��	�� ���	� ��C�H  
ËL��#�  �� W	+ ��>- cC�� �1�!�	� ��k?�� �1��-  �� ���-  �a��M� 
�ª �R� W�� T ��3 9�i�� ��"�	�

�� bmR	� 2�/ ���  ��	� cC V ��&���-�A �� �&Q&R	� �&M��	�  ���M�*-L�M��	� �  �J �&��,A� �y)	� V
J�> O&:��# ��4�U�� ��"�A� .�"#� c,���� �t �'	� ��Q&# ��� ��"�A� ����§ �N W	�	¨ (Q&R	� ���	� ����a ��- 

 V ��� (Q&R	� (M��	� ��M�*T�D �� ��© OMa�&*�C �.�&��)� (M��	� ��M�*T�  j��<?�� �Q&R	� 1���)� cR"# 9�&	�
:a n	�� �&Q&R	�9�� j� V �M  �����U�/§  n	�� ���%� S�R�CT� 1�U�@-a rmR�v V £�)	� 2�� �� ���)	� $

 �> bmR	� j&R,- 2����	 jR"	� ��D4[�� 2��C |� �i�  
 �� W	�	�9�'C3� �-  n	� �&M��	�-4[�J �Q&R	� ���	 r",�  �� 2�, b��C ��>ε �~��l T� �l TH 

48  ��	���R�- �4&N �>�J �)#1  ���M�- >�4� �M'�N V ��� �&M��	� �>���	�� � �&M��	� �>���	� ��3 j�� g�/
~���� �e# 2�\� T �e	�H �~	��e  ��# 2�\���'�A� H�~¢�y?� c�* ��> 9��� �,��?� L�H 49 x�U ��>�

 �>���	�- r",�{- 9�'C3� ���4% �>�	�� �i�_�,� ���� �Q&R	�1 :N�m4�	 �)# �4&N r�'� n	�� �M&�> �- w,
 ��U c"���� �R"%� 9�:�	 ��� ��N (M��	� ��M�*T� �M&�> 9�J n	� �&M��	� �>���	� x�U |� �N�lA�# (Q&R	� ���	�
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� ��> O[��	� (#�J�	� 9�:�	�3º��� �'�?� �> (M�	�� ���)?�# ��  V���0  ����k?� ��"�	� �U�:� �� �4�u�
N�lA�#�4�u� �&*�a V x�� |� � �*��	� �^� ��,�T� ��� ��� V j/��� c"��� ��� b&C (J��	��*  ��

�  �&R	�- Y&:��# `�R^� O�M� �N� jRJ ���A 2�4)�,�RJ���� ½_	� ����  7&J�	� ()�������Æ� 50 ��M] ��� �4�
� ��	� z4�"?� L�R.T�� L�4�)	� �� ���)	�3J�	� V �� �`��	� LTvU ��� (Q&R	� ����	�� �Q&R	� j��<� ��> ��

 �� L��i� ���a ��)� ��	� ����/ �#�� ����U\	�� (�<��	� ���!?�� ���'	��-N�	� 1��� F�R,&�   O&�	� �#��
RR, L��i� ��"N ��)� ��	��  ��-��>�!	� F�R, 51q �� (Q&# ���	 �,�?� ��a�*�C V �:�	� (_R�� ���N �&�>� 2��%� 9�

��/ 9�&	� £�> V �Q���	�  ��&�)��	 �R,��?��  n	�� �&?�)	� �&Q&R	�  �'<?� �� ��'	� �M@ �)#- £�)	� �R�
º�\*�> T ����k?� �&	��	�  �C��!	� L�l V� �M�C �>  (M��	� ��M�*�	 �#-&*+�¾ 1�� £�)�	 9��� ��  ���	

?�)	� �Q&R	� j��<� �� c,���� (Q&# ��M�*T� ��U �J�� W	�#� 9�&	� �&DR���� g��"� |�  �U�M<� n	�  ��!�	�
º���s 1���)?� ��'<?� x�U j'<a T ��C £�)	� º�R)� � z4�"?� L�M��	�� ����	-2�/ �� �'· ��U � 52 :  

1p 2��C �l�� 1���)?� ���e�	� V f�	�	�� (M��	� �'��	� 1�[�� �&,�a �i  2�/ ���N �� F�#A ��M�*
	 �ml��	� �&hM�?� ���s�»� c,���� �t ���)?� ��M�*-�J��	�  ���	�� 

2p �`���  ��> ��J��	 �&*�	��'�	�� �&4�)	�  ��!�	�	� �# jM]� 9�>� £�)�	 ���)?� �J��3 �# jM]� �
 ��-%� �y)	� V �M�u� �*��a n	�  ���m�	� �!/��l� 

3p 	� �N���	� �<� ��> j4)	�º��� �M�)*� �&*�	��'�	�� �&4�) º�&,�,- º�4>��� �  �",v?A (M��	� ��M�*
£�)	� �U�M<� �J n	� 2`���	� ��> ��J��	 W	+� �)��<	�  �&�'�q ËL��# 	 �'� ��U ��>» (M��	� ��M�*

 (Q&R	�-� �����	� x�� �/E� �-&M�N �>�,�? w,v� �� �&��,D  1��J�- ��> � j%� 9��a3�� ���e�	 j
� �Q&R	�- 1�U�@ �M4US�R�CT� ���%�� 

3�]�� �M��"�  6#�1 T �GH>�� ��X�� .�;0  0H��,3� S�UV��� :,*� 0GH>��Y 8�C�QO.���� P�>�
/�Z 6  
 (aEa�&4U- �&4�C� ��� �Q&R	� ���0 V (Q&R	� ����	 �� ��*��  rR��	 �&/��?�  ��_�	��- 9�,A�  ��v� ���

� ��>º���!�� �Q&R	� 9�dC �ª ���  �����U3�  �� n	�� �&��"	�-�U`�#�  
1p &4�a� N�/ V x�� ��> �&�E�	� 2�/ �� W	+� ��"�T� g�	 �Q&R	� ���# (>�	�� }3�  n	�� �Ma�4>�

(C�	� ��)� �� 7�R�a ~³�°'³[°�±4�³	 °WÂ#± ±2�°J ¶+µD±�H��� ~1��R	�Z30 H> cad� �N�^� x�U�&	�v"� �M&�� 
4&:>� )l�/ (U� ��m��� (MN� |�)a 2�J �#�J��	� ~µ}¶°3� (³N ±Y³[°�±/ ¶O�̄�±��±)±* ²O®8 H���~w���Z14H q

 �	�J� � �~�D � 1�e/ 1��C �&��	�-�N �M&N O'��k�"� �� �����4)a �+�� �@H 53 N �&�>�¨ ����	� �
2�a �&��,A� ��> �- N�/� ��"�A�  V}3� a��m��� �4e��  F�"%� ��m��T� ��U c�)&	 ��"�»	 Ã

 (��#�	� �&*��	� 7N� �Q&R	� �� j��)a jU�- ��"NA�  VI}3�Î� 
2p ���CD  �Q&R�	 ����k?� ����)	� z# �`���	�t 7�� �	� 1��)"	ª ���<R�&º�)q  �U �� (Q&R	� 9�:�	�ND 1�R> T

 �>~���� �t j'<� �)&R!	� �� z)� K�!J&C ����� ����> �� �� &a�R�� &���&C�� &C �� ����>�� 
º�!,� a ��� �U�C� �&iA� 1��	� �4's j��'�� 9�:� V x����� x����> �&N ½��)�- ��<# j/�a ���- �

(��"�DH  54� 

3p &4�a� � g�	 (Q&R	� ���	� 9�M��A�"?� ��"�O M*��� �� �'4�� ��C�  ��� 1���)?� ���e�	� Y���
-	�&eJ �Ma���� �&/��?�  ��_�	� ��� ~ 1�U�@���%� S�R�CT� H �l��%� �� W	+� �i �R,��?� 2��
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 2�/�l�  ��?�> �M�� (��)� n	�� �Q&R	� 7� 1�4�"?�  �L���>T� �� ��'	� 9�s n	� �&M��	�  ���M�*T�
#��t ��)a n	�� �&��,A� �&Q&R	� O&�	� �> �)R	� cR"# 9�&	��  O&�	� x�U� ��Q&# x�� ��"�»	 S���

�� Y&'�	� O&J� 2�_�,T� O&J� �:N��� O&J V j�4�aA2�4]� O&J� ����>q  9��� (Q&R	� ���	� ��N �&�>�
>�4� ��>� (Q&R	� ���	� �� �M�4� V j'<a n	�� �&,�,3�  ����?� ��  �&/��?�  ��_�	� ��� V

�Q&R	� ��> �:N���� -��M4U� 

_/��  6 �GH>�� �N�����P�-� 8�H�� 6   
 j*� \> �� ��MR� b&C�- |D �&%� V x�� �	 �Q&R	� x�U V $��� j�1 ���� x�� L��#� �[��R	 ��	 yJ V� 

º��� 9�"	� �&�> 
�� ���&, |�)a 2�J� ~®�Â�²�	� ±�°N±� �±�®�¶�°- L�±* �±+µD �²�±C H��~��UZ40H qa �	�J�|�)� ~ µ�°- ³�¶&°	µD �±�¶&±C¶�°E°N
�±�³�®&¶>°E³# °W��̄	� µ�±�¶��~ H��v?��� Z27�H  

 º�>�. }T� ��'�	 $�^� �`���	� ��U �> �4&:)	� �a��§ V |�)a �� �> �J�  �� ��)* ��	� ��"�»	
�&�/� V �}3� |�)a �	�J W	+ ��� �Ma�4)# 9��&	� ~±��³> Ļ¶(±� Âj�̄±�É�±��³4³# ®xH  ~�>�	� Z8 H|�)a �	�J�� ~ ±7°�±/±�

º���³��±a ®x±²�°�°N Ļ¶(±� ²j�̄H ~��J��	�Z2H q|�)a �	�J�� ~±(³,�±�± �±M&³N �±�¶&°�	°-±� �±U�±�¶�±�±� ±}¶°3�±� H���~�h%�Z19 �H ��U
 �� ��)* (Q&R	� �`���	��4)� 4&:>� L���>� �EN W	�	� �a�J��� �^ ��> j4)�� ���R	� xL��#� �	�ª V �8v� �&�> 

��> L���>� ��- ��)� ��	�� $�^� �`���	� ��U j�J ��:�� ���M�	� V j'<&	 �Q&R	��  ��s n	�  ��_�?� ��
(Q&R	� 9�:�	� V j�^�� 

_�HL��  6_�>>- R����� 0H��,3� S�UV��� T 6   
&R	� ����> }d)� ��	� j�^� ��)� b&C L��U� L�� �� ����k?� �Qº�#�R,- ��&',� �"#���  V2�/A�  �`���#

 q�Q&R	�D� +R �§��	� �|D 4&J� �&4U-� |�)a 2�J L�?�~ �Í(±C Ļ¶(±� ²j�̄ L�±4	� ±�³� �±��±)±*±�~ HL�&R�3�Z30H q|�)a 2�J�� 
~ ±��®#±�¶<±a �³�	́� L�±4	� ®O®�¶�°-±�°N°-}68{ ±\�°- ¶O®��°-°- ±��	̄µ\�®4	� ®�¶m±� ¶9°- µ�¶\®4	� ±�³� ®x�®4®�	}69{  �°	¶�°�°N º�*�±*-̄ ®x�±��±)±* L�±<±� ¶�°	

±��®�'̄¶<±aH ~�)J��	�Z67p70 H 2�J�ε ~� L�?� ��8 V L���� S��	�«'	� ��	��H 55�  
�M� �4� ε  ��]� L�?�# 2�R�	� �>~ �	�R� TO��C- j"�_� O8 ����	� L�?� V �&NH 56 |�)a 2�J�� ~ ±9¶�±� ¶c³�±a¶�°N

 Éz³RÂ� É��±/®�³# L�±4²"	� (³aE±a}10{ ÈO&³	°- ÈF�±�±> �±�±U ±S�²�	� �±<¶_±�~ H��/�	�Z10p11H q �	�J��~ � (	 r�)*}3� 
��M.� ��h"�H 57 �	�J� � �~���	� �>�?� ���a�Å V `��	� j:	� V� 7��!	� �>�J V� ���?�H 58�  

�4� r�R8-  �&4�)	�  �,��	�-i L�l�e	� ��  �8E�	���3�  ��>�m�  ��)a� �<R	�- ��>  �NG� ��
���)	� ��&'"	�59 +D �- � 7m�a 9�)	� K�<	� V �ya n	� L�l�e	�3 Y[�@� ��> �8va� �>�<?� V g+L�e>- 

 O"*��"�A� 60 V �� ��&'"	� ��	�-�§��	� V �l�� �� ���  O��'	�N|�)a �	�J (�� ~ °�±�&³'²"	� ±2±\�°- �³�	́� ±�®U
��®��±�¶\±&³	 ±z³�³�¶v®4	� ³F��̄J̄ (³N H�����~���	�Z4H q�	�J V�� ~¶OµM¶&°�±> °�±�&³'²"	� ±2±\�°E°N ¶OµM³#��̄J̄ (³N �±� ±O³�±)°N���H ~���	�Z18�H  
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_�M���  60HL�kL �GH>�� I�J,�� :* F*�4��� 6   
��:º�&�* W	+ �M º�ml��  Vw,3�  j��)�	� V 9�,T� �M)l� n	� �&>�<	� ��&%� �Q&R	�  ���'� j�� 

c�'	�# ��]� j/� ��	� j*�	� b&C �U V ��	� r�/� n	� 1-�?��161&���� ��> �� (l 7��y	�  ½&] q ���,-
� �	�Jε� ~�+D  �#+O��C- �m&#+ ��m&#+ ����N���H 62�  

_�4 �. 6 � .�9('.\� 0GH>�� �m O�&��4�� +��k��� 6  
 ���mR, |�?� 2�J ��N� ~º�°�&³�±/ µ}¶°3� (³N Èj³>�±* (¹�µD ³�°'³[°�±4�³	 °WÂ#± ±2�°J ¶+µD±�H ~1��R	�Z30Hq |�)a 2�J� �~ ±�®U

�±M&³N ¶O�̄±�±4¶)±�¶,�±� µ}¶°3� ±�¹� O�̄°E±<�°-~ H��UZ61 H 1�4>�}3�  �� O�a ��� 2�/L���>T�  �M&N ��� �Ma��/ ��>
|�)a 2�J  ���8 ��� ~±��³�³"�®� µ}¶°3� (³N �¶�±�¶)±a °T±�~ H��UZ85�H  

 bC �J�9�,A�  ��>L�&CD }3�   ��?�� 2�Jε� ~º�,�� O�"?� �,�_� T º�>` K\� T�  ��� j�E&ND ��"�
 T��#��  L(� T�DJ�� �	 r��� T�H  632�J� � º�e�-� ~�+D  �� V� ���&�	� r��JO��C- �&"N� �M,�_&�NH 64  j# T

9�,A� �- >�` ��)�� �h�3�  �	��# ���]�  �J�y	� ���� ~ �R)�	 ��� �R,- �a�� �)# x�J V �U� �U�*
 �M�� ��+�-�h� S�� �1H~ 65�#�8 �>��J �M)&ª x�U�� * �J� (iT� (C�	� �U�y�) j9�,A� 3���  ���)?�#

e��N �'�?� �> (M�	���  jya|D  (U���	� F���*�� ����«	 �&���	� �C�  
_�k*�� 6 ;�k� 8�H�� 0GH>�� e�( `���(/� T 6  
N j'# ��"�	� 9�,T� 9�C ���	�'�- ����> �� �y�> �E# 7m�� �&_a �- �¨N �&�>��U  �U��"ND  �U� �i

-� �&��,A� �)��<	� ����C 9�5 ���&�> �� L\* �U1 |�)a 2�J O�"?�� ~±��³�³"�®4	� �̄±R³J�±> ±��°� ±Y¶&°� ¶�:̄��°N H
~j4�	�Z14 H|�)a �	�J�� ~±��³�³"�®4	� Âc³m®� �°	 ±��́	� ²�µD µ}¶°E	� (³N ±��±"°�	� µ¡¶R±a �°	±� °W¶&°	µD ®��́	� ±�±"¶C°- �±4°� �³"¶C°-±� H
~�y�	�Z77�H  

 �J��l�- §��	� O��'	� �- �Q&R	�# 7m�� �J ��	�� ��"�	� �8 ��	�� Y�� T9��- C�"�� &���� �C��1  j# T
- j� V �<��� ��-|�)a 2�J �U�#� �U�� �&��	� L�*� ~µS�²�	� �³�¶�°- ¶r±R±"°� �±4³# µ�¶m±R	�±� ¹�±R	� (³N ®��±"°�	� ±�±M°@��� H
~9��	�Z41 H��G� x�U V j*� \> �� zRN � ��"�	� �M@ ���'	�-� �[��� �� �&�> cad� ��� �#�R,- V ��"�	� �
�3 �U �� ��%�� j"�	�� ��%� V ��i� ��"�A�# 7m�&, }D f���	� �U j"�	�� �4�	�� K�\	� L�¾ j5 T

���&%�� ��"�»	 (�&�%�q �&%� ��"N �¨N �&�>���'� 1 j"�	�� ��%� ��M# 66|�)a 2�J� ~±� (³N �±)±, �	́±�±a �±+µD
±��±"°�	� Âc³m®� °T ®�Á�	�±� ±j¶"²�	�±� ±�¶�±m	� °W³�¶M®�±� �±M³&³N ±�³"�®&³	 µ}¶°3� H~1��R	�Z205Hq  W	�	��-  O��'	� �§��	�D |

-�&%� L��# �1  ��>}3� �[�. ��*�# �Ra��� � V ��"�	� �> ��M�� �·3|�)a �� 2�J }� ~¶�°�°N ±�³� ±��°� °T
µ}¶°3� (³N ³��±"°�	� µ�±> ±�¶�±M¶�±� �̧²&³�±# ��	̄¶�-̄ ¶O'̄³�¶R°J �³� µ��®��̄	� H~ ��UZ116�H  
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�Q&R	� ����>p L��_	�� L�?�p |�)a 2�J ����	� ��y� j� ��~ � µ}¶°3� (³N �¶�±�¶)±a °T±� ³��́	� µ$¶̀ ¹ �³� ��®#±�¶��±� ���̄�̄

±��³�³"�®� H~1��R	�Z59 H �Q&R	� ��> �8Ea �� W	+ �R�� ��� �N�^� (U� �&,�,3� ��"�A� ��&@� V �8v� ��� ��U �3
���%� S�R�CT� 1�U�:# ��)� �� �- �&/��?�  ��_�	� ���CD |D x��# ��v� ��	���  

�M���  6R����� ��� W* iX,�� 0#�1 6  
	� ���,� w��	� ��C |D 9�,A� �>� ��N n	� ��`�	�  �.�&�CT�� �&[�J�	� �#���	� 2�/ �� W	+� j�)

|�)a 2�J (iT� �����	� �� L\* ��U� 74)	�� �&	�4<	�# O"�a~ � 1̧±�¶k±� (³N �'̄±�°N É2±�¶�±/ ¶�¹� �̧²R±C ±2�°�¶�³� W̄±a �µD �±M²�µD
³ �±��±4²"	� (³N ¶�°- ~ H������4�	Z15H ��� (	`3� �� O�>� q 1�&%�  ��!a �� ����� �.�k? }�)�� �J ��"�A� �-

|�)a 2�J~ �º�)&³4±* ±S�²�	� ±j±�°J �±4²�°E°'°N µ}¶°3� (³N �̧�±"°N ¶�°- Éw�±� µ�¶&±_³# º�"�±� ±j±�°J �±�~ H1�[�?�Z32H q ����	� ��y��
����k?� ��  (UTD � �� �!/3/ �� �a�&C V ��"�T� ��Ma n	� �!/ $�!a �J� ����	� �M�R� n	� 9�4"	� 2�

�A 2�/ �� 9�,- ���'C|D  �#��a �l��&[�J� ml��� ���4%  w��	��&��"�A� �!^� ��U ��y� ��p ����	�p 
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