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  مقدمة

لقرائن الطبية المعاصرة ࢭʏ القرن من أɸم ا DNA الوراȜي النووي لݏݰمضȖعتر الفحوص الوراثية اݍجنائية 

ففي ظل وجود أثر مادي  ،القضائية لبعض دول العالم الۘܣ أحدثت نقلة نوعية ࢭʏ الأحɢام ،لعشرʈناو  اݍݰادي

للأنظمة  بالɴسبة لم ʇعد الاعراف أو شɺود العيان الدليل الوحيد لإثبات اݍجرم لمْڈم حيوي ࢭʏ مسرح اݍجرʈمة

أما ࢭʏ  ،(Nathan، 2012) ثباتلإكدليل قاطع ࢭʏ النفي أو ا DNAالقضائية الۘܣ Ȗعتمد دليل اݍݰمض النووي 

الطبية كذلك عڴʄ ئن اساعد وجود ɸذا النوع من القر  ،كقرʈنة فقط DNAالدول الۘܣ لا Ȗعتمد ذلك وȖعتمد

الشاɸد ࢭʏ الأوساط اݍجنائية  ʇDNAسܢ دليل اݍݰمض النووي - عرافلا دلاء بالإ محاصرة المْڈم؈ن ل

ضافة إڲʄ بيان العديد من اݍݰقائق المتعلقة باݍجرʈمة مثل معرفة أعداد إ - (M’charek، 2008)الصامت

أو ربط ة،أو ربط مْڈم بقضايا سابق ض،البع مع Ȋعضɺالقضايا مختلفة أو ربط أك؆ر من مسرح جرʈمة ،اݍجناة

ʏولة بأحد المدان؈ن المܦجل؈ن ࢭɺ2010 ،لوراثية اݍجنائية (الدخيلواعد البيانات اق عينة جنائية مج(.  

نظرا لتنوع مصادر  ؛طلاقلإ كدليل جنائي ࢭʏ كشف جميع أنواع اݍجرائم عڴʄ اȖسɺم فحوص المادة الوراثية 

 ن الأܧݵاص وتحديد الɺوʈة الفردية.وكذلك لما لɺذه التقنية من قوة عالية ࢭʏ التمي؈ق ب؈ ،العينات اݍݰيوʈة

 نظمة العدليةالعامل؈ن ࢭʏ الأ عڴʄ جميع  كان لزاماً ،ستفادة القصوى من الدليل المادي اݍݰيوي لا لݏݰصول عڴʄ او 

عڴʄ اݍجميع  كان لزاماً  ،اݍجنائي؈ندعاء العام والمحقق؈ن ن مɴسوبي القضاء ومɴسوبي ɸيئة الا م واݍجنائية

مما ʇسɺل ؛وما يتعلق بھ من Ȗساؤلات وملاȊسات م،ɸذا العل بالاطلاع عڴʄ المستجدات ࢭʏ المستمر ɸتماملا ا

 ؈نالثقة ب؈ن النظام تɴشأɸذا المنطلق  فمن ،ر الصائب من أجل تحقيق العدالةتخاذ القرااعلٕڈم جميعا

  .وب؈ن أفراد المجتمع واݍجنائي القضائي

أܵݰاب العلاقة بالقضايا  إلٕڈا المعلومات الۘܣ يحتاججميع فيما يڴʏ سوف ɲستعرض فمنا بذلك  ايمانإو 

ɸا،اݍجنائية من الفئات السابق ذكر ʄاݍݰمض النوويملق؈ن الضوء عڴDNA  ل عامكدليل مادي جنائيɢشȎ، 

ݰ؈ن   .ࢭʏ اݍجرائم اݍجɴسية عڴʄ وجھ خاص ستفادة منھلا كيفية ا موܷ

  

  اݍجنائي DNAالـ الأسس البيولوجية والتقنية لدليل : المبحث الأول 

  Ȗعرʈف وتركيب اݍݰمض النووي : أولا

 سلاسل طوʈلةيتɢون من أنھ ي أمبلمر؛ مركب وɸو وكܦج؈ن لأ نھ اݍݰمض النووي منقوص ذرة اعڴʄ أʇعرف 

 بحيث ؛ن وحدةي؈بلا  ɲ6سان يقدر عدد ɸذه الوحدات بحواڲʏ لإࢭʏ ا ،لوحدات المرابطة مع Ȋعضɺا البعضمن ا

  . )1996 ،(الأعسر  حد الوالدينأتورث من وحدة ن ي؈بلا  3كل  أن



كܦج؈ن أو وۂʏ عبارة عن سكر خماسۜܣ منقوص ذرة  ؛نيوكليوتيداتȖسܢ  DNAالـ الوحدات المɢونة لشرʈط 

 ،سايتوس؈ن ،جوان؈ن ،أدن؈ن :ة أنواع ۂʏعڴʄ أربعتɢون نيروجيɴية قواعد يرتبط مع مجموعة فوسفات و 

الرتʋب المحدد والمȘسلسل للقواعد النيروجيɴية عڴAdenine، Guanine ،Cytosine، Thymine)(،  ʄثايم؈نو 

شɢل ثلاȜي الأȊعاد الࢭʏ .الوراثية لدى الأܧݵاص المختلف؈ن ةɸو الذي ʇشɢل الشفر  DNAامتداد شرʈط الـ 

Ȋعضɺما Ȋشɢل  حول  متقابل؈ن يلتفان من النيوكليوتيداتمن شرʈط؈ن  DNAيتɢون جزيء الـ ) 1(شɢل رقم 

ڲʄ اݍݵارج وتɢون إوكܦج؈ن ومجموعة الفوسفات لأ يɢون السكر اݍݵماسۜܣ منقوص ذرة ابحيث  ؛حلزوɲي

كل شرʈط بواسطة روابط  منترتبط القواعد النيروجيɴية المتقابلة بحيث  ؛القواعد النيروجيɴية إڲʄ الداخل

  .)ɸ )Watson and Crick، 1953يدروجيɴية

اݍݵصائص  تحددالوراثية الۘܣ  الشفرةʈحتوي عڴʄ واة كل خلية ࢭʏ جسم الɢائن الڍʏ و داخل ن DNAالـ  يوجد

 46الۘܣ تحتوي عڴʄ حيث يبدأ تɢون اݍجن؈ن من خلية واحدة وۂʏ البوʈضة الملقحة  ،ɲسانلإاݍجسدية ل

 تنقسم البوʈضة الملقحة إڲʄ،وبعد أن اݍݵلية ۂʏ وحدة البناء ࢭʏ أجسام الɢائنات اݍݰية ؛لذلك Ȗعداكروموسوم

الأعضاء، وبالتاڲʏ  تɢون  والأɲܦجة ة،ɲܦجالأتɢون لنقسام وتصبح متخصصةلا ࢭʏ ا بدورɸا تبدأ ،خلايامجموعة 

ɲسان الɢامل مثل اݍجɺاز العضڴʏ لإالۘܣ يتألف مٔڈا جسم اجɺزة اݍجسم المختلفة أعضاء تɢون مجموعة الأ فإن 

  ).Nussbaum et al، 2007(أو اݍجɺاز العصۗܣ  أو اݍجɺاز الɺضܣ

  

      

  

  

    

  

  

      

  

  

  

الوحدات البنائية (النيوكليوتيدات)   DNAالـالشكل الحلزوني لشريط
  DNAالمكونة لشريط الـ

 قاعدة نيتروجينية

سكر خماسي منقوص ذرة 
 أوكسجين

 مجموعة فوسفات

وهي السكر الخماسي   DNA: في الجهة اليسرى يوضح الشكل مكونات الوحدات البنائية المؤلفة لشريط الـ 1شكل رقم 
منقوص ذرة الأوكسجين ومجموعة الفوسفات والقواعد النيتروجينية بأنواعها الأربعة, أما في الجهة اليمنى يوضح الشكل 

ملتف بشكل حلزوني حيث تظهر القواعد النيتروجينية إلى الداخل ومجموعة الفوسفات  DNAجزيء للحمض النووي الـ
 edition thLodish et al , Molecular Cell Biology 5والسكر الخماسي إلى الخارج. الصورة منقولة من كتاب 



  طار التارʈڏʏ والعلمي للفحوص الوراثية اݍجنائيةلإ اثانيا : 

ʈز ليك جيفر آجنائية قام بفحصɺا العالم الشɺ؈ر  DNAيبدأ تارʈخ الفحوص الوراثية اݍجنائية مع أول قضية 

)Sir. Alec Jeffreys( المملكة المتحدة  من ʏسر ࢭʋحيث كشف النقاب عن القاتل  ،م1985عام جامعة ل

فقد تطابقت الأنماط  ،متباعدت؈نخلال فرت؈ن زمنʋت؈ن  اغتصاب وقعتااݍݰقيقي لمرتكب جرʈمۘܣ قتل مع 

عرافھ. ɸذه امما أدى إڲʄ  ،الوراثية للمشȘبھ فيھ مع الأنماط الوراثية الۘܣ رفعت من مسرح اݍݰادث لɢل قضية

 امامɺوقعحتلالɺا ماوبداية ࢭʏ المجال اݍجنائيالوراثية  الفحوصستخداملأ كانت الشرارة الأوڲʄ القضية المم؈قة 

  .)Butler،2009( القرن العشرʈن خلالالتحقيق اݍجنائيالأدوات المستخدمة ࢭʏ  من ب؈ن

ɲسان واݍݰيوان والنبات وكذلك لإالوراثية لمعظم الɢائنات اݍݰية مثل ا المادة DNAاݍݰمض النووي الـ يمثل 

مم؈قة تɢون و  ة،ۂʏ الۘܣ تصبغ كل فرد من أفراد تلك الɢائنات بخصائص حيوʈة معينɸذه المادة ا،البكت؈ري

وࢭʏ مجالات  ي،ستفادة مٔڈا ࢭʏ المجال اݍجنائلا اوتم  ɸذه اݍݵصائص ستخدمتالذلك  ،)1996 ،(الأعسر ھل

  .ɴيف اݍݰيوي ب؈ن الأجناس والأنواعلتحديد ɸوʈة الɢائنات اݍݰية وعمل التص ة،علمية مختلف

 23أو اً كروموسوم 46عڴʄ شɢل  اً ومرتب ة،الأنوʈداخل  اً ملتفيɢون ࢭʏ خلايا الȎشر  المادة الوراثية من نوعيوجد 

المادة  من نوع آخربʋنما يوجد  ي،لذلك يطلق عليھ اݍݰمض النوو  ا،اݍݵلايتلك فيمن الكروموسومات  اً زوج

وʈرمز ،الميتوكندرʈاɸذا اݍجزء خارج النواة وʉسܢ  ھولكن ،موجود داخل جزء آخر من مɢونات اݍݵلية الوراثية

المادة  يتم توارثھ بآلية مختلفة عن ɸmtDNAذا النوع من المادة الوراثيةو ،mtDNAفيھ بـ ثيةاللمادة الور 

ࢭʏ سياق العمل  كما يتم التعامل معھ مخرياً  ،)et al، 2006)Bandeltداخل نواة اݍݵلية ةالموجود الوراثية

ما  اً كروموسوم 46. تحتوي جميع اݍݵلايا عڴʄ الموجود ࢭʏ نواة اݍݵلية اݍجنائي Ȋشɢل مغاير عن اݍݰمض النووي

فهܣ تحتوي عڴʄ نصف ،عدا اݍݵلايا اݍجɴسية والممثلة ࢭʏ اݍݰيوانات المنوʈة لدى الذكور والبوʈضات لدى الأناث

عدا  - موسومات الموجودة ࢭʏ خلايا اݍجسم ɸذه الكرو و ،فقط اً كروموسوم 23العددمن الكروموسومات أي 

فɺو يتألف من  23أما الزوج رقم ،اً زوج 22عڴʄ شɢل عض مراحل انقسام اݍݵليةࢭȊ ʏ توجد -  اݍجɴسية مٔڈا

الأنۙܢ  يوجد لدى بʋنماX Yناالكروموسومالذكر الطبيعي يوجد لدى حيث ،المحددة لݏجɴس X Yكروموسوم 

  .XXأي Xن من الكروموسوم ɲܦݵتاالطبيعية 

لأن آلية توارٯڈا   22 - 1الكروموسومات من اݍجنائية ۂʏ الوراثية الكروموسومات المستخدمة ࢭʏ الفحوص إن 

مزʈج فهܣ تɴتقل من جيل إڲʄ آخر مختلطة من كلا الوالدين فيɴتج  ،تختلف عن الكروموسوم المحدد لݏجɴس

مما  ؛الوالدين كروموسومات ࢭʏ وجودختلف عن الميعڴʄ كروموسومات الأبناء السمات الوراثية منمختلف 

بʋنما نجد أن الكروموسوم المحدد  ،سماٮڈم الوراثيةختلاف لا للتمي؈ق ب؈ن الأܧݵاص  جداً وجود تنوع كب؈ر يȘيح 

ختلاف ࢭʏ اي امن دون كما ɸو يɴتقل من الأب إڲʄ الأبناء الذكور فقط  Yلݏجɴس وخصوصا المحدد للذكورة 

ولكٔڈا ذات أɸمية  ،ستفادة منھ محدودة جنائياً لا لذلك تɢون ا ،Ȗ (Decker et al، 2007)سلسل المادة الوراثية

 ɺانفسوبالطرʈقة ،عينات للمقارنة من كلا الوالدين ڈافر فٕاتو الۘܣ لا ت كب؈رة ࢭʏ العديد من اݍݰالات اݍجنائية



 ،دون اختلاف Ȋشɢل متماثل تقل من الأم إڲʄ الأبناء والبناتɴت mtDNAالـ أن المادة الوراثية ࢭʏ الميتوكوندرʈا نجد

ɺستخدامات اݍجنائيةلا من ا اعديد الوراثيةذا النوع من المادة ول ɺمةالم )Nussbaum et al، 2007( .  

يا ࢭʏ وۂʏ المستخدمة حال STRالمواقع ذات التكرارات القص؈رة ستخداماالوراثية اݍجنائية ب الفحوصعمل  عند

نجد أن الموقع الوراȜي الواحد يحتوي  ،لܨݵص ما -أȖي تفصيلɺا لاحقا يس - العالمية اݍجنائية معظم المخترات

  .ࢭʏ حالات أخرى  ان متغايرت؈ن أحياناً ومتماثلت؈ن،تɢونɸما من الأب والأخرى من الأماحدإعڴʄ سمت؈ن وراثʋت؈ن 

ʏناك الماعۜܣ  ࢭɸ فراد ما عدا التوائم لأ مختلف كليا ب؈ن جميع االوراثي عتقاد سائد بأن اݍݰمض النوويأكان

طفيفة الȎشر ب؈ن  DNAࢭʏ المادة الوراثية ختلافالأ ɲسبة  أنأظɺرت وثقةالمعلمية الدراسات لكن ال ،المتماثلة

كما أشارت الدراسات ، )Butler، 2009(٪ 99،5تصل إڲʄ  التماثلن ɲسبة فإبمعۚܢ آخر و  ،٪ 0،5تصل إڲʄ حيث 

 ʄسبة وجودإڲɲ شا٭ڈكب؈رة من الȘ ع المادة الوراثيةȊسان واݍݰيوانب؈ن الإفي تتاɲ سبة من الاختلاف . إنɴذه الɸ

جميع التقنيات  نإ حيث ،عڴʄ العمل اݍجنائيب؈ن الȎشر ࢭʏ تتاȊع المادة الوراثيةاɲعكستȎشɢل إيجابي 

 ʏع المادة الوراثية لا تفحص إلا مواقع وراثية محددة من كامل  ةاݍجنائي الفحوص الوراثيةالمستخدمة ࢭȊتتا

  .الȎشر ࢭɸ ʏذه المواقع كافٍ للتمي؈ق فيما بئڈمومع ذلك فإن الاختلاف ب؈ن )، اݍجينوم(

 ʏعبارة عن سلاسل قص؈رة من الفحوصإن المواقع الوراثية المستخدمة حاليا ࢭ ʏالوحدات  الوراثية اݍجنائية ۂ

ࢭʏ تɢون عڴʄ شɢل تكرارات مرادفة ومختلفة  المادة الوراثيةمتداد اموجودة علىالبنائية (النيوكليوتيدات) 

ولكن ظɺرت دراسات  من المادة الوراثية لم تكن معروفة الوظيفة ɸذه السلاسلإڲʄ آخر. العدد من ܧݵص

ثناء يم سرعة العمليات اݍݰيوʈة ࢭʏ أفي عملية ضبط وتنظتتمثلوجود وظيفة لɺذه المواقع عڴʄ ستدلت ارا ؈خأ

سلاسلɺا نȘيجة Ȗعرض  ɲسان قد يحدث لɺا Ȋعض التغ؈رات الȎسيطة ࢭʏلإنقسام اݍݵلية. إن المادة الوراثية ࢭʏ اا

تركيب المادة أن السائد ɸو أن  عڴʄ الرغم من ،اݍݵلايا إڲʄ طفرات Ȗسبّڈا العوامل البيئية المحيطة

  تماما ࢭʏ جميع اݍݵلايا للفرد الواحد. الا يتغ؈ر وɢʈون متطابقثابت  DNAالوراثية

  

  للمادة الوراثية اݍجنائية الفحوص التقنيات المستخدمة ࡩʏثالثا : 

تطورت ࢭʏ المجال اݍجنائي للتمي؈ق ب؈ن الأܧݵاص نماط الوراثية ظɺار الأ إࢭʏ تحليل و  ةالمستخدم التقنياتإن 

 حۘܢ والرامج اݍݰاسوبية المصاحبة ةجɺزة المستخدملأ واالمتبعة من حيث الطرʈقة ،Ȋشɢل متصاعد ومتوازن 

نتائج  تفس؈ر ثبات وبالتاڲʏ ࢭʏ ،فحصعليھ ࢭʏ الوقت اݍݰاضر من ثبات ࢭʏ الآلية المتبعة ࢭʏ الوصلت إڲʄ ما ɸي

الأܧݵاص ب؈ن المخترات  ɸوʈاتمن النتائج المتحصل علٕڈا لتمي؈ق ستفادة لا مما أدى إڲʄ إمɢانية ا،الفحص

اݍجنائية المختلفة سواء عڴʄ النطاق المحڴʏ أو الدوڲʏ من أجل المقارنات اݍجنائية وكذلك قواعد البيانات 

  الوراثية.



من  اً ࢭʏ الفحوص الوراثية اݍجنائية نجد أن عدد STR مواقع التكرارات القص؈رة المرادفة ستخدامانȘشار اقبل 

من حيث قوة التمي؈ق ɸذه التقنيات وتتفاوت  ،اݍجنائيةالقضايا ستخدمت ࢭʏاالتقنيات اݍݰيوʈة والوراثية قد 

الدليل القاطع  خر قدموالبعض الآ  ،أخرى و عينة العلاقة ب؈ن  فبعضɺا لا ʇستخدم إلا ࢭʏ نفي ،ب؈ن الأܧݵاص

كما تفاوتت ɸذه التقنيات ࢭʏ سرعة التطبيق  ،ثبات ࢭʏ مختلف أنواع القضايا اݍجنائيةمن حيث النفي والإ

إڲʄ  إلا يحتاج لا أصبح الآن Ȋعض التقنياتࢭʏ  فبعد أن كان الفحص ʇستغرق أسابيع ،واݍݰصول عڴʄ النȘيجة

  ساعات معدودة. 

الأܧݵاص  اتلكشف عن ɸوʈفيا ستخدمتاوفيما يڴʏ سوف أستعرض التقنيات اݍݰيوʈة المختلفة الۘܣ 

  وذلك عڴʄ النحو التاڲʏ: ،وتحديد البنوة ࢭʏ المجال اݍجنائي

  :الوراثية DNAما قبل ظɺور فحوص مرحلة - أ 

ظɺور الفحوص الوراثية ستخدمت للتمي؈ق ب؈ن الأܧݵاص وتحديد ɸوʈاٮڈم قبل اإن أول وسيلة علمية حيوʈة 

 ،الذي يمكن عملھ ࢭʏ غضون دقائق معدودة ABOنظاممن خلال ختبار تحديد فصائل الدم اۂʏ  ،اݍجنائية

 ʏلكن وجود أربع فصائل فقط ۂA، B، AB، OشرالȎذه الوسيلة قاصرة وغ؈ر فاع،سائدة ب؈ن الɸ لة فيما جعل

ثبات تطابق عينة إوخصوصا ࢭʏ عملية  ،لأܧݵاصلأٰڈا ذات قوة تمي؈ق منخفضة ب؈ن ا ،يخص العمل اݍجنائي

ركون ࢭʏ فصيلة من الȎشر ʇش الɴسبة العظܢ نإ حيث،مشȘبھ فيھ ܧݵص من مسرح اݍݰادث مع عينة

 AB وأخ؈را الفصيلة ،Bالفصيلة  ومن ثم ،Aوʈڴʏ ذلك ɲسبة كب؈رة من الȎشر Ȗشرك ࢭʏ فصيلة الدم  ، Oالدم

نفي ࢭɸ ʏذه الوسيلة  اقتصرت جدوى لذلك ، )Reid and Lomas-Francis، 2004ۂʏ الأقل أشراكا ب؈ن الȎشر(

ب؈ن العينة المرفوعة من مسرح  ختلفت فصائل الدم عند عمل المقارنة اݍجنائيةاي مشȘبھ فيھ إذا أسȘبعاد اأو 

  . اݍجرʈمة والعينة القياسية من الܨݵص المْڈم

الروتʋنات للتمي؈ق ب؈ن  Ȋعض المتباينة الموجودة ࢭʏ الأحماض الأميɴية ما أمكن الاستفادة من اختلاف تتاȊعك

ࢭDNA ʏالـ ستخدام اي قبل أ - اتيوذلك قبل منتصف الثمانيPatzelt، 2004(، ɴ( الأܧݵاص وتحديد ɸوʈاٮڈم

ن لܨݵص؈ن لʋس بئڈما صلة ففرصة تطابق عيɴت؈ ،حيث كانت ذات قوة تمي؈ق متواضعة ،الفحص اݍجنائي

لمذكورة أعلاه عترت قوة التمي؈ق للتقنيات اوقد امن واحد إڲʄ عدة مئات من الأܧݵاص.  راوح تقرʈباً قرابة ت

فر وسيلة أخرى ʇستعان العدم تو  نظراً  ،ك لكث؈ر من اݍݰالات ࢭʏ مجال التطبيقات اݍجنائيةمقبولة ومقنعة آنذا

  ٭ڈا للفصل ࢭʏ المقارنات اݍجنائية للآثار اݍݰيوʈة.

  اثية: الور  DNAفحوص الـ مرحلة  - ب 

يجد أٰڈا صنفت عڴʄ عدة  ،إن المستعرض لتارʈخ التقنيات اݍݰيوʈة المستخدمة ࢭʏ الفحوص الوراثية اݍجنائية

 عڴʄ بناءً  خرونصنفɺا آو  ،فɺناك من صنفɺا بناء عڴʄ نوع وعدد المواقع الوراثية المستخدمة ࢭʏ الفحص ،أوجھ

آثرت أن أصنفɺا  العلمية وࢭɸ ʏذه الورقة ،الأنماط الوراثية ظɺارإالتقنية المستخدمة في المبدأ الذي تقوم عليھ



ثر كان لɺا أ ستخدمتاغفال تقنيات إحرصا عڴʄ عدم  ،Ȋشɢل موسعʈة تجمع ب؈ن الفكرت؈ن السابقت؈ن من زاو 

  ࢭʏ تطور الفحوص الوراثية اݍجنائية.

التتاȊعات المرادفة متباينة مواقع لإظɺار  RFLPتباين أطوال قطع المادة الوراثية المجزأة  تقنية -1

  :عڴʄ المادة الوراثيةVNTRsالعدد

حيث Ȗستخدم ،الوراثية المحددة أو المجزأة المادة ختلاف الأطوال ب؈ن قطعاȖعتمد ɸذه التقنية عڴʄ مبدأ 

م من ث،و أنزʈمات لɺا القدرة عڴʄ قطع المادة الوراثية ࢭʏ مواقع محددة ومجاورة للمواقع الوراثية المراد فحصɺا

ثم  ،ɢل قطعةالوزن اݍجزʈئيلعڴʄ  عتماداً وسط جيلاتيɴيا ɸذه القطع بواسطة الفصل الكɺربي من خلال Ȗعزل 

 ،تقوم بدور الɢاشف مصنعة مخرياً  DNAمن  صغ؈رة تݤجن القطع جميعɺا ࢭʏ آن واحد بواسطة قطع أخرى 

 1990 )، شɢل خطوط عرضيةȊغرض جعلɺا مرئية حيث تظɺر عڴʄ  ،لرتبط ࢭʏ المواقع الوراثية موضع الفحص

Kirby )،  يمكن ʏعملية المقارنة اݍجنائية. اوبالتاڲ ʏا ࢭɺستخدام  

التكرارات المرادفة متغ؈رة العدد ب RFLPالمستخدمة ࢭʏ تقنيةاقع الوراثية ࢭʏ اݍجينوم الȎشري Ȗسܢ المو 

VNTRsعة عالية التباين ب؈ن الأܧݵاصȊعبارة عن تكرارات متتا ʏمواقع متفرقة من اݍجينوم ،وۂ ʏوتوجد ࢭ، 

نظراً لدرجة الاختلاف الكب؈رة الموجودة ب؈ن و .وحدة بنائية 100و10بحيث يراوح طول التكرار الواحد ب؈ن 

بمثابة البصمة الوراثية المم؈قة لɢل  ، اعترت ɸذه الفحوصالأܧݵاص ࢭʏ سلاسل المادة الوراثية لɺذه المواقع

  .)Butler، 2009( فأطلق علٕڈا اسم البصمة الوراثية ،ܧݵص

عند إعادة  نفسɺا النȘيجة بمعۚܢ اݍݰصول عڴʄ النتائجثبات ࢭʏ عملية  ةصعوب أوجد RFLPستخدام تقنيةاإن 

ʈمات الأنز ف ،رات اݍجنائية لمقارنة النتائجتداولɺا ب؈ن المخت عندستفادة مٔڈا الا عدم  ʄمما أدى إڲ ،فحص العينة

Ȗعمل عڴʄ و  ،ۂʏ عبارة عن أنزʈمات Ȗستخرج من أنواع معينة من البكت؈ريا RFLP القاطعة المستخدمة ࢭʏ تقنية

للوحدات البنائية  ࢭʏ مواقع محددة يتعرف علٕڈا الأنزʈم من خلال Ȗسلسل مع؈نDNAقطع سلسلة

ولɢل Ȗسلسل أنزʈم ، وحدات بنائيةɸذا الȘسلسل قد يتɢون من أربع أو خمس أو ست ، و (النيوكليوتيدات)

الناتجة Ȋعد عملية القطع بواسطة الأنزʈمات  DNA جماڲʏ لقطعالوزن اݍجزʈئيالإ ن إوحيث  ،قاطع خاص بھ

نجد أن الأنزʈمات ،المسْڈدفةوحدات البناء ʇعتمد بالدرجة الأوڲʄ عڴʄ نوعية الأنزʈم القاطع وعدد Ȗسلسل 

أصغر من الناتج  DNAيɴتج عٔڈا قطع منHeaIIIمثل أنزʈم وحدات بنائية لȘسلسل يحتوي عڴʄ أربع لالقاطعة 

الموقع الوراȜي ࢭPst I  ʏمثل أنزʈم وحدات بنائية ستخدام أنزʈم قاطع ʇسْڈدف Ȗسلسل يحتوي عڴʄ ست اب

عندما شاع لذلك نجد أنھ  ،ɢون أك؆ر ࢭʏ اݍݰالة الأوڲʄ وبالتاڲʏ تɢون أصغر ݯجماً عدد القطع يلأن ،نفسھ

ستخدمت أنزʈمات قاطعة تختلف عن Ȋعضɺا البعض ࢭʏ مواقع اࢭʏ المجال اݍجنائي  RFLPستخدام تقنيةا

ختلافات كب؈رة اܥجلت وبالتاڲʏ  ،آنذاك المستخدمة ࢭʏ الفحوص الوراثية اݍجنائية VNTRs مواقع القطع لنفس

خترات مɢانية مقارنة النتائج الصادرة من مإمما أدى إڲʄ عدم  ،طوال المورثات موضع الفحصأعند تحديد 

  .)Butler  2009(  جنائية مختلفة



 ʏرت ࢭɺذه التقنيةلقد ظɺعض دول العالم المطبقة لȊ ـآنذاك مشاكل قضائية كب؈رة تتعلقبDNA  كدليل مادي

 راءات الفنية المتبعة ࢭʏ الفحوصجلضعف جودة الإ  وذلك نظراً  ،حيوي ʇستعان بھ ࢭʏ المحاكم اݍجنائية

حصائية قوʈة تدعم إكذلك عدم وجود ɲسب ،و مع عدم وجود معاي؈ر ثابتة لتفس؈ر النتائج ،الوراثية اݍجنائية

وذلك لعدم قناعة ɸيئة  ،اݍجنائية ࢭȊ ʏعض القضايا DNAفحوصسȘبعاد امما ȖسȎب ࢭʏ  ،التقارʈر الفنية

  تفس؈ر النتائج.  من ܵݰة قراءة و المحكمة بالمعاي؈ر والضوابط المتبعة ࢭʏ التحاليل اݍجنائية و 

مɢان التعامل ، حيث لم يكن بالإ ࢭʏ القضايا اݍجنائية للفحوص الوراثيةۂʏ الوسيلة الأمثل  RFLPلم تكن تقنية

، DNAالۘܣ تحتوي عڴʄ سلاسل متكسرة من ي العينات اݍݰيوʈة،أمع العينات الضئيلة وذات اݍجودة المنخفضة

وɸذا لا  ،المحتفظ بɢامل خصائصھ اݍݰيوʈةالسليم  DNAنانو جرام من 50ڲʄ ما لا يقل عن فالفحص يحتاج إ

ناɸيك عن Ȋعض  ،)2010 ،(الدخيلࢭʏ غالب العينات اݍجنائية الۘܣ ترفع من مسرح اݍݰادث اً فر ايɢون متو 

وزمن سرʈان  ،ختلاف القياسات المستخدمة ࢭʏ المحاليلاو ، DNAل الفنية مثل عدم دقة قياس ترك؈قالمشاك

، واݍجɺد المبذول  ،عامل الزمن الذي ʇستغرقھ الفحص ، إضافة إڲDNAʄتالكɺربي ࢭʏ أجɺزة فصل جزʈئا التيار

  مɢان تطبيق التقنية Ȋشɢل آڲʏ كما ɸو حاصل ࢭʏ الوقت اݍݰاڲʏ. فلʋس بالإ 

الۘܣ  ،عتر من سلبيات التقنية وɸو التعامل مع المواد المشعة الموجودة ࢭʏ كواشف المواقع الوراثيةجانب آخر ا

عڴʄ البʋئة عند التخلص مٔڈا كنفايات مشعة.  اً خطر Ȗعد وكذلك  ،المجالɸذا لعامل؈ن ࢭʏ اعڴʄ ܵݰة  Ȗعد خطراً 

يجاد لمعاɸد العلمية ومراكز الأبحاث لإ العوامل السابقة حثت العلماء والباحث؈ن ࢭʏ اݍجامعات وا جميعإن 

  وʈة.   تقنية أك؆ر سرعة ودقة وحساسية للفحوص الوراثية اݍجنائية وتقوم عڴʄ معاي؈ر وضوابط ق

 :PCRتقنية تفاعل سلسلة البلمرة  -2

 بتɢار الدكتور استخدام تقنية أخرى جديدة من ام عندما بدأ 1995حۘܢ عام  RFLPعتماد عڴʄ تقنيةاستمر الا 

 ،PCRمد عڴʄ مبدأ تفاعل سلسلة البلمرةالۘܣ Ȗعت، وۂʏ تقنية التدوʈر اݍݰراري )Kary Mullisكاري مولʋس(

ص الوراثية اݍجنائية حصل الكب؈ر الذي أدى إڲʄ إحداث نقلة نوعية ࢭʏ مجال الفحو خراع ونȘيجة لɺذا الا 

 RFLPالعديد من عيوب تقنية PCRم. لقد تلافت تقنية1993 الدكتور مولʋس عڴʄ جائزة نوبل ࢭʏ الكيمياء عام

رɸا Ȋشɢل ظɺاإضافة إڲʄ إمɢانية تحليل المورثات و إ، المتحلل DNAمɢانية تحليل كميات ضئيلة منمن حيث إ

من المواقع الوراثية لتɢون أساسية ࢭʏ الفحوص كافية مجموعة  Ȋعد ولكن ࢭʏ ذلك الوقت لم تحدد ،أسرع

  وۂʏ كالتاڲPCR :ʏعديد من المورثات مع تقنية ستخدم االوراثية اݍجنائية حيث 

 .اً وراثي اً نمط 28ي أست سمات وراثية  الذي ʇشمل: )مHLA-DQA1)1990مورث - 

، حيث ستخدام ɸذه المورثات من أجل زʈادة قوة التمي؈ق ب؈ن الأܧݵاصاتم تطوʈر : PM+DQA1مورثات - 

لتɢون مجموعة واحدة Ȗستخدم ࢭʏ الفحص  HLA-DQA1ضافة إڲʄ مورثأدخلت خمسة مواقع وراثية إ

  الوراȜي اݍجنائي.



يحتوي عڴʄ السمات الوراثية الۘܣ تم  مقياس معياري يباع تجارʈا مع: )مAMP-FLP D1S80)1994 موقع - 

بواسطة جɺاز جيلاتيۚܣ وسط ࢭʈ ʏتم فصل السمات الوراثية و  ،الوراȜيالموقع  التعرف علٕڈا واݍݵاصة ٭ڈذا

  ظɺار السمات الوراثية بواسطة الصبغ بنرات الفضة.العامودي وإالفصل الكɺربي 

ࢭʏ منتصف  STRمواقع التكرارات القص؈رة المرادفة علىالتعرف ستخدام ɸذه المورثات الآنفة الذكر حۘܢاستمر ا

ɴسعيȘذا النوع من المورثات للتطبيقات اݍجنائيةاوقد تم  ،اتيالɸ ا لما ،ختيارɸا من مم؈قات سوف نوردɺفيما  ل

  :يل

  : STRالـالتكرارات القص؈رة المرادفة عڴʄ المادة الوراثية  - 

المادة  وۂʏ عبارة عن سلاسل من ،ɲسانلإمن كامل المادة الوراثية ࢭʏ جسم ا Ȏ 3٪تھسɸذه المواقع ما Ȗ ɲشɢل

وتوجد ࢭʏ مواقع متفرقة من  ،التباين ب؈ن الأܧݵاص شديدةتتضمن تكرارات مرادفة قص؈رة الأطوال  الوراثية

ج ازو أ 6و 2يراوح طول التكرار الواحد ب؈ن . Microsatellite مايكروستالايتسمااݍجينوم الȎشري وʈطلق علٕڈا 

ن ݯجم أكما  ،فمٔڈا الثنائي والثلاȜي والرباڤʏ واݍݵماسۜܣ والسداسۜܣ ؛وۂʏ عڴʄ أشɢال، النيوكليوتيداتمن 

لمواقع الوراثية مقارنة بالسمات الوراثية التاȊعة ل اً ʇعد صغ؈ر  STRمواقع السمات الوراثية الواقعة ضمن

  .)Butler، 2007  ( المتحللة ملائم تماما للتعامل مع العينات اݍݰيوʈةوذلك  ،المستخدمة سابقاً 

وذلك من خلال ، ءة وتفس؈ر النتائجقرافيما يتعلق بڲʄ نقلة نوعية إأدى  STR مواقعمع  PCRتقنية ستخدامإن ا

ن أ. كما )Gill)، 2002  ظɺار النتائج عڴʄ شɢل أرقامإو  DNAمع جزʈئاتكواشف الفلورسɴت  مستخداا

ظɺارɸا بجودة أعڴʄ مما كانت عليھ ، وإن من تكب؈رɸا وفصلɺا كɺربياً أستخدام سمات وراثية صغ؈رة اݍݱجممكَّ 

الوحدات من  1kbوحدةألف  ڲʄ أك؆ر مناثية كب؈رة اݍݱجم قد تصل أحيانا إظɺار سمات ور إعند تكب؈ر وفصل و 

 اً واحد اً ذا علمنا أن تكرار إخصوصاً ،دقةللأܧݵاص Ȋشɢل أك؆ر  ةط الوراثيانمڲȖ ʄعي؈ن الأ مما أدى أ ،البنائية

  . STRلـ ل ب؈ن السمة الوراثية والأخرى ࢭʏ المواقع الوراثيةفقط يفص

 ،مراحل ࢭʏ الدورة الواحدة 3يتم من خلال  PCRالـ ثناء تفاعل سلسلة البلمرة أࢭʏ ن تكب؈ر المادة الوراثية إ

ن يتضاعف أ PCRنھ Ȋعد كل دورة يفرض نظرʈاً أدورة، حيث  28تم عر مجمل عملية التكب؈ر تفإن وعادة 

وࢭʏ حالات  - الواقع ࢭʏ ولكن ،وɸكذا ɸ: 2، 4 ، 8 ، 16ندسيا عڴʄ النحو التاڲʏ اً تضاعفالمكرة  DNAعدد جزʈئات

ي أوذلك ʇعود إما لأسباب تقنية أو بيولوجية  ،وعملية التكب؈ر لا تتم Ȋشɢل كامل ،ɸذا الأمر لا يحصل -  عديدة

 - نانو جرام  1نجاح تكب؈ر مة لإ ءأك؆ر ملا ʇعد STR لمواقع ن اݍݱجم الصغ؈رإلذلك ف،نفسھ PCRتفاعللمɢونات 

أثناء تفاعل  ࢭʏ المحتوي عڴɸ ʄذه المواقع الوراثية DNAمن - نانو جرام  3 -0،5ف عادة ɸو من الرك؈ق المسْڈد

  وغ؈ر سليمة. متحللة لية للعينات اݍجنائية الۘܣ تحتوي عڴʄ مادة وراثية اعوۂʏ بالتاڲʏ أك؆ر ف ،سلسلة البلمرة



جنائية Ȗستخدم المحاليل التجارʈة الۘܣ تحتوي عڴʄ المحاليل اݍݵاصة بتفاعل سلسلة البلمرة ࢭʏ التطبيقات اݍ

وۂʏ كالتاڲʏ  ،الۘܣ أصبحت رائجة عڴʄ مستوى العالم-إنتاج ɲܦݸ عديدة من ɸذه المواقع  يأ - STRلتكب؈ر مواقع

  :مذكورة بأسما٬ڈا التجارʈة

موقعاً  16وۂʏ عبارة عن مجموعة (Identifilier Plus PCR Amplification Kit)مجموعة محاليل التكب؈ر  - 

، وȖستخدم لتحديد وتتضمن الموقع المحدد لݏجɴس )النيوكليوتيداترباعية الوحدات البنائية ( STRلتكرارات

  . )(Users Manual، 2012وۂʏ ذات قوة تمي؈ق عالية ،لإناثالأنماط الوراثية للذكور وا

تتضمن STRمواقع لتكرارات 9عبارة عن  وۂʏ(Minifilier PCR Amplification Kit)مجموعة محاليل التكب؈ر  - 

لتحديد الأنماط الوراثية للذكور والأناث ࢭʏ حيث ʇستخدم  اً،صغ؈ر المواقع المحدد لݏجɴس وɢʈون ݯجم الموقع 

  .)(Users Manual، 2012ة وۂʏ ذات قوة تمي؈ق عاليالمتحللة لعينات اݍݰيوʈة ا

موجودة STRموقعاً لتكرارات 17عبارة عن  وۂʏ(Yfilier PCR Amplification Kit)مجموعة محاليل التكب؈ر  - 

 Usersالذكور فقط الۘܣ مصدرɸا وʉستخدم للعينات اݍݰيوʈة  ،كروموسوم Yعڴʄ كروموسوم الذكورة الـ 

Manual، 2012)( .  

  

  

  

  

  

  

  اݍجرائم اݍجɴسية: المبحث الثاɲي

  

  : تصɴيف اݍجرائم اݍجɴسية: أولا

وبالرجوع إڲʄ التقارʈر الدوليةيصنف  ،من اݍجرائم الشائعة ࢭʏ جميع مجتمعات العالمȖعد اݍجرائم اݍجɴسية 

العربية السعودية من الدول صنف المملكة حيث ت ،)Wardak، 2005نة (المجتمع السعودي من المجتمعات الآم



Harrendorf  بقية دول العالمخصوصا اݍجرائم اݍجɴسية مقارنة بالۘܣ تنخفض فٕڈا ɲسبة اݍجرʈمة Ȋشɢل عام و 

et al،2010) (.  

غتصاب لا من الْڈديدات اݍجɴسية وانْڈاء با ءابتدا ،جراميةلإ من الأعمال ا اً واسع اً Ȗشمل اݍجرائم اݍجɴسية نطاق

ووفقا لثقافة الباحث الۘܣ ،ڲʄ أك؆ر من وجھيد من المراجع العلمية إعدصنفت ࢭʏ قد ٰڈاألذلك نجد  ،اݍجɴسۜܣ

ما ࢭɸ ʏذه ،أالمجتمع ثرɸا ࢭʏأومٔڈم من صنفɺا بناء عڴʄ  ،فمٔڈم من صنفɺا بناء عڴʄ خطورة اݍجرم ،لٕڈايɴتܣ إ

الشرʉعة  متوافق مع Ȗعاليم وࢭʏ سياق ،وفق اݍݰالات اݍجنائية الشائعةة فسوف نصنفɺا الورقة العلمي

 نظراً  ،عڴʄ أنھ جرʈمةبالراضيإن كان و اللواطفعل الزنا لاتصنف  التعرʈفات حيث لوحظ أن Ȋعض،سلاميةالإ 

  : كالتاڲɸ ʏوالتصɴيف و  ،ࢭȊ ʏعض الدول تج؈ق ذلك الوضعية لأن القوان؈ن

تصال اݍجɴسۜܣ والوطء بموافقة جميع الا وʈقصد بھ ،ل ذلك الزنا واللواطجرائم جɴسية بالراعۜܣ: وʉشم - أ

 .نɢاحالمن عقد  سلامي، وعڴʄ خلاف ما شرعھ الدين الإ الأطراف

البالغ؈ن أو  ب؈نوɢʈون  ،كراه عڴʄ الزنا أو اللواطلإاي أغتصاب : وʉشمل ذلك الا كراهلإباجرائم جɴسية  -ب 

 .وكذلك ʇشمل التحرش اݍجɴسۜܣالأطفال 

ɸتمامنا بتصɴيف اݍجرʈمة اݍجɴسية اقدر  ،كراهلإࢭɸ ʏذا المقام تفصيل حالات الزنا واللواط أو أنواع ا ولا ٱڈمنا

المرأة بزنا ا الۘܣ Ȗستخدم لإثباتالنفسʏ ɺۂ من حيث الفحص المخري  ثبات زنا المحارمإن آلية حيث إ ،وتحديدɸا

 كراه تختلف عٔڈا ࢭʏ حالات الزنا بالراعۜܣلإلزنا بابʋنما الأدلة المادية اݍݰيوʈة المتوافرة ࢭʏ حالات ا ،الأجنȎية

  وسوف نأȖي عڴʄ تفصيل ذلك لاحقا.

  

  

  

ستخدام اب ثباتالإ ومشروعية الزنا واللواطثبات إالأحɢام الشرعية المتعلقة ب :ثانيا

  اݍجنائية الفحوص الوراثية 

أورد أɸل حيث  ،واللواط لزناثبات اإࢭʏ من الأحɢام العامة  ذكره أɸل العلمما عڴʄ أبرز ࢭɸ ʏذا اݍجانب  وسآȖي

لما كان البحث مركزاً و  ،أɸل السنة واݍجماعة الفقɺية عند ذاɸبالمختلاف اتختلف ب موسعة تفصيلات العلم

  .ختصاصبحث ɸذه التفصيلات وشرحɺا لأɸل الا سأدع لذا فإɲي  ،عڴʄ اݍجوانب الفنية

قوبات الرادعة وشرعت الع ،والدينوالعقل سلامية بحفظ الأعراض والأموال والأنفس لقد تكفلت الشرʉعة الإ 

تختلف اݍجرائم ݰدوث اݍجرʈمة. ݍلمجتمع ومنعاً صيانة ل ،لمن يتعدى وʈتجاوز ما أباحھ الله Ȗعاڲʄ إڲʄ ما حرمھ



ومٔڈا ما  ،تحت جرائم اݍݰدود فمٔڈا مايندرج ،كما تتفاوت ࢭʏ العقوبات المقدرة لɺا شرعاً  ،اݍجɴسية ࢭʏ أنواعɺا

Ȗ ون عقوبْڈاɢاتɺمة ونوعʈة حسب ݯجم اݍجرʈرʈعة الإ  ،عزʉالزنا يسلامية أن جعلت حدإن من سماحة الشر 

يحد ، مما منھ إڲʄ التنفيذ وإيقاع العقوبة ،مما ɸو أقرب إڲʄ الرɸيب والتخوʈف أك؆ر؈نومعظمواللواط مغلظ؈ن 

الغرائز القوʈة ࢭʏ أن ɸذا اݍجرم مرتبط Ȋغرʈزة اݍجɴس الۘܣ Ȗعد من  من الإقدام عڴʄ الفعل المحرم، خصوصاً 

ثبات اݍجرم مما يصعب إوȘʈب؈ن ذلك من خلال الضوابط الۘܣ جاءت ࢭʏ  ،)2001 ،(اݍݵزʈم ɲسانثورٮڈا لدى الإ

أو شɺادة  قرارالإفإقامة ɸذا اݍݰد تɢون مبɴية إما عڴʄ  ،ة الۘܣ Ȗستوجب إقامة اݍݰد الشرڤʏللدرجتحقيقھ 

 بأربعة ، أما شɺادة الشɺود فلا تُثȎت إلاسقط عنھ اݍݰد حيث نجد أن المقر إن تراجع عن إقراره الشɺود،

لا كناية، فإن لم يكن كأن  نفسɺا كالميل ࢭʏ المكحلة تصرʈحاً  برؤʈة عملية الزنا ، ʇشɺدون عدول من الرجال

ذف، كذلك نجد أن الضوابط تتجڴʄ ࢭʏ شروط المقام ʇشɺد الراȊع خلاف ما شɺد بھ الثلاثة أقيم علٕڈم حد الق

  . )2004 ،(سابقعليھ اݍݰد وۂʏ العقل والبلوغ والاختيار وأخ؈راً العلم بالتحرʈم 

ئن فالقرا ،الإثبات القطڥʏ لفعل جرʈمة الزنا أو جرʈمة اللواط ولʋس الاستحالة مما سبق تتܸݳ صعوبة

إثبات التلامس والاتصال من  تمكنࢭʏ القضايا اݍجنائية ثية لمادة الوراتحليل ا عاصرة وتحديداً الطبية الم

ل كوجود ماء ، وࢭʏ ذلك دلالة عڴʄ حدوث الفعاݍݰيوʈة المنتقلة من ܧݵص إڲʄ آخراݍجɴسۜܣ من خلال الآثار 

 محددة مبɴية عڴʄ أسس علمية اتفقمن خلال نȘيجة إيجابية وذلك ، جل ࢭʏ فرج المرأة الۘܣ لا تحل لھالر 

  .لاتخطئ ࢭʏ تحديد الɺوʈة الفرديةعڴʄ أٰڈا تɢاد  المتخصصون 

 ـ21/10/1422ɸالمنعقدة ࢭʏ مكة المكرمة بتارʈخ الإسلامي ࢭʏ دورتھ السادسة عشرة المجمع الفقهܣ لقد أقر 

حد  ثبات لݏجرائم الۘܣ لʋس فٕڈاإعتبارɸا وسيلة ، واالتحقيق اݍجنائيتحليل المادة الوراثيةࢭʏ  عتماد عڴʄالا 

وذلك لأن اݍݰد والقصاص لا يثȎت  ،سلامي)لكروɲي الرسܣ للمجمع الفقهܣ الإ شرڤʏ ولا قصاص (الموقع الإ

 تدرأأن اݍݰدود والقصاص  إڲʄنادا سȘاو  ،قرار كما ذكرنا سابقا عند كث؈ر من الفقɺاءإلا بالشɺادة أو بالإ

  . بالشّڈات

 ،سȎيلئن الدالة عڴʄ موجّڈا (الاݍݰدود والقصاص بالقراثبات Ȋعض إȊعض الفقɺاء ذɸبوا إڲʄ كذلك نجد أن 

  :وذلك عڴʄ النحو التاڲʏالزنا  ثباتإختص بائل فقɺية مٔڈا ما وذلك من خلال عدة مسا ،)2002

  .و سيداɸر للمرأة الۘܣ لاʇعرف لɺا زوج أحالة اݍݰمل الظ ثبات الزنا ࢭʏإ -1

  .)2004 ،(سابق عن اللعانثبات حد الزنا عڴʄ المرأة الملاعنة عند نɢولɺا إ -2

 ،(السȎيلحيث يɢون الأخذ بنȘيجة تحليل المادة الوراثية ࢭɸ ʏذه اݍݰالة قياسا عڴʄ ما ذكر من اݍݰالات السابقة 

لايوجد و  ،ل القضية متماشية مع دلالة نȘيجة تحليل المادة الوراثيةتɢون جميع ظروف وأحواعڴʄ أن  ،)2002

  . لالة وʈدخل الرʈبة ࢭʏ نفس القاعۜܣʇشكك ࢭʏ الدمثل وجود دليل مادي آخر العلمية ما ʇعارض ɸذه القرʈنة 



عميقة لوصول إڲʄ رؤʈة شرعية ص؈ن ࢭʏ العلم الشرڤʏ لصختفقɺاء والمالحث ɸو طرح ɸذا الإن المقصد من 

مل لأحɢام الشرعية عڴʄ الوجھ الأكتطبيق استفادة الɢاملة الۘܣ تؤدي إڲʄ الا ئن الطبية القراللاستفادة من 

  .ب؈ن الناس تحقيق العدلبالتاڲʏ و 

  

  طبيعة اݍجرائم اݍجɴسية : ثالثا

كراه لإاݍجرائم اݍجɴسية باۂʏ  ،الۘܣ يبلغ عٔڈا لدى اݍجɺات الرسميةثارة للرأي العام إإن أك؆ر اݍجرائم اݍجɴسية 

 ةȘسم بثلاثما ي وغالباً  ،أو علٕڈا سدية عڴʄ المجۚܣ عليھمن أضرار نفسية وج وذلك لما يصاحبھ ،غتصابلا ي اأ

من  نحد عڴʄ العامل؈ن الآخرʈتتفاوت ࢭɸ ʏيمنة عامل واحيث ،ۂʏ القوة والغضب واݍجɴس ،عوامل رئʋسية

  .Swanson et al، 1988) (جرʈمة إڲʄ أخرى 

 اً معروف اً ما يɢون اݍجاɲي ܧݵص وغالباً  ،الآخرʈن ناث والأطفال والذكور لإ ضد ا ٭ڈذا الفعل الذكور  عادة ما يقوم

ات الموجودة ࢭʏ مسرح اݍݰادث مثل و دالأ و  ،حالة الملاȊس غتصابلا امن المؤشرات الدالة عڴʄ و ،للمجۚܣ عليھ

 وأخ؈راً ،خدوش الأظافر أو الܦݱجاتن الدفاع عن النفس مثل العض أو عاݍجروح الناتجة و  ،ݰادةالأدواتاݍ

  .)et al، 2010)Janischأو علٕڈاللمجۚܣ علٕڈ صابات المباشرة ࢭʏ الأعضاء التناسليةلإ ا

  ومٔڈا: ،بلاغ اݍجɺات المختصةإغتصاب يردد ࢭʏ لا عديد من المواɲع الۘܣ تجعل المجۚܣ عليھ ࢭʏ حالات ايوجد 

  .اݍݰرج من مواجɺة العامة من الناس والأقارب - أ 

 .اݍݵوف من المعتدي - ب 

 .اݍجɺات الرسمية ࢭʏ القبض عڴʄ اݍجاɲيعدم الثقة ب - ج 

 .المتبعة لدى اݍجɺات الرسميةجراءات المطولة لإ ا - د 

ما إ،ٮڈام ܧݵص مع؈ن بذلكلاغتصاب وادعاء الɢاذب بالا عديد من حالات امن اݍجدير بالذكر أنھ يوجد 

ࢭʏ بيان  كب؈راً  وࢭʏ مثل ɸذه اݍݰالات تلعب الأدلة المادية اݍݰيوʈة دوراً  ،بقاز وخلافھلا Ȋغرض المكيدة أو ا

  .  الدقيق ࢭʏ القضيةلتحقيق اݍجنائي ضافة إڲʄ اإ ،اݍݰقيقة

  

  اݍجنائية للمادة الوراثية فحوصالاݍݵطوات المتبعة ࡩʏ : راȊعا

 : جمع ورفع العينات اݍݰيوʈة - أ 



عڴʄ صلاحيتھ كدليل  بناءً الأɸمية اݍجنائية  يالدليل المادي اݍݰيوي ذ ࢭʏ مسرح اݍجرʈمة عڴʄالبحث  يركز

مة الۘܣ تؤخذ ࢭɺ ʏمن الأمور المو ،اݍجنائية ࢭʏ القضيةدلالتھ  ضافة إڲʄيمكن التعامل معھ مخرياً، إ حيوي 

كذلك و  ،ستفادة مٔڈا ࢭʏ تحديد الأنماط الوراثيةلا عدم إتلافɺا حۘܢ يمكن ا ،عتبار عند رفع العينات اݍݰيوʈةلا ا

كذلك من المɺم ، و المحافظة عڴʄ عدم تلوٯڈا مع عينات حيوʈة أخرىفتظɺر النȘيجة مختلطة لأك؆ر من ܧݵص

  . جراءات الفنية المتعلقة ٭ڈذا الشأن إن دعت اݍݰاجة إڲʄ ذلكلمراجعة الإ توثيق خطوات الرفع والنقل إڲʄ المختر 

فالعينات اݍݰيوʈة ࢭʏ حالْڈا السائلة تختلف ࢭʏ طرʈقة  ،يراڤʄ عند رفع العينة اݍݰيوʈة طبيعْڈاكما يɴبڧʏ أن 

عن تلك  ثابتة أو متحركة الدماء الموجودة عڴʄ أجسام رفع عيناتذلكعڴʄ ومثال  ،اݍجافة العينات رفعɺا عن

أو يقص مɢان العينة اݍݰيوʈة  ،إن استلزم الأمر كاملاً المتحرك فقد يرفع اݍجسم  ،الموجودة ࢭʏ حالْڈا الطبيعية

أو المشارط  والأمواس ،قطنية لرفع العينات السائلة (أعواد) ستخدم مسابرȖوعادة ما  ،للأجسام الثابتة

  لكشط العينات اݍجافة. المعقمة

Ȗشرك مع Ȋعض أنواع اݍجرائم  قد الۘܣوفيما يڴʏ بيان لمصادر الدليل المادي اݍݰيوي ࢭʏ اݍجرائم اݍجɴسية

  :ࢭʏ ذلك الأخرى 

مثل الفم  من جسد المجۚܣ عليھ أو علٕڈا مܦݰات من عدة مواقعمن المɺم أن ترفع : أو علٕڈا المجۚܣ عليھ -1

إن  -  منطقة العانةشعر ضافة إڲʄ تمشيط يمكن أن تɢون موجودة،إ تلوثات منوʈةأي بحثا عن ،والشرج والمɺبل

ي من أحتمال وجود فإنھ يɴبڧʏ الأخذ ࢭʏ الاعتبارا وأخ؈راً  ،الۘܣ قد يوجد ٭ڈا شعر منتقل من اݍجاɲي - وجد 

ʄي إڲɲܦجة مثل اللعاب أو الدم  ،المجۚܣ عليھ سوائل اݍجسم المنتقلة من اݍجاɲآثار العض أو تمالمأو الأ ʏثلة ࢭ

ترفع ɸذه العينات من قبل طبʋب أو و  ،(Lee and Miller، 2001)افرظتحت الأ الأɲܦجة الۘܣ يمكن أن توجد 

كأطقم فرة تجارʈاً االمتو لɺذا الغرض  ستخدام الأدوات والمحاليل اݍݵاصةاوب ،جراءعڴɸ ʄذا الإ  ممرض مدرب؈ن

 .العينات لɺذهرفع متɢاملة 
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 .السابق ذكرɸا المنتقلةي من سوائل اݍجسم اݍݰيوʈةأحتمالية كب؈رة ࢭʏ وجود ا

أو موجودة عڴʄ  ،عن الآثار اݍݰيوʈة السابق ذكرɸا سواء كانت عڴʄ حالْڈا الطبيعيةوʈُبحث مسرح اݍݰادث:  -3

أو كانت موجودة عڴʄ أجسام متحركة يمكن  ة،الأثاث الكب؈ر  قطع مثل الأرضيات أو ،أجسام ثابتة ࢭʏ الموقع

وترفع ɸذه العينات عن طرʈق فرʈق جنائي  ،ش النومناديل وأعقاب الܦجائر وأغطية فُرُ رفعɺاكما ۂʏ مثل الم

 .مدرب عڴʄ رفع ɸذا النوع من العينات

فرʈق مسرح اݍجرʈمة مɢون من أܧݵاص مدرب؈ن عڴʄ من اݍجدير بالذكر أن ʇشار إڲʄ أن ن إدة فئفالتمام اول

  . ومن ضمٔڈا الأدلة المادية اݍݰيوʈة ،من بصمات وأسݏݰة وغ؈رɸا من الأدلة المادية ،رفع جميع الآثار المادية

 :العينات اݍݰيوʈة وحفظ نقلتحرʈز و  - ب 



ففي Ȋعض الأحيان ʇستدڤʏ الأمر تحرʈز ونقل قطع كب؈رة من  ،طبيعْڈاتختلف العينات اݍجنائية ࢭʏ أݯجامɺا و 

حالْڈا الطبيعية ࢭʏ مسرح أو عينات حيوʈة صغ؈رة وجدت عڴʄ  ،أو تحرʈز ونقل ملاȊس ،كدليل جنائي الأثاث

 تباعاࢭʏ عن غ؈رɸا من الأدلة المادية الأخرى تختلف طبيعة العينة اݍݰيوʈة من حيث خصائصɺا و  ،اݍجرʈمة

ما يفضل بالɴسبة للعينات  دائماً فنجد أنھ ،ونقلɺاومن ثم تحرʈزɸا ،كما ذكرنا سابقاً أفضل طرʈقة لرفعɺا 

حتمالية النمو امما يقلل  ،وتحفظ ࢭʏ مɢان بارد ،أن تɢون جافةمثل التلوثات المنوʈة واللعاب والدم اݍݰيوʈة 

  .(Lee and Miller، 2001)البكت؈ري الذي يؤدي إڲʄ التعفن

تحفظ فٕڈا  ،ةأو زجاجية حسب اݍݰاج أو ورقية اتبلاسȘيكيةفر أحراز مختلفة المقاسات عبارة عن حاوʈاتو وت

أظرف ورقية Ȗستخدم ࢭʏ حفظ العينات فر اتو توكذلك  ،المسابر القطنية أو الأجسام المحتوʈة عڴʄ آثار حيوʈة

 ʄساعد عڴȖمة وʈوجود صإ ،بقا٬ڈا جافةإالمرفوعة من مسرح اݍجر ʄناديق ورقية متعددة المقاسات ضافة إڲ

  .ة للتحرʈز صممت من أجل ɸذا الغرضكياس من النايلون ذات مقاسات كب؈رة صاݍݰأو 

  :ختبارات المبدئية والتأكيديةلا العينات اݍݰيوʈة وعمل ا وصف - ج 

حيث تفرز للتأكد من  ،لمختر الفحوص الوراثية ݰيوʈة من مسرح اݍجرʈمة محرزة Ȗسلمعند وصول العينات اݍ

لٕڈا اختبارات مبدئية تالفحوص اݍݰيوʈة وۂʏ من خلال  ةاݍݰيوʈ الآثارصنف وت،علٕڈاوجود آثار حيوʈة 

دم أو تلوثات منوʈة أو لعاب أو فعلاً بمعۚܢ ɸل ۂʏ  ،للتحقق من ماɸية العينة اݍݰيوʈة تأكيديةختبارات ا

عتبار لا وʈؤخذ ࢭʏ ا ،طوʈلاً  اً سɺلة التنفيذ وغ؈ر مɢلفة ولا Ȗستغرق وقت المبدئية ختباراتلا ɸذه ا ،فرازات مɺبليةإ

 .ࢭʏ خطوة لاحقةكي يȘسۚܢ عمل الفحوص الوراثية  ،سْڈلاك العينة اݍجنائية أو إتلافɺااعند تطبيقɺا عدم 

حيث لا ʇعتمد  ،من خلال الفحوص اݍݰيوʈة يتمكن خراء الفحوص الوراثية من تحديد ماɸية العينة اݍݰيوʈة

بل لابد من  ،فقط ࢭʏ تصɴيف العينة وتحديد ɸوʈْڈا -الشɢل اݍݵارڊʏ  -عڴʄ اݍݵصائص الف؈قيائية الفاحص 

 ،فقطختبار مبدئي ʇعطي دلالة لونية يجرى علٕڈاا فنجد أن التلوثات المنوʈة ،التحقق من خصائصɺا اݍݰيوʈة

وɸكذا لباࢮʏ أنواع  ɺا،المنوʈة تحت المجɺر Ȋعد صبغ ختبار تأكيدي ʇعتمد عڴʄ رؤʈة اݍݰيواناتالذلك يتم عمل 

لا و  ،ختبارات المبدئية والتأكيدية حسب نوع العينة اݍݰيوʈةلا ختلاف اامع  العينات اݍݰيوʈة مثل اللعاب والدم

Ȋشري. ومن اݍجدير بالذكر والتأكد أن مصدرɸا إلا Ȋعد التحقق من العينة اݍݰيوʈة  المادة الورثية يتم فحص

 رفعت منأن عينة حيوʈة ثبات إف مفيدة ࢭʏ إثبات الفعل، الفحوص اݍݰيوʈة ࢭȊ ʏعض اݍݰالات تɢون قرʈنةأن 

لا تربط  ڈامنوʈة ʇعطي دلالة عڴʄ حدوث الفعل ولكٔ عتداء جɴسۜܣ عڴʄ أٰڈا تلوثاتاجسم المْڈم ࢭʏ قضية 

  . بذلك الفعل اً معين اً ܧݵص

  : من العينات اݍݰيوʈة المادة الوراثية ستخلاصا - د 



ȊسȎب أن العينة ،ستخلاص المادة الوراثيةارائم ࢭʏ ࢭɸ ʏذه اݍݵطوة تختلف اݍجرائم اݍجɴسية عن غ؈رɸا من اݍج

 اݍجسديتصال أك؆ر، لأن طبيعة اݍجرم Ȗستوجب الا اݍݰيوʈة المرفوعة غالبا ما تɢون مختلطة من ܧݵص؈ن أو

  . الصرʈح

عن  ،أو علٕڈا المادة الوراثية عادة بطرʈقة Ȗعتمد عڴʄ فصل اݍݵلايا اݍجسدية للمجۚܣ عليھ Ȗستخلص

مما ʇستلزم  ،العينة اݍݰيوʈة ࢭɸ ʏذا النوع من القضاياختلاط لا  وذلك نظراً  ،لݏجاɲي ةالمنوʈ اتاݍݰيوان

حۘܢ تظɺر النتائج من  Ȋعضɺما القضية بمعزل عن ʏࢭنۙܢ طرلأ لɢل من الذكر وا المادة الوراثية ستخلاصا

حيث ʇسɺل ذلك عمل  ،Ȋشɢل منفردتحديد النمط الوراȜي لɢل مٔڈماʈمكن بالتاڲʏ و  ،ختلاطامصدر واحد دون 

مع الأنماط  المقارنة اݍجنائية ب؈ن الأنماط الوراثية للعينات المرفوعة من مسرح اݍݰادث أو من المجۚܣ عليھ

  .)Taylor، 2011( الوراثية لعينة المْڈم القياسية

ومن  ،ࢭʏ السائل المنوي  مادة وراثية وجدتولا ،ࢭʏ اݍݰيوان المنوي ࢭʏ منطقة الرأس فقط توجد المادة الوراثية

المسْڈدف  وɸو -  اݍݰيوان المنوي من المادة الوراثية  ستخلاصلا وجد طرق متعددة تاݍجدير بالذكر أنھ 

 ʄة دون فصل - بالفحص بالدرجة الأوڲʈا  اݍݵلايا اݍجسدية المختلطة بالعينة اݍݰيوɸأو لمجۚܣ علٕڈاالۘܣ مصدر

اݍݵلايا اݍجسدية ࢭʏ  ةالموجودمادة الوراثيةلـضافة أنزʈمات ɸاضمة لإلا اݍݰصر  مٔڈا عڴʄ سȎيل المثال ،علٕڈا

  فقط وȖستكمل باࢮʏ مراحل الفحص. ةالمنوʈ اتࢭʏ اݍݰيوان ةالموجود Șبقى المادة الوراثيةفت

  :مرحلة التقدير الكܣ - ه 

من مسرح اݍجرʈمة عن العينات اݍجنائية  -من المْڈم؈ن  المرفوعةمثل عينات الدم  -تختلف العينات القياسية 

رفع قطرات من الدم ت ففي العينات القياسية ،ومعلومة المحتوى من المادة الوراثية ،أٰڈا معلومة اݍجودةب

فظ الدم من بمواد كيميائية ݍݰ ةمعاݍج ة لɺذا الغرضخاص (بطاقات) كروتاشرة من الأܧݵاص عڴʄ مب

أو لا يمكنالتحكم ࢭʏ جودةالعينات اݍجنائية، بʋنما ،طوʈلةزمنية لفرات بقائھ ࢭʏ حالة جافة التلوث، وإ

 يتم رفعھاݍجرʈمة أو من المجۚܣ عليھ فɢل ما يوجد من آثار حيوʈة ࢭʏ مسرح ،محتواɸا من المادة الوراثية

أو المادة الوراثية ستخلاص تختلف عن Ȋعضɺا من حيث سلامة لا العينات اݍݰيوʈة Ȋعد ا أن فنجد ،وتحرʈزه

ض التعرف عڴʄ الكمية لذلك يتم عمل ما ʇسܢ بالتقدير الكܣ Ȋغر  ،عينة ࢭʏ كل اومن حيث كميْڈ، ɺاتحلل

 الۘܣة الوراثيةالمادلقياس  وɸذه العملية مخصصة تحديداً  ،ࢭʏ كل عينة حيوʈةالموجودة من المادة الوراثية 

مصدر  لنوعية العينة اݍݰيوʈة موضع الفحص بأٰڈا آدمية ولʋست من اً مما ʇعتر تأكيد ،آدمي فقط ɸامصدر 

  .حيواɲي أو بكت؈ري أو نباȖي

مɢاثرة المادة ڈدف إڲʄ الۘܣ ٮ(PCR)تفاعل سلسلة البلمرة قبل مرحلةة محلة من المراحل المȖɺعتر ɸذه المر 

نانو جرام لݏݰصول عڴʄ أفضل  3و 0،5ن ب؈ راوحت سلسلة البلمرةتفاعللأن الكمية المسْڈدفة عادة ࢭʏ ،الوراثية

المطلوب  عن الرك؈قالمادة الوراثيةن زادت كمية إف ،(STRs)الۘܣ يتم فحصɺا واقعالممع مجموعة نتائج ممكنة



قد يؤدي فالمادة الوراثيةوكذلك إن قل ترك؈ق  ،قراءة وتفس؈ر النتائج الٔڈائية تؤثر ࢭʏأدى ذلك إڲʄ ظɺور عوامل 

  ذلك إڲʄ فقدان Ȋعض السمات الوراثية وعدم ظɺورɸا ࢭʏ النȘيجة الٔڈائية.

  :PCRالـتفاعل سلسلة البلمرة  مرحلة -و 

 ،حددة ࢭʏ العينة اݍݰيوʈة موضع الفحصالموراثية الواقع ɲُܦݸ الم نزʈܣ ʇعمل عڴʄ مضاعفةأɸو تفاعل 

مما  ،لɢل موقع وراȜي محددالمɢونة الوحدات البنائية  فيɴتج ࢭʏ ٰڈاية التفاعل وفرة من سلاسل عددياً  تضاعفاً 

  .اݍݵطوة التالية ࢭʏفصل ɸذه المواقع قراءٮڈا وذلك Ȋعد مɢانية إʇسمح ب

  

  :اݍجيۚܣ أو فصل الأنماط الوراثية مرحلة التحليل - ز

مواقع وراثية صممت من مجموعة  اً خليط (STRs) المستخدمة ࢭʏ الفحوص اݍجنائية الوراثية واقعȖشɢل الم

لزم فصلɺا عن ي -المواقع Ȋعد تكب؈ر ɸذه  - فإنھ  لذلكو ،كي Ȗعطي قوة تمي؈ق عالية ب؈ن الأܧݵاص٭ڈذه الطرʈقة 

ذلك بواسطة جɺاز التحليل اݍجيۚܣ الذي يقوم بفصل السمات الوراثية لɢل موقع ، وɢʈونȊعضɺا البعض

ʇعر عنھ رسم بياɲي  الۘܣ تظɺر ࢭʏ النȘيجة الٔڈائية ࢭʏة خاصية الفصل الكɺربي ٕڈا بواسطوالتعرف عل ،وراȜي

  .   لɢل سمة وراثية الوحدات البنائيةبحسب تكرار  ،عڴʄ شɢل أرقام

  :قراءة وتفس؈ر النتائج - ح 

ࢭʏ أجɺزة التأكد من ܵݰة الأنماط الوراثية الناتجة من تحليل المادة الوراثية ɸو  الɺدف من تفس؈ر النتائج إن

عڴʄ الرأي تفس؈ر النتائج للقضايا اݍجنائية مرحلةȖعتمدو .اݍݰقيقي من غ؈ر اݍݰقيقي النمط وتمي؈ق ،اݍݰقن

 .ɺالقامان Ȋعض اݍݰالات لا تȘبع قاعدة ثابتة يمكن إحيث  ،الفۚܣ المتخصص واݍݵرة اݍجنائية

 حۘܢ يɢون  ،ʏ تحليل النتائجࢭ لديھ عتمدȖُ معاي؈ر ثابتة مكتوبة جنائيمختر ʇعد من المسلمات أن يؤسس كل 

المتبعة ࢭʏ  المعاي؈رو  ،كتملالمغ؈ر النمط الوراȜي معاي؈ر تفس؈ر وقراءة مثل  عالمياً  ةالمتبعالمعاي؈ر  مع اً المخترمتوافق

الأنماط الوراثية تمي؈ق  ݰالاتكذلك المعاي؈ر المتبعة ݍو  ،)2010 ،(الدخيلɲشاء قواعد البياناتإستخدام و ا

وتؤكد ة والمحاليل المستخدمة ࢭʏ الفحصم صلاحية الأجɺز ɸذه المعاي؈ر تثȎت بناء عڴʄ دراسات تقيّ و .المختلطة

  .اݍݵرة ࢭʏ القضايا اݍجنائية ستعانة بالمراجع العلمية وأخ؈راً لا ڲʄ اإضافة إ،ܵݰة النتائج الصادرة

  :كتابة التقرʈر الفۚܣ - ط 

عتماد القرار الٔڈائي حيال القضية او  ،التقرʈر الفۚܣإيجاد صياغات ثابتة ومحددة عند كتابة يقصد بذلك 

ع الأنماط وذلك Ȋعد عمل المقارنة اݍجنائية ب؈ن الأنماط الوراثية وحيدة المصدر أو المختلطة م ،اݍجنائية

  :  ۂʏ كالتاڲʏ،و رʈر الفۚܣاݍݰالات الشائعة للنȘيجة الٔڈائية عند كتابة التقوفيما يڴʏ  .رالوراثية معلومة المصد



سȘبعاد (عدم المطابقة): وʉعۚܣ ذلك عدم مطابقة الأنماط الوراثية لعينة حيوʈة مع الأنماط الوراثية لا ا -1

ɸذه النȘيجة لاȖعۚܣ و  ،والتفس؈ر الوحيد لɺذه اݍݰالة أن العيɴت؈ن من مصدرʈن مختلف؈ن ،لعينة حيوʈة أخرى 

  .سȘبعاده بأن يɢون مصدر لذلك الأثر اݍݰيوي انما إو  ،ْڈمالم ءةابر 

تطابق الأنماط الوراثية لعينة حيوʈة مع الأنماط الوراثية لعينة حيوʈة  التضم؈ن (المطابقة): وʉعۚܣ ذلك -2

ذكر الɴسبة تما  ختلاف ب؈ن الأنماط الوراثية للعيɴت؈ن. وࢭɸ ʏذه اݍݰالة غالباً اأي حيث لا يوجد ،أخرى 

مقارنة بقاعدة البيانات للعينة محل الفحص مدى شيوع أو ندرة السمات الوراثيةالۘܣ توܷݳ  حصائيةلإ ا

  .المحلية

سȘبعاد Ȋشɢل لا التطابق أو ا تؤكد م القطعية: وʉعۚܣ ذلك أن الأنماط الوراثية الناتجة من الفحص لااɲعدا -3

لمادة تحللا مثل ،أو لعدم جودة العينة اݍݰيوʈة ،ʈنوذلك ȊسȎب أن العينة مختلطة من أك؆ر من مصدر  ،حاسم

  .فلا يظɺر النمط الوراȜي كاملاً  أو لضآلة كميْڈا الوراثية

ب؈ن  ذا أمكن الفصل،إستفادة مٔڈالا يمكن ا فإنھفقط  بالɴسبة للأنماط الوراثية المختلطة لܨݵص؈ن -4

  .يمكن الرجوع إلٕڈا جود عينات قياسيةو  الأنماط المختلطة من خلال

  .حصائية لɺالإ حدد الɴسبة اتالظاɸرة فقط و  الأنماط كتمل فʋستفاد منالمبالɴسبة للنمط غ؈ر -5

  

  

  

  ࡩʏ اݍجرائم اݍجɴسية لمواقع الوراثية للكروموسوم الذكري ستخدام اا: خامسا

ن نصف أوالسȎب ࢭʏ ذلك  ،من الأبوʈن لأولادɸم ذكوراً وإناثاً  مختلطة من جيل اڲʄ آخر السمات الوراثيةتɴتقل 

 ،)1996 ،(الأعسرالوراثية فمصدرɸا الأب السماتخر من للفرد مصدرɸا الأم أما النصف الآ  الوراثية السمات

وتɢون متماثلة لمن فقط، عر الأجيال عن طرʈق الآباء الكروموسوم الذكري لسمات الوراثية عڴʄ تɴتقلا بʋنما

عر الأجيال عن طرʈق (mtDNA)لميتوكندرʈااالسمات الوراثية عڴʄ  وبالمغايرة تɴتقل ،يجتمعون ࢭʏ أب واحد

  . )et al، 2006)Bandeltالأمɺات وتɢون متماثلة لمن يجتمعون ࢭʏ أم واحدة 

وحدة  مليون  60طولھ حواڲʏ  يبلغ حيث ،ɲسانثاɲي أصغر كروموسوم ࢭʏ الإ الكروموسوم الذكري  ʇعد

قضايا و  ،مٔڈا التطبيقات اݍجنائية للكروموسوم الذكري  ʈوجد العديد من التطبيقات)،و نيوكليوتيدبنائية(

تكمن القيمة ɲسانية القديمة. لإةعن الݤجرات االتارʈخيالدراسات خ؈راً أو  ،تȘبع السلالات الȎشرʈةو  ،البنوة

 l Decker et aالذكري  وʈتطابق ࢭʏ الأقارب من  ،لا يوجد إلا ࢭʏ الذكور فقط ذا الكروموسومɢ ɸون فيالفعلية 



ࢭʏ التطبيقات اݍجنائية  مɺماً  تلعب دوراً  مواقع السمات الوراثية عڴʄ الكروموسوم الذكري إن  ، (2007 )،

ࢭʏ  - وɸم عادة من يɢون اݍجاɲي  -  حيث يمكن تحديد الأنماط الوراثية للذكور  ،وخصوصا ࢭʏ اݍجرائم اݍجɴسية

حيث يمكن  ،غتصاب اݍجماڤʏأو ࢭʏ حالات الا  ،ختلاط العينات اݍݰيوʈة مع الأنماط الوراثية الأنثوʈةاحالة 

من جɺة مالم يكن بئڈم صلة قرابة ،الكروموسوم الذكري بواسطة ܧݵص  Ȗعي؈ن الأنماط الوراثية لأك؆ر من

ت اݍجنائية. ࢭʏ تحديد اݍجɴس لبعض اݍݰالا  مواقع الكروموسوم الذكري  ما سبق Ȗستخدم ʄضافة إڲإو ، الأب

تطابق ɸذه المورثات عڴʄ ل نظراً  يظل محدوداً  الكروموسوم الذكري مواقع  ستخداماأن  يɴبڧʏ الإشارة إليھ ومما

حيث لا يمكن اݍجزم بɴسبة أثر مع؈ن إڲʄ مصدره من خلال ،بناءباء والأ لآ متداد السلسلة الذكورʈة من ناحية اا

ڈا لا تدل عڴʄ ܧݵص  Ȋعينھ وإنما تدل عڴʄ كل من يلتقون  تطابق السمات الوراثية للكروموسوم الذكري لɢوٰ

  . )2010 ،الدخيل( ࢭʏ أب واحد

  

  

  

  

  

  

  اݍجنائية والدلالةاݍجودة ضوابط : المبحث الثالث

  

  الفحوص الوراثيةضمان اݍجودة ࡩʏ مختر : أولا

أن يقوم ٭ڈا  إڲʄ تحتاج ،متعددة اݍݵطوات فحوص مخرية أو معمليةالفحوص الوراثية اݍجنائية عبارة عن

ولما يرتب عڴʄ  ،لضمان اݍݰصول عڴʄ نتائج ܵݰيحة ،وتقنيات دقيقة، عڴʄ أجɺزة الكفاءات المؤɸلة والمدربة

عڴʄ العامل؈ن ࢭɸ ʏذا المجال تقديم  توجبجراميإɸذه النتائج من أɸمية ࢭʏ إدانة ܧݵص أو ترئتھ من فعل 

  .جراءات اللازمة لضمان سلامة الفحص من الأخطاءلإ تخاذ كافة ااو  ،العناية القصوى 



قدم تل ،يد جɺات التحقيقɢون أداة فاعلة وقوʈة ࢭʏ فإٰڈا تȊشɢل ܵݰيح  أجرʈتذاإ فحوص المادة الوراثية إن

راقبة جراءات اللازمةلملإ بضماناݍجودة واتخاذ اوذلك لا يتأȖى إلا ،ثبات أو نفيكدليل إࢭʏ المحاكم الشرعية 

  ڈذا الدليل. الاستدلالّ كفل مصداقيةبما يࢭʏ المخترات اݍجنائية اݍجودة 

العمل من أجل توف؈ر الثقة الɢافية بأن  جراءات المخطط لɺا مسبقاً لإ تلك ا بذلكʈقصد و  :ضمان اݍجودة - أ

  :Ȗشمل التاڲʏ جراءاتلإ وɸذه ا ،(Budowle، 1995)اݍجودة مننال الدرجة المطلوبة المقدمي

اݍجودة ࢭʏ المخترات  بتطبيق: وۂʏ معاي؈ر عالمية صارمة تتعلق معاي؈ر ضمان اݍجودة عتماداصياغة و  -1

التمآۜܣ والمعاي؈ر هɸذ قرارلإسȘشاري يȘبع اݍجɺات الȘشرʉعية ࢭʏ الدولة تصاغ عادة من مجلس او  ،اݍجنائية

ݳ الآلية المطلوبة ࢭʏ  ،بموجّڈا مل مع القضايا وكيفية التعا المخترات اݍجنائية العمل ࢭʏ دارةإحيث توܷ

 .اݍجنائية المختلفة

ࢭʏ من مراكز عالمية متخصصة معرف ٭ڈا من جɺة شɺادة رسمية ʏ: وۂرات اݍجنائيةعتماد للمختلا شɺادة ا -2

المتطلبات اللازمة  ستوࢭʄقدا تفيد بأن المختر اݍجنائي شɺادات الاعتماد الۘܣ المجال اݍجنائيومخولة بمنح

ختر عڴʄ مما ʇعزز مصداقية النتائج الصادرة من المDNAلـ الفحوص الوراثية ࢭʏ أداء  لتحقيق اݍجودة

ʏوالدوڲ ʏالصعيدين المحڴ.  

وȘʈبع اݍجɺة المانحة ،وɸو من خراء الفحوص الوراثية اݍجنائية،اݍجودة مدققوʈقوم بذلك :الدوري التدقيق -3

جراءات المتبعة ࢭʏ لإ حيث يقوم بتقييم جميع ا ،وقد يɢون من داخل المختر اݍجنائي أو من خارجھ،عتمادللا 

جراءات اللازمة لܦݰب لإ ا تتخذ،اوإذا وجد ما يخالف ذلك ،تطبيقɺاوالتأكد من  ،المتعلقة باݍجودةالمختر 

  عتماد.   لا ا

أداء العامل؈ن ࢭʏ مجال الفحوص يقʋس عادة ما يɢون نصف سنوي ختبار اختبار كفاءة العامل؈ن: وɸو ا -4

  .للفاحصالعلميةوالقدرات  ࢭʏ الفحص المخري المɺارات العملية لتقييم  ، ٱڈدفالوراثية اݍجنائية

ݰة الطرق المتبعة ࢭʏ الفحص الأجɺزةمن كفاءة  التحقق -5 أن الۘܣ تثȎت الفنية جراءات لإ : وۂʏ سلسلة من اوܵ

ضافة ،إولʋست متغ؈رة عند تكرار الفحص ،النتائج الصادرة من مختر الفحوص الوراثية ذات مصداقية

 ،وɢʈون ذلك Ȋعمل قياس للأداء Ȋشɢل دوري لɢل جɺاز مستخدم ،تخدمة ࢭʏ الفحصالطرق المسكفاءة إلى

تم مراجعة كما ت ،والتأكد من ثبات درجات اݍݰرارة لبعض الأجɺزة ،للتحقق من ܵݰة ودقة القراءات الناتجة

  . اختبار طرق بديلة إن وجدتوتجربة و  ،الطرق المستخدمة سنوʈاً 

العمليات التقنية والأɲشطة المعمول ٭ڈا Ȋشɢل يومي روتيۚܣ للوفاء بمتطلبات  ʈقصد ٭ڈاو : مراقبة اݍجودة -ب 

  :مٔڈا ،، وʈتمثل ذلك ࢭʏ عدة أوجھاݍجودة



خر آوحۘܢ ࢭʏ الفحص  أول مرحلةبداية راقبة من تحت الم لعينة اݍجنائية اݍݵاضعة للفحصاتظل  -1

 بل تحتوي عڴʄ المادة الورثية لا تحتوي عڴʄ سلبية ستخدام عينةإجراءات عديدة مثل اوذلك من خلال ،مرحلة

 ،وȖستمر خلال جميع مراحل الفحص حۘܢ ظɺور النȘيجةالمادة الورثية ڲʄ عينةالمحاليل المضافة إ جميع

 ،فإن أعطت نȘيجة إيجابية فإنالمادة الوراثيةݍݵلوɸا من  فٕڈا فالمتوقع لɺذه العينة عدم ظɺور نȘيجة إيجابية

  . الفحص خلال مراحلࢭʏ المحاليل المستخدمة محتمل ث تلو ي أوجود ذلك يكشف 

أخرى إيجابية تحتوي عڴʄ المادة الوراثية بية خالية من المادة الوراثية و ضاف عينة سلتࢭʏ مرحلة التكب؈ر  -2

يل مرحلة التكب؈ر وعدم وذلك للتأكد من جودة محال ،مع العينات اݍجنائية اݍݵاضعة للفحصة النمط معلوم

  .مصدر خارڊʏ منوجود تلوث 

 بمعيار (مقياس)ʇستخدم ما ʇسمى ،الوراثية المكرة ࢭʏ جɺاز التحليل اݍجيۚܣ السماتࢭʏ مرحلة فصل  -3

ݍجودة فصل السمات الوراثية ووضوحɺا ومدى دقة تحديد  اً واܷݰ اً مؤشر  ʇعطيناالذي  ،السمات الوراثية

  .ݯجم كل سمة وراثية

ن خراء الفحوص الوراثية من مراقبة تمكّ  DNAالمنظمة والضابطة لفحص جراءات الفنية لإ جميع ɸذه اإن 

مɢانية التدخل عند حدوث خلل وتقديم إضافة إڲʄ إ ،س؈ر الفحص منذ البداية وحۘܢ كتابة التقرʈر الفۚܣ

  .)Cormier، 2005( الممكنة اݍݰلول 

  

  حصائيةوالɴسبة الإ  الدلالة اݍجنائية: ثانيا

مجɺولة المصدر موجودة جنائية يقوم خراء الفحوص الوراثية اݍجنائية بتحديد النمط الوراȜي لعينة حيوʈة 

للمدڤʄ النمط الوراȜي من عينة حيوʈة  يتم تحديد،كمامن المجۚܣ عليھ ةعو رفمأو  اݍجرʈمةࢭʏ مسرح 

  .لمعرفة مصدر العينة اݍجنائية المجɺولة سȘبعادلا ث تأكيد المطابقة أو ايوتتم المقارنة اݍجنائية من ح،عليھ

ب؈ن النمط؈ن الوراثي؈ن  تطابقالد بذلك و قصالمنإف،جنائيةࢭʏ حال وجود تطابق ب؈ن عيɴت؈ن موضع مقارنة 

سبق التأكد من  ،مبۚܣ عڴʄ نȘيجة فحوص علمية مخرية دقيقة ذاوɸ ،ولʋس أقلɴ100٪سبةنھ بأ للعيɴت؈ن

د من المتخصص؈ن عڴʄ من خلال البحوث العلمية الۘܣ ɲشرت ونالت التأيي ،فعاليْڈا ومصداقيْڈا وصلاحيْڈا

  . مستوى العالم

ࢭʏ النمط  اً وراثي اً موقع 15إن الأنماط الوراثية المستخدمة ࢭʏ الفحوص الوراثية اݍجنائية ۂʏ عبارة عن 

المواقع الوراثية متفق ɸذه  الموقع المحدد لݏجɴس. إنضافة إلى،إأو ࢭʏ العينة اݍݰيوʈة للܨݵص الواحد ،الواحد

كل موقع وراȜي  اخت؈رفقد ، ولذاصاݍݰة لأغراض الفحص والمقارنة اݍجنائيةو علٕڈا من قبل الأوساط العلمية



ࢭʏ مختلف الأعراق الȎشرʈة مثل الآسيوʈ؈ن  ،بناء عڴʄ ما يتمتع بھ من قوة تمي؈ق مرتفعة للفرد الواحد

  .والقوقازʈ؈ن والأفارقة

تطابق  عندٰڈإلذلك ف،و من الأم والأخرى من الأب إحداɸماكل موقع وراȜي يحتوي عڴʄ سمت؈ن وراثʋت؈ن  إن

سمة وراثية  30فɺذا ʇعۚܣ أن  ،الأنماط الوراثية للعينات اݍݰيوʈة المجɺولة والأخرى الۘܣ تخص المدڤʄ عليھ

دون  تماماً  بقتاطتينوم الȎشري قد الموجودة عڴʄ مختلف الكروموسومات ࢭʏ اݍج اً وراثي اً موقع 15تمثل الـ 

  .أي تباينوجود 

 ،تحسبعليھ ʄتطابق الأنماط الوراثية للعينة اݍجنائية المجɺولة مع الأنماط الوراثية لعينة المدڤ عند

لھ  آخر من أفراد المجتمعلʋس مɢانية وجود ܧݵصإتعرف عڴʄ ي ال،أللتطابق العشوائيحصائية لإ حتمالات الا ا

علاقة باݍجرʈمة أو بأطراف القضية وبشɢل عشوائي مصادفة يحمل نفس الأنماط الوراثية للعينة اݍجنائية 

عن معادلة رʈاضية مبɴية عڴʄ دراسات بحثية مɴشورة ࢭʏ مجلات عالمية متخصصة لɢل  وۂʏ عبارة ،المجɺولة

لمعرفة مدى شيوع أو ندرة وذلك ،ࢭʏ الفحوص الوراثية اݍجنائية تȘبع كل موقع وراȜي مستخدمسمة وراثية 

فارقة ندرة السمة الوراثية ʇعد علامة ن ، حيث إالمحڴʏ والعالܣ ؈نراق ࢭʏ المجتمععند مختلف الأع ɸذه السمة

مكن التعرف عڴʄ الɴسبة المئوʈة ومن خلال ɸذه المعادلة ي .)Butler، 2011( وقوʈة للتمي؈ق ب؈ن الأܧݵاص

  حتمال التطابق العشوائي.لا 

التطابق ب؈ن نمطي؈ن وراثي؈ن  عڴʄحصائي ɸو توثيق النȘيجة وتأكيد الدلالة إن السȎب ࢭʏ عمل اݍݰساب الإ  

  .ة ݍجميع سɢان الكرة الأرضيةللأنماط الوراثيحيث لا يوجد لدينا قاعدة بيانات ،جنائيةاݍقارنة المموضع 

الكرة ذا كان Ȗعداد سɢان إف ،المواقعلɺذه  اً أدى إڲʄ وجود قوة تمي؈ق مرتفعة جداً وراثي اً موقع 15ستخدام إن ا

 ʏسمةبلاي؈ 6الأرضية يقدر بحواڲɲ الفحص اݍجنائي مجتمعة ،ن ʏذه المورثات المستخدمة ࢭɺفإن قوة التمي؈ق ل، 

نھ ࢭʏ حالة تطابق الأنماط الوراثية للعينة اݍجنائية إبمعۚܢ أنھ يمكن القول ،حصائياإɸذا العدد عادة تفوق 

 من سɢانالكرةوجود ܧݵص آخر مصادفة لية حتماانإالوراثية لعينة المدڤʄ عليھ ف نماطالمجɺولة مع الأ 

:  1لعينة اݍجنائية المجɺولة ۂʏ ظɺرت ࢭʏ ان يحمل نفس الأنماط الوراثية الۘܣ غ؈ر المدڤʄ عليھ يمكن أ يةالأرض

X  حيث  ،بليونX  بقيمة مرتفعة 6عادة يتجاوز الرقم  .  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  والتوصيات اݍݵاتمة

 الأسس البيولوجية والتقنية لدليل فٕڈا إڲʄ تتطرق رئʋسية محاور  ةɸ ʏذه الورقة العلمية ثلاثࢭ لقد استعرضت

DNA عرّجت ثم ومن ،اݍجنائي ʄام شرعية  اݍݰديث عن إڲɢيف وأحɴسية وما يتعلق ٭ڈا من تصɴاݍجرائم اݍج

 وتحقيقɺا ࢭʏ مخترات الفحوص الوراثية، بضمان اݍجودةأخ؈را فيما يتعلق فصلت و  ،وطرق للفحص والتحليل

نخلص إڲʄ  أن يمكنتناولھ  ومما سبق .اݍجنائية حصائية للفحوص الوراثيةلɴسبة الإ الدلالة اݍجنائية واكذلك و 

  الآȖي :    

والتمي؈ق ب؈ن ʈة الفردية ɲسان Ȗعد علامة فارقة يمكن من خلالɺا تحديد الɺو ن المادة الوراثية ࢭʏ جسم الإإ  -1

  .الأܧݵاص



ࢭʏ النتائج من حيث الدقة  ٮڈاءكفان التقنيات المستخدمة حاليا ࢭʏ الفحوص الوراثية اݍجنائية أثبȘت إ -2

  .الفحص إنجازࢭʏ  والسرعة

ب؈ن كب؈رة عطاء قوة تمي؈ق لإ  ئية كافٍ ࢭʏ الفحوص الوراثية اݍجناحاليا المستخدمة  اقع الوراثيةن عدد المو إ -3

  .المختلف؈نالأܧݵاص 

 لم يبدُ  جازة Ȋعض الفقɺاء الأخذ بنȘيجة الفحوص الوراثية اݍجنائية ࢭʏ قضايا اݍݰدود والقصاص ماإ -4

  .ذلك من لقاعۜܣ ما يمنعل

وى تإن طبقت بالمسالأوساط العلمية المتفق علٕڈا ࢭʏ تحليل المادة الوراثية المتبعة ࢭʏ  ضوابط اݍجودةن إ -5

  .اݍجنائيةنتائج الفحوص الوراثية كفيلة باݍݰفاظ عڴʄ سلامة المطلوب 

المɺمة الۘܣ يɴبڧʏ العناية ٭ڈا لتحقيق الاستفادة المثڴʄ من التوصيات لابد من ذكر Ȋعض وࢭʏ ختام ɸذا البحث 

  وۂʏ كما يڴʏ: ،تقنية الفحوص الوراثية ࢭʏ القضايا اݍجنائية المختلفة بما فٕڈا القضايا اݍجɴسية

مɢونة من متخصص؈ن ࢭʏ العلوم الشرعية والعلوم الطبية والعلوم تȘبع وزارة العدل  ɸيئة علياȖشكيل  -1

ستخدام الفحوص الوراثية ࢭʏ القضايا اݍجنائية وقضايا الɴسب اسراتيجية عامة عن الوضع  اݍجنائية

  :وذلك عڴʄ النحو التاڲʏ ،ومتاȊعة المستجدات ࢭɸ ʏذا المجال

  . والضوابط المنظمة للفحصلفحوص الوراثية ستخدام اا تحديد مجالات - أ

 ،المؤɸل العلܣو  ،الوراثية اݍجنائية من حيث التخصصفرɸا ࢭʏ خب؈ر الفحوص اتحديد المعاي؈ر الواجب تو  - ب

  . واݍݵرة العملية

ختبار كفاءة وكذلك تحديد برامج ا تحديد برامج تطبيق اݍجودة الواجب العمل ٭ڈا ࢭʏ المخترات اݍجنائية - ج

  .والمصادقة عڴɸ ʄذه الرامج ومتاȊعة تنفيذɸاالفاحص؈ن 

سواء كانت عڴʄ  عتبارʈة ࢭʏ مجال الفحوص الوراثيةاɸوʈة عتماد من جɺات محايدة ذات تطبيق برامج الا  -د

ʏأو الدوڲ ʏالمستوى المحڴ .  

السعودية من أجل دعم البحوث حدى اݍجامعات إɲشاء كرسۜܣ أبحاث عن الفحوص الوراثية اݍجنائية ࢭʏ إ-2

  . لنظرʈة والتطبيقية ࢭɸ ʏذا المجالا

وكذلك الباحث؈ن المتخصص؈ن ࢭʏ مجال العلوم يجب عڴʄ الباحث؈ن المتخصص؈ن ࢭʏ مجال العلوم الشرعية  -3

قنيات اݍݰديثة الۘܣ ܥݵرت ࢭʏ خدمة الأنظمة الطبية تكثيف نتاجɺم العلܣ فيما يتعلق بالعلوم المستجدة والت

ستفادة مٔڈا عڴʄ أكمل ذه العلوم والتناغم الذي يكفل الا من أجل إيجاد التɢامل ب؈ن ɸ ،قضائية واݍجنائيةال

  . وجھ
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