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  ملخص:

ة مجال المختبرات البصمة الوراثيةأو DNAاقتحمت تقنيات الحمض النووي       الجنائي

الجرائملتحليل الآث رادار البيولوجية المرتبطة ب ين الأف ز ب الي التعرف عل ، للتميي  ىوبالت

اني, ردة لا  الأنه الج مة متف ي شتبص رر إلا ف ن تك ين م دة بلاي ل ع د ك خص واح

الآثار المادية البيولوجية المرفوعة من  DNAالحمض النووي  ويمكن استخلاصالناس.

يمن مسرح الجريمة أو م دم والمن ه كال ى الجاني أو المجني علي واللعاب والشعر  ن عل

ة والأنسجة وغيرها ة القديم ار البيولوجي ع الآث ات فحص جمي . ويمُكن بواسطة تلك التقني

دا ئيلة ج ة والض داً أو المتحلل ث إ ,ج ة حي زة هام ذه مي ة وه ات المرتبط م العين ن معظ

إجراء هذه الدراسة التحليلية لعدد مناسب وقد تم  بالجرائم قد تكون متحللة أو ضئيلة جداً.

ة والاطلاع عل اتمن الأبحاث والقضايا المتعلقة بتطبيق ات البصمة الوراثي رارات ىتقني ق

يات اء والخبراءوتوص لاميوالفقهاء والأطب ي الإس ع الفقه ين المجم مة , وتب أن البص

وتستخدم من قبل المحاكم  مبنية على أسس علمية ثابتة قادرة على الإثبات والنفيالوراثية

ة)ك رائن قاطع ة (ق ة قوي ة فني ات النسب  أدل رقة وثب ل والاغتصاب والس رائم القت ي ج ف

ة ول وصلة القراب ي مجه ة يوالتعرف عل ا...وغيرها. الهوي ادوا  كم اء أف هبأأن الفقه لا  ن

يلة  ا وس ائي واعتباره ق الجن ة في التحقي ى البصمة الوراثي اد عل انع شرعاً من الاعتم م

ا حد شرعي ولا قصاص يس فيه ي ل د إثبات في الجرائم الت ة ق ك التقني ين أن تل ا تب . كم

رض  وث لتتع ش وتل ال والغ لبيات،لانتح ا بعض الس ات وله ا العين د ت لأنه ق بالجه تعل

ر لذا، البشري ة ىن ة كقرين ة  أن البصمة الوراثي د طبي ائع ق تعطي للقاضي تصوراً للوق
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ولي دليل الق ع ال ف م ق أو يختل اء  يتف راف أو ادع هود أو الاعت هادة الش ن ش تمد م المس

  .المدعي مما يساعده على الحكم الصحيح على الوقائع

  مقدمة

ة  ى أدل ا من الحصول عل ة يمُكنن ات الجنائي إن تطبيق المنهج العلمي في التحقيق

ي  ون ف ا المحقق د عليه رائن) يعتم ة أو ق ة فني ة (أدل ة ثابت ى أسس علمي ة عل ة مبني مادي

د شف النقاب عن غموض أعقد الجرائمعلى المجرمين وكالتعرف  ق. وق الإنسان  الله خل

رد عن الآخر، متفرداي رد الخاص سواء ختلف كل ف بصمة الأصابع أو بصمة في التف

ديثا الأسنان أو بصمة الصوت أو الرائحة  ة وح وب الأنفي فاه أو بصمة الجي أو بصمة الش

ة.   DNAبصمة الحمض النووي  ة أو البصمة الجيني ا يسمى بالبصمة الوراثي د أو م وق

ة  ات الجنائي رعي والتحقيق ال الطب الش ي مج ان ف ي الإنس رد ف ذا التف اء ه تغل العلم اس

ة. و يهم في جرائم العنف المختلف تبه ف د الأشخاص المُش راءلتحدي ر الخب د اعتب ات  ق تقني

ووي  ن أدق تقن DNAالحمض الن ر ـ  م ت الحاض ي الوق ال ـ ف ي مج ات العصر ف ي

ه أو  ،مكافحة الجريمة ة كل إنسان بعين باعتبار أنها تقُدم البينة الجينية التي تدل على هوي

داً   DNAشاهد يقيني على مرتكبي الجرائم. فالحمض النووي  اً فري ر حامضاً خلوي يعُتب

اً  ة محقق وائم المتطابق في كل شخص وبصمة لا تتكرر من شخص إلى شخص إلا في الت

ه ال ي كتاب ول ف ذي يق يم ال الق العظ بحان الله الخ دة. فس ى ح ان عل ل إنس ز لك رد والتمي تف

ريم:  رُونَ الك لا تبُْصِ كُم أفََ ي أنْفسُِ م  وَف ة رق ذاريات: آي ات 21(ال ق تقني ر تطبي ).ويعُتب

ةفي حل المسائل المدنية  DNAالحمض النووي  ة الأهمي ة دراسة في غاي ذا والجنائي ، ل

ة اخت رز أهمي ار تب ذا الي ى أهه ه إل وع لتقديم روع موض تى ف ي ش اص  ف ل الاختص

 .المعرفة
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  الأولالمبحث 

  الأثر البيولوجي والدليل الفني

ين والقضاة    ين المحقق م يع ىلا شك أن العل ة عل ن حدث معرف اذا حدث، وأي ، م

ة ومتى حدث ارك المحكم ع الأمر يشُ م في واق ذا العل ه. ه تبه في ، ومن هو الشخص المُش

ه.  فاستخدام  ةبالمعلومات والأدل تبه في دد المُش ة وتحُ ة التي تكشف غموض الجريم الفني

رة  ن دائ ك م حيح لأن ذل المعني الص راءة ب ام أو الب يم الاته اكم لا يقُ ي المح م ف العل

يلة  ات ووس ة الإثب زة الأساسية في عملي ادي الركي اختصاص القاضي. ويعُتبر الدليل الم

.  ويمُكن اســتنباط تلك الأدلة من خلال ثبات الحقوق أمام القضاءحقيقة وإالوصول إلى ال

ادي ار المرعي للآثيل الفني الشـاء التحلإجـــر الأثر الم ـادية محل البحث في المنازعة. ف

ا. والمس تمد منه ة ومس ق بظروف المنازع ه متعل ادي ؤبطبيعت ر الم ل الأث ن تحلي ول ع

ة، إلا أن رأي خبراء التخصصات الفنيي أو علمي هم وتقديمه للمحكمة كدليل فن ة المختلف

  .، ولها أن تأخذ به أو ترفضهسائدالمحكمة في هذا الدليل هو الرأي ال

    

دليل ا يلزم من العلم به علم شيء آخر"ـوالدليل اصطلاحاً هو: "م   ، بمعنى أن ال

الاصطلاح الشرعي  هو ما يمكن التوصل به إلى معرفة الحقيقة. ويستخدم لفظ الدليل في

دورها الحجة ، والبينة شرعاً هي الشهود العدول ،بمعنى "البينة" البرهان وأالتي تعني ب

ي الاصطلاح ال دليلقف انون ال رّف الق ه انوني. ويع ات (هرج ه الإثب ق ب ا يتحق ه م ، بأن

ألة  .)م1994 ات أو نفي مس وبصفة عامة فإن مفهوم كلمة الدليل هوكل شيء يفيد في إثب

اً) كش معينة اً (معنوي ك الشيء قولي ان ذل راف)سواء ك رار (الاعت ، أو هادة الشهود والإق

خ إكان مادياً كالبصمات وآثار الدماء والمني . . . ـ1422، الجنديوالحصيني(ل أ  ).ه ويلج

دونها بمسرح الحادث من خلال  ار التي يج خبراء مكافحة الجريمة إلى التعامل مع الآث

ة لل الطرق العلمي ة فحصها ب ى معرف ؤدي إل رائن  ت ادي أو ق ل م ى دلي ا عل حصول منه

  الجاني.
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اديوحقيقة الأمر أن الأ   دليل الم ر دثر المادي هو مصدر ال د يكون الأث يلاً ، فق ل

ه اً له قيمة. كما أن الأثر الم، وقد لا يكون شيئبعد الفحص العلمي أو الفني د تكون ل ادي ق

ات مشروعية  تهم يستطيع إثب ة ولكن الم ذادلال ة صلة ه ه بالجريم ه وعدم تعلق ر ب . الأث

ووي فالبقع الدموية مثلاً أثر مادي دم  DNA، وفحصها بواسطة تقنيات الحمض الن د يقُ ق

دم ف دي لنا دليلاً مادياً تنحصر قيمته في إثبات وجود صاحب ال ة (الجن ي مسرح الجريم

ة البصما1422: والحصيني ادي ومقارن ر م ـ). وبصمة الأصابع أيضاً أث ا ه دم لن ت تق

ى ملامس اً عل يلاً مادي ادل ذي يحمله م ال مة للجس احب البص ث ة ص ا لا تثُب ، إلا أنه

ان تهم يمُكنه تبرير وجوده في مكن المُ لضرورة ارتكاب هذا الشخص للجريمة، حيث إبا

ر 1990: الحادث بسبب مشروع (أبو القاسم ين الأث ة ب م).  ولذلك فإن وجود صلة إيجابي

ة، وعدم وجود  ه بالجريم ى علاقت اً عل يلاَ مادي المادي والشخص المُشتبه فيه قد يكون دل

  تلك الصلة دليل مادي على عدم علاقته بالجريمة. 

ان موضوع لا يستطيع القاضي أثناء الفصل في القضايا و   ه إذا ك أن يفصل بعلم

زاع متعلق اة الن ان نسانالإاً بصحة أو حي ر، أو ك ً متعلق الأم ة  ا ة ليست مفهوم أمور فني ب

ايا ن القض وع م ذا الن ي ه ل ف ة بالفص ائية المختص ة القض ل الهيئ ن قب رورة م  بالض

رعي ب الش اتذة الط ن أس ة م تطيع .م)1993، (مجموع يلا يس ة فالقاض ل مقارن عم

و  ذلك فه ة. ل ة بالواقع ار المتعلق رأللبصمات أو فحص للآث ر الفني في  ييستعين ب الخبي

يمجال تلك الأمور كالطبي ة  ب الشرعي أو خبير البصمات أو فن رات الجنائي ل المختب مث

، وهي إبداء رأي فني وما يقُدم هنا هو الخبرة وهكذا.… خبراء فحص العوامل الوراثية 

تص خص مخ ن ش ا أو م دعوى القائم علمي ي ال ة ف ة ذات أهمي أن واقع ي ش اً ف ة ـفني

  م).2000 ،لمقذليوامعايطة(ال

ى أوضح ووقد ورد ذكر الدليل الفني بالمعنى المعاصر    وم ـ عل المعروف لنا الي

الموضع الأول لام في موضعين.ـف عليه الســصورة ـ في القرآن الكريم في سورة يوس

لتَْ لكَُمْ تعالى:  في قوله راً فصَ وَجَاءَُوا عَلىََ قَمِيصهِ بِدمٍَ كَذِبٍ قاَلََ بَلْ سَوُّ كُمْ أمَْ َ أنَْفسُِ ـ بْرٌ ــ
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فوُنَ  م  جَمِيلٌ وَاللهُ الَْمُسْتعَاَنُ عَلىَ مَاَ تصَِ ة رق اني 18(سورة يوسف: آي ). والموضع الث

دَّ ه تعالى: ـفي قول هُ قُ قالََ هَيَّ رَاوَدتَنْيِ عَنْ نفَْسِي وَشَهِدَ شَاهِدٌ مِنْ أهَْلِهَا إنْ كَانََ قمَِيصُ

لٍ  نْ قبُ نَ مِ و مِ ذبَتَْ وَهُ رٍ فكََ نْ دبُ دَّ مِ هُ قُ انََ قَمَيصُِ اذَِبينَ. وَإنْ كَ نْ الكَ وَ مِ دقَتَْ وَهُ فصََ

دليل    .)27،  26:  (سورة يوسف: الآيتانالصَادِقينَ  وم ال هكذا يعُلمنا القرآن الكريم مفه

ي يعُط دليل الفن اء. فال م والقض ي الحك ة ف ة الفني ذ بالأدل ة الأخ ي وأهمي ي للقاضي الفن

ة أو  ولي المستمد من شهادة شهود الرؤي تصوراً للوقائع قد يتفق أو يختلف مع الدليل الق

  الاعتراف أو ادعاء المُدعي، مما يسُاعده على الحكم الصحيح على الوقائع.

ة    ذه الأدل ى صحة أمر. وه دليل عل ة ال والإثبات في الشريعة الإسلامية هو إقام

ات أو الحج ا الرسول .ج أو طرق القضاءتعرف باسم البين ة اللجوءوقد نبهن ى أهمي  إل

ا أن رسول الله إلى الأدلة في الحكم على الأمور ال: ق، فعن ابن عباس رضي الله عنهم

اءهم ى"لو يعطى الناس بدعواهم لادع وم ودم وال ق ى المدعي رجال أم ة عل ، لكن البين

ان والطرق   واليمين على من أنكر" (رواه البيهقي وغيره). التي ذهب إليها الفقهاء في بي

ين طرق القضاء الشرعية التي تثُبت ب رار، واليم ها الدعوى هي: البينة أي الشهادة، والإق

ائز ة (الف ة القاطع اء 1403، والنكوص عنه، والقسامة، والقرين رى جمهور الفقه ـ). وي ه

دها) 8/324أنه ليس للقاضي أن يقضي بعلمه (انظر: نيل الأوطار ج  ا بع و وم ال أب ، وق

م أ ى حد ل دي" بكر الصديق رضي الله عنه "لو رأيت رجلاً عل ة عن وم البين ى تق حده حت

  ).1990، (سابق

ات ويعتبر النظام أو القانون عمل   ر عنصراً من عناصر الإثب ك عن الخبي ، وذل

وين أعضائها ـ  طريق إبداء رأيه في المسائل الفنية التي يصعب على المحكمة ـ بحكم تك

ة  ة الفني ى الأدل ة إل اج المحكم ي. وتحت دليل فن ه ك ا والأخذ ب رائنالوصول إليه ة  كق مادي

ديل  شاهد صامت، فهي بمثابة أو تنفيها ملموسة لتعزز وتؤكد الأدلة القولية ه التب لا يعتري

والاعتراف تتأثر بالمؤثرات الخارجية وتخضع للعوامل النفسية أالشهادة التغيير بينما أو 

ر ديل والتغيي ا التب دم ويعتريه ة ع اً حال اداً كلي ي اعتم ا القاض د عليه د لا يعتم ذلك ق . ل
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ة ا للواقع دي: (ا مطابقته يني، ام1993لمه دي والحص ـ1422:لجن إن 19:  ه ذلك ف ). ل

ة، حيث أو قرائن الأدلة الفنية هي  ة إقناعي تهم إأدل ع القاضي بارتكاب المُ ا يقُن ن وجوده

ا لجريمة أول ة بمزاعم الخصم أو دفاعه، فيقضي به رة الفني ذه الخب ديره له ، من خلال تق

دعوى القائمة. ذاالمقدمة من الشخص المختص فنياً في شأن واقعة ذات أهمية في ال إن  ل ف

  باره شاهداً فنياً. يمُكن اعت DNAخبير تقنيات الحمض النووي 

ا في  في الإثبات أو النفي.كقرينة تفيد مما سبق تتضح أهمية الدليل الفني  وإذا بحثن

لامي  ه الإس ون الفق رلبط دنا أن كثي رائنوج ى الق د عل ام تعتم ن الأحك د اً م ك عن ، وذل

وم.  ر معل ن أم ول م ر مجه تنباط أم ى اس وم عل ل يق ي دلي ة ه ذاهب. فالقرين ف الم مختل

دل عوتنقسم إ ا ي ين الأمر الظاهر وم وة الصلة أو الرابطة ب ى ق اءً عل ه، لى قسمين بن لي

ة رائن القاطع ة، والق ر القاطع رائن غي ا: الق ور هم ه جمه ذ ب ذي أخ و ال يم ه ذا التقس ، وه

ة  ة القاطع اء القرين رف الفقه اء. ويعُ ينالفقه د اليق ة ح ارة البالغ ا الأم ارة بأنه ، أو الأم

زل ر في حيز المقطوع به.تصُير الأم الواضحة التي أما القرينة غير القاطعة فهي التي تن

ا، فلا يصح الاعتماد علتها إلى مجرد الاحتمالدلا ل ليها وحدها في ترتيب الحكم عليه ، ب

رى رائن أخ ع ق ا م ن اجتماعه د م ائز:  لا ب ة (الف ـ).1403لتكسب الحجي ر  ه د اعتب وق

ائج البصمة  ات مجلس المجمع الفقهي الإسلامي أن نت ة في إثب اد تكون قطعي ة تك الوراثي

د ى الوال بة الأولاد إل انس يهم عنهم ي أو ين أو نف دم أو المن ن ال ة (م ناد العين ي إس ، وف

  اللعاب) التي توجد في مسرح الحادث إلى صاحبها 

ة من: في جرائم الاعتداءات على النفس تكون العناصر الأ ة مكون ساسية للجريم

ه ي علي اني، والمجن رح ، والمكالج ة (مس داء أو الجريم ة الاعت ه واقع تم في ذي ت ان ال

رف باسم قاع ذه العناصر قاعدة تعُ ين ه ة الحادث). وتحكم العلاقة ب ارد أو نظري دة لوك

ة في مسرح الحادث. تبادل المواد،  ار المادي التي تعُتبر الأساس العلمي للبحث عن الآث

ام ة في ع ة العلمي ذه النظري ارد" ه ى أن "أي ، وم1928 وقد وضع العالم "لوك تنص عل

ا جزء رك كل منهم د أن يت ك بجسم آخر لا ب ره أو  اجسم يلاُمس أو يحت ه أو أث من مادت

ة كل جسم  شكله على الآخر".  وتختلف كمية وحجم هذه الجزيئات المُتبادلة حسب طبيع
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ة أو الصلابة أو السيول د من حيث درجة الليون تلامس لا ب ذا ال ان ه ا ك أن يحدث ة.  ولم

تفادة اب الجريمةين الجاني ومسرح الحادث أو المجني عليه أثناء ارتكب ، لذلك أمكن الاس

ة عن طريق البحثمن هذه النظري ا  ة في مجال الجريم ة التي يتركه ار المادي عن الآث

ا  اد الصلة بينه ة لإيج المختبرات الجنائي ا وفحصها ب م رفعه ادث ث ان الح ي مك اني ف الج

ر 1993وبين الجاني (المهدي:  ذه القاعدة نجد أن المصدر الرئيسي للأث م) وبتطبيق ه

هالب ي علي اني أو المجن و الج وجي ه و يول ر ه ذا الأث ع ه ن جم دف م ون اله ذلك يك ، وب

ة ب د بوجود علاق رك آالحصول على أدلة تفُي اني يت ة. فالج ى ين عناصر الجريم اره عل ث

رك ه يت ذلك المجني علي ة، وك ه ومسرح الجريم ى الجاني ثآ كل من المجني علي اره عل

ة رح الجريم ي مس اني وف ن الج ل م ى ك ار عل ن آث ه م رح ذات ه المس ا يترك راً م ، وأخي

  والمجني عليه.

ة ويعُتبر الأثر المادي البيولوجي  ة المادي الذي مصدره جسم الإنسان أساس الأدل

اة.  ان الجاني كائنوالفنية التي تساعد القضاء على تحديد شخصية الجن ا ك وم  احي اولم تق

ددةأعض يولوجية متع اراء جسمه بوظائف فس ادة آث رك ع ه يت ذا فإن ه  ا، له ق ب ة تتعل هام

اره كائن اني باعتب ن الج ف ع ي تتخل ار الت ذه الآث ة. ه ه للجريم اء ارتكاب مى  احي اأثن تسُ

ار البيولوجي د ... إالآث عر، والجل اب، والش ة، واللع ة والمنوي ع الدموي مل: البق خ.  ة وتش ل

ائن الحي بحيث وتتضمن هذه  ذا الك ي توُضح صفات ه الآثار الكثير من المعلومات الت

د  تتدرج في دلالاتها حتى تصل إلى القمة بتحقيق شخصية الفرد وذاتيته عن طريق تحدي

ووي  ار DNAبصمة الحمض الن ذه الآث ود به و المصدر الموج وجي ه الأثر البيول ، ف

  .DNAالأساسي للحمض النووي 

    

    

  

  الثانيالمبحث 



)8(    

  الأحماض النووية والبصمة الوراثية

ان    ق الإنس ال خل ي مج ؤخراً ف م م ا العل ف عنه ي كش ة الت ات العظيم ن الآي م

رة سرار الخلية آية الأحماض النوويةوأسرار تكوينه وأ ك الاكتشافات طف ارت تل ، وقد أث

، مما يدل على أن وراء ذلك خالق عظيم خلق كل شيء الاتـعلمية هائلة في جميع المج

ريم: وق نرُِيهمْ دره، فسبحان الله العظيم الخالق البارئ المصور الذي يقول في كتابه الك سَ

لِ شَ ى كُ يءٍ آياَتناََ فِي الآفاَقَِ وَفِي أنَْفسُِهمْ حَتىَ يتَبَينََ لهَُمْ أنََّهُ الحَقُ أوََ لمَْ يكَْفِ برَبِكَ أنََّهُ عَلَ

    ). 53، الآية رقم:(سورة فصلت شَهِيدْ 

دة ذات أوزان جزالأح ة معق ات كيميائي ام هي مركب ة بشكل ع ة يماض النووي ئي

ووي  ض الن ا الحم وعين هم د بن ا. وتوج ي عنه ائن الح تغناء الك ن اس ة لا يمُك عالي

DNA ووي ض الن ب مختلفة(RNA والحم ن بنس ينولك لطاني، ياس ، الس

وزي منقوص الأكسجينالحمض هو :DNAالحمض النووي م).1999 ووي الرايب ، الن

ة  روف الثلاث ي اختص DNAوالح ي (ـار للاسـه  Deoxyribo Nucleicـم العلم

Acidووي ج). ويو ض الن ان ف DNAد الحم م الإنس ا جس ن خلاي ة م ل خلي ي ك ي ف

ة  واة الخلي ي ن عين: الأول ف ض موض ى الحم ي عل كل أساس وي بش ي تحت الت

ا كر المكتسبDNAالنووي إن خلاي ذلك ف ديمن كل من الأب والأم (وب راء ات ال م الحم

واإ تحتوي عليه حيث للإنسان لا ا ن ه لا يوجد به و جسيمات ةن اني فه ا الموضع الث ). أم

دريودة خارج النواة في السيتوبلازم الطاقة الموج ى التي تعرف بالميتوكون وي عل ا وتحت

ووي ب ذا الحمض الن ـكل خشه ن الأم فقـــ  ،Inman &Rudin: 1997ط (ـاص وم

     .)م1999ياسين والسلطاني: 

ع جزيء    هDNAويتمت ن  بمقدرت ة م ال بدق اثر والانتق ى التك لأخرى  سلالةعل

ه ومن جيل إلى آخر ا يحمل ات. وهو بم ، كما أنه قادر على إنتاج أنواع أخرى من الجزيئ

ه ؤمن صفات وراثية ومعلومات يكون مس ة المبرمجة علي ل الصفات الوراثي ولاً عن نق

يس فقط لكل جنس ةأمانعبر الأجيال والشعوب والأجناس بكل  ز ل رد والتمي اً التف ، محقق
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ى حدمن الأج ل لكل إنسان عل ا يجعل لكل إنسان شفر ةناس البشرية ب ته أو بصمته مم

داً مع إالوراثية الخاصة به التي تميزه عن غيره من الناس، حيث  بصمة نها لا تتطابق أب

  أي إنسان آخر. 

ى من وحدات متك DNAالحمض النووي  يءيتركب جز   ين عل ررة بترتيب مع

ا  ادل وتتصل به شكل سلسلة طويلة جداً تسمى نيوكليوتيدات قوامها سكر وفوسفات بالتب

راص المسطحة ل الأق وق الأخرى مث ا ف  جانبياً القواعد النيتروجينية التي تترتب كل منه

دار أو كالخرزة في خيط السبحة أو العقد ا بمق ي تليه  4,3، بحيث تبعد كل واحدة عن الت

وى النيوكليو ).nm 34 .0( ترومسنجا د يكون المحت ووي  يءدي لجزتيوق الحمض الن

DNA  ًاثلا داً ومتم ي نوع واح ـف ات إلا أن ـ ن الكائن يس تتين م دات ل ابع النيوكليوتي

  ). Conner & Ferguson, 1991 (لاً ـــمتماث

ووي    ة حول ن DNAيوجد الحمض الن ة ملتف ة سلالم حلزوني  ، وتسلسلفسهاعلى هيئ

د ال زنيالقواع ى ج ة عل ذه  يءتروجيني ات ه نْ درج وِّ ذي يكَُ و ال ووي ه ذا الحمض الن ه

ة للارتبالسلالم اً بواسطة روابط ، وكل درجة تتكون من قاعدتين لديهما قابلية قوي اط مع

ددة ، وتسمى زوج قاعديهيدروجينية لتين من السلاسل متع اف سلس ك بالتف . ويحدث ذل

زون مزدوج لتكون جزا علميد حول بعضهتالنيوكليو ووي  يءى صورة حل الحمض الن

DNA  ث د النإ، بحي زون وين القواع ل الحل ون داخ ة تك ين (إتروجيني ي Aن الأدين ) ف

دى السل اسإح ابلاً للث ون مق ا Tمين (يلتين يك دروجينيتين بينهم ين هي وين رابطت ) لتك

)A=Tوانين (ـ) والجG) مقابلاً للسيتوسين (Cا روابط هي ة) لتكوين ثلاث ة بينهم دروجيني

)G  Cلة الأخرى ي السلس ا.)Inman &Rudin, 1997( ) ف د وضع العالم ن وق

  . 1953عام  DNAواطسون وكريك هذا النموذج لجزييء

ا ة الجوانين تساوي يوبناء على ذلك فإن كمية الأدينين تساوي كمية الث مين وكمي

ـد  . بمعنى أن عدد قواعد البيورينكمية السيتوسين في السلسلة الواحدة يسـاوي عدد قواع

ة ( ـلة الثاني دين في السلس وحظ أن نسبة (A+G = T+Cالبيريم د ل ) A+T/ G+C) وق

وع  ة في الن ائن حي آخر ولكن تكون ثابت المسماة بنسبة القواعد تختلف من كائن حي لك
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إن  ذلك ف ة. وب ات الحي ن الكائن د م م  DNAالواح جة الجس ا أنس ن خلاي تخلص م المس

دم العمر أو  ر مع تق ذه التراكيب لا تتغي المختلفة يحتوي على تراكيب القواعد نفسها. وه

ع تغ ى جزيءم ا يضفي عل ه، مم ة غذائ ان أو طبيع ة الإنس ر بيئ الخصوصية  DNAيي

ـأن إح).  كما Karp:1984والفرديـة ( ـدى سلسـ زون تكون ـ ـعكفي لتي الحل اه ـ س اتج

  السلسلة الأخرى. 

  لبصمة الوراثية:الأساس العلمي ل

يبدي تكراراً خاصاً بين الناس عند مواقع معينة ويظهر  DNAالحمض النووي 

اثلا DNAمن   %99 ,5اختلافاً يسمح بالتمييز بين الناس. وحوالي  د كل  يكون متم عن

م  ي ته ة فهي الت ة الباقي ي المائ ا النصف ف انية ـ أم ات إنس ا كائن ا يجعلن ذا م اس ـ وه الن

ن هذا الجزء يختلف بدرجة لشرعي والتحقيقات الجنائية. حيث إالطب ا العلماء في مجال

ل ار الأزواج القاعدية بين الأفرادعالية في تكر ، ويعُبر عن نفسه في سمات الشخص مث

ر ترتيب لخ. والشعر واللون وفصائل الدم ... إ العين ولقد استفاد العلماء من خاصية تغيي

ووي  ات أن لكل شخص  DNAتلك القواعد النيتروجينية على طول الحمض الن في إثب

اط  يختلف عن غيره من الناس. DNAحمض نووي اس في الأنم وقد يتشابه عدد من الن

ع  ة لجمي اط الجيني ي الأنم ن أن يشترك شخصان ف ات ولكن لا يمك بعض الجين ة ل الجيني

  الجينات.

ام العالمان الإنجليزيان "روى وايت اكتشفوقد  م 1984، واليك جيفري" في ع

رار أن ابع  تك ل أو تت ن تسلس اطق م زامن ة لج ة المكون د النيتروجيني الحمض  يءلقواع

ى آخر  DNAالنووي  ر الجيني من الكرويختلف من شخص إل ، موسومفي الجزء غي

  10 3(يوجد حوالي ا الحمض النووي شريط من هذ كل ن عددها مليارات علىإحيث 
ووي 9 د في الحمض الن ال لكل زوج كروموسومي).  DNAنيوكليوتي ووجدوا أن احتم

ر واردتطابق تسلس ذا التسلسل في إنسان ل تلك القواعد في شخصين غي ، ولا يتطابق ه

ي  ة الت يامية المتطابق وائم الس الات الت ي ح ه الأرض إلا ف ى وج ر عل ان آخ ع أي إنس م
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وان منــأص دة وحي ـلها بويضة واح ـوي واحـ ذا )Gill &Werrett, 1997( دـ . وله

ووي السل ــلق على تســـأط ة في جزء من الحمض الن ـاس DNAلقواعد النيتروجيني م ـ

  ة الجينية. ــرى البصمـأخ ة وفي أحيانــــة الوراثيـــة الحمض النووي أو البصمــبصم

اً لاالتسلسل الاختلاف في وهذا  يظهر نفسه في المظهر الخارجي للجسد  غالب

ن و ون م ى الملي د عل ى يصبح واح ه يلتف حول بعضه حت ردة لأن العين المج رى ب لا ي

ة خاصة، ومن ذلكالمتر أو أقل  ات معملي د وجد أن لذلك يجب فحصه باستخدام تقني . فق

ا صلة قر التسلسلفرصة وجود نفس  ون في شخصين لا تربطهم ة هي واحد لكل ملي اب

ذه النسبة ن شخصبليو ا تصبح ه ر ، بينم ل بكثي قاء أق ين الأش  :Ross & Harding(ب

1989(.  

ةوالبصمة الوراثية في جميع خ د متطابق ك و، لايا الجسم للشخص الواح معنى ذل

ا كر ة من خلاي ة من أي يأن البصمة الوراثي ة مع بصمة وراثي دم البيضاء متطابق ات ال

ع بصمة ر والجلد والعظامالجسم مثل الشع خلية في أي جزء آخر من ، ومتطابقة أيضاً م

ن  اطم وي والمخ ائل المن اب والس ل اللع م مث وائل الجس ن س ائل م رق  أي س ط الع ونق

  .والبول

  :التي يمكن فحصهاوالكمية أنواع العينات 

ة  DNAالحمض النووي  يوجد   واةجد صغيرةفي منطق ة تسمى الن ، اً في الخلي

وي وائل  وتحت ع س ا جمي م خلاي ابالجس ي  واللع دم  والمن ل ال لمث جته مث ذور  ، وأنس ج

ات وجميع الأعضاء الداخلية  الشعر والعظام والجلد على نواة. وبالرغم من أن خلايا كري

راء ليس دم الحم ه  تبهاال واة وعلي ى ن وي عل دم البيضاء تحت ات ال ا كري واة إلا أن خلاي ن

ووي  ن الحمض الن داً ع هولة ج دم بس ن فحص ال وي ويعُتب .DNAيمك ائل المن ر الس

در ابمهم امص رائم الاغتص ف ج راض كش ووي ا لأغ وافر الحمض الن  DNA، ويت

وي  ا أن اللعاب الرطب أو الجاف يحت ة. كم ات المنوي بشكل رئيسي في رؤوس الحيوان

ووي  ى الحمض الن وي عل ة تحت واد خلوي ات  DNAعلى م ويمُكن استخلاصه من كمي
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د تكون متواجدة  د الآدمي (نتيجة العض أو التققليلة من اللعاب التي ق ى الجل ل أو عل بي

ـة د أو العلك ع البري ـاب السجائر أو طواب ا ). Sweet et al: 1996( اللعق) أو أعقـ كم

د  DNAيمكن اسـتخلاص  د تتواج ي ق ة (المخاط) الت رازات الأنفي ات الإف ـل عين من ك

ود أو المنا ل مفق ل الموجودةعلى الأشياء مثل الملابس الخاصة بطف ة  دي بمسرح الجريم

ا Tahir et al: 1995تعملة من قبل الجاني (المس ). والأنسجة بجميع أنواعها مثل الخلاي

تخلاص  ا اس ن منه وى يمُك ى ن وى عل ا تحت ة وغيره ا ين الخلاإوحيث، DNAالجلدي

ا)  نوىالموجودة في الطبقة الخارجية للجلد تحتوي على  وي عليه قليلة جداً (أو قد لا تحت

وثمن الصعب أن يحدث  يجعلفإن ذلك  ى  تل وي عل ات تحت بمجرد DNAالأشياء بعين

  .)Inman &Rudin: 1997( ياءـلمس أو تداول الأش

ووي    م الحمض الن د معظ ث يتواج اً، حي م أيض عر مصدر مه ي  DNAوالش ف

ولكي يتم فحص الشعر عن لخلايا الموجودة بالغلاف المحيط.بصيلة الشعر أي الجذر وا

ى وجود هذا الحمض  وي عل النووي فإنه من الضروري عامة الحصول على عينات تحت

ـعر الجذور ـوي جذر الشــ ى حوالي  root. ويحت ديثاً عل زوع ح ميكروجرام   0 ,5المن

ة  DNAمن  ة قليل ى كمي ا ، بينما جذع الشعر لا يحتوي إلا عل د كميته داً يصعب تحدي ج

وندريا من جذر شعرة واحدة من النواة والميتوك DNAوبذلك يمكن استخلاص  وحالتها.

تخلاص  يمكن اس عر ف ذع الش ا ج ديثاً. أم ة ح اقطة أو منزوع واء متس س

DNA ذع ن ج ارة ع ة عب ن عين دريا م دة بواسالميتوكون عرة واح ة (ش ) PCRطة تقني

)Higuchi et al: 1988.(  

راز والعرق و   ول والب ل الب ا مصدر ضعيف للحامض  الإفرازات مث ـ بحد ذاته

DNA  ويربمـ ولكن وى  ا تحت ا ذات ن ى خلاي وي عل ل الحمض أو لا تحت ة لتحلي كافي

ة.وقلا روف الفردي ى الظ ك عل د ذل ا ـ ويعتم ووي منه ن فحص الن افر لا يمك مات الأظ

 ً ا تخدمة حالي طة الطرق المس ا بواس ووي منه ى الحمض الن وي عل ن أن تحت ن يمُك ، ولك

ة يخرج  خلايا جلدية وذلك عندما يخدش شخص ما بأظافره أحد الأشخاص بدرجة كافي
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ازات المستعملة  .معها الدم أو الأنسجة وأحياناً توجد الخلايا الجلدية في الملابس مثل القف

د  ذراعالتي ق ى ال ة القميص الضاغطة عل رأس أو منطق ة ال رقة أو أغطي رائم الس ي ج ف

ة تحتوى على  ا الجلدي ووي خليط من العرق والخلاي ا فحص الحمض الن التي يمكن منه

DNAإن. و راً ف ها أخي ن فحص ام يمك ووي  العظ ى الحمض الن ول عل ، DNAللحص

  )Inmam&Rudin: 1997( وأفضل العظام لذلك هي الأسنان

ف   ي تختل ة الت ة العين ة مرضية كمي ى نتيج ا للحصول عل إن  نحتاجه اً ف وعموم

 ً ة دم  ضئيلاً  حجما ةمن بقع ووي  حديث ة من الحمض الن ة كافي  DNAسوف يعطي كمي

ائج حاسمة ى نت ة ( للحصول عل ة )Inmam&Rudin: 1997ومقنع وع العين ا أن ن .كم

ا  وي التي نحتاجه ة السائل المن ة للفحص: فمثلاً كمي ة المطلوب ى الكمي يمكن أن يؤثر عل

اويةللفحص تكون أقل من كمي ائج متس ى نت دم للحصول عل ا ة ال ز خلاي ك لأن تركي ، وذل

و دم البيضاء الحيوانات المنوية في السائل المن ا كرات ال ز خلاي ر من تركي ى بكثي ي أعل

ا العينات فتختلف الكمية اعتماداً علالأنواع الأخرى من بالدم. أما  ى كثافة الخلايا التي به

  ).Inman &Rudin, 1997كل عينة (لنوى

  

وارث    نمط ت ق ب دة أخرى تتعل ـاك خاصية فري دريا، حيث DNAوهن الميتوكون

ب DNA، بينما يورث فقط من الأم ورث بنس واة ي وين. وحيث الن ة متساوية من كلا الأب

ر من إ ر بكثي ة البويضة أكب ذي يخصبهان خلي وي ال وان المن ة الحي إن الزيجوت خلي ، ف

ى أن  افة إل ذا بالإض ن الأم. ه ة م يات الخلي ل عض ب ك بة) يكتس ة المخص (البويض

و ين رأس الحي ة ب ه انميتوكوندريا خلية الحيوان المنوي موجودة في منطق وي وذيل ، المن

ذيل المشتمل  إن ال ة البويضة ف ولأن الرأس المحتوية على النواة هي التي تدخل فقط خلي

إن  ذه ف ة الإخصاب ه ى طريق اء عل وت. وبن ل الزيج دمج داخ دريا لا ين ى الميتوكون عل

ك أن  ى ذل ة الأم. معن ة بويض ن خلي ط م ورث فق دريا ت ي الميتوكون ة ف ادة الوراثي الم

DNAد وعين الميتوكون ر ن ل أو يظه ون مختلف الألي ن أن يك ا لا يمُك ي شخص م ريا ف

ية مف ذه خاص ل. وه ن الألي ين م ث إمختلف ائلات ، حي ر الع ع أث ي تتب دة ف ل ي ن تسلس
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DNA) ارب الأم ة مع أق ا ستكون متماثل ي شخص م دريا ف  :Blake et alالميتوكون

1992.(  

ى  الميتوكوندرياDNAن حجم وحيث إ   ة إل بياً بالمقارن واة،  DNAصغير نس الن

د من  ة الواحدةكما يوجد العدي دريا في الخلي ات الميتوكون ه يمكن تصنيفه من العين ، فإن

اظ داً أو أي عينات لا تعطي نتائج. الصغيرة والقديمة ج ذلك يكون من الأفضل الاحتف وب

ا فحص  دي فيه ي لا يج الات الت ه للح ه الض DNAب بب كميت واة بس ه الن ئيلة أو نوعيت

د أثبتت الأبحاث  DNAخر الرديئة المتحللة، وبذلك يكون آ ة. وق يمُكن فحصه في العين

ة في جذع DNAنجاح فحص  ا الميت ذلك في العظام الميتوكوندريا من الخلاي الشعر وك

  .)Handt et al: 1992عليها آلاف السـنين ( مضتالتي والأسنان 

  

  الثالثالمبحث

 يتعارض مع الأدلة الشرعية DNAتطبيقات تقنيات هل 

ي يستخدم  ةالجنائي اتلعل مجال الطب الشرعي والتحقيق   م المجالات الت من أه

ا تقن اتفيه ووي  ي ة الجنس ل، DNAالحمض الن د الأشخاص ومعرف ر تحدي بصورة أكث

رى ة الأخ ة التقليدي ل الوراثي ن العوام درة م تغل .ق ي البصمة  فاس رد ف ذا التف اء ه العلم

ة  اتالوراثي وة وإثب ى الأب ة للتعرف عل ة، صلة القراب ن هوي ق م ي  وللتحق الأشخاص ف

ى كالكوارث  ة حيث يصعب التعرف عل ابر الجماعي حوادث الطائرات والحرائق والمق

وه  راً لتش ة نظ ات الفارق ن خلال الملامح الشخصية والعلام ذه الحالات م ي ه الجثث ف

تخدم  ا تس ا. كم ث وتعفنه ات الجث ي DNAتقني اً ف ات الجنائيةل أيض ل العين د تحلي تحدي

ت ابالشخص المش ل والاغتص رائم القت ي ج ه ف مته به في ابق بص لال تط ن خ ك م ، وذل

الوراثية مع البصمة الوراثية التي تنبثق من الآثار البيولوجية الموجودة بمسرح الحادث 

ن أو  ذوره أوم زوع بج وي أو الشعر المن ائل من ة لس ة دم أو بقع ل نقط ه مث ي علي  المجن

  اللعاب والجلد والعظام أو أي خلايا آدمية أخرى.
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  :الجثث المجهولةالتحقق من هوية 

شخصية بعض الجثث في الحوادث والكوارث الجماعية قد يتعذر التعرف على   

ا في الحرائق وحوادث الطائرات من تشويه وتفحم وبتر ابسبب ما يلحق به ذلك كم ، وك

ى  ور عل ة والعث ةفي حالة الجثث المتعفن ور جماعي ة  .قب ور الجماعي وي إوالقب ا أن تحت م

على جثث مدفونة بواسطة مجرمي الحروب حيث يتم الدفن عادة في وقت واحد أو تضم 

ة في  في ، أوجنائي قتلوا ودفنوا في وقت واحد رفات ضحايا جرائم عنف ات مختلف أوق

ا بصور ك بتقطيعه ة وذل ل بالجث د يمث ا أن المجرم ق ع. كم التعرف  يصعب ةنفس الموق

  ، بل قد يعثر على جزء أو أجزاء من الجثة دون بقية الجسد.على صاحبها

ووي    ة الحمض الن ا تDNAفي مثل هذه الحالات فإن تقني ة من مكنن ة مُتناهي بدق

ك عن طريق  .مجموعة العظامو، والأشلاء، لجثث المشوهةأصحاباالتحقق من  تم ذل وي

ك الجثث من لهالجينية أخذ عينات منها وتحليلها ومعرفة الأنماط ا ى تل ، ثم الاستدلال عل

ث أو  زاء الجث لاء أو أج ث أو الأش ك الجث ارب وتل ة للأق اط الجيني ة الأنم م بمقارن ذويه

حالياً ـ تقطيع الجثة إلى أشلاء ووضع هذه الأشلاء  يتم لا يزالوتم في فترة ما ـ والعظام.

اكن  ا في أم م تفريقه ة في أكياس من النايلون ث ىمختلف تم التعرف  حت ى شخصية لا ي عل

ى جذع  رت الشرطة عل د عث ة. وق انالجث ى صاحبه إنس ا يصعب التعرف عل ط مم ، فق

ُ والمعروف أن معرفة صاحب الجثة  ةت م أخذ  .فيد كثيراً في كشف غموض الجريم د ت وق

ة  ه الجيني ة أنماط ذع لمعرف ن الج ات م تمعين ا  لي ع مقارنته ودين م ن مفق غ ع ن يبُل م

  بالمنطقة.

اء كما  يمُكن بتطبيق البصمة الوراثية تحديد شخصية الجثة حتى في حالات اختف

، بشرط وجود أشخاص قد قاموا بالإبلاغ عن ود آثارها فقط كالدماء أو العظامالجثة ووج

ى يُ  م حت ودين له ةمفق ل المقارن يهم وعم وع إل ن الرج عودي ف. مك ار الس ة الطي ي حال ف

ام  ذ ع ود من قاط طائر1991المفق د إس ات م بع ادت تقني ث أف يج حي لال حرب الخل ه خ ت

ووي  راف  DNAفحص الحمض الن رية متخصصة بإش رات سويس ل ومختب ي معام ف
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ر  اجرام 18ومتابعة من الصليب الأحمر الدولي لعينة الرفات الصغيرة ( تقريباً) التي عث

دد السعودي (نقلاً عن الشرق الأوسط، ال عليها في حقل ألغام بالعراق أنها تعود للطيار ع

ام 12/1/2001، 2، ص  8081 ى عظ رف عل ن التع اً م اء أيض ن العلم ا تمك م). كم

ام  ي ع ه ف اني وعائلت ولاس الث ي نيق ر الروس  :Inman &Rudinم (1993القيص

1997 .(  

  بين الأفراد:إثبات درجة القرابة 

رة  ي الأس ة ف ة القراب ات درج ة لإثب مة الوراثي تخدام البص ن اس ة يمُك ومعرف

اة أحد ، غير الأقاربالأقارب من  د وف ة بغرض الإرث بع وذلك في حالات ادعاء القراب

ى دول أورفي وكذلك  .الأثرياء ا وحالات الهجرة خاصة إل ا وأمريك اج إذب دعي المه ر ي

ية الأور ل الجنس ذي يحم م أولاده وال حبته ه ذين بص خاص ال ة أن الأش ة أو الأمريكي بي

ق، ومن ثم الجنسيةالإقامة الشرعيةلاد وحصولهم على ويطلب تسهيل دخولهم الب  . وتطُب

ي أور وازات ف ووي والج ض الن ة الحم ا تقني ا وأمريك ذه  DNAب ة ه ة حقيق لمعرف

  .الادعاءات. ويتم ذلك بأخذ عينة دم من هؤلاء الأشخاص ومقارنة الأنماط الجينية لهم

ويمُكن اللجوء إلى البصمة الوراثية أيضاً في حالات القبض على مجرمي شراء 

  ، وذلك لإرجاعهم إلى ذويهم. طفال ووجود عدد من الأولاد لديهمأو اختطاف الأ

  لتعرف على المجرمين في الجرائم المختلفة:ا

تخدم ى  تس رف عل ر والتع احب الأث ية ص د شخص ي تحدي ة ف مة الوراثي البص

ة د، المجرمين في العديد من القضايا الجنائي ل تحدي دم في جرائم  مث شخصية صاحب ال

د ، القتل داء الجنسيشخصية وتحدي د في جرائم الاعت  .صاحب المني أو الشعر أو الجل

اب السجائر  أكولات وأعق ا الم ى بقاي وكذلك معرفة شخصية صاحب اللعاب الموجود عل

ل رقة والقت ى  ،في جرائم الس ة في جرائم الاغتصابأو الموجود عل أو ، العضة الآدمي

ود ع ائلالموج اريف الرس د ومظ ع البري ى طواب ك ل ة ، وذل رود الملغوم الات الط ي ح ف
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د أو الاختطاف اً اللعاب في لصق ،ورسائل التهدي ع  حيث يستعمل الشخص أحيان طواب

  ).229م: 2000، البريد أو الأظرف (الجندي

ارد ـ يحدث    دأ لوك ادلفي مثل تلك الجرائم ـ وطبقاً لنظرية تبادل المواد أو مب  تب

ة  ار مادي ود آث ه وج تج عن ا ين ادث مم رح الح ه ومس ي علي اني والمجن ن الج ل م ين ك ب

اببيولوجية على أي من عناصر  ي، الشعر، اللع دماء، المن ار ال  ،الجريمة الثلاثة مثل آث

ذه إ…. الأسنان، أنسجة بشرية  ووي من أي من ه خ. ويمكن عمل بصمة الحمض الن ل

يهم DNAمة الحمض النوويالآثار البيولوجية ومقارنتها مع بص . للمتهمين والمجني عل

تهم والجري ين الم ربط ب ة، حيث وبذلك يمكن ال ى المجرمين بكل دق ة والتعرف عل ن إم

ووي ل  DNAبصمة الحمض الن لفنا أن لك ا أس ه كم اطع لأن ات ق ي وإثب ل نف ر دلي تعتب

ة الخاص ان بصمته الوراثي ـإنس ي لا ـــ ه والت ـتشتة ب ع أي إنســ ـابه م ران ـ دي  آخ (الجن

  . م)2000، والحصيني

ى  ة الموجودة عل ات المنوي يمكن التعرف على المشتبه فيهم بدقة من خلال فحص التلوث

ووي  ة بصمة الحمض الن ة ومقارن أخوذة بالمسحات المهبلي ا أو الم ي عليه ملابس المجن

DNA  الناتجة مع بصمة الحمض النوويDNA  .للمشتبه فيهم  

  تحديد الجنس: 

ة تحديد ا   ار القديم م الآث لجنس للآثار البيولوجية مهم في علم الطب الشرعي وعل

ب  ال الط ي مج وره. فف ري وتط نس البش ل الج ي أص ث ف ي تبح ا الت والأنثروبولوجي

ة عنصراً  ي مسرح الجريم ة ف ة المتخلف ار البيولوجي د الجنس للآث ر تحدي الشرعي يعُتب

ل ( ار ). Lin et al: 1995مهماً بالنسبة لجرائم القت ك الآث ا إذا كانت تل ة م ويمُكن معرف

ووي  جنسية في الكروموسومات ال DNAتخص ذكراً أم أنثى وذلك بفحص الحمض الن

ة.  واة الخلي ي ن ودة ف ت (الموج ـإذا كان رXYف ى ذك ود إل ار تع إن الآث ت ) ف ، وإذا كان

)XX من الناس. %50) فإنها ترجع إلى أنثى. وبذلك يمُكن استبعاد  
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ة في  ا) قد يكون مهماً وذPCRالجنس بواسطة تقنية (كما أن تحديد    دة عظيم فائ

ىحالات إرث الخنثى. وال در أذكر أم أنث م ي ره ول ه خنثى شخص اشتبُه في أم ا لأن ل ، إم

ه ذكر ورث و لأنه ليس له شيئاً منهما أصلاً ذكراً أو فرجاً معاً أ ين أن رث؟ إن تب ، كيف ي

ه أنثى ورث ميرميراث الذك ين أن ار وإن تب ه خنثى اثه ال ل التين يقُ اتين الح ، وهو في ه

ذكورة أو  غير مشكل. فإن لم يعُرف أذكر هو أم أنثى بأن لم تظهر علامة من علامات ال

د اختلفظهرت وتعارضتالأنوثة أو  و الخنثى المشكل. وق ه من  ، فه اء في حكم الفقه

ة: إالمتوسط بين نصيبي الذكر والأنثى، وق، قال مالك: يأخذ حيث الميراث ه ال أبو حنيف ن

، وقال الشافعي: يعُامل ض أنه أنثى ويعُامل بعد ذلك بأسوأ الحالينيفُرض أنه ذكر ثم يفر

ل ه يعُامل النصيبين كل من الورثة والخنثى بأق ان يرُجى ظهور حال د: إن ك ال أحم ، وق

ين  رج ظهور الأمر يأخذ المتوسط ب م ي اقي وإن ل كل منه ومن الورثة بالأقل ويوقف الب

). هنا نرى أن أخذ 1990صيبي الذكر والأنثى. وهذا الرأي الأخير هو الأرجح (سابق: ن

ية ألة عينة دم وتحديد النمط الجيني للكروموسومات الجنس د يحل المس إذا اتضح أن ق ، ف

) كروموسوم فهو ذكر وإن لم يحتو على هذا الكروموسوم Yالنمط الجيني يحتوي على (

  موسوم هو الذي يحدد الذكورة.ن هذا الكروفهو أنثى، حيث إ

 الرابعالمبحث

  لتقنية البصمة الوراثيةنظرة تحليلية 

ين البصمة الوراثية لا تتكرر إلا في شخوجد العلماء أن    ص واحد كل عدة بلاي

د تساعدمن الناس.  ة  وبذلك فهي ق ىالعدال ى المجرمين و غب اب تالتعرف عل كشف النق

ة، عن غمو ر من الجرائم المختلف ولا ض الكثي ا ل ان حله م يكن بالإمك تلك وجود التي ل

تهم  ا الم ة تمكن القضاء من أن يواجه به ة ثابت ى أسس علمي ة عل البصمة الوراثية المبني

ات  دليل إثب وي ك اكمق ام المح ي أم ل نف ةأو دلي ة الفني ة الأدل ي يمكن في مقدم ات  الت لجه

  . كقرائن قاطعة عليهالمحكمة الاعتماد التحقيق أو ا
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رأة في  ل ام ا وردت قضية من دولة عربية شقيقة بشأن قضية قت ام زوجه ا واته بيته

ا تلوأخيه بقتلها ة رفعت ، وقد وردت مع القضية عينات مناديل ورقية عليه ات منوي وث

ة زل القتيل ن من اعها م ة وإخض ن القتيل ه وم زوج وأخي ن ال ية م ات قياس ذ عين ، وبأخ

ة  يDNAلتقني أن ، تب وحي ب د ي ا ق ه مم زوج أو أخي ود لل ة لا تع ات المنوي ن أن التلوث

  القتل كان بسبب وجودها في خلوة غير شرعية مع شخص ما.

ة ووجود خري تتعلق بسرقات خزائن من شركات ومؤسسات ومحلاقضية أ ت تجاري

ا21( اً به ذه ) متهم وادث ه ارح ح ن مس ئيلة م اء ض ات دم ع عين م رف ا ت ، وحينم

ن رقات، وم ووي  الس ض الن ة الحم ة بتقني اعها للمقارن م إخض ع  DNAث ات م عين

ين أخوذة من المتهم ية م وادث قياس ة من ح ات المرفوع ذه العين د ه ابق أح ين تط ، تب

  السرقة مع أحد المتهمين مما يؤكد أنه الذي قام بالسرقة بمساعدة زملائه.

ذا  ات ل ي وإثب ل نف ة دلي مة الوراثي ر البص ة تعتب ة العلمي ن الناحي ون م اد تك تك

لاستخدام  ـبشرط أن يتم التحليل بطريقة سليمة ـ ، وليس هناك أي سلبيات أو قيود قاطعة

ة. فالبصمة  ة أو الجنائي البصمة الوراثية أمام المحاكم للفصل في عديد من القضايا المدني

دماً الوراثية لها مميزات تجعلها تفوق كثير . الأدلة التقليدية كبصمات الأصابع وفصائل ال

ينفاحتمال التشابه بين البشر في البصمة الوراثية  دة بلاي ومن  .قد يصل إلى واحد كل ع

  أهم ما يميز تقنية البصمة الوراثية ما يلي:

ن   ـ 1 ىيمك ة عل ذه التقني ق ه ي  تطبي دم والمن ائلة كال ة الس ات البيولوجي ع العين جمي

دم وجود  هامة واللعاب أو الأنسجة كالشعر والجلد والعظم. وهذه ميزة ة ع في حال

ي  ه ف رف علي ي التع اعد ف ا يس ار مم ك الآث ود تل رم ووج ابع للمج مات أص بص

  القضايا الجنائية المختلفة كالقتل والاعتداءات الجنسية والسرقة.

ووي   ـ 2 ة  DNAالحمض الن ي أقسى الظروف البيئي داً ف رة ج ات كبي وة ثب از بق يمت

اف) ة ـ جف اإإذ، المختلفة (حرارة ـ رطوب ه يق رات لوم عوامل التحن تعفن لفت ل وال

 ً دا ة ج ة. وطويل ات البيولوجي ي العين ة ف رات طويل ى لفت ذلك يبق ذلك ، وب ن ب يمك
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ات  ن العين ه م ة استخلاص داً البيولوجي ئيلة ج واء الض ة س ائلةوالمتحلل  الس

ةومنهاأ ة ، الجاف ة.أالحديث وويووالقديم ض الن زين الحم د  DNAيمكن تخ بع

  رات طويلة جداً.استخلاصه من العينات ولفت

ك   ـ 4 راءة تل ر ق ورة تظه اتفي ص ائيات  التقني ل الإحص ا وعم راءة نتائجه هل ق يس

ب  ين الطل وتر لح ي الكمبي ا ف ا وتخزينه ن حفظه ات ويمك ذه التقني ة له اللازم

  للمقارنة.

ات  ـ 5 ة الجنس للعين ن معرف لأي  ،يمك ى ه ود لرجل أو لأنث ة تع ة  ؟العين ذه نقط وه

  في حالة العثور على دماء في جرائم القتل والسرقة لحصر المشتبه فيهم. مهمة

ة  ـ 6 ات المختلط ة العين ات معرف ك التقني طة تل ن بواس ة  يمك ار المنوي ة الآث خاص

الإفر ة ب ابالمختلط رائم الاغتص ي ج ة ف ى  ،ازات المهبلي ة إل ل عين اع ك وإرج

  مصدرها.

تمزداد كلما زتقوة التمييز لهذه التقنيات   ـ 7 ع التي ي ات والمواق ، فحصها اد عدد الجين

  .%99, 9999إلى أكثر من  %93وتتراوح قوة التميز بين 

ة يمكن بواسطة   ـ 8 اء جسم DNAتطبيق تقني ة في حالات اختف وع الجريم ات وق إثب

ار دماء أو العظام الجريمة (الجثة) ووجود آث ذه  إذ، منهاكال اريمكن إرجاع ه  الآث

ه والتأ ي علي ى المجن ةإل وع الجريم ن وق د م اموا ك د ق ود أشخاص ق رط وج ، بش

  .بالإبلاغ عن مفقودين حتى يمُكن الرجوع إليهم وعمل المقارنة

    

ة ن إلا أ   ن أهمي ل م د تقل ي ق لبيات الت اك بعض الس ووي هن ات الحمض الن تقني

DNA ،ات ذه التقني ة ه أ والتشك، فنظراً لدق ال الخط إن احتم ادام يف ائج وارد م ك في النت

راد فحصها وهناك تدخل من البشر  ا أو الم ة المشتبه فيه ة بعيذلك من خلال تلوث العين ن

ت، أأخرى أثناء جمع الأثر أو نقله ا نتيجة عدم إ، و بعينات تحت الفحص في نفس الوق م
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ات مختل جمع أو  تغيير القفازات بعد ة ففحص كل عينة أو نتيجة فحص عين ى طاول ة عل

ة إلى أخرى.  ووي من عين أو واحدة في نفس المعمل مما يؤدي إلى اختلاط الحمض الن

ات ال ة بالكائن وث العين اتتل ا والفطري ة كالبكتيري ة الدقيق ومحي ع جزيء  ، حيث تق بتقطي

ووي دم الحمض الن ات ال ه خاصة عين ي علي اني والمجن ين الج ات ب ط العين . وأيضاً خل

ات عرضياً بواسطة م). 1999(الحنيطي:  ديل العين ال تب والنقطة الهامة هي وجود احتم

ووي  امض الن حيح للح ر ص نيف غي ى تص ؤدي إل ا ي احص مم  DNA )Inmanالف

&Rudin: 1997.(دث الخط ا يح ـكم ة أو ــ ي الطريق وب ف ود عي ة وج اً نتيج أ أيض

هالإحصاء أو نقص المعدات العلمية في المختبر الذي  ة الفح تجُرى في دي ( صعملي الجن

ائلي. كما يصعب التأكد من )م2000والحصيني:  ارب الع ة التق ـذر النتائج في حال ، ويتعـ

ةالتف وائم المتطابق ـالة الت ي حـ ق ف ووي (ري ك DNA، لأن الحمض الن ي تل ل ف )متماث

ن تماماً في صفاتهما الظاهرية وفي . فالتوأم المتطابق عبارة عن شخصين متطابقيالتوائم

ة  فاتهما الجيني ن ص ف يمُك ة فكي ب جريم وأمين ارتك د الت نا أن أح و افترض ة. فل الخفي

  للبصمة الوراثية أن تميز وتفرق بينهما في ساحة العدالة؟ 

اييس للتأك   وابط ومق عت ض د وض دول ق م ال ة معظ ل بدق راء التحلي ن إج د م

ل حتى ، متناهية واد المستخدمة في التحلي ل والم ا التحلي ي يجري به وتوحيد الطريقة الت

اكم الأدلة الفنية التي يمكن  أدقتكون من  ا للمح اد عليه ةالاعتم رائن قاطع ك كق . ومع ذل

إ ووي ف ة الحمض الن ة تقني ذ بنتيج ه أن يأخ ر الذيل ع الأخي و المرج يظل ه ن القاضي س

DNAام دار الأحك ي إص ا ف ذ به ي أو لا يأخ ر علم أتي بخبي دفاع أن ي تطاع ال ، إذا اس

ة القاضي يزُعزع يقينيستطيع أن  ة من الناحية العلمي ل ف أو الفني بعد تسيفي نتيجة التحلي

  .يستريح ضميره البصمة الوراثية كدليل مادي لكي

واع القصورو   د بعض أن د يوج ة ق ي البصمة الوراثي لبيات ف ؤدي أو الس د ت ، ق

ة أو ، ويكون القصور في الجوانب الإجرالإهدار الكامل لقيمتها كدليل فنيأحياناً إلى ا ئي

ة.  ب الفني ي الجوان ون ف ل البصمة يك د دلي ه تفني اول الخصم أو دفاع ك يح ى ذل اء عل بن
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ان أوجه قصور الجوانب  ة ـ لبي الوراثية في قاعة المحكمة ـ خاصة في القضايا الجنائي

ة أو ا الإجرائي ي دلالته ة بغرض التشكيك ف ة البصمة الفني ي قيم ا يشكك القاضي ف ، مم

  ت.الوراثية كدليل إثبا

اع الخصم ـ    دى دف اً ل ة معلوم ة الفني ة في الأدل ويكون قصور الجوانب الإجرائي

راء  دفاع بخب ا يستعين ال ادة م ة فع بحكم طبيعة عمله القانوني ـ أما قصور الجوانب الفني

ي  ل البحث ف ي مح دليل الفن ودة بال ه القصور الموج ة أوج اريين لكشف ودراس واستش

ي ات القضية. وتتلخص هذه الجوانب ف اء التعامل مع العين د تحدث أثن : الأخطاء التي ق

راتم ى المختب الها إل ة إرس ا، وطريق ا، وحفظه ا، وتحريزه ث رفعه داول ن حي ، والت

ات للعينات أثناء فحصها بالمختبرات الخاطئ من قبل الخبراء داخل العين بعضها مع ، وت

  ، وأخيراً التفسير الخاطئ للنتائج.بعض، أو تبديل العينات

يلا    كيك ف د التش د ح ر عن ل يقتصر الأم ائج التحلي ائل نت ت وس د أن تناقل ، فبع

ة  ور الخاص فت بعض الأم ة وكش ة والتبرئ ي الإدان ة ف مة الوراثي درة البص لام ق الإع

ووي  الحمض الن ه  DNAب ىوقدرت يهمال عل ين الأشخاص والتعرف عل ز ب د تميي ، تزاي

ووي  الحمض الن ة ب ائل المتعلق م المجرمين للمس داعاتهم DNAتفه اولوا التوجه بإب ، فح

ن  نهم وع ف ع ي الكش تخدامها ف اط اس ة وإحب ك التقني ول تل اف ح ى الالتف ريرة إل الش

ن الأش ر م ة كثي ى تبرئ ة عل اعدت البصمة الوراثي ل س دبرة. وبالفع رائمهم الم خاص ج

ووي الذين تمت إدانتهم بالاغتصاب وي  DNA، إذ  ثبت بفحص الحمض الن للسائل المن

د  ذي وج ؤلاء ال يس له وي ل ائل المن ك الس حية إن ذل ل الض ة وداخ رح الجريم بمس

نوات المتهمين. ثلاث س لال ال رطة خ ت الش ة لاحظ دة الأمريكي ات المتح ي الولاي وف

ان يهم ك وض عل اب المقب تبهين بالاغتص ن المش راً م دداً كبي ية أن ع زين الماض وا مجه

د أبقفازات وعازل واق طبي ى ، كما وجدت الشرطة أن بعضهم ق وا ضحاياهم عل رغم

ى  ا الحصول عل تم منه ى أجسامهم يمكن أن ي الاستحمام لإزالة أية أثار بيولوجية من عل

ووي  ض الن ب DNAالحم ى للمغتص ب عل وي غري ائل من رش س وم ب هم يق ، وبعض



)23(    

وكما يحدث في جرائم الاغتصاب يحاول المجرمون داخلها بالمحقن. الضحية أو زرعه 

د  طية الواقية على الوجه والأحذية.القفازات والأغ أيضاً في جرائم السرقة لبس ومما يزي

ات من  من تعاظم محاولات التحايل على البصمة الوراثية أن السجناء يقومون بأخذ عين

، كما أنهم يعلمون بعضهم بعضاً كيف ض حتى يتفادوا ربطهم بجرائم أخرىبعضهم البع

ر ي مس رين ف خاص آخ ن أش وي م ائل من ات دم وس عون عين ى يض ة أو عل ح الجريم

  .DNAالضحية ليربكوا فاحصي عينات الحمض النووي 

ان    ة ك رئتهم بواسطة البصمة الوراثي ذين تمت تب داد المجرمين ال وإثر تزايد أع

ووي  ار الحمض الن .    DNAلابد من معرفة السر وراء تبرئة المتهمين الخاضعين لاختب

اب ي ون بالاغتص ذين يقوم رمين ال دوا أن المج طة إذ وج ارهم بواس ة آث اولون تغطي ح

ازل  ي"ع ي طب خص "واق ن ش وي م ائل من ع رش س د  م حايا بع ى الض ب عل غري

وي داخل الضحية ، بل يقومون أيضاً بزرع ذلك السائل ااغتصابهم. ليس هذا فحسب لمن

ن طة المحق ة بواس ر التقني ووي بعم وص الحمض الن ب بفح اولات التلاع ر مح ، وتعتب

  نفسها.

لستخلص من لذا ن ول البصمة  يالقضايا أن القاض تحلي ر لقب سيظل هو المرجع الأخي

الخبراء  الوراثية كدليل إدانة قوي أو عدم الأخذ بها إذا شكك الدفاع ـ بواسطة الاستعانة ب

  الفنيين ـ  في نتيجة التحليل.

  الخاتمـــة

ووي  تخلاص الحمض الن ة اس ر عملي ي  DNAتعتب ة ف ة المتخلف ار البيولوجي ن الآث م

رات فحص العوامل الورامس د تواجه مختب ام التي ق ة من أصعب المه ةرح الجريم ، ثي

ا تكون ضئيلة  اً م ار غالب ك الآث ة تل ة أخرى أو لأن كمي ة بعين وث العين وذلك لاحتمال تل

ةأكثر ا DNAجداً. وتعتبر تقنيات الحمض النووي  ة لكشف الهوي ة دق ، لطرق البيولوجي

د تقلل من ذلك منها التقارب العائ إلا أن هناك بعض الأمور التي قد ذي يصُعب التأك لي ال

نهم من النتائج ز بي ذر التميي ، وكذلك تماثل البصمة الوراثية في التوائم المتطابقة حيث يتع
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ه  ي علي حال ارتكاب أحدهما الجريمة. هذا بالإضافة إلى خلط العينات بين الجاني والمجن

ار بال وث الآث ة كالبكتخاصة عينات الدم واحتمال تل ة الدقيق ات الحي ات. يكائن ا والفطري ري

دي ة تب دةناهيك عن إمكاني ات بصورة عرضية أو متعم ىل العين محاولات  ، بالإضافة إل

ا التشكيك في دقة النتائج ة واعتماده ين القاضي فيستبعد البصمة الوراثي ، مما يزعزع يق

  دليلاً.

ائج ة نت ووي  ومن المتوقع أن محاولات الدفاع للتشكيك في دق ة الحمض الن تقني

DNA ن ة ل ك التقني ى تل ل عل تتوقف في ، وكذلك محاولات المجرمين للتلاعب والتحاي

ة المستقبل. هذا من ناحية م الهندسة الوراثي ، ومن ناحية أخرى فإن التقدم المستمر في عل

ة البصمة  ل تقني ة يجع ا الجزئي م البيولوجي ة عل ةوتقني ة الفني ة الأدل ي مقدم ة ف ، الوراثي

د  ائع. فق ى الوق وبذلك يمكن أن تعتمد عليها المحاكم كقرائن قاطعة في الحكم الصحيح عل

ووي ض الن ات الحم ات  DNAأدت تقني ص العين ة فح ى إمكاني نة إل ة والمحس الحديث

اء  المختلطة والضئيلة جداً بشكل دقيق. وبالتالي يصعب التشكيك في النتائج ويصعب إخف

دون أن المجرم الأدلة بوضع آثار من شخص آخر.  ات يؤك ك التقني راء تل إن خب ذلك ف ول

وف اط فس ا احت ووي  مهم ه فحص الحمض الن ن من مه يمك ن جس راً م رك أث  DNAيت

ل  ة مث ات الجرائم ، PCRبواسطة التقنيات الحديث ل كل عين التي أصبحت القاعدة لتحلي

  ).STRsفي معظم المختبرات الجنائية العالمية خاصة مواقع (

ووي    ة الحمض الن ى تقني د عل ي تعتم ة الت إن البصمة الوراثي ر ف وخلاصة الأم

DNA  ى رف عل ت الحاضر ـ للتع ي الوق ً ـ ف ا ع عالمي ي تتب ن أدق الطرق الت ر م تعتب

ا يمُكن اللجوء  ة. كم ة الوراثي د من القراب ذلك للتأك المجرمين وكشف أسرار الجرائم وك

ط عدم تعارض تطبيقها مع الأدلة الشرعية التي ، بشريها في قضايا التنازع على البنوةإل

ة  ة الفني ة من أدق الأدل تثُبت النسب. فالتقدم الكبير في تلك التقنيات جعل البصمة الوراثي

د ى نتيجة أكي دةللوصول إل ى الأكي ل أقرب إل ى الأق ا ، التي يمكة أو عل اد عليه ن الاعتم

ة كقرائن قاطعة.  ع من مسرح وبناء على ذلك أصبحت الآثار المادي ة التي ترف البيولوجي
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 الحادث كالدم والشعر واللعاب والمني والأنسجة والعظام من الآثار التي يمكن الحصول

ة ة وقاطع ة قوي ة فني ى أدل ا عل ر منه ا القضاء في حل طلاسم أكب د عليه ، يمكن أن يعتم

ة البصمة الور ار ومقارن ة القضايا وأعقدها وتحديد المجرم عن طريق فحص تلك الآث اثي

ين  مع المشتبه فيهم. ذلك لأن البصمة الوراثية لا تتكرر إلا في شخص واحد كل عدة بلاي

  من الناس.

ى اإلا أنه بتحليل    ا اللجوء إل م فيه ة التي ت ة بعض القضايا العالمي لبصمة الوراثي

تبعدها القاضي ة واس تخدام البصمة الوراثي ن اس رى م دة الكب ق الفائ ي تتحق ، وأيضاً لك

ى نتجنب أوجه القصور كدليل  ا حت فني ـ نرى أن هناك توصيات عامة يجب الالتزام به

ية  داءات الجنس ل والاعت ة كالقت ي القضايا الجنائي ة وهي:ف ة والفني ي الجوانب الإجرائي ف

ات، ويجب عدم والسرقة يجب رفع العينات عن طريق ا لخبراء المدربين على رفع العين

د ات بأي ع العين د  رف ي مكشوفة إذ لاب ى لا يتسبب ف ة حت ة وكمام ازات معقم بس قف من ل

ة أخرى.  تلوث العينات. كما يجب أخذ الحيطة والحذر ة بعين وث عين ى لا تتل ويجب حت

على الخبير أن يكون على علم بالجوانب الإجرائية لرفع وتحريز العينات ـ وهذا أمر في 

ة ياطات مغاية الأهمية ـ حتى لا تهدر شهادته.ويجب عليه أخذ كافة الاحت ديل العين اً لتب نع

دة.و بصورة عرضية أ ات بصورة متعم ديل للعين ل و حتى لا يحدث تب رى إجراء تحلي ن

ين في المخ ق فاحصين مختلف ين أو عن طري رين مختلف ة في مختب ر مزدوج لكل عين تب

ائج م نفسه لضمان صحة ودقة النت راء ه ادة قناعة القاضي لأن هؤلاء الخب الي زي ، وبالت

  لأمر شهود من نوع خاص (الشهادة العلمية أو شهادة الخبرة).في واقع ا

  

  المراجـــــع
  المراجع العربية:  أ ـ

ه في إثبات جرائم الحدود م): الدليل الجنائي المادي ودور1990، أحمد (أبو القاسم  *

  . القاهرة.والقصاص
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  ، إدارة الأدلة الجنائية ـ الرياض.العوامل الوراثية، شعبة المختبرات

الفقه الإسلامي. المكتب هـ): الإثبات بالقرائن في 1403، إبراهيم بن محمد (الفائز  *

  ، بيروت.الإسلامي

ور والمق  * ة، منص ن (ذليالمعايط د المحس ة. م2000، عب ة الجنائي ة م): الأدل كتب

  ، الرياض.الملك فهد الوطنية



)27(    

دي  * يد (المه رح الجريم1993، الس انيم): مس د شخصية الج ي تحدي ه ف . ة ودلالت

  .، الرياضلعربي للدراسات الأمنية والتدريبالمركز ا

  ، القاهرة.تراثلمجلد الثاني. دار الريان لل، ام) فقه السنة1990سابق، السيد (  *  *

ة   *  * دورة الخامس لامي. ال الم الإس ة الع لامي لرابط ي الإس ع الفقه رارات المجم ق

رة من  ةعشر ـ الموافق 1419رجب  15ـ  11في الفت وبر ـ  31ه وفمبر  4أكت ن

  م ـ مكة المكرمة.1998

ة   *  * ـات العربي ات الطب بالجامعــــ ي كلي ـرعي ف اتذة الطب الشـ مجموعة من أس

ي ): الطب الشرعي والسمومياتم1993( ة الصحة الجامعي. الكتاب الطب ، منظم

  العالمية. المكتب الإقليمي لشرق البحر المتوسط.

ة  * دي (هرج طفى مج ة،م): ق1994، مص ة القانوني ات. المكتب دار  انون الإثب

  المطبوعات الجامعية ـ الإسكندرية.

د والسلطاني  * اظم (ياسين، عقيل عي ى ك ة أس م):1999، يحي ة الخلوي اسيات الوراث

  . دار الفكر ـ عمان.الطبية

  

  المراجع الأجنبية:  ب ـ

 Blake E. Mihalovich J., Higuchi, R. &Erlich H. (1992): PCR 

Amplification and HLADQ Oligonucleotide Typing on 

Biological Evidence Samples: Casework Experience. Journal of 

Forensic Science, 37 (3):700-726. 

 Conner J. M. & Ferguson S. M. A. eds., (1991): Nucleic Acid 

Structure and Function, In: Essential Medical Genetics, 3rd  ed., 

Blackwell Scientific Publication, London & Edinburgh.  

 Handt O., Krings M., Ward K. H. &Paabo S. (1996): The 

Retrieval of Ancient Human DNA Sequences. Am. J. Hum. 

Genet., 59 : 368-376. 



)28(    

 Higuchi R., Beroldingen C. H., Sensabaugh G. F. &Erlich H. A. 

(1988): DNA Typing from Single Hairs. Nature, 332 : 543 – 

548. 

 Inman K. &Rudin N., eds. (1997): An Introduction to Forensic 

DNA Analysis, CRC Press, Inc., New York. 

 Karp G. (1984): Cell Biology, McGraw Hill Book Company, 

New York, Singapore. 

 Lin Z., Kondo T., Minamino T. & Ohshima T. (1995): Sex 

Determination by PCR on Mummies Discovered at Taklamakan 

Desert in 1912. Forensic Scie. Int., 75 : 197-205. 

 McNally L., Shaler R. C., Giusti A. et al (1989): The Effects of 

Environment and Substrata on DNA Isolated from Human 

Blood Stains Exposed to Ultraviolet Light, Heat, Humidity and 

Soil Contamination. J. of Forensic Science, 32 (5): 1070-1077. 

 Ross A. & Harding H. W. (1989): DNA Typing and Forensic 

Science. Forensic Sci. International., 41:197-203. 

 Sweet D., Lorence M., Valenzuela A., Lorente J. A. & Alvarez 

J.C. (1996): Increasing DNA Extraction Yield From Saliva 

Stains with a Modified Chelex Method. Forensic Scie. 

International, 83 : 167-177. 

 Tahir M.A., Caruso J. F., Hamby P. P., Sovinski S.M. and Tahir 

U. A. (1995): RFLP Typing of DNA extracted from Nasal 

secretions. J. of Forensic Scie., 40 (3): 459 – 463. 


