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 :تنويه 
لم أتوسع في هذا القسم ؛ لأن من قبلي من الباحثين في الأجزاء السابقة قد تناولوه 

 .بالتفصيل ، فالتفصيل فيه يكون من باب التكرار 
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^ (����� (-	 .9� ,�E � `�� , �*R	 20* �%���� �)	 �-� 20�H .�.$ , �H � #� �* ,�E 

 ���H�6 �%��0� ; ,� 56�%��� .�� 5	DK , ^� h�%�1   20* #6%�3� , ��)0	 �?�	� > 
,+�  %� �i.9� J�  %M� XKl� J XE�� .�@ (�% �� �� �����   A�;��B , 
XE<� �9�; A5-�?��B 4� {H ,� �� ��? U� 5�-�9 U�� oV�� g��  %M�0� > 

XE<� h-� �kDV¡  ¢K £� £�G"��X ,� �� ��? U� 5�-�9 (�% �� g�� N)�-H #��� ,   
8 ��� ��? U� oV�� (�% �� g��  ¤%M�0�  , ��� ��? .�@ g�� Y��  ¤%M3�  =)1( > 

XE<� ��� 5�~�� ¥K¦��)2( (�� [�� %�.��H N)�-H ,���� ���1^�H , ��a 
XE< C���d��)3(  − (�% �� − > 

                                                 

pqr �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
p�r ��� 5�~�� �H� XaH .�@ 4H .�� 4H U� �)V ¥K¦�� , �9�; A §�Q]3� B �X¨ .]eH z�ze�� ���0�� , 

�*�� §�Q]3� ��   4�Q�� (��1 (-0� �H� XaH .�@ 4H _-�XH+ ��CY� GYv� , ,�E�  ��3��  ��-��;�  ��X���* , 
���� (�� (�� �*� §�Q]3� 4* (��9 , (�� t��E   ��;� (���� ,mz$ ,N©� , ª«� YQ�� Y]a��   4��z$ 

#�©� �iD*� ��   ��� N0	 �;� `+ t�H §�{�� ��9 �X��� j0}R	 , T�*   "�.9 5��Q�&� > 
A X���� 5-�3� B u: �� , A ��1 _$���� B � �ux A kD��� �: uq� > A _�e* #��M3� B �: �u� > 

pur �H� X�e$ , .�� 4H .�@ 4H 5*DV C���d�� 5]Q� `+ � £�£} ,  ¬5�X? .-e�H �* > k�*¡� , -����( , 	��� , 
�.�3� > �9�; o-������ 5�~���� , ���?��� 5�~�X�� , k�0e��� :X�z��� , ��3���? :YSa�� >  

.��   �u� , ��V� ,�%� 4H .-eV �-H%¡� , �H�� k��K ����� , �iYv� > 
!�%� (��  ®j0K YSE , _)�*: �H� .�@ .]� z�ze�� 4H .�@ /�-���� CX��� , ��? .-e��� , .��� 4H 
_V���� 4H .]� �� C"�.�]�� |�Xe3� 4H�H t��&� 	��� , (�H�� �H� 4Q�� �� 4H .�� , ,�E� 5�6 ,  ���]6 , 
 �D-]� , \)��� (-�+ 5V��% t��;� U� 5�-�9   �*�( , J� o0O G.eH (0S* > 
��? �H� X�� 4H� .]� y��: ,�E C���d��  �E ��3� , ,�E�  ��3�� �-��H ���* P�)���� > 
��?� /]��� ,   A T��]} ¯��¢�� B : t��   P����� 4� U� .]� �� 4H :.]� ��? �* .eH #e]Q�� #�~�*� > 

o�;� C���d��  ��]�E :.-�* , �)�* : A k�a9� ,mX��� B   o-� 4�{��  ��Pz$ , � A ��e* %�6l� B �� ��� 
�-���1( , � A ,�-H �a�* %�6l� B �Yv�  > �1 (�% �� `�e1 5�V u�q > 

A X���� 5-�3� B q: ��q , A ��1 _$���� B � q�� , A T��]d�� 5-�Q�� B �: x� , A ,�Q� ,�z-3�B q: ��� ,   
A .~����� 5-)]�� B � uq > 
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	 א��

 

N	 XE<   A5-�?��B 4* ��? U� 5�-�9 :%��+ `+ ,� h�%��0� :y� .�� 5��9 
"�X��^�   !��" /�01 203� 4* 5)$ #�6� 8 ��� (��? ���� _6 �$% , ��?� :   

^ :y� h�%��0�   !��" /�01 203� 4* 5)$ #�6� =)1( 5��9 "�X��^� , �*� XE< h-� 
kDV¡� 4* ��? U� �95�- (��? XKl� ; ,� �� (��? XKl� h�%���� 5��9 "�X��^� 
s?�V %�]��^�   G� :%���� , %��	 GXE< k.e��� 5�z��H , �� ���� �E .9�� N)�* 
\]S� 203� (6%�3 , _6 \]S� �����^� 4* (6%�* , ^� h�%�1   20* #6%�3� , NFRa	 
�b9 �-�"�� 203� N)Q���  ���0d* , W��� g�� N)�-H ��E ��) > 

�*� XE< h-� kDV¡� 4* ��? U� oV�� _-��Q* �� (��? XKl� ; ,� �� (��? 
XKl� h�%��0� :y� , ,�a-	  %M3� `�� , 3� ^ _-��Q� �� (��? ���� ; ,� �� (��? 
���� ^ :y� h�%��0� 	g�- N)�-H NE G��% {H)2( (�% �� >  

�*� <XE h-� kDV¡� 4* ��? .�@ (�% �� : (�� [�� Y��  %M3� _-��Q* �� 
(��? ���� ; 8 ,� �� (��? ���� =)3( h�%��0� :y� Yv�  %M3� N)�]V�  ��O%�1 ; /�e* 
(�� /�.� 203� j0d3� 8 j�XdH 5	D&� 4� \]S3� !��"� 203� j0d3� =)4( !��" 
203� 4* �;�� > 

�*� XE< ��� 5�~�� ¥K¦�� (�% �� : (�� [�� N)�-H ���1^�H)5(
 #H U� 5�-�9 

.�@� , �� ��? U� 5�-�9  ��XKm ; ,� �� ��? U� 5�-�9 � �XKm : ^ :y� h�%��0�   
8 5��9 "�X��^�   G� :%���� , %��	 GXE< DE XE< , ��� ��? .�@ : h�%���� =)6(   20* 

#6%���� ^   20* #6%�3� , �E� .9�� 4* #6%���� \]S� 203� (6%�3  �^�� _6 \]S� 
                                                 

pqr �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 
p�r   pWr : {H 4� U� oV�� > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
pxr �* #H #�	�ae* s�V 4* pkr , \]S3�� 4* pwr � ptr � pWr > 
p�r   pwr : "�%� (H ���1^� > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 
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�����^� 4* (6%�* `+ (Q�� , ,Ra	 #6%�3� �b9 �-�"�� N)Q���  ��a0*  ���0d* , W��� 
g�� %�.��H N)�-H ��))	 2��E > 

�<+� �-�"� P�{�� 4* #�6� %�.���   .� f��S�� , ,I	 J �K L%M� �� �K L%� N)O%�1� 
�� P��Q�� , g? %�.��H N)�-H , ,+� �K%� h�%�1� �i.9� j]V� �)	 �� |D�K^� 
C��� ��XE<   ��Y3� , ,+�  %� �i.9� J�  %M� XKl� �)	 �� �* ��XE< 4*   
��Y3�  ����� > 

()�* �# �'+ ,�� ��-)�.� /0�1 ���� 2# !3- 45�  : %�"   C.� �$% ��"�� 
,D$% , �E .9�� N)�* /�.� (�� ����� 4* �9�; .-�� ��aH , ,I	 �K%� N)O%�1� 
�� P��Q�� �� J �K%M� , %�.��	 N)�-H ,���� ; NF� ����V�   !��.�� 5����)1( 
���Y© �E .9�� N)�* ; ,� �E .9�� N)�* \]6� P�« �-° %�.�� (Q��� , J� _0Q� 

�a� .9�� N)�* ^+ o���� , Y©-	 �E .9�� N)�* , ,+ P�� �K� �)��� o��H 4�S�� 
C��� GNV G"�)� , ,+� P�� WX1 , ,I	 �% �i.9� nH�� XKl� , 2�<� �*.eH 
O�iY ����� [?� �a� .9�� N)�* o����H , 8 �-0	 C�0� �% (H ^+ o���� ; 
,� ����� #9 �iYK [?� �a� .9�� N)�* o����H .�	 hQ	 �-H �E .9�� N)�* 
  o���� =)2( , D	 "�e� �-H �i.9� 8 .eH 2�< W�H (]9�; 5��z3� (e* > 

��? : ^+ ,� ,�a� WX1 5����3� �]? ,� g�� ����� P±H ���-�	 ,�a1 %�.�� 
XK²� �-��H 4�S�� > 

,+� �K%� h�%�1� �i.9� =)3( j]V� , jH�Q��	 `�� ; (�� \]6� P�«G   \?� ^ (����� 
(-	 .9� , \]S	 GP�« 4* 2�< \?��� , #]1� ,� XKl� ����� 4* Yv 2��3� , ,+�  %� 

�i.9� J�  %M� XKl�  %M3�	 `�� , �-? : N�+ ��0e$  %M3� `�� 1� �D-0 ³��� �* � \H�6 > 
                                                 

pqr A ´�	 X�.��� B ¥K¦0� q�: �� > 
p�r 4* (��? : A �-0	 C�0� B `+ (��? : A o����H B %Xa1   pkr > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
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(��-H : ��� n�* ��0e$  �%M3�  `�� .�	 ³�� P�« XKl� ^ Yv ; (�� J �\]S 5�-H 
^+ P�{�� , n�*� ��-�? C�0� ^ h�%�1 (� , ����� �� �9�; h�%���� GP�« , 

(O%�1� �*.eH \]6 ,�X*�� 5�-]��H , 1���-0 ³�� �* � \H�6 `�� 4* GYSa1 > �-?� : 
N�+ ��0e$  %M3� `�� ; (�� \]6� P�{��   \?� ^ ����* (� (-	 > 

()�* �# ,�� ��-)�.� /0�1 ���� 2# 45�  	78 : �$%   (�.� %�" , P�$ �$% 
n�"�� (�� !��� G� %�.�� 4* ,D	 ��aH n�V  �D$% XKm , n�"�� (�� !��� G� 
%�.�� 4* ,D	 2�< (�-eH , ,I	 J �K%M� �� �K%� N)O%�1� �� P��Q�� [�� %�.��H 
N)�-H , ,+� �K%� h�%�1� �i.9� j]V� g�� N)�]V�  ��O%�1 , ,+�  %� �i.9�   
J�  %M� XKl� ,  %M3�	 `�� �3 ��0?)1( > 

4*� �� ���� �~�Q* �XE<   AT�"��z��B �µ%�;� : �$%   (�.� %�" .]�� , 
P�$ ,D$% n�"�� �E .9�� N)�* (�� !��� G� %�.�� ��¶ .]e�� 4* �9�; .-�� 
�*�?�� 5�-]�� , �����	 iYO� ,+ �P�� ��K� .]e�� N)�-H  ����� , ,+� �P�� �EX1 %�.�� 
��K�� .]e�� N)�-H , kXv� �9�; .-�� 5�-? .]e�� N)�-H , �*� g�3� %�.��H N)�-H ; 
NF� ����V�   �]V �����V^� �� !��.�� :"�)���� , "�)�3�� (H �H�? 5E{0� 
�$�	 P����� N)�-H , �*�� %�-&� ��·	 �<+ ��-�? %�.��H N)�-H , .�	 \?X�1 5�����)2( 
�� �E .9�� N)�* ; 8 ,� �E .9�� N)�* \]6� P�« �E %�.�� , 	_0 _0Q� �a� .9�� 
N)�* =)3( ^+ o���� , ��� �X�1 ��9 �]? kN��� ; (�� ��9 �]? ³]��� 	�$� 
%�-&� , �,+ �%��K� �K�� %�.�� N)�-H �3 X* , ��K�� ]e��. N)�-H  ����� ; ,� �E .9�� 
N)�* \]6� P�« �E %�.�� �aH .]e�� , J� _0Q� �a� .9�� N)�* ^+ o�� %�.�� , 
,�a	 �a� .9�� ,� �KR� o�� .]e�� , ,+� �%��K� �K� %�.�� ��K� .]e�� ,�a� .]e�� 
 �^.H 4� %�.�� , ,�a�� .]e�� N)�-H N)~���V^   5���   .]e�� , kXv� ;�9� .-�� 

                                                 

pqr A ´�	 X�.��� B ¥K¦0� q�: �� > 
p�r   pkr : A 5���� B , 3��\]S 4* pwr � pWr � ptr > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* pkr , \]S3�� 4* pwr � pWr � ptr > 
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5�-? .]e�� N)�-H ; ,� �E .9�� N)�* _0V �-° .]e��  ����6 `+ �9�; .-�� , \]6 2�< 
5�-]H �E .9�� N)�* , .�e	 hQ��� j��Q� �E .9�� N)�* �-° .]e�� , .?� z�� 

�9�; .-�� 4� _-0Q1 �-° .]e�� `+ �E .9�� N)�* , kX�-	 5�-? .]e�� N)�-H , _0Q-� 
�a� .9�� N)�* �-° .]e�� n�e* > 

,I	 �-? : o-E kX�� �9�; .]e�� 5�-? .]e�� N)�-H , (�+� %�;  �����* 4* �E 
.9�� N)�* �E .]e�� %�.��H , .?� j��V� (-0� o�� �* !��� 4* �E .9�� N)�* 
#9 [? (H (]9��� , �����V�� ��3�C 4* .�)1( C��3� ���� t�$� 5�-��� (-0� 
.�� Q���h ? 

��0? : _e� , 4a�� �� �����V^� \]6 _a�H G%�X?+ ; ,� �E .9�� 4* #-�.3� (��-]H 

\]6� %�X?+ �9�; .-�� 20�H .]e�� (� #9 G���� (�* %�.��H , �����V�� ��3�C 4* .� 

C��3� G%�X?IH ���� (-0� ^� !.e�� `+ GYv , �<+� J \]S� �����V^�   j9 �E .9�� 

N)�* , 8 �$% �E .9�� N)�* =)2( .�� hQ��� 5�-�H �* z�� 4� (�-0Q1 > 
,+� \��E %�.��   C.�� #-�.3� /?�]��� (���H , 2��a	 t���� , \]S� %�-&� 

�a� .9�� N)�* , ,+� \?X�1 �����5 �� .9�� N)�* .eH kN��� ³]���H , ^+ ,� �� 
j�X���� �$��  ��]-�   /?�]�� ; ,� ��5E{   ,�-��� �-� , �-e��� �$�� %�-&� > 
,+� \��E %�.��   .� .9� #-�.3� /?�]��� ���H( g? %�.��H �9��� .-�� ; ,� 
GP�« j]V� ; ,� ³]��� �.� �� j]V P�{�� ; ,� ,�Q�¡� N�+ 4a��� 4* ³]���   
\?� ^ ����* (� (-	 , ,�� (]]V !�?� ; ,� (]]V P�« ��1� (H ³]��� , ³]���H� 
.ER�� P�{�� , P������ .EM3�H `�� , ,�� �9�; .-�� ���� `+ T�]6+ �����V^� 
�� n�.3� (-0� ^ Yv ,  � (��-H �$�� 2�< , �*R	 �%�&� (�I	 ���� `+ T�]6+ 

�����V^� �� n�.3� (-0� ��� C< .-�� , g��-� (�]? , �-��   (��-H �* �$�� 
                                                 

pqr   pWr : C.� > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
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^������V �� C< .-�� ; ,� 2�< N�+ ,�a� j]QH (~�« , J� \]S� 2�< (��-]H ,   
^� ,�a� (� %�-&� ; (��  £V �0_ (� �-° �* !��� , ,�a�� �E .]e�� XK²� ; (�� \]6� _-0Q1 
�E .]e�� (-�+ 4�6 %�.�� , J�  ¢� £Q ¤0_ +�-( P¹ 4* %�.�� , �$Y	 (-0� �-��H .]e�� > 

��� ?�� n�.3� (-0� �9��� .-�� : ,+ º�� %�.�� J _0Q� Z , �H j��V� �-]H(� 
_�&� XKl� , 	R�� �$%� 2-0� %�.��H , ^ \��0� (-�+ ; ,� .]e�� ��V�j NH �-� 
5��H   j9 �9�; .-�� 8 ��´$ 5�-H �9�; .-�� �� 5�-H XKl� , _0	 X)�� 

�����V^�   j9 �9�; .-�� =)1( , ´$X� 5�-H �9�; .-�� �� 5�-H XKl� , _0	 
X)�� �����V^�   j9 �9�; .-�� , %�;� NE �� j��V� (-0� G%�X?IH > 

�� Y�� X	�E ��H G%�" 4* _0Q* .]eH , j��V�� .]e�� 4* .� �~�H %�.�� �-]H(�)2( 
^ �$X� �� 0Q3�_ P±H , N�+� ^ �$X� �3 ��0? >  

�� �<+ �-�"� P�{�� 0d* ��� �*R	 �<+ �-�"� P�{��  ��K%M* �*�?�� 5�-]�� �� 2�< , 
h�%�1� �i.9� j]V� [? N)�]V�  ��O%�1 , P��V \��E %�.��   .� n�.3� (-0� ��   
N».�� ��   .� �i.9� N»� ,�E ; (�� \]6� GP�«   \?� ^ ����* (� (-	 , \]S-	 
G¼�«   4* 2�< \?��� , 4*� :%�� T�]6 (~�« 4* 2�< \?��� ,DdH P�« 
XKl� , ,DdH� (�]? G.eH , [��� .]e��H XK²� �3 ��0? �]? �� > 

,+�  %� �i.9� J�  %M� XKl� ,+ \��E %�.��   .� n�.3� (-0� , g�� %�.��H 
C�0�  %� ; ,� P�{�� X*� �"�9 , ���-	 (�0d* �� tX?� T�?���)3( , �C���   
J M� % \]6� GP�« ���0� 8   \?� ^ ����* (� (-	 , \]S-	 G¼�« 4* 2�< \?��� , 

4*� :%�� T�]6 (~�« 4* 2�< \?��� ,DdH P�« XKl� ,DdH� (�]? G.eH 
g��� .]e��H XK²� ; �3 ��0? �]? �� > 

                                                 

pqr �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pwr � pWr > 
p�r   pwr : (��-]H :X	�E > 
pur XE< ¥K¦��   A §�Q]3� B q�: q�� �� �-0e��� > 
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	��)0 ^ j��Q�  ���-� 4* :"��z�� :.���3� 4* �-]3� �]? �� ,  ¤%M3��  H�Vj (-0� , 
^� !X1 (�� j��Q� :"��z�� :.���3� 4* \?� h�%���� ,�a	 `�� ��½ , |D©H !��" 

203� j0d3� 4* #�6� �� f��6 , .]e���   .� f��S�� �<+  %� �i.9� (-	 ,�" XKl� , 
f-9 ���E �� P��Q�� �� ��? U� 5�-�9 �� ´;� T����X�� (�� ; ,� W�� 20* 
 %M3� \]6 4* \?� h�%���� DH 5)]� , 20*� XKl� \]6 4* �;�� �* �N�9^� , 
����-	 k.���� ��  ¤%M3�  3��XKR� (�� �e�-	  �����Q* > 

�*�   !��" P�{�� 4* .9���� X?� 203�H �~�]0� , 203�� �<+ \]6 n�]� `+ ,� 
.$�� �?���� , � %M3� \]6� �����   ,�*� ^ (��z� GYv (-	 #�-H ,  � ��� XKl� 
�N�9� , ����3�� ^ º%�e� 4�-�3� , �*�   203� j0d3� (	D©H �� �* X* > 

�<+� ��-�? %�.��H  %M�0� ��-�? .]e��H XK²� �� �* X* , ^� %�-K .9���   
N)�* ; ,� �$�*  P�{��_0V �i.9� �$�*� hQ��� _0V XK²� , k.e��	   

�$�3� %�-©0� >  

�,+ \��E %�.��   .� C��� J  %M� 8 G"�)� /?�]��� (���H , g�� %�.��H C�0�   
J ��\? ; ,� h�%�1  %M3� ,+ =)1( �" �� j]V (~�« �� ��� �*  �-H £�� , ³]�	 C���   
J  %M� �.� �� j]V (~�« 4* f-9 +, ,�Q�¡� N�+ 4a��� 4* ³]���   \?�   
^ ����* (� (-	 ��%�e�	 , ^+ ,� �-�" j]Q��   j9 C��� J  %M� ³]��� ��(� 4��e* , 
 � j9  %M3� h�%���� , ��(� y¾)2( (-	 , �-�� y&� 5���e3�E > 

��� !��V� ,D-�.�� ^ ��¿ ³�� ³]? �9�; .-�� 2���H , o-a	 �<+ ´$X1 
�-�" �9�; .-�� , ,�� ³]��� X6M�   P�{��  ��.-ER1 (� , h�%����� ^ X6M�)3( , 

´-$���� X6M3�H `�� 4* ´-$��� Y�H X6M3� , 2��E� �<+ ,�E C�0� J  %M�  ���]? 
                                                 

pqr �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
p�r   pkr � ptr : Y¾ > 
pur s�V 4* ptr > 




	א���� א��� � � − �q −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

 ��"�)�* (H ,�E `�� ; ,� (�]? \]6 5�-]��H , \H�S��� 5�-]��H \H�S��E  ����-� ��� ����� 
(�]? ,�E � `�� ��))	 2��E > 

,+� .)� "�)� C��� J  %M� �� %�X?+ �~�]�� {��HP� ³]���� , g? �9��� 
h�%���� ; ,� \H�S�� 5�-]��H ��) %�X?+ �~�]�� ³]���H ^ ��� ³]��� , %��	 FREN 
����� %�X?+ �~�]�� 2��H , 8 ��� ����� %�X?+ �~�]�� 2��H =)1( ^ �.��   j9 �9�; 

h�%���� ��))	 2��E > 
(�����   2�< : ,� �N�9^�   5�-H �9�; \?��� 4* $�#) , 4* f-9 _F+ 

 £; £. £? ®5 ��  £E £� £H ®5 , 8 4*� f-9 +, G.�� ���� ,� ,�a�  ���H�V ��  ���9^ , �N�9^��   
5�-H �9�; %�X?¡� 4* G�$� 56D6 : 4* f-9 _F+  ®5 £? £. £; ��  ®5 £H £� £E , �=)2( 4* f-9 
+, (e~�H �"�;   G%�X?+ �� t<�E   G%�X?+ , 4*� f-9 +, G.�� ���� ,� ,�a� 

 ���H�V , ����� ,� ,�a�  ���9^ , ,�a	 P����� 5�-]H �9�; \?��� `�� > 
��� ,�E �i.9� ³]? "�)�* (H , XK²�� ³]? 4��e* , C���	 (� ³]? 4��e* 

`�� ,��$X� ,�-e�� �� y&� > 
,+� .)� "�)� �E .9�� N)�* �� P�{�� ³]���� 5���e* , �� �� %�X?+ �~�]�� , 
 %�� ��i.9 J�  %M� XKl� , ,+ \��E %�.��   .� �~�]�� , �9��	 h�%���� `�� , 
,+� \��E %�.��   C.� C��� J  %M� G"�)� , �)	 `�� _a�H ³]��� 4��e3� , ,+� 
\��E %�.��   .� C��3� , �*�?�� 5�-]�� �� P�{�� ³]���� 4��e* , �� �� %�X?+ �~�]�� 

³]���H ,  %�� "�)� �i.9� ,�" XKl� [? %�.��H N)�-H #��� , .]e��� N½  ����� > 
�*� P����� %�.��H N)�-H)3( ,·	   .� �E .9�� N)�* o�� %�.�� , o����	 C��� 

  .� �9�; h�%���� (� (-	 h�%�1 ³]?� 4��e* , �-�� XK²�   2�< P¹ , %��	 
                                                 

pqr �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
p�r �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
pur (��? : A #��� .]e��� N½ � ���� , �*� P����� %�.��H N)�-H B %Xa1   ptr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

� `�� (H , o����� C���   .� Yv �9�; ��h�%�� (� (-	 ³]? 4��e* , �-�� 
XK²� (-	 ^+ h�%���� , %��	 �9�; ³]��� `�� , �*�� .]e�� N½ ,� �E .9�� N)�* 
\]6� �� �.3�/)1( P�« �-° %�.�� .]e��H , J� _0Q� (� ^+)2( o�� %�.�� , ,�E� (� 

��$X��   o�� .]e�� , 	a2��)3( %�; .]e�� N½  ����� , ,�YO�  ����� �-e� 5E{�� > 
��? .�@ (�% �� �-�� G� �~�Q3� : h�%�1� ³]��� 8   �� 5�z��H h�%�1 
P�{�� , n�9 �� \��E %�.��   .� �~�]�� .)�� "�)� �E .9�� 4* #-�.3� �� P�{�� 
³]���� =)4( , ��K%�� ³]��� ,�" P�{�� h�%�1� �i.9� j]V� , ,RH .)� "�)� 
�i.9� (�� !��� G� %�.�� ��¶ .]e�� �)�]?� ��* :{� k��� , ,�E �9�; ³]��� 
jH�Q�� `�� ; ,� j]V h�%����   ³]��� �-�" j]V h�%����   .�e�� , ,�� .�e�� n�* 
\]6 5�-]��H W��� ³]? �e¿ ³]��� 4� .�e�� , ,�E� j]V h�%����   ³]���  �D-�" 
�� j]V h�%����   .�e�� , j]V� h�%����   P�{�� �$�� ´-$��� , ��a	 j]V 

h�%���� 8   ³]��� > 
2��E� �<+ \��E %�.��   .� �9�; \?��� j9D�� [? �¶ �9��� \?��� 

jH�Q�� �3 ��0?   P�{�� > 
,+�  %� �i.9�   ³]��� ,�" XKl� %�.���   .�C �~�]�� , [? �9��� 
h�%���� =)5( , ,+� \��E %�.��   C.� C��� J  %M� , �)	 `�� �3 ��0?   P�{�� > �� 
(0E �<+ ,�E .]e��   .� n�.3� (-0� , �*R	 �<+ ,�E .]e��   .� #-�.3� , %�.���   .� 

n�.3� (-0� /?�]��� (���H , %�.��	 N)�-H , .]e��� N)�-H ,�YO� �3 X* , ,I	 �-�*� 
.�e�� %�.��	 N)�-H �3 X* > 

                                                 

pqr   pwr : n�.3� (-0� > 
p�r s�V 4* pWr > 
pur   pwr � pWr : 2��0	 > 
pxr �* #H #�	�ae* :"��� 4* pwr � pWr > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pkr , \]S3�� 4* ptr � pwr � pWr > 




	א���� א��� � � − �u −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

	,I �-? : /�]�� ,� X*M� _-0Q�H .]e�� `+ n�.3� (-0� ; 8 ,� ����* 5�RQ3� N-	 
�<+ ,�E .]e��   .� #-�.3� , _0	 N0Q� `+ n�.3� (-0� , .?� _0V �a� .9�� N)�* 4* 

#-�.3� o�� %�.�� 4* 5)$ n�.3� (-0� 	/�]�- ,� _0Q� (� 4* 5)$ �E .9�� 4* 
#-�.3� o�� .]e�� > 
��0? : N�+ J X*M�� _-0Q�H .]e�� `+ n�.3� (-0�=)1( ; NF� �� �X*� (H \]6 N½ j9 
"�"�V^� 4* (���V , D	 ��.- X*�� _-0Q���H > 
(��-H : ,� �E .9�� N)�* \]6� (��-]H ,� n�.3� (-0� %�;  �����* �-° .]e�� �aH 
%�.�� , �0	 �X*� _-0Q�H .]e�� (-�+ %�; �H�~ %�.��  ���H�? 4* �E .9�� N)�* �-° .]e�� 
5)�H P�{�� ; ,� C��3�)2( CRH j�X} �* �;� y�e�  �D;�� 4* 5)$ P�{�� , J� 
_0Q� �a� 8 .9�� N)�*)3( =)4( 4* (�)$ ^+ o�� %�.�� , ,�a	 �a� .9�� N)�* j9 

��$X�� (-0� 4* .]e�� , _0	 .�� X*�� _-0Q���H 4* �� $���( , ��)0	 ^ X*M� 2��H > 
,+� %��K� hQ	 .�e�� ,�E .]e�� N)�-H #��� , ^� kX�� n�.3� (-0� 5�-? .]e�� 
N)�-H |D©H 5�RQ3� `��� > 

�X���� : ,� W�� �E .9�� 4* #-�.3� (��-]H \]6� _0Q1)5( �E .]e�� `+ n�.3� 
(-0� 5)�H 5-��S�� .�e	 hQ��� j��Q� ��$X�� �-��H .]e�� , _0	 _0Q� �a� .9�� 
�-° .]e�� n�e* , �*� ��) : 	_0 _0Q� �E .9�� N)�* � ���- 4* .]e�� `+ n�.3� (-0� , 

j��Q�)6( ��$X�� (H .��)7( hQ��� , �$Y� 5�-���H .�� 5*DV #e�� , ��)0	 �?�	� > 
                                                 

pqr �* #H #�	�ae* :"��� *4 pwr > 
p�r   pwr :"��� : �<+ �;� `+ C��3� > 
pur (��? : A N)�* B Yv "�$�*   ptr > 
pxr �* #H #�	�ae* s�V 4* pkr , :"��z��� 4* pwr � ptr � pWr > 
p�r   ptr : _0Q	 > 
p�r   pwr : j��Q-� > 
p�r   pwr : .�� 5*DV #e�� > 




	א���� א��� � � − �x −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

9�� 	78 2# �:; ����� :   !��" �%�&� �* C< .-�� �]QH 4* 5)$ Yvi� 
(�+� �� #)$� : �*� ,+ �-�"� /�01 203� 4* 5)$ .9��: , 	_a�� (-	 : NF� �<+ �K%� 

N)O%�1� �� P��Q�� , �� J �K%M� , ��	 .-�� `�� , NF� ����V�   T�]6+ P�{�� 
�i.9�� .� , P�{��� .ER�� .-��H , ,�a	 �9�; .-�� , ��(� \]S� .Em #~�{�� `�� , 

�,+  %� �i.9� , 2��a	 �< .-�� `�� , |D©H �* �<+ \��E %�.��   .� �~�]�� , 
.9�� #-�.3� h�%�1 , f-9 ,�E  %M3� `��)1( ; ,� W�� N�+ %�;  %M3� `�� 

1� �D-0 ³��� �* � \H�6 , 1���-0 ³���� ��)   �e$ �9�; .-�� `�� > 

(��-H : ���� �<+ ��-�? �9��� %����h� ��) , ����9� `+ ³�� P�« C< .-�� �* G.� , 
G.�� 5�H�6 5���e* , n�*� ��-�? �9��� .-�� ����9� `+ ³�� P�« XKl� , (O%�1� 
\H�6 5�-]��H , \H�S��� 5���e*)2( ��	 \H�S�� 5�-]��H , ,�a	 ³�� \H�S�� 5���e* E�SX 4* 
³�� \H�S�� 5�-]��H ,  ��<I	   #e��3� g�� �H�-0e ³�� �* � \H�6 > 

,+� �K%� h�%�1� �i.9� j]V� ,�E N)�]V�  ��O%�1 `�� , 8 �*� �<+ ,�E N)�]V�  ��O%�1   
�< .-�� , (�·	 `�� 4* Yv h�%���� , `�R	 ,� ,�a� `�� =)3( �* h�%���� , �*�� �<+ ,�E   

N)�]V� �%�&�  ��%�]��� j]Q0� \H�S�� 5�-]��H j]Q��H \H�S�� 5���e* , (��� XSE�  ��1�]6+ > 

,+� �-�"� /�01 203� 4* 5)$ #�6� , (�I	 g�� �%�©0� , |D©H �* �<+ �-�"� 
/�0��� 4* .9�� J� �K%M� �� �K%� N)O%�1� �� P��Q�� , ��  %� �i.9� ,�" XKl� 
f-9 g�� C�� .-�� > 

�X���� NF� �<+ �-�"� /�01 203� 4* 5)$ #�6� , �a	 .9�� N)�* ���� `+ T�]6+ 
203� (e~�]� , ,Ra	 #e~�]�� �b9 G�-�"��  ��a0*  ���0d* %�.���   .� �i.9� 	k�?R 5�-]�� , 
W��� �%�&� `�� , ��))	 2��E >  

                                                 

pqr   pwr :  �^�� > 
p�r   ptr : 5-��e* > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

�*R	 �<+ �-�"� /�0��� 4* 5)$ .9��: , �a	 .9�� N)�* ^ ���� `+ T�]6+ 203� 
(e~�]� ; ,� 203� )e~�]�N \H�6 N)?"���H , N�+� ���� �E .9�� N)�* `+ T�]6+ 

�����^� `+ (Q�� �]QH P�{�� , �<� .-�� (��-]H �\]S .Em 4�P�{�� P������ .El�H 
`�� �<+ %�e1 ���� > 

9�� 	78 2# �:; ����� 
 ��� �5�*)1( 4��� 0�1/ ���� 2# !3- �<�= , 
 &$� > ?3-  : 

,+ �-�"� /�01 203� 4* 5)$ :.9�� J� �K%M� , �� �K%� N)O%�1� �� P��Q�� , 
g�� #e��H N)�-H , 2��E� �<+  %� �i.9� ,�" XKl� g�� %�.��H N)�-H , ,+� �K%� 
h�%�1� �i.9� j]V� g�� N)�]V�  ��O%�1 , ,+� �-�"� /�01 203� 4* 5)$ #�6� , 
2��a	 t���� �� �-����� C��� 0?�� N-	 �<+ �-�"� /�0��� 4* 5)$ :.9��)2( > 
9�� 	78 2# �:; ����� 
 	@' AB)�1 ����� �# !��3C� : 
��? .�@ − (�% �� −   t��E !��.�� : ,D$% N��K�   %�"   .� �i.9� , 
k�?R	 /�.3� 5�-H (�� ����� 4* ,D	 ��* 5�V , k�?�� �< .-�� 5�-H (�� ����� 4* D	, 
��* 5�V XSE�� , ^� ,���� ����� , 5�-]��	 5�-H /�.3� > ��� �a�* �� ��? 4* 
y�e� h�%���� ; ,� "�)� C< .-�� ��K L%� XSE� �À  %� "�)� �%�&� , ,+� J ���-]� G%.? , 
/�]�-	 ,� ´$�� :"�)� G"�)� ��¶ > 

t����� ����3� 4� h���3� #*.��3� : _F� �<+ J � ¤.���% ����� J� G���� , 
\��E _µ"�)� �� ��)�3� N-	 �$X� `+ ����� , �J �]�1 _µ"�)� �� ����� , \-�H 

_µ"�)� �� 5�V .?� T��V� ,���-]�� (-	 [�-	 (H /�.�0� , 2��E� �<+ .)� "�)� 
n�.3� (-0�)3(

 (�� ����� 4* ,D	 ��* 5�V �� #��V ��� La�   :"��z�� , g? �%�©0� ;   
                                                 

pqr   pwr : /]9�; > 
p�r Á��� (�-eH   A 50�a1 5-��9 4H� 4�.H�� B q�: ��  ���ze* t��a0� > 
pur   pkr : /�.3� > \]S3�� 4* ptr � pwr � pWr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

,� :"��z�� �� 5�Q��)1( 8 J \]S1 2���H , \-�H :"�)��� �� 5�Q�� =)2( , .?� T��V� 
,���-]�� �)-	 , [�-	 �%�©0� >  
��? � : (�+� �a�* ; (�� .�� P���V� #��-]��   h�%���� g�� 5�-]H C< .-�� , 
�� ����� %�E�3� �]? �� ���H , 4a�� ($���)3( ���´-�   �� ,� ���� : ,RH "�)� 

�9�; .-�� ��.)� �� _)Q��� �)Q��H 50����� , :"�)�� ���3� ^ �]�1 , \�0	 
:"�)� "�)� C< .-�� 4* �E ($� , %�;� (�RE J �_� 5�-]��  �D;� > 

��� \?� "�)� �i.9� #��V "�)�� XKl� 5�V XSE�� , ^� ,���� ����� �� 
\?� "�)� XKl� 5�V �� #��V , ���a�   :"��z�� , 5�-]��	 5�-H 4* \]S� #��V ,   
,+ ,�E \]S3� #��Q� /�.3� ���1^�]	 , ,+� ,�E \]S3� #��Q� �9�; .-�� , �e	 
��? 4* y�e� j]V h�%���� 2��E ; (�� \]6� (a0*   \?� ^ (����� (-	 .9� , ��� 
��? 4* ^ y�e� h�%���� g�� �%�©0�)4( > 

9�� 	78 2# �:; �����)5( :   !��" #$%�&� �01/ 203� 4* 5)$ �9�; .-�� 
��X? �9�; .-�� �i.9� : 

  A%"��� k��B)6( ��? : \�RV  ��.�@ − (�% �� − 4� kDv   C.� �$% n�"� 
�$% (�� G���� 4* �9�; .-�� o�RH _%" ��* 5�V , k�?�� �$% XKm 5�-H (�� G���� 
4* �;�9 .-�� 8 NH5~ %���" ��* 5QÂ X)�� �9�;� .-�� ���� =)7( : (�eH 4* 

                                                 

pqr   pwr : :"��z�� > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
pur �Vs 4* pwr > 
pxr s�V 4* pwr > 
p�r (��? : A 4* �� ����� B s�V 4* pWr > 
p�r � t��E k�*Ã� .�@ 4H 4Q�� , 4* Yv ��E X�� 5���X�� :%�)�3� , G��% (�� k�� 4H .-]� �� C��X�� , 

�Q�	 (-�+ > 
X��� A ��1 _$���� B � �u� > 

p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

�9�; 3��5~ , [?� ����� kD���H �9��� o��� �3 ,� (�?� ��� , _0V� kD��� 
(-�+ , _6 .$� (H  ��]-� G"%� �� g�3� (-0� P���H ����� , P��	 �9�; 5~�3� ?��� : 
��� ��K kD��� , 2�� T%X?� ��2 (�eH /�* , ��9�; .-�� nHR� ����� : ����� 

hQ	 .�e�� /�-H 2�-H� , ^ \��0� `+ ��? �9�; kD��� , ^� ,�a� P��? ����� 
kD���H �9��� o���  ��©Q	 �-]0� NH5~ , ,�a�� �9��� 3��5~ ,� �KR� kD��� %�X?IH 
�~�]�� (�� (��H (�* J� (e]� 4* 2�< > 

,+� ��? �~�]�� ����9 3��5~ : �K kD��� nH�� � �~�]00	 ,� (*z0� > 
,+� ��? �9�; 3��5~ #9 [? ����� kD���H �9��� o��� k�?� 4* �0Ä 
����� .? \©Q	 �-]�� ���-H , J 4a�  ��©Q	 ^+ ,� ���� �~�]�� : ]$��2 `+ 2�< , �� 
hQ�� ����� .�e�� N)�-H >  

9�� 	78 2# �:; �����)1( :   !��" #0$X�� �E .9�� N)�* -]��� �� (]9�; , 
�� P�{�� �� (]9�; �* �¿ G%�]���   �� ����� Å�X©�� �~�Q3� �� ��? U� 5�-�9 

U�� oV�� : (�� n�* ����1 ,��6�   #� , n�"� �E .9�� N)�* (�� G���� 4* (]9�; 4�SH 

k�0e* , �� n�"� (�� (��H 4* (]9�; 4�SH k�0e* , Xa��� (]9�; k�?�� �E .9�� N)�* 5�-]�� 

�� �* n�"� J� �K%M� , (�I	 X1�µT ��-]��T , P��V ,�E �-]3�   .� �i.9� ��   .� f��6 , 
f��S��� t��@)2(

 , 8 P��V� .)� "�)��� P�{��H ³]���� , �� ��.)� P�{��H J� ��.)�� 

³]���H =)3( , P��V� ,�E ,���S�� �� ��Q��P �� ,�E �i.9� Á��� 4* XKl� , ^+ ,� �-]3� �<+ 

,�E   .� .9� #-�.3� , (�I	 W��   G.� P��? WX1 �� T����X�� �)0E , �<+� ,�E   .� f��6 

XE<   ��-H A�*���B   t�H ����Y)4( (�� g�� #e��H �.3�/ #H #-�.3� ,���� ,+ ,�E   
^ g�� 4�.�e��H , XE<�   t�H ���d�� (�� W��   .� f��S�� P��? WX1 >  

                                                 

pqr ?(�� : A 4* �� ����� B s�V 4* pWr > 
p�r   pwr : .�¿ > 
pur �* #H #�	�ae* :"��� 4* ptr � pwr > 
pxr � .�X� Y����H : �*��� Y���� > ���d��H� − k"���� GXE< − : �*��� Y]a�� ? �*R�-0	 > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

�*� �¿ G%�]��� Å�X©�� �� ����� 4* �~�Q3� �� ��? .�@ : ,� �-]3� �<+ ,�E   
.� .9� �.3�-# .)� "�)��� .�e��H ,�" ³]��� , ,I	 ³]��� 4��e3� �e¿  �^�� , E�, 
�< .-�� !��� �� ^ , (�]?� _6 ��H J� _0Q� , *M-	X _-0Q���H �¿� �a� .9�� N)�* 
�� (]9�; �* n�"� 4* 4�S�� ,�;����� �<+ ���E �� P��Q�� > 

,+� ��.)� .�e��H ³]���� , (�I	 �e¿ ³]��� 4��e3�  ��XKm , E�, �%�&� !��� �� ^ , 
(�]?� _6 (��H 4* (]9�; _0V� , g�-	 ��H�-] C�� .-�� , y�e� ��a �<+ ,�E   %�]��� 

�³]�� 4��e3� XKm ³]��� _a�H G� "��e�� 5)]��3� , ´-��1 ��-]�� �)0E 5���% :.9�� , 
�*�� �<+ ,�E   (0e$ XKm ³]��� "�Q	 ³eH ��-]�� ,  � (0e$ ��� º�]���)1(

 8 4* 

´-��1 ��-]�� �)0E , XE<   ��� t�H ���d�� : (�� �e¿ XKm º�]��� �� (��? , XE<�   
XKm t�H ���d�� (�� �e¿ ��� º�]��� =)2( , ����? : �-��   5�RQ3� |D�K� #����X�� , 
4a� �* XE<   ��� t�]�� t��$ Æ�-��� , �*� XE<   GXKm t��$ ,�Q��V^� > 
	�*R �<+ ,�E 3��-]   .� f��S�� 5�RQ3�� �½��H , ,+ n�"� �E .9�� N)�* 4* 4�S�� 
�S* �* G��"� (]9�; , �e	 (��? : g�� �-]3�H #H #-�.3� ,���� , P��V .)� 

"�)��� .�e��H ³]���� �� ��.)� .�e��H J� ��.)�� ³]���H , ^+ _F� n�* ��.)� 
.�e��H ,�" ³]��� [�� �a� .9�� N)�* o��H 4�S�� �� (]9�; , n�*� ��.)�   

8 N¶ (�I	 g�� �a� .9�� N)�* �-��H 4�S�� �� (]9�; _6 � L;����, , ,+� ,�E .9� 
#��S�� Á��� 4* XK�� , ,+ ��.)� =)3( .�e��H ,�" ³]��� , (�I	 ��¿ .�� �E .9�� 
N)�*   o���� , �d]��   o���� , ,+� ��.)� ¶N (�I	 g�� �a� .9�� N)�* NH 
n�"� 4* .�e�� �� (]9�;   �-��� , ��k.�  �^�� �-H C��� n�"� (�� ��H NQ�©H5~ , 
1��1X (-0� �-H C��� n�"� (�� (��H o�RH , �;��	 �* �¿ G%�]���   Å�X¨ �~�Q* 
�� t�]�� �� (��? �� > 

                                                 

pqr   ptr � pWr : º�]�3� > 
p�r s�V 4* pkr , \]S3�� 4* ptr � pwr � pWr > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

�<+ ��	X� 5���X�� ���$ `+ ,�-H n�e3� , ����	 : �� ��? .�@ (�% �� : �<+ ,�E 
�-]3�   .� �i.9� .)�� "�)��� .�e��H ,�" ³]��� N�+ �e¿ ³]��� 4��e3� � �^� ; 
,� "�)��� ��.)� �;RH h�%���� #H 4�� 4�.�e�� , ,+ J ��.)�� (�-�-aH ; ,� �E 
j�X	 .)� .�e��H   \?� Yv \?��� C��� .)� (H XKl� ; ,� \?��� �� ,�E  ��.9�� 
���a� ^ ,�.)�� ; ,� 4�.�e�� ,���a� #0}�H , ^+ _F� J ���]S� jH�Q�� N)�* , ��0e�	 
P�« �C�� (� ³]? 4��e*  ���H�V  �Na9 ; ,� j]Q��   t�H P�{�� �À \]S� ³]���H , 
NE �� �-�"� P�{�� 4* f��6 , �i.9�� .� �e¿ G¼�«  ���H�V �� �* X* �]? 8 �� =)1( ,   
�)2(,�   _�.�1 GP�« ´-��1 4�P�{�� �-��   _�.�1 P�« �%�&� ´-��1 

4�P�{�� , �H (-	 "�Q	+ P�« C< .-�� (�* , ,� "�)��� J ��.)�� ³]���H , Y�-	 
�%�&�  ��e~�H C��3� ����3� �]? ³]��� , (�+� ^ ��¿ , �*�� �<+ ��.)� .�e��H 
³]���� , N�I	 �e¿ ³]��� 4��e3� XKm 3�º�]� ; ,� �;�� ,� ³]��� �<+ \]6 
�-�� .�� ��� (H �� 8 2�< .�e�� ; (�� X)� ]]V( , _a��� n�* \]6 �-�� �]V 
N�I	 ��� (H =)3( �� �* X)� 4* �]Q�� ^ �� GYv , ,�� C� 4�P�{�� G��*.? ´�� 

,�.�e�� , k.�-	 P�« �%�&� n�9 ^ ���� `+ ³�� ³]��� 4��e3� 2���H ,��   
G� :%���� j]Q��   t�H P�{�� �À \]S� ³]���H , ³]?� �%�&� jH�V ; �(� 
*³�� ; ,I	 P����^� �-�" j]Q�� , k�-���� �-�" YKR��� , �� �<+ ,�E   �e$ ³]��� 

4��e3�  ��XKm   G� :%���� ´-��1 "��e�� , �*R	 �<+ ,�E   (0e$  ��XKm "�Q	+ ³eH 
"��e�� 8  � (0e$  �^�� ´-��1 "��e�� �)0E , Æ�-��� : ,� �e¿  ��XKm �� (��? ,  � 

,�Q��V^� �e¿  �^�� >  
($� Æ�-��� : ,� �� ³]? .$� �-�� P�{�� , ��-	 ,� ,�a� ³]? P�« ,+� ,�E 

(-	 "�Q	+ ³eH "��e�� =)4( , NE �� ��.)� .�e��H ,�" ³]��� , ,�� j]Q�� -	N \]S� 

                                                 

pqr Yv "�$�*   pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
p�r   ptr : �� > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
pxr �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

³]���H   t�H P�{�� , \]S-	 j]V P�{�� j]QH ³]��� , ³]?� �%�&� jH�V ; (�� *³�� , 
³]?� C< .-�� XKR�* ; (�� _~�? , �<+� ,�E (�]?  ��XKR�*)1(

 ,�E G¼�«  ��XKR�* > 
($� ,�Q��V^� : ,� ³]��� "�$�3� �-�� P�{�� , N�+ �e¿ ³]? P�{�� 4* 
f-9 X���� ^ �-�.H �$�� 2�< , 2��E� P����� ³]��� �.� �� j]Q�� 4* f-9 
X���� ^ �-�.H �$�� 2�< , .?� �H�? �� �X��� X�� XKm , ,I	 X���� 4* ��9 
_0Q3� �?�e�� (�� k.�� �� .�e�� ´-���� ,�" .V���� , ��e��� N¶ %�e�* �3 N)�-H 4* 
 ����� , ,�a	 ��e�� X����H C��� (-	 ´-��1 "��e�� �)0E `�� 4* ��e�� X����H 
C��� (-	 "�Q	+ ³eH "��e�� , |D©H �* �<+ ��.)� .�e��H ,�" ³]��� ; ,� "�)��� 
J ��.)�� �%�©0� ³]���H , ^� 4a�� T�]6+ ³]��� 4* Yv :"�)� ^� 5���e* , 

P�{	 �%�&� ,+ y���  �^�� .Q�� ³eH "��e��  ����� , �� P�« C< .-�� ; ,� �%�&� 
Y�� H�~ ��e �* !��� �]? ³]��� > 

�*�� �<+ ,�E �-]3�   .� f��S�� ,+ ,�E ,���S�� �� P��Q�� g�� N)�-H ,���� , 
P��V ��.)� .�e��H ³]���� �� .�e��H ,�" ³]��� ; (�� %�e1 P����� 4�.�e��H ; (�� 
N�+ 4a�� P����� 4�.�e��H �<+ 4a*� _�.�1)2( �i.9� �� XKl� , ��)� _�.���� N�+ 

\]S� �*+ ³]���H 4��e3� , �� ,RH ,�a�   _�.�1 ³eH ��-]�� ´-��1 �-° "��e�� , 
 � _�.�1 ³e]�� "�Q	+ ³e]�� , k.�-	 �* (-	 ´-��1 �a�� ; <+ �;��   |�1 

�?�e�� ,� ��� �� ($� ����5)3( >  
��0? : �E� 2�< k�.e* ��) ; (�� �-� �i.9� ³]? 4��e* , C�� 4�.�e�� ��*.?G �<+ 

,�E ,���S�� 4* ��$ .9�� , ��¿ �<+ .)� "�)��� .�e��H �³]��� ; ,� �E .9�� N)�* 
Y��  ��e~�H �* !��� 4* (]9�; .eH ³]��� �]? .�� 4�S��)4( ��(� z~�$ , �<+� %�e1 

                                                 

pqr   pkr � ptr : XKR�* > 
p�r   pkr : #aÇ > \]S3�� 4* ptr � pwr � pWr > 
pur   pWr : ´-���� > 
pxr   pWr : �]? �� 4�S�� �S�H 4�S�� > 




	א���� א��� � � − �q −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

k.���� �$� P����� �-]3�H N)�-H ,���� , ^+ _F� n�* ��.)� .�e��H ,�" ³]��� , 
(�I	 g�� �a� .9�� N)�* �� (]9�; o��H 4�S�� , ,� �E .9�� N)�* N�+ V_0 

o�� �-]3� , D	 j��Q� ^+ o�� 4�S�� , n�*� ��.)� N¶ , (�I	 [�� �a� .9�� 
N)�* �� (]9�; �-��H 4�S�� ; (�� \]S� 5�-]��H 5�"�e�� ,� �E .9�� N)�* _0V �-° 
�-]3� `+ (]9�; , j��Q-	 �-° 4�S�� > 

,+� ,�E .9� #��S�� Á��� 4* XKl� ; ,+ J ��.)�� ³]���H N�I	 ��¿ �-H �E .9�� 

N)�* 8   o���� ; ,� �E .9�� N)�* =)1( N�+ %.? �� _-0Q1 o�� �-]3� ^ Yv >  

,+� ��.)� .�e��H ³]����)2( (�I	 [�� 4�.�e��H ; (�� ,+ %�e1 _�.�1 �i.9� 
�� XKl� 4* f-9 ³]��� 4��e3� , 4a*� 4* f-9 �L�� �<+ ��*.? P�« C��� !��� 
HNQ�©5~ ´�� P�« XKl� (�* .eH 2�< ; (�� Y��  �����* �* !��� 4* (]9�; .eH 

³]��� XSERH 4* 4�S�� ���� �]? .�� 4�S�� , ��(� z~�$ , ���-	 .�e��)3( > 
n�e3�� U� 5�-�9 U�� oV�� (�� J \]S� j]V .9� #~�{�� (�-eH �� XKl� ; 

,� "�)��� J ��.)�� 2��H , ^� ��¿ ,� \]S� j]Q�� ³]���H , N�+ \]S� 2�< �<+ 
�-�"� P�{�� 4* .9�� , �*�� �<+ G�-�"� 4* #�6� ^ \]S� j]Q�� ³]���H , �H g�� 
#e��H N)�-H #��� , ��)� �<+ n�"� �E .9�� N)�* P�{�� 4* �$% 4* Yv C��� 
G��"� (]9�; , D	 \]S� P�{��)4( ³]���H , ^� ��¿ 6+T�] j]V P�« C< .-�� ÈX ��� 
���� 4�P�{�� ; ,� k.����)5( ��¶ %�]��^� N�+ \]S� 4* f-9 X���� , X����� 
´0�� 5�9 �	.0� , ^� \]S� 5�9 �����VD� > 

                                                 

pqr �* #H #�	�ae* :"��� 4* pwr � pWr > 
p�r 4* (��? : A N�I	 ��¿ �-H B `+ (��? : A .�e��H ³]���� B %Xa1   pkr > 
pur   pwr � pWr : ,�.�e�� > 
pxr   pwr : j]Q�� > 
p�r   pWr : _�.���� > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

�<+� %�e1 T�]6+ 4�P�{�� X1�)�1 ,���-]�� , 2��E� �<+ ��.)� P�{��H ³]���� 
�)�11X ,���-]��  ����� ; ,� _�.�1 P�« �%�&� ��) �� \]6 8 N�+ �\]S =)1( 4* X���� 
�� �* ��? , X����� ´0�� 5�9 �	.0� , ^� ´0�� 5�9 �����VD� > 

�<+� %�e1 _�.���� �e��% P����� N¶ , X1�)��	 ���-]��, �:%� , ��� �<+ J �K%M� , 
,I	  %� �i.9� J�  %M� XKl� , 2��a	 t���� > 

,+� �K%� �1�h�% �i.9� j]V� ,+ ,�E N)�]V�  ��O%�1 �%�&� .?� ��.)� ³]���H 
�* P�{�� , g? 4�.�e��H , g��� %�.��H)2( �iXKl  ��O%�1 , �� �9�; .-�� > 

,+� ��.)� P�{��H J� ��.)�� ³]���H , XE< h-� kDV¡� : (�� g�� %�.��H 
C�� .-�� , �� g�� 4�.�e��H ? �� ��? U� 95�-� U�� oV�� : g�� , ��� ��? 
.�@ : ^ g�� > 

�<+ ��	X� G� 50��� ���$ `+ �~�Q3� , ����	 : ��� .�@ (�% ��   A�*���B 
5�RQ3�   P�{��  �^�� , ���	 : %�"   C.� �$% ���"� �$% , (�� ����� 4* C< .-�� 
o�RH _%" , k�?�� 5�-]�� �� 2�< , 8 n�"�� �< .-�� �F� G%�" ����� 4* /�.3� 
o�RH _%" k�?�� 5�-]�� �� 2�< =)3( , 5�RQ3�	 �� |D�K^� �-������ C��� ��XE< > 

_6 ��� 5�RQ3�   �-]�� , ���	)4( : %�"   .�C �$% k�?� �$% 5�-]�� �F� G%�" 
�)��H 4* C< .-�� o�RH _%" , k�?�� �< .-�� 5�-H �F� G%�" , H�)�� 4* �� /�.3� o�RH 
_%" , �e	 Æ�-? ��? U� 5�-�9 U�� oV�� X1�)�1 ,���-]�� �3 ��0?)5( >  

                                                 

pqr �* #H #�	�ae* :"��� 4* pwr > 
p�r   pkr : A XKl�H B , \]S3�� 4* ptr � pwr > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 5�RQ3��   A §�Q]3� B ¥K¦0� q�: �u > 
pxr 4* (��? : A 5�RQ3�	 �� > > > B `+ (��? : A ���	 B %Xa1   ptr > 
p�r A §�Q]3� B ¥K¦0� qx: qq� > 




	א���� א��� � � − �u −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

.?� %��� .�@  − (�% �� −   A t��a�� B +` 5�a� !XK� N½ : ,� �E .9�� N)�* 
\]6� %�X?+ �9�; %�.�� (� ; ,� �E  ¬��* *X� ,� 203� N-	 !��� (e~�]� , 5�z��H �* �� n�"� 
�E .9�� N)�* %�X?¡� 4* 5)$ (]9�; , ,I	 �-? �� Æ�-? N½�? : �¿ ,� �]�1 

,���-]�� �<+ .)� �E j�X	 (-�.3 �-]��H ³]���� ; (�� ^ 5$�9 ��) `+ P����� �-]��H 
_-0Q���� , N�+� 5$��� `+ P����� 4�S��H > 
�� NE ��XE<   .]�   .� �$% k�?� �$% -H5� (�� (��H 4* C< .-�� o�RH _%" , 
k�?�� �$% XKm 5�-H (�� (��H 4* C< .-�� o�RH _%" , (�I	 [�� �a� .9�� N)�* �� 
C< .-�� �-��H 4�S�� , ���X}( �* ��0? > 

�� ��a �<+ ´; !��" �E .9�� N)�* , ��� J ´�� "���0� ; ,� �E .9�� 
N)�* n�"� �� (]9�; �S* �* n�"� (]9�; (-0� , %��	 G"�$� k.e��� 5�z��H > 

%�"   C.� �$% n�Q�  ��.�@ , n�"�� �$% n�Q�  ��XaH ,� %�.�� G%�" ����� 
4* G� :�X3� A n�"� �� (]9�; �S* �* n�"� (]9�; (-0� B)1( =)2( o�RH _%" , 

\�"�� :�X3� �F� %�"� ���µ� 4* XaH , n�"�� .�@ (�� ����� 4* XaH , ��*�?�� 
 ��e-° 5�-]�� , ^+ ,� "�)��� J ��K%M� , J� ��.)�� ³]���H , N�+ ��.)� P�{��H , �e	 
Æ�-? ��? U� 5�-�9 U�� oV�� : 5�-H :�X3� 5�-H� XaH ,��0}�H ; ,� �E .9�� N)�* 
n�"� P�{�� 4* (]9�; , ���]� 5�-H .�@ ; (�� "X�1 5*�?IH 5�-]�� , ^� �"�	 �(��-] , 

	��]� (��-H , g��� %�.��H P�« 4* XaH , g��� (-0� 4�S��H Xa]� > 
,I	 �-? : o-E g�� P�{H .�@ 4* XaH J� \]S� 203� ?Xa]�  
��0? :  c* É02 XaH \]6 %�X?IH .�@ /�01 203� 4* 5)$ XaH , ��� %�X?¡� (�* 
´-�; , (��a� �9�; .� > _6 5�-H .�@ \]S1 P�« .�@ 4* XaH)3( , ��� Æ�-? 

                                                 

pqr �* #H #V�? s�V 4* pwr � pWr > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 5�RQ3��   A §�Q]3� B ¥K¦0� q�: q�� > 
pur   pWr : A U� XaH B , �� j]V _0? 4* hV���� > 




	א���� א��� � � − �x −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

��? .�@ �]�1 5�-H XaH �� :�X3� , [��� %�.��H (� P�« 4* 5)$ :�X3� , �]�1� 5�-H 
.�@ �� XaH , �d]1� 5�-H :�X3� �� XaH ; ,� %�.�� \��E   .� .�@ 4* f-9 
5�-��� ^+ �F� 4* f-9 _a�� X�.����� �FRE   .� XaH ; ,�  ��.�@ X�� ,RH .-�� 
203��   G� %�.�� ,�E Xa]� , (��� G"���V� 4* 5)$ XaH , J� �.� XaH �S* 2�< , 
n�9 �d]� %�X?+ .�@ º%�e�0� �	�.���� 4* 5)$ .�@ , ´�	 %�X?+ .�@ Xa]� ,   
��� \��E %�.��   .� XaH 5�-�9 , ,�E t���� �� ��� �* ��-H : ,� 5�-H :�X3� 5�-H�   
XaH �H,��0} , 5�-H� .�@ 5��]�* > 

,+� \��E %�.��   .� :�X3� /?�]��� (���H , �e	 N½�? : T��-]�� �)0E 50}�H , �*� 
5�-H :�X3� �� XaH , 5�-H� XaH �� :�X3� 8 D	 ��a�+ (-	 , �*�� 5�-H .�@ �� XaH =)1( 
(-�	 ��� ��a�+ , �¿� ,� �]�1 5�-H .�@ �� XaH ; (�� �n�"  ��6"�9 (�]6�� 5�-]��H , 
^� �	�" (��-]� > 

��0? : .�@ \]6� P�{�� (��-]H 4* XaH , ^+ ,� ³]? XaH �* !��� 4* :�X3�   
J \]S� , %��	 XaH  ��e~�H �* !��� �]? ³]��� > 

,I	 �-? : \]6 ³]? XaH %�X?IH :�X3� , �FI	 TX?� �F� \�01 203� 4* 5)$ XaH , 
,�a�	 :X�*)2( �F� T"���V� 203� .-��� 4* 5)$ XaH , �e�-	 ,�E %�.��   .� :�X3� ; 
,�a� %�.��   .� XaH NE   ����� ����)3( > 

��0? : ,+ �%�X?+ J ´�� �3 n�"� XaH (�� n�01 203� 4* (�)$ , �^ \]S� ³]? 
XaH %�X?IH :�X3� > 

,I	 �-? : o-E �_-��Q ,� ���� �� N½ , H��- %��e�� �]? ³]��� z~�$ �i.��)4( , 
.�@� ��� 5�RQ3�   %��e�� > 

                                                 

pqr �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
p�r   pwr � pWr : ,�aE > 
pur � !��.�� t��E 4* C�5��VX�� ����* � C�� > 
pxr A §�Q]3� B ¥K¦0� qu: qq > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

��0? : o0�K� :%�]� h���3�   �� k��3� , :%�]e	 _)�eH : (�� ���� ,�  ��.�@ #9 � LX	 

G� 5�RQ3� ��}� �)e�X�1 �� �Q9 �* !X� , �Q9 (�� ��� 5�RQ3�   ����3� > 
_)�*� 4* ��? : N�+ �X	 �� �� Æ�-? ��? U� 5�-�9 �8U� oV�� ���� , �-]	 %��e�� 

�]? ³]��� �� ��? =)1( U� 5�-�9 ���� ^ ��¿ , .�@� J \]S� ��? U� 5�-�9 ����   �-H 

%��e�� �]? ³]���   P¹ 4* ��a�� ; N�+ (�]6�   A�*���B   G� 5�RQ3� > 
_)�*� 4* ��? : "�%�)2( − (�% ��  − ��X���� �� Æ�-? N½�? �� ���E ^ ,��X� 

���$ �-H %��e�� �]? ³]��� > 
,I	 �-? : ,+)3( k���V� �* XE< .�@ 4* _a�� �� N½�? �� �* _1XE< 4* 
TD��R��� ^+ ,� �-0e��� C��� XE< .�@   At��a��B N½ ,� «P� .�@ 4* XaH J ´�� ; 

(�� !��� 4* XaH �]? ³]��� ^ ´�� ; ,� ����*� ���$ P�« .�@ 4* XaH �i.�� 
�* ,�E k.e� ³]��� , N�+� ,�E k.e� 203� ; ,� 5�-H XaH �� :�X3� �3 \0dH J \]S� 

203� Xa]� , ^ 5�-]��H ^� %�X?IH :�X3� �� �* ��-H > 
��0? : ,DdH �-H .�@ 4* XaH (� ,��0� , �i.9� : �* XE< .�@ , ��S���5- : �* 
��XE< (�� J \]S� 203� Xa]� , _a��� �<+ ,�E (� ,��0� , ��$ �0e�0� ,� XE�� �i�.9+ 
W��� !XK�� ; ,� �i�.9+ �/�a T�]6¡ _a�� , �� (0E N½�? > 

�*�� �� ��? .�@ : ��¿ P�« :�X3� 4* XaH P�«� XaH 4* :�X3� > 
�*�� �<+ ��.)� .�e��H 8 ³]���� , �,�E %�.��   .� .�@ /?�H� 5�RQ3� �½��H , 
t����	 (-	 �i.�� t����E N-	 �<+ J ��.)�� ³]���H N�+ ��.)� .�e��H =)4( ^ Yv > 
.��� .�@ [�� ��-]��H)5( �)0E , ��a� t���� N-	 �<+ ,�E %�.��   .� XaH ,   

                                                 

pqr �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 
p�r   pwr : "�%� .�@ > 
pur s�V 4* ptr > 
pxr �* #H #�	�ae* :"��� 4* pwr � pWr > 
p�r   pkr � pWr : �-]�� > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

�*�� �<+ \��E   .� :�X3� , ,I	 �� ��? .�@ : �_a ����H T�-]�� �)0E , ��� N½�? 
��]� 5�-H XaH .�@� , ^� ��]� 5�-H :�X3� > 

����? : �*� XE< ,� �� N½�? 5�-H Xa]�� 5��]�* �a�* , /�]��� ,� ^ �]�1 (��-H NE 
  #0���� #����)1( , �� �* �<+ \��E   .� .�@ , ��)2(   .� XaH >  

t����� − �� �X��� #H �� ����� #H� #0���� #���� − : 5�-H XaH �À ^ \]S� 

���$ P�« .�@ (�* ; ,� P�« .�@ (�* ��¿ 4* Yv 5�-H n�* ,�E %�.��   .� XaH X��H G.� ; 
,� .-�� �.1 �� 203� , 2��E� �<+ \��E %�.��   .� .�@ H5�-] =)3( XaH ^ �\]S ���$ P�« 

.�@ (�* ; ,�  ��.�@ X�* ,� .-��   G� %�.�� \��E Xa]� �3 n�"� .�@ /�01 203� 4* 5)$ 

XaH , ´;� �� %�X?¡� 4* .�@ �3 ��0? , %��	 ,�E %�.��   .� .�@ , �F�E�   .� XaH P��V , 
�)	 n�e* ����? : ,+  ��XaH (��-]H ^ \]S� ���$ P�« .�@ (�*   #0���� > :�X3�� 2��E H]�)��- 

^ �\]S ���$ P�« .�@ , \��a	 5�-H XaH 5���Q* 5�%�e* �)��-]� ��0d]	 > 
�*R	 �<+ \��E %�.��   .� :�X3� 5�-]	 XaH \]S1 ���$ P�« .�@ (�* ; (�� n�* J _�� Xa]� 

5�-H �� P�{�� 4* :�X3� , ^ ��¿ P�« .�@ 4* XaH ; ,� %�.�� \Q-�   .� XaH , ^ 4* 9f- 
5�-��� ^� 4* f-9 %�]��^� , %�X?IH :�X3� ,� .-�� \��E Xa]� f-9 \�"� /�01 203� 
4* 5)$ XaH ; ,� �%�X?+ .? �dH �3 X?� XaH �½ �S�H 2�< > �<+� J �\]S Xa]� .�   
G� 50���)4( ($�H �* n�* J �]�1 (��-H �� :�X3� ^ ��¿ P�« .�@ 4* XaH , �,�E   
]?�� 5�-H XaH ���$ P�« .�@ , \�$X1� (��-H �� 5�-H :�X3� J� ��� º%�e��� N)�-H , 

\0]�	 (��-H ��½ > 
.]�   C.� X9 , k�?�  ®�1�a* 5�-]�� (�� G.]� , ��H( 4* G� :�X3� o�RH _%" , \*�?�� 

:�X3� 5�-H (�� �.]� (���H 4* �� �1�a3� :{eH %�XE� 5d�9 sV� , �?��k X��)5(
 5�-H (�� G.]� 

                                                 

pqr 5��VX�� ����* � C��� !��.�� t��E 4* C� > 
p�r   ptr : A � B > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 
pxr   ptr � pwr : 5���� > 
p�r s�V 4* ptr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

G���� 4* �� �1�a3� ��¶ o;��� , ^+ _F� J ��.)�� ³]���H , ,I	   Æ�-? ��?   

U� 5�-�9 5�-H �1�a3� 5�-H� :�X3� ,��0}�H �3 X* , 5�-H� X�� 5��]�* , [��� .]e��H)1(
 X�0� 

P�« 4* �1�a3� , ��� ��? .�@ �]�1 5�-H :�X3� �� �a3��1 , �]�1� 5�-H X�� �� �1�a3� ,   
^� �]�1 5�-H �1�a3� �� :�X3� ; ,� .]e��   .� �1�a3�  �Na9  ��%�]���� > 

��� ,�E   G.� 5�-�9 �e¿ (�]? ��� #�]��� , N�+� ,�a� ��� #�]��� �<+ ,�E 
�-H :�X3�  ���H�V �� �-H �1�a3� , �FRE \��H (�* ³]?� �1�a3� _6 \]6� X�� (��-]H (�� 

G���� 4* �1�a3� , �1�a3�� (��-]H \]6� (�� (��H 4* X�� , 	�,�a 5�-H X�� `�� ;   
,� X�� (]�� #-�.3� ; (�� \]6 203� .-��� (Q��� , �1�a3�� \]S� 203� GY�� , 
,�� \H�S�� 5�-]��H 5�"�e�� \H�S��E 5���e* > 

��� ����� ,� X�� !��� 4* �1�a3� , _6 n�"� �1�a3� (�� (��H 4* :�X3� ^ 1��Q 
(��-H ; (�� neQ�   ³�� �* _1 (H , ,�� X�� (��-]H \]6� %�X?+ �1�a3� (�� ��H .]e�� 
(�* , �1�a3�� (��-]H \]6� %�X?+ (Q�� (�� (��H 4* :�X3� , ,�� X�� (��-]H \]6� (�� 

!��� 4* �1�a3� , �1�a3�� H(��-] \]S� %�X?¡� > 
��� \�"� :�X3� P�{�� 4* �1�a3� X��� 2��E , \��E 5�-H X�� `�� ; ,� (� 
³]? ��E ��) , ,+� ,�E .]e��   .� �1�a3� , t����	 -	( t����E   5�RQ3� `��� , ^+ ,� 
��) ���� �1�a3� `+ _-0Q1 .]e�� `+ X�� > 

^� /¿P ��) ³eH �0� 5�RQ3� `��� , /� 50e�� :YK�� �N�+ /¿P �0e�� 
/?��]�� > ,+� ,�E .]e��   .� :�X3� �e	 ��? U� 5�-�9 U�� oV�� ��-]�� �)0E 50}�H 
��?�� º%�e��� #H T��-]�� >  

,I	 �-? : ,�E �¿ ,� ��]� 5�-H :�X3� ,� 5�-]� :�X3� :"��� ,��$% ; �F� \]S1 
���$ �-H ��1�a3 4* ��. , ��0? �-� 2��E ,� "�)��� J ��.)�� ³]���H , Y�-	 
��X  �����* 4* �1�a3� �]? ³]��� > 

                                                 

pqr s�V 4* pWr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

,I	 �-? : ,�E /�]�� ,� ��]� 5�-H X�� ; (�� ^ �	�" (��-]� , ��0? : _e� ^ �	�" (��-]� ,   
^+ �F� \*�? �� T�]6+ P�« .V�	 ; (�� �3 \0dH 5�-H :�X3� �1�a3� , �)	 �� N½�? 

º%�e�0� J \]S�)1( �1�a�0� 20* , 4��� \]6 203� �1�a�0� %�X?IH :�X3� �F� \��H 
(�* , ^+ (�� J \]S� ³]��� 4* �1�a3� �3 ��-H , |D©H #0���� #���� �� �* X* > 

�*� �� Æ�-? ��? .�@ : �]�1 5�-H �1�a3� �� :�X3� , _6 �]�1 5�-H :�X3� �� 
T�]6+ �-]�� 4* �1�a3� , ^� �]�1 5�-H X�� �� T�]6+ P�{�� 4* �1�a3� , �*�� �<+ 
��.)� .�e��H ³]���� , .]e���   .� X�� , ,I	 �� N½�? : 5�-H :�X3� �1�a3�� 
,��0}�H º%�e�0� , 5�-H� X�� �� �1�a3� 5��]�* , �*�� �� ��? .�@ : T��-]�� )0E� 
5��]�* , [��� ��-]��H �)0E > 

,+� ,�E .]e��   .� �1�a3� /?�H� 5�RQ3� �½��H t����	 (-	 �i.�� t����E   
����� ���� , .��� .�@ : t���� (-	 t����E   5�RQ3� `��� > 

,+� ,�E .]e��   .� :�X3� /?�H� 5�RQ3� �½��H , �e	 N½�? : 5�-H �1�a3� �� :�X3� 
50}�H , 5�-H� :�X3� �� �1�a3� :z~�$ , 5�-H� X�� �� �1�a3� :z~�$ , �*� XE< ,� 5�-H 
:�X3� �� �1�a3� :z~�$ �a�*  ��%�]��� #0����H #���� , ^+ ,� �X��� N)�-H : ,�   

#0���� #���� 5�-H :�X3� N�+ \0dH ; �F� T��V 5�-H �1�a3� ; ��F� 1\]S �)e-H 4* 
�1�a3� , ^� 1\]S ���$ P�« X�� 4* �1�a3� z~�$ ,+� J 1\]S �-H :�X3� ; ,� .]e�� 

  .� �1�a3� , �*+ 5�-�9 ��)2(  ��X�.�1 ��)3(  ��%�]��� �� %�e1 ��e�� N¶ ��0d]	 > 

�*R	 ��)   5�-H :�X3� �� �1�a3� :"��� T�]6+ , �FI	 \]S1  ���9 X�0� , �� ���$ (~�« 

4* �1�a3� , (�I	 n�* ,�E .]e��   .� :�X3� ^ ��¿ P�« X�� 4* �1�a3� �* J \]S� �-H :�X3� 

4* �1�a3� ; (�� ��H �* �-�   G.� ^� (a0* , \�$�	 5�-H :�X3� T%��	 `�� > 
                                                 

pqr   ptr : J \]S� 4* �1�a3� > 
p�r   pwr : A � B > 
pur   pwr : A � B > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

�*�� �� ��? .�@ ��$ ��-]�� �)0E �3 |X� 4* (0;� �� j�X} ��V^����)1( , 
,I	 ,�E X�� J _�� 5�-]�� �� P�{�� , 4a� k�?� 5�-]�� (�� ��H .]e�� 4* �1�a3� NH5~ 
%���" , /?�]��� (���H , \0]? (��-H , ^� �]�1 5�-H �1�a3� �� :�X3� , ^� 5�-H :�X3� �� 

�1�a3� _.��  ��e-° > 
�*� �i.�� N0	 X* , �*�� G.�� : 2��a	 , /�]��� ,� [�� -]H5�)2( :�X3� 4* 
�1�a3� .�� .�@ , ^� g��)3( X�� 4* �1�a3� ,  ��V�-? �� 5�RQ* !XK� �XE< 
.�@   ��-H A�*���B  �����   t�H T�"�)���   ��-]��   #�6^� .9����� > 

�µ%�;�)4( : �$%   (�.� .]� n�"� ,� �� .]e�� G.]� , (��H 4* G� :�X3� 
�RHo _%" , :�X3�� .�Ê 2�< (-�.1� �)Q��� , k�?�� ,�-�.3� 5�-]�� �� �* �-�"� , 
(�I	 [�� �-]H /�.3� C��� �-� .]e��   G.� 4* :�X3� ; NF� �-�"� �-H .]e�� 4* :�X3� , 

�-�"�� (-	  ��a0*  ���0d* .]e���   .� �i.9� , 2��a	 ��) �¿ ,� g�� �-]H :�X3� 4* 
3��1�a ; ,� X�� �* :�X3� �-�"� �-]�� 4* �1�a3� �-�"��   .]e��  ��a0* :�X3�� �%�K , 
,I	 .]e�� �-�   �.� , X��� �< .-�� , 4�	 h���3� 4* �e¿   5�RQ3� ����%�, , 

_)�*� 4* �X�� #H #��RQ3� > 
�X���� : ,� 5�6 C��� �-� .]e��   (a0*)5(

 ���� `+ T�]6+ (a0*   .]e�� 5�-]��H , 
���-� (e-H ; ,� 203� (�   .]e�� Yv \H�6 , �<� .-�� \]6� 2��E  ����� , ^+ ,� 
��3� ��.�� : ,� 5�-H �%�&� `�� > 
�*R	 ��) :�X3�	 5$%�&� 5-���Q* 4� T�]6+ 203� �)Q���   .]e�� , ���-� �)e-H ; 

,� 203� �½ \H�6   .]e�� %�X?IH X�� , ,�a	 5�-H �E .9�� N)�* 5��{* �� T�]6+ �-]�� , 
                                                 

pqr   pwr : ,�Q��V^� > 
p�r   pwr : �-]H > 
pur   ptr : ^� g�� H�-] X�� > 
pxr J XE�1 G� :%����   t�]�� %�E�3�   A �*��� Y]a�� B ��]d3� > 
p�r   pwr : G.� > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

^ �� T�]6+ 203� , ,�a	 5�-H C< .-�� `�� ; ,� (��-H .Em , �(�� \]6� �-H P¹   
G.� , %.��� �� (�-0Q1 , :�X3�� \]S1 �-H P¹ ^ 1%.� �� (�-0Q1 , ,+� ,�E .]e��   
.� �1�a3� /?�]��� (���H , ,I	 �� N½�? : 5�-H �1�a3� :�X3�� ,��0}�H , 5�-H� X�� 

5��]�* , ��� ��? .�@ : [�� .]e��H (0E �1�a�0� , (��� P�« 4* 5)$ :�X3� , 
(���� 4* 5)$ X�� ; ,� .]e��   G.� , .?� ����1 (-	 ,�$%�K /�.� �E .9�� N)�* 

(�� (��H 4* �1�a3� , k�?�� 5�-]�� ^� 5�z* �!.9 #��-]�� �� !XK�� > 

,I	 �-? : �<�3 k.? .�@ �-H X�� �-H� :�X3� 4* �1�a3� , J� k.�� �-H :�X3� 4* 
�1�a3� ? 

��0? : ,� �;�� G.�� ,� "�)��� n�* J ��.)�� ³]���H �e¿ ³]��� 4��e3� 
��� 3�º�]� _a�H �-]�� , N�+� Y�� ��� 3�º�]� �<+ ��*.? �� �� ($��� , g��� 
�a� .9�� N)�* �� �1�a3� o��H 4�S�� �3 |X�  ��e~�H �-° .]e�� 4* :�X3� , X*M-	 

�1�a3� _-0Q�H .]e�� `+ :�X3� , ^� %�-K �1�a�0� > 

,+� !��� 4* �E .9�� �-° .]e�� .?� _0V (� o���� ; ,� G%�-K s�V �-]��H 
4* :�X3� ; ,�E� �¿ ,� g�� �� ��1�a3 �a� .9�� N)�* �-��H 4�S�� ; ,� .]e�� 
*_0Q +` �1�a3� >  

XE< G� 5�RQ3�   t�H T�"�)���   ��-]�� 4* A�*���B)1( , �)e���   %�.�� , 
���	 : %�"   C.� �$% , k�?� �$% 5�-]�� �F� G%�" �)��H 4* C< .-�� o�RH _%" , 
k�?�� �$% XKm 5�-H �F� (� G%�" �H�)� 4* C< .-�� NH5~ %���" , P�{��	 k�^ C���0� , 
(-0�� ,���S�� > 

��? ��O��* ^� R-)�� �X��� , �e�-	 �* XE<   t�H T�"�)��� t��$ ,�Q��V^� , 
�*� XE< ��) t��$ Æ�-��� > 

                                                 

pqr J "X1 5�RQ3�   t�]�� %�E�3� 4* A �*��� Y]a�� B C��� ���.�RH , ,RE� X*�� �$�% `+ |D�K� hQ��� T����X��� > 




	א���� א��� � � − �q −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

($� Æ�-���)1( : ,� �E .9�� N)�* ���� `+ T�]6+ 203� N-	 ��H .�� 5����3� , 
.?� ��N)�� �< .-��   2�< , 	-�]� N)��-H , �<+� \0]? N)��-H .�	 j��V� �E .9�� 
N)�* o�� �* ��H 5�-H (]9�; , %��	 �E .9�� N)�* 8 ��H �-° .]e�� , ^+ (�� j��V� 
(�* o���� , s�Q-	 (�� o�� 4�S��   j9 �E .9�� N)�* > 

($� ,�Q��V^� : (�� J j��Q� �� �E .9�� N)�* P¹ =)2( �À ��H 4* C��3� ;   
,� �E 5$�9 �E .9�� 4* #e~�]��   G� :%���� `+ T�]6+ 203�)3( �� C��3� , 
^ `+ T�]6+ 8 4�S�� �� C��3� , ^� `+ T�]6+ =)4( 203� N-	 ��H ; ,� 203� N-	 ��H 

���� (-�+ %.�-�)5( �~�]�� �� (�-0Q1 , �$��Q-	 4�S�� �� C��3� > 

�<I	 ,�E �-]3�   G.� n���V� �E .9�� 4* #e~�]�� �� _-0Q1 �* ��H , 	n���V� 
4� T�]6+ 203� (Q��� , 5�-H� /�.3� N�+ ��Q1 N-	 ���� `+ (1�]6+ , ^ N-	 ^ ���� `+ 
(1�]6+ , �<+� J ���Q 5�-H �E 8.9�� 4* #e~�]�� �� T�]6+ 203� N-	 ��H , J �� �E 
.9�� 4* #e~�]��  �����Q* (-0�   P¹ �À ��H , 	�%X� �-° 4�S�� �a� .9�� N)�* �� 

C��3� , ,+� ,�E �-]3�  ���-�  ��.9�� ; ,� �N�$� #��S��   5*< C��3� �]QH �-]* =)6( 
.9�� z~�$ �� �-]V |"���� , ,RH C��� 4* �i.9� _6 (e-]� 4* XKl� , _6 �C�� (�* > 

,+� ,�E .]e��   .� :�X3� /?�H� 5�RQ3� �½��H , �e	 N½�? : 5�-H :�X3� �1�a3�� 
,��0}�H , 8 5�-H� :�X3� �1�a3�� ,��0}�H =)7( 5�-H� X�� �� �1�a3� 5��]�* , ��� ��? .�@ 

2��E t���� ; ,� X�� :�X3�� n�"� �E .9�� N)�* ,� .]e�� G.]� .?� (��H 4* �1�a3� , 
                                                 

pqr   pWr : ,�Q��V^� > 
p�r �* #H *#�	�ae Yv "�$�*   pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
pur   pwr : 4�S�� > 
pxr �* #H #�	�ae* s�V 4* pwr > 
p�r   ptr : �-H > 
p�r    "�$�* Yv #�	�ae* #H �*pwr > 
p�r �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pwr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

.]e��� .]� _0Q� `+ C��3� 8 �� �1�a3� , ,�a	 X��  ��$��@ `+ T�]6+ 203�   .]e�� , 
(�a�-� _-0Q��� `+ C��3� =)1( , X��� �%�K :�X3�� �< .-�� , 5�-H� �%�&� `�� > 

�*�� �<+ .)� "�)��� .�e��H ³]���� , 5�RQ3�	 �� 56D6 ($�� : �� ,� ,�a� .]e��   
.� X�� ��   .� �1�a3� ��   .� :�X3� , �)¿X¨� �� ��� �* ��XE< , �*� XE< .�@ − (�% ��  − 
4* �� ���� , (¿X©�	 �� ��� �* ��XE<   ��� �� ����� ; ,� #e�� .9���� �<+ ����1 (-	 

,��6� n�"� �E .9�� N)�* 8 (�� (��H 4* (]9�; 4�SH *k�0e , Xa��� (]9�; , k�?�� �E .9�� 

N)�* =)2( 5�-]�� �� �* n�"�)3(
 J� �K%M� , #e���   .� f��S�� , ,� �� ��? U� 5�-�9   

U�� oV�� �� 5���% t�H ���d�� 4* ��-H A �*��� B �W� #e��   .� f��S�� P��?   
WX1 , ��� 5���% t�]�� Y���� (�* g�� #e��H n�.3� #H #-�.3� ���# > 

o0�K�� h���3� N-	 _)�-H 8 ��? _)�eH =)4( :   5�RQ3� ,�����% �� 5���% t�]�� 
Y���� [�� 203�H N)�-H , ��� 5���% t�]�� ���d�� ^ [�� 203�H N)�-H , _)�eH� 
����? �* XE<   t�]�� Y���� Æ�-? , �*� XE<   t�]�� ���d�� ,�Q��V� > 

�_)�eH ����? o0�K� t���� |D�K^ ����3� > 

��� 5�RQ3�   t�]�� ���d�� ,� �E .9�� N)�* n�"� �-]�� �� (]9�; s�	 , 
.��� º%�e���   !��" �-]�� X1�)�1 ,���-]�� , ���� 5�RQ3�   t�]�� Y���� �<+ 
n�"� �E .9�� N)�* �-]�� 203�� 8 �-0	 %.�*)5( �i%�]���   e��.� , 4a*�� 

�i%�]���   203� =)6( > 
                                                 

pqr �* #H #�	�ae* s�V 4* pkr , \]S3�� 4* ptr � pwr � pWr > 
p�r �* #H #�	�ae* :"��� 4* ptr � pwr > 
pur   ptr : G��" > 
pxr �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
p�r   pwr : %�e1 > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 




	א���� א��� � � − �u −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

($� �* XE<   t�]�� Y���� , �� Æ�-��� �� ��? ³eH h���3� ��.9)1( #����X�� 
�� ��? ³e]�� ,� �E .9�� N)�* k�?� 5�-]�� �� �* ��¿ P����� (H ��� �* ^ ��¿ 

P����� (H �� N½�? ; ,� �E .9�� N)�* k�?� 5�-]�� ,� �.��% (a0* , %�.���   C.� 
f��S�� , ��� �À ��¿ P����� (H , 8 �-�.H (�� �� J �.� �E .9�� N)�* �-]�� 4* 
(]9�; , (�I	 [�� N)�-H ,���� , ��� �* ^ ��¿ P����� (H =)2( , ,I	 �E .9�� \]6� 
�-H �-° %�.�� 4* (]9�; , .?� �)$ h�%���� N)�-H ; �e�-	 NFRE �e?� * ��e ,RH ��? 
�E .9�� N)�* (]9��� : \eH 2�* G� %�.�� �XK� ,�*Da��  ��e* , ��� ,�E ��a 
,�E ,�e-]�� #0}�H ; ,� Á©��� .9����   \?� 8 .9�� =)3( ^ %���� ,� ,�a� 
 ��e~�H  �����*� #e� .9�� �3 (-	 4* "����� , g�-	 NH ��¿ P����� (H �� 203� ,   
^� g�� NH ^ ��¿ P����� (H �� ,�.�e�� , ��¿� ,� ��]� :"�)� .���� 8   ³eH 
�* .)� (H , NE �� .)� �i.9� o�RH XKl�� o�RH NQÂ�5~ �.3��/ /�.� XSE� 

#��3� ; \0]? :"�)� .���� =)4( o���H NQ�&��5~ �� o��� , ��E ��) > 

|D©H �* �� n�"� �$%  ��%�"   C.� �Q�+, (�� ����� 4* C< .-�� o�RH _%" , 
n�"�� �< .-�� (�� ����� 4* �%�&� NH5~ %���" , �*�?�� 5�-]�� J� �K%M� , ,I	 W�� 
X1�)�1 ,���-]�� , W�1� %�.��   C.� C< .-��)5( ; ,� �E 5�-H \]6� %�X?+ �)]9�; ,� 
%�.�� \��E (]9��� ; ,� �E ��* X�* ,� !��3� ,�E 20* (e~�H , (��� H�-]Q   
4* (e-H , �)$� h�%���� #H 4�%�X?¡� ��0d]	 , WX1� %�.��   .� C< .-�� P��? WX1 , 
�*R	 ��) �< .-�� �* \]6� %�X?+ .9� #-�.3� ,� %�.�� (� , �$�	 P����� %�.��H   
N)�-H ,���� > 

                                                 

pqr   pwr : �� !.9+ > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
pur �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
pxr �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
p�r (��? : A W�1� %�.��   C.� C< .-�� B %Xa1   pwr > 




	א���� א��� � � − �x −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

($� �* XE<   t�]�� ���d�� �� ,�Q��V^� �� ��? ³eH 3�h��� .9��)1( 
#����X�� �� ��? ³eH h���3� ,� X*�� �� �* ��0? , ^+ (�� %�e1 P����� _µ"�)�H   
�a�� ; ,� �E j�X	 N-	 .)� ��Q (Q�� `+ �)Q�� 50����� ; (�� .)� (-�.3   Yv 
\?��� C��� .)� (H XKl� ; <+ �� ����� #e-]�� 8  ��e*   \?� .9�� ,�a� ^ �� ½_ 

,� ��.)�� �-]��H ; (�� ,�a�  �D}�H , .�	 j�1� ,���X��� ,� #e-]�� =)2( ���E   #�?� 
#�0�¾ , ^+ NF� D)$ 2�< G�-Q�� , :"�)�� ���3� ^ �]�1 , ��� (0E ��? U� 5�-�9 
U�� oV�� > 

�*R	 �� ��? .�@ [�� %�.��H N)�-H ,���� , [��� �a� .9�� N)�* 8 �� 
(]9�; o��H �* X?� (� 4* 4�S�� ; ,� �E .9�� N)�* =)3( j��Q� o�� %�.�� ,   

J� XE��   t�]�� Y���� ,� �� ��? .�@ � YO �E .9�� 4* 4���3� ?)4( , XE<� 
  t�]�� ���d�� (�� YO ,+ P�� �K� o�� 4�S�� , ,+� P�� WX1 > 

o0�K�� h���3� (-	 : 

_)�* 4* ��? : 3�T�aQ ��� �� ��d�3� > 

_)�*� 4* ��? �* XE<   t�]�� ���d�� t��$ Æ�-��� , �*� XE<   t�]�� Y���� 
t��$ ,�Q��V^� , X��� T�aQ�� �.� �� (�� ^ %�-K N½ >  

($� Æ�-���   2�< : ,� �E .9�� N)�* \]6� �� (]9�; (�� ��H (�* �-° %�.�� , 
J� _0Q� (� ^+ o���� , Y©-	 NE �� n�"� ,D$% P�« #� 4* .9�� J� �K%M� , 

�-�� �i.9� ³]? , (�I	 [�� N)�-H ,���� , ,�a�� �a� .9�� N)�* %�-&� �3 ��-H 
��E ��) > 

                                                 

pqr   pwr : �� !.9+ > 
p�r �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
pur �* #H #�	�ae* s�V 4* ptr > 
pxr   pkr : C��3� > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

($� ,�Q��V^� : ,� �E .9�� \]6� �� (]9�; �-]��   �-° %�.�� ^+ ,� o����   
4* 2�< N�+ j��V� �� �E .9�� )�*N (e-]H 4* (]9�; , ,I	 yE�� %�;  ��e~�H o�� 
%�.�� 4* X�;�� , X�;��� 2��E ,  � �S* �� ^ \]S� %�-&� ��� _0�� > 

9�� 	78 2# �:; ����� : 8   #0$X�� ,�-�.� 203� #]]QH #�0�¾   #� .9�� =)1( > 

8 4�	 50° G%�; =)2( : �<+ n�"� �i.9� 5]½� �* ³]��� , n�"�� XKl� P�{�� , 
	(�I �� #)$� : ,+ �-�"� 2�< 4* 5)$ #�6� , #e���   .� f��6 ��   N».�� , 

t����� N-	 �<+ �-�"�  ��a0*  ���0d* P��V ; ,� �E .9�� N)�* \]S� 203� 3a0�(  ���0d* ,   
_6 \]S� �����^� `+ (Q�� , ,�E 5�z��H �* �� b9 3��,�a0 �-�"�� N)Q���  ��a0* 

 ���0d* �*�?��)3( 5�-]�� , /�	 �E ���* ��XE<   !��" 203� j0d3� �(� g�� N)�-H 
,���� , ��))	 g�� N)�-H ,����  ����� > 

��? h-� kDV¡� : N�+ [�� N)�-H ,���� �<+ ,�E n�.3� (H  ���-� ^ ���� 5�Q��� 
.]e��E)4( 5H�.��� �)�]��� , 8 �*� �<+ ,�E n�.3� (H  ���-� ���� 5�Q��� =)5( , [�� 
�a��H /�.3 P�{�� ; ,� /�.* 5]½� \]6� 5])6( :.V�	)7( ; (�� \]6� 5]½�   �a�� 

j��V�� XKl� o���� (-0� 5]½�H �����V�� o�� 5]½�   ���* ���� 5�Q��� , 
�$�� "�Q	 5]½� , D	 ��]� 5�-H 5]½� , 	%�� ,RE /�.* �P�{� "X�1 5*�?IH 5�-]�� , 

´-����� ,� ���3� C��� ���� 5�Q��� 8 C���� ̂ ���� 5�Q��� =)8(   2�< �� P��Q�� ; 
                                                 

pqr �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pkr � ptr , \]S3�� 4* pwr � pWr > 
pur   pkr � pWr : k�?�� > 
pxr   pkr : A %�.�� B , \]S3�� 4* ptr � pwr � pWr > 
p�r �* #H #�	�ae* Yv "�$�*   pkr � pWr , \]S3�� 4* ptr � pwr > 
p�r s�V 4* ptr > 
p�r   pWr : :.9�� > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

,� /�.* 5]½� \]6� 5]½�   �a�� , ^+ (�� �$� 5��z3� _0V (� ³e]�� , G�� 5��z3� eH³ 
³]��� , �ER,  ����-�  ��~%�} , ��(� ^ �d]� 5]½� >  

+�, �-�"� 2�< 4* 5)$  ¬.9�� , #e���   .� f��6 , J� �K%M� �� �K%� N)O%�1� 
�� P��Q�� , P�{��	 `�� ; ,� P�{�� �$�� 203� º�eH , 5]½�� ��$� 203� Y�H 

º�� , �<I	 ����9� `+ ³�� �i.9� ,�E ³�� �* �$�� 203� Y�H º�� , (-	� 
1��-0 ³���� `�� 4* ³�� �* $��� 203� º�eH , (-	� YSa1 ³���� > 

,+�  %� �i.9� J�  %M� XKl� ,  %M3�	 `�� N»� ,�E , �*� �<+ ,�E  %M3� 
*/�. P�{�� X��	 ; (�� 4* Yv h�%�1 P�{�� � `��)1( , 4�	 h�%�1 P�{�� `�� ,� 

,�a� `�� , �*�� �<+ ,�E  %M3� /�.* 5]½� ,·	 P�{�� XKR�* e*n� ; ,� P�{�� 
�"�9 , �;��� ,� ��� (6�.9 �� tX?� T�?��� 8 �<+ J 4���� (���9+ �� tX?� 
T�?��� =)2( ³�� �* � \H�6 (Q��H 4* f-9 ,�-e�� , _a��� 5��9IH P�{�� �� 
tX?� T�?��� ��) ^ 4���� 2�< , �	e��0 P�{�� j0d3�  ��6"�9 ���0� , �� n�e* 
����? �{��P XKR�* n�e* , y�e-	 NH �� ,�E  ��XKR�* 5�-�9 , W��� g�� /�.3 5]½� , 
��E ��) > 

��� �K%� h�%�1� �i.9� j]V� �)	 `�� , ,+� ,�E #e��   .� �i.9� �)	 `�� , 
^+ ,� �K%M� h�%�1� �%�&� j]V�  ¬���-�	 [�� �%�©0� > 

	,I ,�E #e��   N».�� , �)	 N)�-H ^+ ,� �K%M� h�%�1� �i.9� j]V� ,  ¬���-�	 
^)3( [�� N)�]V�  ��O%�1 , t�����   5?.��� ³]���� �* P�{�� �<+ �e��$� 

t����E   5]½� ³]���� �* P�{�� ; ,� 5?.��� ^ .-�1 203� �]? ³]��� , �1.-� 
203� Y�H º�� 5]½�E > 

                                                 

pqr   pwr : ��	 > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pWr > 
pur s�V 4* pwr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

�<+� \e��$� ,��]½� �* ³]��� t����	 (-	 t����E N-	 �<+ ���$� {��,�P� > 

��<+ \e��$� 5]½� �* ³]��� , 5?.���� �* ³]��� , t����	 (-	 t����E N-	 
�<+ e��$�\ ,�P�{�� , ËR�V� G� 5�RQ3�   mXK t�]�� ,+ P�� ��)1( > 

,�E� /�]�� ,� ,�a1 5?.��� `�� ; ,� 5?.��� �$�1  ��a0*  ��*�^ , 5]½�� 
$�1�  ��a0* Yv k�^ , ³��� �* �-� k�DH (-	� 1��-0 ³���� `�� > 

�t���� : ,� 5]½� ,+ \��E 4* C< _9% kX@ , /)	 5*�^ 5?.���E , ,+� \��E 
4* /]�$� ,+ J 4a1 5*�^ �)-�	 º�� §�{*  ��	X� , ��½� \]S� ���0� j9 

��$X�� �* J º�e� �)�� , /�	 ³�� 5?.��� ,+ ,�E ³�� �k�z0� , /�	 ³�� 5]½� 
³�� º�e�� 4* ($� ����V�	 > 

�<+� ���$� P�{�� 8 4X��� P�{��	 `�� ; ,� P�{�� !�?� ; (�� .-�� 203� 
(Q��H , 4X��� ^ .-�� 203�   ���� , �<+� ���$� 4X�� =)2( 5]½�� 5?.���� 4X��	 
`��  ����Q��V� ; ,� 4X�� j0e�� (H ,N��� ,�a	 (�]?  ������* , ³]?� 5]½� 

5?.���� �-� ,����H > 

�<+� ���$� ª�a��� 5]½�� 4X��� �� 5?.��� ª�a���	 `�� ; ,� ª�a��� .�� 
5���e* .-�� 203� (Q��H P�{��E , ��� ���$� P�{�� �* �E .9�� 4* G� P�-��� 

,�E P�{�� `�� ���)	 2��E > 

�e	 ª�a���� P�{�� ���$� �<+�.�@ ��?  :  �K%� �� �K%M� J �<+ `�� P�{��
 �� N)O%�1���P��Q ;  8#��e��   ,N��� �$�� �NH ��* 5�"�]* P�{�� ,� , 

59�a�3�   ,N��� �$�� ^ �NH �-� NH ��* 5�"�]* ª�a����  4* !�?� P�{�� ,�a	
 ($��� ��> 

                                                 

pqr   pwr � pWr : `�e1 > 
p�r �* #H #�	�ae* s�V 4* pkr , \]S3�� 4* ptr � pwr � pWr > 




	א���� א��� � � − �� −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

oV�� U� ��? ��� : �K%M� J �<+ , �K%� ��  P��Q�� �� N)O%�1�=)1( g�� 
N)�-H ,���� , %�;� t���� (-	 t����E N-	 +�< ���$� ,�P�{�� , ,� P�{�� �* ª�a��� 

,����Q� 4* f-9 +, �E .9�� N)�* .-�� 203� (Q��H , ª�a�0�� :�? 4* ($� 4* f-9 ,+ 

203�   ��.��� �\]S ���H .�e��  ��.ER�* n�9 ^ �d]� D½�HW 8 �]? _-0Q���)2(
 =)3( > 

 �-?: ³]��� �]? ��.���   |���� ��¿� ,  ´$�� J ,I	 P�{�� |D©H
 ,� 4* �?� ^ ª�a��� ���$1:���Q3� \]S > 

 �$% n�"� ,+�5] .]� �� %�"   5��]�* , 5��]�* 5?.; XKm n�"�� , 
k�?��)4( 5�-]�� , `�� \?��� �9��	 �i.9� 5�-H \?� ,I	 , � J ,+M1 �i.9� 5�-H \?

N)�* .9�� �E 5�-H \?� �� ,  ���� ^ N-�	 P��Q�� �� N)�?�� 8 N)�-H [�� 5�Q���
���1^�H ,���� , 5�Q��� ���� N-	� =)5(  ��e-° ,���-]�� �d]1 �)�]��� %�.�� ��� , 

o����H .9�� �a� ��-�? N¶ ��0�� �� ��� , � ���*   5?.���� 5]½�� 5�Q��� ���
5�-�9 U� ��? �� �]? ��¿ ^ , g�� ,� /�]�� .�@� oV�� U� ��? �� �*R	  �a�

 Æ�-? �� o����H .9��5] #0$% 4* %�.�� > 
�-? : g�� ,� /�]�� o����H N)�* .9�� �a� N)�* .9�� �E ,� ; ��°¡�H 

�a��   5]½� \]6� , � ^ 2�<� Ì%�} 2�< .eH ��-��� _65?.���� 5]½� 5�; ��� > 
��? ��� 5�~�� ¥K¦�� (�% �� `�e1 : ´;�� C.�� ,� �* XE<   At��a�� B

 N�I	 o����H .9�� �a� ��-�? �� ��� �a�� ��?�g� G"�)� (H .)� C��� .�e��H , 
,+�)6( .�e�� |D�K� *4)7( #0$% 4* %�.�� 5]  ��¿ ^> 

                                                 

)1(  4* s�V #�	�ae* #H �*pk r 4* \]S3�� ,pt r �pw r �pW> r 
)2(  (��? :A  _-0Q���B    "�$�* Yvpt> r 
)3(  4* s�V #�	�ae* #H �*pk r 4* \]S3�� ,pt r �pw r �pW> r 
)4(   pw : r �*�?��> 
)5(  4* s�V #�	�ae* #H �*pt> r 
)6(   pw : r .���> 
)7(   pt : r 4�.�e��> 
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  A n���3� B : .�   %�"C k�?� �$% �$X��  5�-H�%�.�� G� \-�"� \�E � , �� ,
)�* /���; .-�� �9�;N)1( * ���_%" 5~ ,  4* G�XH� (�� %�.�� (�.�   C��� k�?��
%�.�� G�   G���" 4* (�9  ,!�?� ´0��� 5�-]	 ;  � �1�]6+ XSE� �F�> 

����� �:; 2# 	78 9�� ,�-�.� #$%�&�   , .9�� 4* P�{�� �n�"�)2(  �i.9�
�* P�{�� � �?���+ , �K.�� (-	 �<+ n�"� �$% P�{�� �� 4*   G.� j-?X�� , n�"��  j-?X��

 �� YH.��� �� , ����¡� �9�; 8.]e�� ,  n�"�� 5H��a�� �� YH.��� �� ����¡� j-?X��
D-�V^� �� P> 

C.�   5*� n�"� �$%)3( �9�; 4* ����� (�� �$% =)4( -��_%" o�RH . ,   
 85�-H 2�< �� k�?�� �)���� (��� ,  k�?��X��)5(  o�RH .-�� �9�; 4* ����� (�� 5�-H

_%")6(
 =)7( J� XE�� ����¡� , �9��	 j�e�� `�� , ��a XE< 5�RQ3�   ���  t��a��
!��.�� ; ��� ,� ����¡� ³]?  �Na9 �3 #]1 , .�	 �-�"� /�01 203� 4* 5)$ .9�� , 

 j�e�� /�.* �� (H "�)�* ³]? �i.9���`�� ,�E , 4�-���)8(    kDa�� �� ª«
`�e1 �� P�� ,+ 5�RQ3� G� �1 /��� 5�RQ3�   ,  P�{�� /�.* ,�E �<+ �* 5�6 XE�� J�

�)-01 /��� 5�RQ3� �-�.H `�� � ,�E .]e�� ³]? ,�E �0	 .]e�� ³]? > 
�µ%�;� : �$% (� .]� , k�?� .]e�� 5�-H ,� `�3� (���� , k�?�� �$% XKm 5�-H ,� `�3� 

��H .]e�� (�* o�RH _%" , ,I	 J 4a� C��3� ³]? .]e�� 5�-]	 .]e�� `�� ; NF� ,�-�.� 

/�01 203� 4* 5)$ f��6 �i.9�� ³]? "�)�* (H �� .]e�� ^� ³]? XK²� > 
                                                 

)1(   pt : r �)�*> 
)2(   pw : r /�.�> 
)3(  (��? 4* :A  P�{�� ,�-�.�B  4* s�V ��� `+pW> r  
)4(  4* s�V #�	�ae* #H �*pt> r 
)5(   pw : r XKm> 
)6(  4* s�Vpw> r 
)7( #�	�ae* #H �* 4* s�V pt> r 
)8(   pw : r #]�V�> 
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(��-H : 03� /�01 n�"� .]e�� ,� n�"� XKl�� ����¡�H G^�* 5)$ 4* (Q��   2
 ���H�? Y�� ����¡�H .]e�� ,� Yv P�{��H ����� G^�* 5)$ 4* .]e��   203� /�01

(Q�� ; (�� ���   .� (Q�� , :"�)���	 �� j�e�� ,�a1 :"�)� �� 203� ³]����  ��e-° , 
C��3�� ���H P�{�� ^ Y��  ���H�? :"�)���	 �� P�{�� ^ ,�a1 :"�)� �� ³]��� , 

����? n�e* �)	 : "�)�* ³]? �i.9�� f��S�� 5)$ 4* 203� /�01 �-�"�  [�-	 , (H
(H "�)�* ³]? !.�  ³]? #-�.3� .9� ,�E �<+ f��6 4* P�{�� !��"   NE

(H "�)�* , ³]���� P�{��H #-�.3� .9� "�)� .)� ,RH ,  XKl� "�)� .)��
�H³]��� ,�" P�{� > 

��? : ,I	 ,�E C��3� ³]? .]e�� 5�-]	 C��3� `�� ; ,� C��3� (� ³]? 4��e* , 
.]e���)1(

 (� ³]? "�)�* (H , �-�� (� ³]? 4��e* , ��� ,� .]e�� N�+ Y��  ���H�? (Q�� 

����¡�H , ����¡�� "�)�* (H , �,�E ³]? .]e��  ��"�)�* (H �³]�0 4��e3� $%,�� �� 

³]��� "�)�3� (H , ^� !X1 ,�   !��" P�{�� 4* f��6 �<+ ,�E   .9� #-��.�3�  ���]? 

 �����e* XK²��  ���]?  ��"�)�* (H ´$�� 4* (� ³]��� 4��e3� ��E ��) > 

2�<   n�e3�� : 5�-�9 \H�6 (�]? 4��e* ³]? (� C��� ,� ,  ,+ XKl� (-�.� �*�
 ³�� �¿ ��*.�* ,�E5�-��� G� , �)��� �¿ ^ ��XKR�* ,�E ,+� , � �)��� �¿ ^

�N�9^�� 2���H ,  n�"� N-	 t���� Y�� YH.��� n�"� .]e�� ,�E �<+ N-	 t�����
j�e�� ,+ J 4a� C��3� ³]? .]e�� , 5�-]	 .]e�� `�� , ,+� ,�E ³]? .]e�� (��-]	 `�� > 

��� \�"� �*�X:)2( �F� T.�� 4* �^�* \*�?�� �� 2�< 5�-H , k�?�� �$%  XKm
�^�* 4* ����� (�� 5�-H ,  J �� C��3� ³]?   \��E P��V `�� 5*�� 5�-]	1   4a

(�]? ,  J �<+ �*�1C��3� ³]?   4a ; P��V YH.��� :��"� "D-�V^� :��" ,·	 , 
4��e* ³]? C���0� 4a� J �<+ `�� YH.��� 5�-H� , "D-�V^� 5�-H ��a	 ,  ,�E �<+ �*+�

                                                 

)1(   pt : r ³]����> 
)2(   pw : r 5*�> 
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2��a	 C��3� ³]?   , `�� C��3� 5�-H ,�a1 ,� /�]�� ,�E� ;  4��e* ³]? (� ,�
 P�{�� �]? .���� �� ��0� ,�E ,+ (���   2��� �?�RH 4* �?� .����H TP�$ ,

(�]? ³�� �¿ P�{�� \?� 4* X)�� 5�V ,  8.eH .���� �� ��0� ,�E ,+�  P�{��
RH(��� �¿ ^ P�{�� \?� 4* X)�� 5�V 4* XSE� .����H TP�$ , =)1( ,  �¿ D	

2���H (��� , YH.��� !��"   NE %��	 > 
���� ,� �� 4� t����� :  C��3� ³]? ³��� ^ N�+ YH.���� j�e�� !��" ,RH

5�-�9 \H�6 (�]? ,� , h�%���� |Xe� J �<+ (���   2��� �?� ;  8 |Xe� J �<+ (��
h�%���� =)2( ,��9^ YH.���� j�e�� ,� ���� ,  ³]? ³��� ^ X�.���� �� ���
C��3� , 2���H (�]? ³��� D	 > 

2���H ^ #�-H G����� C��3� ³]? ����� �� "D-�V^� !��"  � > 
(��-H : 1��" ,�a1 ,� ���� ,� ^+ 5�-]��H \�]6 .? �~�]�� :��" ,� ��� �-]�� �]? (

X�.���� ��)3( C��3� ³]? ³�� �¿ ; G.�� k� ��e~�H %�; (�� > 
,+� ,�E (1��" .eH �-]�� , 8 .?� TP�$ .����H �?� 4* 5�V X)�� 4* \?� �-]�� =)4(  ;

C��3� ³�� �¿ 2��a	 ,  C��3� ³]? ³�� �¿ 2��a	 X)�� 5�Q� TP�$ ,+�
 ����� ;  5�RQ3� ����* ,�5�%��� P�« n�"� /�.3� ,� , .���� �.� J� ,  .���� n�]-	

�~�]�� 20* �� > 
 ��.�� T.�� 5�%�$ (� �$% ����RQ* %�;� , 5�%��� `�3� ��]	 ,  �Q� n�"� _6

(1��" ´�1 W��� X)�� 5�Q� .���� , ��9 �E �� �~�]�� :��" \�; �<+� ,  TP�$�
\?� 4* X)�� 5�V 4* �?� .����H {�� �� P�X)�� 5�V ,  C��3� ³]? ³�� �$�

��9 �E �� , ³��� ,� ��¿ 4��e3� ³]���� (�]? ³��H ���-1 .�	 > 
                                                 

)1(  4* s�V #�	�ae* #H �*pk r 4* \]S3�� ,pt r �pw r �pW> r 
)2(  4* s�V #�	�ae* #H �*pt> r 
)3(   pt : r %.���> 
)4(  4* s�V #�	�ae* #H �*pW> r 




	א���� א��� � � − ��q −  א��א�� א���� −  א����� ���� − א�����
	 א��

 

� j]V� �i.9� h�%�1� �K%� �<+ f��6 4* P�{�� !��"   ,� !X1 ^��XK²)1( 
��) ��E XKl� ³]? ³���� �%�©0� [�� 4��e* ³]? > 

�� �]? ���?� C��3� 5�-H \�?� ��� ��%�]��� `�� C��3� 5�-H \��E #�V �DSH �]
5���e* \H�S��H 5�-]��H \H�S0� ,  8�E�� �K%� �<+ YH.���� j�e��   t���� ,  h�%�1�

j]V� �i.9� , 5���e* \H�S��H 5�-]��H \H�S0� ��%�]��� ��O%�1 N)�]V� [�� =)2( > 

Xa�� �� (���� G^�* ,� 5�-]�� .]� k�?� �<+�  2�<X�� �� ,  k�?��l� (�� 5�-H XK
G.]� [? C�0� k�?� 5�-]�� (�� G.]� , ,� "�)� j�e�� ��.)� j�eH �}�H ; _F� J  ������  

_µ"�)�   : (a0�� ,D	� , :"�)� Yv 4* \]S� ^ ,D�� 203�� , � 20* DH j�e��
�}�H j�� , 5�z��H k.e��� 5�-]�� G� "�$� %��	 ,  k.� ��� [�� ,�a� 5�-]�� G�

��) ��E G.]� (�� 5�-]�� k�?� C�0� ,  [�� G.�   �� (���� ���D	 ,� ��.)� �� 2��E�
G.]� (�� 5-�]�� k�?� C�0� , ��) ��E ;  "�)���� .-�� ,�" 203� .��e� j�e�� <��� ,�  

203�H (� ��.)�� J , (���� ���D	 ,� .]e�� "�)� .)� ,+� , (a0�� �� ,  "�)� .)��
j�e�� 5�-]H g? G.]� (�� XKl� ;  203� j�e3� T�]6IE (��e3 203� .]e�� T�]6+ ,�

(Q��H (Q��� > 

 G.]� (�� 5�-H k�?� `�3� ,� ��� G.]� (�� 5�-H XKm �$% k�?�� , (���� 5�-]H g?
j�e�� ; ,� #��-]�� ����V�   T�]6+ 203� ,  � �i.9� g�� C�0� ?�k� 5�-]�� (�� G.]�  ,  

 ��) ��E> 

 8(a0�� �� GXH" ���D	 ,� .]e�� k�?� �� 2��E� ,  G.]� (�� 5�-H XK� �$% k�?��
[? YH.��� 5�-]H , GXH" G.]� (�� 5�-H (Q��H `�3� k�?� �� NE ,  G.]� (�� 5�-H XKl� k�?��
g�� `�3� 5�-]H > 

                                                 

)1(   pk r �pt : r XKl�> 
)2(  4* s�V #�	�ae* #H �*pW> r 
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]1�E ���D	 ,� 5�-H .]e�� k�?� ���(a0�� �� ( ,  k�?�� XKl�G.]� (�� 5�-H g�� 
G.]� (�� 5�-]�� k�?� C�0� , (]1�E (a0* (�� 5�-H (�.�   C��� k�?� �� (�� !X1 ^� ,  k�?��
[? G.]� (�� 5�-H XKl� ��) ��E G.]� (�� 5�-]�� k�?� C�0�)1( =)2( > 

�-H �X	 .�	)�a�� �* 203� (Q��� .-�� �9�; n�"� �<+ N5H� ,  �%�&� n�"��
 ���0d* ��a0* (Q��� , YH.��� �� ����¡� �* 203� (Q��� .-�� �9�; n�"� �<+ N�-H� , 

 ���0d* ��a0* �%�&� n�"�� > 
 (�� n�e3� f-9 4* ������ !��" 5�z��H .-�� C< 4* YH.��� !��" ,� �X����

P^��� �$�� , �Q���E P^���� , ������ n�e*   �Q���� > 
5�-�9 ������ .-�� �9�; n�"� ��� ,  ���0d* ��a0* �%�&� n�"�� ,  5�-]�� �*�?��

`�� .-�� �9�; 5�-H \��E ,  ������ !��" 5�z��H �-0	 .-�� C< 4* 5H��a�� !��" �*�
n�e3� f-9 4* ^� 5�-��� f-9 4* ^ ; ����   P^�0� ��]]V \Q-� 5H��a�� ,� , 

�a-	 hQ��� �]�� ��½�:%�$¡�� �-]�� !��" 5�z��H , ,  :%�$¡� .-�� �9�; !��.H�
�-]�� ��  ^1��) ��E 203� !��"   �%�&� 5�-H �� (��-H ´$� > 
�#  ��DB �E��F� GDH�� : .]�   C.� �$% k�?� �$% 5�-]�� (�� (� (���� , k�?�� XKm 

5�-]�� (��  LX9 �;�� (��� G^�� G.?��� , �9��	 :^��3� `�� GXE<   �"�!� An���3�B > 
 ����� (-	� : (a0�� �� (���� (� (�� 5�-H �$% k�?� �$% C.�   .]� ,  XKm k�?��

(a0�� �� (���� (�� 5�-H , `�� (��-]	 �i.9� j�� .]e�� n�"� ,I	 ,  \0e$ N¶�E ,+�
GP^� N)�-H #��� , ��� k�?� �E .9�� N)�* 5�-H (�� (���� �� �o� _%" �� (a0�� ,   
 J�(]��a1� .]e�� j�.�1 `+ \��0 , 0� N)�* .9�� �a�� N)�-H (~^�H \-�?�(-  o��

_%" , 	 XE< ,I� XE�� J� �^�* #��-]�� .9XKl� (� G¼^�� ��3� 5�-H 5�-]��	 �^�* ,   
H�E �� .]e�� (?.;� Z�H� ^�( > 

                                                 

)1(  (��? 4* :A  ��) ��EB  4* s�V �� `+pt> r 
)2(  4* s�V #�	�ae* #H �*pk r 4* \]S3�� ,pw r �pW> r 
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 ����� (-	� : (�� �$% �� �.)� ,�.��  ��.]� �� ��v , (���� G^�* ,�� , 
�����H (-0� "�)�3� ��?� :  �*�(���� ^� ��.]� (]�v , /9 .]e��� ,  j�eH g?� �I	

.]e�� , ���� ÌXH��~2�< �;���� �.� J ,+� ,N��� 4� � , ���	 �0� :  j�e�� ,�
(H k���� (-�.� .]e�� j9 , :"�)���H (���R	 > 

  �A5�NV 4H� %"���B)1( .�@ 4� : �"� .]� (�.�   �$%n (� 4H� ,  5�-]�� k�?��
(��-�   Y�; �� (-0� (H �.�1 G�H� ,� ,  ,� 5�-H .]e�� k�?��.]e��)2( (���� , ��? : 

j�e�� 5�-H �]?� > 

(�]?� �� Y]a�� (�H^ (]� �� �.�1 (�� ��.)� ��� , G��+ (�]? ������� , 
���� (�� .]e�� "�)� .)��j�e�� \0dH�� 5?.��� Tz$� ���?�� J� ( > 

 � An���3�B : �$% .)� �� �$% (�� j��� kDv)3(
 �� ³�X* , ��?� �%���� : 

"�)��� (-0� �K" #9 C�» ,�E , ����¡�H �%���� X�� J� > 

��? : ��e�� ´-�; ,�E (�� "�)��� .)�� n�9 �%���� ��? ����� ,  X?� ���
^+ j�e��H �%���� kD��� ��? �����	 C�» ,�E (�� n�"� (�� ,  _-�� n�9 X9 ��

C�» ,�E (�� 5�-]�� �%���� >  

�DB �I �  �DH�� ?� JKD7L� �M  �'+ GDH�� �E��F� NDH��  GG : 

oV�� U� 4� {H : ��?� �.�� `�3� n�"� _6 5*� j��� �$% :  �*.eH �)����
C.]� .����� .���� �� T.�� , �?�5*�� \� :  /����� �H 8G.�� ,� �]? =)4( ,  �����	
                                                 

)1( 4Q�� 4H .�@ k�*Ã� t��E � , :%�)�3� 5���X�� X�� ��E Yv 4* , /�-���� 5�NV 4H .�@ (�� G��%  ,
 (-�+ o-�R	> 

� X��A  _$���� ��1B  ��u�  ��xq > 
)2(   pt : r (���� .? t��> 
)3(   pw r �pW : r (*Dv> 
)4(    º�-H #�	�ae* #H �*pk> r 
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G.�   .���� ,�E 4* ��? , oV�� U�� 5�-�9 U� ��? ��� , TX* .?�)1(    5�RQ3�
t�H ���e��  ,X9 �)	 ��e-° N».��   ,�E ,+� > 

�E�� ½�? �����	 �.�   ���*   ��0�K� �<+N , �� 5�-H 5�-]��	 5�-]�� �*�?� ,+�   5*
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g� h Q� jCH b7\�3 � b, �gkN h 
gl h �giY h <gmh :  ./G7HI�N 
g� h *,) _-�?�  � n9^������ �)*o2"�99H &l : �p�  �C-*q Q�< , A�� rs< ;3?%�< +�M�%� m7O

� � nC[�=�"�t3�� Q9/�� &�u : �pv " n=9�� �' SJ7o� b4)� .2 `S[9� �?�< #O �C\ , +�0 � :  5670
 �� ��H� E aC\ , +9�, ;�2< , ��9	 +�9�� 8XY ` 8�- � nY �X4� &N 
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�0�, : .2 ���� n	�- +��<2 A4V� �/w9� >=/, �79�� , +��<2< A4V� 
>=/, �79�� I #�7x A4�7�� L	 �� ���� �)�, �  ;.% �� , 5=y A4V� 
�X� ���� >=/, �79�� I ��J7- .2 rJ- ��F4� >=/, �79�� ; 0%� z   
I �*37- , {\ 993�- .2 # 60 � �CG7/- ���� Q� A4V� 5,@�� �X� ���� 

*YZ, ����  P�CG7H� L	 �� ���� , #, .�3-  P0�, �02 .O ��F4� Q� $%�# , 
I')1( �02 �X� ���� , |y �$ ��F4� , }{F, ��	
 A4V� ]4^V� ; .% 

��	
 A4V� ]4^V� .2 ��C- : �XY ~ N ����< : " ~ & SO #�7x .2 .�3- �� Q� 
#$%� , #�7x .2 .�3- Q� +[) >?$ ���� , �X�< |�C7/- �-�7�� �, ; 
|C7/- .2 C-�� : �XY ~ �% �734� Q� +[) n	�V� N 993�d\ .2 # 60 � 

�CG7/- ���� Q� A4V� 5,@�� �X� ���� *YZ, ����  P�CG7H� L	 �� ���� , 
894 6\ A�XO � ]? ��)*! +9�, ���� L	 +9�, �� ���� U .' � 0�4 6 A�XO 

� ]? |3�� , .�\ ��	
 ]4^� # ) ��	
 +��<2 A4V�  PS3? W)2( (7? *[Z- 
A�� � ]? �TCG7H ����� N 

Q	< �XY 94� : .' � #J\ �79�� �� 
*w!)3( ���� +���, +9�=�� , a�< 
�� |y ;�2 >?$ ���� +9�=�� L	 �79�� , #=C! �79�, DC-< ���, ��)4(  ;.% 

���� �79�=, � ]G7/- L	 �� ����  Pe�f , |4\ �- <� ����  P�MC� ��4	 \���/ 
�79�, SO -��/ �,+9 n=9)2 *o� , �< ��	
 A4V� ]4^V� , �� 
*w! ���� +���, 
+9�=�� D�< �� , |y ;�2 >?$ ���� ��+9�= �02 �� , I -��/ �79�,  ;.% ���� 
�79�=, ]G7H� L	 �� ���� A4V� 5,@�� �� *YZ, 8�- , �J\ <� ����  P�MC� 
��4	 , {\ ��/! �79�, � , A�� N 

                                                 

g� h �giYh :  �02 IN 
g� h Q� c
-� b7\�3 � b, �gk h <giY h <gmN h 
gl h �g;h : 0� 
*w N Q� 5=@V�<gk h <giY h <gmN h 
g� h �giYh :  +,���, N � +G��< rs nY<g; N h Q� 5=@V�<gk h <gmN h 
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�� א
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�XY �Y }*�� ��7 V� �<��V� Q� 27H�� � T*w�� b, #J\ �79�� 
#J\< A4V� ]4^V� N 

.�\ #�� : � |!*O� Q� +4 �� � #J\ �79�� #3�- S, ��' (	
� ���� 
 P34�  PC4^� (	
�< <� ���� �794� ��2< +9�=�� , .�\ � 8XY c��J�� +9�, <� ���� 
�<2 , �< +9�, ���� 9[Y c
-� 7H�TCG L	 �� ���� N 

94� : | 0 � +9�, ���� c
-� TCG7H� L	 �� ���� � 8XY U c��J�� , 
I' 02� � +9�, �� ���� ]=H �-�7�� ; 1% 5=@! +��<2 A4V� L	 �)< I #�7x 

A4�7�� Q� +[) r��� , .3\ <� ���� S[C=H2  P��! , S0�\ a� �X� ���� � 
8XY c��J�� W)1( �X� , I2 �*! S12 �� �	
�  P34�  PC4^� o�2< , <�< ���� 

S[C=H2  P��! U DC- �X� ����)2( ? .'< .O � +9�, ���� c
-� TCG7H� 
L	 �� ���� , �X� '. S[C=H2  P��! W)3( <� ���� , |y �47o� �-�V� � , A�� 
.2 KMC�� �X� ���� � 8XY c��J�� KM� k*! <2 KM� TCG7H� N 

�� (/�	 Q, .,2 ��� ��)4(
 : �0' KM� k*! (7? �4x <� ���� ��F4�  ;  

.% 79�=��b *!�!)5( ; .% �C�� QC�!)6( mX3, ��?2 L	 �)< I �� 
                                                 

g� h Q� jCH b7\�3 � b, �gmN h 
g� h���� Q� :  " �*! I2NNN & 9Y �' :  Q� jCHgkN h 
gl h Q� jCH b7\�3 � b, �gm N h 
g�h $ Q, .,2 Q, (/�	 (H�� �,2 , �*w� KO� <� , c�=�� ��< , Q/�� Q, ��� X��4! , T�* �� ��C\ +��

 ���� 
�)< KFH< , *-�s |4	< N 
Q	 ��? :  c���� �2 Q, (�x< , |��Y< , *w ) Q, #�	SH' N�9	< :  8rs< , T��/�� ;{H Q, Q/�� N  

 m7O [9� ��0J! ��< " ��� & +9H ��!��� N 
 " 
���, �-�!& �� : �p�  , " K{=9�� ;{	2 rH &�u : ��u  , " +�[=�� ����w�� & ��p�  , " bw��V� |6 � &
� : �� N 

gp h"+-���� & �� �9�s*�4�"��934�� +�f? &v : v� N 
gv h �giYh :  QC�7-N 
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A�X�  P{��)1(  ;.% ]4^V� K�
% c
[��� L	 �79�� +9- � c
I��� I *Y� 
���� I< }�! {V�k I< �/7��� , c
I<< +,�
 c�?�< Q� b7,�
 <2 +,�
 

c�?�< � P��*� I !��J � , �< #@� �XY *![7! .79�=�� SO � +�d/� +\�3�� 
+3�<)2( , ��'< �*!� .79�=�� �$ S1dO � S�C- +9�=�� , ��< � S�C- +9�=�� aC- 
�X� ���� KM�)3( k*! , �� , �4G7/- ��F4� �4x< �XO 9[Y N 

L	< B�� � 8*O� (/�	 >� .2 I #=C! +9�, b)��� L	 �79�� , 
A�XO< >� .2 I #=C! +9�, �� ���� L	 �79�� ��' [��2 � , KMC��   
��F4� , SO � +�d/� +\�3�� +3�< , (7� a� c
[�, U �?2 W)4( bC-*w��   

I -��/ c
[f ]-*w�� *o � � , A�� N 
��< +�	 �-�V� : KM� TCG7H� (7? I �4x <� ���� ��F4� N 
�)<< A�� : .2 �C�� .'< QC�! mX3, 2�? b79�=�� I' �02 �� ,#3 +9�, 

 P{�� , ]4^- � K�
2 c
[��� �79�, .d, Q-	 ��?' b79�=�� ¡w0 c
I��� � 
�- >$��� <�2� >$��� }�7- ��\ }�! k{V� , I' �02 � ��4 -  P=$s , 

#G�\ |� K�
2 c
[��� >$�4� K9, L	 A�� , +9�=��< �*o%� 5�4	 +C�C? 
��� .�O< ���X � �-�- +,����  P=$s , #G�\ |� K�
2 c
[��� m�J��4� �9� 
�79�, K9, L	 A�� , <2 Q-	 ��?' b79�=�� c
I��� Q� +,�
 �-� , +9�=��< �*o%� 

-	59 ¢=!� �XY ����� +,�
 <*�	 £�<¢��)5(
 [9� , ��'< �)< �C�� c
[��   

#O ]-*\ �� P{ ]4^- �� c
[��� , 50O c
[��� L	 �79�� Q� b)��� , 
c
[���< L	 ]4^� A4V� Q� b)��� K��H , k9Y< I *![7! .79�=�� N 

                                                 

g� h �g;h :  P{�¤ A�X� �� IN 
g� h #�4� � , [?¥ ¦d�HN 
gl h �gmh :  �J\N 
g� h Q� c
-�gk h <giYN h 
gp h �gk h <giYh :  ¢M!�I�N 
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.'< QC�!)1( �C�� mX3, ��?' b79�=��  ;.% b �� �?���� I ��J7- 
.2 .�3-  PO�4z bJF�� � .�� #3� �?�< S[9� ,��S3 �X� ; .%)2( �C4� 

�)< #3� ]-*\ �� P{ ]4^- �� K�
2 c
[��� , .d, Q-	 �?2 bC-*w�� �?2 
b�J�� ¥, >=H A4V� , Q-	< ]-*w�� *o � |J�� *o � }�! ��\ 
}�! k{V� , �XO 9[Y N 

}{F, +�d/V� +\�3�� +3�<  ;.% k9Y �C�� QC�! mX3, ��?' 
b79�=�� , L	 �)< I �� � �� P{ ]4^- �� K�
2 c
[���  ;.% ]4^V� ,c
[�� 
T{^�, T7 ��< +9- � 
�[��� ¢C-' T{^�� T7 ��< , I ]-*q K�
% c
[��� 

k9Y rs 8XY , I< ��J7- ¢SH bC-*w�� C-'¢ T{^�� T7 ��< � ;�- �?�< Q� 
§Ff �?�< +\�3, +3�<  ;.% §F��� �?���� L	 � ��4	 c
 �� I ��J7- 

.2 .�3- � ;�- �?�< +\�3�, +3�< , �*![7\ .79�=�� , �2 9[Y �\{F, N 
�XY ��' � o��- , <2 o�2 <a� >?J� ���� , I' ��' .O QH +,���� 

 Pw�¨ 5��� >?$ ����  PC\��� 5��� ���� , Xe9�G\ aC- ��F4� , .'< 
.O QH +,����  Pw�¨ b7��4� , � *OX- �XY #Jw�� � #$%� � +,���� , +�	< 

�-�V� L	 �02 *![7! .79�=�� k©!< +,���� � �- >?$ ���� KM�)3( k*! , 
�X3Y< *O� ��<�C�� � "�?¥&)4( N 

*O�< ��� ��� �� � "#$%� &)5( � *o� ��	
 �79�� : �=	 � ��- 
#)� , ;�2 #)� +9�, �02 8�=	 ��< � �34� ,  ª�<<5 A�X�  P7�< , ;�2< >?$ 
���� +9�, L	 #@� A�� , �= ��< tO2 Q� b7���� 2< *�$2 , *!�� .79�=�� , 

                                                 

g� h �g; h <gmh :  DC- N Q� 5=@V�<gk h <giYN h 
g� h �g; h <gmh :  .2N 
gl h �g; h <gmh :  �J\N 
g� h �-*-"no*3�� �7¨ �?¥ & � �7«*! � SO"|)�©�� �! & |����  8rs<N 
gp h � +�d/V�"��/=V� & ¬o4��� : �� N 
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rJ7\ +�d/� �= �� � +-�<� +�d/� +,���� , ��' .O QH ,����+ L	 }{o 
b7���� 2�0 �*!� .79�=�� N 

z< #J7- �XE ¢�9�� : ��' (	
� ����  P{ \ �� �79�� , <2 (	
� #O 
�?�< S[9�  P{ \ �� �79��)1( N 

�!��$ : S�\ ��' .O ��	
 # w�� �� �79�� Q� +[) ���� , � *O� 
��� ��� �� � "#$%�& � m, ��	
 ]7 �� : �=	 � ��- #)� , ;�2 #)� 
+9�=�� �02 ��< � �34� �02< �C7	2 <2 8*,
 , ;�2< �X�� � �-�- +9�, �02 8�=	 ��< 

� �34� , D� ��F4� , .'< �	
� �79��  ;.% � ��	
 �79�� .<�, ��	
 
# w�� Q� ���� S0' 50O +9�, �� ���� .O �<2 , .% 79�=��b -�7H� � 

�=y£� \S� ��< �\� ��	��� , .�\ 0#3 9�,�7 5=@!)2( +��<2 A4V� [=?J� L	 
�)< �9�- [�CG7H� I' Q� �7[) , 9G)*\ +9�, >?$ ���� |3G, ���� , 
9[Y< +9�, ���� *@O2  P!=y' S�\ ��< ��\ ��	��� , 1% 5=@! +��<2 A4V� 

��F4� L	 �)< �97�- ��CG7H�  P{$2 ; .% 4V�A � , ]7 �� rJ- �G,   
I ]G7/-  P{$2 , <�< ���� �79�=, 5=@- +��<2 A4V� L	 �)< ��J7- TCG7H� 

A�� ��4	 , <.O +9�, ���� *@O2  P!=y' N 
�XY< }{F, � �� (	
� ���� �� �79�� ��=�� <2 c�)£� <2 +,73�� , 

.�\ k9Y +9�, �� ���� �<2  ;.% k9Y +9�, ���� 5/�� *@O2  P!=y' ; 1% 5=@! 
+��<2 A4V� ��F4� L	 �)< ��J7- TCG7HI� ��4	 Q� �7[) , .�\ A4V� 
� , ��=�� c�)£�< , I rJ- �G, I ��J7- ��CG7H� ��4	 , 9G)*\ +9�, �� 
���� |3G, 8�- N 

}{F,< � ��' (	
� ���� ]7 �� �� ]4^� A4V� , <�< ���� (	
� 79��� ,   
.�\ 9Y +9�, �� ���� �<2  ;.% ��	
 ]7 �� S0' !t7   PG�)*! �9	 K��7H� 

                                                 

g� h �g;h :  ®�97��N 
g� h �g;h :  5=yN 
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b79�=�� � �=y' A4V� , �< ��7H� .79�=�� 9[Y � �=y' A4V�  ;.% ���� 
5=@- +��<2 A4V� �� �S7?I� , <�< ���� 5=@- +��<2 A4V� {, �S7?� N 

��< (	
� ���� r,�7�� �� ���79 , (	
�< >?$ ���� �79�� I rs , 
�< �XY �)��� w47o�5 �-�<*�� N 

*O� � +-�<� �2 .S�4H)1( �02 DC- ��F4� , �4 )< ��9�,+ T7 �� , 
*O�< � +-�<� �2 §w? �02 DC- �X� ���� , �4 )< +��9�, +,73�� N 

�)< +-�<� �2 §w?)2( : .2 r,�7�� ��w-)3( �/w�� KMC, �C��  ;�J\ 
+,73�O N 

�)< +-�<� �2 4H�.S : .2 r,�7�� ��w- ]? ]7 �� ; �X�< I ��� T7	' 
*,�V� Q	 c�wO �9��- , ]��< �]G4 +C�C�, , �J\ ��	
 r,�7�� ��	
< 

T7	£� K��H }{F, +,73��  ;1% I ��w!)4( ]? ]7 �� N 
                                                 

g� h ¯*	 , �=7O �<�< , �9	 �Cw�� Xo2 , Q/�� Q, ��� ;�£� >?$ , �) °��±²� .S�4H Q, (H�� .S�4H �,2
�C\ KMC�� .��dV� ��4	 :  b9��V� r�2 - !´@� A0�� L	 ��! I< KMC�� � �� T�C? µw?� ��< ��\ , 

�� , 8
=	 � |3?2 .2 ¬w9� ¶�2 I< , >M��� .��d� rs :  5��$ ! rF, �� 	�\ , k9�w	2 ��< N 
 >7O ��< " r�J�� r/�� & < " QY*�� & < " c{J�� m7O & Q, ��� Q	 ·<*- , 8XY Q� ��q2 *o2 >7O<

 m7O< , +w�9? �2 Q	 , m�C -" #$%� & �� Q, ��GV �9	 �7-�<� 9-�-d, 
�)�V� Q/N 
 b7eV� � , ��!N 

 " +�MV� *Y��²� &l : p��  " |)�©�� �! & ��¸�  " +�[=�� ����w�� & ���v N 
g� h , ��[�V� ;�£� , T¹V� ��C\ *[9�� K��< � ��f ,+�{ �� ��Cw�� ��F=�� §w? Q, ��2 r=3�� §w? �,2

9q �X�� , ���9V� |4 ��<T\ � � �!J? 5  Tw!I�< }{�� #Y2 b, 8*O� ¢f< ,N 
�< b/º +9H ��< .�Jx I »mG$2 ��< , �2*�� � ¢*,< , Q/�� Q, ��� Q	 |4 �� Xo2 |y , +� N +9H ��!
 b7e�< c¹	 �=HN 

 " K{=9�� ;{	2 rH &�u :�p�  , " +�MV� *Y��²� &� :�vv  , " |)�©�� �! & �¸�  , " +�9/�� �C=^�� &
� :l��  , " +�[=�� ����w�� & ��� N 

gl h �giYh :  #=C- N �<gmh :  � ,N 
g� h �g;h :  ��w- �0% N �<gmh :  ��w- I �0%N 
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��< (	
� ���� r,�7�� 2< �7HI�
{ �� �79�� , (	
�< <� ����  PC7	 ,! P 
�� �79�� .O +9�, <� ���� �<2  ;U �0% �� (	
� ���� � 8XY c��J��  PC7	  P!, 
.O <� ���� �<2 W)1( ;.% 79�=��b -�7H� S�\ ��< ��\ ��	��� , 9G)*\ +9�, 

>?$ ���� |3G, ���� , �X3\ ��' (	
� ���� r,�7�� <2 �
{�7HI N 

��< (	
� <� ���� r,�7�� <2 
{�7HI� �� �79�� (	
�< ����  PC7	 ,! P 
�� �79�� .O +9�, ���� �<2  ;.% +9�, ���� *@O2  P!=y' , 1% 5=@! +��<2 

A4V� ��F4� L	 �)< I ]G7/- ��4	 Q� �7[) {$2  ;I +=�� I<  P��- , <�< 
���� 5=y2 +��<2 V�A4 L	 �)< ��J7- ��CG7H� ��4	 +=��  P��-< �KMC)2( 

�C�� � r,�7�� 
{�7HI�< ,  P��-< I +=�� � c�)£� c�	£�< ¼39��< N 

�< m7O I���c � m, c
[��� � KI��� : ��' (	
� <� ���� �79�� 
(	
�< ���� �02 �34� U �=Js �9� <� ���� 50O +9�, ���� �<2 , �XO< ��' 
(	
� <� ���� �79�� (	
�< ���� �34� �=Js �9� <� ���� 50O +9�, ���� 
�<2 , �XO< ��' (	
� <� ���� �79�� (	
�< ���� �02 �34�)3( W)4( 8*)2   
<2 �	
<2 �9� <2 8�	2 �9� , 50O +9�, ���� �<2 N 

�� ��f ;{H£� ��� �� : #$�� .2 +9�, �� ���� L	 �79�� S0' -�)© 
L	 +9�, ���� L	 �79�� <2 L	 ]4^� A4V� .d, (	
� <� ���� �79�� (	
�< 

���� �79�� , <2 (	
� ���� A4V� ]4^V� ��' � ¢�- ����  P{ \ L	 �� 
���� �G0 >J��� <2 + -
��� <2 c�)£� <2 QY*�� <2 +-� �� <2 � �=f2 A�� N 

�2 ��' (	
� ���� A4V� ]4^V� ��< A�� (	
�  P{ \ , +9�=\ ���� �<2 N 
                                                 

g� h Q� jCH b7\�3 � b, �gkN h 
g� h �giY h <gmh :  KMC,N 
gl h���� Q� :  Q� jCH 9Y �' �34� ���� (	
�<gkN h 
g� h Q� jCH b7\�3 � b, �gmN h 
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�f2< ��� ��� �� +�y)1( �' (9 V� ��< : .% +9�, ���� � 8XY c��J�� 
*@O2  P!=y' , 1% !5=@ # w�� L	 �� ���� �Y< >J��� <2 �6e7HI� 2< � �=f2   
A�� , <2�0 ¡��  P7,y)2(  P{$2 , <<� ���� (	
� +��<2 A4V� ����< .' 50O I ��!   
L	 +��<2 A4V� ��! #$2 A4V� , .3\ � 8	
� <� ����  P7,y)3( Q� �)< *YZ, 
8�- , �< 8	
� ���� Q� >J��� c�	£�< rs< A�� rs 5,y  P{$2   
U 503\ �79�, *@O2  P!=y' , 503\ �<2 ��=C�, , I' �02 
*- L	 8XY +y{@�� 

+�d/� ���� �� �� ���� ��' �	
� �79�� I rs ; .�\ k9Y DC- +9�=, �� ���� ,   
�� .2 #$2 A4V� 5,y �X� ���� |3G, 8�- N 

*O�< � m7O ��	��� Q� "#$%�& W)4( � #@� 8XY +�d/V�  PC-*q *o� N 
c��$< A4! +�d/V� : �=	 � ��- #)� ;�2 #)� +9�, �02 	8�= �=Js   

<� ���� �9� , <2 �� : 8*)d7H� <� ���� �9� <2 8� 7H� �9� <2 �9��� , ;�2< <� 
���� +9�, �02 U �34� �C7	2 <2 8*,
 , <2 !O> +�2 , ;�2 <� ���� +9�, �02 W)5( 

Y���7H� , .O +9�, ���� �<2 ,  ±�< ½D �= �, �� .O< n�=9- .2 -.�3 +9�, 
�� ���� �<2 ; .% �� ���� 	�-n �79�� (9 �  ;.% ¼39�� T7	£�< r,�7��< 


{�7HI�< � (9 � �79�� , <�< ���� ��' (	
� �79�� .O �Y �<2 Q� ���� N 
*O� ��� ��� �� �XY ���/�� , *O�< �,��) �C\ : <� ���� ��' (	
� �79�� S0' 

.�3- �<2 Q� ���� ��' �$ �9� ��	
 9���7 �< !�J ��	
 �79�� Q� �� ���� 

9[Y S, �7=y2 ���� L	 �� ���� ; .% ���� V 5=y2 L	 �� ���� .��I� <2 

c�)£� <2 c� 7HI� �9� ; �C\ 5=y2 ��*�' �� ���� .2 A4V� ��\ ��F4� ; .% 

�6e7HI� c� 7HI�< .��I�< ��*�' A4�, %�)r r V�< QY�*��< , ��< ��*�' 

                                                 

g� h Q� jCHgkN h 
g� h �gk h <giYh :  5,@,N 
gl h �g;h :  P�0yN 
g� h Q� jCH b7\�3 � b, �gkN h 
gp h Q� jCH b7\�3 � b, �gkN h 
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�� ���� A4V, ��F4� I �J- ��	
 >?$ ���� �79�� , +9�=��< I  ±! °/ ¾�� .<�, 

��	��� , ��'< � ��/- +9�, �� ���� �$ �0dO � |C- +9�=�� , A�XO< ��' 5=y2 ���� 

��4	 >J��� ; .% Q� ��²� .2 
�[f ���� �<�[f >J��, L	 �� ���� ; 
|1% ��9-	 Xo2 �� ���� Q� ���� , ���< |12 �<�[f >J��, L	 �� ���� ; 
|1% �� �H 8��*�' >J��, , �=7	=\ %�oX .' .O ��	
 �79�� Q� �� ���� 

 PG�G$ , �=7	=\ ��*�£� I �J- SO �� 	9- 8��*�' �02 �=Js �9� , {\ -�J 

8��	
 �� A��� , �C\ Q3� � >0) �� ���� � #^=- 8��	
 �79�� , 2� Q� #O 

�)< SO � ¢��-£� c�	£�< c�)£�< , <2 Q� �)< SO � >J��� �< Q3�7- Q� 

>0) ���� � �9�- 8��	
 >J��� L	 �� ���� ; .% 8��	
 >J��� L	 �� 

���� �� � -�J U S0' � -�J W)1( .2 �� }*	 
�[��� +C�C? A4V� �X� ���� , (7? 

( H >Js �� ���� , I< ��J7- A�� ; .% 
�[��� I .�\* - +C�C? A4V� , 
S0'< .�\* - A4V� Q� _�? *YZ�� �< � -5=@ c
[��� +C�CG, A4V� �X� ����   
I -(C=)2(

 >Js �� ���� N 
U �XY< }{F, � �� � �[�- 
�[f ���� L	 �� ���� W)3( >J��, S0' 
�<�[f n	��4� A4V, ]4^V� , (	
�< <� ���� 4V�A ]7 ��< < r,�7�� , .�\ 
k9Y DC- +9�=, �� ����  ;.% k9Y � 5=@- +9�, ���� � �9�- +G$ ��	
 
�� ���� �79�� , �Y< 8��*�' A4V, ��F4� I Q� #O �)< I< Q� �)< N 

.�\ #�� : I #, � A4! c��J�� �)< � +9�, ���� � �9�- +G$ ��	
 
�� ���� �79�� , �Y< c
[��� >J��, L	 �� ���� Q� ����  ;.% c
[��� 

A4V, ��F4� c
[f >J��, L	 �� ���� , ��' .O b �� � �- �� ���� 
KM7�� 5,@��< U KM7�� , 5,@��< W)4(  PJ0 K��H N 

                                                 

g� h Q� jCH b7\�3 � b, �gkN h 
g� h �gmh :  nw9-N 
gl h Q� jCH b7\�3 � b, �gkN h 
g�h  Q� c
-� b7\�3 � b, �giYN h 
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94� : | 0 c
[��� A4V, ��F4� c
[f L	 >Js �� ���� , ��' .O 
 ��b � �- �� ���� KM7�� I' .2 DCV� 5,y ]-*^, c�<¿�� �\X �)1( ��C, 

c�<¿�� , c�<¿��<)2( !�w!* (7� 97=y2 >Js �� ���� Xo%, , {\ 5=@- 
��*�£� >J��, a7C� c
[f ����  ;.% ��*�£� >J��, T�\ ��*�£� 
5,@�� Xo%, ; .% >J��� 5,@�� Xo%, >)�- SM��. , \{ �9�- 8��	
 
A4V� �/w9� U � , Xo%� �79�, I<  PC4^� , 8��*�'< >J��, >)�- .SM�� , 
�9�-< ��	
 A4V� �/w9� W)3( � , A�� N 

��'< � 5=@- ��*�' �� ���� >J��, c
[�, ���� � Q3�7- � >0) �� 
���� � �9�- +G$ 8��	
 �79�� , ��< �$ ��	�, T7	£� �<r,�7�  P�	�� 

�79�� (9 � , #=C7\ �79�, }{F, � ��' �<�[f ��4	 >J��, ; .% k9Y 
>J��� -5=@ §9, c
[��� , SO< #�7x >J��� Xo%, #�7x >J��� 
��*�£, , t7 �\ ��*�£�  P7,y)4(

 V .O)5(
 >J���  P7,y)6(

 §9, c
[��� , U .�3�� 
5,@�� §9�, � �Y ���2 W)7( , �=7	=\ ��*�£� I �J- ��	
 �� ���� , 
�79��< �=7	, Xo%� �J- , {\ �J- A��, N 

z< #J7- �XE ¢�9�� *O� ��� ��� �� � "#$%�&)8( : cf � ��- 
#)� ;�2 #)� +9�=�� 12 �!f ���< � �34� , ;�2< >?$ ���� +9�, 12 
�!f �[34 Q� +[) .{\ , 12< ���< � A4� .{\ A�� �X�� �[34 �9� , 
D� E >?J� ����  ;.% >?$ ���� |Jo 	�Q (C4! A4V� Q� �7[) , 

                                                 

g� h Q� jCHgkN h 
g� h Q� jCHgkN h 
gl h Q� jCH b7\�3 � b, �gkN h 
g� h �g; h <gmh :  P�0yN 
gp h �g;h :  .3VN 
gv h �g; h <gmh :  P�0yN 
g� h Q� c
-� b7\�3 � b, �giYN h 
g� h � +�d/V�"��/=V� & ¬o4��� : �u N 
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8�-< �- C47V�( �9	 �0d3\ ¿? ;�2< +9�=�� L	 �79�� , c���< � 8�- , k9Y< 
DC- 8��, �� U , �XO 9[Y N 

�< "#$%�&  PM-2 : cf � �-� #)� K) #)� 2<;� +9�, 12 �!f 
���< � �34� , <a� �C�� c��, �� , |y K) *o� ;�2< +9�, 12 �!f , 
���< � �34�  ;a� c��, �� W)1( I' .2 �� - >?$ ���� , �Y< DCV� �� 

+9�, L	 �79��  ÀXe9�G\)2( �\�9! +9�, �@�� U �79�=, W)3( 5�4H< �� c��� ,   
�2 .<�, A�� I �\�9! +9�, �@�� , �XY< 0% �� 9 \
 +9�, �@�� S, ;�2 �<%� 
Q� +9�=�� �C\ 9 \
 +9�, �?2 n	�� �79�� +9�=, n	�V� *o � �< .)�o , 
.% �<%� b? ;�2 +9�=�� .O  P)�o , I< ��� U �\
 W )4( +9�, �?2 n	�� 

�79�� *o , �< .)�o , ���\ 
	2 ?$> ���� �Y< DCV� �� +9�=�� L	 
�79�� �� 9 \
 �� +9�, �@�� 8XE +9�=�� , �C\ 9 \
 +9�, ���� � ��	
 �79�� 
+9�=, �� ���� A��< ��) N 

.'< � � - DCV� �� +9�=�� (7? a� �C�� c��, �@4� |y 
	2 DCV� 
�� +9�=�� L	 �79�� *O� � m7O "+�M�%�& Y�X #Jw�� � �= �� , ��< :   
I ®C9- KMC�� ��4	 , �f2< �' (9 V� , �C\ : �0% S0' �$ >?$ �- 

|3G, KMC�� �<%� , ��< ®C70� A�� ���� KMC�, �@�� , �$< DCV� �� 
�@�� �� ���� , 503\ �79�, �<2 ��=C�, N 
<*O� � "#$%�& : .2 �C�� ®C9- KMC�� L	 �@�� , DC-< DC�4� 
�<Á� , �Y< ��GJ�� N 

T*\ b, �XY S9�,< ��' ��< ��	
 A4V� ]4^V� , ;�2< ���� +9�=�� L	 
A�� .<
 �� ���� , a�< �C�� ��F4� L	 �� ���� , |y 
��2 <� ���� .2 
|�C- +9�=�� .2 A4V� �� , .�\ k9Y �C�� I #=C- +9�, �� ���� N 

                                                 

g� h Q� jCH b7\�3 � b, �gk N h 
g� h �giYh :  �\N 
gl h c
-� b7\�3 � b, �gk h <giY h <gmN h 
g� h c
-� b7\�3 � b, �gk h <giY h <gmN h 
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T*w��< .2 � ��	
 �79�� <� ���� I rJ-  P�MC� ��4	 KMC�, ��F4�  ;
.% A4�7�� �79�, I .�3-  P34� L	 �?2 ; �0% �� , 5=y A4V� �79�, 

§F�� I ��J7- .2 rJ- �8r� �79�,  ;.% �79�� z I �*37- , {\ 993�- 
.2 # 60 � �CG7/- ���� Q� A4V�  P�CG7H� L	 �� ���� , #, .�3-  P0�, �02 

.O �� Q� #$%� , I �02)1( �$ �X� ���� |y �$ ��F4� , U �2 � ��	
 
A4V� ]4^V� , <� ���� rJ-  P�MC� ��4	 KMC�, ��F4� W)2( Q� �)< ,   
.% ��	
 A4V� ]4^V� #�7x ��	
 4�7���A L	 �� ���� �X[4\ �©\� N 

Q�< �XY ¡9²� *O� � "(C79V�& : �=	 � ��- ��F,  P{@� ;�2 ��4	 
��9�*�H +9�=�� �02 8�=	 , ��< � �34� , ;�2< ��F=�� +9�, #@�, A�� , 

a�< �C�� �= �, ��F=4� #^,2< +9�, ��9�*�/�� , |y ¿? ��96o)3( 
;�d\ +9�=�� L	 ��F=�� �02 8�=	 ��< � �34� , U �0�\ �CG7/- �79�=, , I' .2 
�� - ��F=�� +9�=�� L	 ��96�� �02 8�=	 ��< � �34� W)4( , �< �73- +9�=�, 

�<%� , .�\ � ��C- ��F=�� L	 c
	' +9�=�� a�< �C�� �= �, ��96F4� , 
|y ¿?2 ��F=�� +9�, .2 �= �� 8�=	 ��< � �34� a� ��F=4� , .'< � � - 

��F=�� 9�,+)5( , 93�<� ¿? Â<2 ;�2< +9�, �02 8�=	 ��< � �34� , .�\ 
�C�� ��C- ��96F4� : �	2 A79�, L	 �02 k�=	 ��< � A34� ¿G�, Q� 
Â<%� , .�\ 2¿?Y .O �Y ]?2 �= �, Q� Â<%� , .�\ ¿? ��9�*�/�� 

�Y< n	�V� �<%� ;�2< +9�, �02 8�=	 ��< � �34� , � #=C! �79�,  ;�0% �� a� 
��4	 �, c*� , {\ #=C! �79�, L	 �?2 � , A�� N 

                                                 

g� h �g; h <gmh :  �0%N 
g� h Q� jCH b7\�3 � b, �gmN h 
gl h.�G�H Ãqf L	 *[9�� K��< S, c��[�� c�4, �' +=/0  ;-2 c¹	 �9�*�H b,< [9�, ,N 

gg  .��4=�� |6 �hh  ������ :l�� N 
g� h Q� c
-� b7\�3 � b, �gk h <giY h <gmN h 
gp h �giYh :  �79�=,N 
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+�y ��)1( : �XY< ��� �2 �H�- ���< �Y< B�� ��� �2 +w�9? N 
Q�< �XY ¡9²� *O� � "(C79V�&  PM-2 Q	 ���)2( : #)� � �-�- �=	 

;�2 #)� +9�, �02 8�=	 ��< � �34� , ;�2< #)� *o� +9�, #@�, A�� , a�< 
C��� �= �, S[9�, bwJ0 V 0b= � , �XY .' Kf �� � ! , |y K) _�y 

;�2< +9�, #@�, A�� DC- �= �, �� .' � � - DCV� S� +9�, �02 ��=	 ��< � 
S[34� , .�\ 
	2 A�� ��?2 .<
 *o � a� �J9�, �X�� � ��- �X�� 

	2 9�,�7 �� , �< -#=C ��\ +9�, ��_�@ , aC-< _�@4� L	 DCV� �� *o � �X��   

� � - +9�=�� �J9�, �X�� � �-�- , I< +O¥ ��\ �� _�@�� �X4� 
	2 �79�, ; 
.% �C�� b? a� �<2 c*� �= �, b, DCV� S� �C\ a� #3� �?�< S[9� 
L	 �=?$ �wJ9, , {\ #=C- Q� #O �?�< S[9� +9�, � , A�� L	 � a� �, 

�=?J� , .�\ �)< DCV� ��4	 �<%� �Y< �X�� .O �= �� � �--� +9�, .2 
�= �� �34� ��< � �34� U [��2< W)3( �9	 �C�� a� �C�� �= �, �� ;   
�0% �� ;�2 Xe��- +9�, L	 A�� .O �Y �<2 , A�X3\ ��' ;�2 +9�, � , A�� N 

z< #J7- �XE #Jw��)4( -2M � *O� � "#$%�&)5( : +�2 � ��- #)� 
;�2 #)� +9�, .2 �� �4, �XO a� �� E L	 �XY #)*�� �X�� �Y � �-�- , 

;�2< <� ���� +9�, 12 �7�2 ���< � �34� , 8X[\ +�d/V� L	 8�)< : 
� !� : .2 �[�- 
�[f n	�V� .2 �� �4, �XO a� �X� n	�V� c
[�, 


�[f [f�<� 8�9	 �02 Y�©f� Q� �� ���� , <2 [=Y< <� ���� ��   
<2 T�J! E <� ���� ��4	 , �< �XY �)��� �C�� D�- KM� A�� 

�C�� [ \�-< �' n	�V� N 
                                                 

g� h �gkh :  +�y ��N 
g� h �gkh :   PM-2 ��� Q	N 
gl h � ¯�, b7\�3 � b, �g; h �< ,gmh :  12N 
g� h Ä�Y �gYih :  ¢�9�� N[��\ >7O< :  +F/0N 
gph "��/=V� & ¬o4��� : �� N 
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��	�� "#��� : .2 �[�- 
�[f n	�V� .2 �� �4, �XO a� E �X� n	�V�   
�< ��9�=- >=H KMC�� , �< �XY �)��� ��C� D�- A�� KMC�� 

 PM-2 [ \�-< �' n	�V� , .% A�� KMC�� �� �$  P�*Y� , Q�< ��²� .2 
.�3- �C�� S0' a� c
[�, 
�[f �<�[f 8�9	 .2 n	�V� Y�©f� 
Q� �� ���� , <2 [=Y< <� ���� , <2 T�J! E ��4	 , L	< �XY *-�C7�� 
+9�, �� ���� L	 c
I��� � �34� I !#^= A�� KMC�� #, 8�*C- N 
$��	�� "#��� : .2 �[�- 
�[f n	�V� .2 �� �4, �XO a� E �X� n	�V� 

c
[�, 
�[f �<�[f 8�9	 12 U �� <2 c
[�, 
�[f �<�[f 12 W)1( 
5670 8�9	 , �< �XY �)��� �C�� D�- A�� KMC��  PM-2 �9	 

�2 +w�9? �2< �H�- , �9	< ��� �MC9- N 
�)< ��� ��� : .2 >?$ ���� �� ;�2 +9�=�� L	 �79�� 	�9 �C�� 

�� , a� �C�� �<%� n	��4� �79�, <2 A4V, ]4^V� , ®C0)2(
 

�C�� �<%� 8KM� n	��4� a�< E >?J� ���� ;  V 0*O� .2 +9�, 
�� ���� L	 �79�� �<2 Q� +9�, n	�V� L	 �79�� , L	< ]4^� A4V� , 

b=7\ .2 KM� �C�� +9�=, ���� ��< d^o , d^��< 
<
*� N 
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kqm 9�]�� A+"�� ¶ , ¬"����� *g¢� *= ,Y�4 , q|| FRD�2 ,  : t '�,�G� 52"�%�� u� : yl 2 yp 2 ,  t '��"-

 *�,="� *=� ull : |�p {"�e *� S#D C t n��4� uM 
k�m  ^k{ : m ³E64�M 
kym  ^k{ : m ³E64�M 
k|m  *+ w7"�x \B6� \= "+ksQ m 2koM m 
k�m  *+ n#B \��6]<+ \= "+k{M m 
k}m  ^kz m 2k{ : m ��,4�M 
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6�2 , "D"�� 1="��"e '�7"<�� '����"= 1="��� 	� ; ��,4� '���� "<�7C C E�F�0 "��"� 
 K"- ^ ��+ "(�"= 2� , ® "(�Q2 $D� ; $� 1g�� E�,�� >hQ2 �"+ >"=� 	� ³E�6��
 ; $�+ ³�94� 56�7 AYg� , T�U ,<= {�� *+ ³�94� W�7� cO , $��.2 $�"�-

 K6#� 	� $�]Y� $D� ; *]± \+S]�� \= ���6��� 	� : , A���� 2� '�G� ¬,�)
�"= $�"�O0 *� ��f�2 ® "O�9+ E".2 , �FQ"j {�� T�+ �� E�,�� �#�� , '���C C

 ��7"(��� {"�e ^ �hQ ¡�) F+ ,�2 , �FQ"j $��� CM 
Z��6�)1( "DFeU "+  :2 �U02 , >F`·= c�� zS]�� 	�´ $�6#= �. :t �� �"+ 

 $� 1g�� E�,��2u $�6�  :t  ��+ "(�"= $D�u �%D zS]�� K2N= 7F� d $D� "�Y�� , 
T�+ {�� $�� *+ �.�� , K"�)2(

 : $�]Y�� 56�7 ³�94� ,<= T�U V [Sv= "+   
 K"� �U0 : $�� {¸� T�4� �%D �)6� zS]�� �hQ FQ"j 	� ; 1]B2 �� ¡��

 T�U ,<= ³�94� 56�7 $�]Y� S� , �.�� *+M 
z"��2 , $� "O�9+ E�,�� >hQ oF�2 �"+ >"=� 	� W�7�2 ?") , �)E �,� ^ E�7C 
 *+ E�,�� >hQ �)F�� �hQ h`N� , $�,� ^ E�,�� >hQ2 , �"+ >"=� 	� �2,(� '��=
 ��,4� �hQ �� *+ E�,�� >hQ h`� �)F�� �hQ 	� �2,(� 2� , $�"�2 ,<= $�eF�
 , $� 1g�� E�,�� 	� F�� >6=� 2� ³E�6�� 	� '����� ,��� 2U z"��2 , $�"�- K"-

E�,�� A�,= �#� !"#�"�)3(�6�� /0  E�F�0 *+ '����"= ,��� 2U $��O� "+ $D� ; ³E
 $<�Y�  T�h� , !"#�� "��"<+ 	"e 6� , $� 1g�� E�,�� 	� ³E64� 2� ³E�6��C
 T�U 1�O �U0 �h]� , '����"= ,��� �U �� >,� *+ �H��� ��F�= h`�� �"�O0 *+

6#� 	N= *]± \+S]�� \= AY�� 	� T�U ^ W�<4�2 , ,��� �U '���= ³E�6�� K :
 , �� *+ "(�H: ,��� �U 	� 0 , >9�� �Q PD02 �� 1g�� E�,�� 	� �EF�� ,�

                                                 

klm  ^ksQ : m Z�6�M 
kpm  ^k{ : m *+ n#B2 , S�koM m 
kqm  ^ko : m '=�,��M 
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$+���)1( c�"� ¬� ; $�"�- K"- �� �� 7F�� $+��� 	"e Pe �� �� w"�2 ,<= 7F�� �
 P(��= AY�� $�]+� �U
� , ® "O�9+ E�,�� >hQ �"#��B� E"H� , $�"�- ^ �� z"#+C  

 *]� d ��,4� '��= '���+ ,��� �U '��=X)2(M  
 "Q�6�7 A�7 ^ 'OE6�� 1�"#� , ³�94�2 F(4� "()2x 'OE2 �� w�F4� 1�7�

 ³�94� :"D"=� 	0)3( A�7 ^ �Q 1�"#� , \��g= $�6+ ��� $g%D �� "(+F- ,� �
 cQ�6�7 :Z��. A�7 �h(� , $��� KS- ¬� �64� �F+ ^ F�� £2��� 	0)4(M  

V 5��� $D� '��= $��� W�,4� z"��2 , $�=� *� "O�9+ �)E �,� ^ �E�7 W�7� C C
 $��� W�,4� 56�7 A�7 ^ ��,4� K"#� , ��,4� �hQ *+ E�,�� >hQ : "���� "�e ,�

 $��� W�,4� 56�,� A�7 �h(� , "���= 	"e �h�� A����X)5(M  
 oF�2 �)E �"+ V �72�CX)6(�]� , �E"�e2 �E"�. C C ^ �E�7 �6�7�2 E"�H�� C

cQ�6�7 A�7 ^ $��� W�,4� W�7"� , c(�=� *� "O�9+ �)E �,�C)7( 1���� ¬� 
 '() *+ 2� , c(�=� '() *+ c(�.2 *+ E"�H�� 'H-2 , c(�+ E"�]�� 'H-

 Z��. A�7 �h(� , E"�H�� ')"- ,�� 9g� *��= 2� , $��+ *Y�= !"#��M 
�7 A�,�� '����� $��� z"�� 6�"�6� E�,�� 	"]+ 	"e 6�2 , cQ�6C)8( ¹���  

 A�= T�Y� 2 , ')"- 9: *+ 9�H�� �2F� A�= T�Y� º6�"� , ')"¢� FeU
 ')"¢ 0 >E"#� MW(�D�)9(M  

                                                 

klm  ^ko : m $+���M 
kpm  *+ w7"�x \��6]<+ \= "+ko m 2ksQM m 
kqm  ^ �"�=k{M m 
k�m  t '�,�G� 52"�%�� u� : yp {"�e *� S#D C t n��4� uM 
kym ]<+ \= "+ *+ w7"�x \��6ksQ m 2koM m 
k|m  *+ w7"�x \��6]<+ \= "+ksQ m 2koM m 
k�m  ^ksQ : m >�6�7M 
k}m  ^ksQ : m "�F�CM 
k�m  $�6� : t W(�D� u ^ 76)6+ 9:ksQ m 2ko m 2k{M m 
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 1�"�2 , "(O�9+ w�F+� 1�7"� , 72� *� �"+ �)E : , $� '-6]�+ 1�e
�F]D�2 'OE�6�� "Q�6�7 , 1+"��2 '����� �� ²"]��� , K"#� 'OE6�� ^ A�7 "Q�6�7  :  

	0 "D"=� ,� 	"e "(#�� "OSOC , 1I#D�2 "�,� ��� $�6+ , �Q 	6]� "<�7C "Q�6�,�  ?  
 �6�"� 	N= S.� "(-"]D �2F]D� 	0 FR��C : �6�"� 2� , "()2�� "D6=� *]� d :  

 �2F]�� d 	02 , "Q�6�,� "<�7 �hQ 	6]�  , n� "��=� ')2x �Q 1D"e "+C  
D �6�"#� "(O�9+ �2F]D� PD0 S.� "(-"]C : �6�"� 2� , �")2��� ³�9+ "G ¡�� :

 �6�"� 2� , '�)2��"= "O�9+ "G ¡��C : �h(� , �64� ,�� $� $)2x �Q *]� d  
 "Q�6�,� A�7 MW(�D�)1(M  

W�7� �� >9: $D� 	"e �� T��� �he �he2 *+ K"4� , $D�2 ,� �"+ ���  ?"%��B�
+ ?»"4 ® "O�9+ T�U A�¼ E".2 , T�U *C)2( �9: $� ³E�2  $OE�2 ¬� M 

 $��� W�,4� K"#� : *� '�"%]�� c]�= �� T�=� 	"e ,� $��,� �h�� *�,���
$�"�- K"- ^ T�=� /0 T�U A�¼ 57� ,� T�U 	S�2 , 	S�)3( $�,. ,�2 , 

0 	S� *� '�"%]�� c]�= 	"e *�,�� 	� *�,�� ��,+ T�U 	S� ?�7� F]D� $D� 
 ��,4� 56�,� Z��. A�7 �h(� , >�6�7 �� '��= $��� W�,4� z"�N� , $��0M 

 wE6H�� >hQ ^ $��� W�,4� K"� 6� T�he2 : ^ '�"%]�� *� o6=� ��)F`�
 K"� 2� , $�"�- : , W�7� "+ �� '��= z"��2 , T�=� �6+ ,<= '�"%]�� *� ��)F`�

 ��,4� 56�7 A�,��MW(�D� )4(M  
 "¯�� _�#� 	� ��� �� �"+ , �he2 �he T��� �� 	"e $D� >9: �� W�7�C
 , �9: �� ³E�2  $D� "4 �� '() *+ ® "O�9+ T�U A�¼ E".2 , T�U *+C

 >�6�7 A�7 ^ ��,4� K"#� : 1��� ,�2 , �� $� 	"e P= "DS� K"-� ,� o"=� 	0� C
                                                 

klm  $�6� : t W(�D� u ^ 76)6+ 9:ksQ m 2ko m 2k{M m 
kpm  *+ n#Bk{M m 
kqm  ^kz m 2k{ : m T�=� /0 $�"�- K"- ^ T�U A�¼ h`� ,� T�U 	S�2M 
k�m  $�6� : t W(�D� u ^ 76)6+ 9:ksQ m 2ko m 2k{M m 
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T�U A�¼ 1<�72 , '��6¢� , $�e T�U ^ K"��4� $�,.2 , $� K"��4� /0   
 �� '����� z"�� �U02 , '��6¢� �� '����� c#� d"+ ��,4� *� '+6H�� A�,�� 

$�+6H`2 $�� ��,4� 56�7 A�,�� '��6¢�)1( 1�O '��6¢� �� '����� '+"�
= 	� ; 
�"= F�� ,�2 , _�#�"= 1�4� '() *+ S�e2 $� K"��4� 	6eC ��e6��2 , '��"<+ _�#

 *�,�� *� c�F��� ���2 , �e64� *� >E�F�0 ZH� _�#�"= F�� �U0 _�#�"=M 
 w�F4� 	� W�7�2 �)E ?") , c½,�� ^ �6+�2 w6`0 1eF�2 1�"+ w�F+�C
 A�7 ^ w6`b� 1�"#� , "(O�9+ ���2 , "�6+ z6� /0 $-"]D ¾2 , $��F+� 1D"e

>�6�7 : TD0 1�� ��� �hQ  - '�BE"%�"= − : t �Fe ��* >7F+ x	 *+ �76= *+  ³�9+
� �7F=x �2u)2(? £2��� 56�,� "<�7 �hQ 	6]� �Q , '����"= �hQ �6��O�2 , C 

 ��� ,#� : $�6�2 , "<�7 	6]�C :t � �76= *+ 	xFeu)3( "3� $�+ E�F�0 ,   
t 1B� >76= ^ �6Dx u)4(M  

 ���2 : $�6�2 , A�,� ¡�� $D0 :t � 	xFe �2x� �7F= ³�9+ �76= *+u , 
 �)F�� K6#e , 1B76B �2 	x "3� �E�F�0 ¡��C : 1�Qh� E�,�� ^ 	S� 	"e 	0

 z6(%+ c�FeU "+ 	� �� '�"�  , E�,�� ^ ¡�� "DS� 	� �E�F�0 	6]�  , $��0C C
 ^ ;� $¨E ,Y� FeU 	02 , 'f�= ¡�� z6(%4� 	� "D,�� �Qh4� FQ"j2 , $+Se

 t� 9g� u ^ FeU "+ *]�2 , 'f- $D� t 9g�� u�Qh4� FQ"j [S`)5(M  
 >�6�7 A�7 ^ �6�"� 6�2 : 1�� TD0 : �h(� , "(�#�� ¬� 0 ¿�F+� 1D"e "30

 ; A�,= ¡�� V cOX)6( "Q"�0 $#����2 , �64� z6� "(-"]D 1�O� $����= £2��� 	�   
                                                 

klm  t '�,�G� 52"�%�� u� : yp {"�e *� S#D C t 52"�%�� w9`U u ;� $¨E ��¥Y��M 
kpm  "Q"�<+ , '�BE"� wE"�� : "(�+ ³E� 1�e ¿�F+� 1�4� �hQ 	"e 6�M 
kqm  "(�+ ¿�F+� 1D"e 6�M 
k�m  $��F+� 1D"e "+ �QM 
kym  ^ Pe , '�%�¢� ,�� 'f�= ¡�� 6Q2 '%�"v4� z6(%+ 6Q ��¥4� >FeU �h�� z6(%4� t E"�B�� ��e u �E"v���

 ���<�� ,��p : pyq M 
k|m  ^ $D"]+ ?") \��6]<+ \= "+ksQ : m *+ n#B2 , ��� �h]QkoM m 



 − |�� −  א�!�� �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

#�� $D� x�6� ; "�6+ z6� "(-"]D ^"��  1�"+ cO , "(i2�� z6� "( V �"�� ��2
 Z��. A�7 �hQ ²"]��� {"�e ^ "Q"DFeU ���� 9g�� '�Ng+X)1(M  

 w�F4� 1�"�2 , $�=� 'eF� "3� $�=� w�F+� �,� ^ �E�7 �)E W�7�C : E�,�� >hQ
 56�,� "<�7 T�U 	"e , 9�. 1D�2 �F(Y= ��+ "(�"= !"#�� 	� 0 T�=� 'eF�C

6Q2 , ��,4� *�,�"= 'e��� A�= '�2 !"#�� 	� ; '����"= T�U 1�O� 6� , *=� 
º2 1�Y�� *]� d2 �9�. ³E�6�� 	"e �U0C)2(M  

� *=� �]�2 , *�9�. \�=� oF�2 �"+ �)E�� cÀ ,-� ,� ^2 , w,- �� 
 F`�� 9�H�� c�� $��� W�7� $��2 ^ �h�� 9�H�� E�7 "3� c��� E�7 \Y�#��

� 	� >hQ 	� ,�<�� ��g= $Y�� "D� �h�� 9�H�� T�+ "(%HD T�,� ^ ���� E�,�
 ®0 A�7"� , *�9�H�� "O�9+ "(eF�2 �"+ *�9�H�� ,��6� "]�+ 1D"e E�,��Á C C

$I��� "(%HD)3( '��= $��� W�,4� c�#�� z"�N� , $Y�� "D� �h�� 9�H�� �)�      
 Ve 	� $�"�- K"- F�� ,� 9�H�� ,��2 	� ^ �h�� 9�H�� T�+ E�,�� >hQ �

 '��= ��,4� c�#�� z"�� 	
� , c�#�� 56�7 $�� A�,�� , ���2  ÁX)4( 56�7 A�,� 
 K"�2 $��� W�,4� c�#�� : 9�H�� �)� E�,�� >hQ �HD �hQ ��� 1��7� TD0

 '(f= T��2 ^ �h�� 9�H�� "(�e ��,� 	��2 , $�=� *� "OE0 T��2 ^ �h��C
 5F`�_�"���� 	"]4 $��� W�,4� c�#�� 56�7 A�,D� ,)5(M  

*�,�� cfD �¯B)6( '����� z"�N� , c<�� w6�= '=6H<= 1�+ ³�9+ W�7� *Y� 
 ,) 	� '��= ³�94�2 �g��� �hQ F]�+ z"�N� , ,�� /0 �+"B�� Feh= �g��� ��

                                                 

klm \��6]<+ \= "+ *+ w7"�x ksQM m 
kpm  t '�,�G� 52"�%�� u� : yp *� S#D C{"�e t  n��4� uM 
kqm  ^kz m 2k{ : m "(I���M 
k�m  *+ w7"�x \��6]<+ \= "+ko m 2ksQM m 
kym  t '�,�G� 52"�%�� u� : yq *� S#D C t 52"�%�� w9`U u ;� $¨E ��¥Y��M 
k|m ^ c)�4� �%g��� z"+b� $�<� $<�6+ M 
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2 ��,4� 56�7 �h� A�,�� �Q , ��,4� 1�O� "+ 9: 6Q2 	S� 1�4� ? $���=  
 K"� : , �h� ��,4� '��= ���� 2 , �"+ ?"I#�"� ��,4� '���= ?"I#�� A�2 	0�

 \������ ,-N= �#�  !"#�"� ��,4� '���= ?"I#�� A#� d 	02 , >�6�7 A�,�� 2
�E"<��� 	"]4  ,= F���� z6� w�F4� �S� 9RD 6Q2�"�� >hQ *+ '�6]�g ' ,

 F���� z6� ,�<�� �"��2'�g�� >hQ *+ ']Y=)1(M  
 ^2 t Kx�6��� a6Yµ u : "+Fe W�7"� , 	"�geF� *+ ,��FYB z,� �)EC  

$+� �� >,) *+ "O�9+ �)E �,� ^C   K"#� , : �+� 6=�2 , wF- �+�2 , ,Y� "D�Á ´
ÂE"� *= ³E"¢� *= ,Y�)2( *= ,Y� 'eF� *+ ��,4� �hQ �,� ^ zF]�� �hQ2 , 

2 "D�2 , �hQ ³E"¢� K"#� , ®0 zF]�� �hQ c��g� $��<� , �9: $� ³E�2  $OE��
��,4� 56�7 A�7 ^ $��� W�,4�)3( :  $D� ��� *+ >hQ >�6�7 ^ ���+ ��,4� �hQ

\- z,� *+ 	"�geF� c�x $D� *=� '��"� , '��"�2 1�= �� *= \g¢� *= 	S�  ,
�hQ2 zF]�� *+ 'eF� �� *= \g¢� , cO 9: cB� ��z cB�2 ,�� , �<f� cB�  z��

 >�6�7 �� '��= $��� W�,4� z"��2 , ³E"¢� *= ,Y� ,�� cB� �<)2 , wF-M 
{")N� �� zSBb� ?"�� *= w�¨ g��Ã�Ä�,)4(

 : 	0 �hQ A�7 �,�65 ��,4� M 
V K"� ,Y� $¨E ;� : 6Q2 9RD "+ 6� W�7� "���C ^ �,� �)E "O�9+C *� $�=�  ,  

 kcO $+� *� "O�9+ T�U ,<= \<�� T�U W�7� Cm)5(M  
 ^ ��%� �,�)x2�� 76Y� zSBb� ¡Y� �)�� z"+b� !"#�� 	"e2
 �� $��� W�,4� '��= ��#� 2 , ��,4� 56�7 A�,��  $D� ��"g4� >hQ ¡�)  

                                                 

klm  t '�,�G� 52"�%�� u| : pp�M  
kpm  ^kz m 2k{ : m ²E"BM 
kqm  ^kz m 2k{ : m $��� W�,4�M 
k�m  ^ �6�]��� >FeUt '�(��� ,��6%�� u ¶ l�| K"#� ,  : ^ "+"+0 , �F���+ �F�= , �Qh4"= "�E"� , S�"� 	"eC C C C C

� E"��� *+ $��� 52"�%�� 7F� , K6.��2 a2F%�� �%g��� *�,�� cfD c(�+ , '�"¼ $�� h`� , �E�M 
kym  *+ n#B \B6� \= "+koM m 
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 *�,�� 9(j z"+b� ��%� 	"e $=2 , $D"+x �"�+ _<= T�U �� $<="�2 , >"�7� "+
"D,�� {�6H�� 6Q2 , ¬"��:F4�)1( 	"e $D� �)E �� �)E W�7� �U0 �hQ ��2 , 

 ��� �"+ �� 	�2 , K"4� *+ �he2 �he T��� ,Y� *= cB"#�� �� *=� �� ��
 $��� W�,4� K"�2 , ® "O�9+ T��� $� 	"e "+ E".2 , T�U *+ ?» ?"%��B�C :  

	� c�x $D� ; 56�,�� >hQ ^ ���+ $D0 ,¨� cB"#�� ,��22 , ,Y� cB"#�� ,��2 
 _<=2 zSBb� ¡Y� E"��`� 6Q "+ �� ��,4� 56�,� "<�7 �hQ 	6]� C

�"�+ $D"+x , 2 ��#� '��= W�,4� $��� �� T�U , '�Ng4�2 1D"e '<��2 56�%��  ,
 cB� �"�O0 �� ��#� 	� "+0 wE6H�� >hQ ^ 1��� 6� $��� W�,4� '��= 	� �hQ2

�hQ W�,4� $���)2(
 , 2 $)2 $��0 ; $D� ¡�� cHv= ^ T�U , "+02 	� ��#�  �%���  

"+ >"�7� ��,4� *+ ³�94� , 2 $)2 $��0 "I��C ; 	� '����� �� �%��� 9: '�6�#+  ,  
 	"]+ ^2 �he z6� ^ cQE7 ��� $�F�� $D� �)E �� �)E W�7� 6� "+ 9RD 6Q2

�he , z"��2 W�,4� ��$� '��= $D� ^ T�U z6��� 	"e ^ 	"]+ �he , WYB "D"]+C F`¦  ,  
�%��� �� 1+"� '#�#¢� ^ "3� ; $��� W�,4� '��= ��#�   "�(Q �he ,M 
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 K"- ^ "D"=� ��F=� 1D"e "3� "Q�6�7 A�7 ^ 'OE6�� 1�7�2 , ²"]��� �� '��=
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 �6�"� 	0 , ��H%��� : 	"]4 A�,�� �hQ c(�+ ZH�  , F(4� *� "D"=� ��F=�
 �6�"� 	02 , _�"���� : , A�,�� �hQ c(�+ ZH� , F(4� 56�7 *� "D"=� ��F=�  

 $�� _�"�� 2M 
` zSBb� �� FeU2´6َQ��x F�7��'�Ng+ ^ ��H%��� �hQ ��+ > 56�7   
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 ��,4� K"� �U0 "+ 9RD '�Ng4� >hQ �E". : $��� ® '��= M 
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56�7 1#%�� ��'Y� �� "Q7"g� , A+2 T�U ?") W�,4� $��� A�,= , 6�  	"e
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 ; $��� W�,4� *+ h`�� T�U ,<= ��,4� 56�7 ZH�  , $�+ K"4� $��� W�,4�
 W�,4� �� T�U ,<= h`�� 56�,= ��,4� 9H�� , �e64� �<� ��e6�� �<� 	�

 F`¦ �h`¦  , h`�� T�U "��,+ $���C C k T�h� "��,+ 9H� PD02 , '�".�� ��F�=C
- h`�� F`¦ 1�22 F`¦ h`� �"�O0 /0 �7¥�  W�m)2( "��� , wE2É 9: *+  :

 	"gDb� �<� 	� ; $��� W�,4� �� h`�� T�U "��,+ ��,4� �<i 	� *]+�2C
 "��,+ ��,4� E". �U02 , 9��� T�U *� '�"e6�� c]�= 	"e �U0 >9: /0 �#���C

= $��� W�,4� �� K"4� "��,+ 9H� h`�� T�UC "��� , $��e2 *+ ,)2 h`N :
 56�72 k �� K"4�m)3( 	"gDb� 	� ; ��"= 9��� *+ ,)2 �<%= $��� W�,4�   

 /2�� '�Ng4� ^ "+� , >9: �<%= "�,<�+ 9H� C : ��,4� �<i 	� *]Y� 
 	"gDb� �<� 	� ; F`�� 	S� *+ 	"e �h�� h`�� T�U $��� W�,4� �� "��,+C

��� PD0 T�U *� '�"e6�� c]�= >9: /0 �# k '�"e2 2 , 9���m)4( '�Ng4� ^ 
 >9: �� K"4� 56�72 , '�".�� ��F�= F`¦ �h`� $��� "��,+ 	"]� , /2��C C
 *� K6#�4� �F%�� 6Q �h(� , '���. 56�7 '�".�� ��F�= $�+ h`�� ��g=

�"�4�  �,�� �]�+ $D�2 ,M 
 �6�"� :g+ *+ 7�F4�2 �U $��� W�,4� 6Q2 , �e64� 	6]�  	� ��e6�� '�N

 �� $��� W�,4� 6Q2 , �e64� �� $�� 	PI�� 	"e 	"��B �U 	"e 	0 "+� , 	"��B
                                                 

klm  *+ n#B \B6� \= "+koM m 
kpm  *+ n#B \B6� \= "+koM m 
kqm  *+ n#B \B6� \= "+koM m 
k�m  *+ n#B \B6� \= "+koM m 



 − �yl −  א�!�� �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 , �hQ ��� F+ "+ �� $��e2 h`N= $��� 	PI�� 56�7 c�#�g�� , �hQ ��� F+ "+
'�"e6�� '#�#-  F+�� $�� wE6eh4� '�"e6�� *+ 7�F4�2)1( M 

 $��� W�,4� K"#� , '����� z"��2 , "#��+ "]�+ >,� ^ "��� �)E �� W�7� �U02C C C
 ��,4� 56�7 A�7 ^ : �hQ 1���� ��,4� "½� 1�e ,�2 , �]�+ \<�� �hQ

�]�+ \<�� �hQ z6���2 , A���� "���� cO , ��+ \<��)2( �h(� , '��= T�U �� z"�N� , 
�7� ��,4� 	� ; A�,= ¡�� , $g%�� ���4� T�4� W k ?�,�=� $�6#� ,��� �-".2 :

�hQ \<�� �]�+ , ,�2 1�e $����� ��+ , W�7� T�4� ���4� $g%�� "I��C , $�6#=2 :   
t A���� "���� u �e �."¢� �%� , ���4� T�4� T�U2 $g%D /0 T�4� 76� W�7� 

 $g%�� ���4� T�4� ��,� P(�+ ,-�2m)3( ��+ ^2 ,  £E"�� '��= '����� >hQM 
 ��� ,�2 : A+ '����� 	N= K6#� *+ K6� �� ,��� �-". '��= ��#� 	� �����

 '����"=  E�F�b"= �#� !"#�"� "<Y�)� �U0 E�F�b�M 
$()22 : 	� �-". ,��� "4 K"� ��,Y�� : ,� 1�e 1���� �hQ \<�� ��+  ,  

,4� '��= 1��=2 , ��,Y�� T�4"= F�� ,#� 56�,= ,��� �-". T�U ,�<� , ��
 ��#�� , '��= ��,Y�� ��� d2 , '����� $��� c�#�2 , $g%D /0 K"#�D� ��,� '�"�b�
 , '�"�b�2 ��,4� *+ A���� W�7� "4 ,��� �-". 	�2 , wE2É ,��� �-". '��=
'��2E ^ , ,��� �-"H� T�4� 	� ��,4� E�F�0 1�O ,#� , '����"= T�U 1�O�2 
 T�+  	� ��,4� E�F�0 A+2 , �"��2F�� �"%�"= A���� ��� $� T�+  $D� >E�F�02

 ���4� T�4"= $� �#� ��e A���� ��� $�M 
+ '�"+ F`¦ �)E �� W�7� �)E�*Ï+ Ç*Ä K"#� , Z��. ��g= cgYg�� *Q7 

 >�6�7 A�7 ^ $��� W�,4� : $����� 1�e ,� ¬� ; 56�,�� >hQ ^ ���+ $D0
                                                 

klm  t '�,�G� 52"�%�� u� : y� *� S#D C t 52"�%�� w9`U u ;� $¨E ��¥Y��M 
kpm  tG� 52"�%�� '�,� u� : y� 2 y} *� S#D C{"�e t  n��4� uM 
kqm  *+ n#B \B6� \= "+koM m 



 − yly −  א�!�� �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

� F¨�� �Qh�� *+ �E"��7 *Q,�� �hQ �6C k �h(� , {§�� �E"v��� , ,���
 *Q,�� {6)2 ��B �#� d "+ A�,= ¡��m)1( ��g= �)2 ,� *Q,�� 	� x�6� ; 

g����� $�� c�g�"= K�,��B�2 , $�� c�g�"= K,��B� ,#� �E"��7 $�6� h`� �U
� , cC
� $�+U ^ *Q,�� W#��� , x6i  _�#�� ���A�,�� ZH� S� , $�"- �)2(M  

*Q,�� *+ "��<+ �E�,#+ 5��� 	N= "<��+ *Q,�� 	"e 	02C C C)3( �U
� ,   
 , _�#�� ��� A��4� "<�"= 	"e $��<= c�"� 6Q2 , �Qh�� *+ T�U �6� >"���C  

 ��g�� 	"�= "��ª �h(�� , "I�� A�,�� ZH� S� ; x6i  $D�2CM 
�= $��F+� F+� �)F�� �<) �U02 1�2 ^ "(�#%D "(��0 �H� d W�+ $D� �� "Q,

 �+ ,<= "(g%D ���� 	� �7�E� w�F4� 	0 cO , �?"� W�+ "(g%D ���� �(� , �he
 z,�2 , '#%��� K6.2 ^ "()2x \=2 "(��= [S�`� A�22 , 1�6�� T�U

 >�6�7 A�7 ^ w�F4� 1�"#� , 1�6�� T�U ^ "G6.2 :"(��0 A�,� d $D� F�� $D0 
 w�F4� 1�"� 6� W�- , $��e2 "(��0 A�7 $D� x�6� "<�7 	6]�  �h(� , "(�#%DC : $D0
"���. "<�7 T�U 	"e '��= T�U �� 1+"��2 , "(�#%D "(��0 �H� d $D� F��C C)4( , 

 ��� ,�2 : ��- *+ 	� 5F� � , $<�,e ��e6�� A�7 	� ; \()6�� ^ A�7 6Q
9: F+N� , �- "DS� \�<��C $��Y� ^ F= >"��� W�- >X)5(M  

 z"��2 , '��= T�U �� z"��2 , >�]� *+ �"+2 , �� �]� $D� F`¦ �� W�7�
{E"I�� V �� T�U X)6( '��= 	� >"=� ,� Z. *+ >�]� , �F=2 *+ $=É , ,#� ���  :  

 , ��,4� 56�,� A�7 �hQ V "I�� ���2C : ��H%��� �� $�� {�6�� 	6]� 	� �i
                                                 

klm  *+ n#B \B6� \= "+koM m 
kpm  t '�,�G� 52"�%�� u� : y} {"�e *� S#D C t n��4� uM 
kqm  ^ko : m �Qh��M 
k�m  t '�,�G� 52"�%�� u� : y}M  
kym  *+ w7"�x \��6]<+ \= "+ko m 2kQsM m 
k|m  *+ 76)6+ 9: \��6]<+ \= "+ko m 2ksQM m 



 − |yl −  א�!�� �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

	"e 	0 , T�he �2,(� 76(�2 , w�]��� T�� *+ �"+2 >�]� $D� W�7� ��,4� 
 ��,4� 56�,� A�7 �h(�X)1( k  �h(� , >�]� *+ �"+2 >�]� $D� W�7� 	"e 	02  

��,4� 56�,� "<�7 	6]� C m)2( �Y<�� {"= *+ �hQ2 , 	PI�"= $��� �#�2 , 
\�����"=)3(� cO , >�]� *+ �F=2 >�]� $DNe �<i ,  9RD 6Q , $�+ �"+2 , "�D"O >�]C

 �H��� {"�e ^ ;� $¨E ,Y� K"� "+ : '=�,�� 7E $D� '��= �."��� z"�� �U0
 !"#�"� , �."��� {6eE *+ 1�"+ "3� '��= T�"4� z"��2 , T�"4� �� '=6H�4�

	PI�"= �."��� �� �#�   	Ne �<i 	N= \�����"= �Y<�� {"= *+ T�U 	"e2 ,
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,0� 5��,.� , ;q: �B=� �4 GZ� 5��,.�  \��0�� , �@M� ,. g��$ 5��,.� �@0 l(?.� @a3C 

                                                 

�� � � h,�,� 12 b(:,E?� b4 ����0 � ���x � 
�� � [� fh�Cg b(:,E?� b4 ����0 � ���x � 
�� � ��8 � ��� : � ;`x 
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�)Z# , �T`�� 	3# 	
� ;$ l(?.� k(� j�,� *# fg��L G.�� �0�� / j�,(C *# 
612 , Ki �)١( A��=� [� WT�z.� �HL l(#$ , �Fq: / j�,(C �)Z# ; �F` j�,� *# 

fg��L G.�� �0�� , !: j�,(C *# 612 Ki � A��=� , �@�� £��� �BC  �a.� � 
�3(.9-� �.9-�� A��=� [� WT�z.� *# p �"0@� w)٢( , K3)4� �HL >�$ ���.� 6	"?4 
;�-Fm , &  ��� �,=� �)Z#� [Ch ¡)¶ �.K4 , &  ;L +���z.� ��·�4$ <)=� [# [C	.� , 

;q: l(?.� @a3C *# >,=� �. ; ;` ��30 �� j�,� l(?.� *# fg��L 	X$ �,7 >,=� 
�. , ;q: +���z.� �$ � �,.� ,. ��g��$ G.H l(?.� / @a3C , g�n: ;$ j�,(C *# fg��L 

>,=� �. , ��$� 	3# �$ �a)3X �$� j7,C KFq: D j�,(C �@0 l(?.� *# �B=� �. ;   
�F` 	�� �"� W"7 h,�� GZ=� , �$ 	?4 h,�� W"7 o�� , l(?.�� �t	3# �"� 

h,�� W"7 GZ=� , �$ 	?4 h,�� W"7 o�� / j�,(C ;�)4 G.H l(?.� [� �B=� �. , 
KFL �YX ��	?4 �|4$ U�B.� �()T� , �@i� 5��,.� � 6����L +�rB.�4 h,'�.�4 �4 

h,'�
Z. �. , ,0� W"-.� b?(=� GZ= �B=� �. x 
/$ ��� ;$ 5��,.�  �̧� *# 6����L , ��9: &)Z-(4 �B=� �4 vL �B=� �. ����m�4 
h,�,=� 	?4  �(#m� , ;�E:  �(#m�  \!T�X �"� W"7 h,�� GZ=� , ;L� D �|"C 
W"-.� +�rB4 U�B.� / ��$ [� ;$ ¨B3C W"-.� , �T`�� �t	3# ;$ l(?.�   

KFL j�,(C 	?4 h,�� 8�¹ W"7 GZ=� , �@�� £��� ��N �.9-� A��=� [�   
WT�z.� ; ;` ��30 l(?=� 	�� 	?4 8�¹ W"7 GZ=� *# �� £�# � GZ� �.9-=� ,   

��$ �3'0 �:!§4 x 
* * * 

                                                 

�� � � +�� �@i���0 � »��0 � +��� ,��0 : � � ,0� � �
Zi �'"B# ���� : � �T �x 
�� � � ª�)4 b(:,E?� b4 ���8x � 



� � א
	���� א����
�� א
��� −  א
���� ���� − א
������ א�� − ��� −  وא
�"!ون�א

 

 
 �������	
� ������ 

 ����� ������ ���� �)٢(� �� )١( ���  

�� ���� � !"#� �$�� �% ����� &��'(� , �*�� +$	,)٣(
 	-�$. �*�� +$	, 

&��'(� ��& /�� � �	#*� ����� ���� ��)٤(  �*�� +$	,0� ���	1 

234 5"� �� ���� � �*�� +$	, ���� 67 

��� 	
� �� �� � � ����� �)٥( : 	�� � �	� ��� �����  !�� , �# 	$�% 
&'(� �)�	� �*+ �	�� ���%+ �,-� ./ � �	� , %0% 	)-� 	12 , %+ 3 	12 3% 45� �6 

789 , :�5-�; �
<� &'=()6 �)>� ;  @ 7#�<-� �A*+  B�48(� C=$ �D� E�	F� GH 
I��JH �5$ , �,/%  @ E�	F� K1=9� L�.�� �)>� ��H MN(6 %+ !6 , I.8<-�% 
�
=O)٦( P�4�@� , 7�JQ;)٧( ��8*R� ; �*@ ��+ P�4�@� ; �*@ S)=$� � T�51=93� �6 

GH U(�4� V4W+ E/% U()�-� , .>;  + :�5-� �
9 X��'Y �Z�.'Y 3H �*+ [ \5� 
X��']6 �.']-� ^	N- �.'_ M'=-�	� C=$ 4�+ %0 	)-� 	$@ `)�	F� �()N6 �*+ �	�� 
���%+ P� �,-� ./ � ��	� ,  a; :�5-� �;	� 	�N-� b GH 45F� �- �F 4� , �0H% I4'_ 

M'=-�	� c5� 	�N-�6 &'()6 dD*` ,  �#% Ee�(�  + c5� �)
f6 	�N-� g)٨( �,>-   
[ 45� �- %0 	)-� ;  @ �0 	)-� �F 4�+ �6 	$@ `)�	F� 	5; ��h 	�N-�  B�#.>i �- U���   

                                                 

jk l �j^ : l 	��m 
j� l �jL : l �	�m 
jn l �j^ l %jL : l 4�+%m 
j� l �j^ l %jL : l 4�+%m 
j� l � U�	(o� V%�=d-� �n  :���  %��p L�=# P� B!5*  � q)1F� �m 
jp l �j^ l %jL : l �
�m 
jr l �js/ : l �(=�JQ;m 
jt l P� q59 `=;.8N� `6 ��jLm l 
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 B�	�% , �A*% 45F� �- �� uv 45F� �- U-A(
6 �0 	)-� �� w��x� �0H ����+ U()�-� y� z>F� 
K>{F� , |�(/% c5� b �86 	�N-� w��}>- �~=��% &6 �0H 4�+ �Z	$@ ��� &'=���H 

U()�-� , MJ ����+ U()�-� , |�(/% c5� g)١( 	�N-�6 ue- 45F� �- K�4{-�6 �,-� �(>� m 

L�.��% �,/% T4d-� &'()6)٢( ��� U���H U()�-� , &'()6%)٣( �/	N6 :  + U)#A=-�   
3 �N� X��']-� Uf$ , �6 4'�� ��.# Uf$ U��.� T�51=9!- b P� 7�% ��.�% , 

�0a; 7*�# X��']-� ��� L.�% ��4�R� Uf$ , 	(N; �.'_ U-�	N-� 4'�� T�51=93� g)٤(   
��� ��4�R� , `��%  � + ��4�R�  �#  B!��6 P� �}Y ./ �)- z-&6 , C=�% 4'_)٥( 

��4�R� �{6 K�	D=-� ; �*@ E(�(� �)>� , ��h% �Z�.�% ^	N-�% U-A(
6 , .-% [ �	�.� 
c5� &'()6 , �,8; �0H ��h �Z�.�% ^	N-�% U-A(
6 m 

��Q; �0H 7*�# X��']-� 	N6 ��4�R� 	(N; �.'_ U-�	N-� 3 4'�� T�51=93� ��� 
��4�R� , !; `�=�  + ��4�R�  �#  B!��6 , �0H% [ �{�� ��4�R� ��h 45F� �- �$�h 	� , 

uv% 45F� �- w��W , c5); U()�6 w��x� m 

X���� V4W+ T4d>- &'()6 : &�+ �0H ����+ U()�-� 	N6 ��4�R� 	5; K1=9� �# 	$�% 
&'(� ���5-� �)
f6 	�N-� 	(� U)#A� �=()6 y� ��4d*3� �D(6%)٦( 	�N-� 	(� U)#A� U()6 

��$�h , .'; ���4�a6 �Z	$@ 	�4� ��{6H T�51=93� 76��-� �8- 	$�% &'(� �)>� , 
��+ T�51=9� 45F� �- �*�; �.5� �- P� �)$ C(NF� �*+ 45� z- z>F�6 � 	�N-� , U()�-�% 
&*H �
<� y� 	$��� 3 y� 45F� , �{�); ���51=9� �)>� U()�-�6 , ��+ T�51=9� 4W�� 

�*�; �.5� �- P� �)$ C(NF� 	�N-� z>� 45F� �- , �% �	� U*��+ , 	�% U*��@� 7<)- 
                                                 

jk l P� q59 `=;.8N� `6 ��jLm l 
j� l �js/ : l &()6m 
jn l �js/ : l &()6m 
j� l59 `=;.8N� `6 �� P� qjLm l 
j� l �js/ : l �{6m 
jp l �j^ : l �% , �D(�%jL : l �D(�%m 
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	)6 U�.DW , �)-% �- U�3% ��{6H T�51=93� 76��-� �8- 	$�% &'(� ���4�a6 , ��D; 
�.�% �,/ ��4�R� ^	N-�% U-A(
6 , ��45=-�% �� �*4#0 m 

��Q; �0H 4�+ ��� U���H U()�-� �)>; � �,/ ��4�R� ��{6H T�51=93� �� �)>� ;   
 @ �# 	$�% &'(� [ K1=<� �)>�  B��)Y ��� U���H U()�-� ;  @ �4� V.�	-� 3 �D� 
 B���9 T�51=9!- , �D; ���4�H , ��h% 45F� �- �$�h 	� ��45=-�% �� �*4#0 m 

z-,#% .- ^��+ �# 	$�% &'(�  B�	/�Y  B�	$�% y� ��.�� , MJ  H �$�h 	)-� 4�+ 
	�N-�6 �Z	$@ , :�5-�; �;	� 	�N-� GH 45F� �- �F �*4#0 , 3% �{�� �� ^��+ �# 	$�% 

&'(� P� 	/�]-� 	$�.-� , C=$ .- ^��+ �# 	$�% &'(� 	N6 z-0  B�	/�Y 4W� c5� 
	�N-�6 &'()6 ;  @ �# 	$�% &'(� K1=9� ���5-� �,o 	�N-� 	(� ^�� Uf�� , .'; �,� 

��4�R� 	�4� ��{6H T�51=9� �# 	$�% &'(� , !; �	5� �)>� m 

�1)�.� :  + �# 	$�% &'(� 	D� I��JH z>� 	#�� M8��6 , ��4�R�% 3 	)d� �- 
z-0 , ��D; �.�% ��4�R�)١( &); ./ �.D5� ^	N-�% U-A(
6 ,  a; ^��+ uv 45F� �- 

 B�	/�Y)٢( 4W� c� 	�N-�6 &o)٣( ;  @ X��'Y 	/�]-� �%@� �F [ ��{� �M�( X��'Y   
b ���-� GH X��'Y g)٤( �%@� , 7
=; Uf�� � K$ uv 45F� �- , [% M=� Uf�� � K$ 

45F� �- , c5); �)
f6 	�N-� ue- 45F� �- �,o ,  a; [ \5� :�5-� ue- 45F� �- � �,/ 
X�.D-� C=$ b ^��+ 45F� �-  B�	/�Y 4W� �� 	�N-�6 &'()6 ;  @ Uf�� 	� 7� � K$ 

45F� �-  B���+ , �Z%  ����W P� �)$ C(NF� , 3%  �1�� �Z	$@ y� ��$�h ;   
 @ 	$�% &'(� C��� T�51=93� y� �$�h 	)-� , [% �	� �Z	$+ T�51=93� P� 

U'� �$�h 	)-� &# &); ^	5� , M>; ���� �Z	$+ y� 4W�� , c5); 	�N-�6 &'()6 m 
                                                 

jk l �js/ : l �% , ���4�HjL : l ��4�Hm 
j� l �jL : l 	/�]6m 
jn l �js/ : l �-m 
j� l P� X���� `=;.8N� `6 ��js/m l 
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 a; [ \5� :�5-� 	�N-�6 &'()6 dD*` � �,/ X�.D-� C=$ g)١(
 ��� uv 45F� �- :   

�*+ 	)�+ �	/�Y �%@� y� 45F� �- y�  + 	�N-� � , ���+% , :�5-�; c5� �86 	�N-� 
ue- 45F� �- ; �*@ �F ^��+ �	/�Y �%@� y� 45F� �- 	5; |4� T�51=93� 76��-� �- 

M816 X��'Y 	/�]-� �,-� 	'Y y� �$�h 	)-� , �{6+% X��'Y z-0 	/�]-� , 	(�% 
z-0 ,d(� ��4�H 45F� ;  @ ^	� 0�d* ���4�H ��� �,/ !)# �{�� �� ^��+ uv 45F� �- P� 

X��']-� , �0a; :� �*!{�6 	5; ��� �*�F� , ,d(; ��4�H 45F� , ��D; 45F� �- �$�h 	)-� , 
��%% V.�	-� `6 w��x� `6% �$�h 	)-� , c5); 	�N-�6 w��}>- m 

 a; ��� 45F� �- : �*+ 	)�+ �	/�Y �%@�  + 	�N-� �	�� , [ 7d=>� �)-H ; �*@ ��h 
 B�)�5� �)>� , �*@% 3 �.D=� � �5$  + |�� T�51=93� 76��-� �- &6 ^��+ P� 	/�]-� 

y� �0 	)-� , �*Q=<�% U�.Dx�  B�;�(�=9� �� uv 45F� ; �*@ �$�h 	� !; �
<� �(� 
U()�-� y� z>F� K>{F� m 

 a; ��� uv 45F� �- : 	� I�� �	/�Y �%@� , %+ L�v , ��5� �- :  �I�/  B�	/�Y 
4W� �
�Q; y� 45F� �- C=$ c5� z- �86 	�N-� , �,/%  @ X��'Y 	/�]-� �%@� 3 �{�� 

��.
6 , 3% �=�)e6 ,  �#% ��.� ���56% �=�)v%)٢(  B�)$ ��.9 , �0a; ^��+  B�	/�Y 4W� M�� 
	/�]-� ���-� GH 	/�]-� �%@�)٣( c5); �- 	�N-�6 �># , 3H  + M)5� 45F� �-  B�	/�Y 4W� 

�� X��'Y �%@� ��� ���5-� ue- 45F� �- ,   ,�()1; c5� 	�N-�6 &'()6 ;  @ �,/ 
U�.Dx� ��(6 y� U�.Dx� G%@� , �Z%  ����W � z>� U�.Dx� P� �)$ C(NF� m 

��� : %+ M)5� 45F� �- P�	/�Y `>5=<� , c5); &'()6 &# .-)٤( ^��+ �# 	$�% &'(� 
 B�	/�Y 4W� m 

                                                 

jk l P� X���� `=;.8N� `6 ��js/m l 
j� l �js/ : l �=�)v% ��.�  �#% ���56%m 
jn l �j^ : l ���-� 	/�]-� GH �%@� 	/�]-� M��m 
j� l P� q59jLm l 
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�,/% U-Q<F� P� �¡�<F� E=-� �=# 	
� P6 U�&9 GH 	
� P6 P<�� &'�)١(
 �� 

��4d=<� &'()6 `6% U-Q<F� E=-� �'); PN� X��5-� UJ!�-� ? 

�=8; 	
� �)-H)٢( b �� �� g)٣( :  + �)1D-�  + c5� 	�N-�6 &'()6 , MJ T4; 
&()6 .- ^��+ 45F� �- P�	/�Y `>5=<� b y� 45F� �- , &()6% �0H)٤( ^��+ 45F� �- P�	/�Y 

`>5=<� y� uv 45F� �- , ��5; : �0H ^��+ uv 45F� �- P�	/�Y `>5=<� g)٥( c5� �86 
	�N-� , ���% : �0H ^��+ 45F� �- P�	/�Y `>5=<� c5� 	�N-�6 &'()6 m 

T4d-�% &'()6 ./ :  + ue- 45F� �-  + �*Q=<� U�.Dx� �� 45F� �- ;  @ �� �)�	� 
uv 45F� �- � 	� 45F� �- , ��D; 45F� �-  B&DW ./% %0 	)-� , uv% 45F� �- w��W , 

c5); 	�N-�6 w��}>- , ��Q; 45F� �- !; �(8
�  + �N2 �,-� �)- 45
6 �-  B&DW 
�*Q=<); U�.Dx� �N� ; �*@ 3 	� ue- 45F� �- , ~=��; U���H P�	/�]-� ��(6 y� 
U�.Dx� G%@� �*Q# �'���+ y� �0 	)-� �)5�; `���W , c5); 	�N-�6 &'()6 �,o m 

 a; �)� :  H [ P8
�  + �N2 U���H P�	/�Y `>5=<� P� 45F� �- y� �)�9 
£�(�=9� U�.Dx� �� E�	F� T�51=93 	�N-� �)>� , P8
�  + �N2 �,/ �(�  B3�{6H �F 

^��+ uv 45F� �- P� 	/�]-� �%@� �,-� �'���+ y� 45F� , &# �N� &); ^	5� ./% ��   
b �0H g)٦( C��� %0 	)-� �*+  !d- �)(��%+ , ��5;  + c5� :�5-� U()�6 E�	� ��¤-� 

¥$  !; ^��+% U()�-� �*+ �- ���%+ P� �0 	)-� &# 4�+ , �)$ �{�� �6 U()6 E�	� 
��¤-� , �(''; �2  +  .8� z-,# m 

                                                 

jk l �j^ : l �� ��m 
j� l � ��� �,#%js/ : l uWQ=-�% M�	5=-� �=�!� &'�.; ��% �*+ 3H , �)-H 	
� j s� s� l L�.D-�  + GH X��YH :

 	
� �)-Hm 
jn l P� X���� `=;.8N� `6 ��js/l  %jLm l 
j� l � �.�.� uvjs/m l 
j� l P� q59 `=;.8N� `6 ��jLm l 
jp l P� X���� `=;.8N� `6 ��js/m l 
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L�.��% : U
J P8�+ �.�� �=()6 y� ��{6H U()6 E�	F� ��¤>- ;  @ 45F� �- �=()�6 
7���  + E�	� ��¤-� ^��+ U()�-� y� ���.� ./% �¡�v , U()6% E�	F� y� ��.F� ��$ 
U�)v ��.F� U>��6 , P8�Q; �.�� �=()6 ��{6R U()6 E�	F� , ��+ � �(=-Q<� 3 P8
� �.�� 
U()6 45F� �- y� ��{6H �� ^��+ b uv g)١( 45F� b �- g)٢( P� 	/�]-� ,  @ 4�#+ �� � L��-� 
�*+ 7���  + uv 45F� �- ^��+ U()�-� y� ��.F� , P8- 45F� �- ¦�$ , U()6% E�	F� y� 

��.F� ��$ X¥$ ��.F� U-.�5� , �,'>; ���;� m 

��� 	
� �� ��)٣( : 	�� � �	� ��� , �����  !�� , �# 	$�% &'(� ^��+ U()6 
�*+ �	�� ���%+ �,-� � ��	� , �$�h% 	)-� 	$�� %+ 7#�9 , ��% :�5-� 	�N-�6 

`6 `)�	F� &'¡�.=93 � Uf�� , MJ  H 	$+ `)�	F� ^��+ U()6  + 	�N-� �	�� , [ �d=(� 
z>=6 U()�-� , 3% c5� y� ��$�h �§6 ;  @ �# 	$�% P� `)�	F� ��h  B�)�5� �)>� 
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 ��Q� :��$�	 ��5 ��#G7	 �5W , OCA�	 �N � �)W	 ��#G7	 /� �)W	 ����	 �N � 
 T�] � �� ��$�	 ��#G7�� �)W	 ��5 ;#�) , ����	 !�#� �N � ��$�	 �5G7	 	]^

 %�-5 /7 R	 VX�� "� j� £l�Y %5�) , S-�R	 �N � S-��	 ��C�^� 

 ��#G7�� ��$�	 ��5 OCA5	) , OCA�	 �N � �)W	 �5G7	 "�) OCA5	 +A& , �)W	
 �N � ��$�	 ��#G7	 �'& , F)k� 9: �1Q��� M#(	 ��5 OC�) , �1Q��� M#(	 ��5

 F)k� ��� !�#�^ %�&) , ����	 !�#�^ s %�&) , OCA�	 �N � �)W	 ��#G7	 /� })�
 F)k� 9: ��� !�#�^u)١( , /7E) , 0�-5) �°+N�� �Q7) , >�1�± jK+�) ;5�� "�) , 

 +1� �Q7 hX�	 ��5 W ; 0���	 j�& , �{µ�� �Q7 �� , j���� `�&) , %�� |�A�	 %�£��)
 %#�5 !"#� D�)¯ /�) , �1� E) S-5 %AN � +Y"< B %5W ;  )£�	 /� ;��� T�]

 M�� g& , ���"
 j�"'� ����	 � �-QG¶ E j�W ; �{µ	 ��5 !"#� : M1¨ E B
��� �°+N� ��5 �{µ	 �N � >�1C� �1Q � 

 ��Q� : M1Y "� , 3<»�	 ®�N /� +Y"< B) , �{µ	 �N � S-��	 +UG1< �1Q�	
�{µ	 �N � >	8"Y"� S-��	  ;#$< E S-��	 � E^ , Z�1R	 ®�N /� >	8"Y"� M1¨ j5^ ,

                                                 

mno  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
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;#$< E 3<@ S-5 �{µ	 �N � +Y"< B 	]^) , 3<»�	 +UG1< M� , Z�1R	 ®�N /� 
 >��5�� �1Q��� OCA< B �� ����	 ;��� �{µ	 �'& , �{µ	 �N � �1Q�	)١(  �1Q�	 ���) ,

 >��5��)٢(  �1Q��� %#�5 OCA5	 hX�	 W) , j���� ���-� �a ;1CA5	 ��Y)£�	 W ; �X1GU&
 j���� |�A�	 v� ��+1� %�� ����	 ;��� S-5 hX�	) , V	X�[�� %�� !"#$�	 MU?

���-���  +1� �1Q�	) , �1Q��� .�'��	 +�) ��5 H�-G5	 W ; %�7 S-��	 MUG? E %#��&
 O¦"� � ;#$< ����	 W) , ����	 !�#�^ �5�¬ 3�YL�	 ��) , O�G� ���-�	 F"�)

 !�#�[	 �5�¬ 3�YL�	 �'& , ��#i�	 8�¢U� S-G�< E) , ��#i�	� 
j���� |�A�	 `�-< � M#� ��$��� �Q7 "�)+�1< |�A��& , 0�-�& )٣(  j���� �1Q�	

 ����^) , >�?@ +Y) ��$�	 �N � S-��	 W ;  )£�	 /� j�#�5 OCA<) , ��$�	 MYW
 �)W	 ��5 OC� j�  )£�	 /� ��$�	 ��5 OCA<) , �1Q�	 8�1�& , /'� �1Q�	� 

���� |�A�	 `�& ��+1� +�"�	 ��5 Z78	) %�-5 /7 R	 VX�� 	]^) �£��) , j
 , �1Q�	 MC� V	X�[�� %5W ; %�� +�"�	 ��5 ;#$< >��N +�"�	 �� ^ , %�� +�"�	  

+2�i�	 F"Y�� ¼�-�
 D8��i�	) , D8��c �1Q�	 W  08"Y) ��� �1Q�	 MC� 	]^) ,
 %�Q7 ��A<) , ���2 	X'& ,  )£�	 /� ����	 ;��� +�"�	 �� �1Q�	 �+7 "�) , %�+1�

 %5W +(	 s� ;5�� H	", +(	 %�Q7 ��A< �� , +(	 %Q$� � �'(	) , %�-5 VX�� /7 
 %5W ; ��'c^  & ��N ;5�� ^ ; �G�� )� ��N D��R	u)٤(  ^) , ��4� ��N >�&]�� ���

 S2) �� >�&]�� 94�& , V	X�[	 +�7 �����	 wXA��� �� >�&]�� 94< %5e& �G�� ;5��  
7 �� �G�� wX� /�) , �G��"2) , +(	 w]�A�	 f)٥(  S(	 W ; >��N +�"�	 �� 	]^

 %
"78 34
  & , %� MU¢G<) ������ wkG< � }^  �G�� 
                                                 

mno  �mVo  : >�G���� 
m�o � mVo  : >�G���� 
m�o  �m�2o  : +1�� 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  �m�2o  : 	X2)� 
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 ; %
"78 ;�� /7 R	 0�78�& /�	 /�	 )� , >�G�� )� >���	 S-�R	 +�"�	 	X2 r�
 g&
 +(	 /� %#�5 ;#$< ZGN %��^  �G� 0+�"& ����	 /7 Z�PG,	 ^ ;�R	 W , %� wkG�&

 %�-5 �Y��� %b1� "2) 0+�) �Y�N)� 

 %b1� �� 	]^ 	X'& , %
"78 34< %5� y��� ����	 }^ >�Y�G� S-�R	 �� "�)
 %�-5 /7 R	 VX�� �� , >���	 )� >�G�� ;��
) , ;
j& >�G�� S-�R	 +�"�	 �� "�) , >�Y�G�  

 �< B �4 ¡+�"� �) , �-��N x� �"� � d�< B) , ` d�<) `+4< j� 

 j�"� %Y"& : ��5 }^  �G? ���E	 +�"& , %��� ��5 }^  �G� "2 j� /�E	 +�) �
 wkG< %��� wk� wkG< j�) , %�� }^ ���< %��� }^ ���< j� ��5[	 W ; %��

�'& , �&�C�	 �<�� 94<) , �W	 wk�)١(  +�"�	 +�) H�A� M1Y �)W	 M4-�	 �
S-�R	 H�A#� +�"�	 S-�R	 , 	X'& � 	X2 M4-�	 M1¨ T�X� , xW) �-��N − %�� �	 −  :  

 , %�� �"� }^ E %��� �"� }^ +�"�	 ��5 W ; /7 R	 }^ V"��� 9: +�"�	 	X2 �  
 �)W	 M4-�	 w «� %AN � %�-5 /7 R	 V	X�^ MU1<  &� 

�W	 ���£��) , �<��¢� MY��	 �/ �7E 	]^)  /'< B ��Y)£G< � /7 R	 /�	 8	�� �� ,
  )£
) , �W�� M{+< B %5� Z78	 "� %�-5 /7 R	 T�X�) , j���� `�-<) , T�] %�

 ���N �N � §̀ �� ����	 W 	X2) ; j���� `�-< ������ s �N � j� �����R	  
 ���Nu)٢(  D8��i�	 �"#�) 0+�7 D��£�	 O¦)� 

%5��� : � ����	 , ^) OCA5	 �1Q��� �A�AN 	]^ �� /'� D8�7[	 G1<  >jl��  >j'N  ,  
 , >j'N >jl�� �A�AN >�1CA�� �1Q�	 +1� ����	 �� 	]g& , Fk�	 +7	"� � +�� M�� 	X2
 , �A-��	) d	9R	 �N � >�1CA�� 0�5G7�& , %Y) /� >�1CA�� , %Y) /� >jl�� ��

0�5G7	)  >jl�� � �N ���N O¦) D��£�	 , �"#�) D8��i�	 X{� ���GNE�� � M� M4& � 
                                                 

mno  �mVo  : ��4&� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
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 ����	 W ; ��7 R	 +�) ��5 09: D"78 34< E %5�� ��Q� �5��] �� MYW)
%Y) /� `�� �)W	)١(  � 

&0;?+� $�� �	'9 � *=> ��� : 

 ��Y) f7 ����R	 0X�& , /<+�"� !H�Y �� %
���	 MY��	 �Qq: 

Y� ` C�	 �� � ��� �� � f7 T�] /� %Y) M�) , >��l�� )� >��1: 

 �G�, /� M�W ja !H�Y ^ ���� 

 �G�, /� �$�W ja !H�Y )� s�°+N�� !H�Y )�)٢(  �G�, /� M�Wu)٣(  �"��� 

 �"�� �G�, /� �$�W �{µ��)� 

 ��A& , S1Y��	 ` C��� V�G'�	 � +U� �+�) : �G�, /� M�W /<+�"� !H�Y 	]^
 !+�) �� , �)W	 +�"�	  )£�	 Z-�& , D+1�	 H�bA5�� D��R	 �A
 B) , ` C�	 ;�) /�
 , �1Q��� E^ OCA�< E .�'��	 +�) ��5) , .�'��	 	+�) j�W ; 0���	 j�& , ��$�	

 �X1G� ���2 �1Q�	)� 

 %5��� :E^ , D+1�	 ���A� �)W	 +�"�	 S-5 ;�) %� �N"'�� ;5�� ^) D��R	 � �R ��� 
 OCA< S1Y��	 ` C�	 � D+1�	 H�bA5	) , �K+7 ;bA5	 +A& T�] +1� ��$�	 !+�)
 , S-��	 ;�) ��Y)£�	 ���A� �1Q�	 �<�Y O�U< S-��	 +1� .�'��	 F�CA5	) , .�'��	
 , %�-5 /7 R	 V	X�g� E^ T�] +1� +(	 �Y"< E �1Q� >�#Y"� +A15	 ZG� +A1�	)  

	X�[	 +Y"< B) ���2 V� 

^) !H�Y ja �$�W /� �G�, , +�) Z-5 �)W	 �5g& E /7 < j���� OCA� .�'��	  ,
 j���� /7 < E ��� ,  & E^) %�� j�#�5 OC� ��$�	 Z-5 ^ >�&"�"� "'< ����	 OC�)

                                                 

mno  �mVo  D8�<� : �Q7� }�1
) %5��#, �	)� 
m�o  �m�2o  : ja� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
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 ZA#< E +�"�	 W ; ` C�	 +1� H�) /7 /<+�"��� `"Q1�	 � /A�G5 �5W ; .�'��	 OCA�
��� >�1Y	��  )£�	 ��4& , �5+�7 �G�, /� �$�� /C#�	    ;Q4N ��$�	 +�"�	 D8E"& ,

 �1Q�	 M2� /� �°) , ��$�	 +�"�	 D8E) ;�) >jl�� .�'��	 "'�& ,  )£�	 �1Y� +1�
 ��$Q� >��-5 "'< E �)W	 S-5 W , ��$�	 S-5 f7 >�&"�"� ����	 OC� �� j5^) , j����

 �N � ��5 !"#� �Y"< �°+N� ��5 !"#�) , ����	 ;��� ��$�	 SA#& �1Q�	
 ��$�	 S-5 f7 ����	 OC� z�"
 	X�Q& , �{µ	 � 

 M�� g& : /<+�"�	 "'� ��U'N �5W ; ��$�	 Z-5 ^) j�#�5 OCA< E� SP#�< ��
� O�U< %l�� /� >��"Q� +�"�	 "�) , �1Y���� ��U'N �R %l�� /� ��"Q� ����	 OC

 %� >	�A� �� "� j� �1Q���� 

 ��Q� : V	"¬	 � ¼<�iR	 D��#7 ;-QG{	: 

 ��b1� D��#1& : �'(	 ;#� 	]^ ;#$< j5^ ;#� "� %l�� /� >��"Q� "'< �'(	 �
 H�"��� ;#$
 j� �1Y��	 W ;  )£�	 H�"� �1Y���� �'? B)  )£�	 H�"� �1Y����

7	)+� ;#$
�� +A7) H�"�	 S/7 yR	 S2) , %l D"�c)١( � 

D��#7) ��b1� "2) 3�W	 : � ª5� ^) "� ��U'N "'� /<+�"�	 ��"Q�)٢(
 /� %l��  ,

 +1� >�� � ��AQq "� %5g& , �K"#� +1� ��C�[	 M#A< �� �1Y��	) , �1Y���� ��U'N j5g&
'(	) , �1Y��	 MC#< �1Y��	 /� >��"Q� +�"�	 "'� � m s��H ��U'N �R  o 	]^ ��5[	

 ��U'N S-��	 M#� � 6�
 E� , �1Q��� OCA�	 O�U< E  C#�	 M#A< �'N �#�� ;5��
"'� +�"�	  >��"Q� u)٣(

 /� %l�� �R ��U'N !�#$� ����	 , �� B O�U< T�] �<�Y �1Q�	  ,
 !"#$�	 +1� ��C�[	) OCA�	 M#A< ����	 �� �R %� %1C�)� 

                                                 

mno  �m�2o  : %
"�c /7 � �)mVo  : 08"�c +�7� 
m�o  �m�o  : >��"Q� +�"�	 � /� ;#$R	)m�2o  )mVo � 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
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M�W �°+N�� !H�Y ^)  , �"�� �G�, /� �$�W �{µ�� !H�Y) , �"�� �G�, /�
j��� �)W	  )£�	 Z-5)  �-��N x� +�7 %�& V	"¬�& , s−  �	 %��− u)١(  z,"< x�)

 ; �)e� >�1#
 ��$�	  1¨ j�W ; �"�� �G�, /� M�W ja !H�Y 	]^ j�& V	"¬��  
 ; �{½� >�1#
 �°+N� M1Y /� +� E W �N �	 M1Y �'& , +N	) H�� /� �AQ{ j�W

 ��'NW	 /� 9$� � >	��� �#�Q� W ; })� ����Q� >�1#
� 
 M1¨ %5W ; �G�, /� �$�W ja !H�Y 	]^ j�& V	"¬�� %�& V	"¬	 +U� +�7)
 ZA#< E +�"�	 W ; ` C�	 +1� %5� /A�G� ��$��� `"Q1�	 W ; ��$Q� >�1#
 �)W	  
 , ` C�	 +1� "'< � �"¨ r"'i� �)W�� `"Q1�	) , �G�, /� �$�� +�"�	 �  

})� > �� /A�GR	 M1Y �� Tc E) , %Q#� "'< � �"¨))٢(  �5��] hX�	 	X2  
 >��1Y� ` C�	 �� 	]^� 

 s >��l�� ` C�	 �� g&u)٣(  j�& ` C�	 ;�) /� �G�, /� M�W ja !H�Y g&
W ; 0���	.�'��	 	+�) j�   )£�	 f7) , ��Y)£�	 F�CA5E �1Q��� j�#�5 OC� �X1
) ,

 %�7 ��#�Y� S2) ��&X� %5W ; wXA�	 +N s ��4�� 
  )£�	 f7 +N E) ,  )£�	 /� j�#�5 ;#$< E ; �G�, /� �$�W ja !H�Y ^)

 %�7 ��#�Y� S2) ��&X� ^)u)٤( W , !��5	£�	 D�"� � ��� �R  ;#$< B +�) �2�¢N �
 +N� /� %#�5� 

 f1& ; �G�, /� �$�W �{µ�� !H�Y) , �"�� �G�, /� M�W �°+N�� !H�Y ^)
 ja !H�Y "� ��) 	X2 , z,"< x�) �-��N x� �"� s �"� f7) , H	", �G�, /� M�W

 +U� -  �	 %��-  ja !H�Y "� ��) 	X2u)٥(  H	", �G�, /� �$�W� 
                                                 

mno  � 8"Y"� 9: �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
m�o � Ol��4�	 Ol	+� �  ��,�'Q���:�  0"���� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  � ��'
 �G&"'1� �� ��m�o � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
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) !H�Y �� , >��5�� ��Y)£
 �� , �a M{8 +�) , ��l�� D+N	) %
���	 MY��	 �Qq 	]^
 .�'��	 ���A� j���� /7 < %5g& , 0�-�& ��$�	 .�'��	 ;�) /� ��c� �G, /� M�W +�"�
 %� `"Q1�	 � ��A�
 �5W , VW	 /� ����	 ;��� +�"�	) , j���� `�-<) , ��(	 � j����

.�'��	 � ��  OCA5	 	]^ +�"�	 %�� hX�	 .�'��	) , OCA5	 +� �)W	 .�'��	) , �)W	  
 OC� /'U< E) , .�'��	 F�& +�"�	 W ; �1Q��� T�] +1� +�"�	 ��5 OC� /'U< E

 %�� "'< +�) ��5 OC� 	X'& , �1Q��� �)W	 .�'��	 T�]� 
 +�"�	 ��5 OCA<) /7 < %5g& >	+7�4& ��c� �G�� %� !H�Y ^) 	X2 `"Q7 W ;

 , !��)W	 V��� f7 %� ����& ,  )£Q� � N H�"�	 W ; ��$�	 .�'��	 /� +�"�	
�1Q��� %#�5 OC� �"¢�& �l�� +�"�	 	X2 %�� hX�	 .�'���&)١( � 

 &�� @�	A �BC &%�D�+� $�� 8�� � *=> ���: 

 ��Y) f7 	X�& +�"� !H�Y ��� MY��	 �N"'�� ;5�� 	]^): 
 "�#�:  ^ %Y"�	 	X2 �) , .�'��	 ;�) /� ��c� �G, /� M�W %� !H�Y ^

 � �� +�"�	 	X2 `"Q7 W , }"R	 �<+4G� E^ %#�5 ;#$< E  )£�	 0�78	
 0�-5 ^) , .�'��	 M#� j� , %#�5 !�#$� }"R	 �<+4
 }^  �G��& }"R	 TQ�

S-��	 S-& , S-��	 )+� %�£Q< E %5W ; %�£Q< E)٢(  })� � 
 -	
�� ./���:  %Y"�	 	X2 �) , .�'��	 ;�) /� >	+7�4& ��c� �G�� %� HS¸ �

 /7 < E 0�-5 ^) , .�'��	 +�) %5W ; F+< B )� 0�78	 %�� +�"�	 ��5 ;#$<
 ; +�"�	 ��5 S-G�< E) , ��W	) �(	 �� h�¨ E �1Q�	 W ; j����  

^ S-G�< E �N"'�R	 +�) ��5 W ; %�Q7 +N E) , ���2 �1� E) , �1Q��� E
	X�& +�"� !H�Y �� , ��W	 �G7� }"R	 �� g& , ��4�U� ;��� ��W)٣( 

 ��Y) f7: 
                                                 

mno  �mVo  D8�<� : V¾R	 %��^) V	"4��� �Q7� }�1
) %5��#, �	)� 
m�o  �mVo  : %Y"�	� 
m�o  �m�2o  : "�&� 
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 "�#�:  %Y"�	 	X2 �) , .�'��	 ;�) /� ��c� �G, /� M�W %� !H�Y ^  
 s 	X2 `"Q7 W ; }"R	 �<+4G� E^ %#�5 ;#$< E  )£�	 0�78	 ^
�	 j� %#�5 !�#$� }"R	 �<+4
 }^  �G��& , }"R	 TQ� � �� +�"

 S-& , S-��	 )+� %�£Q< E %5W ; %�£Q< E 0�-5 ^) , .�'��	 M#�
 })� S-��	� 

 -	
�� ./���:  	X2 �) , .�'��	 ;�) /� >	+7�4& ��c� �G�� %� HS¨ �
 %5W ; F+< B )� 0�78	 %�� +�"�	 ��5 ;#$< %Y"�	 ^) , .�'��	 +�)

 S-G�< E) , ��W	) �(	 �� h�¨ E �1Q�	 W ; j���� /7 < E 0�-5
 �1� E) , �1Q��� E^ S-G�< E �N"'�R	 +�) ��5 W ; +�"�	 ��5
 �G7� }"R	 �� g& , ��4�U� ;��� ��W ; %�Q7 +N E) , ���2

 ��Y) f7 "�& +�"� !H�Y �� ��W	: 
 "�#� ::���� @E� �� *FG� &�H �� �E# $���	9 I8J ��  f7 %5�)

 >�b<� ��Y): 
 "�#�:  %Y"�	 	X2 �) +�"�	  )£�	 S7+< �u)١(  ��5 ;#�

���-5 )� ��Y)� !��G{	 ;  )£�	 /� +�"�	)٢(  M#�
  & ��Y)� !��G{	 ^ , D"7+�	 +1� )� D"7+�	

.�'��	 �l�� ;�) `"Q1�	)٣(
 , ;�)) D"7+�	 , T�]) 

w�� !�#$� ����	 )+� D"7+�	 , OU& 6"7+�	 })�  ,
 !��G{	 ^ T�X'& , ;
�� ZGN ���-5 !��G{	 ^)

 ���-5 s D"7+�	 +1�u)٤(  ���-5 !��G{	 ^) , �2�=&
                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  �mVo  : ��Y)� )� ���-5� 
m�o � MU(	 h� 
m�o  �� �� /� �A, �G&"'1�mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 ;�) >�1CA�� �� ^ .�'��	 e& , D"7+�	 M#�
 !�#$� w�� %5�) , `"Q1�	 ;�) >jl�� �� +A& D"7+�	

 , D"78 9: /� ����	 })� D"7+�	 OU&� 

 -	
�� ./���:  ^ %Y"�	 	X2 �) , +�"�	  )£�	 S-�< �
 ��7 G<) , %�� ;��� +�"�	 ���& ��Y)� !��G{	
 , .�'��	 +�) %5e& +�"�	 ��5 ��� , .�'��	 OCA�
 �1Q�	 M2� /� �5"'< B j�W ; �1Q��� %1C� �X1
)

 `"Q1�	 ;�)� 

�'��	 e& OCA< /7 G�	 ���) ;�) �l�� .
 ��7 G�& , S-��	 ;�) �1Q�	 M2� /� �°) , S-��	

 .�'��	 OCA�s  , ����	 OCA� ��7 G< E �5�� ^
 j�g& , %� ��� ��+1� %
���	 +�) Z-5 "� �� 9=5 "2)

 .�'��	 OCA� ��7 G<u)١(  	X� , ����	 OCA� E
 S-5 M#� T�] �� g& , ���-5 !��G{	 ^) , ���2

+�"�	  /� ;��� +�"�	 ���& +�"�	  )£�	 Z-5 �� ,
 ; S-��	 ;�) j���� .�'5 E %5W ; /7 < E)  )£�	
 ��A< E) , S-��	 M#� ���-5 �2���G{�� ;5�� ��W
 ��W ;  )£�	 f7 +(	 �¨) , �5"��#�	 +1� �1Q�	

 wXA�	 ;�) ��4�� 
+1� ���-5 �2���G{	 �� ^))٢(  ����^ M#� S-��	

Q�	 ; �1� E) ,  )£�	 /� ����	 ;��� +�"��& �1
                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  �mVo  : M#�� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 wXA�	 W >�b<� +N E) , ��Y)� /� ;5�� ��W
 wXA�	 ;�) ��4� ;5�� ��W ; �1Q� >�#Y"� +A15	

w]�AQ� �N"'��  �1Q� >�#Y"� +A15	 ZG� wXA�	) ,
 , %�-5 /7 R	 VX�� 	]^ E^ +(	 �Y"< E  

���2 T�] +Y"< B)  ,s 	X2 u)١(  +�"��� !H�Y 	]^
;�) /� ��c� �G, /� M�W)٢( �G1�	)٣( � 

K�;��� @E� �� 4�$�	�1 *FG� &��� $���	9 LI	/ �BC 	�M1)٤(  	]g& ,
 +N E) , %�� ����	 ;��� +�"��& , +�"�	  )£�	 Z78	  

 ��Y) f7 "�& 0�-5 ^) , ��Q� 0"Y"�	 � �1� E): 
− M2) , ��7 G< j�& , ��Y)� !��G{	 ^  ��5 OCA<

 ¹��A�	 , ���G,	) ¹��� %�& ? +�"�	 : , OCA�< E �
 ���G,E	 �) : �� �� f7 OCA<� 

−  ;��� +�"�	 g& , +�"�	 S-5 M#� ���-5 !��G{	 ^)
 , ��#�Y� S2) ��&X� %5W �1� E)  )£�	 /� ����	

 wXA�	 ;�) ��4� ��W +(	 �¨ /'�)� 
� S-��	 +1� ���-5 !��G{	 ^) , �1Q�	 ����^ M#

+�"��& ;��� ����	 /�  )£�	 , s E) �1� E) +N �R �� � 
 �G, /� M�W %� !H�Y g& , +�"��� !H�Y �� , �2E"� /� �2	Lc	 ��� %G¿ MY�

  )£�	 /� ����	 ;��� +�"��& H	k�	 ;�) /� ��c�u)٥(  >E"{+� D��R	 ;5�� H	", ,
                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  /� �A,mVo � 
m�o  �m�o  )mV o )mro  : �G1�	� 
m�o  �m�2o  : �G1�	� 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

�) %5W ; �a �"{+� 9: )� �a ����	 ;��� .�'��	 +�)) , �A�� .�'��	 + s >E"{+�
 �a m �a �"{+� 9: )�o)١( u)٢(  ����	 ;��� +�"��& D�"4�	 0X2 �  )£�	 0�-5 g& ,

 ;�) OCA5	 +� .�'��	 W )� , ��� w)XAR	 W ��^ , j���� �1� E) ,  )£�	 /�
^) , ��� w8�� wXA�	 W ; >�b<� +N E) , wXA�	 ��c� �G�� +�"��� !H�Y 

 0�-5 ^) , %�� ����	 ;#�  )£�	 0�78	 g& , H	k�	 ;�) /� �G�, }^ >	+7�4&  
 ��W	 +�) %5W �a �"{+� 9: )� �a >E"{+� ;5�� H	", %�� ����	 ;#$< E� 

 %5��� : V��� f7 ���)+�� ��? � d8	"(	 � M�W	) d8�N `"Q1�	 �
)À� E^ !��)W	 }^  )£�	 �#�5 !��)W	 V��� f7 ��G��N^ /UbG< �� T�]) , D�

 ,  )£�	 f7 �	�N /l�#�	 ` C�	 +1� H�"�	 g& , /l�#�	 ` C�	 � j� �	�(	 V�'
�	
����& `"Q1��� f7 +1�� !��)W	 , "2) �� M#� .�'��	 , �5��� %� /7 �#���	 }^ �	�(	  ,  

4< �� , ����	 w { /UbG< )� +1�� f7 `"Q1��� ����& H�"��� >�1Y	��  )£�	 9
 � ��)+1� D�)À�	 0X2) , ����	 �-��� }^ �#���	 /7  )£Q� �5��� , !��)W	  
 H�"��� >�1Y	�� 94< E) , �U��	 TQU� H	k�	 +1�  )£Q� � N H�"�	 W ; ��G����

H	k�	 +1� �� f7 `"Q1��� ����& , H	k�	 +1� �1� "�& , ���"� Z : , ��W	 +�) 	X2 ^
 })� S-�R	 OU& , 6"7+�	 )+� %#�5 ;#$< E ��W	 +�))� 

 f7 ����R	 0X2 , +�"��� !H�Y �� ��AG7�& �2E"� /� �2	Lc	 ��� %G¿ MY�
 %Y)� �� �: 

 "�#�:  %#�5 ;#$< 0�78	 g& , �G1�	 ;�) /� ��c� �G, /� M�W +�"��� HS¨ �
�� H	", %�� !H�Y ^ ��W ; �a �"{+� 9: )� �a >E"{+� D��R	 ;5

 	X�& , H	k�	 ;�) /� ��c� �G, /� M�W +�"��� s .�'��	 +�)� 
                                                 

mno  � 8"Y"� 9: �,"� �� ��mVo � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��n −  א
"�! �وא

 

 	X�& H	k�	 ;�) /� ��c� �G�� %� !H�Y ^)u)١(  +�) %G�� +�)
 !��� %�� ����	 ;#� 	]^) , %�� ����	 ;#$< %G�� +�) Z78	 /�) , 0�78	

 +�) �� �<��¬	 %�� ����	 ;��� "2) , +�) ���� %� �<��Y TQ� %5W , %�� 
  )£�	 0�-5 	]^ ���) : H	k�	 ;�) /� ��c� �G, /� M�W %� !H�Y ^

 ; wXA�	 +N +?) , .�'��	 F�CA5E j���� �1� E) , %#�5 S-G�< E  
 �G�� %� !H�Y ^) , wXA�	 ;�) w]�A�	 /� ��#�Y� ��4� w)XAR	 W

/� ��c�  ���� �R ��� +�) %5W ; %�� ;#$< E +�"�	 ��5 g& , H	k�	 ;�)
 F�CA5E �1� E) , /'�� �� !��)W	 V��� f7 %� ��? d8�N `"Q1�	 �
 /� ����	 ;��� 9: +�) �2�¢N � W ;  )£�	 f7 +N E) , .�'��	

 !��5	£�	 D�"� � ;5�'& +N�� 
 -	
�� ./���: �� +�"��� !H�Y 	]^ g& , �G1�	 ;�) /� �G�, }^ >	+7�4& ��c� �G

 �a >E"{+� D��R	 ;5�� H	", , %�� %#�5 ;#� +�"�	 ��5  )£�	 Z78	  
 0�-5 ^) , �a �"{+� 9: )� :�a �"{+� 9: D��R	 ;5�� ^  ;#$< E ,

 , Áz�< B )� , 0�-5) �a >E"{+� D��R	 ;5�� ^) , >�1�± �2+�7 %�� %#�5  
B);', M� F+<   %�& 	"-QG{	 ,� 

 �	 %�� z,"< "�� ���:  +(	 VÀ< E) ,  )£�	 /� %#�5 ;#$< E
 Z-5 	]^�  +U� ���)s �	 %�� u)٢(

  : VÀ<) ,  )£�	 /� ����	 ;#$<
 Z-5 	]^ +(	� 

 +U� �"� %Y) : �N�� /� �2+�) ��5 ;#� +� D+G1� 0X2 ¡�
 , �G�, }^ D+1�	 s� j5^) ��Q : �N�� /� �2+�) ��5 ;#� +� D+G1� 0X2

 �G�, }^ D+1�	u)٣(  , H	k��� �1�	"�	 ���-��� ;#Y) +� D+1�	 W  
                                                 

mno  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

��t) �G1��� , ZGN ���£� H�A
E	 /7 !	�"=� D+1�	 , ��N) f7  )£�	  ,  
 , ��AG1< B "� �� w «� , �2	", O���) ��G{��  )£G< � %� M? E)

�� +�"��� !H�Y) 9: /� %#�5 ;#$< E %5g& , H	k�	 ;�) /� ��c� �G
 ��Q� �5W ; D"78 : ��=< E , H	k�	 +1� �G1�	 M#�) , +�"� !H�Y D+G1�

 �'& , }"R	 �N � ��=< E ����'N� /� >�J�c g& , }"R	 �N � D+1�	
 %Y"�	 	X2 /� �a �"{+�	 M#� �AQCR	 ��£�U�� 

 �"A< , z,"< "�� ���) :	X2 ^)١(  )+� %#�5 ;#$<  & , ��W	 +�)
 ��AG1< B "� �� f7 >�,��� , D"7+�	 � 

 %5��� : !��)W	 V��� f7 d)+(�� ����& , d8�N `"Q1�	 �  
 +1� }"UQ� � N H�"�	 W ; H	k�	 +1� �� }^ %G��N^ /'��) , /'�� ��

 >�1Y	�� H�"��� }"R	 94< E) , �U��	 TQU� H	k�	  >�-��� 94< ZGN
���Q�  �	�N H�"�	 W ; +�"� !H�Y 	]^ �a �"{+�	 +1� �AQCR	 w «� ,

 >��l�� ` C�	 �� ^ ���-�	 +1�  )£�	 f7   )£�	 94< >��1Y� �� ^) ,
 �'& , .�'��	 ��N f7 %� M�N�& , ����	 w { %5�) , H�"��� >�1Y	��

� ����	 ;#$< B 	]^) , �N"'�� +�) , +(	 �¨ B z,"< x� +�7  )£�	 /
 ����	 ;��� 9: >	+�) �2�¢N � g& , Z-5 ^)� 

 s � y�� � Z-5 ^) , +(	 �¨ E ����	 ;#� �R +U� +�7)
 ����	 ;��� 9: +�) �2�¢Nu)٢( +N� /� � 

 N�	
�� ./���:  0�78	 g& , �G1�	 ;�) /� �G�, /� �$�W +�"��� !H�Y 	]^
�  )£�	 , �AQCR	 � j� �2+�7 %�� %#�5 ;#$< E 0�-5 ^) , %�� %#�5 ;#

 �5��] �R +(	 �¨ E .�'��	 /� +�"�	 ��5 ;#$< B 	]^)� 
                                                 

mno  �mVo  : 0X2� 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 ����R	 0X�& , O�#�	 +1� +�"� !H�Y �� , 09: /� ��7�� �� , �2	Lc	 ��� %G¿ MY�
 >�b<� 0"Y) f7: 

 "�#�: ��c� �G, /� M�W +�"��� HS¸ �  	X2 � , �2�<^  )£�	 H	I ;�) /�
 .�'��	 +�)) , .�'��	 +�) %5� ;', )� 0�78	 , %�� %#�5 ;#$< %Y"�	
 O��  C� ��t ����	 ;#� 	]^) , ;',)� 0�78	  )£�	 /� ����	 ;���

�(	 0+�) �� F�� %5� ��t %5W ;  )£�	)١(  , /U$�	 8�  )£�	 f7 �Y"&
^) 0�-5 E S-G�< %#�5  >�b<� , W ��5 +�) .�'��	 E OCA�< E^ �1Q���  ,

 ��� w)XAR	 "�) , .�'��	 F�CA5E ���2 �1Q�	 ����^ �X1
)� 

 -	
�� ./���:   )£�	 �2	Lc	 X�� �A& ��c� �G�� +�"��� !H�Y 	]^ s M�W "'�&
 ��c� �G, /�u)٢(  V	"¬�& ,  )£�	 0�78�& s %�&u)٣(  	]^ j�& V	"¬��

�� !H�Y ��c� �G, /� M�W +�"� s�2�<^  )£�	 H	I ;�) /� u)٤(  X��
 "'�& ,  )£�	 �2	Lc	 X�� ��c� �G�� !+�) "� ��W ;  )£�	 �2	Lc	
 /� M�W +�"� !H�Y) �<��Y F�� /�) , ��7�� X�� ��c� �G, /� M�W

 %
"78 ;�� Ol�#�	 0�78	) , ��7�� X�� ��c� �G,� 

 N�	
�� ./���:  !H�Y 	]^ %5�) ,  )£�	 �2	Lc	 X�� ��c� �G, /� �$�W +�"���
 >�b<� 0"Y) f7: 

− O�P�� Q'9 ��� *FG� &�H �� �E# .9 LI	/ �C  ;#$<  )£�	 0�78	) ,
hLiR	 �<+4
 9: /� %�� +�"�	 ��5  ��� F�� "� j� O�#�	 MC�) ,

 /� ��c� �G, /� M�W hLiR	 +�7 +�"� !H�Y) , %� �Y)� /'
 B
                                                 

mno  �mVo  : �(	 0+�)) 0+�) ��� 
m�o 8"Y"� 9: �G&"'1� �� ��  �m�2o � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  � 8"Y"� 9: �G&"'1� �� ��m�2o � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 ;�)%#�5 ;#$< E D�"4�	 0X2 �  )£�	 0�-5 g& , O�#�	  +�) %5W ,
 %��N f7 O�#�	 SA� ����	 ;#$< B 	]^) , %#�5 F+< B) , ��W	� 

− �C� LI	/ $���	9 &��� *FG�  4�$�	�1 RC S��H �� @E� Q'9 O�P��  ,
 �<+4G� E^ %#�5 ;#$< E �a �"{+� 9: D��R	 ;5�� g& , 0�78	)

LiR	 ��c� �G�� +�"� !H�Y) %� �Y)� /'
 B ��� F�� "� j� , h
 %�+� 	]g& , Ol�#�	 0�78	) , O�#�	 ;�) /� �G�, }^ >	+7�4&
 , �a >E"{+� D��R	 ;5�� ^) , O�#�	 MC� ����	 ;#� ZGN hLiR	

%���� ����R	 S���))١(  >E)� �"A< z,"< "�� �� , : /� %
"78 34

iR	 �<+4
 9: +U� �"� "2) , hL� 

 T�] %Y)) : ���-��� ;#Y) D+1�	 W , D+G1R	 +�) 0X2 �
 �a�A< � hLiUQ� M? E ZGN O�#��� ��t) , H	k��� �1�	"�	  
 /� %#�5 ;#� �G�, }^ +�"� !H�Y 	]^ D+G1R	) , �K+7 \A
 B ��

� "� j� , �AQCR	 � j� , D"78) �<+4
 9: /� D+1�	 �N�� ��AG7
 )£�	 � 0X2 D�"4�	 f7 �"� +U� , j5^) �I +U� − %�� �	  − 

 ; D�)À�	 MYW D+G1R	 +�) �� ^) , ����	 !�#$� ���2 D"7+�	
 ���£� , >H	+G�	 D"7+�	 )+� ����	 ��G#��) D"7+�	 �Li
 B ZG� ��W

 >H��G5	 D"7+�	 �	Lc	� 

 %5��� :�	 )+� ����	 ;#� ZG� %5� ���) , O�#�	 \AG�< D"7+
 �2	Lc	 %�� ��c� �G�� +�"��� !H�Y) , O#< B "�) , O#< B %5��
 D"7+�	 �Li5 B "� �5� ;#$& , D"7+��� E^ ����	 ;#$< E  )£�	

 >H��G5	 �2��qk� , >H	+G�	  D�)À�	 0X� H	+G�E	 /� �2��qk& ,
 +U� M�� f7 ��AG7� "� �� w «�−  �	 %��−  r��2 W ;  

                                                 

mno  �m�2o  : ������ 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 � ��q	Lc	 ���£Q< E ����	 !�#$� H	+G�E	 /� D"7+�	 �Li< B "�
 w «�) , �G1�	 \AG�< E �G1�	 +1� +�"��� !H�Y 	]^ H��G5E	  
 M#� ���-�	 ;�) H	k��� r��2 W ; �a >E"{+� D��R	 /'< B "� ��

 D+G1� +�) E ��� +�) ��) , D+7 9: /� �"{+�	� 
 %Y) ��? `"Q1�	 W ��W	 +�) 	X2 � �{µ	 z,"< x� �"�

 +1� +�"��� !H�Y +A& , �G1�	 M4& � �� �� f7 �U��	 TQ� f7
 9: /� %
"78 34
 E � �¨ Ol�#�	 0�78	 	]g& , ��c� �G�� O�#�	
 0�-5 ^) , 0�78	 	]^ 	X2 , %� �Y)� ��W	 /'
 B "� j� , �<+4
  

2+�7 %#�5 ;#$< E >�1�± �� 

− O�P�� Q'9 @E� �� S��H �� *
A# $���	9 LI	/ �BC  0�78	 ^ ,
 x� +�7 ��� , >�1�± �2+�7 hLiR	 �<+4G� E^ %#�5 ;#$< E  )£�	
 E^ ����	 ;#$< E �G�, }^ %� !H�Y 	]^ ��e& �{µ	 z,"<

 })� ����& hLiR	 �<+4G�� 

G1R�� �2G1< j5e& +U� +�7 ���) +�"��� !H�Y 	]^ D+G1R	) , D+
 , D"78 9: /� ����	 ;#$< E ���-�	 ;�) /� �G�, /� �$�W

 >�1�± �2+�7 ����	 ;#$< E 0�-5 ^) , T�X� ����& � 

MY� %G¿ ���)١(
 MY� �2	Lc	 , �� ��7�� /� �{¥ , !+�"& � +< hLiR	  >	+�) ,  �G7�)

+�) Ol�#�	 0�78	 �� , +�"�	 hLiR	  >�b<� ��Y) f7 	X�& , .�'��	 � �a M{8 ��: 

"�#� : �� I8T $���	9 �E# �� &�H *FG� ��� 	 �UG� O�P�� , �) 	X2 %Y"�	 ;#$< 

��5 +�"�	 /�  )£�	 , 0�78	  )£�	 )� B  ÁF+< , %5W +�) .�'��	  , O�#�	 MC�)
 , 0+�) �� F�� %5� ��A�
 �5W ; hLiR	 �G7 MC�) s �) >	�N �� +�"�	� 

                                                 

mno  �m�o  : D���	� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

�C� I	/ .9 &��� *FG� ��� 	 �UG� O�P�� E ;#$< %#�5 %�� , %5W +�) ��W	  &  %�& 34<
 %� �Y)� ��W	 /'
 B "� j� , hLiR	 %AG7� ��+1� Ol�#�	 D"78� 
 %Y)� �� � f7 	X�& , �W	 �G7� /'�) +�"�	 �G7� hLiR	 /'< B ^): 

 "�#� :# .9 LI	/ �BCO�P�� 	 �UG� ��� *FG� &�H �� �E  %Y"�	 	X2 �) ,
 ;��� ��) , .�'��	 +�) %5W , >�1�± +�"�	) �W	 �N � %
"78 ;��

 +�"�	 �� F�� %5� ��t) %7+< B ^) ,  )£�	 /� ����	u)١(
   C� ��t) ,

 hLiR	 `�G7^  C� ��t) , O�#�	� 
UG� ��� 4�$�	�1 *FG� &��� .9 LI	/ �C�O�P�� 	 �  �G, /� M�W �� g& ,

 Z78	 	]^) , ��W	 +�) %5W ; D"7+��� E^ ����	 ;#$< E ��7�� X�� ��c�
 , �W	 �N � %
"78 34
 B) , +�"�	 �N � %
"78 ���s  ��� F�� "� j�

 , O�#�	 ;�) /� ��c� �G, /� M�W +�"��� !H�Y) %� �Y)£� ;���
8	 �� , �W	 hLiR	 �G7�& +�"�	 �N � %
"78 ;�� +�"�	 Ol�#�	 Z7

 Ol�#Q� �Q�< E) , Ol�#�	 f7 +�"�	 8�< ZGN hLiR	 �<+4
 9: /�  
 �W	 �N � %
"78 34
 B) , /U$�	 /� %G4N /� \#� ��u)٢(  ZGN ,  

 	X� , /U$�	 /� ��AN /� \#� �� Ol�#Q� �Q�<) , Ol�#�	 f7 �W	 8�< E
+�"��� !H�Y ^) , ���2  %5g&  )£�	 ��7�� X�� ��c� �G, /� �$�W  

 �{µ	 z,"< x� +�7 hLiR	 �<+4G� E^ %
"78 34
 E� 
 ;5�� 	]^ hLiR	 �<+4
 9: /� �G�, }^ %
"78 34
 +U� +�7)
 T�] �5��] +�) , �)W	 z,"< x� �"� "2) , D+1�	 �'R �a >E"{+�

 �+A
 j�&� 
�C� LI	/ .9 *
A# �� S��H ��� 	 �UG� H	"�& !H�Y M�W /� �G�, )�  �$�W  

 , hLiR	 �<+4G� E^  )£�	 D"78 34
 E  )£�	 ��7�� X�� �G�, /�  
                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 \AG�< hLiR	 %�+�) O�#�	 ;�) /� �G��� +�"��� !H�Y ^ %5� E^
 O�#�	 \AG�< E O�#�	 ;�) /� �G�, /� �$�W %� !H�Y ^) , O�#�	� 

	 �Qq 	]^) �G�, }^ +�"��� !H�Y �� , ;AG7� �� , ��l�� �A�QC
 ��W	 %
���	 MY��
 +1�� f7 %� ��? ���2 `"Q1�	 W ; .�'��	 +�) %5W , �2�<^ %�£Q< %5g& ��AQq X��

 +(	  )£�	 VÀ<) , .�'��	 +1� �	�N H�"�	 W ; .�'��	 ;�) "2) !��)W	 s ^
 0�-5u)١( ��4� S2) ��&X� %5W ;  ; �W	 }"R +�"�	 HE)) , w]�A�	 /� ��#�Y�  

 f7 `"Q1�	 ��QN� ®�N �W	 `�G7^ ;�) 08"Y"� ��U'N �5� E^ , h+4� �G1� %5W
��N .�'��	 , �G1R	) h+4A�	 E O#G<  >	+N� � HE"�	 , "'<) 0ÂE) �G1UQ� , ��� �  :  

 � �G1UQ� HE"�	�)٢( � 0+1� ;AG7� +�) VW	 !�� "�) , �G�, }^ +�"��� !H�Y) , �"�
V	"¬�& %�& , V	"¬	) j�& 	]^ ��AQq H	", ; W D+1�	 j� �¸ ` C��� �¸ !"R��  ,  

	]^) ;5�� D���	 MY��	 ��� , !+�"& %��  >	+�) �2	Lc�&  )£�	 ��AG7�) ��Y)£
) , ��  !+�)
� |�A�	 /7E 0�-�& ��Y)£
 X�� >	+7�4& ��c� �G�� �{¥ >	+�)%�� +�"�	 �£�) , j���  ,

 ��? `"Q1�	 W ; +�"�	 ��5 OCA<) , S-��	 ;�) �1Q�	 M2� /� j�e& �1Q�	 ���
 ;�"�	 T�] � �1Q�	 M2� /� �°) , .�'��	 +1� �� "2) , !��)W	 V��� f7 %�� 

                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o �-G� ®<+N 	X2 <+N /� %�Q7�� ® ����R	  � h��«#�	 %Y�{� , ���7 �	 |� �il�7� %���� � � :��� 

 O��  3G-�	�  ��� H����	 /� O�#�	) H	k�	 V���n��)�n��  �)� :���  �Lc	 	]^ V�� , F"�#�	 V�G� �
 >q)I ��� , M¿E O�#�	 � ��n��)�n�p  �)� :n�� )I /� �"¨ �� V�� , �
�'R	 V�G� � ��
�'R	 �

 ��� , �	 V�G� � y�� �qI �Lc	 /�)���n)����  �)� :np�  �
�'R	 �5�1G,	 V�� , ��
�'R	 V�G�
 ��� , ¹���	 %�	�,)����  �)�  :���  ��� , �<+�	 �"#� V�� , �#�	 V�G�����  �)� :�n�  V�G�

 ��� , F"�#�	 � �)k�	 V�� , �)k�	��n�  �)� :��� )k�	 V�G� , HE"�	 � �)k�	 V�� , �  
��� ���p  �)p :n��  ��� , +#1�	 ;¿ D�(	 V�� , .�'��	 V�G���p�  �)p  :���  , ` C�	 V�G�  

 ��� , �� q ��W	 O�� "'<E V�����p  �)n� :�p  , ��AQ�	 d	9�) �G7� /R HE"�	 V�� , \l	�-�	 V�G�
 ������n  �)n� :�� � V�� , \l	�-�	 V�G� ��� , �#l���	 d	9����  �)n�  :��  V�� , \l	�-�	 V�G�

 ��� , %<+< f7 �Q,� 	]^����  �)n�  :��  ��� , HE"�	 /� H����	 d�< �� V�� , \l	�-�	 V�G����p � 
 � �Q�� %Y�{�)�  %����� � :nn�n  ��� , �G7� /R HE"�	 V�� , �G1�	 V�G�n��� � 

 Ã-Q� 0	)� �° �)�  HE"�	 �G7� /R� � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 X�� ��c� �G, /� �$�W )� �{¥ ��Y)£
 X�� ��c� �G, /� M�W %� !H�Y ^)
�2	Lc	 0�<^ +�"�	 �£Q<) /7 <)  M�W !H�Y 	]g& , %� +�) �� !��� H	k��� ��W ,

 , .�'��	 	X2 f7 >�A��, �� `"Q1�	 � ��UQ7 9{W	 .�'��	 ;�) /� ��c� �G, /�
 �'& s +�)u)١(  ���& ;#� ��+1� S-��	 8�¢U� S-G�< E +�"�	 �� +�) ��5) +�"�	 ��

W ; �X1G� �1Q�	) , �G1�	  +�"��� !H�Y "�) , �1Q�	 M2� /� �5"'< B `"Q1�	 ���N
 �� `"Q1�	 W , %�� +�"�	 �£�) , j���� |�A�	 /7E �2	Lc	 X�� ��c� �G, /� M�W

 �� ��N .�'��	 ��N �s  Eu)٢(  +�"�	 �� ;5�� 	]^ +(	 VÀ<) , �1Q�	 j���� h�¨
� D��R	 %G�+� "�) , ��4� ��W �UQ�� ��+4< B %�� y�� +�"�	)٣(  ; +�"�	 f7  

.�'��	 +�) %5W ; ����	 ��G,	 +�) , +�"�	 �N /� ����	 W  f7 ��+4<  & ,
�Q7� �	) , %AN ��C�^)٤( � 

 $���� 3� $��� , $���� 3M9 :;��) 8��� �<	�+� � *=> ���: 

�	 ;#� ZGN 0��78�& +�"� !H�Y �QY� �� ;5�� 	]^ �<��¬	 , j��� ���  
 �<��¬	 ;5�� ^) , j��� D"78 9: /� %#�5 ;#$< B T�] +1� �{¥ +�"� !H�Y ��  

 6"7+�	 )+� ;#$< +�"�	 �� +�) ��5) j� +�) ��� 

 �5��] �� %�& %Y"�	) : ;5�� 	]^ 6"7+�	 )+� ;#$< j5^ +�"�	 �� +�) ��5 �  
 , �2�q) }"UQ� M? ���� +�"�	 �� s� 	]^ ��� �2�q) }"UQ� M? E ���� ;5�u)٥(   

 �<��4��� }"R	 f7 ;��N "� ��� 6�
 E� , 6"7+�	 )+� �2+�) ��5 ;#$< E  
 ����	 ;#$< E +�"� !H�Y �� , }"R	 ��#
�� )� s 0�78	 ^) , D"7+�	 )+� }"R	 /�

                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  �m�o  : `+4<� 
m�o  �mVo  : V¾R	 %��^) V	"4��� �Q7� }�1
 �	)� 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 ����	 ;#� �°+N�u)١( � /� /Ub< E) , �2+A7 z45 %'<k� /U¦) , %�� �U�
+�"�	 �� �����) , +�"�	 �� ��£�U� +�"�	 �� +�) W , �-��N x� +�7 >�J�c +�"�	)٢(  9:

 �-��N x� +�7 ��"AG� s �	 %��u)٣(  %'<k� /Ub< E �'<k�	 +N� ��AG7� "� ZGN ,
�2+�) ����� 	X'& , >�J�c)٤(  �'<k�	 +N� ��AG7� "� ��"AG� +�"�	 �� ����� �°+�7) ,

< �G1R	 �� ^ ��GU�� z45 � ;1,) , >	Ä"� �� ^ ��GU�� z45 %'<k� /Ub
��1 ����� 	X'& , >	 s +�)u)٥(  +�"�	 ��� 

 !H�Y g& , }"R	 0�-�& +�"� !H�¢& , ��Y)£
 �� 0+�) �� MY��	 �G7� 	]^)
+�"��� M�W /� �G, ��c� X�� ��Y)£
 j�g& ��7 G< ; j�W /� M2� �1Q�	 ;�) wXA�	 , 

 +U� ��] 	X'2 0��� +�"�	 �£�) , �l�� j���� .�'��	)−  �	 %��−  � � M�W	 �� 

 �{��	 �UlW	 yUc ��� : ����R	 M<)�
 : �G�, /� M�W +�"��� !H�Y 	]^
 ¼�i�	) , D+7 }^ �	�-�	 �	)� ��#G7�� , }"R	 /� ����	 ;#$< E ZGN ��AG7� X��

���[	 ¼�c 	� ,[ �2	"{ 08	� s 6�Y� u)٦(
 0X2 ����R	 f7 ��� q^ /� 9: M<)�
 ,   

 ��� : , }"R	 M#� /� ���& �G1�	 d+N +�) , %� +�) �� ��"� ��N � �� `"Q1�	
��5) +�) �� +�"�	 E S-G�<)٧(

 8�¢U� S-��	 ��+1� d+N �G1�	 � �W	 , j5^) S-�<)٨(
   

�G1�	 �"4N M#� S-��	 8�¢U�  j�W ; �X1G� �1Q�	) , ���2 S-��	 8�¢U� S-G�<  & ,
g& `"Q1�	 M4N �� ��N �1Q�	 M2� /� �5"'< B ���(	 TQ
 � +�) �� ;5�� ��� 

                                                 

mno  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  �m�o  )mVo  D8�<� :�78	 ^) ����	 ;#� �°+N� 0� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
m�o  �mVo  : �°+�)� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
m�o  �m�2o  : S-�<� 
m�o  �mVo  : S-G�<� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 ��5 OCA<) , ��7 G< j�g& , ��Y)£
 X�� �G�, /� �$�W +�"��� !H�Y ^)
 , +�) ��) D���	 r�
) MY��	 !�� 	]^) , >�5���G,	 +�"�	 	X2 !+�) ��� d�	"�	 ���&

� P�	)١( /'< B g& , ;�R	 /�)٢(  ;�R	 /� � P�	 ��5 ;#$< F���� �AUQ� r��2
 , D8��i�	 �=-� E) , /<�AR	 � 8+1�	 �Li< E) , d�<) s F���� �AUQ� �� g&

 �Li< M2) , !�<	)��	 `�-
�� ��	+1�	 �Li< E) , !�<	)��	 `�-
�� 8+1�	 �Li<
 ? D8��i�	 �=-�u)٣(  �G<	)� %�&: 

 , hLiR	 0�78	) +�"� !H�¢& , %� �Q1< hLiR	) , MY� /� +�) �� F�� MY�  
 , }"R	 �	�& +�"�	 �� W ; %c	�& f7 +�) %5W , Ol�#�	 /�	 "2) %�� %#�5 ;#$< E  

Mq�� +�"�	 �� O�� W ; O�#��� �	�-�	 	X2 MC#< E) "R	 0�-5 	]g& , %#�5 Z-G5	 +A& }
V�  � ZA#< E S� hLiR	 /� %#�5 ;#$�& %�7+< hLiR	) , }"R	 /�  B 	]^ T�X�) ,

 �Q1< s D�"4�	 0X2 � � E^ , ��Q� j� V	"¬	 �� Ol�#Q� +�) �� ��"'� hLiR	u)٤( 
� hLiR	 W ; �U�A��� hLiR	 f7 >	�N +�"�	 "'< +�"�	 Ol�#�	 Z-5 	]^ >	�)�P� ��

���2 , w «� %Y"�	 �)W	 , g& r��2 s +�"�	 E "'<  >	�N f7 hLiR	 	]^ 0�-5 Ol�#�	  ,  
 r��2 hLiR	 W ; hLiR	 /� ����	 ;#� ^)u)٥( >	�)�P� »< B� 

6Lc	 �<��Y , ��t) �a (	UM +1� ��<� ���«& hLiR	 Ol�#�	 , ��A& Ol�#�	 : 
���'�� , g& �� � ���C� +�) "�& S�� , ;CA,�& 0X2 �<��¬	  >�CA, �#G�� �QÅ	 M�W 

/� �1��� ��c� X�� ��� 0X2 ���AR	 , +�"��& ;��� ����	 /� Ol�#�	 , �<��¬	) �� +�) %� ;   
                                                 

mno  � �A��	 Z�G5	 ��2 }^mro � 
m�o  �mVo  :�5"'< � 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − �pn −  א
"�! �وא

 

W ; 0�	��^ ;�) /C#�	 � >	8"Y"� �� +�"�	 � �#
 %5W)١(  � %�Q7 ��) , %�� +�"�	
hLiR	 f7 8�<  > q�� O�) +�"�	 � �#
 %5W ; /U$�	 /� X{� j�� 

���� *=> ���)٢(  ����� ��6: 

 �°+N� ��� , ���	 �� �<��Y : h+�) �� 0X2 s ��� )� , r+�) ��) : , r+�) ��  
 h+�) ��)u)٣(  ��� )� , : �<��¬	 !��� T�] � %#N�� %�+� g& , �5+�) ��  

�°+�) ��)٤(  	X2 �� `�& , %#N�4� �°+N� ��A& , >	+�) !+�) 	]^ �� ��) s : S��	 "2
 ��� )� , T��	)u :)٥(  ��� )� , S��	) T��	 "2 : !��� �AR	 /� ����	 ;#� ZGN ����	

 �AUQ� +�) �� �<��¬	� 

 `�-�	) : � �5��] �R >�1#
 +�"�	 �����) , >	8"4A� +�"�	 ���� ��� r��2 �AR	 �
� O#
 +�"�	 ���� /� +�"�	 ��5 ;#� 	]g& , M�W	 /� X{�< O#G�	 �'N) , ����	 !�#$

�AR	 ���{ , E M#A
 ��k�	 Â£¢G�	) !��� �<��¬	 �� +�) �AUQ� �<�C� ��1#G�	  >�b<�  ,  
 �'N /�) , ���-�� ��U'N G1�& , >�1#
 E >	8"4A� +�"�	 ���"��� ��� ���2 ���

Æ£¢G�	) ��k�	 M#A< %5� 8 �G,E	  �Q± O�) 	]^� 

 ��Q� 	X�) : ����	 ;#$< ZGN 0��78�& +�"� �QY� �� ��LiR	 ��W	 !H�Y 	]^
 !��4� Â£¢G�	) ��k�	 M#A< 8 �G,E	 � E"�) , j���� +�) �� �<��¬	 !��� j���
 ;#� 	]^ �£¢G< E �� �R ����	 � 6�
 E� , > U� j��� +N	) M'� +�) �� �<��¬	

����	  d	9� j��� M� /� d�) !�� "� ZGN , > U� j��� +N	) M� /� ;#$< j���
 �"A�& , D�"4�	 0X2 � Æ£¢G� 8 �G,E	 � ;#� 	]^) , M��� /�	: 

                                                 

mno  �m�o  : ��� 
m�o  �m�2o  : M4G<� 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��m�2o  )mro  )mVo � 
m�o  �m�2o  : j� +�)� 
m�o 1� �� �� /� D8�<� �G&"'m�2o � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 ��78	 j��'& , %�& %#N�� %�+� +�) , j��� +Y) 8 �G,E	 � ��� �AR	  
) , j� +�) �� �<��¬	 !��� 	X�Q& , >�1� >�1�± T�] , �{µ	 f7 j��� +N	"� j¦ E

 >	Ä"� ��GU�� z45 %'<k� �AR	 /U¦ T�] � %#N�� %�X� ^) , >�1� ��78	 "� j�
 94< E �� ^ %'<I �7£� %'<I ��45 >�'QUG� 94< %5� E^ , >	�1� )� ��

¿ E T<k�	 +�) ��) , T<k�	 +�) �� z4��	 T�] %U7� � W ; %U7£� >�'QUG� MUG
TQUG�	  +Y) +�) , T<k�	 �N � TQUG�	 G1�& , T<k�	 �N jb�	 /'�) ,

+A1�	 z45 >�b<� /U¦))١(  , 09: ��) %��� ��Li� �<��Y H�"� 0�	��^ W ; %'<k�
 �R z�"
 j5^) , +�"�	 �� ��£�U� w"�"� ��-45) �AUQ� +�) �� �<��¬	 z45 "'< ��

 �AR	 /U¦ �R %5� ��Q�+A15	 +A& T<k�	 ��45)٢(  , T<k�	 ��45 � %� TQR	 �#,
 , z�"G��� �"A�	 �¨ r��2) , �'�< "2) Ol�#�	 f7 8 �G,E�� ���) 6Lc	 %5�� ��4&

 ���2 	X�� 
 %��¦"
 : , �7��& �7�, %�+4< j��& , �<+4G�	 }^ F"Y��	 �N T<kQ� �

�	 	X2 MYe& , j���� +�) �� 94G& �<+4G�	 }^ T<k�	 8�7 g& , z�"G�	 ��G#�� �2"G
)� , j���� +�) �� ���)٣(  ^) , �N 9P� X{� �� X{� %5� 0�	��[ jb�	 d+N� �� 8�<

 �AR	 �+Ç +�"�	 �� ��£�U� w"�"� ��-45) , �AUQ� +�) �� ��-4�& �<+4G�	 }^ +1< B
 >��"< z�"
) >��"<� 

�) \1� ¼���	 : ��'
)٤(
 ����-�  >��"< , g& !�� �°+N� , S-& M4&  �<+4G�	

6+1G�& , %
"U� �G7 +� ;�R	 ��45 � +N	) Z�1R !�� jÈ� ;AG7)٥(  , S��#�	 }^  
E) �<�1, ���Q7 S�Q� � �"� x� �-��N �R w�7 /� %#2X� � �� +�"�	 ;��� �j�)٦(  ,

                                                 

mno  �mVo  : �A#�	 � �)mro  : +A1�	� 
m�o  �m�o  )mVo  :�<� D8 : F�±[	� 
m�o  �mVo  : )� 
m�o  �m�2o  )mro  : ��G'
� 
m�o  �m�o  : �1G�&� 
m�o � �"�#R	�  �{�Q�n��:n� � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 �°+�7 ��� +�"�	 �� W ; �<�1��	 ���Q7 �°+�7) , S(	 ��45 �2+�7 y#GN	 +A& ,
 �2+�7 y#GN	 �R �<�1��	 ���Q7 �¢�& , ��� "2)� 

�1R /'�) , !�� jÈ� �G1< T�X� �<X'G�	 M4& �)��)١(  �-QG�: 
���) , �AUQ� +�) �� ��Q� � �'�R	 �7� � W ; ;AG7 �AR	 !�� ^)٢(  ;AG7

 %AN � G1� %U7�) , %
"U�s Q7 �<�1, E) ��� �'�R	 �7� � W ; �'�UQ� ���
 � G1� %U7�) , %
"U� ;AG7 ���) , �AUQ� +�) �� ��Q� !���) %'Q� /7 ;Y�{

 %ANu)٣(  ; ;AG7 �'�R	 !�� ^) , �<�1��	 X{�< z�'& , �AR	 /� jb�	 X{� +�) ,
1G�& %
"U� z4��	 T�] �G7 +�) �'�UQ� +�) �� ��-45 � �AR	 �7� � W }^ 6+

 �� �R j� >�& { �-��N x� +�7 �AUQ� ���Q7 �<�1, E) , S��#�	� 
 �'N) , %�� ����	 ;#� , �°+N� 0�78�& +�"� !H�Y , �<��Y j����  Y�
 �� >	Ä"� ��GU�� z45 %'<k� /U¦) , %� +�) �� �<��¬	 !���) , +�"�	 �<���  

)�  >	�1� , /U¦) z45  �1�	 ÉA�)٤(
 , M��) 	����R �&)�1�)٥(

 , g& ��� S7+R	 %#N�4�  :  
 , T� +�) �� !���) , S�� +Q
 � M#� %G�78	) , >	+�) T�� !+�) +� �<��¬	 0X2 ^
 �2+�) f7) �<��¬	 f7 ��+4< E j�g& , �<��¬	 %G�X�) T�] � %#N�� %�+�)

ZGN E MC#< �� ;#�)٦(
 j� /� `"A(	 /� ��Y S7+R	 , E) <MC# jb�	 /7 S7+R	  ;  

                                                 

mno  �mro  )mVo  : ���1R	� 
m�o  �m�o  : j5^)� 
m�o '1� �� �� /� D8�<� �G&"m�2o  )mro � 
m� o�A �1�	 −  �1�	 �b�−  : ��R	 � MU1G,	 ZGN �$� �� , ���-5 f7 ;#4: 	]^ D��R	  �& �<8 � h)��R	 %���� 

 �A1�	 � }^ H��A-�	 �$�� �2]) : %5�� 0"&�7 T�] f7) ��#i�	 H�) f7 D��R	 0�C1
 �� : 	]^ D��R	 `	+�
 M��) , ��#i� ;Jq):  �2�A7 �K��'� \G&	 	]^ HZq	"�	 W−  ��N�Y h�−  >�A7 �2��� SU ��& MU1G,	 �� , 	

 �29:) ��$�	 �� 
/<+��7 /�	 MA5)  /7�  D�2"¬	�  h8	+�Q� : >�'� "� �U�A�	 k �7 H��[	 �) , M$R	 ��� �l	�(	 � �A1�	 � , 	

 >#�� "� k1�	 z45) � � /� �2	� �-�W	) !��Q4R	 �¢1� ���A-�	 Ê� � :��n  /���	 +#7 8"U�R� 
m�o � 9#'�	 O��¬	� � ��#�i�	 /�(	 /� +U� ���Ë�nnp  0"���� 
m�o  �m�o  : ;#��� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 �5W s �Ru)١(  	X�Q& , 0�	��^ MC#& 0�	��^ � S7+R	 ���X� +A& S7+UQ� +�) �� �2��Q1Y  
 ��� �R %#N�� � ��#G7�� +�) �� ��GU�� z45 �AR	 /Ub< /'�) , jb�	 %�7 MC#< B

%G�Y /� �(	 T�] !	"-� ��� +A& , 	X2 M#� %�� 8 �G,E	 !"#$�)٢( 4& >��	9� ��)٣( 
Mb& /7 S7+UQ�)٤(  ��GU�� s���)٥(  ��GU�� f7u)٦(  D��+�� 

 ��� /� ��¶�i� /� :j�"� 	X2)٧( � 
 �-��N x� �"� f7 ��� : �"AG� 9: +�"�	 +�) �� W ; >�J�c %� �AUQ� �AR	 /Ub< E

0+�7 , M��) : E , M� "2 ��"�  >�1�± ; W ���� +�"�	 /� ��Y �AR	 %� B ;#$< � �'(	  ,  
 s �'(	 � �AUQ� +�) �� ��Wu)٨(  , >�5�� "'< E TQUG�	) , %#�45 >�'QUG� ��4& ,

 %� �AR	 �	��^ W ; V	"4�	 }^ V���) %#c� �)W	) , ��Q� �R +�) �� ��GU�� /Ub< /'�
U< 8 �G,E	 W ; > �� jb�	 /7 �AUQ� H	��^ T�] M#� 8 �G,E�� +1� TQUG�	 O�

��G�	 g& , TQUG��� �Y"� ���2 jb�	 �Y) "�) , T�])٩(  , >����G�	 �<��¬	
�2+�) )� S2 ;Q#�)  ; �AUQ� %Q� T�X& , s � �AR	 /�	 +�"�	) , �AR	 +�) �� ��W

 ��� 	X�Q& , �'(	 :�AUQ� T�] M� u)١٠( � 
 T<kQ� S7+R	 	X2 ��� "�) :2 M#� ;5� ��GAG7� ;�� � T<k�	 %�+�) , 	X

 f7 j¦ E) , ��AG1� �	��[	 T��� "2) , ��AG1� ��� ��AR	 W ; �G1
 ��W�& , T�]
 �7 z45 � E) , ��GU�� z45 � �q	"�	 ÉA 8 �G,E	 M4& w «� , �2�s  �°+�7� 

                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro � 
m�o  �m�o  )mVo  : ��Y� 
m�o  �m�2o  : >�<�� 
m�o  �m�o  )mVo  : M4&� 
m�o  �m�o  )mVo :  %�&� 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mro � 
m�o  �mVo  : j� ���� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
mpo  �mVo  : ���� 
mn�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro  )mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 `�-�	) :< �G1�	 W ; jb�	 /7 �AR	 DH	� �	��^ T�] M#� �G1��� �	��[	 � ���
 8 �G,E�� �	��[	 ��� , %� �	��[	 34�& , H	��[	 H�i5^ TQU< "2) , > �� ��j¦u)١( 

 f7 �°+�7 jb�	 ���< E 8 �G,E	 W ; > �� jb�	 /7 %
H	�� �	��g� y��  
 ��L&	 	X�Q& , ����R	 TQ
 /� w�7 ��� 

MY� � %<+< ��� ��Jq"& , !+�)))٢(
 %��  >	+�) , �&Z78 �2+�))٣(

 , �� ��� : ;5��   
S2 �� +�)  & ��GY)£G& !+�"& ´ 	X2 +�"�	 , %�+�)  & � T�] , g& j�G�+�   

��W	 � T�] )� j�G�X� , /'�) ;1Y� }^ j�A<+4
 M#� H�b� |�A�	 ��"'� �� +�)   
��U'�� �2+�) �'N "'<) , %� �AUQ� +�) �� S�& , �AUQ�)٤( ]^ �AG1�& , �AR	 !�� 	

 %5�) , �2+< � %5W ; +�"�	 �N � T�X�) , 3��� ���-5 �N � ��A<+4
 W ; %�  
 j�& �aX�) , T�] +1� +�"�	 � g& , �2+< � ��	8 )� V"$� ��4& , %�-5 /7 1< E
 >	9P� �°+< � �� �N %�Q7 X-5 +� �<��¬	 �	��^ W ; %#<X'
 }^ ;-GQ< B , !���

E9PG<  & , %�-5 /7 1<)٥(  �AGQR	 � ��Q� j� , %�-5 /7 >	1� >	9#� %
�)94� T�]
%A<�q) , %#<X'
 }^ ;-GQ< E %�X�) ��AQ�	 � �� , ��AQ�	 ��5 Z78	 	]^)٦(  , ��Q� ��

 +�"�	 �� ZGN , %� �AR	) �AR	 `+� ;
�� ZGN %�X'
 B) �AR	 �<��¬	 `+4
 B "�)
 >	+#7 �AUQ� s E ��� j5^ �5W ; %�u)٧( �<��¬	 �( �<��¬	 D��N ��N j��+45  �	� +�) ,

 V"$� ��4& , �AR	 +< � "2) , %�-5 /7 1< E %5W ; 9P4�	 ��� G1� E) , ��AN
 >	+#7 "'< � �'5�) +�"�	 � g& , �AUQ� %�& TQR�� 0�	��^ 34�& , 0+< � ��	8 )�

 �AUQ� s %�u)٨(  ��Q� �R 0��'5^ }^ ;-GQ< B� 
                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
m�o  �m�2o  : !+�"&� 
m�o  �m�o  : �2+�"�� 
m�o  /� �A,mro � 
m�o  �m�o  )mVo  : G1<� 
m�o  �mVo  : ��Q� �� %#<X'
)� 
m�o  � ~��� �G&"'1� �� ��m�o  � %�"�) :�  ��� j5^�  � 8"Y"� 9:mVo � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 +�"�	 ���� W ; �AUQ� +�) �� ��Q1¨ |�A��& , T�] f7 ;G#�) ��W	 j�G�X� ^)
 %�"A� �AR�& , �2�=�	 f7 >H��� �AR	 ��Y /� �G��� %G<�N) +�"�	 ��5) , �<��¢Q� :�  ^

+�"�	 /� .�'5 � +<�< ��C�^ T�] ,  & `+4< %�Q7 , f7) 	�AR ��GU�� �� +�) �AUQ� %�  ;  
 f7 	X2 , M#� |�A�	 H�bA� 0+�7 ;�#GN	 +�) , %� �AUQ� +�) �� ��"'� ��� �AR	 W
 , �-��N x� +�7 +�"�	 �� ����R �"A
 E %5W ; �AR	 f7 j¦ E �-��N x� f7 ��� , j�"�

 �7 E) , 0+�7 ¹�#GNE�� /Ub<  & ÉAR	 f7 %� �AUQ� � �'�� E^ H�"��� ��� �� %5W ; �A
 �1�	 �Y"< E %5^) , .�'��	 ÉA � ��c�) , � � V�G'�	 � ��A& , �{¥ `�& }^ : |�A�	 ^

v� +A& , �AUQ� +�) �� ��"'� v� �R)١(  }^ D��c^ 	X2) , %�-5 TQ� �q) �AR	 ��
r��2 W ; ��+AGR	 ����R	 w «� >�b<� ��R	 %�£Q< E %5�  +�) �� ��"'� v� |�A�	

 , ��LiR	 �<��¬	 8 �G,�� H�b� T�] ��) , >	�2�t j���� ��Li� ;5�� � +1� �AUQ�
 ���� �� f7 %& «� ���2 ��� , �A1�	 �Y"< %5�)� 

'< ZGN +�"�	 ��� z�"
 ;
�� ZGN HÌ� |�A�	 \A< B) j�G�X� ^) , 
4
 B) , jaX'
 B 	]^ �� w «� , %� �AUQ� �2+�"� ¤A< %5g& , ;
�� ZGN j��+

 	]g& , �AR	 +< ��#G7	 �"A, �Y"< �� +Y"< B VX'
 B) j��+4
 B 	]^ ��� `�-�	)
 ; 0+< ��#G7	 �A, +A& , �AR	 ;�X�� 	]^ ���& , %�& %�"� G1< �AR	 +< � +�"�	) ;
��

  & , %�-5 /7 1< "2) , %#<X'G� j�#<X'
 W MUG? %5� E^ , 0+< ��#G7�� %��� �'?
 g& , 0��� z�"< 	X�Q& , G1� �<X'G�	 +1� �<+4G�	) , �AR	 `+4�& � P�	 MA1< �
 f7 v� ^) , %� �AUQ� +�"�	 �� %��) , %� �AUQ� >	+#7 �� ��� j�& �AR	 `+�) �

AUQ� +�) �� %��) , �AR	 ��Y /� >	�N |�A�	 %Q1Y �<X'G�	 ��N �W	 ;5�� ^) , �
 +�) �� �<��¬	) �N � P��& , � P�	 %�X�) �AR	 �W	 %G�+4& %�-5 /7 1< � P�	)
 G1� +�"�	 �<X'
 ��� O�) , %Q2� /� %5"'� 3� +� +�"�	 �<X'
 W ; �AUQ�

 w�7 �� f7 O#
 �W	) , V�#�	 	X2 � M�� +�"�	 W ; �W	 �<+4G�� 
                                                 

mno  �m�o  : ���� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 ��� : ^ T�X�) , T� ;-�) �� O�± � � P�	 %�+�) �AR	 �W	 ;�X�  
 T�X� �-< B) s >	9�-
u)١(  ��� /� ��¶�i� /U& , : 09�-
 : , })� +�"�	 �<+4
 �

 G1< E) , %Q2� /� %5"'� 3� +� +�"�	 �<+4
 W ; %� �AUQ� �A��� �5�� ZGN
 ��� /� ����) , ��Q� �R %A<+4
 O� �W	 �<X'
 : 09�-
 : � s ZGN })� �W	 �<X'


 � P�	 VX� "� j� , �AUQ� +�) �� �<��¬	) >	�N +�"�	 ��u)٢(  � %�"� }^ 6�
 E� ,  
� V�G'�	  � : � T�] ��AG�< j5^) , � P�	 %�+�) , �AR	 �W	 ;�X� "� T�X�)

+N	) M� �"� W 	X2) , >	+�G� �Q4-�	 � V	"¬	 �� 	]^ V�G'�	  3��� j���
G1� 08	�-5�� , +�1& ~��1G�	)٣(

 3YL< �"� /� �Y"< �<�(	 f7 /� �Y"< ���C�^  ,  
 s V	"4��� �Q7� �	)u)٤( � 

 $���� ��� �/*�� V��� ����� �	'9 � *=> ���W 

 �"A�& : %Y)� �� � /� "QÇ E ����	 � D"7+�	 : , �<�¿ D"78) , 8 �G,	 D"78
�) VW	 D"78)%��	 �<��Y + VW	 �+7 ��N VW	 V�� , VW	 ��A� �"A< /�) ,)٥( 
 >	��#G7	) �A�AN� 

 TQ� M<)�
 Ve� "'< � ��G�� �I) , �2�=& %��	 �<��Y +�) VW	 D"78 ���
 }^ `"Q1�	 ;�) /� >�b<� TQUG�	 �<E) D"78 ;�) }^ `"Q1�	 ;�) /� %��	 �<��Y �

<��¬	 "'
 �) , D"7+�	 ;�) , TQ� }^ TQ� /� MA�Q� > � � s "'
 � ��qI j5^
                                                 

mno  � ~��� �G&"'1� �� ��m�o � 
m�o "'1� �� �� � ��'
 �G&m�o  )mVo  %�"� M#� D�� H�Y) :�  })� +�"�	 �<+4
 � 09�-
�  0+1� D��) � ;#$R	)

 /�m�2o  )mro � 
m�o  �m�o  : Ä�1G�	 � �)mVo  : �<�PG�	� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  �m�o  : �W	 � %�"�) :�  VW	 �+7 ��N�  /� �A,mro � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��p −  א
"�! �وא

 

 TQ� }^ TQ� /� MA��	 M� �<��¬	u)١(  f7 >�A��, /�E	 �<��Y TQUG< VW	 W ;
 }^ TQ� /� MA�Q� > ��� M�R	 "� /� TQUGQ� +� E) , 	X2 +1� �#5 �R H�"�	 M��

) /� TQUG�	 �<E) %� "'< � ��qI j5^) , TQ� ; D"7+�	 ;�) }^ `"Q1�	 ;� s W
 }^ 8��G,E�� �"A�	 /'U< j5^) , `"Q1�	 ;�) }^ !+�G,	 ;�� ZG� VW	 D"78

 D"7+�	 ;�) }^ `"Q1�	 ;�) /� TQUG�	 �<E) %� �� 	]^ `"Q1�	 ;�)u)٢(  ��� ,
�'�^  & T�] )+�)٣(  %
"78 34
  & ,� 

 �"A�& �QU¬	 0X2 ��&�7 	]^ :�) 	]^ , +�"�	 MY��	 "�� Z78	) >	+�) MY��	 ��� !+
 ; %�X� 	]^ ���) , �2�=& %�+� 	]^ ��� , %�X� )� T�] � /�E	 %�+� , %
"78 ;��

%'Q� M<)�G� M4
	 +�"�	 `"Q7 e&)٤(  ��� , 0+�) ��� � TQR	 M<)�
 Ve� W ;
 %�Q7 s D 4�	u)٥(  � ��	 : � T��W T���) ;5��)٦(� 	X�) , %��	 �<��Y �q) "
���))٧(

 : ;UQ7 ��� �	�N  ¡º7 , E +N %�Q7 , "�))٨(
 M4
	 `"Q1�	 �A�A�� %'Q� ��   

 >��+4� � D"7+�	 , ��) ��4
	 `"Q1�	 %'QU� ��£�U� ���#�	 ��8�1�	 � ��C�^ TQR	 f7   
�� D"7+�	 ;�� 	]^) , TQR	 M<)�G� `"Q1�	 M4
	 	]^ 	X'& , 0�¦� 9P� TQR	 !�

                                                 

mno �� �� � 8"Y"� 9: �G&"'1� m�2o  )mro � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro � 
m�o  �m�o  : ��'c^� 
m�o  �m�2o  : TQ�� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o %Y�{� /�	 �#N � � %���� � O� � ��N[	 � n��:� )n�: ��−�� /� ®<+N  ����R	 ���il�7   

|� �	 ���7� 
 � +�� ���[	 %Y�{�)�  +��R	� � :n�p)��� )�n� � 8)	8 "��) ,�  %��,� �  :��n  V�� , F"�#�	 V�G�

 ��� 0+�) ��� /� M��< MY��	 ����� ���7 �	 |� ��1�	 /� )�U7 /� �	 +#7 ®<+N /�� 
 � %Y�� /�	 %Y�{�)�  %��,� � :��p +�) ��� /� MY�Q� �� V�� , !	��¢G�	 V�G� ��� , 0��pn  /�

 ���Y ®<+N � � h9�"#�	 ���)�%Y�� /�	 +l	)��  : h��«#�	 �I f7 !�A� %��Y�) , 3��� 08��,^� 
m�o  �m�o  : +�)� 
m�o  �m�o  : +�)� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − �pp −  א
"�! �وא

 

 +�) �� �<��¬	 s %�u)١(  �<��¬	 �U�� VW	 /U¦) , s/�E	 f7)٢(
 %5W ;)٣(  TQÍ

 �<��¬	u)٤( �Y�(	 +�7 /�E	 ��� TQÍ �<E) %� ;#�� Fk�	 W ; VW	 f7   	X�) ,
 �Y�(	 ;�� +�) , T�] }^ %GY�N +�7 %���� y#Q< �) /�E	 ��1q M��< � %� ��

TQUG�	 }^ ���2  0X2 � E^ , 0+�"� ��AQ7� ��+1� %�� +�"�	 ��5 !�#�^ }^  �GN	 %5W ;
¹"#QR	) �"��R	 }^ �Y�(	 )8 �Y�(	   ; W	�Y�(  ¹"#QR	) �"��R�� �AQ1GR	N�Y� 

(	) , ��A�AN�Y�  +�"��� �AQ1GR	N�Y�  �<E) ��G#�� �Y�(	 M�� 8"Y"Q& , �<"�1�
 �	+15E) , TQUG�	(	 0X2 �#
� ��=G� �U�A��� TQUG�	 �<E) ��G#�� ��j��Y�  �#
� /7

�Y�(	 TQ
)٥(  H�"�	 f7 >�A��, ��'QÍ W ; �5+�7 VW	 f7 �A7 E) ,� 

 %5��� : TQUG�	 � s����	 !�#�^) %�� ����	 !�#� }^ �Y�(	 ��#G7��)٦(  ^) ,
1�	 ��A� �l�� H�"�	 � E^ `"Q1�	 ;�) �� , H�"�	 f7 TQR	 �<+A
 �¢�& , `"Q

 +�"�	 ��5 ;#$�� m r��2 W ; ��AQ1< B "� j� y��) , %�-5 TQ� H�) %5� �#G�& , %��
 ` 7[	 +�7 TQUG�	 �<E) W ; �<��¬	 TQUG< Bu)٧(  ��5 !�#�^ }^ �Y�(	 ��#G7��

 %�� +�"�	o)٨( ) , ��AQ1< B 	]^ �Y�(	 0X2 ;�+15	 +�) , �� ��LiR	 ��W�� y��
 TQR	 M#� M4N T<k�	 ��45 � H�"�	 W ; r��2 �°+N� �2+�"G,	 	]^ �QY�� 

 %5��� : M#� TQUG�	 W ; %Q#� E H�"�	 +1� O�) r��2 T<k�	 ��45 TQÍ �
 ��#G7�� ;��� +�"�	 ��5 �U�) , +�"�	 ��5 !�#�^ }^ �Y�(	 ��#G7�� ��G���� � H�"�	

�� �% /� TQR	 � %#�45 , E� 6�
 � �<��¬	 ��LiR	 	]^ ;5�� D��+� �2+�"G,�&  �°+N� ,
                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��mro  )m�2o � 
m�o  �mVo  : VW	� 
m�o  /� �A,mVo � 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mro � 
m�o  �mVo  : D��(	� 
m�o  �mVo  : %�� ����	� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro  )mVo � 
m�o  /� �A, �,"� �� ��mro � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 ; TQR	 �<+A
 }^ �Y�(	 ;�� ���2 ��� , %#N�� ��45 TQUG< B ^) , 08 �G,	 3�
 %5� 6�
 E� , %�� ����	 !�#$� S-'< E /�E	 ��� � TQR	 M<)�
 /� Ve� �� W  

 >#�5 Z78	 "�� � D��+� +�" /�E	 �<+4G� E^ 34< E %��	� 

 z,"< x� �"� %�Q7 �AG,	 �� �{¥ � k� 6)�−  �	 %��−  : 94
 E �<��¬	 �
+�"�	 ��£�U� �U�A��� �N +�"�	 /'�) , Ve� +�) ��)١(  �7 VW	 ��P�& , �)�PR	 ÉA �� �2

 �2+�) �U��))٢(%#
�'� �<��Y +�) Z78	 	]^ �� f7 %,��) ,  �<��¬	 94
 E %5g& ,  
�2�q) /� � �"¨ %5� 6�
 E� , TQR	 �N /�E	 ��� � Ve� y�� ���& , %� +�) ��  ,

 TQR	 �<+AG� E^ /�E	 /� ����	 !�#�^ /'U<  & s %�u)٣(  ���+� 	]^) , �<��¬	 �
 %� +�) �� �<��¬	 94G& , %'Q� � >	+�"G�� VW	 ��� �<��¬	 � TQR	 	X�� 

 hLiR	 V� Z78�& , �"�� H	k�	 +1� 0+�7 !+�)) > ��N ��� MY��	 6Lc	 	]^)
 , %'QU� E > 4G� /'< B `"Q1�	 W ; /�E	 �<+4G� E^ %
"78 34
 E +�"�	  

�°+N� /� +� E) , %'Q� M<)�G� E))٤(  , T��R	 �<+4
 9: /� D"7+�	 ��4�  
 s�	 +�7 "'
 D��+R	 T�X�) �<+4G� E^ VW	 D"78 34
 E %5g& , >	+�) +QG& MY�

 /�E	u)٥(  , TQR	 M<)�G� M4G� `"Q1�	) , D"7+�	 ��� O�U< �<��¬	 9�+
 W ;  
 +�"�	 �N � 34
 E �<��¬	 �N � D"7+�	 34
 B 	]^)� 

 z,"< x� /7 �7j, /�	 6)�) : ����� /�E	 D��+� +�) � VW	 D"78 �
�5 ;#$< �7 /Ub<) %�� +�"�	 � ÉA Á� hX�	 M�W	 f7 	X2) , >	��+� +�"�	 �U��) , �2

 z,"< xW �5��] s �	 %��u)٦( �<��¬	 TQUG< E %5�  D"78 � �)�PR	 ��£�U� %�'�) ,
                                                 

mno  �m�o  : +�)� 
m�o � 	 �"�#R�  �{�Q�n�  :nn� 0"���� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��mro  )m�2o � 
m�o  �m�2o  : �°+NW � Î��2 �)m�2o  :�  �°+N� /��  �«�5� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��mVo � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��n −  א
"�! �وא

 

 /� M4-5	 j� %5W ; >	��+� %GU�� /Ub< %5� E^ , H	", D��+R	) ��A�	 	X2 �) , ����	
 >	��+� M4-5	 %��%
"7+� %-Q
� hX�	 %Y"�	 f7 %GU�� /Ub< j5g& ,)١( � 

 `�-�	) , +�"�	 �� +�) ��) D��+R	 +�) �� �<	)��	 0X2 f7 `�&) : +�) �  
�2E"� /� ����	 ;��� +�"�	 ��  D��+R	 +�) ���& , VW	 D"78 ��� T�] O�U�& ,  

%�& VW	 6"78 34�& , 0E"� /� ����	 ;��� 9: � 

]^ 	X�) VW	 D"78 W ; /�E	 �<+4G� E^ %
"78 34
 E %��	 �#
�'� +�) Z78	 	
 >�A��, �<��¬	 TQUG� %
"78 ;�� 	]^ %5W ; TQUG�	 M� �<��¬	 ;5�� 	]^ 34
 j5^
 %
+�) ^ D�"4�	 0X2 � h"G�< �� , TQUG�	 M�U� ;��� �#
�'R	) , 8 �G,E	 f7

 +1� ���G'�	 ;5�� )� �#
�'� S2) D8E"�	� 

 0"Y) f7 	X2 T�X�): 

 ��Y"�	 /<X2 �) , ���{ +�"�	 �
�� )� , >�1�± +�"�	) �W	 �
�� � ��^  
 +�) , 8"4AR	 "2 +�"�	 W ; VW	 D"78 34
 E s ;#�u)٢(  /�E	 ��Y /� +�"�	 �

 VW	 D"78 34
 E 	X�Q& , VW	 }^ %QA5 O�U< ��� 

�W	 �
�� ^))٣( �) ��+1� � ��� , +�"�	 ��5 VW	 Z78	 �� , ���{ !+
 6"7+�	 V�G� /� O¦"� : �{¥ O¦"� � ���) , %
"78 34
 E : , %
"78 34


 %�� �N � `+4< E) , +�"�	 ��5 ;#$<)� 

 M�� : �"� %
"78 34
 %5� ��] �� s z,"< x� − �	 %��−  34
 E %5� ��] ��) ,
 �"� %
"78u)٤(  +U�− �	 %��  − 34
)٥(  F�� 	]^ j�& %Y"�	 	X2 f7 w Å	 f7

                                                 

mno �  �"�#R	�  �{�Q�n�  :nn�� 
m�o �� �� � ~��� �G&"'1� m�o � 
m�o  �mVo  : VW	� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o � 
m�o  �m�2o  )mro  : Ï5� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 z,"< x� �"� f7 +�"�	 ��5 0"�� Z78	 �� , D8E"�	 +1� �W	 /�E	 s �	 %��u)١(  :
 +U� �"� f7) , +�"�	 ��5 ;#$<) %
"78 34
 s�	 %��  u)٢(  , %
"78 34
 E  
^ 	X2 +1� O�#�	 ����� ©�G,) , +�"�	 ��5 ;#$< E) }�1
 �	 H�c � 

 )� /�E	 DH"q"� �<��¬	 "'
 � /�E	 �<��Y +�) MY��	 D"78 � h"G�<)  
 �� ^) , TQUG�	 M� �<��¬	) , ���(	 � %'Q� M<)�G� M4
	 +� `"Q1�	 W ; /'
 B

%� M¿ ;5�� "� j� , �U�A��� ��'QUG�& Ve� M? E)٣( � 

 VW	 ��� 	]^) :<��Y f7 ;1�) , %
"78 34
 , �	�N ªº7 ��� �Q7	 �5�) S��	 �
) , �Q1< B "� j� +�"�	 ��5 ;#$<) j5^ �� É7 ÁQ >�1�± ���(	 � H�"�	 W ; �	�N ��� �

 %'Q� M<)�G� M4
	� 

 g& , MY� ��A�G,	 �� , /� � ��GU�� /U¦) , %��	 �<��Y +�) Z78	 	]^)
�U��) �2�A7) �<��¬	 X{�< � ��G�UQ�  �A1�	) �<��¬	 X{� ��� , VW	 /� +�"�	

 +�"�	 f7 �<��¬	 TQÍ %5W ; �)�PR	 Z�1� � VW	 W +�"�	 �U�� X{� ���) , �2�=&
 +�7 �<��¬	) , �)�P� hLiR	) , hLiR	 Z�1� � ��4& , �U�A�	 "2) ~"1�

`�A�G,E	  /� %�� X{� j� /�E	 f7 VW	 OY�< �� , ���2 	X'& , ; �<��¬	 �U��  
 �N 9P� X{� �� X{� /�E	 �) , /�E	 f7 ��'QUG< B %5� �#
 %5W� 

 , /�E	 D"78 3� , >�1� +�"�	 0"��) }"R	 Z78	) , >	+�) MY��	 ��� !+�) 	]^)
E) 34
 D"78 VW	 ; W D"78 /�E	 �A��, Z�1� , G1�& j� "� ;5�� �A��, �A�AN � 

 %5��� :D"78 �  �Y"
 E VW	 D"78) , �C,	)  � %�� ����	 !�#� �Y"
 /�E	
!�#� ����	 %�� E^ �C,	"� TQUG�	 , ���& �� ��'QUG< VW	 ;#$< s ��5 u)٤(

 /�E	  ,
                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
m�o  �m�2o  : %� > � �
�� "� j�� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 D"78 ;5�� "�) , %Y"�	 	X2 /� /�E	 D"78 f7 >�A��, /�E	 /� ����	 !�#� "'�&
78 34
 E �A�AN VW	 D"78 f7 �A��, /�E	VW	 D"  T�X� ����& ,� 

 �A�AN SN +�"�	) , +¬	 0�78�& , >	+�) !+�)) %'Q� � MY��	 �<��Y ;Q#N 	]^)
 g& , D"7+�	 ��� �I �	+15E �Qq�� +¬	 D"7+& , >jQ�� >	�N +�"�	 �� �� >	��#G7	)
 /� 0+&�N �<��Y � %'Q� M<)�
 %� "'< � 0+&�N �<��Y +�) +¬	 D"78 ��� �I

) ;�) 8 �G,E	 �Y�( �<��¬	 TQÍ �<E) %� "'< �) , D"7+�	 ;�) }^ `"Q1�	 ;�
�� D"7+�	 ;�) }^ `"Q1�	)١(  +�) VW	 D"78 ��� �I) , VW	 ��A� �"A< +¬	

 0+&�N �<��Y +�) +¬	 D"78 ��� �I 	X'& , /<��W	 /� �5��] �� %��	 �<��Y� 

	]^ ;#� 	X2 �"A�& : ��N ���� 	VW �A�AN  >	��#G7	) s ^ �� +¢Q� M<)�
 TQR	  ��� �
 ��Q� ZGN 0+&�N : >	��#G7	) �A�AN VW	 ���� ��N 0+&�N �<��Y �q) 	]^ +¬	 ^u)٢(   

 �Y�( 0+&�N ��� TQÍ �<E) %� y�Q& , VW	 f7 �¨ E j� , +¬	 f7 +(	 �¨ E
G�	 �<E) %� �� /R ;#$< j5^ , 8 �G,E	 j� >	9P� ��R	 �N�� �� 	]^ ��R	 � w»

�P4�	 ��N � ;#$
 j5^ !�<E"�	 W ; VW	 �)٣(  �P4�	 ���N Ve� ;��$�	 � 9: ,
 w»G�	 �<E) sTQUG�	 �<E)) 9P4�	 �Y�()٤( �Y�( 8 �G,E��)٥(  S2) , %�-5

}^ �Y�(	 u)٦( �	 /7 %�-5 �5���) , F��b�	 /7 %l�� �5��� �<E"�	 /� ;#� j& , Z5£
 +1� ZA#< %�-5 �Y�( �<E"�	 /� ;#� ��) , MA7 /7 %:"Q#� �)£< 9P4�	 �Y�(

TQ� � Ve� �<E"�	 !"#� �<�C� Ð"Q#�	)٧(  �5��] ��) 8 �G,E	 �Y�( %��	 �<��Y� 
                                                 

mno  �m�2o  : g&� 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  �m�o  : 9P4�	 ��� �� 
m�o  �m�o  : TQUG�� 
m�o  �m�o  )mVo  : �Y���� 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  �m�2o  : TQÍ� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 �"A�& 	X2 ;#� 	]^ : w»G�	 �<E) +¢Q� y�Q& >	��#G7	) �A�AN >��N VW	 �	8 ��
�  , 8 �G,E	 �Y�( 0+&�N �<��Y TQÍ %� ;#$<  & >	9P� �� ^) , 0+&�N ��� s "Q&

 D"78 � �5��] �R %��^ %Y) E) , TQR	 M<)�
 8�� ��#G7�� %
"78 ;�4� 0	"78 ;��
 8 �G,E	 �Y�( TQUG�	 �<E) ��#G7��) TQR	 M<)�
 ��#G7�� ;�� VW	u)١(  S-&

�X� "'< � �¨ +¬	 T� 

 +&�(	) +¬	) , >��5	»5 VW	 �� g& s >�#
�'� )� >	+#7 VW	 �� )� , �UQ��
 +&�(	) +¬	)u)٢(  �Y�( 0+&�N ��� TQÍ �<E) +¢Q� W ; +¬	 D"78 ;�� /<�N

 �)£
 %5� 6�
 E� , D�"4�	 0X2 � ;�R	 �'N � VW	 W ; D�"4�	 0X2 � 8 �G,E	
� ��R	 /7 %G<E) +¢Q� ;#$< �A�AN VW	 !�� "�) , !"R�� �)£
 j� , `��	) �-'��

 ���2 	X� , 0+&�N �<��Y +�) %
"78 34
) , 8 �G,E	 �Y�( 0+&�N ��� TQÍ �<E)� 

 %�Q7 M��+�	) : `��	) �-'��� VW	 �<E) �	)� � s !"R�� �)£< j�u)٣(  G1<
�N � +¬	 �N � !"R�� %G<E) �	)£�)٤(  �) 9P4�	 ��� � w»G�	 �<E) !"#�

 � 	X'& , �"¨ %�-5 /� 0+&�N ��� F�� "� ZGN , O�#���) �A-���� 9P4�	 ��� TQÍ �N
 8 �G,E	 �Y�( TQUG�	 �N� 

"�) �� VW	  >	+
�� , +¬	) +&�(	) jQ��)٥(
 , D"7+& +¬	 �&"�"� +�7 x� �-��N 

+U�) ^ �Q,� VW	 ;QC� %
"78 , ^) !�� )� MG� f7 D8��	)٦(
 ;�� %
"78 , f7) �"� 

�"� x� z,"< +U�) D"78 +¬	 �Qq�� , 	X2) W D"78 +¬	  >���  >�5 C�) s  �
S�G# u)٧(
 f7 

                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mVo � 
m�o G&"'1� �� �� /� D8�<� �mro  )m�2o � 
m�o  � 8"Y"� 9: �G&"'1� �� ��m�2o  )mro  )mVo � 
m�o  /� �A,mVo � 
m�o  �m�o  )mVo  : >jQ��� 
m�o  �m�o  )mro  : `��	� 
m�o  � ~��� �G&"'1� �� ��m�o � 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

�<E) VW	  >E	)� H�A�) , �<E)) VW	 �&"�"� +�7 x� �-��N , 	X'& D"78 +¬	 �&"�"�  ,  
 , z�"
  � ����� VW	 �<E) �°+�7)�Qq�� "'
 +¬	 D"7+&)١(  >�b<� z�"
  �)٢( � 

g& M�� : f7 j�"� �¨ � z�"G
)٣(
 D"78 +¬	  >�b<� ; W TQUG�	 8 �G,E�� w»
 

w»
 � ��� /�E	 , �<E)) +
�R	 � ��� 0+�) �&"�"� +�7 M'�	 , Ï5 %�Q7 +U� � V�G� 

����"�	 -5 ��� � +
�R	 w»G< j�& w Å	 j5^ , D�)¯ �&"�"� +¬	 D"78 "'�& %�� 

V	"¬	) /7 	X2 � ��A< : �� �<E) TQUG�	 8 �G,E�� 9=5)٤(
 %G<E) f7 %�-5  ;

 j5^ j�W s >�AN ;#$
 u)٥(  � �<E"�	 9=5 ��) , MA7 /7 Ð"Q#��� �)£< E 	X�) , %�
) , w G{	 %��� � %G<E) z�"
 �) , /�E	 ��� � E %��� +¬	 D"78  C� ��

 , M��N �<��¬	) VW	 !�� �� , �UQ�� >	�	�N� >�1�± 	"5�� "�) , 3��� �°+�7
 �R %
"78 34
 B , +¬	 0�78�& , VW	 !�� X�� ��c� �G, /� M�W ��Q� ;1¦"&

 `"Q1�	 ;�) /� %� TQUG�	 �<E) ���� +¬	 D"78 ��� �I /� � �5��] s ;�) }^
) , D"7+�	 `"Q1�	 ;�) +¢Q� TQUG�	 �<E) ;�+15	 +�u)٦(  "'� >	��#G7	) �A�AN

 �A�AN `"Q1�	 ;�) >��N �A�AN VW	� 

+�iG,	 � � V�G'�	 � ��A& : E� 6�
 �  > Y� "� 6Lc	 �<��Y  > ��N  ;1¦"&  
+�	) 0�78�& , ��c� �G�� 0+�7)٧(  ;�) %� TQUG�	 �	+15E ; %
"78 34
 B hLiR	

"'� `"Q1�	 ���� +¬	 D"78 ��� �I � ��#�	 	X2 8�)� , /�E	 TQ� /7 > l	� ��
 D"7+�	 ;�) }^ `"Q1�	 ;�) /� %� TQUG�	 �<E)� 

                                                 

mno  �m�2o  )mro  : > q��� 
m�o �  Ol��4�	 Ol	+��  ��,�'Q��  :��� � 
m�o  �m�o  : z�"
� 
m�o  �m�o  )mVo  : 9=5� 
m�o  � ~��� �G&"'1� �� ��m�o  � %�"�) :�  ;#$
�  /� �A,mVo � 
m�o  /� �A, �G&"'1� �� ��mVo � 
m�o  �mVo  : +�)� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 �<��¬	) , VW	 �Q,� �� , �UQ�� +&�(	) +¬	) >��5	»5 VW	 �� "� T�X�)
 �	+15E �Qq�� +¬	 D"78 ;5�� , ��c� �G, /� M�W ��Q� ;1¦"& , M��N �<E)

 VW	 � ,g� D"7+�	 ���N TQUG�	� 
 �� )� +¬	 D"78 M#� �G1& , ���G'�	 �+� 68�) >�#
�'� +�"�	 �� "� T�X�)  
 %� TQUG�	 �<E) �	+15E ; > q�� +¬	 D"78 ;5�� , +¬	 D"78 M#� �G7�& >	+#7  

 D"7+�	 ;�)� 
 +U� ���−  �	 %��−  :� � ;Q#N �<��Y MY�Q� �� 	]^ +�	) MY�Q�) , %'Q

 ; D£l�Y %
"7+& , +¬	 0�78�& , >	+�) �<��¬	 !+�"& , �Q�� �N +Y %�) , 0"G1�  
 ;��) +¬	 �<E) ��t) , w»G�	 /7 0£¢1� %G1�	 �#�� �)+1R�� M1Y VW	 W
 � ¹��A�	 , `�&� ��+1� VW	 0�78	 j5^) VW	 `�&� ��+1� +¬	 +�"�	 F+< B ^) %
"78

4
 E%
"78 34
 ���G,E	 �) , %
"78 3)١( � 
 �� �� T�] � ¹��A�	 %Y) : � s �Iu)٢(  TQUG�	 �N ���� VW	 D"78 ���

 �+15�& , >�2"G1� %5"'� D"7+�	 ;�) TQUG�	 �<E) Ve� /'< B r��2) , D"7+�	 ;�)
 D"7+�	 ��� �I� 

 T�] � ���G,E	 %Y) :Q1�	 ;�) �Ul�� ;5�� �<E"�	 � %G1�	 g& , `"  
 , �<E"�	 �<�q %A<�q d�[	) , 0+�) f7 %GA-5 �Y"G�< 	X�) , �<E"�	 ���< E  

 d�[	 O�U< /<+�	 w G{	) , `���� �<E"�	 ZA#
 	X�)� 
 /7 £Y�7 %5W ; %Y) /� +#1�	 ��£�U� %5� E^ �G1�	 ��£�U� %Y"�	 	X2 /� ��)

 � E^ £Y�7 +#1�	 � j� , TQUG�	 9: %5"'� +#1�	 £¢7) , %
��#7 8��-� 0"G1R	 £¢7
M2� TQR ��R	 , ��� j�& }^ £¢1�	 j�& H	",)٣(

 , "�) �� ��£�U� �G1R	 /� M� %Y) ��   
                                                 

mno � Ol��4�	 Ol	+� �  ��,�'Q��  :��� � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��mro  )m�2o � 
m�o  �m�2o  :^ H	", £¢1�	 }� 



� � א
	���� א����
�ون א
��� −  א
���� ���� − א
������ א��
 − ��� −  א
"�! �وא

 

 s D"78 34
 E) , %
"78 ;�� , TQUG�	 f7 >	�8�� "'<) , TQUG�	 �<E) %� ��
 �� %Y) M� /� +#1�	 ��£�U� �� "�) , +¬	u)١(  > �� TQUG�	 M2� /� /'< B  34
 E

 34<) , %
"78 s D"78u)٢(  +1� %
"78 34
 0"G1� %5^ ®�N /U& j���� �� 	]g& , +¬	
 ®�N /�) , %G��&^ M#� +�"�	 `"Q7 �� ^) , %G��&^ s D"78 ;�� +#1�	 ��£�U� %5^

j�=N ��#i�	 f7 >	9&"
 %G���^ M#� +¬	)٣( � 

���G, � �{¥ %Y)  : �<E"�	) ��Q2W	 � ���< j5^ "�¬	) %G1�	 �u)٤(   
 �"���� ��Q� "�& %��PG�< B 	]^ ���& , �'(	 T�] D+� >���PG�� �� 	]^ V�� M� �
 �"4�	 O�U< E) , �"(	 `�PG�< ZGN D��£�	 � MU1< E %5� 6�
 E� , Hj:[	)  

+<£< ZGN D 4�	 O�U< E) , ��i�	 `�PG�< ZGN  D+� ���2) , !	"Q� yÑ f7  
 , D+R	 0X2 � %G1�	 8	+G�	 +Y"< B) , D"7+�	 �N }^ Ð"Q#�	 ®�N /� �'(	 	X2  

 �"��	 ��£�U� T�] ��4&� 

 �"A�& 8 �G,E	 D"78 ��� }^ ��JY : `"Q1�	 H	+G�	 "'< � 8 �G,E	 D"78  
;�) TQR	 ���� M�R	 � ��G�� �I) , S7+R	 TQ� �  TQR	 ���� ���) , `"Q1�	  

�� $�	 ��ljQ7 +�7 D"7+�	 ��4� �k� y�� D"7+�	 ;�) M�R	 �)٥(  /� � ZGN ,  
s F�� u)٦(

 �<��Y !+�)) s � +< hLiR	 u)٧(
 M�W /� �G, ��c� /� ;�) O�#�	 Z78�&   

 	X2 +1� �#5 �R >�5���G,	 %
"78 ;�� , +�"�	 Ol�#�	 s }�1
 �	 H�c ^u)٨( � 
                                                 

mno  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro  )mVo � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro � 
m�o  �mVo  : >j4{ D��i�	 f7� 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  )mro  )mVo � 
m�o �  Ol��4�	 Ol	+��  ��,�'Q��  :��p � 
m�o  /� D8�<� �G&"'1� �� ��m�2o  �)mVo  : 6Lc	� 
m�o  � H�Y �G&"'1� �� ��mVo  : H	k�	 D+� �� 
m�o  � 8"Y"� 9: �G&"'1� �� ��mVo � 




	����א א���� � � − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 ���	
 ������ ���� ���� �� �	�� : ���   !��"�� ��#� $ �% ������ &���
 &��'�� ()* +,�   -�'.�� ��,� /��) �0�1 23* , -�',�5 

 6 +7�8,� �� �	��9)1( ��)  6 '.:9)2( − ;� <=> −   ? +1@� A :  B�� �C�*  
 �'�* DEF,� '	� G'�** HIJ K� L�>�� +����M L�N8,� HO0
 , P7�Q�� H����
 ,  

 <�*% LRSR T�: 
 ����: , ��C U�� ')* P�Q�� ()* K� �0V% L�W K� +)@ '����� GX�� �C� 

 , <�OY *% DEF,� <)'1 , <Z��� (1 P7�Q�� H���� �C� <[% <�
 U#\�*
 , P�Q�� ]��[�* , <� '�* /% L�>�^� G>�1* , <	� '���� _8[ (Q`� a�b

�� �>* �[cd�� <� Oe% ��8�W� �Of* K.`�� '�[ ��Y �� DEF,� T� K.`
 ;� U0=> LRS`��6 ��"Z 9)3(5  
 g�����* : P7�Q�� &��� hiZ $ �% 6 Oe% <�* , DEF,� <�OY% �C�

 �
j− ;� <=> −5  
 ��C   g����� <�* : P7�Q�� �%9)4(   B�W , ])�	�� &��'��   k

 �f* <� UZ �� ]�[ ��) �� dY , <��) +Q�� S
 , P�Q�� : �0����% (	Y  
 P�Q�� +Q) �l��� *%5 

 <[��� : Ii�
 , <� '�* /N� (8�� �m% <	� >��)� P�Q�� T� <��')� �%
 �n)�	�� ��C '"� '���� L�% ���'�M5 

<�* ��8�W$�   ��C : �[% �	��Z ��i� !��"�� 6   ��� P7�Q��  ;
 L�W +Q\� &'� �@ �	��Z ')* ��C K� +)@ '����� GX�� �Cp
 , �0V%

                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qus * qvfs5  
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qus * qvfs5  
qxs  K� H���j t�
�#"� t� ��qvfs * qys5  
qzs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  




	����א א���� � � − }�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 !��"�� ��i�9)1( �|[ ��8[}� ��.� !��"�� ��iZ�* , P�Q�� +Q)   
 6��~��   L	�Q�� L�|	�)2( �C� ]��,� L�>�� �% ��Z $% , �0��� I��� �b 

 GX��9)3( ��~�� �b   L	�Q�� L�|	� �|	� , <Q8[ a���* <#��   '��� 
X������ �b   !��"�� ��i� �@ �Of , �f'�* K�* �0	� LR>���* 

 , ��~�}� +.� $ ��C* , &��'��� _8	�� !���W� �b <� (QR <#��
���[ ��* P�Q��� +~Q� S
)4(])�	�� <[N� )5(5  

 �	�) : U�"� $ ') ��8[}� �p
 , X���� ���� <���� K#�* , U"[
 S1% !��"���M 6 U�"� $*9)6(��"�� �% <	� !  , ��C '"� U�"� UR ,
+`�   ])�	���*)7( , ��� �Of  6 X���� �Of +`�*9)8( H>�iZ K#.� $   

 6  9)9( I�'���* !���}� ���� 5 

 (1 �, ��8�W$� ���� T"
 ��C '"� '���� DEF,� a��� �p

 P7�Q�� &��� 6 , DEF,� &��� hiZ $q  hiZ � �, g����� ���� T�

 &��� DEF,� &��� hiZ $ P7�Q��s)10( H���� �C� �[�YC DO�� �Of ,   
P7�Q�� 9)11( H'b* 5 

                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qws   q/s :  uS��5 
qxs  K� ��W t�
�#"� t� ��qys5  
qzs   q/s * qys :  <���� 5  *qus :  /��� ��* 5 K� (Q`,�*qvfs5  
q�s   q/s :  ])�	�5 
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus5  
q�s    ����� IJqvfs5  
q�s    <[�#� X�� t�
�#"� t� ��q/s :  +�)* 5  *qys :  +��* 5� (Q`,�* Kqvfs * qus5  
q{s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus5  
qr�s  K� ��W tW�) t� ��qys5  
qrrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qys5  




	����א א���� � � − ��r −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

(Q`�* , �n�% <Z��� (1 H'b* DEF,� H���� ��*M)1(
  _8	��  

, <	�  ; ���� &��� DEF,� &��� ([�Y* , <� '�* /% L�>�^� G>�1*  
'���� T� X$* DEF.�� ��Y a�b <#�.� +i�� � !��"�� �@ dY ,   

, DEF,� <���% ��  <	� hi� DEF,�* 6����9 )2( <[@ ; '���� ���� 
 _8	�� (QR* DEF,� &��� (1 �C�* , �n�% ������ <	� hi�
 <#��M

<� (Q`� L0� T� H��% +.� <	�)3( _8	��  6 'W�
 *% |7�� ��#[ K�  
 a[|�� <�* T� $5 

�� &��� hiZ $ DEF,� &��� (1 �C�* (QR <[@ ; ��C '"� P7�Q
 _8	�� L���b <�
9)4( <� +~Q�
 _8	�� !���W� �b K� ��)% <[%* ,   

 &>*� _8	�� !���W� �b   P7�Q�� ��Y ��5 

����� ��*)5( <Qb�1 ��'b% �QW �p
 , DEF,�* P7�Q�� -	"� �"�� M
�*% P7�Q�� &��'
 �"� ���S#�� ��e ��* , �*% H���'
 &��'��  M   

 <Z��� �@ ; a	"� ���W <[@ ; �['	� 6 &���9)6( �� '	�8� <[%* �S��W� 
()* !��"�� , &���* DEF,� 6 &��� 9)7( ���� �m%* ���Z T� ��\� ,   

 �	��) a	"� �0
 : a	"� ���W P7�Q�� &��� ��5 

 ��	
� ��
�:t�	W t�* d0	�� �� , �'��i
 �0V% L�8� '����� GX�� �C� M ()* K� 
 <Z��� hiZ $ H'b* '���� _8[ P7�Q�� a��� �p
 , ��C U�� ')* , P�Q��

                                                 

qrs   qvfs * qus :  (QR5 
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qxs   q/s :  <�5 
qzs    >�#Z t�
�#"� t� ��qys5  
q�s   qvfs:  H����� 5 
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  




	����א א���� � � − �rr −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 <#��   '���� !��"� &>�i�� HOf   P7�Q�� �@ ; DEF,� ��'i�� $�
 X��W �e� -Q	�%*5 

 ��'i�� $� <Z��� hiZ $ '���� �Of _8[ a��� �e� ��Q	�% �% ��*M
�% $� , ��OY �	00
 , DEF,�)1(��  a��� �C� -Q	�@�* P7�Q�� t� !��

'Q� '���� a�Q� -Q	�@� K� _8	�� (Q`� a�b DEF,� <)'1*)2( 
DEF,�  -Q	�@� '�* /% L�>�^� IiZ $* ,5 

�C�* H���� P7�Q�� <)'1* DEF,� a�b (Q`� _8	�� <	� ; m@� /% '�* 

P7�Q�� ; �@   +i
 DEF,� d0)��i�� �% '���� (��R 	��_8 K� P7�Q�� (Q`� 

!��� '����   <#�� 6 �@ �d�b� ��ib !��"��   <#�� ��R( , ')*  �)��iZ
 <#��   '���� !��� (Q`�
 , ��*'"� $ d� �\�* , <���9)3(5  

 <Z��� ��#Z �% _�* , <Z��� (1 H'b* DEF,� H���� ��*
F.�� ��#� $* , +1@� �b '���� ��Y a�b �S��W� &��� <��� DE

 �Of �@ ; <��'iZ K#�%* <#��   +ib !��"�� �% U�|� <[@ ; L�$*
 �0�
 '���� �*'\ h�iZ &'�5 

H����� ��*)4( &��'
 , �QW% ��'b% *% �"� ���S#�� ��e* M
 ��Q	�% DEF,� P� -�',� ��Y �� dY , ��b +Y T� �*% DEF,�M5 

 �
�	
� ��
�:`Y@ '����� GX�� �C�  K� t�	W K� � 6 ()*9)5( U�� ')* , P�Q�� 
 �C�* , DEF,� ��'i�� $� <Z��� hiZ $ P7�Q�� H���� �p
 , ��C �����

                                                 

qrs   q/s * qys :  �@5 
qws   q/s * qus * qys :  '	�5 
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qys5  
qzs   q/s * qus * qys :  H���� 5 K� (Q`,�*qvfs5  
q�s &���j t�
�#"� t� �� K� qvfs * qus * qys5  




	����א א���� � � − �rw −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 ��#�* , P7�Q�� K� _8	�� (Q`� <Z��� (1 a�b DEF,� <)'1
<� '�* /% L�>�^� IiZ $* , DEF.�� �'Q� '����M)1( T� �)��iZ dm@ ; 

�Q�� K� _8	�� G�QR �@ , <#��   !��"�� ��Y T� �)��iZ �� ��% , P7
 &'� HOf 6 $9)2( ��*j '"� �R��b ��#�
 , K~Q��   '���� X��� +.�� M

 ��`�� <���� �S�� L��: $ P7�Q�� ���5 

 (1 <Qb�1 ��'b% �QW *% , �"� ���S#�� ��e* H����� ��*M
 P7�Q�� &��� hiZ $* , DEF,� &���5 

�� �Of ��N
 , &�$��� ()* �� P�Q�� ()* K� &',� U�� �C� �[�YC DO
 L�8� *% , P�Q�� ()* K� �0V% L�W K� +)@ '����� GX�� �m% U�"� � �C�
 H���� �p
 , P�Q�� ()* K� t�	W K� �`Y@ *% t�	W �� �'��i
 �0V%M

�� ��#� K���[ � �[@ ; DEF,� ��'i�� $� <Z��� hiZ $ P7�Q��   !��"
 K���[ � �[% y�Q��   �� �`Y% �@ ; <Z��� hiZ DEF,� H���� ��* , <#��
 �� dY , DEF,� &��� L1 P	.� $ ��C K#� , <#��   '���� !��"�

 P�Q�� ()* K� �0V% L�W K� +)@ '����� GX��5 

��* H����� �"��M ��e* ���S#�� d0	� �"�M � hiZ &��� 'b�* d0	� , 
*��#� '���� �'Q�M DEF.�� ; <[@ P)* �F��   G�QR _8	�� K� +Y 'b�* 

�� ��Y +)% K� L�W �0V% $ (Q`� K� DEF,�)3(
 $* K� P7�Q�� , ��* ��Y   

L�8� �0V% *% �`Y@ K� t�	W (Q`� _8	�� , $*  DEF,� K� _8	�� (Q`�  
P7�Q�� K� (Q`� $* * +Y K� _8	�� G�QR   �F�� P)�
 , , d0	� 'b�
 �F�� P� (Q`� S
5 

                                                 

qrs    ����� IJqvfs * qus5  
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qxs  ���f  qvfs : ? (Q`�* A &X*��� IJ Gd�Y P�>% �0���* 5 




	����א א���� � � − �rx −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 , <Z��� (1 DEF,� �QW �p
 , <Qb�1 ��'b% �QW ��*  
 _8	�� G�QR   �F�� B�)�� d0	� 'b�* &��� hiZ � P7�Q�� �QW ��*

 d0	� 'b�* K�5 
 , &��'�� /�'"[$ DEF,� 'Q� �0
 �0�Y H�����   H���[ ��*  

 �p
 , <#�� K� <��� � �C� <�Y �Of , '��� GX�� UR <#�� K� <��e%
 H����� T� �*@� L�N8,�   y��^� I�[ L�N8,� HOf   y��^�


 �f�[�YC -��� +�1�����*5 
 ��) : K� +)@ DEF,� '	� G'��
 �0��� UR +�> ���   L�>�^� (�Qb �C�*

 <Z��� (1 '���� P7�Q�� a��� UR , /@� ���% DEF,� �� UR , �0V% L�W '���� �b  
IiZ $ a�b , /@� �b   hi� $* , <���� U#b* <	� '���� _8[ (Q`� a�b)1( 

 <� '�* /% L�>�^�5 
 <Z��� hiZ $ <[p
 , P7�Q�� H���� UR '���� DEF,� ���% �C� �� t�* �Of t� !�


 /@� �b   $* '���� �b   $5 
 ��C   <����* :'��� ��i�,� �f '���� �% L�>�^�   �S��W$� U#b* , &��

 <��� ��) �O�* , '���� �"QZ (Q`�M 6 &Si��9)2( /S8��  :? �f'�* �0���% A)3 ( ��Y �,* ,
 �	�) �O#f : &��� hiZ $ �0�
 P7�Q�� &��� L1 P	.� �� DEF,� K� '����   ��� �C�
 P7�Q�� 6@�   $* , <� P[�,� /���� '����   $ S1%M U#b �b   '���� �"QZ /@� ��#� /M

 hiZ $ �0�
 P7�Q�� &��� L1 P	.� �� DEF,� K� /@�   ��� a��* , �S��W$�
                                                 

qrs   q/s :  hiZ5 
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qxs    <��� K�� <��e%? <		W A w : �zr , ��"�� y��Y  U)> �$*@� G�0�% y��w�r� g�Q� K�� ��'b K�, 

 ��) d0	� ;� �> : ;� ��W> '	� U�f���� /% G�YC����
  :?�f'�* �0���% A 5    DI1�Q�� ��)? '7�*j 
 <��� K��A :  g�Q� K� ;� '�Q� K� ;� 'Q� K� t8\� H��	W�   5 UZ�b ��% <�"�* , HIJ* -	�',� K�� <Y�Z�

IJ* D>��Q�� ��)* , H :L)'[|��� U0�� ��Y <[�5 




	����א א���� � � − �rz −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 P7�Q�� &���9)1( L�>�^� IiZ $* , P7�Q�� K� '���� _8[ (Q`�* , '����   hi�* �0�
 
 , P7�Q�� '�* /% 6 _� $* , L�>�^�   DEF,� ��� +~Q� $ a�b �> P7�Q�� T�  

 P7�Q�� '�* /% L�>�^� IiZ �% -�Q	� ��Y* , K.`�� K� /@� Lib9)2( /�#b% K� <[@ ; 
 �C� &>�i�� HOf   /@� DEF,� !���� +Q) �% ��Z $% , <	� '���� _8[ G�QR  
 G�Q`� d#b <� '�* /% L�>�^� G>�1 <	� '���� _8[ (QR a�b '���� _8[ P7�Q�� a���M

�� _8[ <	� '��5 
 y��^�* 6 : K� ���* _8	�� G�QR /�#b% K� -�'.�� '�* /% L�>�^� &>*I1

 '�* �% ��Z $% , ��� <	� u�#�[$� j�� +� , <	� _8	�� ��	� $ ��� <Z�>*�
<[%* , '���8,� K� _8	�� (��R �b >*��,�)3( <� '�* /% ��#Z $ 9)4(5  

 ���	
 �Of (QR �C� :>�^� &>*I1 G�>*� K� K#� � �� -�'.�� '�* /% L�
 P7�Q�� '�* /% L�>�^� IiZ $ <��#b% K� $* <	� '���� _8[ G�QR5 

 �0�"� �* , <��#b% K� <[�#� S.� DEF,� !���� +Q) '���� P7�Q�� a���M  
�C� , P7�Q�� '�* /%)5(0QF��� S.� <Z�>*� K� ��� <[@ ; DEF,� !���� '"� �f���� M t
 ��#�}� >'��5 

 L�>�^� T� U8�� K.`�� �% �YC /@� �*� '���� �b   P7�Q�� &��� (1 �C�*
 '���� U�8� � <[@ ; H�> P7�Q�� T� _� '���� y�1% d
 , d0�.�) >') T� '���� T�*
 U�W /@� �@ ; P7�Q�� <#8.� /@� L.�) y�1% ��* , <�'� P7�Q�� U�8� S
 DEF.��

F.�� -�Q	� ��Y* , K.`�� K� Lib '���� +"� '�
 , ��'� P7�Q�� U�8� S
 DE  
 DEF,� ]Q) '"� �'b <[@ ; K.`�� K� Lib <� ��#� $ �%5 

                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus5  
qws    >�#Z t�
�#"� t� ��q/s   ����� IJ �f* qvfs * qys5  
qxs   qvfs :  <�%*5 
qzs    >�#Zqys5  
q�s  K� ��Wqys5  




	����א א���� � � − ��r −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

y��^�* : '���� K� ��b &>�i�� �'b '"� ]Q) DEF,� , ��% K� ��b U#\� �0
 

���b +Q) ]Q) DEF,� ; <[@ �'b   ��b P7�Q��  8
 '�"�� , �p
 P7�Q��  8
 �Of P�Q�� 

&��'���)1( uS0�W$�� ]Q��� +Q) P�Q�� �Of  8
 �� dY DEF,� <nQ) ��* 5 
 <#�0�W� a�� K.`�� K� Lib <� >�1 a	"� ]Q��� +Q) �R��b '���� ��Y �C�*M

DEF,�)2(K.`�� K� Lib <� >�1 �O0�
 , &��'��� )3(5  
 �@ ; �f��� ��Y �C� d�
 y��^� ��OY* L���� ¡�"�
 , ��"�� �b (Q`� I�'����

 '"� '���� P7�Q�� &��� hiZ � a�b I�'���* ��"�� ���W� '����   �% ��Z $% , ��"��
+Q) <Z��� hiZ � dY HI�'Z)4( <)���� 5 

 T"
 '���� P7�Q�� a��� UR , DEF,� '	� (Z�� �0	#�* ��C K� X¢ K#� � ��*
��� hiZ L��	b £% ��) P�� �> P7�Q�� T� _� a�b , �"�� /@�* '���� �b   <ZM

K.`�� T� DEF,� , dY �� ([�Y /@� L�b , T�* d��) $ hiZ &��'��)5(
   �b /@�  ,  

 '"� �0�
 P�Q��  8
 >O"Z <[@ ; /@� Li� K.`�� �> <�|�� $* , DEF,� �0���% �� dY
 G�,�)6( �* ��"�� +i
   dY I�'��5 

 ����) : +f '���� /% !> �% L
*�"� L�N8� T� X�	� +1�\�   L�N8,� HOf  
? /���� �f 

 L��	b £% '	"
− ;� <=> −���  ��#� $ �O#
 , _i���� K.n� $ a�b /���.� 
 �0)> d��) T�* , <�b   L¥b <.�j* '�* /% �m% P7�Q�� U�j ')* , K.`�� K� Lib <�

 a�b /����K.`�� K� �0�ib �8.�
 , _i���� K.n�)7(5  
                                                 

qrs   q/s :  &��'��  5 
qws   qvfs :  P7�Q��5 
qxs   qvfs �0.W> X�� L.�Y &���j  : a��5 
qzs   qvfs :  '"�5 
q�s   qys :  <Z���5 
q�s?  2�8Q,� A ¦e§�� r� : r�� , ? P7�	i�� P7�'� A ��W�#�� � : z�r5  
q�s?  P7�	i�� P7�'�  A ��W�#��� : z�r5  




	����א א���� � � − ��r −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 U�j P7�Q�� �% P� , I�'���* ��"�� +i
 t�* G�,� +i
 t� L��	b ��% !�
 UR
�0�Y ��i���   <� '�* /% �m% 5 

 <� !���� <�* : �0�"� tb U�j d�
 P7�Q�� yOY ����� L�'��,� ��i���   �%
 &��'� *% DEF,� K� L��"� 6�* /% *% '9)1( �l�� '"� �	0f ��N
 , &¡� <.�|� �Q� U�
   

 , K.`�� P�� �> �O0�
 , <�b   �¡�"� <.�j -�Q
 , P7�Q�� U�j �� �S�� U#\� �� �M
 , �0�*j *% , �0QZ�Y *% , HIJ K� �0��� DEF,� K#�* ��C K� X¢ K#� � ��*  

� a��� P7�Q�� �� UR , <� y�f�,� �0nQ)* �0Qf* *% /@� �b   <Z��� (1 '���
 !���� �� ������ d0
 , P7�Q�� T� L�>�^� ���* G�
���� HOf ]�	�* �"�� '����*M

 G�,� t�* G�
���� HOf t�5 

 !����* :  8
 >O"Z <[@ ; /@� �b   P7�Q�� &��� hiZ � d[� /@� G�� '"� �%
�
���� HOf '"� ��% , G�,� '"� �0�
 P�Q�� HOf  8
 L~W��� K#¨ �0�
 P�Q��  8
 G

  8��� L���) G�
����5 

 ��) : Oe%* , +�) *% DEF,� '	� '���� G�� K#�* ��C K� X¢ K#� � ��*
 , <Z��� hiZ � �0V% L�W K� +)@ G'�* ([�Y ')* , P7�Q�� H���� UR , <�.�) DEF,�

 _8	�� G�Q`� S: �Q� � <[@ ; '���� �b   $M �Of   PQZ /@� �@ ; /@� �b   $* ,
 ; <Z��� (1 P7�Q�� H���� UR H'� P~) K#�* , +��� �* '���� (.� � ��* , y�Q��  
 <	� '���� _8[ (QR <Z��� (1 �C�* , _8	�� G�Q`� S: -�� P~��� '"� �@M

% ��^� T� K#�* , <���� U#b*©>ª�� «Q"')2(� ��* , 	�W�� L��\� G' !��"�� ��b 
 ; _8	�� G�QR �b   $'� ¬�� �* (Z�
 �m@ ; '��� �b   _8	�� G�QR� K#.� �*M

                                                 

qrs    <��� y� t�
�#"� t� ��qvfs5  
qws >@�ª © « :1�\� �	�� �f ����@� �	� <	� ¡"�* , H'� P~) X��� K� 'Q"��   +® 5   dY? I	,� ��Qi,� A 

¯ -������rw 5 '��� B�~�� <[�Y t�* ��1 'Q"�� ��Y t� L.���� !�
 P
'� �% ��^� T� �% �	f ���,�*M
«>@� �f <�.�)   +1�\� �	��
5 




	����א א���� � � − ��r −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 �b   &��'�� hiZ � �C�* , _8	�� G�QR �b   '���� K� $'� h�i� $ «>@� �@M
 ��)��� «>% _¥�
 !��� U#b T� �[��� '��� -�Q
 , <�b   ��	�W$� (Q`� � I�'���M5 

* �C�* P�Q�� ()* K� �0V% L�W K� +)@ �'�* DEF,� '�   L"�Q,� L�>�^� G'�M
 T� �p
 , N~e *% �'.� H'� ("~) *% DEF,� '�   +�) UR , DEF,� <�OY* , H����
M
 ��¥.� �	0f P7�Q�� K� (QR ') _8	�� �@ ; >��b@� L��	�   <��� �� ��C   ��^�

 _�O#�� &¡� $ C� , <Z��� K� +)% &�$��� ()* �� X�°�� ()* K� ��Y �C� DEF,�
�0V% L�W)1(b* , ®#±U© '���� L���  6 �\� T� &�>�* L��	^� ([�Y* , +1@� K�5 

 ��OY*9)2( L��	^� ([�Y �C� ��OY* , �\� T� &�>�* /@� T� L��	^� ([�Y �C� 
� L��	^�� _� �� ��C   ��^� T� ��Y /@� T� K� '���� L��N� �	.#b �[@ ; '�* /% T

 /@� K� *% , '���� K� L��	^� ([�Y ��* , ��C '"� ([�Y L��	^�* '����� !��"�� ()*
'���� /% L��	¥Y /@� L��	�* , �\� L��	¥Y <���	¥
 , &>�i�� HOf    �	.#b �[@ ;

�� !��"�� ()* K� '���� L��N� �	.#b* , +1@� K� '���� L��� d0	� L��	^�* , '���  
6  ([�Y9)3( ��C '"� 5 

 _8[ P7�Q�� a��� UR , P7�Q�� &��� +Q) /@� K� *% , '���� K� L��	^� ([�Y ��*
 K� '���� L��� U#b* (1 ') P7�Q�� &��� �@ ; DEF,� �*� P7�Q�� T� �0
 '����

�"�
 , DEF,� T� ���8� ��^� >�1 <Z��� _Q8�* , +1@�M ���8� >�1 �� d� ¡M
 �	0f �OY , ��8,� T� ��#� +� , L��	� K� DEF,� T� X¢ $ u�	f* , L	�Q���5 

 ¡#
 �0V% L�W K� +)@ �'�* DEF,� '�   L"�Q,� L�>�^� G'�* �C�*M	�� '�** , �0
$ ��`�� '���� a��� P7�Q�� �� UR , �*@� K�$� G�� UR , DEF,� '	� K�� <� hiZ 


 , <Z���©!�² '���� G�� UR , '�* <� '�** ¡Y �C� <	� L	�S,� '�** �Of t�   
                                                 

qrs   qys &���j  : P�Q�� ()* K� 5 +ib ')*   IeNZ* U�'�Z* >��#Zq/s  8	�� -)�� K� (Q`,�* 5 
qws  K� ��W t�
�#"� t� ��qus5  
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus5  




	����א א���� � � − ��r −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 ���   K#� � ��`�� '���� !���* , <Z��� (1 K�S,� H����
 , <	�� -��* -�	,�  
 6 K�S,�9)1('�* '�*   dY )2( ��) UR , L"�Q,�  : , ��"��� L�N8�   &��'�� hiZ  

*   hi� �* L"�Q,� '�* '�5 

 !����* : (Q`� L���b <#�.� !��"�� ��iZ� (Q`� � �� L	�S,� '�* '�*   �%
U#b <#�.� !��"�� ��iZ�)3( hiZ $ �% �f* , <#�.� !��"�� ��iZ� /�#b@� K� 
'�* '�*  * , H��� I��� &���)4( �� <[p
 , d#b $* <#�.� !��"�� ��iZ� (Q`� � L"�Q,� M

 H���� ��.� !��"�� ��iZ� K� ���'�� Li� '� $* , <Z��� (1 P7�Q�� IJ
 d#b *% L���b ��� -�',�M5 

 '0F
 , P�Q�� ()* K� �0V% L�W K� +)@ DEF,� D'�   L"�Q,� G'�* �C�
 ��C -�'� DEF,� ��Y �p
 , �#	� P7�Q��* , '���� �Of a��� P7�Q�� �% ��'f�V

m@ ; L��Q�� &��0F��
 -�'� ���'�� HO³ DEF,� �@ ; L�1 ���� K� (��) �
 a`[% '���� ��Y �p
 , ��C -�'� $ DEF,� ��Y ��* , P7�Q�� T� K.`�� !���W�

��O#
 y��^� +Q�Z &��0F�� ; �@ HOf &��0V (��) T� ��� L�@�   �b '����  /@�*
£% '	� y��^� ��O#
 ��YC '���� ��Y ��* , �"��M M;� d0=> '.:* ¬W�� )5( +Q�Z , 

 ���'�� �*'� +Q��
 'Q"�� ��� T� L.7�) &��0F�� ��'	� �@ ; &��0F�� HOf5 

 L��	b £% ��) T� ��%* 6 ;� <=>9)6(   $ &��0F�� HOf +Q�Z $ �% -�Q	� ��Y 
$* , L��Q�� IJ ���'�� �*'� H'	� 'Q"�� ��� T� &��0F�� �@ ; '���� �b �b   

  ��F,� ]"� ��� �Of ��* , PQZ y�Q�� �Of   L�>�^� �b �@ ; L�>�^�5 
                                                 

qrs    ´��� t�
�#"� t� ��q/s5  
qws    ����� IJqus * qys5  
qxs   qvfs :  U#�5 
qzs  K� ��Wqus5  
q�s?  2�8Q,� A ¦e§�� r� : r��5  
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qus5  




	����א א���� � � − }�r −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 ����) U0n"�* : HOf �@ ; �n�% L��	b £% '	� L��Q�� &��0F�� HOf +� , $M
 ��n� /@� ��� �@ ; ����� L��b (	.nZ �m% $� 'Q"�� ��� T� (��) ��* &��0F��

&��0F��� (��`�� '���� ��� �� �� a�b , L�@� ��� T� L.7���� &��0F�� L�|	.� ([�Y* , 
 U�
 , ����� L��b K.n�Z $ �m@ ; L��	b £% '	� &��0F�� HOf +Q�Z $ L��� /@� ([�Y
 �*�",� /SW}�  �V ��� �Of ��* , L�@� ��� T� L.7���� &��0F�� L�|	.� K#�

��®�©f�± H��j �5 

 U0n"� ��)* : HOf +� , $ , L��� /@� ([�Y ��* L��	b £% '	� L��Q�� &��0F��  
 j��* , <��� X�	� ��"��* _8	�� G�QR ��i�,� d[�* , '���� ��� �	0f ��i�,� ��� C�
 ��#	�� �% ���*|�� !��iZ* , '�* �C� '����Y ���� IJ K� &��0F��� _8	�� (Q`� �%

L�W O	� ��#	�� �% ��0F�� '0F
 , �0V O	� d0	�� _8	�� (Q`� <[p
 , �`Y% *% �0V% 
HO³ &��0F�� ��* /'"[� ���'�� , ��* �Of ��� �.V L.7@� \�©�ª��� 6 ;� <=> 9)1( 5 

 hiZ $ <[p
 , <	� +.\� �%* +��b �m% a��� UR , L�>�� �e� K� +���� B�� �C�
l%> ��* , L
�)�� ��#Z +� ��\�   <Z���� K��
 X�8	��  :+Qb �³ DEF,� <)'1 *% , 

 , t��� <#�.� !��"�� ��iZ� P7�Q�� ���� L1 23 K� �@ �Of* , +.\� ����  
 <�
 ¬)���
 P�Q�� ()* K� �0V% L�W K� +)@ '�Z $ �m% j��^ ; ��\�   t�� $*5 

 �0V% L�W K� +)@ '����� GX�� ��* 6 H���� �%* <#��   ��Y !��"�� �% �0µ
L�1 ([�Y5  

 �0V% L�8� '����� GX�� ��*9)2( <#��   K#� � !��"�� �% tQZ �'��i
 M 6 �%*
 DEF,� ���
 P�Q�� ()* K� �0V% L�W K� +)@ G'�* �p
 , hiZ � H���� : +1%

 �#��   K#� � +Q\�9)3( P7�Q�� ��)* , +��b -f* �0��EV� d[� ,  : +1% +� , $
                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  




	����א א���� � � − ��w −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 -#�� ��Y +Q\� 5�) �����
 '"Q
 , P7�Q�� '�   S��b ([�Y �m% �	��Z �[@ ; P7�Q�� �M
 -�'� DEF,� ��C 6 ��C �#	� P7�Q��* !��"��   ����W ��>�ZM M5 

 -�'� DEF,� �@ ; DEF,� ��) ����� ��#� �% -�Q	� ��Y*9)1( , '�"�� j��� 
 ���� <[@ ; '�"�� ��8
 -�'� P7�Q��* :� ')* , -	� ��Y !��"�� , '���� /% ("  

  �>�Z   ����e� �C� dm% ��Z $% , Li�� -�'� K� ��) �����* , P�Q�� hi� U�

 DEF,� ���
 , P7�Q�� H����* DEF,� '�   L�>�^� G'�* ��'"� X�°�� :�0��EV�)2( 

 P7�Q�� ��)* , �`Y% *% �0V% L�W O	� : �0V O	� -	� �0��EV� +� , $ 5 ��) �����

,� �	0f �OY , '�"�� j��� -�'� <[@ ; DEF5 

 t��N8,� t� !���� �f* y��^�* : ��#
 , <���'� (QR ��8��� _QW �	��N8�   �%
 L	�Q��� ��8��� (QR �� dY , ��8��� -�'� K� ��) �����5 

 <[��� : ���� ��C (QR ')* , P7�Q�� L0� K� '���� �Of !��� ��8��� _QW �% �f*
; P7�Q�� �� �� �S�� , HIJ �*� X2��� K� K#.,� �f <[@ ; P7�Q�� '0F� �f���� �@ 

 u�	f ��8��� _QW �@ ; +��'� ����R K#� � ��8��� _QW u�	f �@ ;  �>����   ����e�M
 B�� <[% P7�Q�� '0F� $ �f���� �@ ; <���� ��C (Q`� �* ,  �>���� K� P7�Q�� <��'� ��

Q`� �* , �0V O	� j��^� -�'� K� ��) �����
 , +��'� ��8��� _QW (5 
 P7�Q�� L	�� L	�Q��
 , L	�Q�� ���)% ��*)3( T� <#��   ����W ��>�Z (Q`� P7�Q�� �@ ;M M

 ��) T� �Of   �V $* , ��C    �>���� �QW   <�	�� +Q��
 , <�b <#��* , !��"��
 ¬W�� £%5 

 , '.: ��) T�  ��F,� ¬��e�* ��) K� U0	� : ��) K� U0	�* , �O#f <��) : T�
DEF,� L	�� L	�Q�� <��)    ����e� �C� d�
 �Of +1%* , L	�Q�� L��)� �� ���,� �f <[@ ;

                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qws   qus : � �0��EV� �	5 
qxs    �f�	� L�N8,�? 2�8Q,� A ¦e§�� r�: r��5  




	����א א���� � � − �wr −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 ���
 , P7�Q�� H����* /��� P�Q�� '"� DEF,� '�   L�>�^� G'�* ')* , X�°��  �>�Z
 DEF,� :�0��EV� d[�* , u'	� +Q� � P7�Q�� ��)* , �0V O	� -	� �0�"� �% +Q)  : , $

 P7�Q�� ��) �����
 , L	W O	� �0��EV� +�5 
 (Q`� <�	�Q� P7�Q�� �@ ; ¬W�� £% '	� P7�Q�� L	�� L	�Q��
 , L	�Q�� �"�� ���)% �p
M

��ib !��"��   <#�� , G�QR* �b !���W� _8	�� , '	�* '.: L	�Q�� L	�� DEF,�  ;
<[@ , L	W O	� ��Y HX�3 �% (Q`�� , L	�Q��� <7�3    �>���� G�QR� �� ���,� �f 

 P7�Q�� &��� L1 <� P	�.�
5 
 L	�$� G'�* UR P�Q�� ()* K� �0V% L�W K� +)@ ��	� L"�Q,� L�>�^� G'�* �C�*M

L	�$� K�� DEF,� ���N
 , �	��M �� hiZ <[p
 , (	Q�� _8[ P7�Q�� a��� UR , ; <Z�  
 �b   (1 (	Q�� �b   <Z��� (1 �C�* , <#�.� Si�� ��Y (	Q�� !��� �@M

L��b &>*� K� �@ ; DEF,� ��� +~Q� a�b �0	��)1( ; '���� L��b +1@� K� /@� 
 a��� �C� �� �S�� , ���)> ��#� �f'�** +1@� �b /@� ��#Z �% >�i�� $ <[@M

,� ���% ��'"� K�$� P7�Q�� K� ��� C� , /@�   DEF,� !���� +~Q� $ ��b /@� DEF
 >*��,� '�*   dY '���� /% /@� ��#Z �% +1@� �b '���� ��Y &>*�5 

 , �0	.R ]Q)* �f'�* �*� ��,� �0��Q
 , �f$�� '�   G'�** , L�@� (�Qb �C�*
<� �'Q� DEF,� �0�*j URM  'Q"�� G�� UR , �'�* G'��
 ,M '"� DEF,� �0���
 , �0	�

 , H'	� DO�� '���� a��� P7�Q�� �� UR , DEF,� H����* '��� GX�¥
 , &'"�� X�n�[�
(1 <Z���   '���� DO�� H'	� ; �@ !��� �Of '���� ��Y   <#�� , ��) : $*  <Z��� hiZ

EF,� K� �0�
 ��� <[@ ; L�>�^�   $* DEF,� H���� DO�� '����   L1 P	.� �� D
L�>�¥��* ��"�� L���b '���� (QR <[@ ; P7�Q�� &���)2( ��"�� �b 5 

                                                 

qrs X��   q/s * qys   �Of P��,� : ?  *  �#�� �C� B�� L�% G'��
 '	� DEF,� , ���
 P7�Q�� : �0�"� �	� O	� �0V  ,
'����* -	� 5 ��)* DEF,� : �0�"� -	� �`Y@ K� L�W �0V% , '����* ��� �	� 5 �����
 )�� DEF,� !��Z$��  5  

 P7�Q�� L	�Q�� '.: '	�* , ¬�¶,� '	� �n�% DEF.�� L	�Q��
 L	�Q�� /�)% �p
M 5+1@� K� /@� /�b>%A5  
qws   q/s :  L�>�^�5 




	����א א���� � � − �ww −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 ��) :'Q� ��#�
 , K.`�� K� <�i� P7�Q�� T� 'Q"�� '�* DEF,� ���*)1( P7�Q�� 
'�*)2( '���� /%  6<Z�.� ��"�  �% �)% '�
 H'	� DO�� a��� tb P7�Q�� �@ �Of* ,

 H'�* /% L�>�^�9)3( ,  L�>�^� �b   H>��)� +."� � <[% $� H'�* /% K�� 'Q"�� K�� �%*
 ��C '"� P7�Q�� a��� �p
 , <�b   H>��)� +."
 '���� �b   P[�� $* , �³ U7�) P[�,
 _8	�� �*�"� <[@ ; <	� <Q8[ (Q`� $* , <	� <#�� <[@ ; <��� ��� <	�� �% /S��� K��

���pY H��� H���'
 , HIJ K� <)5 

b -f* L�>�� +���� B�� �C�®QªT© �#� UR , /��� P�Q�� '"� DEF,� '�   G'��
 , 
 ���* H�	�� d0
 �"�� K�'���� P7�Q�� a���
 , �*|�� IJ K� �e� �'�* G'�** , L	WM M

L�@�)4( �@ �Of* , H'�[ DEF,� ��Y �� K.`�� P7�Q�� ���* , <� '�* /% ��#Z* , <��� 
�Q�� &��� , <� !��"�� ()* K� <� '�* /% L�>�^� G>�1* , h1 ') �*@� '���� P7

 '���� /% '�* ��`�� '���� �% tQZ* , +��� '���� /% P��* , '���� /% B�� <[% tQ�
 6 '�**
 '���� /%9)5( �*% &��'�� P.
 , &��'�� �*'� ��,� K� _8	�� (��R 5 

��
)6(K�'���� DEF,�* P7�Q�� a���  hi� $* P7�Q�� &��� (1 �"� �"�� M M
 ([�Y �� dY , >�Q��$�� �*% ([�Y* , a	"� L���W P7�Q�� &��� �@ ; DEF,� &���

 L���b L���W5 

��* ��Y DEF,� a��� '���� �e·� X�'��� G|�% <Z��� , (�"�* L�>�^� /% '�* <� , 
�p
 a��� P7�Q�� '"� ��C '���� �*@� (1 <Z���   �b '���� , �* hiZ  �b   <Z���

 P7�Q�� &��� L1 P	.� �� DEF,� K� d0�
 ��� <[@ ; �b '����* , L�>�^�5 
                                                 

qrs   qus :  '	�5 
qws   qvfs :  ��*5 
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qzs   q/s :  '����5 
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
q�s   qys :  �Cp
5 




	����א א���� � � − �wx −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 '.: ��)− ;� <=> −    ? P��^� A)1( : +�> K� �0��Q
 , (�Q
 L�>�� <� +�>
'1* , DEF,� <�OY* , P7�Q�� ��% '���� a���
 , �'�* DEF,� '�   G'��
M P7�Q�� <)  

$* , L���� <Z��'
 , <�OY *%)2( ��'iZ �� �Of   ��	� $* , <	� '���� _8[ (Q`� 
 K� (��e L�>�^� �@ ; <��'iZ* DEF,� _�O#Z �� ��	� d[�* , <Q�O#Z* P7�Q��
 G�QR ����   <��'iZ* <Q�O#Z >�i
 , -Q	�@�Y P7�Q�� >�1* , ��f�µ P7�Q�� ���M

� ��'i�Y _8	��<Q�O#Z* -Q	�@)3(5  

 , <Z��� hiZ ��b , <8�	� '���� �Of _8[ P7�Q�� a��� �C� �� t�* �Of t� !�

 DEF,� <�OY ��*5 

 H��* K� !����*: 

����� : �� �[�YC �% y@� 6 ��.�� 9)4( L�>�� K�$� ����WM T� �S��W$� a�b  Ii�
<8�[ ��� �'���8�M  hi� d[� y@� �S��W� �@ ; K�S� <8�[ ���  5 

 ���	
 �Of (QR �C� : K�$� ���   !��"�� +ib a�� y¸� (��`��
 (QR ')* , <��� X�	� <�1 �S��W$� UR , K�$� T� L�>�^� ��¹M
 -	�% d0	� 'b�* +Y* , �f���� ��b K� P�Q��� ��,� L���b DEF.��

l����� >O"Z* , ]�	�� +��) ��.��� �b* ��,� L���b &����� ��Y* , d
 ��,� L���b 6 �*%9)5( +Q) <#��   !��"�� ��i� P7�Q�� (��`�� ��N
 , 

 ([�Y �mp
 , L�>�^� ��¹ �b $ , '���� _8[ !���W� �b P7�Q��
 ; ]�	�� +.�� $ �¨ �\� �Of* , !��"�� ()* L���\� T� LY��¨  

                                                 

qrs? IQ#�� P��^�A ¯ ��Q�F�� K8\� K� '.: /��º� r��5  
qws   q/s :  �*5 
qxs?  L�'	�� D*����� A z : rr� �	���Y K� S�[ M? ��,� A5 
qzs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
q�s � K� &���j t�
�#"� t� �qvfs * qus * qys5  




	����א א���� � � − �wz −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

6 �@ �\� ¡�"� L���\�� , L���b* _8	�� $ +.�� ]�	�� '"� �l�QR)1(
  ,
 &����� �% �V $* , ]�	�� +.�� DEF,� ���* , �\� �O#
  

 ]�	�� +.�� $ ��9)2( �*% 5 

 P7�Q�� K� y@� L�N8� g��) : (Q`� a�b <���% <[% DEF,� a��� ��
 ��Y ��* , DEF,� K� _8	�� L.�Y �f DO�� X$��� *% _8	�� L���b

����� ��Y �O#f _8	�� �b &����� K� �*% _8	�� L���b &5 

 ��	
� ���
�: ��,� U�'�Z ��Y �, <	�� L�>�� '�* y@� &��� h�iZ ���� �% 
y¸�   L�>�^� T� X2��� 6 Ii�� y@� �'���8�M ��� <8�[)3(

 , ���	
  :
 X2��� T� L�>�^�   y¸� ��,� U�'�Z9)4(�	0f K#¨ IJ   y@� �@ ;

-�'����e �#�� M M)5( L�>�^�   DEF,� ��� �@ ; ��f�µ �#�� <� ]�	�� M M
&��'�� ()* �f�µ  �#�� a��� K�* , X2��� ()* -�e y@� ���* ,M

 ��'"� P7�Q�� ��% �% ��Z $% , H���� P.8Z $ ��f�µ �#�� <� ]�	�� ���eM M M
 +Q) <	� '���� B�� ') P7�Q�� �% a��� �� '����* L�>�^� B�� K� <"�Q� �%

 P7�Q�� a��� �C� �� �S�� , �	�) �, hi� $ d[�* , H���� hiZ $ �Of
 , !��"�� ()* �f�µ L�>�^�   P7�Q�� ��� �@ ; <8�	� '���� _8[
 P7�Q�� ����   L�N8,� B���� �@ ; <#��   +ib !��"�� �% �	��Z*

� $ <[% $� �0V% L�W K� +)@ '����� GX�� �C� d�
 '���� _8[ (Q`
 K� �'���� <[�#� ��,� �b K�$� L�>�� '�*   <� �@ ; <Z��� �*'�M

�* , <#��� K� <#�� �b +~Q� S
 , HIJ K� '���� �Of ��#� �% +.
                                                 

qrs   qus :  �l��5 
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus5  
qxs  K� ��Wqus5  
qzs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
q�s   q/s * qys :  �����bM5 




	����א א���� � � − ��w −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 '���� �Of �% tQZ* , �F�� �Of P�Z>� '�
 a��� �C�* , �F��� '����
 �	��) a	"� �0
 , H'�* /% B�� <[%* , H'�* :?��� ��  ()* �f�µ P7�Q�� 

 !��"��A DEF,� ��� ]�	�* <��) +Q�� �% j�¥
 , 5 

 d0	�� !���� T� +��'��* : ()* K�$� ���   K#Z � �� L�>�^� �%
K�$� H�EV� UR , '���� �O³ !��"��  �0V% L�W K� +)@ '��� GX�¥
 ,

� ��% '���� a���
 , DEF,� ���   K#� � !��"�� �% U�� a�b DEF,
 t� !���� P)* �Cp
 , <Z��� (1 DEF,� H���� ��* , <Z��� hiZ $
 K#Z � �C� d�
 <��>�� '�* K�$� &��� t�* , K�$� L�>�� '�* y@� &���
 �C� dl��� t� !���� P�� �% j�� , !��"�� ()* K�$� ���   L�>�^�  

 �n�% &��'�� ()* K�$� ���   L�>�^� K#Z �M5 

 �
�	
� ���
�: L.����� <��� L�>�^� ��¹ K�$� T� -�'� ���'�� HO³ y@� �% 
 ��C T� <� ���* , X�°�� a	"�   L.����� X»�� ��¹* , P�Q�� +Q)
 ��Y ') <[% K�$� T� a��� �� �� L�|	.� >�i
 , ���'�� ()* +���

� �O� P7�Q�� ��N
 , P�Q�� +Q) <	� L�>�^� HOf �EV� ��¹ -�'� ��� P�Q�
 ���� <[@ ; <#�� K� ���*j �#	� +� , DEF,� T� L�>�^� : G>�1  

 !��� �f* , �f�µ +��� ��C T� <�* , �0�
 -�[ hi� �* , ¼ '�* /%
 <#��   '����5 

 +�) �p
 : ')* , <Z��� (1 P�Q�� +Q) a��� �� y@� �% ���%
L.����� K�$� T� L�>�^� ��¹ a��� ���� L�|	.� ��C +"� �* , 

 �	�) , X�°�� : HOf T� <� �% $� , �n�% X�°�� ���� L�|	.� ��C +"�M
 ()** !��"�� ()* ��,� +�*NZ K� <� �� �f* , �f�µ +��� ���'��

 �)E
� �O0�
 , &��'��5 




	����א א���� � � − ��w −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 ����
� ���
�:��% , I�i�� ���   +."� $ ��.���* , ��¹ &��� y@� &��� �%  
�S��W� &��� K�$� &���    dY , I��� ���   +."� ') �S��W$�* ,

 <)'1* DEF,� <�OY �C� �[�YC DO�� �Of , t	R� t� LYEF,� L�>�^�
 ; <Z��� (1 P7�Q�� <�OY* , DEF,� <)'1 �C� ��N
 , <�OY *% P7�Q��

 y% DEF,� !'1 �Cp
 , DEF,� ��� '���� P� L�>�^� �@   P7�Q��
 L�>�^� ��¹ <[%* , H'�* '���� �%* , H'�* /% L�>�^� �% �)% '�
 , <Z���
 ��8[}� >��)�* , <8�[ T� >��)� ��C +Y* , �f��� <#�¹ +Q) P7�Q�� T�

 h�1 <8�[ T�5 

 , DEF,� <)'1* , '���� �Of _8[ a��� �� �e� ��Q	�% �% ��Z $%M
(1 <Z��� , P� <[% ��� ¸�-Q	�   L�>�^� +�*NZ ��,� , �	00
 �*%  ,
K#�* $ %¡� DEF,� K� K.`�� <��'i�� ��% P7�Q��   <Z��� ; �@  <��'iZ

 G�QR* , P7�Q�� y@ '�* /% L�>�^� &>*I1* , <� d�
 $ <��� d�
 ¡�"�
 , ��C   DEF,� ��'iZ ¡�"�
 , DEF,� T� ��% <	� '����* <Q8[  

�� ��% , ��C   <��'iZ ¡�"� S
 , <� ��% K.`�� K� DEF,� &X�  
 P7�Q�� L�>�^� L.�) K� ���V P7�Q�� ��% K.n� $*M5 

 y@� ��.�* , �S��W$�� P7�Q�� T� L�>�^� ��.� <[% U�j ��*
y@� T� L.���� _��� �S��W$�� <	�� L�>��  y@� yOY P7�Q�� �% $� ,

<.�j ����
 , ��C   K� X¢ P7�Q�� £% T� DEF.�� ���* , /'"��� 
 �% U�j ��* <[¸
 L�>�^� L.�) K� ��% , '���� L.�) K� $* L�>�^� L.�)

y@� ��¹ L�>�^� $� <[% U�j �0#�¹ T� K�$� , �f* P7�Q�� $ T� <8�[  ,
.�j   �¸
 '���� L.�) K� ��%* , <8�	� $ P7�Q�� L.���� ���'� ��Y*M �% <

 , +1@� �b ��� '���� �%* , �S��W$� T� ����W L�>�^� ��.� y@�M
 �"�� H�)'1 ��* , S1% '���� L.�) ���'� ��#� S
M MM− DEF,� -	"� 




	����א א���� � � − ��w −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 P7�Q��*− P�>* , <	� '���� _8[ (QR* , <� '�* /% L�>�^� G>�1 
DEF,� K.`��� T� P7�Q�� ; �@ U0)��i�� �0µ �% P7�Q�� ��B /% '�* I���  ,

 K.�* , ����� ��¶�
 <� K.R $* , K.`�� Oe% P7�Q�� �%* , +��� <"�� �%*
 P7�Q�� L�>�� y@� ��¹ T� �)��iZ dm@ ; P7�Q�� L�>�^� L.�) y@�

 ��� �� T� L.���� _��� <[%* , �S��W$� T� ����WM5 

 '.: ��)− ;� <=> )1(− : ��� L�>�^� ([�Y �C�*   K�'�* <#��   G'�* +
K�'���� 'b% B�Q
 , 'b�* K~�  P7�Q�� <�OY* , �"�� K�'���� a��� P7�Q�� ��% �� UR ,M

<� '�* /% L�>�^� G>�1* , <Z��� (1 ��C   DEF,�*  K�'���� _8[ (Q`�* ,
�� '����* , L.�) I�� PQ� � DO�� '���� ��"�* , K�S� L�>�^� L.�) /���* , <	� P�� DO

 , -�'.�� '�* /% L�>�^� &>*I1* &��'�� L1 ��% , <��b T� DEF.�� �'Q� ��#�M
 !��"�� ()* K� ��.��� �b �f* <�3 �����
 , <	� PQ� � DO�� '���� _8[ G�QR*

 , &��'�� ()* ��6 &��'�� ()* �� !��"�� ()* K� +�	�� L���) L�>�^� ��Y* 9)2( , 
��%* G�QR _8[ ����' DO�� P�� <	� ; dm@ ���%�Z ���e K� X�� 'b�* , S
 >�i��  u�#�[�

 , &>*� �e·� _8[ (QR ��'b% _8[ (QR �C�* , _8	�� �b   �e·� K� ��'b%
��%* ��� '���� DO�� � PQ� I�� L.�) ; <[@ ��� �b +1@� , ��%* ��Y '���� �e·�  �'Q�M

 ��F,� &>�Q� ¬��e� '�
 DEF.�� ����) U0n"� , <��½    : (QR DEF,� ��� �@
 ; �	0f &>*� $* , &>*¾� $� HIJ ���'� <#�� K� +~Q� S
 �f���� ��b K� <�


PQ� � DO�� '���� L��� �	.#b �[% <�
 �� �`Y% �@  T� �V d0	� 'b�* +Y �% $� ,
b% ��� &>*� K� ���* , /@� K�* <Qb�1 K� +i�	� , &'b ti�F�� '

 ��"� ���� ��� �e·� K�$� �NY P�Q,� K�$� �b   +"�* , �e·� ��� t�i�	,�
 �e·� ��� _��� $ %'�Q� !���p� ��'b% ���* , DEF,� ��, L[��1 %'�Q�5 

                                                 

qrs?  IQ#�� P��^�A¯ ��Q�F�� K8\� K� '.: /��º� r��5 
qws  K� ��W t�
�#"� t� ��qys5  




	����א א���� � � − ��w −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 <���Z : �b -�
 , X�'��$� ���~�* , !��"�� '	� +1@� ���~� B3 ��"�� �%
� DO�� ��� P�Q,� '���� _8	�� �@ ; _8	�� �S�� <#�, L[��1 X�'��$� T� += PQ� 

 , +1@� K� t�Q��� �f* , 'b�* ���~� $� <Z�QR >�i�� $* , !��"�� ()* �� '	�8�
'b�* X�� K� ���e dm@ ; +#�� _8[ (QR ]"Q�� _8[ (QR �Cp
  >�i�� S
 ,

 �)E
� �O0�
 , <�
 ]�"Q���5 

 +�) �p
 :��� �	.#b K� <���b &>*� K�* , +1@� K� PQ� � DO�� '���� L
+1@� K� �e·� '���� L��b +1@� �%�Z dm@ ; 'b�* X�� K� ���e ��5 

 �	�) : PQ� � DO�� '���� L��b 6 +1@� K�9)1(   �0��  6�� <�b)2(   �0�� $ 9)3( 
� DO�� ��� �NY P�Q,� '���� �b   +"�* , P�Q,� '���� �b T� %'�Q� !���p� (QR PQ� 

 <� X�°�� _��� $* , �� ��5 

 +�) �p
 : �p
 , �e� <�* K� ��� U��) DO�� <���� K� &>*¾�� ���Z � ��
-�',� K� (QR ') P�Q,� '���� _8[  !��"�� ��#� �% <	� <Q8[ G�QR &>*� K�* ,

 ��#� �% <#��   <)��� ��ib &>*� K�* , <#��   S1�bM +1@� �b5 

 �	�) : +��'�� +� , <��Z +��'� $ &>*¾�� ���~� ��Y <	� P�Q,� '���� _8[ G�QR
 <
S��5 

 <[��� : �b /��) K�$� L�>�� '�*   _8	�� G�QR* &��'�� L1 23 K� �%
 , P�Q,� '���� �b   2°�� /'"[� ')* , &��'�� ()* �� !��"�� ()* K� ��.���

��'�� L1 /'"	�
H�	�QR% d[�* , <	� <Q8[ (Q`� $ �% -�Q	�
 , <�b   �)4( <[% &>*� 
 P���* , '"� $ &>*¾��� (��`��* , ���%�Z ��* , PQ� � DO�� '���� _8[ (QR

                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qws   qvfs :  ��%5 
qxs  K� ��W t�
�#"� t� ��qus5  
qzs   q/s * qus * qys :  �	�QR%5 




	����א א���� � � − }�w −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 '���� L��b �b   >�i
 , L��\� �b   &>*� $ ��% , _8	�� G�QR �b   &>*¾��
, S1% ���'�� <	� '��� � <[NY P�Q,�M <[% ���% , S1% ���'�� <	� '��� � ��* M  

 �	0f �OY ? '���� �Of ��"� $5 
 '���� _8[ G�QR &>*� K� ��� K#�* , <	� '���� �Of _8[ (QR <[% <�
 �� �`Y%
 ��Y ��* , <	� '���� _8[ (QR , ��#	��� I��� L�>�� '���W� �� <[% ��Z $% , <��� <	�

 �	0f �OY , ��"� $5 
U0n"�* ����)  : &��� L1 23 K�* , t�i�	� ��'���� ��Y a��� tb <[@

U0�
 H'�* ��� /��) y@�  >'�� &��'�� (i
 , P�Q,� '���� �b   /*'"� <[%* ,
P�Q,� �*� /@�* ��`�� '���� �b   (i
 , <�3 ���*  >'�� (Q`Z d[� L¥\�
 ,

@� L�N8,�   y@� DEF,� ��'i�Y , �0�3K�$� �*� /@� �b   (QR �*  ¡�"Z* ,
 �mNY P�Q,� K�$� �b   &��'�� G>�i
 , �'W�
 �)���� P�Q,� '���� �b   &��'��M M  

� K#Z , �S�� �� �� ���% DEF,� '���� , UR �� P7�Q�� a��� ��`�� , �p
 &��'�� hiZ  ,
* , ��`��   ���'�� L1 &>*� DEF,� !���� ]�	�* P7�Q�� &��� ([�Y ��  

 P�Q�� '"� '����   hiZ $ y@� &��� �% dY ��"�� '"� P�Q,� '����   hiZ $5 
 !����* :P7�Q�� ���* , !��"�� '	� ��,� P7�Q�� &��� L1 23 �%)1( d7�) ��Y M

K�'����� !��"�� ()*  �b   �l�QR �0µ* , ���~� �0�3 /���� &��'�� (i
 ;M
K�'���� dm@ ; �e·� �*� ��b ��� K�'���� 'b% ��#� �% |� � G�0µ �,* , �"�� M M

 <)�
 �f ��"� DEF,� !���� �S~� �0µ* , 'b�* X�� K� ���e5 
/���� hiZ d[p
 y@� &��� ��N
)2(  * , ��"�� '	� $ , ���� ��.��� L�$* 

 2°��* , ]"� K� �0n"� +i�	� /@�* �$*@� ��\� , P�Q,� '���� �b   P~�	�
   +"� +� , <�b   +1@� �b ��`�� '���� +"� S
 , <�b   ���'�� G�QR /'���


                                                 

qrs   q/s * qys :  ��,�*5 
qws   q/s :  /���� hiZ $ d[p
5 




	����א א���� � � − ��x −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 <[% �)% �'Q� �EV� �� dY >�1* , <��� L��§�� _��� S
 , %'�Q� !���p� ��� <[NY <�bM
|	.� P7�Q�� �b   �f* Hc$* <� ��#� $* , ��OY <�b   (QR +1@� �b !���� L�

%'�Q�  �	0f �OY , <��� !'i� � <[@ ;5 

 +�) �p
 : P�Q,� '���� �b   y@� &��� hiZ � �C� 6 _8[ (Q`� $ �% -�Q	�
 <	� P�Q,� '����9)1(�	�) ,   : <�1 23 �	"~)* , DEF,� T� y@� !'i[ � d[� K[

@� DEF,� !'1 �� ��Z $% , <��� DEF,� ��, L[��1 �b   <Z��� (1 y
 , ��"� $ �%   ��C* , <#�� <� ��i� �� >'�� Li�� 23 B�~�[� >O"�
 , K�'����  
 , <��� ��"� $ ��Y ��* , y@� K� P�Q,� '���� LQ8[ (Q`�
 , _8	�� (Q`� $ �%   $
<[%* , �S��W$�� �0#�¹ <[@ ; K�$� L�>�� L.�) &>�i�� HOf   y@� /��� d[�* 

 L
*�"� L�N8,�* , -"
�F�� �
Se , y@� T� ��"�� _� $* , L.���� _���M5 

�Of DO�� �[�YC �C� B�� 'b% K�'���� $ IJ , �Cp
 ��Y B�� L�>�^� P� 'b% K�'����  ,  
 '.: ��) T"
 , P7�Q��* DEF,� <�OY* , �"�� K�'���� _8[ a��� P7�Q�� ��% �� URM  

− ;� <=> − :  ¬W�� £% ��) T�* , L���� &>�i�� HOf   y@� &��� : y@� &���
 K�'���� �b   <Z��� hiZ* , <� '�* /% L�>�^� IiZ $* , L�>�^� �b   hiZ $
 U#� S
 , L��b K�'���� �b   <Z��� hiZ $* , <	� K�'���� _8[ (Q`�
 , �Q8[M

DEF.�� �'Q� ��#� +� P�Q,�� '���� L���M L.����� ��b ��#� ��`�� '����* , M5 

 L�N8,�   '.: ��) <�* : L�>�^� ��¹ �b /��) y@� &��� L1 23 K� �%
y¸� K� ()* !��"�� �� ()* ���'�� Ii�� y@� �#�.��M L�>�^� ����WM T� X2���  ,

� �b   <Z��� hiZ U�
 , P�Q��� �Of G�
 ')* , <8�[ ��� �'���8� Ii�
M , L�>�^  
 * 6 ��9)2( _8[ G�QR �@ ; K�'���� _8[ (Q`� $ L�>�^� ��¹ (Q`� �  6 '�*9)3( 

                                                 

qrs � ��W t�
�#"� t� �� Kqys5  
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus5  




	����א א���� � � − �xr −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 dY >�1* , '��� �* , y@� ���   �S��W$� B�)* ��b K� y@� K� K�$� L�>��
�� a��� _8[ '�* &��'� K�$� , *% _8[ '�* LQZ�#� K�$� , *% _8[ '�* /% '�* K�$� 5 

% ��) <�* ¬W�� £ : P7�Q�� �% 6 ��9)1( y@� H���� a�b '����* L�>�^� PQ� � 
 B�� �Cp
 , +#��   <Z��� hiZ � K���',�* L�>�^� B�� ��* , +#��   <Z��� (1

 <8�[ U#b ]"� +#� ��Y ]"Q�� �*� ]"Q��5 
K�$� ��� /���� P�Q�� +Q) y¸� ����R ��Y &��'�� �b   �% ��C   a	",�*M , 

*��)2( , <	� K�$� ��� ��j �� >'�� +~Q� d[p
 , K�$� ��� ��*|� d#b +~Q� d[� +~� M
 , <�3 G���� u�	f y¸� ����R K#� � &��'�� �b �@ ; LQZ�#,�* &��',� '�* �S��M
 �� ��nZ /@� �% +��'� , /@� �*� '���� &��'��� ��i�,� K#�* , <
S�� �	0f ��%

$* '���� ���� , /@� �� '���� ��n�  : ���� $* , '���� /% : <��) <��� �'�* , /@� '�*
 <���6  * &Si��9)3(/S8��   : ? �f'�* �0���% A5 

 hi�
 , <��� ��,� +�[ P	.� �� <�
 �'� � <��b T� &��'��� ��i�,� �f ��*
 |7�� �Of +`�* , /@�   <Z��� hiZ � ��* , <�
 <Z���5 

 DEF,� ���%* , '��� DEF,� '�   GX��* , ��8[� K� L�>�� B�� �� <[% ��Z $%
 <Z��� hiZ � ��* '���� �b   <Z��� (1 '���� _8[ a��� P7�Q�� �� UR , L�>�^�

 /@� �b  5 
 �� UR , �	��N8�   K�'���� 'b% P� L�>�^� (Z�� �C� ��OY* 6 ��%9)4( a��� P7�Q�� 

'���� _8[ , /@� �b   hi� $ ��Y ��* , -\� '���� �b   <Z��� (1 K�
 P	.� � �, u�	f UR , P�Q��� <#�� K� �0�*��Y G�,�� K�$� ��� K� �0�*�e*

 �	0f �OY , ��`�� '����   H���� (15 
                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qws   q/s  *qy s *qu s : ��5 
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qzs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  




	����א א���� � � − �xw −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

+��'��* <��� : �%)1( '�* >*��,� (��R _8	�� K� >*��,� , ��#�*)2(
 ��bM L.�����  ,

�%* ; <	�� &��'� *% K�$� LQZ�#� '�* _8[ a��� �� dY ���* , ���b T� L��)> ��#Z <
 +�	�� P	.� �� u�	f '����   �'b '�
 , _Z�#� LQZ�#,� '�** , ��'� &��',� '�* �@
 , <
S�Q
 �	0f ��% , S1% u�	f &��'�� hiZ U�
 , /@�   ��C �'b dY <#�� ��M

� DO�� '���� ��#�* �S��W$� T� ����W �	0f L�>�^� ��.�� $ <[@ ; L.����� ��b P�� M M
 �%* '�$* , L.�) I�� ��b ��#�
 , +1@� �b ��#�
 , <#��   S1�b !��"�� ��#�M M
 �@ ; <#��   L�>�^� ([�Y �C� �� �S�� , L.����� ��b H�	�"¥
 , '���� L.�) �0��M

� ����W L�>�^� ��.�� u�	fM ��#�
 , <#��   S1�b !��"�� ��#�
 , �S��W$� TM
 <8�[ �b   !'i� y@� �@* , L.�) I�� ��b ��#�
 , +1@� �b '����M5 

 T� ��.��� �b <� �% T� X�	� �³�1% <[% T� H��% += K�'���� _8[ a��� �Cp

�� /�� ��.��� 23 ���** , /�*'�� H'�* ���   �f���� �%* , H'�* �C�* , &��'

 >�i
 , �f���� T� ��¸� <�1 '"� K#�* , �0�
 ��.��� 23 /'� '�
 ("��%
 ��,� ��
% _QW T� X�	� <#�� �m% T� �f'���8�* , L�>�^� _�i� DO�� L�|	.� �>*���M

 �	0f �OY , �>*��� >�1 (��W� �Cp
 , ��f�µ <�M M5 
�^� ��¹ K� X�	��W$� P)* >*���� (QR �,* ��#	�� '�� L�|	.� >*���� �@ ; L�>

 �	0f �OY , L�>�^� ��¹ K� -	��8� ��#	�� '�� ���* '	�* , _8	�� G�QR�  5 
 $* , P�Q,� '���� _8[ (Q`�
 , ��`�� '���� L.�) y@� /�J �YC �� +�@*  

 6 K#�9)3( �[�YC �, ��"� 5 
��N
 , P7�Q��* DEF,� <�OY% �C� �[�YC DO�� �Of , P7�Q�� <�OY* DEF,� <)'1 �C� 

 <	� K�'���� _8[ (Q`�* , K�S� �0�.�) <���* , �Se S� <� '�* /% IiZ L�>�^�
  
�Se S� L.�) I�� ��b P�Q,� '���� Ii�* , �Se S�M 5 

                                                 

qrs   qvfs * qys :  �%*5 
qws   qys :  ��#� $*5 
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys y��i�� +"�*  : ��"� $ K#�*5 




	����א א���� � � − �xx −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 �b �f '.: '	�* , ¬W�� £% '	� y@� T� L.����� �b �0
 ��`�� '���� ��%*
 L.�) I��5 
[�* DEF,� �% >�Q���� L.�) I�� ��b P�Q,� ��Y* , <� '�* /% L�>�^� G>�1 dM  

 �b ��� P�Q,� '���� �%* , <� '�* /% G>�1 L�>�^� �% �)% '�
 , H����   <)'1 �,
+1@� , �%* P�Q�� � hi� d0�
 * )1( �b B����� T� P7�Q�� , !'i�* d�
 �'� ��C  ;  

Y ��C �'� d�
 �@ d[�* , �f���� ��b K� ��O� ���� �f* , DEF,� T� >��)� <�
 , DEF,� ��'iZ �*'� K�'���� _8[ (QR 6 ��) T� ��%* , �*% DEF,� !'iZ K.


 '.: : DEF,� ��'i�� �EF,� '���� _8[ (Q`� <[¸
9)2( K� ���e ���%�Z ��* , 
 &>*� �e·� (QR ��'b% (QR �Cp
 , 'b�* X��5 

 ¬W�� £% ��) T"
 P7�Q�� '�   -)�Q�� '���� ��%* : ��� ��Y <[@ ; L.����� �b �f
 ��) T�* , DEF,� ��'i�� ��C +~Q� S
 , DEF,� ��'iZ +Q) P7�Q�� ��b L.�����M

 '.:− ;� <=> − :  <��) T� �@ ; L.�) I�� ��"� : -�',� K� K�'���� _8[ (Q`� �
iZ +Q) S1%M K�* , <	� �EF,� '���� _8[ (Q`� DEF,� ��'i��* , DEF,� ��'

<Z>*�)3( '���� _8[ (QR �C�* , ���%�Z dm@ ; <	� P7�Q�� '�   -)�Q�� _8[ G�QR 
 X¢ I�� L������� <�e% T� ��"� ¿@�* , ��f�µ <#�� �f* , P7�Q�� �e% >�1 <	�M M5 

a��� d�
 H'��* !'1 P7�Q�� �% ��* K� K�'���� _8[ (Q`� , DEF,� <�OY* ,  £%
 P7�Q��5 
 q K�'���� _8[ (Q`� <[% �YC �� �% ��	µ �	��F� 6 P7�Q�� K�s)4( , ¬W�� £% ��) 

 '.: ��) ��%* : K�'���� _8[ (Q`� $ �% -�Q	�
9)5( �'.: �@ ; <	� M 6 ;� <=>9)6( 
                                                 

qrs   qvfs * qy s*qus : *¼ 5 
qws  K� ��W t�
�#"� t� ��qys5  
qxs   q/s :  &>*�5 
qzs  K� ��W tW�) t� ��qys5  
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  




	����א א���� � � − �xz −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

�"QZ '����* y�Q�� �Of   S1% /@� ¡�"�M M  T� /@� �b   <Z��� h�iZ >O"Z* ,  
'���� �b   <Z��� hiZ ¬�#
 , �Of +Q) �� ��5 

 h�i��* :C �� �%®Y± H'	� �¸
 ¬W�� £% '	� ��% , +#�� ��) � 6 _8[ (Q`�
K�'���� K� y@� '	� d0Q�O#Z , '	"
 ��'iZ P7�Q�� �*% , ��%* '	� '.: 6 <=> ;� 9)1(   
�¸
 ��'i�� Q��P7� (Q`� _8[ '���� DO�� � PQ� <	� ; �@ y@� 9)2( $ ��#� a[�%  $�bM  

 �*% �	00
 , <	� <Q8[ (Q`� K�$� <)'1* <Q8[ a��� ��Q	�% ��Y ��* , -Q	�@� K�M5 

 P7�Q�� '	� DO�� '���� ��#�* , �e·� _8[ G�QR �Of <Q8[ G�QR &>*� K�*
��bM I�� L.�) ��E�$ <#��� <[% �b +1@� , L�>�^�* '����* P�Q,� ��Y��¨ DEF.��  ;  

DEF,� T� ��)'i� $ -�',�* P7�Q�� �@  'b% L��� U#\� &>*� K� ���* ,
 �� �, �e·� '����* /@� L��� U#\� K�'����5 

 �'.: �� URM 6 ;� <=>9)3(   �YC  ? y��#�� A : , +i��� �Of   '���� U#b  
b �YO� �* ��% /��}� ����� ��Y* , /@� U#e U`��� ��% /��}� �����* /j� 6 d0=>

 ;� 9 �$��� : '.:* ¬W�� £% ��) g��) T� : '�* /% L�>�^� L.�) P7�Q�� K.n�
 <�* , �0.�W* <��% '�* /% B�� <[% �)% '�
 H��% !'1 �, <[@ ; y@� �f* -�'.�� 6 Ii�

	� '���� /%* , �Q1�JM y@� �f* -�',� K.n�* , _i���� L[�.n� ��'9)4( P7�Q�� 
 L.����� �0#�¹ <[%* K�$� L�>�� '���W� y@� �% �)��iZ dm@ ; L	) �0�.�) <	�� �f*5 

 L��	b £% ��) T�*− ;� <=> − :  '���� /% �@ ; ���V H'���� P7�Q�� K.n� $M  
 H'	� _i���� K.nZ $5 

��F� �`Y% ��)* �	 : !��Z$�� ���V <Qb�i� ��'b% K.n� $M5 
                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qys5  
qws  K� ��W t�
�#"� t� ��qus5  
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qzs  K� ��W t�
�#"� t� ��qus5  




	����א א���� � � − ��x −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 L��	b £% '	� ��% : ���V <	�$ K.n�$ y@�* , �� �, y¸� ���V K.n� $ P7�Q��
M M
K�)1(L	) L�>�^� L.�) )2(

  , DEF,� �b   ��1 P�Q�� -�� �, P7�Q�� ��W �0	.R �@ ;M
@� K� P7�Q�� Oe% ��
 , L�>�^� K� ´�� K.`��* <#��   P.�� L�>�^� L.�) y

 L�"�� HO� K.n� $ y@�
 ��'	� ��%* , j�� $ <[%* , 'b�* ´�"� X�jp� �����
 ����� �@ ; U��8���* P�Q��� '���� /% _i�� �)% ��* , �n�% K�S� K.n� $* , �n�%M M

� ���
 �)% d�
 <�OY '�
 , DEF.�� LY��¨ �m�Y* P�Q�� Li� À) �, /'"��� H>��)5 

 �f�EV� UR , DEF,� �0nQ)* +��b -f* �0��Q
 , <#��   (�Qb +��� L�>��
�   �0�= ("��
 P7�Q���% H����
 , �0V% L�W K� +)@ H' <	�� <�OY* , �*@� P7�Q�� �

 ��.��� �b /��) &��'�� L1 23 K� �% �[�YC �, L���� y@� &��� ��Y , ��C  
��'�� t� d�
 ()* �� '	�8Z (1 a�� y@� &��� �% �[�YC �, �Of* , !��"��* &

 P	.� &��'��* !��"�� t� d�
 ��.��� L�$* B�~�[�* , ��b '���� ��"Z �O�* , !��"��M
}���	W)3( /% L�>�^� ([�Y K�$� <)'1 ��* , �O� <Z��� hiZ S
 , !��"�� ()* �� 

���� _8[ (Q`�* , L.����� <� '�* �)% ')* , K�S� ��,� �@ ; L.�) I�� ��b ��#�* , 'M
 , <�b   <��) +Q��
 , <�
 S��� ��Y <"�� �%* , !��"�� ()* K� <	�$ '�* /% �m�#�M

 d0	�� ��� ��Y DO�� P�Q�� ]��	� $ a�b DEF,� �b   +Q�� $*5 

X�n�� _�"� �f�> <	#�* , P7�Q�� K� �0"Q� � DEF,� �% ��* I�� *% , ����� 
 �0nQ) ')* �'W�
 P�Q�� ��Y *% , L�c��� >���� *% , 2°�� >���� *% , ����� X�n)M
 �*@�* �O0
 , '���� a��� P7�Q�� �� UR , P�Q�� ��8
 U#� P7�Q�� T� �f��
 , DEF,�
�'��* !��"��  �� t� d�
 ��.��� L�$* P~�[� <[@ ; �� (�1* �� P��   X��W &�

                                                 

qrs   q/s * qys :  L.�) K.� K�5 
qws   q/s * qys :  <�
5 
qxs   qvfs :  ��	�W$�5 




	����א א���� � � − ��x −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

��*|� L�>�^� K� ��� K�$� P�Q��� , �N�* G��� L�>�^� �� U�') ��� K�$�   �0�b  ,  
 y¸� ��.��� �b �% tQ�� S
 , <#�� K� S7�j K#� � <[% tQ�� � ���`�� �b  *M  
 UR , H�� � ���V �EV� K� �% ��Z $% , y@� &��� L1 K� P[�,� �f* �~)�W K#� �M M

<��� �> , �*@� DEF.�� L�c��� >��e ��"� $ <[p
 , L�c��� >���� *% , ´�) X�n�� 
 <#�� K� �|� �* PQ� � <[NY +"� �* <#�� U�') �� ��� ��*5 

 �f�> DEF,� �� UR , L"�V �0�
 DEF.�� _�** �>�� �EV� K� �% ��Z $%*M
 , L�c��� >���� *% , ´�) X�n�� _�"��� 6�
 P��F�� ��Y �� ��� ��* , L"�F�� �b �0

 ���   +e'Z �* , P7�Q�� ��� K� ��½ � >�'�� �NY +"� �* , P7�Q�� ��� U�')
 �) DEF,�5 

�� ��OY*)1(  , ´�) X�n�� _�"��� �f�> UR ��#	�� '8
 a�b Lb�#	� �EV�  
*% >���� L�c��� 9)2( , <[p
 $ ��"� 6 ��#	�� 9)3( , ��* ��� �� U�') ��� P7�Q�� ,   
�*  _�* , �	f �O#
 , DEF,� �0#�.� �* , P7�Q�� ��� K� ��½ � �mNY +"�  

d0	�� d�
 �"~�	� ��.��� L�$* ��Y <��b T� ��*|�� -�� �C�* , ��OY ��#� �%M  ,  
 <Z��� hiZ U�
5 

 +�) �p
 :P�Q� ��8� <[p
 , _�"�� >���� +#F� '))4(� UR , HIJ K� DEF,�  ��"
�C� ��� U�') <#�� , +"�* <[NY � PQ� �* �|� K� <#�� �) a�b ��Y <� ���� T� <"7��  ,  
 �	�) : ? �,�� K#� �* ��8� ¬�Y* , P�Q��� ��W _�"��� ����   <�b �N� ���[ $ K[M

 t0��� _�"�� ��i�	� B����� <� ��#� $ <[% $� , ���� K� H|¥"� �eNZ K#�: 
                                                 

qrs   qus * qys :  K�5 
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qys5  
qxs    <[�#� X�� t�
�#"� t� ��q/s :  �*@� DEF.�� L�c��� >��e5 
qzs   qvfs :  P��5 




	����א א���� � � − ��x −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 �����: �% Q��� (Q`� DEF,� K� ��.��� P� 6QFZ +"¥�
 , DEF,� L0� K�` <
QF�Y�QF�� DEF,� ��Y ��* , DEF,� ` P�Q,� �M9)1( ��#� $ <[p
 , <8�	� 

 <�b _�"��   ��Y ��* , P7�Q�� ��> IJ K� _�"�� ��i�	� B����� <�
QFZ �Cp
 , ���� ��#�} ��)��M�)2(�� ����* L0� K� <� I���  ��"� �N� /�f

 <#�� U�') ��5 
 ��	
��: <� ��#� S
 , _�"�� ´�� <��� +1* '�
 , HIJ K� B�� �, DEF,� �% 

 �Of* , ����� _�"�� X�jp� <� +i� <[@ ; _�"�� ��i�	� B�����  
SY ��j ')* , j�� $)3(<#�� U�') �� X»�� ��� a�� K���@�   ��Y* ,

�S�� , _�"��� ���� <� ��j$ HI�� _8�[� �, ��8� <[@ ; L�c��� >��e M
 , P�Q�� ��1*N� <�0� �f* , <��"� <.�"� <� >���� G�Q`� <.�� P�  
 P�Q� L���� ([�Y y@� &��� �@ ; �	��N8� �S��* , ��C '"� ��"� S


 , &��'�� L1 23 G���� K�$� 6 ��* , L�>�^�� ��.��� L�$* �f*
�� U�') �� G��� �C�* , �	�� �� T� <#�� K� S7�j K#� � <[% tQ�� � <#M

 &��'�� L1 23 ��Y d#b* L���b <��b T� ��*|�� -��M9)4( , ��7�
 M
 <Z��� hiZ U�
5 

 ��'b% *% ��SY 'b�* K~�   K�'�* DEF,� D'�   L"�Q,� L�>�^� G'�* �C�*
� UR , P�Q�� ()* �0V% L�W K� +)@®	±-©T�  Oe%* , S`� H'� P~) �N� K�'���� 'b% M

 K�'����� !��"�� �% �	��Z �[@ , <Z��� (1 K�'���� _8[ a��� UR , «>@� DEF,�
�f��
 �0V% L�W K� +)@ X�� DO�� ��% , P7�Q�� ��.� +iZ�  ���e dm¸
 �e·� ��%* ,

.�� �,�W ��C ��#�* , 'Q"�� «>% ��^� T�* , 'b�* X�� K�M �	.#b ��* , DEF
                                                 

qrs  K� ��W t�
�#"� t� ��qys5  
qws   qus :  _8[5 
qxs   q/s * qys : Y +5 
qzs    >�#Z t�
�#"� t� ��qys5  




	����א א���� � � − ��x −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 '����   �	�) �, X$* '���� T� P7�Q�� K#� � a�b +1@� K� �e·� '���� L���
 'b���� : , &��'�� +Q) �Q8Y ��'b% _8�Y� �� ��OY* , '��� �b   �0�Z $ L��\� ��M

 DEF.�� U�8� _8#��
 , P7�Q�� ������ UR5 
������ UR , &��'�� +Q) ��'b% +�) ��* ; P7�Q�� K� d0Q8[ (Q`� , P7�Q��   

-\� �b   <Z��� (1 <[@  dm@ ; �e·� �b   &��'�� L1 <Z>*� K�* ,
 , �e·� �*� +1@� K� <���b* ��'b% _8[ (Q`� �% >�i�� $ 'b�* X�� K� ���e
DEF.�� ��#� $* ����,� LR>�� ��#Z ����,� L.�) �% �YC d�
 ������ (1 �C�* , 

 L,�W L.���� +"� � a�b , DEF,� �b   +1@� K� ����,� L��� U#b '�

 +� , L�'�� <��� _��� � a�b ��^� �b   +1@� K� <���� U#� �* , DEF.��
 �b   ��b*% �'Q� 'b���� �F�� ��#� �% j��* , |7�� �Of +`�* , L.���� _�*%M M

 ��Z $% , t.#b �b  * ti�V ¡��� H�EV� UR , HIJ '�   'Q� L��� �)% K� �%
 a�b DEF,� �b   ��b ¡�"�* , DEF,� T� K.`�� ��8� a�b P7�Q�� �b   �'Q�M M

 �	0f �OY , �\� ��½ <�b   Hc�3 ¡���* , <��� <��"� U#�5 
!�
)1(+"�* , DEF.�� «>@�* _8#�� +"¥
 , L.����* _8#��* «>@� t�  

����,� LR>�� L.���� 5 
 !����* : +1@� K� <���b* ��'b% _8[ G�QR &>*� K� �% 6 _8[ G�QR

+1@� K� <���b* �e·� 9)2(  G�QR �b   �e·� K� ��'b% +i�	� $ /%���� �@ ;
��	�� K� �'� L.����* , L��\�* , _8	��  K� ��	�� �b   L��\� G�0µ �Cp
 ,

'�   (Q`�  , +1@� G�QR &>*� K� ��� ��% &>*� ����,� LR>�� ��#�
 , _8	�� �
 ����@� �b   �l�QR ��	�� �b   +1@� L��b G�QR* _8	�� 6 L��b �@ ; L[�Q,�

 ����@� (7�
 ([�Y �N� ����@� �*'� &>�i�� G�O��9)3( &>*� S
 , +1@� K� 
                                                 

qrs   q/s :  !����5 
qws    >�#Z t�
�#"� t� ��qys5  
qxs  K� ��W t�
�#"� t� ��qys5  




	����א א���� � � − }�x −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

; _8#��   ��OY* , «>@� K� DEF,� ��� P~) �� &>�i�� G�O�� L��b �@ 
�*'� L��b �� G�
 _8#�� , �f* P
�	,� , dY >�iZ �*'� L��b ����@� , S
  &>*�  

 �)E
� �O0�
 , _8#�� K� DEF,� ��� P~) ��5 

 ��) : '����   �[�YC �, <	� d0Q8[ (Q`� DEF,� ������ d[�* , P7�Q�� d0�'� � ��*
 'b����5 

@� G'�* �C�* DEF,� a���* ��'b% B�Q
 , 'b�* K~�   K�'�* +�> '	� L�
<	�� <[% H�EV� DO�� '����  , ���%�Z dm@ ; <	� K�'���� _8[ (Q`�* , <Z��� (1 ,

 ; �e·� '���� ��"� $* , �e·� _8[ G�QR <	� ��'b% _8[ G�QR &>*� K.
  
� !��"�� +1% �@ ; ���� &��� DEF,� &��� �@ ���% <[NY* , <#��   K#�   

 , �e·� ��� ´>�� ��"� t�%���� 'b% ��� &>*� K� ���* , ���� �EV� ��  
 dY +1@� K� '���� L��b K� +i�	Z ') '���� L��% �@ , <� '�* /% L�>�^� IiZ $*

 �*% L�>�� L��b -�
 , >*��,� '����  5 

, ��	� G'�** +�> '	� L�@� (�Qb �C�*M ��,� �� UR , ��	� G'�** �0�	�� G¡#
 M
(Q`� , ���"�� L	�$� a��� ��,� �� UR , DEF,� �0���%* , T�8�� L	�$� B��)1( _8[ 

/%���� L�|	.� ([�Y* , DEF,� ��� +~�* , T�8�� _8[ (Q`�* , ���"��)2( +~� d[�* , 
<7�3 +Q) &�b ([�Y �m% tQZ <[@ ; DEF,� !����5  

�C�* �EV� +���� L�% �f'�** , *% �f�EV� -f* +��b , UR �0��� , UR �f�EV� , UR 

a��� '���� , (1 <Z��� , (Q`�* _8[ '���� <	� �C� ��Y '����   <#�� /�� H����  <[@ ;
 , X�3 *% P�� K� &��'�� +Q) ��Y �� +~Q� $* , <� u��¨ '�* _8[ a��� 6 �S��  

�� ��Y �C� �� X�3 *% P�� K� &��'�� +Q) ��Y �� +~Q� <[p
 , <#��   '���� !�9)3(5  
                                                 

qrs   q/s :  (QR5 
qws   q/s :  ���%����5 
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  




	����א א���� � � − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 !����* : �� '	�8�
 , �S��W� &��� <Z��'
 , <#��   ��Y �C� '���� !��� �%
 �0��
 , '���� /%  * L��\� '�*   (�ib �0�Y G����Q�� �% tQZ* , !��"�� ()*

��   !��"�� K#� � �C� ��% , �mS~���\� T� ����
 ���� &��� <Z��'
 , <#  ,  
 L���8�� B��Q�� �S~� <� �0�� S
5 

 ��) :'Q"�� ���   �'�* t�%�Z K�'Q� +���� �EV� �C�*)1( ��'b% B��* ,   
 , �f�µ �Of* , PQ� � DO��   <Z��� (1 PQ� � DO�� a���* , �"�� ������ URM

(Q`�* _8[ DO�� B�� ; dm@ Z���%� ���e K� X�� 'b�* , S
 ������   G�QR _8	��  ,  
<#��   !��"�� ��Y �C� �� �S�� , B�� DO��   P�Q�� ]��	� $* 5 

 �f* !����* : <���b &��� PQ� � DO��   <Z��'
 , d0#��   ��Y �C� !��"�� �%
K� +1@� , K�* &>*� <���b K� +1@� L��b �e·� K� +1@� , tQ�
 �% B�� �\�  ,  

d0#��   !��"�� K#� � �C� ��N
)2( K� ���* , ���� &��� PQ� � DO��   <Z��'
 
 �\� B�� <[% tQ�� S
 , �e·� L��b L�>�� L��� ��'b% L��b &>*�5 

 a���
 , ���%�Z ��* 'Q"�� ��C �e% H��% �EV�* , �'Q� +���� �EV� �C�*M
   DO�� 'Q"�� ��'b% _8[ (QR* , �f�µ �Of* , H'�   d�
 <Z��� (1 , <�'�

 ��� y@� �f ��Y �� -�',� �@ ; �"�� ����"�* , 'b�* X�� K� ���e dm@ ; �e·�M
 K�$� �f -�',� ��Y ��* , H�e% ��� <[@ ; <	�� T� �e·� ���* , &��'��� H'	� DO��

�� T� �e·� ���* , &��'��� H'	� DO�� ���<	)3( T� �d� $* , <	�� K�� ��� <[@ ; 
 IJ <��� �>�i�� <Q8[ (QR d0	� 'b�* +Y '�   �� ��� �@ ; <Qb�i� d0	� 'b�*M

 <Qb�1 �� '"��k5 
 '	� /��� ��C '"� G'��
 , /��% LRSR >����� <[% T� L�% +���� �EV� �C�*

'���� DEF,� a���
 , DEF,� Uf'	� <Z��� (1 , DEF,� &��� �@ ; �"�� M
                                                 

qrs   qvfs :  P7�Q��5 
qws   qvfs : �� <#5 
qxs   q/s :  <��%5 




	����א א���� � � − �zr −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 , &�$���� ��8� DEF,� >��e �¸
 , '.:* ¬W�� £% '	� ��% , <#�� (
��1
 DEF,� '�   _�"�� �*'b* , /�� G�	�   _�� &�$��� �@ ; <� �#�� L�@� G>�1*M

 <��) a	"� �O0
 , DEF,� >��e ��8� : ��Y ��* , <#�� (
��1 DEF,� &��� ��
��� (1 , P�Q�� P7�Q�� j��% �� L
�)�� ��#Z <Z��� �p
 ,DEF,� H����
 P7�Q�� >�

 <Z��� (�~�  8
 ��* , <Z���5 

!�
 t� �Of t�* �� �C� <���% DEF,� , >����* P7�Q�� , �p
 <���% $ ¬)��� +� +~Q� 5 

 !����* :}�* , ���� _8	�� G�QRp� ���* , (��R _8	� >��)� &��'�� �% >��)
 ��N
 , I��� 'Q� L��� �)% �� dY , ��,� T� ¬)��� Hc��� K#�* , ��,� +Q) h�1
 ���* , ��,�   $� hi� $ ��Z <[%* , ���� �'	�8� ��Z X�V �p
 !���}�M
 T� P7�Q�� >���� ��Y a�� ��)�� ��� $* , G�� ��� $ !���}� L��b DEF.��  

U�
 , <"���   ��� �� , !���}� hi�  6 !���}�   ���S#�� ��e% �� a�b9)1( 
 �N� >�Qe}� ��Á 6 ��Y9)2( ��)  : <	� ��C ¬)�� -7�3 +Q) ��b ��Y �OfM5 

 ���* Uf>� ¬�N� X�V d0��% OeN� >����� <[% T� +�> K� t��% +���� Oe% �Cp

tQ� � <[% $� , <	� dm% �)%* , H'	� �Z'��
 , ��e@� h�1 H>��)p
 , $*% �0��* -��� M

 , <Z��� L1 P	.� $ DEF,� >��e �@ �Of* , P�Q�� ��*�	Z -��� -f* ��'b% '�*  
 /�� �� ���Q��� ��¶�
 , DEF,� >���e�� t"��* , �0	�� I�� ��'b% �*�	Z P�Q�� K#�*

���) Um@ ; LR>��� �� ���Q��
 , ���Q�� +Q) G�� �p
 , ��bMt�"��� >��e   (�,� /��� �  ,
 ���Q�� U� ��#�
 6 ��Y dY9)3( ��b ��Y �� �>�.�� M5 

 LR>��� (��) �p
 : K� HOf '�* _8[ (Q`� <[p
 , $*% L�>�^� HOf X2* �[��% ��M
 HOf K.R LR>��� T�* , <Z�.� ��"Z* , (�.�� '�* /% -f IiZ* , U0"� ���* , (�,�

                                                 

qrs  K� ��W t�
�#"� t� ��qus5  
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qxs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  




	����א א���� � � − �zw −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

� ��C �*�¶� P7�Q�� , �f��� P� P7�Q�� T� ��e@� L�@� �*���* , (�,� LY�Z K
 (�,� K� ���Q�� �Of +ib ��Y �� dY P7�Q�� L�% ��#�
5 

 LR>��� ]"� ��) ��* : LR>��� ]"� ��)* , $*% HOf N�* �[��% ��M : X2* +� , $
,� �0��* -��� -f $*% LR>��� ]"� �� ��) -��� ��Y , $*% ��e@� HOfM M L	�"�� $*% (�M

 ��e@� ���* , �S��WS�5 
 , ��'�* <�* G�� UR , <�'Q� 'b% ��"� �% +���� Â*% �C� �� t�* �Of t� !�

 L�1��� O��	�� t"�� �e·� �p
 , �e·� 'Q"�� �e·� ���%* K�'Q"�� 'b% ��'b% ���N


 �*@� �*� <�
5 
 !����* :/��� /�) �>���� HOf �	��N8�   �% ��,� U#� ���Q��   �>�,�   

 ; ��,� U#� ���Q�� U� (Q`� d[�* , ���Q��� Uf��N� � �>�,� �@ ; ��@� U#� $
I��� ��.� ���Á <[�* , (�.�� �#�� ��Y �� ��R>* Um@M  ��#�
 , +#�� (��R ��,�* ,

��b (�,� ��Y ��* , ��b (�,� ��Y �� (�,� t�"�Y Uf'b% t�"ZM M ��)* ,  : HOf (��*
 LR>��� K� �OY , S��� B�����* , ��1 <	� >��)}� ��Y , $*%M M M5 

 <[% ��Z $% , ��,� U#� $ ��@� U#� �>���� �� t�"��� L�N8,� ��Z   ��%  
 , ��@� U#� U0��� t�"��� ��Y �C�* , (�,� K� U0)���� hi� $ Uf��N� �* G�� ��

� Ii� d[p
H��% �
�* �� �% (�,� !���pY �>���� !���  'Q� !���p� ��% (�,�* ,
L��b   ��@� +ib �� dY , K�'Q"�� G*���� '��� <[%* , <	��"Z T� ��".��)1( , &��\� 

 T� O�	� +� (�,� T� O�	� S
 , ��·� ��% �
��� � !���� �O0
 , �'Q� ��'b% ���% �Cp
M
i[ <� �@ ; ��",� <�
 �Q�M5 

 'Q"�� t"�
 , L�1��� O��	�� S: �f �Q� ��",� K�� K� 'Q"�� �Of ]"� ���% �C�*M
 T� d0�d��� �@ ; <�
 H����[�� �e·� K�$� !���� hi�* , <�
 L�1��� O��	�� �e·�

 !���� �f �O0
 , '��� $ <	�"� 'Q� !����5 
                                                 

qrs   qys :  ��b5 




	����א א���� � � − �zx −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 �0��* -��� �*>'� $ Um% LR>��� (��Z� ��* 'b�* _8[ (Q`� $ <[p
 , $*% (�,�M
 'b�* +Y ¬i[* , K�'���� K� 'b�* +Y ¬i[ ��"� K#�* , (�,� K� K�'���� K�
 ¬i[   K�'���� K� 'b�* +Y* t��>�^� K� &'b�* +Y ("W* , t��>�^� K�
 K� ��"�� ¬i[* , t��>�^� K� 'b�* +Y K.R ¬i[ P7�Q�� T� LR>��� G��
 , L.����

E��LY , �p
 � (.� DEF,� , a���* _8[ K�'���� , a���* P7�Q�� _8[ K�'���� �n�%M  ,
 t0�* T� �O0
: 

 ����: &��� hiZ <���� �Of  * , DEF,� &��� '"� P7�Q�� K� &��'�� ��#Z �% 
 L�W K� +)@ K�'����� �ZX�� �� ¬�Y <�%  * <��� ��� DO�� '����   P7�Q��

� ()* K� �0V% , <8�[ ��� (
��1 <Z��� �@ , �0V% L�8� *% , P�Q�  
 �ZX�� �� ¬�Y DEF.�� >�1 d�
 <Z��� hiZ �*5 

 hiZ $ DEF.�� >�1 d�
 P7�Q�� &��� �¸
 �0V% L�8� �ZX�� �C� ��%
�*% <Z��� '"Q
 , DEF,� ��'iZ IJ K� &>�i�� HOf  5 

�% hiZ $ �0V% L�W K� +)@ �ZX�� �C� ��%* K� <��� +e� �, , �nM
 DEF,� ���5 

 ����� ������� � �! >�1 d�
 L�1 P7�Q�� &��'
 , �0V% L�8� '����� �ZX�� �� 
 DEF.�� >�1 d�
 <Z��� hiZ $* , <�9)1( K� +)@ '����� �ZX�� ��* , 

 , �S��W� &��� <Z��� �@ ; K�'����   �*% P7�Q�� &��'
 , �0V% L�W
� &���* ���� &��� DEF,5 

��"�
� ��� �

� #�� $ �%& '(:  

 , �[�8�W� <Z��� (1 , <	�� <[% a��� UR , <� �I�1 �'Q� +���� ���% �C�M M M
 g�����* : ���'�� HOf   ])�	�� <[@ ; hiZ $ �%5 

                                                 

qrs  K� ��W t�
�#"� t� ��qus5  




	����א א���� � � − �zz −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 <[��� : �C� <)���� hi� d[�* , !���}� Li� <	� >��)� !���}� T� <��')� �%  
 K#� � ��* , +1@� �b ��Y <#��   !��"�� ��Y* , <� �	�� ��Y �C� <[@ ; <� �	�� K#� �M M

<��� ��"� <#��   +e� �Cp
 , <#��   !��"��  <��')�* , ��C '"� <)���� hi� S
 ,
 �n)�	�� <	�� <[% H���'� Ii�
 , <� K��� ��� <[% <	� �>��)� ��#� !���}� T�M M5 

�W$� <�* ��8 : �Of   L"�	,� U�"� �@ ; K�$� �f* I��� >��)� �Of �%
 , _�O#��� T� �S~Q� �	0f* , ��'iZ IJ K� h�1 I��� >��)}�* , K�S� ��I,�

 ���'�� HOf   ])�	�� <[N� <��)* , �	0f _�O#��� '��� �*5 

 �	�) :[% ��Z $% , ¾� $ y�Q�� �Of   ])�	��� K#�* , U"[ ���
 �Ã �� < : �Of
 ��) UR , -	��� ��� : <���� �% <��� H���� hiZ , -	�� �Of : �% �#[% , -	��� �Of ���

 <����* , L���� �)��b <��� K�S� ��#�M : <8�[ T� K�S� �)% , ��C '"� -	�� �Of
!��\��)1( h�1 �f>�#[� '"� !��\�� >��)}�* , L���,� 5 

 t��> t� I�1 'Q� '	� <	�� �0
 , ��C '"� �e·� H���� UR , ��'b% <���% ,
L��	b £%)2(  , ��",� _�i[ T� !���}� ��)�
 , Ä|¥�� H'	� !���}� �@ ;  

 <� u��¨ '�* _8[ a��� d[p
 , �e·� H���� �Cp
 , <� �Y��¨ �e·� _�i[ -��*M  
 hi�
�� -�',� &��� ��Y �� d� ��� ��#�* , <Z��� !��"�� K#� � �N� ���� &�  

; d0#��   K� '���� _8[ G�QR* , ¬i	�� !���p� X$��� ¬i[ ��W� ��",� �@ 
 d0	�� X$��� ��#�
 , !���W$� �Of +~Q� $ �e·�5 

 X$��� ¬i[ ��".��
 <#��   !��"�� ��Y �N� �S��W� &��� <Z��� ��Y �p

 ; -�'.�� X$* $* , ¬i	�� !���p� <� X$* $ <[%* , +1@� �b ��� <[% U�j <[@

<�b   ¡�"� <.�j* , <���)3(5  
                                                 

qrs    >�#Zq/s5  
qws?  2�8Q,� A ¦e§�� r� : r��5  
qxs   qus :  <��b5 




	����א א���� � � − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 '.:* ¬W�� £% ��) T� ��%* : P�� ��Y* , <�Y ���% '�
 ��'b% <���% tb
_8[ a��� d[p
 , ��C '"� �e·� H���� �Cp
 , ��".�� X$���)1( <� ��� I�1 �b 

 �[�8�W� <Z��� hi�
 , �*�"� _8[M �C� �Of , ���� _8[ a��� �� dY , �W��) $M
 L��	b £% ��) T"
 , ��",� H���� �C� ��%* , �e·� H����− ;� <=> − q :  hiZ $

 , �e·� ��'i�� $� <Z��� 6 L1 �� a��� <[@ ; �[�8�W� <Z��� hiZ ��'	�M
 �[�8�W�* �W��) <Z���M M9)2(* , <#�� T� !�� <Q�i[ �@ ;  d��) T�s)3( (1 

 HIJ K� �*�"� _8[ <� ��� I�1 �b _8[ a��� <[@ ; �[�8�W� <Z���M5 

 (��R �0
 ��O� �)% �p
 , <8�[ K� ¡"� �IQY ��Y ��* , �I�1 '���� ��Y �C� �OfM M
 X��W -�',� K� _8	�� 6 a���9)4( � ��C '� ��* , $ *% ��",� ���  6 &��� hiZ

[@ ; ��",���� $ <)5( T� !�� <Q�i[ <[@ ; L��	b £% '	� �e·� &��� hi�* , <�
 <� 
 d��) T�* , <#�� : $9)6(��'b% ���� hiZ   , ��'	� <�
 ��'b@ ��� $ <[@ ;  

 6 U��% ;�*9)7(5  

��)� *��+,
�� -./ 01( ��1(2� #�� $ �%& '(:  

 ����V B�	�� �Of   H>�Q��� _� �� ��	R� : 

 �����: _7�J Uie T� (��) �C�* , (�Q) ��b Uie T� (��) �C� L	�Q�� �% 
$ ��b Uie <	� ��Y �C� $� +Q�Z � ; , -.#b *% �f�µ �f* D'i) ��

 t���~� ��C*: 
                                                 

qrs   qvfs :  <Q8[5 
qws    <��� y� t�
�#"� t� ��qvfs5  
qxs  K� ��W tW�) t� ��qus5  
qzs    ´��� t�
�#"� t� ��q/s5  
q�s   qus :  ��¹5 
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qys5  
q�s    ����� IJ t�
�#"� t� ��qus * qys5  




	����א א���� � � − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 �����: T� -�',� G�Q`� �QQW _7���� T� -�',� G�QR ��#� �% M
IJ ��C �[�YC ')* , L��: $ ��\� &�� 5 

��	
�� : �% ��#� DO�� (��) <��� L	�Q�� �R>�*M , ��#Z* ���'�� �")�*M  T�
 ; ��,�   ���'�� ([�Y �C� �>���� T� +Q�Z L	�Q�� �p
 , (�,�
 , ��,� >�R� K� �f d�
* , ��,�   �>�,� /��� /��� �>���� �@

L��i��   <���� /���
 , ��,�� L�i�,� !��\�  * <�
 5 
 ��	
�: K¨ <��� a�',� ��Y �� , L	�� <��� /�)%* , ���� �e� T� a��� K� �% 

 , <��� a�',� ���� P.W ���'�� <�
 P)* d� -�'.�� H>��)� j��
 �@ ; Uie <[% U�� <� H>��)� j�� �, <[@ ; <��� ��O� <�	�� (�Q)*

 Ui�� T� L	�Q��* , Ui�� K� j�� d[� >��)}� <��� ���'��* L��Q��
 >�i�� $ -�'.�� H>��)� j�� $ K¨ <��� a�',� ��Y ��* , L��.8�
 -�'� +����Y , <��� L	�Q�� +Q�� $ <[p
 , ���'�� <�
 P)* �� _8[ G�QR�
 -�'� ��� -�',�* , <�@ *% , <��@ *% , <�%* <��@ H�e% <[% �e� T�

*% , <��% L0� K� ��I� K� ��b <���M , H�[ *% , L��[ *% , <�% L0� K� 
 d� -�'.�� H>��)� j�� $ K¨ <��� a�',� �@ ; <��� <�	�� P.8Z $ <[p

 _8	�� +.� <[@ ; H>��)� hi� $ H�e% <[% �)% �� <[p
 , ���'�� <�
 P
>
 <�
 P)* �� _8[ G�QR� <��� a�',� K� >�i�� $* , <�%* <��% T�

R _8[ �@ ; ���'�� -�'� -�',� ��Y �C� <��� a�',� K� &�e@� G�Q
 K�� *% , <	�� K�� -�',� ��#� �% /@� L0� K� *% , y@� L0� K� &�e@�
 , <��� a�',� K� >�i�� $ <[�* , /@� &�$�� *% y@� �S�p� ��C* , <�%
 <	� >�i�� �* , ���'�� <�
 P)* d� >��)}� <��� a�',� K� hi� � �,*
 <�
 P)* d� ��Q	�% <��� a�',� ��Y , ���'�� <�
 P)* �� _8[ G�QR�M

L	�� S
 -�'.�� die K#� �* , <�* +Y K� ���'��M)1( <��� 5 
                                                 

qrs   qvfs * qus : �Z S
 <��� <�	�� +Q5 




	����א א���� � � − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 d� -�'.�� H>��)� j�� $ K¨ <��� a�',� ��Y ��* 6 ���'�� <�

$� <[% >�i�� K� -�',�)1(

 G�QR� _8[ �� 9)2( P)* <�
 ���'�� +Q�Z Q��L	� ; 
<[@ �, ��>�i <	� G�QR� _8	�� ��C ��Y dieM <�
 , *% P)* <�
 ���'��   
K� +Y <�* , ��C* +����Y -�'� T� &%��� <[% �0	�� /�)%* L	�� T� H���� , 

 �0�*j K� '���� �Of _8[ (Q`� �*j �� ��Y  �C� a�b , <�	�� (�Q)5 

Q`� a�b �f>��)� hi� $ ��O� G�)% �� ([�Y ��* K�$� _8[ (
m@ ; �0�*j K� <� ��,�� ��Y �� <[@ ; �*|�� �f* �fIJ T� <Q8[ +.� 

 �f* &�	Q�� G�QR _QW �f �� �0	� >�i��* &�	Q��� �f>��)� hi� $
G�Q`� _QW �l�$* �p
 , &�$���_8[  L	�S,� '�*   dY , �0	� '���� 

, <Z'�* �m% �0��� a��� -�',� ��#
 , �[|��* S"
 �0��� ���'� ��Y* M M
 ��Y ��* , <��� L	�Q�� BdW �b   -�'.�� die ��Y* , �0	� >�i��M  

 H>��)� j�� $5 

 L��*> T� U���8� +��� '����� &%�,� >��)� �% �[�YC �� �� UR  
 ? +1@� A L��*> T� U���8� IJ , ]7�����*?  P��^� A     �YC '�
 ,  
 ? P��^� A :>��)� �% �Se   <�
 /S#�� ÅN�W* , |7�� '����� &%�,� 

 ��"Z ;� X�V �� +7�8,�5 

 +7�8,� �� �	�� �0��� ��)��� '"�*: 

 '.: ��)− ;� <=> −    ? P��^� A)3( : H�e% <[% +�> T� a��� S�> �% ��M
 ����* -�',� �N8� �����
 , ����� �� <�'�
 , '� �f* <�%* <��@ : ? '��Z �C��

 ��) �p
 : �����
 , IJ $ -Q8[ G�QR� '�>% K#�* , ��I� L��[ K� <�Q) ¼ �b $  
                                                 

qrs   qvfs :  <��� a�',�5 
qws  K� ��W t�
�#"� t� ��qus5  
qxs    L�N8,�? IQ#�� P��^� A¯ ��Q�F�� K8\� K� '.: /��º� rw� &|��� 5 




	����א א���� � � − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 HOf �¸
 �*@� +1@�  T� ��% , �0��)% �� <��� <�	�� P.8� $* , H���� �� (���� $
 K� (Q`� $* , y@� K� (Q`� <Q8[ �@ ; /@�* y@� �f* _7�J T� (��) L	��

� ��\� L	�� HOf �% �'
 , �e·� K� (Q`� $ K��e@� 'b% _8[ �@ ; <��� a�',
 ; �f�µ �Of* , 'i��� ���� K� $ �0	� Ui�� ��� ��\� �Of* , y@� T� (��)
 , U#\� ���� K� $* , ���'�� HOf   d0	� Æ�� $* , +�Y�� ��� <��� a�',� �@

 �>}� ���� K� ��% :	� $ �>���� �@ T� -�'� d�
 /@�* y@� K� die _i�M
 , ��,� >�R� K� �R% $* , �d� ��� <[@ ; &�
��� '"�* &��\� L��b _8	�� K� /@�* y@�
 U�
 , _7���� K� _8	�� G�QRp� $� ��C �� +1��� $ ���V ��\� T� �n�% B'� �*M M

 T� L.7���� L	�Q��* , _7���� K� die ��\� _i�	�M +Q�Z $ Ui�� IJ5 

 ��`�� +1@� T� ��%* : ���'�� <�
 P)* d� H>��)� j�� $ K¨ <��� a�',� �¸

 �O0�
 , <�% &�$** <��% �S�� �f* , &�e@� _8[ G�QR� <	� >�i�� $* , &�e@� �f*  

 6 ��)9)1( :  +Q�� $5 

 -�',� ��) ��* :*% , L��[ *% , �R�I� <��� -��% �[%M , &�e@�� ��8� �¨ ��C IJ 
 <��� a�',� L	�� P.8�* , -�'.�� die ����� <�"�M5 

 �*@� +1@� T� ��% : <��'� �� �@ ; ��b Uie T� (��) L	�� HOf �¸

<Z�QR� �� +1��� $ ��\� T� �\� K� -�',�)2( , K���@� K� _8	�� G�QRp� $� 

_i�[�
 a�',� <��� ��\� ediM K�)3( K���@�   >�#[� _8	�� , K.Y a��� 6 �'Q�M 9)4( 
 ; X�°�� G�QR�   <�	�� (�Q) , L	�Q�� <��� /�)%* _7���� �S
 K� H�EV� <[% ��8[� '�  
 _i�[�
 , _7���� K� X�°�� G�QRp� $� ��\� T� <��'� �� G�QR� �� +1��� $ <[@

#[�   _7���� T� die ��\�M >� 6 X�°��5 
                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qws   q/s * qus :  <Z�QRp�5 
qxs   qvfs :  T�5 
qzs ��   ´��� t�
�#"� t� q/s5  




	����א א���� � � − }�z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

   <�	�� +Q�Z L	�Q�� <��� /�)%* �S
 K� L���#�� _Q8� $�� +�> T� a��� K.Y*M
 <[@ ; _7���� T� ��,� G�QR� q $s)1( $� ��\� T� <��'� �� G�QR� �� +1��� 

 >�#[�   _7���� K� die ��\� _i�[�
 , _7���� T� ��,� G�QRp�M9)2( �O#
 , ��,� 
0f <��� ��n�� _7���� Ii�* , _Q8�� >�#[�   _7���� K� die ��\� _i�	� �	M M

 , <	�� <��� a�',� ��#� �% �#[%* ��C '"� ¾b �� a�b , ��\� T� X�n����  
 ��`�� +1@� T� ��%* , H>�#[� <"�	� $ : j�� <���� �Of   &�e@�� <��� a�',� �¸


,� L	�� +Q��
 , H>��)� ��O� <��� a�'5 

 6 H���� T� L	�� -�',� /�)N
 , �#	� y@�* , <	�� <[% +�> T� +�> a��� ��*
 -�'� <[@ ; Uie T� (��) L	�� HOf �@ ; B'� � *% $�� ��C P� a��� , <�	�� (�Q)M

$ ��O� <��� a�',� �)% �� �O�* , <��� <Q8[ +.�* H�S�� �f* S"
 <���M)3( hi� 
��)� ��OY* , H>9)4( 6  ��O� <��� a�',� K� L	�� HOf �@9)5(5  

 (�Q) H���� T� L	�� -�',� /�)N
 , �#	� K�$�* , H��% <[% +�> T� +�> a��� ��
B'� � *% $�� ��C P� a��� <�	��M   <��� -�'� <[@ ; Uie T� (��) L	�� HOf �@ ;

 ���� <[p
 , S"
M :$� <�|��* , <Z'�* �[% , y@� �� _8	� K�$� �p
 , <8�[ �� y�8�[
 H>��)� j�� ��O� <��� a�',� �)% �� �O�*5 

 +�> T� &%��� (���* , �#	Z -f* �b�#[ &%��� T� +�> a��� �C� ��OY*M
 ; Ui�� T� (��) �m@ ; <�	�� (�Q) H���� T� L	�� -�',� /�)N
 , �#	� �f* �b�#[M

�'�� <��� -�'� <[@M T� -�'Z -f* , ��,� �0��� -�'� �*|�� �@* , H$�Z* H3�� 
                                                 

qrs  K� &���j tW�) t� ��qus * qvfs5  
qws  K� ��W t�
�#"� t� ��qus5  
qxs    ����� IJqvfs * qus5  
qzs    >�#Z t�
�#"� t� ��q/s5  
q�s    ����� IJ t�
�#"� t� ��qvfs * qus <��)* ,  :? ��O� <��� a�',� K� A   ����� IJ qys5  




	����א א���� � � − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 j�� ��O� <��� a�',� �)% �� �O�* , Bd^�� LQ��~,� �b G�QR* L��	��* �0,� �*|��
 <��� a�',� L	�� +Q��
 , H>��)�5 

��* a��� +�> T� +�> <[% H$�� K� <)��� , K� !�
 *% +�W% , *% a��� <[% H$�� 

K� �&$�� , a�',�* <��� '� , /�)N
 -�',� L	�� T� H���� (�Q) ; <[@ -�'�  , S"
 <���M
 H>��)� h1 ��O� <��� a�',� �)% �� �O�* , $�� <��� B'� � ��* <�
 die ��Y*M M5 

 ����   �YC �OY* , |7�� '����� &%�,� >��)� �% �Of '"� �YC ? +1@� A  * ,
% ]7����� y��Y <��� S�.� ��#�
 y¸� _8	�� �@ ; +��� '����� &%�,� >��)� �M5 

 6 ���� ��Y <[% D*�|Q�� Ç� /SW}� ��
 /��}�  �F�� K� -#b :   �YC ��
 , �[|�� �� �
�	� ��>��)� >�i
 , �*�"� �*j �� K#� � �C� �� T� ��.: P��^�M

�* ���'��   �YC ��* , <�1�e �0��� >�i
 �*j �� ��Y �C� �� T� ��.: ]7����
 <��� S�.� ��#�
 , �*�"�M9)1( ��) K� U0	�* ,  : L��*> T� , �����*> L�N8,�    

 ? +1@� A L��*> T�* , +��� '����� �f>��)� ? P��^� A L	�Q��* , h�1 '����� �f>��)�
� &%��� �% a�b , �"�� t���*��� T� L��Q�� ��O� �0���M , �0	�� <[% +�> T� (��� �

 ��b *% $�� ��O� B'� � ��* , �0�	�� (�Q) , L	�� ��C T� (��)%*M M5 
��OY* �� a��� +�> T� &%��� <[% �0	�� , /�)%* T� ��C L	�� , ��* � B'� ��O� $��M 

��b*M , ��% T� L��*> ? P��^� A �f��
 , ��%* T� L��*> ? +1@� A , d[p
 (�Q) L	�Q�� �0���  ,
��* ��Y $ j�� �f>��)� ��O� ; �@   >�Qe}� G¡e% ¡�� !'i�� , �f¡e* L�S�  ,
-f* &��0V L������ ; �@ _QW _8	�� �0	� &�$��� , <[%* �f¾� L������ , S
 !'i�   

 <���� �Of K� ����� _8	�� (Q`� $* , L������ &��0V �*'� �f>�Qe�  5 
	�Q�� ��N
 , >�#[}� �0�1 2°
 L 6 >�#[}� Li� 2EF� $*9)2( ��) /dn[� 

�, _Q8� >�iZ 2EF� d[�* , �#	,� ��) �� �#	,� IJ)3( , >�#[}�* ���'�� <�
 P)* 
                                                 

qrs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qxs   qys :  ��5 




	����א א���� � � − ��r −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

�0	� >�#[}�* ���'�� <�
 P)* �� _QW >�iZ*)1((��R  L	�Q�� (�Q�
 ,  ��OY $* ,
	�Q�� <��� +Q�� U�
 , <��� a�',� L5 

 y�1% �*>* ? ¼��@� A IJ &>�i�� HOf   <��� L	�Q�� �% ¬W�� £% K�
 ��O� <��� L	�Q�� hiZ S
 , &�	Q��� �f>��)� hi� $ <[@ ; L��Q��5 

 <[% <�'�   DO�� +���� U�j* , <8�[ K� -Qi�� ¡"� $ +�> '�   ��Q1 �% ��*M
<[% L	�� +1@� &�\� &%�,� (��)%* , <~���� (�n)* �f�e% <��"� , �0�%* �0��@ �f�e% 

 �f* ��\� T� -�'Z �m@ ; Uie T� (��) L	�� HOf �@ ; �0��� <�"
�* , d0	��
L��E��* L[�n�� �f�¥b �� -Qi�� +�[ �b �f* , �08�	� ��b ����,�M  Ub��� �C �p
 ,

\� �Of G�QR� �� +1��� $* , ����,� K� -Qi��� �b% /�,� �0Q8[ G�QR� '"� $� �
 , <�%*% <��% K� 6 die ����,� _i�	�
M q K�s)2( <�%* <��% 5 

 <[N� (�n) ���� L�N8,� -)��* , H'Q� <[% -�'� <�'�   DO�� ��Y �� ��OY*
 K� �0Q8[ G�QR� '"� $� ����,� '� K� B�|�[$� �0	#.� $ <[@ ; <��"� (�n)* , �f�e%

 <�%* <��%9)3(* ��C G�QR� �� ��#
 , <���b G�QR� 5 
 �	��F� ]"� ��) : �f�e% <[% +�> T� &%��� (��� �C� ������ L�N8� g��) T�*

 <��� -�'Z �m@ ; '.: '	� �0�	�� +Q�Z �% -�Q	� , L	�� ��C T� (��)%* , �0�%* �0��@
�@ ��#[}� �b)4(�*|��� ��Y* , '.: '	� <� $� j�� $ �0b�#[  �� ���8� ��b ÈM M

 ��) T�* , <��� L	�Q��� <Z�QR� (#�.
 , ��b &�e@� _8	� (��� '�
 , ¼��� +Q)M  
 ¬W�� £%* L��	b £% : ¼* IJ K� �08�[ È�*|Z ��¹ &%�,�)5( ��b È�*|��� K#� U�
 ,M

L	�Q��� �l�QR� ��.� S
 , ��b &�e@� _8	� B'� U�
 , ��,� T� �� ���8�M M5  
                                                 

qrs   qus :  �	0f5 
qws  K� &���j tW�) t� ��qus * qvfs5  
qxs  K� ��W t�
�#"� t� ��qys5  
qzs   q/s :  �%5 
q�s?  2�8Q,� A ¦e§�� � : rx5  




	����א א���� � � − ��w −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 , <��@ �'Q� ��Y <[% <	�� T� +�> a���
 , K�� <�* ��f y�"�� K� S�> �% ��*M M
 ��) , <�	�� P.8Z <��� L	�Q�� /�)N
 , K�$� ��C �#[%* , <���% H��% �%* : �Of <QF� $*

 , ��	�* �	�� u�Z* ��",� 'Q"�� �Of G�� �� ��OY* , &�e@� ���� ��O� '��� , _8	��M M
$� a���
 +Q�Z <[p
 , L	�Q�� d0��� /�)%* , H����� dm%* , ����% ���% H��% �% £�"�� K�

 _8	�� t�* L)��"�� X$* t� !�
 '�
 , <�	��5 

 <����� K� -#b �� <�
 L�i�� &>�Q"��* , !����    ��F,� &>�Q� ¬��e�*  
� ��� �R% <[p
 , ��,� >�R% K� �R% X$��� �% -��Q�� �#� £% , ��"��� (Q`� <[@ ; t.��  

 6 L1 $*9)1(��"�� )2( /��� K�$�* , t.��� ��� >�R� K� ��#
 , t.��� ���   $� 
 K�$� T� -�'� $ -�',� ��Y ��* , ��,� K� (�,� T� -�'� d�
 (�,� y@� /���

�Z K� X¢ K�$� '�   ���* , (�,� y@� T� �	�� a��� �N� , $��M M , (�,� y@� LY
 <Z�QR� �� ���� $* , <�
��8� ��� <� �0µ �C� a�b , <	�� T� K�'�� G�QR� ��O� '���

 <�	�� +Q�Z , L	�Q���5 

 , ��,� >�R% K� (�,� y@� T� -�'� d�
 (�,� y@� /��� /��� K�$� ��Y �C�*
) X»�� �R% C� ��\�   $�� <�Q) -�'� $ -�',� ��Y ��*M �O�* , X»�� ��C /��� U7�

�	�) : �� K� �EV� �'Q�M <���%* , UR P��� T� _�� <� ��Y <� �% P��� ��i�	� _�"��  ,
�Q� � ��*)3(��,� /��� �R@� /�)* , �R% ��,� �O� -�� <[@ ; <#�� )4( �	0f �OY , 5 

d7�) K�$� ��Y �,*M)5(�� HOf ([�Y X$��� ����   y@� /���  _7�J T� L.7�) L	�Q
 >�R� K� �R% �f $* , �d� ��� <[@ ; &�e@� ���� �S�� (�Q�
 , ��b Uie <	�

                                                 

qrs �� K� &���j t�
�#"� t� qvfs  * qus :  Li��*5 
qws   q/s * qys :  ��",�5 
qxs   q/s :  K#�5 
qzs   q/s :  ��,�5 
q�s   q/s * qys :  U7�)5 




	����א א���� � � − ��x −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 �O0�
 , L"�,� ���   y@� /��� /��� $ K�$�* , L"�,� ��� >�R� K� �f d[� , ��,�  
&�e@� ����   y@� /��� K�$� U�� � �,* , H>�R� K� �f d�
 <���� /��� $ L	�� ([�Y 

 +Q�Z S
 ��b Uie <	� ��� _7�J T� L.7�) ¿@�5 

 '.: ��) UR : ; �� (�1* �� P��   L)��"�� X$* L�|	.� &$�,� X$* ��OY*
 �Of K� P�Q�� <QVN
 , <Z�.� ]��	� $ <[%* , ��,� y�8�Y$ y@� ¼�Z '	� U#b <[@

P�Q�� !��b   y@� /��� /��� K�$�* , <���� >����* _�"��� <��� ��� a�b <��#b%* 
 X$��� ����   y@� /��� /��� �O#
 , ��� H'�   K#� � ��* , 2°�� >����* L�c���
 /���
 , P�Q��� ��� a�b G�,� '"� a�Q� '�"� (Q`Z � �mp
 , &�e@� �S�� , <���

 �>�,� /��� �f����   �>����5 

% +�> T� (��� �C� &%�,� UR�0�	�� (�Q) L	�� ��C T� (��)%* , �0	�� <[)1(5  

 6��OY*)2( (�Q) d[�* , L	�� ��C T� /�)%* , <�% �m% &%��� T� +�> a��� �C� 
 <�	��9)3( , �0	� >�i�� L����@� _8[ �@ ; hiZ $ ��O� G�)% �� &%�,� ([�Y ��* , �

� ��* , a��� d�
 K�S� die ([�Y* , &�$��� �f*M $�� �0��� B'� M5 

 �m@ ; X��W &�e@� (��� �� ��* �O0
 , �0�% K�� <[% +�> T� &%��� (��� ��*
+.� _8	�� T� �fIJ , <[p
 �� � (Q`� <Q8[ K� �0��%)4(

 $ (Q`� �0	� , ��#
 ���'Y   
 S
 $ ��* L	�Q�� (�Q) ���8� ��b ��C P� (��� �p
 , &�e@�M M5 

   ��) ?P��^� A  : <����� /�)N
 , �>�� u�Z* , H����% LRSR ���� u�Z* G�� +�>M
 <� �>�* $ H����% K�O�� <�����* <�R>** <�Qi� Um% L	�Q�� 6 ����� À)* , UfIJ

 <�%* <��@ H�e% <[% L	�� +�> /�)%* , ¼��,� K� 'b�* G�� UR , �RSR% U0	�� >�'���M  
                                                 

qrs   qys :  <�	��5 
qws  K� &���jqvfs * qus5  
qxs  K� ��W t�
�#"� t� ��qys5  
qzs   qvfs :  �0	��5 




	����א א���� � � − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 <� �>�* $9)1( HIJ  ,% -	"� IJ <��� <"
�* <Q�i	� <� ����� À)* , ��`�� (�,� �e
 �EV� �� B�*% DEF,� �� UR , DEF,� �� <.�W* +�> K� ��C ¿@� B�Q
 , /�8��
 (�,� K�� <[% �e·� (�,� ¿% &¾� L	�� /�)%* +�> X�¥
 , DEF,� y�J* +�> K�

°�� ��C   <)'1* , HIJ <� �>�* $ <R>�** �e·� É�� �����
 , >�'��   ��#�
 ����� É��
 , ¿@� �f* 'b�� Uie T� (��) _8	�� G�QR� �b   K�$� _8	�

 �O� _8	�� �b   <�	�Q�5 

 +�) �p
 :�@ ; ¿@� T� ��b -�'� $ K�$� �%* <�	�Q� ����� É�� ¬�YM)2( 
'�   ��� (�,� _�i[)3(� K� Se �C� _8	�� ����* , ¿@�  , hiZ $ ��,� ���
 <��� L	�Q�� P.8Z S
5 

 �	�) 6 : P.8Z9)4(t0�* K�   : 

����� : _8	�� ���� Li� 2EFZ d[� �\� ���� �%  6 , '����� �'� d�

 ���� '����* , '����� �b   ��% , ��C H�QV%* U"��* ¿@� �[ '����*

 _8	�� ���� Li� 2°� ��� �\�9)5(  �% ��Z $% ,  &��\� L��b 
 , �\� ���� ��C P� K#� � ��* , '����* '����� K� ���'�� hiZ  

 6�Of �� ')*)6(5  
 ��	
�: �\� ���� �% �	.�W �� 9)7( '����* '�����   23 _8	�� ���� P� 

 K�$� K� �	0f �\� ���� '�* <[% $� �n�%M5 
                                                 

qrs "� t� �� K� ��W t�
�#qys5  
qws   q/s :  �%5 
qxs   q/s * qys :  ����5 
qzs  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs * qus * qys5  
q�s   qus &���j  : �	0f �OY5 
q�s  K� ��W t�
�#"� t� ��qys5  




	����א א���� � � − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 H��* K� ��C ����*: 
 �����:,� ¿@ ���� K�$� �%  (� : ¼* , D��% I�� <�"� ([%* , -#�� >�'�� ��R

 K.`�� �	� Oe�* , P7�Q�� |��% �%5 
 ��	
��:   ��I,�� <� ]�� � ����� �% $� _8	�� ���� P� ��I,� a��� <[% 

 _8	��� X�n��� P	.� $ �Of* , Ui�� /'"� ��\�5 
S
 +�Y* <[% ����� '	� +�> a��� �� �� I�[ �Of* G�QRp� �

 U#� �l�QR� '�>% �[%* , !��b g�	�� T� <�* , g�	�� T� <)��b
 ��Y ��* , <���Y�� É�� ����� �p
 , L��Y��� T� L	�Q�� /�)%* , L��Y���

 ��\�   !��\�� É�� $5 
 �
�	
�: ��b -�'� <[% M  ��`��)1(<[% ���* , DEF,� ¾� �N� )2( K� �Of DEV� 

¿% �Of (�,� , <[%* �¨)3( <R>* K� (�,� , �C� �)% DEF,� �O³)4(
 K�$�* 

 ��\�   <.#b ��
% �C� ¡�"� dY _Q8��* , ��C ��8�6  ¡�"� �O#
  
 �C�9)5( >���� 2°� P�Q��* , ¼�n��� P�QY , ��`��   <.#b ��
% 5 

 +�> X�� , +�> T� +�¶� K�� <�* G�� +�> �Of K� y�)%*
�)%* ��Y ��* , <�	�� +Q�Z* , H���� P.8Z , (�,� K�� <[% ���',� T� L	�� /

 �	0f �OY , ��\�   ���V <� '��Z $ H����M5 
��`��� K�S� É�� +f K�$� _8	� ����� À) �C�*)6( ��Y DO�� 

�e·� (�,� LY�Z K� ¿¸� <� À)  P)* DO�� ����� ��Y �� ��	� ?
                                                 

qrs   q/s * qy s *qus : * ��`��5 
qws   q/s :  �% '"�* 5   ´��� <[�#� X��*qys5  
qxs   q/s :  �� 5  *qys :  <R>�* <[%*5 
qzs   qvfs * qus :  �O0
5 
q�s  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
q�s   q/s :  ��,��5 




	����א א���� � � − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 �f K�$� ���� H'	� K�S� À) (�,� _�i	� ¿¸� À) DO�� �����
 ���* P� ��I,�� ¿¸� À) <[@ ; <7�n)   <�~�� U�� <[@ ; ��O�
 , _1���� B��� -�',� ��#�* , �Q1�J DEF,� ��#� U��* , K�$�M
 ��,� �% U�� <[@ ; DEF,� �f* , _7���� T� X�n) <	� �Of ��#� $*  

��b DEF.�� (Q`� � ���,� IJ K� �EV� 5 

 DO�� ����� IJ K�$� L��ie H'	� P)* DO�� ����� ��Y ��*
 U�"� $ ��`�� ����� �@ ; K�S� À�� $ (�,� _�i	� ¿¸� À)  
 ¿@� �% U�"� $ <[@ ; _1���� _1�J B��,� �%* , _1�J DEF,� �%

 À) ����� �% U�"� $ <[%* , ��� _QW DN� P7�Q�� _�i	� ¿¸�  
 &�e@�� (�,�5 

 IJ K� _7���� T� X�n) �Of ��Y (�,� _�i	� K�S� À) ��*
B��,� T� ��8� d�
 die _i�	� $ B��,� �@ ; UieM5 

 L�N8,� HOf +�*NZ* : ����� B��,� ��Y ��� ��`�� ����� �%M
��`�� ����� L	��".� <	� DEF,� B�'�� ��Y �N� L	��",�� �0��)% L	�Q� *% , 

 K�S� É�� �����
 , ����� <[�Y ��`�� ����� ��"� � �C� ��% , B��,�M
 <[�Y (Q`� � �� H'� �f��� die _i�	� '��� _b�1 �@ ; ¿@� _�i	�M
   K�$� +e'� $ ¿@� _�i	� K�S� ����� ]�� � �C� UR , �����M

X�n��� �@ ; t)'i,� t#�°�� _�i[ (�,� _�i[ �� ��[� ¿¸� 
 DEF,� ¾b �p
 , dÊ'�%   �¨ X»� K�S� K���� �Ii� U�
 , L1�e
 , K�$� �� �0"
�* DEF,� K� (�,� _�i[ ��`�� ����� Oe% ��C '"�

 �YC �O#f '.:− ;� <=> −   ?  y��#�� A5 

 ����) :DEF,� T� L	�Q�� K�$� ���% �C� �Of +�*NZ DEF,� ��� *% , 
 �*'� ��% , (�,� K� <R>* ��Y ¿@� �%* , (�,� -e% K� �Of �EV� <[%




	����א א���� � � − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���

 

 (��) ��,� �b   K�$� L	�� �@ ; (�,� _�i	� ����� É�� $ ��C
 L�|	.� /'"��* H���* >�i
 , Uie T�5 

, -./ 4� 015
� 6��
� #�� $ �%& '(L��b�* )1( ��C  6 I���9)2(Q8[  T� <
 �e� �V5 

  ? a��	,� A : +�> j©�±K²)3(  a��� T� �e� <[% H��% , ´���� <� <��� L��	�� , �#[%* ��C 

+���� , /�)N
 K�|�� L	�� <[% H��% , /�)%* a�',� <��� L	�� T� +�> �e� <[% ��% K�|�� , 
��C* +���� �#	� , K�|��* �#	� �n�%M , ��) : L	�Q�� L	�� K�|�� , (Q`�*  /�)% DO�� K� <Q8[

 ��e@� L	�Q�� �� (���� $* , L��	�� <��� <� ´���* , _8	��� L	�Q�� <���5 

 ���
 $�¶W L.R �YCM : ���
 y��% UR ? t����� K�� <�"� � ¬�Y : , ��C j�� $
, <�`� '��� ')* , <	�� <[% U�|� d0	� 'b�* +Y , S�> ����� �� t��> �% ��Z $%M , d0�`

��C T� L	�� d0	� 'b�* +Y /�)N
  �% �*% ([�Y t�	�Q�� �'b� &��0V K�$� a���* ,
 ���* , y@� �� _8�	� DO�� �f* , K�$� �b �	0f �\� �@ ; H'b* <	� <Q8[ (Q`�
 -��� L	�Q�� ([�Y &��'��   d��b ���W� ����@� ��Y �Cp
 , K�$� �� _8	� y@�

K�$� �0��'� '���� a���* , ��^�   d��b G��W� �C� �OY* , �³ Oe¶� �% �*% 
 �³ Oe¶� �% �*% �0
 , t�	�Q�� �'b�5 

$% ��Z �n�%M �� a��� /S��� T� ��'b% <[% H��% �f* '� , �e·�* -�'� �%  /S���
� ([�Y �Cp
 , /S��� L	�� L	�Q�� �% L	�Q�� ���)%* , '� /S���* <	���*% �Of   /S��� L	� 

                                                 

qrs   qus :  ��C T� L��b�*5 
qws  K� &���j t�
�#"� t� ��qvfs5  
qxs ��� ]��,� L����   �f ���	"� <� �S~1$�  * , S��� �M M: 

r−K�'��� +�V* , ��")}�* , a."��Y , _8#�� K� <"	.� ��8[º� /jS� X�� +Y  5 
w− +."�� K� <"	¹ L
Ë� T�Q,�  5 L�S8�� ;� �N8[ 5? L�0���� Ì���@�* G��~i,� U¥"� A ��.: >��Y'�� 

 K=��� 'Q�w : wr�5 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 ���	 �
� ��	� , 	��� ����	� ����� ���	 ��� � � , !�� ��"# �� $%&� '�( )*+, ,
-./0�)1( , '�( ����	 12�� , 3�0� '�( 4 ��5�� , 36*��	 �07 �� 8%*#� , ��� �.9
 

12: ��+� , ;<= > �� ;<&?+ %@A ��B �CD ��+ ��	 �
� 3�0� ��5��,  3�0.��+ ,
 , EF	 3�0� %@G	 4 ����	 3�0� HI.J� , 36*���� ����	 4 �� K6#�L 

M�5 3CN : -9�� K5� P9�� H�B �� Q7�B �  �� R��9# ST�& U $�1�	 3�0.�	� , 
 !�� ��� 	(  ���� , %@G	 ��� �V1&F K5� �� !  �0.D 1�� � ��& WX H� U�,

P9���� Y2�9# �?� %@G	 �� Z�1���)2(0[  P9���� !�� ��� %@G	 �62�9# � �\,L 
 U� ] �6��^	 _ �`#�, : ��a %@G	� ��� b%J� �V1&� c�� , Q���J Q��d �� ��,

 ��	� , 3�0� '�( 4 ��5�� , e	f^	 g@?0� �V��� �
� ��	� H�B W�h+ , i���
��j�	 4 H�B %@A �
� �V��� , �	B�� �� K6# k�6�	 �� 36*���� , ��5�� 4 '�( 3�0�  ,

 36*
 8%*#� , �#��F	 �� Q����	 P9�� K6# k�6��+ , �l� ����0.�	 cW���,
 ST�& $��D�+ , ;fd 4 �6& P9���� )1# Sm�� 1&	� H� �F ; �l0o Sm07 ��j�	, ,

 $�1�	 UL 
 U� ] �6��^	 _ �`#�, :-.7p� , k�6�	 !  �mC -Cq�@ Z�%�	)3(��  �� k�6�	 

 rl�	 M�6+ , 3���� )s� , rl�	 4 36*��	 �T 8%*# : 36*���� !�� �s 	��� �@� �T � , ,
 �T M�6#� 36*��	 �� rl�	 �t# k�6�	 �u+ , '�( Z�%^	 c%"
�� , )�� �m07 : -\[ � 

 vF	 4 36*��	 '� -w%+L 
 3CN M�5 : M�5 rN , �#��F	 	gs �.x# �� : $%J �� -.N ��1l� rl�	 3�0� H.5� y�

 ;��� %@G	 �?� �#��F	 1&� P9
 -.N ��1l� 3�0.�	 H.5� �� , �@� �T �� �.9
,L 
                                                 

z{|  Uz}s| :  -./#L 
z~|  ���s Uz}s| : ] $�1��� _ 3�9
 L 
z�|  Uz�| � zb| � zE| :  P7p�L 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�l� U� ]   $���*�	_)1(  : �51q� , '��	 y� H�B 4 ��	 	(  P9��	 M�m�
�1^	 �07 , -./# P9��	 ��� , � � ��g� U ;	�� ��5�� 3�0� �
� ���	 -./# ��	P9 ���  ,  

 	gs �� '�( 1l� 3�0� �07 �1^	 ��5� �u+ , H.5 �� 3�?9^	 c%� 15� , �+ � ���
 , %@G	 ��+ �� ���0.� K6# � �"�� , ���	 3�0� HI.J %@A ��+ ��	 )1^	  

 	�%�( 	g"s , ��� r��� �0� �07 �1^	 �FL 

 � �
%�( 15� ] �6��^	 _��	 	(  ��j�	 3�?9�� � �07 ��5�� , �� '
� H�B 4 
��5�� , 3�0.�	)2( !  -*�7# �� , ���	 3�0� 3�0.�	 �� %@G	 ��+ ��	 �
� 3�0.�	 �07 �1^	 

 U %�( �� ���� R���*�	 �l� U %�( S+ , $%@F	 3�0.�	 ] �6��^	 _L 

 Z��.�	 $�� U M�5 	(  : H6# >� , )��	 	gs :m+ , X	%+ 4 1�� $�� 	g
 �J��.� �5� , ���0� �C9J 3�0.�	 ��5� 	( � , 3202qL 

 M�5 	( � : M�5 rN , )�� �0� 1���	 	gs : r"&� , y�/�	 ���5 �q , )�� �s
 ��� P9��	 c�./�L 

	( � ��	 �
� ��	 r ��+ , �+ 1� �0+ �� %�( 1�	 , 	( � ��	 �
� v� ��+ �  �0+ ��x#
)"& 	g"s , 1�	 %�( R1��a�F	 ��C� 3C�F	 �C[ ����	 k�6�	 � L 

 U� ] B�	�
 _ �D�# �� � 3SD ��	− �	 ��B − ;��	 	(  , 3��^	 1�� U 
��� �.9
 -./# � �
� H�B  M�5 , : i�j�	 �	%+ 4 1�� �
FL 

 U� ] �6��^	 _ :�� ;�@� )1^	 	gs �� %5� 	1#a �� H�%� ��mx�	 1m[ 	( , , ��@� 
;��� �� , �0@� ��	 ��  �
� 	�1m[ �� �� ���� 	gs� , 	��0.# ��& W�� 	gs �07+ ,

 ��� eB�#� , P9��	 	gs U P����	 �F ; �C ��	 �� , ���@ ��	 �
� %5�L 
                                                 

z{| �m.&�q !  1�s� >L 
z~|  UzE| :  �07 ��5��L 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

U� ] B�	�
 _ ��	 3SD � 1C� � ��B �	 �)1( : ).q U R1# H�B �  , �.9
 �%l#
	 �
� %@A H�B ��	 M�5 , ��� : � � , ��� �.9
 -./# �#1# U ).��	 Rg�	 �51q � 

 ��� 	(  �
F ; �9*
 � tl# � Rg�	 f���	 3�?9^	 �� �	%^	� , ��� �.9
 -./# � ��g�
 �.#g"J� ;1# U �� Y#1��� � , �.#g"J� �6#1��� Ztl�	 -
�� �9*
 � tl#L 

 1C� M�5� �	 ��B �)2( U  ] HqF	_ )3( : Z�%�	� H�B 4 ��	 , r7�&	 ��d
 �u+ , Sm��	 ����	 	gs �� 3�0� Z�%�	� %@A H�B ��5�� , 3�0� '�( 4 ��5�� , ;	��� S��
 ��#��D	 ����0.�	 �F ; ����	 �V��	 �#g7�	 �� ����	 P9�� K6#� , ����	 3�0� 3�0.�	

*� P9��	 -./J 3�0� H� �u+ , P9��	 c�.N  U �� ����	 3�0� ��%J� , ��"��	 �	%
 Y& ���./# Sm��0.� ����	 �V%"
� �#g7�	� , �9*
 Y& -./# ���0.� ����	 �  �0&
 1���	 �F ; �#1�	�7� � 1��7� P9��	 U 3l*�^	 r�l� �F ; ����	 �s� , �Vfd

l#  ¡f�)4(1�	� �� �"# > 	(  )5(�  (  fl# � 1�	��	 ���� , ��%l� 1�� �� �"# > 	�)6( 3�0�� 
M�.6��� !�� �9*�� Y¢	 -./# ��  , i����	 ��lC� P9��	 �F� , Q1^�� �.[� �
F ,

 �9*
 1# U �
F ; 10�	 �( ����	� , !�� 10�	 R( 3�0� i����	 U�L 
 M�5 :)7( H�B 4 QC79� �#1s�[ ��5� , r7�&	 15 y	£
 ��d '�g��

Z�%�	�)8(��	 �� Sm��	 �
� $B�� Z�%�	� r79� H�B ��5?+ ,)9( �� �#1s�[ 3C79� 

� ����	 	gs 4 $B����	� �V��	 �#g7�	 �� �.9
 -.N� , ����	 3�0.� -0`5 , Sm��	 

                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zE|L  
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s|L  
z�|]  ��9.^	 _ ¤@¥7� {¦ : {�� � , ] ������	 ��	1�  _ y�D�"7�� : §��L  
z§|  U 8�0�zE|L  
z�|  UzE| :  1��L 
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|L  
z¦|]  ��9.^	 _ ¤@¥7� {¦ : {�� � , ] ������	 ��	1�  _ y�D�"7�� : §��L  
z�|  Uzb| � zE| :  �J�%�	�L 
z�|  Uzb| :  �J�%�	�L 



 − }�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

����	 ; �F �� ��5� ����	 �� 3�0.�	 3h& 4 QC79^	 , � � �� �)1( ��5� �S79^	  3h&  
�0.�	 c��D�+ , ����	 4 �V	%�( �#g7�	 Qm���	 �#gs �� ���L 

�0
	£
 ����	 3�0� ��� ���,)2( �� ����	 ��5� �� �F ; QC79^	 �� �.9
 -.N 
 , 3�0� r6# > ����	 �?�� , QC79^	 4 3h& �0� 3�0.�	 � 3�0� ����	 r6# > ����)3( 


F �6& ���./# S�F ; Sm��0.� QC79^	 �� �.9�� K6#, 3l*�^	 r�l� �F 	gs� , Sm9*
U P9��	 , � � ��� ����	 �#1�	�77+ �0+ Y& �`#�, , S�u+ ��62�9# �07 �5�6&, 30���  ,

Sm6& U 3h& �s �� ���7� �"# > 	(  Sm��0� H.6�+L 
 �	��F	 ��� �  ��D�	 4 ����	 t: QC79^	 �� ����	 P9�� �5 	( �

 HqF	 U QC79� �F ; f�q ����	� S7D� S�� �  , HqF	 U �#%+�� ��� �� ,
 �  H�6# � �"� , ��D�	 4 t: 	%+�� ¨7� 	(u+ , �#��F	 ��Du� S79� f�# f���	, ,

 f9�	 U 3+�%l� 3�?9^	� , ��D�	 ���L 
����� ��	 
���� ��� � ��� ��	 ,  ������ ����� �	�� : 

$�� U r95 $�� U r95� , Q�B�©	 $�� U r95� , 10�	 R( �� iB�©	 
 10�	 P&�qL 

"#�� $% &� '(�)� ��� � *�+� ����� ���: 

 1C� M�5−�	 ��B  − U  ] HqF	_)4( :  �
� )1# ��d �#1# U S79� 	%& �� ��, ,
 , ���	 �
� 3�0� ��5�� , 1. �� )�( �� %& r79� W�� , ���	 ��� 3�0� �)5( , 10�	 P&��� 

 10�	 R( M�5 �� , 10�	 �mwB�lJ � 3�0.�	 �F ; )1^	 �� �.9�� �5L 
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|L  
z~|  Uz}s| :  Q0
	£
L 
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zE|L  
z§|]  3#1�T	 R���*�	 _ § : {~§L  
z�| +�"l� Q� �� �� Z��#a Q�z}s| � zb|L  



 − ~�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 ��D�	 ª0[ %�( 	gs 1l�− �	 ��B − :  M�5 , �7� '�( U 	%& 1���	 ��"#�, :
 �F ; 	1. )1^	 ��� 	(  S0+ H"x#� , 	%& )1^	 ��� 	(  S0+ H"x# � E	��	 	gs�, ,

 � W���)1( ����J	 -./# > ��� 	�C9# > 	( � , Z%¢	 r&%� ����J	 -./# > �� Y05B 1.l�	 
 M�6+ E��� rN , Z%¢	 r&%� : 10�	 P&�q ��	 Q& 	%s�« -�.N 15 1���	 3#%&,

 a�: ��� 	�C9# > r�F ; 3#%¢	 '7J HI.J > 3�0.�	 �� 1.l�	 ��5� S�� , %& �s� , �.9

�� ��"J �� 3�� Z%& L 

 -.N �� HI.# , 3�� �J�%�	� , ;gs �J�%�	 �� ���	 	gs �� 3�0� 1.l�	 ��5� �� ��&
10�	 R( B	%5u� 3#%¢	 �� 1��7� L 

%�(� �C[ 3C�F	 y	�7¢	 − ��B �	 − : ��"#� ).��	 	%&, �  U 1.l�	 3q�@  ,  
 �.[F	 �s� , ���7¬ ��"# 1.l�	 �� �.9
 -.N 	(  �
u+,L 

M�5 :  H�B� , 3�0� '�( 4 r06#� ���	 �
� )1# H�B R1# U ).��	 ��� 	( �
5 , ���	 �
� 3�0� r06# %@A¡K  �  3�0� i����	 U� , i����	 ��l� U P9��	 �F ; 10�	 P&���

 P9��	 U 	g"+ , !�� 10�	 R(L 
 3�0� %@A H�B ��5�� , ;gs �J�%�	 �� ���	 �
� 3�0� 10�	 P&�q ��5� ��� �� ���	 �
�

5 ;gs �J�%�	¡K  � , 1���	 4 1# �V1&F� , �F	 4 10�	 U �#��D	 S�F ; �#1# U Rg7� 
 M�5 rN , i����	 $�� U S� , 1���	 4 1# �� �� ���0+ : Z�%^	� H�%�	 ��	 �7l��

	 12�� Z�%^	 -�	 �� , Z�%^	 c12�� EF	 ��	 W	�D , S1#� U �s Rg�	 , EF
12® Z�%^	� , ;gs �J�%�	 �� ���	 �
� ).��	 �#1# U Rg�	 H�%�	 ��	 	(  �� 1#%#  ,  

 W��� 	gs� , 12: i�j�	� , 	gs �m��a �� �m��	 �
� �s1# U ).��	 )��	 Z�%^	 -�	 ��
 , 1���	 Y& P9��	 �F ; �F	 �� �.9
 c�.N  U ���	 � S�@ P���# EF	 �� 4,

# EF	� ��� �� ���	 �� 3�0.�	 3��5  B��+ , �5�6& c�.N  U ���	 � S�@ P���,
�F	 4 3�0.�	 ��5�� , �����,)2( ��ms 	g"s , �m�� �.9
 -.N �m��	 �
� L 

                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|L  
z~|  Uz�| � zE| :  ���	L 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 P9��	 �F ; EF	 �� P9��	 c�.N  U ���	 � S�@ P���J �F	 '�g��,
 , f���	 Y& U 3l*�� �� � U 3l*�� �2¯ S0+� f���	 Y&�)1(EF	� �F�+ )2( 

W	�D '�( U)3( �T�.5 ��# f���	 ���	 4 EF	 �� 3.T	 M�.5 ��# S� �
� $%J �� , 
 B<�	 Q� Z���^	 °�6¢	 U EF	� �F	 Q� c��*��	 S
 � , f���	 4 �F	 ��

� S�@ P���# EF	� , �*��	�,)4( , P���J � �F	� '�( U f���	  P��
	 	( �
 3��5u� '�( 4 3�0.�	 �F	 3��5  B�q EF	 �� �.9
 c�.N  U f���	 � S�@ �F	,
 �
� �0�� , H�%�	 	gs ��	 �
� 3�0.�	 ��5�� , ����� ���	 ��� ��� , ����� ��� �� ���	, ,

 ��ms 	g� , ��� �.9
 -./#L 
& ��± %@A H�B W�� , ).q S1#� U� , 3�� ��± 1. ).��	 	gs �� ��	� , Z%

 4 ��5�� , ;gs �J�%�	 �� ���	 �
� 1.l�	 ��	� , 3�0� '�( 4 ��5�� Z�%^	 ;gs �� ���	
 , 	%& iB�©	 ��� 	(  �20�%J 1.l7� 3���/�	 10�	 t�l# >� , %27� �� �6# , 3�0� '�(, ,

	gs� �F 10�	 S
  t�lJ �0��7� 	(  c��D	 ����0.�	 U .N�	c� , �� W	��D	 ��ms ; �F  3�0�
 ���"&� �0Ch� P9��	 -./J � 1.l�	 3�0�� ���"&� �0Ch� P9��	 -./J %¢	L 

 , �	%& �V� ;gs �J�%�	 �� ���	 �
� 3�0� H�B ��5� H�B R1# U ).��	 ��� 	( �
��5�� H�B %@A 3�0� �
� ���	 �s� %& �`#�, �  �
� > �.9�# !  ��� , �
u+ K6# �1���� )1C7� ; 

�F ���0� %/�� �J�.N , ; ��F -./J P9��	 �� EF	 �F	� �l0o, , 3�0�� P&�q 10�	 �  -./J
 �20�%J 10�	 Ql�� c�.N�	 U ����0.�	 c��D	 S+ , �F	 r9# > 	(  ���	 �� P9��	,L 

 , ���	 �
� )1# 3�g�	 Hs� �� H�B R1# U ).q ��� 3�0� ��5�� r79� W�� 
���	 �
� 3�g�	 Hs� �� �� QC79^	 �)5( ���	 �
� 3�g�	 Hs� �� 3�0� �#1# U Rg�	 ��5�� , 

                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s|L  
z~|  Uz}s| :  �F	� EF�+L 
z�|  UzE| � zb| :  W	�9�	 4L 
z§|  UzE| :  ��L 
z�|  U B%"J Q�+�"l� Q� ��zE|L  



 − §�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 Y& U B��+ , r79^	 Y& U 3h2� -90� 3�0.�	 �� )�g�	 ��5� �� �F ; iB��7� K5
r79^	 �?� )�g�	 > r6# 3�0.�	 , ��� ��5� )�g�	 3�0.�	 �� QC79^	 , )5��� 3�?9^	 �T�2� , 

 3h¢	 U W	��D�	 1� ;1# r"2� )�g7� �5L 

,-� ��� ��	)1( ����� �./ $�� �� 3�F	 P9
 10�	 R( �� iB�©	 $�� �s� , 

3�F	 '7� L 
 1C� M�5− �	 ��B − :  ;gs �� 3�0� %@A H�B ��5� , H�B R1# U 3�� c1�� 	( �

 �[	%+ 4� �"7� U ��� 1���	 	gs c1�� ���� 3�F	 3�F	 ;gs �� 3�0� 10�	 �( ��5�� ,
�[	%+ 4� �"7� U ��� 1���	 	gs c1�� ���� �� , r7"�# � f�q ����	� ,)2( 15 

 �� �
%�( �^ 10�	 Rg� ������ K6# k�6��+ , 10�	 P&�q ��	 �
� )1# �
� �  r7�&	
� , i����	 $�� U �m2�%J P9& 32�%� P9��	 $�� U 10�	 R( 3�0� 3�F�� K6#

 c�.N P.9� �²� Y�l�	 Y& �� 4 �5���J S�F ; ��B�@ )1^	 ��� � � , 10�	 Rg�,
1���	 	gs P9
  Y& -./# �� H�� , 1���	 Y& c�./� �l.J -.N S
  �F	 Y& �F ;,

 -.N 15� , Q��0.�	 °�*J��� , QC�©	 °�*J�� ��m� �� �²� Y�l�	 Y& -./# ��� 1���	
���	 P9
 Y�l�	 Y& -./# S
 � , 3m� �� �²� Y�l�	 Y& -./0+ , 10�	 R( �� ��ms 1

 10�	 Rg� 3#B���� ��0`5 	(  10�	 R( 3m� �� �²�L 
 �� 3�F�� K6#� , iB��7� ������ K6# , iB�©	 ��	 �
� )1# ����	 ��� � �

 ������ W�`6�	 ��� , �`#�,�  ����	 �F iB��7��)3(� ��	 �^  3�0� B�q iB�©	 ��	 �

 	g� , ����	 3�0.� K6# b��s� , �9*�� 3�0.�	 ��5� ����	 �?� B�q� , ����	 3�0� iB�©	

 10�	 R( P
�� �� M�F	 H�*�	 U 37l�	 �� �
%�( S7+ �� 3�F�� W�`6�	 ���� , ��msL 
 r96�	 	g³ H��# ��� : �� , Z%¢	 1�� P9
 10�	 R( �� iB�©	 $�� $��

 Z%¢	 ��"
L 
                                                 

z{|  Uz}s|�  zE| :  H��#L 
z~|  Uz�| � zE| :  15�L 
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zb|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 1C� M�5− �	 ��B −)1( :  3�0.�	 %@A H�B ��5� , H�B R1# U �V� ��	 �T Z%&
 , '�( H/� 4 3�0� 10�	 �( ��5�� , �[	%+ 4 1���	 	gs ��� c1�� ���� �m��jJ �
�

�
u+ K6# 1����� Rg� 10�	 , W	�D ��	 ����	 �
� ��	 R( 10�	 , �� ��	 �
� ��	 iB�©	 , �  

��	 �
� ��	 R( 10�	 %s��+ , � � ��	 �
� ��	 iB�©	 �
�+, ��0`5 ��"���� Rg� 10�	 ; S�F 

�0�	 )67J '7^	 U �m`l� �� 3m� Z1&	� �V1&F� 1# ,  $�� U S� 10�	 Rg� �60+
 ��"���� W�`6�	 P�� 	( � , W	µ�	 ���"���� W�`6�	 �"C# > 10�	 Rg� �)2(  , iB��7�

 ��� 1���	 P9
 c�.N  -./# � iB��7� Z�%^	 U ��"��	 -./# > ���L 
 r79� �01# Rg�	� , ��C79� ;��m[� 3�g�	 Hs� �� �#1# U �V Rg�	 ��� ���

;��m[� ��C79� , Z�%^	� �� Hs� 3�g�	 , -0`5 Z�%^�� 1���	� Rg7� �V U �#1# ; �F  3�0�
q 4 3h& Sm�� 1&	� H� �60+ !�� 10�	 R( 3�0� P9��	� ��"��	 $�� U� , �.&�

 1���	� Z�%^�� �6# ZB���	 ;gs U 3C79� Z�%^	 -
�� � � , 10�	 Rg� Z�%^	� 1�����
 3�g�	 Hs� �� 	�
�� �� QC79� 10�	 R( ��m[ ��� W	�D )1C7�L 

��� 	(  	�
�� �� Hs� 3�g�	 %s��+ ; �F ��m[ Hs� 3�g�	 -90� �3h2 4 )1^	  ,
 ���0.� iB��7� K60+ , 3�0.�	 r6# > 10�	 	( �?��L 

� � ��� ��m[ R( 10�	 �� Hs� ��D�	 �²+ 	( 10�	 )1# �&�"
, 	1D�+, ; �F  ��"

 �( ��	 	(  ���J S
  ��"��	 $�� U 10�	 R( 3�0�� , 1D�+ ��"
 r79^	 4 )�g�	

 �202q �&�"
 10�	, ,L 
�	 � ��)3( 10�	 �( ��5�� , 3�0� '�( 4 ��5�� , 	g� -5� U �m��jJ �
� )1^	 

 �@B�� , ���N 3m� �� '7^	 )67J �0�	 S�F ; iB��7� �³ K6# , �
�� -5� 4
 i����	 $�� U S� ��B�J Sm6.DF �60+ , Y.D� �V1&� ª#B�J�,L 

                                                 

z{|]  3#1�T	 R���*�	 _ § : {~§ ��¶^	 � �6
 ,L 
z~|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE|L  
z�|  �� ´6DzE|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�	 P9
 10�	 R( $�� U r96�	 	g³ H��# �¬� $��� , ��� ��"
 �� 1��
��� '7� �� 1���	 P9
 iB�©	 L 

 ��5�� , �[	%+ 4 ��� 1���	 	gs c1��� �m��jJ �J�%�	 ��� 3�0� 10�	 �( ��5� ���
K6# �
u+ , �[	%+ 4 �"7� U ����	 	gs c1�� ���� ��� 3�0� %@A , i�j7� 1����� 

���j7� 1����� W�`6�	 ��� , )1C7� 3�F	 '7C �	%*� 1���	 P9
 -.N� i�j�	 �F ; i
�[	%+ -.N� �1^	� , ��"��	)1( QC0�	 '7C� L 

 �m"7� )1# � i�j�	� , �m"7� )1# )1^	 �F ; )1C7� 3�F�� W�`6�	 ����
 Q� U��J �+ , f��	 3&�"�� ��9
�	 3�� ��"J �� a�:� , �m0+ ��"��	 )1# S
 

 3�F�� K60+ , QJ�1�	 1���	 �F ; �� Q��7¬ 3�F	 �� 1���	 ���� , 	gT )1C7�
 ;B	%5u� �� 1�� �� 3#B��	 f�J� , )1^	 B	%5u� Y�l# 1���	 �� �  , '7^	 U �F	 �.�#

 M�5 , �`#�, : ��� 4 �m9*
 -��a �?� , �m9*
 �� �J%d ��� )1^	 ��m[ 1mx# �� � 
	%& 1���	 ��"# g\�02+ , Z%&, · 3C06��� L 

 M�5 : 1���	 	gs c1��+ , ���	 3�� ��� 3�0� H�B ��5� , H�B R1# U �s1��� 3��
 1���	 	gs c1�� ���� ;gs �� 3�0� 10�	 �( ��5�� , -0� ;���� �"7� U ���	 �	%+ 4

4 �[	%+ U �"7� , -0`5 1����� -0C7� Rg�	 -90� U �#1# ; S�F �#��D	 U c�.N   P9��	
*� M�¢	 U 3#B�h7� Y�l�	 3606& c�.Nu� -0^	 3�0� -2�%J� , QC0�	 '7� �	%L 

 "���� ��	 0�(�)� ��� � 1�2�� ����� ����: 

M�51C�  − �	 ��B −)2( :  1&	� H� ��	� ���B W�� , H�B R1# U ).q
  -�5� � � , Sm�� �.9�� �5 , 3�0� '�( 4 ���5�� , ���	 �
� Sm�� ��5� Q��0.�	 $1&,

  %��# , $%@F	 H.5F �6+	�� ��� �u+ , ).��	 �D !, %@G	 -5�7� �*��¸ Q�5��	 1&,
                                                 

z{|  U ��sz� | ��J � Z��#a : i�j7� 1����� K6#L 
z~|]  ������	 ��	1� _ y�D�"7� �:  §��L 



 − ¦�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�6+	�� ��5� U ��� Rg7� K6#,F �*��¸ ��� � � , ).��	 �9� , Q60� Q�5��	 1&
 %@G	 Eg"� �60J� ��g"� �60�# > �
F ; H"xC7� K6# %@G	 -5�7� �"x�,L 

�� � ��9J ��	 �
� Q6#%*�	 1&� 1m[ �  �2
 Q�5�7� �"x� �,)1( 1m[� , Q�D 
Q�D µ ��	 �
� %@G	 Y#%*�	  4l+ , Q�D µ ��	� Q�D �9J ��	 �7�# �s� ,

 1C�� �D�# �� M�5 � �	 Sm�B�)2( :  °�*J�� Sm�0� K6#� , ª#B���	 B�.�	 ´69#
0�& �� M�5 4 ���� , c�#	�%�	 3* � �	 ��B�)3( :  U ��D�	 ª0[ %�( ] �&¹ _ �
�

 �S07D �� 3#	�B 4� , ª#B���	 t�l# �� º*& �� 3#	�B U Sm�0� �6# : K6#
 U y	�7¢	 3C�F	 �C[ %�(� , ª#B���	 t�	 3#	�%�	 ;gs 4l+ , ��B�J Sm6.D?�,  

 ] �&¹ _ 3*0�& �� M�5 4 ���� ,� �	 ��B �)4( K6# �
� c�#	�%�	 3�� U %�( 
 ��B�J Sm6.DF K6# �
� c�#	�%�	 �l� U %�(� , Sm�0�,L 

M�5 ��B �	 : �02��	� �� %�( U 3�� c�#	�%�	 , -6*J	� c�#	�%�	 �   
��  1# U 3�	� i��
 �0�	 	(  Q7�%�	 �� ��& , i����	 E�� U ª#B��7� Zt � �
� 3*0�&

%@A ���5�� , 3�0.�	 , �@B�� , ���� �D 3�	1�	 �"x�, , K6# Sm�0� , 4 �� %�( U 
3#	�B �� º*& , S� ;%�( ª0[ ��D�	 , 4� 3�� c�#	�%�	 S� ;%�( �C[ 3C�F	  :  

 � S� Sm0*+ 3*0�& �� 1� B�.��	 ´5�D ª#B���	� , P9��	� i����	 $�� Q� °%+ �
� , Sm.sg� �s �l� 4� , ��D�	 ª0[ ;%�( S� �S07D �� 3#	�B U %�( �� 4

%�( S� c�#	�%�	 3C�F	 �C[ �)5( 3*0�& ��� °%+ � � �	 ��B�)6( Q�� i����	 Q� 
                                                 

z{|  UzE| :  �.DL 
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z§|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE|L  
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 P9��	 Q� �#�D �V� , i����	 U ª#B���	 ´6D�� , P9��	 U ª#B���	 t��+ , P9��	»
 Sm0+ ª#B���	 ´6D�� , i����	�Sml� ¼�06�	� ,  �0& �� i����	 ��lC� P9��	 �F ;

 ��69+ , B%"�# �� )�/# � P.9� 1&� 3m� �� � 1���	 4 1�	�7� W	1��	 -.N �
 ,
 M�6# 3*0�& ���� , P9��	 U �p�6D ��"# i����	 U ª#B���	 B�.�	, : B�.�	 ´6D S
 

ª#B���	 U i����	 ; �F Z��#j� ª#B���	 � -./# �P&�� Z��#j�	 Z��#a °�62�D	 4 1&�  ;
 3�j�C� �1l�	� ;���� B��+ , 1&� 4 Y2�9# � i����	 �FL 

 ; °�62�D	 Z��#a Z��#j�	 P&��� -./# P9��	 E�� U ª#B���	 Z��#j� ���  
 -./# ª#B���	 Z��#j� ��B�J Sm6.D?+ , ;1��� 1�	��	 Q� S0+ �5�6& P��# P9��	 �F, ,

62�D	 Z��#a Y.D �
t�	 ���N �� W	µ�	 $�� U �� $%J �� , !�� ���0� ��"+ , °�
 ��75 �� �6#%p� , ª#B���	L 

 H� ��5�� , )�( %@G	� r79� �V1&� ���B�@ �.9
 )1# H�B R1# U ).q
 4 r79^	 ��%J� , r79^	 �� P9���� K5 , ���	 �
� QC79^	 �� 3�0� Sm�� 1&	�

D�	 r"2� )�g�	 , �� � ���B�@ S�F ; 10�	 r"2� �0���	 BglJ 3�?9^	 ;gs U�
 ��D�	 r"2� ��2�%+�)1( r06#� , ���	 �
� )1# )�( R1# U ).��	 ��� 	(  S0+� , 

 10�	 r"2� �0���	 b��s �F ; )�g7� K6# 3�g�	 Hs� �� �� , QC79^	 �� 3�0� �07
U W	��D�	 1� 10�	 ��2�%+ , �"¬ 3h¢	 L 

 �#1s�[ '�( 4 ��5�� , �[	%+ 4 1�� ���	 �
� )�( ;��	 , H�B R1# U ).q
 ��	� , QC79� � r79� 1.�)2( , )�g7� �5 , 3�F	 ;gs �� �[	%+ 4 1�� ���	 �
� 

 r"2� �0���	 �F ; �16J �� U S� Q�B�@ �
�� � � ���D  r"2� 1.l�	 ���# >�
# S
  ��D�	 -./J ��F ; �J�.N  %/�� )�g�	 3�0�� , c�.N�	 U Q��0.�	 W	��D	 1l� ��",

 ���"&� �0Ch� P9��	L 
                                                 

z{| �� �� ´6D Q�+�"l� Q� zE|L  
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �6# �[	%+ 4 1�� ���	 �
� )1# 1&	� H� ½��� y	£
� R�� ��	 ���
R��m07� y	£��	� �Sm��0. , �� �6# ½�hC7� ; �F 3�0� ½�h^	 � 8B�lJ Sm��0�  ;  

 �F��D�	 ��"&� �l� -./J Sm��0�  320�g�	 H&� , 32���^	 H& �s� , � R��m0�	�
 W	�D y	£��	��)1(c�.N�	 U Sm�	��D� )2(L  

 ;��	 , H�B R1# U ).q � %&�)3( 1. ;���+ ; Z�%^	 ;gs �� ���	 �
� r79�   
Z�%^	 ;gs �� ���	 �
� PJ�"� ��  %/�� ���0� �F ; %27� �5 , P9��	 -./J ��F ; �J�.N ,

 ���"&� �0Ch�L 
��� ;��	 1. �
� ���	 1�� �� ;gs 3�F	 , ;��	� PJ�"� �
� ���	 1�� �� ;gs 3.J�"^	 

�5 PJ�"C7� ; �F ���0� %/�� �J�.N , ; ��F �)4( P��J 3#%& 1���	 , 	gs 	(  ��� )1� 

P9��	 Q�N	 , ��� ��� )1� P9��	 3N�N �� ��%/ , 4l+ M�5 �� 3*0�& : -./# P9��	 �� 

H"�	)5(
 , 4� M�5 �� �D�# : �  	�
�� %/�� �� Q�N	 � -./#  1C� M�5 4� , P9��	 :

3N�N �� %/�� �� -./# �� , 3N�N �� P9��	 -./#)6( QJ�%�	 )1^	 ��� 	( � ,   
�� 3N�N 4l+ M�5 �� 3*0�& -./# P9��	 �� H� 1&	� m��S , M�5� ��� �D�# 1C��  :  

1&	� �� P9��	 -./# �)7( ´067�	 E��� U 3�?9^	 c%� 15� , Sm�� L 
 3��2�� ����� : "���� "#�� 456�7 ��� �8�: 

).q U R1# H�B �J�%�	� , M�5 H�%�	 : 	gs )��	 �� Z�%�	 $%@� , -��5� Z�%^	  :  
Sm��	 �m+ , '7.5 ��� %@A i�a �� )��	 	gs )1# S0+ Sm�� 1&	� H� °1�# �� , 

                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| L  ���5� :] W	�D y	£��	� _ U ����� fd zE| L  ���5� :] W	�D _ fd 
 U �����zb|L  

z~|]  ��9.^	 _ ¤@¥7� {¦ : ��L  
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|�  zE|L  
z§|  U ����� fdz}s| � zE|L  
z�|  Uz�| � zE| :  H�L 
z�|]  ������	 ��	1� _ y�D�"7� � : §¦�L 
z¦|  UzE| :  Z1&	� L U�zb| :  ;���L 



 − �¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 ��	� , 1���	 P9
 c�./� %5� Sm�� 1&	� H� �F 	gs� , �.&�q 1# �� i	%@�	 ��
 c�./� �VB	%5  ��+ , W	�9�	 4 1���	 U 3���N �V1#� , �.&�q 1# �� ��%� ��

 �.&�q 1# �� i	%@�	 �V	�� ��# >� , 1���	 P9
L 
 U 1���	 ��� � � M�6+ i�j�	 1# : �� )��	 	gs � Z�%^	 -��5� , $%@� Z�%�	 : 	gs

 )��	�)1( i�j�	 M�5 M�6��+ , '�� L 
 Z�%^	 -��6+ Z�%^	 1# U 1���	 ��� � � : M�5� , '7.5 ¾ ��� i�a �� )��	 	gs

 i�j�	 : �� )�.�# ���� , �`#� i�j�	 M�5 M�6��+ , )"7� U �J1�� '�� )��	 	gs,
 M�6�	�s1# U 1���	 �F ; ZB���	 ;gs U �T�5  i�j�	 M�5 M�6�	 ��7l� �
� $%J �� ,

 ;1# U 1���	 �F ; !�F	 3�?9^	 UL 
 rm`l� ZB�.l+ , Q��?9^	 Q� °%*�	 U ª#�x^	 ZB�. -*7�@	� : U ��� 1���	 ��

 , S"& i�j�	 1# U �m+ , 3606& �s1#, �s	�� U Z�%^	 °1�J �+ 1# U ��� �� S� , �
 S"& Z�%^	 1# U t�l# � i�j�	 1# U �� ��� , 3606& i�j�	,�)2( -90� Z�%^	 �F , 

 S"&� 3606& i�j�	 1# U 1���	 ��"+ , ��"��	 r"2� �m07 3�	�6�,L 
 1# U S0+ i�j�	 M�5 M�6�	 Hl: � -0.�	 ¿��� U ����j�	 �7�@	 	(  '�g��

 �� , Z�%^	 1���	 U Z�%^	 M�5 H.6# � 	gs �� , S"& i�j�	 1# U Z�%^	 1# U �� Hl:,
 �F ; 	���6� i�j�	 	gs �� P9��	 �I5 1#%J M�6J S� Z�%^	 �F ; �s1# U ��� � �,
 , Sm�0� �	%*�	 ��06� 	%s�« i�j�	 	gs �� P9��	 -��N 1���	 	gs� , W��À� E�9
F	,

�m+ ��l� ����5 : � � 1#%J �I5 P9��	 �� i�j�	 	���6�, , �%�� 10�	 � �7�# '�g�  ,  
 P9��	 ��%l� �s� , 1. �T ��� �� ��& , '�g� �7�J � '7^	 �� 10�	 �� $%J ��

 -��5 	(  , ;fd �� : U 1���	 ��� 	(  ��?+ , '�( 4 °1�J � , %@G	 ��+ 1�� 	gs
                                                 

z{|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE| ���5 1l� W��� , �w�^	 	gs U  : i�j�	 M�5�L 
z~|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE|L  



 − }¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 ���6� i�j��+ i�j�	 1# : )��	 	gs ; 	���6� �m�� -.N �.9
 �I6# � $%@� Z�%�	 ��, ,
 �51�� ��"+ , �T 1# � �
F ; ;1# �� �m�%� �0�� , c�m�²� � W��À� E�9
F	 �F,
 �.9
 �I6# � ��� � � °1�# � S
  i�j��+ , S1#� U ��� 	(  ���� , ��	 S0+,

1# �� 1���	 i	%@  1#%# �
F ; �m.
�� �� 	���6�, , 	%s�« -��N 1���	 4 �s1#� , �s,
 i	%@�	 $�� U °1�J �+L 

 	���5 rm`l�� : ��"�� ��  , �sfd 4 �� �[	%+ ��C# � �m�0�� ��0� �	%*�	 ��05,  
 , �� H�& �	%+ R?� �0�  �.9
 ��0� ��� i�j�	 1# U 1���	 ��� 	(u+ , Q '7� ��  

[	%+ U��# �m07 �� �	%*�	 c�.N ����;f�� �m07 %@A �,  �m6& U �	%*�	 	gs ���� ,
 i�j�	 �� P9��	 -./# ;B�.���� , ��0l��,L 

 U� ] �6��^	 _ : 1C� � r0s	%�  : �m��j� -��5 Z�%�	 : U �s� '�� R1�� 	gs
 ��� ��� , ��j� �m�j� 	(  i�j�	 �j� , i�j�	 �³g�� , �Á��� 4 Z�%�	 c1m[� , �s1#

)1# i�j�	 , i�j�	 °1�# � Z����	 4 Z�%�	 i�j�	 ��5?+ , Z�%^	 ���g�� '�(   
 -�	 	(  Z1s�x�	 Z�%^	 M�5 t�l# S
 �L 

 1C� � 3SD ��	 �`#� �0+�, : Z�%^	 -��5 ; Z�%�	� H�B R1# U ).q : )��	 	gs
�� 	gs H�%�	 , M�5� H�%�	 : 	gs )��	 �� Z�%�	 $%@� �sfd , �
u+ ��"# ��	 H�%�	  ,  

 , ��� �m��	 ��� ;�#  �Á��� 4 c1m[� Z�%��� Z�%^	 cW�� �u+ , Z�%^	 ��	 ��"# ��
-
��� ����a ;g³ Z��mx�	 ; yF ��7l� �m��	 , � � ��� 1���	 U 1# H�%�	 ��� Z�%^	  ,

� �m��	 �
� Z�%^	 -�	� , �sfd �� ;1�� �
� H�%�	 ���+ , �J�%�	 Z�%^	� -��5�� , ��
 ;1# U �
� H.5 �� ���	 ��"#� , ��� �m��	 ��"# � , Z����	 4 �T 1mxJ Z�%�	 Z�%^	L 

 "���� ��	 9��:� ��� � ��� ��	: 

 , �#1s�[ '�( 4 -��5�� , �m��	 �
� -�	� Z�%�	 cW�� , H�B R1# U ).q
P&�q ��� �u+ , Z�%�	 �  r6J > � � , 1����� �T �5 K6# � �9*�� �01# 10�	 



 − ~¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 H05 , 301^	 Z�%C7� :��?+ , 3*0�& �� M�5 	gs)1( ST�5 4  : W��� 301^	 Z�%C7� K6#,
 4 Y2�9� Y& M�I�  -�C`J� , 1#¶C� 1#?�J > 	(  Z����	 4 37��6�	 Z��m[ �� 4

 3*0�& �� 1� 3h2� �0� f��	 � �	 ��B�)2(  -�C`J ��s� ,  , 10�	 R( 4 10�	 M�I�
 10�	 P&�q P
�� ��� �m.
�� �� $�1�	 �%� )6� , 3�j�C� �1l�	� ;���� B��+
 , Q7�%�	 Z��m[ 3�j�C� 3h& 37��6�	 Z��m[ �V1�� , 10�	 P&��� K60+ , '�g�

 301C7� 1����� K60+L 
�F ; 301^	 Z�%C7� 1����� K6# �9*�� )1# � 10�	 �( ��� � � ��� 	(  10�	 	( 

´06� �s� �9*�� �01# �  �� k�67� �� $%J �� , 362�9� 1# ´067�	 4 �� �07+ ,
 Z��m[ �C+ , 37��6�	 Z��m[ fd �� ;1# M�I�  3#�� k�67� ��� 	( � , ;1# �� �j�#

 !�� 37��6�	L 
R1# U ).q)3(	 '�( 4 -��5�� , �m��	 �
� $%@� Z�%�	 -�	 , Z�%�	  , Z�%�

 3*0�& �� M�5 4 ��� , �1# U )�7� �6# , �m��	 �
� Z�%�	 �1# U Rg�	 Z�%^	 -��5��
 , W	�D 3�B�©	 $�� �%�� 10�	 R( $�� 1� 3�B��7� Z1&	��	 Z�%^	 Z��m[ �²+

 ;1# r"2� 10�	 �( ��%J� , 3h¢	� Z�1�	 U �#��D	 S�²+ �V1� ����L 
 H"� 1m[ ��� Z�%�	 10�	 3.&��� 1m[ ��� , 10�	 Rg� �5 ���B Sm�� 1&	�

 Z�%�	 Z��m[ �²+ 3*0�& �� 1� ��� , 3�B��7� �5 ���B 3�B��7� 1m[� , Z1&	�
W	�D $�1�	 �%�� 3a��^	 3��& Z����	 4 Z1&	�  8B�lJ � �
²+ �V1� ���� ,

4 3h& Z1&	� Z�%�	 Z��m[ �F ; Q�h¢	 Q� Q7�%�	 Z��m[� , fd � Z����	 
 ��"&F	 �� �sfd� Z����	 U 3h&L 

 ��5�� , ;��� r9J >� �J1�� �m��	 �
� 3�0� Z�%�	 -��5� , �01# � H�B R1# U ).q
 , Z�%^	 ;gs �� H�%�	 	gs ��	 Hl: �
u+ , ��� r9# >� �[	%+ 4 ;1�� �
� 3�0� H�B  

                                                 

z{|  Uz�| :  �u+L 
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  Uz�| :  1#L 



 − �¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 � t�l# ���)1( �0���	  , �V1&� 1# U ).��	� ���B )1^	 ��� �� S� , 10���
�
u+)2( HCl�	 BglJ 1� ��"# S
  10�	 r"2� �0���	 �F ; 10�	 P&��� K6# 

 , Q��0.��� z � Q��0.��� HCl�	 �"�� 15�|)3( �� 1���	 	gs P9
 c�.N� ����5 S�F ; 
 �� -./# 	g"s P9��	� , Z�%^	 ;gs� H�%�	 	gs -
�� 	(  �� ���� , Z�%^	� H�%�	

 Q��0.��� HCl�	 BglJ b��s �F ; Q7�B �� $�1�	�)4( �� -./# � P9��	 �F ; 
 10�	 r"2� �V1&� 3�0� ��2�%+ , Q7�B �r7� �	� �)5(.L�m�
	 )6(L  

 ;�<��� �<=> ?��� @�� "�� ��	 ��� � ��� ��	: 

3�� U R1# H�B �T ��� 1�� , �W� H�B M�5� : 3�F	 )��	 )s U �#1# , �
�� �m��a )�� , 
 P&�q ��5�� , 3�0� '�( 4 ��5�� , R1# U Rg�	 1���	 	gs X	%+ 4 c1�� 15�

 	gs X	%+ 4 c1��� , )�� �m��a �
�� , )1^	 	gT 3�F	 �� 3�0� 10�	 � 1���	�)7( 
���� Sm�� 1&	� H"� K6# �
u+ , R1# U Rg�	 Sm�� 1&	� H� �F ; �#1# U Rg�	 1�

)1# 1���	 Rg�	 U �#1# , �� �a��# U '�( 1&� , r"=� 3#%2� H� 1&	� �� �#1���	 ; 
 M�6# Q01^	 �� 1&	� H� �F : '7� ).&�q 1# U Rg�	 1���	 � ).&�q�)8( , 

 �5���J 16+ , '�g� ;B	%5  �q 15� , �� ��	 �^ ��#%2� %5� ).&�q� H� 3#%& 4
 3+�5�� �� 1�� �� 3#B��	 f�J� , ����	 	gs �� Sm�#%2� r"20+ , �#1���	 �� 1&	�

;1# U )s Rg�	 1# U)9( ; '�( 4 Sm5����� 1�� �� �ÁB�f�� Sm�� 1&	� �s¶I# � 
                                                 

z{|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zb|L  
z~|  UzE| :  S�u+L 
z�|  �� ´6D QD�5 Q� ��zb|L  
z§|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE|L  
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zE|L  
z�|  ���5 :] �m�
	 _ U ����� fd z}s| � zE| � zb|L  
z¦|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s|L  
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  Uz}s| � zb| :  �#1#L 



 − §¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 M�6# Sm�� 1&	� H� �F : , 1�� �� ���"� %5� 15 ).&�q� , ).&��� 3��7¬ )s
� �� f��+ �t# �.&�q� , �.&��� %6# Sm�� 1&	� H� �F ; 3+�5�� ��"J� , M�27� 1�

S� c�� 1l� �m�#%& 4 �5���J S�F ; -6� c�� S�� , '�( ��)1(L  
 �(  f�� �m��jJ �
� %@A ���+ , �s1�� �#1# U� , H�B R1# U 3�F	 -
�� 	( �

�	 1���	 	gs �[	%+ 4 �� c1��+ , �s��� , '�( 4 3�0.�	 ��5�� , �s��� 1# U Rg
���	 1���	 	gs �� 3�0� 3�F	 �#1# U Rg�	 ��5��)2( �
u+ , ;gs ���� �� �[	%+ 4 1�� 

 i�j�	 ��� � � , i�j7� 1����� �6# � ��B�@,�)3( $�� 3�j�C� P9��	 $��� 
J��D	 ����0.�	 �F ; !�� 10�	 P&�q 3�0� -
�� S
  , i����	 H� �u+ , c�.N�	 U �

 , 10�	 r"2� 10�	 R( 3�0� -2�%J� , 1&� 3m� �� � , '7^	 30��� -�.N� Z1&	�
 , ��"��	 �	%*� P9��	 -./J i�j�	 3�0� �F ; c�.N�	 U ����0.�	 c��D	 �� ��ms�

 -./J 10�	 P&�q 3�0�� � P9��	�)4( ��"���� -��/�	 P9��	� , QC0�	 '7C� �	%*��� 
 1�A �u+ , !�� -
��� , �J�.N  -.N� iB�©	 3�0� -
��� , )*��	 �%hC� �*��# � ��& ,,
 H05 :16 �
F ; ��"��	 	g³ P9��	 c�./� P��^	 �	%*�	 -./# � �� P:)5( f�� 

 >� �s� , Pq���	 �� 3�� $�[	 �� �� 3�j�C� �m+ , �� >� 1���9^	� , '��^	 �( 
+ , �s1���D	� '�g� ��75 �� �6#%p� , R�x^	 �� 1���	 P9
 -./# � �
uL 

 ��75 : Y& U 3#B��	 �F ; 3#B��	 )s� ��� �� '��^	 �� B1q ��"��	 	gs
�u+ , 1.l��� 3�F	 ct�	� Z%27� S� r96�	 �T ��� ��& 3#%¢	 4 Z�6.� ��"��	)6( 

��"��	 '7� ��& , 3#%¢	 4 �6.� ��"��	 Y& U 1.l�	 U °%�	 -./# >� , !�^	 �(u� 
                                                 

z{|  Uz}s| Z��#a  : c�� L ���5� :] S� _ �� ´6D zb|L  
z~|  UzE| :  ���L 
z�|  U 8�0� Q�+�"l� Q� ��z�|L  
z§|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s|L  
z�| UzE| :  1�L 
z�|  UzE| :  �²+L 



 − �¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 ���a �� '��^	 �� B1q ��"��	 �� r7l+ , M�^	 '7C� !�^	 �(u� �"��^ ��"��	 Y&
Q0��^	 1&� 3�j�C� �s� , �p¹ c	�*� 19+ �
� � )1( , %@G	 �(  f�� 3�F	 i�a 	(  

3�j�C�� 1.l�	 	(  i�jJ f�� �(  !�^	 , b��s� 16l�# ��"��	 ���q ��9*�	 , 	g� ��ms  ,
 , ��� H� �� '��^	 fd �� B1q �£��	 '�( �F ; Pq���	 �� R�x^	 ����

��"0+ ;���� ��1� 3�j�C� , rN M�5 : Y�l#� ���	 B	%5u� !�^	 �6�l� �0& ��	 �.9
  ,
#B�h7� %5� 1��7� %5� S� !�^	 �F , �J�C� Y�lJ 1���	 �� 3�j�C� 3#B��	 ��"J� 3L 

 A>� �	� ��B ��� � ��� ��	C.8 �-�� A� �D��E F� "�� G�E ��� ��+ $��� , 
 ��+ ;1. �� �m��a , ;gs ���� �J1�� �� 	1. ����	,: 

 1C� M�5− �	 ��B −)2( : �
� 3�0� ��5�� , r7�&	 ���d �� ���,)3( , ��+ ��	   
 ��+ M�5� , ;gs ���� �� �[	%+ 4 1�� :  �� �m���a , ;gs )��� �J1�� R1. �


 Qm�� 4 	gm+ , ��+ R1.: 
 *�+�: �� ����	 P9
 -./# ����	 	gs U� , '�( )1#� �0& 1.l�	 ��"# �� ,

 U �20�%J Zt�l� 10�	� , �9*
 1# U ����	 �F ; H"x� 	gs� , 1.l�	,
�� , P9��	 $��)4(�	 Y&� , HqF	 �� �9*
 3#%& -./#  , �²� Y�l

 Sm5B -./J 1.l�	 3�0��L 
 E	��	� : c��D	 	(  �6# S
  3#%¢	 c�.Nu�� 10��� �0���	 ��

 , $�1�	 �0+ �5� S0+ , c�.N�	 U ����0.�	�  Q��0.�	 $1&  ��� 	(  ����
 $�1�	 �0+ �5� S0+ �J�.N  %/��,�)5( U S� , c�.N�	 Z%/"� �0���	 t�l# 

                                                 

z{|  Uz}s| :  Q0���	L 
z~|]  ������	 ��	1� _ y�D�"7� �: §��L 
z�|  �� ´6Dzb| � zE|L  
z§|  Uz}s| :  -./#�L 
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE|L  



 − �¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 '7^	 $�� �J�.N  %/�� iB�©	 3�0� -
�� �^ 10��� �0���	 t�l# > Y7I^	,
 , ��"��	 �	%*� ����	 P9
 -./# ���0.� 1.l�	 �F ; $�1�	 �0+ �5� S0+
 �	%*� -��/�	 P9��	�  ,QC0�	 '7� �	%*� !�^	 �� �.9
 -./# ����	�

, )*��	 �%hC� ��"��	 �	%+ P9
 �*��# � ��& , 1�A ��"��	 3�0� -
��� 
 3�0� ��7.5 	( � , M�.6��� !�� -
��� , $�1�	 �0+ �5� S0+ �J�.N  %/�� 1.l�	,

 !�C7� Q605B ���� ����	 ��� 1.l�	L 
������ 1�2�� : 	(  ��� 1.l�	 ��0�, , �� ��� �0&, �  �
� � )1# P9
 ����	 , ��  )1#

# S
 � , -0� �`#� 3�F	 !��� , ��"��	, 3�0.�	 ��C06#� -0^	 3NB� �01
 �� e%#� , ����	 !�� �� ����	 P9�� K6# ����	 	gs U� , '�( 4

 -��5 3NB��	 3�0� �F ; ��NB� %��D�� rs� 1.l7� ��"��	 c�.N  4).� 
 �?�� , ).��� �� � Y¢	 P&�q �� H.6J S
  3�0.�	� , 1.l�	 ��"
 �

 4 3�0� 	�C06# > 3NB��	M�6
 �� , 	��	 ��)1( :  3�0.�	 ;g³ 3NB��	  
 ;gs �� rmw%d S
  , P9��	 �� ��"��	 � , �\0[ rm9*
F ���./# �,
 H.6J > 	( � , H.6J � )*��	 4 3�0.�	� , !�^	 �� ����	 P9
 )*
 3�0.�	

 8B�l^	 � 30��@ ����	 3�0� -06� 3NB��	 3�0�L 
& !�^	� 1.l�	 ��� ��� �� ���	 ����	 	gs �� 3�0� 1.l�	 ��5?+ , Q0

 1.l�	 �F ; 1.l�	 ��	 �m+ 3�F	 ;gs �� ���	 �
� 3�0� !�^	 ��5�� , 3�F	 ;gs
 '7� �	%*� P9��	 -./# ¾�^	� , ��"��	 �	%*� P9��	 -./# ���0.�

�
� 3�0� ����	 ��5� 	(  '�g�� , �J�.N  %/�� 1.l�	 3�0� -
�"+ , QC0�	, ��	 
 ��	 �m+ 3�F	 ;gs �� ���	 �
� 3�0� !�^	 ��5�� , 3�F	 ;gs �� 1.l�	 	gs

 �
%�( �^ 1.l�	L 
 , -0C7� 1��# �7/�� , r7�&	 15 ��d W�h+ , Zf/� �	��� b%J� c�� ��B �� ���, ,
 , '�g� %5� -0^	 ��� , �"7� U �J1��� , 3
�+ ���� �� -0^	 ��	 �
� 3�0� ��5��  

                                                 

z{|  Uz�| � zE| :  M�6JL 



 − ¦¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

������ 3�F	 ��� , ;1. 1.l�	 	gs �� 3�0� %@A H�B ��5  ��� c1��+ ��+ ;fd �m��a ,
 �� 3�16�^	 3�?9^	 U �
%�( �^ 1.l�	 ��	 �m+ '�( )1#� �0& 1.l�	 ��� �u+ , 1���	 	gs,
 Y& U ����0.�	 �F ; )1C7� 3�F�� K6#� , $�1�	 �0+ �5� S0+ �J�.N  %/�� 1.l�	 3�0�,

	 ��� � � , 3�F	 U )1^	 3�0.� K60+ , iB�@ )1^	� , Y7I^	 '7^	 4 -��5 3�F
 ��5� Rg�	 -0^	 �� -./# ����	 P9
 �u+ , ��"��	 %"
� �
� �  �0& ��� �� , ��0� 1.l�	, ,
 ; 3�C9� fd ����	 ��"
 c�.N  4 )1^	 3�0� �F ; ��� e%#� ���	 �
� 3�0.�	 ����	

F P&�q $�� fd �� H.6J � f��	 ��"
 c�.N  4 3�0.�	� , f��	 ��"
 -./J ��
 3��5u� ����	 �%*J� , 3�0.�	 r6# > )1^	 �?� Hl� )1^	 3�0� H.6J > 	( � , ��"��	

 ��ms 	g� , ����	 3�0.� �6# b��s� , 3�0.�	L 
6�l� r"=� , �� 1�� �� f�J� , -0C7� 3�F�� K6#� �� )�.�# ���� , �J�C� �m

 ����	 3�0�� , 	�%*� '7^	 Y7I� $�� 3�F	 U $�1�	 �F ; )1C7� 3�F�� �6#,
 ��� Y�l�	 �� '7^	 Y7I� ��	 	(  10�	 �(� , Y�l�	 �� 3#B��	 U -0C7� '7^	 -./J

	�%*� '7^	 Y7I� )1# iB�©	 ��� 	(  iB�©	 3�0� �� !�� ���0�,)1( L
	 �m�)2(L  
 �	H�� A� "���� ��� � ��� ��	: 

 �� ���# �"7� rN , �
j�	 �� ���	 �
� H�B ;���+ , 	1�� H�%�	 3�� c1�� 	( �, ,
 ¼�06�	 , 3�� '7� 	( � , �.9
 -./# �� fd �� �07 Y�l# �
u+ , %s1�	 : 1�� �� f�J ��

 ��92�D�	 U� , �� : �� 1�� �� f�J �L 
U ¼�06�	 ��� '�(  : U 1���	 Y&� , 1���	 Y¢ �.J E�.�	 	gs U �F	 Y& ��

 Q\0[ : , 1���9^	 �"7� 	(  Y�l�	 3606& U -./# 1���	 Y&� , Y�l�	 3606&� P9��	 U
 1��7� Q6¢	 1&� c�.N �F ; Y�l�	 Y& U �F	 Y& -./# �� P��+ �
a �� ��� � �

-.N �� �
� $%J �� , �F	 Y& c�./� ��� , �� 1�� �� 3#B��	 cB�q 1���	 P9
   
                                                 

z{|  UzE| : %*� �L 
z~|  ���5 :] �m�
	 _ U ����� fd z}s| � zb| � zE|L  



 − �¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �u+ , �m"7¯ rN , ��"���� f��	 3#B�� 1���D	 �?� 1��7� 3#%¢	 3606& -./J > � �
f�J 3#B��	)1( 1��7� Q6¢	 1&� -.N �
F ; �� 1�� ��  � ��ms 	g� , P9��	 �s�L 

 ��92�D�	 ��� : 1��7� Q6¢	 1&� c�.N ���)2(Y¢	 c�./� ���  -.N 	(  �²� 
 , %& �5�7 �� , ��"���� �s1���D	 �  P9��	 c�.N ��� , °�7l�	 -5� �� 1��7� Y¢	

 HqF	 : , °�7l�	 1� 1�� �� f�J � 3#B��	 �F 	gs� , QC0�	 '7C� �s1���D	 � 
 , °�7l�	 -5� 1��7� ��ms -./# >� , °�7l�	 1� 1��7� Y¢	 c�.N �m6& c�./� �µ+

N Y& � , '7^	 �s� °�7l�	 1l� ÂB�p P.9� 1���	 Y� S
 � , 3#%¢	 �� P9��	 c�.
 1���	 Y�� �� S� , �²� Y¢	 c�.N P��# � 	gs�L 

 )1^	 M�5 	(  '�g�� : M�5 �� , B�h+ �� )��	 	gs : , 	gs c1��+ �³ c%h+  
 M�5 �� :j�	 � W�.�J c	B�.l�	 ;gs �F ; ;1[B fd �� )��	 	gs M�5 �
?�� , �
 :  

 R( H�%� �� , ���© �� , )1^	 EF 1���	 	gs ��� �  '�g�� , �
j�	 �� R1�� 	gs
 M�5 	(  )1^	 �� �.9
 -./# � , )1^	 �� �%� r&B :�
a �� �s  3#B�� ;?p� �F ;

 �� �0�� , �� �
a � �s
j���� , '7� H#�?J �� '7� �m0+� , P9��	 -./# �   
# �� r&B 	( b�7C^	 ��� 	(  Y�l�	 -./# S
  '7^	 1l� �F ; W�¶s 4 1���	 	gs Y�l

W�`6� ��� �� , '��^	 �� �%�)3( ��� 1���	 ��� 	(  �� ���� 	gs� , '��^	 �� 
 M�5 � � , ��� 1���	 P9
 -./# �
u+ , )1^	 : ; �
a �� �s � 3#B�h� �0
	a ��"# � �F,

�F ; ���	)4(  �
%�( �� 4 ;	�D �� ���� '7� H#�?J �m0+ ���)5(L  
 , �
j�	 �� �m�� 1�� 1���	 	gs ��� , Z%¢	 Z�%^	 ;g³ �
a �
� H�%�	 %5� 	( �
 �.9
 -./# Hs� , M�& H� 4 H�%�	 �� 1���	 P9
 -./# � '�( U Z�%^	 ��51q�

1���	 	gs �Á���� 37��6�	 c1m[ �  Z�%^	 �� 	 -.N ? �+ � ��� �m�� P9��L 
                                                 

z{|  Uz}s| :  �� f�JL 
z~|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE|L  
z�|  Uz}s| :  �`l�, L U�zb| :  K6#L 
z§|  Uz�| :  �� �F �
FL 
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE|L  



 − �¦� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 -�	� , �
j�	 �� �m�� 1���	 	gs ��� , 3�� �� Z%& Z�%��� �
j��� H�%�	 %5� 	( �
 -./# > ��"��	 �F ; �"7� � � H�%�	 �� P9��	 -./# � , 	1D�+ �� 	j��� �&�"
 Z�%^	, , ,

�� , %5� S� i�j�	 Y& U �
a Hl*�	 )6� , ��"��	 i�j�	 %"
� �^ �T�6� -./# � �
j��
 �0�  ���9�� �"# > � � ;Äj� �
F ; �"7� 	(  �07 Y�l# �
� �  , y	j�	 �"7� � � P9��	,

�07 1& �� , ��j� 4 °%�	 �� -./# > �9*
 4 °%�	 ��9
Å� -./# � S�� , �¹,  ,
16+ �% U E��� ] ��1¢	 _ �� 1¢	 ´69# $�1� 1&� �#?p	��	 ��"��	 �07� %6l�	  ;  

 , 3��6l�	 E�:  BglJ� , 3�	%d �� 3��6 � �7� � ��D�	 B	� U �	%¢	 W���	 �F
 3�	%��	 Ph�+L 

'�g�� 	(  -��5� 	1s�[, 	1&	�, � -./# P9��	 �� H�%�	 � � ��� 1s�x�	 �1,  ;
 c�.N Y& U �s���� B��+ , ��"��	 c�.N  U 3h2� -90� 1&	� 1s�[ Z��m[ �F

�	 1&	��	 M�5� , !�lJ �	 Y& Z1l�	 �m07� , %6l�	 �07� , 3�j�C� �1l�	� ��"�  
 , Z1l�	 E��� Y& U Z��mx�	 ;g³ ��"��	 -./0+ , !�lJ �	 °�6& U 3h¢	 M1l�	  

 ��.l�	 °�6& �� '�( �F ; P9��	 c�.N Y& U -./# > � �L 
 , �
j�	 Z�%^	 -�	� ��"��	 H�%�	 ��	 	( � U %�( ] HqF	 _ : 1���	 ��� �  �
�

 ;	�� ��# �5B ��	 �� ;1# U ��� 	(  1���	 �F ; ��� 1���	 P9
 -.N i�j�	 1# U
 1��7� B	%5  �
�� , ;	�� ��# � �.9
 ��	 	(u+ , 1���	 4 B	%5  �
� �� , ;1# ��06�

�	 �� �.9
 -./# � Z�%^	 R1# U 1���	 ��� � � , !�� ��� �"7� �u+ , 3�0.� �  H�%
 3�� '7� 	(  '�g�� , B	%5�	 '�g� �1h^�� f�#� , ��� �.9
 -./# %s1�	 �� ���#,

 �� 1�� �� f�JL 
 U� ] B�	�
 _ �D�# �� � 3SD ��	 : M�5� Z�%�	 R1# U 	1�� ��	 H�B U, :

�
j�	 �� '�� R1�� 	gs  M�5 , :K5�� , ��� 1���	 P9
 -.N� yu+ Q.J� , �07 %m^�� 
 U %�( �� �� 3SD ��	 %�( S�] HqF	  _ �.9
 -./# � Z�%^	 R1# U 1���	 ��� 	(  �
�

 1C� M�5 H�%�	 ��L 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

M�5 U ] HqF	 _ : '�g�� 	(  ��5� H�%�	 	1s�[, 	1&	�, 4 ��"��	 � -./#  P9��	  
�� H�%�	 , 1#%# �� : 	(  ��� 1���	 U 1# Z�%^	 , '�g�� 	(  ��5� �#1s�[ fd S�� > �0�j# ,   

 �F ; Z1l�	� %m^	 P���� , P9��	 -.N� � yu+ , Q0C� �� �g5 U �#��1� �
�� ��
Q0CF	� Q6D�*�	 Z��mx� -./# � ��"��	)1( -./# � S� , �g6�	 U �#��12^	� 

��	 f�
 ZB���	 ;gs U E	��	 B��+ , 1&	��	 Z��mx� 1&	��	 1s�x�	 U E	L 
 i�j�	 M�6+ , 	1�� �[	%+ 4 c1�� Z�%�	 H�%7� ��� 	( �, : c1��� �³ -0
a

 , ��"
 1�� �
F ; ��� -./# 1���	 P9
 �u+ ; '�( U Z�%^	 ��51q� , ��� 	gs � 1���
 ��"��	�)2( Sm�0� ��l� �� , ��l7��� �  �.9
 )*��# � , �.&�q �� P9��	 -��N 

5� �
j��� �m9*
 4 �sB	%L 
 Z�%�	 R1# U ).�� M�5 	( � : ;�%^	 -��5� , �
j�	 �� )��	 	gs : �� H� , �

'�( 1l� i�j�	 M�6+ , ��"��	  : ;B�"
  �F ; H�%�	 �� P9��	 -./# , ��"��	 �� �s
 M�5 	(  M�^	 E�� U S� , Y&��	 ;B	%5  U��# � Y��9�	 : , Æ.5 ��*� Y& � M�5 rN :  

 rsB� ��� Æ ��»L 
 H�%�	 M�5 	(  '�g�� : , ��"
 �� )��	 �s � Z�%^	 -��5� : �� '�� )��	 �s

��5 rN , �
j�	- '�( 1l�  : ��"
 �� '�� )��	 �s�)3(Sm�� P9��	 -./# �
u+ ,   ,
1&	� ��l^	�)4(L  

H�B i�jJ Z�%�	 � H± ��)5( , Y7d?+ E�.�	 �@B�� �9�	 , > #�" �T)6( �07 %m�  ,
 E��� U 3+�%l� 3�?9^	�] ��"��	  _ , �³ �@ g�� %m[� 3�9� 1��� cW�� �u+ ,  

                                                 

z{|  Uz�| � zE| :  Q0CF	 Q6D�*�	L 
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|L  
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zb|L  
z§|  Uzb| :  �
%�( ��l^	�L 
z�|  U �s�2�� 3�?9^	] ��9.^	 _ ¤@¥7� {¦ : {��L  
z�|  Uz}s| � zb| � zE| :  ��L 



 − }�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 4 %s�« H0�� �³ �@ g�� %m[� 3�9� 1���	 Z��� �F 	gs� , ��� -./# �.9
 �u+
 P�	� %s����� HCl�	� , �¹ �m\p� � ���¬ ��� � � , Z�7©	 3��& U �³ ���@�, ,

�& ��"��	 �F ; P9��	 c�.N �³ M�q��	 ZB�Ç ��� , �+�@ 4 H0�1�	 ��6# �
 %m^	 P:� , P9��	 c�.N Y& U �02��	 ��"���� Y27� M�@1�	 1l� 1D�*�	 � �� � 

 %m^	 P��# 1D�*�	 ��"��	 U M�@1�	� , M�@1��� ��C"& 15�)1( �
%�( Rg�	 	gs� , 
 3*0�& �� M�5 � �	 ��B�)2( 1C�� �D�# �� M�5 4 ���� ,  : 16l�� fd ��"��	 	gs

�q�,)3(�7� fd !  �0w� �
F ; 	1D�+ �� 	j��� � , , ,  , ST�5 4 1¢	 P��# 	gT� ,
 , �`� �
a �7l+ ���� , 3�j�C� �1l�	� ;���� B�q �V1� ��"��	 	gs 16l�# > 	( �, ,  

� %m^	 P: �� , P9��	 -./# �+ Z1l�	L 
6 �I��J� K��HL �%M 9��:� � ��� ��	4? G�<L A: �O�+�E , �O�+�> PQ��� ,  

M�5)4( :  %@A i�j� -��jJ� , Z�+��	 Z1 c1�	� , �m��a Z�%^	 !  )l
 	( �
c1��� �� 	gs i�j�	 %@G	 , rN W�� M�F	 �0&, , 	�lo� 4 �� Z�%^	 �%J 4 M�F	  ,

	�*7�@	� U F	��� , M�5 ��� 3*0�& : ���F	 i�j7� M�F	 4 H� M�& , M�5� ���  �D�#
 1C�� : i�j7� 1����+ , y�/�	 i�j�	 �³ H@� g�� Q��D �� %/�F 1����� cW�� 	( 

M�F	 i�j7� ���F�+ y�/�	 i�j�	 �³ H@� g�� %m[� 3�9� �� cW�� � � , y�/�	  ,
� g�� %m[� 3�9� �� cW�� � ��D�# ��� M�5 , Q��D !  y�/�	 i�j�	 �³ H@)5( :  �s

 1C� M�5� , y�/7� :M�²� �s)6(L  
                                                 

z{|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zb|L  
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  Uz}s| :  �`#�,L 
z§|  U 3�?9^	 z 3#1�T	 $���*�	_§ : {§� E��� � �6
 ,] ´02^	 _L 
z�|  ���s Uz}s| :  Zf@( : M�²� �s �D�# ��� M�5 L y�/7� 1C� M�5�L }s	L 35B�*� -./# �� PJ�"�	 1#%# 

 Q� ��¶C7� -l5�E��"�	 %@G	 ������ 	gs ]$���*�	 Zf@(_L  
z�|  Uz�| � zE| :  �s y�/7�L 



 − ~�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

(�l� �� 1lD 3C� ��� $�B�)1(��� �� H0SD  � )2( r#%"�	 1. � 
y��%�	 � ��B �	 �)3( � �� 3*0�& � ��B �	 �)4( �
� ��B � 	gs M�6�	 , M�5� : 

���F	 y�/7� , ���+ ST�5 : �� y�/�	 R��9# M�F	 U P.9�	 P��^	 c�./�   
P9��	  �s� ���6� ��6# ��� , W���	 r"2� M�F	 4 ��%J� , �	%*�	 �s�  

3202��	 Z�7©	L  
                                                 

z{| ¼	16� �� °�2D  �� ��m.
 1�� ��� �� $�B , Ra�%^	 (�l� �� 1lD 3C� ��� L 
M�5 °�2D  �� r0s	%�  È+�¢	 : -lCD H07©	 �� 1�� k�6�	 M�6# : -lCD ��� rq� �%C �� 1C� M�6#  :

 M�6# (�l� �� 1lD 3C� ��� -lCD :7l�	 3�%� M��P�"�	 ZB�  r L  Z�+� 3�D �� %�gJ >L 
]30`^	 %s	��	 _§ :��L  

z~|����	  �� 3l+	1� , �( H��`*�	 3*#µ�	 , M��©	� 3*0�^	 , �6*J 4 �0�� ��� , �9¢	� �� ��#a , >� bB1# ;1� L 
�0�� �� �#1¢	 �CD� M��� �� '���� , P�( �� �� ��%�	 1. �� 1C�� , rsfd� ,L  

����	 H`*^	 �� ��9d �� $�B� )*6/�	 r0s	%�  �� %C� , �Vfd� ,L  
!�� W�`5 P
��	 )5µ�	 �	1�.� , W�`5� Z£.�	 35%�	� , ���� 	f��, W�`6��� , 	��C�, �0+ , �+B�, ��"&F��  ,

���5��	� Ma	���	� , e�	�¢	� , ��#� �¢�q ,, ,L  
M�5 1C� �� 1. �	 ��
F	RB : �� !� W�`6�	 �� �1� %C �� E�I©	 !  ��0�	 r7� �� H0SD  �� ���  ��  

3*0�& ��L 
�� H06+  :. ��� �#�	 1; �9¢	 �� �� �9¢	 ��  ? 

M�5 :�	� �9¢	 �� ,L  
y	�7¢	 3C�F	 �C[ �� :�07 �6*�# �D�# �� !  �7�� ��� H0SD  �  �	j# M�2� B�q rN ,¡� L 

���[ c���, ��0[ B�q ��& �� ��� ,, ¼���	 1� ?.
 �� ��"� , L 
P�"�	 �� H0SD  ��q�  :] ����	  _�6*�	 U3*0�& �� ;1� �   � ,] 3#B16�	 4 �%�	  _ � ,]  E���

W��B�	  _����2q� �� )(t�	 10lD ��� �07 �`6
�  ��� ,] )�9.�	 !  3��DB¡  _L 
�D �J�+� -
��� 3~{~ !�lJ �	 ��B , L 

]%s	��	 30`^	_ {: §�� , ]i�J r�	��	_ É {�§ , ]c�6.I�	 30�9�	_ ~: {�§ , ]1�	�*�	 30m.�	_ É §� L 
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s|L  
z§|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��zb| � zE|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�
�0� : �� M�F	 �  ��� �� �[	%+, �+ W�� ��� � 3606& − 	gs� %s�« − , �� S"&,  ;  
606& �m\p� �� �"C�� fd �
F ��� 	(  S"& �\p	� ��9
�	 t�l# S
 � , 3.0��	 P.9� 3, ,

 ����5 ��l� �m+ , 3606& ��� ��"C��, : �� �� , 3606& W����� M�F	 4 ��%J y�/�	 � 
 y�/�	 �	%+ ��� � � , M�F	 ��� y�/�	 �� P9��	 -./# �� P��+ , ���6� ��6#

	 4 �D�05 , �202q M�F	 �	%+� , 	1D�+, , , , H�B �� �m9*
 -��a 	(  ).��	 Z�%�
 ��"
� , 1D�+ ��"�� -./# �[	%+� , y�/7� ��"# 1���	 b��s �u+ , 1����� cW���
 	gs� , W����� ).��	 4 ��%J y�/�	 �� $�D �0+ Y#%I�	 ��� �� �02q ).��	
y�/��� Z�%^	 W�� �� �"¬ Ç�¢	 �F ; 	Ç�& M�F	 i�j�	 ��� �� �� ����, 
 M�6# �D�# ��� �F , 32��	 r"2� M�F	 ��%J� , W���	 �� �"C��	 U �#��D�+ :

 �� cW�� 	( � , M�²� �m+ y�/�	 �³ H@� g�� %m[� 3�D �� H5F 1����� cW�� 	( 
 1D�*�	 ��"��	 �F ; y�/�	 �	%+ -./# M�@1��� �F ; y�/7� �m+ Q��D !  %m[� 3�9�

"& Y& U �02���� Y2�7� , P9��	 r"& Y& U y�/��� M�F	 �I6�0+ , P9��	 r
��"#� Ztl�	 y�/7� , �� $%J �� M�@1� y�/�	 �%= 4 M�F	 �m�j7#� Z1l�	 �� y�/�	  ,

 	B�.�	 H.¢	 Z1� �
�?� �0+ %#16��	 ��� S
 � , M	a 15 M�F	 �	%*�	 �� 4 H0�� 	gs�,
 1C�� , �02���� 1D�*7� ��	 ��B� )1( M�6#  :Mj# > '7^�+ M	a � � M�F	 �	%+  ,

 �m�0� �� 1��� cW�� 	(  , Z1l�	 -06�� , '7^�� �� °�I��� '7^	� �	%*�	 M	a ���
 M	a 	(  	g"+ , y�/7� 1����+ , Q��D �� %/�F cW�� � � , M�²� 1����+ , Q��D Q��

!�F	 Y#%p �� '7^	 )6�� �	%*�	 + '7^	 �F ; Z1l�	 °�L 

 3*0�& ���� � �	 ��B�)2( M�6#  : �s� P��^	 P.9�	 U y�/�	 $��D M�F	
 4 M�²� ���F	 ��"0+ , 32���� M�F	 ��%J� , W���	 U� P9��	 c�./� �	%*�	

                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|L  
z~| l� Q� �� �� Z��#a Q�+�"z}s| � zb|L  



 − §�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 , %s��+ �	%*�	 U �VÄ	��D	 ��� , 	Ç�& M�F	 ��� �� �� 4 �D�05 M�& H�, ,  
�	 U �VÄ	��D	 ���� ; W�� � �F�)1( , ���6� r05� �� �� W���	 3606& y�/�	 �� 1�� �  

 U �02��	 ��"��	� , �02q M�F	 ��"��	 �F ; S"& W���	 M�F	 �� 1��,  
 , ��"��	 P&�q �� P9��	 -./# ��& W���	 ��6� r05� W�^	 Hs� �� �s �� Y&  

U� �	%*�	 U �#��D	 	(u+ , 3606& �m\p� �"# > � � M�F	 ���# �� P: , W���	 
 1D�*�	� �02��	 Q� 3wB�l� � �
F 	gs� , 	Ç�& M�F	 ��� �� S� , 32��	 r"2�,

 3��� � �02���� ¿�+1� 1D�*�	 H� , �� ����·L 
 M�5 : , y�/�	 ;��	� M�F	 ;�*
 �� , �l0o ;�0�	 �� , M�F	 ;��	� %@G	 ;�*
 � �,

 3*0�& �� M�5 4l+�  �	 ��B�)2( :  �.9
 )*��# �+ , �&�"
 U 1�� �
F ; M�F	 ��	 �s
 �&�"
 U -\p� ��F ; Z�%^	� M�F	 Q� ��l� �� , ��l7��� �  ��"��	 P&�q ��
 1& '�( 1l� �m+g6� P: �+ , ���&�	 H#j# 1D�*�	 ��"��	 U W���	� , 1D�+ ��"��

 ST�5 4� , ��l� �� :1�� �s�&�"
 U 1�� �
F ; ;�*
 � � y�/�	 )3( , 	1D�+ �&�"
 , ,
 ��l7��� �.9
 �I6# � 1D�*�	 ��"��	 1���L 

 �m+ , 	���� c1��� E%¢	 Hs� �� H�B �m��j�+ Z�%^	 -0.D ��� �� '�g��,
 %� Rg�	 ��©	 4L 

 , '�g� 1&�� M�F	 i�j�	� , -��jJ� , c1��+ °�I�	 -�	 �� '�g��
�m+ ¤@¥�	 3C�F	 �C[ Q7�*�	 �#gs %�( , ��©	 4  � �	 ��B�)4( U   

 ] �&¹ _r7� �	� ,)5(L  
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE| L  U W���zE| :  �
²+L 
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�| Uz�| :  �&�"
 L 
z§|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  ���5 :] r7� �	� _ U ����� fd z}s| � zb| � zE|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �ID .�� G�R ;�<��� G� �S"6� T��� �U , P"�� �%M 
���� @6�<�� � ��� ��	: 

 1C� M�5− �	 ��B −)1( :  �V1&� ���+ , 	1�� c1��� , Z�%�	 H�%�	 i�jJ 	( ,
��	 �� ��"��	 )1# �� M�5 M�6��+ , 3�D g�� ��� �
� %@G	 ��	� , %m[ g�� ��"

c�./� r"=� , 3�D g��)2(Sm�� 1���	 P9
 )3( 4 �5���J S�F ;  � P.D�)4( c�.N 
 , �
�^ �	%*�	 r"& %"�# �V1&� �� �  , ��"��	 4 �5���J �^ �	%*�	 �s� P9��	

 HqF	� , �01# %@G	� : �� c�.N U �*7�@	� , r"& P.D 4 �6*J	 	(  Q0	1�^	
 c�.N 4 M1# 37l�	 c�.N �F ; r"¢	 c�.N )1# �� M�5 M�6��+ , ��1� r"¢	
 c�.N �V1&� %"
�� , �0.�	 4 �6*J	 	(  Ql#�.�^�� �� 	1s�[ %s���	 ��"+ , r"¢	,

�
�^ '7^	h7��	 �� , B�0©	 �s� P.9�	 U \	� , 3 �� M�5 M�6�	 ��� , �J�.N %@G	 ��
 ��ms 	g� , c�./�	 )1#L 

 M�I�  '�( U ��� � � , 1���	 P9
 -./# > %m[ g�� �m��jJ �
� 4 �5���J � �
 ��0	1�^	� , -��N fd P9��	 r"& �� 4 �6*J	 S�F ; %s���	 �0& �� 1���	 P9


 U �
�^ r"¢	 c�.N ¿����	 4 �5���J 	(  t�l# P.9�	 4 �m5�*J	 �� P.9�	
 , f��	 4 Y& M�I�  '�( U ��� � � , Sm5���J �Ql#�.�^�� �0.�	 �� 4 �6*J	 	(  

��� h7J\3 , �� ��� �0+ B�0@ , �
u+ QlJ Sm5�*J	 , � � ��� �0+ M�I�  Y& 4 f��	 �)5(   
m��jJ �
� �5���J ��1l� 3�0.�	 -��5 �u+ , �0*x�	 �s� 3�D g�� �m��jJ �
� %m[ g�� �

 r�@ �� -��5 3�0� ;gs �²+ , �9*�� 3�0.�	 ��5� 15� , 	f.� 1���	 ��� 	(  ��� , -7.5» ,
 '�g"+ 	f�q 1���	 ��� 	(  ���� , r�@ 4,L 

                                                 

z{|  U 3�?9^	] ��9.^	 _ ¤@¥7� {¦ : {�� � , �s�2�� ] 3#1�T	 $���*�	 _ § : {§�Z£�¸ L 
z~|  Uz}s| :  c�.Nu�L 
z�|  UzE| :  �m��L 
z§|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zb|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 rm`l� M�5 , 3�0.�	 M�.5 Y#%p U ª#�x^	 �7�@	� :# k�6�	¡�Ê�  � S�@ P,
f���	 ; �F P9��	 Y& ��	f� , P��0+ �� S�@, ��"�� 3�0.�	 3C��5 �¬ �s r�@  ,  

 �m�� -��N P9��	 �F ; Z�%^	 4 � , ��ms i�j�	 4 3�0.�	 r06# S
  r�©	 �  rN  
 M�& H� 4L 

 	���5 rm`l�� : �� 4 W��� S�@ �� P��# �� fd �� 3�0.�	 �C9# k�6�	, ,
 H.6J Hs P9��	 4 Z��mx�	 � 3.9&? $�� fd �� 

 	���5 rm`l� , ����x� �0+ �7�@	 15� : H.6J�)1( ;  , ¿µ�	 Y& P9��	 U �F  
 � ¿µ�	 Y& 4 3C��6�	 Z��mx�	� , ¿µ7� �6& �	%& �0�� fd !  1���	 3.9
 �u+,�)2( 

 $�1�	 fd �� 3.9& H.6JL 
 '�J �V� �-�� "�� W�:� ��� � ��� ��	: 

 1C� M�5−��B  �	 − :  %m[� 3�9� 1��� cW�h+ ;1. �� ���� H�%�	 i�a 	( 
 3�9� 1����� cW�� �^ ��F ; ��� ���# > i�j�	 ;�*
 � � , i�j�	 ��	 �m+ , 	1��+� ,
 )*��# � ��"��	 1��� , ��"��	 1�� 	gs ���� , ��"��	 4 °�7l�	 3��&  �"�� %m[�

�%�	 Q� ��l� �� , ��l7��� �  �.9
!�^	 ;��	 �u+ , 3�F	 �J�%�	� H)3( M�5�  : 	gs
 f�J� , ;B	%5u� 1���	 Y�l# �"�� , ��� 1���	 P9
 -./# >� , �J�� j® > , )��	

 ���6� !�^	 �F ; �� 1�� �� 3#B��	 :])��	 	gs  _ , �9*
 �� 1���	 4 P9��	 ��	 
 3#B�h7� Y�l�	 Y2�� , 1���	 3#%2� %5�� �	��� ; i�j�	 4 �9*
 �� 1���	 P9
 ;

�
F 1#%# �I5 P9
 -��N ��� , r7+ ��# , ��� ;B	%5  3#%2� 1���	 Y2�� Y�l�	 3#B�h7� �)4( 
��0+ , �9*
 4 B	%5 )5(L  

                                                 

z{| ´6D Q�+�"l� Q� �� �� zE|L  
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  �� ´6Dzb|L  
z§|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z�|  U 3�?9^	] ��9.^	 _ ¤@¥7� {¦ : {¦~L  



 − ¦�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 Q��?9� Q�� 3�?9^	 ;gs Q� °%+: 
 �S�"6M: ;1.l� M�5 	(  − �7/^ 1��# � �7/�� − :  , �"7� U ���� , )��	 	gs ��u+  

 �T Y�l�	 Y2� %5� 15� , �� 1�� �� f�J �L 
 ��-�X�� � *�� �%M Y�.R�: 3#B��	 f�J � , �
j�	 �� 3#B��	 ;gs �� R1�� 	gs 

 , �7/^ 1��# �7/� ��� 	(  P9��	 ��%l� U� , �� 1�� �� � M�5�)1( : 
 ��� 1���	 P9
 -./# > � � , �� 1�� �� 3#B��	 f�JL 

 °%*�	� � : ���)2( !�^	 �� P9��	 c�.N P.D P9��	 ��%l� U 
 c�./� ��� 3m.x� W���	 �u+ , 3m.x� ��� W���	 H�& �?� B����·
 Hl� �02��	 �	%*�	 P&�q �� �  , �	%*
�	 3��& U S� , P9��	
 c�.N P.D �F ; 32��	 r"2� 1D�*�	 �	%*�	 P&�q �� !��

� � , 1��# > ��� P9��	)3( ���  )1^	 �� B���� P9��	 c�.N P.D
 Y�l# ��� , P9��	 ��"&� �� ��j7# �� Y& U ��� ����N P9��	 t�l#,
 ��"&� �� �
�� , ��j7# r"& 	gs , �� 1�� �� 3#B��	 f�J� 1���	
 Y& U ����N t�l# > � � , r"¢	 	gs Y& U ����N P9��	 t�l0+ , P9��	, ,

�I5 P9��	 �� i�j�	 ; �F �(' %�� 4 i�j�	 , ��?+ U Y& 1�� �
j�	  ,
 fd )1^	 �� P9��	 c�.N P.9+ , �7/^ �7/� 1��# � ��� 	(  S0+�
 �� ��j7# �� Y& U )1^	 �� ����N P9��	 t�l# �� �"C# �+ , B����,

S
 � , 3#B�h7� Y�l�	 Y& -./# �+ , ��"&F	)4( Rg�	 ����	 Y�   
 �7/^ �7/� 1��# � � ,; , 1���	 Y� °�6& U ����N t�	 P9��	 �F ,

 ���5 �"�� :])��	 	gs  _  ���5 � 	a��� 3#��� Hl�, :]  	gs Æ Y�»
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|L  
z�|  Uz}s| � zb| :  	( �L 
z§|  Uz�| :  � �L 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

��"7� Q& �� _ , ��606& B�.�	 ´6D ;fd � 	a�� B�q 	(  È*7�	� , ,
 M�5� , �� ��"^�� �Ë ��� , �� ��"C7� Ztl�	 ��"#� :] 	gs Y� 

& Æ»��"7� Q _ ��ms 	g� , �� 1�� �� 3#B��	 f�J � L 
 ��"��	 -5� �� %m[� 3�9� 1����� cW�� 	(  , �
%�( Rg�	 	gsL 

 �.9
 -./# > ��"��	 -5� �� %m[� 3�D �� H5F �� cW�� ���
 , ���� 1�� �
F ; ��� �.9
 -.N !�^	 ;��	 �u+ , %s�« �
�� , i�j�	 ��

; ��"��	 ��9*� r"=�a �
� Q.J �
F  �Ì�  -��N �s 1�� �m�I� U� , �m
 �m��a �� , ;��� �(u� ;1. fd �� ���� H�%�	 i�a 	( � , ��� P9��	
 , ��"��	 -5� �� 	1��+ %m[� 3�9� 1����� cW�h+ , ;�w%� %& ��,
 �F ; '�( U i�j�	 �51q � � , !�^	 �� �.9
 -./# � , !�^	 ;���+

����� i�j�	 )*��# � ��"��	 1�� P9
� , �9*
 � ;�*
 Y#1 � � �)1( 
 ��g� �� !�^	 °1q , i�j�	 �� P9��	 -��N 1���	 ��"0+ , ��l7����L 

 �
� '[ � ? ;	�� U i�j�	 ��g� �  ��"��	 ��9*� r"= Hs�  
 , �0+ ª#�x^	 �7�@	 16+ �51q 	(  ���� , ��"��	 ��9*� r"= �  

 rm`l� M�5 := , P9��	 U !�^	 °1q �^ �
F ; ��"��	 ��9*� r"  
16+ %5� ���"� ���&, �� !�^	 -5� ��"��	 , ���� 	%6�, ��9*� ��"��	  ,

 ��9+ Y& U °1�0+ , �9*
 4 B	%5  ��"��	 ��9*� i�j�	 B	%5 �
 �9*
 � P9��	 �I5 Y& U °1�# > �  ��"��	L 

 M�5 �� rm��� :�	 ��9*� r"= � �0� i�j�	 Y#1�J �F ; ��"�
 ; W�`�5	 ��9*��� B	%5�	 -./# �� a�: �� , ��
 ��"��	 ��9*� B	%5u�, ,
 °�7l�	 �� r7 �
F ; P9��	 c�.N $�� U !�^	 °1q �
� a�: �
F

 	B	%5  ��"0+ , ��"��	 H.5 ��� ���,�  ; �51q �
� a�:� , ��"��	 ��9*�
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�
F r7 �
� �m\p� 1l� �	��"� , ��+ c�.N P9��	 ��� , ��"0+ 	B	%5 , �)1( 
 ��9*� ��� 	B	%5  	gs ��"# �+ , W���	 3��& �m�.5B U �� '7^	 ��06�,

 MS�&�	 �� ��9*��� B	%5�	 -./# �+ , ��"��	L 
M�5 : �  	(  ��� i�j�	 %5� �� 1���	 �� !�^	 -7.& �� H.5 ��"��	  ,

�"��	 ��9*� r"= g\�02+· -��N 1��� H��& )s� �m��jJ �
� %5� �
F ; �
 	gs 4 %6# > 	(  ��� , 3��� � ��"��	 ��9*� 	B	%5  ��"0+ , ��� P9��	,

 ��"��	 ��9*� B	%5�	 -./# � �
u+ , ����	L 
 3�9� 1��� cW�� rN , �m�� rN , H�B �� ���� H�%�	 i�a 	( �

�D �� H5F� ��"��	 -5� �� 	1��+ %m[�, ;���+ �m�� g�� %m[� 3
 �6��# �� , 1���	 Y�l# �� , P9��	 Y& U °1�# � �
u+ , !�^	

�0.�	 , 1���	� ��	 i�j�	 4 ���& , S
 � > °1�# U Y& P9��	 ; �
F  -��N
 1��# > �^ %#%± Z�� ;	�� �F ; 1���	 Y�l# � S
 � , ;fd �� P9��	

± Z��� , ��� P9��	 c�.N %#% � '��^	 �� �  ��J �L 
 �
%�( �^ , �`#� P9��	 Y& U �J�� ��J � R�x^	 ;��	 � �,

U P
�� !�^	 , �"�� Y�l# 1���	 , f�J� 3#B��	 �� 1�� �� ; �F  �J��
Z�� %#%± �^ > -./# P9��	 ��� , Z��� %#%2��	 �)2( ��J �� '��^	  ,

 '��� R�x^	�L 
	( � �jJ-� 3�F	 f�� �(  �s��� H@�� �³ i�j�	 , rN c1�� 	1��, 

3�9� %m[� g�� �m��jJ , ;���+ !�^	 i�j�	� , �m+ ��	 i�j�	 ;  ��"��	 �F
 , �02��	 ��"���� P9��	 Y& U �� M�@1�	 M��J	 1� 1D�*�	
 !�^	 4 1���	 Y�l# �"�� , ��75 �� �02��	 ��"��	 U E	��	�

                                                 

z{|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zE|L  
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

	%5  r"2� , M�@1�	 -5� �� � ��"��	 -5� �� Z1^	 t�	 rN , ;B
 ��"��	 -5� �� %m[� 3�9� 1����� cW�� 	(  S0+ 3�?9^	 �w� �
u+L 

¢	 3C�F	 �C[ M�5 7Ê y	�)1( : �	%*�	 �� 4 H0�� 3�?9^	 ;gs
 ª#�x^	 �l� ���6# �^ �+�@ 1D�*�	 ��"��	 U 16l�	 �*�� 16l�#, : �
�

16l�# � M�@1��� 16l�# S
 � , ��"��	 �*�� L 
%�(� ª0[ ��D�	 ��%l^	 %s	��� ;�	a U ] �&¹ _ : ��  �	%*�	  

 M�@1��� 16l�# S
 � , 16l�	 �*�� 1D�*�	 ��"��	 U 16l�# �L 
H#�?J� 3�?9^	 4 ���5 : �� M�@1�	 ��� P06 ��"��	 �� H�+  ,

 -5� ��� ��"��	 -5� �� Z1^	 ��"�+ W	�D M�@1�	L 
 c1��+ !�^	 �(  f�� -��jJ 	(  1���	 �� U E	��	 '�g��

 !�^	� i�j�	 ;���+ , 	1��,L 
 ��� ��	: Z�%^	 ;gT H�B M�5 , ��%l� 1�� �T Z�%�	 U  : U� , '�� )��	 	gs

 H�%�	 	gT Z�%^	 -��5 , ��%l� 1�� �� H�B : '�� )��	 	gsL 
Z�%�	 Z%& �T ��	 qf� �%l# �
� �m��	 , �0�� 	gT 1���	 P9
 ��%l� �� H�B  ,  

 Z�%C7� H�B M�5 : -��6+ , '�� )��	 	gs :Sm��	 �m+ , rl
)2( ; Sm�� P9��	 -��N 
 -./+ , �Vfd �� ��%l� P9
 1��7� �0�� , Sm�� P9��	 c�.N 4 �5���J S�F

Sm�� �.9
)3( Sm5����� L 
��	 �� %& H�B '�g�� �� ��%l� P9
 1��7� �0�� , ���	 �
� �%l# f�q 

 M�6+ , Z�%�	 : -��N Sm��	 �m+ , '�( U Z�%^	 ��51q� , Z%¢	 Z�%^	 ;gs �� )��	 	gs
                                                 

z{|  ���5 %�
	] Y�	%�	 %2.�	 _ r0h
 ��� § : {�~L  
z~|  UzE| :  �m��	 L U�zb| : 	 ���L 
z�|  �� ´6DzE|L  



 − }�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 P9��	 c�.N 4 �5���J S�F ; �02q ��"�� Sm�0� �6#� , �
%�( �^ Sm�� P9��	
�%^	 -
�� 	(  H�%�	 �� P9��	 -./# �� , Sm�� °�����	 -./0+ , ��"���� �  Z%& Z

 Sm5����� Sm�0� ��"���� K60+ , Sm�� P9��	 c�.N 4 °�����	 ��6� ��"��	 4
 ��6� ��"��	 ��� � � , 1D�+ ��"�� K6# �� , �02q ��"�� K6# rN , '�( 4

	 �s� , P9��	 c�./� )*"# S0+ �� -./# S
u+ , P9��	 c�.N 4 Sm5���J ��"��
 U ��� , 3&���	 3*q U 4F	� �
�F	 R��9# �w�� U -./# S
  �
�F	 �F ; 1D�*�	
 , ����	 4 ST�¢ �� 4F	 -./# , �&�.� 4F	� , ��	%& �
�F	 ��� �w��, , ,
 �m+ 4� ��� � � , �02��	 ��"��	� , �	%& �m+ �
�� ��� � � , 1D�*�	 ��"��	�

.N?+ , ��.� 	gT �02��	 ��"��	 ���L 
 M�6+ , Z%& ��?� �%lJ � -
�� 	(  ��?+ , Z%& ��?� 3+�%l� Z�%^	 -
�� 	(  	gs

 H�B : Z�%^	 -��5� , Í�%�	 -
�� , '�� )��	 	gs : , '�� )��	 	gs� , b1�� �� �
�
'�( 4 Sm5����� Sm�� P9��	 -��N , Sm��	 �m+ 0� ��"���� K6# � �"�� , , Sm�

��"���� �  -./# � Z%& ��?� �%lJ Z�%^	 -
�� 	(  �� ����  4 Sm5����+ ,
c�.N )1(��?+ , ��"��	 4 °���J Sm�� P9��	 )2( -./# S� Z%¢	 fd 4 �	%*�	 

 -./# � °%�	� 3#%¢�� �T�& �%l# > 	( � , ��0�D��� QC0�	 '7C� -./# ��"����
����� ��0l� �	%+ P9��	 4 Sm5L 

 Ql# i�j��+ , �m07 �	%*�	 �� -./# �� Q0lJ U Sm�0� '�( 1l� ���@�	 )6�
 ��0�D�	 -./# >� , ��0�D�	 QlJ )s� , '�( �sB�"
� ��"��	 -./# >� , ��"��	

��0l� �	%+ Sm�0� -./# r7+ , '�( i�j�	 B�"
�  �  �"�� , �� W�`6�	 �"C# ��& ,  
./# > 	(  P9��	 c�.N �s� , �C"2� W�`6�	 � ��l�C# � '�g+ , ��0l� �	%+ Sm�0� -

 r"¢	 4 �5���JL 
                                                 

z{|  Uzb| � zE| :  c�.NL 
z~|  Uz�| :  �u+L 



 − ~�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 H�%7� Z�%^	 -��5 	(  '�g�� : H�%�	 M�5� , '�� )��	 	gs� , '���a �
� :  
 �"� , Sm�� P9��	 -��N 1����+ , �T�2� 3�?9^	 )5��� , '�� )��	 	gs� , R1�� �� -
�  

K6# � ��75 �^ Sm�0� ��"���� L 
 Z�%C7� H�%�	 M�5 ��� : Z�%^	 -��5� , j��� ��"
 �� )��	 	gs : '�� )��	 	gs

Sm��	 �m+ , 1D�+ ��"
 ��  , � H�%7� Z�%^	 -��5 �� '�g�� : ��"
 �� '�� )��	 	gs
 H�%�	 M�5� , j��� : �� M�5 M�6�	 ��"#� , Sm��	 �m+ , 1D�+ ��"
 �� '�� )��	 	gs

 ;��9+� ;a	�� U �*7�@	� ��"��	 Hq� 4 �6*J	 S�F ; a	��	 )1#�)1( ��"#� 
��9*�	 )1� �� fd , a	��	 )1# �� M�5 M�6�	 , Sm�0� °%*# � Z�%^	 )s ��� �  

 Z�%^	 Y& U ��9*�	 $�� U °1�# > �  i�j�	 �F ; Sm�0� °%*# i�j�	 �s ��� � �
°1�J U Y& r#%2��	 °�I��� , Hlh0+ ;B	%5  ��9*��� U Y& Z�%^	 3�j�C� ¿�6#   °�I�	

�C9^�� �T K6# ��& , �m07 � �m7/� %m� �� %/�� ��� � � , �=Ë �m67p �
?,L 
 @Z[ A�"���� &� �8���� \I�� "6�� 
R G��( �8���� , G�"�� �V @�� � ��� ��	: 

 1C� M�5− !�lJ �	 ��B −)2( :  , H�B 1# U �1�� 1&� �� 3�F	� , ����	 �T 3��
%@A H�B 1# U %@G	 1���	�  Q���	 ��� , �� 3�F	 �� Sm�� 1&	� H� ���+ , ;���	

 �I� U 	1�� W	�D , 3�F	 �#1# U Rg7� �l0o �#1������ 3�F�� �5 , 3�F	 ;gs ��,
 Q*7�¸ Q�I� U �� , 1&	�L 

 30��� , 1���	 30�� ��	 Sm�� 1&	� H� �F ; 3�F	 �#1# U Rg7� 3�F�� W�`6�	 ���
� , 1&� 3m� �� � W	1��	 �� -./# �
F ; i����	 ��lC� 1���	, , B%"# �� )�/# � P.D �
�

 W�`6�	 ���� , ��ms 	g� , ���0.� 10�	 Rg� �6# i����	 $�� U� , i����	 ��lC� ��"+
 , i����	 ��lC� �
�� , 1���	 	gs P9
 ��	 Sm�� 1&	� H� �F ; �#1# U Rg7� 1�����

���� W�`6�	 1����� %@G	 , � � ��� �s ��B�@, U Y& 1���	 %@G	 , �P9��	 ��lC� i����	 , 
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb| � zE|L  
z~|  U º��	] 3#1�T	 $���*�	 _ § : {~§L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 P��� , 3�F	 ;gs �� 1�� 1���	 	gs �� 4 �5���J S�F ; !�� i����	 U 10�	 �(�
 � � ZB�Ç �� 1���	 '7C� W�`6�	 Ph0+ , 3�F	 �#1# U Rg7� 3�F	 '7C� W�`6�	

1# U 1���	 ���)1( �"7� 1���	 B�q 	(u+ , �F	 U '7^	 �.�# 1���	 �F ; %@G	 , 15� ��
 ;1# U Rg�	 1���	 U S� , HqF	 �� ��#%2� r"¢	 P�� �.9
 ��	L 

 -
�� �u+ , fd � �#1# U Rg�	 1���	 �� 3�F	 Sm�� 1&	� H� ��	 	(  ����
 �
�� 1&	� ��� 	(  �I.�	 �F ; W	�D M�F	 H�*�	� 	gm+ , 1&	� �I� U SÁ1��

 $�1� Sm�� 1&	� H� f�0+ , Q���J %@G	 1���	 �01� �#1# U Rg�	 1���	,L 
 Qm�� 4 	gm+ , �*7�¸ �I.�	 	(  ��?+,: 

− t�F	 r7l# > ��� �
F ; �#1# U Rg7� 3�F�� �5 %�qF	 �� t�F	 r7l# > �  

�� %�qF	 > -./# Y.D �V1&� 4 %@G	 U ��0�D�	 , ´690+  , ª#B���	 B�.�	
��	 B�.�	 ´6D 	( � i����	 ��lC� �
F ; !�� 10�	 �( B�q ª#B�L 

 M�5 : Sm�� 1&	� H� �F ; �#1# U Rg�	 1����� Sm�� 1&	� H"� �6#�
 �%� 3a��^	 �1 M�&� , �0+ %@G	 �a��# >� , �#1# U Rg�	 1���	 ��	

 !�� 3�0.�	 �C+ , t�l� 10�	 P&�q M�5L 
�u+ H05 : 	(  P�� W�`6�	 3�F�� �Rg7 U �#1# P�� �� K6# ��  1�����

1# U Rg�	)2( , %@G	  � 3�F	 ;gs 1�� 1���	 	gs �� 4 �5���J S�F�)3( , 
1���	�)4( '7^	 U �F	 �.J L 

 ��75 :�
 )5( , �01� �.&�q� , �.&�q 1# U �
F ; %@G	 1����� �� K6# 
;1# U b�0+ , '�( U �a��# � �s� 1�� �?� , �( �01# ;fd 1# U ��9
  

                                                 

z{|  Uz}s| :  R1#L 
z~|  Uz}s| :  R1#L 
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s| � zb|L  
z§|  Uz�| � zE| :  1���	 �FL 
z�|  Uz}s| � zb| :  S
 L 



 − §�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 Rg�	 1# U t�F	 ��� �  %�qF	 �� t�F	 r7 	(  ���� , �a��# �� 10�	
 -./# > 	(  S³ �� K6# �
F ; t�F	 1���	� 3�F�� K6# �
u+ , ;1# U 3�F	

��0�D	 Y.D)1( %� �� 4 %�qF	 �� t�F	 r7l# > � � , �.&�q 4 L 
− D r7 	(u+ � � , �01# � �
F ; %�qF	 1����� �� K6# �� , !�� ;��0�D	 Y.


u+ , �#1# U 3�F	 -90� Rg�	 R1# U t�F	 ���� Sm�� 1&	� H"� K6# 
 1&� �a��# �� �01# � �
F ; �#1# U Rg�	 1�����L 

 U %�( 16+ , 3�F	 ��?+ ] E��"�	 _ :U t�F	 Rg�	 iB��7� K6# �
� 
-.N �
F ; �#1#)2( 1����� ��0�D�	 ��	 �^ , ��0�D�	 U �.&�q 4 �6.D 

t�F	)3( ��	� ,  � %@G	�)4( %�qF	 1����� ��0�D�	 L 
 H05 �u+ : 	(  S�� ��& i����	 $�� Y& U B�.��	 ´5�D ª#B���	

 iB�©	� , 	%m[ µ 1&� 10�	 �( vB�� , 3�	� i��
 U �a��J, K6# ; 3�D vB�
 ��ms 	g� , �@B¶# > S�?� 10�	 Rg�L 

 E	��	 :��75 : ��1l� i����	 U ª#B���	 B�.�	 ´6D �7�F Rg�	 ��l^	
S0+ �2
 �0+ , S
  ´6D B�.�	 ª#B���	 , rN �
F � B���# �..9� Z��#a  °�62�D	  

gs� , 1&� 4 ��"# � i������ -��/�	 '7^	 �F ; 1&� 4 ��1l� ��l^	 	
S0+ �2
 �0+ ; �F Z��m[ ª#B���	 ��ms -./J Z��#a °�62�D	 4 1&� ; �F  30��

 	gs �� ��"+ , 3#%¢	 1l� 1.l�	 4 Y2�9# 1���	� , Z���7� P.D 1���	
 -.N 	( � , B%"# �� ��/# � P.9� ;fd 3m� �� '7^	 $�� 3�j�C� ����	

#a P.9� ��ms °�62�D�	 Z��#a $�� U S� ª#B���	 B�.�	 P�� ª#B���	 Z��
                                                 

z{|  UzE| Z��#a  : t�F	 1���	� 3�F�� K6# �
u+L 
z~|  Uz}s| :  -./#L 
z�|  UzE| Z��#a  : t�F	 1����� ��0�D�	 %@G	 ��	�L 
z§|  U �
�"� W�� Q�+�"l� Q� ��z�| :  Y&L 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

'7C��	)1(t�F	 Rg7� 3�F�� �6+ , ���/�	 �� )2( ��B�@ ��� � � , �#1# U ,
 	gT �m6& UL 

 ��� ��	 : ��]�� �#�"� �U , G�E A>� �	� ��"� � 45,> ��� 
���� �: 

M�5 1C� − ��B �	 −)3( : 	(  -
�� 3�F	 U R1# H�%�	 c1�� ���d, , %5?+  !�^	  
 ����	 	gs 3�F	 �� Rg�	�  , �9*�� '�( 1l� ;��	 rN , ;�#  �m��a 1. �� %& i�a ��
 ;��� �� �7� � ��mm+ : '�( U �� %6^	 �51q �  ����)4( H� ��g"# >� �51�# >� , 

 �.��d ��� �� , -"D, � ��0� ��,�)5( $�� ��# � ;����	 ;gs U� ,  	(  ��� , !�^	
Sm5����� �� %6^	 �� -.N 15 ����	 P9
 �²+ '�( U �� %6^	 �51q)6( , '�( U 

 , ¿�o��� ��� P9��	 -./# � 	gs H/� U� , ;fd �� P9��	 ��%l� ����	 B�q�
 ;B	%5u� �07 ����	 Y�l# �"��L 

���� 	(  > �51�# %6^	 �� >� ��g"# ; �F B	%5�	 15 �5� �202q, , >� H��# ��  P#g"J
HI.# ��& �� %6^	  '�( 1l� !�^	 Z�� ��J �+ , ��� S� 32��	 4 )6.+ ,L 

 � ��� M�5 , �9*�� !�^	 ��	 rN ;B	%5  U �� %6^	 ��g� � � 3*0�&−��B  �	 − : 
 �J�� ��J ��)7( �D�# ��� M�5� ,  1C��−Sm�B  �	 − :  ��JL 

��+� ST�5 : �� B	%5  !�^	 15 HI� P#g"�� %6^	 �� , )6�� 1���	 �����, !  P9��	  ,
S
u+ ;��	 !�^	 ����& !  '�( , �0�� �0+ M�I�  Y& 4 f��	 , �F� 3*0�& � ��B �	 �)8( : 

                                                 

z{|  ���s Uz}s| : ] '7^	 _ 3�9
  L U�zE| :  '7^	L 
z~|  Uzb| :  %/��L 
z�|  U ;�2�� º��	] 3#1�T	 $���*�	 _ § : {��L  
z§|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zb|L  
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zb|L  
z�|  UzE| :  rm5����� L �� ´6D�zb|L  
z¦|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zb|L  
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s|L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�
�)1( -±��\0[ !�^	 B	%5  )2( : gs $�� �� ���%@� , �� %6^	 �� P9��	 c�.N 	
 ��?+ , �6& �� �s �� HI� �� %6^	 P#g"��� , �q� P9��	, � ���)3( �0+ �� Y& �   

 , P9��	 	gs $�� �� %6^	 i�%@ U �� %6C7� Y& �� , �.#g"�� �0+ B	%5�	 HI.# �
 r"¢	 	gs Y& U B	%5�	 HI.# �+L 

!�^	 ��	 1���	 	gs �� %5�� ).��� W�� �"�� , '�g� %6# > ��� !�^	 12�� , 
'�( , rN �  H�%�	 ).��F	 1s�x�	 4 !�^	 '�g� $�[	 	gs 1���	 �NB��)4(

 ;���+   
���	 �
� '�( 1l�)5(;B	%5u� �07 Y�l# ,   ���@�	 4 �m+ ? ��� �.9
 -./# Hs� ,

 �� ��mx^	 ��g� ��1l� ;��	 1s�x�	 �F ; ��75 Rg�	L 
'�g�� 	(  1m[ ���B 4 .q) �� Z�%�	 Z%& �
� �m��	 , ��	� 	gs H�%�	 , ���  	gs

H�%�	 �m��a , -�	� Z�%^	 '�( 12�� i�j�	 , M?9+ k�6�	 � ��mx�	 r7+  	��1l#
 �J�� ��J � Z�%^	 ��51q� 1���	 P9
 ��	 �#1s�x�	 1&� �  rN , rÁ��m[ �%+

� ��1l� ;��	 1s�x�	 �F ; ST �+�@ 3*0�& �� 1�, �� ��mx^	 ��gL 
 H.6# r7+ ���	 Z�%^	� , Z�%^	 ;gs ��	 �
� ).q 4 Z�%�	 c1m[ 	(   

E�.DF	 �� P.9� �Á��m[ k�6�	  , 1���	 	gs P9
 -�	 Z1s�x�	 �  rN ,  
 �C9J S
  3�0.�	 �F ; 1����� ST K6# �� , Sm��0� H.6J � , '�( 4 3�0.�	 -��5��

�1�	 32q �� 1l�¿�o��� ��J � ZB���	 ;gs U Z1s�x�	 �� $�1�	� , $  ;  
 Z1s�x�	 �� $�1�	 ��J � �� ��mx^	 Y#1�J M�&� , �m51q �� ��mx^	 �F

 ¿�o���L 
                                                 

z{|  Uz�| � zb| :  �� L U�z}s| � zb | �z�| : P:L  
z~|  Uz�| � zE| :  ��0�L 
z�|  �� ´6DzE| � zb|L  
z§|  Uzb| :  �NB� ��L 
z�|  Uzb| :  �0��L 



 − ¦�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 , 3�0� '�( 4 ��5?+ , Z%"�� Z1s�x�	� , Z1s�x�	 ��	 �
� ��	� ).��	 t� ���
F ; �q 15 ).��	 �� $�1�	 �F ; ���0� -7.5 ���+ , Z1s�x�	 f�� �.9�� %6# > �


Z1s�x�	 �� ;	��)1(;gm+ , )2( ¿�o��� 3202q $�� 4 -��5 3�0� L 
 H�%�	 ��5�� , %"�J Z�%^	� , Z�%�	 R1# U ).q P9
 H�B ��	 	(  	gs 4�

�#1s�[ , >� �6# k�6�	 SÁ��mx� , rN �  1&� �#1s�x�	 ��	 �� 	gs ).��	 ���	  ,  
� $�1�	 �F ; �J��m[ H.6# � k�6��+ , �#1s�[ '�( 4 ��5�� , �J�%�	 Z�%^	 ;gs

 , �m��a �
�� , H�%�	 	gs �� �m��	 �
� Z�%^	 -�	 � � , ¿�o��� ��J > 1s�x�	 ��
 %6J > ��F ; -2q 15 �m�� $�1�	 �F ; �m��0� -lCD , �#1s�[ '�( 4 -��5��

 f�7� 1���	 P9��L 
 �  rN , %"�J Z�%^	� , ���	 �
� )1# 1&	� H� Z�%�	 R1# U �0.q ���B ��	 	( �,
 ��01^	 ���%�	 �T 1mx+ , ��� �T ).��	 	gs� , �m��jJ �� H�B 4 -�	 Z�%^	

SÁ��m[ H.6# � k�6��+ , ).�7�  ;gs U Q`5���� Sm7l: Y��9�	 �V	�� �F ;
 �5����	� , Z��mx�	�m�2q� �T�.5 �
�� Z��mx�	 U L 

 	gs 4 '�g�� : k�6�	 �B� , ��+ ��	 �
� H�B 1m[ , Z�%�	 R1# U ).q�  
 H�%�	 	gs ��	 �
� %@A H�B� �s 1m[ rN , �J��m[ � H.6# � k�6��+ , %@G	

 Z��mx�	 ;gs U �5���� �#1s�x�	 1&� �F ; SÁ��m[�)3(L  
��& 3#B�� H�%7� ��� 	(  , ��� �
� ��	 rN , c�� 15 i�a �� �m7� �� %5?+ , H

c1��+ H5F �� 3�D %m[� , �
u+ Y�l# , �� -./# �.9
 ��� , ��� Y�l�	 : ;B	%5Å+ '�g�  ,  
 ����� ��60J �
F ; ��� B	%5�	 	gs �q� , ;f�� �.9�� %5� �
F ; ��� �.9
 -./# � ����

                                                 

z{|  Uzb | �zE : | 1s�x�	L 
z~|  �� ´6DzbL | 
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zEL | 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

-5� �I.�	 U 1���	)1( , B	%5�	  3��¢	 ;gs U� , ��0� �
�"� �� %6^	 P#g"J 1��# >�,
 ¿�o��� �9*�� %6^	 $�� ��J �L 

B%2�#� ���& 3#B�� R�x# �� �	B� �^ 370¢	 �s 	gs�,)2( ���.�	 $�� �   
 ���.�	 $�� ��J �+ , R�x^	 ��x# rN , -0^	 ��+ �� 1���	 	gs �� %6# �� 1���	

 '�( 1l�L 
����"� )3( M�5 rN , 3�D M�F	 ;B	%5  1l� !�^	  : 	1�� c1��+ , )�� H��& )s,

%@G	 B	%5�	 -5� �� %m[� 3�D �� H5F)4( ; ��� P9��	 -��N !�^	 ��	 �m+ ,   
;B	%5� ��J > �� ��F ; -2q 15 ��ms !�^	 Z�� �F)5( ;B	%5  32q U� M�F	 

 ����� HC¢	 gs �� '[ M�F	� , M�F	 B	%5�	 �q� , M�F	 B	%5�	 -5�  
 , 1��# > �
?� Hl�� , 'x��� M�F	 ;B	%5  ��# �� , ��# � 	����� �"# > � �,  

 � 1��# > ����)6( �
� %5� 	(u+ , ��ms 	g� , '�g� 3202q �J�� -
�� M�F	 B	%5�	 
a ��l� 1��� cW�� rN , -C# > )& �s� �.��d ��B ���� i, , ;���+ , %m[� 3�9� ;B	%5  1

i�j7� 	%6� H�& �
F ; °1�# � �
u+ , !�^	,  B	%5�	 	gs 1l� �m�� e1= �� -./# ,
 %5� 16+ , �	%*�	 P&�q �� -./# 1���	 P9
 �F ; ��"���� ;B	%5  ��6� %m[� 3�9�

�� �	%*�	 i�j7� , 15� �
%�( �� �� %5� P9
 1�� ��9
  >� �51�# %6^	 �� >� ��g"#  ,  
 ;	�� ��J � �
u+ , �9*�� %6^	 ;��	 rNL 

1��� cW�� , Q7�B Q� 3#B��	 -
�� 	( �)7(  �V1&� M�6+ , : , ).&�q ��	 �
 
 %@G	 M�5� : �J�� ��J � y�/�	 ��	 �  , ���	 �
� �V1&� ��	 rN , ).&�q ��	 �
 

                                                 

z{|  Uz� : | H.5L 
z~|  Uz}s | �zb : | a%2�#L 
z�|  Uzb : | '7�L 
z§|  �� ´6DzEL | 
z�|  Uz� | �zE : | B	%5�	L 
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zEL | 
z¦|  U �s�2�� 3�?9^	] 3#1�T	 $���*�	  |§ : {��L  



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

g"# >� , M�F	 �.9�� %5� �
F ; ��@ �� M�F	 B	%5  �F ; y�/7� �
� ;B	%5u� M�F	 ��
 � � , �07 �6��D � B	%5�	 � 	%@?�� ��"# �� P#g"��	� , y�/�	 B	%5  4 �6��D ���, , ,

 3*0�& �� M�5 4l+ M�F	 ;��	 : M�F	 Eg"# y�/�	 �F , ST �+�@ �J�� ��J �,
 P#g"J 1�� , M�²� �
� %5� �^ ;B	%5  U 1� '�( 1l� �� %6^	 Z�� ��J � �� %6^	

 3*0�& ��− �	 ��B − ��"J� ; ��#%& 4 Sm5����� �`#� 1���	 Y�� , ST �+�@ , ,
 ��"#� , �.&��� �� %6#� , �9*
 � �0*�# Sm�� 1&	� H� �F ; 3+�5�� 1�� �� 3#B��	»

 -6� c�� S� �+�5��,L 
�� 
���� ��� � ��� ��	;�<	 &� @�(�^� ")1(���� �I�� )2(&#> W�:�  @�(�^� YZL 

_<`�� F� �� ���a  

 1C� M�5− �	 ��B − :  ���� , �m��jJ �
� H�B R1# U 3�� H�%�	 ��	 	( �
 !�^	 M�5� , 1���	 	gs ��� c1�� : M�5 , '�� 1���	 	gs� , rsB� ��?� �m"�l� : 	gs

^	 �� P9��	 -��N 1���	 U �*7�@	 S�� �  , ��� P9��	 c�.N 4 �5���J S�F ; 1���9
 P.9�	� , QC0�	 '7� �..D �� ra !�^	� , ��"��	 '7� �..D �� ra i�j��+ , �..D
 Ql�� P.D fd �� P9���� W�`6�	 �F ; P9��	 -./# '�( U Sm+��@� -./# > � 

s �� �	1s�[ 1m[ �� �
� $%J �� , �"¬ 1���	 P9
 c�./� K6# k�6�	 �u+ , ���	 	g
 32���^	 3�%& )s� , 3�%¢	 P9��	 r"& �F 	gs� , �..D Q.# > � � �07 ��mx^	 ��,

36*��	�)3(
 e	f^	� , ;gs� ��"&F	 � �7�Î R?� P.D �� -./# P9��	)4(

 , � �� $%J   
P9��	 ��0� ��x# > �
�)5(� )6(��	 ��0� ��x# �+  1m[ 	(  ��& , M�^	 E�� U P9

                                                 

z{|  Uzb : | v�L 
z~|  Uzb : | !�^	 $���L 
z�|  Uz}s : | 3l*�^	�L 
z§|  Uz}s | �zb : |�	 P.9L 
z�|  Uz}s | �zb : | P.9�	L 
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s | �zb | �zEL | 



 − ��¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�..D ��0.# >� , rsB� ��� H�%�	 	gs 4 H�%�	 	gT �� �	1s�[  K6# k�6��+ ,
 E����	 r"& �F ; M�^��− W�*#�	 �s� − ��ms 	g� P.9�	 ���@�� �7�� � L 

 i�j�	� , HqF	 %& Y7 �
� rj# !�^�+ ��#%& 4 �5���J S�F 1���	 Y�l#�
# M�6 : ����5 ; ��l� �m+ HqF	 %& �
� %5� 15� !�^	 '7� 1���	 �  :] �5���J S�  

 ��#%& 4_ M�6# !�^�+ ; '�( 4 �5���J S�F �� 1�� �� 3#B��	 f�J� ,  : � 
 M�6# 1���9^	� , 1���9^	 '7� 3#B��	 : 15� , �m6& U g+�
 ;B	%5 � ; !�^	 '7� �� 

2� �T %5� H= �� , �9*
 � �m0*�# 1���9^	� , 1���9C7� 1�� �� cB��+ , Y�l�	 Y
i�j7� ���0xd ; �F 3&��  ��0x��	 B�.��� '7� 3l�^	 , '7�� 3l�^	 � 1� �� �� P.D  ,  

 )1# !�^	� , %"�# !�^	� , 30��j�	 )1# i�j�	 �F ; �m07 3l�^	 '7� -./# >�
W	µ�	 , i�j�	� %"�# , E��� H¢	 )�.� 4 ��0�&�	 ; 	gm7+ M�5 : � �l9# �� �³%6#  ,

�m�l� y� �Ca U �F ; ���0xd !�C7� H= � '�g��  �0.�	 ª9+ k�6�	 4 BglJ� ,
 M�5 , �s¶p� �� H= � 	gm7+ , )"7� !  3#B��	 1lJ r7+ , 1�� �� cB�q ��F , �m0+ :

	 � W�`5 %m^	 i�j�	 4� M�6# �� 1���9C77+ , %m^	 B	16� 4 �6*J	 S�F ; �C/� :
 M�6# !�^	� , 	%m� rsB� ��� Æ '�, : Y& U �*7�@�+ , ��CN rsB� ��� '07 ¾,

 Ph�+ , P.9�	 fd �� �"¬ M�^�� W�`6�	� , ��F	 4 �6*J	 S�� �� , ��F	 P.D
 P.9�	 -./# > � � ��F	L 

� � ��� ���9^	1 ��	 W	µ�	 , !�^	� ��	 �
� �m��a ��� , )5��� 3�?9^	 �T�2�  ;
 �� 3#B��	� , �..D U �*7�@	 �  %� �� 4 �07 �5���J S�F ��� P9��	 -��N 1����+

 ; !�F	 3�?9^	 ���� !�C7� Q605B 1���	 � !�F	 3�?9^	 U �F�)1( 1���	 3#%2� %5� 
#B�h7� Y�l�	 Y2�� B	%5 � , 1���9^	 �� %5� S
  '�g� %5� �� !�^	 3�?9^	 ;gs U� , 3

 %"
� !�^	� �s	�[	 �
� �Ca U �F �s¶p� 1���9C7� H= �� , HCl# � '��^	 fd
 , H¢	 P.D U �*7�@�+ , '�( %"
� 15 �s� , ��� �m��a �
� !�^	 ra U� , '�(  

                                                 

z{|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zEL | 



 − }�¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 � H¢	 P.D U ���@�	 ��� ; �s¶p� !�C7� H=� H¢�� W�`6�	 �"C# � �� �F
 ���� ; ¾ ��& c��l+ , k�6�	 Y#%*�� ��"��	 M	a 15� , �m��a �
� !�^	 ra,

 !�F	 3�?9^	�)1( k�6�	 �F ; ª9*�# > �0.�	� �m�� �
� !�^	 ra U b��s �F ; 
@G	 B�"
  �s� ª9*�	 P.D 1�� � � , �m�9+ � jh 1�� �� cB�q ��F ; %

 '��^	 B	%5u�L 

 3�?9^	 U M�5� , %6l�	 � W�`5 �C/�	 1���9^	 4 �� 3�?9^	 ;gs U %�g# >�
!�F	 : �  4 1���9^	 %6l�	 W�`5 � �C/�	 , �� °%+ Q� Q��?9^	 �� �0& %s���	  ,  

s %m� rsB� ��� �07 %5� 1���9^	 !�F	 3�?9^	 U �F P&�q M�5� , 3#B��	 ;g
 3#B��	 : 3�?9^	 U �F °%*�	 W�� S
 � , �s%m� rsB� ��� �07 H� � � !�F	�)2( 

 U �.�	� ��F	 W�6� 4 �5���J� , %� �� 4 3�g�	 U ��#� ��F	 E��� 4 �5���J, ,
 M�6# 1���9^	 �F �`#� 3�g�	, :# >� , 3#B��	 ;gs %m� rsB� ��� Æ Æ '�( ´69

 ��"��	 U W���	 1l� Y#%*��	� , W���	 1l� H�& k�6�	 Y#%*J �F ; k�6�	 Y#%*��
 M�6# 3#B��	 P&�q� , %m^	 ��6D P��# � :�� �07 ¾ P��rsB� � ;gs �CN 

3#B��	 >� ´69# '�( �F k�6�	 > ª9*# �0.�	 , �F 3#B��	 cB�q �� 1�� RB	%5u�  ,  
 �5���J 16+ �� �
�� fd �
 � , P.9�	 U �*7�@	 �"� , ���6� 4� E����	 4
 M�^�� W�`6�	L 

 ;gs ����?9� U ��� : M�6# 3#B��	 P&�q �F ; �C/�	 ��6D 4 �5���J �  :
� )3( M�6# 1���9^	� , �"# > W	µ�	 �F �.�	� �"# > �C/�	 , :� )4( �� �  ��� W	µ�	 

l� �0.�	 ª9+ k�6�	 �5���J 16+ , RB	%5u� 1�� �� 3#B��	 Hl: > �
F ; %@G	 B�"
  1
                                                 

z{|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zEL | 
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}sL | 
z�|  U ����� fdz}s | �zbL | 
z§|  U ����� fdz}s | �zbL | 



 − ~�¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �"�� , �C/��� %6# > 1���9^	 �?"+ , 1���9^	 rj� P�� �� 1l� �C/�	 ��6D 4
 ��ms 	g� W�� �07 K6# � '�g� ��� ��� , %"�# �s� , %m^	 !�^	 �07 ��	L 

� �<=> ?��� @�� "�� ��� � ��� ��	 Y�% � C��M W�:� b�",L� ;�<��a 

M�5 : 3�� U 1#)1( H�B c1�� 	1��, ���+ �s1�� rN M�5 : ;gs 3�� ��+ �m0���a  ,
+ �51q� Qm�� 4 3�?9^�+ '�( U ��: 

 *�+�: ��605B 1���	� 3�F	 ����	 	gs U� , �� %6C7� ��� 3+�%l� 3�F	 ��"J �� 
7� -./# > �
F ; �� %6C7� Y�l�	 Y& 3#B�h7� �� , Y�l��� 3606& 1��

 fd -
�� � � , �� %6C7� ���"� 3+�%l� 3�F	 -
�� �^ ; 1���9^	 Z�1�
 , 10�	 P&�q �� P9��	 -��N %& 1����+ , �� %6^	 '7� ��?� 3+�%l�

3�F	� �� 1�� �� ��F -
�� 3��7¬ �� 	%s�«, r"2� ;1# , -2�+ �J��  ,
& 1��7� -./#� , $�1�	 ;gs 4 W��� 3#%¢	 Y& 3#B�h7�� 3#%¢	 3606

 4 °1�# �+ , Y¢	 �� ST -.N �� HI.# �� 1#%# B	%5�	 	g³ �m+  
 � '�(�)2( B�q 15� , �6& U �02q ;B	%5  �F �m�C05 �C`# �"�� , 

 , Y�l�	 Y& �T -.N �^ �J�� ��� �
u+ , �J�1� �07 3#B��	 �"7m�9�,
C`0+
F ; %6l�	 �C`#�� , ��0�D�	 r"2� �� %6C7� �m�C05 � �Cw �

 MS� �
 � 3#B��	 3C051� ���� �� �C`# �+ �TL 

A: �c� @�(�^� C.8 
7� d�`� O G�R GM� 3#B��	 P&�q M�5� ;  : , �m"�l�
 M�5�� 1���	 E : P9��	 -��N 1���	 �u+ �"l�	 4 ��� �� , )���a

& 1���	 ��"#� �� %6C7� �m�C05 1���	 ��� �C`#� , 1�� �� 3#B��	� 	%,L 
                                                 

z{|  Uzb: | R1# L 
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s | �zb | ,zEL | 



 − ��¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 	g³ �m+ , %s���	 �0& �� �J�1� 3#B��	� 1��7� -.N 15 Y¢	 �� �
%�( �^ 	gs�
 %6 �� %� �^ �m�C05 1���	 ��� �C`#� , �07 B16# �+ Y¢	 '�( M�I�  1#%# B	%5�	  

 %� �^ � ��s�)1( �`#� ,L 
� �%l# ��� � � �@ �� ; �� Q��7¬ �s1��� 3#B��	 g@?# �
u+ , %6C7� HqF	 �

 H0.D � g\�02+ 1���	 �� �� �m�� �
� �� %6C7� %6# �� Z1&	� 37�@· �� ; 3#B��	 4
�� �%�# �� , �0.��� �"7� � �m��%�� ;B	%5�� ; H�*�	 	gs U �m�C05 1���	   

B	%5u� ��� 10�	 P&�q 1� �mD�.�&	 �F '�( %"
� �� �
� $%J �� , �m�� �
� �� %6^	 
#¡"C� %6l�	 �Cw ZB���	 ;gs U �m�C05 �C`# > 	( � , �s1�� g@�� �sg@� �� �  

 , �*��	 M1� ��s �s P: >� , �*��	 M1� MS� E���� P: > S
  �16J S0+ %6l�	 �F
 r7� �	� %6l�	 Ph0+L 

 � 45,� ��� 
���� � ��� ��	 �L�� "`> �-U(� *��� , ��>� �	� ��"�:  '�J G�R �	�>� GM
"5`�� "�� "���� �.8� C"5� @�+� C.8:  

 H�%�	 c�� rN , �[	%+ 4 1�� ���� �� ���	 �
� �#1# U ).�� H�%�	 %5� 	( �
 ;17# �� H.5 ;1. 3�F	 ;gs i�a ��� 15 rs��� �� ;	�@� ��	� e	f^	 ����	 P7p�

Q�D e�/� ;��� 4 	gm+ , 1.l�	 �	%+ 4 ����	 	gs c1�� : 
 �8"6�: ; rm��0� H.6J � ����	 	gs U� , '�( �	%"�� 3�F	� ����	 ��"# �� 

 �s� , 1.l7� P9��	 ���./# S
  , �6& rm9*
F ���./# � 3�0.�	 ;g³ r�F,
 rmw%d �F ���¬ �J�.N %"�# �^ Y¢	 c�.N � , rT 1&�� Eg"� ��

 , e	f^	 U r&	j# � ��& !�^	 � 1���	 	gs P9
 )*
 3�0.�	 ;gs
 H.6J � )*��	 4 3�0.�	�L 

 1�2�� ����� :Sm��0� H.6J ����	 	gs U� , '�( ��01# 3�F	� ����	 ��� 	(  
 Y�l#� , -0^	 4 ��"��	 �s� Sm9*
F Y¢	 ���./# 3�0.�	 ;g³ S�F

	 f�J� ����	 ��� �  '�( 1l.+ , �07 3h& ;B	%5 � , �� 1�� �� 3#B��
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}sL | 



 − §�¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 U ��� � � , M�^	 �0o �� Y�l�	 t�l# ��2q U !�^	 �� B	%5�	 	gs
 �7/�	 �� t�l# �w%�L 

 3��2�� �����: ��"#� , 3�0.�	 ;gs H.6J ����	 	gs U� '�( ����	 ��	 	(  
���	 ��	 	(  S0+ E	���� �0+ E	��	 	(  '�g�� , �l0o '�( 3�F	� �,

 �m9*�� �6& -./J ��F ; �m��0� H.6J Ï#�j��	 3�F	 -�	,L 
 M�5 : r"& �5�J , 3�0.�	 3NB��	 -��5� �� M�& �.��d 1.l�	 ��� ���,

 %"�# S�B� 3�0.�	 H.6�+ )1# S�B �
F ; 1.l�	 <= ��& 3�0.�	 ;gs  
.5 r"& 	(u+ , 3�0.�	 ;gs H.6J �+ , ;B�"
 � ;	�1� �7�� 3�0.�	 ;gs M�

 ;B�`& -5� !  �5���	 P: Lr7� �	�)1(L  
��	 ��� � @�(�^� @Ref:� �%M PQ�� "��> C����� G�#��:� �� J�g �S"6+ �#Z� A� &#5��  ��

Q�h�� �� ?B Y�% , 
�"�� �#E �� �%M P�� "6� A�"���� �� �S�R i�L� �#7�  �"6��  : 
gs)��.# ¿���	 	)2( M�q� 4 : 

 �8"6�: Q� -
�� 	(  3�F	 �� ��& 1&	��	 fd �� �J�.N  �"C# �¬ P9��	 �� 
Q7�B cW�� 1��� ;�0��+ �l0o, , -./# P9��	 Sm�� L HqF	� U '�(  :  

�=¹ �� R�B ��,)3( � %C !  P�� � cW�� Q7�B Q� 3�� � ��?D 
                                                 

z{|  ���5 z r7� �	� | U ����� fdzbL | 
z~|  �� ´6DzbL | 
z�|30�� ���  �06*�	 3+�"�	 k�5 , R1�"�	 �05 �� eB�¢	 �� �#¹ ,L 

M�6#  :3.2q �� ��# >� , D� �¬ �s H� , ).��	 Z�0& U r7ÐY#1��	 ��a �C0�	 �� H6�
	� L  
Æ� %C � e1& %"� �� �� ��%�	 1.� , L �#1¢	 Bj
 �s�L  

�� e1&�  :).lx�	 )l���	� , �#fD ��	� , rsfd� , L Ql� �� �0= �6N�L  
y�.0x�	 °�2D  ��� M�5 ).lx�	 � , M�5 ,  :�#¹ !  %C P��  :U %�� b�J� 	( �� �5�+ ,�	 E���   ,  

 �	 M�DB 3�D U ���� �	 E��� U �"# > �u+Ð �� �5�+ $1T	 3C�� �� �5 S� �5�+ ,Sm0+ �"# > �u+ ,  ,
B�0©�� -
?+ �"# > �u+ '#�B 1m�® -\[ �  , y%�	¶J -\[ � � , � ,'� r7D� �  R�#  'J%�	¶� $B� �L  

3+�"�	 W�`5 ;�� %C �� �q,  H06+  :3�D Q�D �m��`5 4 ��5� L �� M�6# ����  : �#£^	 k�5 L  
%�[ ����,�*��5 	 L Æ �� M�5�� : E%l�	 �5� -
?+ Ps(	L  

 3�D U�J¦� H05� �� ��l+ {{� �� {��L  
 U ).sg�	 È+�¢	 3o%J 4 c£�5	� , 3���� Z%/� �� ��o�^	 ] f9�	 _§ :{��L   



 − ��¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

+ , �l0o ;�0��+ 1���, E	��	 U �0�  P�" :�
�N%#� SmN%# Sm��	 �s  ,
Sm�� y�/7� �s�)1(L  

Æ � R�B 	g"s� �
)2(  M�5 �
� W	1���	 U M�5 S ���B, :

Sm�0� ¿%6#)3( L  ��@ �Vfd � H6�# >� , Sm�� 1���	 c�./� ��
 �V�
 ��o  ��"+ '�(,L 

� Z��F	 �F ; �V1&� EF	 3606¢	 U� , ���� �� °��
�	 P.9� �
 W�� �� Y7��# � 1���	 �F ; Sm��� �� � �V1&� W�� �� °�7¸ 1���	�
 , ���"&� ���6^	 S
 � , ���6C� �0� ��0 P9��	 �� �  �#%�g�	  
 H� Y& U '�g� K�6^	 H0�1�	 1�� 15� , ��"&F	 Y& U U��J ��

G	 4 �V1&F ��%J �� , Sm�� 1&	� 1&	� H� Y& U �� HCl0+ , %@
 '�( 1l.+ , ��"&F	 Y& U Sm�� : Wjh��	� ��96
�� ���5 ��� ��, � ��

 ��� M�^	 U �£��	 3#��� '�(� , ���x� Sm�0� -./# P9��	 ��"&�
��"# � ��� , �m.[�)4(z   ���5,|)5( Wjh��	� ��96
�� �)6( �l0o ST -./# ,
(� ,�C� 1&	� H"�, S0+ HqF	 �s 	gs , �m.[� ��� ��"
�	 3#��� '�

 Q��x� �J�.N 4 H0�1�	 M� 	(u+ , �jh�# �L 
                                                 

z{|7 %/� >  %Cl� k�6�	 �#¹ M	¶D �� �
� �0� U )6m0.�	 ��%@� �0+ %C r"& �"� ,   Ê ¡ ] ��9�	 3+%l�
 B�NG	� _ 1���	 $��� 3+�6�	 E�� , $�1�	 E��� U{§ :��� r5%� , ~����L  

z~| U zb : | ��9�	 �07L 
z�|  Æ ¿	%5 � U )6m0.�	 ��%@� rm�0�  ] B�NG	� ��9�	 3+%l� _E��� UE�� , $�1�	   1���	 $��� 3+�6�	

{§ :�¦~ r5%� , ~��§�� ~��§¦L  
 Æl� y�/�	 W�`6�	 �����  : )*+] °	a%�	 1. ���� _ ¦ :���L  

z§| U zb : | ��"# ���L 
z�|  �� Z��#a QD�5 Q� ��z}s | �zbL | 
z�|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zEL | 



 − ��¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 3m� �� 3#���	 10*�9# �
F ; Ñ�^	 3#�� B16� g*�J Ñ��	 3#�� �� %@A Hq��
 H6��0+ , �£��	 3#�� Y& U c�^	 1l� �9*
 ��6� Ñ��	 3��5  W��#�	 (  Ñ�^	

��	 ! Ñc�^	 1� 3#���	 �� �� �� L  
 G���	 @�O��� G� �8� ��� 
7��: 

 3�� )s� ����^	� �£��	 3#��L 
 È*¢	 3#��� :s��Q�2��	� È*¢	 !  %6�*# S� ºÎ� , ZË�5 )1( 3#��� , 

�£��	 3#�� È*& , �u+ �� '7� �£��	 U WX '7C# ��*& ; (  �£��	 �  Í?�#  
+ È*¢	 ��1� 1&F 3���N �£��	 3#�� �	� S � !  ZB�Ç �+ , È*¢	 3#�� �� ���

 1&F 3���N �£��	 3#�� �"J > 	( � , 	�%*� ;f�� È*¢	 3#�� c�.N ,�)2(-9� )3( 
 M�@ U 37C�	 ;gs B%6�D� , �Á�.N  Ph0+ c�.N��� È*¢	 3#�� �	%+  !  ZB�<�	

 !�lJ �	 W�[ �  H��9^	L 
	(  ��+% 	gs M�5 1C� ��B �	)4(

 : 3#B�� Q� Q7�B cW�� 1��� , ;�0��+ �l0o,   
-./# P9��	 Sm�� �^ %� U Hq� E�.�	 , cB�q� 3#B��	 �� 1�� ST , �7+ S�� �6��  3#B��	

 �s� , 	gs �m��	 fd �NB	� ¿10J r7+ H�B !  -q��� -J�� rN , ���9��	 P9���+, ,
> f�q �F	 Ñ�� � �#1�	�7� ��*&� , 1���	 M�� U �£��	 3#�� ��� ; ¨7.# L 

 �£��	 3#�� ��� : , �F	 3m� �� 3#���	 10*�9# �F	 ��6� r��5 �F	 Ñ� �²+
� 3#���	 S
 � , �Á�0& M�& 1���	 M�� U �£��	 3#�� �²� �"# >� �0"+ �#��²

? �m0q� !  H6��#! 
                                                 

z{|  Uzb | �zE : | º0����	L 
z~|  �� �� Z��#a Q�+�"l� Q�z}s | �zbL | 
z�|  Uz� : | U� -./#zE : | -./�L 
z§|  U r0h
 ��	 ����	 ;	j] Y�	%�	 %2.�	 _ � : �~� U 1C� !  ] c	��#j�	 _L  



 − ¦�¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

3#�� ���� È*¢	  : 3��& �+ ; �£��	 3#��� �l.J �#��F	 3#��� Ó�*� �
²+,
�	%+  ! )1(�	1�	��	 E�d �u+ , c�.N��� È*¢	 3#�� )2( , Ñ��	 3#�� �G	 %m« 

 ;gs U f���	 M�� È*& 3#�� �²�� , �0�  3��¢	 -9� �
F ; È*¢	 3#�� �� -./0+
, �m��6� ��5 �^ 	g"+ , 3��¢	 , �F	 �� f���	 eB� S0+ 3#���	 �� -./# S
  �"�� 

S0+� ��� f��7� H.5 c�� �F	 , S0+� ��� f��7� � U M�� e1= f��7� 1l� '�(  ,  
 �²� ��� �� B16� ��#�� Bgl��+ , �F	 3m� �� 3#���	 ��*�D	 �F	 Ñ� �F 	gs�

S�� , B16�	 	gs �²� ��� Rg�	�)3( �� -./#  �s �£J H� 3#�� �� -./# È*¢	 3#��
¿B�9�# ��� M�6�^	 �0� �2
 , È*¢	 E�� ��)4( M�6�^	 �F 	gs� , ��9*�	 �0�    

�07 ��	�# �¬ ��9*�	 �0�  ¿B�9�# ���)5($���	 E�.D� )6( ��F	 �6# �0.���� , �7��	� 
 , È*& �
  �0& �� �"7C+ È*¢	 E�� �� �0.�	 ���� , �m`l� � �F	 �� $%J ��

 È*& �
  �0& �� -"7� S
 � ; �#��F	 3.0d M�& '�( -"7�L 
 f
�
1�	� rs	B1�	 �£# �� �� B�6l�	 �0.# �� �� �0��; 3��� ��²+ B�6l�	 ��� 

 �0& �� �"7C�� È*¢	 37o �� �ml0� ��"# �+ , �7��	� $���	 �07 �x� � �m9*��
� �F	 �� $%J �� , È*& �
  M�& f��7� f
�
1�	� rs	B1�	 �Ë� , B�6l�	 �0� '7¯ 

 ��75 �^ �"7C# > S
 � , �#��F	 3.0d L 
� � E�d 1&� �#��F	 %@G	� Ç�&)7(

 , '�g"+ E	��	 1� �� 3*0�& 1C�� ;   
 	gs 1l� Q.
 �� 4 Z��1l� W�0[� U �  �£���� �%*�# � �#��F	 1&� �V1� �F  

W�[ �  , È*¢	 3#�� �F	 Ñ�� -./0+ , Sm�.0�� �V1&� 3.0d �?�� , !�lJ �	   
                                                 

z{|  UzE : | B	%5 L 
z~|  Uz}s : | �	1�	��	L 
z�|  Uz� : | ��L 
z§|  UzE : | ¿a���#L 
z�|  Uz� : |¿B�9�# �0�  L 
z�|  b�T	 R� L] ´0D��	 rhl^	 _ { :{{{L  
z¦|  U 3�?9^	] Y�	%�	 %2.�	 _ r0h
 ��� � : �~� Z£�¸ L 



 − ��¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �D�# �� 1�� , È*¢	 E�� �� ��� ��� : ��"+ , �£���� �%*�# �#��F	 1&�
 1�	�7� ��*&� f���	 M�� U �£��	 3#�� ��"0+ , SÁ<2� �V1&� Z<&

 �F	 Ñ�� � Ç�¢	L 
U �D�# �� M�5 ���+ '�(  : H� �� -./# P9��	� , P9��	 3#���	 P.D ��

 , H��� ��	 e	f� Sm�� 1&	� H� �� e%# �J�� �� 	gT� , Ï#�j���� Sm�� 1&	�  
 3#���	 P.9� 1&	� H� �%*J 16+ , �C� Sm�� 1&	� H� �� P9��	 -.N 	( �,  

 3#����� �%*�0+L 
 '�( U 1C�� 3*0�& �� M�5 ��� :1&� EF	 �� �V : %@G	� ; 3606¢	 4 :

�^ 3606& ).���)1( �V1&� �%*J �� �
F ; 1&	� E� e	f� �
�N%# c�� �� 	gT� , �
%�( 
 -
�� , a�: � �
 � EF	 fd f���	 M�� U �£��	 ��"# S�B �£����30`5)2(   

, 30`6�	 ;gs ���%J ��"� Ï#�j���� Sm�� 1&	� H� �%*�# � �� �
%�( �� �� ZB�<� rN 
 �C� 1&	� H"� -.N �jh�# � �
 � , ST �J�.N 4 H0�1�	 M� 	(u+ , �jh�# � ��"��	,
 ; �jh�# M�^	 U �£��	 �F , M�^	 U �£��	 U 3��1l� ZB�<�	 ;gs� ZB�Ç  

S��	 ��p¹� , Sm�0� ���x� ���.N� ST �J�.N 4 H0�1�	 M� 	( � , Âjh�� �7� �F, Sm
�£�^	 ��"# � ��&)3( H� �� ���	 	gs eB� S
 � , EF	 fd f���	 M�� U 

 4 �V1&� EF	 �F , 1&	� E� e	f� ��� �NB�� , H��� ��	 e	f� Sm�� 1&	�
 �02q �9*
 4 ��9
�	 B	%5 � , ;��� �
�� ���	 �
� %5� Sm�� 1&	� H�� , 3606¢	

��%# S0*+ , Hp�� �9*��� , �202q ��"+ �9*
 4 B	%5  	gs ���	 °�62�D	 !  ,
 H� �� �� ��"+ , ���	 �
� Sm�� 1&	� H� %5� 15� B	%5�	 r"2� ���	 °�62�D	 ����

 H��� ��	 e	f� Sm�� 1&	�L 
                                                 

z{|  Uz� : | S�L 
z~|  Uz�| � zE | �zb| : 3�5L  
z�|  Uz� | �zE : | �£��	L 



 − ��¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 3606¢	 U , B	%5�	 r"2� � 3606¢	 4 W��� EF	 °�62�D	 !  ��%# S0+ ���,
+ , Sm�� 1&	� EF	 e	f� °�62�D	 -./ � ��	�)1( �� !�?� �V1&� �0�� , 1&	� 

 Sm�0� '�( ��"0+ ,%@G	L 
 M�5 :�#1���	 1&� c�� ���)2( , f���	 	gs fd �NB	� ¿1# >� �F	 c�� 1l� ,

1���	� H�B !  Ô���)3( U �£��	 3#��� , f��7� �7� e	f^�+ , Ç�& %@G	 
� )5�.�	 E²� Q����	�#1& �� ��#�B �^ , �F	 Ñ�� �� , -0^	 1���	 Ñ�� )4( 

%C Æ� kB �	 Sm� , �s� )5�.7�)5(
 Sm�� , �0�� �	%^	 �� É�7@ 3.9��	 � �  �)6( 

 Sm6& U Z��F	 ���.N� S
  �
F� , 3#���	 3.9��	 ��"&� ��� , 3.9��	 ��"&� É�7@
� , 3#���F	 �1� 3�	j^	 ��"^ B%6�+ , 1���	 )1# )¢	� ���	j� -�	a c�� Rg�	

 ;fd �� 3#���F�� !�� �07 Z��F	L 
 Ô�?+ Q0q��	 1&� c�� rN Q7�B !  Ô�� 	(  �� Q�� 3�?9^	 ;gs Q� °%+

Ñ� �u+ ; H�B ! )7( 1�	��	 Ñ� ��ms� , �£��	 U )¢	 Ñ��	 r&	j# -0^	 
U )¢	 1���	 r&	j# � -0^	 �� W��#�	 �� Q0q��	 3�?9� U °%*�	� , �£��	 

 ��+ W��#�	 3#�� Ñ�7�� , �0q� �"# > �
� Q.�# � c�^�� �F ; �q 15 -0^	,
 %@G	 Ñ��	 r&	j# �� �J�0& M�& -0C7� ��� 15� , -0^	 ��6� Ñ��	 ��5� , W��#�	

�#�	 ����?9� U� , ���6� ��5 �^ 	g"+ ; �£��	 U 1l� �F ; ��# > -0^	 �� W�
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s |�zbL | 
z~|  Uz}s | �zE : |#1�	��	 �L 
z�|  Uz}s | �zb | �zE : | 1�	��	�L 
z§|  �16�^	 %C � �#¹ %N� 1#%# É¦�§ R�B 	gs� , �#1¢�� ��2q � �B	��	 %NF	 � ��s t ��¶^	� , »

 �7I�^	 WS7 �l� 1� t�l� L U S�] %"*�	 3.�
 �¹ _É RB�6�	 Æ �C7� {�§L  
z�|  Uz� : | )5�.�	L 
z�| � Q� �� �� Z��#a Q�+�"lz}sL | 
z¦|  Uz}s : | -0^	 Ñ� Ñ� �u+ L U�zE : | Ñ��	L 



 − �}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

i%�� , ��� )5�.�	 Ql�# �V1&� c��,)1( �"# > �
� Q.�+ , ��� ��"# �� �� -0^	 ,
 3�	j^	 Y& �� -./# �+ , W��#�	 ��# r7+ , W��#�	 3#�� -0C7�L 

 M�5 : �l� �s �£�0� �0q� )5�.�	 1�	��	 !  k�6�	 r`# ��,L 
 z °%*�	�|)2(s Q�  �%*�# � )5�.��+ , �V1&� c�� 	(  ; Q0q��	 Q�� 	g

 1C�� 3*0�& �� 1� �£���� � �	 Sm�B�)3( %@A �0q� �0�  k�6�	 r`# H� ,
 �l� �£�0�L 
 °%*�	� : 3#��� Z10*� 37 Z��F	 �u+ , �9*
 U ��l^ �£�# EF	 �� �s�

�0& M�& �£���� �V1&� �%*�# � �"� , �£��	 1l�� , ��� Ql�# > �V1&� �F ; SÁ
c�� �V1&� QlJ )5�.�	 ���, , �%*�0+ �£���� , ��?+ Ñ��	 �+ �£�# ��l^ U �9*
  ,  

 R�%� kB 16+ , ��/^	 !  �£��	 8�+ �^ 8�*^	� �#�*��	 r"2� �£�# S
 
 , ��/^	 � ��/^	 R�%� k	%�	��)4(	��	 R�%� �0w	B ��"# � , !  k�6�	 r`0+ , 1&

 ��"��	 B16� 8�*^	 Õ%� �.7p ; ��/� �£�^	 ��"0� %@A �0q� )¢	, ,L 
 M�5 : b%J �� È*& �F	 Ñ�� ��� �.��d )5�.�	 1�	��	 ��� � �,� �� ��� ��� , �²

 M�& f���	 M�� È*& �²� ��� 15� , �F	 ��6� r��5 �
²+ �F	 Ñ� ��� , È*¢	 E��
��	 3.0d � � Z��F	 r"& �²+ , -0^	 1�	��	 Ñ� ���� , Sm��6� ��5 �^ 	g"+ 1�	

 ��� �"# > -0^	 �� Q.J �  c�^�� �F 	gs� , HI.J > È*¢	 3#��+ c�^�� -7I�,  
 W��#�	 ��0+ , È*¢	 3#�� �� �"# > �
� Q.�# �+ , ���0 U �"# > f���	 �� Q.�# >

�  , È*¢	 Y& U��5 �£��	 3#�� Y& U ��# > )5( Y& U -0^	 ��6� Ñ��	 
                                                 

z{|  Uz� : | i%¸L 
z~|  �� ´6D QD�5 Q� ��zEL | 
z�|  �� ��#a Q�+�"l� Q� ��z}s | U �zE : | �	 ��BL 
z§|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zEL | 
z�|  Uz}s |�zb : | ��5�L 



 − }}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 $%@F	 3���	 !  �#1lJ �F ; $%@F	 3���	 !  Ñ� H� È*& $1l�# �� È*¢	
 f���	 4 367I� 3#�� Q0q��	 �� 1&	�� �0�� , f���	 4 3#���	 B�.���L 

0q�+ H�B !  Ô��� '�( 1l� )5�.�	 1�	��	 c�� � �» f���	 MS� !�� ��"# �
 c�� Rg�	 EF	 Ñ� �� � , Ñ�^	 ��6� r��5 Ñ��	 �F , �F	 Ñ� ��� ���,

 �J�+� 1l� �0q� 	g"+ , f���	 MS� !�� ��� �J�0& M�& U )5�.�	 ¾��	�» L ��� �u+
E²� Rg�	 c�� ���, ���, �s 1� 	gs ����	 ; 3�?9^	� �T�2� , Ñ�+Ì EF	 g�	R c�� �)1( 
 	%@A, �	%@A c�� Rg�	 EF	 ��� �� '�g�� , f���	 M�� U �£���� !��, �)2( ��� ,

 !�� 	%@A c�� Rg�	 EF	 Ñ� ��� S
 � , �0�� �� !�� �0q� ��� ����	 	gs 1� �s, »
 �J�0& M�& 	%@A c�� Rg�	 EF	 ��� 15� , Ô�^	 ��6� r��5 Ñ��	 �F ; �0�� ��,

�� !�� �
� �� 	%@A c�� Rg�	 -0^	 E� �� !�� ��� � � , ���6� ��5 �� 	g"+ , �0�� ,
 c�^�� �J��� -7I� 15� , ��� c�� Rg�	 -0^	 E� �� !�� ��"# ��+ Z��� c%6�D	, � ¡

 !�� ���L 
 �� 	%@A c�� Rg�	 EF	 Ñ� c�� �,Ô�� ���2� 3�?9^	 )5��� ;fd !  

D �¬ !�� ��0q�+  ÌC� , !�� �J�0& M�& Ñ�^	 ��� 15� , Ñ�^	 ��6� r��5 �
F ; ��0
 c�^	 1l� ��0q� 	g"+L 

 Rg�	 EF	 ��� �� , 1&� !  É�# >� 	%@A c�� Rg�	 EF	 Ñ� c�� � �,
 ����	 	gs 1� �s ��� ��� c�� Rg�	 EF	 b%J 15� , 1&� !  É�# > 	%@A c��, ,,

c�� Rg�	 EF	 E?+ , �0q��, ��� , � M�"[  ¿�
 H�*�	 	gs U� , ��0q� �� !�� :
 �� ��  ��� c�� Rg�	 �� �s�,.J HI.J -7I� �  , HI.J � �� �J�C� ��#��� �J��� HI

 1� �� EF	 Ñ� �C��	 16+ 3#�q��	 HI.J > 	( � , 3#�q��	 HI.J S� Z��1�	
 Ñ�7� 3#���	 ��"�+ , ����	L 
                                                 

z{| �"l� Q� �� �� Z��#a Q�+z}s | �zb | �zEL | 
z~|  �� ´6D Q�+�"l� Q� ��zEL | 



 − ~}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 M�6
 �� E	��	� :��� ��� c�� Rg�	 Z,�)1( HI.J > ��� , 3#�q��	 Y& U -7I� 
Z��1�	 Y& U L 

 �
�0� :P.9�	 �� �s�)2( �J�.N S��F Z��1�	 -.N� �#��²� Z��F	 -.N� S� y�/�	 ,
 HI.J �+ , EF	 �#�*�� � 3�	%6�	 �s� �� r��5 P9
 1�	 3#�� -
�"+ , 	1&	�,

> �"� , EF	 3#�� ��I.� �J�� 	(u+ , �0q� �� EF	 ��05 M�& 1�	 3#�� %m�J 
 -7I� 	(u+ , �� r��5 P.9� � EF	 �#�*J P.9� Ñ��	 3#�� ��� , ��#�� c%m«

 ZB�Ç Ñ��	 3#�� -7I� EF	 3#��L 
�V1&� �	1�	��	 c�� �u+)3( Sm�� 1&	� H� Ô��� , E� Sm�� H"�� %@G	 H.5 

H�B !   �%l# > �  , Q��^	 U �£��	 3#��+ , 	%@A c�� Rg�	 �� ��� c�� Rg�	, ,
S�?� Hl: 	%@A c�� Rg�	 �� ��� c�� Rg�	 �%l# > �^ �
F ; 37o Q0q�7�, ,)4( �J�� 

 Z��� ��I� %m�# > �
F ; Q0q�7� M�^	 U �£��	 3#�� -
�� �l� �J�� � � , �l�, ,
�#��+ , �l� �J�� �^ �V1&�, , ��+ W��#�	 3#�� ��� H�& Sm�� 1&	� H� �� W�


�¡jÖ c�� Rg�	 �% � � , SÁ�0& M�& �#��F	 3�j�C� �#��F	 c�� 1l� ��0q��	 M
 Ñ� �
F ; 	%@A c�� Rg�	 Ñ�� M�^	 U �£��	 3#��+ ; 	%@A c�� Rg�	 �� ���Ì , , ,

4 �J��� -7I� E� Ñ� %@G	� , �J��� c%6�D	 E�Ì �
%�( �� L 
 	%@A �J�� �% Rg�	 EF	 c�� �� , 1&� !  É�# >� Ñ��	 	gs c�� � �, �  
 �%*�# � , �#1h7� M�^	 U �£��	 3#��+ ; �T�2� 3�?9^	 )5��� 1&� !  É�# >��
 ��� c�� Rg�	 EF	 Ô� �u+ , Q0q��	 ���� W	1���	 U �#��F	 3�j�C� �V1&�,

F	 Ñ� r&	j# � �£��	 U 	%@A c�� Rg�	 E,L 
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q���z}s | �zbL | 
z~|  Uz}s : | P9��	L 
z�|  Uz� | �zE : | %@G	 H.5 �#1�	��	 1&� c�� �u+L 
z§|  UzE : | S��L 



 − �}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 °%*�	� : Rg�	 c�C�� , ��m� �� 3#���	 ��*�D	 Ñ�^	 � P��
 Ñ��	 ��
P���� �0�� Hq� 1�	 ��?+ , 	%@A c��,)1(3#���	� ; )2( Y#%I� � , 3�	%6�	 P.9� �� 

M�6�
�	 �#�*��	� , 3�	%5� �#1�	 3C��5 M�27� 3*�� Z1&	� �#��D�+ U P.D ���	3#  ,
 �.&�q Sm�� 1&	� H� r&	j+L 

 M�5 : M�5 4 ��� , a�� �V1&� H.6+ ; ��0& �	��F	� 3.s ����	 	gT Ps� � �
 M�.5 �²+ ST�5 4 ���� , c�+£��	 �0Ch� �%*�# Sm�� 1&	� H� �²+ �D�# ��

 M�6# Rg�	 ��� B�h2^	 �� �q �
� $%J �� , 3#���	 !  %6�*# � 3.T	 f���	
 �07 M�5 , ��*=� � � Z���	�)3( ��9�	  : ] �J�.s �.5 �7+ S0�# M� ��,_)4(L  

 '�( U �6*�	� : !  ��2q %6�*J � �`� �l*
 ��� ��� , �� �*
 3.T	 M�.5 ��, ,
 ; r��6�	 �`.6� )*�"#� , ��75 �^ a�� '�( 4 	1m[�� �V1&� �.s� �� 	g�� , 3#���	

�F �.5 	r��6� E��# � �.5 3.T	 ���"� �.5 3
��� , �+ 3��& !  1#1± �.6�	 L 
 ���5� : , ��m[�	 ��1� 3202q 3.T�+ , �µ�	 ��� 4 �0� '�( 4 1m[��

 ���a ��� , EF	 c�� 1l� �m0+ ).��	 eB	��	 ¿a��# �+ ; 3.T	 r7l0� ��m[�	 �"�
l�	� , ��@ �� a�� �	Ç�& �V� �V1&� 1C�� 3*0�& �F Bg � �	 Sm�B�) 5( : 

� 1&	� H"� -.N ST -.N 	(u+ , %� �� 4 3�µ�	 H.6J � ��"
�	 3#�� �� C  , �  
� 1&	� H"� -./# �+ , 3�µ7� 37��5 ��F M�^	 U �£��	 3#�� '�g� �� C  , �  

 E� i�j�	 �F ¨7� 	(  ���7� B�0@ ��L 
 ��	 �� '�g�� ��"# � ST�& �F ��@ �� a�� ; �\0[ f��7� �V1&�,

 !�� EF�+ 3���©�� �%*�# �� Q70���	 1&F� , Q70���	 M�& �� �lw�L 
                                                 

z{|  Uz� | �zE : | -��/�L 
z~|  Uz� | �zE : | 3#���	L 
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s | � zEL | 
z§|  ��	%^	 �� R1� S0+ �07 %/� >L 
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s | � zEL | 



 − §}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 , ��@ �� a�� �V1&� ;�`6+ H�%� M�� f���	 4 P�� �� '�g�� � �F
��h� %*« 	(  �#1�	 P&�q �� $%J �� , 3#���	 E�� �� �0� �#1�	 W�`5 �6& 

 ��@ �� '�( '7C# Q0q��	 1&� �� $%J ��� , ;g@��)1(L  
 , Z�9"�	� ��lI��� �J�0& M�& �� ��� 1� � �� f��7� �V1&� $�[	 �� '�g��

1l�� �J�� �*"��� ��� �.[� '�( a�� �� ��@ �F 1&� Q0q��	 '7C# '�( ��  ��@
SmS��	 �	�[	 U �F� , !�� �#��F	 1&?+ ���� B<�	� ������ 	B	Ç · ,L  

 f���	 MS� �\0[ f��7� �V1&� $�[	 ���, z ���|)2( �� �\0[ ¿�� �� , 1� ��� ,
 �D�# �� M�5 4 , �
%�( Rg�	 ���@�	 	gs 4 �m+ 1� ��� ��� ���� : 4� , a�:

 ST�5 : a�: �L 
©	 4 �m+ f��7� P�� ��#� �V1&� �.5 �� '�g��, ��l� �`.5 U �F ; ��

 c���.^�� �V1&� �%*J� �lw�� �� �% �� 4 �T�/�?� �6J ��#1�	 �F ; 3���.^	
 ;Ä�`6+ ;g@?0+ ;1# 1C# �� �#1�	 P&��� �F �#1�	 W�`5 ���� , ��©	 4

 3���.� ��"# �� 3
�l� ��"#L 
�	 �m+ �7��^	� Y*�^	 �� �#��F	 U ��+% E	�� H�� Sm0q� U E	�L 

 ���5 S�F ��� c�� Rg�	 $B1# �� �.&�q H.5 �V1&� c�� �� �l� �J�� 	(  ���, ,
 '7C# � Ñ��	 �u+ , Ï#�j��	 3#�� U �  �#��F	 r"& SmC"& ��"+ �#��F	 ��6�

 �lw�� U �% �� 4 Ï#�j��	L 
� ���¡��� �
��� �#1�	��	 1&� ¡ ,IÊ.��6,)3(#���	 -
��  ����	 �F , %@G	 1�	�7� 3

^	¡I .� 3#���	 ��I� Y& U c�^	 3�j�C� YL 
                                                 

z{|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s | � zbL | 
z~|  �� ´6D QD�5 Q� ��zEL | 
z�|  ��� Y0*# � �J�5�� �0o U ���J R�,L 



 − �}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 ; WSd�	 3�j�C� ����	 	gs� , �02��	 3�j�C� �m+ Y0*#� �: ��� � �  
 WSd��� 3#���	 ¿�I6
	 P��# �+L 

1& U 	�C7"J¡ �)1(Y.I^	 )2( , �D�# �� � R�%� �s� 3�9�	 %/�?� 	�B15 rm`l� �
�� 37��� 3�9� ;B15� ��B rN , ��� 1C� M�5 �s� %mx��� ;�B15 rm`l� , L 

 �	 Sm�B �D�# ��� 3*0�& �� � )*p���	 %�(� : %mx��� ;	B15 S��L 

Y.I^	 -+% 	( �)3(¥*# �
�� S+ )4( U ���5 ��  ] E��"�	 _)5(Y0*#� �: �
�L  

 ����� �./ 
,-� ��� ��	: 

.�	 P: Rg�	 ��0�D�	 Z�� �sB�.�	 BglJ 	(  1�	��	 Z�� �� ¿���	 	gs U ;B�
 %#%2��	 Z�� t�lJ � ��0�D�	 Z�� U �F�)6( Z�� �F ; Z��#a� %#%2��	 Z�� U �� 

 P9��	 P��J %#%2��	 Z��� , 1���	 30����� 3#%¢	� P9��	 P��# ��0�D�	  
� 3#%¢	� �)7( �� P��J 30�� 1���	 , 1�l+ BglJ �sB�.�	 U �0o �s�	�� P:  �sB�.�	  

 Z��� ��0�D�	 Z�� �C��	 	( � , �"C^	 B16� �£�7� �202�J �s�	�� �l� U,
 , °�7l�	 -5� !  Z1��9� ��F ; S"& 36��D ��F ; !�� ��0�D�	 Z�1+ %#%2��	,

06& 36��D -
�� ��� , M�¢	 4 £�6J %#%2��	 Z��� 	(  	g"+ , !�� -
�� , 36
 S"& 36��D -
��,L 

                                                 

z{|  Uz}s : | Y&L 
z~|  Uz� | �zE : | Y7I^	L 
z�| U zb : | Y7I^	L 
z§| U z}s | �zb : | f9*JL 
z�| ����� U y�.0x�	 �9¢	 �� 1C� ����	 1#%#  ] HqF	 _L 
z�| �� ´6D Q�+�"l� Q� �� zEL | 
z¦| �� Z��#a Q�+�"l� Q� �� z}s | �zbL | 



 − �}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 U �	 ��B 1C� M�5 ] c	��#j�	_)1(  : %m[� 3�9� c1��+ Q7�B Q� 3#B��
	1��+, g�� �s�"7� , cW�h+ 1��� %@A 1l� '�( 3�9� %m[� 	1��+, g�� c1�� M�F	  ,

 Q0��^	 1&� M�6+ :4 	gm+ , )"#¹ ��	 t�F	� )��	 %�qF	 Qm��  : �51q �� 
 ��g� �� '�( U �"#¹L 

 1�� �� 3#B��	 f�J� , %�qF	 )1^	 �� %�qF	 1���	 P9
 -./# �51q �u+
 ��� 	��� 3#B��	 3C05 ��
 �"#µ� %�qF	 )1� �Cw� , %�qF	 )1^,  
P9
 -./#� , �\0[ 1���	 3C05 �� �C`# �� , �`#� �s%6 ��
 �C`#� ; 	¥l� ��, , , 
 , �"#µ� t�F	 3C05 ��
 t�F	 )1� 4� , t�F	 )1� �� t�F	 1���	

 3#B��	 %6 ��
�L 

 '7^	� , �"7� 3#B��	 ��
 �F ; %�qF	 )1� �� %�qF	 P9
 c�.N ���
 P9
 -./#� , %�qF	 )1� Z�� -2�+ , ��0�D�	 Z�� 32�� )*"# º5���	

�	 ZB�fq ���� , %�qF	 1���	 PJ�J 1���	 30���� �F %�qF	 )1^ 1�� �� 3#B�
 �� �"#¹ P0�
 �"7C�� �s B�q� , ��� %�qF	 P9
 -.N 15� , P9��	 c�.N 4,
 H"�	 U -.N �l.�	 U -.N 	( � , R%2���� �q��	 HC= � ��0�D�	 �F ; 3#B��	

 '#µ�	 P0�
 '7¯ H"�	 U �J�.N ZB�Ç ��� , ZB�ÇL 

w ���� '7¯ �
� �
%�( �^ 	¥l� �� ��� 	��� �"#µ� 3#B��	 3C05 ��
 �S, ,
P0�
 �"#¹ 	gm+ �Sw '7C��	 , �Sw� '7C��	 � �7�� ���@�� B�90�	 B�9l�	�  ,

 %�qF	 )1� �F 	gs� , f��	 '7� �m*��+ �m\p� Q& �
F ; �s%6 ��
 �C`#�
 �
� �  3#B��	 �� �"#¹ ��
 '7¯ � � -./# W��	 r"&� , ��0�D�� S"& �m"7¯,

 EF	 ��0�D	 ���� 	gs� , 3��x^	 3#B��	 ���q �� W���	 M�� �� Q.�# �+ , ;1l�
                                                 

z{| º��	 �� ���@	 f9# U ] $���*�	 	3#1�T _ § : {~{ L �s� H.5 '�( U ] �¹ c	��#j�	 _ k�6� ��@ § : {~�¦  ,
�] ��9.^	_ ¤@¥7� {¦ : {~�L  



 − ¦}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 � �6��D 3#B��	 '7C# EF	 �F ; �q� EF	 4 %6l�	 P��# � �
u+ ���	 3#B��, ,
Q.�0+ ��2�� �p¹ ��0�D�	,)1(� , �9*
 '7� 1���D	 �
�  E²� �0� �
� �0+ �6*�	 ���

 �6��D ��0�D�� ��6� '7C��	 -./# r7+ , ��0�D�	 32�� )*"# �� ���	 3#B�� U,
 �
%�( �� P#%6��	� , ��0�D�� S"& '7C��	 -./# S
 � , ��2�� �p¹ �07, ,L 

 Z�� %�qF	 Y& U �J�� �F , �"#µ� %�qF	 3C05 �� �\0[ �C`# ��,
�0�D�	 , °�7l�	 -5� !  1��9J ��0�D�	 Z��� , �� 1�� �� 3#B��	 cB�q 	gT� , �

 ��� �
�� � ���)2( '#µ�	 4 '7m�9# r7+ , �� 3C05 � ��ms  	gm7+ , 3C05 �� �\0[,  
�C`# � L 

 H05 �u+ : 3C05 �� �\0[ �C`# �� , %6l�	 �0o %�qF	 )1� �C`# �� )�.�#,
 ; 3#B��	 �S�F cB�q 3#B��	 ��� , Y��D ;�#  t�F	 )1� ��0�D	 �� �5���J ×  

 , %6l�	 �0o P��# �
�� f��	 1�� �� 1���D	 %�qF	 )1C+ , t�F	 )1^ 1�� ��
 3#B��	 3C05 �� �\0[ P��# ��,�)3(L  

 ��75 : S0+ S³g� 16+ %�qF	 )1^ 1�� �� 3#B��	 ��"� �5 Q& k�6�	
 �5���J E	��	 ��� Sm5���J �1l
	 ��� , �1l��� Y2��	� Sm5���J B�.�	 ´69+  

 %�qF	 )1� U ��"�	 �s 	gs , '�g� ��mm+ ; ��75 S�L 

 t�F	 )1� U ��"�	 ��� : c�.N 4 �5���J S�F ��� t�F	 P9
 -./# S
u+
�.9
 ��� , ��� �5���J 4 c�.N �.9
 �� ).��� )1# �.9
 #-./ �.9
 ��� , ��mm+ !��  ,

�C`#� )1� t�F	 ��
 3C05 t�F	 �"#µ� �  ��� 	���, �� 	¥l�, �lD)4(
  t�F	  

                                                 

z{|  Uz}s | �zb : | Q.�+L 
z~|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s | �zb | �zEL | 
z�|  �� Z��#a Q�+�"l� Q� ��z}s | �zbL | 
z§|  Uz� | �zE : | )�.�#L 



 − �}¦ −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 Z�� �s��7l� �� �
F ; ��0�D	 Z�� -90� t�F	 U �J�� �F �� ��C05 ��
 U
��0�D	 f�J 3#B��	 �� 1�� )1^ t�F	 15� $%� r"¢	 ��"� 3#B��	 �� 1�� )1^ 

%�qF	 , �
 � �.��# i�%@ 3#B��	 �� �� ��"# ��, ��0�D�� U Y& )1� t�F	 , 
Z��� ��0�D�	 S
  HClJ U �m7� Bgl�0+ �� Hl® �J�� Z�� ��0�D	 , �s��7lh+  Z��

m�0� b�x� �s� t�²� �6�l� t�F	 )1� f�0+ , ¿���	 	gs W	1��	 U %� �^ %#%±, SL 

 ��C05 ��
 �"#µ� �C`# �� �V1&� �6�� Q7�B Q� b�x^	 1.l�	 U r"¢	�
 )1^ 1�� �� 3#B��	 f�J �� , 	¥l� ��� �  ����	 U ����	 �0.#� 	��� ��� � , ,
 t�F	 ��� 4 �5���J �^ t�F	 )1� �� %�qF	 )1� �F , %�qF	 ��� t�F	

, t�F	 )1^ ���	, �� -�%@ 3#B��	 �� , �6��D t�F	 )1� ��0�D	 �� �5���J 16+ ,
 %�qF	 )1� Y& U ��0�D�� �� ��"# ��,L 

 ��75 : M�5 Q& : %�qF	 )1�])��	  _ 	(�*
 B	%5�	 	gs 1��� �9*
 4 %5� 16+ ,
	(  �9*
 4 ��9
�	 B	%5 � , ����	 U '7^	 �s� ��� g*�^	 ����� �07 	(�*
 1�� ,

 , �� 1�� �� 3#B��	 cB�q� , ;B	%5  g*�+ f��	 Y#1�J 4 �5��# �� g*�# �07
 r7+ %�qF	 )1� Y& U 1���	 30�� -.N ��1l� 1���	 30�� )1# S
  t�F	 )1C+

 M�6
 �� , ��J : M�5 Q& %�qF	 )1� �?� :])�� %�qF	  _ P9
 c�./� %5� 16+ 
�	 ��"J� %�qF	 ���6� '�g� 1l.+ , %�qF�� °�7l�	 -5� �� �� 1�� �� 3#B� :] 

)"#¹ t�F	 _ ;gs ���� B��+ 3#���	 ;gs �� �0�� �6& U 1���	 30�� M�I�  1#%# 
 3�j�C� �1l�	� 3��6^	L 

 t�F	 H6# > ��� :])"#¹ )��	  _ $�� ��J �+ , �� 1�� �� 3#B��	 f�J ; 
� '�( 1l� 1���	 30�� %6l�	 ��
 t�F	 )1� �C`#� ; ��ms 	g�� t�F	 )1� �

 Sm�0� 3��x� -
�� M�& U �m\p�� %5� �
F %�qF	 )1^L 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �� �	
�� ��� �� � ������ ���� ���� ��� �� � , ���� �"�
 ��� ��#
 $�%& �	
�� '() *�+� �) � �	
�� ��� �� � ,-�& , �./) 0� �)���  
 ; ���23 4��� '(5� �"6 �	
�� ��� 7� ; 895� ���& :� 4��� '() $;<� 0�

��& 4��� �./� :�3& �(=) :� �>=5� ����& ?5@� ?� ABC� �;� D�� �E�� 7�
 �	
�� ��� F�" G�3 �)� ; ��5� �;��
& , �./3�� �;��
 H� �I��6 �9J

 4�K3L ��� :�� M ���23 �;(5� NO��"P� �Q./� D�� 8)�& ; ��;� 4��� 7��3 R
7��>�)1( 7�� 7� �#�CS3 */(�& , F�� T� H� U=>5� V6 �5� �.E>" � 8W �;/3� 

 �X�� 7�� 7� */(� G& �Y/� �>S� +�9CZ�R R[  �I�5�\)2( � ]&�/� ]0^ �#& , 
��� T
��)3( �59# _ 

��# `�3� �)��� �S� ��� 7�� F�" ��6 ?>3�Z� : L �	
�� 5�� 4���& :�� ��� M  ,
 F�" ��� �� � :L5�� �	
��& ��� :�� 4���  M �b�6 ?9c& H� ��9� R :�
 7� �"

���� � d3� &6 ���� , 7P� �"�
 $;@ '() 4��� :� d�23� e�-Z� fO�
&  U�O���
��Z :Eg& , �3 �3& h6)4( 7�� �X�� �#�Q� i-)& , �9.E>" i-) �	
�� R  

&6 �Y/�R , G& :Eb� :� UE>" �3�3� �j>JR , O�
& d�23� e�-Z� � ��# T-=3�  ,k)
F&�� T-=3� � �	
�� ��� U�O��� lO&,
 ��6& , �#�k� 4��� '() 7�>� ��6 ,   

h6 �3& d�2S3 e�-Z� O�;.��� 76 �Q��-m �5.(� n� $"& O��"o� 'c& � ��=) O��"o�   
N+�c& $"& :�  , *5/Z� p>� :� UQ��% 4�K3 e�-Z� d�23� l��+ fO�-� ,  

��6& 78g i-) UE>" U�O��� 78g& i-) �Q/3� h��& 78g UE>" �3�3� 8S� �)��� _ 
 q�>Q3�& : , 4��� ��� �3& �	
�� 7� , �	
�� ��� :� '() $;<� G 76

 7�(r.%G� �& : , �	
��� e�S/3� $"& l�#�s :�m t 4�K3 �3�3� U>�6 7� $;<�
                                                 

u�v � uw# : vrg�& ,x TE.y ; U : *Q;>� &6 */(>�_ 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u|v � u� : v ����_ 
u}v � uh : v ��Z� _ �&uA v ���_ 



 − ~�z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 $��@ O&�	Z� �3&& , �O&�	� 7��>� dSZ� �#�s H� ��5� �	
�� ��� �#�3�.%� 8)P�R R
3� , O&�	Z� �3& �)6 �)��� �Z ���23 �	
�� UE>" �	
�� ��� :Eg& , �5� '(5

 U��r-3� ���� �>S� UE>Q3�� �� O&�	Z� �3&&_ 
 F�" :� �5��C� :� : G 8W�" ����� :� ��� �� u F�"v)1( , �� ��O U=>5� V6 

 h��� N�5� h�Q.E� �>3 �3�3� h6 �3& 7P�_ 
 F�" :� D95�& :G �	
��� e�S/3� U3�� +0>.%G� D�� 7� T�3� F�" ��# T�   

 , 4���� e�S/3� $"& n� +�5.%G� ����� ����3� �5� $;@ 8)�& , ��#�s :�� tR
 7�& , dC3�� �3�3� U>3�� h�Qm �Q(� 0� , �c& :� �#�s �c& :� $��@ �5.(Z�&

3& h � O&�	Z�& , �)��� �� H� O&�	� �	
�� ��� , ]0^ 0� UE>Q3� h�	� ,	3� �
 UQ>Q� n� lO�J� �#& , �59# ��� ��� �#�Q� �>� ���� �	
�� ��� :Eg&

 �Q/3� �>� 'c�� ,	3� �3& h6 +0>.%�& , ,	3� �3& h6 �3�.%� �)� , 'c��3�_ 
 ��.� � ���& L ����3� M : �/� T
��� n� lO�J� �#& , �Q/3� i-) :Eb� �)6

 U
�QZ� ��Z 'c&& , �Q/3� i-) 4��� ��� H�& , �	
�� ��Z 'c& �)� ;
 T
��� Q� �
�-" i-53�� i-53� O�-� , �Q/3� �>� �	
�� ��� H� 4���R

 i-53� U
�QZ� �/�_ 
 T>" 7P� :�� 7&+ �	
�� ��Z �3& h6 U�O��� ,-m 76 	;5� ; 4��� �  

�� '() *�+� �)��	
,
 T;"  d3� 7� ; 4��� ��Z �3& h6 U�O��� lO&  
 �Q��-m �;(� G_ 

 �5S" : F�" �Z �	
�� ��� :L��� :�� 4���  M ?j>C� �"6 �Q�  : '() f�;<�
4��� :� ��� 4���)2(

 , �&���& U�O��� :� 76 7��m 0�R U>�� �3�3� � �� [ �(=)  ,
 4��� ��� :� 4��� '() f�;<� �&��� 4��� ��� ���-m H� i"�m 7�

                                                 

u�v :� �Q% ?%�" ?� �� u�_ v 
uzv � u� : v �	
��_ 



 − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �� � �3�3� U>�� 0� 7��m 76 :� U�O���R\)1( ���-m H� i"�.� G �	
�� ��� 
 ,-m G ��9S� , �	
K3 N���+ H� ���% ��#& �(=) H� O��"� �)� ; 4��� ���

��Z �3& h6 U�O���)2( �	
�� _ 

3& '() $;<� ���� ���� ��� ��6& fO�
& , �	
�� ��� :� �	
�� �
 UE>" :� :Eb� G& �#�Q� i-)& �9.E>" i-) ���23 :Eg& , �3 �3& h6 U�O���

 �j>J �3�3�R_ 

 �5��C� F�" : U=>5� V6 F�" H� ��6 , 8W�" H� ����� ��# 7��� 76 	;5�& :  
3� U>� � G&6 �"6 �)� ; �	
�� ��Z �3& h6 U�O��� ,-m GR �� ��6& , d�2S3 �3�  

 , �(=53 d3� �/� N���+ �-m 0� 8��" �� O��"o� Q;� , '���.3�& +�3�� �(=5� GR
O�
& 8� �3 �"6 '(5� �3& U�O�c :� N�;� ����& N�;� � d3� , D@ N��+� n�Z� �(=53  ;  

3 �)� �5� �	
�� '() $;@ :�3& , �5S" �� �Q���& , U=>5� V6 �5� �-� t :� �>
 ; T�3� F�" ��# 7 � F�Q� 76 :�E�& , �3�3� �� 70�� +0>.%G� �� 70�� lO&�
 ��6 ��#& , d�2S3 �9.E>" i-) ��c&& , �9.��� �� � O��"o� ��# 4./) �)�
 :� 4��� '() $;<� G& , �>� e�-� 76 {��� , USE�� � �3�3� U>�6 :� T-=5�

��� �>� D��� 7���& , d�23�?� :��;� � D�)3( H� �I��6 �9J ; ?��� 
DS�6 ��& ��# T;" �)��� �� H� �./3�� �;��
)4(_  

 ����� ��� 	
�� �� ���: 

 � �� ��O �E� F�" L ����� M : �I�5� f�3�� , �#�b;"& U�O�c ��BJ� 70cO
 �^�� *�+�& , �.5�� ��6 U�O��� ?Sc�3� ��6 *�+�� , ��3&R 7�� �"& , �5�� �)6 �3�3�

                                                 

u�v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
uzv � u� : v ��Z�_ 
u|v � uh v &uA v &u� : v;� ?� �_ 
u}v �3�"  : L DS�6 ��& M � +�c�� ,xuA v &u�_ v 



 − �zz −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 l+G�3� $)�� 7P� , *��Z� �S<Z �3�� F�r� ?>��Z� :� ���& T�& , �/� 895� ����3�R
 , �5�� �3�3� ,-�& , n&6 �3�3� ��Z� l��+ $)�� ��23� $"& :� ����-� �9J6 U.(3R

� e�S� 7�& , +0>.%� l��+ �3�3� ��� l��+ 7� ; �3 �3& h6 U�O���& , T-� �3�3
 , ����-� �9J6 U.(3 �3�3�� f��c U�O��� 76 U3 (Z� ��g�� 7� ; 89�S� � U�O���&R
 F�� 76 �+���� � T
��& , �O�� T;��& h�.3� �3�3� �9>� ��� l�� �9J�� U.%&
 ���+& , +0>.%� l��+ �3�3� ��� l��+ 7� �53�" *5/� �9� ; f�"&�� ��"6 H� ��

�� ��� +0>.%G� l��+ 76 �)��� �"& , �9�S� � :�� t �9"�S� 7� , ���y l��+ U�O�
 n&6 +0>.%G� l��+ $)�� �./E.c� ��� ���r.3� l��+ ��_ 

 :Eb�& , �3 �3& h6 U�O��� ,-m& , �5� �3�3� '() $;@ n&6 �m��+ O�
 ���&
O��� :� ���� '>-) dSE� �)� U�O��� UE>" i-) ���23 �#�3�.%� �Z �)� U�  

 ; �b�6 �3 �3& h6 d�23� '>-) O�
& , �3 �3& h6 U�O��� :� �3�.(Z� '>-) O�
R
 lO&,
 :� lO�;� �3�3� U>�6 7� , `�r.3�� i
�3� TE.y G �3�3� U>�6 7�  
 � 8� ; l��+ ,x :� n�Z� :� '(53� $;@ �3�3�� f��c ��� *.� n�ES3 �J��� U�O���R

53� , �J��� �95� �/;3� 7��� 76 O�-.� G �)� 6��.� G �� ��#& , ���R [ 7��� G&
 �J��� �/;3�R\)1(_  

 �5S" : , ���� '>-) ��SE.� G� �3�.(ES3 �3& h6 d�23� '>-) ,-� G&
 ��SE.� ,->�R[  '>-)\)2( 78b3�� ���� _ 

 F�" :�Y/� &6 7�� �X�� �9.E>" i-) ���23 :Eb�&R R +0>.%G� 78g 7� ; 
 �Z �3�3�� e�S/3� 7� ; �b�6 �#�Q� i-) ���23 :Eb�& O�(/3�& O�(>3�� iS.� GR

 T>" 7P� , U�BC� U�O�c �j��& �# O�
 �5S" `�3� ����3�� �9�S� � 7��R : 76 	;5�  
                                                 

u�v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 



 − |�z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �"6 d�23� 7� , ���23 �#�Q� :�& U�O��� UE>" :� �j>J �3�3� ��� :Eb� GR ��6
 �5S" , �.5�� ��6 *�+� �Z l��� : ?9c& � d3� 7�>�& , T�� �" NO��"� 76 G� D/): 

 �����: O�;.�G�& D��� p>� :� ��S� :� US��{ # ���/� �9.��r� �"6 8)� �)6 _ 

 �)�>� : ��� l��+& , +0>.%� l��+ �3�3� ��� l��+ 76 �)��� ��
� l��+& , ���y l��+ U�O��� l��+& , e�S/3� $"& n� �5.(m +0>.%G

 '>-) ��SE.� �3�3� ��� O�-� �#+�c& F�� H� �.Qm ���r.3�R
 �9.��r� ��Q� U�O��� ��� O�-� , e�S/3� $"& :� , U�O��� :� ����R

 # $3�{ ���/� [ :�\)1( �-� DS� O�;.�G�& D��� p>� :� ��S� 
U3�5E� h�/3�& N+�c& O�-� , NO��"�_  

 T>" 7P� : t [ G\)2(O��"o� ��# T/  )3( i-) :� ����o� :� �{�¡ R
 [ UE>Q3�\)4( ? �Q/3� i-) :�&  

 �5S" :�#�5S/c �3)5( 7� ; 64� G& �-� G �b�6 ����o� :� �{�¡ R R
 , �3 �3& h6 fO�
 U�O��� 76 D�{ �Z d3� *� � �3�3� ��� �#& �;��


�£ d3� :� N6��6 �3&�59# ���� 64� G 7�� �3�3� ��� �S;Q� t& �R  ,
 �>;3� T;" �Q.�6 7�� �)6 ���;3� �"6 D@ D#O+ i3 � ��;� �BJ� :E� 7��&R

 �5S" �� �Q���& ?E>3� :� 64� G `BCZ� 7P� , d3� � `BCZ� ����&_ 

 ����� ����� �� �� !"���:��� H� �r.%� �3�3� ����� �3�3� ��� 76  �
 F�� dS¤ 7� ; UE>Q3�� �>S� dSE.3� �r.%� 8)�& U�O��� :� �;>-) dS¤

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 
u|v � uw# : v O��"�_ 
u}v?� ��  � ��>� ?.���/� uh _ v :� �Q%&uA_ v 
u¥v � uh v &u� : v �5S/c_ 



 − {�z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 F���� ���� O��"o� ��� �9� , UE>Q3�� G� {�  G N�gO ,x :� ,	3�
 , �>S� ,	S3 $��<3� e�Qr.%G� [ e�Qr.%G� F���� dSE� G �#&

 �>S� ,	S3 $��<3�\)1( �5SQ� ;  :O�
& , NO��"� �-� G �)� ��# +�c& 
 F�" ��9S� , U3�5E� h�/3�& O��"o� : U�O��� UE>" i-) �3_ 

 ���;3� 7� D@ ��;� ��� :E�&R [ �"6\)2( �)P� ; T
�� �� 7�� �)6   
 :E<3� :� �¦ `BCZ� :� �Q(� G_ 

 dS¤ �r.%� `BCZ� 7� �>S� �3 :E<3� ��c& ��5� �# 7�� 7�&
�"o� ��� �9� :E<3�� �>S� �;/3� $��<3� e�Qr.%G� d3� F���� ���� O�

 �59# ��� NO��"� �-� DS� , �>S� `BCES3_ 

 T>" 7P� : 8� �Q/3� i-) �>� T^�� t U�O��� UE>" i-) 'c& ���
 �9>� T^+ UE>Q3�� U�O��� ��� dS� �Z A�5# 7P� �3�.%� ��� ��� �

 �Q/3� :Eb� G *.� ; �Q/3�_ 

 �5S" :UE@ �Q/3� ��c& h�� O�;.��� 7�� ��  [ UE>" � T^+ �)6
 O�;.��� T� U�O���\)3(��� �§�3� H� �Q��% U�O��� dSE� ��� 76 R R)4( 

 7� , +0>.%G� Ur-3 [ Ur-3 =�� G :�G� F�� � ��� :� �3��
�& +0>.%G���§�3� H� �Q��% �9�S� �  ,��§�3� '  DS� ��S� ]+�
 

� , d�23� ]0�� , �Q/3�7 \)5( 8)�& , +0>.%G� Ur-3 =�� �;>-) 
 �;>-) � �3�3� U>�6 $;@ ���/�& , +0>.%G� �/� d�23� '>-) dSE.�

                                                 

u�v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &u�_ v 
u|v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u}v � uh : v §�_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 



 − ¥�z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

����3�� `�3� �5S" , �§�3�� ]+�
 U�O�c U�BC� , :Eb>� i-)  �Q/3�
 76 n� �c& G �)� ; �3�3� UE>" :� �j>J �3�3� ��� :Eb� G& , ��WR

:Eb� [ �.E>" �/� 3�l+G� 7� l+G�3� $S-� �9S� � ��S� , 7���  �3�3�
0
��R � ��S� G& �c& n� 76 :Eb� \)1( �.E>" U3�� e�S/3� , 7�&  $)��

�5>9� ��� 7�� �)� ; e�S/3� $"& 89�S� U�O���R)2( $"�3� d3� � _ 
 , �#��� 89��� $"& :� ����-� �9J6 U.(3 �3�3�� f��c ��� ��#R

�c ��� �� � "��& �#��� 89��� $"& :� �9J6 U.% :� T"� �3�3�� f�
 '() $;<�& , *�+� 8>� 895� ���& T� l��+ $r
 ; �W�r� U3 (Z�
 895� ���& T� l��+ 7� , �9>��� :� U�O��� '()& , �>��� :� h0	3�

7� ; ���y l��+)3( T>3+ h�/)�� ��S� � :�� t 895� ���& T� e�S� 
 , �;(3� �c�Z� F�{&_ 

 F�" : , �#�Q� :� G& , U�O��� UE>" :� �j>J ���23 �3�3� ��� :Eb� G&R  
G& :� UE>" �3�3� , ��6 G :Eb� �j>JR :� UE>" U�O��� 7�& D�{ �)6 dS¤ '>-)  :� ����

 ¨� dSE.� t �3�3� ��� 7 � F�Q� �)P� NO��"� � ����� ���� 76 G� UE>Q3�� U�O���
) �"& , �#�5�BJ� ?� ¨� $Q.� ��6 G� UQ>"O &6 l�� $QS� ��� ; U�O��� :� ;>-

 � ��� ����� �� t& , U3�QZ� N�# $"&  U�O��� � ��S� h�>Q3 �5� U3�QZ� N�# $r
R R
 UE>" :� �j>J �3 :Eb� G ��6& , F�" 8� U�O��� �./� ©" ª�Q3� 7� ; U3�QZ� N�#R

�3�3� � ; F�Q� U�O��� ��� 7 : �� �S� �"& , `���� �)� ¨� �3�3� iSm6 �� �)�
 , �# F�Q� 8� �3�3� U��r� D�� ª�Q3� 7� ; U3�QZ� N�# � ����� �� t& , T
��R

�)��� �Z ��� 4./� �E�{& , �#�Q� :� �j>J �3 :Eb� G ��6&R R)4(_  
                                                 

u�v:� l+��{ ?.���/� ?� �� u w# v &uA_ v 
uzv � uh v &uw# v &uA : v ?9�_ 
u|v � u� : v 7� G_ 
u}v :� �Q% uA_ v 



 − »�z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

F�")1(  ::� �j>J U�O��� ��� :Eb� G&R 7� U=>5� V6 �5� ���23 U�O��� UE>" 
 �X�� 7�� 7� �I�5�& , d3� � */(m G U�O���� �Y/� 7�� 7�& , �X�� 7��R R R
 �)6 ���� D�{ � 7� , d3� � U�O��� $/% �Y/� 7�� 7�& , �9.E>" i-) :Eb�R

`�3& h6 ¨� iSm6 U�O��� �����¬)2(h6 eO 76 G� 5>�& 895>� F��& ,  �>3 �3�3� 
 T
�� e�.� � U�&�/� U3 (Z�& , h�Q.� �# �I�5�& U=>5� V6 �5� h�Q.E�_ 

 U�O��� ��� 7� ; ���23 U�O��� �Q� :� �j>J U�O��� ��� :Eb� G d3��&R
 ���23 U��S� :�m t U�O��� h6& , U�O��� h6 �§�� �"6 8)�& U�O��� �§�� �"6 ��_ 

O�c ��BJ� 70cO U5�G� f4�� , ����-� �9J6 U.(3 U5�� 89�S� � f�3�� , U�R
 $5;3� �^�� d�23� *�+�& , �4�3� $5;3� ?��23� ��6 *�+� D@ , U5�� f�3&&R

 � ��� �/� 895� 7�m���3� 7��& , ��	-3�R L ��.�3�M)3( ���& T� '() $;<� �)6 
895� :� �9>��� , ��6 '() �4�3� 8)P� $;<� :� �9>��� ; 7� �m��+ l��+ +0>.%G�  ;  

 � 7�� �4�3� e�S� 7� u 89�S�v)4(e�S/3� $"& n� �5.(m +0>.%G� l��+& ,   ,
 �Q� ��	-3� '() ��6& , �5� '(53� $;<�& �m��+ $r-� �3 �{�5� G U3��� dSm �&

 � ��� �� T>" L ��.�3� M �)�(r.%� ��	-3� '() $;<� �)6R_ 
q�>Q3�& :  ���� t �� ��O ��E� 76 G� , �5� 89;() $;<� G& ; �m��+ �-m G 76R

 �;Cm U3 (� � T
�� e�.� � �#��� 8)�& ,  ��.�3�  ��# � 7�(r.%G�& , q�>Q3�
 U3 (Z� N�#_ 

 d3� � q�>Q3� �c& : �m��+ 76 �Z ; �9>��� :� �4�3� '() f�;<� �5E�� �)6
 l��+[ +0>.%� \)5( f�;<� �5E�� �Q� , e�S/3� $"& n� �5.(m +0>.%G� l��+& , 

                                                 

u�v � U3 (Z�  L U��5W� �&�.=3� M} : �z�,(� ]0.^� �� _ 
uzv � uh : v �3�3� _ �&u� : v �3&_ 
u|v ���.� � �;>C3� :(�� :� �E� h��o� `6  L T
�� M_ 
u}v?%�" ?� ��  � �)��� ��c u� : v 895�_ 
u¥v � ��>� ?.���/� ?� �� uh _ v :� �Q%&u�_ v 



 − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 *�+� ��	-3� ��� 76 ?;.� e�S/3� $"& :� �9.��r�& �4�3� '() [ ; l�� '()
 �-m DS� , ���) U9;J G& , ���) 895>�& , U5>� �>3&_ 

 7�(r.%G� �c& : *�+� ?� ��	-3� ��� 76\)1( �.��@ dSZ� 7�� ��	-3� R
W ����3� Ur-3 ]�� ��#�s h�� dS�& , ��#�s ��	-3� h6 # .3� �4�3� � 8® R R

 , �r.(ES3 �3�3� UE>" :Eb� O&�	Z� 76 G� , O&�	Z� �3& � 8� , '(53� f�;@�&
 F�Q� �r.(Z� 7� ; �4�3� ��Z ��	-3� UE>" :Eb� G �59# ��	-3� ���&

 O&�	ES3 :F�r� T#�c $)6& dm��+ G�3 , U�O���� ¯ ���S� �3�3� 7��3 G�& U�O��� R
 �3 �5��g $5�� dm���� ¨� �3�3� iSm 8)�&R_ 

 ��	-3� ��Z F�Q� 76 �4�3� ��Z :�E� G �59#& : ��	-3� dm��+ G�3
7��3)2( DS� , ��� 7��� l��� �3&& , l��� �3& ��	-3� 7� , ¯ U��S� ��	-3� R

=S.� ��	-3� ��� �� :Eb� G ��9S� , ��	-3� � ��S� �4�3� ��� H� �R_ 
 F�" : , �4�3� UE>" i-) �4�3� ��Z �b�6 ��	-3� ��� :Eb� G&R  

7�& T-� ��� ��	-3� ��Q�R �)6 +0>.%�� �4�3� dSE� '>-) ���� :� �4�3�  ,  
�6& , �.5�� �4�3� 76 *�+� p>� ; NO��"� � ����� �4�3� ��� 7� , T
�� l�� �

�"& �
 ��# ����3� �5� ���R *.� �5E�� U��r� �4�3� f�;@& �9;() :� �9>���  ,
 �/� �& , ��.�3� ��# U��&O H� �W �4�3� �Q� i-) ��	-3� ��� :Eb�&

 F�" , e�./3� ��.� f���&O : ��� 7� , �4�3� �Q� �>� ��	-3� ��� :Eb�
��r� D�� ���/� �9j�& ��	-3� , �9"�S� $"& n� f�5.%� �4�3� l��+ 7� ; �9.

 $"�3� d3� :� �9.��r� D��& �9;() $;@&_ 
 ��.�3� ��# U��&O �c& : ��� 76 [ ��	-3�\)3( , ��#�s �3 U��S� �9=-) 7�� R

7��& ��Q�R ���23 i-5� �Q/3� �3 TE� �Q/3� 8)� TE�� D�r� +0>.%o� :� p>� 7�  l��+
                                                 

u�v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
uzv � u� : v $)��3_ 
u|v � uw# : v �4�3� 76_ 



 − °�z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

n� �5.(m �4�3� +�5.%G� 76 G� , l�� #& �4�3� �*�& �)6 �9k>� , e�S/3� $"& 
 T
�� :� �3�3� U��� :� �5� '(5S3 �� G ��& '(53� f�;@ �� � �9k� 8)�_ 

 F�� H� l���3� �.Qm T� �Q� � +�5.%G� �9k� 0� �� �5� '(5S3 8>� ��6
 lO&±3� ����� $;@ 8)� +�5.%G� 7� ��#& , �#+�c& $"& :� $;<� '(53� 7�

 :� �� '(5S3& �5� '(53� f�;<3 �� G& , '(53� f�;@ �� � +�5.%G� �9k>� e�S/3�
  �§�3�� ��.(Z� [ �Q� � +�5%o� �9k� 0�_ 

 �§�3�� ��.(Z� �� � +�5.%o� �9k� t ���&\)1( �j��& ��	-3� ��� O�
 R
�4�3�)2(7��>� 895>� U�BC� �4�3�& , R i-) �5;c&6 8)�& , �Q/3� i-5� ��Q� R

��Z d3�� �"6 ��	-3� ��� 76 �� �4�S3 �Q/3�)3( �4�3�  [ �4�S3 G\)4( ; 
NO��"P� �4�3� n� �(=) :� d3� F�� �4�3� ��� 7�)5( d3�& , T
�� l�� ��6 

 �;>-) �� � �5� �>r
_ 
 F�" :�� U>� l��� UE>" i-) �4�3� ��� :Eb�& �#�Q� i-)& , U.>� &6 $)

 �4�3� ��� O�-� , UQ>Q� 89�S� � #& �4�3�� $QS� l��� 7� , ���23
 :Eg �)� �4�3� UE>" i-) :Eb� G& , N,x ?�& �5>� U�BC� U�O�c ��3�.(�R
 l��+ � ���23 U�O��� UE>" i-) :Eg *.� ?��23� ��6& , h�� UE>" i-)

 :Eb� G +0>.%G� , e�S/3� $"& :� U�O��� dS¤ �)� ; �3�3� UE>" :� �j>J �3R
 UE>" 0� �5>9� ��� 7�� e�S/3� $"&&R_ 

 dS� �9S� U�O���& $S-� l+G�3� UE>" 76 G� UE>" �3 O�
 7�& l+G�3� U3��&
 $)�� ��� ��# , ��S� H� �+�� �#& N,	3 �3�3� :� �j>J ,-� 76 �  DS� , �3�.(Z�R

                                                 

u�v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
uzv � u� : v �4�S3_ 
u|v � uw# : v ��ES3_ 
u}v�{ ?.���/� ?� ��  :� l+�uw# v &uA_ v 
u¥v � uh v &u� : v NO��"P�_ 



 − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

l���U>� )1(U.>� &6 )2( UE>" �^6 �"& l���3� $"& l��� $S;" ��� �� � , l���3� $"& 
 ���% U��Q.Z� U3 (Z�& U3 (Z� N�# � ������ , �3�r� U3 (Z� "��& 7�=-) 895>� l���

 ?S-� � G�: 
����� : 76 �59# �6 ���)3(

 �4�3� G :Eb� i-) UE>" l��� ��Z  8)� ��	-3�
b� UE>Q3� i-) �^6 �Z ��	-3� ��� 7� , ,x G �Q/3� i-) �3 :E

 {�  G �� , �>)�@ �#�^ � 76 �3 �>S� , l�� �W�� �>3� T
& �Q� Tm�Q3� :�R
��{P� F�� ���& ?)8g ?3��& , ]0�� �� ��� $)�� l��� U>� &6 U.>� _ 
 �� �� 	
#��:²��+ $"& U.>� &6 U>� $)�� *.� l��� 76  ��� :Eb� G 7�� �

4���)4( U3�.Q� $)�� ���& , �� �Z �/>� DW�" :� �j>J 4��� UE>" :� � R R
 , �3& h6 �9.E>" i-) :Eb� �I�5�& , U=>5� V6 �5� ����� d3���

 U=>5� �� � [ �� ��O\)5( ��# � n&�� U3 (Z� ?�& U3 (Z� N�# ?� ��% �
��	-3� ��� 7� , T-=3� �4�3� ���& , �3 �3& h6 �4�3� 76 �"6 

N�5� h�Q.� ,x �3�3� h6 eO& , �9Q.�6 l���3��  �"�� �E�& i%�� ��6& ,
 T-=3� ��# � n&�� U3 (Z� ?�& U3 (Z� N�# ?�_ 

 8W e�=3�& : ��� �� � , T
�� �� �3�3� 7��>� �3�3� 78g �9>� T^�� l��� 76
�E� U3�.Q� l��� $)�� 78g T^�� *.� �j>J l��� UE>" :� :Eb� t �4�3� �R

 ��W �4�3� UE>" i-) :Eb>� �>� �3�3�_ 
 �� � , �9��� $"& :� ����-� �9J6 U.(3 �4�3� l+G& 7�� ��� �)��� `�3� ��#R
 $r
 �3�r� "�;3�& �9��� $"& :� �9J6 U.% :� T"� �4�3� l+G& $)�� ���

                                                 

u�v � uh v &u� : v l���_ 
uzv � uh : v l��_ 
u|v � uw# : v ���_ 
u}v � uA : v �4�3�_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 



 − ~|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 , ��	-3� ��� l��+ ; �4�3� ��� l��+ �-m t& , �3 �3& h6 �4�3� fO�
&
 l��+ ��	-3� ��� l��+& , �9�S� � :�� t �W e�S/3� ��� ���y l��+ �m��+ 7�
 , F��� H� �.Qm ��	-3� l��+& , ��S� � 7�� ��	-3� e�S� 7� , +0>.%�

� ��� l��+ fO�-� , e�S/3� $"& n� �5.(m +0>.%G� l��+& *5/� UQ��% ��	-3R
 T# , �5� �4�3� '() $;<� t& , �4�3� ��� l��+ �-m t ���& , n&6 $)���

? �3 �3& h6 l��� ,-m 
 F�" : �3& h6 ,-m U>� l��� $)�� 7�_ 

 �E� :� §23� ��9�− �� ��O − ,-m G ��6 U.>� $)�� ��� l��� 76 H� F��   
�#& h�Qm 8>�& , �3 �3& h6 ��� ; ��23� $"& :� �9J6 U.(3 �4�3� l+G& $)�� ��� �� 

 ��� :Eg *.� , U.>� &6 l��� $)�� U>� �4�3� ��Z �3& h6 ,-m l��� 76
F�� T� H� ��	-3� ��Z l��� UE>" i-) �4�3�  8)� �3�3� h6 �� 76 e�=3�& ,

��+ h�Qm 8>=� , �/g�� � ]�� �� H� �3�S3 �/;m $;<�R l��+ � �4�3� ��� l
 :� hK3 �./3� �� $;<>� , e�S/3� $"& n� �3�3� U��� �5.(.� ; �� �� H� +0>.%�

d3� $"�3� �/;mR �3�S3 , �& d3� $"�3� # T� UQ>Q� �./3� $)��� 0�R �� �./3�  ,  
� H� �4�3� U��� �.Q.� , ���y l��+ �4�3� ��� l��+ U3 (Z� N�# � ��6 U3�

 $)�� U>� $)�� 7P� , �b�6 ����3� U3�� H� �O�-Q� hK3 �./3� �� $;<>� ����3�R R
 �./3� �� 0� 7��>� , �./3� UQ>Q� 0�R R_ 

 �rS� �� ��� , �./3� �� 0� 7��� 0� �./3� UQ>Q� 0� :�m t U.>� $)�� ���&R R
Z �3& h6 fO�
 *.� U>� l��� $)�� ���& , UQ>Q��� ��� 76 ��� ; �4�3� ��

 +0>.%G� 78b� , �Y/� &6 7�� �X�� ��	-3� ��Z �9.E>" i-) :Eb� �4�3�R R
 , O�(/3�& O�(>3� ]0.^�� iS.� G [ ]0.^�� iS.³ p>� e�./3� 78g ]0��

 O�(/3�& O�(>3�\)1(_  
                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 



 − �|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 d3� � �c�3�& : , �b�6 iS.� G �./3� 78g 76 q�>Q3� U>b" 76R H� 7���&
F�� T� H� �./3�  iS.Z� �#& , U=>5� V6 �5� �;��
 '>-53 �(=Z� �# �./Z� 7� ,

 , ´53�� �Y/� �./Z� 7�� ��� �;/3� H� N�5;c&6& q�>Q3� �5��m �)6 G� , 8W�" H�R
 +�(�o� U/=5�& , �Y/� �./Z� 7�� ��� �;/3� H� �./3� 78g �� P� +O��3� ´53�&R

o�&]0m)1( 78g � U3G+ �+O�& 4./� G �;/S3 T-y �9S� $��(3� '>-) � R
 lO�co� :� U�K3 G �3�.(ES3 US
�� $��(3� '>-) ���5� U���& , +0>.%G�

�§�3�& h���.%G�& µ�&�.3�&  +0>.%G� 78g 76 ���CZ� :� TQ) �� *5/� �#& ,
ES3 $��(3� '>-) ���5� U��� 7P� , dS¤ 78g dS¤ 78g 7��>� U�K3 G �3�.(

 ��W �Y/� &6 7�� �X�� �>S� 'c�� , O�;.�G� ���R R_ 
 �3�3� *�+�� , �9J6 U.% :� T"� ��3& 89�S� � f�3�� U�O�c ��BJ� 70cOR
 :� �m��+ �-.� ���� �>S� +O 7�& , �"�.�� dSE� �)� ; �m��+ $r
 �I��6

�X6 l���3� 7� ; n&�� ���� �3& l��+ dS¤ U��� 76 T>3�� ; e�.�o� :� �m�;@ R
 $5Eg& , �3& h6 U�O��� $)�� �m��+ $r
 ���& , �"�.�� dSE� G& , U�6 U�O�c
 '>-) ��S� O�
 �)� ; �Y/� &6 7�� �X�� ; �3�3� *�+� h�� �9.E>" i-) ���23R R R

 U�O��� :� ����_ 
�<�6 �� � ��;3� �)6 �"6 +0>.%G�� T;" dSZ� , [ +0>.%G��& T;" \)2( dSZ�)3(

 G  $;<�
dSE.3�)4(

 , G� 76 +0>.%G� T;" dSZ� �" �Q/5� �;c��R U>���6 �3�3� ���"��R H� dSZ�  ,  
 �Q/3�� �3 ��Q� �� t �)� �#�Q� :� �j>J ���23 :Eb� G& , ���53�� �#�3�.%� �3 8�R R

% �§�3��& +0>.%G�� �"6 �)�dSZ� H� �Q��R)5( � �����& ,  [ ������ �3�3�\)6( � 
                                                 

u�v � u� : v +�(�o�&_ 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v & uA_ v 
u|v � uh v &u� : v dSZ�&_ 
u}v � uA : v dSZ�_ 
u¥v � uh v &u� v d3�Z� 76_ 
u«v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 



 − z|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 ; ���y l��+ �3�3� �� � l���3� N�# 7� ; �I��6 �.�6 ; ?5@� ?� 7�� ��� �;/3�  
 e�.�� �& , �3�3� H� ��ES3 �G�3� $;<� ��W& , 89�S� � :�� t �� e�S/3� 7�

�& U=>5� V6 ?� �#�s ]0^ ?��23� ��6�>;��
 ?)1( U>=>� �& , �./3� U>=>� � 
�59# ��� , $��(S3 O�>¶� _ 

 T>" 7P� : :Eb� G 76 	;5� 78b3�� h�� :� $��(3� '>-) dS� �Z ��Z�
 +0>.%G� l��+ � 8� �3�3� UE>"_ 

 �5S" : U�O��� :� ���� '>-) dSE.� +0>.%G� l��+ � [ ��W& , e�S/3� $"&
.E>" 4./�dSm �& , e�S/3� h�� �9)2( '>-) ��SE.� ,->� �� T-.� �3�3� U3��� R
 d�23� u���� '>-) dSE.� �3�3� :� v)3( U�O��� :� \)4( , U>/;.3� �����  [ �3 8�

 , U>/;.3� ����� �=-) 78g �9=-) 78g 7��>� ; �95�� � �3�3�& �9=-) �BJ�  
�=-) :� ,-� �9=-) :E@ 76 ��m G6 U>/;.3� ����� \)5( U3��� dSm � F�Q) &6 ,  :

 F�-=)� �/� h�� dS� �59# ��6 , �¦ �.S��QE� ���S� 0� , �3 UE>" G ?9� ��� �3�3�
 dSZ �/;m �3�3� :� ���� '>-) ��Z� dSE� 0� , 0
6 O�
 ���/�& �95� �3�3�R R

& , 895>� ��BC� �3�3� *Q;>� , h�� :� ���� '>-)R '>-) iSm6& �(�6 ���r.3��
DS�6 ��& , �X�� 7�� ��� :Eb>� , UE>" �3& , ����R)6(_  

 �$�� ����� ��� 	
�� �� ���: 

 �� ��O �E� F�" : �I��6 *�+�� , ���& :�� � :��3�� f��c ?ScO ?� U�6
T� l��+ $r
 ; �/� 895� 7��0�3� ��^& , �	
�� *�+� �^��& , 4���R ���& 

                                                 

u�v � uw# v &uA : v �;��
_ 
uzv � uh : v d3�_ 
u|v :� �Q% ?%�" ?� �� uA_ v 
u}v�Q% ?.���/� ?� ��  :� u�_ v 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v&uA_ v 
u«v �3�"  : L DS�6 �� M � +�c�� ,xuA_ v 



 − ||� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

95�8 $;@ 4��� ����� 4��� ��� 6�� 7� ; ����3�� �I��6 6�� �3& , �)�(r.%� R
 *=) l���3�� 4��� ´>-³ 7� ; �5� �	
�� '() $;<� t& , �5� 4��� '()
 4��� ��� �3& h6 �3& �	
�� 7���& , ��£ �	
�� *=) �) �& , U3G+ �	
��R

U�O��� 7� �3 ���S�R �	
��& , 4���� e�S/3� U3�� 4��� ��Z �3& h6 �9S� fO�
 
 N�3& h6 �3&& , 4��� ��Z ���S� �	
�� 7�� ��9S� , d3� �/� ���R_ 

 :Eb� G& , �#�Q� i-)& , U�O��� UE>" i-) ���23 4��� ��� :Eb�&
-m G& , �	
�� �3�3� UE>" :� G& 4��� �3�3� UE>" :� �j>JR �	
�� ��� l��+ �

 �-m G ,	3� �3& h6 �3& *�+� :�& , 4��� ��Z� �3& h6 �3& *�+� �)� ; d3� �/�
 ; �#�Q� �>� 4��� ��Z �	
�� ��� :Eb�& , ,	3� d3� ���-.� G� �m��+  

�3& h6 �§�� �"6 �)�N i-)& �Q/3� i-) 4��� ��� H� �	
�� ��Z 76 G� , 
�� UE>"=3� 7�+���& , Tb� UE@ :�� t 7� 7�
�Q.>� , U�O�b Tb� UE@ 7�� 7� T_ 

 U�O��� ,-m& , �5� �	
�� '() $;@ �	
�� ����� �	
�� ��� 6�� 7�&
 �j>J :Eb� G& ; �#�Q� i-)& U�O��� UE>" i-) ���23 :Eb�& , �3 �3& h6 �9S�R

:� UE>" �3�3� �	
�� �)� :Eg h�� 0� :Eb� 3��3� *Q;�& 4��� �5"R)1( ��BC�R 895>�  ,
A�S� �b/� ´�J '() *�+� �)� �m��+ $r
 4��� d3� �/� *�+� ��P� , �3 

E>" i-) �	
�� ��Z :Eg&U �m��+ T/  76 :�E� G �)� , �X�� 7�� 7� 4��� R
 , �m���� �;>-) �Q./� O�-� , ���y l��+ N�5S/�� +0>.%� l��+ 4�K3R �� � O�
&

 �I��6 �Q.�6 ?��� ?� �;� � ������ �>� ����� 7��>� , �Q.�6 �) � d�23�_ 
 ����� ��� 	
�� �� ���: 

 , �5� T;�� 76 �I��6 *�+�& , ?5�� A�m& , 0��� U�6 A�m& Tc�3� f�� ���&R R
 .3� l��+ $r
 , �/� 7��0�3� ��^& , �>�6 :� T;�� 76 �^�� *�+�&R 76 *�+�

 �5� T;�� 76 *�+� `�3� 7� , �>�6 :� T;�� 76 *�+� .3� l��+ �-m G& , �5� T;��
                                                 

u�v � uA : v �%�>"R_ 



 − {|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 TE� �>�6 :� T;�� 76 *�+� `�3�& , �(=) H� ��Q� 7��>� , �(=) H� '(53� TE�R
'(53� H� ,	3� , 7��>� ��Q�R H� ,	3� , 7��& l��+ :� TE� '(53� H� �(=) n&6  ,  

 ���& *�+� `�3� 7 � O�
 �;��
 l��+ 7&+ �5� T;�� 76 *�+� .3� l��+ $r

l���3�� +�=m T;��  �3 �3& h6 U�O��� ,-m& , �m��+ �-m l���3�� �# +�=m �3& ,
 ���23 �9.E>" i-) :Eb�& [ �59# ���_ 

 T>" 7P� : ���23 �9.E>" i-) :Eb� i>�\)1( �>3 �)6 ���� D�{ :� 7�& , 
UE>" �>S�U�O���   ? ��� f�E� $Q.� ��6& , �K3 �3& h6 ��6 ���� D�{ � �)� ;

 �5S" : T;�� ��Z �3& h6 U�O��� ª�Q3� T/c ?� �E�{ � ����� O�
 ���� 7�R
:�)2(�Q/3� i-) :Eg& , h�/3�� �E�{ �r.3�� �(=) )3( �§& �)6 �"6 �)� , ���23 

>�� �#�Q� �>� :Eg& �>�6 U�O�c �Q(� �=-) d3� :� �O& ��� f�� �Z �)6 G� , �
 �;��-3 �^�� i-53� Q�& i-53� �5�_ 

F�" �>J h0%o�)4(
 : N�# U3 (Z� ´>-5m 76 l��+ ���r.3� Dk.5� O��"o� �§�3��  ,

 'c�� ��9� , 0��� U�6 A�m& f�� TcO � U3 (Z� N�# �g& 7� +0>.%G� l����R
?5�G� dS� � T^�� 76 l��+ �(=) :� T;�� ��Z� ���+ 7��>� , T��� #& 

 �)�>� · � �� H� ���CZ� ]0.^� T-=3� ��# � �� , �Q/3� �>S� 'c&6 ��# ��& , ���y
 n�/m �� ��J 7� ��# �/�_ 

 T;�� ��� 6�� ��� 8>� ����� d3��& , �/� 7��0�3� ��^ ��� �)��� `�3� ��#R
& , ����3�� �(=) :� �9s6 �>� h0�3�_ 

 '(53� �� � �m��+ �-m G , ����3�� �5�� :� T;�� *�+� `�3� 6�� �3&  
 �)� ; NO��"P� �3�3� i-)& U�O��� i-) �./� :�3& , ,	3� H� '(53� TE� �)�

                                                 

u�v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
uzv � uw# : v :�_ 
u|v :� �Q% uA_ v 
u}v.��m $Q;% , 7�^ ª�Q� ]&�/Z� `�5c{&�� O�-5� :� :(� :��3� ��� �#  �_ 



 − ¥|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �->� , �9=-53 d3�� �#& T
�� �� �3�3� 76& , ��� f�E� $Q.� U�O��� 76 D�{
��� i-) �./� NO��"� �5� �^¸3 �Q>"O �3�3� i-)& U�O��� i-) *Q;�& , �3�3�& U�OR

 U=>5� V6 [ �� ��O\)1( :� G �j>J �>^� ��Z� :Eb� G& ¹��.� N�5� �./3� 7� ; R
�.9c :� �Q.� 8�6 �Q� t �)P� , 78b3� ';(� �Q� t ��Z� 7� �3�3� :� G& h��)2( , 

U9c :� �Q.� 8�6 �"6 8)�& ���5� 7��>� �)8g �>S� 'c�� G ��� �.�& , �>�6 R R
?� �;� U3�5E� �#& , 78bS3)3( :Eb� G ; �;>-) �.�6 �;��
 76 �I��6 �"6 ?��� 

 e�.�P� G �;��
 e�.�P� �"6 �)� ; NO��"P� �;��
 '>-) �(� 7�& , �j>J �;��-3R
 �59# ��� , �(=)_ 

 �E�& i%�� V6 F�" H� ��6& :�� �9S� U�O��� �.� �>�6 :� T;�� 76 *�+� �
7� �3�3�&)4( �)��� �Z �j>J �;��-3 :Eb� G& 6��.� G �I�5� �./3� R ¬_ 

 $r
 �� ��O U=>5� V6 F�" H/� ; �5�� �)6 d3� �/� �3�3� �^�� *�+� 7P�
���3� Ur-3 ]�� ��#& , N�5� D��" �3�3�& U�O��� i-) � ��S� 7� , �m��+® , �

 :� G& �3�3� :� G �j>J �;��-3 :Eb� G& , �3 �3& h6 U�O��� :� �;>-) O�
&R
U�O��� , 7� ��Z� t �(=� H� �;��
 �;>-) , 7� '>-) �;��
 �.� �>S� NO��"P�  ;  

 �5� d3� �^6 �;��
 �"�
 7� , �;��-3 �Q/3� i-) :Eb�& , �>�6 :� T;�� 7�
�O�c �§& �)6 �E�{ � 7� d3� :� i-53� �O& �)6 G� , �>�� �Q/3� :Eg& ��� U

�Q(� �5� i-53� , *Q;�& i-53� �;��-3 N�^ >� �;��
 7� �"�
 �;��
 � d3�  ,  
 NO��"�& �E�{ T�� ���� 7�&_ 

[&\)5( �3 :�� t 7�& �)�(r.%� �5� �3�3� '() $;@ �E�& i%�� V6 F�" H� R
 O��"P� �S� �.�6 �)6 �Z dS� �>� �3 �>3 ,	
 '() *�+� �)� $;<� 8)� , F&�� ��Z�
                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
uzv � uh v &u� : v U9c_ 
u|v � uh : v :��;�_ 
u}v � uh v &u� : v 76_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 



 − »|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �Q/3� i-) :Eg& �>Q3 '() *�+� �3 8� , �)�(r.%� �m��+ �-.� , ]&�/� '()R
*9.)� , �)��� �Z �;��-3)1(_  

����� ��� 	
�� �� ���:  

 F�" : �9J �5� �;>-) �I��6 dS� �"& , N�>�+�� �3�� f��c ?ScO ?� U�6
^�� dS�& �m��+ 7� ; n&6 F&�� dSZ� '��
 l���� , �9J6 U.% �5� �;>-) �

 �m��+ fO�
 ���& , e�S/3� $"& n� �5.(m +0>.%� l��+ �m��+ 7� ; *5/� UQ��%
 �;��-3 :Eb� :Z �)6 ���� t& , �#�Q� i-)& , �9.E>" i-) :Eb� �)6 ��� n&6  

 �;��
 ���;3 &6_ 

 ��3�" : d3� :Eb� 76 	;5�& n� �5.(m +0>.%� l��+ �m��+ 7� ; �;��
 ���;3
 �;��
 ���� dS� � 7�� e�S/3�& , e�S/3� $"& [ �;��
 ���� H� ��SE.� O�-�R\)2( 

 76 �9s& , �c�3� ��# :� �;��
 ���;3 �#�Q� i-)& , �9.E>" i-) :Eb>� �;>-)
0��� 7��>� F&�� �3& h6 ��� i-53� ��# ��� ���;3�R  H� '�>� , �>� +�� 76 ���;3� 

 �^�� dSZ� '��
 H� :E<3�_ 

T#& :Eb� '��
 dSZ� �^�� �Q/3� '��-3 dSZ� F&�� ? t ���� �E� ��O  ��
 �59# T-=3� ��#_ 

 D9�&� � ���CZ� ���& : �"6 �)6 �9s �)� ; F&�� d38S3 �Q/3� �>� :Eb� �)6
 �3& h6 �9S� U�O��� O�
 ���/� �§�3�� F&�� dSZ� '��-3_ 

��� ��&)3( l��+ 7P� , �§�3�� O��"o� Dk.5� ���r.3� l��+ n� lO�J� ���CZ� 
 ��S� � :�� t e�S/3� �� , ���y l��+ �^�� dSZ� '��
_ 

                                                 

u�v �3�"  : L *9.)� M � +�c�� ,xuw# v &uA v &u�_ v 
uzv :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u|v� u w# v &uA : v N��� ��&_ 



 − �|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �� '��
& L `&�r�3� �.º M O��"o� Dk.5� G ���r.3� l��+ 76 n� ,C�
�§�3�� , u 7� l��+ ���r.3� �.Qm �H F��� , G& �5.(m n� �� T;" d3� *.�& [ t  �5.(m  

 d3� T;" �� n�\)1( �§�3�� O��"o� Dk.5� G v)2( ,	3� dS� � _ 

 �E�& [ �� ��O\)3(l��+ � �Q/3� ���� G )4( l��+ � N���� 8)� ; ���r.3� 
+0>.%G� , 7 �& ��E�R �r
 l��+ ���r.3� O�;.��� dSZ� � ���F :� ,x O�;.�� �§�3� , 

 � �3�Q� +�O6& , F�rS3 $��<3� dSZ� O�;.��� �./3� �-� 8� L ��.�3� M :L l��+ 
 F��� H� �.Qm ���r.3�M  : H� �O�-Q� 4.�� ���& , '(53�& �./3� �� � O�-."G�R

� DS� ��� ��# , �§�3�� �O��"� Dk.5� G 8�� '(53� f�;@ 7�>� �� � F���R R F&�� d3�Z
 8W �3& h6 U�O��� ,-m& , 895� �3�3� '() $;@ DS/� t ��� �� � , �^�� d3�Z� :�

 ���y l��+ 7��� 76 TE.�� 895� ���& T� l��+ 7� l���3� � ���.%� 8��_ 

 F�" : �5��C� �/� F�" , 895� ���& T� H� �Q� G& : �3�Q� +�� tL H� �Q� G 
895� ���& M �� +�O6 8)�& ; 0
6 R : �)6 dJ G& , �;��-3 895� ���& H� �Q� G  

76 G� , �;��
 dS� �j��& O�
 7�& , �;��
 H� 895� ���& H� �Q� GR)5( � �§��3� 
G�9¡ �Q/3�� �3 »QZ�& , �Q/3�� �>S� »QZ� 7��& , h�S/E� �>3 d3�R)6( :�¤& , 

�5E� ?/g�Z� � U3�9�� ��bQ3� _ 

 �3 »QZ�& , h�S/� �Q/3� i-) �#& »QZ� 7� ���;S3 �Q/3� i-) 7�5Eb� ��6
 �g�� � U3�9�� :�¤& , ,x G �>S� »QZ� � U3�9�� 8)�& , h�S/� �b�6 ���;3� �#&R

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
uzv :� �Q% ?%�" ?� �� u�_ v 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u}v �3�" :�  L O��"o� Dk.5� G M :� �Q% �5# n�uA_ v 
u¥v � u� : v 7�_ 
u«v � u� : v 7G�9¡_ 



 − °|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 h0%o� �>J F�� ��# n�& e0�3� U3 (� � 8� �{��& »Q� T� ��bQ3� �5E� G ���&
�� ��O)1(_  

 ��3�" �5��C� �/�& : T�C� ,	� �;��-3 ��6 , 0
6 895� ���& H� �Q� GR  
���;3 ��6& , ���� dS� �§& 895� ���& T� 76 :Q>.) t �)�)2( 8)� �)K� �;��
   

 '  G F�Z�& , F�9¡ �)6& ���;3� dS� � N¼�& T-� :� H� ���;S3 �Q/3� '   
� ��# n�& , F�9�Z� H� ½^Y3� UE��� �EJ F� [�� ��O \)3(  �;J6 F&��& ,

 �5��r
6 F�
 �_ 

TcO ?� U��� $)�� ���&)4( '() l6�Z� �6& Tc�3� *�+�� �3�� f��c l6���& 
 , dSZ� T�& m l6�Z� ��& , dSZ� UQ>Q� '��
 �)� n&6 Tc�3� l��+ $)�� �3�3�

�+ 7�& , dSZ� UQ>Q� �O�/� G T�& .3�& ; dSZ� D��Qm ,x :� $;<m Tc�3� l�  
 $;<m l6�Z� �6 l��+& , e�S/3� $"& i-53� � �3 $��@ dSZ� 7� [ D��Qm U�%���

 *5/� UQ��% Tc�3� l��+ $)��& , e�S/3� H� �3 dSZ�_ 

 �I��6 N��+�� , �QS^ 7�;.%� ��Q% $�Q%6 &6 , �.>� ��3& f�3& ?ScO ?� U�6R R R
 fO�
& �m��+ $r
 �3 �3& h6 U�O��� ,-m G 76 	;5� 7��& , �3 �3& h6 U�O���

 hK3 �./3� ��& , '(53� :� �3�3� ��5	.%G l���3� N�� $;<� G �3�3� '() 7�
 $;<�\)5( �3�3� '() f�;<3 �/;m R_ 

 �����& : �3�3� 7��3 '(53� f�;@� �#& O�/m 7� ����3� N�# UQ>Qr� TE/3� 76
E/3� :��6 �.>�R �3�" T/ & , N{��E� T :L`�3& ��#  M �3�" :� lO�;�  : `�3& h6 N�#

                                                 

u�v �3�"  : L �� ��O M�c�� ,x � +uA_ v 
uzv � uh v &uA : v ���;3�_ 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &u�_ v 
u}v � uA : v ?ScO_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &u�_ v 



 − �|� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �3�3� '() 7� ��#& , �3�3� ���[  ,-m 76 �E�� :� 7�� �>� �3�3� 7�� 7P� $;@ ���R
 F�" �) � O�-� , �E�� :� U��5� �S/  �.Q>Qr� TE/3� O�/m �5/� , �3 �3& h6 U�O��� :

 �3�3� ��� `�3& h6 N�#_ 

k)& U3 (� N,L5�� ��#  M �� ��O U=>5� V6 F�" H� : 

 $;<�& �m��+ $r
 �m�� ��� � �I��6 N��+�� �3�� f��c ?ScO ?� U�6
 �5� �3�3� '()\)1( ; �>� :� �./�& �3& h6 U�O��� ,-m& ��SE� T-m� e�S/3� 7� 

f�� ��� F�Z�)2( _ 

Z� �.� 7P� , ,��.3�& +0>.%G� ?� e�� ��� [ 4./�\)3( ,��.3� 7� ; F�Z� pS@ :� 
U>
&)4( �� �S/m �)� , U>S
�� ������ :� +0>.%G�& µ����� F�b� :� �)�& , 

 e�./3� ��.� � ��# �)��� �"& , '>;�3� l�c6& U�&+�� :E<� O�-� , U��5/Z� �m�>�
 :� �./� ��#�s :�� t ��� ��6 , ��#�s �3�3� 7�� ��� ��#&R R DS�6 ��& ,��.3�� pS<3�_ 

 	
#�� ��� 	
�� �� ���: 

 q�>Q3�� , N�>�+�� �3�� f��c �5��& TcO ?� U�6 : �& , 895>� 7��m 76
 7�(r.%G� : �c�m& , i-53� � dSZ� � ���.%� ��� �� :�G� 7� , ��� :�� �#

���)5(:�03 d3� �>3 :�G� F�� � �3 dSZ� T�& m l+����  O�
 ���& , N�3�& F�� � 
�3�3� �K3 fO�
 U�O��� h6 �3& �3 , :Eg& ��� �5�G i-) �9.E>" i-)& �#�Q�  ,

 +0>.%G� D�r� �59# :�G� '>-) ��� dS¤ 7� :�03 T�3� 7�� ��� �� ]0��  
 � �§�3� 7�� +0>.%G� Ur-3 ]�� i-53� � �3 dSZ� h�>" 7P� , �.r
 §� G®

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &u�_ v 
uzv � U3 (Z�  L U��5W� �&�.=3� M} : �z|_  
u|vl+��{ ?.���/� ?� ��  :� uw# v &u�_ v 
u}v � uw# : v �.>
&_ 
u¥v � +�c�� ,x uw#_ v 



 − ~{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�� i-) U�O��� ��� dSE.� :�03 �9S� U�O��� $)�� ��� ��6 , :�G� dS� �>"0� U�O�R
 �§�3� 7��� , +0>.%G� Ur-3 =�� �� U�O��� � �K3 �>3 �� +0>.%G� §�
 :��& ��� ?� U��� $)�� ��� 7�(r.%G�& q�>Q3� ��# H�& ; �(=) dS� n� ���b�R

?� U��� $)�� ��� ��6 , :�G� �3�3�� �3�^ :�� &6 �E� &6 �3�^& TcO ?� &6 :��^6 
 DS�6 ��& , �c& T� :� ���.%� 8�� 895>� 7���_ 

 	"�� %�&' ( �� ��� ) !�*� ��+,)1(:  

�� ��O �E� F�")2( :  ,x :� U=S.º 7��� � D²�3& �" +G&6 �W U�6 �3 TcO
 n�Z� F�Q� , �&{ : , 5�� �G¼# ��6 8� n�Z� 7� ; 7�>;3� H� 4  �>� n�Z� h�+ 8�R

 n�Z� h�+ 8� , N�>;� :� �;� U��r� �"6 :�& , D#��6 U��r� �"6 �Q� D#��6 '(5� �"6
 7�>;3� H� 4  �>�R_ 

 '(53� 76 H� ��/�6 , �.r
 � U3�QZ� N�# F�" 7�� �"& 7�>;3� T;" f�� 7P�  
� ���& ��� G *.� $;<� G �� '(53� U3�9c& , F�9¡ '(53� 7� , $>Z� :� D95

 '(53� f�;@ �5E�_ 

 H� ��/�6& [ 76\)3(�6 7P� , �9Q./� �5Q>m �)� ; �./m +G&�� h6 ��Z� �# +G&�� +� 
& �3& h6 U�O��� fO�
 , l���3��m �m�E� �./_ 

 U=>5� ��6 F�" , �>� ��=S.^� ? +G&�� :� �./� D�& :� �./� D95� ���& T� :
�<S@ , */(�& � <S@ �.E>" _ F�"& �E� : �./� �	
�� �S� , �./�& :� �%&�� �=-)  ,

 F�" ���� t& , �.E>" <S@ � */(�& , �<S@ 4��� :� �./�& , �.E>" i-) � */(�&
V6 � i%��  L��.�3� M_ 

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# _ v �&uA : v �5�� �3& ���+ �_ 
uzv � U3 (Z�  L U��5W� �&�.=3� M} : �z� ��.� :� 0Q) R L �>rZ� M_ 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 



 − �{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

��& 76 �>Q=3� ��6 ��6 ª�>/3�)1(
 7�� `&�� :� V6 i%�� �)6 F�" : �� $5Q>m  �Q./�

�S� �./�  �E� F�" 8� , :¯�" 7P� , �Q./� :Q>m6 t ��&)2( H/� , U=>5� V6 F�" T<� �>� 
 �S� �	
�� �./� ��#[  �<S@ ���& T� :� 4���& �%&�� :� �./�& , �3�" H�_ 

 �� ��O �E� F�" �c& : �)� ; �	
�� �./� �5Q>m �)6\) 3(� 7�� 7�  l���3�� +��Z
Q.� �#� �	
�� �./� d3��� , �%&�� &6 4��� l���3�� +��Z� 7�� 7�& , �5�� �)� , 

 �)� [ ?3�� � �./� �%&�� �� � , �3�3� h6 �3& : �# l���3�� +��Z� 7��� 76 �#&
 �./� G& , 4���&\)4(�	
�� l���3�� +��Z� 7�� 7� _  

F���6&)5(�& U3�� U��
o�  F�� � �./� O�
& , l�� [ F�� � �./� G&\)6( , 
 7��� 76 �#& ?3�� � �./� G& F�� � �./� �9� 4��� ��6& , �=-) �./>�  

 �<S@ �./>� F���6 7����� F���6& , �	
��& �%&�� l���3�� +��Z� _ U=>5� ��6 ��6&
 F�Q� :�� 4.�� ��� �=-) �%&��& , �S� �./� 8)� �	
�� U9c :� G� e�./3  

 895>� �Z ,?.9��� 8� e�./3� O�;.�� O�/m& , �E� N4.�� 8� 89�6 U9c :�& 89(=)6  
+�b.3� :�  ��5.3�&_ 

 [iS.^� ��# �/;�)7( +�b.3� 7�>� � ���CZ� lO�;� \)8( ?.9�� ?� ��5.3�& _ 
                                                 

u�v�E�  :� ��6 ª�>/3� , �^6 h��o� V6 ��� , F�" D>��� ��6 D%�Q3� `�5"�E(3� : �� ��^ :� 7�%��^ ��& ��O& �953� 

�5� Uj� U5% T<� �>Q=3� V6 ��6 ª�>/3� : 8S�R �9Q�&R , �)�(3&R �5��m&R , U#��)& UQ@& , ���& N�^6 ��6  , ª�>/3� ���
23� F�-^ ���%& h�S/3� ���)6 � �>)��� 7�� ª�>/3� q�;/3� :� ��6 �) V6 �>9C3� �5�� �I& , ]_ 

 L U>bZ� �#���� M} :�~_  
uzv � uh : v �3�"_ 
u|v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u}v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uA_ v 
u¥v � u� : v F��&_ 
u«v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u�v � uA : v ]0.^�_ 
u°v  ?� �� :� �Q% ?.���/�u�_ v 



 − z{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 ��3�" D9b/;� :, l���3�� 0
6 $;<� �(=) U9c :� �./3�R h�� U9c :� �./3�& 
 :� �� 0� , ��5m 0
6& �/;m �¾3� 7�� ?�& ; h�� �./� �/;m �./� �)� ; �/;m $;<�R R R R

O�;.�� �I��6 ��	3�& �^�� , G& dJ 76 ��	3� U9c U>/;.3� n&6 :� ��	3� U9c U3�
��  ,  
���& $;c& ��	3� U9�S3 .3� $;<m 8W �./3� :� U9c h�� $>Q� /3�l4 U9�S3 .3�  8W $;<m

 ; �./3� pS@ 895� ���& T�3 $;<m U9�� N�# O�;.���& , 0
6 89(=)6 U9c :� �./3�R
 �<S@ 895� ���& T� :� �./>� , ?3�� � e��& F�� � �./� 895� ���& T� 7�_ 

 ��3�" D9b/�& : �#& , F��� �@ � $;<� 89�6 U9c :� �./3� :� 8W $;@ ��  
�>(3� f�� �/� ��  ; ��5m �<3� � $;<� 895>�& , F��� � �./3� :� $;<� 895>�& ,  

7� `�3� $;<� � F��� T��� e�3� � F��� , `�3�& $;<� � �<3� T��� e�3� � �<3�  ,  
 F�Q5� , �I��6 ��	3� :� �� 0� , ��5m T��{ ,x& F��� � 0��{ e�3� 7�� ?�&R :	3� ��

 [ ��\)1( ��5Z� 7� , F��� � ���5� �;c�� �� ��	3� :� n&6 �<3� � �./3� 'c�� R
 .3� U9�S3 l4/3� $>Q�& , h�� U9c :� 8W $;<� `�3� �./3� U9c O�;.�� *	S� ,��"6

& , 89(=)6 U9c :� �./3� 8W $;<m)2( pS@ D95� ���& T�3 $;<� U9�� N�# O�;.��� 
 H� �./3� � ���& , ? 7�>;3� H� 7&4  T# U@O�3� 76 �59# ���� t& , �5>� �� L ���
&

 �&�.=3� M : 7&4  D�6_ 

 ��3�"& D95� ���& ?� ���& : G& ; �;() $;@ N�3& ��# ?"�;3� F�" n� $=.S�
D#+�rc&_  

�3&& :�G� 4� *.� n�Z� ���� DS� �&{ ,x :� �5�� Tc�3� U�6 f�3& ���&R :�G� 
 F�"& �I��6 n�Z� *�+� D@ , F&�� :�G� f�� D@ , n�ES3 U�6 :� ��3&R : :��# ��6

 F�" , �5��& $>Z� 5/� , 5�� :]0^ 0� ��#& , �S� :�G� �./�)3(_  
                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
uzv � uA : v &6_ 
u|v � U3 (Z�  L U��5W� �&�.=3� M} : �z�_  



 − |{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 U9c :� �./3� 4./� 8)� , h�� U9c :� �./3� 4./� G �)K� U=>5� V6 T
6 H� ��6
N�# O�;.���& , �(=) , $>�& � ?� �/��c ,-� n�Z� 7� ; �S� T=%�� �./� U9�� R

 �3�"& :L�� 8���6  M 895� �� n� �9S� U���� ]�5m , _ 

 l���3�� +��Z� 7�� 7�& , �5�� �)� �.� �# l���3�� +��Z� 7�� 7� �)K� �E� �5� ��6
�& �Q./� �5Q>.� �5�� :�� �)� ; �b�6 �# �.� ; $>Z�R ?.�O��� :� ���& T� :� �./

l���& T� 7� , �9=-))1( F�� � e�m& F�� � �./m _ 

 F�" : �.r
 � n�Z� F�Q� ; �.5� �9.5�� f�3&& , �.5� f�3& ?ScO `�� � U�6R R :
 7� ��� ; �9S� H=(3� �./� �)P� , ?;� 76 T;" f��& , `�3& U@0<3� �G¼# ����

�� 9� +��Z� # $)�� *�%�3� d3��& , �9S� �9Q./� �5Q>.� , U9�� N�� �./>� , �.5
 ; d3��� *�%�3� # +��Z� 7�� 7�& , �.5�� 9� +��Z� # $)�� 7� ��� ; �9S� �./�
 �>S/3�& , �>S/3� �./� G H=(3� # +��Z� 7�� 7�& , U9�� N�� �./>� , �3 �3& h6 ���

���6& F�� 7&+ ?3��� � �./m �./m �� �& , U��&�3� �#�s � l���& U3�� U��
o� F
 �9.E>" i-) � $/%& , �9=-) �./>� F�� � e�m& F�� �¿ À _ 

 ��3�" : US/3� $)�� ��� USE�� �� � U=>5� V6 F�" H� D>Q.(� ����� :� ��� ��
c :� �./3� 76 U��Q.Z� U3 (Z� � h�� U9c � $;@6 `�3� �./3� ��	3� � $;<� h�� U9

 H=(3� 7� ; �+�-Q� $;<� �(=) U9c :�& , �/;m �3�S3R R [ �./m\)2( U@0<3� F����� � 
:� U9c)3(

 �9(=) �+�-Q�R ; [ ��� U5�� ��Z� &6 U5�� �.5�� &6 U5�� U5�� �.5�� , U5��& U5�G�  ,  
 �9(=) U9c :� �./m , U5�G� U5�� U5��&\)4(�3�3� h6& U5�G�� ,  �9(=) U9c :� �./m 

 �#,	3 ��=.)G �+�-Q� �b�6R R_ 
                                                 

u�v � uh v &u� : v ���&_ 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?��� uw#_ v 
u|v :� �Q% uA_ v 
u}v � O��m ?.���/� ?� �� uh_ v 



 − {{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 , ���53� D�r� U�O�c �3�.%� 7 � , �3�3� �.� 7&�� �9Q.� O�-.� �)6 ��m G6  
�3�3� 7&+ �#�BJ� D@  � :�� f�9�� O�;.��� , �m�E� �./m ��P� �3�.(Z� f�� D@ ,

	
�� A�5# �)� ; U��Q.Z� U3 (Z� ]0�� U3 (Z� N�# U9c :� F�� � �./3� �;>-) �
 , h�� �./m t �� �./� G �	
�� 76 ��m G6 , �/;m h�� U9c :� ?3�� �& , �(=)R

d3��& �%&�� H� ��# , ?�& ?.9�� ]�5m® , 0� :�E� �#O�;.�� , ��6 �59# ��0�� _ 

76 U3 (Z� dSm � U=>5� V6 F�" H� �./3� ��	3� US� $)�� ��� �� � `�3� �./3� 
$;<� `�3�& , F��� � $;<� ���.� U9c :� :�G� '>-�)1($;@ ��6 U9c :� )2( � 

7� ; H=(3� �� � �3�" H� D>Q.(� ����� :� ��� 8� , F��� �@)3( [  ,x �9;>-)
 8)� �)� ; F����� � ���.�\)4(�5�� U5�� &6 , ��Z� U5�� ��� ��� �./3� �9;>-� )5(  ,  

�5�� U5�� U5�� &6)6( 6��.� �Q� ��;%�� N�� �./3�& , _ 

��6 G D>Q.(� � �� *�%�3� ; 7� *�%�3� �./m � F���)7(
 �./� h�� � �<3� ,   

 � �./m *�%�3� ���.� �./3� 'c�m .3� U9�� O�;.���& , U9�� N�# ��	3� '�>�R
 G& , �>S/3� &6 +��Z� # 7�� 7 � ; ?3�� , H=(3� # +��Z� 7�� 7 � F�� � �./�

�� � , U��&�3� �#�s � l���& U3�� U3�
�� F���6&)8( �9=-) �./>� , F�� � �./m _ 

 �� 7� ; �9<S@ �95� �./� 76 ' & , �>S/3� �� � ����� ��# D>Q.(� G d3��&
�� O�;.���& , O�;.�G� �"�% �3�3� U>���6 ';(� �./3� :� �9;>-� �./3� �9;>-� .3� U9

                                                 

u�v � uw#v :  $;@_ 
uzv � uw# : v $;<�_ 
u|v � uw# v &u� : v �)�_ 
u}v � �>S� '�J ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u¥v � uw# v &u� : v �.5��_ 
u«v � uw# v &u� : v �.5��_ 
u�v � uw# v &uA : v F��_ 
u°v � u� : v ��P�_ 



 − ¥{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

F��� � �./m �9(=) U9c :�)1( # +��Z� 7�� 7� F�� � e�m& , # +��Z� 7�� 7� 
H=(3� &6)2( *�%�3� , F���6& 7����� F���6 e�=m�� f���&�3� , 	;5>� 76 �./� �9<S@ 

<S@ � */(�&)3(�9.E>" _  

 F�" : D@ , �&{ ,x :� �5�� f�3& TcO `�� � U�6R?.5�� f�3&)4( �^Á :�� � 
 , �&{ ,x :�[  �&{ ,x :� �^Á :�� � �5�� f�3& D@R\)5( :�G� n� n�Z� �k5� 

?.5�G� ��6 n�& , 4���)6( �.r
 � F�"&  : 7�>;3� T;" f�� D@ , `�3& :��# ��6
�9S� U�O��� $Q.�& , �� �Z 895� ���& '() $;<� G �)P� Q./� �5Q>m �)� ; +�O6 , �9

l���3�� :�G� 4��� &6 ���� ?.5�G� , �.�& [ :� \)7( 4��� �=-) */(�& � i-)   
 �m+G& 7� ; ��6 U9c :� �;>-� G& , �(=) U9c :� �./3� �;>-� 4��� 7� ; �.E>"

?.5�G� l+G& T;")8( , �=-) �./>� , F�� � e��& F�� � �./� �(=) U9c O�;.���& , 
�./�& $y T^�� t �)� , �(=) U9c :� �./3� �;>-� G �)� ; ]0^ 0� �S� �	
�� 

 h�� U9c :� �./3� �;>-� 8)�& , 0
6 l���3�R_ 

 , �(=) U9c :� �./3� �;>-� G 7�� ��� h�� U9c :� �./3� 4./� U=>5� ��6&
�� T� H� �3�3� h6 �3& �)� , F�� T� H� �./� h�� �.� O�;.���& f�E� �./>� , F

 $/%& , �9=-) ?.5;3� :� l���& T� :� �./�& , n�Z� [ �5� �9.E>" i-) �  
 U��&�3� �#�s :� ��� ���# ; �� ��O U=>5� V6_ 

                                                 

u�v � uw# v &uA : v F��_ 
uzv � uh v &u� : v &_ 
u|v � u� : v pS@_ 
u}v � uh v &u� : v ?5��_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u«v � uh v &u� : v ?5��_ 
u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u°v � uh v &u� : v ?5��_ 



 − »{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�&O& � ,x U��&O L F�
�� M : �)6 �./� :� T� l���& 895� �9/�O , $/%& \)1(   
 �9.E>" ���O6 U@0@ � l���& T�_ 

�c& N�# 3�U��&� : 76 l���3� ��� t $;<� �� '(53� T/  U��5�)2(
 :� �9E�� �#&   

��� ?�& 4��� :�G� ?� �� �) �& , U����)3( F�"& ?.5�G�  : $;<.� , �� 8���6
 , ?.5�G� ���o �9=-)& , 4�K3 �9=-) ; ?.5�G� ���� ?�& 4�K3 US��� U���

�95>/.3 �I���� $(>3&)4(rS3  ?.5�G� ?� i-53� d3� 7��>� , ��^�� :� n& � U��
 ���3� l���& T�3_ 

 U��&�3� �#�s � ��� �� �c& : :� U��5� T/Â '(53� 'c�m t *.� l���3� 76
$;<� �3& , UQ>Q�� H� '(53� $;@ �3 U���� �#& , �E��)5( 7�� UQ>Q�� H� '(53� 

?.5�G� U��� &6 4��� U��� �E�� :�  '(53� �� � 7�=S.� G 7��6�m 8�� ;
 U��� &6 4��� U��� ��� , UQ>Q�� H� '(53� $;<� �3 l���3� N�� $;<>� , U����&
 F�" �) � ��# :� U��5� T/  UQ>Q�� H� '(53� $;<� t ��P� , �I��6 U��� G ?5�G� :

��# �� [ &6 7��# \)6( , 7��>� �3 7�.��� � F�� , G& �¦ � F�� , 7��>� 8W U���   
 US���[  F�� � �¦ G& , 78g �\)7(�3 7��>� , )8( i-53� _ 

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 
uzv � uh v &u� : v �) �_ 
u|v :� �Q% u�_ v 
u}v � uw# : v �9>5>/3_ 
u¥v � uw# : v $;@_ 
u«v � ��>� ?.���/� ?� �� uh_ v 
u�v � �>S� �� ?.���/� ?� �� uw# _ v � +�c�� ,x&u� _ v �3�"& : L US��� U��� 8W 7��>� M +�c�� ,x

 �u�_ v 
u°v � uw# : v i-53� 895� l���& 7��>�_ 



 − �{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �� ��O �E� F�" H�& [ n�/m& AO�;m\)1( :  �.� [.5�G�? 7�� 7� �)� ; �/>� R
 �Q.� 4��� �# +��Z� 7�� 7�& , 89(=)6 U9c :� �I��6 l���3�� +��Z�\)2( U9c :� 

�6 �./3� � F����� 4./� �� ��O �E�& , �3�3� h6 ��3& 8�� ; 89& ?.9�� 4./�_ 

 F�"& �	
�� :�G� n�& 4��� :�G� n� �k) �3& : ; ?;� t D@ 5�� :��# ��6  
 i-) � */(�& , �=-) 4��� :� �./�& , U3�9�� 7��Z 895� ���& '() $;<� t

�/>� D#�5� �.E>"R U9�� N�# O�;.���& , �(=) U9c :� G� �./3� �;>-� G 4��� 7� ; 
 [ F�� � �./� G& F�� � �./� �# _ 

��6& �	
�� H/� F�" V6 U=>5� \)3( �./� �=-) , [ 7�& 7�� �./� �# :� ?.9c  ;  
 F�� � h�� U9c :� �./3� 4./� G U=>5� ��6 7� ; ��6 U9c :�& �(=) U9c :�  

�U9�� N�# O�;.���& ; �(=) :� �./3� �;>-� �)4( �./>� �# +��Z� 7�� 7� F�� � �./� , 
 �=-)\)5( �E� F�" H�& ,  : O�;.���& , ?.9��� �./3� 4./� �)� ;�S� �	
�� �./�

 ; ]0^ 0� �9=-) 895� l���& T� :� , ?.5�G� :� �./�& ?Q>� �� �# ?.9��  
 �9;>-� G �)� O�;.���& , 0
6 l���3� $y �.S^+ �� 8�� ; h�� U9c :� G� �./3�R

 l���3�� +��Z� 7�� ���& , 4��� l���3�� +��Z� 7�� 7� F�� � 7�Q./� �I h�� �.�
 �9=-) l���& T� :� �./>� , 0
6 7�Q./� G �	
��R _*9.)�)6(_  

U�6)7(º 7��� � +G&6 U@0@ f�3& TcO `�� �  n�Z� �k5� , �&{ ,x :� U=S.
 F�"& D95� 4��� n� : �5�8S� �5� :��^�� '() =.5�& , �5� �;() $;<� 5�� ��#

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� u� v_ 
uzv � O��m ?.���/� ?� �� u�_ v 
u|v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
u}v � u� : v USE��_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
u«v �3�"  : L *9.)� M � +�c�� ,xuw# v &uA v &u�_ v 
u�v � u� : v `�� � $)��_ 



 − °{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 , =53�� G� =.5� G �3�3� h6 �3& '()& , U@0<3� [ =53� �c�� t&\)1( �53& ,  : =) 76
´>-³ 7� ; U3G+ �c& :��^��)2(3+ �;() l���� +G&�� �/�  , ?"�;3� =) T>

�Z� H� 'c&6 �23� 7� ��#&O�9s� n ´>-³ 7��>� l���3�� �5� $��@ �# '(53� 
 h6 �3& '()& , =53� ���� =53� T>3+& , ?"�;3� =) T>3+ N�# U3���& , �/;3�

 DS�6 ��& =53� +��E� =.5� �3�3�_ 

 ����� ��� 	
�� �� ���: 

�� U���5� Tc�S3 7�� ���& $m�� D@ , h0	� 895� l���& T� f��c , U�6& l
 Tc�3� F�Q� , U���& U���5Z� : '() $;<� G �)P� �# :� ]��6 G& 5�� �I��6

 N+�c& O�-� , NO��"� 7&�� �5�� �I��6 7� ; �3 D�� G O��"o� ��# 7� , 895� ���&
 U3�5E� h�/3�& _Z� �3& DS/� G& O��"o� ��# h�/)� 7�& »Q� G ; U��� �3& :� U���5

 O�-� , NO��"� 7&�� �5�� �I��6 7� ; �3 D�� G O��"o� ��# 7� ; 895� ���& '(5�
 U3�5E� h�/3�& N+�c&_ 

 ���& '(5� »Q� G U��� �3& :� U���5Z� �3& DS/� G& O��"o� ��# h�/)� 7�&
 U���5Z� �3& �#& , �I��6 '() $��<3� 7� ; 895� f�;@�& , h�S/E� �>3 �)6& ,

 T-� G d3�& , ��(.)G�� ]23� '(53� :� +�-QZ� 7� ; :�E� G F�9�Z� '()
 �3& �#& , ?Q>� �� �I��6 7� ; �=-) 895� ���& T� :� �./� :�3& , F�9�Z��

U���5Z� , �5�& N�;.JG�)3(
 �>3 �I��6 �5>>/.3 U��rS3 n& � :� �^�� , �>C>� /3��.   

 T
�� :� USE�� N�9� , �=-) ���& T� :� �./� , 89>� _ 

 �& L *Q.5Z� M : :� 2� L ¯��6 M i%�� V6 : � +G&6 U@0@ �W& U�6 �3 TcO
 �.r
 � n�Z� F�" , U"�=.� 7��� : F�" , U��� N�# :� `�3& �G¼# ��6 : �./�

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
uzv � uh v &u� : v ´-º_ 
u|v  �uh v &u� : v +�5.%G�_ 



 − �{� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

& 4��� �3�3� ��6& , h�� �./m& ,�S� T=%�� �<S@ 895� ���& T� :� �./>� �%&��
 T� H� D95� �./� t :� �� �c�3� ��� e�./3� � T��/� 8)P� , �� 8���6 F�" �) �
 �� � �#�s ����� ��#& , �>S� �Q.� :� �� G F�� T� H� �./� `�3� ��6& , F��

 �%&�� �� � T�C� , T=%��& F&��_ 
 �b�6 �>�&R : �W& U�6 �3 TcO �9J � , U=S.º 7��� � ��S� � �&�3& +G&6 U@0@

 +�9C3� ½)& f�� D@ , U��� N�# :� �5�� �)6 �5>/� +G&�� ��6 H� �.r
 � n�Z�
 ��3�"& l+�9C3�� �&�9J& , �# DÃ6 : i%�� ��6 F�" , �j��� �)�O6 `�3� Ä=r) G® : 8)�

 8W �"6 �)K� h�� ��6 , �	
��& h�� �.�6 H� �./� �)K� �	
�� ��6& , �3�3� U>� �
 ; 7�Q>"�� �%&��& 4��� ��6& , �%&�� H� &6 4��� H� &6 �>S� �9J6 , F�� T�

 F�"& , l+�9C3� N�� 89Q.�6 0� , F�� � 7�Q./� G& F�� � 7�Q./� 8�� : 76 ��m G6
 , �5>/� N�>;� ��6 �.�6 �)6 TcO H� ��9J �3 :��#�J$S��6 , �>() �"&)1( l+�9C3� _ 

 �� ���: 

 :� �-m 8)� '(53� f�;@ �� � ��Z� l��+ 76 ��53� ��# � NO�;.�� '  ��
 dSZ� �� �&6 , ���;3� � 8� ��Z� dS� � e�S/3� 7�� ��� d3�Z� ���-m ,x

e�rS.%� �� F���� U�G& ��� '��-3& , ��ES3)2( 8� d3�Z� H� '(53�  �
 'm��Z� l��+ 7P� , 'm��Z� [ �3&\)3( ���-m ,x :� Ur>r
 ���(.�� :� U�O�c 

3� e�rS.%� �� F���� U�G& 'm��ES3 7� ; n�Z� N,x :� �>;3�� n�Z� H� '(5_ 
�3&)4( ; 'm��Z� ���-m ,x :� �-� G 'm��Z� U�O�c �3& '() n�Z� *�+� 

�� F���� U�G& n�ES3 �>3 �)� N,x :� �>;3�� 'm��Z� H� '(53� e�rS.%� _  
                                                 

u�v � uh : v 'S� _ �&u� : v 'S�3� n� �5>() �"&_ 
uzv � uA v &u� : v e�Qr.%�_ 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
u}v � �"& uh v �5# : L 'm��Z� U�O�c �3& '() n�Z� *�+� �3& �>;3�� n�Z� H� '(53� e�rS.%� �� F���� U�G&

 N,x :� M �9.��.� ��5@6 �%�53� �� TQ.)� �) �� ; �9>Sm .3�& �9S;" .3� lO�;/3� :� lO��� #&_ 



 − ~¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

.;@ ���$ F�Q5� ��;3� T��(� n� �5jc USE�� N�#  : ��3& Tc�3� U�O�c f�3& ���R
G �3�3� ��# '() *�+�&)1( T-� t e�S/3� 7� ; ��� :� ���-.� G� �m��+ �-m 

%� �� F���� U�G& �3 $(>3& , �3 dSZ� �� � G& :�G� dS� � H� '(53� e�rS.
 , ���(3� H� d3� � �^Á ;5c6& :�G� 7��& , N,x :� �.�6 �>;� 7 � ; �b�6 ���R

e�-� G *�+� �3 ;5c��&)2( :�G� ���� , d3�Z� ���-.� G� _ 

 dS� ��� �)� , ��� ���-.� G� e�-� G �9c&�m �)6 :�G� *�+� �3 d3��&
; e�-� 0� ��� H� U��� �b� :�G� h�"6 7P� , �>S� U��� U;"O dS� *�+� �3 8� 

 7� �./�& , �5� $;<� �3�3� '() 7P� ; N�gO ,	� &6 ��� �g�� µ�&�.3� H� U5>�
 �r>r
 ����) �9c&�m �)6 ª�Q3� :��� �3& , U5��/� $��<3�� U3+�/3� U5>;3�� $��<3�R R

�3�� f��c D@ , N�gO ,	� ��%�� &6 , n�Z� Å��R $;<� �)P� ; �9S<Z l6�Z� �Sm l�� � 
 �5�� :�� dS� �)� ; �Q./� D��& , �5� �3�3� '()_ 

 �����- .�/� ���� ( �� ���: 

 �� ��O �E� F�")3( : �S<�& , �5�� �)6 �g�� � �"6& , �.r
 � ��;� dS� TcOR
& , �@��& �./�& , �5�� �9� ]&�/� '() �3 �>3& , �S<Z �3�� �¦ � */(� G , 7�&  

 A0�6 T��� G ��Z� 7� ��#& , �.E>Q� �>� :�+ �>S� 7��& , N,x F�� �3 :�� t
 , ��S� $�+�
 l���3�� , l���) �9S� ���Z� f���m 76 ��m G6 , �5� ���Z�  

7P� ; UQ>Q� G *�+� 8>� ���� t&)4( �S<Z �3�� �S<�  ,'(53� F�9¡ �)� ; 8�� G&R 
�5�� dS� �)� ; �>S� �;/3� �.�& , Ur-3� F�� � 8� �m��+ $r-� N,x :�)5( ,   

                                                 

u�v :� �Q% u�_ v 
uzv � uh v e�-.�_ 
u|v � ´53�  L U��5W� �&�.=3� M} : z�~_  
u}v � uA : v 7�_ 
u¥v � uh : v�)� ��S� _ 



 − �¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�� �3 :�� t 7�& �;/3� H� */(� G&  ; �.E>Q� �>� :�+ ���Z� H� 7��& , N,	3  
��� */(� G Ur-3� �./�& Ur-3� �.� ��# 7�_  

 �)�>� :G '(53�& , '(53� f�;<3 8�� $;@ �59# �./3� 76R �+�-Q� �m�;@� :�E� R
 $"& n� �5� �./3� �5.(� 76 '  7�� , e�S/3� $"& n� ��5.(� $;<� 8)� ; F��� H�R
 n� �./3� �5.(>� :�� ,x dSZ� T;" �� n� �./3� +�5.%� 76 G� �E�� �)� ; e�S/3�

�" *5/� �9� ,$"�3� d3� :� �./>� Ur-3� U3�� � 7�� dSE.3�& , dSE.3� U3�� �53 :
LUr-3� �./� �)�  M�.r
 � �;/3� ��# �.�6 �)6 ���Z� �"6 �3 �� ]0�� ��#& ,   ,

 � �./3� f�;@� 7� ; �3 Ur-3� U3�� � ��S� 7�� 7�& , ��Z� �.� ��# 4./� �)P�
 '(53� f�;@� �� � , U@O�3� �� +�5%o� �� � �"�-) t& F�rS3 N�5.;@ � , :�� F���

 H� �O�-Q�R n� ';(3� �5.%� ���& , e�S/3� $"& n� ��5.(� $;<>� :�� ,x F���R
 �9�S� �"& ��6 �/� dS� ��� d3��& , �b�6 e�S/3� $"& n� �./3� �5.%� e�S/3� $"&R

� � �9�S� ��� */(m G h�� 7� ; h�� H� U��/% G Ur-3� U3�� � ?;m �Z ��Z� U3�
n&6 �599�_  

3� dS� ��� ��# U3�� � �;/3� '() *�+�& , ��6 �� &6 N��& Ur-3� U3�� � �;/
 $;<� �3�3� '() *�+�& ��Z� U3�� � ��6 �� &6 N��& �;/3� dS� ��� �� � , ��Z�

 ?9c& H� ��9� ? U��/(3� �3�3� H� '  T#& , �>S� �.�& �5� �3�3�: 
 0+1�:�& , �S<� :� �;/3� ��� F�� ���ES3 7��� G 76  'Â �c�3� ��# 

 7�� ��Z� � ��S� *.� �)� Ur-3� U3�� � ��S� �3 �� ]0�� U��/(3�
 7�� dSE.3�& , dSE.3� $"& n� �5.(� �./3� 76 �)��� �Z , ��Z� �./�

� U3�� ��Z� 7��>� �./� ,��Z� �./�& ��Z� 4./� �Q.� :� pS<3�  ,
 �)��� �� H� Ur-3� U3�� � ��S� ��� �� �Q.� 4./>�F�Z� �>� :� �_  

 F�" H� ��� ? */(� O�" `6 =� lO�-3� N�# � U��/(3� �>S� 'c& ��� D@  
 U=>5� V6 :�5�& , �.E>" <S@ � */(�[ �I\)1( ´� �� O�" G� �.E>" �>� � */(� 

                                                 

u�v � ��>� ?.���/� ?� �� uh v � �Q%&u�_ v 



 − z¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �@O�& 7��>� 'm��Z� U3�5E� �>3& , 7���� �� �I�5� */(.(Z� 7� ��#& ��,Z�R  
 �-� �� O�" G� U>
�S3 �+O UE>Q3� �>� � */(� 76 �>S� 7��� , �O��S3 U>
& G&R

 �(=53 */(� 76 T>r.(� �)� �5� ���� d3� 7P� , ��,Z� :�_ 
 �� ��O U=>5� V6 F�" H� �� � : 'm��Z� U3�5E� /(.(Z�� [ 'm��Z�&  

 ��� G\)1( pS<3� O�Q� �3 Ur>r
 U>
�3� $)��� ,  �5� �.E>" <S@ � */(>�  
 ��� G& ��W U=>5� V6_ 

 F�� ���ES3 7�� ��� �� � , �3�� pS@ :� �;/3� ��� F�� ���ES3 :�� t ��� ��#
 8W�" H/� , �3�� pS@ :� �;/3� ��� : O�" G� �.E>" � */(�& �5� �;/3� ���  

�� */(.(Z� 76 �)��� �� ��#& , ��,Z� :� �;>-� ��)2( �@O�& 7��>� 7���� R  
 &L�O��S3 U>
& G  M)3(  �-� �� O�" G� U>
�S3 �+O UE>Q3� �>� � U��/(3� ���S>� ,R

 �)��� �Z ��,Z� :�_ 
 U=>5� V6 F�" H� �� � : U=>5� ��6 �� �Q� , �.E>" :� �¦ � */(� G& ���

 F�" �)P� , :�+�b.� :���6 ?� :�O& *.�& , */(� G& ��� */(� 76 '    
 �)� ; U>
�S3 �+ORL�O��S3 U>
& G  M  */(.(Z� 7� ; �@O�& 7��� G */% ��P� ,R
 , 'm��Z� U3�5E� [�c�3� ��# :� :�+�b.� :���6 ?� �� �Q� d3�� T/� 8)�& , 

O&�3� lO&�)4(_  
 �)�>� : 'm��Z� U3�5E� 7��� �)� ; ��� G U��/(3� �5;c&6 *.� �)6 \ �5�  

 , �,� �S� �./�& �3 U>
�3� �-m �O�� t ���& , �O�� G N�5� 'm��Z�& , U=>5� V6
                                                 

u�v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
uzv � uh v &uw# : v �#_ 
u|v � ��6 h��o� �c�^6  L N�5(� M¥ : z«� _  � +&�+ ��6 & L �55% M} : z~z ?Ebm � ��� , ��>;3� ��.� 

 D"O , U�O�/3�|¥«~ _  � `��B3�& L �55%M } : }|| D"O , �O��3 U>
& G ��c �� ��� ���
�3� ��.� 
z�z~ , F�"& : p��� :(� �>r
 _ :��& �c�� � L �55% M z : �~¥ ��.� ���
�3� , ��� G U>
& �O��3  ,  

 D"Oz��| ¨#�;3� U���6 V6 p��� :� D9S� , �_  
u}v  UQ��5Z� �5� O&�3� : �^�� H� ?j>C3� :� T� i"�m _LZ�  �>%�3� D�/M � :|z«_   



 − |¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 F��� 0� U��/(3� $r-� �3 U>
�3� �-m G �O& ���&� 76 O&�3� T>;%& , ���# O&�
���� :� p>� �Q� , 8)�& �Q� O&�3� �� P� U��/(3� �>S� , ��9S� F�" : L G */(� M_  

��P� U�O��� �� � D#�5� ��Z� U3�� � �9�S� 7�& �9>S� U��/% G& , �m�E� �./m 
 U>���6 7� ; U@O�3�& ����	3� �� � h�Q.� ,x F�� e�.�o�� �I�5� �;.rZ� 7�
 �9.E>" �Q(� �� �)P� , :��/� ��6 �)6& U@O�3� h�>" ';(�  U@O�3�& ����	3� �� � �3�3�

 7�� �3 8� , U@O�3�& ����	3� �� � e�.�o�� �I�5� �;.rZ� 7��� , �5��/� +0>.%G�R
 �;.�� 8)P� ����	3� �� � �.E>" �Q(� �� �./3� T;" �>� ��� t �)� ; U��Q.� U>3��

 �Q.�6 �3 8� U��/(3� �>S� '�>� , ��Z� �./� �)6& , U��Q.� U>3�� e�.�o�� N�5�_ 

� �9�S� �3 �� �5.3 (� :� �3�3� h6 U3 (� 7�{& F�"& , �3�3� 7&�� ��Z� U3��  :  
L`�3& h6 ���  M  U>3�� �I�5� �;.rZ� 7� U@O�3� & ����	S3 */(� A�5#& , f�� D@

 �)� ; �3& �9/� :�� t ��� U@O�3�& ����	3� �� � $;<m t �3�3� U>�6 7� ; U��Q.�  
�3 $;@)1(

 +��E� NO��"� , G& �c& �>3� 4.��� ��# � �� ����	3� U@O�3�& [ ?� �.�6 \)2( , 
 ��0�� �59# ��6 , U��Q.� U>3�� �I�5� �;.rZ� 7��& _ 

 F�" :'(53� ]&�/� :�� �3 '#& �b��� 76 �3&R)3( �>S�& N,x �3 F�� G& �5� 
 �;.�� �"& ��Z� �./� �)� , D#�5� �.E>" �>� � */(� 76 �>S/� , �.E>Q� �>� :�+

& G& U��Q.� U>3�� N�5� �.E>" �>� � */(� 76 �>S� 7��� , :��3� �� U>
_ 

 :��3� :� �<�6 :�G� UE>" $)�� 7�& [ �=36 :��3� 7�� 7 �R\)4( U/�O6 :�G� UE>"& , 
 $;c& *.�& , :��3� O��Q� � U>
& G �)� ; :��3� O�Q� */(� �)6 dJ G ]GÁ

U=>5� V6 �5� 'm��Z� *5/� � ,-� :��3� O�Q� U��/(3���� G 'm��Z�& ,   �-.� ,
                                                 

u�v � u� v �3�" O��m : $;@_ 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
u|v � u� : v '(53�&_ 
u}v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 



 − {¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 i36 d3�& "�;3� pS@ � */(�& , D#O+ i36 d3�& "�;3� pS@ O��QE� U>
�3�
 , �,� 7���� �� �I�5� */(.(Z� 7� ; �.E>" �>� � */(� �I�5�& , D#O+  
 ��,Z� :� �-� �� O�" G� U>
�S3 �+O UE>Q3� �>� � */(>� �O��S3 U>
& G&R  

��� �� H� �)_ 

 �9>S� U��/% G N�3& h6 �� � U�&�/� �3& h6 ���ES3 '#& �3& [ 76 �� �Z
 �9>S� U��/% G U�&�/� �3& h6 �BJ� 7�� �3& , U��Q.� ,x U>3�� �I�5� �;.rZ�\)1( 

 :� T"6 :�G� UE>" $)�� 7 � l���� �>;3� � 7�� 7�& , �)��� �Z U@O�S3 G& ����	S3 G
BJ� �"& i3�� , �3�� �>E�� �>� :�+ �>S�& , N,x �3 F�� G& D#O+ i3 � ���Z� N�

 , l���rZ� O��Q� �#& , UE>Q3� H� Tb=3� +�� ���;3� 7P� [ l���rZ� 7�\)2( ��Z� � 
U>
&  :��3� :� l�^¼� U>
�3�& ,_ 

� �9<S@ O�" l���rZ� :� ���;S3 DS(� d3� ,x �3 F�� G& :�+ �>S� :�� t 7�& ����
 O�/.� +�3� 7� ; :E@ l+��{ ���3 7�& ���;3� 4� G& , U@O�3� H� "�;3� +O& , U>
�3�

 ,>�.3� �>=� 0� , ���ES3 �3& h6 fO�
 ���_ 

2����� 3* 4'5��� 6& 4'�78�� ( �� ���:  

 �&�3�& , �5� �95�� �)6 $�+�& ��3& l6�Z� f�3& , ?ES(� �m6���& TcO 7�� ���&R
�r  d3� , �9C� H� �&�3� �5�� &6 N�^6 �)6 �"6 �)6 �5�� :� N�# l6�Z� $S;" l+�9C3� _ 

 �9C� �)K� , Æ�� l+�9J ��6 [ �>^6 H�\)3( � �>^6 :�� �3�3� 7P� , �>^6 :�G 
�>^6 H� 7�()o� l+�9J& �E�{)4( �>^6 :�G&  [ �9C� �)K� :�G� l+�9J ��6& , U3�;Q�

� �>�6 H� U3�;Q� �>^�& �>�6 H� 7�()o� l+�9J& , �>^_ 
                                                 

u�v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
uzv :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u|v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u}v � uA : v �>^6 :�G& �>^6 :�G �>^6 H�_ 



 − ¥¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 T>" 7P� : �>^� �>�6 H� �9C� 8� :�G�\)1( &6 �>�6 l6��G �9C�  [ ���\)2( 8>� 
 7�()o� l+�9J& , ��6 ?�& �&�3� ?� ����3� N�# �"& ��� [ & ���\)3( �>�6 l6��G 

 U3�;Q� ,x_ 

 �5S" ::� U;��) ����3� N�# � h�� 7��.� , �3�S3 ����3� N�# U/=5� 7� , �3�3� 
 7�� �3& , �,;� 7�� �3 :�G� ����� �#���+ 7��.� , ����3� � �3�3� :� U;��)R
 ��� ÆK3 ��� H� $��" ��� U3�;Q� l+�9C3� N�# $)�� h�� 7&+ :�G� �# ��Z�

�6 d3�� �&�3� O��"� H� �9J �3& , �59#� G �#�c &6 l6�Z�  l6�Z� $�+� �m+�9J T;Qm
 , f�rc 7� �>�6 U5�G &6 $�+� 7� �>�� �9C� �)K� ��� l+�9J ��6 , f�rc &6  
 �9J �3 d3��& , f�rc 7� �.S��) �3�3& $�+� 7� �.S��53 �9C� �)K� ��� ��6&

 �rc &6 �&�3� *�+� �m+�9J T;Qm t N�c &6 �&�3� �6 d3��_ 

"���� ��9�� %�&' ( �� ���:  

F�" �E� ��O �� � L T
�� M : �;/3� 7&� Z� �3 � lO��.3� ��� �BJ� U�6 �9j�&& 

f�3&& ��3&R , D@ 7� �;/3� *�+� '() ��# �3�3� , $r
 �m��+ , �"�
  d3� � n�Z�  
 l+��{& :�G� F�� � �K3 �� dSZ� T�& m :� ���(.�� � �;/S3 7� ; ���� &6_ 

T�& .3� T
6 ��6 ;53� 7K� Ç)4(]�g6  �3�Q� �;/3� n� �;/3� '(�  :L ��� :�
��.;Z� §BC� 76 G� ���;S3 �38� F�� �3& ��;�R M)5(  ��� n� :�G� F�� ]�g6 8� ,  

 �3�Q� :Ld>�� d3��& $)6  M_  
                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# _ v �&uh v &u� : v G_ 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u}v � uh v &uA v &u� : v h0(3� �>S�_ 
u¥v ªO �E� :�� p>� :� �>S� �=.� p���� 895� �� _ � `O��;3� �c�^6 L �r>r
 M¥ : }� ��  L �.=3� M ,

 D"O , T�) � &6 ���� � �� &6 �� �3 7��� Tc�3� ��� , l�"�(Z� ��.� �È ¿z|��_  
 � DS(� �c�^6& L �r>r
 M| : |� D"O , �E@ �9>S� 0�) ��� :� ��� , ��>;3� ��.� � , R�¥}|_  



 − »¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

��6& l+��{ T�& .3� 7K� '(�3� T-� ]�.� �;/3� , �;/3�& � �� ]�.3�  U3�5E�
���)1(

 G U3�5E� '��53� :� n�Z� , �Z ]�� 76 �;/3� �/� 7�o� ]�.� D�r� d�  ����  
G D�r� U��>53� :� n�Z� , ���& 7�� �;/3� � ]�.3� U3�5E� ��� '  76 7��� +�=.(Z�  �3

8� dSZ� UQ>Q�)2( UQ>Q� T#6 :� �>3 �)� ; dSZ� UQ>Q� �3 $;<� t 7P� , �./3� �/� 
 G dSZ� ]�.3� � 0
6 �)�� ';(� , dS� T�& m l+��{ �3 $;<� 76 :� T"6R_ 

 �53�" *5/� �9� :L�;/S3 7� )3( :�G� F�� � �K3 �� dSZ� T�& m :� �;(� � 
l+��{& M p>� :�& , n�Z� ���-m ,x :� �m��+ �-m T�& .3� T
6 p>� :E� , 

� '(53� f�;<3 dSE.3� n� µ.� t T�& .3� l+��{ ; �3�3� �>� �;/3� dSE�& ��� ]0�
 h�� �>� dS� �3�3� �>� dS� ���& , ��� F�� T<� � O�
 �5� '(53� $;@ �Z �)�

 n&�� �����_ 

 F�" : ��� �5� '(53� $;<�& ; ���53� �
 �;/3� ��# :� U��� N�# n�Z� �&{ �3&
3� ��# 76 �3 d3��& , ��^6 U�6 �c&{ �3 8� ; ��3& f�3&R ,	� U��� N�# �&�m �;/

 �>3 �)6& , �3�3�� NO��"� §� �Q� , �3�3�� �"6 ��� �5� �3�3� '() $;@ n�Z� 7��
§2� �� ���53� ���% 7�� ���53� ����cR &6 ��%��R , �) �� ��� O��"o� �"�=m�R G ���R _ 

��%�� &6 �r>r
 ����) l�� l6��� :� ��3& �;/3� ��# *�+� �3 d3��&R R R R [  $;<�
 76 T#6 :� �;/3� 7� ; l6�Z� �."�
 ��� �5� '(53�\)4( NO��"�& , �5� '(53� $;<� 

 8� , �� O��"P� �� �;/3� O��"� n�Z� �� F&�5.� G 8>�& , n�Z� �� �E� G '(53��
 e0�3�& +�Q3�� O��"o� �_ 

                                                 

u�v � uh v &u� : v���_  
uzv � u� : v G_ 
u|v � uh : v �;/3�_ 
u}v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &u�_ v 



 − �¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

Z� �"�
 7� ; �%�� &6 ���c ���5� N,	3 U�6 �3& *�+� ���& � n� ���53�−5/�  : 
 U��� n��− ���+ � �;/3� 76 �)��� �Z ; �"�
 &6 �3�3� � ���� �5� '(53� $;<� 

 ���# ��� � �����& , ��� U3�5E� '(53�_ 

 F�" : *�+�& ; ��3& �3 f�3&& �9j�&& U�6 �BJ�� �)���� 7�� ��� 7&� Z� �;/S3R R
 �m��+ $r
 NG�� ����& , �3�3� '() T-� �§�3� 7� ; �5� �3�3� '() $;<�& ,

G �)6 ��m G6 , dSZ� T�& m �)1( ��P� , :�+ �;/3� H� :�� t ��� n�Z� '���m 4./� 
 n&6 :�+ �>S� 7��_ 

 $;<� t 7� F0�o� 7� n�Z� ����& , �3 �9S�6 n�Z� 76 �;/3� *�+� ��� d3��&
� dSZ� T�& m �3 Q� n�Z� '���.�=�� �)6& , �;(� )2( �� �� H� '(53� f�;<3 _ 

 U�O�c :� :�� t NG�Z U�6 �3& *�+� �3& , �9c&{ &6 , �9S�6 NG�� 76 *�+�&
 ;5c � n�Z� U�O�c �� � �)� ; �5� '(53� $;<� G d3� � n�Z� ���� 7P� , N���  

7�& , �^Á)3(� $;<� ���53� ���+ =� d3� � n�Z� �"�
  ���+ �& , '(53
 7�(r.%G� �& , �%�>" $;<� G F0�o�R : $;<�_ 

 d3� � q�>Q3� �c& :F0�o�)4( TrZ� ��# �  [ ,x\)5( , F0�É3 T��" 
 , �#G�� �g�� �� �){ 76 *�+� �) �& , Å�3� U3�5E� �# T� , �Q/� �>3 F0�o�&

 '(53� $;<� t ���&_ 

 7�(r.%G� �c& :�o� 76 *E(� ���53� dS� 7P� ; �c& :� ���53� ,k) F0
 7��� , �#¼�& �3 T� 8)� , �9/��5�& �95>� dS� ���53�� �3 $;<� G& , T�� dS�

                                                 

u�v :� �Q% u�_ v 
uzv � uh v &u� : v =.��_ 
u|v � uw# : v ���&_ 
u}v � uh : v q�>Q3�_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 



 − °¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 � �)6 G� ; f�9;C3� �g�� � $;<� '(53�& , �c�3� ��# :� U9;C3� �@O�� F0�o�R
U
�^ ���53� � n�Z� ���-m §BC� ���53� ���+ ���+ �& , §BC� F0�o� 

 $;<� �Q/3�& �Q� ���53� 7� ��#& , �5� f�3& ��6 �& , �3 �9S�6 �)6 � n�Z� ���-m
 �Q/� �>S� F0�o� �� � , l+G�3�� n�Z� O��"� n� ��.� G �m�;@ �/;� , TrZ� �  

3�3� 76 n�Z� O��"� �>3� Db5� t �� �5� '(53� $;<� 0� , TrZ� � $;<� G& �5� �_ 

*�+� �;/3� :�� t �3&)1( n�Z� :�3& ; �.�6 :� +�3�Z� �3�3� '()  [ *�+�\)2( 
 '(� d3�� �)K� , :�+ �;/3� H� :�� t ��� ��6 , �b�6 �m��+ $r
 �3�3� ��# '()R
 ��bQ� �(=53 �;(� Ê0�.%� dSE� n�Z� 7K� , :�+ �>S� 7�� ��� ��6& , UQ>Q� �;/3�

� ,->� :��3� DS�6 ��& '(53� ����_ 

+� , ;�<�=* ��+ >�/� %�&' (+ , !�?@ 3* ;*1� ( A<�=/� %�&' ( �� ���)3( ��+ 

 !�<�=* ;*�: 

 � �� ��O �E� F�" L T
�� M : 'm��Z� *�+�& , ��3& 'm��Z� U�6 f�3& ���&R
�;() $r
 �m��+ ; 7� �� 'm��ES3)4(

 � �;(� ��"6 �� u �;/S3 7&� Z� v)5( � �;(�  ,  
 'SQ5�& , {�  G �;(� :� U�O��� �&�m �3 *.� ; dSZ� �� �;(� � 'm��ES3 7�
 7&� Z� l��+ $r
 ��P� , ��� ��# T<� 7&� Z� �;/S3 �>3& , �Q./� UQ>Q� ��� d3�

n&6 76 �-m l��+ 'm��Z� , `�.(�& 7� e�
 n�Z� 'm��Z� � �m��+ &6 ���� �9>� _ 

 n�Z�& 'm��Z� ?� e�� : �-m G �)P� , 'm��Z� U�6 �3& '() *�+� ��� n�Z� 7P�
 'm��Z� ���-.� G� �m��+_ 

                                                 

u�v � u� : v �;/3� N��+� :�� t �3&_ 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u|v � uh : v &_ 
u}v � uh : v 'm��Z� F��_ 
u¥v � �)��� ��c ?%�" ?� �� uA : v 'm��Z�_ 



 − �¥� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 e�=3�& :'(� � ]�.3� �� 76 �#&)1( n�ES3 �>3& , 'm��ES3 'm��Z� 
 H� T�;� n�Z� l��+ $r
 *.�& , N�gO ,x :� ���(.�� � �>S� ]�.3� F����

'm��Z� :� ]�.3� �� �>S� T�;� G *.� 'm��Z� ���-m §2� , ]�.3� �� 
 �>3 �� , n�Z� H� ]�.3� �� F���� 'm��Z� l��+ �>r-m � �>3& , N�gO ,x
 ��# ,-�& , ��W n�Z� ���-m §BC� DS� , ]�.3� �� 'm��Z� ��(.�� � n�ES3

�3�3�)2(�3� 7� ; �;m��� 'm��Z� F�� T<E� R ��� ��# T<�& , 'm��Z� � h{G �� U��.
 h�� G& :�G� �>;� G& , �3�3� n� `Y�_ 

 :�� t 7� dSZ� �� h�� � 'm��ES3 7K� h�� ��6& , �;m��� O�
 �)K� :�G� ��6R
�9>� UQ>Q� dSZ� , [ �3& 7�� �3 �9>� UQ>Q� dSZ�\)3( $;<� �W �� �./3� , �5.E�& �9/>�  ,  
��P� dSZ� �� �9>� �3 7�� [  �W $;<� t& , ��� T
6 7��Z �9/>� �5.�� dSZ� UQ>Q� G

 dSZ� UQ>Q� h��/)G �./3� ��\)4(_  
 'm��Z� N��+�� , �9J6 U.% :� T"� ��3& N�5� f�3�� U�6 'm��Z� �BJ� ���&R

3�& , �m��+ �-m G �)&� � ��;� 'm��Z� 7��� 7�� �3& ; �m��+ $r
R R e�= : l��+ 76
 , UQ>Q��� �rS� ���& , ���(.�� � dSZ� �� :� �3�� O�;.��� $r
 8)� 'm��Z�

 ?���3� ��6 � dSZ� UQ>Q�& : Ur-3 =�� l���3� ]�� ���& e�S/3� ]�� ���
 � dSZ� T�& m :� �3�� O�;.��� �-m 8)� �;/3� l��+ ��6 , dSZ� �� � ���� ; l���3�

 G ���(.�� §BC� dSZ� T�& m O�;.��� $)�� *.� ����3� Ur
& ; dSZ� �� O�;.���
 ��� � 8� l���3�& e�S/3� ]�� � ?���3� � ���>"_ 

 'm��Z� � ��3�" �� ��# ,k)& : T"� ��3& `BCZ� �5� f�3�� �3 U�O�c ��� ���R
 "��& �;/3� N��+� �3& ; �>;3� �Q.)�& �m��+ $r
 �9J6 U.% :� �W�r� U3 (Z�  

                                                 

u�v � u� : v F��_ 
uzv � u� : v ��� �3�3� ,-�&_ 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v �3�"& : L dSZ� M :� �Q%uA_ v 
u}v��  :� �Q% ?.���/� ?� u�_ v 



 − ~»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 l��+& ?���3� � ���>" §BC>� dSZ� T�& m O�;.��� �;/3� l��+ 7� ; �m��+ �-m G
 ?���3� ��6 � ���>Q� =.�>� , dSE.3� �� O�;.��� 'm��Z�_ 

 $;<� *.� �3�3� '() 'm��Z� *�+�� , f�3& ��& 'm��� ?� $)�� ��� U���
 U�O��� UE>" i-) :Eg ; �5� �;() ���23 �#�Q� i-)& ,_ 

 �3�3� ��# '() �;/3� *�+�� ; ��3& f�3& ; �c�m �;�& �� ?� $)�� ��� U���&R
�;/3� :Eb� G �5� �3�3� '() $;<� *.��j>J ���23 U�O��� UE>" :� R_  

 e�=3�& : �>� �5E� G �)� ; U�O��� � �;>-) ���� H� �(=� t �m���� �;/3� 76
-) � U�O��� 'm��Z� �� � , d�23� '>-) � �>;3� �5.E� *.� +0>.%G�� �;/3� '>

U�O��� :� �;>-) ���� H� �(�6 �m���� :� 'm��Z� � �;>-) 7� ,)1( U�O��� 
 ��(=� O�-� , �b�6 d�23� '>-) � �>;3� �5.E>� , �9/>� �5.��& �3 �3& h6 fO�
R R

UE>" :Eb>� �;>-) ���� H�)2( �;>-) _ 
 :� '(53� $;<� t l�� H� �Q/� 'm��� &6 �� �3�3�& �5�� U�6 'm��Z� Ë�& ���&
 dS�& 'm��Z� �.� 7P� , ��� ��� 7�� ��� �� ]0�� , :�G� ���-.� G� 'm��Z�R
 , �3 �3& h6 U�O��� fO�
& , �5� �3�3� '() $;<� U�O��� �� �#�3� :� ���� �3�3� ��#R

3& �" :�G� 7�� 7�& U�6 f�3�� N�BJ� �" 'm��Z� 7�� &6 , �.;m��� F�� � 'm��ES3 �
 :Eb� G& , �3 �3& h6 U��� fO�
& �m��+ $r
 'm��Z� N��+�& , ��3& :�G� ��#R
 *.� �;(� U3�5E� �BCZ� �3�3�& U��.�3� � +�3�Z� �3�3� '(� 7� ; �9.E>" G& �#�9�

 :� ��3& *�+� �3& , �>� ���m �=5�R , �5� '(53� $;<�& , �m��+ $r
 �;(�  
�59# ��� UE>" G& �9� ���S� t&_  

 , �&{ U;m��ES3 G& , ]&�/� '() �3�S3 �>3& U;m��� �3& ��� Tc�3� *�+� ���
$r
 �m��+ �."�
 U;m��Z� &6 �.���)3(

 , 8)�& $r
 �m��+ 7� U;"O U;m��Z� �#G�Z  ,
                                                 

u�v � uh : v �_ 
uzv � uh : v �>�_ 
u|v � uh v &uA v &u� : v ���� &6 'm��Z� �"�
_ 



 − �»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 U��S� 7��m �#�3& U;"��[ �3 \)1( ���+ �(=) dS� � 7�()o� l��+& , �b�6 R
 UQ>Q�& , hK3 �./3� �� f�;@� G� ����3� N�# �>r-m � �>3 �)�& , Ur>r


n�Z�& , �3�S3 �./3�)2( �^03 �./3� UQ>Q� f�;@� dSE�  [ dSZ� �� f�;@� dSE>�\)3( 
l���3�� :� ���� n&�� ; 7� l���3� �X6 ���=)R :� e�.�o� �*. $r
 l���3� :�  ���;3�

,³& , 895� e�.�o� �-� t& , ��� :�&)4( �.9c �3 $;<� �)� ; U;m��Z�  [ �.�\)5( 
 $b� f��J 7P� , ��/� 0c�� U��.�3� U9�� �.�& , F�� ,	� 0cÁ +0>.%G� U9��R R

 $�(� f��J 7�& , U��.�3� �_ 
�.;m��� U�6 �3& *�+� 7�&)6(� �m��+ �-m G  �� n�ES3 7� ; U;m��Z� ���-.� G

 :� ���(.�� � U;m��ES3 �� 7� ; l���3� Ur-3 ]�� �)�& , U;m��Z� ��(�6 � dS�®

 , ]�.3� �� �3 �>3& , dSZ� �� ���(.�� � n�Z� 7� ; n�Z� �� H� �c�O ���
'm��ES3& �� dSZ� ]�.3�& , ���& 7�� 7�rc�3� �� U;m��Z� u )��$ l4/3� �� v)7( 

 ; U;m��Z� e�-m 76 ,x :� �m��+ �-m p>� , U;m��� �3& *�+� �3 �� ]0�� U;m��Z�
 � U;m��ES3 $��<3� 7P� , �#�3&& �9(=) � U;m��Z� �� H� �cO ��� n�Z� �� 7�
 *.� ; dSZ� UQ>Q� �#�3& U;"O& �9.;"O � n�ES3 $��<3�& , dSZ� �� �#�3&& �9(=)

� , n�Z� ')�� l4/3� $)�� �3 �#�3& U;"O& �9.;"O � 7�rc�3� 7�� ���& , �9"�.�� dS
 U��&�3� �#�s ���c �)��� `�3� ��#& , U;m��Z� ���-m §BC� 0�_ 

 �� ��O i%�� V6 :�& : ���-m ,x :� 'm��Z� U�6 �3& n�Z� l��+ �-m �)6
 U�O�c ��� l��+ H� �%�"& , U;m��Z���:�G� ���-m ,x :� �-� �)P� �5_  

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 
uzv :� �Q% uA_ v 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u}v � uh : v ,x&_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u«v � uw# : v �;m���_ 
u�v � �)��� ?%�" ?� �� uw# : v ���-m §BC>�_ 



 − z»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 d3� �c&& : �� :� ��"6 ��� ��#& dSZ� �� �;m��� ��(.�� � n�ES3 76
:�G� F�� � ���  , {�  G �;m��� ��(.�� :� U�O��� �&�m �3 n�Z� 76 *.� ,

� �m��+ �-m �5�� U�O�c �3& *�+� ��� ��� D@ , {�  �5�� U�O��� �&�m ��� ���& :
 n&6 'm��Z� ���-m ,x :� �;m��� �3& l��+ �-m 7K� , :�G� ���-m ,x_ 

 U��&�3� �#�s �c& : Ur
 76 , n�Z� l��+ ?�& , ��� l��+ ?� e�=3� �#&
 , �)�5� dSZ� �� :�G� F�� � �K3 �>3 �)P� , dSZ� �� O�;.��� $)�� �� ��� l��+

 {�  �5�� U�O��� �&�m �3 ��W& �5� :�G� F�� dS¤ U�G& �K3 76 O�;.��� {�c 8)�& ,
 ©.Q� dSE.3� $;<>� , ���Z U)�>
 �59# dSE.3� n� Uc��� $(� �"& , Uc���

 ?;.� , �.r-3 ��� �>S� �Q��% +0>.%G�R R [ �3\)1( i"�.m 0� , �(=) dS� �3�.%� �)6 
 �;/3� ���-m H� �m��+ Ur
_ 

�3 �>S� n�Z� ��6 �3 ��S� U�O��� ,-.3 Uc�rS3 'm��Z� ��(.�� :� �¦ dS¤ R
+0>.%G� ©.Q�  :� �j>J �^ � 76 +�O6 �3 �)6 ��m G6 , �(=) dS� �3�.%� �)6 ?;.� ,R

 8� , 'm��ES3 U��S� U�O��� $>Q;� , �>S� O�Q� G q�;SZ�& F�� Z� Uc�� ���(.��
$)�� �3 $r
 �m��+ 8)� $r
 O�;.��� �3�� �9>� :� �� dSZ� ; G& �c& �>3� �b�6R  ;  

�cO6 'm��Z� �� 7� ; 'm��Z� �� US��QE� �9k� G �Q� 7�)2( dSZ� �� �3 �)� , 
'm��Z� ���-.� G� �Q� �9k� 0� , ,x G dSZ� �� n�ES3& , ]�.3� ��&_  

 ���;3� ?�& U3 (Z� N�# ?� e��& :� U�O��� �3& *�+� ��� �� f��c �"& , U/>;Z
 ��6 ���-m ,x :� �-m �m��+ 7P� , �>;3� $"& :� �9J6 U.% :� T"�_ 

 e�=3�& :�3 *.� ��S� � e�S/3� F�-� $r
 8)� ���;3� l��+ 76)3( 76 D#�m 
 , �m��+ �-m G �>;3� $"& :� ����-� �9J6 U.(3 f��c 7 � ��S� � :�� t e�S/3�R

                                                 

u�v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
uzv � uw# v &uA : v �c�O_ 
u|v :� �Q% u�_ v 



 − |»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�9k� ���Q.3� ��# H�& H� $>Q;� , �/>� �-� DS� �3�3� h6 ��� �)6& , N�3& h6 ��6   
 ��6 ���-m n� µ.� DS� , �.�O�c �3& �>��� 7��� , ��S�R_ 

 ��g�� 7� ; d3� H� ��5� �m��+ �-.� n�Z� dS� � :�� t e�S/3� �59# ��6R
U�6 'm��Z� �BJ� ��� 8>� U3 (Z�)1(3� 7�� �3 *.� ��S� � $S;�&  dS� � e�S/

 , ���(.��& �.;"O H� n�Z� �;m�� , U��.�3� T;" �;/3� '(� :� U�O��� $)�� 7 � , n�Z�
 :� �m��+ $r
 n�Z� N��+�� , U��.�3� $"& :� �9J6 U.% :� T"� �3�3�� f����
 �3 ��S� � e�S/3� 7�� H� ��5� �m��+ �>r-m :�E� G �)6 $;<� ��6 ���-m ,xR

m��+ $r
 7&�� �9k� G �Q� :�3 , dSZ� �� :� �9>� �3 �� O�;.��� �-m 8)� �
 ��W �Q��-m §2� , �� �� H� 'm��Z� ���-m_ 

 �>S� �"+�-m ��P� , �I&�/� G 8W ��� 7� �5� '(53� $;<� 'm��Z� �"�
 ��P�
 �5S" ; ����3� ��� 895>� 8>� :Z� e�
& ;5c6 �3�3� ��# '() *�+� ��� ;5c�� 'm��

 , ;5c�� :� '(53� $;<� d3� H� [ &\)2( $;@ �Q� d3� � n�Z� e�
 �Z �)� 
�§�3� :� n�Z� 89"+�-.� , ���/�& $;<�)3(

 �§�3� 89"+�-.� �-m ����3� :� n�Z�  ,
n�/m �� ��J 7� ��# �/� ?;) �Z �O&�	� O�
 �)� ; �5� '(53� $;<�&¬ R &�	Z� �3&& , O

 �5��r
6 F�" ��# :�& , �5� '(53� $��@ : f{�c n�Z� :� ��#�s �§�3� 7�� ���R
 UE>" n�Z� h�	�& , UE>Q3�� ��� �3�3� 7��& , ���� &6 d3� � 'm��Z� �"�
 , �m��+R

m��ES3 �3�3��b�6 'm��ES3 �#�Q� h�	�& , 'R_  

 ��� ?�& �5>� e�� :P� , �5�� U�O�c �3& '() *�+� ��� �3�3� UE>" h�	� G �)
 ��� 76 i%�� V6 F�" �>S� �Q.%� �� �^Á 76 U�8% :�� �#�&O U��&O G� �Q/3� h�	�&
 ��� 7P� , O&�	3� �#& ���c *5/E� 'm��Z� � 8� �Q/3� :Eb�& , �3�3� UE>" :Eb�

                                                 

u�v � uh v &u� : v �.�6_ 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 
u|v � uw# v &uA : v $;@_ 



 − {»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

, U;"�3� dS� �#& 'm��Z� � dSZ� T>3+ N+8.�G +0>.%G� ��# � �O&�	� O�
R D��& 
 �S
6 �)��� �� O&�	3� : N�� :� $Qr.%�� �#�3�.%�& U�O�c �BJ� ���_ 

 U��&�3� �#�s H� e�=3� �c&& : :�G� U�O�c � �K3 �>3 �)6 [ =�� ��\)1( 
 8)� , ��� T>3+ &6 dSZ� T>3+ &6 dSZ� �� &6 , dSZ� UQ>Q� :� '(53� f�;<3

$��<3�)2(o� �#�s O�;.��� T�& m +�¡  =�� G ��6 , ��� §�Q%o =�� �)6& , U��g
 7&�� dS� G& , '(53� $;<>3 U�O��� � dSZ� f�;@� :� �� 0� , '(53� f�;<3

 dSE.3� [>�¿<Ì;Í dSE.3� $\)3( �§& �)6 ?;.� �.r-3 ��� �>S� �Q��% +0>.%G� ©.Q� R R
�(=) dS� h�S� G& , UE>" ,x :� T
�� �� �S/� �3�3�& , n�Z� �� � , U�O��� �Q� 

 ��� d3� �9s �"& , dSZ� �� �#& '(53� f�;<3 =�� �� 'm��Z� U�O�c � �S�
 $>Q� T� , �>S� �Q��% +0>.%G� ©.Q� dSE.3� f�;@� n� Uc�� 0� , 'm��Z� ���-.�R

SZ� ';% +�c& H� ��E./� 'm��Z� dS� �j��& 7��& , 'm��Z� dS� H� U�O���R R , d
 �)��� �� O&�	3� D��& , ��S� ��6 �)�sR_ 

 [ :� U�8% :�� N�&O U��&O G� F��� � n�ES3 �3& h6 U�O��� ,-m G&  
 �3& h6 ,-m ��P� �5�� U�O�c �3�.%� ��� ��� ]0�� �� ��O i%�� V6_ 

 �)��� �� U��&�3� �#�s H� e�=3�&\)4(G� ©.Q� U�O��� dSE� ��� 76  +0>.%
 �)P� , n�Z� d3�� G& �3 �3& h6 ,-.� �(=) dS� �3�.%� �)6 ?;.� , �>S� �Q��%R  

 , F�rS3 �3 �3& h6 ,-m G ��9S� , 'm��Z� dS� H� $>Q� T� U�O��� dSE� t [ �>3&
U>�6 f�;@ '(53� f�;@ lO&� :�)5( F�rS3 �3�3� \)6(_  

                                                 

u�v  :� �Q% ?.���/� ?� ��u�_ v 
uzv  �u� : v f�;<3�_ 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw#_ v 
u}v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
u¥v `6U���6  _ 
u«v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 



 − ¥»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 F�" : l+G�3� h�� �3�3� UE>" 4./m& �3& � 7P� , O&�	3� �3& ?�& �5>� e�� ,
 U��-¶� h�� UE>Q3� 4./m O&�	Z�_ 

 e�=3�& : D�{ �Q� , +0>.%G� l��+ � n�Z� 'm��Z� e�
 �Z �5.3 (� � 76 �#&
 �9k� , 'm��Z� ��(.�� � dSZ� �� n�ES3 7� e�S/3� $"& :� $;<m U���� 76

� ��& , 'm��Z� ���-m �5� d3����+ � dSZ� UQ>Qr� dSZ)1( O�-� , +0>.%G� 
 T;" �.E>" O�;.�� :�E� G :�3& , e�S/3� $"& :� 'm��Z� H� �3�3� �=S.� n�Z�R
 d3�& , 7���o� f�"&6 F&6 � �.E>" 4./.� , l+G�3� T;" �3�S3 UE>" G �� l+G�3�

$"& l+G�3� ; �)� F&6 $"& �9s �3 �.E>" , �� � .(Z��r t e�-� `BCZ� � l���3�  ,
 , UE>Q3�� �5Z� U�G& `BCES3 $;@6 �23� 76 G� �r.(Z� �� � �Q>"O �S� �3�3�&R

 $"& �5Z� $"& 7��& [$"& �5Z� $"&& , '(53� ���Qm \)2( f4.��� , U��-¶� 
 U��-¶� h�� �.E>"_ 

 , �^Á �c& :� O&�	3� U3 (� ?�& N�# �5.3 (� ?� e��& DS� �3 A�5# 7P�
 ��23� ��=) �#& , O&�	3� ';% F�&�3 O&�	3� $;<� G '
�x �)6 ���;3� F�r� `BCZ�
 ';% ��Q;3 �b�6 O&�	3� $;<� �3 Ty G ��6 U�O��� F�r� n�Z� DS� �3 �59#& , �E���R

 'm��Z� U;"O � n�ES3 dSZ� h�>" �#& ; O&�	3�_ 
��� f��c ��� �)��� `�3� ��# *.� 'm��Z� �#�BJ� �5� �9J6 U.(3 �3�3�� U  

 u 7��v)3( , 'm��Z� dS� � e�S/3�  [ �5� �9J6 U.% :� T"� �3�3�� f��c ��� �� �
�#�BJ� 'm��Z� *.� t :�� e�S/3� � dS� 'm��Z� \)4( N��+�� n�Z� G �-m �m��+  ,  

Z� �"�
 ���& , 'm��Z� ���-m 7&�� '(53� $;<� G& 7�� '(53� $;<� *.� 'm��
 �3�� H� ��;�R_ 

                                                 

u�v � uw# v &u� : v l��+ _ Î��# �&uw# : v L N���+ M U�()_ 
uzv ��  :� �Q% ?.���/� ?�u�_ v 
u|v � �)��� ��c ?%�" ?� �� u� : v :�� t_ 
u}v � O��m ?.���/� ?� �� uh_ v 



 − »»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

d3��& ��� �BJ� 'm��Z� ��0xR :� e�(3� , *�+�& n�Z� '() ��# h0	3� ; G  �-m
53� $;@& �"�
 ���& , 'm��Z� ���-.� G� �m��+�3�� H� 'm��ES3 ��;� 7�� '(R_  

e�� ?� ��# ?�& �c�3� F&�� �#& �� ��� 7�� e�S/3� � dS� �'m��Z , 7P�  � e�S/3�
dS� 'm��Z� ]��®

 Tc� f�;@ '(53� :� n�Z� ; 7� �./3� U���Q3�� �./3�� e�.�o��  ,  
 ����3� ��� U���Q3�� �./� G ���� , �./� G �;m��� ��(.�� :� ��;� n�Z� �.�6 �3&R_ 

 �5S" :./� G �)6 �5� '(53� ]&�/� �#& NG�� :�� �BJ� ��� 'm��Z� :�3& , �
O&�	3� O�;.��� �3�3� U���)1( U�O��� � ��� ';% H� +0>.%G� *5� �)P� ,  [ �#&

 � e�S/3� :�� t ��� ��6 , UE>Q3�� �� O&�	Z� �3&& , 'm��Z� � U;"�3� dS� u dS�v)2( 
 U�O��� � ��� ';% H� +0>.%G� *5� �)� �O&�	� ,-� G n�Z�� , 'm��Z�R\)3( , 

 �3�3� �./� t ��9S�_ 

 � �� ��O �E� F�" L f�+���3�M)4(:   'm��Z� 7� D@ �;m��& ��;� �BJ� TcOR
 'm��Z� n�� N��+�� , ��3& U;m��Z� f�3& D@ , �3 U�6 'm��R _ 

 N�c& H� U3 (Z��: 


 &6 , d3� � N���� &6 , U;m��Z�& 'm��Z� 5/� d3� � N�"�
 �)�� 7� ��6 �"�
 , �<�� &6 $;m�� �5� �9J6 U.% :� T"� �3�3�� f��c 7� ��6& , �^�� ����& �I��6
 �.��� &6 d3� � N���� 7�& , �5� '(53� $;<� 'm��Z� �"�
 &6 d3� � N�"�
 7P�
 ; 'm��Z� ���-.3 G ; U;m��Z� ���-.3 ��;3� ��# � l4/3�� , '(53� $;<� G U;m��Z�

� T-=3� ]0�� 'm��Z� U�6 7&+ 'm��Z� ���-.3 A�5# l4/3�& , F&�_ 
                                                 

u�v  �u� : v O&�	Z�_ 
uzv :� l+��{ ?%�" ?� �� uw# v &uA_ v 
u|v :� �Q% ?.���/� ?� �� u�_ v 
u}v � U3 (Z�  LU��5W� �&�.=3� M} : �|�_ 



 − �»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 e�=3�& : T� �9;%���& �9(=5� ´^6 # fO�
 �"& , �9;(� :� U;m��Z� �3& 76
 ��W n�Z� ���-.3 l4/3� $)��& , �� ��6 n�Z�_ 

"�
 ���&. � [ 'm��Z� ����& U;m��Z�\)1( 'm��Z� n�� 7� ; '(53� $;<� d3� � 
 G ;5c�� :� G�� *)+6 7���R_ 

�5� '(53� $;<� 'm��Z� �"�
& �3�3� ��# '() ;5c6 *�+� �3&)2( �599� ,   
 , �5� �9(=) �&�m 7 � '(53� �� $;<� ';% ��(.�� H� lO+�" U;m��Z� 7�& , n&6
 f�3& 7� �W �Q/3� ' & , '(53� �� $;<>� , d3� H� lO+�" #& , '(53� �� $;<>�

�� �9.��.� $"& :� �9J6 U.% :� �< _ 'm��ES3 �Q/3�� �9J6 U.% :� T"� f�3& 7�&
 ]0�� ��� 7��� G& , ��6 �� �;m��� 7��� �3�3� ��# D@ , ��S� � e�S/3� F�-r�R R

 'm��Z� U�6 �3&_ 

 e�=3�& :Tc� $)�� 8)� 'm��Z� U�6 �3& U��� 76)3( , �5# O&�x G& O&�	3� 
 U;"O 7� ��#& 8)� U;"�3� dS� 76 G� ?S-=3� � n�ES3 U��S� $)�� 7�& 'm��Z�

 �
 ��P� , dSZ� T� U���& , dSES3 0� '(�3� 7�� ��� '(�3� dSZ �;;% 7���R R
 , dSES3 TrE� $(>S� U;m��Z� �� � , O&�	3� $;<� �)�Z D��� �5.��& , �S� � '(53�

� ,x � ���"�3 �59# '(53� T�;>� �59# O&�	3� $;@ �3& , O&�	3� $;<� 0� , �S  
 'm��Z� U�6 �3& ]0�� ; �59# �3�3� U��r� F�Q3� :�E� G �)6 G�_ 

 �)�>� :$;<m O&�	Z� �3& U��� 76 �#&)4( U��r-3� ���P� UE>Q3�� � �� � O�/m& 
 n� �c& G U;m��ES3 &6 'm��ES3 'Â 76 ��� $;c& �3 �)� , �59# UE>Q3� , F&��  

 �3 �)6 ��m G6 , �9;(� :� �#�3&& , �.;m��� ��(.�� :� ;5c��� O�
 'm��Z� 7�
                                                 

u�v/� ?� ��  :� �Q% ?.���uA_ v 
uzv � uh v &u� : v �95�_ 
u|v � uA v &u� : v T
�_ 
u}v � uw# : v $;@_ 



 − °»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 T;" : �)� , �<3� n� �c& G& , 'm��ES3 G U;m��ES3 UE>Q3� h�	� T��Q3�� �3�3� ��#  
 'm��Z�& , �#+G&6 � �./3� 78g �W '�>� , �./3� Tc� $;c& �W UE>Q3� $;c& �3

  G , �#+�-Q� T>-r.3 */(m U��.�3� �Q/� U;m��Z� 7� N+G&6 � �./3� 78g �3 '
 UE>Q3� �5;c&6 �3 A�5# 7� ; 'm��Z� U�6 �3& ]0�� �9Sc� UE>Q3� 'c�.(m i>��

G 'm��Z�& �.�6 �3& �./� 'm��ES3�.�6 �3�3 �./3� T>-r.3 */(� _  

 T>" 7P� ::�� U;m��ES3 UE>Q3� �� � T� G ; �3�3� U��� � �#+�-Q� T>-y �� 
 7�� ��3& f�3�� l�� ��6 H� , �5� �9(=) $c&�� 0cO f�x ��� U;m��Z� 76 ��m G6R R

 �W UE>Q3� $)��& , UE>Q3�� ��� �3�3�R_ 

 �5S" :G� ; �#+�-Q� T>-y �3�3� U��� � �>3)1( �c& H� �#�3&& �./m 76 
 , �#G�Z n�� �#�3&& # ,-m D�r� �3�3� U��r� D��& UE>Q3� $;c& ��� A�5#&

 T>-y �>� 7��� 0� , �#G�Z n�� �3�3� 7��� 0� �G& ,x :� T
�� :� U����
 �W UE>Q3� �� � :�E>� �#+�-Q�_ 

 T>" 7P� : �5E��& �5.3 (� � UE>Q3� �5;c&6 ��� �)P� , �>r-� �>3 *5/Z� ��#
 :� �.��r� �5E�� �3�3� U��r� �#+�-Q� T>-y �>� 7��� 0� , �G& ,x :� T
��

 �5S" , �b�6R : T#6 :� �>3 'm��Z�& , 'm��Z� �5# �#G�� 7� , �>r
 �# T� G
�G�3� , DS� :�m # l�
�" 76 7��� �#�3& n�� �#G�Z , T� �-Qm �.� �3�3� G ,x  ;  

0�� UE>Q3� �� � O�/.>� �#+�-Q� T-� �Q� T
�� �)6& A�5# 7� ; U3 (Z� dSm ]
 �#�3&& # ,-m �c& H� �#�3& �.� l�
�" $)��� , �G�3� T#6 :� 'm��Z� n��

 ��0�� �5# ��6 , T-� G �� A�5# +�-QZ� ��#& , �#G�Z n�� _ 

 ?9c& H� d3� �/� U3 (Z�� h�� �� �;m��� 7��� �3�3� 76 $;@ ���&R : f+6 7�
 U��.�3� F�� h�� �W �/;m �9/� �3�3� �.�& $Q.�R _ 

                                                 

u�v  �uw# v &uA v &u� : v G_ 



 − �»� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 U�6 fO�
 f��� �Z ��� ; UE>Q3�� �95�� n�Z� �^6 e�3� n� f+O& f��� 7�&
 H� U���� $;<m& UE>Q3� '�.� , �.�6 �3& UE>" �r.(� 76 T#6 :� 'm��Z�& 'm��ES3

$;<� 76& 'm��Z� ���-m n� ��.� G �59# 76 ,x , �� ���)1(3 �3 ���  ���-.3� +�c�
 �3�3� UE>" 7� ; ��/3� h�� �59# �3�3� UE>" 4./�& ���-.3� �>3� :� l���3� h��  
 � U���� f�;@ $"&& �3�3� � U���� f�;<� d3�& , ��09.%�& �3�3� �5E� 'Â 8)�

 U;m��Z� ��� h�� �.E>" 4./.� , U;m��Z� ��� $"& �3�3�_ 
 F�" ��W :L��Z� �.��� �3& '(53� $;<� G 'm��Z� �"�
& U;m M � l4/3� 76 �5>� �Z 

 U��.�3� F�� f+6 7� ��6 �� �;m��� �3�3� 7���& , �c�m t& U;m��Z� ���-.3 ��;3� ��#R
 n� f+O& f��� �Z ��� ; n�Z� :� '(53� $;@ e�3� n� f+O& f��� 7�& , �Q.�

 ���-.3� �c& �"& , 'm��ES3 U�6 fO�
& e�3� ���-.3� U�G& 76 �9s& 'm��Z� :�
U��.�3� Æ�(=)G ; �3 '���.3�&)2( �Z �)� ; UE>Q3�� ��� �3�3� 7�� 7�& T
�� :� R

 �9s& , e�S/3� $"& U�O��� � n�ES3 dSZ� T�& m �9s T
�� :� U��.�3� $�(=)�
 ,	� $;m�� �5� �9J6 U.% :� T"� �m�3& 7� �)6 ,x , �O&�	� O�
 �)6R h�� �3�3� UE>"

 ��/3� h�� �3�3� UE>" ,	� $;m�� �5� �9J6 U.(3 �� f��c 7�& , l+G�3�_ 
 e�=3�& : �� H� �Q��% 'm��Z� dS� � 7�� e�S/3� 76 �5Q>m F&�� �c�3� � 76R

 T;" 7�� e�S/3�& , U��.�3�� $;<� �9Q� 7� , U;m��Z� [ U��.�3�\)3( '(53� f�;@ �5/� , 
n�Z� ,-� UE>" O�;.�� :�E� G �)6 G� , $"�3� d3� :� 'm��Z� H� �3�3� ��S9.(� R

"&6 F&6 � N�)4.��& , �>=º �)�� F�� �3�3�Rl+G�3� �/� �� �#& 7���o� f�_  
 'm��Z� O�
 ���/�& U;m��Z� �� f�;@ �/� e�S/3� T-� �<3� �c�3� � �� �

��S9.(� n�Z� �� DS� �95� ;5c���R ,��/3� $"& �#& , �Q� f�;@ $"& �>S� 
 ��W ��/3� h�� UE>" f4.���_ 

                                                 

u�v � uA : v $;@_ 
uzv � uA : v ��(.�G_ 
u|v � ��>� ?.���/� ?� �� uh v � Urg�& ,x&u�_ v 



 − ~�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 7�� U;m��Z� �� H� �Q��% e�S/3� 7�� �Z F&�� �c�3� � 76 e�=3� �>g�mR
 ��/3�� U;m��Z� �� F�&{ �5/� , �9>� ]�.3� :� O��� ,x U;m��Z� 7��{ � e�S/3�

<>� e�S/3� $"& n� ���-.3� +�5%� :�E� e�S/3� $"& :� U���� $;<m& '(53� $;
 $"�3� d3� :� �3�3� ��S9.(� O�-�R_ 

 �<3� �c�3� � ��6 : e�S/3� 7�� �Z [7�� U;m��Z� f�;@ �/�)1( e�S/3� \)2(   
7��{ �)3( d3� n� ���-.3� +�5.%� :�E� 0� , �9>� ]�.3� :� �O��� U;m��Z� R

@ $"& H� �O�-Q� *Q;� T� $"�3�R �.E>" 4.��� , ��/3� $"& �#& , U;m��Z� �� f�;
 ��W ��/3� h��_ 

 � 7� ; �3�3� '() $;<� G N���� 7�& , �^�� 7&+ �I��6 �"�
 ��� ��#
 $;<� G �#+��=)�� �.��� �3 U;m��Z� 76 �)��� �"& , l+��{& U;m��Z� '���m 89;���m

��ES3 ?��S� �O�
 f��� �Z ��� ; '(53� '(53� $;<� G& 'm [ , n&6 �599� , �5�
f+6 7� 'm��ES3 ?;m��� h�� �� �3�3� 7���&)4( f��� 7�& , �Q.� U��.�3� F�� R

 '(53� $;<� G& , 'm��ES3 ?��S� �O�
\)5( 7��� ,?��S� �O�
 f��� �Z ��� , 
�Z� ���-.� G� '(53� $;<� 0� , U;m��Z� U�6 �3& �>��� n�Z�R �59# �c�� t& , 'm�

 'm��Z� :� ���-m [ 0
6R _ 

 ���-m N��� 89Q��-m � 7� ; n�Z� :� '(53� $;<� �/>� N�"�
 ��� ��6&R
 'm��Z�\)6(l+��{&  _ 

                                                 

u�v � uh : v 7�_ 
uzv ?.���/� ?� ��  :� �Q%u�_ v 
u|v � uh : v ��{P�_ 
u}v � u� : v f+O6_ 
u¥v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
u«v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 n&6 �599� �5� '(53� $;<� �)6 �)��� �Q� �#+��=)�� U;m��Z� �."�
 �3&_ 

 �3�3�� f��c 7� ; �k5� ��# �/� u :� T"�v)1( 'm��Z� �9;m�� �5� �9J6 U.% 
 �3�3� 76 H� ��"+�-m D�� ; UE>Q3�� ��� �3�3� 7�� 'm��Z� dS� � e�S/3� 7�� *.�R

�c�3 'm��ES3 �3�3� UE>" 7��m& , O&�	3� D�r� ��� �S�R U��.�3� T;" 7�� ';(� ��
�<3�U<3 ��# T;" �5S" �Z l+G�3� h�� �.E>" 4./m& , _ 

3 �� f��c 7�& �)6 �� �Z �9/� 'm��� �3�3�� , 'm��Z� �9;m�� �5� �9J6 U.(  
 f��� 7P� , �/� ��/m t U;m��� $��+ �� U;m��Z� U;m��� �3& � U���� f�;@� :�E� G

 �� �� H� ��/3� h�� UE>Q3� 4./m& , UE>Q3�� �3�3� n�Z� �^ � �j5>�®_ 

 �E� +�� [ �� ��O\)2( �<3� �c�3� n�  : �.���& 'm��Z� �"�
 ��� �� �#&
 U;m��Z� [ F�Q� : U;m��Z� �.���& 'm��Z� �"�
 ���\)3(t *.�  ��/� t& , '(53� $;<� 

 'm��Z� f��c U;m��Z� $)�� 7P� , �.�& U��.�3� F�� 'm��Z� �+6 :�3& , d3� �/�
 $;m�� �5� �9J6 U.% :� T"� �3�3�� [���& n�Z� :� '(53� $;<� , UE>Q3�� ��� 7R

 $;m�� �5� �9J6 U.% :� T"� �3�3�� f��c& l���3� � �"�
 �Z 'm��Z� 7�\)4( 
 , n�ES3 dSZ� �� h�>" F��& , 'm��Z� dS� h�>" F�� T-� e�S/3� 76 �"6 �Q�  

��+�� T;" NO��"� TE/� t �)6 G� ; �5>� �� H� O&�	3� 7��Z �3�3� U��r� O��"� �#& ; �)� 
'm��Z�& , 'm���)5(�+6 ���/�& , �;m��� �3& ���y dSE� G )6( H� �� �9� �.�& 

 O��"o� dSE>� , �;m��� �3& e�.�� dSE� ��� n�Z� 7� NO��"� TE/>� , O��"o� d3�
                                                 

u�v :� �Q% ?%�" ?� �� u�_ v 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA_ v 
u|v :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u}v���/� ?� ��  � O��.m ?.uh_ v 
u¥v :� �Q% uA_ v 
u«v � uA : v *�+�_ 



 − ��z −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �� � O�
 �.� �Z �3�3� 7� ; n�Z� :� '(53� $;<�& NO��"P� �3�3� �./� , �b�6 �.��r�R
Z� 'm��Z� l���3� � n�Z� 'm��Z� e�
 �"& , �./_ 

 �5� '(53� $;<� d3� � �>3� '��
 �"�
& 7�()� `�� � ��� �>;
 *�+� :�&R R
 �>S� 'm��Z� dS� ]0mP� �"6 �)� 'm��ES3 d3� 7���& , �3�3� UE>" n�Z� :Eb�&

� f��c �Z U;m��Z� �� f�;@ T;" ]0mo�  H� T-� �"& 'm��Z� �"�
& T"� �3�3�
 �9J6 U.% :� [ $;m�� �5�_ 

 �;() n�Z� *�+� D@ 4� �" 7�� 7P� , �(=) :� 4/� G  �,	
 �3�3� 7�� ��� ��#&R
�3�3� F�" n� '(53� �� � �c��& , �5S" �Z �� �3�3�� ,'m��Z� n�Z� �"�
&)1( 7� ; 

 F�"& , �Q� � �/=) �r¤ '(53�R u 4./� �(=) :� 4/� :� �/=5� 8>�_ 
 f��c $)�� 7�&v)2( , �3�3� �./� G $;m�� �5� �9J6 U.% :� �<�� �3�3��   

 �b�6 n�Z� :� �;() $;<� G& , ��6 �� �;m��� 7��� T�R R_ 
 U.% :� T"� �3�3�� f��c ��� �� �#& F&�� �c�3� � �./3� 7K� ; �./� G ��6

 �9J6\)3('m��Z� O��"o 8�� f��c 8)� R �./� ��Q� �� t �59# 'm��Z�& , �3�3� �./� R
 $;<� G U��.�3� �/� 7�� ��� e�S/3�& , U��.�3� �/� 7�� e�S/3� 76 TE.� �)� �3�3�
 ,F8.�G� �� �3�3� �./� ��Q� ,-� 0� , �� �� H� �S� h��/)G O&�	3� D��R �  

Z� �� � Q� n�Z� �� � �� t �3�3� �./� t ���& '(53� f�;<3 �9Q��-m 4./>� ,U;m��
]0�� �c�3� F&�� , 7� A�5# �Z �.� �3�3� O�
 � �� 'm��Z� �./Z� ,->� �Q��-m  ,  

 �c& �"&��0�� �59# ��6 , '(53� $;<>�_  
7�& f��� U;m��Z� �/� d3� f+O& � e�3� 7�� �3�3� ���R UE>Q3�� $��@ '(53�  :�

n�Z� ; ��� �Z ��f� f+O& n� e�3� $�(=)� U��.�3� :� T
�� O�
& e�S/3� � ���Q.3� 

� U�6 'm��Z� 7��& n�Z� �>���R �3& U�6 'm��Z� , #& U3 (Z� .3� h�Qm  �#���_ 
                                                 

u�v � u� : v '(53�_ 
uzv :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u|v � O��m ?.���/� ?� �� uh_ v 



 − |�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 '() $;<� G& , �9/� �3�3� �.�& $Q.� U��.�3� F�� f+6 �95�3& ��/m t 7�&
�Z 'm��Z� ���-m 7� ; n�Z� :� �3�3� :� �3�3� '() f�;@ �� � �9Q.� T;" TE/� t 

 :� �;() $;<� �j5>r� d3� � n�Z� e�
& :�G� 4� ��� �)6 G� , n&6 �9Q.� �/;� n�Z�®

 �.� ���/�& n�Z� ����� G h��  �./� �.� �3�3� 7� UE>Q3�  h�S� G& , �Q��-.� n�Z�
 �;() $;<� :� H� �.E>" 'Â G h�� �./� �"�
& 7�()� �./� '() *�+� :E� , �5�

 �59# ��� �.E>" ��Z� H� '  G �5� �;() $;<� *.� �./Z�_ 

 F�Q� U3 (Z� T
6 n� �� ��O �E� +�� : 'm��Z� �+6 D@ , �.�6 'm�� ��� 'm��Z�
 U.% :� T"� f�3& 7P� , n�Z� N��+�� ��3& U;m��Z� f�3& D@ , �.�& U��.�3� F��R

 �./3� $"& :� �9J6 [ �.� T;" f�3& �3 ��& ; ��9� $;m�� �5� �9J6 U.% :� �<��&
 �./3� $"& :� �9J6 U.% :� �<�� f�3& 7�& , ���% 'm��Z�\)1( ; �I��6 N��+��   

 , dSZ� �� �9>� �3 �>3& �#�3�.%� �)� ; 0
6 n�Z� :� �3�3� '() $;<� GR  
É3 �>3 �� ; dSZ� T�& m G& 7��& dSZ� T�& m G& dSZ� �� �Q./� U;m��� � 7�()

 '(53� $;<� G �)�3��& , �)�3� :� 0
�� �3�3� ��#R_ 

 'm��Z� �.� �/� �9c&�m �)6 n�Z� D�{ 7�& [ N�"�
 7P� ; �J��� H� �5� f�3��
 'm��Z� ����& U;m��Z� �."�
&6 , �/>�R\) 2( '(53� $;<� _ 

/>� N�"�
 ��� ��6 N��� �9Q��-m 7��& , �9>S� Ï��=3� f�;@� 7��SE� 8�K� �R
Ï��=3� ';% ��(.�� U3�5E�)3( '(53� $;<� , �>S� 7�O�Q� �I& , _ 

 , �9(=) �&�m 7 � �9(=) H� Ï��=3� f�;@� dS¤ ��K� ; U;m��Z� �."�
 ��� ��6&  
 [(.�� U3�5E� 89Q��-m O�-� , ��%�� 7�� 7�& '(53� �� $;<�R , Ï��=3� ';% ��

                                                 

u�v � O��m ?.���/� ?� �� uh_ v 
uzv :� �Q% ?.���/� ?� �� uA_ v 
u|v � u� : v q6�3�_ 



 − {�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

 �>S� lO+�" #&\)1( ,  [ $;<>�\)2( '(53� ��  u G&v)3( U;m��� �3�.%� �)� �3�3� �./� 
 , �3�3� �./� G ���53� D�r� UQ./� U;m��� �3�.%� :�& , ���53� D�r� UQ./�  
 f��� 7�& , �9/� �3�3� �.�& $Q.� U��.�3� F�� f+6 7P� , hK3 �/;m �;m��� 7��� T�R R

� ���53� 7�� �3 8� , UE>Q3�� n�Z� N�^ � G 'm��ES3 �;� �#�3&& , 'm��ES3 U�6 $)�
 U;m��Z� f���& ��#�sR_ 

 dSE� G �)� ; '(53� $;<� G 'm��Z� �"�
& U;m��Z� �.��� 7�& [ f�;@�
 e�3� � f+O& d3� �/� U;m��Z� f��� 7�& , �Q��-m 4./� 0� , 0
6 �9>S� Ï��=3�R

�
 dSE� �)� ���) 0� �9>S� NO��"� �=5>� , �./Z� 'm��ES3 U�6 fO\)4( ���53� ��C)� 
��#�s ���53� 7�� �3 8� �3�3� �./� G :�3& , '(53� $;<�& �9>S�R _ 

 N�"�
 7P� , 'm��Z� �.� T;" �5� 7�� �§�� �5�� �3�3� ��# 76 n�Z� D�{ 7�&
�� 7���& n�Z� :� '(53� $;<� �/>�R 7�� e�S/3� 76 ��"+�-m D�� ��6 �� �;m�R

'm��Z� U;m��� �3& *�+� :�& , 'm��� 'm��ES3&)5( U;m��Z� :� ���-.3� �� T-m�& 
�5� '(53� $;<�)6( �59# ��� ��6 �� �;m��� �3�3� 7��& , R_ 

 76 ?;m& , T
�� :� U��.�3� $�(=)� e�3� � f+O& d3� �/� f��� 7P�
6 �3& � ����3� 'm��Z� :� ���-.3� �� T-m� �"& 'm��Z� U� _ 

 �"& , �W ���-.3� � ��� 7� ; '(53� $;<� 'm��Z� ����& U;m��Z� �."�
 7�&
�3�3�& �c&)7( �� �Z �>"O _ 

                                                 

u�v �Q% ?.���/� ?� ��  :�u�_ v 
uzv :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 
u|v :� �Q% ?%�" ?� �� uA_ v 
u}v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u� _ v �3�"& : L dSE� �)� M � +�c�� ,xuA_ v 
u¥v � u� : v U;m��Z�_ 
u«v :� �Q% uA v &u�_ v 
u�v � uh v &u� : v �3&_ 



 − ¥�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

��6 �� �3�3� 7�� e�3� � f+O& f��� 7�&)1( 'm��Z� 7� ; 'm��ES3 ?��S� 
>� �Q.� H� �Q��% e�S/3� 7�� ��5�R O�
 ��/3� �/�& , �O&�	� n�Z� 7�� ���5� 7��R R

 F���� ���� N��+� 8>� n�Z� ���-.� U;m��Z� U�O��� $)��& , �3�3�& U�O��� � �3 dSZ�
 �"�
& U;m��Z� �.��� 7�& , d3� dS¤ G #& , �3�3� � 'm��Z� �Qr.%� dS�

U;m��Z� f��� 7P� , �� �Z '(53� $;<� G 'm��Z� �3�3� n�Z� �^6 e�3� � f+O& 
 TE/>� , �3 ��� $S/c ��/3� �/�& , �(=) �� � e�-� 'm��Z� 7� ; UE>Q3��
 �5c :� ,<�& , �� �Z ��/3� h�� �.E>" 4./�& , UE>Q3�� �3�3� n�Z� �^ >� �Q��-m�

 DS�6 ��& 'm��Z� ��.� � �#��� , T��(Z� N�#_ 

� 	B� %�&' ( �� ��� �����+ ;*��� 	B�+ C�DE: 

�� ��O �E� F�")2( :  ; DS(Z� :�� �9� , N�>�+�� �3�� f��c ��& DS(� ?� U�6
 �I��6 +�=)� �3 �)6 ��m G6 , U5>;3� U3�5E� dSZ�� e�S/3� F�-m� �5� ����3� 7�

 U5>;3� h�"6 �3 8� , N��+� �� $;<� l���3��_ 

3� 7�� 7 � U5>;3� h�"6 �3& �<�6 ��� ; n&6 DS(Z� U5>� $)�� , �I,x �� � ;-
 '(53� $;<m ����3� U5>�& , �3�3� h0%� $;<�& �����6 �>E�� '(53� $;<m ��� �m�;@�R

���� �����6 �/;�)3( �59# _ 

 �)�@��& 89@�� 895�� �9� , N�>�+�� �3�� U��� f��c D@ DS%6 �" ��3� 7�� 7P�
 e�S/3� 7�� ���% , l���3� $"& ���.%� 8�� ; N�/� &6 ��3� h0%� T;" U�O����  

 l4/3�& , �3�3� h0%�& , �����6 �>E�� �3�3� '() $;<� �m���� 895� ���& T� 7�
l���3�� n�Z� :� U��� �3& �3�3� '() f�;@ 7� , l���3� U3�r�  U3�� l4/3� $)��� ,

 l���3� U3�� ���.%� �"& , l���3� 895>� �3�3�� ©Q>� ,_ 
                                                 

u�v � uw# v &uA v &u� : v �9�6_ 
uzv � U3 (Z� L U��5W� �&�.=3� M} : �z| ��.� :� 0Q) RL �>rZ�M_ 
u|v � uh : v ���_ 



 − »�� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

���& $)�� U��� ?� ?ES(� �mO� �I��6 − ��>/3�& ��� − D@ f��c �3�� N�>�+��  ,  
 l���3� U3�� l4/3� 7� , N�/� &6 �^�� +��mO� T;" $QS� , 895� DS(Z� :�� �9�  

 UQ>Q� �3�3� h0%� $;<m DS(Z� U5>� 7� ; l���3� U3�� 895>� l�&�(� G& , 8��&R  
 �/� �� � 8S(� 4.�� 7� �m�Z� 7� , UQ>Q� G 8�� �3�3� h0%� $;<m �m�Z� U5>�&R R

h����� , �9� ���� H� UQ>Q�� , ���& O�
 DS(Z� n&6 �3�3�� fO�
 U�O��� h6 �3& �3  ,
�Q/3� � 7�
�Q.�& �;>-) �>S� dS¤ �)� ; �9.E>" �m�ES3 :Eg&)1(���& T� 7� ;  

 U�BC� U�O�c �§�� �"6 895�_ 

U�O��� $)�� ���&)2( DS(Z� �mO� , ��& DS(� ?� − ��� ��>/3�& − U��� f��c& 
 �.;<� G 7�� 7� 8�� �3�3� h0%� $;<� �" �m�Z� 7� , �m�Z� :�� �9� N�>�+�� �3�3��R

 O�-� , 8�� G& UQ>Q� G �3�3� h0%� $;<� G ��3�& , UQ>Q�R :Eg& n&6 �m�Z�
 �)��� �Z 7�
�Q.� �Q/3� �& , ��3� '>-) dSE� �)� , �9.E>" i-) ��S3_ 

 �3& �9� , N��+�� �3�3�� f��c Ð�¡& ��)& `+�Ã ?� U��� $)�� ���&
 �/� �3�S3 7�.;<� 8�� , �m�;@� �<�6 �I���+ 7� ; �)�@��& 89@�� `+�9>3�& ��53�R

0%o� h���6Ur��5Z�& Ur>��3� T� :� h _ 

 , N�>�+�� �3�� f���� , DS(� 'm��� ?�& , �� Ð�¡ ?� U��� $)�� ���&  
 l+��{ 895� ���& T� l��+ � 7� ; 895�� 7��� 76 	;5� 7�� 7�& Ð��Z� :�� �9�
 $;<� G 7�� 7� , �����6 �>E�� '(53� $;<� Ð��Z�� , �^�� l��+ � $(>3 f�;@�

 �����6 �>E�� '(53� $;<� G 7�� 7� �3�3� h0%� $;<� 'm��Z�& , �3�3� h0%�_ 

�����& : 76 l+���3� � ')�c [ Ð��Z� � �=) �� �"& �>� ����3� ; 7� l+���3� � 
')�c h���6 '(53� , ����3�& $/"& � '(53� �����6& , l+���3�& �  ')�c\)3( 

                                                 

u�v � u� : v �Q/3�_ 
uzv � uA : v U���_ 
u|v :� l+��{ ?.���/� ?� �� uw# v &uA v &u�_ v 



 − ��� −  א�"�! �وא����ون��� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���

 

�)6& , �3�3� h0%� 'm��Z�G& �>cB3�& '(53� h���6 :� �>3 )1( 8>� l+���3�� 4./� 
 �^Á �¦ � l+���3�� �>cB3� 4./� d3� � ���.%G� �5� D@ , ����3� �>� �"&_ 

 F�" : :� �;>-) ��� �I��6 7� D@ , $QS� ?ES(� ?ScO ?� U��� $)�� ���&
N�>�+�� �9J6 U.% :� T"� �>;3� �/� ��3& f�3�� �^��R l��+ �r
 �Q� 895�� �9� , 

 � f�3�� 7�()� :� �9��� Tc�3 �9S� U�O��� $)�� ��� 8>�& , ���;3� l��+ �� `BCZ�
 n&6 ���;3� l��+ 7�� ; N�>�+�� �>;3� $"& :� �9J6 U.% :� T"� `BCZ� ��_ 

 e�=3�& : 76 �#& ���% �m��+ 7� , n&6 ���;3� l��+ $)�� 8)� U3 (Z� dSm UQ
 +0>.%� l��+ ��� ; *5/� , �� , ���y l��+ `BCZ� l��+& ; ��S� � e�S/3� ��

 ���r.3� l��+& , e�S/3� $"& n� �5.(m +0>.%G� l��+& , ��S� � :�� t e�S/3�
 � ���.%� U3 (Z� N�# �& , F��� H� �.Qm [ l��+ H� �I��6 l��+ �;(m t& l���3�

��+ 7� , �;��
�Q.%� ��P� , +0>.%� l��+ 895� ���& T� l����.%� l���3� � )2(   
 �\)3( '(53� , T��& �5� '(53� $;<�& , �m��+ $r
 N��& `BCZ� N��+� 7P� 

 �#�Q� i-)& �9.E>" i-) ���;3� h�x& , ���;3� :� :E<3� `BCZ� +B%�& , �5� �>;3�
 DS�6 ��&_ 

* * * 

                                                 

u�v � uw# v &uA : v 4./� G &6_ 
uzv :� �Q% uA_ v 
u|v  :� l+��{ ?.���/� ?� ��uw# v &uA_ v 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��� −  �وא��! ون��א���

 

 

 �������	
��������  

������ � 

 � �� �	
 �� ��� � ���� � : ������� , ��� � ! ��"#!� ��
 $% &'(! )*!
��� � ! +,  -� ; �/*! � ! +, )0123� 4��!� �567* 8�� 9: , �;6�! �3 <�37= ,>

+, )0123� ?��3� 91'@ A! 6% $7�B3 ;6���(� )@
�C�( �3 D�'3� ��� � ! �/���� � ! E 

 ;6��� AF= , ;6���( 8�G'3� �*!� , �3�* H, )@
�C� A� ; )@
�C�( 8�G'3� �*!
 8�C� )@�� I2J ��K@ A! 6% )@
�C� I��L3 )M7BN A7O/= �5P��� )@
�C� Q�=
0123� )*��% RST@ �( ?��3� U7,; ;�V�( &2W@ 6 
��X3� A! YZ , 
��X3� �0�5 [3\� )

 -'@ ]= , 
��X3� &2: �'= , ��� � ! +, �/���� � ! +, )0123� ?��3� 4��! �\^= , �1B,
 Q�_^( )�1'3�( �� 
��X`� �3� A� ; )�1'3�( �
���! 9�Bab �( $7�B3 ;6���(>
 , �c�* d�( e�@ f �g� ; �37/h`� i� � ��� iB, 
��X`� �3� A� �j5� , )(�kL3�l >

1�
 iB,��37/h* �g� ik/h`� i� � �'>)1( ��� Qm3� �BaV= , d7��* <�\ n* >
 H=�oB3 ��,��*� H2g�C� n* ��Kg )�1'3�(>E 

 �'@�p� : �1= &2W@ 6 ?��3� 
��� , ik/h`� i� � �'1�
 iB, 
��X`� �3� A!>
 �a( [3�`� +, [B`� q0*� , ik/h`� n, �373� �ag�* ?��B3 �'� )@�r� n*> > IBo3�

 +, AsG3� t7�� A� ; )*7Lu� 47@ �373� )�1� "/a� �jv� , AsG3� t7�� I2J
 )�1'3� "/a/= , )*7Lu� �0, i'k/@ sg% q0`�� , [3�`� n, w7B�`� q0* 
�2/,�( �37/h`�
 ; �3�* � 6� �373� +, A7O@ 6� , �37/h`� +, �373� )�1� A7O�� ; �jv )*7Lu� 47@

 A�6 
��X`� n* ��� sg% AsG3� I2J)2( �373� q0* AsG3� I2J A� ; �373� n* 
                                                 

xyz  �x{5 z �xw : z �37/*E 
x|z  �x4 : z 6�E 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − {�� −  �وא��! ون��א���

 

 , �'a3� �0, )@�r� R�S~� 75� , �37/h`� )�� n* &2W� sg% �373� )@��� , )@�r�(
 �3�* � �37/h`� +, AsG3� A�M �j�B= E 

�/�1� n* ��1~ �37/h`� n�G@ 6 )*7Lu� �2� ;6��� n* <�* n*�> �g�M\ �` ; 
 ik/h`� i� � �'1�
 iB, 
��X`� �3� A!> � � �'1�
 iB, 73� , �37/h`� i� � ���> >

 ik/h`� i��)1(�37/h`� A�M A�( �37/h`�� )2( ;6��� n* <�* n* n�G@ 6 �2��Z >
�2�)3( $�! �0��= IBo3�� 47Lu� �a( 9�0* <�* n* n�G@ sg% IBo3�� , )*7Lu� E 

� n*� 9BJ �g� ; �/�1'( �1B, �'@ �g^= ��G2�� �/@�( tF3 �'= �o# 9�0* �/
��23� )*]J� , )@�3� �2� �` �373� ��( �3)4( 47@ �373� )�1� n�G@� , ��2`� )*]hM 

�X20@ A�M� , �/'3�)5( i'k/@ sg% IBo3� �a( q0`� A� ; )*7Lu� 47@ �/�1� n�G@ A! 
 , )*7Lu� 47@ ��23� q0*� ��2`� q0�M ��)6(E  

 �7'@ A! t�7C�� : �g� ; 
ja/* ��23� q0* 47@� )*7Lu� 47@ )�1'3� t�b%  
 �g"/,� s= , �3 )�1� 6 &1`�� , &1* �g� ��23� q0* 47@� )*7Lu� 47@ ��2B3 )�1� 6

�\%� , ��@7'� nO�@ 47@ �#� � �/�1�)7(73 �* �]�( , �/'3� 47@ [3\� , ��23� q0*  
 �=]�( �0�5 �*! , )�: q0`� 47@� , )*7Lu� 47@ nON ��@7'� A� sc�� �373� A�M>E 

 �3 9Bh@ f �g� ; �373� )�1'( �1B, �'@ 6 �373� )@; n* ��1~ �2'@ f A�M �\%�>
 �j�B= , �3�( q0�( 6� �h�0( 6 �373� �ag�* 75 �@ 9B= , �3 �1( 6� �h�0( 6 �373�>  

B, -'@ 6 )�1'( �1B, �'@ �g^= �373� )�1� 
�� )@�3� n* �2� A%� , �373� )�1'( �1
                                                 

xyz @� H/=7Oa* H( �* n* �;�x{5 z �xw z �xtE z 
x|z  n* �'JxtE z 
x�z  �x4 z �xt : z �2��E 
x�z  �xt : z �13�E 
x�z  �xw : z )3�0�(E 
x�z  n* �'J H/=7Oa* H( �*xwE z 
x�z  �x{5 : z �\%E 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��� −  �وא��! ون��א���

 

 +, AsG3� t�b� RST@ sg%� , �
�2/,�� sO� ik/h`� i� � i1�
 �g� �373�> >
 , �/�1� 
�� �2� �/* [3\ �3 9BJ ��� , �'1�
 �3�( �3 9Bh@ A! ik/h`� +, �37/h`�>

A7@; �1B,� �37/h`� <�* A%� n@; �373� )�1� A� ; �c�*�X3 �7J! ik/h`� A�M 
 �c�*�Z �c�h3 �7J! A7O1= , n@�3� �c�hM &1`� +, ik/h�B3E 

 ��� : ; )@
�C� $7* i� � �'1�
 iB, A%� , )@
�C� $7` �373� 86� A7O@ 6�>  
g� �37/h`� +, AsG3� t�b% nO�13 ik/h`� i� � �'1�
 "/,� sg% �g�> "/,� 73 �

 ik/h`� i� � ��
 ��K@ sg^= , �37/h`� +, AsG3� t�b% nO�@ 6 �'� � ���> � �
 i� � ��
 ��K@ ]= , 8� � AsG3� t�b% n* �13 8673�� , YZ 6 AsG3� 9O�

 ik/h`� i� � 9Or� �j5�)1(E  

 ���r�= :�� q1_ � ik/h`� YZ i� � �� 
��X3� �3� A! i� �� , 4�O�
 �0B� �j5 n,� , 4�O��� n* ��7J �* i� � �� AsG3� 9O� i� � i1�
 ik/h`� :
 , �373� n* 4� 9�
 �\ ik/h`� A�M A%� �373� )�1� �37/h`� n�G@ A! ik/h�B3 A%

n�G@ 6 �/� )(��'3�( ik/h`� )�� n* ��� �ab 6�>)2( "/,� sg% �g! �jv �37/h`� 
 �'1�
> �13 )(��'3� 9Ok( �1B, i/a@ A!� , YZ 6 AsG3� 9O� i� � ik/h`� i� �

 )(��'3�( �1B, i/a@ ]= 9Or� �j5 i� � ��� "/a1= 8� � AsG3� n*>E 

 ��� : ik/h`� H�@ IBp� ��� � ! +, �/���� � ! +, )01( ?��B3 nO@ f 73�
* �1B, �,;� �g� ; 9Ba3� +, [3\ +, �B� �Bk/h@ �Og! �\^= , �*�3 �( ��! 73 �0a

 YX3� �a= +, �]k/J� �j5 A� ; 9Ba3� +, �]k/J6� A7O1= E 

��� �� 
)3(: �\%� US~� ���3� )*! 8��> ��J�=> �! ��c��> �! ��OB* )2� �! )���   

�! )1�� <�37= �3 �;6�!> , 9: ��'k/J� ��
 �g^= �'@ ik/h�B3 )@
�C�( 5;6�!��  ;  
                                                 

xyz  � )3�h`��  )@�0v� U��/�3� �� : y�� t�/M n, ]'g >� �1k`��E 
x|z  �xt : z n�G@ �/�E 
x�z  �xt : z n�G@ �/�E 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��y −  �وא��! ون��א���

 

 )0123� n* [3j3 �( 6� , �37/`� 
��Z &2: �\% 6% �3 A7O1= , �OB* Q�= ;6��� A�  
 [3\ +, )01( �ST`� 4��! �\^= , [3\ �2~! �* �! )��L3� �! �! )2v� �! 8�m3� +,  
 8�m3� 75� �B13; +, 8�0( �OB* � ! A�2h� +, ���p� �g� ; �37/h`� 
��Z &2W@>  

2v� �! ik/h�B3 D�'3� �'1= ,)�1'3�( �� 
��X`� �3�� , 
��X3� �� 75 �j5� , )�
 YX3� [B* �p� �37/h`� A� , �G@! )@
�C� �'a( �3 �'@� , �373� )�1'(� )@
�C�(>
 �ac�( �'a3�( ��OBN +, �ST`� q��@ 6� , �'a3� IV1= )�2T3� A�O` �r� �'J ���>

� , �g�0, �25�� �! A�M> )2v� �L= �� , q��@ 8�m3� ��= ? �373� )�1'( q��@ �5
 q��@ 6 ��c�Kg�E 

 qB� �! , ��ST`� e
�� � �ST`� �:��! 8�0( ik/h`� �'g �\% �j5 +,�
 ? �OBN +, [3\ )�1'( q��@ �5 ��ST`� e
�� � �ST`� ��J�Z �/3� 
�V~��

�m3� �� , q��@ 6 ��5�2~!� )2v� ��= q��@ 8E 

 ���r�= : n* A! U�� 6! , Q7��3�� AsGB3 �22J �BL@ �13 
��X3� ;�� A!>
 �YX3 ��� : , n*� �g^= i@�o3� �j5 [BJ� � ��� , "�`� +, As  6 �3�* j#!� [Bh=

 �YX3 ��� A�( �Lg �*% )*]h3� As  Q7��3�� AsGB3 I�7`� sg% , 
��X3� �L�> :
= i@�o3� �j5 [BJ� n*� �g^�)1( �', � �! , [3j3 n*�  �g�= [3�* j#! A^= , l ¡ ¢

 n�  q123�( qc�23� A� �j5� , <� ��a`� ;7', n* �5�2~!� 8�m3� � sM ) ��a`�
 �ST�B3 �0*�  75 A7O1= n�W3� )*]J �3 n�  �ST`� A� ; �ST�B3 q12`� )*]J>

 )B(�'*� ) ��a* �', �j5 A� ; q12`� )*]J E 

I1a3�( ;�3� i� �ST�B3 &2W@ [3\ ����)2(�gs  q12`� )*]J A7O@� , >)3( 
 , ik/h�B3 ��/�1� n�  �` �ST�B3 �c���3� 9Bh@ f� , )1a2/3� i@�o( �c���3� )*]h3

                                                 

xyz  n* �'J H/=7Oa* H( �*xtE z 
x|z  n* �'JxwE z 
x�z  �x4 z �xt : z �0*� >E 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − |�� −  �وא��! ون��א���

 

 [3j( qc�23� +, q�Y= � AsG3� 9Ok(�)1( )*]J n�G@ 9B= , I5�73� �*�= , 
757`�t*�  YL13 �3 t757�B3  )*]J As  A� ; )1a2/3� i@�o( �c���3� )*]J �0>

 &2W@ �/� Q"/3� ;7', � ��( 6� , ��23� )*]J �2��� As  )B(�'�( qc�23� n* q12`�
 I5�73� n* )*]h3� As  &2W@ f �\%� , �/B(�'�( �1B, ;7'a`� )*]J As  � n�  �

 �'a3��)2( �'@ f� , �2��L3 6�  :]J [3 &0�  Q7��3� i� &2: 73 t757`� )*
 [3j3 �BL@ 6 
��X3� ;��� , 
��X3� ;�V�( &2W@ , �3 t757�B3E 

 £�W3� �ST�B3 <�3�� �#� ��
 n* )*�� Q�( �ST`� A�M A%� � 9: �;6�!>
 �ST`� q�
� £�W3� �ST`� n* ;6��� )�1�� , )@
�C� �#!� ��
 ��'k/J�  

 £�W3��)3(� �ac�( +,  +, ���� �ST`� q�
 ;6��� )�1'(� n�W3�( ���� �ST`� 75
 )�10� ¤! �7� +a= ? ;6��� )�1'( �1B, q��@ �5� , �]# ]( n�W3�( �ac�( :  

 sv7� +,� , q��@ 6 : t�/M � )3�h`� �j5 �g�M\ ��� , q��@ � Q7123� � �  
 d�'k/J6� �L=E 

 ��� :A]��3� US~� �\%�)4( , �O@� n* �21Lg I5� �¥��! A% 9: , )@
�� 
 �37/h`� q�
 , ;6��� )�1�� , ik/h`� �5j#!� ��
 ��'k/J�� , �;6�! �3 <�3��>
 A� ; 8¦( I5�73� +, q��@ 6� �ac�( +, ;6��� )�1� �L0(� , n�W3� �L0(

n�W3� �L0( q�Y= qc�23� )�� n* �L03� � �
��X* 
�� �37/h`�> , )�1� �L0(� 
 ]= I5�73� )�� n* �
��X* 
�� �L03� �� , �O3�( �a2B3 �
�2/,� �1B, ;6���> >

)�� n* �O3� � �
��X* 
�� 73 sM , 8¦( �L03� [3\ � �1B, q��@>)5( q��@� , 
                                                 

xyz  n* �'J H/=7Oa* H( �*xtE z 
x|z  n* �;�@� H/=7Oa* H( �*x{5 z �xwE z 
x�z  � 
�O� H/=7Oa* H( �*xwE z 
x�z  �x4 z �xt : z ���3�E 
x�z  �x{5 : z�/��E  



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��� −  �وא��! ون��א���

 

 )�1� n* 8¦( �1B, q��@ 6� , �3 9Bh@ f q12`� A� ; n�W3� �L0( �ac�( +, I5�73�
� ; ;6���A)1( ��� ;6��� )�1� n* ��1~ 4�X@ f I5�73� >E 

 ��� : 4�Z� �¥��! ��,;� �! ��3� <�3�� ��
 n* )*! A]��3� US~� �\%�>
 ik/h�B3 �� D�'3� -� ��
 ��'k/J� 9: �O@m3 �5�', �Lg� ��/�1� �Lg

� [B`� 4�1'( i'k/@ sM 
��X`�� , �
��X* 
�� �g� �'a3�� �373� )�1'(�> i'k/@ �O3� 
 <�2:%� ;]1/J6� )kL3 ��O@ )@
�C� �Lg � [B`� 4�1� A� ; �L03� � [B`� 4�1'(
 ; �373� )�1� �L0(� n�W3� �L0( �ac�( +, �37/h`� q��@ 9: , �37B3 ���� )@��  

 � �Lg n* ��o,! �* �O@� +, q��@� )�� n* �
��X* 
�� )@
�C� �Lg � �g�>
 )@
�C� )�1� , i� YX( �0* [3\ j#! �O@� A! ��§ d�'k/J6�( �g� ; �5�', �Lg�

 �373� )�1� �L0( �1B, q��@ 6��)2( ; �0* )@
�C� �Lg �ac�( �O@� 
�� A%� >  
 YL@ 6 A�hg�� q0� YZ n* &2W@ q1(� , �a0� YZ n* [@m3� n* q123� �j5 A�

qc�23� �( �0*� > )*]J ;6��� �ST�B3 ; �A As  )*]J ;6��� AsGM )3��O3� , 
[3�`� n* q0� YZ n* q 7* � &2W� 6 )3��O3��)3( q0� YZ n* &2W@ �� q123� �*! , 

 �L0( �ac�( +, �37/h`� �O@� q��@� �jv )3��O3� &2Wg f� q123� �0/2:�= , [B`�
)�� n* �ST`� �3 9Bh@ f �g� ; n�W3�)4(E  

 ��� :"#! �\%� ��� � ! +, YX3� [3\ ������� ��� � ! �!�*� n, �YZ ���3� 
<�3�� �3 ��3�> , 9: ��'k/J� ��
 �a�� D�'3� �373� ���> )�1'3�( i@�o3�( �j3� �*  ,

 H��� +, )3�h`� �j�= : �373� )�1'( q��@ �37/h`�= ; ��� � ! +, "�`� ����� A%
� )*]J �3 n�  �g� "�`� +, ) ��a`� �', n�  � �373E 
                                                 

xyz  �x{5 : z A� E ��x4 z �xt : z A�ME 
x|z  n* �'J H/=7Oa* H( �*xtE z 
x�z  �xt : z [B`�E 
x�z  �x4 z �xt : z )��E 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��� −  �وא��! ون��א���

 

����� "�`� nO@ f A%�)1( �37/h`�= ��� � ! +, ��h�g &��� �!�`� nO3� �0* 
 �373� )�1'( �1B, q��@ x i/a3� �a(z)2( �
��X* 
�� �g� ; ��1B, Q7��3� ��! �*! , >

V )*��� �7� 
��X3� As  A� ; i/a3� �a( ��1B, Q7��3� �*!� , ��/�� n* 
7  
 i/a3� �a( �( j#�¨@ sg%� ��kB3 �7'3� AsG( j#�¨@ 6 
7Vk`�� , ��1B,E 

 ���)3( :���3� US~� �\%�)4( YZ �20�! n* )2��O* �! ��(�* �! ���3 �3� 4! �
 $7`� ��(�`� $7` �'a3�� �373� )�1� �37/h`� +, A^= , �37( <8�V= ��1B, q�7= $7`�

�1� �1B,� , �373� 4! ; ��(�`� i� � �5�§ t�7C� �j5� , �2��O` �'a3�� �373� )  
 sM �3 AsG3� t�b% A�O*% �
�© sO� ��(�* "/a@ ik/h`� i� � ��(�`� �3� A�> >
 ; 
��X`� �0�G1= �3 AsG3� t�b% A�O*% �
�© ik/h`� i� � �0� �/*! �3� "/,�>

As � , ILX3�� q0`�( n�G@ �(�`� A� ik/h`� i� � ILZ� q0* As  
��X3� 
 �ªa* �! A�M �«7* ;6��� )�1� 
��X`� +, I�� �jv� , d�/,% As  6> >E 

 �373� 4! �3� A� ; sv7� +, �G@! �5�§ t�7C� �j5 �373� 4! i� ��> � �3� "/a@
 � �373� 4!�)5(= , ILX3�� q0`�( n�G@ �373� 4! �3�� , ik/h`� i�  
��X3�( n�G1

 ��0, ILX3�� q0`�( n�G@ 6 �373� 4! �3� A� ; )�10� ¤! �7� +, �OT* , �G@!>
? 
��X3�( n�G@ �1O= , �373� 4�M 

 )2��O`� i� � )2��O`� �3� A� ; �a1_ 9v7� +, �OT@ t�7C� �j5 )2��O`� ��>
3 �L� �� �37/h`� A! 6% , 4�� ��� �W�( �2��O* "/a@>�5;7L'* �* )2��O�B)6( n* 

 , �5�3� i/,� ��'/, )(�/O3� �', n* )2��O�B3 ;7L'* A^= , �373� i� � )(�/O3� �',
                                                 

xyz  �x4 z �xt : z ��a=
E 
x|z  � �g�O* 8�� HJ7� H( �*xw : z i/a�B3E 
x�z  � )3�h`��  )@�0v� U��/�3� �� : y�}n, ]'g > t�/M�  � �1k`�E   
x�z  n* �'Jxw E z 
x�z  n* �;�@� H/=7Oa* H( �*x{5 z �xw z �xtE z 
x�z  �x4 : z �;7L'* �* �2��O` �L� ��E 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��� −  �وא��! ون��א���

 

 �0B� �jv� : , �a1_ 95�0, ��1~ )2��O�B3 n�G@ 6 )2��O`� �3� i/,! �\% $7`� A%> >  
A! Ib A�M�)1( )2��O�B3 �L� �g� ; �373� )�1� )2��O�B3 
��X`� n�G@  75 �*

 )(�/O3� �', n* �5;7L'*E 
 t�7C�� : )(�kL3� Q�_^( &(�: 
��X3�( �373� As  t�b% ��� )2( 9 ^= , 

A! 6% , �1L�� ]( )�1'3�( �� 
��X`� �3� A! +, �7a_!)3( � �373� As  t�b% 
+, �L� q �7`� �a()4(37/h`� A� ��(�`�� �2a3� �3� � sM ¬�1'3� )'=�7*  q0* �

 �7� +, AsG3� �373� 4! �� , ¬�1'3�(� 03�( �gs  A�O= ik/h`� n, �*7'/* 6�*> > >
 ��73� n* ¬�1'3� �]�( , )(�kL3� Q�_^( &(�: 9v7� +, I��O`� �� , )�10� ¤!

 �c�� ¬�1'3� �]�( �Lg 9Or� <�2:%� , �0B� �j3�>E 
h�g &��� A�( �
�X3� �5 )2��O`� &g�M A%� � ! ��K= , ��� � ! +, �0* ��

 �J7@ 7(! A�M� , �#®� �J7@ ¤! �7� � )2��O�B3 n�G@ �37/h`� A^= , )2��O*
 6�! �7'@> : ��1~ )2��O�B3 n�G@ 6>E 

 [3\ ���� : +, q��@ A! �3 A�O3 �373� )�1� )2��O�B3 n�  73 �37/h`� A!
t�b^= , �
�X3� �5 � � ; �1g�: )2��O`�> ���� �j5 n, q�
 9: , �1�@ 6 �v AsG3�  :
�1�* H�G/3� A� ;6��� )�1� n�G@)5( Ib �* A� ��kB3 �v n�G@ �37/h`� A� ; 

 
��X�B3 AsG3� n* I��O`� +, Ib �*� , 6�� Ib ;6��� As  n* 
��X`� +,>
G3� �j5 A� ; �7'3�( 
7Vk`� �*�3 As  �g� ; ]�¨* Ib> ¯�O03�( &2W@ As

�
7V )2��O`��)6( , �7'3�( 
7Vk`� 4�B@ As  �M� , ):]W3� �0csB, �0, ¯�O03� n, 
 ��1�* AsG3� A7O1= , i/a3� �a( �* $% �#�/@ �g^=>E 

                                                 

xyz  �x{5 : z 6 A!E 
x|z  n* �;�@� H/=7Oa* H( �*x{5 z �xw z �xtE z 
x�z  �x4 z �xt : z $%E 
x�z  n* �'JxtE z 
x�z  �xw : z �h�1=E 
x�z  �x4 z �xw z �xt : z 
7VE 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��� −  �وא��! ون��א���

 

 ��� : 9: �37/h`� ���p7= , ��
 ��@ � )*! A�\�`� �2a3� �! I��O`� Q�( �\%�

 ��'k/J� 9: , ��3� �3 <�3�> �ST`� A^= , )�1'3�( ��� �373� D�'3� �a�� ��>

A�j#�¨@ 6 A�\�`� �2a3�� I��O`�� , )3��O3�( qc�23� +, �373� )�1'( q��@)1( AsG( 
 I2h( &2W@ sg% AsG3� �j5 A� ; ]�! )3��O3� AsG( j#�¨@ 6 �2a3�� ��kB3 )3��O3�>

`�M A�M� , q123� As  9O� � A7O1= , q123� , ���p�� )@
�� US~� �\% A�\�  
 ; ��kB3 ��`�( j#�¨@ 6 A�\�`� A�M A%� , ��kB3 �'a3� n�G@ �g^= &'k/J� 9:  

 �0�5 �jM n�W3� 9O� ��O� A�M� , 8�m3� I2h( &2W@ �g�E 

 ��� : � 4]J�� n, �B# )*j3� A� ; 
��X3� � 8�7J A7�Bh`�� )*j3� �5!�° l l
n* �j5� �1g�3� 4�O�! 8�7J �1= 9Bh`�� �*j3� A7O1= �1g�3� 4�O�! E 

 ��� : , ��
 ��'k/J� 9: ��3� �0* <�37= ���p7= , �1(! n* )*! ���3� ±
� �\%�>
 � ! A�2h� +, ���p� �g� ; �
��X* �L� �g� ; �373� )�1'(� )*��( �3 �'@ �g^=>

 �5�S~� �� t�� A�M �\^= , �OB* nO� f � ! ��§� , �OB* A! tF3 A�M ��
 n*
 �1(! qc�( +, �373� )�1� n* n�  s(� n�W3�( q��@E 

 ; �3 ²7`� H(� ±
�73� H( d�= � )�1� n� � �
��X* 
�� �\% �3 ³7`� A^=>
 �373� )�1'( 6� n�W3�( 6 8¦( ³7`� qc�( +, q��@ 6 �g^= , ik/h�B3 �373�E 

 d��3�� :� )�1'(� n�W3�( Q7��3� A!�ST`� Ic�03 �! �ST�B3 A7O@ sg% �373  ,
 �3 ²7`���)2( ³7`� 4�'* 47'@ 6 �3 ²7`� A� �ST`� n, Ic�g 6� ST�( �13 ´

 �@ST* nO@ f �\%� , I1a3�( �1B, ;�@ 6� I1a3�( ;�@ 6 �g! U�� 6! , 75 �g�M ��7'� �>
 q��@ A! �3 nO@ f sO� �ST`� n, �2c�g 6�> > � 75 A�M� , 8¦( ³7`� qc�( +,

 n, Ic�g 7�= �@ST* nO@ f A% ±
�73� �*�= , 8�7J �ST`� n, �#� �20�!� Q7��3�>
 75 �g�M d7'r� � �*�'* 47'@ ±
�73� A� ; �ST`�E 

                                                 

xyz  �x4 z�xt : z j#�¨@E 
x|z  n* �'J H/=7Oa* H( �*xwE z 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��� −  �وא��! ون��א���

 

6!)1(8�7J &1`�M I1a3�( �1B, ;�@� I1a3�( ;�@ �g! U�� )2( A�M �\%� ,  � n, �2c�g>
'� � &1`� �2c�g A�M 73 sM , �0(� qc�( +, [3j( Q7��3� �3 A�M sO� ��7> >�)3( �0, 

 �0, ]1M� A�M A�( )'1'�> E 
 ��� : , ��0, )a@;� A]�3 )@
�C� �j5 A! <�* �j3� � �* � �@�`� ��! �\%�

 ±
7`� <7* �a( )*�� ±
�73� �p7= � <�37= , ±�
7`� 
���^( 9B, ����)4( �0*   
k/J� 9: �
��X* �@ f ±
�73� A� ; �373�(� )@
�C�( ik/h�B3 �'@ �g^= , ��
 ��'>

 ��0, � 7O( �@�`� 
���% A^= , �3 �'`� [B* � ! ��B, q* )@
�C� �p� �g� ; �0�5
 ��� nO3� , A]�3 )@
�C�( �'@ f 73� , �1k� �0* �20�! A]=� A]�3 : �! µ �5  

 �'@ f :n@; �1B,� µ �5 n@�3� � )@
�C� Q�2� �0* <�37= ±
�73� ���p7= , �3s( �1 
 �3� 4! �� f � � ; )@
�C� Q�2� �*! , 8�*�XB3 �'a3�� �373� )�1� ±
�73� n�G@�
 [B`� i� d�X/h* n@; �1B, A�M �\% ±
7`� w�� � ±
�7B3 &(�W3� A� ; ±
�7B3  

C� � �37/h�B3 [B`� ik(� [B`� )'1'� 6 �3 �3� 4! )@
�C� YL� 6 )@
�E 
 ��7,; &k� �/� I��O`� ����� I��O`� )*! �3� �,;� �\% $7`� A! U�� 6!  
 
�� �3� 4! �� f �\%� , ��a12@ I��O�B3 )0� &1'( �( , �3 �3� 4! )@
�C� YL� 6

 8�7J �B2�� ;]1/J6� �a( ��r� EM n@�3� � )@
�C� Q�2� ;]1/J6� �2�� �0�5 �jE 
 ��5�§ �=]# 8sBa3� H( A� ; �
��X* 
�� �g� ; �373� )�1� �37/h`� n�G@ �*!�> > >

� Q7�� [B`� ±
�7B3 � )MS3� )��X/h`� n@�3�( A%� f �'@ <72W( )'1'� [B`� , �0B'=  :
 �#� q 7* n* 8�;��( �h�03 ���]�/J� ±
�73� [B* �jv� [B`� i� <72W(E 

 A�M 73� �� [B`� I2J A� �j5� , �L@ 6 ±
�73� �����/= )@
�� )MS3� �
 )'1'� t�b% i� � �B�, ��a@ f �g! 6% ��* n, ±
7`� <7* 75� , ±
�7B3 i'¶

                                                 

xyz  �x4 : z $%E 
x|z  n* �'JxtE z 
x�z  n* �'J H/=7Oa* H( �*xwE z 
x�z  n* �'J H/=7Oa* H( �*xwE z 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − ��� −  �وא��! ون��א���

 

 , [B`� i� �3 &2W1= , n@�3� 75� qg�` ±
�7B3 [B`� � ¯�O03� 8��/(� q0�@ [B`� i��
3�( ��� �373� A�M ��3� <�3� A% nO3�> > �'a3� ±
�73� +,� , )�1'E 

 i�� , �g�M\ �* +, [B`� i� )@
�C� � �3 &2W@ �g� )�1'3�( ��� �373� A7M �*!>
 [B`��)1( , I��O`� )@
�� � �
��X* YL@ $7`� A! U�� 6! , 
��X3� i'k/3 ��O@ >

/M! � [B`� I2J $7`� A� ; [B`� i� n* ��1= �` �
��X* YL@ sg%�> , I��O`� t�h
 , ir� �;�=% � ��,� , [B`� )'1'� �;�=% � �B�, ��a@ f nO3 I��O`� )2�
 [B* 75�

 
��X3� i'k/3 ��O@ [B`� i� A! 9Ba=E 
 )*! � sM �r� �'h@ sg% , �'a3� �'h@ 6 [B`� i� A� ; �'a3� 4�X@ �*!�  

3 &1G� , �3 � ! )01( 4��!� ��
 8�� 73� , I��O`� , �373� )�1'(� �'a3�(� )@
�C�( �
 
��X* ±
�73� A�E 

 d�X/h* n@; &1`� +, A�M �\% �j5 E d�X/h* YZ &1`� +, n@�3� A�M 73�
 ���X/h* nO@ f �\% n@�3� A� ; �373� )�1� n�G@ 6 �37/h`�= , �v�k( )3�h`� ���(�>  
 �373� )�1� n�G@ ]= , �h�g )*! ��37/h* A�O= , )MS3� � ±
�7B3 [B`� Q7�� q0�@ 6>
 ��/�1� n�G@ nO3� )g75�`� )@
�C� �37/J� �\% n5��3�M , YX3� i� )@
�C�( iBa� A%�
 n@�3� A^= , 9@�X3� i� �� iBa� �g! 6% , ±
�7B3 �OB* &g�M A% )@
�C� A� �5�',�>

 <7`� �a( )MS3�( iBa/@E 
 YX3� i� �( iBa� �\% �OB* � �:�· ��/( [3�`� n�G@ A! �7b�E 

 , �'a3�� )�1'3� n�G@ �g^= , ���p� �! )g75�`� i/, �\% n5��3� A! U�� 6!  
 �0�5 �jM , n¸�`� i� iBa/3 �OB* � ��� A%�E 

�3� A�M �\% ��/�1� q1_ n�G@ sg% 9:¹@º ��/�1� �W* n �! A�M �\% �*�= , �WM! �  
��/�1� n* ��! n@�3�  �)2( , n@�3� 
�� � 9@�X3� i� A� , n@�3� 
�'( n�G@ �g^= , 

 � �M\ �jO5 � t�/O3� �E 
                                                 

xyz  n* �'J H/=7Oa* H( �*xwE z 
x|z  n* �;�@� H/=7Oa* H( �*x{5 z �xw z �xtE z 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − {�� −  �وא��! ون��א���

 

 �73�'= )3�h`� � �� �	
 �� +, �70ap� :6)1( �� �7'3 �0a*  :� n�G@ 
q1_ ��/�1� � �\% A�M n@�3� �W* ��/�1� , �X20@� A! G@n� 
�'( �* iBa/@ �� n* n@�3�  ,  

 nO@ f �\% n@�3� A! +, 8�0( �j5� , �5YX( iBa/@ �Ga(� �� iBa/@ n@�3� �a( A^=
 67XT* A�M 73 �g� n@�3�( 67XT* )MS3� 8���! n* 8�� �M "/a@ 6 )MSB3 ���X/h*> > >

h* n@�3� A�M 73 sM )MS3� � ±
�7B3 [B`� q'@ 6 A�O3 n@�3�( ���X/>�)2(E  

 t�7C�� :n@�3� A! q*)3()MS3� 8���! n* 8�� �O= ���X/h* A7O@ 6 �g! >)4( 
YL@)5( ���23� Ha�� �a23� w]5 �s/�� A� , �YZ �a* �13 �g�M , n@�3�( 67XT* >

 n@�3� A�M 73 sM , )MS3� n* ��1~ ±
�73� [B�@ 6 A! �X20@ A�M� , 9c�� n@�3� 8�G'3>
��X/h* , �
�© ±
�7B3 [B`� Q7�� i� � �XT3� �j5 "/a@ f nO3 , ¬�1'3� 75� �>

 A�@�� �ag�* �XT3� �j5 �g"/,� �7B= , �1B, n@�3� �1B� n, �7B» �* �� A�hg�� A^=>
 ��, s1= �*�= , 91K, ;�h= �1=� , �
;�g 6% <�MS3� � [B`� q'@ 6 A! $% U;! ±
��>

6 ±
�7B3 [B`� Q7�� �g�M , n@�3�( 67XT* )MS3� 8���! n* 8�� �M "/a1= , �
�© >
 f 73� , �YZ �a* �13�  nO@ �)6( )�1'3� q1_ n�G@ ±
�73� A! �13! �#� 8� ��a* 
 �0�5 �jM ? �5�37/J� �\%E 

 � ! +, �!�*� ?��� �! , )(7LX* � 7O( 9Ba@ 75� )(7LX* )@
�� US~� ��

� 7O( 9Ba@ 75� ��� �  , )@
�C� I��� �j#�@ i1�
 �373�= ; �5�37/J�� )*!  

 ��r� )'1'k( 9B, ¼1� �0�5 �
��X* �@ f �37/h`� A�>E 
                                                 

xyz  n* �'JxwE z 
x|z  n* �;�@� H/=7Oa* H( �*x{5 z �xwE z 
x�z  �x{5 : z q* n@�3� A!E 
x�z  �xw : z n@�3�E 
x�z  �xt : z A7O@E 
x�z  n* �;�@� H/=7Oa* H( �*x{5 z �xw z �xtE z 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − �{� −  �وא��! ون��א���

 

 � 7O( 9Ba@ 75� �5�S~� 73��)1( qc�23� ��'= , �YZ [B*  : �0BM� ��2��� A%
!� [3�`� ½� 9: �5�37/J�= , [3\ +, �0* ��,�2= , µ% ²�!� <�* �! ��a12( �Og

 +, ���p� �g� , �0�5 �
��X* 
�� �ST`� A� ; �373� )�1�� �5j#�@ A! �B= ; )3�M73�>
 �'� A�M 73 �( "#! �*� <]*�a`� � )V� ���73� �7� A� ; �OB* � ! �@�'�>  
 )�1� n* 4�Z s(� , n�W3�( qc�23� +, �ST`� q��@ 9: , �ST�B3 )M7BN )@
�C� &g�M

� ; �373� s1= �g�M\ �j3� i@�o3�( �5;6�! )*]J� ��/*]J �3 �*�/B* 
�� qc�23� A>
q12( q�J �g! "#!)2(�OB*  E 

 ��* n* n�W3� �'g� �5�S~�= )@
�� �3 �ST@ A! ]�
 �M� ]�
 A! 73�> >  
 )@
�C� �',� �373� )�1� j#!� ik/h`� �5j#! &'k/J� 9: �M7`� �5�37/J�= , �M7`�

7/h`� n* ; [B`� 
�2/,�( qc�23� n* �ST`�M ��� n* �M7`� A� ; �1M73� n* 6 �3  
 [B`� i� � �0, Ic�g �1M73� A� E , d7'r� 
�2/,�( �1M73� n* �ST`�M ��� n*�

 n@�*�� �!� , �BM7* n* Q�( 9: �h�03 US~� �g�M d7'r� i� � 8�m3�( �1M73� A�
G@ ik/h`� A^= , �g"/,� �* )�1�� , n�W3�( �M7`� 75� �37/h`� q��@� , �37/h`� n�

 �M7`� A� , qc�23� q* [3\ � )*7Lu� ¾@ �j3� 75 �1M73�� , qc�23� +, �373�
 �g% ¼1� n�= , ��� n* �1M73� n* �ST`�M� , ��� n* qc�23� n* �h�0( �ST`�M

�23� )*\ � AsG3� ik/h@ qc�23� n* �h�0( �ST`�M ¼1� n*� , �1M73� )*\ � 6 , qc
 n@�*�� +, �Y=7� �1M73� 75 [3\ �ac�( I3�o3� A7O@ , �1M73� n* �ST`�M �g%> >

A�O*�� 
�'( s�K��)3(E  

 ��� �! , �37/h`� n* q123� qc�23� �Og! A^= : A! )01( �37/h`� 4���= , �0* �j5 ST@ f
�3� �j5 n* )@
�C� �j5 US~� �g]=> �ST`� 
�� , µ�* n* n�W3� �'g� , ��*�( ��

                                                 

xyz  n* �'J H/=7Oa* H( �*xwE z 
x|z  �xt : z q12@E 
x�z  �x{5 z �xt : z nO�`�E 



�� א���� −   א������ ���� − א�������� א���� � א�
	���� א���� − y{� −  �وא��! ون��א���

 

 Q7��3� �3 A�M� , qc�23� )�� n* �
��X*> � 75 �1M73�� �373� )�1�� , n�W3�( qc�23� +,
 [3\ � )*7Lu� ¾@ �j3�E 

 �ST`� �*! �37/h`� A! +, ����T@ f� , 8�m3� +, �37/h`� ;7�~ ��~ A%�
ST`� A! ����~ sg%� , [3j( H��� +, �j�= , ��*�( A]�3 �5�S~� �g! ��! �: 

 ����: �¿ST@ �g! 8�m3� )3�� �� 8�m3� �2� ��! �ST`� A! ;7�T3� ��T@ A! 
 �3 A�M� , qc�23� )�� n* �
��X* �37/h`� YL@ ��73� �j5 �� , A]�3>

 Q7��3��)1(qc�23� +, �373� )�1'( )2(� �1M7/3�( 
����� A� ;  � �L
 <
�� �( 
����� �� �\%� , �( 
����� �L= , �1M7/3� �L@ ���
 A�M )0123�( )3�M73� &2: 73� , )0123�( &(�W3�M 
�����( )/(�W3� )3�M73�

 �0�5 �jM �373� )�1'( q��@ A! �37/h�B3E 
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