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Abstract 

This is a fundamental Purposeful research entitled: “The Impact of Sharia 

Purposes of the Jurisprudential Differences on the Financial Transactions for 

Hanbali School, Applied Fundamental Study”. 

This study aims at studying the most important reason for differentiating 

between jurisprudential issues which are similar in form and different in ruling 

which is due to the Sharia purpose through studying the impact of the Sharia 

purposes on the jurisprudential difference, then applying this to the 

jurisprudential branches regarding the chapters of financial transactions for AL-

HANABILAH Scholars. 

This study included a preface and two chapters. The preface handled the fact of 

Sharia purposes and Jurisprudential differences as well as the financial 

transactions. Chapter one handled the impact of purposes on the jurisprudential 

differences fundamentally for AL-HANABILAH Scholars . Chapter two handled the 

impact of purposes on the financial transaction differences applicably for AL-

HANABILAH Scholars. 

The study concluded the following: the validly of building jurisprudential 

differences on sharia purposes whether separately or jointly, as well as the 

diversity of their applications in the books of Jurisprudence and jurisprudential 

differences. 

Researcher: SAEED BIN OBAID AL-OTAIBI. 

Supervisor: Prof. ABDULWAHAB BIN ABDULLAH AL-RUSINI. 

Dean: Prof. GHAZI BIN MURSHID AL-OTAIBI.



 

                                                             

 

 − � −  

��	
 �����א�


�א"��	 �

 �56�78 9:��  ;0�" , =���&�� '>�? @��A� BC��D E4�F�� $F�G '4 , =���&��? 0�H� �� ;
�F(�%�? , �I��J
)? +�,-�� �J
 K�L LM C�?N $F�G OF��P? , �FI���
? �FHQ
  @�F���

R ST U&���? , �V�W�
?.B�? C��Q5JBC , �V�F�8 X.FY �H�F�G) ZF [�G? , �V��
 B ;
K� 1Q.��? \Q]��?��� ��B�F�A� +^P _� 9:�� , Z�`� > , +&,-F�� �F(�%a� b�F/G , Za

a� +��G��� C�,�c��?d&��M �]F%�� KF� �F���� �J6� e�W? , +�f7��? +�AJ�� �(�%a� g���? , +> ; B B
 , +����?B
?  � h�� ij , $�A� $�Q�?  � C�#A]GL B $�YF() KF�? , $�kF%, i�FG $F�5J

g�� 1��J�� �? \4�,l Q �I/I�� ST ��4? , =�.
m �I��n ��? , \op� Z&q]a� $�r? , \PD LM
 =�]%8s  

 �� ��) :=mGB�u� ����,v w x4?) �� eW? 7�  � ��QB�Fc�� +B+F��G��� �F(�%a� �F� b� 
y)? zf�-�� e5j) �IA�W �� +�,���� C�,�c��?B �IAkG)? eAa� �.
)? �I , Cb�FW �F� �FIG

� 4��a�? {��a� w 4����� |��]� 	�%Y�s 

=T?B}� �V�7�~? +�,-�� E:" �f�]� �� B���F���� �F� �I��QF�? �F"4��  � �FIG ,
�&nB#.n �? ZA�i�� Z [B �,�,�c�� Z 9;  QF�? eFW ��P '�� �:�:� ��t���s��r����q������p����o

x��w��v���u�� � �  b�.F��� :��  � �F%�� =�Fj iFAG ; $F�G �FW#, �  � �F�� �F� =r
 ����� +��? , o., �? o�j hQ������� �" *T ��:j �+� ? =r�F%A��F&�� , $F� \FG =r�%��

 +�.��?��-F�� 1�J
`� P�]� ��B =Q�F(`� + ; �? ���F�n iI�FG �FW#, =) �FJ5, QFG
,�c�� Z +,#.n ?) ZA�i�� Z 	,�&n iI�G �W#, =) �J5, �? , ���� �,�s 

 



 

                                                             

 

 − � −  

��	
 �����א�

e�) ��?M1Qj M �%�� ��B �−  � $^P −'�� *T : � +A��J�� +�,-�� E:" P��) UA��n �*T? 
 |��]Fa� +F,��P? +F5J6� +,�� w �V�W?,�F&n �BF���� ZFA�i�� ZF [B + ,#.Fn �?B ZF 9

Z&A�� ,�� �?B\�.&a ���� 1Dn? d+,?�.F� $n�.&� �� |��d�
 �Fa ; +FYW�P ?) $F�� �? , $F�A�
nd�L���� |�>�? +YA]a d�� $�
�) �a +,?�.� $�YA]� �� 1����B '#F���� $ b�W i�G �W#, �? , +

���� ��* �� b�B +� IQH s 
 +�,-�� w =�j �a? +��Q�u�F�I%&�� 1�J
`� ��B eF(`� �:F" +F�P��� �"#F, �F� +

) U&A��� �� \P#]�� w +����� ef�.� 4#W? �� �������I%&�� �I��J
B�) +B �FI�G biA��� �
(�� C�&���BQ%�.� iA� �H �#A�W? +� > E#5�) " +�I%&�� [?�&�� �A� "s  

 ��?=) �A��� e") ZB B hQ�F�� \P#]F�� w +���F�a� ef�.Fa� ZF 	,�&��� !���) �� 
�"�(�%�? �IAA� U��
�G ,dF,�&��� w �F"��) @P4)? �F(�%a�? eFA��� E:" z�) =)  ZF 	

+�I%&�� x?�&�� ��#�#� ��* =#J�� ,>o�.W�a� w ������� s 
F���a� CQ��F�a� ef�.F� w �
#�?? �P#I  ��j) +�,-�� �(�%� U8�j �a?B > > �FI�A�W +

 +�I%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��) 	��q�� ��¡>s 
C¢
 ��?dI%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��` +�%��q��� +��P��� �BZ�� X":� w +B 

���,? _Y��� '#q, � O�
BC£�� ��? , Xd8` +A��6� X":� B$dX":Fa�  E:F" w zf��F�� 
 +jP��a� 4Q���s 

b��?> _FY��� =�#�� =�j $�A�  :" +F��P4 , +F�I%&�� [?�F&�� w +�,-F�� �F(�%� �F�) 
CQ���a� K� +�%��qn +�A�(�nL B B +A��6� ��� +���a� B" 

                                                           

��  � �f�#&�� zf�� ��%�� �� ,� � ¤ ��� � 



 

                                                             

 

 − � −  

��	
 �����א�

� ��? �5��)  ¥ ��,����? =#���  , �,�.���? 	�G#��� $�A})? ,F8TB 1�Fj)? '#��F� �F��) $
 '?�.�s 

���Wא��+�ع�و�� �)�א'�#��&��%$#" �

F�8 +F��`� +F,�� w �"�(�%� hQ��� +�I%&�� x?�&�� Z 	,�&��� =�j �aB w biFA��� $
 �I��j�T$ �?4��)? $� ,  ��* ��?: 

 � −1��u� '�� R #) �5 ��,#F�� −  � $F^P − :  »=mFG;FP x-F�� ef�.F� ; $��F�n i
�"P#( �� �I��J
) �A��? ,LAMeD1�J
`� hQ��� U�W?)   �� 	�%Y��� e") ��c�., �? ,

}��B��� �An K� xQLAM�I�� [£G� �� [�£G� U�W?) ���� e �FI�� z5�W� �� xi�W�? ,«  IQH ,
 �(�%a� K� eA��� 	Aqn ��?s 

�  −7��� 1Q�u� ¦�� ��� B 1Q.�� ��� ��  −  � $^P  −\���� > '�%G ; 0gJ�� ���#%�� $��j w :
 �\����§ ¢��� 1�J
) hQ��� =�� w¥ �I6�]� hQ��� C�G� IRH+FA��) \�F��%�� E:" U� �j*? , > 

\�,��> ¢��B�"�(�%� hQ��� �I��J
) U&A��� \P#]�� w +����� C�Gs 

�  −��.�� �5� P#�j��� '�� B e −  � $^P  − :� F�T Z����F�� Z���.� Z �J6� w 	,�&��� B �
 �"�  �8 K� ����� =#J, =) sss�T?B iI�� 	,�&��� =#J, =) � −  XF��c�� #"? − F����BOF��� KF� �> 

 ¨���.� ,��.,L�8��
) �>��#() \���� ST B +sss�  ISHF��, �F� +�,-�� �(�%� ��? \�F��� g>��#F() B+> 
,d�.M�I%&�� x?�&�� Z 	,�&��� w �I��T ��B +F�Q� +F�I%&�� [?�&��? +�,-�� �(�%� Z +�Q���G , +

                                                           

���[�&�� ? z5��  ��,#/A� , �  �  ¤�© � 
������,   : 0gJ�� ���#%�� 1Q.�� ��� �� 7�A� ,�� ¤��ª� 
���   +��%� ef���� «�k,T, ¬��,P7A�  �:��� 



 

                                                             

 

 − � −  

��	
 �����א�

 \o�j , e�(�n? +��P4 ST 3��� ;C£��Gd ®�c�� �:" 	�%Y�� x#�#a� �:" s 

 ¯, �� �I�� , \�,�� !���) x#�#a� �:" 9P����� =�j ��?: 

 ��� :��)Bx#�#a� �:" + ;Z5I� Z�#�#� Z z5° #IG: +�,-�� �(�%� x#�#�  ,
?�x#�#�I%&�� [?�&�� B�? , ++8�J� �� iH �� O&± D+��GP D+�7��? D +���� s 

 ���  :F�%��q��� +F
���� �F� �I����? �If���T ST +�,-�� �(�%� _
��� +W�
B =mFG , +
�o�j>,�F(�%a� ²#FY��� �� B��� +MF UF�9�F���� XF8��� b���mB XF8��� +F,����� UF8�j? , 

e�) �%��q���B, �c��, �~  C4P�Gd X8��� �:" �� +�,-�� �(�%� b���T w �"��) =) s 
 �!��  : +�I%&�� 1�J
`� w �"��) =��? +�,-�� �(�%� _
��� +��P4? _Y w ����P

� ¦,��� h�vT U�d�#��� �#G�B :�`� w '������? ¨ ?) ³��FGT QF +�,-F�� �F(�%5
 ¨,�&ns 

 �"#��:�I%&�� [?�&�� �A� b���T B x?�F&�� ZF 	,�&��� !���) �
) +��P� +A��6� ��� +
�I%&��B ��-�� �]%a� #"? �"��� +s 

 �$%�&:_Y� +��Q�u� +��Ja� b���T DIa� x#�#a� �:" '?���, B �s 
 �����': `� +A�kG �,�J�� �´�� \P��T ������� ���� � 9l�� P#�j��� *���−G? B $F%

  �– x#�#a� �:" _Y� s 
FFFF�M�M�MT ��LFFFF,;E�dFFFF� M� �MFFFF d�;µ L   FFFF�L��� �L'�FFFF�LFFFF� d��L$La� d�5MFFFF�MeL  

GM%dUAd� M� zM7F/L? 9MF�MT zL&F�M��L�   �d��MFFF5L��>FFF%�� KFFF� M�L�,L FFF���;��L�IQH  
B � �FFFF, �FFFF�� �FFFF8#� !P �FFFF,M � MM L > M M M   )M$FFF�u� XFFF"�#�� �,�FFFJ�� UFFF8d d MM L L d L M M  

                                                           

���  �� =����� '#�%�� 3P��� $
v z� '#(#�� �A� w �5J
 ¶G�
 ¦��A� �  ¤©· � 



 

                                                             

 

 − ¸ −  

��	
 �����א�

��
�Wא�	�א��.�א���- �

F��}#�� �IG �Aa� +��J� w _Y��� ��B��QF�u� C�F��P�A� e]F�G �FAa� 7Fj��? +B +
����� C���Ja�?B,P�/���? +B��-�� 1�.�`� +A����? +B,4#�.F�� C�F����� w +B + ()% �)*� +

 ,�-�.� �/0 12#3 
� ef��P? ²#Y ¹��" �J�º +F%A��a� ²#FY���? ef�����j x#�#a� �:� +�Q� �H +��

 +�,-�� �(�%5 ,�I%&�� [?�&�� +%A��a�?B + ,F���a� CQ��F�a� �F(�%5 +%A��a�?B �FJ� , +
 � �F»#j w x#F�#a� �:F" �F� �FA�� �FI�j� ��F��? �V��j z� ef�����? ²#Y��� �An

�5A��� C�G��u� K� e5��nB) #WP) ���� +%¼ =; ¯, �� �I��? , _Y��� �:" �I%: 
١- �I%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��) +��P4B+��P4 +>�A�(�n B +s 
٢- F���a� CQ��F�a� Z 	,�&��� w xP���� �(�%� ��) =��B �F�� \P#]F�� w +���F�a� +

 +A��6�s 
٣- F���a� CQ���a� Z 	,�&��� w Z&AJa� �(�%� ��) =��B�F�a� + �F�� \P#]F�� w +��

 +A��6�s 
٤- 
? +�,-�� ���R l��TLJM5L���a� CQ���a� Z 	,�&��� w �IB \P#]F�� w +���F�a� +

 +A��6� ���s 
٥-  �
�? _Y w x#�#a� �:" C��� z�s 

 ��,#�� '�� ��?−  � $^P − :  �	�.��d���? zF�#�� 	
 $� =�j =T? B , e�F(����? ½�F��
AG���5AB ������ �	
BeF�5J���? ��5���� � IQH w ���]F��� ST �#%�F� =#�
�F���? biA���FG , 

                                                           

���  ���,#/A� , =�"g�� �  ¤©�� � 



 

                                                             

 

 − · −  

��	
 �����א�

,-�� �(�%�w �I%��qn? �IA�(�n? �I&,��n? +��f7�� �� B¬) �T , C�B XF�j �F� �W) � 
�I%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��) �� �Q%���B >� ¯�AG , +BY��GU w +F��J�� w +��.Fa� 

a� �:" x#�#; i�5�n > �I%,�} K� �o�? biA��� 1QJ�>: 
FF"?º M�l�FF
 	�.FF M M ºD M L�? ��Q�kFF&�> ºL M   �?W#�FFFF�M º M º�#�Q�FFFF5�� �f�FFFFM�� M ML LM M  

E�FFFFG�? C�FFFF�� ¾FFFF%, d �?º M M M MM L D LL L º   FFFH? µd M M L�E�FFF�¿� C�FFFWP4 w º M MM ML L L IQH  
 

                 
                   

                                                           

��� ����� �� +�&�) �� +.��%�   : ·� � o., h¢n z�s 



 

                                                             

 

 − © −  

��	
 �����א�

���01�W/�א� � �

� U��? �/I�� _Y��� �:H , ����F}? ��F�? P�F� $�A� o�) =) U�?�
 , $q�k, �>
 Z5.� ST $5�.%n �J5,? , ��* K� S��n  � �����.�> :ÀI��1�� ,  �� ÀI��? s 

 ��� : 4�5� 678.�: 
 UA�W/I�� _Y��� �:H�>(�� B�>  |k�n , +������ ³�%��� w $a��� : 

١- C�I�d B? _Y��� �:H  C�4�F&5 �,�����F �F�* =�#F�� �F"? _FY��� : �F(�%�
 C��#F�#a� �F� ®�F�? «�kF,T zF� , +F���a� CQ��F�a� , +�I%&�� [?�&�� , +�,-��

 _Y��� �:" w $��T 3��¼ �~ �� +%A��a�s 
٢- �%���C)dU�q��� �� d��  �A��� e") 1Qj  �F(�%�? '#F(`� XF�j �F� $8��� w

� [?�&��? $%&��? +�,-�� �F"#Y8? $F%&�� ���#�? +�I%&� w +�,-F�� �F(�%� �F�) =�F� w
 +�I%&�� [?�&���� , ¯�(���� X8��� w�Fj* Cd  �F� ���F�>�F�P4? , �F�* w �I(#]F8d �I
 +�A�(�n +��P4$W? �����> B +�Q�  +�,-�� �(�%�+�I%&�� [?�&�� z� ,  , �FI�A� +A��`� 4��,T

 X8��� w Z�� X":5 1�7��� =?4 ¯�(���� s 
٣- P4U�d +�,-F�� �F(�%5 :F�Á� �FA��� eF") �I��? ���� ¨�#k�� |��]Fa� ?) 

+A��a�? , �/����Ud ¨�#� �I���P4 'Q� ��  +�,-F�� �F(�%5 :F�Á� �"P����� �J5,
 ��#5�> b����? ,?�&��[ +�I%&�� ��� ���� ; _Y��� �:" w �(#]� �I�A�B >7��F� 1 w � XF8���

�%��q��� s 
٤ -   ¯, ij ��%,�} U8�j _Y��� �:" C�%��qn 4��,T? 3��´��� w: 
)  − ��n;U�dCQ���a� w +�I%&�� [?�&�� +F���a�  �]F%� KF� UF�� �F��� +FA��6� �F�� 

 [?�&�� X�j �&G , $%&�� w? [?�&�� w +A��6� X�j w ��vU���nd ; C�F%��q��� 
7A� ef���� «�k,T w¥PM¬��F, �  C :©��FF" �  [?�FG #F"? $AF(� $F�8P�%� zF� 



 

                                                             

 

 − � −  

��	
 �����א�

��.��d 9�B � C :·�· F"�,  �"? X�j \�� 'Q� �� C�%��q��� U���n $%&�� X�j w? 
 +���� �� ��ca� � C :·�� F"� |A&� �� �,��� ½5�� x?�&��? ,  � C :©·� F"� ,

��n ��?B�5�n �� b�Pr �� $�A� h#�#�� µ B�%�� ��? +B�� z� , iI��j w � $F��j �F~ \4�&�F�
�I%&�� [?�&�� w ²�Y) �� =?Â��a�B Za���� �,:" ��� +IQH 'QF� ��? , F��n¥z E:F" 
 ��W \o�j C�%���qn 9�� e]� X�J��> Bs 

!  −U8P��  d�W�´��� �� d �FI��? , +FA��6� XF�j �F� 4�� +A��) �� $D : �F� w�FJ��
 +FF����� C :·�� FFF" � ,zFF�%a� KFF� oFF�J�� «-FF��? Ã�FF%a� �FF5� Ä) �FF�   

 � C :·�� F" � , ��#F���� �F/�a� �F� zF�%a� «v zF�5a�?B � C :·ª¸ FF"� , 
 ÅFjP7A� �F��p� ¢F�� K� ÅjP7�� «v? � C :©©� FF" � «v x�F�a�? ,

 |A&� �� �,��� =�"g� z�%a� � C :��� F" � �F� |W���� +G��� w h�]8u�? ,
 9?�4�5A� hQp� �C :��¸ FF"� Æ#FI�A� x�F��u� ��F� �F� x�F�%�� h��Fj? ,  

 � C :��¸� FFFF" � OFFFI��a� +FFF,�� «v? , $FFF� OFFFI��a� «v? , �}#�.FFFA�  
 � C :���� F" �G , +A��6� X�j �� �"#Y8? ,�U��¥ 	F
Q�� $G��) �� ��* �� 

]Y�G , 	�.�� K�;AM� U�9B�%��qn \4�� B�%��qn +A��)? \�,7� +B \o�j +s 
3  −�8� U�%d ef�.� �� _Y��� x#�#� w +A����� +A��`� l�) �IW��´��� �n ���� +A��`� �� 

G ���� +A��6� ��� +���a� CQ���a�d�� ̄ , �� ��* w ������ , ��v �]%� X�. �I�� [>: 
 ���': +A��`� z,#�n %, �? , �"��j) ?) +���a� CQ���a� !�#) z�5� �I���#5� _�
 ��B ¢F�

 �
�? !� K� e��5��� ws 
                                                           

���  ? �� :[?�F&�� ; \�,-F�� 7F,7��� �F��� , CQ���a� w +�5�n �� 1Q�u� ¦�� ��� +�I%&�� x?�&�� Z [?�&�� 
 ¬�cG`� X��
 ��.� , +��P4? ���  +,l#�� ��� �� 1��u� ��� +�I%&��> Bs 



 

                                                             

 

 − ª −  

��	
 �����א�

 ��� ': e5�F�G , �(�%a� x�#8) �� x#8 �� ��j) U� �IW�P�8� _�
 �� +A��`� z,#�n 
 ���� [?�&A� +A��)d�L ����? , 9P?N �]%� K� U�U��L d ����? , �W�
 �]%� K� 

U��L d ����? , ���.� �]%� K� U��L dAJa� �]%� K� B%G�#� _�
 �� ��d�&��� ?) $d $
 xP���� �]%as 

 �!�� ':`� b�%�8� �%G�#� _�
 �� +A��d) ��? , X":a� �� �5��5A� �IdP?L+A��) 4>���� ;+> K� 
+,�?PD w? ?) X":a� M $Ws 
 �"#��':  ���� +A��`� �� �
�? '��� K� P�]����dU��L \�F� 4#W? ��� ��-�� �]%a� K� 

P�%�� ?) +����� +A��) 0��`� +A��`� ST +���6� w \P��u� z� , + s 
٥- U5.�d B`� �%��q��� +A��BV£�� ���� +d 9:�� �]%a� X.Y �UF��L d , $F�A� �A�/Gd �FI

 1�.�) +�P) K� :? , 9P?N �]%� K� +���a� +�I%&�� [?�&��B KF� +F���a� +�I%&�� [?�&��B
 �]%�W�
�� +���a� +�I%&�� [?�&��? , B KF� +F���a� +F�I%&�� [?�F&��? , ���.� �]%� KB

a� �]%�dAJ; �%G�#� _�
 ���d�&��� ?) $d xP���� �]%a $n�� ,�� X.
 1�.�`� E:" ��d >#BVL� ;
C)���Gd�Y��&� xP���� �]% > L M ,P?Ç��B�W�6� �� C�B���.Y��� �� C�B �� C�UA%�8�d �j:F� 
a� �]�dAJ; �s 
٦- nP;U�d��`� �%��q��� +AB X.F
 �.� ej e��4 +�?)BF�B , XF�n£�� w �FI%&�� !�F��� +

�d��MF/6� XF�n�n K� !�#`� X�n�n w ��5; > x�F��u� w 9?�IQH [?�&��F )�F) _F�Y ,  w
z���� , h¢F��? ���� w [?�&�� �� , P��p� w [?�&�� �� , z���� w ³?-�� w [?�&�� �� ,

'#(`� w [?�&�� �� �:J"? , Pi���? sss 
                                                           

���   ��I5��� w _����� _Y�a� �� _����� XAqa� w $��n�n U��Bs 



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

٧ -  X8��� w +��.� ej _Y +%,�}U� 'Q� �� �I���P4 �" �%��q���  ef�.�:  
 ���': +A��6� X�j w [�&�� s 

         ��� ': �I%&�� [�&�� \P#( «�k,T s 
 �!�� ': �I%&�� [�&�� w �5��a� +A��6� 9)P s 

 �"#��':�-�� �]%a� K� �I%&�� [�&�� b��  +A��6� ��� �AJa� �]� ?) �s 
 �$%�&': �AJa� �]� ?) ��-�� �]%a� +��P4 s 

���� �': )AJa� �]� ?) ��-�� �]%a� �� �I%&�� [�&�� w �s 
٨- U�&�j�d�%��q��� +A��`� w B�8 ���� [?�&�� +;G ?) , �I�A� +A��6� dFIL �F� 	F,�&��� �

 [?�G ³������ w �I�W) �? , �I�Qj�I%GB �"?�j:, � +s 
٩-UY�? d B�I%&�� [�&�� B� l�°m d���.L��� $W? �q; > ��F, � #�? e�����? ����� iI�� $�B B

� , +A��6� $�A�d�I%&�� C�YAq]a� �G��B > B +���6� w +– +FW�6� ��� –  «�kF,T +F�?�R zF�
�I%&�� |Aq]a� O���B���.a� Z z���� +���( ��� \P��u� #�? G 9:�� �J6�? Zd�� $�G [

 iI�� ��*? �I%&�� [�&�� \P#( «�k,T ws 
١٠ -UFF�WP d  �FF� �FF5��a� w X":FF� x�FF��u�? , P�FF/��� �FF� OFFI��a� ST +FFA��6�B

U�&�j�G , 9?�/YA�d B iI��&n� ��� iH#%  ; �5��a� #" *T X":a� ww UF�WP �&A��� =mG , 
$YWP �� ST X":a� �� �5��a�B���J�� ¥  � C :���� F"  ���a� +,�� w '#F%� , OIL ¦��F�� 

=i�� �  ¯��6� �,�� � �^) � =i�� � C :��ª© F" �  �Ik� �� Q%8> :� �A��� �*T? 
 +F,�c�� X
�F( '#F� |W�a�FG +��.� �J
 w x���u� X
�( '#�? OI��a� X
�( '#�B



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

 ¦���� #"?���J�� ��#, � ����� IQH'#F�? , L �F �F5R ¦��F�� )¯�F�6� ��,P�&.F�� �F^B   
 � C :���� F" �,�/��� $n:�Qn �
` $��(? w B B Z:  � Z�F�J�� w iF �F�A�? : x�F��u�

 +,�c�� X
�( $YW�, �� ��8�G �&A��� �*mG , OI��a�?B�IRH z��Fa� |�F%���� ST �kF,) x#W��� z� , >
 9?�4�5A� − +��.a� �j* =T  −$�8�Ja ; X":a� w \�����? , >=�F '�F�  �F� '#F%� ; w �F� X":Fa� 

�G �#&A��� =mG , x���u�? OI��a�? |�%���� iI�� =���� $�A� 	&n� �� �5��aISHs 
١١ -C�5��� d ���� �(�%a� +��P4 ��� d�L�M�I%&�� [?�&�� �I�A� UB�%��q��� X8��� w +B 

�,r X�Jj , �I��j w +A��6� EP�� �� K�B «?v? 1�FJ
`� _,4�
)? o.&���? 1�J
`� C
�T �"o� '�#�` x#W��� =?4 , +A��6� X�j �� �"#Y8? +�.�� X�j  �F� 	F,�} =�F��j , �P4�8 >

 �"o� X�j �� $&���G , �"��� P�%� #"? +A��6� E�j:, � �]%a� +G��� [�}§s 
١٢-C¢��� d X8��� w +��P��� �H?��n) ���� +A��`� w �%��q���B +A��6� �8 �� K� B

G ?) �]%a� �I�A� '������ K�dIL �I�Qj �� ��* �s 
١٣-� ;U�dFn4P?) 	F��qn ej ��r w $��� �� �]%a� K� [�&�� b�� +Y( w �,)P d , $

�d���L �]%a� K� [�&�� b�� ¨�#� ��* w ��>s 
 _Y��� �:" w �p� �/I�� ���� E:"s 

                                                           

���   w $� $���n ��� 1�.��� ¦���� $�� $A%8 : =?�� +�8i� 'Q� �/8 biA� �¸ ¤ ��¸�  
���  8 w z8�F� �F� ¦���� $�� $A% OFI��a� +F,�c� $F���%� �� ¤ � �  w �F,l #F) �FJ ¦��F�� ? , : e]F&a� e��Fa�  

 �� ¤ ©�· �  ���,? , : �F�
�� e��iF�T P#�j�FA� , �F^) 1��u� X":� ST ��a� e��a�B �  :�� – �� �  ;
 �5��%�� �^) P#�j�A� , ¯��6� $%&n 3P��� �  :���−����  

���  ���, :6� $%&n 3P��� ¯�� �  :����  



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

���  :78.� 9�"�� 6 : 
�LCd _Y��� �:" w − ��F�? P�� −  w $F�A� hP�F��a� 1�F��� �F5A��� ÀI�Fa� 	FG? 

�5A��� ²#Y���B +������ ³�%��� w $a��� �´A�n? , +: 
١- ?7�Cd,¿� C� �j: ������ =r�%�� �� �I��#� ST  ���+,¿� ��P? \P#.�� ��a� w 

 �� +��j 1�7��� z� , \v��� +,¿� 4��,T �F&
 +F,�?P K� 4i����? , ¬i���� ����� +,¿�
�84Q w \�I��a� �(�� ��s  

٢- ��;WUd`� 
�I��.� _,4�, ���F
) w ?) iI�FG =�j =T ���
) ?) ZY�Y]�� ST  
�d���_,�F6� �F�P? !�F���? !�F�J��? _,�6� �I�G b�W ���� +Y&]��? b7�� ��>  ,T? =�Fj =

Y�Y]�� o� w _,�6�Z U�WPdU�q�F�� �� ST $�G d +�.F�� XF�j �F� $F�A� h#F�#��  ,
��.�Gd�� �� ST $; , �P�]��� +Y&]��? b7�� �j: �I�� $W> =�F� z� +F(Q� eF") �FJ


 P�]��� $�A� =����s 
٣- WP�UdP4�]� ST  �A��� �A(`�B +− ���? P�� − ��J�) �a '��T =?4 , h#F�#�� �

 �,Â��a� X�j �� $�A�s 
٤- 
U(�d K�  \P��u�?u� \4����%�� �� 4#I/ �,Â��a� �� − K� U�A}� �~ 

 �I��Y) �� C�&���? �V���j−�?? , $A") ST ek&�� +�.8 !� �� ;U%d ; �F�Y w �F�* 
 '�%, $8` ; �A��� +jg� �.5An> B :�=T ; =) �A��� +j� ��  ST bÅ�� ��kn$Af�� �IQHs 

٥-�?�
 Ud � w +����B o����− ����q��� X.
 −s  
٦- U%�?d B�.8? '#%��� Ud�) =T �I�F�j �� �I�Af�� ST '�#�`�  �FJ , !�F�) �F5G �T ?

�I�� ZA����� − x�q�.a� P�� −s  
                                                           

���  g�� ��� �� , $AkG? �A��� =�� z��W �  :��¸�  



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

٧- ��BUGd  �F� �F,��n ST 3�F�¼ i? , +F�5A��� C�YAq]Fa�UF��d B È�F&�`� ¬�F��   
 +FF�,�c�� ,��FF����> +FF�I%&�� C�YAq]FFa� �FF,����� T S�j:FFn zFF�#� '?)XFF8��� w $FF�G   

 �%��q��� s 
٨- ��nUd _FY��� XAF( w �?�Fj* �,:�� 1Q�Á� − +Fy�p� ST �F�I5��� �F� − ��F�

? b���8`�V�I�� +�Y]�� � ,�,Â��a� Z�
����? biA���?IQH  ; �I��£� P4�]� �G#n 1���
�����> �F��� �Fj* K� +�£�� w P�]���� z� ,  ,+F��J��?  ,A��?; XF%,X":Fa�?   �FA���? ,

��� 9:��dIL , $ � \�G#�� ¦,P�n? ,��F� �j* z�;F5A� Z&dW£M $F� �−  �FW? =T− ,  �,P�]F�?
e�`� K� +�£A� s 

٩-��?Ud�5A� @P�IG B + �"? , _Y�A�: 
 C�,¿� @�IGs 

 _,4�
`� @�IG P��¿�?s 
 @�IG zW��a�? P4�]a�s 

 C��#�#a� @�IGs 
 
 

                                                           

���  1�� �� w#n �� $�A�/G _Y��� �:" w $�A� o�) �,Â��5A� ¨�� z�? w C�I�W�d d���� F" − 9)  : eF��
 1�� +�� #Y8−�T? , $� U��n ¦,P���� �:" e�� w#n �~ _Y��� XA( w 4P? �A� eJG , B Md M $� �W�n) � s 



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

�'��2א� �W 

+y��? ZA]G? ��Iy w _Y��� �:" ���8�s 
 �7:����:, _Y��� =�#�� C�4�&5 �,����� w   e5�,?�Q� _
��� +: 

;��� 12<.�   : X��q� +�� $�G? , +�,-�� �(�%� +%�%
 : 
 '?`� XAqa� : +�,-�� �(�%� �,��ns 
 ¬���� XAqa� : �II��, i� +�,-�� �(�%� 7��ys 

XAqa� _�����  : +�,-�� �(�%� +��)s 
 z���� XAqa� :1�.�) +�,-�� �(�%� s 

 ½��p� XAqa� :+�,-�� �(�%� +G��� [�} 
 @4�.�� XAqa� : +�,-�� �(�%� \��8? ,�Q��I� $%&�� '#(�s  

=�!�� 12<.�   : $�G? , +�I%&�� [?�&�� +%�%
 �Q� X��q� +: 
 '?`� XAqa� :?�&�� �,��n +�I%&�� [s 
 ¬���� XAqa� : +�I%&�� [?�&�� �A� +��)s 

 _����� XAqa� : $�G C�&��a� �")? , +�I%&�� [?�&�� �A� \��8s 
1��!�� 12<.�   : +���a� CQ���a� +%�%
  ,?��� ���#) $�G? , +A��6� �Q�X��q� +:  
 '?`� XAqa� : +���a� CQ���a� �,��ns 

���� XAqa� ¬ : +���a� CQ���a� +��P4 +��)s 
 _����� XAqa� : +���a� CQ���a� !�#) �I��.�)? +A��6� ���s 



 

                                                             

 

 − �¸ −  

��	
 �����א�

;��� >?@�� :�7A@�� B�C@�� D �"EF�� �G�A% C � ��GH��� �������  �$)I J)�� ,

 1L�<%: 

 ;��� 12<.�   : e�A����? ������+��-�� 1�J
`� w   ,&�� w E��)?+�I%&�� [?� $F�G? ,
 X��q� +�Q�: 

 '?`� XAqa� : +��-�� 1�J
`� e�A�ns 

 ¬���� XAqa� : e�A����? ������ _�
 �� +��-�� 1�J
`� w e(`�s 

 _����� XAqa� : +�I%&�� [?�&�� w +��-�� 1�J
Á� e�A����? ������ ��)s 

 =�!�� 12<.�   : �A� +�,-�� �(�%� �A� +�Q�I%&�� [?�&��  +�s 

 1��!�� 12<.�   :  ��) +�,-�� �(�%� w 	,�&��� e��4 _�
 �� +�I%&�� [?�&�� 1�.�)s 

 M#�C�� 12<.�    :`� ¨�#� :��(�%5, +�,-��   w �"��)??�&��[+�I%&�� s 

 N%�5� 12<.�   :  +�I%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��` +A��)s 

 X��q� +.É $�G?: 

 '?`� XAqa� :�&�6� ��� +�I%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��` +A��)B +s 

 ¬���� XAqa� :�J��a� ��� +�I%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��` +A��)B +s 

 _����� XAqa� :��G���� ��� +�I%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��` +A��)B +s 

 z���� XAqa� :�(�%� ��` +A��) +A��6� ��� +�I%&�� [?�&�� w +�,-�� s 

 ½��p� XAqa� :'l�#��� w +�I%&�� [?�&�� w +�,-�� �(�%� ��` +A��)3  



 

                                                             

 

 − �· −  

��	
 �����א�

 =�!�� >?@�� : OP%�)".� ,�C)� Q)# REC@��� D �"EF�� �G�A% C � �A<���� �������

, ��#�8S� �8	 ���.� T�!2<% J��: 

 ;��� 12<.�:�(�%� ��) ,+FA��6� �F�� +���a� CQ���a� x?�G Z 	,�&��� w xP����  
 X��q� +�Q� $�G?: 

 '?`� XAqa� : �F�� +F���a� CQ��F�a� x?�FG ZF 	F,�&��� w +,P?ÇF�� �(�%a� ��)
, +A��6� $�G?-� ���� �G ��>:  

     '?`� x�&�� : w «Q.F�� z� Z 	,�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��) ZF +F��&�� '�F

+��&�� '�
 o� w $��? Z5A.a� s 

 ¬���� x�&�� :a X����? o]��� z� Z 	,�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��) ��FÉ E:F´�, �>
, �a $�� Z?��«��� w $ z&s  

 _FF����� x�FF&�� : xÇFF�� w ��FFA�� zFF� ZFF 	FF,�&��� w 9P?ÇFF�� �]FF%a� �FF�) 
����� ��� \P�WT? s 

�� z���� x�& :6� Z 	,�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��)M w $F��� z��kF� 	��&�� K� �/
a�d�Y; 16�?M�k, � i 	��&�� K� �/�$ z  $���s 

 ½��p� x�&�� : \�W��.Fa� ZF�A� =�.F8u� oW�n Z 	,�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��)
:�� zk�A� EoW�n Z? �� x�&�8�� �A5, ���� $ x�&�8�� �A5, 9s 

 @4�.�� x�&�� :�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��), �":F´�, �Fa EP�4 �A.Fa� \P�FWT Z 	
 ��/.� �":´�, �a P���� $nP�WT Z? +.��j>s 



 

                                                             

 

 − �© −  

��	
 �����א�

&�� z�.�� x� :�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��), eFu� w 	�.F�� KF� ®#��� :�) Z 	
� K� ®#��� :�) Z? 1�I.��? e�p�? C�%�.a� x�#8) +�% w 	�.�s 

 ������ x�&�� : b³#A� �VP��T? +��´A� +�`� \P��T Z 	,�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��)s 
 z����� x�&�� :&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��)��c�� +���? eu� +��� Z 	,�s 

x�&���  v��� :+q%A�� K� 4�I�u� Z 	,�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��) 4�IF�u� Z? 
 ¨�%A�� K�s 

 -� 94�6� x�&�� :��* K� ��#�� Z 	,�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��) ? ZF�� ZF
 +�:�� e") 1#5� K� ��#��s 

 -� ¬���� x�&�� : +�.F�� '�F
 �/.a� �� P?�a� Z 	,�&��� w 9P?Ç�� �]%a� ��)M M
�qa� '�
 $�� P?�a�?s  

¬���� XAqa� : ��), +FA��6� �F�� +���a� CQ���a� x?�G Z 	,�&��� w +�W�6� �(�%a� 
 $�G?-� ������G �> : 

 '?`� x�&�� : �FI�}� 9£�Fa� �F, � ���� \g]�� z� Z 	,�&��� w �W�6� �]%a� ��)M º d
 $�}� 9£�a� �, � 9:�� !#��� z� Z?Ms 

 ¬���� x�&�� :w �W�6� �]%a� ��) =�F�j��� �F%An Z? 94��A� N�6� z� Z 	,�&��� 
 $� �I��?s 

 _����� x�&�� : \�F
�? iI�A� Z,#P Z.�W ej z� Z 	,�&��� w �W�6� �]%a� ��)
 $FW? KF� �F�5�� �F�¿�? �F�5� ���F
) =�j �*T ��¿� ���
) z� Z? +��.��� $W? K�> >

 +��.���s 



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

 z���� x�&�� :a� ��) �,����� z�? +��7a� z� Z 	,�&��� w �W�6� �]%s 

 ½��p� x�&�� : 	,�&��� w �W�6� �]%a� ��) eW�a� �A.��? '�6� �A.�� ZB Bs 
 @4�.�� x�&�� : ¶F&A +F��#6� ZF? �I�&A +��#6� Z 	,�&��� w �W�6� �]%a� ��)

 z����s 
 z�.�� x�&�� :w �W�6� �]%a� ��) +��.F� ZF? +F�A"��� �FP ZF 	,�&���  : � zF�

e/�n?B � s 
 ������ x�&�� : '#I¡ K� |A]��? '#I/a� z� Z 	,�&��� w �W�6� �]%a� ��)s 

 z����� x�&�� : \P�FWu�? xP7F�� �F� b7F/ +�P�7a� Z 	,�&��� w �W�6� �]%a� ��)
 '#I¡ ®#�s 

 v���� x�&�� :6� �]%a� ��) +�&��� C#�� w P���? �,-�� Z 	,�&��� w �W�¥ s 
 -� 94�6� x�&�� : x�Fq�T? C�#Fa� ®P`� x�Fq�T Z 	,�&��� w �W�6� �]%a� ��)

 =#5A.a� �� z&��, ���� ®P`�s 
 -� ¬���� x�&�� : ²�8u� +�q�? P#j:�� +�q� Z 	,�&��� w �W�6� �]%a� ��)s 

 _����� XAqa� : �F�� +F���a� CQ��F�a� x?�FG ZF 	F,�&��� w +���.FY��� �(�%a� ��)
, +A��6�  $�G?+�8i� x?�G : 

 '?`� x�&�� : zF� ZF? �A.Fa �A.Fa� �F���� z� Z 	,�&��� w ���.Y��� �]%a� ��)
 �G�J� �A.a� �����s 

 ¬���� x�&�� :F���� z� Z 	,�&��� w ���.Y��� �]%a� ��) $F�� ZF? �G�FJ� �A.Fa� �
 $�A� 	��, �G�J�s 



 

                                                             

 

 − �ª −  

��	
 �����א�

 _����� x�&�� : ZF? +F��´A� �G�FJ� �A.a� \P�WT Z 	,�&��� w ���.Y��� �]%a� ��)
 +�:�� w Z�� e5�� $� $nP�WTs 

 z���� x�&�� : |.Fj \�FW) ZF? +F��a� b�%�T \�W) Z 	,�&��� w ���.Y��� �]%a� ��)
 ���J��s 

�p� x�&�� ½� : �G�JA� +�&���? �A.5A� +�&��� Z 	,�&��� w ���.Y��� �]%a� ��)s 

 @4�.�� x�&�� : P�4 w C�#F5A� ��:F�� b�F�
T ZF 	F,�&��� w ���.FY��� �]%a� ��)
 �A.a� K� ��:A� +�&��� Z? 1Q�u�s 

 z�.�� x�&�� :,�"? eY&�� !�N \�W) Z 	,�&��� w ���.Y��� �]%a� ��) !�N +
 eY&��s 

 ������ x�&�� : ²PT ZF? ��:F�� �F� �A.a� ²PT Z 	,�&��� w ���.Y��� �]%a� ��)
 �A.a� �� ��:��s 

 =�!�� 12<.�:, +FA��6� ��� +���a� CQ���a� x?�G Z 	,�&��� w Z&AJa� �(�%� ��)  
 $�G?�8i� X��q� +: 

XAqa� '?`� : ��) �]%� �AJa� w ��	,�&� Z Ê/��� Z? \�,�7a� w   +�A.F�� �F~ 
�,�, �"b�vs  

XAqa� ¬���� : ��) �]%� �AJa� w 	,�&��� Z ³�£�� P��p� \�F� +F���� �F� _F�
 
e(`� Z? $}�£�� +A�
 K� 1�RBs  

XAqa� _����� : ��) �]%� �AJa� w 	,�&��� Z �}�#��� $���? w z� +�����s  



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

Aqa�X z���� : ��) �]%� �AJa� w 	,�&��� Z b�v e�j#�� +�A� +F����º L M ZF? b�v 
!P�ka�L d +�A� +����º L Ms  

XAqa� ½��p� : ��) �]%� �AJa� w 	,�&��� Z :�) \�W`� K� À6� eFW` ÀF6� 
Z? :�) \�W`� K� À6� eW` \�W`�s  

XAqa� @4�.�� : ��) �]%� �AJa� w �	,�&�� Z h¢���¥ w �Aa�º L �G¢n> ¨%., $F 
	
 �,-�� w +�&��� �� =?4 �]� ³�%�u� Z? h¢��� $�G i ¨%., $ 	F
 +�&�F�� 

Q��> B K� $}�%�Ts  

XAqa� z�.�� : ��) �]%� �AJa� w 	,�&��� ZF +F,�H� µ#F� �F�`� �F�? w $F5J
 
'#(#A� ST e}� Z? +,�H� $� (#A�'# ST 	6�s  

XAqa� ������ : ��) �]%� �AJa� w 	,�&��� ZF �F� 	FA} $Fn)��� w ®�F� C#Fa� 
�I��Y�� �� ²�oa� Z? �� �I%A} w ®�� C#a� �� =?4 +5V �]� �»���
s  

 +y�p� : $n��(#n? _Y��� Àf��8 �") =�� �I�G?s 

 

 

 

 

 



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

��?d¬mG � $AkG ���� K� S��n  � �J�)  eF")? ekF&�� eF") #FIG , $Ff�q� e,7W?
 $8#� �#AG , �J��� ®�FG �? , 4��a� �n �� Eo.�n?BFa�LH? , 4��L MUF5d , 4�? eFj w �F�Y� 

�J�?;��q� , 4�#W �,�j  � § , 1��p�? b���� w �56� $AG , 4�����  ¬�#F��� 4�F� �56� $�?
!P   �56�G , 1�,`�? C���.��?�Za���� s  

¬T �FF�B��FFn? iI���FF�n �.FF
 KFF� Z5,�FFJ�� 9�FF��? �JFF�) B iII�W#FFn �,�FFj? , iI�
iI�,��P? +��F() $A�]F� !��F�) �F� µ �F��" �Fj? , Q��:Fn �A��� e�� �� µ Q�* �JG ,> > B

 , Q�5Jn?>z�/�n ����? , b��4 \��j z�Db���?   , 7W�� �J��� 	
 ���J� �� �8�G ,B��?� 
?4P ZBb� DG �� � iIAkM&M , 7W�#
? l?�?µ O8)B) ) =d4Ë�%
 9; , 7W�� �7W�8 iI> iH �J�?

���)? , b����� M��L) , b�7W �� $ �dË4�A��G , b�G#��? g�� �� ���� $ 9B B > oF� �B�� ��7W� �I
)? , ��� ���lP�? , E��? �� ����? U,7W ��M B >YF( w , �F���} KF� �F��5� e}B+D �F�� 

?, +�G�� o� �,M�� 1�j)? , '?�.�  '#�s 

¬T ��BA�n �,:F�� , b�F��J�� �±��� z�5� , �,7c�� b�����? , oG#�� �J��� 1�%n) ;UF5d 
»? , �Ì�, K�MUAd� �� MIAkFG �F�  � ekFG �#AG , �I5A� Z� � �? , �FG�
 UF��j �F�>

j �� e�W? , b�7�� o� ���  � �"�7/G , ��Y�� U5��>���d O%�, 9:�� |��]�� e5��� �� $
µH?  �s 

��)?¥ � b�����? �J���+A�kG _Y��� �:" w w-*���`�  P#�j���  �F !�F"#�� ���
 �������  � ���−  � $%G? − , $n��,#]Fn? $Fn��
Qa? , $Fn�I�W#n? $Yf�]�� =�j �JG , 

* z�GP? 	A� �.
 w , +������ E:" 1�yu ��`� o�j ��, [? 07W �� o� ���  � E�7/G 
�´��> E:�5An �� s 



 

                                                             

 

 − �� −  

��	
 �����א�

 Z5,�J�� Z´��A� E�G?)? �J��� e,7W?: 

 4#F^ �F =�qAF� P#�j�F�� +A�kFG? , =i�F� ���
 � 4#5R P#�j��� *���`� +A�kG
  � iI�&
 , 9�5���− S��n −, �� Ak&n �,:B , +��F���� E:F" +�F���� '#�% Q �I�,#]Fn?

5Jn? �I��.�? , �IA� b�7�� o�  � ���7/Gs 

ej �J�)?;)? , b�F��J�� Æ#�T �� , +������ 1�yT K� ��8��) ��  , b�F�G?`� �f���F(
��)? , bQ���� �fQ�l?¥8 µ U8�j ���� +5,�J�� ��W?l �J��� L E:F" 1�FyT K� =#��� ��

 +������s 

'?:F�� �J���?§�? dF�AJ� OFW7B >+LQFj?? ��F�5� +�,-F�� > �.F�fP +�,-F�� �.F%�? , b>
b�k�)?�AJ�� E:" e�W? , �I�&8? �I%�G#n  � 1�4) ,; �(#]F� +�,-F�� �.F�? �F�#5� +> >

\P���>X��? , �A�A� M+,��" D Za��A� s 

)   �56�?A�?  � K(? , ���r? �?B >>��8 K� �B5R ��B Z��) $�Y(? $�r K�? , �s 



 

                                                             

 

 − �� −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

 

 

� �

� �

� �

�א�+*��� �

��/��دא ��#.אن�א��'&��א�+���, �
      e5�,?�Q� _
��� +: 

;��� 12<.�: +�,-�� �(�%� +%�%
 s 

=�!�� 12<.�: +�I%&�� [?�&�� +%�%
 s 

1��!�� 12<.�: +���a� CQ���a� +%�%
  ,?��� ���#) +A��6� s 

 

  

 

 



 

                                                             

 

 − �� −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

 

 

 

 

� �

�א"�'&�א1ول �


������2
�	�����א�� �

      X��q� +�� $�G?: 
� ���.� ;��: +�,-�� �(�%� �,��n s 

 =�!�� ���.�: �II��, i� +�,-�� �(�%� 7��y s 
 1��!�� ���.�: +�,-�� �(�%� +��) s 
 M#�C�� ���.�: 1�.�) +�,-�� �(�%� s 

 N%�5� ���.�: +�,-�� �(�%� +G��� [�} 
 U��$�� ���.�:  +�,-�� �(�%� \��8? ,�Q��I� $%&�� '#(�s  

 
  

� �

 

 



 

                                                             

 

 − �¸ −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

��א"���3א1ول� �

��	�,�����
�������א� �

" +�,-�� �(�%� "j�� |Aq]� B��G��T ���j�n X> >IQHXj�a�? ,  − �A��� e") ��� − � 
j�n �� +G��� �� �T E���� h��,B d� ��:� ; $�� X  +�,-�� �(�%� 94�&5 �,����� �� �B d

 ��?" �(�%a� "? " +�,-�� "#��� +G��� ST e]8 O�
  |Aq]a� �:" 's 

 ���' :  VEC"W X �"EF�� �G�A% Y JE�C@% ��<�	�#: 

� Y �G�A.� VEC"W: 

 +c� �(�%a� : �]%a�? , �]%� z�M M− 4�]�� |�& − , �]F� eF�&�� �F� �5�� P�]� 
 '#%n :�M]M�M, M]%L� �M�]M $�� =�Ja� ���? , �>"� M �]%L

" −  4�]�� �J− e�&��? ,"� M �]M M" 
���, 0���,? $.&� 0 F � ST � '#F%n , �kF,) 1Q��F 0�F��,?> : , 1��F6� UF���� C�]F�

 $� C�]�? ,$��T C�]�?IRHs  

                                                           

��� w��u� Xj�a�  w h��� d 9�F�A�� �F5Ya , +�G¢F��? +F,#Y��� C�YAq]a� �/�� �  :ª¸ �  ,$F8� :  � eFj
7�� ��
�? i�� Q�W Z5��B > > �,#���� +�7�� '?`� �� iI�8�� �> , #Y8 : �^�F�� ��� ,�F��� #F)  �  �F��,? : «v

 9�"lÁ� , |��#��� K� |,¢��� �¸ ¤ ��� � a� �F/�a� ;F� \7F,7�� , Ä�F��� #FY��� w e]F& ��. �  :ª·� � ; 
 +�G�%��? ®?����?  h¢�� #Y��� C�YAq]� �/��, \4��� �5Ya  �  :��©s �  

��� ���, : Z��� , �^) � e�A´A� �¸ ¤ ¸� − ¸¸ �  +cA�� X,:V ; , 9�F"lÁ� �� ¤ �©� − �©· �  «�Y]F�� ; ,
 9�"#/A� �� ¤ ¸�� − ¸�¸ �  @P�G �� , +cA�� ½�,�%� ; �¸ ¤ ª¸ − ª· � P#F��� �F� , !���� =�.� ;  

 � � ¤ �¸� − �¸© �  ¨�FFFYa� @#��FFF%�� ; , 94�FFFrl?o&A� � : ��� �  @?�FFF��� 3�FFFn ; , 9�FFF�7A�  
 �ª ¤ �¸ − ��s�  



 

                                                             

 

 − �· −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

�I�� , =��� \�� +cA�� w $� �]%��?DIQH:  

� �`�? $W#���M ¥4i����? 1¥+F,�� bÅF�� e�W?  '#F%n ,  : �FA��� ½FA¡ C�]F�d ; �*T
UIW#nM�~)? $��T M $s 

�a� �:FF" �FF�? w b�FFW �FF� OFF� |�Y]FF�� :��  �FF� 3�FF� OFF�
 =i�FF�� C�]FF%G  
\Q]�� ��IRH  9) :UIW#ndST =i�� �~)? d $ ��,�� $�A�W?dISHs 

�� w b�W ��? |�Y] �k,)> :��  �F� eWP ST �]%, =) b�� �*T Zj-a� �� eWP =�JG
$A�%G $� �]� Z5A.a� ��ITH   , \4�� =r�%��  w 4�n �?" �]� "�:�  O��a�  − �A�) i�G  −s  

� � '#%n , 	,�q�� +��%��� : 9) �(�� 	,�} �:" : ��%�.�s 

 S��n  � '#� $��? :�_��^��]��\��  �� eY��� : ª �  9) : 	F,�q�� =��  � K�?
��%�.a�IUHs  

� ��#���? '����B '#%n , ³��Gu� 1��? ¨ : 9) �]� !��j �:"º §M : e,#q�� ½�� '����§
5a� 9) �]� \Q( E:" , e´a� o]%�� �? eº M § B : \o]� �? +A,#} U.�� +����� , b�FW ��?

                                                           

���  ���, : +%�.�� P4�]a�s 
��� ��� $W��) $Y�Y( w 9P�´ �¸ ¤ �� � ,!��j ef�kG   ����� !�Y()� � �F =i�F� X���� !� ,F& Ä) =�

 � ÍP ��%�� �5� ��P _,�
 , $��  ��·ª·s �  
���  ���, : �/
 �� , 9P���� |�G �© ¤ ©��  
���  $Y�Y( w �A.� $W��) �� ¤ ª© �  _,�F
 ,  � �T $�T � '�� =) �� �G�J�� e�� �,�� !� , =i,u� !��j ,

��P � �·�s �  
�¸�  ���, : 9gq�� o.&n ��� ¤ �©© �  @?���� 3�n ; �ª ¤ �·s �  



 

                                                             

 

 − �© −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

 +�.��? !��J�� w z��#a� �� 4�� w O��a� �:� ¶&A�� �:"s 

 S�F�n $�#� 7,7��� !��J�� �&G :�Ý��Ü��Û���  �� =iF%� : �ª � ) 9 :ÊF��LF� L +��
 Z +����� Êf�q��? e/��.a� b�q���J�a�gIQHs  

 S��n $�#�? :�_���^�� � � �}�G : �� � 9)  : 	�.F��? $.&�� ����� Z ¨�#��
C�op�IRHs  

\�,�� z��#� w +�.�� w b�W?ISH �I�� ,  : $�#} �(? w b�W ��� : ��  ��F) =�j
��]%� �Y�A�> >B ��ITH ) 9 :o]%�� �? e,#q�� ½�� +��%�� '����IUHs  

w b�FFW �FF� �kFF,)?> $FF��q�? $nQFF( �FF(? � : ��  $FF��q�? ��]FF� $nQFF( UFF8�j>  
��]�> ��IVH   9) : \o]%�� �? +A,#q�� U.�� +����� �q�?>IWHs 

 $�#� ��:j?� : �� �#FcA�n �]F%�� �]%�� ��IXH  9) :�� �J�FA�¨F�#P#F�`� �F�   
                                                           

���  ���, : 9gq�� o.&n ��� ¤ ¸·� �  ¬�I&(Á� , =r�%�� È�&�) C�4�&� ; � ·©�s �  
���  ���, : 9gq�� o.&n ��ª ¤ �©· �  =r�%�� È�&�) C�4�&� ; � ·©� �  9��7A� , @?���� 3�n ; �ª ¤ �·s �  
���  ���, : o�`� �� , _,�6� X,�� w +,�I��� �� ¤ �¸� − �¸ªs �  
���  $Y�Y( w �A.� $W��) �� ¤ ���� �  !� , ef�k&�� !��j , : ����� =�j� _,�F6� , $FW#�� |�A� ��) 

 ��P�����s �  
�¸�  ���, :_,�F6�  XF,��Ä�Fq´A� ,  � � ¤ ��© � _,�F6�  XF,�� w +F,�I��� ; � � ¤ �¸� � !�F��� =�.F� ;  

 � �� ¤ �¸� �  @?���� 3�n ;  �ª ¤ �©s�  
�·�  $Y�Y( w �A.� $W��) �� ¤ ¸ª� �  ��P _,�6� , +�qp�? \Q]�� ��&� !� , +�5�� !��j� �··s �  
�©�  ���, : _,�6�  X,�� w +,�I��� �� ¤ �¸��  
���  $Y�Y( w 9P�´��� $W��) �¸ ¤ ��©� � �F�j ,_,�F
 , eF5��� KF� +F�?��a�? �]F%�� !�F , [�F���� !  

 ��P  �ª�s � 



 

                                                             

 

 − �� −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

Q�G? �#� > >IQHs  
� � !�%��º d ����? '#%n , +�#I.��?d : Z? ���� b�a� \�(�� +A� 9) : +AI� +�,��º M § , $F��?

 S�FF�n $FF�#� :�X��W��V��U��T��������S��R� �   �� +FF#��� : �� �  OFF���? � ��&FF�>
 ��(��> � 9) :QI� ��,��> >IRHs  

¸ �J��M9) K� �B$W? D '#%n , =�j  : 9) ��]� X�A]�� C�]�> :$n�jd  , b�W �� $��?
 P���`� �� w ��� \���#a� U8�jC�]%n O�
 «���B� ISH  9) : C�JnBs 

· ��j��LM� '#%n , bÅ��  w l� : 9) ��]� +��8 E:" : i6 +�A�~ \7��J�>s 

 |Aq]� �I�A� '�, ���� ¬��a� +A� E:"d" �]%�� " +cA�� w  ,Q,? ¬���� O��a� =) ¶

Q�� _�����? Z? 	,�q�� +��%��� Z 1lQn ¹��IG ; =��l�? '����³��Gu� 1��? +�q�#� ;

 *T ¨,�F&n �? $F�G ³��GT � 9:�� ¨�#�� '���� ÀI�a� #" $W�W#�� 1��? 	,�q�� +��%���  
�Æ��Å����Ä���Ã���Â����Á��À��¿��¾��½�����¼��»�� ��  �Aa�  :�� � ;  	F,�q�� +��%���G

��Gu� 1��? ¨�#���? '����?³#F�n �I��� �"? , +�lQ�� +P�%�� =��� �IAj D OF��a� ST 4
W#��� #"? �]%A� '?`�B�? $1`¥ M4i����? ,  $F�G +FA��4 �IG  ; '�F��� ��%�.Fa� 	F,�q�� *T

W#�� ¨�#��; 4#]%�? 1#���? $��T $§s 

¬���� Z���a� �� e5�)? ��) '?`� O��a�G $�G =Q��4 ��? _�����? s 

                                                           

���  ���, : _,�6�  X,�� w +,�I��� �� ¤ �¸� �  @?���� 3�n ; �ª ¤ ��s �  
���  ���, : o.&n 9gq�� ��� ¤ �©· � ; =r�%�� È�&�) C�4�&�  � ·©�s �  
���  ���, : _,�6� X,�� w +,�I��� �� ¤ �¸ªs �  



 

                                                             

 

 − �ª −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

z���� O��a�?���� #"? !�%��? +�#I.��?  $� =#J, ��  +A( x#8 |Aq]5" �F(�%�   
 +�,-��" �F� KF� bÅF�� [QF}T !� �� 	Aq, �%G , o.���� +�,-�� �(�%� �� *T ; 

 E4��G)s 

FF�� OFF��a�?@4�. #FF"? l�FF��j�� |Aq]FF5 +AFF( x#FF8 $FF� =#FFJ, �FF� " �FF(�%�   
 +�,-��"*T ; _Y? +�4 ST 3��� x-�� w �8��
) +�&�? \7��J� +�,-�� �(�%� D B > B M M #�? D

 F �Ik� �I�� g�, ��:� ; �Ij�P4u ¬��a� K�B" +�,-�� P��) " C�&,��n w Æ��� ij , 
 �
Qq(� �(�%a�>s 

�a� ��)?O�p� ½�� F� " �]%�� "+cA�� w �J�� #"? $� �I�n QG  |Aq]5 \o�j +A( 
" +�,-�� �(�%� "s  

 F� '?`� O��a�?"  �]%��"�? $FW#��� #"?  +F5Aj �F� 4��Fa�  ¯F(`� OF��a� #F" 1`B  
" �(�%� "

IQH |Aq]a ¬��a� X.8) #"? " +�,-�� �(�%� "  ;+�,-F�� �F(�%� *T − iFj 
 �I&,��n ��� �"���� |k�, −1�J
Á� $�v  w xP���� \4�PT �I��T UIW#n  4����� |��]� 	�%Y�� 

 w4��a�? {��a��q�# B=?4 �� +��%���? '�����? + ³��GT �? ¨,�&n s 
 �LP�G� �G�A.�': 

 4�nZ���� �
) K� +�,-�� biA� «Qq(� w �(�%a�IRH:  
                                                           

���  \4�a ��
#�� O��a� �:"? � �]� � �FJYa� w E��F� �F� $�� $A%8 i�G +���]�� � w ��W �� $�A� ¢��� 9:��
 ¨�Ya� �· ¤ ��· �  @?���� 3�n w 9��7��? , �� ¤ �··s �  

���  ���, : $� �� , �(�%a� �� �"���; � ��  − �� , �� �  �(�%a�? #]��� Z z5�� ÀI�� ;¬�7F��� P#�j�FFA� ,  
 �   :�� �  9�f�7/A� , +����� �(�%a� ; � :�· �  ¬#.,�A� , +�,-�� �(�%� ST e��� ; �  :©s �  



 

                                                             

 

 − �� −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

� ¤ �H#� $��? , C�,�c�� : ��F(�%a� 1�FJ
) �FH ef��#�� �  9) : �FJ
 �FH +A�F�#��  
 +,�c��s 

 �H#� ��� 4��a� O��a� �:"? :" +�,-�� �(�%� "  9) : �V�,��s 

� ¤ C�����B �H#� $��? , :� �"�(�%5 P#�`� � 9)  : �V���s 

 �H#� ��� 4��a� O��a� #" �:"? :" Z&AJa� �(�%� " 9)  : �V��8s 

��G , '?ÁF� ¬�F���? ¬�F�A� '?`� O��a� 4#�, =) �J5,? C�F,�c�� 1�FJ
) �FH ef�F�#
+,#�a��n iI�� =����a�G , �V��8? ���Y() C�,�c P#�`�? ,B 1lQn? e��s 

 \P�F�T �IkF� $��T o�, i8T? , Z�
���� +,��� ¶¼ � «Qq(�� w �(�%a� �,��n?
 \��� Eoc� +��%� $ =#n�, �#8�j �»` $A�� ; $�Qj �,��� w>IQHs 

Z Y VEC"W X �"EF��: Y 

+c� +�,-��@IRH : *T $�� @���� �%�., 9:�� b�a� 4P#� ��� =�j �> B L −  9) :W x�q%8� � �,P�> $� − s 

 +%,�q��? +�.��? 3�I�a�? �,���? +Aa� K� +�,-�� 	Aqn?s 

 �
�? O��5 +cA�� w +�-��? +�,-��?º Ls 
                                                           

���  +%�.�� P4�]a� ���,s 
���  ���, : e�A´A� , Z��� �� ¤ �¸� − �¸¸ �  9�F"lÁ� , +cA�� X,:V ; �� ¤ �©� �  9�"#F/A� , «�Y]F�� ;  

 �� ¤ ���· − ���© �  @P�FG �F� , +cA�� ½�,�%� ; �� ¤ �·� − �·� �  P#F��� �F� , !�F��� =�.F� ;  
 �� ¤ �©¸ − ��� �  94�FFrl?o&A� , ¨�FFYa� @#��FF%�� ; �  :©�� − ©�� � 9�FF�7A� , @?�FF��� 3�FFn ;  
 ��� ¤ �¸ª − �·ªs �  



 

                                                             

 

 − �� −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

 �
Qq(�>: �I�� , +P�%�� \4���� C�&,��� +�,-�� UG�� : 

+F�5�n �� 1Q�u� ¦�� $��� �� −  � $F^P − IQH :  �mG +�-F��? x-F��? +�,-F�� $F8
�d��M�Lj �de;'i�`�? �f�%��� ��  � $�v �� � IRH  '�� , : � +��?  � !��j �" i8T +�,-��?

 $�A� =�j ��? $�#�P �A� C����.F��? 'iF�`�? C�4�F����? '�#F
`�? �f�%��� w +�`�
�q���? C�,�#��? 1�J
`�?BC�� ISH s 

 '��? : � +�,-�� +%�%
 :'#����? e���� x��n��I���} U� � ITH s 

¬�W��� �IG��?IUH �»�  : �+,4#���� 1�7��� Pi�f��� IVH@s 
                                                           

��� �� +�5�n �� 1Q.�� ��� � ��A6� ��� � �^) @����� #) #" $�%� , �%����� �� ¬��6� 9o5�; � �,�F�� �%n � ,
 F �I���? � 1Q�u� ¦�� � +�,-F�� 1#FA� w �FY��� ��� , �,�I�/a� �� �� O�
 O��n? +A��6� X":� K� $%&n ,; d B ;

? �#()? \��%�? ��,�
? �o.&n> > >�I�� ,��8�]n $� , �"o�? �I%G> :����� =�� , +�8�P#��� ���#%�� ee�AY��� =Qq K� ,
 1�� w#n , e%���? e%��� ®P��n , +,#���� +�.�� 3�I�� , 1Q�`� +5f`� �� 1Qa� zGP©�� F"   s 

   �FF��, : +FFA��6� C�FF%�} eFF,* �� ¤ �ª� �  �FF�P`� �]FF%a� ; �� ¤ ��� �  94?��FFA� , �,�FF&a� C�FF%�} ;  
 �� ¤ �·�  X":�� C�P:� ; �� ¤ ��� �  1Q�`� ; �� ¤ ��·s �  

���  0?��&�� x#5¡ ��ª ¤ ��·s �  
��� 	�.�� P�]a� � �ª ¤ ���s �  
��� 	�.�� P�]a� � �ª ¤ ��ªs �  
�¸�  biFA� �� , X":a� �&�
 , ¬�W��� �,-�� h?��a� , ¬�W��� ���.6� ¯� � �5R � ¯� �.6� #) #"

#F�&�� �� 4�� w ¹P��� h#.A�G , +����� �FI�� , ��8�]Fn $F� , = : �F� ¢F�´a �kF��� «v KF� +�F��
  
 1�� w#n , �k�A� ���#a� «v , C�&,����� , XW�6���· F" s 

   �FF��, : \�FF�#�� +FF�c �� ¤ �ª· �  +FF�I��� �FFf�#&�� ; �  :��¸ �  1QFF�`� ; �¸ ¤ © �  Z&��FFa� �FF/�� ;  
 �© ¤ ��·s �  

�·�  ¬�W�/A� , C�&,����� � ��·s �  



 

                                                             

 

 − �� −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

 C�
Qq(�� h��j w b�W? : � �F� ��8 �� b�W ���� 1�J
`� �� E4����  � xv ��
 b���8`�− �A�? ����8 K�? �I�A�  � K( −+���G O5.n? e5� +�&�J +%A��� U8�j b�#�  

sss+�&�J ?) +,4�%���? +�A() O5.n? 4�%���� � IQH s 
4 �IG��? s '�%G =��,l �,�J�� ��� : � 1�FJ
`� �F� 9) �,�F�� �F� E4����  � xv ��

+&A�´a�� IRH s 
4 �IG��? sÄ#��� ��� �5R '�%G  �B�� �� �F� �F�8 	F,�} �� 1�J
`� �� E4����  � $

���8)f$� ISH s 
]%� �q�n +P�%�� C�&,��n E:"? =�Fj =T? , +�,-F�� |Aq]F� OF��� �F� ���� �4#> >

 ¶
Q, ¯, �� �I�A�: 
� �  w P?4 4#W? h��n =� +�,-A� C�&,����� �� �»� : �  � xv ��ss � s w iFj

 h��j X
�( �,��nC�
Qq(�� , =��F,l �,�FJ�� ��� P#�j���?`�? M w 4�F���� S?
 �� +�,-�� �,��n � xv ���� ��?d	;  �I��s 

e��?; z8�� z��W �
 +��j � +�,-�� �� 1�� P#]n b�q�T 4�P) �:� g� �� B Bs 
� � �"#Y8? +��Q�`�? +,�%��� 1�J
`� =?4 ¨%G +�A5��� 1�J
`� K� +�,-�� ¢�

4 �,��n w ij s $�#� w =��,l �,�J�� ��� : � 1�J
`� �� � �,��n ��:j?4 s ��� �5R
Ä#��� s 

                                                           

���  9#8�I�A� , =#�&�� C�
Qq(� h��j �� ¤ ����s �  
���  =��,l �,�J�� ���� , +���#�� Z8�#%��? +��Q�u� +�,-�� w C���8 � ·�s �  
���  Ä#�A� , +�,-�� �(�%� �  :��s �  



 

                                                             

 

 − �� −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

�?e�; �,��n¢� ��  +F%,�} KF� �F�* w o.F, =) 4�P) ¨F%G 1�J
`� K� +�,-��
 �F� +�.F��? !�F�J�� w b�FW iF +�,-�� �,��n S?`�? , +�,-�� �,����� w �,����a�

 [Q�`�? 1�J
`�? �f�%���s 

     =#FJ, =) #FWP) �F,��n +�,-FA� Î�]F, =) �FJ5, C�&,��n �� 1�%n �� 'Q� ��?d
��Aa� �� �a>Y# '�%, =� C� : 

 [0 �"EF�� : $f���8) �� ��8 	,�} �� E4����  � $B�� 9:�� �,��� −  1Q.�� �I�A� − s 

F o�����G � �,��� � 1��n [Q�`�? �f�%���? 1�J
`� $�� e��s 

 $��Fn +�,-F�� 1�FJ
) *T ; \�"�  +�,-A� �
Qq(��? 9#cA�� O��a� Z +����a�?
4P#� ; b�a�  �=��`� \��
 b�a� 4P#� w =) ij '#%���? @#&��� \��
 �� =`� IQH s 

? � zFq%�, � �FIG , +F���%�� 1#F, ST �FH +��#�.� 'l�#��� 1�J
) eJ� +A��� +�,-��
 ÏFA) '�F, 9:F�� ���� �:" �H P���� �� =�Y�.G , �"Ë�� zq%�, � 4?���� =) ij �"Ë�q�

I�%�%
 K� +��4�� IRH s 

 $���n :=��Q}T biA��� ��� +�,-A�ISH:  
                                                           

���  =��,l �,�J�� ��� P#�j�A� , +�,-�� w C���8 �  :·�s �  
���  �(�%� CQ5J� ������� 9l�� P#�j��� ��´��� , +�,-�� �  :��s �  
���  ���, : =��,l �,�J�� ��� P#�j�A� , +�,-�� +��P�� e��a� �  :�� �  P#�j�FA� , +��QF�u� +�,-F�� �f�]� ;

 �%�`� �5� �  :�� �  ¬��&.F�� �F�� P#�j�FA� , +��QF�u� +�,-F�� w '#5���? C����� ; �  :��  − ¸�  � ,
 $F��j w 9�FW¿� eF�G iFj , ¨%G +,�%��� 1�J
`� �� 4�P)? +�,-�� 	A}) �� ¹��"?B � +�,-F�� � �F��, , : �F(�%�

 9?��A� , +�5�n �� ��� +�,-�� �  :·� �  ¬��&.�� P#�j�A� , '#5���? C����� ; �  :��s �  



 

                                                             

 

 − �� −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

� � [QF�)? 1�FJ
)? �Ff�%� �F� +�.��? =r�%�� w b�W �� ej $�G e��, 1�� [Q}T ,
 [QF}T �F�� �":F�� $F��T h¢�, 9:�� �:"?" +�,-F�� "  ; 1�FJ
`�? �Ff�%��� e5�F�G

 [Q�`�?s 

� ��� w b�W �� :���
 +�,-�� 4��,? �� [Q}TD¨F%G 1�FJ
) �F� +�.F��? =r�F% , 
 �,����a� ��j) $�A� 0�W 9:�� �:"?s 

 O%�n =) S?`�? e5�Fn +F��� +�,-��G ; �I�#5� K� +��-�� C�YAq]a� C�#���
 �I
QqF(� w �,���F�a� KF� �FJ�, � =�Fj =T? , [QF�`�? 1�FJ
`�? �f�%��� ; � *T

 E���� �IG �� «Qq(�� w +
���s 

� ��?=�4�F&� O��� Æ  � +�,-F�� �F(�%� ��F�?  : � �F(�%a� �? � +�,-F�� �) '#F�: 
 +�,-�� �(�%� �"���� − �Ì4�&� P�����  −:   �,��� C�,��s 

 ��� '\ �,��n  � +�,-�� �(�%� �EP�����IQH��G��T ��j�� > >IRH:  

�� $ h��) =) X��8 $,4�&� P����� +�,-�� �(�%� UG�� =) ��; '#��F� $F� P�F( =) 
 '#��G , 4�R 1#I&� K� '�, ��G��T ��j�� EP�����> >: 

                                                           

��� ��5ko $�#� w  � EP����� � |Aq]� ST 4#�, � �(�%� +�,-�� � '�%, =) |( =T? , �j:� |Aq]a�?B � �"P����� � 4#��G
 K� :���
 o5k��D � +�,-�� �(�%� � _8�� ¶&A�� �:"? ,s 

���  =#�#%�G �,Â��a� �� ��" $ g� i o����� �� U��� : �ZF�� �FG KF� iFA� EP�F����B d Ð > M M �  =�F '#F%�� =` ;
� �G? �A� +�,-�� �(�%�§ º L Æ���? , ��" Z�#%�� �
� �J6� 4P) �AG , �,Â��a� Z�
���� Z hQ� eR e%�.

 ��I5��� �:" �� @4�.�� XAqa� w 1Qj +��.a� E:" _Y��−  � b�� =T −s  



 

                                                             

 

 − �¸ −  

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8

 �� e�� Z��%�a� biA��� =) K� +�,-�� �(�%� w =?Â��a� =#�
���� 	&�, 4�J, P#F���
 −  � $^P  − a �#�k, � �(�% +�,-���6� �&,��nB >IQHEo� =?4 $ ��± ��8�� ����W > >IRHs  

 �� �J�?5An �� �,Â��a� Z�
����B �F(�%a �I�F� �&,��n Z��%�a� biA��� 1Qj �� ½>
��* �5G , +�,-��ISH:  

� � ��G���� '�� −  � $^P  −  : � �FI�G �FJ6� XFA} ST �I�/a� 3#
�G +���? U��? �*T
 ����G) !��J�� #]8 w �?> , 4��a� #IG �J6� K� ��4 �JA.� �W? =mG> > ,) =T? El#� P�Y8�

 \�n�#�a� P���`� #]8 STmG , E�W? =�T?  ¨Y8�B 4�
¿� P���) #]8 ST , KF� �F�� =mFG
 E�7c� !��J�� �"�#  K� �q�8� �T?, sss !��J�� w �° � =T ��F�� '7F8 ��"� > �"�#F  ST $

��´a� b�&�8� z� \�n�#�a� P���`�, =mG , 4�
¿� P���) ST �� #Aqa� 1��  w ! C�WP�F�� E:"
± ��]F�? x-�� C��Aj w ���, $�J�? �� @��%�� w ��I6 +F�����  sss� ITH ¨���F�� �F�? , 

                                                           

���  ��#Y8? ��.%���? e��5��� �(�%a� �#G�� �� =#��%�a� biA��� =�j =T?s 
���  ���, : ��� �(�%a� +,��8 ¬#.,�A� , ��}���� �  :·�¸ �  Ä#F�A� , +�,-�� �(�%� ; �  :�� �  +F,��8 ;

 P#��� �� �"�q�� ��� �(�%a� �  :��© �  9?��A� , +�5�n �� ��� +�,-�� �(�%� ; �  :¸�s �  
  4 =�j =T? s µ�7c��j Z��%�a� ��� �(�%5A� �&,��n �W? �� $8) O�4� �� 9�f�7�� �,��� 7�> �F��, , ��}����? :

 +����� �(�%a� �  :�© − ��s �  
���  ���, : 9?�F�A� , +�5�n �� ��� +�,-�� �(�%� �  :¸� − ¸¸ �  �F��p , �]F%��? ¶F&A�� +F��4 ®P�F�n ;  

 =i�A� '� �� ¤ �·�  � 9�f�7�� �,��� 7�� , +��Q�u� +�,-A� +����� �(�%a� ; �  :�© − �� �  �F(�%� ;
-�� [�G? �^` , ��G���� 1��u� ��� +�, �  :�� − ¸�s �  

���  =�"g�� w ��,#�� Z��6� 1��T ��G���� 1��u� �� $A%8 �� ¤ �©� − �©¸ �  ��G���� +���P �� �IA%8 $A�AG ,
 \4#%&� �"? , +5,�%��s 



 

                                                             

 

[�G? �^) P#�j���  ���� �:" �� zF� $F�� eF%8 i�FG? $F��j w ��G��FA� 0�F�) #]F8) =
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 � , ��G�F� $�%G µ#() ,
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b7�� X.Y� IUH s 

                                                           

��� 	�.�� P�]a� � � ¤ �©ª  − ���s �  
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�k,) '��?> :  � E�#F" +F���4 �F� �FAJa� 3��F�T +�,-F�� zF�? �� ��-�� �]%a�  
 O�
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 !��j w 9�f�7�� P#�j��� : �]%��? ¶&A�� +��4 ®P��n �� ¤ �·��  Ê��" ,  �� �  
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���  ���, : �]%��? ¶&A�� +��4 ®P��n �� ¤ ¸�� − ¸��s �  
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 =) �F��J�) �F�* KF� '�F, ¶F&� 9� xP��A� \4��� �»� +YA]� �� xP���� «Â �*T
+�,-�� �(�%� �� +YA]a� �An =) h��8IQH, =) ��* ��? ,  ¶F&A �F�* �� xP���� g�

S��n $�#%j ; +��-�� \4�Pu� :�¯���®��¬��«���ª��©��¨��§��  �Ô \�F%��� :��¸ 
 Õ , ZF&AJa� KF� o.F���� 1�� �"�(�%� �� =)? , o.���� +�,-�� �(�%� �� =) �A��G ,

 $8�Y�� $�#%j? :���}��|����{��z��y��x��w��v��u���t��s��r

`��_��~��  � Ô�f�a�\  :· Õ  x-�� �(�%� �� =� |,¢n �I�G +,¿� E:IG ,
 S�F�n $F�#� ��:Fj? , +FG�����? \P�FIq�� x-�� �(�%� �� =)? Z&AJa� �� 3�6� zGP :

����Æ��Å���Ä��Ã��ÂÁ��À��¿��¾������½��¼��»��º��¹��¸��¶

����R��Q��P��O��N��M��L��K��J��I������H��G��F��E��D��C��B��A

W��V��U��TS��  � Ôb�.���  :�· , �© , �� Õ  �F� =� |,¢n �I�G C�,¿� E:IG
 �F�? , �IA�F� Z6�]F��? b���8`� ��.� �I�,��"? @��A� 	6� 	,�q�� =�� x-�� �(�%�d

 �kF,) �F�* �F�? , @�F��� K� ��&´��� E�(�%� ��? , 	Ap� K� +#��� E�(�%�> : $F�#�
 $8�Y�� :�Æ��Å�����Ä��Ã��Â��  � Ô�G�F�  :�� Õ  ; E�F(�%� �F� S�F�n  � =�F |,¢Fn �:FIG
? '����, �A��� 1�� �#� ��:j?F�n $F S� :�®��¬��«���ª��©��¨��§��¦��¥���  � Ô
'�&8`�  :© Õ ; 	6� [�%
T $8�Y�� E�(�%� �5G s 

 '�� �� , Ä#��� �5R P#�j��� E�j* +�,-�� �(�%� +G��a 	,�q�� �:"? � : +F��) zF�?

                                                           

���  ���, :Q�u� +�,-�� �(�%� Ä#�A� +�� �  :�·� �  Q��&n? Q�(�n +�,-�� �(�%� ,> > �  :��©s �  
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�q�� �:" ��}��F�� OF�
 $F� ®��n �� P) � ¬mG �(�%a� +G��� [�} �� 	,M−  � $F^P − 
� 9:��d�� +5��� +,��� �A��� �:� �@IQH +F��` �"�j:F b�F&�j� E?�j:F, � biFA��� e��? , > ;

 �FJ�? , +A��� +G��� w +�]��� ���.a� �� �:" =) =?�,? , �(�%a� +G��� w +A��� ���.�B
z�GmG ��* [�} �� 	,�q�� �:" 4�� K� +����� w $
#�?? +���` ; S?) �(�%a� +G��� 

 ��-�� �]%a�s 

 \�.F&� �F�? , oFp� ¶F&A �FI�A/ +�,-F�� Cb�W +YA]� �� xP���� «¢, ��?
 xP���� 4#]%� ��: �A��G ; -�� ¶&A �IfP� +�,-�� Cb�Ws 

 S��n $�#� ��* ��? :�b���a��`��_  �Ô ���\�F%  :��� Õ  =) ��:F �A��FG ,
 S��n $�#� ��:j? , xP��A� 4#]%� 1#]�� :�q��p��o��n  �Ô  h���`� :�· Õ  ;

 S�F�n $F�#� ��:j? , ��J6� xP��A� 4#]%� 0#%��� 	�%� =) �A��G− �F� �F��#%�� �F� 
 b�.���− : ��k��j��i��h  � ÔP#���  :·� Õ  ���%�� \)�a� h�&���� =) K� '����

� xP���� 4#]%� ����� z�? 1�s 

 $8�Y�� $�#� �k,) $��?> :����M��L��K���J��I��H��GF����������E���D��C��B��A

\�����[��Z��Y��X���WV���U��T��S��R��Q��P��ON��  �Ô \�FF%���  :��· Õ  �FFA�G ,
ST , +�,-F�� �F(�%� ���F� \�.&�? v $j�n =)? , +�,-�� �(�%� �� 4�I�� =) ��:Þ B 

op� ¶&A xP���� 4#]%� ST \P��u� �I�G \o�j +A��)IRH  KF� '�n 0��) C�P��� ¹��"? ,B

                                                           

���  Ä#�A� , +��Q�u� +�,-�� �(�%� �  :�·�s �  
���  ���, : Ä#�A� , +��Q�u� +�,-�� �(�%� �  :�·¸ �  Q��&n? Q�(�n +�,-�� �(�%� ;> > �  :��¸s �  
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, �(�%a� 1Q.�� ��� �� 7��� '�� ��:� ;−  � $F^P − � :  �F��&a�? |��]Fa� �F� gF�,?
 C�F�G�8 P#F�� �FIAj |��]Fa� =` ; C���.F��? C��.6�? , Ç��? z&���? , -��? op�

C��.
 C���� C�Ç� P?v �"�� ���&a�? , �@IQHs  

 �]%a� xP���� |,¢n +A��) ��?− op�? \4�Pu� ¶&A ½�� �~ − $�#�   
 S��n :��¡� ��� � �~� �}� � �|� � �{� �z  �ÔÀ6�   :©� Õ  ����� '#�? � :� �,��� =T º L ;  

 �,§ º d�IRH ; �� 3�6� zGP +�,-�� �(�%� �� =) w +¼Â �»mG  , �I�A� o.����? Z&AJa�
 \o�j !���� �:" w +A��`�?s 
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���  $°�� 1�%ns 



 

                                                             

 

 − ��� − 

�دא.��14אن�א� �����Wא��#0$	���67� ����א��8
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 ¹�Fn XFA} �*T? , xP��FA� 4#]F%� e�&�� =) ��* '4 e�G x�%,T XA} �*T xP���� =T
 ���F� $F�#�? =)? , xP��FA� 4#]F%� eF�&�� x#F�? 1�� =) K� '4 $��%,T 1��? e�&��B

�� 4#]%aZF |F��? 	F,�} �:F"? , xP��� '�F� S�F�n  � =mFG xP��F�� 4#]F%� �FI&�  :  
��l��k��j��i��h��g  �Ô b�.���  :�· Õ  \4�F���� =) KF� ��* '�G ; \4����� ���GB

 $�#�? =)? , xP��A� 4#]%� ¹-�� ¹�n =) K� '�G ; ¹-�� �� O»? , xP��A� \4#]%�
 xP���� 4#]%a ����s 

� ��� ��?; ��}���−  � $^P − ��? �,��% XAq�� : 

� � ��f���� XAq�� =#J, =)>s 

� � ��¼¢n XAq�� =#J, =)>s 

 '�%G−  � $F^P − xP��F�� �]F%� +FG��� C�FIW '?) w − : � �FI���? �F�`� 4�F¡ 
 �¼¢��� �f������ @IQH]� 9:�� XAq�� 3�´�� ; ��f���� =#J, =� XAq�� ��� i8T? > M; $F �

 S��n $�#� ��* '���? , Eo� :��O��N��M��L��K��J  �Ô +�5��  :ª Õ  XFAq�� =mG ,
 $�#� w : �O��N  � QFG ,  � �Fj* ST ��.F�� �F�Á� �F�j�n #" e ��f���� ��A} ½��> >

 $8#j �I&, e" b���� �#Aq� ½�� �~ ��:j =�j ��? , '?`� �]%�� xP��A� �4#]%� =#J,> > >
4#]%� �FIG �F&G $8�F� �:F" =�j �� =)  � $^P ��}���� 0�, ? XAq�� 4�¡ �� xP��A� �>

 +��.� w hQp� K� ���� hQ���? ��8 $�� xP���� �]�§" +I�� ¹�J&8� " =mFG ��:F� ; 
                                                           

���  C�%G�#a� �� ¤ ���s �  
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��f���� =#J, =� ��" XAq�� ��� ��}����> ;IQHs  

 �I�, 9:�� �J�?− �A�)  �? −��� e��� K� XA} �� =)  4#]%� $8mG ��r XAq� ��j�
 _F�
 �F� xP��FA� !#FAq� iF8T? [Q}m xP��A� �4#]%� ½�AG ; +��() � ���n xP��A�> >
 �I&�G ; ¯(`� �]%5A� Q5J�? ���n ��]%� $A�° �:"? , ¯(`� 4#]%a� e�5Jn? +,#%n> > >

 �F�� 3��¼ � �:" K�? , XAq�� 4�¡ �� ���n xP��A� �4#]%� $8#j> >"��  �f��F�" �:F" w 
 ��}���� e��? , 	,�q��B−  � $^P − �FI�� P#�` ��" ��%�� �j*  : [�Fq�� ZF�, =) 4�P) $F8);

 '�F� ��:F� ; hQ� $�G i�G $,)P �� ���� �I�G �A�´a� � �I�A� 	&�a� +Y��#��> :�  �F&G
hQ���? ��8 E4�¡ �� xP���� �]� �IG � IRH a� w $,)P Z�, �? ,; +F�GQp� +��. , �FI��? :

 �F� h�F��G ������ �]%a� ��)? , ¯(`� �]%a� ST e(#, �� +I�� E:" w Z�, =) 4�P) $8)
�"�j* ���� +������ +I�� 'Q� s 

 ��}���� E�j* 9:�� ¬���� ��%�� ��)?−  � $^P − i8mG ; ��¼¢n XAq�� =#J, =) #"? >
 ��5k�� XAq�� 3�´�� $ E���; , $F P#��a� ef��?? , $ P#��a� 4����j ; $ «¢, � 9:��

 +F��4? , '?`� XFAqA� �F�j���� 0�F¡ 9�F° �FI�A} =mFG ; �"#Y8? , $�� �I�a� 4���)?
 xP��A� \4#]%� �»#j K� '?`� XAq�� '�, QG biA��� Z $�G xl���� �I�A� '?`� XAq��

 ��}���� ��� ��:� '?`� �]%��− ^P  � $− ��%�� �:� XAq��ISHs  

�" 4�,? ��%�� �:" K� '�J�T �− ��}���� ��� −�F� z� �"���� w ®P���, $8mG   EP�F�
                                                           

���  ���, : 	�.�� P�]a�s 
���  	�.�� P�]a�s 
���  ���, : 	�.�� P�]a� �� ¤ ��¸s �  
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�P���>IQH ef�F�? =mFG ; xP��A� 4#]%� $8mG $,#%,? $A5J,? ¯(`� 4#]%a� 1�± �� =) �� 
a� e5J�? , xP���� 4#]%a e5J� , �"4���) e�G �� �I���? C�P#��a� , 4#]F%� 4#]F%

 ��}���� ��" $W�± ��JG−   � $^P− ? ��%�� �:� 

 ��}��F�� z��F( �F� !��c�F��� ST ¬#.,��� �^) P#�j��� ��4 9:�� �:" −  � $F^P  − , 
P�� �� �&J, $8) ��¿� w �P�%�> #FIG 4#]F%5A� eF5J�? 14�� #" �� ej =) �� ��}���� E

4#]%�IRHs  
 '�J�u� �:" K� !�°? E#W? ��: 

�− ��}��F�� e�� −  � $F^P − � +�AF(`� �F(�%a� +FG��� [�F} �F�" ZF�, =) 4�P) 
 +FG��� C�FIW �F� +F������ +FI�� w �FI�G��� 	,�} �j:�� $8mG ; +A5Ja�? +����� �(�%a�

 $�#� ��* �j�,? , �(�%a�−  � $^P − � :  ��"�" ��`�? �I��� =mG− iF� eF�� =T − iFIG 
� '?`� �]%�� � ¬���� �]%��@ISHs  

�− $A�� −  � $^P − �FA�´a� � �F(�%a� +FG��a �I�A� 	&�a� [�q�� ��" Z�, =) 4�P) 
 '�� $8mG ��:� ; �I�G �A�´a� +��.a� E:" #]� w $,)P �� ���� �I�G>− ST P��) ���� 

 hQp�− � :  4#]%� K� �:" w �I���? ��`� +���G i�G Q��4 ½�AG ; $�G xl���� xP����>
 �¼¢��� �I���? ��`� ��� ��:�? ; $�G �Y8� d�@ITHs  

                                                           

���  ���, : 	�.�� P�]a� �� ¤ ��ª �  , �� ¤ �� − ��s �  
���  ���, : ��}���� ��� �(�%a� +,��8 �  :��� − ��©s �  
��� �%G�#a� C �� ¤ ��¸s �  
���  	�.�� P�]a�s 
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�− ; xP��A� \4#]%� ¯(`� 4#]%5A� +A5Ja� +��5k�� ¬��a� E:" =#j =) 0�, $A�� ;
 1?7A��Fj 0�F�) +F�4) �F� h�F� e ��`� 4�¡ �� h��, � ¯(`� 4#]%5A� +,#%� �»`

, ¯%��� �:F"? , �FI�A� '�Fn �? +��5kF�� ¬��a� E:" �5k�n QG ��Á� +,#cA�� +����� ��) 
 �� �����? _Y���? 44£�� �I�G '�}) ���� +����� +����� w  � $^P ��}���� 9)P K� ����

I�A� O��, =) |], � $8� �����%Aq� �J
 >IQH �F� �]%� �I�A� O��, =) |], � ��:JG , 
���� _�
 +,#cA�� +�− ��}���� ��� − �A�)  �? s 

 C�F�Wu� E:" U/�����? ¬��a� E:" U�
� ��?− S�F�n  � ekF& − UF,)P �F� 
 =i�A� 'r ���� P#�j���−  � $%G? −E#W#�� �� w E:" �� +�,�� =��� ST P��) �� D IRH , 

�G�6� K� �G�6� z�?? , �}�#p�? P�JG`� 4P�#n �� ��*?!  
 Z%,�q�� =) �A���?d− _�����? ¬���� − h�F� i8T +�,-�� �(�%� +G��a iV�j* �,:�� 

 $F�A}? , ��`�F eF�&A� $F�A}? xP��F�� |,¢F�G , +����� +cA�� +��� iHQ� �� �]%a�
 Ä�F� =�.FA Cb�FW +�,-F��G ; �»�.� C��k�%� 	G?? +cA�� +��� h��, �I��� ¹£A�d

QG ; Z�� ��}��F�� '�F� ��:F� +F����� +FcA�� $F�A� UF�4 �F� 	FG? �T �"�F(�%� �FI&n   
−  � $^P − � :  xP���� �(�%� �� �W£a� #" !���� =�.��@ISH �I�/a� =mG �:H?  � iFAj

 i�A� �j�P4T +�,-�� �(�%� ¹�P4T K� P��) =�j , +����� +cA�� w �J�) =�j> >�@ITHs  

                                                           

���  ���, : 	�.�� P�]a�� ¤ �¸� − �·� , ���s  
���  ���, : �]%��? ¶&A�� +��4 ®P��n �� ¤ ¸�¸ − ¸�·s �  
���  C�%G�#a� �¸ ¤ ���s �  
���  ��}���� ��� �(�%a� +,��8 �  :��©s �  
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�H-א�������E�4وא���א�@��ع�و<�א%#��و����I��א��Wא�2�7:�א�� W� �

��F�� 4#]F%� +FG��a �I� 	,�} eA��� w _Y��� =T§ +FA���G , xP � +F�#A�� UF8�j =T
n�¥ $F��� ?) �]F%�� �� �I���? ��`� Ü�%� �W? C�W? _�YG ; U��M L , oF� UF8�j =T?

 ?) �:j �]� $8) xP���� K� zq%�� �� ��#��� �� �QG ; +�#A��; d �:j�@IQH h�F�n +A���? , 
 �»#5.,? '#(`� biA� ��� +G?��a� ���.a� 'Q� ��� +A��� ���.� � +FA��� h�F��G , 

�"�j* eR �:" ½�� \�,�� x�#8) �H? , ³������� ?) ���� ?) x��u�IRHs  

 ��* +A��) ��?: 

�−� w oc]F�� K� +,�#�� +A� #" �c]�� =#j K� biA��� x��T  $F�� ; w �F8��8 �*mFG
 $��� ¶&
 z�q�., � �� '�� ¶&
 xP���� 4#]%� =) ��5A� +A��� E:", oc]��j s 

�−&�� ��.%n +A� K� xP���� �8  $F�#% +FG?��a� h��F(`� ST b� :����k���j����i�������h

n��m��l  � Ô-6� : © Õ  Z $�?��n? '�a� 3�?P x-�� �(�%� �� =) ��: �A��G ;
 �If��%G? �If����) @���� C�%�} z��s 

�− P�JF�u� �F"? �5p� �,�� +A� biA��� ¨�����  ; 	F�A��� XF���a� �F(#�� $F8`
 '#%��� ¶&
 x-�� �(�%� �� =) ��: �A��G ; e%��� !�"* �� $�A� Xn£, �a �J6�s 

                                                           

���  C�%G�#a� �� ¤ ��¸ − ��·s �  
���  ���, : O&]�.a� �� ¤ ª¸� �  '#]Ya� ; �� ¤ �¸¸ �  � �F��� +F�?P ; �� ¤ ��¸ �  9�F�Ó� , 1�FJ
u� ;  

 �� ¤ ��© �  �J�.F�� �F� , XW�6� zGP , �� ¤ ��� �  9#�F�Ñ� , '#.F�� +F,�» ; �� ¤ ��· � �FY��� ;  
 ÅjP7A� , ¨�Ya�  �¸ ¤ ���s �  
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FA��� �F� ��FJA� �F���� e5��.n? �5��n i8T e�A���� ���.� =) �A���?> M ºd �F(�%a�? e
+�f7��IQH !�#�F +F(�p� �(�%a� ST '#(#�� �J5, �I���n? eA��� E:" b��%��� �J�? , 

 +�,-F�� �F(�%� 9�F�, �� ��j) �� eA��� w _Y���G , �IAj +�,-A� +����� +(�%a�? +����
 +�%��q��� +�
���� ��s  

                                                           

���  ���, : ¬#.,�A� , 9�(�%a� �J&�� � : ©�s �  
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 +FG��� [�F} �F� 	F,�qj �F�* �F� h�F�n OF�
 +F�,�%�� �,����� �� �?) ��?M d ;> d  
 �(�%a�s 
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») Z��, �I//
? Z%,�&�� '�#�) w ����� ��?º M �I�� P#�) K� +A5�� w =#%&�, �: 

�− '#(`�? �(�%a� Z \o�j +A( 4#W? s 

�− XF8�#W w �FIA��&n? �FI�G +F��J��? �F(�%a� ½,P�Fn w +��Q%�F��� �� z8�� �   
 +5f�� ��* ST +W�6� e , \��6�s 

�−a� 'Q� �� �,��� ST b�#"`� e") :&º�, � O�
 �(�%a� ¨�� \P?N M º M M e��? �(�%;
 =?g��a� �A��� e") �T �(�%a� w �AJ�, �) #" ¨�� �")s 
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 hQp� eR �� =���) O%�, P#�`� E:" K� �I��&n� ��?: 

 '?`� :? iA� �(�%a� _
��� O5.n e"> 
 ¬���� : '#(`� �� �(�%a� 'Q%��� '#%�� +YA]a� �� e" ? 

4�¡ $8) ?���G '?`� ��`� ��) �5� b�#.G , +�5.��� ST zW�P ��&� hQ� § � iA�> � ?)
 [�F&n�� �Fn �*mG , C��5.a� � 	f�%6� \g���? , ���� ��`� �� oc, � �:IG ��: �., �; ; ;> d d

 4#FW? 1��? , '#(`� �(�%a� +�Q� �� 1�%n �� K� z8�F� ½,P�Fn w 'Q%�F��� �F�
A��&n? �I�G �������? �(�%a��Iq�� \P?N? , �I�.F, � ?) iA� �5� �Ì � ��* ���G B > , 

 ��* �� z8�� 4#W? µ �I�, � $8) z�s 
 �F� b7FW 1) e%�.F� �FA� �(�%a� e" #"? ���� ¬#.,��� �^) P#�j��� ®�� ��?>

 Qf�� !�W) �� '#(`� �A�> � : KF� �F�%&n� �*T \oF�j +F��) �* =#FJ, � '��.F�� =) 	F6�
� \P?N iFA� �F�* �5.8 e" ��* ��? , +�,-�� �(�%5 +%f�&�� +,�����? o�J�� z�#��>

 +F��" +��.a� ? � 1)B ss biF�`� � C��5.Fa� \gF���? , �FA� w �FjP? , �FA� �F(�%a�G
 ef��#�� � �(�%a�?�@IQH _FY��� ST 4���F��� =) ��IF� =�.F6� P#�j�F�� �Fj* �F�? , 

� 0#�4 w 9�(�%a� '�� �� , �A.� o� �(�%a� 'Q%��; d � :�? ¹�* |( �*T?d ;A� 17FA, QG �
 �(�%a� �A� $��5.n $���@IRHs  

                                                           

���  ��}���� ��� �(�%a� +,��8 �  :��© − ��� �  1�� �:" X�j �� =�j? ,���ª 1�� w �� , F"���¸ FF"− 
 9) : ���· +�� − $�Y w ��*? E4Q�� �n �� e%�.� �A� �(�%a� =) �A�)  � +���J�� \4�#�� �� �(�%a� �A�

 +A��J�� \4�#�� ST � X�.���? X�I��� Z �(�%a� 'i�T !��j w x#�qa� ,B Bs 
���  9�(�%a� !�qp� �  :��s �  
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 �F�* w =) 1) ?  '#F(`� �F� �(�%a� e]G ¾�%n +YA]a� e" #"? ¬���� ��`� ��)
? �(�%a� 'Q� �� �,��� ST b�#"`� e") *#&8 ST +�,P*? \�.&� 

 ��8 eR �:"D M M '�%, �%G , e��n?¥ : +��-�� ¨�#k�� �(�%a� ¨�� w =T−  �FI�) �F���
 �)biA��� �T �HQ� �� �I�°  − b�#F"`� eF") KF� 	F,�q�� �.F, �� ¥ ; �F� z8�F� QFG :F���
?D

 , 'Q%���� '�%, ��?d : '#%�� w =T eF") zF�5, �F� �HQ%��� 1��? '#(Á� �(�%a� +����
A�� �� b�#"`� ��F� 'Q%�F��� �F� zF�a� ¾�%n +YA]a�G , �(�%a� 0#�� �,��� w X�>

 �F%�%� 'Q%�F��� '�F%, �F%G , ���&a�? |��]a� ®P��n ���#� ST zW�P �:IG ; +�,P:A�>
 �F� biFA��� EP�F%, �F�`� �:F"? , +�,-�� �(�%a �%�%� z�a� '�%, ��? , +�,-�� �(�%a>

%n? z��#�� w ����� 1) 'Q%�F���? e]F&�� |AF(`� eF" �F���G , �F��&a�? |��]Fa� �,�d
 �A�)  �? , P�%, ��* b#� w? , '�]&8�� 1��? 3���8��; ds 

 O�7<8W: 

 C�I������ ��� _Y�a� �:" ���): 

�− Z [�G �W#, ? �(�%� ST �F�4 �F� ¹�F�IG , �(�%a� 'Q%��� ST \#���� !���)
 ; �F(�%a� 'Q%��� �F�� �,�FI�/a� ZF e]F&n �,�F�� �F� +F��q� �F��#� ST '#F(#A�

 hQ����− P#��� �� e�G ij − _FY��� 4�7F, O�
 �(�%a� 'Q%��� ST ��4 �� ¹��"? 
 �F��#%�� 4#F�� �F� �A´�F�� �(�%a� 'Q%��� ST ��4 �� ¹��"? , �� 1i�"�� ��J,? �I�G

 0#�� �,��� 1�" ST :&º�,? , +��#(`�d M ���n � \#���� e() w +%G�#a�? , �(�%a� e5���
 K� +%G�#a�? �"�(�%� �����)s 
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�−a� 'Q%��� 0)P ��  �(�%−�,g��a� �A��� e") �� � b��c���� 0�, �  �� �(�%a
, +��? !��j �� #]��� �:FIG ; �FI�� �"�F��#� \�5�.�? , +�4`� E:H +��n �(�%a� e 

 oq� x#�#� � ST �F���� =) !��J�� �� e�� _�
 , 1���) $�G U�l? , 1�IG) $�G UA�; d ;
 �»�F� �F� \o�j +�f7W �(#]8 �#A��G +�A�]&��� �I��4) w ����� �� ��c, +�,-�� �(�%�> d

 =�F���� $FW?) �F� $FW# �I���n ?) +�AJ�� �(�%a� �An ��%n =)B�@IQH �F(�%a�G , − eF�� #F� 
 �HQ%���− �  #]��� �� ��cns 

�− _
��a� w ����� 	�%� �� 4����� =?�]%, � �(�%a� 'Q%��� �� z�a� '�� �� 
+,�(�%a��H��T?  iF8T? , �,Â�F�a� Z�
�F���? Z%�.F�� biFA��� �F�� e(�
 ��* e ; 

�W�� w �&� #�� '#(`� P?4 �� ���� �(�%a� w ����� e%�., �) �"4#]%�> ; d 4�Is 
�− , Q%�.F� iFA� P�F( $8) ���n � Z�� �A� �� Z�� x#�#� w 'Q%��� +��J�� > >

 �FA� w $n��8 �Jn � e%�.a� �A��� C��#%� $�G UA5�j� O�
 $�G +��J�� CP#qn =T �J�?
�? $��]&8� �� +�8�� ��r��? , $�Q%�� '#%?) '�]&8�� P��5��� '�]n�� ST zW�P �,�F%n

+YA]a�  �,g��a� �A��� e") ��s 
¸− �(�%a� 'Q%��� 0)P �� −e") ��  �,gF��a� �FA��� − 1�F��� '�]F&8�� 0�F, � 

 1#A��� e , �"�,#qn? �(�%a� ¨�� w '#(`� �� 4�&�., � _�Y '#(`� �� �(�%a�
Z5A��� �� ej 'Q%��� z� µ#(`� �� ��&�., $�%&�� =mG , �� !��� �Ik� :�r �� 

 \�5�.� +��� 1#A��� Z +A]��? ¨�?��� O%�n? , ��¿�s 

                                                           

��� �,-�� �(�%� Ä#�A� , + �  :��s �  
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���2
�א���وق�א������ �
      X��q� +�Q� $�G?: 

 ;��� ���.�: +�I%&�� [?�&�� �,��n s 

 =�!�� ���.�: +�I%&�� [?�&�� �A� +��) s 

 1��!�� ���.�: l�)? , +�I%&�� [?�&�� �A� \��8  $�G C�&��a�s 
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��א"���3א1ول� �

�
�����,�א���وق�א����� �

� +�I%&�� [?�&�� �Fj�n �� +G��� �� �T h��, � w��u� Xj�a�? , w��T Xj�� B d X
���� ��:� , $��B��) �F� , $F,4�&� P����� +�I%&�� [?�&�� hB �FG KF� iFA� EP�F���� $FG> M M

 #]�s 

;��� ,C@�� : �� B�C@�� VEC"W JE�C@% ��<�	�# �7A@: 

� +�I%&�� [?�&�� �j�� B ��5Aj �� X� [?�&�� �? � +�I%&�� ����F� ��:F� , B eFJ h
 «Qq(��? +cA�� w Z�5AJ�� Zn�" ��s 

� ��': B�C@�� VEC"W : 

 ) � +c� [?�&�� :'�F%,? , �F8���G? ���G b���� �k [�&, [�G P�]� [�&��? , [�G z�> d > M d º M M M Mº º d M º ºd :  [�FGM M
 [�&,L º M − b���� �J  − [�G? , |]G) �k��? , ���G ; º> M − �,�����  − +��&n? �%,�&n [�&, L º >M � ds 

 [�&��?º M z5�� hQ� : iI�� e]&��? Z����� Z 7��5��� #"?IQH  '#%n ,: �:j Z U��G º MM
 iI�� UA]G? C7�� �*T �:j?M ; M � ¢��� $jP�, e]& ��* =�j) b�#� $jP�n e]& ?) ,L º d

 \o]����@IRH S��n $�#� ��* ��? ,  : �o�p�q�r�s�t  � Ô '�&8`�  :�ª Õ  9) :
}����? 	6� Z $ =?7�y �%�G#n? �P#8 �J� e�°> >FFeISH�#�? , FF�n $FF S� : �j�k  � 

                                                           

���  �FF��, : +FFcA�� X,:FFV �ª ¤ ª· �  «�Y]FF�� ; �� ¤ �¸�� �  +FFcA�� ½�,�FF%� ; �� ¤ �ª� �  !�FF��� =�.FF� ;  
 ��� ¤ �ªª �  ¨�Ya� @#��%�� ; �  :ª�· �  o�a� «��]a� ; �� ¤ �©�s �  

���  =r�%�� È�&�) C�4�&� �  :·��s �  
���  ���, :	�.�� P�]a� �   :·��s �  
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Ô CQ��a�  :� Õ  9) :eW? 7�  � ��) X.
 b���`� Z e]&n ���� +JfQa�B M MºIQHs  

 $8�Y�� $�#� ��* ��? : �¤�¥�¦�§��̈©  � Ô =�F��&��  :� Õ  =�F��&��? ,
 �5R K� $�78) 9:�� S��n  � !��j �F� ,d5� [�FG $F8` ; ��:F �M M $F 7F��?B M 	F6� ZF 

 e}����?@IRH ,� S�F�n '�F� �:FIAG , =�F��G #IG e}����? 	6� Z $ [�G �� ej?  : �q�

r�s�t�u  � Ô�8`� b�FF� : ��Õ  � ISHXFF%� �FF�* �FF�? , M � d $FF��  � ÍP �FF5� 
 �F���� '#F� +�.F�� w b�W? , e}����? 	6� Z Q(�G? ��P�G $8#J� , [?P�&��> > � :�� � 

 +��]�� +��� z5�¡ Z [�&, �? [�&�� Z z5°��ITH 9)  : �F� ZF��q� ZF e]F&, �d
FW) �F� �
�? =�J� w Z�5�¡ �"#Y8? ��c�� ZF zF5° �? , \�Fj7�� �FI�� ¨%.Fn =) e

\�j7�� �I�� e%�� ZA]&�� Z��q�; L MIUHs  

 �F� 	FAq, P�F( �� , [�&5A� e�G #IG iI�� 7��5���? 	,�&��� #" Z����� Z [�&��?d � d º M
 [QF}T #F"? , $.F&8 	F,�&��� K� ½��? Z����� Z $ [�&, �� K� [?�&�� X�j w ��*; d

 9l�¡s 

��? iFj ; \o]F��� ¹P�, +,#��a� b���`� Z? , ¢��� ¹P�, +�.6� b���`� Z 	,�&�d d

                                                           

���  ���, : $.&8 z�#a� 	�.�� P�]a�s 
���  ���, : +cA�� ½�,�%� �� ¤ �ª�s �  
���  «�Y]�� �� ¤ �¸��s �  
���  $Y�Y( w 9P�´��� $W��) �� ¤ ¸�· �  , zF5�¡ ZF [�F&, �? [�F&�� ZF zF5° � !�F , \�j7�� !��j ,

 ��P _,�6� �����s �  
�¸�  ���, :+,�I��� _,�6� X,�� w  �� ¤ �·�s �  
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 e�����? �����? \o]��� ¹P�n ���� +�5A��� P#�`� �� �»mG ; [?�&�� X�j w¥s 

�G?M [− +cA�� w −n eIG , +A%�� 4�n? +&&� 4�n d ; ;dI�� =) 1) ��
�? O��� ��&> >iGQ��� ? �> 

�'�#�) +�Q� +��.a� E:" w +cA�� biA�IQH:  

 '?`� '#%�� :»)i +c���a� \4�PT ��� e5��., e�%���� �J� , �
�? O��5 s 

 ¬���� '#%�� : =)� [�G � − ��&´��� − '�%�G , «Q(Ñ� e5��.n d : ZF =QFG [�FG§ MM
? , -��? op�;� [�G ;� '�%�G ; 4�.GÑ� e5��.n d :�G; M Z5A.a� Z =QG [§s 

 ����� '#� �� +�.�� w b�W �� '#%�� �:" K� 4�,?L M � : �� �*T \Q]F�� �J8���( �?��
zW�kFa� w �I�F� �#F��G? , �-F� �#FcA �*T �FI�A� �"#N�? , ���� �#cA� M > >�� IRH �F%G ; 

 ����� e5���� � [�GB− \4��a� − «Q(Ñ� s 

 _FF����� '#FF%�� : =);�FFG M [�M� − ��&´���FF −? ¬�FF�a�? È�FF&�Á� e5��.FFn M d� [�FFG ;�   
− �,����� − =���`�? 1�.WÁ� e5��.n M ds 

,?M S��n $�#� w b�W �� '#%�� �:" K� 4�d L : �U�V�W�X  � Ô \�%���  :¸� Õ  ,
 O�#� =�.� K� $8�Y�� $�#�?− 1Q.�� $�A� − :  �\�]�^�_� �`  �   

                                                           

���  ���, : +cA�� X,:V �ª ¤ ª© �  !���� =�.� , ��� ¤ �ªª : �  oF�a� «��]a� �� ¤ �©� �  �F� , '�F�G`� ;
 ¯%]�� x�q%�� �� ¤ �¸� � w��%A� ,  [?�&�� ; �� ¤ ©�s �  

���  �^) $W��) $�&A E��.� w ��� ¤ ��� � w E#Y� �%I����? ; 0gJ�� ��.��  �� ¤ ��� �  E#Y� 4?�4 #)? ;
 $��� w �� ¤ ��¸ �  $&�]� w $�&A +��� Ä) ��? ; �� ¤ ��� �  z���� |�Y( w ¬���`� $�.
 _,�6�? ,;  

 �� ¤ ����s�  
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Ô \�f�a�  :�¸ Õ  ; UA5���� �%G� [�G � − +&&´a� − � =���`�? 1�.WÁ� Z�,¿� w 
 È�&�`�? ¬��5A�s 

w��%�� 4P?) ��?@−  � $^P − $��j '?) w +��.a� E:" � [?�F&�� � '�F%G  � : U�5F�
 '#%, bQk&�� �±��� �� : w '?`� , �,����� [�G? ��&´��� [�G Z !���� U��G; M MM M

 ¬��a� $�G +����a� $W?? , 1�.W`� w ¬����? : \�F�j ¾F�%n !�F��� ��� h?�6� \��j =)
 XF��8? , �,��F��� �I�F���G ; +F&��j 1�.FW`�? , +&�q� ¬��a�? , $n#� ?) $n4�,l ?) O��a�

 ��&´��� O��a��@IQH , '#F%�� �:F" hQF� KF� iF») �Fj*? Z�%�.F�� ZF�, ¿� 4P?) �� ,   
$8) Z ��B'#%�� �:H �%G�#� b�W �� >  S�F�n $�#%j ; C�,¿� �� : �{�|��}�~�_�

�̀a  � Ô b�.FF���  :��� Õ  S�FF�n $FF�#�? , : �f�g�h�i�j�k�l�

m  � Ô \�%��� :��� Õ '�� �� , � : �H#� �T b�I%&�� �� z5.8 4�J8 �? : ZF [P�&�� ��
 =#�#%, �? , ? Z���.a� :a� ���&� iI�� [−  �,�����−� @IRHs  

 w b�FW �Fa 	FG�#a� #F" ��* =` ; �
�? O��5 i») #"? '?`� '#%�� =�YWP Z��, �:�?º ;
 �����? , 1QJ�� |]G)  � 1Qj? , +�.��? =r�%�� � +����� �AJn �� |]G) �s  

 ! � _FFY�n 9:FF�� �FFA��� X.FFY �FFI&,��n �FFA�´�G «QqFF(�� w [?�FF&�� �FF�)  
[?�&�� $�G , [?�&��F 4��, +cA�� �&G  : +���F�a� +F,#cA�� È�F&�`� ZF hQ�F��� E#FW?  

 w $%&�� w? ,�"���� :� +�I%&�� ef�.a� Z hQ���� E#W?'#F(`� w? , �"�F��� w +���F�a :

                                                           

���  [?�&�� �� ¤ ©��  
���  	�.�� P�]a� �  :©©s �  
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5,? , �:FJ"? , �"�F��� w +���F�a� +��#F(`� ef�.Fa� Z hQ���� E#W?\4�&�F�� �FJ  
 O��a� Qq(�� �F�� �FA� eFj +�(#]F� \�F���� zF� [?�F&A� 9#FcA�� OF��a� �� �
B

�,�����IQHs  

?G $�A�[�&�� �,��n �J5��
Qq(� > $8� 1�� $W#  � : w Z���F�� �,�F�) Z hQ����
�"�����I@RHs  

��� '  : �7A@�� VEC"W:  

+c� $%&��? , $%&�� ST +�.8 +�I%&��ISH :  �A���? ¹�P4u�? �I&��M#%n , ' : +��.Fa� UFI%Gd L M
S��n $�#� $��? ,�I�5IG �*TM : �Æ�Ç�È���  � Ô +#��� :��� Õ  9) :�,��� �#5I&���ITH ,

 ����� b��4 $��? � @��� ��− iI�F�  � ÍP − : �� �,�F�� w $FI%G �FIA�� ��IUH 9)  :
E�,T $5A�? �,��� $5IG;IVHs  
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�− ��,#�� �5R #) '�� −  � $^P − �  C :��� � : � -�� ef�.� =mG $��F�n i? x
?) eA�� ; �I��J
) �A��? �"P#(U�W`� hQ��� � 	�%Y��� e") ��c�., �? , 1�J
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�� zFF5�W� �FF� xi�FFW�? , �FFI�� [£FFG� �FF� [�£FFG� UFF�W?) �FF��� eFFA��� �FFAn KFF� xQFF}  
�� �I�@IRHs  

�− ��,#�� µ��a� #) '�� −  � $^P − �  C :�©� F" � : �� $�
 �G? ��?; MM MM , $F%&�� �
 ½G��n? b�I%&�� 7W��n �I�A� ���� 0gJ�� +�P��a� =) =����� , $�%�%
 [�*? , �F� 1QFJ��

 z5��? [�&���@ISHs  

�− 9���.�� '�� −  � $^P − �  C :·�· F" �− [?�F&�� $��J� $&���n X�� ����� >− : 
 �� '#F(`� KF� x?�F&A� $���� =#J,? , 1�J
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 @��) o� K� $5J
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���  [�&��? z5�� �� ¤ �©s �  
���  �FF��, :�}#�.FFA� , �f�FF����? E��FF�`� � � ¤ © �  ef��FF�� «�kFF,T +FF��%� , �  :�� �  +FF�I%&�� [?�FF&�� ;  

 Z.
��A� , +��#( �̀? �  :�� �  ��%�� �� ��� +�I%&�� [?�&�� ; , ¬�cG �̀ ��� P#�j�A� �� ¤ �ª�s �  
���  =�"g�� �� ¤ ·ª�s �  
���  [?�&�� �� ¤ ��¸ − ��·s �  
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�− w#q�� '�� −  � $^P − �  C :©�· F" � : � Eo�? $%&�� �5� �� [�&�� =) �A��?
 1#� '�� O�
 , +�AJ�� �"���#�? 1#A��� �� : [�&��? z5�� +G��� $%&�� i8T�@IQHs  

¸−9#�F�u� '�� IRH −F^P   � $− �  C :©©� FF" � : � C�?* ef�.Fa� +F
P�qa� =T
 ���.Fa� w �,N�F6� P�FJG) oF�, �F~ , +F�£&a� +&A�´a� +#W`�? , +%&�a� +&An�a� :�Ûa�
'�/F� zF��#�? , bQkF&�� P��F�) zF��#� 7F�5,? , ¹P��Fa� P�FJ) �F���� K� �I���,?  

 biA��� �@ISHs  
·−ÅjP7�� '��? ITH −   � $F^P− �  C :©ª� FF" �−�FA� x�#F8) $F8�� ®�F�� w   
 $%&�� − � :  ¬����? : '�F� OF�
 , �A.F�� C�� �F�� eFW $F�A�? , [�F&��? zF5�� +G���¥ d

                                                           

���  '��� �A� w ':�� �A�M M �  :©�s �  
��� F X%A, , 9¢a� 9#��u� 9#�`� ��%�� ¯� � �.6� � ��
��� ��� �5R #) #" � �,��� '�� � µ#F() ,
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©©� F" s 
   ���, : $� , +��G���� C�%�} �� ¤ ��¸ �  +�IF� Í�F� �F� , +��G��F�� C�F%�} ; �� ¤ ª� �  \�F�#�� +F�c ;  

 �� ¤ ª� �  1Q�`� ; �� ¤ ���s �  
���  ef���� «�k,T w e��.�� P#�j��� $A%8 �  :�ª � z��q� �� 9#�F�Ñ� , [P�#F&��? z��#�� �,�� w 	f�����   

 �  :� �  $�� _Y��� �� !��J�� K� zA}) �? ,s 
��� F X%A, , 9¢a� ÅjP7��  � ��� � P4�� � �5R  � ��� #) #" � �,��� P� � , ��G�� $�%G µ#() ²�R ,

 �I�� , ��8�]n $� : «v , $%&�� '#() w ¨�Ya� �Y��� w 9l�o�FA� $F������ «v , �J�.�� �� z��#�� z�
 1�� w#n , +�I%&�� ���#%�� w P#��a�? , +��G���� $%G©ª� F" s 

   �FF��, :IFF� Í�FF� �FF� , +��G��FF�� C�FF%�} +� �� ¤ �·© � +FF���J�� PP�FF�� ; � ¸ ¤ ��� �  1QFF�`� ;  
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 �Ik� : z�? [�G $%&���@IQHs  
©−µlg�� '�� IRH −  � $^P − �  C :��� F" �− �FA� =?4 �F� 4�FI�W�� �� �P:R >

+�I%&�� [?�&�� − � : �G , 4�FI�W�� +F�nP ÏFA $8) ��, �� )�q, ��?d ¥F��� �IkF� ef�.Fa� �
 ���D : [?�&�� \o] K� ½��? , 3�±?� d� !!@ISHs  

 , +F�I%&�� [?�F&�� �FA� +F��) K/�n? |k�n biA��� �� '#%8 �� 1�%n �� 'Q� ��?D

 +������ ³�%��� w +�I%&�� [?�&�� �A� +��) l�°T �J5,?: 
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 K� $���n +�I%G +JA�? \P�I� ��: X.J, e 9�"���� $���� K� b�� �J6�º M
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 Z&��a� �� ¤ ª� �  µlg�� 0?��G 	�%� +��%� ; �� ¤ ¸s �  

���  µlg�� 0?��G �� ¤ ���s �  
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�− [�F6T $F�%&�� z�q�.F, ��:F? , �I�P��, ��? 1�J
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 Xf:A� ?)��IRHs  

 , 4�FI�W�� h�F� =) :�� UG�� �%G biA��� C�4�I�W� ST \���.a� +�I%&�� [?�&�� ��)d
 +F�
���� �F� �F"#A5�)? +F,����� +�
���� �� �I��  � ÍP +�Y]�� �� �I��T P��) ��?

) , +�%��q��� !�Fqp� �F �F5� !�Fq� w b�W �~ :���G +,����� +�
���� �� ��−  � ÍP   
 $��− 9���`� O�#� Ä) ST − $��  � ÍP − $�G?  : ����� ½F� �� E���`�? '���`� h

                                                           

���  $Y�Y( w $�&A 9P�´��� $W��) �� ¤ ��· � � +q%A�� X
�( �° � �*T !� , +q%A�� !��j , �FIG +�F� �
 ��P _,�6� , �"�W? �a ���ª© �  �A.�? ; E#Y� $Y�Y( w �� ¤ ���· �  w !�F eF�� , +Fq%A�� !��j ,§
 ��P _,�6� , 3�6� +q%� ��©�� �  �,�%n z� , � �"Ë�:
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 P#�`� 0�n i�G 	6� �II��)? ,  � ST �I�
) ST �5��G , ��* �����IQH �}#�.F�� '�F� ,   
−  � $^P −��  !�qp� �:" K� �%A> ; � : $�#� w?� �5��G  sss� �F� �f����� �� =) ST \P��T 

 [?�&�� O5.a� �&�� #"? , $ �� ¹P�a �J6� w E�f��8 ���±D M º d�@IRHs  

%��q��� +�
���� �� ��)?�G +�Y]F�� �F�� +F�I%&�� [?�F&A� +� �,�kF%�� �F� 4�F� �FW#
ZF 	,�&��� �I�G �I�, C�4�I�W��?²�oF� w �If�kF%j ; \P#]F�� w +���F�a� ef�.Fa�   

 iF� +�Y]F�� ��� e�) U8�j =T? , �"o�? C�,����? �f��&�� �,�k� �� 4�� w? , ��� 
 �F� �F�� �F��� 'l�#F�A� +�.F��� +�Y]�� ��� 'l�#��� +A� X�. �"�� ��? Z����� ���
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 ���� 1��u�−  � $^P − �  C :�©ª F" �¬����F�� �.F6� �F �5Ya o�J�� z����? ,ISH   

                                                           

���  $�&A $��� w ��q�P���� $W��) �¸ ¤ �·© �  �%I����? ; E#Y� 0gJ�� ��.�� w ��� ¤ �ª© �  , �F�`� �:"?
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 Z��#a� 1Q�T �· ¤ ©� : � �  ,\4�I�F��? �FJ6� '#F() $F�A� �#F�? ,'#�%��F biA��� E�%An e�AW !��j �:"?

$�G $%&���? $A��n ST? $��T b� 3#
) ��&a�? �j�6�? � [?P�F&�� ��.� w o�j �� '��? ,  �� ¤ ¸�© : � � �:F"
) P#I�� �� ,:" �� #"? X,�� $W#�� � , \4�W? O5.,? , |�Y]��?)$8  �� À�¼T¨p� 	%� �* �s  

��� �f�����? E���`�  �  :©s �  
���  �FI�� , ��8�]Fn $� , $�":� v�8? +&��
 Ä) X
�( , ¬������ ���G � �.6� � �5R  � ��� #) #" : XF�j

 +�.�� +,�?��� �"�  :�� , oc]�� z���� , ³#.�a� $F�? , C�4�F,7�� , oF�J�� o.F�� , oc]�� o.�� , o�J�� z��
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−  � $^P − �  C :��ª F" ��G��F�� 1�F�Ñ� , 1`�? ,�@−  � $F^P − �  C :��� FF" � ,
�^) 1��u� �� +,?�a� ef�.a�?@−  � $^P − �  C :��� F"s � 

biFFA��� �FF� 0)P $FF�j�
 Uq�FF8? +��QFF�u� 1#FFA��� w ����FF��� )�FF ZFF
?  
 , �FFI��T 4�FF�Pu� w �FFI ) �FF�* =#FFJ�� ; +FF�I%&�� [?�FF&�� w ����FF��� ST +FFW�6�   

 �FFI�A� '#]FF6� w eIFF�)? �FF��� '?) eFF��? +FF�I%&�� [?�FF&�� w ����FF��� �?)�FF�G ;; B  
�F&�6� àF���J�� |��F( �F �F5Ya [?�F&�� !��j #" +�I%&�� [?�&�� w ����T e(?IQH   

−  � $^P − �  C :��� F" �$FA�� +F�I%&�� [?�F&�� w !�F�j 4#FW? UF��, �? ,IRH �F� ,   
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 1�� w#n , �"o�? , +�,�a� e") K� +/6�j 0��) X�j��ª F" s 
   ���, : 9l�o�A� , b�I%&�� C�%�} �  :��¸ �  +�kFa� �"�#�� ; �� ¤ �� �  �W�£F�� 3�Fn ; �  :��©�  ;
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 1�� w#n��� F" s 
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 ��� ¤ �¸ � �%� +��%� ; ¬��"7�� �.Ya� ��� P#�j�A� , à���J�� ek&�� Ä) [?�G 	 �  :��  − ��s �  
���  1#5} �5R P#�j��� 0�, Ô 	�%� :  , àF���JA� [?�F&�� :© Õ  #F" +F�I%&�� [?�F&�� w �F�) �F� '?) =)  

 $��j w ¬������ �.6� � �5R � o�J�� z���� �.F
���� !#F%�, P#�j��� $���8 ��? , Z Ô , +F�I%&�� [?�F&��  
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���  �I��? : à���J�� �5R � ���` , [?�&�� � C :¸©� F" � �F��� �F �^` , '#%��� [?�G w '#%��� |�%An ,
 Ä#�Ya� � C :·�� F" �ij£�� =i�� � �^` , [?�&�� , ¬ � C :©�� F"s � 

���  �I��? : 94��Fc��� ¢F8 �F !�F"#�� �F�� Í�%A� , [?�&��? x#5�� � C :��� FF" � , [?�F&��? UFJ��� ,  
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��G����?IQH¯��6�? , IRHs  

+F(�� +�I%&�� [?�&A� C4�G) C�&��a� ��?ISH ,  �IkF�? �F��� [?�F&�� U]F�
������� b������� e��� K� Cb�WITH – *T [�G x#8 b�������? [�], �A $� [�&�� �,��n

 �I%&��IUH −  ,* �Ik�?djL�M �I�G C1#A� \�� �5� +�I%&�� [?�&��IVH U&�) X�j ¹��"? , 
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 ¯%]�� �5R � 	6� ����� � C :�·· F" � �F �^` , [?�&��? x#5�� �� X":a� w �� z� w [?g�� \�� ,
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��� ���� � C :©©� F" � 9�FJ��� �FJ Ä) �F �5Ya , b�������? [�&�� w b��c���� ,  
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���  �I��? :) 1��u� X":� K� [?�&�� 9���.F��  � �F�� �F �F5Ya , e��
 � �^B � C :·�· FF" �s , [?�F&��  

 Ã�%a� =�P� � 9#%�� ��� � �5Ya � C :·ªª F" � � ��
��� ���� , ef�.a� Z [�&�� w ef���� «�k,T ,
 ¬��,P7��  � ��� � C :©�� F"s � 

���  +%�.�� C�&��a�js 
���  �I��? : C�k���a� wF6�¢ , b����F���? �j�F�&�� Z.F6� �F �F^`B �  C :��� FF" � [�F&�� w b��c�F���
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 �� Z? $�A� �/¼º ºL M d
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³�%��� iI�� ej§n ?) e� bÅ� d ;�L ?) $�
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  9?�Y/A� , z��a� |�%���� Ê��� +���
 � :�� , ¸�� z�a� ®?��� K� ���� �� +���
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 X.��� ¶&
 �]%�s 
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i��h���g� �f� �e��d��c��b��� a`��_��~��}  � Ô  \�%��� :��¸ Õ  Ï�� e
 ½f���� \)�a� K� \���� XW?) O�
 !�.8`� ¶&
 w xP���� � ����? , ��Ya� ��
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 �]%� ������ : eA� w �����
 �� !�.8`� ¶&
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 ���, , +Aa� 1�J
) 1�7���? +,7�� ': ³- �"�&j K� : x��%�� h��j :� ¤ ��·,  OI��a� «v  :� ¤ ·¸� ; 

 z�%a� È�&�) K� zAqa� :�©� +��-�� 1#A��� C�YAq]� �/�� ,  :� ¤ ���s  
���  ���, : $
v z� OI��a� :� ¤ ���s  
���  ���, : $
v z� x���u� :� ¤ ��·s  
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 א�	�א���א��2 #

OI��a� w b�WIQHx���u�? IRHs  

 �"#�C�� ��H$.� :�8	 [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8# ��#�8S� : 

 KF� �F�#�� w =) ��*? , �,��� ¶&
 �]%� +A��6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~d
 �F�#�� zF�5G , @�F��� K� �,��� 4�.GT �� $���, ��? �&J�� K� �H +8��T +�:�� e") 1#5�d >

? +�� $8mG Z�� ��* K� ��#�� hQ´ , 1���� X8�W �� �,�A� ��&
 ; ��#5� �I�A�B > > �
 zF�5, �FAG , �8P�,4 �� �8#W�±? �,��� w �8#An�%, � �») 1�4 �� $�� xP���� ��I�, � =�.
T?

 0?��&�� x#5¡ w '�� , :���
 ��#�� : � ��G�Fj =�Fj =T? l�FW ZF�a ã?) ?) �F�? #AG> B
 +�.F��? !��J�� ��* K� '4 ij , +�?-� $�A( =` ,���*> sss KF� �F�? ?) ã?) �*mFG

Z�� #" e $�G �}v �? [�%Y���� X�� #" 	.&��? �&J�� �J, � �%��G ?) ��G�j =�j? > > >
 �IA�W #� �� hQ´ , o����� +5,�� +�]�a� U8�JG , ��� iA.� =�j =T? E�q�) �� 	Y�.,> >
 ?) �P�F&j �#F8#J, =) ³- +�8Q&�� +&f�q�� K� ?) [�.&��? P�&J�� +IW K� ��* w �}v> >

��.G biA��� ��� $8Qq w X,P � 9:�� �:IG , �>�@ISH x?�&�� w '��? ,  : � �)  � '7F8) �~?
 �#8?��, Ô 9) : P�F&J�� Õ =��]F���? [#.F&��? �F&J�� �F� b� KF��@ITH «v w '�F�? , 
 OI��a� : � ¬���� ³-�� Ô 9) : ��#A� Õ 9) $8#j : �F K� ��#��B sss e�]FY�� xv $F8`

#��� +F&f�} KF� |A]F, QFG ; $FAW` xv 9:�� E4#]%� e]¼ � � K� �J, � �*mG , !�B
                                                           

���  ���, : $
v z� OI��a� :� ¤ ���s  
���  ���, : $
v z� x���u� :� ¤ �¸�s  
���  +�5�n �� 0?��G x#5¡ :�� ¤ �� − ��s  
���  x?�&�� :© ¤ ���s  
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 �I�� ��( K� �? +�:�� e") +&f�} K� �? b����`��@IQH 9)  : e :���
 �� =#J, � $8`D >
 OI��a� +,�� «v w '��? , +�]�a� K� $�8��u +�]�� : � 9) ½�W K� ��#�� |], �?L

� +&f�}L [�.&�� ?) b����` ss +�:�� e")?) ss +�]F�a� K� +8��T $8`�@IRH 9)  : +�]F�� KF�
 �"#Y8? �&J��s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

 , �F� �T ��%�.n? @���� \��
 ��n � ���� +,P?Ç�� �(�%a� �� #" �,��� ¶&
 �]%�
1�F%n �F�? , �FIAj +,P?Ç�� �(�%a� �]%� #"?B [�F}? �]F%a� �:F" P�F���� +F�4) =�F� 

$�G���ISHs  

 �F�* ; P�&J�� 1#5� K� ��#�� �� z�a� 1���� X8�W �� �,��� ¶&
 ef��? �� =T?M
 3?�Fp +F�,P*? ���� =#J, ��? ,  � �"�&j K� �H +8��T? �H +,#%n �I�A� ��#�� w =)> > > >

 +�&�� �� '���� �&J�� ST �I�,4 �� Z5A.a� �� E:F" �.F�G , �FH eF�W 9:F�� �F�#��¥ L d
 �FI�#�? O�F± � \�.&a� E:"? , Z5A.5A� �����n? �,�A� ��&
 +������ \�.&a�? +�,P:��> >
 +AF(?) $F�A%� �&���n i8T? , E�&j X�. $�A� ��#, � $8` ; Z�� ��* �G�j K� ��#�� ���>

�� e , ��#�� �:" �� z�5, QG , $���%� $� �8�.
T?> $�#�4 ST +A��? $8#J� �#Aq� =#J, >
 +A�F�? +�?-Fa� �I����F�) O��  � ST \#���� *T , �,�A� ��&
 :���
 XAq�G 1Q�u� w> D

 �,��� ¶&
 �]%� #"? �) , ������ 4#]%a� �:" 	�%Y��s 
                                                           

���  OI��a� «v :� ¤ ���s  
���  OI��a� +,�� «v :� ¤ ���s  
���  �]%a� �:" �� @4�.�� x�&�� w $8�� 1�%ns 
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 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �3 

 ef�.a� w 1�%n �� 'Q� �� �:F" w �oF�j ��F�) �,�F�� ¶F&
 �]%a =) |k�, +%�.��> >
 ¶F&
 �]F%a �%�%� Z��:�� P�&J�� 1#5� K� ��#�� �� z�a� w =) ��*? ; �I%&�� [�&��> ;
 �IW?�F� w ���F� =#FJ,? @�F��� �,� e± �� ej z�5 1���� X8�W �� $� +,��P? �,���>

7,? $�,4 K� �G�J�� b�% K� Z�, ?) ,$�� �]F%a +F�G��a� ���&a� E:"? , $�Q�? $�� w E�,B
 '#F�4 �� �"�� 	%� OW�, $8T e , Z�� ��* K� ��#�� ��� �I�#�? ���, �,��� ¶&

 [�&�� b�� +Y( �:� �I�G , $��T O�.,? XAq, �� ���) �� �:"? , 1Q�u� �,4 w ��:��

�A�)  �? , ��-�� �]%a� K� �I%&��IQHs  

                                                           

��� Z�� �G�J� +�(#�� Z 	,�&��� �,��� ¶&
 �]%� K� b�� 	,�&��� w +��.a� E:" e��? 1#5�� +�(#��? l#/�G 
 ���, , +��.a� E:" w 1QJ��j �I�G 1QJ��? , �,�A� ��&
 1�Y�G P�&J��> : +�:�� e") 1�J
) �� ¤ ·�· , ·�� � 

 OI��a� «v ; �� ¤ �·� �  x��%�� h��j ; �� ¤ �¸�s �  
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ر�>�4ا#`J ���ل�ا��*��: �ا���pI�/0�1ا���ع ����ن�ا#������ا���� ر َأ$��ا#"! �ا��� َ و يو

�n#ر�>�(���ل�ا �.�IQHووا#� �

 ef�.� $�G?: 

 ���� ��H$.� : ��#�8S� ��� D BC@��: 

 w b�W" x?�&�� " − Eo� ��� E�W) �? −  �^) 1��u� =)−  � $^P −�G ; P?�Fa� Z [
w �/.a� �� +�.�� '�
  ; �qa� '�
 �/.a� �� P?�a� Z? $�� OI�G ; w '�F� , El�FW�G

 x?�&�� : �X��} #) $���?IRH '�F� ? $F�G �F�) $F�� XF,�� 	,�} w =#J, �/.a� ��  : �
 UA� , $�G =?�5, +G#J�� e") e�� , �%,�} :´�,> : '�� ? $�G �5, �q� 1#, =�j =mG : =�j �*T

� $��T �qk, \P?N ���G �qa� e��@ISHs  

                                                           

���  +���a� CQ���a� ef�.� w [�&�� '#�4 $W? :F
 �F��� h��?`� �� �/.a� =)d , �FI��&�� UA�F�? �IAF() ½�L
w 9?�F/6� =�Fj =T? , +���a� CQ���a� �� #"? ��#�� !� w �j:n �&�? $8#j _�
 �� $ +%A��a� 1�J
`�?>  

 " x���u� " w ���J��? " OI��a� +,�� " �� z8�� �? , h�J���� !� �� e%�.� e]G w �W�.a� 1�J
) ��j* 
T ; +����a� 4#W#� ��* !�F�j eF�� $F8#J�? , h�FJ���� �F� $F��J
) �Fj* X���G �/.� w �T =#J, � h�J���� *

 9:F�� x�F&�� =mFG ��:F� , h�F�?`� �FI��J
) +Fq�n�� �W�.a� =#j �� z�5, � �:" �J�? , +�I%&�� X�J�� w ��#��
n? , ��#�� !� w $�?�G w |A&� �� E�j* ��" $n�j*�W�.a� 1�J
) �� $�G �AJ���, , : x?�&�� �© ¤ ���  − ��� �  ;

 x���u� ��� �� x��%�� h��j  �� ¤ �·�  − �©� �  OI��a� +,�� «v ;  �� ¤ �¸�  − �·�s �  
���  �F^) 1��u� =�j? , \o�j ef�.� $�� 0?P? �^) 1��u� XY( , 94��c��� ¬�J�a� ��^ � �^) X��} #) #"M º d

� h��, � , $5��,? $��J,d dB C#F� �F� $Fn�G? !�F� X�. $A�� -��, �? , �^) 1��u� �� ef�.a� �T ���]n $
 �^) 1��u�− ����  � �I^P >− 1�� w#n , ��� F" s 

   ���, : 4��c ¦,P�n �¸ ¤ �ª� �  +A��6� C�%�} ; �� ¤ �� �  ��P`� �]%a� ; �� ¤ �ªs �  

���  x?�&�� �© ¤ ��� � �j w E�W) �? , �^) 1��u� ef�.� Xs 
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 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 

 �F� �P?�F� iI�F� ej =#j w =��5�° i») ��*? , \P#]�� w =�����, iI�� [�&a� =����.a�> ;
 �qa�j \P?Ç�� '�
 w |�)? , +�.�� '�
 w $�� �I�G iI�� [�G �J�? , �/.a�s 

 �!��!�� ��H$.� :�[7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ��IQH�:� �

 iI�� ej w X":a� �5��� Z��? , �I��J
) U&A��� =����.� �I%&�� [�&�� �:" w: 

 �?)> : +�.�� '�
 w �/.a� �� P?�a� �J
: 

x���u� w ��* b�W ij , ��* +"��j �I�":� �� �5��a� w +A��6� 0�,IRH =�Fj =T? , 
»M�d�u�  +"��J��? �,�Y��� e5�¼ �^) 1�s 

 ��8��> : �qa� '�
 w �/.a� �� P?�a� �J
: 

 �^) 1��u� �8−  � $^P −\P?Ç�� '�
 ��* +
�T K� ISH +A��YA� �]8 �W) �? , >
 �FJ
 �F� �"��� �5��a� K� $°�� �J5, �J� , +��.a� E:" �J
 K� �"��� �5��a� w

                                                           

���  �F� �F�) #" e , �^) 1��u� �I���u 1Qj e%8 �� �I��j w �5��a� +A��6� X":� e%8) =) e�5J��� �� ½��
 �F�� $F�A� |Aq]� �^` X":�? , $� �%�%6� X":a� #"? $�� #]�� �^` X":� �W#, $8) ��*? ; $��

± ��? , �"��� �5��a� #"? +A��6� 4#FW#� �F�T , �^) �� #]�a� X":a� �� e%8 �� �"��� �5��a� w ���
 C�Fj* ��:F� , !��F�`� �F� EoFc� ?) 1�F�u� $�A� zAq, � e���� ����n� ?) , ��A]n � �^) �� 0��) C�,�?P>

 �5��a� X":a�s 
���  ���, : $
v z� x���u� :� ¤ ��� , � ¤ �·� �]8 �W) � ¬� iA� , > > 	FG�? �FJ� +��.Fa� w OFI��a� X
�]�

 ���, , x���u� w 9?�Y�� OI��a� +,�� w ���J�� ����; Þ : $
v z� OI��a� +,�� :� ¤ �¸©s  
���  ���, : x?�&�� :© ¤ ���  
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 א�	�א���א��2 #

�/.a� �� P?�a�x���u� w ij , +W�YA� E?l�W) �%G , !��) 	,�q�� =�j �*T IQH l�FW �*mG , 
6 P?�a�MW�M+L� d!�LG 	,�q�� MÁM M S?) �q5A� l#° =s 

 �"#�C�� ��H$.� : ��#�8S� �8	 [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8#: 
 �^) 1��u� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~−  � $^P −]%�  w '�F� , ½&�F�� ¶&
 �

 x?�&�� : � '�F� ; $F�G ��) $�� X,�� 	,�} w =#J, �/.a� �� X��} #) $���?¥ : :F´�, �
 UA� , $�G =?�5, +G#J�� e") e�� �%,�}> : '�� ; $�G �5, �q� 1#, =�j =mG¥ : \P?N =�j �*T

 ��8 �qa� e�� $��T �qk,�@IRH �]%, ��? ,−  � $^P − \P?Ç��  ½&��� ¶&
 \P?N ��"
 ¹QH� ��s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 
 , �F� �T @���� \��
 ��%�.n � ���� +,P?Ç�� +�,-�� �(�%� �� ½&��� ¶&
 �]%�

 $�G��� [�}? $��4)? �]%a� �:" �� 1QJ�� 1�%n ��?ISHs 
'�F
 �/.Fa� �� P?�a� ¹QH� �� ½&��� ¶&
 ef��? �� =T? 9:F�� �,��F�� �Fqa� 

 ��#Y8? �,7�p� �6? +��a� ej�j C���Ya� e�G =�.8Ñ� l#° =�j �*T? , ¹QH� $�� O�±
 S�F�n '�� , S?) \P?ÇA� C�"?�Ja� e�G l#° =ÁG , \P?ÇA� :������m��l�������k������j��i

q�����p��o��n  � Ô \�%��� :�©�s Õ  

                                                           

���  ���, : $
v z� x���u� :� ¤ �·� ���, , OI��a� +,�� w $��n? ,  : $F
v zF� OFI��a� +,�� :� ¤ �¸© �? , 
 +��.a� w OI��a� X
�]� �]8 �W)>s 

���  ���, : x?�&�� :© ¤ ���  
��� 9P?Ç�� �]%a� �:" �� '?`� x�&�� w 1�%n 
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 א�	�א���א��2 #

 ����$�� ��H$.� :?A.� C � [7A@�� BC@�� D [	F�� �: 

 �^) 1��u� [�G−  � $^P − P?�Fa� ZF? $�� OI�G +�.�� '�
 �/.a� �� P?�a� Z 
 �I�, 9:��? , \P?ÇA� $
��G �qa� '�
− �A�)  �? − ½&�F�� ¶F&
 �]%� =) −  #F"?

 9P?N �]%�− ,d���F± _F�Y ��FW ��,�� �qa� =�j �*T �I%&�� [�&�� w �> > =�.F8u� O�
 �/.a� �� �5, � �*T ¹QH� $��;l#/�G IQH $�� P?�a� $�  , �� +�.�� '�
 w P?�a� hQ´

 �/.a�, E�J�G ;, +FJAH� $F�� O�F� � �o.F, �Fqa� =�j =T ��)? , $��T #��n \P?N �? >  
e O�± e ¥ ZF 	F,�&��� w ���F, � ½&�F�� ¶F&
 �]%� =mG ��* #Y8? !�����  P?�Fa�  

 '�F%�G , +�.F�� '�F
 w $F�� P?�Fa� Z? '�6� E:" w �/.a� �� : E:F" w P?�Fa� l#F°  
 1QFj? , \P?ÇF�� eFW) �F� ½�F�? , +%�Fa� zFGP? +W�YA� ; +�.�� '�
 hQ´ '�6�  

 1��u�−  � $^P − '�� i��
  : � ���FG �qa� e�� $��T �qk, \P?N =�j �*T� �F
) eF5�¼ 
�i�
� Z: 

 '? �̀ 'i�
�� : �� P?�a� :���
 «���G , ¹QH� �I�� O�± \P?N �qa� '?78 4�¡ =) 0�, $8)
J, :���
? , �/.a�#g� �� =B biA��� ��� $�A� |Aq]a� �"���� K� \P?Ç�� s 

 ¬���� 'i�
�� :g�? , +W�6� ?) \P?ÇA� �qa� '�
 �/.a� �� P?�a� l�#W 0�, $8)B 
 �F� 4��F,? +FcA�� w 	FAqn �F»mG , 9#FcA�� �"���� 4�P)? \P?Ç�� : +FW�6�? +%�Fa�IRH ,   

                                                           

���  �FJ� , XFW�? '�F6� E:F" w P?�a� =) z� , '�6� E:" w +"��J�� �» 4#]%a�? , +"��J�� e�%� w ��" l�#��
 �&�� l�#�� =#%Aq, �� biA��� ���, , �,�Y��� ?) +"��J�� : x��%�� h��j :� ¤ ·�s  

���  «�Y]�� w '�� �� ¤ ©�� : �  9) \P?N? \P?P�F� ?* eWP§ d M : oF�a� «��]Fa� w '�F�? , , +FW�
 ?* �� ¤ �·�: �  
 b�Ç��? P��q��� �� ��� \P?Ç�� ss+%�a� K� U%A}) �:H?s 
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 +W�6�? \P?Ç�� 9#cA�� O��a� �:" K� e5��G− iI�FA� |Aq]Fa� − 'i�F
�� �:F"? , 
!��`�IQH,    �? , �F^) 1�F�u� ¢F� w C�%�F�� �F� �Jn � C�YAq]a� �� =� iA�>

 �A�)s 

 

 

 

 

 

 

                                                           

���  _��� 'i�
� ¹��"? :° 1��u� =) \P?N �FW#n � =T ��)? , \P?Ç�� 4#W? ��� �qa� '�
 �/.a� �� P?�a� 7�
  � ��� �A���? ��� �:"? ,+"��j ?) i,�� $�� OI��G �qa� '�
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 , +��.F��� $FW? KF� l#F° $8mG �5�� ��¿�? �%��� #"? �5� ���
) \�
�? +A� ���� iI�G
 ��ca� w '�� : � eF�Ja� eF�Ja�j , \�F
�? +A� ���� iI�G 9�° Z.�W eJG , b�.;��� ���GM

 1#�qa� 1#�qa�? =?l#a� =?l#a�?−eA�, �� ���  $ − ��¿�F ���F
) zF� 1�F¼ $8mG 
 $5A�8 hQ� oc b�.8 sss b�.��� l#° $8mG ; ��5�� ��¿�? ��5� Z�#��� �
) =#J, =) �T> >

hQ� oc iI��� IQH  z�5a� w '��? , : � ���
) =#j ³£�� i8T? Ô 9) : �,:FA�� Z���F��
a�? e�Ja� e�Ja�j \�
�? iI�G ek&�� �P +A� =?l#a� =?l# Õ � �.F��� =#j w ��5� ½��>

hQF� oc �.��� l�W �"o� �� ��¿�? =i�`� �� =�j �*T Z�#��� �
) =` , l#°� IRH 
 x?�&�� w '��? : � =?l#a� w �,�%��� 1Q��� l#° X":a� K�? Ô 9) : �� x��, =� b������>

 +��.��� $W? K� =l#�� w �I%G�? �� Õ−?  +A��� UAq) $− 0�
T iIA5� Z��� ej =` ; 
iI�FFG b�.FF��� 1�FF¼ ekFF&�� �FFP �FF�A�� ISH  x�FF�a� w '�FF�? ,− �n�FFa� '#FF� KFF� �FF%A�� >  

                                                           

���  ��ca� �· ¤ ·� �  ���,? , : o�J�� «-�� �� ¤ �·�s �  
���  z�%a� «v z�5a� �� ¤ �¸� − �¸�s �  
���  x?�&��� · ¤ �ª�s �  
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 א�	�א���א��2 #

 � \�F
�? iI�FG ek&�� �P +A� ��5� ���
) ½�� Z.�W eJGd >−iI�FG b�.F��� l#F° �  � −   
 '�� : � ���5� ���
) ½��> � �j �*T i� $ l£¼ �F� �F�¿�? =iF�`� �F� ZF�#��� �
) =

hQ� oc iI�� b�.��� l#° $8mG , ��o�� IQH s 

 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 

 =�F ��*? �A�� iI.�W? \�
�? iI�A� 9#� 9#P z� ��? iI�� [�&a� =����.a�
+��.8 x��,IRHW? \�
�? iI�A� 9#� 9#P z�? ;  ��¿�? 9�%8 �5� ���
) �A�� iI.�

+��.8 x��, =� �5��ISH 9#FP zF� $F�G e]F
 iI�� ej =#j w =��5�Ò =����.a� =�n�IG , D
 $��Fn �:FIG , o�����? +��.��� e��� K� z���� ��*? �A�� iI.�W? \�
�? iI�A� 9#�

� |�)? '?`� z���� 1�YG iI�� [�G �J� , �"���� w� d ¬���� z���s 

 �!��!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ���: 

 iI�� +��.� ej �J
 w X":a� �5��� Z��? , =����.� �I%&�� [�&�� w: 

 ���' : +��.��� e��� K� ½��� hQ���? +A��� 4��� z� 9#� 9#��� z� �J
 : 

                                                           

���  z�%a� «v x��a� �� ¤ ���s �  
���  $nP#(? : w ��F�� , 9#F� �F,#P �F�" x� �%G , Z�#, �� �(��� ��%, =) K� , �(� ��,�
 z��, =)> >d

 �F��, , �I��� �~ �:J"? , �,�Y �J� z� $A��? , +��.8 z���� =�j? ½��� w �&A���? =l#�� �"? +A���B d :v «
 OI��a� �� ¤ ©� �  x��%�� h��j ; �� ¤ �·�s �  

���  $nP#( :? ��,�
 z��, =)>, =l#F�� �F"? \�F
�? iI�FA� , 9#� �,#P x� �%G , ��� �,�6� �A�., =) K� , +kG $�5�> > 
 �:J"? , X": �J� z� $A��? , �,�6� #"? �5�� ��¿�? +k&�� #"? �5� ���
) , ½��� w �&A���? ���, , :

 �I.&8 z��#a� w +%�.�� P4�]a�s 



 

                                                             

 

 − ��© − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
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�FF� �I�":FF� �FF� �FF5��a� w +FFA��6� 0�FF,OFFI��a� w b�FFW iFFj , zFF���� �:FF" �,IQH   
x���u�?IRHs  

 ��� ' : �F�¿�? �F5� ���F
) ½��� hQ���? +A��� 4��� z� 9#� 9#��� z� �J

 +��.��� e��� K� �5�� : 

OFFI��a� w b�FFW iFFj , zFF���� �:FF" l�#FFW �I�":FF� �FF� �FF5��a� w +FFA��6� 0�FF,ISH   
x���u�?ITHs  

"#�C�� ��H$.� � : ��#�8S� �8	 [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8#: 

 w�FJ�� w '�F� , �F� 	G���? Z&AJa� K� o.���� �]%� +A��6� ��� [�&�� $�A� O��, �~:   
 � KF� Z�#F�qa� ?) Z8?l#Fa�? ZA�Ja�Fj ek&�� �P +A� w �%&n� Z��� ej +��.��� �P w

� l#° � 0��`� +,�?��� ��F%�� e�� [�&��� �? , b�.8 ��¿� ���
) z> sss hQF� �?
 , '�#F�`� @?ËP �F»` ; EoF� ?) �F8?l#� '�#�`� �f�� �� b�.8 =i�`� b�-�� l�#W w> >

�7W�8? b�.8 �� b�-�� ST +���4 +W�6�G> >� IUH  ��ca� w '��? , : � iI�FG 9�F° Z.�W eJG
 \�
�? +A� ���� sssmG $5A�8 hQ� oc , b�.8 ��¿� ���
) z� 1�¼ $8> sss =#J, =) �T

 �F�P) x-�� =` ; hQ� oc iI�� b�.��� l#° $8mG , ��5�� ��¿�? ��5� Z�#��� �
)> >
                                                           

���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ©�s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ �·�s �  
���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ©�s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ �·�s �  
�¸�  +���� �� , w�J�� �� ¤ �ª − ��s �  
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 �A.�� !� �.8� ��" b�.��� 1�
 #AG , o8�8���? �"�P��� '�a� @)P w e(`�? , �A.�� wB
�� w C�8?l#a� wX��c� IQH  o.F���� #F" 9:F�� E4#]%� C#&, $8mG �A.�� !� �.8�#�? ,

 ��ca� w '�� ��? , 3�
 w @���� z%�G ; [�&nP��?− �A.F�� +��?-F� �]F%� �F���� >− :   
 � �I.F&8) KF� +%&��� ST =#W��¼ C�P�/���? x?P7�� !�P) =` , $��T +W�
 @���� =`?

� �"l#FF�n �FF�? , eFF5J�� �FFI�A�? �A.FFa� 	FF&n�,? , �#FF%&no� �A.FF�� �FFH l#FF/G , +FF%&��;  
��£��¥� IRH  Z��#a� 1Q�T w '��? − �A.F�� �]%� ����� > − :  � xv �FIAW` �F��� +FW�6� *T

 ���F 	F&n�, �:F"? , �5�F�� eF�/�� 	F&n�, �:F" , Z�8��� �� [�&nP�� �A.�� $�#�P?  �d  
�5���� ISH  x?�&�� w '��? , −�  Z���.a� Z [�&�� ����> − : � �,�F%��� 1Q�F�� l#° X":a� K�?

 =?l#a� w − +A��� UAq) $?  − b�.F��� 1�F¼ ekF&�� �FP ��A� 0�
T iIA5� Z��� ej =` ; 
 ���Y() �� +%,�} w? , iI�G : !�FW)? , +FW�YAAG |F( =T? , |], QG , $�G iI5A� 1�¼B

Í�%��ITH%�� =� Eo�? Bo��n �H? , +%�5A� l�W i8T? , z�a� @��� IUH s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

+�W�6� xP���� �(�%� �� �� 	G���? Z&AJa� K� o.���� �]%�IVH @���� �%�&, ���� 
                                                           

��� ca� �� �· ¤ ·�s �  
���  ��ca� �· ¤ ��¸ �  ���,? , : z�%a� «v z�5a� �� ¤ ��� �  z�%a� «v x��a� ; �� ¤ �©�s �  
���  Z��#a� 1Q�T �� ¤ ���s �  
���  $���n Uk� ��? , b��&�� K�, #) Í�%��#"s 
�¸�  x?�&�� �· ¤ �ª�s �  
�·� zG4 �]%� z� e�����? ��W X,�� #"?> w +(�� #]8 4?P#� E4��GT �� z8�� � �J�? , 3�6� zGP? +%�a� 

 EP����� K� +�����s 
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 ���� +�AJ�� �(�%a� �� #"? , 3�6�? +%�a�? 	�k�� �V�#G K� Xn£, _�Y ; �I��T
�"���P , +�.��? !��J�� �� \o�j +�4) EP����� K� '4 �%G , z,-��� !�#) z�� w xP���� 

 S��n $�#� �I�� :��¯�� �®��¬��«� � �ª��©��¨� �§��   �Ô \�%��� :��¸ Õ �:"? ,
 �^��� �,�J�� o.�n w '�� , �]%a� �:" P����� xP���� �� |,¢n : � 9) : S��n  � �,�,

� �J�A� ��, =) =�j �:H? , e�I.n ��) �IAI.,? , o.�n ���) $8�#�P ST +A(#a� [�q�
 +�W#a� ®P�#��� �� UA]
 �*T? , $A() w +�#I.�� +,�� w E4��� $  � ��) �� z��
 �J5, � +A� E:"? , C�&�&´��� x�#8� ��&� ?) ³�%�m ��T , ��r Q�I.n $AI� $A%��>

z�� �IA�(�&n =` �IA�]&nC�&�&´���? ����� z�� �I�G e��,? , C���-�� � IQH  ,
 eW? 7� '��?B B :����¦��¥��¤� �£� � �¢� �¡���� �~��}��|

ª��©��� �¨��§��   �Ô +#��� :��� Õ $�G)P? Z���a� K� $(�
 ��? ,
o.���� �� O»? o.���� ��)? , �I�A� �, =) �� $�^P?BIRH $no�? $���? ,  � o�

�* K� �"�� +�f�� ��G , �− �I��  � ÍP − U���  :��   � '#�P o� ��� d � �,��) Z
i�T �J, � �� ���,) P���� �T ��¿� �� �,) ���
)> ��ISH  '#%, =�j? , � :��  �,��� =T

                                                           

���  9��.�� o.&n �  :�· �  ���,? , : o.a� 4�l �� ¤ ��� �  !��J�� 1#A� w !��A�� ; ��� ¤ ��©  − ���s �  
���  ���, : l#�J�� l#�P �� ¤ ·�� �  o.a� 4�l ; �� ¤ ��� � A�� ; !��J�� 1#A� w !�� ��� ¤ ��� − ��ª �  ;

 9��.�� o.&n ��¸·s �  
���  $Y�Y( w E#Y� 9P�´��� $W��) �· ¤ ��ª� �  ,  � 4?�F6 1�F%�8��? 4?�F6� +F���T !� , 4?�6� !��j ,

 ��P _,�6� �·��� �  $Y�Y( w $� ¶&A��? �A.�? ; �� ¤ ���� �  $Fn����� !�F , ef�kF&�� !�F�j , �
 ��P _,�6� , $AI�) «��a� �� EP�����? 1��Ó� ����©s �  
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�, ��IQH  '#%,? , xP��A� �4#]%� o.���� =#J |,¢n �:"?>− 1Q.��? \Q]�� $�A� − : 
�� ? ��,B���n �B ��IRH  �f���� ��) o.���� ��`�? o.���� �� O»? o.���� ���G ,

 ��`� +,#%�� ���n �» o.���� �� �I���? , xP��A� 4#]%� o.���� =) $�� �I&�G �¼¢n
 �I���? , +��() 4#]%� o.���� ��`�G , �Iy)? E#W#�� �.
) K� =#J�� $A�5Jn? E��j�n?B

� o.���� �� '��? , ���n 4#]%> � :�� 	G��� X¼ 	�GP  � =T ��ISH    �#�R =�j ��? ,>
 �"���? , $� E�]� K� '�, $8mG 	G���  � �(? $�� |�?)? , $8�Y�� $� 4#]%� $8mG

 �"�j* 1�%a� z., � \o�j +�,-�� 1�J
) w xP���� o.�nM ds 

� , \o�j [�} �� �Ia� �]%a� �:" h�� ��? �I� : , +�,-F�� +F�4` z�����? b��%����
$ $¼¢n? $�A� xP���� �8 	,�q ��:j h��?ITH xP���� ��) 'Q� �� �k,) h��? , >

 b��c�� +Y5.�� +�,-�� 1�J
) �� o�j eA� w ����� 'Q� ��? , $Bs 

 �A.F, �A.F�� w $8) z� , �A.�� «�) =) ��J6� xP���� o.�n �"��� �� =T?B d B w �5�F��
 , C�F8?l#a� �F� �F��� $F�G 9�° �~ �5�a�? ��%8 �5��� =�j �*T? , �5�a� =?4 �%��� ½A¡>
 Eo.�n �� xP���� �J�? , '�6� w ��%��� !#W? e(`� =mG �"#Y8? �J.��? �,�6�j

                                                           

��� $°�� 1�%ns 
��� $°�� 1�%ns 
���  $Y�Y( w 9P�´��� $W��) �· ¤ �¸�ª �  ��:F�� ®�� �*T !� , �H���? �,�8��a�? �,�n�a� +����� !��j ,B

 �F���� X.B � $F�#� #FY8 «¢F, �? : ��J�FA� 1�.F�� �  �F�P _,�F6� , �·¸�� �  $Y�YF( w �A.F�? ;  
 �� ¤ ���� �  ��P _,�6� , 	G��� ekG !� , !�4¿�? +A]��? g�� !��j , ��¸ª�s �  

���  ���, : P#��� �� , +��Q�u� +�,-�� �(�%� �  :�ª�s �  



 

                                                             

 

 �A.F�� �,�F� $F�� 17FA, $F8mG '�F6� E:F" w $5,�Y� e�� #�? , ��* «�) =) Z&AJa� K�
 +F
�T +F�4� Q5� +
�u� biA��� �J
 ��:� , +%��? 	�� w z�#, �:"? , $� 4��.8�?>
 $F���? �A.F�� '�FqT +F�,P:� ���? , �� 	G���? Z&AJa� K� o.���� �� �]� ���� �A.��> dL  

− $�
�m +�,-�� Cb�W ��? − #F�? , �F�* �J5, � , $�A��? 1��? bÅ�� «��, ��JG , 
 e�� �IA�5 +�,-�� Æ�n � +%��? 	�� @���� K� z�#� $s 

 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.�  C �: 

 1�%n �� 'Q� �� ?��,− �A�)  �? − �:F" w ��F�) Z&AJa� 	G���? o.���� �]%a =) >
 �F5� ���F
)? �F��� +A�  w $%G�#, 9#� 9#��� z��G , �I%&�� [�&�� e��F� KF� 9�F%8

 +F
�m �I�A�  � �, ��? , �I�A� ��? @���� K� 	�� $5,�Y� e�� #� o�����? +��.���d M
 +FA� w $F%G�#, 9#F� 9#F��� z� hQ´ , $5,�� �J5, QG $� +A��? z���� �:"? �A.��

 $F�
�m  � �F, 9:�� �A.A� +A��? ½�� $8mG �,�%8 ��5� ���
) ½��? ����> > KF� ½�F�? ,
 �I]F�P �FIAj �F, +�,-F��G , �F���? +YA]Fa�? +�&�a� #" e , $5,�� w 3�
 @����d d dM d º º§
 b�FW S?`� +��.Fa� w? , e���F�� $�A� '4 i i8T? �I����? 0#H� :��, � o.����? , �I5f�7�?B d

A�, �:�? , +�8���� +��.a� hQ´ �A.�� +
�T w o.���� e����� $F b�W 9:�� o.���� �]%a =) �
�A�)  �? , $�A� [�&�� b�� |],? , �I%&�� [�&�� �:" w ���) ����>IQHs  

                                                           

���  !���� �:" w �W�6� �]%a� K� +���a� [?�&�� ��? � ���� !� �e��&��� Z 	,�&��� 4��� z� 9#�A� z���� w 
 , ZF&AJa� �� PÇ�� zGP �]%� K� b�� l#/�G ½��� hQ��� z� 9#��� z� w e��&��� Z? 1�Y�G ½���>

 ���, : Z��#Fa� 1Q�T �� ¤ ���  − ��· �  OFI��a� «v ; �� ¤ ·�  − ·¸ �  x�F�%�� h��Fj ; �� ¤ �¸�  − �¸� � , 
A6� z� Z 	,�&��� ��:j? b�F� 1�FY�G �»l? �� ��j� +�,4��� +k&�� z� Z? «���G �»l? �� ��j� +�#]a� +�>
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��Dن�����ا#�ا����و+���ا�*�ا��3: ا���ع�ا��ا�����  .أ$��ا#"! �ا�����y�qLا����

 ef�.� $�G?: 
 ���� ��H$.� : ��#�8S� ��� D BC@��: 

 w b�W"� o�J�� «-��  z�%a� K"? " 0?��&�� x#5¡ "? " Z��#a� 1Q�T "? " x?�&�� " 
 1�R $8mG +��7a� z� Z 	,�&��� �"o�? , o�J�� «-�� w '�� , «��� $8mG �,����� z� Z? :  

 � +��7a� z� l#° � sss+A5�� w l#/�G �,����� ���G� IQH  0?�F�&�� x#F5¡ w iFj '�F�? , :  
 ��)? ����� =mG �,����� � �+F��7a� �F� $F�� OF» �F~ �"������� IRH  9) : 1�FR +F��7a� zF�

 Z��#a� 1Q�T w '��? , «���G �,����� z� $�� O���.,? : � +F��7a� �F� �"�F» �Fa �:H? sss
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 w�J�� w '��− 	,�&��� �� �]%a� ����� >− :  � �? , 	FG��5A� +]F�P l�FW i8T �A.�� =`?

eW`� �T 	G�a� e]¼� IQH s 
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��a� z�%a� «v x �� ¤ �©�s �  
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 X�.F �F� 	FG���? Z&AJa� K� o.���� �]%a =) |k�, 1�%n �� 'Q� ��
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 ef�.� $�G?: 
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 w b�W"?�&��  ["? " ef���� «�k,T "? " x��%�� h��j "? " OI��a� «v " �"o�? 
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 E:IG '��  :|]F, � ¯� �� 9:�� ��,� =QG K� 9:�� ��,4 ���;� IQH , 
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 '�%G e�W����? '#A6�? +&]��? : '�F� #F�? , |( =QG K� ��,� ��A
)B : �F�,4 �F��

¯� 9:�� ��,� =QG K� µ 9:��B|], � B� IRH s 
 x��%�� h��j w '��? : � ��� U8�j #� �»  ̀, ��� +��#6� U.��?> > sss zF���� ¶F&A Cl�F� sss

=QG K� ��,� ��A
�j , �I�&A +��#6� |]n?� ISH  OI��a� «v w '��? , : � �T? , ��� U.��?B >
 $�&A Cl�W? P��p� �IA��� sss+��#6� 9) �I�&A |]n?��,� ��A
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 �$%�5� ��H$.� : �?A.� ����� [	F��: 

 z�? U&A� �*T ���� +�W�6� xP���� �(�%� �� �I�A� o.����? Z&AJa� 	G��� �]%�B B
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x�q�TIQHC�#a� IRH iI�F� eFj =#Fj w =��5�° CiA.a�? =#5A.a� $ z&��, �� x�q�T? Ð
 |��FG iI�F� [�FG $�J� , �(�� �JA� �
) �IJA5, ½�� ®P` 1��u� �� x�q�T $�G e]
� d > >

 C�#a� x�q�T 1��Ñ� , Z5A.a� 1#5� $ z&��, �� x�q�T $�A� 1�
?� ds 
!��!�� ��H$.� � : [7A@�� BC@�� D ��#�82�� �:�".� ��C��: 

 X":a� �� �5��a� w iI�� ej �J
 Z��? , =����.� $�G �I%&�� [�&��D B : 
 ���' : C�#a� ®P`� x�q�T �J
: 

OFI��a� w b�FW iFj , C�#Fa� ®P`� x�Fq�T l�#FW �"��� �5��a� w +A��6� 0�,ISH 
x���u�?ITHs  
 ��� ' : �J
 =#5A.a� $ z&��, �� x�q�T: 

OFI��a� w $F |,¢F��� b�FW iFj , �F�* �,�F� �I�":F� �F5��� w +FA��6� 0�,IUH 
x���u�?IVHs  

                                                           

��� qa� w ¯���� ��: $G�� ij , h¢��� w =*u� ?) ��A5��� #" x�q�u� zA �  :��ªs �  
���  C�#a�− ?�#F��? ��Fa� |�& − x�F��u� w 9?�F/6� �F�v �FIG��? > B M �� ¤ �© �  �F»� : � �F� +FJ&�a� ®P`�; d

1#]�� �A�? C�(�]���� �  ���,? , : +���� �� , w�J�� �� ¤ ��� �  zF�%a� «v zF�5a� ; �� ¤ ¸� �  ;
 z�%a� È�&�) K� zAqa� �  :���s �  

���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ �·�s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ��© − ��ªs �  
�¸�  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ �·�s �  
�·�  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ��© , ���s �  
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F� , Z5A.a� �� PÇ�� zGP �]%� +A��6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~ �F�ca� w '�:   
 � Ô ��) Õ \�"���� =4��a� sss , @�F��� �F� �F
` �FI��q�T l#° �? , b��
u� �Ay �D �?

 �I�FA� �%��kFn? Z5A.Fa� �PN $F�G =` ; Z5A.a� =?4 �"l�/�
�> > sss$F 	FA��n �:F" =`? 
�}? b�a� xP��5j , $��q�T �? EË��
T 7° �AG , +����� Z5A.a� |��]�Z5A.Fa� C�F�� IQH , 

 w�J�� w '��? : � b�Fa� =#��? |Aa�j =#5A.a� $ z&��, �"�  =��� C�#a� w =�j �*T? sss
 b�FF�
u� �FFA5�, �? , �FF"Ë��
T �FF
` 7FF° � sss �FFA� #FFAG , $FF��T 3�FF�¼ �FF~ �:FF" =`?

 EP���) UA�? @���� K� [�� l�/�
�� sss ,=�N �"? , zf�q%�� w e]G sss  ¬���� :
 �I��¼ �a �I��q�T 1��ÑAG , ®P`� C�#� sss �Fa ; \�"�F��� =4�F�a� x�Fq�T 1�F�Ñ� ½��?

�If��
T w �8�j*� IRH  z�5a� w '��? , : � =ÁFG ; b�F�
u� �Ay � \�"���� =4��a� =#j ��)
1��u� =#j ��)? , +����� |��]a� �� $8#J� Z5A.a� K� �PN ��* w>; �F�* x�Fq�T $� ½��  

 e�� �j* iAG sss =#j ��)? , �:" ��:JG , Z5A.a� [�}? b�a� xP��� x�q�T l#° � $8`?
 � $F8ÁG ; $F��q�T l#° $8#j? , b��
u� �A5, �YA� P�( b�a� $�G e]
 �*T 9:�� z�#a�>

C�#a� +�%�j $��q�T l�W? b��
u� �A5G , �
) K� 	�k,B� ISH ��? , x�F�%�� h��Fj w ' :  
 � 	��kF��� �� $�G �a ; +�}� ?) \�"�  =4��� x�q�T 1��Ñ� ½��? Ô Z5A.Fa� KF� 9) sss Õ

 1�F�Ñ�? , b�F�
u� �FA� �FYA� P�F( b�Fa� $F�G e]
 �*T z�#� e
�.�� !�% =�j =mG>
 ��: Z5A.a� K� 	��kn � $8` ; $��q�T sssC�#a� +�%�j� ITH s 

                                                           

���  ��ca� �� ¤ �¸� − �¸·s �  
���  w�J�� �� ¤ ��¸ − ���s �  
��� v z�5a� z�%a� « �� ¤ ¸·s �  
���  x��%�� h��j �� ¤ ��� − ��ª �  ���,? , : OI��a� «v �� ¤ �·�s �  
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� ��H$.� �$%�5 : [	F�� �?A.� �����: 

 +�4) �� 1QJ�� 1�%n ��? , +�W�6� xP���� �(�%� �� Z&AJa� �� PÇ�� zG4 �]%�;
$�G��� [�}? EP�����IQHs  

 ��:� , $�� z�5�G 1�� o�j PN �I��q�T ?) =#5A.a� �� z&��, ���� ®P`� b��
T w?
��  ����� =mG � '�^ � ��) zq�)B− ÍP  $��  �− +F�7�5 $F8) gF�) iAG , |Aa� =��� L d

 ����� $�7�8� , ���� b�a� �$��q�T 4P? , $��B ��IRH  ��G4? Z5A.a� �� PÇA� ��GP ��*? ;> >
 , �F
) �� z&��, � ���� C�#a� ®P`� x�q�T w 	%Y�� o� PÇ�� �:"? , �I�A� 	��k�A�

]a� X.Y �I��q�T �� 1��u� z�5, QG ��v \g��a� +YA>s 

 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �: 

 ?��,−  � ��� �A���? − x�Fq�T ZF 	,�&��� w ���) Z5A.a� �� PÇ�� zGP �]%a =) > B
 «���G C�#a� ®P`� , Z5A.Fa� �F� PÇFA� �F�GP ; 1�FY�G =#5A.a� $ z&��, �� x�q�T?>

, �I�A� 	��k���? 1�F��� PÇ�� $ zGP 1�� ¯j �]%� �]%a� �:" =)? i�� Z �"�  �:"? d �B B §
 , $F�G �,�����? PÇ�� zGP w �(�
 ��j) x-�� =�j gj) PÇ�� =�j iAj? , Z5A.a� ��>

 �A�)  �?s 
                                                           

���  �W�6� �]%a� �:" �� ¬���� x�&�� w 1�%ns 
���  $��� w 4?�4 #) $W��) �� ¤ �ª� �  $��F� w $FW�� ��? ; �� ¤ ��© �  $��F� w 9:F�£��? ; �� ¤ ··� � 

 '��? :) _,�
 oF�J�� �F/�a� w ¬�gFq�� $FW��)? ; �FA��� eF") ��� �:" K� e5���? , X,�� _,�
 ��  
 �� ¤ �©� �  0gJ�� ��.�� w �%I����? ; �· ¤ ��ª �  +����� C�%�A���� w ij Eoc� ¬���`� $�.
 _,�6�? ,

 +,���� +�?��� K� �� ¤ �·�s �  



 

                                                             

 

��pI�/0�1ث�: ا���ع�ا��US���nIو� da7ا����nIن������  .رأ$��ا#"! �ا�����y�qLا����

.� $�G? ef�: 

 ���� ��H$.� : ��#�8S� ��� D BC@��: 

 w b�W" ��ca� "? " �f�#&�� zf�� "? " x��a� " ; 4�?`� +F�q� ZF 	F,�&��� �"o�? 
 �F�ca� w '�� , O�8`� Oq�n �� ��� �j:�� Oq��Gd : � ZF +,#.F��� =�.F8u� KF� XF°

 +�q��� w E4�?) sss.a� +,#.���G �:" U�� �*T  � +5.F� X.F
 KF� �I�F� �.%, =) +�Y�
Z��8`� ¶
 e�� �j:A� e�/�G ; ²�oa� S��n� IQH  �f�#&�� zf�� w '��? , : � 4�?`� +�q�

 �I�,P�#� P�� K� =#J, =) x?-a� sss x-F�� $��? �a +&��� O�8`�? �j:�� Z +,#.���?
e�k&��� ��� IRH  9) :� Z 	,�&��� x?-a�G OF�8`� OFq�n =�F +F�q��� w OF�8`�? �j:F�

 x��a� w '��? , �j:�� +�q� �]8 : � ¶F
 eF�� �j:FA� , E4�?) +F�q� w e,�F���� XF°
Z��8`�� ISH s 

 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 

F8) �T , $F��� w 	F
 �H? $�,P* �� �»#j w =�.8u� 4�?) �� O�8`�? �j:�� z5�°B $
+�q��� w �I�� [�G� dITH �I�,P�#� X.
 K� O�8`� +�q� ��� �j:�� Oq��G , s 

                                                           

���  ��ca� �� ¤ �¸· − �¸ªs �  
��� �� �f�#&�� zf �� ¤ �¸� − �¸�s �  
���  x��a� �¸ ¤ �ªªs �  
���  C��Q}T �H +A��6� b�I%G ��� +�q���: 

   �?)> : 44#��� ?) ¨%G !�%��� �]� =?4 �� ®#� Q \��6� w 'iA� ��A5��� �� �,P) �*T ��*? +�H� O��5 	Aqn
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 �!��!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ���: 

 �"? +��.� K� ���� �I%&�� [�&�� : +,#.F� =#FJ, +F�q��� w 4�?`� Z '���� e"
�I�� e�k&��� w 1) �I��q� w ²�8u�? P#j:��? �I�,P�#� X.
 K�  

 w b�FW iFj , �I�,P�#F� X.F
 KF� =#FJn 4�?`� +F�q� =) X":Fa� �F� �5��a�?
OI��a�IQHx���u�? IRH �^) 1��u� X":� C�4�&� �� #"? , − � $^P ISH −s  

+�q��� w 4�?`� �� O�8`�? �j:�� Z X":a� �� �5��a� w [�&�G $�A�?BITHs  

 
                                                           

= 

 =�G4�£� +�H�? +�q���G :���
? , 1��ju�?Ds 
  �� ��8> : +�H� x�#8) �� ��#8 =#Jn :���
? , C#a� ®�� w +�H� K� 	Aqn> Ds 
   �����> : �F��#8) =#FJn? , +F,�H�? +��]F��? +�H� :���
 �I�G e���G , ®#� Q \��6� w 'iA� ��A5��� K� 	Aqn> D

.F�G ¨F%G +�%�� �]% ®#� Q \��6� w 'iA� ��A5��� =�j �*mG , +�q��� ½�� �]F% =�Fj =T? , +��F( O5
 +AY8? +�" O5.�G �T? , +,�" O5.�G 1��ju�? 44#���M Bº Ls 

   �FF��, : �FF�ca� �� ¤ ��ª �  zFF�5a� ; �� ¤ �¸� �  zFFAqa� ; �  :�¸� �  �FF��p� KFF� ÅFFjP7�� «v ;  
 �� ¤ ��� �  x��%�� h��j ; �� ¤ �ªª �  OI��a� «v ; �� ¤ ��ªs �  

  q��� �� 1QJ��? 1���� _����� [Q}u� � ¬����? '?`� �I�Q}m +��.a� E:" w +�s 
���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ��·s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ���s �  
���  ���, : C��G���� |�a� �� ¤ ¸��s �  
��� `� K� 	&��G �I�� e��&, �%G +%&��� ��) , +�q��� w ��" 1QJ�� X.F
 �F�*? ½FJ��� ?) �j:F�� ��F� OF�8

 ���, , �I�W�
 : ��ca� �� ¤ �¸� �  ÅjP7�� «v ; �� ¤ ��� �  x��%�� h��j ; �� ¤ ���s �  
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�C�� ��H$.� �"# : ��#�8S� �8	 [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8#: 

 \?��F��� zFq�? b��Y�F��? x�7F��� zFG4 �]%� +A��6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~
 z�5a� w '�� , b�kc���? : � �j* �� 4�? �̀ +�q� w x?-a� =#j ��) Ô 9) : P�F� KF� �I�F� �I�5.�

 �I��o� Õ�.�  � =ÁG ; ��:j �I�� ²�oa�  sss +kFc��� ²P#, $A�]&n ?) �Ik� ��]� =`?M º d
 $�� z�5G �
��� +��q�? \?�����?L d sss�IQH  �f�#&�� zf�� w '��? , : � =#FJ, =) x?-a� 4�? �̀ +�q�

O�8̀ �? �j:�� Z +,#.���? , �
��� +��q� ST 94�, �~ z�� S��n  � =  ̀; �I�,P�#� P�� K� �a +&��� 
&��� �� x-�� $��? \?����� ST ��* ¾&�G , e�] sss KF� Z��#F� '�FW��� eF�W S��n  � =`?B

 �FI�A�  � $AkFG �5 �"�#�?  � �"�q�) ���� +�q��� K� O�8̀ � 4�l ! �̀ =) �j:�� �A� �*mG , b�.���B
 0#� �� $�A� ekG �*T ij +��q%��? \?����� ST ��* ÜG)B B ekF&, =) ZF [�FG 9�G ; $��? $��  �B ¥

iI�� e�k&���  � ��) �� Z 9#.,? $��) Z? $�� +,#.���  � ��) ��B� IRH s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

 �F�? , +F�AJ�� xP���� �(�%� �� b�kc���? \?����� zq�? b��Y���? x�7��� zG4 �]%�B
�I�� 1QJ�� 1�%nISHs  

, +F�q��� w 4�?`� ZF '�F��� !�°T �]%a� �:" K� U�� ���� +�,-�� 1�J
) �� =T? 
 ����� =mG ��:�B � o� � =i���� ���? , ��� � o��� '��− iI��  � ÍP − : ��  �#%n�

                                                           

���  z�%a� «v z�5a� �� ¤ �·� − �·� �  ���,? , : z�%a� «v x��a� �¸ ¤ �ªªs �  
���  �f�#&�� zf�� �� ¤ �¸� − �¸�s �  
��� � w 1�%n �W�6� �]%a� �:" �� ������ x�&�s 
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�j4�?) Z �#����?  � ��IQH �? x�7��� ST 94�, 4�?`� Z '���� 1�� =` ��*? \?����
$�� z�5G �I��IRH �j:F�� OFq�, =) b�kFc���? \?��F��� $F zG�Fn 9:�� �I�� '���� ��? , 

 _,P�#a�  � �.� ij O�8`� ���s 

 #"? '�J�T ��"? :? �W�
 �]%� 4�?`� Z b�kc���? b��Y���? x�7��� zq� e" 

 !�#��? :%� �I�q%G ¨%G @#&��� w U8�j =T b�kc���? b��Y��� =) �F�G4 �W�
 �]>
 ST +�kF&� b�kFc���? b��Y�F�� UF8�j =T? , '�F��� 1�F� X�.F 	
Q�� 3�6�? 	�kA�
  �? , !�F�`� �:F"? , 9P?ÇF�� �]%5A� e5J� �I�q%G �"#Y8? '�#�`� :�)? en�%���

 �A�)s 

 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �: 

 ?��,− 	�� �� 'Q� �� −]F%a =)  [�F&�� w �oF�j ��F�) b�kFc���? b��Y�F�� zFG4 �> >
 [�F&�G , ���F����? �
��F��� ST 94�Fn +�q��� w O�8`�? �j:�� Z +,#.��� =mG �I%&��
 �:F" =mG Z��8`� ¶
 e�� �j:A� ²�oa� w  � E�q�) 9:�� P��%a� iI�� ej Oq�, =� iI��

hQp�? x�7��� zG4? �
����� zq� ST O�4) �A�)  �? , ISHs   

                                                           

���  $Y�Y( w $�&A 9P�´��� $W��) �� ¤ ª�� �  �F�P _,�F6� , +F�H� w 4�IF�u� !� , �IAkG? +�H� !��j ,  
 ����© � ; $Y�Y( w E#Y� �A.�?  �� ¤ ���� � , +F�H� w 4�?`� �F� e�kF&n +"��j !� , C��H� !��j , 

 ��P _,�6� ��·���  $�&�? ,  ��j4�?) w �#����? � s 
���  ���, : 1�J
`� \�5� «v 1��A�� ��j �¸ ¤ ©� �  +.��p� +��.a� w +%�.�� P4�]a�? ;s 
���  [�&�� �:" �� +�,�%�� [?�&�� ��? : �F� XF,�� �FI�G 1QJ��? , +W�YA� ; ²�oa� w O�8`�? �j:�� Z 	,�&���

 QG [�&�� �:" K� 1QJ�� ���, , $n4��u +W�
 :��#a� 1Q�T Z �� ¤ �� − �� , ��� − ��¸s�  
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�א"���3א���6& �


�����א"�����א�+'>�#�
���א�+����X$�R@�وع�א"��	! �א"���
��#��א%#�$� �

�Wو_#��_�وع� �

� أ$ـــ��ا#"ــ! �ا��Oـــ�����Zــ��ا�����ـــ���ــ�ن���ـــ��ا�*;ــ �ا#ـــ�-^�#ــ�-^�و+ـــ�ن���ـــ��: لا��ــ�ع��و

  .ا�*; �ا#�-^�������

 ef�.� $�G?: 

 ���� ��H$.� :BC@�� ��#�8S� ��� D : 

 w b�W" ��ca� "? " w�J�� "? " x?�&�� "? " x��a� " �F���� zF� ZF 	,�&��� �"o�? 
 |]�G �A.a �A.a� , �F�ca� w '�� , |], QG �G�J� $�� Z?B : � �G�FJ�� b�v |]F, �?

iA.�>� IQH  w�J�� w '��? , : ��G�FJ� �A.Fa� �F���� z� l#° �?� IRH  x?�F&�� w '�F�? , :  
 � z� |], �? 1��6� $ �]� ��L d sss$F�A� �F8 , �G�FJ� �A.� ��� z� �?;� ISH  w '�F�? ,

 x��a� : �$�A� �8 , �G�J� �A.a� ����� z� |], �?B� ITH  $8) biA��� b��" 1Qj 1#I&�? ,B
#��G =#8#J, �:�? , z���� |( �A.a �A.a� ����� x� #�B ; iI�� �s 

 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 

 �A.Fa� �F���� �F�Ay $F�G iI�� ej =#j w =��5�° �G�J� $��? �A.a �A.a� ����� z�D L

                                                           

���  ��ca� �· ¤ ��ªs �  
���  w�J�� �� ¤ ��s �  
���  x?�&�� �· ¤ �©�s �  
���  x��a� �� ¤ ��s �  
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 |]F�G �A.a ��A5��� =�j �*T �� Z [�G $8) �T , z���� 	,�q ¯(`� $J��� oc�� , �*T �F�?
 |], QG �G�J� ��A5��� =�jBs 

 �!��!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ���: 

 w $F�A� �F8 iFj , �G�FJ� �A.Fa� �F���� zF� |]F, � $8) +A��6� X":� �� �5��a�B d
OI��a�IQHx���u�? IRH K� b�� |], $8mG �A.a �A.a� ����� z� =�j #� $8) �I�Qj 1#I&�? , >

�� ¹#A5a� z� w e(`� =) l�#s 

 �"#�C�� ��H$.� : ��#�8S� �8	 [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8#: 

 �F�ca� w '�� , Eo� K� 1Q�u� #A� �]%� +A��6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~B: 
 �$� �G�J�� �A5 �A.a� +8�"T �� $�G �a U�� i8T z�a� =`� ISH  ��r z�#� w '��? , : � =`B
a��A.Fa� KF� �G�J�� �A� C#�� �� $�G �a =�j i8T $�� z�� ITH  w�FJ�� w '�F�? , : � w =`

 $j�n�P�c( $JA� w> M M� IUH  z�5a� w '��? , � �G�FJ� �A.a� ����� z� =#j ��) − $F�A� 	F��, �  −   
 �A.5A� �P�c( �A.a� K� �G�JA� �Aa� C#�� w =ÁG ; |], �> M�IVH w '��? , e") 1�J
) 

 +�:�� : � �� 	
 $�G Z5A.5A� U�� �� K� bQ����� �� =#�#�~ P�&J�� =) ��`� +%�%
?

                                                           

���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ��s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ���s �  
���  P�]a� $.&8s 
���  ��ca� �· ¤ ��ªs �  
�¸�  w�J�� �� ¤ ��s �  
�·�  z�%a� «v z�5a� �� ¤ ¸� − ¸� �  ���,? , : z�%a� «v x��a� �� ¤ ��s �  
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 	��P ?) P�%� sss��A��� �"  � +5Aj =#Jn =) \#���� 4#]%� =` ;� IQH  zF�#� w '�F�? ,
 ��r : � =#�J5, �?B d Ô 9) : +�:�� e") Õ S�F�n '�� ��? , �A.� 	��P �Ay ��¥ :�����a��`

f��e��d���c��b��  �Ô b�.��� :��� Õ� IRH s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

 �,��� �:" 'ij K� +����� +���.Y��� xP���� �(�%� �� Eo� K� 1Q�u� #A� �]%�¥
 K� '�n? , \��¿�? ��8��� w �"o� K� �H $�GP? 1Q�u� e"` $A�5Jn? , $8�� +�GP?

 S��n $�#� �I�� , +�4) �]%a� �:" P����� :�f��e��d���c��b����a��`��  �Ô b�.��� :
���  Õ , !��A�� w '�� : � e�� : =mG , ���v Q��� Z���a� K� �,�G�JA�  � e�° ��?> >

 x-�� hQ´�G �W? sss �I�� , ef�.� K� +,¿� E:� �#�����? : '�� K� �G�J�� bQ����
.a� =) �I��? , iA.� ���� 9£�, =) $� ½�� �G�J�� =) �I��? , $JA5, � !�6� P�� �A> > B

��:�� e�%, � �A.a�� ISH  +,¿� E:" �� �^��� �,�J�� o.�n w '��? , : � 9) : �qA.n> ¥
 �H:� �� �"Ç, � , \P#]�� 	6� K� Z���a� �� +&f�} '�7n � e , �I�A� bQ����?>

�?�I&��� �� � ITH   � '�� ��:�? , ��v ��8��� w P�&J�� �� K�) =#5A.a�G ,> :����

¤���� � � � � � � � � � �£��¢��¡����  �Ô =��5� 'r :��ª Õ eW? 7� '��? ,B :���s��r��q���p

v���u��t��  �Ô �5R :�¸ Õ Z5A.a� �� O84) �»)? �,��� w P�&J�� P�c(  � Z? ,M B
                                                           

���  ��%�� �� , +�:�� e") 1�J
) �� ¤ ¸�·s �  
���  $.&8 P�]a� �� ¤ ¸ª�s �  
���  !��A�� �© ¤ ��s �  
���  9��.�� o.&n � : ��� − ���s �  



 

                                                             

 

 '�%G :�� �d��ci��h��g� �f� �e�� �   �Ô +#��� :�ª Õ K� Z5A.a� #A� ��)? ,B
 $�#%  � EP�� �%G \��¿� w P�&J�� :���`_��^��]� �\��[��Z��Y�� � �X� �W

e��d��c��b����a  �Ô \�%��� :��� Õ e")? , �&J�� �� K�) 1Q�u�G ,1Q�u� 
 eW? 7� '�� ij , P�&J�� �� K�)B B :����½¼� �»��º� �¹��¸

¾Á��À��¿��  �Ô +#��� :�� Õ +�5�n �� '�� ��:� ,−  � $^P  − :  � 4#]%�
��A��� �"  � +5Aj =#Jn =) \#����� IQH  =) �"? $%&�� ���#� �� \���� biA��� P�� �:H? ,  

 �$�A� K�, �? #A�, 1Q�u�� IRH I��  � ÍP @��� �� �� \���%�� E:" Cb�W ��? , $8mG i
 '�� :�� K�, �? #A�, 1Q�u�M d ��ISH +A��6� $%G w \o�j x?�G \���%�� E:" U� 3P��n? ,ITH 

�"o�? +�:�� e") 1�J
)? ²�oa�? ¨�%A��? «�J���? \P�Wu�? z���� !�#) w IUHs 
                                                           

���  ��%�.a� ³�¢�� b�k��� �� ¤ �� � ���,? , : +�:�� e") 1�J
) �� ¤ ¸�·s �  
���  ���, : ¯��6� 94�H� ��� �� , 1�IG`� 9?* ��c� �� ¤ ¸�� �  �F5R P#�j�FA� , +F�I%&�� ���#%�� +�#�#� ;

 #8P#��� �� ¤ �ª© � j�A� , K�, �? #A�, 1Q�u� \���� ; ¬��&.�� ��� P#� �  :�©� – ¸���  
���  $Y�Y( w $ ��?7¡ �%A�� 9P�´��� $W��)> > �� ¤ �¸� �  K], e" CiG ��]�� �A�) �*T !� , 7f���� !��j ,

 |�F&�� w �/
 �� E��� e(? ��? , 1Q�u� ��]�� K� ®��, e"? $�A� �� ¤ ��� �  $FW��) _,�F6�? ,
� K� �G#�#� 9?�Yq��> P��¿� ¬��� «v w @��� � �� ¤ �¸© �   eF�Ac�� b�?PT w ¬�F��`� '�F�? , �¸ ¤ ��ª: �    

 �|�Y( h#�#� E��� � s 
���  ���, : w�J�� �� ¤ �©� �  ��ca� ; �� ¤ �¸� , �� ¤ ��� , ��¸ , �� ¤ ��� �  +F�5�n �F� 0?��G x#5¡ ;  

 ��� ¤ ��¸ �  0gJ�� 0?��&�� ; �� ¤ ��· � , +F�:�� eF") 1�J
)  �� ¤ ���� , ���· �  ÅFjP7�� «v ;
 ���p� ¢�� K� �· ¤ �¸© , �·� �  zF�%a� «v x��a� ; �� ¤ �©© , ¸ ¤ ��· �  C�4�Pu� OFI��� «v ;  

 �� ¤ �·© , ·�© , ··¸ �  x��%�� h��j ; �� ¤ ��� , � ¤ ��� , · ¤ ���s �  
�¸�  ���, : w�J�� �� ¤ �©� � a� ; ��c �� ¤ �¸� , �� ¤ ��� , ��¸ , �� ¤ ��� �  +F�5�n �F� 0?��G x#5¡ ;  
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 �FI�� , [�F} �� h�� Eo� K� 1Q�u� #A� �]%�?B : �F� �]F%a� �:FH ³����F���
 , +%�.�� +�4`� =�:F"? , iI�F�  � ÍP @��� �� �� e%8 ij +�Y]�� '#� �� ��:j?

 ��-�� �]%a� +G��a =�g��� =�%,�}s 

 #"? '�J�T ��"? :? �,��� ¶&6 Q5J� ��]%� Eo� K� 1Q�u� #A� ½��)> > 

 !�#��? : ��, $8mG $�&
 1��? �,��� x��� $�A� Xn£, =�j �*T �]%a� �:" C�#G =)B d
A��? 1i�F��? 'iFJ�� $FW? K� �,��� ¶&
 1�� $�A� Xn£, $n�#G =�j �*T? , �,��� ¶&6 +

 , '�#F
`� �.F
` +�,-F�� \�F���� ST ��W�P =�j =T ��)? , �,��� ¶&6 Q5J� ��, $8mG> > B d
 ;�G�FJ�� KF� E#A� ��* ��? �A.5j $ 	�A, �~ e�`�? e5j`� $W#�� K� �A.a� P#I�G

 ��, $8mGB M d =) ¶F
Q, $F �IA�FA�n? �]F%a� �:H biA��� C�%��qn w �����? , ����.� ��]%�> >
 KF� �,��� ¶&
 1�� $�A� Xn£, �? , �,��� x��� �I�A� Xn£, � C�%��q��� �An C�#G
 , '�#F
`� �.F
` $Fn�����? $�F��R? �,�F�� �:F" C�ij ST �"4�� i8T? , 'iJ�� $W?¥

 �I�, 9:��G− �?  �A�) − +���.Y��� �(�%a� �� �]%a� �:" =) s 

 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �: 

 �A.a� ����� z� Z 	,�&��� w ���) Eo� K� 1Q�u� #A� �]%a =) |k�, 1�%n �� 'Q� ��> B
 �G�J� ; �A.� K� �G�J� �q�A.n $�G =mG> B ,u� #A� �]%a h��� ��*?B D Eo� K� 1Q� ; 1�
 ��:�� d

                                                           
= 

 ��� ¤ ��¸ �  0gJ�� 0?��&�� ; �� ¤ ��· �  +F�:�� eF") 1�J
) , �� ¤ ���� , ���· �  ÅFjP7�� «v ;
 ���p� ¢�� K� �· ¤ �¸© , �·� �  zF�%a� «v x��a� ; �� ¤ �©© , ¸ ¤ ��· � u� OFI��� «v ; C�4�P  

 �� ¤ �·© , ·�© , ··¸ �  x��%�� h��j ; �� ¤ ��� , � ¤ ��� , · ¤ ���s �  
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 $� $�� , �:� |k��G , $� $�� |�) ��:� ; �]%a� �:" w��, � $8mG �A.a �A.a� ����� z� hQ´
 ��-�� �]%a� �:" K� �I%&�� [�&�� b�� +Y( − �A�)  �?  −IQHs  

                                                           

���  �:" e��? : $F� $F�"P ZF? , �A.Fa� K� �G�J�� #A� e]¼ Q�J� ; 1�Y�G �G�J� �A.a� ����� z� Z 	,�&���B− 
 ���, , �"��� �]%a� �:" 	%� 1��� ; +A��6� �� ��� «���G :� h��j x��%� �� ¤ ���s �  
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����ــ���و+ــ�ن���*ــ(�أ$ــ��ا#"ــ! �ا��Oــ�����Zــ��ا�����ــ���ـ�ن���ــ��ا�*;ــ �ا#ــ�-^: ا��ـ�ع�ا�1ــ�0/�

�)�-I���*�������.  

 ef�.� $�G? : 

 ���� ��H$.� : ��#�8S� ��� D BC@��: 

 w b�W" ��ca� "? " w�J�� "? " P�Ya� "? " x?�&�� " �F���� zF� Z 	,�&��� �"o�? 
 |], $8mG $�A� 	��, �G�J� $�� Z? , |], � $8mG �G�J� �A.a�−��6� ��� +,�?P w  +FA− 

 ��ca� w '�� : � iA.F� �G�FJ�� b�v |], �?> sss $F�A� 	F��, iA.F� �G�FJ�� 0£F�� =T?d >
���Y() �� '#� w $�A� 	��? b�-�� |( $��)? $��j +��%��;� IQH  w�FJ�� w '�F�? , :  

 � �G�J� �A.a� ����� z� l#° �? sss� =T?� b�-F�� $�A� 	��, iA.� �G�J�� x�>, =�F�,�?P $F�&G 
 ����
T : |], � sss +�8����? :l#°� IRH  P�Ya� w '��?B : � �G�FJ�� 9£�F, =) |]F, �?

Z�,�?P K� $8mG �Aa� $�A� 	��, �� �T iA.� �%��P> >� ISH  x?�F&�� w '�F�? , : � |]F, �?
 z� sss $�A� �8 , �G�J� �A.� ��� z� �? sss,�?�G b�-�� 	�� =T?=��� ITH s 

 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 

 +F�6 #�? �G�J� �A.a� ����� ��Ay $�G iI�� ej =#j w =��5�° iI�� [�&a� =����.a�> D D ;
 	F��, =�j �*T $�Y(? , �G�J� �A.a� ����� z� =Qq� e�%G iI�� [�G $8) �T , z���� 	,�q� d

                                                           

���  ��ca� �· ¤ �·ªs �  
���  w�J�� �� ¤ ��s �  
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�% �G�J�� �:" K� �"#Y8 ?) +�s 

 �!��!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ���: 
 X":a� �� �5��a� w iI�� ej �J
 Z��? , =����.� $�G �I%&�� [�&��D: 

 �?)> : �G�J� �A.a� ����� z� �J
: 
OI��a� w ij , X":a� �� �5��a� w �G�J� �A.a� ����� z� |], �IQH�u�? x��IRH s  

 ��8��> : $�A� 	��, �G�J� �A.a� ����� z� �J
: 
OFI��a� w iFj , +FA��6� X":F� �F5��� w $�A� 	��, �G�J� �A.a� ����� z� |],ISH 

x���u�?ITHs  
 �"#�C�� ��H$.� : ��#�8S� �8	 [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8#: 

�6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~ ��ca� w '�� , +,�6� �]%� +A� : � +F�8����? Ô 9) :
 $F�A� 	��, �G�J� �A.a� ����� z� w �^) �� +�8���� +,�?��� Õ iF8T zF�a� =` ; EË�v |]F,

 , +F�AJ�� b�-F�� XF�%� '?7F, ��"�" �Aa�? , $� �G�J�� �A5 �A.a� +8�"T �� $�G �a U��
 �� h���) +,�6� z&8 �� e]¼? �F� [P�F&,? , \o.F, +�6 w �Aa� +8�"u� �� e]
  

$���lm �T '?7, � $JA� =mG , $�A� 	��, �� IUH  �k,) '��? ,> : � +F,�6� $F� e]¼ �� =`?
                                                           

���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ��s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ���s �  
���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ��s �  

���  ���, :��u� $
v z� x� �� ¤ ���s �  
�¸�  ��ca� �· ¤ �·ªs �  
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1?�F�a�j o]F�G , �Aa� PÇ�� �� e]¼ �� $�G �5c�, z&��� ��� IQH  w�FJ�� w '�F�? , :  
 �� 	��, iA.� �G�J�� x��� =T?> ����
T , =��,�?P $�&G , b�-�� $�A : �F%� $F8` ; |]F, �

 +�8����? , �A.a� $ �A5,M d : =T? , P�cF( $F e]F¼ QG , $n#�� '�
 '?7, $JA� =` ; l#°M º L

+�6 [� $%6 �� [#G +,�6� 'iJ�� �� $� e]
 �%G e]
B� IRH  z�5a� w '��? , : � ��)?
, $�A� 	��, �~ $�� =#j w |]F, � $F8#j ��)? , $�A� �%�., � $JA� =ÁG ; +,�?P w |]B

 �"� ? , $�A� 	��, �~ �J, � #� ij , |], �AG �A.� K� �G�J�� �A� C#�� $8ÁG ; +,�?P
 ��]a� 1Qj−  � $^P − �FAa� '�?l +F,�6� $F� e]¼ $8`? , �j* �a ; |() S?`� =) 

��) ��* w? , +�AJ�� $��+F�6 �FA5 P�c]�� �� e]
 �� h�M� ISH  x�F�a� w '�F�? , :  
 � $F�G =` ; $�A� $JA� +������ �� x#�~ $8` ; $�A� �8 , �G�J� �A.a� ����� z� |], �?B

 �P�c(> M M sss w $ 17W , Z�,�?��� 0�
T w |]�G b�-�� $�A� 	��, �~ =#J, =) �T 7�W#��
�., � $JA� =  ̀; Eo�?�A.a� +,�
 e�]� ST +A��? $8̀ ? , $�A� �%� ITH s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

 +���.FY��� xP��F�� �F(�%� �F� +F,4#����? [�F�� �� �I]�A�? ���ia� �,�� �]%�B
 �F��? , 'Qp� zGP)? '�#
`� hv` �V�����? �Hij? +�,-�� E:" �.
 K� +�����L º d

� '�
 =) zFGP) $F�»? E��F� �F�) �F� ��F�� $n4�PT �Y5 h¢�A� =�.8u� �A5 +,�6d >

                                                           

���  $.&8 P�]a�s 
���  w�J�� �� ¤ ��s �  
���  z�%a� «v z�5a� �� ¤ ¸� − ¸�s �  
���  z�%a� «v x��a� �� ¤ �� − ��s �  
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 w�F�, �]%a� �:" C�#G? , $JA�? $G¢n U� $f�%? ��r =�.8u $�,4#�� '�
 �� e5j)?d
����.� ��]%� ��, ��:� ; '�#
`� �.
)? 'iJ��> > ¥ M dIQHs  

 X8�W �� ¹#A5a� +,�
 �]%� ��J6� xP���� O��P ��? 1����? 4#W#��: 

 �?)> : E#W? �� ��*? , 4#W#�� X8�W �� $n�����: 

 ;��� J*���: w xP��F�� XF�P �%G , �I%��? ���ia� !��P �,�� w xP���� X���n 
 $8�Y�F� $�#� ��* ��? , +5��� �P#W) $�A� XnP? $�A� _
? ��*> ; :���w��v����u��t��s

}��|���{����z��y��x��  �Ô �A��� :�� − �� Õ '��? , � :��  �b�F�� 	F��) �A.� Ø��� i,)> B
P���� �� $�� �#k� $�� #k� eJ  � :%���� iA.�> > ��IRH s 

 =�!�� J*���: , C�P�F&J�� w bQ/ �"�  ��*? , !����� 	�� C��¡ xP���� z��#n 
 S�F�n $�#� w ij ; �qp� e�%�� \P�&j '�]� '?)#" +����� 	�� =mG :�K��J��M��L���

P��O��N��  �Ô b�.��� :ª� Õ 7� $�#� w ij , Z5��� w _�6� \P�&j '�]� �
)? ,B
                                                           

��� 9�Ff�7�� �,�F�� 7F� P#�j�F��j , +,P?Ç�� �(�%a� �� +,�6� �]%� �,Â��a� �� ��; M $F��j w  � �F(�%a�
 +����� :��� �  �F��ia� +,�
 �]%� e��n �� �J�? , @4�.�� 9P?Ç�� �]%a� #" +,�6� �]%� =) 0�, $8mGB

 �F�JG ; e.F8 x�q%8� �? '�� P��"T �? e%� �An �? ½&8 ¹Q" �? �,4 x��� $n�#G K� Xn£, � $8) �W?
? �,P?N ��,> B M d !,P?Ç�� ¢
 1�%n ��? , 	�kF�� w x#�#�� $n�#G K� Xn£, � $8T �� , +��%�a� ½5p� w C�

 �F� �F�, ��:FAG '�#F
`� �F��R? 'iJ�� w��, $n�#G �J�? , C��W�6� +�nP ST =*T e], QG +%�a�? 3�6�?¥ d B
 C����.Y���s 

���  $Y�Y( w E#Y� 9P�´��� $W��) �� ¤ �ª� � � w b�W �� !� , 	���� !��j , $AkFG? 	��� s �F�P _,�F6�  
 ����� �  $�&�? : �eWP i,)B �  $Y�Y( w $�&A �A.�? ; �� ¤ ���© �  , 	F���� ekFG !� , 	���� !��j ,

 ��P _,�6� ��¸�ªs �  
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 eFFW?B :�¾��½��¼������������»��º��¹���¸��¶��µ��´��³��²���±��°  �
Ô \�f�a� :�ª Õ $8�Y�F� $�#� w ij P�I��� \P�&j '�]� '?)? , :���t��s��r��q��p

y��x��w��v�����u��  �Ô�4�/a� + :� Õ �,�Y� xP���� ��) �%G , C�P�&J�� �� �"o� w?
 xP��A� 4#]%� $8) K� '�G +�����s 

 1��!�� J*��� : �� $]A� e�%� $� �I�G�, ³�.�) K� E��� +�n�J� ���A� xP���� +
�T
 S�F�n $F�#� �F�* KF� '4 �F�? , +,4#����? [��� :���e��d��c��b��a��`

j��i��h����g��f  �ÔP#��� : �� Õ !�F���� �,�� ST xP���� h#�n K� '�4 ��*? ,B Þ
 $8�Y�� $� �T +,4#���� �� �I]�A�?s 

 =�!�� ����� : �F� 1�F��� XF8�W �F� �]F%a� �:F" xP���� O��P ��? , 1���� X8�W  
 �I�� , E#W? : 

 ;��� J*��� : $F�#� �F�* KF� '4 �F�? , �F���~ �IA�W? P��
`� z��� $5,��B � :  
��   � '�� : +���%�� 1#, �I5]� �8) +�Q� sss $F�5� eFj�G ��
 x� eWP?>sss ��IQH  �:F"? ,

 xP��A� \4#]%� �»)? +,�6� w xP���� +��P K� '�4Þs 

 =�!�� J*��� : e]F¼ 1QF�u� eF�� =�j [��£��� =mG , [��£��� C��/a $%��kn
�� =) �T , �"#Y8? +,����? , XIM���º #F"? ��F
�? ���F� �T $� e�° �? , $n��¡ 	�� x-> > B

[��£�Q� E�#� 	,�} �W#, �? , en�%a� �G�JA� !�6� w �`�IRHs  
                                                           

���  $Y�Y( w 9P�́ ��� $W��) �� ¤ ©©· �  ��P _,�6� , ��
 x� �� ��T !� , x#���� !��j ,> �����s �  
���  ���, :� ��ca ��� ¤ �� �  x��a� ; �� ¤ �ª· �  1�.���  � ���� , 1��a� Î#A �� 1�J
 �̀ |��#n ; �© ¤ ��ªs �  
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 �I]�A�? ���ia� �,�� E�(�%� ��? , 	���� ST h#��, xP���� =) K� '�, �:" ej
 [���? +,4#���� ��s 

�ia� �,�� =#j K� U�4 +%�.�� +�4`�? �I�� , [�} �� xP��A� �4#]%� ��> : 

 �I��? , xP��A� 4#]%� $8) K� '�G , $ xP���� ��) : 'QF� �F� �]%a� �:" ³������
 �I��4)? +�,-�� 1�J
) �� o�j eA� w �����s 

 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �: 

w ���) +,�6� �]%a =) �I�, 	�� �� 'Q� ��> �G�FJA� �A.Fa� �F���� zF� Z 	,�&��� 
 ; $F�A� 	��, � 9:�� �G�JA� $�� hQ´ , xP���� 4#]%� $ 	%Y�, $8mG ; $�A� 	��, 9:��
 1QF�u� #FA� #F"? �) ���.� ��v 4#]%a h��� #" e , �]%a� �:" $ 	%Y�, � $8mGB D

�&�� �:" b�� +Y( K/�n �:�? , $�� z�� ��:� Eo� K� , ��-F�� �]F%a� K� �I%&�� [
 �A�)  �?s 
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ة�ا#ــ�-^����ــ����Qh >ــ��و+ــ�ن�: ا��ــ�ع�ا���1ــ=� رأ$ــ��ا#"ــ! �ا��Oــ�����Zــ��ا�����ــ���ــ�ن�إBــ�

�b,*��)��)T>*�ن����ا�7>�� �Bرإ.  

 ef�.� $�G?: 

 ���� ��H$.� : ��#�8S� ��� D BC@��: 

 w b�W" [?�&�� "? " ��ca� "? "+F�:�� eF") 1�J
)  "? " x�F�%�� h��Fj " �F"o�? 
 0#F� Z�� e5�� $nP�WT Z? , |], � 1�R $8mG $��´�� �G�J� �A.a� \P�WT Z 	,�&���

 [?�&�� w '�� , |],? l#/�G +��p� : � =T? , 7° � $��´�� ��* �� $.&8 �A.a� �W) �*TB
1�F�`� +,�?P w $�A� �8 , l�W b� e5�� \P�Wu� U8�jIQH� IRH  �F�ca� w '�F�? , : � �?

 1��`� +,�?P w �^) $�A� �8 , $���p ��:A� �A.a� \P�WT l#Ò sss $F�� $.&8 �W) =T ���G;
$5A�8 hQ� oc l�W $nP�]�? !#� +}��´j +�:�� w Z�� e5� wB� ISH  1�J
) w '��? ,

 +�:�� e") : � �"P�°T ��)? Ô 9) : +�:�� e") Õ+��.� �IG $.&8 e�]F&n  sss �FA��� �F�?
 ��* w �^) !�Y() sss , eF5��� \P�FWT l#FW? , +F(�� +F��p� \P�FWT z�� �� �I��?B

���Y() ��j) +%,�} E:"?� ITH  x��%�� h��j w '��? , : � ?) =�Fj ��
 �A.a� \P�WT l#Ò?>
                                                           

���  �f�q�� ¬�" � �5R � �^) �J #) #"− '�%,?  : ��AJ��− ef�.� e%8? �^) 1��u� XY( , ¬�J�u� 1��`� 
 �I�� , ��8�]n $� , _,�6� È�&
 �� #"? , $�� : ¦F��8 , _,�F6� eFA� w !��j , $�,�?� �^) 1��u� ef�.�

 1�� w#n , $�#.��? _,�6��·� F" s 
   ���, : 4��Fc ¦,P�n �· ¤ �ª¸ �  +FA��6� C�F%�} ; �� ¤ �·� �  �F�P`� �]F%a� ; �� ¤ �·� �  C�P:F� ;

 X":�� �� ¤ �·· �  1Q�`� ; �� ¤ ��¸s �  
��� �� '?) �� 9���.A� [?�&�� C�%&��� ��r ST x#�� �  :��©  − ��� �  ���,? , : ef���� «�k,T �  :�©�s �  
���  ��ca� �� ¤ ��¸ − ��·s �  
���  +�:�� e") 1�J
) �� ¤ ¸·� − ¸·¸s �  
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]F
? �Y}? b��? +}��´j , +�:�� w Z�� e5� K� \P�Wu� U8�j �*T ��:A� ����> � sss
l#Ò QG +��´A� $� $nP�WT ��)?� IQH s 

 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 
 =#Fj w =�F�5�° Z�� e5� eW) �� $� $nP�WT? +��p� eW) �� �G�JA� �A.a� \P�WTB
 �G�FJA� �A.a� \P�WT UY��G ; iI�� [�G $8) �T �G�JA� �A.a� +�&�� K� �%� $�G iI�� ejD

T +��´A� U8�j �*T U��
? , Z�� e5� K� U8�j �*� ds 
 �!��!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ���: 

 X":a� �� �5��a� w iI�� ej �J
 Z��? , =����.� $�G �I%&�� [�&��B: 
 ���': +�:�� w Z�� e5� w �G�JA� �A.a� \P�WT �J
 : 

�F5��a� w +A��6� 0�,OFI��a� w �F�* b�FW iFj , \P�FWu� E:F" +YF( �"�F�� IRH 
x���u�?ISHs  
 ��� ' : +��p� w �G�JA� �A.a� \P�WT �J
: 

OFI��a� w �F�* b�FW iFj , \P�Wu� +Y( 1�� �I�":� �� �5��a� w +A��6� 0�,ITH 
x���u�?IUHs  

                                                           

���  x��%�� h��j �� ¤ ¸·�s �  
���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ �¸�s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ¸·� s � 
���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ �¸�s �  
�¸�  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ¸·�s �  
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 �"#�C�� ��H$.� : [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8# ��#�8S� �8	: 

[?�F&�� w '�� , Eo� K� 1Q�u� #A� �]%� +A��6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~B : 
 � iI�� [�&��? : zF� w �F�A� iFj , 7° �AG +�:� �I�G ��:�� �� �A.a� Z� K� \P�Wu� =)B

F�� , +F�:�� w �F»` ; b� eF5�� \P�Wu� ��:j ½��? , ��:�� �� �A.a� E�W��.F, =) e
 �F%� $F�� �F%� #F� iFj #FIG , �F�* w +F�:� � $8` , ��* #Y8? b�� ?) +}��� e�]Y��B  

z�� IQH ��ca� w '��? ,  : � $���p ��:A� �A.a� \P�WT l#Ò �? sss �5kF�, �F%� $8) ���?
 $���´���? $� $��*T? �G�J�� ��� �A.a� ½�
 sss eF5� w $�� $.&8 �W) =T ���GB w ZF��

 $5A�8 hQ� oc l�W $nP�]�? !#� +}��´j , +�:�� sss �5kF�, � +F�?��� �F%� $F8`
 '�*T $��,��� $��) $���´��� �? �A.a� sss'�*u� $�5kF�� ; +F��´A� $nP�WT [P�&,?� IRH,  

 +�:�� e") 1�J
) w '��? : � KF� $.F&8 ½�F
 �5kF�n +F��p� \P�FWT =� iI�� �#��G?B
$���� zF��j , 7° �AG �G�J�� �, U� $� +8�"T? �A.5A� '�*T x#8 $�G ��*? , \P�Wu� \�� 

 $� �A.a� ����� sss �#��� : �" i8T? , ��* �5k�n � �»mG ; +�:�� K� \P�Wu� hQ´ �:"?
+�:�� w =#5k� e5�� 1�7��T� ISH s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

u� #FA� �]%�B KF� XFn£, �F��� +���.FY��� xP��F�� �F(�%� �F� EoF� KF� 1QF�  
                                                           

���  C�%&��� ��r ST x#���� '?) �� 9���.A� [?�&�� �  :���  − ��ª �  ���,? , : ef���� «�k,T �  :�©�s �  
���  ��ca� �� ¤ ��¸ − ��· �  ���,? , : x��%�� h��j �� ¤ ¸·� �  ; OI��a� «v �� ¤ �¸�s �  
���  +�:�� e") 1�J
) �� ¤ ¸·� − ¸·¸s �  
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 [�F}? $F��4)? �]F%a� �:F" �F� 1QJ�� 1�%n ��? , '�#
`� �.
)? 'iJ�� \�G��� �V�#G
$�G���IQHs  

 eFJG , $F� �H�*T? P�&J�� �� �A.5A� �%�8� $�G �� ej �]%a� �:" ST zW�, �~ =T?B
 K� 1Q�u� #A�� h��� ��*B D , $F� �F%�8�? '�*T x#F8 �»mG �G�JA� �A.a� +��´j , Eo�

 �G�FJA� �A.a� ����� z� biA��� 1�
 ��:� , ��* #Y8? �A.a� ���A� �G�J�� �A5j?B− iFj 
 '?`� x�&�� w 1�%n− +F��p� eW) �� �G�JA� �A.a� oW�n ��:j �#��
? B− w $F��� iFj B

 x�&�� �:"−s  

 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �: 

 \P�FWT ZF 	F,�&��� w ��F�) Eo� K� 1Q�u� #A� �]%a =) 1�%n �� 'Q� �� |k�,> B
 #FA� �]F%� w�F�, $F� ��*T? �A.F5A� �F(�%�8� �FI�G =mG ; +��p� eW) �� �G�JA� �A.a�B > >

JA� �A.a� oW�n hQ´ �I5,�Y� biA��� �J
 ��:� 1Q�u� $8mG Z�� e5� eW) �� �G�
 , biFA��� �FI
�) ��:F� ; +F8�"T �? ��*T \P�FWu� E:" �5k�n � *T �]%a� �:" w��, �>

�A�)  �? , ��-�� �]%a� K� �I%&�� [�&�� �:" b�� +Y( �I�, �:�?IRHs  

                                                           

���  ���.Y��� �]%a� �:" �� '?`� x�&�� w ��* 1�%ns 
���  �G�J� �A.a� ����� \P��T Z 	,�&��� Eo� K� 1Q�u� #A� �]%� K� +���a� [�&�� �:" �� +�,�%�� [?�&�� ��?B

T? , 1�Y�G +��p� eW) �� �F��, , «�F��G +F�:�� w Z�� e5� eW) �� $� $nP��B : x�F�%�� h��Fj �� ¤ ¸·�,   
 � ¤ ·� �  OI��a� «v ; �� ¤ ��� �  b�F� , «�F��G $� �VP�WT? , 1�Y�G ��:A� P���� z� Z 	,�&��� ��:j? ,>

 Eo� K� 1Q�u� #A� K�B s ���, : +�5�n �� , ��%�.a� ³�¢�� b�k��� � : ��·s �  
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�أBــ�ة�aــ`��أ$ـ��ا#"ــ! �ا��Oـ�����Zــ��ا�����ــ���ـ�ن�أBــ�ة�إ�"ـ�ء�ا#��ــ��و+ـ�ن: ا��ـ�ع�ا��اDــ��

�sا����.  

 ef�.� $�G?: 

 ���� ��H$.� : ��#�8S� ��� D BC@��: 

 w b�W" �F�ca� "? " oF�J�� «-F�� "? " x�F�%�� h��Fj "? " OFI��a� +F,�� «v " 
 «���G �I
�}? +��a� b�%�T \�W) ej) Z 	,�&��� �"o�? , �F��J�� |.Fj \�FW) eFj) Z?

G �FF�ca� w '�FF� , E�FFJ� : �? E:FF" eFF^ �FF�)º M Ô 9) : �FF5p� Õ , �FFI
�q� +FF��a�? , �FFI���Pu
 7f�/G �d�JA� P�/�����?d sss eFj) $� E�J,? , �d�J�� |.J� $.&8 eW��� �W�, =) E�J,?d Mº L �

E�W)� IQH  9) : oF�J�� «-F�� w '�F�? , $Fn�W) ej) E�J, QG �If�%�u +��a� e^ hQ´ :  
 � �I���Pu �5p� e^ ���G 7f�/G ���J�� |.J� P�/�����? , �I���Pu +��a�? , sss e]FG§ º M :

$Fn�W) eFj) $F� E�FJ, $F8) �T 7f�FW ���J�� |.J� P�/����� =) �8�j* ��� IRH  w '�F�? ,
 x��%�� h��j : � �5p� +��Pu? +��a� b�%�u P�/����� |],? sss �F�* \�W) ej) E�J, �?

 9) :|],? , +��Pu�? b�%�u� ���j |.J� P�/�����  sss$n�W) ej) $� E�J,?� ISH  '��? ,
 OI��a� +,�� «v w : � +��PT? b�%�u �É ?) +��� e56 \P�WT |]n? sss �d�J�� |.Jjd sss

|.J�� \�W) ej) $� E�J,?º M� ITH s 

                                                           

���  ��ca� �� ¤ ��� − ���s �  
���  z�%a� ��� K� o�J�� «-�� �· ¤ �ªs �  
���  x��%�� h��j �� ¤ ¸¸ªs �  
���  OI��� µ?) X��q� �� ¤ ·�© �  ���,? �� ¤ ·��s �  



 

                                                             

 

 − �·� − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 

���J�� |.j? +��a� b�%�TIQH =��5�°  $8) �T , $�A� \P�Wu� �%� l#° iI�� ej =#j w
 |.Fj \�FW) eFj) E�Fj? , +F"��j =?4 �F� �If�%�T? +��a� e^ \�W) ej) |��G ; iI�� [�G

 ���J��s 

 �!��!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ���: 

 �� �5��a� w +��.� ej �J
 Z��? , =����.� $�G �I%&�� [�&�� X":a�: 

 ���' : +��a� b�%�T \�W) ej) �J
: 

 �F8 iFj , +F"��j =?4 �F� +��a� b�%�T \�W) ej) l�#W �"��� �5��a� w +A��6� 0�,
x���u� w $�A�IRHs  

 ��� ' : ���J�� |.j \�W) ej) �J
: 

 w $F�A� �F8 iFj , �F��J�� |.Fj \�FW) eFj) +"��j �I�":� �5��� w +A��6� 0�,
�u�x��ISHOI��a� +,��? ITHs  

                                                           

���  K� z5°? +W�6� $�G Ü%n 9:�� =�Ja� #" ���J�� � ��jd d �£�., $8#J� ; �&��j O5., ,> b�F� �F� £F� �F� eFj? , $�G M
 ���, , 4�&�,? $�G K´�, =�.8u� =#J� , bQ� O5.,? , ���j #IG Eo�?> B : z�%a� È�&�) K� zAqa� �  :��s �  

���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ¸¸ª �  , +��.Fa� E:F" w �F�Qj |�%���� w �? OI��a� +,��? OI��a� w �W) �? ,>
X":a�G x���u� w �� =*T s 

���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ¸¸ª �  +��.a� E:" �� ��Qj OI��a� w �W) �? ,>s 
���  ���, : $
v z� OI��a� +,�� �� ¤ ·�� − ·�� �  +��.a� E:" �� ��Qj |�%���� w �W) �? ,>s 



 

                                                             

 

 − �·� − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

 �"#�C�� ��H$.� : ��#�8S� �8	 [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8#: 

 C���/��� !���W� �]%� +A��6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~C�b�8�F�� �F� �����? ,
 ��ca� w '�� : � E:" e^ ��)? Ô 9) : �5p� Õ�F���? , �I
�q� +��a�? , �I���Pu �Fd�JA� P�/�d

 «��� $Aj ��* =` ; 7f�/GB sss eFj) $F� E�FJ,? , �F�J�� |.FJ� $.&8 eW��� �W�, =) E�J,?
 E�W) sss+��/6�j E�JG \b�84 $�G =`?L d M� IQH x��%�� h��j w '��? , : � �F�* ZF [�&�� e��?B

? +��a� b�%�T *T ; +��/��� \v��� +��Pu�? b�%�u� \�W) �� 	�� �� Z? \v�F�� � �F5p� +��PT
�FA�)  �? , �F��J�� |.j hQ´ , ����� +��/�A� $�G>� IRH  OFI��a� +F,�� «v w '�F�? , : �

\b�8��� �� $�G �a ; |.J�� \�W) ej) $� E�J,?� ISH s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

 C���/��� !���W� �]%� C�b�8�F�� �� �����? �FI�� l�FY���?¥ xP��F�� �F(�%� �F�
 , '�#F
`� eF5j` �FV�����? , �FH��? �I�.F
? +�,-F�� 'iFj �� �I�, ���� +���.Y���
 �.F6�? , ZF&AJ5A� +�,-F�� $Fn4�P) 9:�� 'iJ�� =��%G $�A� Xn£, �]%a� �:" C�#G?º d

 , C���/���? P�:�`� �� �8�n +5�A.�� @#&��� =mG , Z5A.5A� $��v 9:��d MF� z&n�n? �
 , C�b�8��� �FI�� �F����? +F��/��� XF¥�Ò =�Fj ��:F� , C�P�FIq�� X�? _f��p� E�Jn?d ¥

 xP��A� �4#]%�>s 

                                                           

���  ��ca� �� ¤ ��� − ��� �  ���,? , : o�J�� «-�� �·  ¤�ªs �  
���  x��%�� h��j �� ¤ ¸¸ª − ¸·�s �  
���  OI��� µ?) X��q� �� ¤ ·�©s �  



 

                                                             

 

 − �·� − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

 �FI�� , \oF�j +F�4) �]F%a� �:F" P����� K� '4 ��?B : S�F�n $F�#�− $F��8 �F� B �−:   
 �z���y��x�� �Ô  h���`� :�¸© Õ �5G ;$��I�  � C�.F/��� _Ff��p� �,�F�

��W� ��`�? ����� O» ��:� , ��� � '�F%G Eo�? '#��� �/.a� ½�/�n �� :��  E:F" =T
P:%��? '#��� �:" �� bÅ� |A]n � �W�.a� ��IQH  '�F�? , :��  +F��q� �/.Fa� w [�7F���

�I�G4 �VP�&j? ��IRH  '�%G ; +����� �j��`� ½�/�n �� O»? , :��  Z8��A�� �#%n� sss 9:F��
�� 	,�} w K´�,�IA  w ?) @�� ��ISH  P:
? ,;− 1Q.��? \Q]�� $�A� − E7F���� 1�F� �� ¥

 iÌg% �� ZAWP �� '�%G , '#��� ��B :��  ���F
) ��) , o�j w =�:�, ��? , =�:��� i»T
 '#��� �� £�., � =�JG sss_,�6� ��ITH $����? X.J�� b94P �� P:
? ,B�� $��84? �� �F�>

$���W� w '�%G  :�� _��� 1�/6� X.j ��IUH  '�� , $�� $,7�n i8T $�.J� i,�� �:" ½��? ,>

                                                           

���  $Y�Y( w �A.� $W��) �� ¤ ��· �  �*T C�F��/��� �F� EoF�? '#F��� e.� !#W? !� , \P�Iq�� !��j ,
 ��P _,�6� , �"�&
 ST +W�
 o� �� b�a� �Iqn ®P`� =)? �/.a� w UA]
 ���¸s �  

���  $Y�Y( w 9P�´��� $W��) �� ¤ �·� �  �F�P _,�F6� , �/.Fa� w [�7��� \P�&j !� , \Q]�� !��j , ���¸ � ; 
 $Y�Y( w �A.�? �� ¤ �ª� �  w �/.Fa� w [�]F��� �F� �FI��� !�F , \Q]F�� z��#�? �W�.a� !��j ,

 ��P _,�6� , �"o�? \Q]�� �¸¸�s �  
��� $Y�Y( w �A.� $W��) � � ¤ ��· �  _,�F6� , 'QF���? 	,�q�� w ¯´��� �� �I��� !� , \P�Iq�� !��j ,

 ��P ��·ªs �  
���  $Y�YF( w 9P�F´��� $W��) �� ¤ �� �  �F�P _,�F6� , '#F��� e.F� w b�FW �F� !�F , b#F�#�� !�F�j ,  

 ���¸ �  $Y�Y( w E#Y� �A.�? , �� ¤ ��� � KF� e����� !� , \P�Iq�� !��j , !#FW?? '#F��� +F��/8 
 ��P _,�6� , $�� b�g���� ��ª�s �  

�¸�  $Y�Y( w �A.� $W��) �� ¤ ��ªª � , �Fc��� �FI�? �"�FJ�� =�#FA
? XAJ�� �5� �,�� !� , \���.a� !��j , 
 ��P _,�6� , P#�.�� z� �� �I���?B ��¸·�s �  



 

                                                             

 

 − �·¸ − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

 1��A�� ��j w : � b¬4 �F� x�F&nP��? , $F,7���� KF� �FI��� �I�G ���� _,4�
`� E:" �#A^?
, !�.�j��P#�`� µ���? , [Q�`� 1P�J� K� _6�? � IQH s 

4 +�.��? !��J�� �� #]��� E:" eJG C�F��/��� !�F��W� �]F%� P�F���� K� e��
 =mFG , x�F�q�� �F��R? [QF�`� 1P�Ja 	G�#a�? , �A.a� 	��`� #" �:"? , �I�� l�Y���?
 �A.a� +�GP z� Ù���, �� +�k��? \P�%6�? \b�8��� �� $�G �H \v��a�? C���/��� �� !�%��

 $���} �.
?º ds 

, C���/��� !���W� #"? �]%a� �:"? �]F%� #F"? $F�� ��) ��r ���.� �]%� U� e��;
 S��n $�#� �I�� , \o�j +�4) EP����� K� '4 �]%� #"? , +G�����? \P�Iq��B: �{��z��y����  �

Ô \�f�a� :· Õ '��? , $� \4���? \4#]%� \P�Iq�� =#J xP���� «Â �%G ;− eFW? 7F� B B− : 
�m��l��k��j��i��h���g��   �Ô '�&8`� :��Õ eA� �%G ;  ��" KF� '�G oIq���B

 '�F%G \P�Iq�� ��)? , $� \4#]%� \P�Iq�� =) :�§��¦�����  �Ô ���Fa� :� Õ xP��F�� �F�)? ;d
 +�.��? !��J�� w \o�j ��* K� +�4`�? , $� 4#]%� $8) K� '�, bÅ��s 

 , +G�����? \P�Iq�� #"? $�� gj) 4#]%� $� C���/��� !���W� �]%� =*mG �FIAj �"?
 +�,-�� E:" 'ij K� '�n? , x��q�� ���R? , [Q�`� 1P�J� K� _� , +���.� �(�%�B

 +,-��� '�#
`� e5j` �V�����? , +�8����s 

 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �: 

 C���/��� !���W� �]%a =) � ��A� K/�, 1�%n �� 'Q� ��� �� �����? C�b�8�� ���)>
                                                           

���  1�J
`� \�5� «v 1��A�� ��j �� ¤ ¸��s �  



 

                                                             

 

 − �·· − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

 +F�G��a� +F��/�A� \v�F�� �F� �F�* w �a ; �IAj) E�J�G ���J�� |.j \�W) Z 	,�&��� w
 ; �FIAj) E�FJ, QFG +��a� b�%�T \�W) Z? , C���/��� !���W�? \P�Iq�� �� xP���� 4#]%a

w +��/��� \v��5G , �I�G +��/��� \v��� ��? , �]%a� �:H �V�G��� 1���L º d �F��J�� |.j 
 '�#F
`� �.F
)? 'iFJ�� K� =�.8Ñ� ��
 ; $n�W) ej) E�j ��:� ; P:�)? ��)> ¥ ; �F�*?

, �I��8�¡? C���/��� �� �����, �V�����? C�b�8��� �� zG£��?  [�F&�� b�F� |( �:�? 
 �A�)  �? , ��-�� �]%a� K� �I%&��s 



 

                                                             

 

 − �·© − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

�P<ـــــ�QLـــــ��ا�: ا��ــــ�ع�ا��Zـــــ���Oأ$ـــــ��ا#"ـــــ! �ا����*�pـــــ�-^�وا�ـــــ,-���*�pـــــ�ن�ا�ـــــ����ـــــ���

�����-�.  

 ef�.� $�G?: 

 ���� ��H$.� : ��#�8S� ��� D BC@��: 

 w b�W" ��ca� "? " w�J�� "? " +�:�� e") 1�J
) "? " x��a� " ZF 	F,�&��� �"o�? 
� o� �»mG �G�JA� +�&��� Z? , �G�J��? �A.a� K� $� U��n �»mG �A.5A� +�&��� K� $� +��

 ��ca� w '�� , �A.a� : � $F� +�&F� QFG �A.Fa �]%� $J,v x� �*T ��:�� =) ��* +A�?>
 $�A� sss �A.5A� U��n i8T +�&��� =) $%%¼sss� IQH  w�FJ�� w '�F�? , : � �G�FJ� +�&F� �?

 �A.� K� sss��:F�� KF� �A.F5A� +�&�F�� UF��n?� IRH +F�:�� eF") 1�FJ
) w '�F�? , :   
 � XÒ ���� [#%6� +�7�5 ��¿� K� ZJ,-�� �
) [#%
 �� �" i8T e(`� w +�&���?

 �A.a� K� �A.5A� sss $F�G ��:FA� 	F
 QFG , �A.a� K� �A.5A� 	
 �:" �J�? sss =mFG
@��%�� �.G) �� �A.a� K� �G�J�� @���� ISH  9) : +�&�F�� U���G iI�� 	,�&��� !�#]��G

4 �A.5A� x��a� w '��? , ��:�� =? : � $�A� �8 , �A.� K� �G�J� +�&� �? sss E�"�F ?
�G�J�� K� �A.5A� U��n �»)� ITH s 

 

                                                           

��� � ��ca �© ¤ ¸��s �  
���  w�J�� �� ¤ ���s �  
���  +�:�� e") 1�J
) �� ¤ ¸�© , ¸ª¸ − ¸ª·s �  
���  x��a� �¸ ¤ ��s �  



 

                                                             

 

 − �·� − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 

 x�F iI�F� ej =#j w =�����, +�&��� 	
 _�
 �� �G�J�� �,-��? �A.a� �,-��
 �,-�� PÇ�G $��]8 $J,v 	F
 �A.Fa� �,-FA� UF���G ; iI�F� [�FG $8) �T , �,���

 	F
 x�7F�8� �G�FJ�� �,-FA� UF��, �? , $F $F�� 9:�� �5��� $J,v 	
 x�7�8� +�&���
 �A.a� K� $ $�� 9:�� �5��� �A.a� $J,vs 

 �!��!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ���: 

��.� $�G �I%&�� [�&�� X":a� �� �5��a� w +��.� ej �J
 Z��? , =��B: 

 ���': �A.5A� +�&��� �J
 : 

OFI��a� w �F�* b�W ij , �A.5A� +�&��� C#�� X":a� �� �5��a� w +A��6� 0�,IQH 
x���u�?IRHs  

 ��� ' : �A.a� K� �G�JA� +�&��� �J
: 

 C#�� 1�� �I�":� �� �5��a� w +A��6� 0�, $F�A� �8 ij , �A.� K� �G�J� +�&���
OI��a� wISHx���u�? ITH,  �^) 1��u� X":� C�4�&� �� #"? –  � $^P − IUHs  

                                                           

���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ���s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ���s �  
���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ �¸�s �  
���  ���, :x���u� $
v z�  �� ¤ �·�s �  
�¸�  ���, : +�:�� e") 1�J
) �� ¤ ¸�· �  C�4�&a� «- C��G���� |�a� ; �� ¤ ¸��s �  
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�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

 �"#�C�� ��H$.� : [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8#: 

 �F�ca� w '�� , Eo� K� 1Q�u� #A� �]%� +A��6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~B :
 � $�A� $� +�&� QG �A.a �]%� $J,v x� �*T ��:��> sss $�F��G P�F%��� ��± O��� $8`?

 zFG4 1�%G ; $JA� �� PÇA� ��G4 �A.5A� U��n i8T +�&��� =) $%%¼ , =������ w bQ�����>
 zFG4 �,�%n �A.a� K� �A.a� PN zG4 �,�%n �� 17A, �? , 9£�a� PN zG4 K� EPN

 PN KF� x��u� eR w +�&��� C#�� =`? , S?) $�,��P? |WP) �A.a� 	
 =mG ; ��:��
 KF� $F�G OF%��G , �A.a� O��� w ��:�� ½��? , �A.a� �,-�� 	6 +,��P e(`� hQ�

e(`� Ü�%�� IQH  w�J�� w '��? , : � �A.� K� �G�J� +�&� �? sss ��F± OF��� $8`?
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 Z��? , =����.� $�G �I%&�� [�&�� X": 

 ���' : e_L eY&�� !�N \�W): 

OFI��a� w b�FW iFj , eFY&�� !�N \�FW) �,�F� �"�F�� �5��a� w +A��6� 0�,IQH 
x���u�?IRHs  

 ��� ' : eY&�� !�N +,�" �J
: 

 w �F�* b�FW iFj , eY&�� !�N K� +,�H� l�#W X":a� �� �5��a� w +A��6� 0�,
x���u�ISH��a� +,��? OIITHs  

 �"#�C�� ��H$.� : ��#�8S� �8	 [	F�� �?A.� ]	 [7A@�� BC@�� a�8#: 

 �F�ca� w '�F� , 4#F��? 1�FJ�� �]%� +A��6� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~ : � =T?
                                                           

���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ��ªs �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ¸·�s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ¸·� �  +��.a� E:" �� ��Qj OI��a� w �W) �? ,>s 
���  ���, : $
v z� OI��a� +,�� �� ¤ ·�· �  +��.a� E:" �� |�%���� w ��Qj �W) �? ,>s 
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 א�	�א���א��2 #

 l�W \P�WT o� �� $��j) ?) , +,�" eY&�� X
�( Oq�) sss :�) l�/G , «��� X�� $8`?
$�A� +,�H�� IQH , o�J�� «-�� w '��?  : � ³v �? \P�FWT oFc $FAYG =�.F8T [�}) =T?

 #F� iFj , $�A� $n�l�¡ Cl�/G �G?��� e�G $8` ; @� QG +���J 1�j) ?) +,�" $� U,�"�G>
�I�A� 9l#/G +,�" 0�")� IRH s 

 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

��� xP��F�� �F(�%� �F� 4#��? 1�J�� �]%� , [QF�`� 1P�FJ� KF� +F����� +���.FY
 �If��? �I�.
? ,? �H��? +�,-�� 'ij K� '�, �]%� #"? , x��q��? ����� ���R?º d M Ls 

 , +%�F�? 3�F
? 	�F� w x#F�? �? \P?N �F%G $�A� Xn£, � �]%a� �:" C�#G?
 ����.� ��]%� ��, ��:� ; '�#
`� �.
)? 'iJ�� w��, $�J�?> > B M ds 

�? $�#� w $ E��) �I�� , +�.��? !��J�� w \o�j +�4) xP��A� �4#]%� EP����� K� '4 �>
 S��n :�o��n��m���l��k��j��i��h��g��f��e���d��c  �Ô \�%��� :
�·© Õ '�%G Z%�a� C�&( �� $8) ����� $�G X�P? ,> B M M :�R��Q��P��������O��N��  �Ô 'r

 =��5� :��� Õ%G ��* w Ï��? , '� :�G��F��E��D���C��B��A  �Ô =��5� 'r :
ª� Õ '�� *T , b���8`� C�&( �� +&( $8) Z? ,B :�°��¯����®��¬��«��ª��©���

 sss �  C�,¿�Ô C�,P�:�� :��− �· Õ '�%G , |���? e´��� #"? E�� �� P:
? ,d B :

                                                           

���  ��ca� �· ¤ ��� − ���s �  
���  o�J�� «-�� �· ¤ �¸ − �· �  ���,? , : x��%�� h��j �� ¤ ¸·� �  OFI��a� «v , �� ¤ �¸� �  �F��n �F%G

 ��* w «P����s 
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�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
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 א�	�א���א��2 #

���ÂÁ��À��¿��¾�� �½��¼�� »º��¹��¸��¶��µ��´��³���²��±��°

Æ��Å��Ä��Ã  �Ô �5R :�� Õ '��? , :���¤��£��¢��¡��������~��}��|��{z

¦���¥���  �Ô �/&�� :�© − �� Õ 1�JA� w��a� e´���? |��� ¹�n K� «Q&�� 	A�? ,B
 '�%G :�¨��§��¦��¥��¤��£���¢��¡���~��}����  �Ô ��c��� :�· Õ ,

 �5R ����8 4#��? 1�J�� K� _
?¥ � '�%G :��   � ���, =�j �� 1�J�AG ��¿� 1#���?
$n7f�W $&�� 1�J�AG ��¿� 1#���?  � ���, =�j ��? , EP�W ��IQH  =�j? ,− \Q]�� $�A� 

 1Q.��?− '�� iI��  � ÍP @��� �� ��G , @���� 1�j)  :��  ����� =�j � @���� 4#W)
=�k�P w =#J, �� 4#W) =�j? , op���IRH 
u�? 1�J��? 4#�� �j��,? , �.
) �a =�.

 S��n '�� , =�.8u� ST :�´��³��²���±��°��  �Ô �^��� :·� Õ U��� ��:�? ,
 +�f��− �I��  � ÍP − : ��  ����� =�j ��I�A� X��,? +,�H� e�%,d d ��ISH  $� 1�J��? ,

 1QJA� ¨. '�¡ ��" '�/a� ½�� �J�? , �I��4) �I�� eJ� , \4���� C�%A���? O�� �"���
$�G E:" �.
 K� +����� �,�J�� xP���� �(�%� �� $8#j ST \P��u� 4��a� i8T? , $��4) w? º d

 ��qA�� , e�5�� �,�J�� +�,v �"? ��:j =#Jn � ��j? , �Hij? �H��? +�,-��
                                                           

���  $Y�Y( w $�&A 9P�´��� $W��) �¸ ¤ ���� �  *�, QG ��¿� 1#���?  � ���, =�j �� !� , !4`� !��j ,
 ��P _,�6� , EP�W �¸·©� �  �A.�? ; $Y�Y( w E#Y� �� ¤ ·� �  1��FjT KF� _6� !� , =i,u� !��j ,

 ��P _,�6� , =i,u� �� $Aj ��* =#j? op� �� �T U5]�� 1?7�? ��k��? P��� ��©s �  
���  $Y�Y( w $�&A 9P�´��� $W��) �� ¤ ·©� �  ����� =�j �� 4#W) !� , 1#]�� !��j , � , =�k�P w =#J,

 ��P _,�6� ����� �  $Y�Y( w E#Y� �A.�? ; �� ¤ ���� �  ����� =�j !� , ef�k&�� !��j , � 4#W)
 ��P _,�6� , |,��� �� op� @���� �����s �  

���  $Y�Y( w 9P�´��� $W��) �� ¤ ª�� �  ��P _,�6� , +�H� w \�G�Ja� !� , �IAkG? +�H� !��j , ����¸s �  
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�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

E:H �8��" 9:�� �,�J��   �56�G , o�p� 9��I�� ��j ��? +A��J�� +�,-��  =) �#�  
 � �8��" s 

 �I�� , [�q �]%a� �:" h�� ��? : $F8) KF� '�FG ; E�F� �F� $F�»? $ xP���� ��)
 1�J
`� eA� w �����? , xP��A� 4#]%� �k,)$� xP���� P����� |k�,s 

 ����$�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �: 

 |k�,− 1�%n �� 'Q� �� −�� w ���) 4#��? 1�J�� �]%a =) > !�N +F,�" Z 	,�&�
 #F" �:F"? , eY&�� |�5 =�.
u� P4� �a =�.
u�? 1��ju� �� �I�G �a ; l#/�G eY&��
 , +�,-F�� $��y � $A�5G ; C�4���� ���R? , [Q�`� 1P�J� z� 	G�#�a�? , �A.a� 	��`�

 �:�? , �I��� �� �I�G b�W �a , +��R �»mG eY&�� !�N \�W) hQ´ �:" b�� +Y( �A�,d
 �A�)  �? , ��-�� �]%a� K� �I%&�� [�&��s 
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ث�: ا��ــ�ع�ا�1ــ�>�4 ث�ا#ــ�-^�>ــ�4ا�ــ7>/�و+ــ�ن�إ رأ$ــ��ا#"ــ! �ا��Oــ�����Zــ��ا�����ــ���ــ�ن�إ ر

  .ا�7>/�>�4ا#�-^�

 ef�.� $�G?: 

 ���� ��H$.� : ��#�8S� ��� D BC@��: 

 w b�W" ��ca� "? " +F�:�� eF") 1�FJ
) "? " x?�F&�� "? " +F�5�n �F� C�P�F���� " 
 �G�FJ�� ²PT ZF? , UF���G ��:�� �G�J�� �� �A.a� ²PT Z +A��6� �� 	,�&n �"o�?

 ��ca� w '�� , U��, QG �A.a� �� ��:�� : ��� e") z�)�A.a� ²�, � �G�J�� =) K� �A� ,
 b�I%&��? +�Y]�� P#I� '��? : �G�J�� �A.a� ²�, � sss +F,?���? *���? �5� �� 9?P?  

− �I��  � ÍP −�A.Fa� �� �G�J�� �#�P#, �? , �G�J�� �� �A.a� �#�P? �») B B� IQH  '�F�? ,
 +�:�� e") 1�J
) w : � oF�j X":FG , �A.F�� $F�G �A���G �G�J�� �� �A.a� _,P#n ��)
 ²�, � $8) ST �I�� ²�, � ij �A.a� �G�J�� sss} UF���? �I�F� +F&f� : �A.Fa� ²�F, eF

 �I�F�  � ÍP =��&F� Ä) �F +F,?���? e�W � *��� '#� �:"? , ½J��� =?4 �G�J�� sss
+�5�n �� 1Q�u� ¦�� P����� #"?� IRH  x?�F&�� w '�F�? , : � �? , iA.F� �G�Fj ²�F, �>

 ��G�j �A.�> sss��* �� �A.a� ��´�� ²P??B� ISH C�P������ w '��? , :  � ²�F, �A.Fa�?
 ��:�� �G�J�� $�,�� �� ,½J��� hQ´� ITH s 

                                                           

���  ��ca� �ª ¤ �¸�s �  
���  +�:�� e") 1�J
) �� ¤ �¸�s �  
���  x?�&�� �� ¤ ·�s �  
���  +�5�n �� C�P����� �  :���s �  



 

                                                             

 

 − ��� − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
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 א�	�א���א��2 #

 ���!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� ���G ���E
: 

 �� '�� '�%�8� $�G iI�� ej =#j w =��5�° �A.a� �� ��:��? , ��:�� �� �A.a� ²PT
� ²PT U���G ; iI�� [�G $8) �T , �,��� hQ��� z� $n#� �� ��¿ �´�� d $�,�� �� �A.a

 �A.a� $�,�� �� ��:�� �G�J�� ²PT U��, �? , ��:��s 

 �!��!�� ��H$.� : [7A@�� BC@�� D �:�".� ��#�8S� ���: 

 X":a� �� �5��a� w iI�� ej �J
 Z��? , =����.� $�G �I%&�� [�&��: 

 ���' : ��:�� �G�J�� �� �A.a� ²PT �J
: 

��a� w +A��6� 0�, b�FW ij , ��:�� �G�J�� �� �A.a� ²PT C#�� 1�� X":a� �� �5
OI��a� w ��*IQHx���u�? IRHs  

 ��� ' : �A.a� �� ��:�� �G�J�� ²PT �J
: 

 �A.Fa� �� ��:�� ²PT C#�� 1�� Z5A.a� +���� ���G? �"��� �5��a� w +A��6� 0�,>
OI��a� w ��* b�W ij , �k,)>ISHx���u�? ITHs  

 ���� [�G #" i8T? , X":a� �� �5��a� K� ����� ½�� �I%&�� [�&�� =) �A�, �:" K�?> M d
�IW? ��, '#� K�> +A��6� ���  ; +�5�n �� @����� #) EP���� $8` ��*?−  � $^P − iFj 

                                                           

���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ¸¸�s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ �©·s �  
���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ ¸¸�s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ �©·s �  
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 S?`� +��.a� w $�� e%��� 1�%ns 

 �"#�C�� ��H$.� :� ]	 [7A@�� BC@�� a�8# ��#�8S� �8	 [	F�� �?A.: 

Eo� K� 1Q�u� #A� �]%� +A��6� �� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~BIQH w '�� , 
 iI�� Z��&a� e��4 Q��8 ��ca� : �  � '#�P =) � '�F� :�� �%�F, �? �F,7, 1QF�u� ��IRH , 

�? �I��8 ��:JG , �8b�.8 =#YJ�, �? �"b�.8 |J�8 ��8`?��8#��, � ISH  ST \P�F�T $F�G? ,
 +F�:�� e") 1�J
) w '��? , Eo� K� 1Q�u� #A� �]%� K� [�&�� b��B− �F� �Fj* �F� 

 +F�5�n �F� 9)P $8)? , iI�� [�GB− :  � �#��F� : �? �"b�.F8 |J�F8 iFj �F�8#��, �? �I��F8
�8b�.8 =#YJ�,� ITH  1��A�� ��j w '��? , : �hQ��� z� ��)? ²P�#Fn QFG �,���  sss QFG

 e��? , �G�J�� �A.a� ²�, : gp ; $��, :�� $�A� K�, �? #A�, 1Q�u� ��IUH� IVH s 
                                                           

���  ���, , \�"���� \¢���? 1Q�u� w X��£�� �I�� 0��) =��� K� [�&��  � $^P +�5�n �� O� ��D : e") 1�J
)
 +�:�� �� ¤ �¸� − �¸© �  x?�&�� ; �� ¤ ·� �  x��a� ; �¸ ¤ ��� �  h�]8u� ; �© ¤ ���s �  

���  E��.� w �^) $W��) ��· ¤ �©ª � 4?�4 #)? ; $��F� w  �� ¤ �¸ �  oF�J�� �F/�a� w ¬�gFq��? ; ��� ¤ �·� � ; 
 0gFFJ�� ��.FF�� w �FF%I����? �· ¤ ��¸ �  $FFn�4�,l? oc]FF�� z��FF�� ���FF� w ¬�FF��`� $&�FF� _,�FF6�? ,  

 �  :��·s �  
���  ��ca� �ª ¤ �¸¸s �  
��� +�:�� e") 1�J
)  �� ¤ �¸�s �  
�¸�  9P�´��� $W��)−�G#�#� > $ ��?7¡ �%A�� @��� �� K� > >− $Y�Y( w  �� ¤ �¸� �  $FW��)? , 1�F%n �F�? ,

 $��� w ��q�P���� ��#G��> �� ¤ �¸� �  0gJ�� ��.�� w �%I����? ; �· ¤ ��¸ �  ¬���`� $�G '��? , − z� �� 
 $��}− e�Ac�� b�?PT w  �¸ ¤ ��ª : �  � ��#G�� �.
 _,�6� =) '#%�� +A�?> , *�F��? :f�� �%,�} x#5/5

�A�)  �? , �G#�#� |�Y(?> � s 
�·�  1�J
`� \�5� «v 1��A�� ��j �¸ ¤ ���s �  
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 �$%�5� ��H$.� : [	F�� �?A.� �����: 

 $F�� 1QFJ�� 1�F%n �F�? , +���.Y��� xP���� �(�%� �� Eo� K� 1Q�u� #A� �]%�B
$�G��� [�}? $��4) =��?IQHs  

.� ����$�� ��H$ : [7A@�� BC@�� D [	F�� �?A.� C �: 
 O�− ?��, i�G −  +A��6� �� ��:�� ²PT Z? U���G ��:A� �A.a� ²PT Z 	,�&���

 U��, QG �A.5A� �I�, 9:��? , Eo� K� 1Q�u� #A� �]%� K�B− �A�)  �? − �]%a =) 
_,P#n 1�� w ���) Eo� K� 1Q�u� #A�> B #FA�, =) �F�v �FJ5, � *T ; �A.Fa� �� �G�J�� >

 , +5A.Fa� «�FJ8 l�#W �G�JA� U��, � ��:�? , �A.a� K� �G�J�� �? , 1Q�u� K� �&J��
 $JA� x�7�8� �A.a� K� ¨A.��� �? , +��´A� $� $nP�WT �? , �A.a� ���A� �G�J�� �A� �?

�JA� #A� $�G �~ �"#Y8 �? , +�&���Þ , $F�A� KF�, �? #FA�, 1QF�u� =` ; �A.Fa� K� �G
 �A.Fa� ²PT C�F��T �F�* �� 17A, � $8) �T Eo� K� 1Q�u� #A� �]%� C#�� z� �J�?B
 �F� �A.Fa� ²PT 1�� K� '�, +,#���� +�.�� �� �"�  e��4 U�� �� $8mG ; ��:�� �G�J�� ��

 $�#� #"? , �G�J�� � :�� G�FJ�� �A.Fa� ²�, ��A.Fa� �G�FJ�� �? � ��IRH  � �F(�%a�? ,
 $�#F�P +�F�?  � !�F�j �F� e�����G , +�.��? !��J�� �� +�4`� ®P��n =) |], � �*T

 w�F�, � �G�FJ�� �� �A.a� ²PT C#�� 1��? , $���� e5���? $ '#%�� �� '��� QG U��
�:" b�� +Y( µ �I�, QG �:" K�? , Eo� K� 1Q�u� #A�B �]F%a� KF� �FI%&�� [�F&�� 

 �A�)  �? , ���� +�P��� K� 0#%, � ���.Y��� �]%a� =mG , ���.Y���Bs 
                                                           

���  ���.Y��� �]%a� �� '?`� x�&�� w 1�%ns 
���  $Y�Y( w $�&A 9P�´��� $W��) �· ¤ ���� �  �G�FJ�� �? �G�FJ�� �A.Fa� ²�F, � !� , �f��&�� !��j ,

 , �A.a� ��P _,�6� �·��� �  $Y�Y( w E#Y� �A.�? ; �� ¤ ���� �  _,�F6� , �f��&�� !��j '?) w ,
 ��P ��·��s �  
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� �

�א"�'&�א�45�6 �


�����	�����א"���X��Oא�+����X$�R@�وع�א"��	! �א"���
��#��א%#�$� �
     $�G?  +�8i� X��q�: 
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���  �AJa� �]� K� +���a� +����� +��.� w [?�&�� ��? : �?)> : $�� b�v �� �´� K� +��.8 +�A� z� w 	,�&���
�FJ, � �*T �F�? +FA�
 =�Fj �*T �F� ZF ��
 e�) �5� $��> �F��, , +FA�
  : x�F�a� �� ¤ �ª �  z��Fa� |�F%���� ;  

 �  :��© �  OI��a� «v ; �� ¤ �· �  ��8�� ,> : �F�? eF,�Y��� �]F� �*T �F� Z +����� +��.� ½J� w 	,�&���  
 �FF��, , �]FF%, � �*T : �FF�ca� �· ¤ �·� �  �FF��,? , : Z��#FFa� 1QFF�T w +FF����� w +FF��Ya� eFF�6� �FF� 4�FF�  

� � ¤ �¸� − �¸�s �  
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��א"���3א��א$:� �


�f�g�\	�
����Kh��YB"א_�א�`�X$و�
�f�g�\	�
����L�i.א_�א��`�X$�R���+א����,�O"א��M�	����� �

G? ef�.� $�: 
�Gو�����R�#ا :��-���qL�2ا�a����   :قا���

 w b�W" [?�&�� "? " w�J�� "? " �F�ca� "? " x�F��u� " b�v ZF 	F,�&��� �F"o�? 
 l#° � $8mG $Aj#� =*T Q +���� +�A� e�j#�� , 7f�FW $8mG +���� +�A� !P�ka� b�v Z?

 [?�&�� w '�� , '�a� !P =*�, � #�? : � �? , ��A.F��? XF��a� x�F��, =) !P�kF5A� l#°
$FAj#� =*mF �T �F���� x�F��, =) eF�j#A� l#°>� IQH  w�FJ�� w '�F�? , : � $F� ½�F�? Ô 9) :

 !P�ka� Õ b�v $F� =) �T , '�Fa� !P eF�j? $F8` , e�j#��j , ³���
�� K� �T h¢���
 X��a� sss+��j#�� hQ´� IRH �ca� w '��? , � : � 7F° � +G#(#� +�A� b�v w $Aj? �*T?B

 +5�A� �T �Ì£�, =) sss +P�kFa� [P�&,? Ô 9) : +F���a� b�v !P�kF5A� l#F/�GÕ� ISH  ,
 x���u� w '��? : � $�? Ô 9) : !P�ka� Õ hQF´ +YA]F� $F�G 0)P �*T X��a� 9£�, =)

e�j?� ITH s 
  

  
                                                           

���  C�%&��� +,�» ST x#���� '?) �� 9���.A� [?�&�� �  :��� �  ���,? , : ef���� «�k,T �  :��·s �  
���  w�FFJ�� �� ¤ �¸� �  �FF�r zFF�#� w '�FF�? , �� ¤ ��� : �  � 9£�FF, =) 7FF° � h#FF(#� b�v w $FFAj? �*T?  

�����> � s 
���  ��ca� �© ¤ �¸�s �  
���  9?�/YA� , x���u� �� ¤ �¸�s �  
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���U�1ا����R�#ة�ا���: ا dح����رإ3�Z�"ق�ا��:  

e�j#��IQH!P�ka�? IRH , $FJA5, � '�F� w +��j#�� h¢�, iI�� ej =#j w =��5�° D

 |��FG ; iI�F� [�FG $F8) �T , EoF� '�Fa zF����? b�-F�� w +8��`�? ³���
�� $�A� X/�G
 e�j#�� K� ��* 1�
? , +YA]� �I�G 0)P �*T +���� +�A� 9£�, =) !P�k5A�� ds 

��R�#ا���1��1ا� :�Z�"ا��� قأي�ا���qL-��ا#*�, ����ا���   :ر

 X":a� �� �5��a� w iI�� ej �J
 Z��? , =����.� $�G �I%&�� [�&��: 

 ���' : �<"% �"�� >���� a�� e_L J��� T�
 P#: 

OI��a� w b�W ij , ��* �,�� �"��� �5��a� w +A��6� 0�,ISHx���u�? ITHs 

 ��� ':�<"% �"�� Z���.� a�� e_L J_E� T�
 P# :  

 w $F�A� �F8 iFj , +YA]� $�G 0)P �*T ��* l�#W X":a� �� �5��a� w +A��6� 0�,
x���u�IUHs  

                                                           

���  x��a� w |A&� �� �IG�� ��? , +��j#�� �� *#��� e�j#�� �� ¤ ��¸ �  �»� : � i�G $A�� h¢��� 7f��� +�����M
+����� $A��n �  ���,? , : ÅjP7�� «v �� ¤ ��ª �  $F
v zF� x���u� ; �� ¤ �·� �  $F
v zF� OFI��a� ;  

 �� ¤ ���s �  
���  w�J�� w +���� �� �IG�� ��? , +P�ka� �� *#��� !P�ka� �� ¤ �¸� �  �»� : � ��r ST $��� =�.8T zG�, =)

 �/�,L ; MiI�� |���? $�G �  ���,? , : x�F�a� $
v z� z�%a� �� ¤ �·©  − �·� �  $F
v zF� x�F��u� ; �� ¤ ¸�© � ; 
 $
v z� OI��a� �� ¤ ��¸ � s 

���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ �ª�s �  
���  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ �©�s �  
�¸�  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ¸�� �  «P�� �J� , OI��a� +,�� w �? +��.a� E:" �� ��Qj OI��a� w �W) �? ,>

 ���, , $�A� �8 OI��a� : OI��a� «v �� ¤ ��© , ��� � j? , OI��a� +,�� «v w �: �� ¤ ¸��s �  
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��*Dا��ا���R�#ا :��-���qLا� �I�s-�#ا� !"<�GHI�Z�"ا���   :ق���ء�ا���

� �]F%� \�F���� +FA��6� �F�� �FI%&�� [�&�� $�A� O��, �~ |�F�� XFA} �F� �FAJa;
 [?�&�� w '�� , X.J��? : � iI�� [�&��? : , ek&��? |��� XA} +P�ka� �� �]%�� =)

 , l�FW ��:FAG ��j) X��a� �� e]
 iP? , ��A.�� �� $�#]Yj X��a� �� e]¼ ��*?; d
 +��j#�� ��:j ½��? sssFAa� zF%, �:FH? , �Aa� ���n b�-�� 	Aq5 �]%�� =` , ��F�� �>

 b�%��F��� $F�� 4#]F%a�G ��F�� =�Fj =T? , P��4��? +��%A� =���`� b�v +��j#�� �]%��?>
i�A� �T 9£�, =) 7° � ��:AG , 1��´����?>� IQH  w�FJ�� w '�F�? , � $F� ½�F�? Ô 9) :

 !P�ka� Õ$F� =) �T , '�Fa� !P eF�j? $F8` , e�j#��j , ³���
�� K� �T h¢��� b�v 
�� hQ´ , X��a� w |�, ��? , |��� �"4#]%� =` ; X��a� 4��F, �FI�G b�-�� =mG +��j#

%A�d��M+� IRH  ��ca� w '��? , : � |�F��? , |�F�� �I�G 4#]%a� =T _�
 �� +P�ka� [P�&,?
 zG�F, ?) ���%, �� b�v +��j#�� �� 4#]%a�? , |�Y]�� �� $�#]Yj X��a� �� e]¼ $F

4#]F%a� e]F¼ QG ; $���� ��? $ +W�6� b�k� �� ��8�� X���� =#J, ��? , $�W�
>� ISH  ,
 x��%�� h��j w '��? : � hQF´ +YA]F� $�G 0)P �*T X��a� 9£�, =) !P�ka� 9) $�?

 =mFG +F��j#�� hQ´ , X��a� b�- e]¼ �� #"? , |��� +P�ka� w �]%�� =` ; e�j?
� ®�c��+�Q.�� ¾�%, $�Q}T? , $�G ej? �� e�]� d� ITH s 

  
                                                           

��� �� 9���.A� [?�&�� C�%&��� ��r ST x#���� '?)  � :���  − ��¸� ���,? , : ef���� «�k,T � :��·� s 
���  w�J�� �� ¤ �¸�s �  
���  ��ca� �© ¤ �¸� − �¸�s �  
���  x��%�� h��j �� ¤ ¸��s �  
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���<�QLا���R�#ا :�s-�#ا� !"<��Fا   :رد

 xP���� =T e , xP���� 4#]%� w��n � ���� �(�%a� �� X.J���? |��� �AJa� �]�
S��n $�#� �I�� , \o�j +�4) ��* K� '�,? , $�G =*) �� :�Y��X��W��  �Ô\�%��� :�©¸Õ ,

e(`�? eW? 7� '��? , X.J���? |��� \4�PT z���� w  :���_��^��]��\

g��f��e��d��c���b��a��`  �Ô b�.��� :�ª Õ X.J���? P�Ò�� �]% =*�G ,
 S��n '��? , |���? :�j��i��h��g���f� �e��d��c  �Ô \�%��� :

�ª� Õ$8�Y�� '��? , :�a��`��_��^������]��\��[��  �Ô+�5�� :�� Õ '��? ,�  :
�� �� �� �Ik�  � [l�, @���� �#�4 ��IQH  ����� ��)? ,; � �VP�Ò K� $�Y()

 X.J���? |��� �"�]�? , ���� � \?��� EP���T ��* ��?− $��  � ÍP − $�� 
\P#I�a� +]%�� w $�.Jn? ��  ����� =)� $ $� 0£��G \�� $ $� 9£�, �P��,4 E�q�) 

����
T x��G Zn�� 0£�� #� =�j? $�� w +jg�� $� ���G \��? P��,� Eb�W? P��,� 
 $�G |�� !�£����IRH , S��n  � �,4 w �"�  1#A�� ��) �:"? , \o�j ��* K� +�4`�? , 

 �I�A� Eo.�n? @���� $8�Y�� $�^P �� #"?s 

�F�*? , X.J���? |��� �"4#]%� =mG +P�ka� w 	%Y�� �]%�� �:"? 	F%Y�,  \P�Fn
 ��:F� , +F���a� zA.F�� b�-F \P�n? , +5�A.�� zA.�� b�- zA.F�� b�v !P�kF5A� «�F�,

+���a� �? , '�Fa� X
�( $J,v �� $Aj#n w ��: �}�&� =#J,L ¥ > B; 4#]F%� $F 	F%Y�, $F8` 
                                                           

���  $°�� 1�%ns 
��� �´��� $W��) $Y�Y( w 9P �� ¤ ���� �  ����� �Ì�, =) Zj-a� '��� !� , X���a� !��j , � �"�P�G +,r

 ��P _,�6� , �5%�� [�%�8� �����s �  
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, +P�ka� +���� +�A� b�v $� «��, � $8mG +���� +�A� b�v w �´�A� e�j#�� ��)?  ; $8`
 �F� $F��� 	F%¼ �F� $� 9£�, =) +��j#�� E4#]%� =mG , ej#a� 4#]%� ��: 	%Y�, �

 E4#]%� 	%¼ � X��a� b�v? , E#Y8? b������s 
��Fا���د���R�#ا :�Z�"ا���   :قأ$��>"! �ا#�-����sا���

 �I�,− 1�%n �� 'Q� �� −FG , �FI%&�� [�F&�� w �YF��? ��F�) �AJa� �]%a =) > > =m
 , X.FJ���? |�F�� �F� !P�kFa� 4#]F%� 	%¼ $8` ; «��� +���a� +�A.A� !P�ka� b�v
 1�F
 ��:F� , +��j#�� �� E4#]%�? $��� 	%¼ � $8mG +���� +�A.� e�j#�� b�v hQ´� d

�A�)  �? , �AJa� 4#]%� K� �I%&�� [�&�� b�� +Y( �I�, �:�? , z��?IQHs  

                                                           

���  �AJa� �]%� K� +���a� !���� �:" w [?�&�� �� : QFG oW`� Z? +��.8 z���� $� l#/�G !P�ka� Z 	,�&���
, +��.8 z���� $� l#° ���, , X.J���? |��� XA} �AJa� �]� K� b��  : ��ca� �� ¤ ©� − ©�s �  



 

                                                             

 

 − ¸�� − 

�وع�א���8^.�א���14��#	�א[���W��-�1א���Eא�?�<=�_�`-�:7�
��	�א�@�����87א�����\9��#
 א�	�א���א��2 #

��א"���3א?�	<� �

�������E�Z1א�ST��X$و�j%א�LZ1�j%א�����E�Z1א�ST��X$�R���+א����,�O"א��M�	���j%א
E�Z1א�LZ1IQH� 

 ef�.� $�G?: 
�Gو�����R�#ا :��-���qL�2ا�a����   :قا���

 w b�W" +�5�n �� C�P����� "? " +F�5�n �F� 0?��G x#5¡ "? " x?�F&�� "? " z��FW 
 �J6�? 1#A���"Z 	,�&���  �� À
 :�) �� Z? +��R $n�W)? 1�R $A�&G \�W`� :���� 

 0?��&�� x#5¡ w b�W , +
��� \�W`�? x?-� $A�&G À¼ =) eW` \�W`� : ��?d�L �F� e
 !�W�G ? À� =) �H eIG \�W� +��� �� À� =) C�]�? U/
 \)���B : �F� À� =) l#°

�&n�� +����� $W? K� :��, 'i U�a� �F� , biA�A� =�#� $�&G \P�Wu� $W? K� ��)? , [
 �^) �� =��,�?P sss w �FH =�j U�a� z&8 ?) À6� �"�]� =�j =T U�a� �� +W�6� E:" ��B

 ��*iG \�W`� :�) �T �"4#]%� ½�� =�j =T? , !�#�? �W) [QF� �F� \�F�¿� w �FH� IRH , 
 C�P������ w '��? : �, =) XY�.a�? �5G , :���� À¼ =) � , ÀY�� Eo� �� 3�6� :��

 X
) ÀY�� :��, ����a� +,ËP ?) U�a� b��T sss, $�A�F�? ��8�F��? �,�F�� �]%, �� Z [�&G 
[Q� �� \��¿� w $� ½�� $.J� =) $��`�G , $.J� Z?� ISH  x?�F&�� w e%8 ��:j? ,

                                                           

���  CQ���a� !� �� ��r ��8�W �H =) �T , À6� !� #"? C�4����� !� �� X8�W $� �j =T? +��.a� E:" w 1QJ��>
��` �%��q��� X8��� w ��" �I�� ²�Y�, =) |]G , \P�Wu� !� #"? +���a�B +���a� CQ���a� w �(�%a� s 

���  +�5�n �� 0?��G x#5¡ ��· ¤ ��s �  
���  +�5�n �� +�I%&�� C�P������ �  :���s �  
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 � $^P +�5�n �� $´�� ��IQH�W w '��? ,  �J6�? 1#A��� z�− 4�FI�� ZF [�FG =) �� ;
 1�FY�G ��8��� �� ®�� eW` 4�I�� Z? x-�G +��q�� �]%− :  � �5�FG '�F%, �:FJ"?d

Eo� �� ?) $.&8 �� ��T $ ÀY�� À6� w ���� :�)B >� IRH  h�]F8u� w '��? ,− E�Fj* �F� 
 +��.a� w +�5�n �� 9)P− :  �� �]%, �� Z [�&,B d , $.FJ�? , +A�F�? ��8�F��? ¨F%G �,��

[Q� �� \��¿� w $� ½�� $.J� =) $��`�G� ISH s 
���U�1ا����R�#ا :�Z�"ا��� ة�ا��� dح����قإ3   :ر

 =#Fj w =��5�° \�W`� �]%? +��q�� �]% ��r �´� �� À6� K� \�W`� :�)
 ��* K� \�W`� :�)? À6� w +��j#�� \P#( $�G U%%� iI�� ej |��G iI�� [�G $8) �T ,

 $�A� \�W`� :�)? ¬���� e�&�� 1�
? , $�A� \�W`� :�)? '?`� e�&��B ds 
�ا��"��Z: ا#����Rا���1��1 قأي�ا���qL-��ا#*�, ����ا���   :ر

 �]F�) b�#F� ÀF6� w +F����� KF� \�FW`� :�) �,�� �"��� �5��a� w +A��6� 0�,
, \�W`� 1) +��q�� Xf����OI��a� w ��* b�W ij ITHx���u�? IUH@ [�F&�� �:" =#J�G $�A�? ,

 �F� �F"P���� �F^) �F� +F,�?P w b�FW �FJ�? , X":Fa� w �5��a� hQ� K� �I%&��
                                                           

���  x?�&�� �© ¤ �¸�s �  
���  �J6�? 1#A��� z��W �� ¤ ��s �  
���  h�]8u� �· ¤ �· � �j* ��J� , �IA%8 	�.�� +�5�n �� \P��� �� +�,�� �"? $F�#� �"? +5I� +5Aj 4�l $8` �V  

 � ¨%G � z���� �]%a�? ¯(`� �]%a� w �%
� ��&n E:"?>s 
���  ���, : $
v z� OI��a� �� ¤ �¸�s �  
�¸�  ���, : $
v z� x���u� �� ¤ ��s �  
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À6� w +����� K� \�W`� l�#/ '#%�� $�Y()IQH �I%&�� [�&�� �:" �I�A� O���G , s 
��*Dا��ا���R�#ا :I�Z�"ا���   :�GH>"! �ا#�-�I�s �ا���qL-��ق���ء�ا���

 , |��]F�� $FA5� ��8�F�� �FAJa� �]%� +A��6� �� ��� �I%&�� [�&�� $�A� O��, �~¥
 �F� �kF,) ��* ��? , S?`� +��.a� w +%�.�� '#%��� w �"�  �AJa� �]� K� b����� �:"?>

 0?��&�� x#5¡ w b�W : �` |��]�� e5��� \P#] ec��� �� ��)? 'i�) �� �:IG [7n�, =
 E4#]F%� ��8�F�� =#FJn �F�? , +A�F�? ��8�F��? E4#]%� �,��� =#J, �� Z [�&G , ��8���
 ½�F� #]8 $�A� U�4 ij , [Q� �� \��¿� w $� ½�� �:" =) $��`�? , +A��? �,���?

�I��#� �:"� IRH  �k,) '��? ,> : ��F� +F%&�A�? À6� \�� +%&�A� �W��R =�j �*T>  $F�#WP sss
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