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  جدول المحتویات

  
 ١ الفصل

  PLC المبرمج المنطقى التحكم
 ٣.....................................................................PLC المبرمج المنطقى التحكم بجھاز التعریف ١٫١

 ٤.............................................................................PLC المبرمج المنطقى المتحكم تركیب ١٫٢

 ٦...............................................PLC المبرمج المنطقى المتحكم تدریب لوحدة الأساسیة المكونات ١٫٣

  ٨...........................................................................الأساسیة البرمجة جھاز واجھة مواصفات ١٫٤

  ٩..........................................................................................................البرمجة طرق‘ ١٫٥

  ٢ الفصل

   ١٠................................................................................................................الكمبیوت خلال من البرمجة
 ١١.......................................................................)ZELIO SOFT V4.3 (البرنامج تثبیت ٢٫١

  ١٤.......................................................................)ZELIO SOFT V4.3 (البرنامج تشغیل ٢٫٢

 ٢٠..................................................................................)Start/Stop (والأنھاءءالبد مثال 2.3

 ٢٤...............................................................................................للبرنامج محاكاة أجراء ٢٫٤

 ٢٧.........................................................................................)PLC (الى البرنامج تحمیل ٢٫٥

 ٢٨................................................................converter USB to Serial  المحول أستخدام ٢٫٦

 ٣ الفصل

 PLC ال فى المفاتیح لوحة خلال من البرمجة
  ٣٠........................................................................................العرض شاشة بیانات توضیح ٣٫١

 ٣١.........................................................................................................الأوامر أزرار ٣٫٢

 ٣٢........................................................................................................الرئیسیة القائمة ٣٫٣

 ٣٣.....................................................................البرنامج عمل فى المستخدمة السلم لغة رموز ٣٫٤

 ٣٥.................................................................................................السلیمة الإدخال طرق ٣٫٥

  ٣٨...................................................PLC ال فى الموجودة المفاتیح لوحة بأستخدام للبرمجة مثال ٣٫٦

  ٤٩....................................................................................................... المتغیراتقائمة ٣٫٧

 ٥٠................................................................................................)Timers (الموؤقتات ٣٫٨

 ٥٣...............................................................................................(Counters) اتالعداد ٣٫٩
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 PLC التحكم المنطقى المبرمج  

  PLC التعریف بجھاز التحكم المنطقى المبرمج
 وتتلخص نظریة عملھ ، أنھ PROGRAMMABL  LOGIC  CONTROLLER ھي اختصار ل PLCال 

 )  Output(خرج فإن الحھاز یعطى خرجا عن طریق نقط ال)  Input(عند وصول إشارة ما إلى نقط دخل الجھاز 
ھو جھاز PLC لذا یمكن القول أن جھاز التحكم المنطقى المبرمج . وھذا یكون عن طریق برنامج یعطى للجھاز

 رقمى  إلكترونى
یشتمل على ذاكرة قابلة للبرمجة  ویمكنھ تنفیذ برنامج یتكون من مجموعة من الأوامر ذات وظائف معینة مثل 

 ، ریلیھات Timers ، المؤقتات الزمنیة بأنواعھا Counters  ،  العدادات  Gates Logic  البوابات المنطقیة 
   .Markersالتخزین الداخلیة 

  
  PLCفوائد استخدام أجھزة التحكم المبرمج  

 صغر الحجم والمتانة -١
 المناعة ضد الشوشرة -٢
 اللغة -٣

 سھلة فى تعلمھا -١
 سھلة فى أستخدامھا فى التحكم -٢

 الدخل والخرج -٤
 یتماشى مع الحساسات والمشغلات المتداولة فى السوقأى ) Standard(قیاسى  -١
 مما یسھل تغیرھا) Modular(مستقلة وحدات -٢

  
  PLCعیوب أجھزة التحكم المبرمج  

 
لذلك لا یستخدم فى الأجھزة ذات الكثافة ) Micro controller(مقارنة بالمتحكم المتناھى الصغر  التكلفة العالیة نسبیاً

    فیھا عامل حیوىالأنتاجیة والتى یكون السعر
لذلك لایمكن أستخدامھ فى الأنظمة التى ) Micro controller(البطئ النسبى مقارنة بالمتحكم المتناھى الصغر 

 تحتاج لسرعات عالیة فى تنفیذ البرامج
  

حاسب آلي و برمجیة مخصصة للتعامل مع النوع : و برمجتھ یجب أن یتوفر كحد أدنى ) PLC(و لاستخدام الـ 
  .مع الحاسب الآلي و برمجتھ ) PLC(م و كبل التوصیل المستخدم لربط الـ المستخد
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  PLC تركیب المتحكم المنطقى المبرمج
  

  :  فى أبسط صورة من  PLCیتركب جھاز 
  

 ـ مكونات صلبة: أولا 
 . وھو العنصر الأساسى المسئول عن تنفیذ البرنامج الموضوع CPUمعالج العملیات الحسابیة 

وھى تستقبل إشارات الدخل القادمة من النظام المراد التحكم فیھ ثم ترسلھا إلى المعالج  ) Unit  Input(وحدة الدخل 
.  

  :وتنقسم وحدة الدخل إلى 
  دخل١٢ Digital Input  وحدة دخل رقمیة 
م  فولت ولذلك للتحكم بأستخدام قی١٠ – دخول أنالوج من صفر ٦ بعدد (SR2..BD)  زیلیوPLCیتوفر لجھاز الـ 

  .)……مفتاح ضغط، حساس حرارة،(متغیرة 
  .فى حالة عدم استخدام خاصیة الأنالوج) دیجیتال( یمكن استخدام ھذه المدخلات كمدخلات رقمیة 

  
   Analog Inputوحدة دخل تناظریة 

اط فى تختلف عدد نقاط الدخل فى وحدة الدخل من جھاز إلى آخر ، فقد یبدأ من أربع نقاط لیصل إلى عدة مئات من النق
  .التطبیقات الكبیرة 

  
   Output Digitalوحدة الخرج 

وھى تستقبل معلومات الخرج  من الوحدة وتقوم بإخراجھا إلى الأحمال الخارجیة  ، ویكون خرج ھذه الوحدة عن 
  .  Relaysطریق ریلیھات 

  
  :وتنقسم وحدة الخرج إلى 

  
  خرج ٨ عددھا Digital Outputوحدة خرج رقمیة 

 ) .الجھاز الذى یتم التدریب علیھ لایوجد بھ خرج تناظرى  ( Analog Outputناظریة وحدة خرج ت
كما تختلف عدد نقاط الخرج فى وحدة الخرج من جھاز إلى آخر ، فقد یبدأ من أربع نقاط لیصل إلى عدة مئات من 

  .النقاط فى التطبیقات الكبیرة 
 

ل المعلومات اللازمة لتشغیل الجھاز ، وقد تكون الوحدة متنقلة أو ـ  وھى المسئولة عن إدخا: ـ وحدة البرمجة : ثانیا 
  ثابتة ضمن مكونات الجھاز
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  PLCالمداخل والمخارج لجھاز ال 
 
 
  
 

  
  
  

  ، مفاتیح توصل نقط دخل الجھاز الرقمیة بوسائل الإدخال الخارجیة مثل الضواغط   ،  مفاتیح التشغیل والإیقاف
 إلخ. .......... نھایة المشوار ، نقطتى ریشة تلامس جھاز الحمایة ضد زیادة الحمل الأوفرلود ، مفاتیح العوامات

توصل نقط دخل الجھاز التناظریة بوسائل الإدخال التناظریة الخارجیة مثل أجھزة قیاس درجة الحرارة ،أجھزة قیاس 
 إلخ.......... السرعة ، أجھزة قیاس الضغط   

الصمامات الكھربیة .  ل نقط خرج الجھاز الرقمیة بأطراف الخرج الخارجیة مثل الریلیھات ، الكونتاكتورات توص
 إلخ.......... لمبات البیان   
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  PLCالمكونات الأساسیة لوحدة تدریب المتحكم المنطقى المبرمج 
  :ـ    وتتكون من وحدتین أساسیتین : ـ الوحدة التدریبیة :  أولا 

  
  UNIT. PROG.   PLC  .البرمجة الأساسیةوحدة 

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  ـ :وتتكون من 
 . من النوع المتكامل ذو شاشة بیان وضواغط برمجة وتشغیل PLCمودیول 

 مفاتیح وضواغط خارجیة وبنانات الدخل والخرج ولمبات بیان حالة الخرج ووحدة إدخال الدخل التناظري 
 



PLC    
PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER 

 

  إعداد وتنفیذ 

 سمیر حسنى متولى ھزاع
 موجھ أول كھرباء عملى بالقلیوبیة

7 

 

  TPOWER TRAINING UNIوحدة تدریب القوى 
  
  
  

  
  
  
    
  
  
  

، وقاطع )جھاز الحمایة ضد زیادة التیار( وتتكون من أربعة كونتاكتورات ، واثنان من الأوفرلود 
  .دخل وخرج ھذه المكونات عن طریق بنانات وجاكات لتسھیل عمل التمارین  . .C.Bأتوماتیكى 
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  مواصفات واجھة جھاز البرمجة الأساسیة            
  

Menu / ok

  
  .PLCمكان تثبیت  .١
 )متواجدة داخل الوحدة (24VDCروزتة بمسامیر قلاووظ لدخل طرفي منبع التغذیة  .٢
 .لإظھار المعلومات المعطاة  ) LCD( شاشة عرض  .٣
 Inputروزتة بمسامیر قلاووظ للدخل الرقمى والتناظري  .٤
 ).خارجیة أو دخل الذاكرة ال(مكان إدخال كابل الربط مع جھاز الكومبیوتر  .٥
   .shiftضاغط الاختیار والسماح بإدخال البیانات  .٦
  .Menu\ Okضاغط الاختیار والتأكید  .٧
 Z ویمكن أن تستخدم كضواغط تشغیل بدلاً من الضواغط الخارجیة Arrow Keysضواغط التحریك  .٨

Pushbutton.  
  .Outputروزتة بمسامیر قلاووظ للخرج  .٩

 الوحدة زودت ببنانات تتصل بروزتات الدخل والخرج كما زودت الوحدة ولسھولة إجراء التمارین والحفاظ على
  .بأجھزة الحمایة الكاملة للخرج عن طریق ریلیھات تتناسب مع كثرة إجراء التجارب والتمارین العملیة 
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  طرق البرمجة                        
  ) SR2B201BD(من نوع ) PLC(ھناك طریقتان لبرمجة ال 

 )PLC(وحدة ة الأمامیة الموجودة فىمن خلال اللوح

  
 

  من خلال الكمبیوتر 
 )zelio soft 2(من خلال برنامج ) PLC(یمكن برمجة وحدة 

  :كما فى الشاشة التالیة.وقد صمم ھذا البرنامج لذوي خبرة في استخدام برامج البرمجة التي تستخدم عادة في الأتمتة
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  لغات البرمجة المستخدمة
  )PLC(خدم لبرمجة یوجد لغتین تست

 Ladderلغة 
 .Electrical Symbol مخطط الدائرة الكھربیة 

 Ladder Diagram المخطط السُلمى 
 FBDلغة 

 لغة وحدة البرمجة
  Ladderلغة 

   المعروفة كما ھو موضح فى الشكل التالىLadderتستخدم فى ھذه اللغة رموز ال  
 

 
  FBDلغة 

  معروفة كما ھو موضح فى الشكل التالى الFBDتستخدم فى ھذه اللغة رموز ال  
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  ١ الفصل 

  البرمجة من خلال الكمبیوتر                              

  )ZELIO SOFT V4.3(تثبیت البرنامج 
   Setup.exeضغط مرتین على الملف ا
 

  
  
  )OK( وأضغط الانجلیزیةختیار اللغة نختار اللغة ا
 

  
  )Next(ضغط ا
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  الاستخدام فاقیةاتللموافقة على ) Yes(ضغط ا

  
  ) Next( فیھ ثم أضغط  )Zelio soft 2 ( المجلد المطلوب تثبیت اختیاریمكن ) Browse(من 
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  التثبیت حتى تظھر الشاشة التالیةلانتھاءنتظر ا

  
  تھاءنللا) Finish(ضغط ا
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  )ZELIO SOFT V4.3(تشغیل البرنامج 
  
  سطح المكتبضغط على الأیقونة   الموجودة على ا

  ظھر الشاشة التالیةفت
  

  
  
 )  برنامج جدیدلإنشاء(   ضغط على ا
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   أنواع التالیة٦ختیار نوع الوحدة من ایتم 
 
(1) 10/12_I/O_WITHOUT_EXTENSION 
(2) 10/12_I/O_WITHOUT_SCREEN_WITHOUT_EXTENSION 
(3) 20_I/O_WITHOUT_EXTENSION 
(4) 20_I/O_WITHOUT_SCREEN_WITHOUT_EXTENSION 
(5) 10_I/O_WITH_EXTENSIONS 
(6) 26_I/O_WITH_EXTENSIONS 

  خرج بدون توسعات / دخل٢٠نختار النوع الثالث 
 بمجرد أختیارك لھذا النوع تظھر الطرازات المختلفة  
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  )Next(ضغط اثم ) SR2B201BD(نختار منھا النوع 
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  ختیارها تم ختیارك النوع السابق یقوم البرنامج بعرض تفاصیل الطراز الذىاب

  
  
  )Next(ضغط ا
  

  
  

 ) FBD(أو  ) Ladder( لغة البرنامج ختیاراویطلب منك 
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 )Next(ثم أضغط  )Ladder(ختار ا
 سوف تظھر لك الشاشة التالیة

  
  
  

  
  
  
  

  من خلال شریط المھام العلوى یمكن تحدید التعامل مع الملفات والأنظمة المختلفة
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  م أختیار الأنواع المختلفة للدخل والخرجمن خلال شریط المھام السفلى یت
 
  

 
  
  
  

 
  
  
  

  
  

  Iویرمز لھا  ) Input(الدخل )١(
 Zالمفاتیح الموجودة على اللوحة الأمامیة للوحدة ویرمز لھا  ) ٢(
  Mویرمز لھا  ) Auxiliary relay(الریلیھات المساعدة ) ٣(

   Output (Q( الخرج (4)
  Tویرمز لھا ) Timer(الموئقتات ) ٥(
 Counter (C(العدادات ) ٦(
  )Counter comparator(مقارن العدادات ) ٧(
  )Analog comparator(المقارن التناظرى ) ٨(
  الساعة الأسبوعیة )٩(
  LCDالشاشة  ) ١٠(
  أضاءة الخلفیة)١١(
  الشتوى/التوقیت الصیفى)١٢(
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 )Start/Stop  (والإنھاء البدءمثال           
  عمل المثال التالىسنقوم ب

   الدخل   لاختیارضغط ا
   لوضعھ فى السطر الأول كما ھو مبین فى الشكلI1المطلوب ولیكن الدخل  سحبإ
  

  
  
  كالتالى) Q( من  )Q1(كدخل نختار ) Q1(ختیار لا
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 )I2(ثم نختار الدخل 

  
  

 )Normally Closed(لكى نجعلھ 
  كما فى الشاشة التالیة) Normally Closed(أضغط كلیك یمین ثم أختار 
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  لتوصیل باقى الأعمدة الغیر مرغوب وضع أى كونتاكتور فیھا نقوم بعمل كلیك مرة واحدة
  

  
  

  لأضافة الخرج  أختار                   
        ] Q1منھا       
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  )Ladder(ظھارالبرنامج فى صورة اأذا أردت 
 Displayختار ا

 Ladderختار اومنھا 

  
  

 )Ladder(تظھر الشاشة التالیة ترجمة البرنامج الى 
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  أجراء محاكاة للبرنامج
  كالأتي )S(لأجراء المحاكة للتحقق من صحة البرنامج أضغط على 

  
  انات السفلىی أظھار الدخل من شریط البلاختیارضغط اثم 

  
  انات السفلىی أظھار الخرج من شریط البلاختیارضغط اثم . 
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  )Run(ضغط على ا اهكجراء المحالإ
  

  
 

لجعلھا مفتوحة ولاحظ النتیجة ) I1(ثم أضغط على   )Q1(ولاحظ النتیجة على الخرج ) I1(ضغط على الدخل الأول ا
  على الخرج
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  )Q1(ولاحظ النتیجة على الخرج ) I2(ضغط على الدخل الأول ا
  

 
  

 )Stop(لإنھاء المحاكاة أضغط 
  
  

  یةللعودة الى كتابة البرامج ثان
  

  
  

  لعمل مراقبة لوحدة التحكم  أثناء التشغیل
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  )PLC (تحمیل البرنامج الى                   
 )Transfer(ختار امن قائمة المھام العلیا 

  )PC > Module(ومنھا ) Transfer Program(ختار اثم 
  

  
  )PLC(ل ) Stop(مع مراعاة عمل 

  فتظھر لك الرسالة التالیة
 

 
 
  بدأ تحمیل البرنامجوی) OK(ضغط ا
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   converter USB to Serial أستخدام المحول 
 وضبط USB to Serial converter یجب علیك أستخدام  USB من خلال مخرج PLCلكى تتمكن من برمجة  

   كما یلىcom portمخرج الأتصال 
 control panel وأختار لوحة التحكم STARTضغط على بدأ ا
  

 
  

  device manager أختار  control panelمن لوحة التحكم   
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  ports(com&LPT) ضغط على ا  device mangerمن  
  USB to Serial Converter رقم المخرج الذى وصل علیھ المحول أقرا

 Com1فى المثال التالى وصل المحول على  
  

 
 Com1 اختیاروتأكد من  ZELIO SOFT V4.3  إلى ذھبا

  
     USB to serial الذى وصلت علیھ محول portختار نفس المخرج اثم 

  Com1ختیرت اوھنا 
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  ٢ الفصل 

  PLCالبرمجة من خلال لوحة المفاتیح فى ال                

  توضیح بیانات شاشة العرض 

  
 

 إظھار حالة المدخلات .١
   )  یعمل–متوقف (إظھار حالة التشغیل  .٢
 إظھار الیوم والتاریخ والساعة  .٣
  PLCھار أرقام خرج إظ .٤
 التشغیل حالة إظھارأیقونة .٥
    الضواغط  /  الأساسیة القائمة .٦

  
  : جھد التغذیة 

  عن طریق V 220 أما جھد خرج الوحدة فھو تیار متردد  V DC 24 بتیار مستمر منظم الجھد PLCیتم تغذیة 
  . وذلك لزیادة الأمان PLCریلیھات عزل عن 
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  أزرار الأوامر
 على واجھة الریلاى الذكى وتستخدم فى عملیة الضبط والبرمجة والتحكم فى التطبیقات وھى تقوم تقع ھذه الأزرار

  : بالتالى  
     Shift     الزر 

     وھو ذو لون أبیض ویقع من الناحیة الیمنى من شاشة الإظھار ، عند الضغط على ھذا الضاغط تظھر قائمة             
  ـ:  وتشمل Zفوق ضواغط 

/ الخرج / أنواع الدخل ( ــ     تستخدم لتسجیل قیم مختلفة لنفس المجال المختار  / +ط تحت العلامات   الضواغ
  )العدادات / المؤقتات / القیم العددیة / الأعداد 

Ins لإدخال سطر .  
Del لمسح عنصر معین أو سطر لو كان فارغا . 

 

  
  ـ :  ok/ Menuالزر 
  :  وبالضغط على ھذا الزر LCDو ذو لون أخضر ویقع أسفل الشاشة  وھ

  .لإستعراض القائمة الرئیسیة
 ..…,Timer, Counter)لدخول صفحة المتغیرات للعنصر المختار 

 .لدخول شاشة العرض
  )إلخ ..........................القائمة ـ القائمة الفرعیة ـ البرمجة ـ المتغیرات ( لتأكید الاختیار 

  ـ  ) : Z( الضواغط  
 ، الأسھم LCD   وتقع أسفل شاشة   الإظھارZ4الیمین حتى     إلىZ1  لونھا رمادي وعلى خط واحد من الشمال  

 ، كما یمكن استخدام ھذه المفاتیح  كضواغط تشغیل LCDفوق كل ضاغط تبین اتجاه الحركة كومیض متقطع على 
  ).--,1,2,3,4( وفي ھذه الحالة تظھر الأرقام –ثناء وضع البرنامج  إذا طُلب ذلك أ-  Pushbuttonsبدلاً من 

  :الوظائف الرئیسیة
 .الومیض المتقطع الذى یظھر على شاشة الجھاز والموجود على  الكلمة تظھر اختیارك من القائمة 

ظائف أخرى بأعلى القائمة إذا انتقلت بالأسھم  والذى یظھر على شاشة الجھاز یشیر على أن ھناك والمثلث لأعلى 
 . یشیر إلى أنھ ھناك وظائف أخرى بأسفل القائمة إذا انتقلت لأسفل بالأسھملأعلى وكذلك المثلث لأسفل 
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  القائمة الرئیسیة
  

  الوظیفة  الاختیار

PROGRAMMING  لغة السلم والذي سیؤدى لعمل الریلاى ھذه الوظیفة تسمح للمستخدم بعمل البرامج ب
.  

PARAMETER  
  

و تغییر المتغیرات المستخدمة في  تسمح ھذه الوظیفة للمستخدم بعرض
  ).          ..,Timer, Counter(البرنامج

CONFIGURATION   تسمح ھذه الوظیفة للمستخدم بعرض المتغیرات ویمكن من خلالھا ضبط و اختیار
  .لمستخدم إظھارھا على الشاشةالمعلومات التي یرید ا

Clear Prog          مسح برنامج وضع من قبل   . 

TRANSFER  
نقل : PC<moduleتستخدم ھذه الوظیفة فى نقل محتویات ذاكرة الریلاى 

 البرنامج من الحاسب إلى PC<   Modulالبرنامج من الجھاز إلى الحاسب ،  
  .الجھاز

VERSION  نوع الطراز  
LANGUAGE  ختیار لغة التشغیلا  

SUMM/WINT 
CHANGE 

  

  تغییر ساعة الصیف والشتاء

  
  

  :)Configuration menu(قائمة الضبط 
  

 الوصف القائمــــة

یمكنك من خلال ھذا الاختیار وضع رقم سرى حتى لا یمكن عمل أى تعدیل على   passwordالرقم السرى 
  .الجھاز بدونھ 

 لغة التشغیلاختیار   LANGUAGEاللغــــة       
 إدخال اختیار فلتر وذلك للمدخلات السریعة  FILTفلتــــــــر               

 .السماح أو عدم السماح باستخدام أزرار الأسھم كأزرار للتشغیل فى البرنامج Zx       Zx = KEYSأزرار 
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  رموز لغة السلم المستخدمة فى عمل البرنامج
ة مداخل منفصلة للمدیول ویجب أن تكون على ھیئة مفاتیح ویمكن برمجتھا ـ وتشمل عد: المدخلات المنفصلة 

  : بالأسلوب التالى 
 الوصف العدد الـــــوظیفة الشكل

I1  نقطة دخول مفتوحةN/0 

i1  نقطة دخول مغلقةN/C 

   ١٢ إلى ١من 
 حسب مودیل الجھاز

  المدخل الحقیقى للجھاز
  

، .…مفتاح، لیمت سویتش(تعطى حالة الحساس 
 المتصل بالمدخل الخاص بھ

  
ـ یمكن استخدامھا كملفات إذا وضعت فى خانة الخرج أو یمكن استخدامھا كمدخلات منفصلة : المخرجات المنفصلة 

  .إذا وضعت فى خانة المدخلات 
  حالة استخدام المخرجات كمفاتیح

 الوصف العدد الوظیفة الشكل

Q1 نقطة خروج مفتوحة(N/0)  المخرج الحقیقى للریلیھ الذكى.  
  

 
q1 
 

  )(N/Cنقطة خروج مغلقھ

  ٨ إلى ١
 حسب مودیل

  .یمكن اعتباره كمدخل لعملیة أخرى فى نفس الجھاز   الجھاز

  
  حالة استخدام المخرجات كملفات

  

  

 الوصف العـــــدد الشكل

[Q1  یظل الخرج موجود بدوام استمرار وجود جھد على أطراف
 .نتاكت الخاص بالملفالكو

 
Q1  

  

تكفى إشارة واحدة فقط لتغییر حالة الخرج وبعود إلى حالتھ 
 .الأولیة بإرسال إشارة أخرى لھ

SQ1  تكفى إشارة واحدة لتغییر حالة الخرج وتظل الحالة حتى بعد
 . زوال الإشارة المشغلة

RQ1 

  ٨ إلى ١
 حسب مودیل الجھاز

 

إلى تقوم بتغییر حالة الخرج إلى الإیقاف بوجود إشارة واحدة 
 .أطراف الملف الخاص بھ
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 . وحدة البرمجة الأساسیة - ٢
  .ویمكن تحویل البرنامج من وإلي الكمبیوتر ووحدة البرمجة وكذا من لغة إلى أخرى

  إدخال العناصر
 . ویسمح بإدخالھا في جمیع الأعمدة ما عدا العمود الأخیر Contacts المفاتیح والضواغط -أ

 . ویسمح بإدخالھا في العمود الأخیر فقط Coils) الملفات (  الأحمال -ب
  ladder diagram أسلوب البرمجة بالمتجھ السلمى 

   وتظھر ھذه السطور على الشاشة تباعا LD سطر بنظام ١٢٠ یمكنك إدخال PLCفى ھذا 

  
 

 دخل         CONTACTS                                    عامود لبرمجة مفاتیح التوصیل 
 دخل                                CONTACTS        أعمدة لبرمجة مفاتیح التوصیل       

 خرج                                        COIL                                   عامود لبرمجة
 LINKSخطوط الربط                                       
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  طرق الإدخال السلیمة                                           
 .یمكن إدخال المعلومات باستخدام الضواغط الأمامیة للمدیول 

 .یجب عمل خطوط اتصال بین عناصر الدخل والخرج لكل سطر من الإدخال 
  ) Coilلایكرر الملف  ( یجب إدخال الملف مرة واحدة فقط فى العامود الأیمن المخصص لإدخال الملفات 

 .یمكن تكرار المفاتیح والملفات عدة مرات فى الأعمدة المخصصة لإدخال المفاتیح 
  .خطوط التوصیل تجرى دائما من الشمال إلى الیمین 

  
 إنھ من الممكن إدخال عنصر واحد فقط سواء كان كونتاكت أو ملف مكان ظھور العلامة ـ: عناصر إدخال المعلومات 

أما ) المفاتیح أو البوش بوتن (  على الشاشة والخمسة أعمدة من الشمال إلى الیمین مخصصة لإدخال الكونتاكت 
    ).( Coilالعمود الأخیر جھة الیمین فھو مخصص لإدخال الملف 

  
  INPUT: لدخل ا

  
 )Z1, Z2 , Z3 , Z4 (  باستخدام الأزرار حدد مكان الإدخال عن طریق العلامة 

  ـ:سوف تظھر القائمة الآتیة على الشاشة ) الأبیض  ( Shiftاضغط على الزر  
  
 

  
  
  .( + )   Z 2   /   Z3 ( - )دخل  نوع الكونتاكت باستخدام الأزرار  ا

   Z2    /   Z3 ( - ) ام الأزرار باستخد, q , M , m , T , t ……. Q    ( I , i, (اختار نوع الكونتاكت المطلوب 
( + ).  

 . للتھیئة لترقیم الكونتاكت  حرك  Z4باستخدام الزر 
 .كرر الخطوات السابقة لإدخال كونتاكت آخر 

  
  OUTPUT: الخرج 

 ) الأبیض   ( Shift دون الضغط على الزر ) Z1, Z2 , Z3 , Z4 (  باستخدام الأزرار حرك العلامة 
 ) .الأبیض  ( Shift اضغط على الزر 

  .( + )   Z 2   /   Z3 ( - ) ادخل الملف باستخدام الأزرار
  ( + )   Z 2 / Z3 ( - ) باستخدام الأزرار  ) .… Q,q , M , m , T , t (اختار نوع الملف المطلوب 

 .  للتھیئة لترقیم الملف   حرك  Z4 باستخدام الزر
 )  باستخدام الأزرار  …8…1,2,3الأبیض سوف تظھر القائمة السابقة اختار الرقم المناسب Shif اضغط على الزر

- ) Z 2   /   Z3   ( + ).  
 .للتحرك إلى سطر جدید من البرنامج ) Z1, Z2 , Z3 , Z4 ( استخدم الأزرار 
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  )كونتاكت ـ ملف ( ر أحد العناصر تعدیل أو تغیی

 إلى ھذا العنصر ثم  الموجود بالبرنامج حرك العلامة  LDلتعدیل أو تغییر عنصر ما موجود فى المخطط السلمى 
  .ادخل العنصر الجدید سیتم التغییر فى نفس اللحظة 

 
 ـ ) : كونتاكت ـ ملف ( حذف أحد العناصر 

لتظھر ) الأبیض  ( Shift إلى ھذا العنصر ثم نضغط الزر   نحرك العلامة  LDصر ما بالمخطط السلمى لحذف عن
  . لك ھذه القائمة 

  
  

  . سیتم حذف ھذا العنصر  ویجب أن یستبدل ھذا العنصر بخط ربط Menu / okوبالضغط على الزر 
 

  ـ :إدخال خطوط الربط بین العناصر 
  ـ:  على الشاشة وتجرى الخطوات الآتیة یمكن إدخال خطوط الربط بین العناصر عند ظھور العلامة 

دون الضغط على الزر ) Z1, Z2 , Z3 , Z4 (  إلى المكان المراد ربط العناصر فیھ باستخدام الأزرار حرك 
Shift.  

 .   ستظھر لك ھذه القائمة Shiftغط على الزر  اض

  
  

 ) .Z1, Z2 , Z3 , Z4 ( ارسم خطوط الربط بواسطة الأزرار 
 .كرر الخطوات السابقة لربط جمیع العناصر وفقا للبرنامج المطلوب 

 
 ـ: حذف خطوط الربط بین العناصر 

 ) .Z1, Z2 , Z3 , Z4 ( ام الأزرار  إلى الخط المراد حذفھ باستخدحرك 
 .سوف تظھر القائمة السابقة ) الأبیض  ( Shift اضغط على الزر
 . سیتم حذف ھذا الخط Menu / okاضغط على الزر 

 
 ـ : استبدال خطوط الربط بكونتاكت 

  .الكونتاكت كما سبق شرحھ  إلى المكان المطلوب ثم إدخل لاستبدال خط ربط بكونتاكت حرك 
 

 ـ : إدخال سطر جدید بین سطور المخطط السلمى 
  .Z2 , Z3  إلى السطر المراد إدخال سطر بعده باستخدام الأزرارحرك العلامة 



PLC    
PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER 

 

  إعداد وتنفیذ 

 سمیر حسنى متولى ھزاع
 موجھ أول كھرباء عملى بالقلیوبیة

37 

 

  ـ  : سوف تظھر القائمة الآتیة ) الأبیض  ( Shift اضغط على الزر 
 

  
  

 .لادخال سطر  ) Z1) ( Ins(استخدم الزر  
 

  ـ :  LDحذف سطر كامل من مخطط المتجھ السلمى 
  

 ) .  Z1, Z2 , Z3 , Z4 (  إلى مكان فارغ لیس بھ أى خط أو عنصر باستخدام الأزرار حرك العلامة 
 ) ى مكان فارغ فى حالة عدم وجود مكان فارغ احذف أى عنصر أو خط ربط كما سبق لتحصل عل     ( 

  ـ  : سوف تظھر القائمة الآتیة ) الأبیض  ( Shift اضغط على الزر
 

  
  

 . لحذف ھذا السطر Menu / okاضغط على الزر 
  .Z2 , Z3أكد الاختیار بواسطة الأزرار . ستظھر لك قائمة لتأكد اختیار الحذف 

 .  سیتم حذف السطر كاملاMenu / okأكد الحذف بواسطة الضغط على الزر 
 

  Clear Progأسلوب مسح البرنامج 
  .      Menu / ok      ثم الضغط على الزر     Clear Prog وضع المؤشر على

  .Z2 , Z3 بواسطة الضغط على الأزرار      YESاختیار 
 . وبعدھا ستعود الشاشة إلى القائمة الرئیسیة Menu / okاضغط الزر 

  ملاحظات ھامة
  

  الوظیفة  الشكل

  
 أما Run فى حالة PLC  إذا كانت تتحرك بالدوران یكون  PLC Run / Stopلعلامة تبین حالة ھذه ا

  Stopإذا كانت ساكنة لاتتحرك تكون فى حالة 

  
 . بھ عیب أو عطل PLCھذه العلامة تشیر إلى أن 

  
 . متصل بالحمل PLCھذه العلامة تشیر إلى أن 

  

 
  .  محمى بكلمة سر PLCلامة تشیر إلى أن ھذه الع
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  PLCللبرمجة بأستخدام لوحة المفاتیح الموجودة فى ال  مثال
  
  

   الموجودة بالقسم PLCـ  تحویل الدائرة الكھربیة التالیة الى برنامج یمكن تنفیذه على وحدة :   المطلوب 
  
  
  

  
 
 
    
  

  ـ : حیث 
                          
  
  
  
  
  
  
  
  

  الوظیفة  الرمز
i1  قافمفتاح إی   )Stop(   
z1  زر تشغیل بوش بوتن   )Start(   

    )KM1(   ملف  
Q1  نقط التعویض    ) Km1(  
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  LDطریقة إدخال البرنامج بنظام                                                   
 

  والتىشاشةالموضحة على الالبیانات  بعدھا ستظھر یتم توصیل الوحدة بمصدر التیار الكھربى ـ  : ولىالخطوة الأ
   أو تعدیل برنامج برنامج جدیدیكون مستعدا لكتابة المدیول  أنتعنى 

  
  

 PROGRAMMING كلمة أن حظ ویلا ، لاختیار القائمة  ) Menu / ok  (اضغط الزرـ  : الخطوة الثانیة
  .القائمة من اختیارھا یتم  Menu / ok   الزر علىضغطلاوب   .ظھرتختفى وتومض أى أنھا ت

  
  

 تظھر على الشاشة مجموعة أسطر البرنامج وبعد    )  ( Menu / okبعد الضغط على زر ـ  : الخطوة الثالثة

   لكتابة الأمر علیھیختفى ویظھر   ویظھر مستطیل وامضول ثانیتین یختفي السطر الأ
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  LDتابع طریقة إدخال البرنامج بنظام 
  

      contact ـال  سیظھر على الشاشة )  ( Z3الزر +  ( Shift) الأبیض اضغط الزرـ  : الخطوة الرابعة
  I 1  على الحرف الأول تمركز المستطیل الوامضویلاحظ I    

  
 المطلوب contact ـال  لاختیار)      (  Z3الزر +  ( Shift) الأبیض اضغط الزرـ  : الخطوة الخامسة

  .  ) مغلق  (  NC  النوع  من contactاختیار   وھذا یعنى ) i1( إدخالھ
  

  
 مما) ( 1  الرقم إلى  مضاوالمستطیل  ال نتقلیواحدة ف مرة  )   (Z4 اضغط الزر  ـ : الخطوة السادسة

  .contact اختیار الرقم المناسب للـیتیح للمستخدم 
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  LDتابع طریقة إدخال البرنامج بنظام 
  

فى مكان خط الربط    العلامة  ظھور سنلاحظ أخرى ،مرة  )   (Z4 اضغط الزر ـ  : الخطوة السابعة
  . contact إلى الـ   Link التوصیل لتبین نقطة)  1( الومیض من على الرقم  واختفاء

  
الـ  على     إلى مستطیل وامض  العلامة  لتتحول أخرى ،مرة  )   (Z4 اضغط الزر ـ  : الخطوة الثامنة

contact    الـ برمجة  الثاني ، بعد أن تم     contactالأول  i1.      
  

  
 المطلوب contact ـال لاختیار نوع )   Z3الزر +  ( Shift) الأبیض اضغط الزرـ  : الخطوة التاسعة

  . الثانى إدخالھ
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  LDبرنامج بنظام تابع طریقة إدخال ال
  

 ـالختیار نوع  لاباستمرار)    (   Z3  الزر   +  Shift        الأبیض الزر اضغطـ  : الخطوة العاشرة
contactالمطلوب     )Z 1(   اختیار  وھذا یعنىcontact النوع  من  NO  ) فتوحم(      

  

  
 )( 1  الرقم إلى  مضاونتقل المستطیل  الیواحدة ف مرة  )   (Z4 اضغط الزر ـ  : طوة الحادیة عشرالخ

  .contact اختیار الرقم المناسب للـمما یتیح للمستخدم 
  

  
فى مكان خط الربط    العلامة  ظھور سنلاحظ أخرى ،مرة  )   (Z4 اضغط الزر ـ  : الخطوة الثانیة عشر

   ) .1( واختفاء الومیض من على الرقم  
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  LDتابع طریقة إدخال البرنامج بنظام 
 

حتى یأخذ وضعھ في  ثلاث مرات )  (  Z4الزر +  ( Shift) لأبیضا اضغط الزرـ  : الخطوة الثالثة عشر
  .Coil الخط استعداداً لإدخال الملف  نھایة

  
    .   إلى مستطیل وامض لتتحول العلامة  واحدة ،مرة  )   (Z4 اضغط الزر ـ  : الخطوة الرابعة عشر

  

  
 ملفالختیار نوع لا)    (   Z3  الزر   +  Shift        الأبیض الزر اضغطـ  : الخطوة الخامسة عشر

 M1الشكلعلى مضاوالمستطیل  الوجود   لاحظ وی  [      .   
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  LDتابع طریقة إدخال البرنامج بنظام 
 

       Mإلى الحرف  المستطیل الوامض  لینتقل واحدة ، مرة  )(Z4 اضغط الزر  : الخطوة السادسة عشر
  

  
  ملفالختیار نوع لا)    (   Z3  الزر   +  Shift        الأبیض الزر اضغطـ : الخطوة السابعة عشر

 Q1      الحرف  على مضاوالمستطیل  الویلاحظ وجود Q    .   
   

  
 إلى السطر الثانى المستطیل الوامض  لینتقل واحدة ،مرة )   (Z2 اضغط الزر ـ  : الخطوة الثامنة عشر

LINE  2 ویلاحظ إختفاء السطر تمھیدا لكتابة بقیة البرنامج علیھ   .  
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  LDتابع طریقة إدخال البرنامج بنظام 
 

 contact ـال تحت المستطیل الوامض  لینتقل باستمرار ،)   (Z1 اضغط الزر ـ : الخطوة التاسعة عشر
 )Z1. (         
  

  
 ـال  سیظھر على الشاشة )     (     Z3الزر +  ( Shift) الأبیض اضغط الزرـ  :  العشرونالخطوة

contact I 1  الحرف الأول  على  تمركز المستطیل الوامضویلاحظI .   

  
 contact ـال  لاختیار)     (  Z3الزر +  ( Shift) الأبیض لزراضغط اـ  : الخطوة الواحد والعشرون

  .  )نقط تعویض الملف  )    ( فتوحم (  NO  النوع  من contactاختیار   وھذا یعنى ) Q1( إدخالھ المطلوب
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  LDتابع طریقة إدخال البرنامج بنظام 
 

  إلى العلامةالمستطیل الوامض  لیتحول مرة واحدة ،)   (Z1 اضغط الزر ـ  : لخطوة الثانیة والعشرونا
)(   

  
ل بین یلنتمكن من التوص )     (  Z3الزر +  ( Shift) الأبیض اضغط الزرـ  : الخطوة الثالثة والعشرون

   .سطرین
  

  
نى  إلى السطر الثاالعلامة  لتنتقل واحدة ،مرة )   (Z2 اضغط الزر ـ  : الخطوة الرابعة والعشرون

LINE  2   .  
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  LDتابع طریقة إدخال البرنامج بنظام 
 

  الخطوة الخامسة والعشرون
  

     .المقابل   إلى الوضع المبین بالشكلالعلامة لتنتقل  ثلاث مرات ، )   (Z4 اضغط الزر 
  

  
  
  

  الخطوة السادسة والعشرون
  

   .ل بین سطرینیلنتمكن من التوص )     (  Z3الزر +  ( Shift) الأبیض اضغط الزر
  

  
  

  ѧѧѧѧѧѧى المثѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧتحكم  كمѧѧѧѧѧѧدائرة الѧѧѧѧѧѧاص بѧѧѧѧѧѧامج الخѧѧѧѧѧѧة البرنѧѧѧѧѧѧا كتابѧѧѧѧѧѧد أتممنѧѧѧѧѧѧون قѧѧѧѧѧѧذلك یكѧѧѧѧѧѧالوب
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  تشغیل البرنامج
   .YES  بـ  تأكید الإدخال  وMenu / ok اضغط الزر ) ١(  

  
  PROGRAMMINGتظھر القائمة الرئیسیة وتومض  ) ٢(  

  
  RUN   /   STOP  لاختیار)   (Z2 اضغط الزر  ) ٣( 

  
   .تشغیل البرنامجشاشة  لإظھار)  Menu / ok  ( اضغط الزر )٤( 

  
   .لتشغیل البرنامج  ) ( Z1   اضغط الزر ) ٥( 
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  قائمة المتغیرات     ٣،٧  
  

 عن طریق الضواغط الموجودة على  Parameterالقائمة تسمح للمستخدم بضبط القیم المختلفة للمتغیرات   ھذه 
یمكن ضبط قیمة ). خارج نطاق دراستنا ھذا العام  (FBD أو لغة LDواجھة وحدة البرمجة وذلك بلغة السُلم 

  : في الحالات الآتیة LDالمتغیرات بلغة السُلم 
  .Auxiliary Relays (Markers) Internalلیة الریلھات المساعدة الداخ

 . Discrete Outputنوع الخرج 
 ) .إذا تواجدت ھذه الخاصیة في الوحدة  (  Clocksالساعات  

 . Analog Comparators المقارن التناظري
  .  Timersالمؤقتات الزمنیة 

  .  Countersالعدادات 
   .Fast Countersالعدادات السریعة 

 
 

  ضبط المتغیراتخطوات 
  
  

  العملیة  الخطوة
  Main Menu من القائمة الأساسیة  Parameters Menuضع المؤشر على قائمة المتغیرات   ١

 لتفتح نافذة  MENU/OK، أكد الاختیار بالضغط على  ) .PARAMسوف تومض متقطعة كلمة (
  .أول متغیر 

  . حتى تصل إلى الوظیفة المطلوبة  اختار الوظیفة المراد ضبط متغیراتھا باستخدام الضواغط  ٢
  وذلك بوضع المؤشر على المتغیر المراد حدد المتغیر المراد ضبطھ باستخدام الضواغط   ٣

  .ضبطھ 
  ) . (–أو الضاغط + أضبط قیمة المتغیر باستخدام الضاغط   ٤
    MENU/OKأكد الضبط بالضغط على   ٥
    MENU/OKأكد الضبط مرة ثانیة بالضغط على   ٦
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  )Timers(ؤقتات الم   ٣،٨   
  

 
  Command inputأمر المدخلات       .١
  Reset inputدخل إعادة التھیئة    .٢
  output Timer     خرج المؤقت الزمني بعد وصول قیمة الفترة الزمنیة غالى القیمة المسبوق ضبطھا    .٣
  Timer typeنوع المؤقت الزمني المستخدم  .٤
 علامة حمایة البرنامج عند انقطاع التیار الكھربي .٥
  Time unit)   ثانیة ، دقیقة ، ساعة (وحدة ضبط الزمن  .٦
     Parameter lockقفل متغیرات المؤقت  .٧

 
 الــــــــوصف العنصر

TT ول المؤقت تعتمد طریقة العمل على نوع المؤقت المستخدمیستخدم كملف فى البرنامج وھو یمثل دخ 
RT  قیمة الضبط(یستخدم كملف فى البرنامج ویقوم بإرجاع قیمة الوقت إلى البدایة( 

Type  نوع ١١نوع المؤقت ویتوفر فى  
t=00.00 قیمة الضبط وھى القیمة التى سیقوم المؤقت ببدء العمل عندھا. 

s 
S 

M:S 
H:M 

  .max               ٩٩٫٩٩                  ثانیة ١/١٠٠  قت وحدة ضبط الو
  .max               ٩٩٩٫٩              ثانیة     ١/١٠                         

  .max               ٩٩٫٠٩             ثوان       /                        دقائق
     .max               ٩٩٫٠٩            دقائق       /                      ساعات

  
 الوصف العدد الوظیفة الشكل

T1  نقطة مفتوحةN/0 

t1  نقطة مغلقةN/C 

  ٩ إلىِ ١
 الى Aمن 

F  
ِ  

یعتمد خرج ھذا المؤقت الزمنى على ضبط عناصره 
  ونوعھ
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  أنواع المؤقت الزمنى
 الوصف النوع

  

A 
 
 
 

الفترة الزمنیة مع ھذا النوع یعطى خرجاً بعد انتھاء 
  .استمرار وجود إشارة على الدخل 

  

a 
ھذا النوع یعطى خرجاً بعد انتھاء الفترة الزمنیة مع 

  .وجود إشارة لحظیة على الدخل 
 

 

C 
 ھذا  النوع  یعطى  خرجاً  بعد  انتھاء  الفترة  الزمنیة  

 . التي تلي فصل إشارة الدخل 
 

 

B 
وث إشارة الدخل فور حد ھذا النوع یعطى خرجاً

 .ویستمر لفترة زمنیة 
  

 

W 
 بعد انقطاع إشارة الدخل  ھذا النوع یعطى خرجاً

  .ویستمر لفترة زمنیة
 

 

D 

 متقطعاً منتظماً أثناء تواجد    ھذا النوع یعطى خرجاً
إشارة الدخل ، زمن التوصیل یساوى زمن الفصل 

  ).فلاش ( یساوى 
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  المؤقت الزمنىتابع 
  

 وصفال النوع

 

d  
متقطعاً منتظماً مع إشارة دخل   ھذا النوع یعطى خرجاً

 .لحظیة، زمن التوصیل یساوى زمن الفصل 
 

 

T 
 
 
 

ھذا النوع یعطى خرجاً بعد انتھاء الفترة الزمنیة مع 
  .وجود إشارة لحظیة على الدخل 

  

 

A
C 

متقطعاً منتظم أثناء تواجد إشارة  ھذا النوع یعطى خرجاً
 الدخل  

  

L 
متقطعاً غیر منتظم أثناء تواجد  ھذا النوع یعطى خرجاً

  .إشارة الدخل  
 

  

I 
 متقطعاً غیر منتظم مع إشارة   ھذا النوع یعطى خرجاً

  .دخل لحظیة 
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  (Counters) اتالعداد      ٣،٩
  

  
  .دخول العداد .١
 .(Reset)رجوع العداد إلى البدایة  .٢
 . العدادخروج .٣
 .العدد المطلوب .٤
 .الإغلاق .٥
  ).Down/Upیعمل في اتجاھین(العداد الإتجاھى  .٦

  
 الوصف مثال العنصر

CC 
I1                     CC1 

 
یستخدم كملف فى البرنامج وھو یمثل الدخول إلى العداد فى كل مرة 
تصل إشارة إلى ملف یقوم بالعد عدة واحدة بالزیادة أو بالنقص حسب 

 . المستخدمالنوع

RC I2                     RCI  یستخدم كملف فى البرنامج ویقوم بإعادة العداد إلى قیمة الصفر عند
 .وصول إشارة

DC I3                     DCI  یستخدم كملف فى البرنامج ویقوم بتحدید اتجاه العد.  
 . یقوم بالعد تنازلیاً عند وصول إشارة

p=0000 0005ت خمس عدا 
القیمة المحدد للضبط وتمثل عدد المرات التى یرید المستخدم عدھا من 

 ) ٩٩٩٩صفر إلى (

 خاصیة إغلاق الوظیفة بواسطة رقم سرى  
 

C or c C1                     [Q, كونتاكت تمثل حالة العداد للاستخدام فى البرنامج 

 


