
Programming Principles 

Introduction: - 

 

Computer Machine 

 

 

 

 

الجزء الاول وھو البرمجیات وھى التى تعطى الاجزاء المادیھ فائدتھا وبدونھ لا جدوى لھا 
حركة الھاردویر وترتیب والتحكم فى حیث انھ یعتبر المحرك الاساسى لھا والذى یقوم بتنظیم 
 مھامھ وطریقة اتصال اجزاء الھاردویر ببعضھا البعض

 

 الجزء الثانى وھى الاجزاء المادیھ الاساسیھ التى تصنع بأمكانیات محدده ولاغراض محدده

وبالتالى یتضح لنا ان المنظومھ كاملة تتكون من جزئین لاغنى لاحدھما عن الاخر ولعمل 
ان تكتمل اولا ثم تبداء العمل فیھا المنظومھ یجب  

 

Software Type 

 

 

 

 

Software  

Machine mechanisms 

Hardware 

Machines 

Application Software System Software 



System Software 

وھى انظمة التشغیل التى تقوم بالاعتماد علیھا لتشغیل الاجزاء المادیھ المكونھ لجھازك 
التى تملكھاالحاسوب وھى وسیلتك الاساسیھ للتحدث مع جھازك او مع الالھ   

 

Applications Software 

وھى البرامج التى تحتاجھا لاداء مھام معینھ على جھازك والتى اما ان تكون برامج اساسیھ 
والتى یقوم نظام التشغیل بتنزیلھا على جھازك والتى تتبع جمیعھا الشركھ المنتجھ لنظام 

باحترافیھ وسھولھالتشغیل وتتیح لك تنظیم العمل على جھازك وادارة ملفاتك   

 

او البرامج التى تقوم انت بشرائھا من اى شركة منتجھ لھا او متداولھ على مواقع الانترنت 
 والتى تقوم باداء وظائف معقده فى مجالات الكمبیوتر المتنوعھ وتسمى ھذه البرامج 

Third party 

 

والتى یصنعھا المبرمجون ان نظام التشغیل قادر على ان یقوم بارسال اوامر البرامج المختلفھ 
الى اجزاء الحاسوب المادیھ والتى تقوم بدورھا بتنفیذ تلك الاوامر بدقھ واظھار نتائجھا 

للمستخدم اذا تجد ان نظام التشغیل یلعب دور الوساطھ بین المستخدم واجزاء الحاسوب المادیھ 
 كما انھ یلعب دور الوسیط ایضا بین البرامج وبین الاجزاء المادیھ

 

ھى كتابة خطوات منطقیھ لحل مشكلھ معینھ والتى یتم تعلیمھا للالھ : ا ھى برامج الكمبیوتر م
 لكى تقوم ھى بحل تلك المشكلھ فیما بعد

 

 

 



Languages 

ان اللغات ھى اداة تواصل بین المجتمعات المختلفھ وھى  لغھ یفھمھا البشر لكن اذا ما اردنا 
لكن ھل سیفھم الانسان  1و  0ھا لا تفھم لغتنا بل تفھم لغة ان نتواصل مع الالھ الالیكترونیھ فان

 تلك اللغھ

High level language 
 

ھى اللغھ التى یفھمھا الانسان 
ویستطیع التعامل معھا ولكت 

 لا تفھمھا الالھ 
 

 سھلة التعلم بالنسبھ لنا 
 

تستخدم فیھا بعض الرموز 
الانجلیزیھ والتعبیرات 

 الریاضیھ
 

لكى تترجم تحتاج الى وقت 
 الى لغة الالھ

 
تتأثر البرامج التى برمجتھا 

على اصدار معین من 
الویندوز عندما تعمل على 
اصدار اخر لكن تم تخطى 

 ھذه العقبھ مع وجود
Java virtual machine  

.net frame work 
 
امر واحد فیھا یترجم الى عدة 
 اوامر من الاسیمبلى

Assembly 
 

 ھذه اللغھ التى یخلط الكثیر
بینھا وبین لغة الالھ لكن ھى 

لغھ یفھمھا ایضا الانسان لانھا 
تستخدم فیھا الرموز انجلیزیھ 
كما ان بعض لغات البرمجھ 

تتم الكتابھ فیھا بلغة الاسیمبلى 
مثلا كبرامج المایكرو لكن 

ماھى فائتدھا ھى تعتبر خلفیة 
 لغة البرمج العالیة المستوى

High level 
 بمعنى ان كل امر من لغة

العالیة المستوى یفسر الى 
 عدة اوامر من لغة الاسیمبلى 

 
لكى تتحول بعد ذلك الى لغة 

 الالھ
اذا ھى الوسیط بین لغة عالیة 

 المستوى ولغة الالھ

Low level language 
 

وھى لغة لا  1و 0ھى لغة ال
 یفھما الى الالھ 

وبالاخص یفھمھا وحدة 
المعالجة المركزیھ او 
ھو البروسیسور ویعتبر 

العقل المدبر والمفكر لاى 
جھاز حاسوبى حیث انھ 

بتعامل بالاشارات الكھربیھ 
فكل اشاره منھا  1و 0وھى 

تعنى لھ شىء فى تنفیذ 
 الاوامر

 
لذلك یجب ان ترسل الیھ 

كافة الاوامر بھذه اللغھ والا 
 فلن یستطیع تنفیذ اى شىء

 
ویرد على تنفیذ الاوامر 
بنفس الطریقھ وھنا یاتى 

مترجمات فى فھم دور ال
المعالج وتفسیر ما یقول 

 للمستخدم

   
 



Compilers 

المترجمات ھى نوع من البرامج والتى تكون النواه الاساسیھ لاى لغة برمجھ فى العالم حیث 
انھا تمثل القاعده لھا والتى تكون وسیلة او اداة التخطاب بین المبرمج وبین المعالج وبدونھا لا 

یملى اوامره على جھاز الحاسوب وھى مصممھ ایضا بواسطة لغات یستطیع المبرمج ان 
 البرمجھ لكى تفھم لغة عالیة المستوى وتفھم ایضا لغة الالھ

 

 جدیر بالذكر ان اشھر لغات البرمجھ المنتجھ للمترجمات ھى لغة الباسكال والسى بلس بلس

  -: ولھا نوعان ھما 

Compilers – interpreter 

 لكن ما الفرق بینھما   

Compilers  

تقوم ھذه البرامج بانتاج نسخ قادره على العمل بشكل تنفیذى ومنفصل عن بیئة التطویر 
 المتكاملھ التى انتاجھا بواسطتھا وتعمل على نظام التشغیل كما لو كان برنامج لدیك

برمجیھ الكاملھ التى من المعروف ان بیئة التطویر المتكاملھ المقصود بھا ھى تلك النسخھ ال
 تنتج بھا برامجك مثلا كبرنماج 

Visual studio 2008 – visual studio 6 – net beans 

 

Compiler operation sequence 

Using “Fetch – Execute” Cycle 

 وھى دورة التعرف والتنفیذ  بمعنى انھ یتعرف على الاوامر ثم یبداء التنفیذ 

HLL Code               Compiler              organized sequence of commands 

 



 Result CPU Fetch  

 

 وعلى ھذا فأن المسار التخطیطى او خریطة التدفق لھذه العملیھ تكون كالتالى 

 

DecodedPrograme   

 

 Any Other return to OS 

Statements 

? 

  Yes 

 

Fetch next 

Statement 

 

 

 

Execute  

Statement 

  

No 



من الواضح الان ان المترجم یقوم بالتعرف على الامر ثم تنفیذه وھكذا یدور فى حلقة من 
التعرف والتنفیذ الى ان ینتھى وبعدھا یكون قادرا على اعطائك نسختھ النھایئھ والتى تعمل 

 علیھا كبرنماج منفصل عن بیئة التطویر

 

ى تنتجھا شركة مایكروسوفت بالاضافة الى المترجمات تعمل علیھا جمیع لغات البرمجھ الت
 لغات اخرى 

 

Interpreter 

 

المفسر وھى یقوم بنفس عمل المترجم لكن الفرق ان المفسر لا یعطى نسخھ تنفیذیھ من 
 البرنامج ویلزم وقت التنفیذ اتمام عملة التعرف على الامر 

So it need decode while execute but interpreter dynamically for 
portability 

المفسر لھ قابلیة حمل البرنامج لیعمل على اى نظام تشغیل وعلى اى متصفح وھذه میزه ھامھ 
 جدا ومثال على ذلك جمیع البرامج التى تنتجھا لغة الجافا وھذه الطریقھ تستخدم 

Decode – fetch – execute 

  Cycle 

 

 

 

 

 



Flow Chart 

Decode – fetch – execute 

 

 

Code to be interpreted            any other statement          return to OS 

 

 

Decode next statement 

 

 

Fetch Statement 

 

 

Execute Statement 

 

No 

Yes 



To understand mean of portability  

لتشغیل على اى ألھ البرامج قابلھ للكى تفھم معنى كلمة ان تكون   

.java            Java interpreter              .class as intermediate platform 
independent form 

 یكتب كود الجافا ثم یدخل على المفسر فینتج منھ نسخھ لاتعتمد على نوع الالھ ویتم تشغیلھا

 بواسطة 

Java browser depend on java virtual machine 

 والتى لدیھا القدره على العمل على انظمة لینكس حتى لو كانت منتجھ على نظام مایكروسوفت

 

 

 

**********************************************************
********************************************************** 

 

 



Development Cycle 

Software development life cycle SDLC 

ان دورة حیاة النظام تمر بمراحل متعدده وكل مرحلھ منھا ذات اھمیھ كبیره لاتمام مشروعك 
بنجاح ودون وقوع اى اخطاء منطقیھ ولھا صور متعدده فمنھا الطبقات المعتمده على بعضھا 

 ومنھا لا یعتمد على بعضھا البعض لكن سوف ناخذ نموذج بسیط وھو شلال المیاه

WATER FALL MODEL 

Analysis 

 

 

Design 

 

 

Coding 

 

 

Testing 

 

Analysis:  

تحلیل متطلبات المشكلھ ودراستھا جیدا لفھمھا ووضع الخطوط العریضھ فو صورة حكایات 
عن النظام ثم تلخیصھا ووضعھا بعد ذلك فى صورة تصمیم والذى یتسطیع قاعدة المبرمجین 

 من فھمھ وترجمتھ الى كود فعلى وادخالھ مرحلة التنفیذ



ما ذكرناه وتعتبر ھذه مراحل دراسة النظام بشكل احترافى نستطیع عرض نموذج تخطیطى ل
 وممنھج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Design: 

تحدید كافة الادوات اللازمھ لصنع النظام وممكن ان یكون لھا شقین وھما الھاردویر   
 والسوفت ویر او شق واحد وھو السوفت ویر لكن اى كان فھى تخضع لعدة مراحل

 

Flow Chart or DFD 

تتبع مسار النظام مداخل ومخارج النظام والعملیات التى تتم داخل النظام وھل للنظام امثر من 
ل وھل سیتعامل مع شبكھ اخرى من الانظمھ ولیس المقصود بالانظمھ انھا انظمة تشغیل دخ  

Interview with 
customer 

Stories about 
system 

Analysis and 
design solution 

Perform 
solution 



 بل المقصود نظام الذى یتم صنعھ لكى یدیر شىء ما

 

Algorithms  

ما ھى المتغیرات التى یتطلبھا النظام لكى تقوم العملیات بالتفاعل مع بعضھا واعطاء خرج فى 
لنظام وانواع البیانات التى یتم ادخالھا وكذلك تنظیم النھایھ فیجب تعریف جمیع متغیرات ا

 العملیات التى تتم علیھا 

 

Data Dictionary 

كیف ینبغى ان یسیر النظام بصوره تتوافق مع اداء مھامھ المنوط بھا دون وقوع خلل او 
 اعطاء نتائج غیر مرجوه

 

***************************************************************************
*************************************************************************** 

 

Flow chart 
 وتستخدم فیھا بعض الاشكال القیاسیھ وذات معنى وذلك لرسم مخطط البرنامج وكیفیة حلھا 

 

 

 

 

 

Start and stop 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Decisio
n 

Process 

 

Inputs and 
outputs 

Flow direction 



قد تكون تفاصیل البرنامج كبیره ولیس من السھل حلھا بواسطة مخطط واحد بل یمكن تقسیمھا 
 الى عدة مخططات مرتبطھ مع بعضھا لیسھل فھمھا وھذا یحدث داخل العملیات او 

Process 

       ویتم الربط بینھا بواسطة رمز    

 

 

لدینا الان مثال برنامج یراد عمل تخطیط لھ وھذه البرنامج یمنع الدخول الا لمن لدیھ اسم 
 المستخدم وكلمة السر

سوف یدخل الشخص اسم المستخدم وكلمة السر واذا كانت صحیحھ سیتم الدخول على 
مرات متتالیھ فقط 3المعلومات وان لم تكن سیعطیھ النظام فرصة ادخال بیانات حسابھ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Connection 

Start 

Display 
identification 

screen 

Get username and 
password 

Check username in 
database 

Username 
exists? 

Display error 
message 

Password 
correct? 

Display error message 

View data 

Increment false password 
counter 

Password 
counter >3? 

Stop 

No 

Yes 

Yes 

No 

Yes 

No 



Data Flow Diagram 

مخطط تنفیذى للنظام والذى یتضح فیھ بشكل كبیر جمیع المداخل والمخارج وجمیع وظائف 
 النظام الاساسیھ وتعتبر جزء ھام جدا من اجزاء التصمیم

Basic shapes to draw DFDS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

NAME 

PROCESS 

 

NAME 

ENTITY 

NAME 

DATA STORE 

FLOW DIRECTION 



 ھناك بعض البرامج المتخصصھ فى تصمیم خریطة تدفق البیانات 

DRWAING TOOLS Visio and smart draw 

 لكن ما الذى یلزم لرسم مخطط تدفق بیانات صحیح اولا یجب ان تفرق بین 

Entity – process 

Entity ھى تعبر عن الاشخاص الذین سیتعاملون مع النظام ومن الممكن ان یكون الھ 

 وھى فى مثال السابق الشخص الذى سیقوم بادخال اسم المستخدم وكلمة السر

Process ھى العملیھ التى تتم على المدخلات وھى فى مثال السبق التحقق من صحة    

 بیانات المستخدم 

Data entryوھى قاعدة البیانات التى یبحث فیھا النظام عن المعلومات المخزنھ فیھ 

قاعدة بیانات المستخدمین وھى فى مثال السابق   

 ویبقى عملیھ اخیره وھى اظھار النتائج او

Display message 

 

 

 

 

 

 

  

 

User 

Name & pass 

Display ident screen and 
check user name and 

password 

1 

Users data 1 

2 

Display message 

Data store well replay 
selecting username and 

password for user 

Result 

Message to user 



Coding 

وتعتبر اخر مرحلھ فى بناء النظام ولیست النھائیھ بمعنى انھ بكتابة الكود نكون قد انتھینا فعلیا 
من بناء نظام وبعد ذلك تحدید ما اذا كان یتم بناء واجھ رسمویھ للتعامل مع المستخدم ام انھ 

سومیھ ولابد بالطبع ان یكون المبرمج على یتعامل مع الالات مباشرتا ولا یحتاج الى واجھ ر
 درایھ كاملھ بقواعد لغة البرمجھ التى یستخدمھا ویطور نفسھ بشكل منتظم وسریع 

 

Testing and debugging 

مرحلھ ھامھ جدا وھى اختبار وتصحیح اى خطاء منطقى او برمجى فى النظام ولكن ما ھى 
 انواعھا

Syntax error 

فھا وتصحیحھا وتعتبر ھى الاقل خطرا والتى تظھر فى قواعد الكود وتعتبر الاسھل فى اكتشا
ویمكن تداركھا سریعا حیث ان بیئة التطویر الحدیثھ لكافة لغات البرمجھ تعطى تنبیھات عدیده 

بان ھناك خطاء فى قواعد الكود ویجب علیك تصحیحھا وبل و تحدد ایضا این یقع الخطاء 
 وسبب حدوثھ

Runtime error 

ى لا تظھر الا وقت التنفیذ وتعتبر خطیره نوعا ما وتسمى الاستثنائات وناتجھ عن تلك الت
طریق العملیات الغیر منطقیھ كالقسمھ على الصفر وغیره وھى بمثابة توقع الاخطاء التى 

یمكن ان یقع فیھا المستخدم وعدم السماح لھ بالوقوع فیھا حتى لا تؤثر على اداء البرنامج بل 
ى بعض الاحیان الى انھیار البرنامج انھا قد تسبب ف  

 

 

 

 



Logical error 

ویمثل النوع الاخطر لان كل شىء یبدو على ما یرام ولا یوجد اخطاء لغویھ او منطقیھ بل 
الخطاء سیكتشفھ المستخدم عند استخدام البرنامج حیث ان البرنامج یعطى نتائج غیر التى 

 یردیھا المستخدم

Required result not equal obtained result 

 ودائما تحدث نتیجة لعدم الترتیب المنطقى والسلیم للعملیات النظام 

 

ینصح دائما بعدم عمل اى نظام او الدخول فى مرحلة الكود دون المرور بالمراحل التى  -
 تسبقھ والا سیقع خلل رھیب فى اداء النظام

تستخدم لغة برمجھ الا اذا كنت تعرف قواعدھا جیدا لان ھذه یضیع علیك الوقت والجھدلا   

 

 

 انتھى      ویلى ھذا الكتاب 

Software Eng 

 ھندسة البرمجیات 

Sofyany – memorycode_84@yahoo.com 


