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� ا����ر ا����	ة ��� ����
� &%$�� ا#"!  و  ���  ه� ا�� ا#)'�� ا��

   solid slab,��ر ال   >,��ر ا�0.ت ".ب  >,��ر ا���ردى 

  ه9ا ا��'�م 
�478م ,�5	ة 
� ا�2�34 

:3& �
 �(��)� اى &��> �; ا�4	""	� �, �=�
�  ا���3ك 
�A> ��8 ا@�? ��< # ��
ا���$!� ا��8 
 C& :�9� �3 ا�7!  و@ ��
�Aا .�� ?�D& �3 و�!E ���
ا���3آ� و #)�� ���G@� �� ا#"��F �9ا 

 <A�
� آ�ن �
�J �3آ� و����ز�� ,@ �!�L ك�ا���08	 
� &N�3% ا���3ك ,��دة @�ز��  و 
M; ان 
��ن ه�
  ا�0? 

 

 

  

  

  

�د ��3�$87 O,�  ا���3آ�ت ا��0	@� &��ن ,

  

  "C  ٢٥"C او  ٢٠ر&0�ع 
��ن و ا#
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One way  

Two way   
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•  <Aو C8
 �
�
? ��3�	ات و &��ن @��رة @� آ�	ة ,7�: اآ�	 �� ا���3آ� ,�7�, �و ه�


�ق ا���3آ� �&�"	�  

•   �30" �

� @�3ى و ���� �� آ�	ة ( ���(�� و هW9 )  آ��
 �
��3� X�7�8ا� C8
و ��� # 

  ا���4ات &G? ,�� ا#@��ة 

  ا���
� ا��307 �3��4ة 
!  @�� ا#@��ة  •

�ور  •M�,> ا�	ا�� ا� ?G
  ا���
� ا��3Oى �3��4ة 
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• ��
�ت ا&���&�: ا�� ��'	 وا�� او ��'	(��ت ا���4ة &��ن آ(�  آ


� ا���4ة �5? ا���	ات ��ردى و ا���4ة اول �Zء 
�90 @�� @�? ا�7!  ا� •�� �و آ�� ذآ	)

�? ا�� �
�ور )  ١/٤( ا���
� ا��307 
!  @�� ا�	آ�\< و ا��3Oى M�ا� 	ا���  


�ه� ا��307  •�� �
�(����� ان &��ن ��4ة &	وح او &!�O @�3 ��4ة ا�	ى ,��� ان ا���4ة ا�5


�ق ا���
� ا��307 �3��4ة ا�	\���7   

• @ �O!& اى ��4ة �'�.� ;M

� و �� &��ن ا�	\���7 �(�  �3 ا#�	ى اى �� &��ن ا�5


� ا���4ة ا��اJ> @�3 آ��? ا�O��د ه�� ا�	\���7  •�� ����@  

( ا@�3 �� ��
� ا���4ة ) أ ( #�` ان ��
� ا���4ة 
  ه�� ا�	\���7  ) ب ( اى &��ن ا���4ة ) ب
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	�א��

	�א��
��������−�−�−�−�:�:�:�:�א

�ب @��رة @� آ�	ات را"�� ,O	ض  •G@#١٠ا C"  ت  ١٢.٥او�$$4���, �$O�7; ا�� C"  

�ه���  •M&ة وا�� او ا�M&ا �
�3� ,�� ا���3آ�ت "�اء �@ C8
  

•  N3O& �8و ا� ;�Z �(�
��ن "��4� �� أ"0? و "��4� �� ا@�3 و &	,$�C آ ;GOا� X�37&


� ا�cover  ;GO@�3 ا���3ك ��8 ا@�? ���  

�ب  •G@cا 	�8O&��(dآ  �@ �
9& # ����, �
�  "C  ٧٠آ�	ات ر
��O و ا��7


� ا���3آ�ت 
f> ��ح #&�<ا)�  •  �,�O ان 
f> ا���اد أول 

 ,O	ض ا�GO; و 
O�? ا�G  ا�5�)� ��3�3ك و ا��3ح ا�.&�<ا)� 

g�f��, ;GOض ا�	@ ����& �
 ��0
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��� ����� �א��
���و	� �א�������������� �و ���א��� �و	� ���� ������ ����� �א��
���و	� �א�������������� �و ���א��� �و	� ���� ������ ����� �א��
���و	� �א�������������� �و ���א��� �و	� ���� ������ ����� �א��
���و	� �א�������������� �و ���א��� �و	� ���� �������א��� �ق!� ������א��� �ق!� ������א��� �ق!� ������א��� �ق!� ��

����א������א�0�1/�א�
#ش�����א������א�0�1/�א�
#ش�����א������א�0�1/�א�
#ش�����א������א�0�1/�א�
#ش������.�د,�.�د,�.�د,�.�د,+��ن�+*�!#ش�و�()�'�&�%�אن����ن�א�
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#ش�+��ن�+*�!#ش�و�()�'�&�%�אن����ن�א�
#ش�+��ن�+*�!#ش�و�()�'�&�%�אن����ن�א�
#ش�

������8���7.#�3456�3و����2א����������8���7.#�3456�3و����2א����������8���7.#�3456�3و����2א����������8���7.#�3456�3و����2א����� �� �� �� �

�א�5)�'� �و 1����א� �א����� �א�=>;�:���9�� �א�
#ش�?�א���<� ����� �אد�Aل ���� �א�5)�'�و �و 1����א� �א����� �א�=>;�:���9�� �א�
#ش�?�א���<� ����� �אد�Aل ���� �א�5)�'�و �و 1����א� �א����� �א�=>;�:���9�� �א�
#ش�?�א���<� ����� �אد�Aل ���� �א�5)�'�و �و 1����א� �א����� �א�=>;�:���9�� �א�
#ش�?�א���<� ����� �אد�Aل ���� و

�د��1�����.�د��1�����.�د��1�����.�د��1����.�����#Bא�#Cع�אن��<E��>א����F��7��E����Gن������א��H�I�#Bא�#Cع�אن��<E��>א����F��7��E����Gن������א��H�I�#Bא�#Cع�אن��<E��>א����F��7��E����Gن������א��H�I�#Bא�#Cع�אن��<E��>א����F��7��E����Gن������א��H�I��*+��>�0�*+��>�0�*+��>�0�*+��>�0

���:�9א�����:�9א�����:�9א�����:�9א��� �� �� �� �
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�  >\�
C8 �� ا�h�7 ,$���  �> �	ا@�ة ��
� ا�GO; ا��307 
!  @�� ا�� �OAو C8
 ;GOا� �
��

�ور) ا���4ات ( M�ا� 	ا���  G( �8 ا���
  و ��
� ا�GO; ا��3Oى 

�م @�3 ا���
� ا��3Oى �3��4ة  ��
  ) ه�م ( ��
� ا�GO; ا��3Oى 

�م @�3 ا���
� ا��307 �3��4ة  ��
� ا�GO; ا�7 ��
  )ه�م ( �30 

 ?� ��7���,solid part   

� �
�A���8 @<م ا
�ة ��8 # $O�د ا��O,#��)� و 
M; ا#�8<ام ,"	4��
� &�.ء ,�7� �  ه�


�Mز ان اA> ا���3آ� ,�Mار  � #marginal beam   رت�  و �C& :�9 @�? ا�����7 ,

�دة 
�A> "��4� @�3 ا�$�,� 
� ا�%$�ء  �@�
�3Oا� ���Dع ا��8,  
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�م ,����ردى و ذ�: ��7; ا�G	ف  ��� �L., اى ?�@ ���  ����ع &�

و ���� @�? "!  ا����م "���� ".ب  – Z	�kآ�� "�N  –ا��? ه� ا���L ا����م ,��4ات  �

"C و ,�9: 
��ن  C٣٠ و "�: ا���ردى " ٢٠او 
.ت ".ب و ه� ا
f? #ن "�: ا�0.ت 

 ��
��١٠  ?�	��
	ق ا����ط , g��'& C8

	ق و  C"  

�Wا�� ا���,���  #�` ان  �M&ب ا�G@cا  �
 ��Wدا\�M&#ا  ���,���> �9ا 
X�37& C8 ا��L �3ا�

�ت��"	��, �$O� �  آ�Dآ� و رص ا���3ك آ�

�  ��O�, �(��3ا�� �ء �>= �

O�? آ�Dآ�  ;GOأ)�اى ا�  !
  ;GOا� X�378, ة	ا��� ��@

�ديOا���3ك  ا� p��8� ��=ر��
	 �� ا����3)� 
O�? آ�Dآ� و #,� �� @�? آ�	ة �  و ا�M<ء ا�$

  

  

  


