
  القدسي الحجر
  : مقدمة

 المواد من الحجر اعتبر فقد الفریدة لخواصھ وبالنظر المعروفة البناء مواد أقدم من الحجر یعتبر
 العشرین القرن حلول حتى البناء في السائدة المادة ھو الحجر وظل الدائمة الأبنیة في الأساسیة

  . أخرى مواد أدخلت حیث

  ..غیرھا و المغرب و السعودیة و فلسطین و ردنالأ منھا مصادر عدة لھ الطبیعي الحجر

  

  
  :استخدامات الحجر

بشكل عام یستخدم الحجر الأكثر صلابة للأرضیات كالجرانیت والرخام أما الأقل صلابة 
  فستعمل في الواجھات وذلك لخفض التكلفة

  

   استخراج الحجر الطبیعي
  یرة یتم استخراج الحجر من المحاجر على شكل مكعبات حجریة كب

ثم یتم قصھ إلى المقاسات المطلوبة بحیث یكون اتجاه طبقات الحجر الترسبیة 
  .عمودیاً على اتجاه تحمیل الحجر

  

  

  



  :مزایا الحجر الطبیعي

ثبات الألوان وعدم تأثره بالعوامل .1
  الطبیعیة

  .العزل الحراري والصلابة ة المتانة . 2

المحافظة على الشكل والرونق .3
   .الطبیعي

  الصیانة  إلىالحاجة  قلة.4

  .مناسبة لكافة الظروف المناخیة. 5

  

  :الطبیعي عیوب الحجر
كون الحجر مادة طبیعیة فھو لا یخلو من العیوب مثل الترسبات الكلسیة والعروق 

  .الطینیة والتجویفات 
ولتفادي ھذه العیوب إن وجدت یتم النقش على الحجر بأشكال عدة ومن ھذه  

) الملطش(الطبزة والمطبة والمسمسم والمنقر : یھا محلیاً الأشكال المتعارف عل
  .والمجلي والممشط

  

  : الحجر تصنیفات: أولا

  : یحتویھا التي المركبات حسب التصنیف -1

   الكوارتز حجر مثل رئیسي بشكل اكیسل تحوي حجارة -  أ

  . أخرى ومعادن سیلیكات تحوي حجارة - ب

 وبوتاسیوم جیر مع نیومالألم سیلیكات ھو الذي فلدسبار تحوى السیلیكات معادن إن
 الحدید مع الألمونیوم سیلیكات كانت إذا أما صافیة زھریة أو حمراء تكون وعندھا

  .أسودا بنیا یصبح لونھ فإن

 النقیة الكالسیوم كربونات أي كالسیت تكون إما وھي كلسیھ معادن تحوي حجارة_ج
  .یومالمغنیس مع الكالسیوم كربونات أي دولومیت أو



  :التصنیف حسب النقش _ 2

  :نقش وجھ الحجر بأشكال متعددة منھا یتم 

  ):منقر( ملطش   . أ

تم نقش هذا الحجر بتنقير 
السطح بالشوكة المدببة 

موزعا توزيعا منتظما قدر 
الإمكان وموحدا لكامل البناء 

على ألا يزيد عمق التنقير 
في بناء الدرجة الأولى عن 

ملم في بناء  5ملم وعن  3
  .والثالثةالدرجتين الثانية 

  

  :سمسم حجر م   . ب

یتم نقش ھذا الحجر بتھذیب 
السطح بالأزمیل بخطوط 

متساویة ومتوازیة أفقیا أو 
درجة  45عمودیا أو بزاویة 

وبشكل مكثف مع مراعاة عدم 
عما ھو زیادة عمق النقش 

  :مبین فیما یلي 

  ملم  3بناء درجة أولى .1

  ملم  5بناء درجة ثانیة .2

  



  :حجر طبزة . ج

وز الوجھ یتم نقش ھذا الشكل بترك بر
طبیعیھ دون أي تھذیب سوى إزالة 

المدببة أو النافرة والظاھرة  سالرؤؤ
بشكل غیر لائق على ألا یزید بروز 

ملم من مستوى  90الدرجة عن 
في بناء  50الحواف وألا یقل عن 

في بناء الدرجة  40و الدرجة الأولى 
   .في بناء الدرجة الأولى  30الثانیة و 

  

  :حجر مطبھ . د

ھذا الشكل بتسویة وجھ الحجر یتم نقش 
أولا إما یدویا أو بالمنشار ثم دقھ 

بشكل  14أو  12أو  10بالمطبھ  سن 
  .مكثف وحسب ما ھو مطلوب

على أن یكون وجھ الحجر خالیا من  
أي تجویف أو نقر أو ما شابھ من 

   .عیوب 

  

  :حجر ممشط . ھـ

  یتم نقش الوجھ بتسویة سطح الحجر أولا 

المشط الخاص ومن ثم تمشیط الوجھ ب
وبشكل مكثف ھذا ولا یصلح الشكل إلا 

   .للأحجار الطریة 



   :تبعا للأبعاد  .3

  :y,xالأبعاد . أ

X   *20  سم 

X *10سم.  

  : Zالبعد  .ب

  سم 3

  سم5

   سم7

 .سم15

  
  

  

  

  

  

   :تبعا للون .4

   بیضأ .أ

دم (حمرأ .ب
   )الزغلول

  أصفر .ج

   صلیب .د

 



  :العیوب الحجریة 
  .لى ھیئة جیوب داخل الحجر مما یجعلھ ضعیفا بمرور الزمنع: الفجوات - 1
 .كالصدف مثلا  –على ھیئة جیوب مملوءة بمواد متحجرة : التسوس - 2
عبارة عن شقوق مملوءة بمواد أھمھا كربونات الكالسیوم : العروق -  3  

 .المتبلورة 

وھي جیوب مملوءة بمواد طباشیریة الأمر الذي یشوه منظره : الرقش- 4
 .علھ ضعیفا أیضا ویج

  

  :التحجیر

  .ھي عملیة إخراج الحجر من موضعھ في المحجر  - 

وقبل المباشرة في إخراج الحجر لا بد من معرفة صلاحیة الحجر للاستعمال  - 
من أن الحجر یحقق المتطلبات من حیث القوة والصلابة وإمكانیة  دوالتأك

التحجیر والوصول بالإضافة إلى سھولة  ،التصنیع والدوام واللون والمسامیة
إلیھ والحجم والنقل وعمق التحجیر وقرب الطبقات من السطح وھي كلھا 

  .عوامل مھمة من عوامل دراسة صلاحیة الحجر للبناء 

كما أن تركیب الطبقات والفواصل تلعب دورا ھاما في إمكانیة التحجیر بكتل  - 
قات مناسبة قویة حیث یجب أن یخلو الحجر من الفواصل القریبة والتشق

  .والفواصل الضعیفة 

یمكن استعمال التثقیب والفلق في التحجیر مع الاستعانة بالتشققات الموجودة  - 
  .بین طبقات الصخر فھذه تحدد سماكة الكتل التي یتم تحجیرھا

عند عمل الثقوب في المحجر ذي الطبقات تكون الثقوب متعامدة مع اتجاه  - 
ن طبقات تعمل ثقوب رأسیة الطبقات وفي حالة وجود الصخر ككتلة دو

  .وأفقیة 

في كلتا الحالتین تدخل الأسافین لكي تفصل الصخر باتجاه الثقوب ثم تقطع  - 
  .إلى الكتل اللازمة ثم تھذب 

  .تستعمل المناشیر لكي تقطع الصخر للأحجام والأبعاد المطلوبة  - 

  



  :التصنیع 

تل إلى بعد استخراج الكتل الحجریة من المحاجر یتم تربیع ھذه الك_ 1
  المقاسات والأحجام المطلوبة إما یدویا أو بالمنشار 

  .بعد ذلك یتم نقش الحجارة بالنقوش المطلوبة _2

  

  :الأدوات المستخدمة
  أدوات السلامة 

  خیط قطني 

  أسافین

  مطارق

  )دیبق(اللصق  مواد

 مثاقب بسماكات مختلفة 

  )صاروخ(حجر جلخ 

 

  
  
  
  
  
  
 



 : بعملیة التكحـیل  ةخاصأدوات 

  مطارق 

 مثاقب بسماكات مختلفة 

 فرشاة ناعمة  + فرشاة سلك 

  فرشاة

  مقدح

   مسطرین تكحیل

 میزان

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   :تشــــــوین المــواد

 الحجر القدسي 

  رمل

  اسمنت بورتلاندي

  أبیضاسمنت 

حصمة 
  )عدسیة (

 ملم  6الحدید 

 مكملات 

  

  

  

  

  :تجھـــــیـز المــوقع

  أعمال السقـف -  .1
تخشین السطح السفلي  - 1

  .من الحجر
 .حدید التسلیح إضافة -  - 2
رص الحجر على طوبار  - 3

  السقف مباشرة

  

  



  :  نأعمال الجدرا .2

 تخشین السطح السفلي من الحجر  - 1

 حدید التسلیح  إضافة - 2

 رص الحجر على جنب طوبار السقف - 3

  

   :طریقة البناء
 كمادة مستقلة  - 1

 تكسیة خارجیة  - 2

 تلبیس  - 3

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :طرق تثبت الحجر
  :تقسم إلى ثلاث طرق رئیسیة

بط خاصة تشبك في سكك یتم تثبیت الحجر بواسطة مرا: الطریقة الأولى  .1
  .فولاذیة خاصة یتم تثبیتھا مسبقاً على الجدران وھذه الطریقة تسمى طریقة السكك

وھي طریقة المرابط وفیھا یتم تثبیت القطع الحجریة بواسطة : الطریقة الثانیة  .2
  .مرابط خاصة تثبت الحجر مباشرة بالجدران

الطریقة الشائعة محلیاً وھي  ھي طریقة تربیط بالأسلاك وھي: الطریقة الثالثة 
عبارة عن استخدام مجموعة من الأسلاك الفولاذیة لتثبیت الحجر إلى شبكة تسلیح 

مثبتة مسبقاً على الجدران من منتصف الفراغ المتروك للحشیة الخرسانیة بین 
 الحجر والجدران

 یثبت على الأقل مربطین من السلك الفولاذي في حافة الحجر العلیا بعد تجھیز
سم تقریباً ومن ثم یربط إلى شبكة  5الثقوب اللازمة في الحجر وتكون بعمق 

  .التسلیح مباشرة 
  . جمیع مواد التربیط یجب أن تكون مصنوعة من الفولاذ المغلفن عدیم الصدأ 

  

  

  



  :تركیب الحجر 

  :یوجد حالتان في تركیب الحجر 

  حجر الصخري أن یكون البناء قید الإنشاء ویراد تغطیتھ بال_ 1

  .أن یكون المبنى قد تم بناءه ومن ثم یراد تكسیتھ بالحجر الصخري_ 2

ملم ویتم صب خرسانة بین  6في كلا الحالتین یتم وضع شبكة من الحدید قطره 
  :الجدار والتغطیة ولكن الاختلاف في الخرسانة

  .ففي الحالة الأولى یتم وضع رمل واسمنت وحصمة 

  . یوضع حصمة أما الحالة الثانیة فلا 

  

یتم تثبیت الشبكة المعدنیة في اتجاھین على الواجھة تدریجیاً مع تقدم البناء  .1
وتثبت ھذه الشبكة إلى الجدران بواسطة براغي مع فجل فولاذیة وبإضافة 

   .الفواصل لتبعد الشبكة عن الجدار

  

  

  

  

  



  .لرمل والماءالمحضرة من الاسمنت الأبیض واأثناء ذلك تجھز المونة  .2

یبدأ البناء بتركیب الزوایا أولاً مع ضبط استقامتھا في كل من الاتجاھین الأفقي  
سم  5والعمودي ومن ثم یغلق بینھما حیث تترك مسافة بین الحجر والجدار مقدارھا 

  .الفجوات على الأقل لتتم تعبئتھ بخرسانة طریة للتأكد من انسیابھا إلى كل

  

  

فرد المونة تحت یتم تثبیت الحجر ب .3
ونظراً لرفع سماكة ، حافة الحجر الرفیعة 

الحجر المستعمل في التثبیت یتم تثبیت 
دیبك (الأحجار المتتالیة بمادة لاصقة 

صنعت خصیصاً لأعمال )  شایش 
الحجر والرخام وذلك لجعل المدامیك 

   .متماسكة

  

  

  

یستخدم في ھذه  .ولتفادي أي خلل في استقامتھا خلال صب الخرسانة خلف الحجر  
  العملیة الخیط والمیزان والشاقول للمحافظة على استقامة الحجر أفقیاً ورأسیاً 

بالإضافة إلى استعمال أسافین خشبیة تحت 
الحجر وذلك من أجل الحفاظ على الحلول 

  .متساویة 

  

  

  

  



  

بعدھا یتم تثبیت أسلاك فولاذیة بقطر  
ملم في وسط الجانب العلوي  4

للحجر وذلك لتفادي اندفاع الحجر 
   .للاتجاه المعاكس للجدار

  

  

  

ح یسم دون تصف 75یمنع تثبیت أكثر من ثلاثة مدامیك أو ما یزید ارتفاعھ عن  .4
  . )صب الخرسانة خلف الحجر(الحجر أي 

  

ى یصفح الحجر بالخرسانة عل .5
طبقات بحیث لا یزید ارتفاع 

سم وأن یكون  25الطبقة عن 
منسوب الطبقة تحت مستوى 

  .المدماك 

ویجب ألا تصب الطبقة التالیة 
قبل مرور ساعة على الأقل من 

صب الطبقة السابقة  وذلك 
لتفادي اندفاع القطع الحجریة من 

مكانھا بسبب ضغط الخرسانة 
  .الطریة 

من الداخل ویجب تنظیف الحلول وإزالة الإسفین أولاً  یمنع تثبیت الحجر بالإسفین 
  ساعة 24بأول بعد مضي 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الأقواسأعمال  - 1
قالب  أبعادیحدد نسب و - 1

  القوس المطلوب صبھ
یرسم نسخة من القوس على  - 2

على قطعة من  الأرض
 . الكرتون 

یتم و أجزاء إلىیقسم القوس  - 3
 رسمھا على الكرتون 

للشكل یتم قص الحجر تبعا  - 4
الناتج من عملیة قص لوح 

 . الكرتون 
 .على طوبار القوس الأحجاریتم رص  - 5

  .مثبتة الأحجارتصب الكشفة و - 6
  
 



  :التشطیب أعمال
 .  من الحلول  الأسافین إزالةیتم  - 1

 . الحدود بین المدامیك باستخدام الجلخ ) تحفیر ( یتم فتح  -  - 2

  .یتم تنظیف الحجر باستخدام فراشي السلك  - 3

  . توضع الكحلة بین خطوط المادمیك  - 4

  . تنظف الزوائد باستخدام فرشاة شعر ناعمة  - 4

 لإضافة“ ماء الزجاج “ یطلى الوجھ الخارجي بمادة تسمى محلیا : عند الحاجة  - 5
  .المسامات إغلاقاللمعان و 

  

  :التنظیف التلمیع و

الحجارة من تفك الأسافین ثم ینظف وجھ  من تركیب الحجر ءبعد الانتھا.1
  :الأوساخ العالقة بإحدى طریقتین 

  إما بالمضخة الھوائیة مع الرمل  -

  مركب فیھ فرشاة سلك  كالدیس - 

ویتم  یف یتم فتح الفراغات بین الأحجار،بعد الانتھاء من عملیة التنظ.2
  ) كوارتز(ن اسمنت أبیض ورمل كسارة م ةوضع مونھ بین الأحجار مكون

ین الأحجار باللون الأسود بفرشاة رسم صغیرة تنظف ھذه الفراغات ب.3
  أن تكون المونة ما زالت لینة حتى تتشرب الدھان  بشرطحسب الرغبة 

یتم دھن السطح كلھ بماء النار والماء لیعطینا اللون الأصلي واللامع . 4
  .للحجر القدسي 

  

  



  :دور المھندس المشرف

لمطلوب كما یحدد ارتفاع الحجر ا ،د نوع أو شكل الحجریتحد
استخدامھ والقطع والأشكال المرغوب بھا ، بالإضافة إلى تحدید 

  .سم 5سماكة الحجر والمحبذ أن لا تقل عن 

 .اخذ عینات عشوائیة من الحجر قبل الشروع في عملیة البناء .1
 .میكداالرأسیة في المو الأفقیةالتأكد من  .2
 .التسلیح مطابق للمواصفات أنالتأكد من  .3
الحجر یجب أن تحضر الكمیة المطلوبة من قبل البدء في تركیب  .4

الحجر وتخزن في الموقع بعد التأكد من أن جمیع الحجارة 
الموجودة من أصل واحد ولا توجد بینھا اختلافات جذریة من 

حیث اللون أو المصدر وذلك لا یعني الاختلافات الطبیعیة 
 .البسیطة من لون وعرق الحجر

  . ائقالعو إزالةالتأكد من تنظیف الحجر و .5
 . التكحیل إغلاقالتأكد من  .6
ر المبنى حسب ارتفاع الحجر المطلوب وذلك ایحسب ارتفاع أدو .7

، حیث تفتح تلك الفتحات المعماریة في كل الأدوارلتوحید ارتفاع 
ویمنع أي غلق  الفتحات كالشبابیك والأبواب حسب ارتفاع الحجر

 .تحت أو فوق الفتحة

  

  :الشروط العامة لتنفیذ الحجر
, المجلي, الملطش(ب أن یكون الحجر على اختلاف أنواعھ یج - 1

من النخب الأول الصلب خالیا من الأملاح والعروق  .......)المثمن
  .للمواد الغریبة فیھ دوالسوس ولا وجو

 .تجانسھ مع مرور الزمن دیجب أن یكون متجانس اللون والمظھر ولا یفق  - 2
مرورھا من الفحص  یجب أن تخضع الكمیة الموردة للفحص المخبري بعد - 3

  :حسب البیان التالي ,البصري وذلك للتأكد من خواص الحجر
  من الوزن %3أو یساوي < فحص نسبة الامتصاص    القیمة المطلوبة  

  3م/كجم 2600أو یساوي > القیمة المطلوبة    الكثافة النوعیة   



  2سم/كجم 800_600القیمة المطلوبة      ) الكسر(قوة التحمل 

المقاول تقدیم عینات من الحجر المراد تركیبھ لتكون نموذجا لنوع  على - 4
دس المشرف طیلة فترة الحجر وتبقى ھذه العینات محفوظة لدى المھن

 .تنفیذ العمل
سطح الملامس لجھة الباطون بشكل جید بالشوكة وبموافقة التخشین  یجب - 5

 .المھندس
یبنى الحجر على بطنھ الطبیعي بعد تنظیفھ وغسلھ بالماء للتخلص من  - 6

 .ظاھرة تشیید الحجر
متعامدة ویجب أن تكون حلول البناء بخطوط مستقیمة خالیة من أي تعرج  - 7

 .سم 1.5ولا بأول وبعمق لا یقل عن أمع بعضھا وتنظیف الحلول 
 .لشاقولاء على القدة والمیزان والخیط وان یكون البنیجب أ - 8

تي یرى المھندس یراعى دعم أحجار التلبیس والبروزات في الأماكن ال -10
ضرورة لدعمھا بطوبار مناسب للمحافظة علیھا من الدفع عند صب الباطون 

  .ویتحمل المقاول مسئولیة أي ضرر من ھذا القبیل

یمنع صب الباطون خلف الحجر لأكثر من مدماكین لتجنب حدوث خنھ في  -11
  ).تعشیش(الحجر

ساعة على  یجب خلط مونة لبناء الحجر تكفي للعمل بھا خلال نصف -12
وكل مونة یمضي علیھا أكثر من ھذه المدة لا یسمح باستعمالھا حتى  الأكثر

  .ولو أضیفت إلیھا كمیات أخرى من الاسمنت

سم من كل جھة إلا إذا كان  25عن ) التشریك(لا یقل ركوب الحجر  -13
سم فیجب أن یحصر الركوب إلى  50محصورا تحت لمع یزید عرضھا عن 

  .منتصف اللمع

سم  2.5یجب قدح القطع المجلفنة لتثبیت الحجر بالباطون على عمق  -14
  .ویجب غمس المجلفنة بالملتینة لضمان تماسكھا بالحجر) منتصف الحجر(

  .مراعاة أن یتم القدح في الباطون القائم بشكل مائل -15

 


