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  متطلبات عامة :  الجزء الأول
 

 سناد المرجعي للمواصفاتلإواأسلوب الترقيم     :١-١القسم 
  

 أسلوب الترقيم  ١-١-١
   

 الجزء  -أ

  

 عددين يتبعه أو كل جزء رقماً بعدد    عطيأجزاء ، و  عدة أ  إلىذه المواصفات   قسمت ه   ١-أ

  ). متطلبات عامة-١الجزء الاول(عنوان الجزء مثل 

  

 القسم  -ب

   

 كل قسم برقم الجزء مع خط فاصل ثم         إلىوتمت الاشارة   . قسام  أ إلىقسم كل جزء      ١-ب

أسـلوب التـرقيم    : ١-١القـسم   (تي  لأن القسم كـا    رقمين متتاليين ، ثم عنوا     أورقم  

  ).سناد المرجعي للمواصفاتلإوا

  

      قسم فرعي -ج

  

 كل قسم فرعي برقم الجزء مـع        إلىشارة  لإمع ا . قسام فرعية أ إلىتم تقسيم كل قسم       ١-ج

 رقمين بعده، ويتبعـه     أو رقمي القسم مع خط  فاصل ثم رقم          أوخط  فاصل ثم رقم      

  ).أسلوب الترقيم:  ١-١-١(تي  لآقسم الفرعي  كا لهذا الالعنوان

  

  فقرة رئيسية  -د

  

عطيت كل فقـرة     أو.  عدد من الفقرات   إلى يقسم   أنيمكن تقسيم كل قسم فرعي يمكن         ١-د

  .حرفاً هجائياً واحداً متتالياً مع خط فاصل
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  البند  -هـ

  

ريف كل بند بحرف هجائي يتبعهـا       ع عدد من البنود، مع ت     إلىيمكن تقسيم كل فقرة       ١-هـ

عنـوان بـأحرف طباعيـة    )  وجبإذا( رقمين للبند  ، يتبعهما أوم خط فاصل ثم رق  

  .عادة، يتبع النص على السطر ذاته. صغرأ
 
  الاسناد المرجعي   ٢-١-١
  

قسام المطابقة  لأا/ حددت مواصفات البنود الواردة  في جداول الكميات وفي كل قسم              -أ 

  . المعنيةعماللنوع الأ

  

قسام يجب تفسيرها  كمواصفات لمثـل هـذه   لأا/ حكام هذا القسم أإن جميع شروط و     -ب

حكام التي لا يمكن أبداً تطبيقها بالمضمون       لألا بخصوص تلك ا   إ،  عماللأالبنود من ا  

 تعديل في مستندات العقـد      أو كانت موضع تخلّ أو تنازل       إذالا  إ أوالتي وردت فيه،    

  . تغييرأو / مغايرة بموجب اوامر أو

  

قسام لأ غيرها من ا   إلى ترافقي   إسنادوالمخططات على   يمكن أن تحتوي المواصفات       -ج

ضا كمواصفات للبنود من    أي تؤخذ   أنيجب  والتي  ... الخ  الفقرات والبنود  أو،  خرىالأ

  .العمل المقصود

  

 المواد غيـر المطلوبـة      أو عماللأ ا إلىة إشارات مرجعية  في المواصفات       أيتعتبر    -د

  .غير قابلة للتطبيق
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  المصطلحات الفنية ت والمختصرا:   ٢-١القسم 
  

  المختصرات  ١-٢-١
  

  التفسير  -أ

  

حيثما وردت المختصرات التالية للعناوين، والمصطلحات الفنية، ووحدات القيـاس،            ١-أ

 تعطي المدلول نفسه المبين مقابـل كـل   أن في المخططات فيجب     أوفي المواصفات   

  :  دناهأمصطلح 

  

  المصطلحات الفنية  -ب

  

  لأنظمة الطرق والنقلالامريكي تحاد لإا   -AASHTO  ١-ب

ACI  -   مريكي للخرسانة لأالمعهد ا  

AISC  -    ات الفولاذنشاءلإ الأميركيالمعهد 

AISI  -    للحديد والصلبالأميركيالمعهد  

ANSI  -    الوطنيةمقاييس للالأميركيالمعهد  

API  -    للبترولالأميركيالمعهد  

ASTM  -    د وللموااتختبارلإة لالأميركيالجمعية 

BS  -   القياسات البريطانية 

CBR  -    للتربة(نسبة كاليفورنيا للتحميل(  

AWWA  -  المياهعمالالجمعية الأمريكية لأ   

conc  -   خرسانة 

DIN  -   معيار الصناعة الألماني 

Equiv  -   ٍمكافئ/ مساو 

hwy -   طريق عام  

ht  -   إرتفاع 

H:V  -   عامودي:  فقيأ 

ISO  -   مقاييسال والمنظمة الدولية للمواصفات 
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L.L.  -   حد السيوله 

L.S.  -    جماليإمبلغ 

max  -   قصىلأالحد ا 

min  -    دقيقةأو/دنىأحد  

pav’t  -    سفلتلأا(طبقات الرصف( 

P.C.  -   تكاليف مباشرة(ية ساسلأالتكلفة ا( 

PCC  -   بورتلاندسمنت الخرسانة أ  

PE  -    ثيلينيإبولى 

P.I.  -   مؤشر اللدونة 

P.L.  -    حد اللدونة 

PVC  -   ديابوليفينيل كلور  

qty  -   الكمية 

RC  -   خرسانة مسلحة 

RCP  -   خرسانة مسلحةأنبوب  

rdwy  -   طريق   

ROW  -   حق المرور/حرم الطريق 

SBSC  -   طبقة عزل بيتومينية مفردة 

S.G  -   الثقل النوعي 

SI  -   النظام الدولي للوحدات 

Sta  -    موقع على خط المسح(محطة( 

TBSC  -   بيتومين ثلاثيةطبقة عزل   

uPVC  -   د غير لدنيابوليفينيل كلور 

WGT  -   الوزن 

GRP  -  مواسير البلاستيك المسلحة بألياف زجاجية  

DI -  مواسير الحديد المرن  

SASO   -  مقاييسالالهيئة العربية السعودية للمواصفات و  
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  وحدات القياس    -ج

  

 :اء هذه الوثيقة، بالرموز كما يلينحأالواردة في  وحدات القياس إلى  سيتم  الاشارة  ١-ج
 

Nr -  عدد  
mm  -  ليمترلم  
cm  -  سنتيمتر  
m  -  متر  

Lin.m  -  متر طولي  
km  -  كيلو متر  

sq.mm  -  ملليمتر مربع  
sq.cm  -  سنتيمتر مربع  
sq.m  -   متر مربع  

ha  -  هكتار  
cu.m  -  متر مكعب  

gm  -  رامج  
kg  -  رامجكيلو  

tonne  -   رامجو كيل١٠٠٠(طن متري(  
Ml  -   ميلليتر  
ltr  -  ليتر  
Pa   -  باسكال  
N   -  نيوتن  

kN  -  كيلو نيوتن  
MN  -  ا نيوتنجمي  

A  -  أمبير  
mA -  ميلى أمبير  

V  -  فولت  
W  -  واط  

kW -  كيلو واط  
hz  -   التردد(هرتز(  
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rpm  -  دورة في الدقيقة   
Km/h  -  ساعة/ كيلو متر  

sec  -  ثانية  
min  -  د ادنى حأو/دقيقة  
hur  -  ساعة  
dB  - Decibelوحدة قياس شدة الصوت   
in  -   ملم٢٥,٤ –انش واحد (أنش (  
ft -   م٠,٣٠٤٨كل قدم تساوي (قدم (  

sq.in  -  انش مربع  
sq.ft  -  قدم مربعة  
cu.ft  -  قدم مكعبة  

lb  -   وزن(رطل(  
Psi  -  الانش المربعأو(ة المربعة بوصرطل لل (  
Gal  -  الون ج)US(  

gal(imp)  -  مبيريالإالون ج  
mph  -   ساعة/ميل  

hp  -  قدرة حصانية / حصانHorsepower 

  

   الفنيةالمصطلحات  ٢-٢-١
  

 في غيرها مـن     أومن العبارات التالية في هذه المواصفات       أي   استعملت   أوحيث وردت     -أ

  : كالاتي يفسرأنيجب  فإن القصد منها والمعنى خرىلأمستندات العقد ا

  

ستيفائه متطلبات  لإ)  من صاحب العمل حيث يتناسب     أو(ل خطياً من المهندس     بِ قُ أي: ُقبل •

والقبول تعني مقبول   . جازتها على هذه المستندات     إتم   تغييرأوامر    يلأو  أوثائق العقد   

 . من المهندسوكلمة مقبول ستعني مقبول: خطياً
 

 إلـى صداره  إتم   من مستندات العقد      تنقيح لأى  أو تعديل   أيوهو  : اشعار/ملحق اضافي  •

 .مقدمي العروض والذي يعتبر على أنه يشكّل جزءاً من مستندات العقد
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و التأكيـدات   أ الخطي اللاحـق     عتمادلإتعني معتمد من المهندس خطياً، بما فيه ا       : معتمد •

 . تعني الموافقة الخطيةإعتمادوكلمة . عطيت من المهندسأ موافقة شفهية سابقة أيعلى 

  

،  المورد بمنتجه  أو موقعة من شخص مخول قانونيا ليلزم الشركة         فادةإ: شهادة الضمان  •

 . هذه المواصفاتمقاييس متطابقة مع ختبارالإ المواد ونتائج أنوالتي تؤكد على 
 

 أووتعني موجه خطياً من قبل المهندس، بما فيه كل توجيه خطي لاحق             : توجيه/ ارشاد •

 .تأكيد لتعليمات شفهية سابقة من المهندس
 

 القطـع   أعمـال  مسطح قص في     أواقامة مسطح حر    :  شق الصخور  أور مسبق   نشطاإ •

 منضبط للمتفجرات في ثقوب متناسقة وفسحات متقاربة على طول          إستعمال ، ب  الصخرية

  .خط الميول
 
ات مثـل الجـدران الـساندة،       نشاءوجه الداخلية للإ  ت للأ ردميا: تغليف بطبقة تصريف   •

 مـواد   إستعمال ب أو وحجر بلوك خرساني ،      يجيغشاء نس  إستعمال، ب المتكآت والاكتاف 

قبل .. سمنت، الخ لأ الرمل الخالي من خصائص ا     أومختارة للتصريف الحر مثل البحص      

 .وضع ودك الردميات العادية

  

 الكلـس   أوسمنت، البيتومين   لأاجراءات متخذة بحيث يضاف ا    :  تركيز التربة  أوترسيخ   •

 أجـل مـن   ) ساسطبقات ما تحت الأ   ( الحبيبية    المواد إلى أو) طبقة القاعدة ( التربة   إلى

 . للإزاحةأوتحسين قدرتها على التحميل ، ومقاومتها للتفكك بفعل العوامل الجوية 

  

التي   المنطقة المحفورة  أو الردميات لجسم الطريق     عمالعلى لأ لأالسطح ا : طبقة القاعدة  •

 أوطح طبقة القاعدة    ضاً كس أيليها  إكتاف طبقات الرصف، ويشار     ات وأ إنشاءستقام عليها   

 .كمنسوب لطبقة القاعدة

  

 ملم  ٢٠٠ سماكة لا تقل عن        إلىالطبقة العليا من المواد مدكوكة      : رضية طبقة القاعدة  أ •

 .مباشرة تحت سطح طبقة القاعدة
 
 أو لتدعم   أوية  أساس أو لازمة لها    أو إلىضافية  إ تعتبر   أعمال:  إضافية أو ثانوية   أعمال •

 .أخرى أعمال إنجازعادية في تنفيذ و
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، جداول ثني قضبان الفولاذ، صفائح اجهاد،       التنفيذمخططات  : مخططات العمل التفصيلية   •

 أوة مخططات   أيو) الصقالات(شغال المؤقتة   لأمخططات التصنيع والتركيب، مخططات ا    

. هـا عتمادلإ المهنـدس    إلـى من المقاول تقديمها     تكميلية التي يطلب  / ضافيةإمعلومات  

  .عمال البدء بهذه الأوبشكل عام ، قبل
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   وضرورة مراقبتهاعمالنطاق الأ:  ٣-١القسم 
  

  الهدف من العقد   ١-٣-١
  

 المحـددة  بكافـة      عماللأكمال ا إ تنفيذ و  أجلتخاذ كل ما يلزم من      إ إلىيهدف هذا العقد      -أ

ويجب على المقاول أن يؤمن كافة المـواد، اليـد          . تفاصيلها مع الصيانة اللاحقة لها        

دوات، والمعدات، ووسائل النقل، واللوازم، والتـسهيلات، وتنفيـذ كافـة           لأ وا العاملة،

 بشكل سليم   عماللأ الضرورية لإكمال  ا    خرىلأ، المؤقتة والدائمة، وكافة البنود ا     عمالالأ

  .ووفقاً لكافة متطلبات مستندات العقد

  

، بدون  عماللأجزاء من ا  أة  ي المخططات وصفاً مقتضباً لأ    أوحيثما يرد في المواصفات       -ب

 إسـتعمال عامة ، و  الهندسية  الممارسة  العندها تطبيق أفضل    يجب  ذكر تفاصيل كاملة، ف   

  .افضل المواد والمصنعية لاتمامها

  

  غفال في المواصفاتلإا   ٢-٣-١
  

 غيرها مـن مـستندات      أومتناع الظاهر والصريح في المواصفات وفي المخططات        لإا  -أ

 أو أعمـال ة  أي تفصيل متعلّق ب   يلظاهر منها  لأ    الحذف ا  أو تفصيل،   أيالعقد عن ذكر    

فضل الممارسـات الهندسـية     أ تطبيق   إلىمتطلبات، سيعتبر على أنه يشير بالضرورة       

  .ما يعتمده المهندس تمام هذا التفصيل و بحسبلإ

  

  مناطق عمل المقاول   ٣-٣-١
  

 ـزم، بالنسبة لأ   ل إذاتخاذ كافة الترتيبات الضرورية، بما فيه الدفع        إيطلب من المقاول      -أ ة ي

ولا يتحمل صـاحب    . مساحة خارجة عن الموقع، يمكن أن تكون لازمة كمناطق للعمل         

ضاً مسؤولاً عـن كافـة الطـرق        أيكما يكون المقاول    . ة مسؤولية بهذا الشأن   أيالعمل  

  .تها لتحويل حركة المرور بشكل ملائمياوالمنشآت المؤقتة وضمان كف
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ها سـتعمال لإار مواقع خارج حرم الطريـق والمـرور         ختيإيطلب من المقاول تحديد و      -ب

 أخرىت  إستعمالاة  أي أو المؤقتة،   عماللألالياته، ومعداته، ومكاتب الورشة،والسكن ، ول     

 هـذه   سـتعمال لإتخاذ الاجراءات الضرورية    إوعلى المقاول   . ية خلال تنفيذ العقد   أساس

وقبل . ستعماللإقابل هذا ا  المواقع، ويبقى مسؤولاً عن كافة المصاريف التي قد تستحق م         

 خاصة خارج الموقع، يجب على المقـاول أن         أوراضي من ملكية عامة     أة  أيه  إستعمال

  .يحصل على موافقة الجهات المعنية والسلطات المختصة وعلى موافقة المهندس

  

 إزالة، إخلاء و  عماللأ ا إنجاز بعد   أوعلى المقاول، بناء لطلب المهندس، سواء كان قبل           -ج

 ـإتجهيزاته من الموقع كما عليه تنظيف الموقع وحيث ينطبق عليـه   كافة   ح كافـة  لاص

  .هاإستعمال مقابل الأرضموال المستحقة لأصحاب لأضرار ويدفع الأا

  

 وفحص الموقع والمناطق المحيطة والتأكد مـن كـل مـا            معاينةعلى المقاول أن يقوم ب      -د

دمات الموجودة، ويجب أن يكون     يتعلق بشكل وطبيعة الموقع والتفاصيل والمناسيب والخ      

قد حصل على كافة المعلومات المتعلقة بالمجازفات والمخاطروالأحوال المناخية وغيـر           

ة مطالبة بهذا   أيذلك من الأمور الطارئه التى يمكن أن تؤثر على عطائه ولن ينظر في              

ه ارأسـع لها المقاول على    حم ي أن يجب   عماللأ كافة النفقات لهذه ا    أن، حيث   الخصوص

  .خرىلأ والبنود اعماللأل
 
   المياهإمداد   ٤-٣-١
  

 يكون المقاول قد  قد قام بالاستقصاءات الملائمة، المتعلقة بتوفّر المياه            أنمن البديهي     -أ

 بعين الاعتبار   أخذ، وأنه قد تشاور ورتّب مع السلطات المختصة، و        عمالاللازمة للأ 

مدادات كافية مـن الميـاه      إ عن تأمين    يكون المقاول مسؤولاً  . كافة النواحي القانونية  

تخـاذ الترتيبـات    إ، بما فيه    عماللأوقات، خلال تقدم سير ا    لأالنقية العذبة في كافة ا    

  .المؤقتة لتخزين وتوزيع المياه في الموقع
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  إمداد الطاقة الكهربائية   ٥-٣-١
  

وكافة تجهيـزات   يكون على المقاول أن يعد الترتيبات الخاصة لإمداد الطاقة الكهربائية             -أ

مـداد الطاقـة    إ، بمـا فيـه      لأعمال والمعدات الكهربائية المطلوبة لتنفيذ ا     الإنارة أعمال

يطلـب مـن    .  والالات والخدمات الهندسية بالجهد المطلوب     جهزةالكهربائية لتشغيل الأ  

 يتخذ احتياطات لتخزين وتوزيع الطاقة الكهربائية والتجهيـزات فـي           أنضاً  أيالمقاول  

  .الموقع

  

 عمـال جزاء الأ أنارة فاعلة وملائمة لكافة     إوالمحافظة على    أن يقوم بتوفير     على المقاول     -ب

 التنفيذ بشكل صحيح، وأن ينيـر       أعمالمن والسلامة المطلوبة، لتسهيل     لأوذلك لأهداف ا  

خلال بما عليه من مـسؤولية وفقـاً        لإومع عدم ا  . معاينةنهاء وال لإ ا أعمالالسطوح اثناء   

 يتخـذ   أن،  الإنارةلعامة، فالمقاول ملزم، بالنسبة لامداد الطاقة الكهربائية و       لشروط العقد ا  

  .حتياطات والتدابير اللازمة لتأمين سلامة عماله والآخرينلإكافة ا

  

نـارة  إ تشغيل و  أجل من   الإنارة أجهزةمدادات الطاقة الكهربائية الدائمة  و     إ إستخداميمكن    -ج

  :ة وذلك طبقاً للشروط التاليعمالالأ

  

  .مكانية توفير هذه الطاقة الدائمةإعدم ضمان صاحب العمل   -
 
أن يتحمل المقاول على نفقته مسؤولية تشغيل، وصيانة ومراقبة النظـام وأن يعـوض                -

صاحب العمل عن كل عطل أو ضرر، ويدفع كافة التكاليف ويجدد كافة مواسير تمرير              

  .الاسلاك الكهربائية واللمبات
 
 تخفيض فـي مـدد الـضمان        أيمقاول أن يعوض صاحب العمل مقابل       يتوجب على ال    -

 عمال الأ إنجاز قبل   ستعماللإوذلك نتيجة وضعها با   .. الصادرة من صانعي المعدات الخ    

  .وتسليمها
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  لأخرىالمرافق القائمة والعوائق ا   ٦-٣-١
  

  فئات العوائق  -أ

  

  :يمكن تصنيف العوائق كما يلي  ١-أ

  

 أمـا  والتي يطلـب مـن المقـاول    الأرض القائمة، فوق وتحت     المرافق الخاصة والعامة   -

  .زالتها من الموقعإ أو ترحيلها أو تعديلها أوتها ياحم

  

 أو تفكيكها،   أو التي يطلب من المقاول هدمها،    ) غير المرافق  (الأرض عوائق فوق وتحت     -

  .تكسيرها وحفرها وإزالتها حسبما يكون ملائماً

  

  المرافق القائمة  -ب

  

المرافق ، على سبيل المثال لا الحصر، خطوط المياه القائمة، خطوط الغـاز،              لتشم  ١-ب

سلاك، التوصيلات المنزليـة، عـدادات الميـاه        لأ الصرف الصحي، خطوط ا    أنابيب

سـلاك،  لأبـراج ا أ، الصواري، الإنارةعمدة أ،  )المحابس(الصمامات  وغرف  والغاز  

ت المرافق الواقعة ضمن حـدود  ، وكافة ملحقاالإشاراتالكابلات ، مجاري وممرات   

  . المرتقبةاتنشاءالإ

  

يلتزم المقاول بتقديم مخططات تبين مواقع المرافـق الموجـودة تحـت              ١-١-ب

  . المزمع تنفيذهانابيبالأ وعلاقتها بخطوط الأرض

  

  أو صـحة    أو مسؤولية تجاه دقـة      أيالمهندس  /صاحب العمل  لا يتحمل   ٢-١-ب

ويبقى المقاول  . ستقاة من هذه المخططات    فعالية المعلومات الم   أوشمولية  

مسؤولاً كلياً عن تفسيره الخاص لهذه المعلومات، وعليه أن ينفّـذ علـى             

بحاث اضافية تكون لازمـة للحـصول       أستقصاءات و إ أينفقته الخاصة   

  .على المعلومات المرغوبة
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  المتعلقة بالتحقق من المرافق القائمـة وتحديـد        عمالتكاليف كافة الأ  إن    ٣-١-ب

دام وسائل الكشف،   خستإة حفر تجريبية و   أيجراء وتنفيذ   إمواقعها، بما فيه    

ورسم وتخطيط تفاصيل المخططات والتنسيق مع الـسلطات المختـصة          

  .ستبقى كلها على عاتق المقاول
  

 مرافق قائمة ، لـم      أي المقاول بنقل وترحيل     إلىصدار تعليمات   إ تم   إذا 

 تـم بيانهـا فـي        أوعتبـاره   ا بإ ها سابق أخذ أو حددها   أنيسبق للمقاول   

 تغيـراً  فـي نطـاق        عمـال  لا تشكل مثل هذه الأ     أنالمخططات فيجب   

 للمطالبة لاحقا بتمديد المدة الزمنيـة       تكون سبباً  لا   أن كما يجب    عمالالأ

  ومـن ناحيـة      لأخـرى  سواها من المطالبات ا    أو الاشغال   نجازللعقد لإ 

 يتم تقييمهـا    أنقلها على    سيتم دفع تكاليف ترحيل هذه المرافق ون       أخرى

   . المدرجة في  العقدسعاربحسب معدلات الأ
  

 أوللمرافق الضرورية ويحدد من المقـاول تنفيـذها         تحويلات  يمكن أن يطلب عمل       ٢-ب

 يقوم بالترتيبات اللازمة لتنفيذ مثل هذه       أنوكبديل آخر يمكن لصاحب العمل      . خلافه

  .أخرىطراف أ من قبل جهات وعمالالأ
  

  :ب على المقاول أنيج  ٣-ب
  

ستنفّذ بحسب متطلبات وموافقة اصحاب هذه      التحويل   أعمال في اعتباره أن     أخذي  -

 نأ و هذه المرافـق،    حسب رغبة أصحاب    ضاً  أيوها،  إشراف تحت   أو/المرافق و 

 يكلّف بها مقاولين متخصـصين       سوف ذات طبيعة تخصصية    تحويل   أشغال   أي

  .معتمدين رسمياً
  

حفر التجريبية وغير ذلك من     الحدد ويعين المرافق القائمة بتنفيذ      يتحقق بنفسه وي    -

 ينـسق   أنوعليه  .  وسائل الكشف على هذه المرافق     إستخدامجراءات، بما فيه    لإا

مع السلطات المختصة، ويمسح هذه المرافق، ويحضر مخططات دقيقة ومفصلة          

نتفت الحاجـة   إلتي  لهذه المرافق القائمة، محدداً  تلك الموضوعة منها بالخدمة وا         

الجهات  إلى المهندس و  إلى يقدم   أن وعليه   ستعماللإاليها والتي هجرت ولم تعد با     

الصحيحة وبكل تفاصيلها والتي يجب        هذه المرافق كافة المخططات    المسئوله عن 

ومقطع عرضي، مع كافـة المعلومـات       مسقط أفقي    تبين  موقع المرافق في       أن

  .فقامرالوالبيانات الخاصة بكل 
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 صحاب المرافـق   أ  بالتنسيق مع المهندس و      المخططات المعتمدة  وتطويرإعداد    -

الخدمة ستمرارية  إ، والمحافظة على    عمالبغية تنفيذ الأ  اللازمة  المرافق  لتحويل  

  . المرافق في المنطقة ولمنفعة مستعمليهاالخاصة بهذه 

  

فيـذها مـن المقـاول    المرافق، سواء تم تنالتحويلات  على تنفيذ   شرافالإتأمين    -

  . تم تكليفها من المقاولأخرىطراف أ من قبل أومباشرة 

  

المرافـق الدائمـة    تحويلات   لكافة   As-Built" حسب  التنفيذ  "تأمين مخططات     -

  .المنفذة وفقاً للعقد

  

الجهـات  على صاحب العمل، بالتشاور مع المهندس والمقاول، أن ينسق مع كافـة               ٤-ب

 كافة المرافـق  إزالة أو تأمين تنفيذ التعديلات وترحيل      أجلن  المرافق م  المسئوله عن 

. عمـال ثناء القيام بالأ  أضافية قد يتم مصادفتها     إة مرافق   أيالمعطّلة بسرعة، بما فيه     

وسيعمل صاحب العمل والمهندس على تسهيل عمل برنامج المقاول في هذا الـسبيل             

 .قصى حد ممكن عملياًأ إلى

  

 بالاعتبار ضمن برنامج عمله، الوقت والجهـد المـرتبط          أخذ ي على المقاول أن  يجب    ٥-ب

.  المرافـق  إزالةووتحويل   ترحيل   أوتعديلات  الخاصة بكافة     عمالبمتابعة وتنفيذ الأ  

دنى حد ممكن   أ إلى يقلل   أو ليتجنب   نشاء يبرمج نشاطات الإ   أنكما يطلب من المقاول     

لتي يمكن أن تنـتج مـن        وا عمال ضرر محتمل للأ   أي أوزعاجات  إ أوة تأخيرات   أي

  .زالة الإأو من عمليات التعديل، والترحيل أوجراء التداخل والتعارض مع المرافق 

  

لتي تم تنفيذها مباشرة مـن      المرافق، سواء ا  تحويلات   على المقاول متابعة تنفيذ      يجب  ٦-ب

 مباشـرة مـن صـاحب       أو  تم تكليفهم من المقاول         أخرىطراف  أمن قبل    أوقبله  

طّلاع بسير هذه   إب على المقاول أن يبقي المهندس وصاحب العمل على          ويج. العمل

  . بوقت كافيعمالالأ

 وسلامة كافة المرافق وملحقاتها التي يتم  مصادفتها         حمايةيبقى المقاول مسؤولاً عن       ٧-ب

 ضررناشـئ   أو عطل   أيصلاح  إ، ويكون المقاول مسؤولاً عن تكلفة       عمالخلال الأ 

  .همال منهإعن 
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 المرافق باستخدام مواد مشابهه من فئـة معادلـه وقـوة            أن يتم تنفيذ تحويلات   يجب    ٨-ب

مكافئة كحد أدنى للمواد المستخدمة في المرافق القائمة وحسب توجيهـات المهنـدس           

  .ومتطلبات الجهات المسئوله عن تلك المرافق
 
حويلات أو  إذا إقتضت الحاجة إلى قطع خدمة المياه في منطقة ما أثناء تنفيذ أعمال ت               ٩-ب

استبدال خط مياه موجود، يجب على المقاول إبلاغ المهندس مسبقا والتنـسيق مـع              

 ساعة بنيتـه فـي      ٤٨الجهه المسئوله عن تزويد المياه بالمنطقة قبل مدة لا تقل عن            

 سـاعة،   ٢٤ايقاف النظام وإذا كان من المقرر إبقاء نظام المياه متوقفاً لمدة تزيد عن              

ام على نفقته الخاصة بتوفير خدمة مؤقتة لتغذية المياه بواسطة          يجب على المقاول القي   

ماء أو بأي وسيلة أخـرى يرتـضيها        ) صهاريج(خطوط الخدمة أو بواسطة وايتات      

وفي جميع الحالات يجب على المقاول الحصول أولا من الجهة المـسئوله            . المهندس

  .على رخصة لإيقاف النظام تشتمل على التعليمات الواجب إتباعها

  

شبكات مياه الشرب يجب أن يتم التنفيـذ حـسب           طعند تنفيذ تحويلات خاصة بخطو      ١٠-ب

متطلبات ومواصفات المديرية المسئولة عن الشبكات ومراعـاة متطابـات إختبـار            

القياسية لأعمال مياه الشرب    مواصفات  ال والتعقيم للخطوط حسب     والتنظيفالخطوط  

  .وبإعتماد المهندس والمديرية

  

  ئقالعوا  -ج

  

سـوار،  لأبنية القائمة، الجـدران، ا    لأالعوائق  على سبيل المثال لا الحصر، ا       تشمل    ١-ج

المطـابق، والحفـر،    / بوابات المداخل الخارجية، الآبار، البيارات، فتحات الـدخول       

، الإشـارات طرق والارصفة، وممـرات المـشاة، و      القنية والعبارات،   لأ، ا نابيبالأ

  . لم تكن مبينة في المخططاتأوات، سواء كانت ياومكبات النف

  

وتأكيد كافة العوائق     الموقع وتحديد  معاينةعند  بدء سريان العقد، يجب على المقاول           ٢-ج

يقوم بتـسجيل كـل هـذه        أن   و. الأرض تحت سطح    أوالموجودة في الموقع، فوق     

 المهندس في غضون شـهر      إلىالمعلومات على مخططات الموقع الملائمة، ويقدمها       

  .ة العقديامن بدواحد 
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    البيارات القائمة  ٣-ج

أو / و الـصرف الـصحي   في حال تعارض أية بيارة قائمة مـع تركيـب خطـوط               

خطوط المقترحة حول البيارات    الالتوصيلات المنزلية وكان من غير الممكن أن تمر         

 كافة الإجراءات اللازمة لتجفيف وتنظيف البيارات       القائمة، فيجب على المقاول إتخاذ    

ها جزئياً أو بالكامل وحيثما أمكن، فلن يتم إزالة وردم سوى الجزء من البيـارة         وردم

وسيتم فصل الجزء المتبقي من البيـارة ببنـاء حـائط           خطوط  الالي يعترض تركيب    

وأثناء سير العمـل يجـب أن يـتم    . وجعلها في حالة تسمح لها بالعمل بصورة جيدة      

يبات من أجل ضـخ ميـاه الـصرف         المحافظة على إستمرارية الخدمة وإتخاذ الترت     

  . الصحي من البيارة والتخلص منها وفقاً لما تتطلبه الجهات المعنية

  

 أنبوب التوصـيلة  لبيارة حسب الحاجة من أجل تركيبيمكن أن تتم إزالة أجزاء من ا      

وفي تلك الحالات يجب أن تتم إزالة البلاطات العلويـة للبيـارات بـشكل              . المنزلية

 متر كحد أدني تحـت مـستوى        ١يتم خفض جدران البيارة إلى      جزئي أو كلي وأن     

 وأن يتم ردم البيارات بمواد ردم مطابقة للمتطلبات المنصوص عليهـا     الأرضسطح  

  .في مواصفات الردم بهذه المستندات

  

تطبق متطلبات التجفيف والتنظيف والإزالة الكلية أو الجزئية والردم والدك على كافة              

ما في ذلك البيارات التي يتم بناءها خلال مدة العقد فـي حـرم              البيارات الموجودة ب  

يجـب ان تـتم   و. الصرف أو التوصيلات المنزليـة الشارع بما يتعارض مع أنابيب  

 قبل وخلال   مراقبة مستوى تركيز الغازات الخطرة فيها بإستخدام أجهزة مراقبة الغاز         

  .تنفيذ الأعمال الخاصة بإزالة جزئية أو كلية للبيارات

  

ويجب تزويد جميع الأفراد الذين يدخلون إلى البيارات بمعدات السلامة وحبال النجاة              

الخ، كما يجب إتخاذ كافة التدابير الوقائية اللازمـة        .... والأقنعة الواقية من الغازات     

لحماية الأشخاص والممتلكات من الغازات الخطرة القابلة للإشتعال، ويجـب علـى            

.... عافات الأولية الممكنة بما في ذلك الأدوية والمعـدات،          المقاول توفير كافة الإس   

  .الخ في الموقع
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   البياراتتركيب أنابيب الصرف الصحي عبر  ٤-ج

يجب أن يتم تدعيم الأنابيب أو التوصيلات المنزلية التي تمر عبر البيـارات علـى                 

فرشة من الحصمة أو بلوك خرساني أو بالحـشوة الخرسـانية أو عـوارض مـن                

سانة المسلحة حسب توجيهات المهندس وذلك من أجل توفير دعـائم متناسـقة             الخر

وعند استخدام العوارض الخرسانية يجـب أن تكـون         . وصلبة على طول الماسورة   

. العوارض مثبتة بشكل كاف على أرضية صلبة على كل من جانبي هيكـل البيـارة              

. امة للأنابيـب ويجب أن يتم وضع أنابيب أو وصلات مرنه على كل من طرفي الدع   

 متر مـن    ٢،٥وفي حالة وجود بيارات عميقة جداً حيث يكون قاع البيارة أعمق من             

الحافة الداخلية السفلى للأنبوب، يمكن الحد من مشاكل هبوط الردم بتنفيـذ بلاطـة              

صـرف صـحي    علوية خرسانية تغطي البيارة بالكامل من أجل دعـم أي أنابيـب             

ويجب الحصول  . مال المرورية على الشارع   ومصارف وملحقات وفرشة وردم والأح    

على موافقة المهندس على أبعاد وتفاصيل البلاطات ويتم إختيار البلاطة أو العارضة            

  .الخرسانية وفقاً لتعليمات المهندس

    

  اللافتات  ٧-٣-١
  

سـم  إ بحجم مناسب تحمل كـل منهـا         لوحاتسيؤمن المقاول   : لافتة المشروع   / لوحة  -أ

سم المقاول  إسم المشروع،   إ إلى شعارات مقابلة، اضافة     أيندس، مع   صاحب العمل، المه  

وعلى المقاول تقديم تصميم وشكل     .  المهندس أي بحسب ر  أخرى معلومات   أوسماء  أة  أيو

 قبل المباشرة بعملية تصنيعها وتـشييدها       هاإعتماد يتمكي   المهندس   إلىسلوب اللوحة   أو

 .من هذه المواصفات) هـ(ء الجز) ٢-٨-١(كما هو موضح تفصيلاً بالفقرة 
  

مكنة ملائمة بحسب   أسماء باللغتين العربية والانكليزية وتوضع في       لأيتم كتابة اللوحات وا     

 .توجيهات المهندس
  

لوحة لافتة في موقع بارز موافق عليه، كما يجب المحافظة عليها لتبقى في              يتم وضع كل    -ب

  .زالتها من الموقع تفكيكها وإ يتمعمال الأإنجازوقات وعند لأشكل جيد في كافة ا

  

/ البلديـة   (الجهات المختصة   جميع اللافتات واللوحات يجب أن تكون مطابقة لمواصفات           -ج

  .)إدارة المرور/ وزارة النقل / الأمانة 



 متطلبات عامة:  الجزء الأول  الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات 

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ١٨صفحة 
 

 معدات المساحة  ٨-٣-١
  

 مساحة ملائمة وكافيـة وغيرهـا مـن         أجهزةدوات و أيجب على المقاول تأمين وتقديم        -أ

ه الخاص في وضع علامات الحدود والمناسيب وكـذلك مـن            ستعماللإاللازمة  المعدات  

ضافة لـذلك، يطلـب مـن       إ.  يتمكن المهندس من تدقيق علامات ونقاط الحدود       أن أجل

ة ومساعديهم كل ذلك طبقـا لمـا        ل يؤمن عدد كافي  من عمال القياس  بالسلس         أنالمقاول  

  .يطلبه المهندس
 
وكـل    المساحة أجهزةالتأكد من دقة     يطلب   أنوقات  لأمن ا   وقت    أييمكن للمهندس في      -ب

 ـ    أورة فورا   يا مع عادة تخضع لإ  أن غير مرضية يجب     أداة  أجهزة يتم ازالتها واستبدالها ب

 . صالحة على نفقة المقاولأخرى
 
 ورد في جداول    إذا المساحة ملكاً للمقاول، الا      أجهزة العقد، تبقى كافة ادوات و     إنجازعند    -ج

 إلـى دوات  لأ وا جهـزة دوات عندها تؤول ملكيـة هـذه الأ       لأند دفع لمثل هذه ا    الكميات ب 

  .لصاحب العمل

  

 نقاط وعلامات الحدود ٩-٣-١
  

 يقدم خطة منهجيـة     أنيجب على المقاول، قبل المباشرة بوضع نقاط وعلامات الحدود،            -أ

 أن يجـب و.  المهندس للموافقـة   إلىلعمليات المباشرة في وضع نقاط وعلامات الحدود        

وتـاد،  لأوتاد، طريقة تعلـيم ا    لأنواع ا أوضع مختلف   أماكن  الدقة،  مستوى  تشمل الخطة   

 مـساحة الا    أعمال  أيعدم المباشرة ب  ويجب   .وتاد، الخ لأاة  ياوالوسائل التي ستعتمد لحم   

 . موافقة المهندس على خطة عمل المقاولأخذبعد 
 
 ساعة برغبته   ٢٤دس بمهلة لا تقل عن       المهن إلىيجب على المقاول أن يقدم اشعاراً خطياً          -ب

شعار على توقيت، ومكـان     لإعلى أن يحتوي هذا ا     عمال قسم من الأ   يجراء مسح لأ  إفي  

 . التي سيتم وضع نقاط وعلامات حدودهاعمالونوع الأ
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قبل بدء العمل في الموقع، يجب على المقاول أن يجري مسحاً طوبوغرافيـاً للموقـع،               و  -ج

جزاء من الموقع، بحسب توجيهات     لأهذا المسح سيشمل تلك ا    . بحسب توجيهات المهندس  

رضـية ، العوائـق والمعـالم       لأبعاد، ومناسـيب ا   لأالمهندس، لتسجيل حدود الموقع، وا    

يضع المسح خطوط القاعدة والنقاط اللازمة للعمليات المـستقبلية،         يجب أن   كما  . خرىالأ

 أنويجب على المقـاول      الترابية عمالويسجل حيثما يلزم اسس القياسات للحفريات والأ      

ويعلم المهندس بإتمامها ويحصل على موافقته قبل المباشرة        والعلامات   النقاط   يقوم بوضع 

 وضـع    أعماللمراقبة   المساعداتدوات وكل   لأوعلى المقاول أن يؤمن ا    . اتنشاءالإفي  

 ـ    أي كان بر  إذاو.  طلب ذلك المهندس   إذا،  العلامات والنقاط   أودود   المهندس تعـديل الح

 إلى بعد المسح، فسوف يصدر المهندس تعليمات مفصلة         أودرجات الميول ضرورياً، قبل     

 .النقاط وفقاً لذلكوضع العلامات و أعمالالمقاول ليقوم بتعديل 

  

 المرافق يجب أن يسير كما هو مبين في المخططـات           عمال لأ وضع النقاط والعلامات  إن    -د

 .  عحسب التعليمات المعطاة في الموق بأو

  

  وتاد القائمة ، وعلامـات المـساحة والبتـرات         لأيكون المقاول مسؤولاً عن حفظ كافة ا        -هـ

 بعلامات التنفيـذ    أووتاد  لأخلال با إ أووفي  حال حصول ضرر      ). نقاط التحكم الثابتة   ( 

 . يستبدلها على نفقته الخاصةأنوجب على المقاول 

  

جل تفاصيل كافة خطوط شبكات المـساحة        يكون على المقاول أن يس    : مخططات السجل : ١-هـ

، الطبيعيـة   الأرض، ومناسـيب  )والعاموديـة متـساوية الابعـاد   الأفقية   الخطوط   أي(

وضع لطولية  على مخطط     اسناد، والمقاطع   لإ ، وعلامات ا   والعلامات  نقاط  الومحطات  

يان  يتم حفظ المخططات في الموقع طيلة مدة سـر         أنويجب  .  للموقع  والعلامات  نقاط  ال

 .شغاللأ اإنجاز المهندس عند إلىالعقد وأن تسلم 
 

 المبينة في المخططات والمواقع خاصـة بالنـسبة         المناسيب و بعادلأيجب تدقيق جميع ا   : ٢-هـ

ولا يـتم   .  العلاقة المتبادلة بين مكونات وعناصر المشروع والعمل في الموقع         أوللترابط  

لا بعـد حـل كافـة       إ عمـال نفيـذ الأ   ت أو المواد   أووضع طلبيات شراء هذه المكونات      

  .نات مع المهندسأيختلافات والتبلإا
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 أعلى مستوى من الدقة زيادة على ما كان إلى عمال الأإنشاء يجب   :المظهر والملاءمة: ٣-هـ

 ـ تحقيق المظهر المرغـوب، و     أجلمحدداً في المخططات حيث يلزم من        ضاً لتـأمين   أي

وحيـث يتعـذر    . ع بعضها، بحسب التـصميم    ملاءمة مواد، وعناصر ومكونات البناء م     

ً ، فعلى المقاول الحـصول علـى موافقـة          عمال الملاءمة للأ  أوتحقيق الدقة، والمظهر    

 . العمل المنجز جزئياً في أقرب فرصة ممكنةأو المقترحات إلىالمهندس بالنسبة 
 
لمحـددة إلا   تسوية كل عمل لا يفي بمستويات الدقة اأو يجب عدم تصحيح  :عدم التطابق: ٤-هـ

كافة التكاليف  .  التصحيح المقترحة  أعمال الموافقة على    أخذبعد أن يكون المقاول قد قدم و      

  . التصحيح هذه ستبقى على عاتق المقاولأعمالضافية الناتجة عن لإا

  

 مسارات وطرق النقل للآليات الثقيلة ١٠-٣-١
 
رات التـي ستـستعمل مـن       عداد المقترحات بالنسبة للطرق والمسا    إيجب  على المقاول       -أ

الطرق، حيثما يكون ممكناً، يجب أن تبتعد هـذه         . الآليات الثقيلة، خاصة لنقل مواد الردم     

شارات المرور  إويجب تقديم وصيانة    . المسارات عن الشوارع القائمة والمساحات المبنية     

كمـا  .  ومن طرق النقـل    إلى توجيه حركة مرور آليات ومعدات التنفيذ        أجلوالسير من   

 للموافقة خلال   الجهات المختصة بالمرور   إلى الإشاراتيجب تقديم تفاصيل هذه الطرق و     

 قبـل   الإشارات في المساحات المعنية، وتوضع      عمالمدة لا تزيد على الشهر قبل بدء الأ       

 .عمالالبدء الفعلي للأ
 
ا خارج  كواخ والسقيفات، وتكويم المواد وغيره    لأالآليات الثابتة، والمعدات، وا    يجب حفظ   -ج

 تأمين مجال الرؤيـا الملائـم  للأشـخاص الـذين            أجلنقاط العبور بمسافة معقولة من      

  .يستعملون هذه الطرق والشارع العام في كافة الاوقات
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  المؤقتةعمالالمنصات والسقالات والأ  ١١-٣-١
  

 عمال المؤقتة لتسهيل تنفيذ الأ    عماليجب على المقاول أن يؤمن المنصات والسقالات والأ         -أ

 المؤقتة بشكل دقيق وإنشاؤها بما      عمالويجب  تصميم المنصات والأ    . بالتسلسل المطلوب 

ويتم تقديم التفاصيل الكاملة للترتيبات المقترحـة       . يتناسب خصيصاً مع الأحمال المطلوبة    

لكن مثل هذه الموافقة لن تعف المقاول مـن مـسؤوليته بالنـسبة             .  المهندس لموافقته  إلى

  .هاإستخدام التي يتم  المؤقتة، عمالالسقالات والألملاءمة كافة 
 
  المتفجراتإستعمال ١٢-٣-١
 
 اجراءات المراقبة والتحكّم  -أ

  

. سلطات المراقبـة  ذن صريح من    إت من دون     يستعمل المتفجرا  أنلا يجوز للمقاول      ١-أ 

ة  يتقيد بكافة القوانين والانظمة المطبقة من السلطات المختـص         أنيكون على المقاول    

 . المواد المتفجرةإستعمال ومناولة وتخزينبالنسبة لشراء، نقل، 
 
. بنية خاصة توافق عليها السلطات المعنية     أالمتفجرات والصواعق في     يجب  تخزين    ٢-أ

مكنة الآمنة بعلامات واضحة باللغتين الانكليزية والعربية وكتابـة         لأويتم تحديد هذه ا   

 تخزين المتفجرات   نإ أي. عليه هذه السلطات  طبقاً لما توافق    " خطر متفجرات "عبارة  

 .خرىوالصواعق سيتم في ابنية منفصلة عن غيرها من المباني  الأ
 
 حريق، وللتثبت مـن     أونفجار  إ أية الممكنة لمنع حدوث     ياسباب الوق أتخاذ كافة   إيتم    ٣-أ

 .بقاء المتفجرات والصواعق في حالة آمنة وسليمة
 
الصواعق في مركبات منفردة وتحفظ بعيداً عن بعـضها         المتفجرات و  دائما نقل يجب    ٤-أ

دوات معدنيـة لفـتح صـناديق       أ إسـتعمال لا يسمح ب  حتى آخر لحظة ممكنة، وأن      

  .المتفجرات
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 اجراءات النسف والتفجير  -ب
 
تمام عمليات النسف والتفجير بواسطة أشخاص أكفاء ومن ذوي المعرفة          إالتأكيد على     ١-ب

طلاق التفجيـر،   إ الحشو والشحن والتلقيم و    إلىضع الفتيل   من و . لغاملأوالخبرة في ا  

درجة من احتياطات السلامة، وبالتقيـد الـدقيق         بأعلى   عمالكافة الأ يجب أن تجرى    

انذار مسبق بالتفجير ؛ وابعاد كافة الاشخاص       إعطاء  نظمة المطبقة، مع    الأبالقوانين و 

 .من المكان قبل حصول التفجير
 
 ستكون علـى علـم تـام        خرىشرطة والسلطات المختصة الأ   أن ال يجب التأكد من      ٢-ب

 . طلبوا ذلكإذاببرنامج التفجير حتى يكون لهم وجود عند اتمام عملية النسف، 
 
 شحن المتفجرات لم يكن زائداً على اللزوم والحفر المملوءة بها كانت            أن يجب التأكد   ٣-ب

شـخاص  لأسـلامة ا  تخـذت لتـأمين     إة الصحيحة قد    ياحتياطات الوق إمحمية جداً، و  

 حماية الأشخاص والممتلكات    حماية ويكون المقاول المسئول الوحيد عن       والممتلكات

  .كافية

  

 عمل جردات بمخزون المتفجرات  -ج

  

يطلب من المقاول أن يبقي على جردات حديثة بجميع  المتفجرات ووسائل التفجيـر                ١-ج

ستعمل منهـا بالتـاريخ     إل ما    المهندس تقريراً شهرياً يبين فيه بالتفصي      إلىن يقدم   أو

  .والمكان

  

 معدات مكافحة الحريق  ١٣-٣-١
  

 حدوث  أوصابات  إ يتخذ كافة الاجراءات الضرورية لمنع حصول        أنالمقاول  على  يجب    -أ

وان يؤمن ويحتفظ بمعدات مكافحة     .  الملكيات أو عمال الضرر للأ  أوشخاص  لأالوفاة في ا  

 .من عماله متمرس بتشغيل مثل هذه المعداتالحريق الجاهزة كلياً للتشغيل، مع طاقم 
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 الـدفاع المـدني     مديريـة ترتيبات مكافحة الحريق طبقاً لمتطلبـات        يجب أن تكون كافة     -ب

مكنـة المعرضـة لخطـر      الأتها في كافة    إستعمالاالمحلية، مع توفير تجهيزاتها ووسائل      

 .الحريق، وبحسب تعليمات المهندس
 
 المياه لمكافحة الحريق مع نقـاط وصـل محـددة يـسهل             يجب  توفير كمية ملائمة من       -ج

 .ليها بأقل جهد ممكنإالوصول 
 
ولـشروط الـصيانة     للفحـص الـدوري      كافة معدات مكافحة الحريق     يجب أن تخضع      -د

  .الصحيحة
 
 اتنشاءتسجيلات فوتوغرافية للإ ١٤-٣-١
 
نـواحي  ل عمالالأير  وس يقدم شهرياً صوراً فوتوغرافية جيدة لتقدم        أن المقاول   إلىيطلب    -أ

ولكل موضوع عمـل، يقـدم   . تفاق عليها مع المهندس   لإعمل في  المشروع حسبما يتم ا      ال

مأخوذة من مواقع موافق عليها،  بعدد لا         وسير العمل    المقاول صوراً فوتوغرافية للتقدم     

بانهـاء  (يقل عن عشرين صورة على فترات شهرية، مع تقديم ثـلاث طبعـات ملونـة       

وشـريحة  ) نيغـاتيف ( سم لكل فيلم     ٢٠ × ١٦  وبقياس لا يقل عن من        )وتشطيب لماع 

 .ستنساخلإملونة قابلة ل
 
 شريحة ملونة قابلة للنسخ يتم تقديمها يجب أن تعطى اسماً ومرجعا لخريطة             أوكل نسخة     -ب

  .فلام النيغاتيفلأسناد ترافقية بين النسخ واإضاً وضع أييمكن .  ملائمةأساس

  

 قع والتنظيفات النهائيةتنظيف المو  ١٥-٣-١
 
 عمال السير بالأ تقدمتنظيف الموقع خلال  -أ

  

 يجب أن تحفظ بحالة نظيفـة       عمالكافة اقسام الموقع، والطرق المجاورة المتأثرة بالأ        ١-أ

ات والمواد الفائضة وغيرهـا     يا، ويجب  نقل  كافة النف      عماللائقة خلال تقدم سير الأ    

 المواقـع   إلـى  غير ذلك خارجـاً      أو عمال الأ من المخلفات والانقاض، الناتجة عن    

 .وقات التي يحددها المهندسلأفي االموافق عليها من البلديات أو الأمانة وذلك 
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ات من الموقـع خـلال      ياة مواد مخلفات وانقاض ونف    أي إزالة تخلّف المقاول عن     إذا  ٢-أ

قل هذه المواد   مر، فسيتم  ن   لأصدور تعليمات محددة من المهندس بهذا ا       ام بعد أيثلاثة  

  .ستقدامها على نفقة المقاولإ يتم أخرىخارجاً من قبل جهات 

  

 نجازلإالتنظيف النهائي عند ا  -ب

  

 نظيفاً مرتباً وبحالة لائقة، بحسب ما هو مبين         عمال الأ إنجازيسلّم الموقع بكامله عند       ١-ب

 .دناه وموصفاً في شروط العقد العامةأ
 
 ومواد الردم وتنظيمهـا فـي        وحفر الإمداد    ،  كوامالأطراف  أة  وتسوييجب ترتيب     ٢-ب

نتظام تدفقات مـصارف    إويجب المحافظة على    . أشكال ومستويات حسب التوجيهات   

كما يجب  مراعاة    .  انقطاع أي بدون   الأكوامطراف  أومجاري المياه التي تأثرت من      

 الـسلطات   أوشـخاص   لأكل اتفاقية حول هذه المواقع قائمة بين صاحب العمـل وا          

 .المعنية
 
المؤقتـة   كافـة العلامـات      إزالةات من المهندس خلافاً لذلك فيجب       ما لم ترد تعليم     ٣-ب

 .الوقائية لحفظ الموادواللف ووسائل التغليف 

  

، ويكون  أقسام أو أجزاء   على   عمالحيثما يتم تنفيذ الأ   : التسليم الجزئي لصاحب العمل     ٤-ب

مكنـة  أ في   أخرى أعمالاتمام وتنفيذ   تمام هذا القسم بشكل صحيح وتام متوقفا على         إ

 في وقت يسمح بإكمـال      خرى الأ عمال هذه الأ  إنجازلإسراع ب عندها ا يجب   ، ف  أخرى

  . هو مطلوب لما على مقاطع طبقاعمالهذا الجزء من الأ
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  المؤقتةعمالالأ : ٤-١القسم 
  

 عمالنطاق الأ  ١-٤-١
  

ت المرورية المؤقتة، الجـسور      ينشأ، حسب الطلب، كافة التحويلا     أنيجب على المقاول      -أ

 على حركـة المـرور فـي        للمحافظة   المؤقتة والعبارات وغيرها من الوسائل اللازمة       

 .هأعمالالمتأثرة بالأماكن 
 
المرورية ويؤمن فـي    الطرق اللازمة للتحويلات     وصيانة كافة    إنشاءيجب على المقاول      -ب

دوات أضواء والصيانة وكافـة     لأواوقات تجهيز هذه الطرق بالعلامات والتخطيط       لأكافة ا 

هذه التحويلات المقترحة   .  موجهة أو مطلوبة   أو/التحكّم بحركة المرور، كما هي مبينة و      

 . المهندس للموافقةإلىيجب أن تقدم 
 
 والمـشاة  للسيارات   لضمان مرور حر وآمن      نابيبالأويجب تأمين المعابر فوق الخنادق        -ج

  .فوقها

  

 متطلبات التصميم  ٢-٤-١
  

 هـا عتمادلإشغال المؤقتة المقترحة    لأالتصاميم ومخططات العمل المفصلة، ل     يجب  تقديم    -أ

عطال قد تـنجم عـن      أة  أي ويكون المقاول مسؤولاً عن      ،من المهندس قبل البدء بتنفيذها    

  .شغال المؤقتةلأا

  

 صحاب الاملاكأموافقة   ٣-٤-١
 
 وموافقة  عمال التي ستتأثر بالأ   ملاكلأصحاب ا أيجب على المقاول الحصول على موافقة         -أ

 شكل المقاول مـن     أيمثل هذه الموافقات لن تعفي ب     .  المؤقتة عمالالمهندس قبل البدء بالأ   

  .مسؤولياته الصريحة وفقاً للشروط العامة للعقد
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 إختبار والمواد والمواصفات القياسية لعملية جمعجودة ضبط  :  ٥-١القسم 

 العينات
  

 تخزين المواد ١-٥-١
 
ويمكـن  . عمـال يجب تخزين المواد بشكل يضمن المحافظة على نوعيتها وملاءمتها للأ           -أ

دخالهـا  إ سـابقا  قبـل    هـا إعتماد على المواد المخزونة والتي تـم        أخرى معاينةاجراء  

 .نتها فوراًيايسهل معأماكن  ويتم تخزين المواد في  ،عمالها في الأإستعمالو
 
 عامة، فمثل هذه المواقع يجب      أواضي ملكيات خاصة    رأالمواد على   ) تشوين(عند تكويم     -ب

 تسوية  إعادة تخلى فوراً لدى استهلاك كافة المواد المكومة فيها،  ويجب  على المقاول               أن

سرع وقت ممكن عمليا وطبقا لما يعتمـده        أ الوضع الذي  كان عليه سابقا في         إلىالسطح  

  .المهندس

  

 مناولة المواد ٢-٥-١
 
  .عمال وملاءمتها للأالمواد بالطريقة التي تحفظ جودتهاكافة  يجب مناولة  -أ

  

 المواد الموردة من صاحب العمل  ٣-٥-١
 
 من صاحب العمل، وعليه أن يعـوض        الموردةُيلزم المقاول بالمسؤولية تجاه كافة المواد         -أ

  . ضرر قد يحدث بعد تسليم هذه الموادأي أو سبب كان، أيناتج عن  ة نقص فيها،أي

  

 صادر المواد المحليةم ٤-٥-١
 
،  فيتحمـل    خرى في مستندات العقد الأ    أوعند عدم تحديد مصادر المواد في المخططات          - أ

  .المقاول مسؤوليةً تحديد وتقديم المواد الملائمة من المصادر المعتمدة
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ة معلومات واردة في مستندات العطاء حول مصادر المواد المحلية يجب أن تعتبـر              أيإن    -ب

  حال المقاول من مسؤولياته تجاه البحث عـن توريـد            أيتوجيه، ولا تعفي ب   فقط كخط   

 .المواد الملائمة كما هو محدد
 
 هـا إعتمادلا بعد   إ عمالالأإدخال المواد في    وبصرف النظر عن مصادرها، فإنه لن يتم          -ج

  .  والموافقة عليها من المهندس

  

 مصادر التوريد ومتطلبات الجودة للمواد ٥-٥-١
 
 يجب أن تكون متوافقة     عمالفة المواد بما فيه المواد المصنعة، والآليات الداخلة في الأ         كا  -أ

  . من المهندسهاإعتماديتم  أنمع متطلبات الجودة المحددة على 
 
 أن،  عمـال ة مواد يعد لادخالها في الأ     ي طلبية شراء لأ   أييجب على المقاول، قبل وضع        -ب

لمواد، مع اسماء الشركات التي يقترح الـشراء منهـا          هذه ا  ل يقدم للموافقة وصفاً شاملاً     

ويجـب عـدم     .  التي تثبت تطابقها مع بنود المواصـفات       ختبارالإونسخ من كافة تقارير     

 . هاعتماد يجب على المقاول أن يقدم عينات مناسبة لإ        ة مواد دون موافقة المهندس    أيطلب  

 . كما هو محدد ،أوعند صدور توجيهات من  المهندس بذلك 
 
ختبرت سابقا وقبلت عند مصدر التوريد      إ كافة المواد التي     إختبار إعادةللمهندس الحق في      -ج

ة من مثل هـذه     أين يرفض   أ، و عمالبعد التسليم في الموقع وقبل أن تصبح جزءاً من الأ         

 فحصها، تكون غير متطابقـة      إعادة عند   أوالمواد التي يتبين بوضوح وجود عيوب فيها،        

  .مع المواصفات

  

 نتاجلإ امصنع  معاينات وشهادات الضمان ٦-٥-١
 
 بـشهادة   أو ضمان من الـصانع      المواد بشهادة منشأ وشهادة   كافة شحنات     ترفق أنيجب    -أ

وكافة المواد  .  الصادرة عن مختبر مستقل ومعتمد بعد موافقة المهندس على ذلك          ختبارالإ

 ختبـار لإ يمكن أن تخـضع       الموقع مع شهادات الجودة      إلىالمعتمدة التي  يتم توريدها      

 .ختبارالإ طلب المهندس مثل هذا إذاضافي، إ
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 خاطئة سيعتبر سبباً كافياً ووجيهاً لرفض المواد        أوصدار شهادة ضمان غير صالحة      إإن    -ب

  . آخرإختبار يدون الحاجة لأ

  

 هاإختبار العينات وأخذ جراءاتإ  ٧-٥-١
 
  العيناتأخذ  -أ

  

والموافقة قبـل    ختبار وللإ ،  معاينة المهندس لل  إلىة المواد   عينات من كاف   يجب  تقديم    ١-أ

ها إسـتعمال  سوف يتم    ، وسوف تخضع كافة المواد التي       عمالأن تصبح جزءاً من الأ    

 .عمالالأإدخالها في  وقت قبل أي الرفض في أو والفحص المخبري معاينةلل
 
 مـسبقا مـن     هـا مادإعتولم يتم    إختبارأو  ة مواد لم تخضع لفحص      أي إستعمالوعند    ٢-أ

  . سيبقى على مسؤولية المقاولستعماللإالمهندس، فإن مثل هذا ا
  

 ات المصدرإختبار  -ب
  

 إسـتعمال كافة عينات المصدر بواسطة المقاول وبحضور المهندس وذلك  ب          أخذيتم    ١-ب

ات المـصدر تحـت   إختبـار تجرى جميـع  .  العينات المعتمدة  أخذجراءات جمع و  إ

ات بواسطة مختبر مستقل مقبول     ختبارالإما يتحدد ذلك فتتم      عند أو المهندس،   إشراف

 .من المهندس ومكلّف من المقاول
 
 يستورد من مثل هذا المـصدر       أن مصدر للمواد، يجب على المقاول       أي إعتمادبعد    ٢-ب

 .نفس  جودة العينات المعتمدة  تكون المواد المستوردة منوعلى أنفقط 
 
 فحص المصادر الموافق عليها سـابقاً       إعادة دورية    يأمر بصورة  أنيجوز للمهندس     ٣-ب

 إعـادة  يطلـب    أنويمكنه  . بغرض التأكد من استمراريتها بالتطابق مع المواصفات      

ات إختبار في مختبر آخر غير المختبر الذي جرت فيه          أوالفحص لدى نفس المختبر     

اً لـم يعـد     عتمد سابق إ المصدر الذي    أن الجديد   ختبارالإ اظهر   إذاو.   المصدر إعتماد

مستوفيا لمتطلبات هذه المواصفات ، كان على المقاول أن يتوقف فوراً عـن طلـب               

  .المواد من هذا المصدر
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  ات ضبط العمل إختبار  -ج
 
 المهنـدس  إلـى ة مـواد  أيات ضبط العمل  بواسطة المقاول قبل تقديم       إختبار تجري  ١-ج

 .ات ضبط العملتبارخلإويجب على المقاول أن يقدم تفاصيل برنامجه . للموافقة
 
 حـصل   إذا غير مقبـول      لضبط العمل  يجوز للمهندس التصريح بأن برنامج المقاول       ٢-ج

  .ات ضبط المشروعختباررفض متكرر للمواد المقدمة عند اخضاعها لإ

  

 ات ضبط المشروعإختبار  -د

  

ات ختبارالإوتجري  . شتراك المهندس والمقاول  بإكافة عينات ضبط المشروع      أخذيتم    ١-د

 إشـراف  في مكان التنفيذ، حسبما  يكـون ملائمـاً، تحـت             أوفي مختبر المشروع    

 .المهندس
 
 حصل تأخير هام في عمليـات       إذاة مادة   ي لأ ختبارالإ إعادة للمهندس أن يأمر ب    يجوز  ٢-د

. ولـي لأ المواد قد تلفت بمضي  الزمن بعـد قبولهـا ا           أنه  أي كان بر  إذا أو،  نشاءالإ

ع المواصفات سترفض وتزال من الموقع وتستبدل من قبل         والمواد التي لا تتطابق م    

ليه هـذه  إضافي لتأكيد المدى الذي وصلت إ إختباريمكن للمهندس أن يأمر ب   . المقاول

  .المواد غير المقبولة

  

 ات تأكيديةإختبار  -هـ
 

ات ضـبط   إختبارصحة  تأكيدية للتحقق من    ات  إختبار يطلب دورياً    أنيمكن للمهندس     ١-هـ

 شخاصأ إلىات  ختبارالإجراء هذه   إ يعهد ب  أنويجوز للمهندس   . لمعداتالمشروع وا 

 أو. ات ضبط المـشروع   إختبارولئك المسؤولين عادة عن     أ ذوي مؤهلات غير     أكفّاء

 إلـى  أو المختبر المركزي لصاحب العمـل       إلى يأمر بإرسال هذه العينات      أنيمكنه  

  . المطلوبختبارالإجراء لإمختبر مستقل معتمد 
 

ات اللازمة والمواد التـي     ختبارالإبجميع نماذج تقارير     بتزويد المهندس    وم المقاول يق  ٢-هـ

يعطى المقاول نسخة من كافة تقارير      . ات المطلوبة ختبارالإتمام  إ أجلستصرف من   

 .اتختبارالإنتائج 
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 ختبارالإ العينات وأخذ مقاييس  ٨-٥-١
 
  الواجب  تقديمهامقاييسال  -أ

 
 المهنـدس  فـي  الموقـع         سـتعمال يقـدم لإ   أنة العقد،   يافي بد يجب على المقاول      ١-أ 

 التالية وهذه المجموعة ستـصبح      مقاييساله الشخصي مجموعة كاملة من      ستعماللإو

  :شغاللأ اإنجازملكاً لصاحب  العمل عند 
 

المواصفات القياسية للجمعية الأمريكية لأنظمة الطـرق   : AASHTO   ١-١-أ

 .والنقل
 
 . والموادختبارلإمريكية للأ الجمعية اسمقايي: ASTM   ٢-١-أ
 
  . البريطانيةمقاييسال : BS  ٣-١-أ
 
  .مقاييسالالهيئة العربية السعودية للمواصفات و SASO :   ٤-١-أ

  

  . معيار الصناعة الألماني: DIN  ٥-١-أ

  

  . منظمة القياسات العالمية: ISO  ٦-١-أ

  

  .يها في المواصفاتلإ ذات العلاقة والمشار خرى الأمقاييسالكافة   ٧-١-أ

  

  ختبارالإولويات مواصفات المواد وأ  -ب
 
 , AASHTO- ISO, SASO مواصـفات  أو إختبـار  طـرق  إلىكافة المراجع   ١-ب

DIN,ASTM كما هي   ختبارالإحدث طرق   أ إلىنها تشير   أ غيرها ستعتبر على     أو 

  .محددة في مستندات العقد
 
 العينات  خذ لأ AASHTOوتبني طرق    إعتمادما لم يرد خلاف ذلك تحديداً، فيجب          ٢-ب

، فيتم  AASHTOوعند عدم وجود مواصفات ملائمة في       . ها حيثما توفرت    إختبارو

  .SASO أو DIN أو BS أو ASTMتطبيق مواصفات 
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 المواد غير المقبولة ٩-٥-١
  

ها إسـتعمال كافة المواد التي  لاتتطابق مع متطلبات المواصـفات بتـاريخ             سيتم رفض   -أ

 .زالتها فوراً من الموقع، ما لم يشر المهندس بخلاف ذلكإ إلىوسيعمد 
 
عطاء الموافقـة   إلا بعد   إصلاح العيوب فيها    إلا يمكن للمواد المرفوضة أن تستعمل بعد          -ب

  .بشأنها
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 آليات ومعدات المقاول : ٦-١القسم 
  

 عام  ١-٦-١
 

افيـة وبالحالـة    بحجم وسـعة ك   عمالالآليات والمعدات المستعملة في الأ      تكون أنيجب    -أ

 لدى طلبهـا مـن      لإستعمالالميكانيكية التي تفي بمتطلبات المواصفات، وتكون جاهزة ل       

 تكون بحالـة    أجهزة أوة معدات   أيستبدال  إ أو إزالةيمكن للمهندس أن يطلب     . المهندس

 .غير مرضية
 

ذن  المعدات ، فيجوز للمقاول أن يطلب الا       أو حجم خاص من الآلات      أووعند تحديد نوع      -ب

 إلـى وفي مثل هذه الحالات، يجب علـى المقـاول أن يقـدم             .  نوع بديل لها   إستعمالب

عطاء الموافقة، المستندات التي تثبت بأن انتاج هـذه الآلات والمعـدات            إالمهندس، قبل   

  . لتلك التي من النوع المحددالأقلالمقترحة هو موازٍ على 
 

 جدول بآليات ومعدات المقاول  ٢-٦-١
 

نواع الآليات والمعـدات    أالمقاول أن يقدم مع عرضه جدولاً مفصلاً بأعداد و        يجب على     -أ

 يتضمن الجدول معلومـات     أنويجب  . عمالجراء الأ لإها في الموقع    إستعمالالتي يقترح   

مفصلة حول كل منها، بما فيه الطراز، الصنع، رقم التعريف، سنة الصنع، عدد سنوات              

تالوجـات  كات والمعدات الجديدة والمستعملة سـابقاً،       لكافة الآلي يجب أن تقدم    الخدمة، و 

  .ومواصفات الصانع
  

  الآليات والمعداتإستعمالتقديم و  ٣-٦-١
 

يجب على المقاول تقديم كافة الآليات والمعدات المدرجـة فـي الجـدول المقـدم منـه           -أ

فـي  مثل هذه الآليات والمعدات ستسلّم      . عمال في كل مرحلة من الأ     نشاءوالضرورية للإ 

نتها والموافقة عليها من المهندس قبل البدء في المرحلة المعينة من           ياالموقع، ويجري مع  

 قسم منهـا    أو آلية   أيوإن  . هاأجلعتمدت هذه المعدات والتجهيزات من      إ والتي   عمالالأ

 تـستبدل، بحـسب     أو عائباً بشكل كبير يجب تصليحها فوراً        أوصبح تالفاً   أمما يكون قد    

  .طلب المهندس
 

ذن مـن   إ آليات موافق عليهـا دون       أوة معدات   أي يسمح للمقاول أن يزيل من الموقع        لا - ب

 .المهندس
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 إجراءات القياس:   ٧-١القسم 
  

 عام  ١-٧-١
 
كافة وحدات القيـاس سـتكون      .  ستقاس صافية ووفقاً لشروط العقد العامة      عمالكافة الأ   -أ

 . تحدد خلافهإذا النظام المتري، الا أساسعلى 
 

 عمـال ة القياس والحسابات التي ستطبق في تحديد كميات المـواد المـزودة والأ            طريق  -ب

 ".طريقة القياس"المنجزة ستكون بحسب ما هو محدد في 
 

 أجـل يقوم المقاول بحضور المهندس بإجراء كافة القياسات الميدانية للكميات من            سوف  -ج

صلية مـن   أهندس بنسخ   وسوف يحتفظ الم  .  المقاول الشهرية والنهائية   إعداد مستخلصات 

 .الملاحظات على القياسات الميدانية موقعة من المقاول
 

 ـ بنود دفع؛ فيجوز للمهندس، بحسب ر      أي تخلف المقاول عن قياس      إذا  -د  أنه المطلـق،    أي

 يوصي بعدم الدفع لهذه البنود      أويجري تقييماً لكميات مثل هذه البنود للكشوفات الشهرية         

  .ات غير المحتسبة لحين احتسابها فعلاًالتي لم يتم قياسها وللكمي

  

 المواد المصنّعة  ٢-٧-١
 
سـلاك التـسوير،    أ بنود مصنّعة قياسـية ، مثـل         إستخدامحيثما يتحدد في المواصفات       - أ

 أووهذه  البنود معروفـة بقياسـات،        ..  ، الخ    يةأنبوبالصفائح، اشكال مدلفنة، مجاري     

 أونه الـوزن    أ يعتبر مثل هذا التحديد على       فسوف.. بوزن الوحدة، وابعاد مقطعية ، الخ     

 كانت محكومة بالتفاوت في المواصفات المذكورة، فـإن نـسب           إذالا  إ. الابعاد الاسمية 

التفاوت الصنعي المقررة بموجب هذه الصناعات المعنية يمكن أن تقبل من المهندس بناء             

  .لتوصية الجهات المعنية
 
 قطع التركيب واللوازم   ٣-٧-١
  

نهـا  أعتبـار   إ تحديدها في المواصفات علـى       أوة بنود في المخططات     أي توضيح عند  -أ

لوازم لها ، من دون عمل قياس منفصل لها،  فـإن بنـد              وتستدعي وجود قطع تركيب     

  .  المطلوبةخرىالدفع سيعتبر متضمنا لكافة هذه القطع واللوازم الأ
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 قياسات الوزن ٤-٧-١
  

ها نسبياً بالوزن يجب  وزنها على مـوازين دقيقـة   أخذ أوجميع المواد المطلوب قياسها     -أ

  . المقبولة من المهندسأوماكن المعينة لأ في اوأكفاءمقررة من قبل موظفين مؤهلين 

   

 القياسات الطولية والمساحة ٥-٧-١
 
ما لم يشر بخلاف ذلك على المخططات، فإن جميع البنود التي سيجري قياسها بـالمتر                 -أ

 الذي عليـه ستوضـع هـذه        ساس الأ أو على خط موازٍ للقاعدة       تقاس أنالطولي يجب   

  .المواد
  

حتساب المساحات ستجرى افقياً بـدون      لإوما لم يحدد خلافاً لذلك، فإن القياسات الطولية           -ب

. قل من متر مربـع    أ كانت مساحتها    إذا) Fixtures(لقطع التثبيت   خصومات   أيإجراء  

ستكون بحسب  الابعاد الصافية المبينة  فـي         حتسابات المساحة   لإالقياسات المستعرضة   

 . كما هو مطلوب من المهندسأوالمخططات 
 

  .طراف طبقات البيتومين المائلةلأسات الا يتم عمل قي  -ج
 
 قياسات الحجم في مركبات النقل  ٦-٧-١
 
يتم تجميع المواد التي ستقاس بالحجم في مركبة النقل في  مركبات من طـراز موافـق                   -أ

 تكون مـن    أنوالمركبات المعدة لهذا الغرض يمكن      . س فيها عند نقطة التسليم    عليه وتقا 

 يكون الهيكل بمثل الشكل الذي يـسمح        أن حجم معتمد من المهندس، شرط       أو طراز   أي

 السعة الحمولية   إلىويجب  تحميل كافة المركبات        . بتحديد دقيق وسريع للمحتوى الفعلي    

هذه المركبات   تسوية الحمولات لدى وصول      ادةإع يطلب   أنالمستوية، ويمكن للمهندس    

 . نقطة التسليمإلى
 
طلب المقاول وموافقة المهندس، فالمواد المحددة للقياس بالمتر المكعب يمكـن            على   بناء  -ب

. الدفع والتسديد لغايات  متار المكعبة   لأ ا إلىوزان  لأ توزن، ثم يتم تحويل قياسات هذه ا       أن

تفاق لإ قياسات الحجم با   إلىلتحويل من قياسات الوزن     ويجري  تحديد عوامل ومعادلات ا     

 يحـدد   أنوفي  حال عدم حصول التوافق ، فللمهندس         . المتبادل بين المهندس والمقاول   

 .هذه العوامل، وعلى المقاول قبولها والتسليم بها
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  الترابيةعمالقياسات الحجم للأ ٧-٧-١
 
 الوحدة فـي العقـد سـتكون        أسعارت  كميات الحفر التي سيتم الدفع لها بموجب معدلا         -أ

ولا . مقتصرة على الحدود المبينة في المخططات وعلى المقاطع العرضية الموافق عليها          

يتم الدفع للحفريات التي  تتعدى الحدود المبينة على هذه المقاطع العرضية الا بموافقـة               

ة والـدفع لهـا       الحفر الزائد عن المقاطع العرضية  المعتمد       أعمالويتم قياس     . المهندس

 . غير ملائمة تم ازالتها بطلب من المهندسأوفقط في حالة وجود مواد غير مستقرة 
 
 ويجـري   عمـال سيقوم المهندس بتعديل زاوية الميول للقطع وللردم كلمـا تقـدمت الأ             -ب

ا الميول الملائمة بعد تقييم لأحوال التربة، في حال وجود تغيير في نـوع              ياتحديدات لزو 

.  للقطع وفقا لما هو منفذ فعلا      ةجب  على المقاول قياس وتسجيل الميول الفعلي       وي. التربة

 كانت مرضية، مع    إذاويقوم المهندس بمراجعة هذه القيود والسجلات والمصادقة عليها،         

  . للدفع أساس هذه القياسات كإعتماد
 
 خـذ لأ يقـدم للمهنـدس   أن يوماً من المسح الميـداني،  ٦٠خلال  يجب  على المقاول ،     -ج

 الترابية، مع المساحة    عمالية والنهائية للأ  ساسموافقته ، مخططات  للمقاطع العرضية الأ      

طات المقاطع العرضية على ورق     طويقدم المقاول مخ  . حجاملأوحسابات الحفر الترابي با   

 تحمل كافـة هـذه      أنويجب  .  المطلوبة منها   عمل النسخ  أجلقابلة للنسخ من    مخططات  

لـدى  و.  المهنـدس   قبـل  منالمعتمد  حرف كبيرة وتكون بالمقاس     المخططات عنواناً با  

 يقدم المخططات   أنخير  لأخيرة على المقاطع العرضية للمقاول، يكون على ا       لأالموافقة ا 

 . منهانسخصلية مع ثلاث لأا
 
صل أ يقدم   أنة اختلافات عن المخططات المعتمدة، فيجب على المقاول         أيفي حالة وجود      -د

ع العرضية والطولية المرسومة ، مع الملاحظات وحسابات المـسح          ونسختين من المقاط  

متـرا   ٢٥ المقاطع على مسافات مرحلية لا تتعدى          أخذ ي أنوعلى المقاول   . الذي قام به  

عند التوصـل   .  بحسب تعليمات المهندس   أخرىمواقع  وذلك على طول خط الوسط وفي       

 يقدم مقاطع عرضية  وسيطة      أن  اتفاق متبادل بين المهندس والمقاول، يمكن للمقاول       إلى

وعلى المهندس التأشير على نسخة منها بموافقته على الحدود المقترحـة           .  لهذه المواقع 

يعود المقاول ويقدم لموافقـة     .  المقاول إلى النسحة    هذه  عليها؛ ويعيد  تعديلاته أو عمالللأ

 .عدلهاة رسوم لمقاطع عرضية كان المهندس قد أيالمهندس 
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 سـتعمال  يطلب الموافقة لإ   أن الترابية،   عمالحتساب الأ لإقاول، كطريقة بديلة    يجوز للم   -هـ

 يشمل طلبه هذا تفاصـيل حـول جهـاز الكومبيـوتر             أنعلى  . لكترونيلإالكومبيوتر ا 

 )Input-output( الترابية مع مدخلات ومخرجات البرنـامج        عمالوالبرامج المعدة للأ  

لكتروني فقـط عنـد     إ يستعمل كومبيوتر    أن ويجوز للمقاول . نظمة المتبعة لأوالطرق وا 

ستمرارية مثل هذه الموافقة متوقفة على النتائج المرضية التي         إحصوله على الموافقة، و   

 يعيـد   أن غير مرضية، كـان علـى المقـاول          أو كانت النتائج مختلفة     إذاف. يتم تحقيقها 

  . الترابية بطريقة المقطع العرضيعمالحتساب كميات الأإ
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 المنشآت المؤقتة : ٨-١القسم 
  

 عام  ١-٨-١
 
ماكن لتـشوين   أها ك إستخدامالتي ينوى    موافقة المهندس على المواقع      أخذيجب  : المواقع  -أ

 . المؤقتة والخدماتعمالالمواد والانقاض وتنفيذ الأ
 
صـول وقواعـد    أ وبحسب   مقاييسال المؤقتة ب  عمال الأ إنشاءيجب   : والتفاصيل مقاييسال  -ب

ويجـب علـى    . هـا أجلمن  نشأت  ة التي   يا بها لكي تكون صالحة للغ     الممارسة المعترف 

 . المؤقتة المبينة عند طلبها من المهندسعمالالمقاول تقديم  المخططات وتفاصيل الأ
 
 أن تعدل وتكيف حيثمـا يلـزم ،         أو والخدمات يجب أن تبقى مصانة،        المؤقتة عمالالأ  -ج

 تـسوية كافـة     إعادةويجب  . ء الحاجة لها   عند انتفا  أو عمالوترفع وتزال عند إتمام الأ    

  .وضعها خلخلة في ي التي تعرضت لأعمالالأ
 
 المؤقتة والخدمات، مـع معـدات وعـدة         عماليجب على المقاول تأمين كافة الأ     :  عام  -د

 المؤقتة على سـبيل     عمال، وتتضمن هذه الأ   عمالوآمن للأ  سليمالمقاول المطلوبة لتنفيذ    

 :المثال لا الحصر ما يلي
 

  . طرق مؤقتة، مواقف ممرات، وما شابه-  

  .سوار مؤقتة، مداخل ومخارج، وحواجزأقامة إ -  

  .ماكن سكن العمالأ مكاتب مؤقتة، مخازن، غرف طعام مشتركة، مراحيض، و-  

  . صقالات، سلالم، آلات رفع، رافعة، وما شابه-  

 ـاطار لحم  تصريف مياه الام   أنابيب، سقوف،   أغطية ستائر حاجبة مؤقتة، مزالق،      - ة ي

  .عمالشخاص والألأا

   الموقع من وقت لآخرإلى نقل وآليات من و-  

  . تجهيزات ميكانيكية ومعدات، ثابتة ومتحركة-  

  .دوات عدة صغيرةأ -  

  .نارة الموقعإقتة للمياه والطاقة الكهربائية مع  مؤمداداتإ -  

  . وسائل الصرف الصحي المؤقتة-  
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   منشآت الموقع المؤقتة  ٢-٨-١
  

 طرق دائمة، مواقف وممرات مشاة في الموقع يمكن أن تستعمل، شرط أن يـتم               :الطرق  -أ

 سـتعمال صيانتها بشكل مستمر  كي تبقى نظيفة وبشكل مقبول، ثـم تـسويتها بعـد الإ               

 .عادتها بحالة طبيعية خالية من الشوائبإو
 
 الجهـات  اتمتماشياً مع مواصـف يجب  على المقاول القيام بما يلي      : تحويلات المـرور    -ب

 : وبالتنسيق مع إدارة المرور)البلدية/ الأمانة / النقل وزارة ( المختصة
 

 لتحويل حركة السير    أخرى تأمين تحويلات طرق مؤقتة، جسور وعبارات ، ووسائل          -

التي مواقع  الحركة المرور في    لضمان إستمرارية    عمال قسم من الأ   أي حول   أوداخل  

المكان، المقيـاس، العـرض،     .  المؤقتة عمالذه الأ التي تستوجب ه  و عمالتأثرت بالأ 

  من المواصفات، بموافقـة  ٦-٣ وصيانة التحويلات ستكون منجزة وفقاً للقسم  نشاءلإا

، والتخطـيط، مـع     الإشاراتالمهندس، مع التأكد من بقاء هذه الطرق مزودة دوماً ب         

 التعليمـات   دوات مراقبة حركة السير كما هو مبين، أو حسب          أالصيانة والتجهيز، و  

 . حسبما يلزمأو

  

ه مـن   عتمـاد  المؤقتة المقترحـة لإ    عمال تقديم التصاميم ومخططات عمل مفصلة للأ      -

 لا تقل الاحمال المتحركة التصميمية للجـسور        أنيجب    . عمالالمهندس قبل بدء الأ   

المؤقتة العائدة للطرق المكشوفة للآليات الثقيلة عن الحمـل المتحـرك التـصميمي             

 . بحسب توجيهات المهندسأوائمة، للجسور الد

  

 حيثما يطلب تنفيذ قياسات لتنظيم ومراقبة حركة السير بصورة دائمة، فيجب تـأمين              -

 فـي كافـة     أما.  م ٣,٥  لا يقل عن   تجاه واحد بعرض   للحركة بإ  طرق وجسور مؤقتة  

  . امتار٧ لا يقل العرض  عن أنفيجب  خرىحوال الألأا

  

 ابقاء امكانية تعطيل حركة     أجلمن    والدائمة على مراحل    المؤقتة عمال توزيع تنفيذ الأ   -

 .دنىلأ الحد اإلىالمرور 

  

  . قسم منهاأي المؤقتة قبل شهر من بدء العمل في عمال تقديم برنامجاً مرحلياً للأ-
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 تحويلات مؤقتة، طرق تحويلية، جـسور       تنفيذيجب على المقاول    : تحويلات المرورية ال  -ب

مشابهة، عندما تكون هنالك ضرورة لتحويل السير بشكل سليم         مؤقتة، عبارات ووسائل    

وبالنـسبة  .  حسب مواصفات الجهات المختـصة عمال قسم من الأ أي حول   أومن خلال   

، وصيانة التحويل، طرق التحوير، بما فيه تـأمين         نشاء المواقع، والعرض، والإ   لتصميم

ا شابه ذلك فيجب أن     ، وضبط حركة المرور وم    الإنارة،  وعلامات الرصف، و    الإشارات

 . قبل التنفيذ في الموقعهاعتماد المهندس لإإلىتقدم 
  

 نابيبالأوالمشاة فوق خنادق    للسيارات  يجب أن تؤمن لمرور سالم وحر       : معابر منحنية   -ج

 .خرىوالخنادق الأ
  

مؤقت للموقع بشكل آمن وملائـم،      جب على المقاول إقامة سور      ي: تسوير موقّت للموقع    -د

وبالنسبة لتصميم الـسور    .  بحسب توجيهات المهندس   أو خارجية حيث يلزم     مع بوابات 

 إلىفيجب أن تقدم جميعها     . ، الخ نشاءوالبوابات الخارجية، بما فيه الموقع، وتفاصيل الإ      

 . قبل التصنيع والتركيبهاعتمادالمهندس لإ
  

 ـ ١,٥٠ ×١,٥٠يجب على المقاول وضع لوحات عاكسة مقاس        : المشروع اتلوح  -هـ ر  مت

 واسـم    ورقمه واسـم الـوزارة     عند بداية ونهاية الحفريات موضح عليها اسم المشروع       

المقاول وعنوانه المحلي ورقم هاتفه واسم الاستشاري المشرف علـى التنفيـذ وتحـدد              

  .مواصفاتها وأماكن وضعها بمعرفة مديرية المياه بالمنطقة وحسب تعليمات المهندس

وع في المواقع التي يحددها المهندس وفـي كـل          كما يجب وضع لوحات تعريفية للمشر       

حي من أحياء المشروع، وتشمل اللوحة على اسم المشروع واسم المالك واسم المقـاول              

ورقم هاتفه واسم الاستشاري ورقم هاتف مكتب جهاز الاشراف، وتكون اللوحة عبـارة             

 وأخرى  سم والمسافة بين كل شريحة    )٤٠×٢٤٠(شرائح منفصلة أبعاد كل منها      ) ٤(عن  

ملم، ومزودة بمجار خلفية لتثبيتهـا علـى        ٣سم ومصنعة من مادة الألمنيوم سماكة       )٢٠(

العمود بحيث لا يظهر في وجه اللوحة أية ثقوب أو فتحات، وتكـون أرضـية اللوحـة                 

باللون الأزرق أما الكتابات فتكون بـاللون       " الهندسية العادية "ملبسه بالعاكس من الدرجة     

 مقاس  (I)بت اللوحة على عمودين من الجسور المعدنية على شكل          الأبيض العاكس، وتث  

 إلـى  سم مجلفنة على الحار ويكون الخلوص الرئيسي من أسـفل اللوحـة      ١٨سم أو   ١٦

، وتكون الأعمدة مزودة بمفصل متحرك حـسب مواصـفات          )م٢(سطح الأرض بواقع    

  .ت التثبيت وتثبت الأعمدة بقواعد خرسانية ملائمة لظروف الموقع ومتطلباالنقل،
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 أبنية المقاول المؤقتة  ٣-٨-١
 
  . من قبل أستشاري التصميم ومديريات المياه ومواصفات المشروع–تستكمل طبقا المشروع  

 
 خدمات مؤقتة  ٤-٨-١
 
، وعليه عمل ترتيبات    عمالعلى المقاول تأمين امدادات مياه نقية ونظيفة للأ       يجب  : المياه  -أ

 .حول الموقعمؤقتة لتخزين وتوزيع المياه 
 
 للإنـارة   جهزةيجب على المقاول أن يؤمن وصول التيار الكهربائي وكافة الأ         : الكهرباء  -ب

 .، ويجري ترتيبات مؤقتة لتوزيع الطاقة حول الموقععمالوالطاقة اللازمة للأ
 
مدادات الطاقـة   إ، بما فيه    عمال يؤمن الطاقة الكهربائية للأ    أن يطلب من المقاول     :الطاقة  -ج

 .مة لتشغيل الخدمات الهندسية، والتجهيزات، بالجهد المطلوباللاز
 
 سـلامة وأمـن     أجل من   عمال للموقع وللأ  الإنارة يؤمن   أنيجب على المقاول    : الإنارة  -د

؛ وكذلك لإنارة المسطحات الداخلية خلال      عمال ولتسهيل التنفيذ الصحيح لهذه الأ     عمالالأ

ة لتكون مضاءة اصطناعياً خـلال سـاعات        المساحات المعد . معاينةعمليات الانهاء وال  

 .النهار ستحصل على اضاءة مؤقتة شبيهة بتلك المعدة للتجهيزات الدائمة
 

 والتـشغيل   ختبارلإ يمكن أن تستعمل ل    : الدائمة الإنارةمداد الطاقة الكهربائية و   إتركيبات    -هـ

 :، وفقاً للشروط التاليةعمالولانارة الأ
 

  .لا يضمن صاحب العمل توفّرها -

، والتعـويض لـصاحب   جهزةيتحمل المقاول مسؤولية تشغيلها، صيانتها ومراقبة الأ       -

سلاك لأ ضرر، وتسديد التكاليف وتجديد كافة مواسير تمديد ا        أو عطل   أيالعمل عن   

 .واللمبات
  

ه سـتعمال يكون على المقاول أن يؤمن وسائل خدمة الهاتف المؤقتة لإ         : تسهيلات الهاتف   -و

ولئك العاملين نيابة عن المهندس؛ وأن يدفع       أ ستعمال الباطن، ولإ   مقاوليه من  ستعمالولإ

ستثناء المخابرات الدولية المجراة من قبـل العـاملين          بإ تكاليف كافة المخابرات المحلية   

  .نيابة عن المهندس
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 تحويل وترحيل خدمات المرافق العامة  ٥-٨-١
 
شغال التحويل  لأيستوجب تنفيذ ا  حيث  : التحويل الموقت لخدمات المرافق العامة القائمة       -أ

 هـذا   أعمـال  يقـوم ب   أنالموقت لخدمات المرافق العامة القائمة، فيجب  على  المقاول           

 ورد خلاف   إذالا  إ. التحويل الموقت، والمحافظة على الخدمة، بحسب توجيهات المهندس       

 من مثل هذه التحويلات ستعتبر على أنها مشمولة فـي سـعر عقـد               أيذلك، فتكاليف   

 .قاولةالم
 
 التحويـل الـدائم     عمـال  تطلبت الأ  إذا: التحويل الدائم لخدمات المرافق العامة القائمة       -ب

و وفقـاً لتعليمـات     ألخدمات المرافق العامة القائمة، طبقاً لما هو مبين في المخططـات            

فـه بالمعـدلات    المهندس ، فيجب  تنفيذ  مثل هذا التحويل من قبل المقاول، وتسدد تكالي             

  . في جدول الكمياتعماللمثل هذه الأالمبينة 
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  إجراءات السلامة    :٩-١القسم 

  

  عام  ١-٩-١
  

على المقاول الإلتزام بإتخاذ كافة إحتياطات السلامة العامة لكافة مكونـات المـشروع حـسب               

  .متطلّبات الأمانات والبلديات والجهات المختصة الأخرى
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  أعمال الحفر والردم : الجزء الثاني
 

 عمالنطاق الأ:  ١-٢القسم 
  

  الـردم  إعـادة  الحفريـات، و   أعمـال تنظيف الموقع، و  :   الواردة في هذا القسم تشمل     عمالالأ

 بواسطة سـلال الجـابيون والدكـة        الحماية أعمال، والخنادق، و  اتنشاءالإ للطرق، و  والرصف

 .والغشاء النسيجيالحجرية، والرصف بالدبش، 
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  تنظيف الموقع: ٢-٢القسم 
  

 المخلفات إزالة و الموقعفتنظي  ١-٢-٢
  

خلفـات  مالاعـشاب والنباتـات، وال    جميـع   يجب على المقاول أن يزيل ويتخلّص من          -أ

 .عمال، والحجارة والصخور من الأماكن المعدة لإجراء الأةالسطحي

  

 يبين على المخطّطات أو تصدر تعليمات المهندس بذلك،  فيجب على المقاول أن              اعندم  -ب

سفلت والطبقة الحبيبية، حتـى سـطح       لأبقات الرصف، بما فيها ا    يزيل ويتخلّص من ط   

 ـ كافة من كـلّ      اتنشاءالإ تحت   الأرضكما يجب تنظيف سطح     . طبقة القاعدة  ات أساس

 . جذول الأشجارإزالةو)  وجدتإذا(خرسانية 

  

 بحسب  أخرىأو يعاد غرسها في مواقع      /، وتودع في مستودع و    عناية الأشجار ب  إزالةيتم    -ج

 .المهندسو الجهات المختصة تعليمات

  

  وترحيل العوائق والمرافقإزالة  ٢-٢-٢
  

يجب على المقاول أن يزيل، كلياً أو جزئياً، ويتخلّص مـن كافـة العوائـق، الأبنيـة،                   -أ

، وغيرها، كما هو مبين في المخطّطات، أو        الغير مستعملة  نابيبالأالتسويرات، خطوط   

 .بحسب تعليمات المهندس

  

 إعـادة ون وارداً في المخطّطات، فالمرافق يجب ترحيلها  أو حفظها لإمكانية            حيثما يك   -ب

 .ها، حسب توجيهات المهندسإستعمال
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  أعمال الحفر:    ٣-٢القسم 
  

  عـام   ١-٣-٢
  

نسان، أو من مواد موضوعة، مما يمكن إزالتهـا     لإالمتواجدة طبيعياً أو من عمل ا     : التربة  -أ

  .أخرىات ميكانيكية  معدإستعمالبأدوات يدوية أو ب

  

 ولا يقل حجمها عن المتر      المتواجد طبيعياً أو من عمل الانسان،     : المواد الصلبة  / الصخر  -ب

 التربة والمبينة في البند     إزالةرفعها بالوسائل المستخدمة في      وأ  تفتيتها  يتعذر  التي مكعب

لـضغط الهـوائي،     مثل ا   لتكسيرها وتفتيتها  أخرى  ومعدات  أدوات إستعمالتتطلّب  و،  )أ(

  . إزالتهاأجل سمح، المتفجرات، من إذاكسارات الفرز، أو، 

  

يجب على المقاول أن يجري مسحاً لطبيعة العمـل والمـواد التـي ستـستخرج               : المواد  -ج

  .بالحفريات، ويتحمل وحده مسؤولية مثل هذا المسح

  

  .يجب تحديد منسوب المياه الجوفية عند إجراء مختلف الحفريات  -د

  

  التربة الفوقية  ٢-٣-٢
  

قبل البدء بالحفريات العامة أو بعمليات الردم فيجب على المقاول حفـر            : التربة الفوقية   -أ

التربة السطحية من الأماكن المطلوبة، ويبقيها منفصلة عن التربـة المـستخرجة مـن              

  .الطبقات التحتية

  

خرجة اللازمة لإجراء عمليات    التربة الفوقية المست  ) تكويم  ( يجب على المقاول تشوين       -ب

  .كوام مؤقتة في الموقع حسب التعليماتألاحقة، ويبقيها في 

  

 مكب خاص   إلىزالتها من الموقع    إيطلب من المقاول العمل على      : فائض التربة الفوقية    -ج

  .يؤمن من قبل المقاول
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   الحفريـات  ٣-٣-٢
  

  عـام  -أ 
  

والأعماق، المقاطع العرضية والقياسـات     جراء كافة الحفريات بحسب الحدود،      إيجب    ١-أ

  .أو وفقاً لتوجيهات المهندس/المبينة في المخطّطات و
  

يتوجب على المقاول أن يقدم مع العطاء تفاصيل طرق العمل المقترحة           : طرق العمل   ٢-أ

  .أو الممتلكات/والتي يمكن أن تسبب إزعاجاً، ضرراً أو تشكّل خطراً على الناس و
  

 جـاءت التعليمـات     إذالناجمة عن الحفريات ستبقى ملكاً لصاحب العمل، إلاّ         المواد ا   ٣-أ

  . حسب تعليمات المهندس أو الجهات المختصهبإزالتها من الموقع
  

  الحفريات للخدمات المجاورة  -ب 
  

 بحيـث لا    الأرضيجب  مسح ووضع نقاط الخدمات والمرافق الموجـودة تحـت              ١-ب

ات ساس المرسوم على زاوية من أقرب طرف أدنى لأ         الخطّ  أفقياً من  تتجاوز حفرياتها 

 درجـة للتربـة     ٣٠ درجة للتربة المستقرة الجافـة و        ٤٥تكون الزاوية من    . ةياالبن

 لم يكن ممكناً تحقيق هـذا    إذاو. الطينية الرطبة أو للتربة تحت منسوب المياه الجوفية       

  .الشرط، يجب الحصول على تعليمات قبل المباشرة بالعمل
  

 درجة للتربة المستقرة الجافة     ٤٥ للخط المرسوم على زاوية       أفقياً ند تجاوز الحفرية  ع  ٢-ب

 درجة للتربة الطينية الرطبة أو التربة الواقعة تحت منسوب المياه الجوفيـة ،              ٣٠أو  

 أعلى، كان لازماً إنهاء كافة الأشغال فـي         أخرىمن أقرب منسوب تكويني لحفرية      

  .ات قبل البدء في الحفر الأعلىالحفر الأدنى مع ردم الحفري
 

ويجـب علـى    .   قبل العمل عليها من جديد      هاإعتمادو التكوينات المحفورة    معاينة يجب    -ج 

 أصـبحت   إذا.  ساعة للكشف على الحفريات الجاهزة     ٢٤المقاول أن يعطي إشعاراً بمهلة      

تم عمـل    سـي  ،أخرى غير ملائمة بسبب المياه، الصقيع أو أسباب         معاينةالسطوح، بعد ال  

 الحفريات بمواد موافق عليها، وكل ذلـك، علـى          حفر أعمق وسوف يقوم المقاول بردم     

 ردم آخر في أقـرب وقـت        أيويجب على المقاول وضع الخرسانة أو       . حساب المقاول 

  .معاينةممكن بعد ال
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 وسائل يدوية تمامـاً قبـل       إستخدام ب  القاع  ملم في  ٢٠٠ الطبقة السفلى بسماكة     إزالةيتم    -د 

  .نابيبالأع طبقة النظافة الخرسانية أو تمديد وض

  

  .الحفريات لحد موافقة المهندسقاع يجب على المقاول تسوية وتدريج ودك   -هـ

  

 بدقة وفقاً للمخطّط المطلوب ودرجة الميل وأن         في الحفريات  يجب على المقاول أن يتقدم      -و 

 عمـال الألإحتـواء    مطلـوب طوال المعتمدة للمقاس ال   لأ ا إنشاءو. يؤمن الدعم المناسب  

  .عمالويطلب من المقاول الحصول على موافقة المهندس قبل المباشرة بالأ. الدائمة

  

  التدعيم  -ز 

  

  .مسؤولية دعم جوانب الحفريات تبقى على المقاول: جوانب الحفريات  ١-ز

  

يجب على المقاول أن يستعمل مـا هـو لازم لتـدعيم            :  الحفر الترابية  أعمالتدعيم    ٢-ز

فـي  و.  ما لم تصدر تعليمات خلاف ذلك      نجازانب الحفريات، وأن يزيلها عند الإ     جو

 يكون ذلك علـى مـسئولية المقـاول          إنهيار خلال عمليات الحفر،    أيحالة حصول   

 خـرى  الحفر وتسوية هذه الحفريات وكافـة الأشـغال الأ         إعادة  عليه يجبالكاملة و 

 ذلـك علـى نفقـة المقـاول        وضعها السابق وكـل      إلىنهيار  لإالمتأثرة من جراء ا   

  .ومسئوليته
 
  الـضرورة    حـسب على المقاول أن يستعمل الـصفائح       : تدعيم بالصفائح المعدنية    ٣-ز

  .، ما لم يطلب منه خلافاً للذكنجازلتدعيم جوانب الحفريات، وأن يزيلها عند الإ

  

يجب على المقاول أن يستعمل ما هو لازم من التدعيم الخاص لحفـظ             : تدعيم خاص   ٤-ز

لحفريات مقابل جوانب الأبنية الملاصقة، ممرات المشاة العامة، الطرق، وما شابه،           ا

  . ما لم يطلب منه خلافاً للذكنجازوأن يزيلها عند الإ
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 كـان   إذايتوجب على المقاول أن يعلم المهندس دون تأخير         : مستقرةالالأرضية غير     ٥-ز

  للـسماح   تدعيم لمدة كافيـة،   ممكن أن يبقى سطح الحفريات الجديدة دون        الغير  من  

 تؤثر حالة   أن كان من المرجح     إذاف.  الحفر الترابية  عمالبتنفيذ  التدعيمات اللازمة لأ    

 المجاورة أو الطـرق العامـة، وجـب إتخـاذ           اتنشاءالإعدم الاستقرار هذه على     

مسؤولية منع حصول مثل هذه الحالة تبقى على عـاتق          . ة المناسبة جلاالاجراءات الع 

  .لالمقاو

  

يتم عمل التحويل المؤقت كما يلزم، لأقنية المياه، أقنية         : ممرات تصريف المياه السطحية     -ح 

الصرف وغيرها من ممرات مياه الصرف التي يصدف وجودها أثناء الحفريـات، ممـا              

 غيـر   عـادة لإ كانـت ا   إذا. عمال الوضع على ما كان عليه عند إنهاء الأ        إعادةيستدعي  

  .ول أن يحصل على تعليمات بهذا الخصوصممكنة، وجب على المقا

  

 أولاً  يجب    ،تصريف القائمة التي جرى تحويلها وأصبح من الضروري ردمها        المجاري    -ط 

  .أن تنظّف تماماً من كافة النباتات النامية ومن الترسبات اللينة قبل ردمها

  

  ات القائمةساسالأ  -ي 

  

 صرف،  أنابيب ، وخطوط    أساس فرشة   وأات قديمة قائمة،    أساس يصادف المقاول    أينما  ١-ي

  .عمال التعليمات اللازمة قبل متابعة الأأخذلخ يكون عليه أن يإ

  

لخ يجب أن يشمل سد      الصرف إ  أنابيب، و ساسات القائمة، وفرشات الأ   ساستكسير الأ   ٢-ي

  التربة الملوثة والتطهير كما يكـون لازمـاً        إزالةحكام، و  الصرف بإ  أنابيبأطراف  

  .ت المهندسوحسب تعليما

  

  . ضمن هذه المواصفاتخرىردم الحفريات سيكون كما هو محدد في الأقسام الأ  -ك 
 
ة أييكون على المقاول أن يردم ويدك هذه الحفريات من دون  : حفريات غير مصرح بهـا      -ل 

  .كلفة على صاحب العملت
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 مصدر وفي كافـة     أييجب أن تبقى كافة الحفريات خالية من المياه الناشئة عن           : المياه    -م 

 أو  خـرى ة حفريات يجب ألاّ يؤثر على أقسام الأشـغال الأ         أيصرف المياه من    . الأوقات

  .المواقع المجاورة

  

يجب  على المقاول أن يتفادى حصول خلخلة بالمواد الموجـودة فـي أو حـول                 : الضخّ  -ن 

  .الحفريات من جراء عمليات الضخ

  

 ـصل على الموافقة بالنسبة لمواقع      يطلب من المقاول أن يح    : حوض تجميع   -س ة أحـواض   أي

  . وأن يقوم بردمها بالمواد الموافق عليها حالما تنتفي الحاجة لهاتجميع

  

 يجب ألاّ تستعمل لتصريف المياه من الحفريات دون موافقة الجهـة            شبكة الصرف الدائمة    -ع 

  .المسؤولة

  

. ريات خالية من المياه بشكل ملائم     يجب على المقاول، في جميع الأوقات، إبقاء كافة الحف          -ف 

 تلف يصيب قسم من الأشغال بسبب عدم فعاليـة وسـائل الـصرف يجـب          أو ضرر   أي

  .إصلاحه من قبل المقاول وعلى نفقته

  

  .ا الميل المبينة في المخطّطاتيا تقطع بحسب زوأنكافة الميول المحفورة يجب   -ر 
 
  التخلّص من المواد  ٤-٣-٢
  

 ـامواد المستخرجة من الحفريات كنف    يجب  عدم طرح ال      -أ ات مـن دون إذن خطّـي مـن         ي

 عمـال  تستعمل بـردم الحفريـات أو لأ       أنالمهندس فالمواد الملائمة من الحفريات يمكن       

  .، بحسب تعليمات المهندساتنشاءالإالردميات العامة أو حول 

  

لمستخرجة مـن   يجب على المقاول أن يزيل من الموقع المواد الفائضة ا         : المواد الفائضة   -ب

) تكـوم ( التـشوين    أو الفرشة والتسوية    أعمال في   إستعمالالحفريات والتي لم يحدد لها      

  . مكب على نفقتهإلىوينقلها 
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 مـن قبـل      المصرح بهـا    العمومية يكون على المقاول أن يستعمل فقط المكبات      : المكب  -ج

ن يسدد كافـة الرسـوم       للتخلّص من المواد الفائضة خارج الموقع، وأ       الجهات المختصة 

  .العائدة لهذا العمل

  

  حفريات الصخر  ٥-٣-٢
  

 أقلّ تأثير ممكن على المواد      إلى نسف الصخور يجب أن تجري بشكل يؤدي         أعمالكافة    -أ

  .الباقية في مكانها

  

تخاذ كافة الاحتياطات للتأكد من كون التفجير لن يشكل خطـراً علـى النـاس أو                إيجب    -ب

  .الممتلكات

  

ما يلزم أو حسب التعليمات، يكون على المقاول أن يؤمن حصائر نسف من شبك قوي                حيث  -ج

 إذاو. عمـال  الأشخاص، الممتلكـات والأ    حماية أجلالتحمل لعمليات نسف الصخور من      

 السلطات والمهندس أن عملية نسف الصخور ستشكّل خطراً على الأفـراد، أو             أيكان بر 

كل غير آمن أو غير مقبول، يجوز للمهنـدس أن           المجاورة، أو أنها تجري بش     اتنشاءالإ

  . لحفريات الصخورأخرى طرق إستعماليمنع عملية النسف، ويأمر ب
 
ستدعت عمليات النسف توقيف حركة المرور ، وجب على المقاول أن يؤمن موافقة             إ إذا  -د

 ـاالسلطات على برنامجه لمثل هذه العمليات، وما يقترحه مـن وسـائل لحم             ة العامـة   ي

  .متلكاتوالم

  

 والنسف يجب  تنفيذها على نحو يقترب تماما مـن           (Drill)  الحفر بالمثقاب  أعمالكافة    -هـ

 الحفريات حتى خطوط التدرج المطلوبة والتي ستشكّل أقلّ خلخلة ممكنـة للمـواد              إنجاز

، سـتكون علـى     أخرىالنسف بواسطة حفر مثقوبة، أنفاق أو وسائل        . الباقية في مكانها  

  .ول كلياًمسؤولية المقا
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 أمتار يجب   ٣ه عن   إرتفاعوما لم يعتمد المهندس خلاف ذلك، فإن قطع الصخر الذي يزيد              -و

وقبل البدء بعملية الانشطار المسبق يكون على       .  طريقة الأنشطار المسبق   إستعمالأن يتم ب  

 ـ  " الدريل" ثقاب  الآلي    مالمقاول أن يقدم مخطّطاً يظهر مكان الحفر بال        رات ، ونوع المتفج

هذه الخطّة لن تعفي المقاول من مسؤولياته عـن         . التي ستستعمل، وتتابع عمليات التفجير    

 أو عن توفير وجه صخري ثابت ومقبول، ولا يحـق  للمقـاول              اتنشاءالإسلامة الناس و  

  .نشطار المسبقلإه لطريقة اإستعمالة تكاليف إضافية نظير أيالحق ب

  

الزائدة، والأشياء المتدلّية، والكتل المتفككة، والأجزاء       وتنظيف كافة التكسيرات     إزالةيجب    -ز

  .غير المستقرة من وجه الصخر المقطوع ومن المصطبات بالشكل الذي يرضي المهندس

  

 تربة مقبولـة أو مـواد       إستعماليتم ردم التكسيرات الاضافية بحسب التوجيهات، وذلك ب         -ح

 مبين في المخطّطات أو بحسب      مسحوقة أو حصمة خاصة  أو خرسانة مع حجارة كما هو          

  .ة جيوب غير جافة على سطح الصخرأيويجب  عدم ترك .توجيهات المهندس
 
  )نابيبالألتحضير طرق خدمة على جوانب خطوط (حفريات الطرق   ٦-٣-٢
  

  نطاق العمل  -أ

  

ستخراج المواد في مقاطع القطع من الطريق، بمـا فيـه نقـل             إ عمالتشمل هذه الأ    ١-أ

 والحفريـات    حفـر الإمـداد    لكن باستثناء (ودية  والأالمياه، الأقنية،   وترحيل مجاري   

نقل المواد المـستخرجة  سوف يتم ، وكلّها كما هو مبين على المخططات، و  )الانشائية

أو للـتخلّص منهـا     ) تـشوين ( التكويم   إلى ردميات الطرق أو     عمال مواقع لأ  إلى أما

 .اتأيكنف

  

  يقـوم بطلبهـا    لازمة خارج حرم الطريق، التي    ة حفريات   أي عمالكما تشمل هذه الأ     ٢-أ

مجاري المياه  تحويل  وهذه يمكن أن تشمل     . عمالة الأ يا حفظ وحم  أجلالمهندس من   

القائمة، والأقنية ، وحفريات المواد التي تعيق أو تسد التدفّق فـي مجـاري الأقنيـة                

 إلـى نيـة أو     الأق إلىوحفريات المواد غير المستقرة التي يمكن أن تنزلق أو تتجاوز           

والتخلّص من كلّ هذه المواد المستخرجة سيكون بحـسب تعليمـات           . حرم الطريق 

  .المهندس
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 تصنيف حفريات الطرق  -ب

  

ة معلومات متعلّقة بخصائص التربة التي يمكن أن تبين في المخططات، في جدول             أي  ١-ب

هـا سـتعتبر   الكميات، في التقارير الملحقة أو كنتيجة للمباحثات مع المهندس أو غير         

 لتحديد المقاول لـسعر عطائـه فـي         أساسعلى أنّها مجانية، ولا يمكن أن تعتبر ك       

  .المناقصة
 
  المواد المستخرجةإستعمال  -ج

  

كافة المواد المستخرجة من الحفريات ستستعمل في تشكيل الردميات لجـسم الطريـق               ١-ج

 إذاعليمـات، إلاّ     بحـسب الت   خـرى كتاف وفي مثل تلك الأماكن الأ     لأوطبقة القاعدة وا  

 .زالتها ونقلها خارج الموقعإعتبرت غير ملائمة وطلب المهندس إ

  

 :مواد غير صالحة وتشمل  ٢-ج
  

 وسائل الدك   إستعمال كثافة محدودة ب   إلىمواد غير مستقرة التي لا يمكن دكها ورصها           -  

  .مثل  للمعدات المستعملة في الدكلأالعادية عند محتوى الرطوبة ا
 

مكانهـا قبـل   ها فـي   دون إمكانية تجفيف وتحول الظروف  د رطبة جداً يتعذّر دكّها    موا  -  

 .عمالدخالها  في الأإ
  

  . في أو تحت ردميات جسم الطريقستعمالمواد غير صالحة للإ  -  
 
المـواد  الـتخلص مـن     لا يمكن ، بدون الحصول على إذن خطي مـن المهنـدس،               ٣-ج

 . كأنقاضأو اتياالمستخرجة كنف
  

، )عمـال دخالـه فـي الأ    إ لم يكن مناسباً     إذا(لحفريات يمكن   خر المستخرج من ا   الص  ٤-ج

 . على نفقة المقاول أحجام مقبولة  أو ازالته ونقلهإلىتحطيمه 
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 تصريف مناطق الحفريات  -د

  

 أعمـال  الردميات لجسم الطريق و    أعماليجب على المقاول برمجة حفريات الطرق و        ١-د

    المقاول في الحفر الترابـي      عمال كان لأ  إذا. مة لبعضها التصريف لكي تكون كلّها متم 

 حد أن يصبح الطريـق      إلى،  اتنشاءالإ تصريف   أعمالأن تتقدم بنمط أسرع من تقدم       

سداً أمام المصرف المتقاطع ، وجب على المقاول بأمر من المهندس أن يفتح ممـرات               

.  بها ات تصريف المياه  إنشاء سيتم تركيب    التي  مائية ملائمة عبر الطريق في الاماكن       

كل عطل أو ضرر يلحق بالطريق العام بسبب مرور المياه عبر هذه الفتحات سـيكون     

 .رفعه على حساب المقاول
 

، جيدة التصريف علـى الـدوام       اتنشاءالإ أماكن الحفريات، أثناء     أسطح  ابقاء  يجب    ٢-د

تصرف من القطـع    يجب أن تنفذ الأقنية الجانبية أو مزاريب المياه التي          . وبشكل كاف 

  . الردميات على نحو يمنع الحاق الضرر بهذه الردميات نتيجة التآكل أو الجرفإلى
 

 نتيجة التشبع أو الجرف، وكان عائداً لتخلّف المقاول فـي    عمالالضرر الذي يلحق بالأ     ٣-د

صلاحه وتسويته بواسطة المقاول على نفقتـه       إتوفير وسائل التصريف الملائمة، يجب      

 ..الخاصة
  

، وجب على المقاول أن     اتنشاءالإحيثما تصادف مياه جوفية يمكن أن تؤثر سلباً على            ٤-د

 لتصريف  جراءات العلاجية اللازمة  لإيعلم المهندس الذي سيجري تقييماً للحالة ويأمر با       

 . المياهإزالةأو 

  

 طبقة القاعدة وخنادق  التصريفوالميول   -هـ
  

 الخطـوط   إلـى وطبقـة القاعـدة والخنـادق       نهاء كافة ميول الحفريات     يجب إ    ١-هـ

  .المخططات ت والمقاطع طبقا لما هو مبين في والتدرجا
 

 التـي تتطلّـب     خرىالصخر الضخم والمواد الأ   بإستثناء  يجب  تسوية الميول،        ٢-هـ

ا الميل المحددة وتدور مـن جهـة        يا ميول لا يتعدى انحدارها زو     إلىمعاملة خاصة،   

. ل مظهراً جانبياً مالساً لتكون متآلفة مع الأرضية المجـاورة          لتشكّ القاع  الرأس وجهة   

منـاطق  أن تبقى    كما يجب     .ويجب عدم تفكيك المواد خارج خطوط الميول المحددة       

 .دوماً مراقبة من قبل مهندس جيولوجي أو مهندس جيوتقنيالقطع العالي 
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  يد الميـول  في مناطق القطع حيث التربة تغطّي التكـوين الـصخري، يجـب تنـض               ٣-هـ

 .بطريقة معتمدة)  على شكل مصاطبتدريجها (

  

نظيفة كلياً طبقاً للتدرج في العمق والمقاطع        لتكون   نواع الخنادق   أيتم حفر جميع       ٤-هـ

الخنادق كافة الخنادق الجانبية، الخنادق     تشمل   كلّ صخر ناتىء،     إزالةالعرضية ويتم   

 ...ودية، الخلأالأخدودية، أقنية الري، وترحيل مجاري  ا
 

 مـن    للتأكد عمال قسم من الأ   أيسوف يجري المهندس كشوفات دورية على كافة أو           ٥-هـ

 التفاوتات في مناسيب طبقة     أما. ات الصحيحة رتفاعحالة التقيد بالحدود والاعماق والإ    

دنى من طبقـة طبقـة      لأ على الجانب ا   رتفاعات، أو الإ  رتفاعالقاعدة المنجزة، أو الإ   

  ". طبقة القاعدةتنفيذ") : ٥-٢(ون كما هو محدد في القسم القاعدة، سيك

  

 حفريات المواد الغير ملائمة  -و

  

حيثما تكون الحفريات والمقاطع العرضية المنتهية  قد كشفت عن وجود مـواد غيـر                 ١-و

ملائمة في طبقة القاعدة، والميول أو قاع الخندق، فيجوز للمهنـدس أن يطلـب مـن                

.  مواد جيدة موافق عليها    إستعمالغير الصالحة وردم الحفريات ب     المواد   إزالةالمقاول  

 المقاطع العرضية الضرورية قبل     أخذيطلب من المقاول أن يدير عملياته بشكل يضمن         

 .وضع الردميات

  

يجب  التخلص من كافة المواد غير الملائمة بحسب التوجيهات ويجب عدم الـتخلص                ٢-و

 .أرض زراعيةة أيورمي هذه المواد التالفة في 
 
 ـ الأ الأرضعندما يطلب من المقاول القيام بحفر مواد غير ملائمة تحت سطح              ٣-و ية ساس

 الاعـشاب، فـإن     إزالةفي مناطق الردميات، غير تلك الحفريات المطلوبة للتنظيف و        

يبقى على المقـاول    .  المواد غير الملائمة سيتقرر من قبل المهندس       زالةعمق الحفر لإ  

 إزالـة حفريات قبـل وبعـد      ل المقاطع العرضية ل   أخذلحفر بحيث يمكن     ا أعمالجدولة  

 .المواد
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يتم حفر والتخلص من المواد غير الملائمة الواقعة خارج حـرم الطريـق أو ميـول                  ٤-و

نزلاقها وزحفها نحو   إالتي يمكن    المهندس، غير مستقرة أو      أيالخنادق والتي هي ، بر    

لك طبقاً لما هو محدد بالنسبة للمواد غير ملائمـة،  الأقنية ، وذ/ الخنادق إلى أوالطريق  

 . الردميات العامةأعمالها في إستعمالالاّ في حالة الموافقة على 
 
داخـل  " مكان غير    أي المواد غير الملائمة في      أوعند التخلّص من ناتج الحفر الزائد         ٥-و

تعطي مظهـراً   ، فيجب فرشها وتميهدها وتشكّيلها بحسب التعليمات لكي         "حرم الطريق 

 شكل يمكن أن يـؤثر سـلباً علـى          أيويجب عدم التخلّص من المواد ب     . مرتباً ونظيفاً 

مجاري الصرف أو أن يتسبب بأضرار للشارع العام أو للملكية الخاصـة أو العامـة               

 .المجاورة

  

 للتخلّص من  المملوكة من الدولة     الأرض إستعمال، فيمكن   الجهات المختصة  ت وافق إذا  ٦-و

على المقاول أن يحصل    يجب   أرض خاصة للتخلّص منها،      إستعمالفي حالة   و. دالموا

مر عليـه أن يـدفع مـن        لأ لزم ا  إذا أو من يستأجرها، و    الأرضعلى موافقة صاحب    

 الزراعيـة   الأرض إسـتعمال ولا يسمح ب  . الأرضه لهذه   إستعمالحسابه الخاص كلفة    

  .اتيالمثل هذه الغ

  

 ات نشاءالحفريات للإ  ٧-٣-٢
  

 عمالنطاق الأ  -أ

  

ات المرتبطة بالـشبكات    نشاءة مادة كانت للإ   أي كافة الحفريات في     عمالتشمل هذه الأ    ١-أ

 والجدران الـساندة مـن كافـة        ،، أقنية المرافق  ثل خزانات المياه، غرف المضخّات    م

 التنظيـف   أعمـال ، الرئيسية والثانوية، بما فيـه كافـة         خرىات الأ نشاءلإالأنواع، ول 

ريف، الضخّ، التصفيح للتدعيم، تدعيم خشبي أو أخشاب دعم السدود          الضرورية والتص 

المؤقتة أو دعائم خشبية، مع التخلّص من كافة المواد المستخرجة والردميـات بمـواد              

 .موافق عليها، جميع ذلك طبقا لما هو محدد وكما هو  مبين في المخطّطات
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 الأرض القائمة تحت سطح     اتنشاءالإ تلك الأجزاء من     إزالةضاً  أي عمالتشمل هذه الأ    ٢-أ

  الجديـدة  اتنـشاء الإة طريقة كانت، أن تتعارض أو تتداخل مع تنفيذ          أيوالتي يمكن ب  

 .اتنشاءالإ موافقة الجهات المختصة صاحبة هذه أخذوذلك بعد 

  

 بالنـسبة   دراية تامة  طّلاعإ، كان على    ) تقديم العطاء  ة من يابد(يعتبر المقاول على أنّه       ٣-أ

 .نشائيةلإعية وطبيعة التربة والصخر التي سيصادفها خلال الحفريات ا نوةكافل
 
 الحفريـات  -ب

  

ات نـشاء ة حفريات للإ  أييجب على المقاول إشعار المهندس سلفاً بوقت كاف عن بدء             ١-ب

لكي يقوم المهندس، حيثما يلزم بمسح  وتسجيل مناسيب  المقاطع العرضية وقياسـات              

لن يـتم دفـع   علماً بأنه .  المقترحةاتنشاءالإلتي ستتأثر ب القائمة ا اتنشاءالإ و الأرض

 موافقـة   أخذ  مثل هذه القياسات و     أخذستخراجها قبل   إ أوها  مواد يتم إزالت   أيتكاليف  

  .المهندس عليها
 
ات وحفريات  ساسوقات مسؤولاً عن سلامة حفريات الأ     لأيبقى المقاول وحده وفي كل ا       ٢-ب

علماً بأن الموافقة على نظام المقاول للتـدعيم        . خلافهالخنادق ، سواء كانت مدعمة أم       

 .ة حفريات لن يعفي المقاول من هذه المسؤوليةي نظام تدعيم لأأيأو حذف 

  

يجب على المقاول أن يتّخذ كافة الاحتياطات الضرورية، بما فيه التدعيم الخـشبي أو                ٣-ب

لـن يـدخل    . الأرض ة الموظفين العاملين في الحفريات أو على سـطح        ياخلافه، لحم 

 اللاحقة  الا بعد تأكده بأن       عمالات والأ ساسالمهندس أمكنة الحفريات للموافقة على الأ     

 . هذه الامكنة آمنة كلياً

  

طق حيث تتجاور الحفريات مع الطرق العامة وممرات المشاة، يجب  علـى             افي المن   ٤-ب

مغلقة وأشارات التنبيه   المقاول إقامة كافة الحواجز الضرورية والمتاريس والممرات ال       

 .اللازمة للحد من تعرض الجمهور لهذه الحفريات
 



 أعمال الحفر والردم:  الجزء الثاني   الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات 

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ٥٧صفحة 
 

م عامودية  ١،٥ات التي يقل عمقها عن      ساسيجب  إبقاء جوانب كافة الحفر وخنادق الأ         ٥-ب

. مع عمل  التدعيم المناسب لها في كافة الأوقات، ما لم تبين المخطّطات خلاف ذلـك               

 م فستكون بميول على معدل ثابت أو مدعمـة          ١،٥  الجوانب التي يزيد عمقها عن     أما

 كانت المواد التي اقتطعت منها الحفرة أو الخندق أعتبـرت           إذابشكل موافق عليه، إلاّ     

 . تدعيم آخرأيذات دعم كافي ولا تستلزم 
 
يجب  إبقاء الحفر والخنادق جافة وخالية من المياه حتى وضع وصب خرسانة القواعد                ٦-ب

 الحد الأقصى الممكن    إلىويطلب من المقاول أن يقلّل،      . نابيبالأكيب   يتم تر  أن إلى أو

وسوف يتحمل المقاول المسؤولية عن     . عملياً من وقت بقاء الأمكنة المحفورة مكشوفة      

 خـلال   أخرى تلف ناتج عن ظروف الطقس والمعدات أو أسباب          أوكلّ عطل وضرر    

 .مدة بقاء الحفريات مكشوفة

  

ة حفريات مكشوفة لمدة تزيد على      أي بحيث لا تبقى     عمالبرمجة الأ يجب  على المقاول       ٧-ب

 . يوماً، ما لم يعتمد خلاف  ذلك٢٠

  

اور الحفريات مع الطرق العامة، والطرق العادية، والأرصـفة         جفي المناطق حيث تت     ٨-ب

ام ما لم   أي) ٧(تبقى مكشوفة لمدة تزيد على سبعة       لا  ة حفريات بحيث    أي جدولةفيجب    

 .ف ذلكيعتمد خلا

  

يجـب  ) الطين القاسي، الطين الجيـري، الـخ      (في حفريات المواد الحساسة للرطوبة        ٩-ب

 .تنظيف الحفريات ووضع طبقة خرسانة  النظافة  فوراً عند إتمام الحفريات

  

 حصول إنهيار أو شـقوق      إلىة دلائل تشير    أيبلاغ المهندس عن    إيجب  على المقاول       ١٠-ب

 .رة عند ملاحظة مثل هذه الدلالاتضمن أو حول الحفريات مباش

  

 جهاز التدعيم المؤقت  -ج

  

ة الجمهـور   ياة الملكية المجاوة أو لحم    ياعندما يكون جهاز التدعيم المؤقت مطلوباً لحم        ١-ج

 مـن   هعتمـاد ، وجب على المقاول أن يقدم تصميم مثل هذا التدعيم لإ          اتنشاءالإخلال  

 . قبل المباشرة بتركيبهالمهندس
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مـان  لأ التدعيم المؤقت مع عوامل سـلامة كافيـة تـؤمن ا           أجهزةتصميم كافة   يجب    ٢-ج

 الصيانة طيلة المـدة المقـررة       أعمالالمطلوب للخدمة ولكي تبقى قائمة بأقل قدر من         

 ـاحتياطات سلامة كافيـة لحم    لإها، مع شمولها    ستعماللإ ة الجمهـور مـن أنـشطة       ي

  .اتنشاءالإ
 
 التدعيم المؤقت فالمقـاول سـيبقى       أجهزة على   عطيتأ موافقة   أيبصرف النظر عن      ٣-ج

نشائها، صيانتها، وكافـة احتياطـات الـسلامة        إوحده مسؤولاً عن ملائمة تصميمها،      

  .اللازمة تبعاً لذلك

  

 ات الرئيسيةنشاءلإالحفريات ل  -د

  

 وفقاً للابعاد المبينة    خرى الرئيسية الأ  اتنشاءالإ و غرف الصمامات ات  أساسيجب حفر     ١-د

تمام عملية صب القواعد بكامل عرضها      بإطّطات، وستكون بحجم كاف يسمح      في المخ 

 .وطولها

  

 حدود المناسيب المبينة في المخططّات أو كما يكون للمهنـدس           إلىيتم تنفيذ الحفريات      ٢-د

التربة  وفحوص     ختبارالإ بيانات ثقوب    إستخدامويقوم المهندس بمراجعة و   . أن يقرره 

ات المنجـزة   ساسبحاث الفعلية لحفريات الأ   لأعمل التصاميم وا  الأولية التي تمت أثناء     

ة خرسانة قبل الموافقة على حفـرة       أيعدم صب   ويجب  .  تحديد العمق النهائي   أجلمن  

 .هذه الحفرية
  

كافة الحفريات يجب أن يغطّى بطبقـة أقلّهـا         قاع  وما لم تبين المخطّطات خلافه، فإن         ٣-د

 ١١٠/٢٥مـن فئـة     ) Blindingة النظافـة    خرسـان (ملم من الخرسانة العادية     ١٠٠

 .لتستعمل كمنصة للعمل
  

ات بحجم واف وأن توفّر الحد الأدنى من الاتـساع          ساسيجب أن تكون حفر خنادق الأ       ٤-د

 بكامـل عرضـها     اتنـشاء الإ أو قواعد    اتنشاءالإالكافي للعمل، بشكل يسمح ببناء      

 .وطولها، وفقاً لما هو مبين في المخطّطات
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 لا تمتد الحفريات بشكل     أن قوالب مؤقتة ، فيجب      إستعمالالقواعد   إنشاء يتطلب   عندما  ٥-د

قصى بعد على كل جهة من القاعدة المرسومة،        أ ملم خلف    ٥٠٠ من مسافة    كثرعام لأ 

 ذلـك  مـن قبـل        إعتمادضافي وجرى   إعمل  ) فسحة(   تطلب  توفير مجال       إذاإلاّ  

الحفريات خلـف الحـدود الجانبيـة      ة زيادة غير موافق عليها في عرض        أي. المهندس

الظاهرة في المخطّطات أو التي يعتمدها المهندس، يجب أن يعاد ردمها بواسطة مواد             

 .ردميات مختارة أو بخرسانة عادية ، بحسب تعليمات المهندس
 
 إسـتعمال عند تحديد مواقع القواعد، في أو بجوار أرض ثابتة أصلية، وحيث لا يكون                ٦-د

ضافي في الحفرية غير مصرح بـه       إ عمق   أية لازماً أو مطلوباً ، فإن       القوالب المؤقت 

 .  القاعدة يجب أن يردم بالخرسانة العاديةساسيتم تحت المنسوب المعتمد  لأ

  

 الصخري فيلزم المضي قدماً بالحفريات على       ساس الأ إلىحيث يطلب تنفيذ الحفريات       ٧-د

قية أو مسنّن بـشكل صـحيح       عداد الصخر الصلب في طبقات أف     إنحو يسمح بكشف و   

 .أو طبقة رقيقة/ كلّ صخر مفكّك أو مفتّت وإزالةكما يجب . لأستقبال الخرسانة

  

ولا . ة خرسـانة أيات قبل وضع   ساس النسف اللازمة لوضع الأ    أعمالتنفيذ جميع   يجب    ٨-د

.  يومـاً  ١٤ نسف في جوار خرسانة لم تتصلّب بعد لمدة لا تقلّ عـن              أييسمح بتنفيذ   

 . شكل كانأي يؤثر النسف على خصائص وتماسك الخرسانة بيجب الاّ

  

 مثـل   عند مصادفة مادة غير ثابتة أو مواد غير ملائمة تحت منسوب  طبقة التأسيس               ٩-د

، يجب على المقاول أن يستخرج مثل هذه المواد         أو غيرها ) الإنتفاشية(التربة الطفيلية   

 .ب تعليمات المهندسويستبدلها بمواد ردميات مناسبة أو بالخرسانة حس

  

 المؤقتة مطلوبة لإبقاء الحفريات جافة، كان المقاول مـسؤولاً عـن            عمال كانت الأ  إذا  ١٠-د

ومن . هعتماد المهندس لإ  إلىوسيقدم هذا التصميم المقترح     . عمالتصميم وتنفيذ هذه الأ   

ا  فإن مثل هذه الموافقة لن تعفي المقاول من مسؤوليته الشخصية في هـذ             أخرىناحية  

 .الصدد
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 نابيبالأالحفريات لخنادق   ٨-٣-٢
  

 فى أى شارع يجب على المقاول أن يحصل         نابيبالأ حفريات لخنادق    أعمال البدء بأى    قبل  -أ

  .على الإذن الضرورى من المهندس وكافة الجهات المعنية
 
 يـب نابالأ الا بعد توريد     عمال قسم من الأ   أييجب على المقاول عدم البدء بالحفريات في          -ب

 .وقطع التركيب والملحقات اللازمة لهذا القسم بكامله
 
على مسافة كافية   ) ٤-٢القسم  (خلال الحفريات يجري  تشوين المواد الصالحة للردميات           -ج

جميع  ونقل   إزالةويتم  . نهيار من الجوانب  لإمن جوانب الخندق لتجنّب الثقل الزائد ومنع ا       

 المكبـات  إلـى تكون غير ملائمة للردميات  التي  أوها إستعمالنواتج الحفر التي لا يطلب  

  .المعتمدة 

  

 أو على المناسيب  والميـول       نابيبالأ الأعماق التي تسمح بتمديد      إلىيجب  حفر الخنادق       -د

  مبين في  المخططات    وعماق المطلوبة مع تأمين غطاء الردم الترابي فوقها طبقا لما ه          لأا

  .المبينةوعلى ميول منتظمة بين المناسيب 

  

عتمده إعند تجاوز عمق الحفريات المنسوب المبين على المخطّطات، ولم يكن المهندس قد               -هـ

 بـصب   أوالردم   إعادة ب أما وجب على المقاول أن يتحمل كلفة تجاوزه للحفريات،          ،خطياً

 . نوع بحسب تعليمات المهندسأيخرسانة التسوية للمنسوب في 

  

 ملم فـوق    ٣٠٠ة  ياودية بين منسوب قعر الخندق ولغ     تجري حفريات الخنادق بجوانب عام      -و

 .نبوبالأسطح 
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كمـا هـو مبـين       نبـوب لأن عرض الخندق ل   إوما لم يشر بخلاف ذلك في المخطّطات، ف         -ز

   :)١-٢(رقم بالجدول 
 

 عرض خنادق الحفر لأقطار الأنابيب المختلفة) : ١-٢(جدول 
  

  )مليمتر(عرض الخندق    نبوبالأقطر 
  الأقصي  دنيالأ  بالمليمتر

  ٩٥٠  ٦٥٠   أو أقل١٥٠
١٠٠٠  ٧٠٠  ٢٠٠  
١٠٥٠  ٧٥٠  ٢٥٠  
١١٥٠  ٨٥٠  ٣٠٠  
١٢٠٠  ٩٠٠  ٣٥٠  
١٢٥٠  ٩٥٠  ٤٠٠  
١٣٥٠  ١٠٥٠  ٤٥٠  
١٤٠٠  ١١٠٠  ٥٠٠  
١٥٥٠  ١٢٥٠  ٦٠٠  
١٦٥٠  ١٣٥٠  ٧٠٠  
١٨٠٠  ١٥٠٠  ٨٠٠  
١٩٠٠  ١٦٠٠  ٩٠٠  

٢٠٥٠  ١٧٥٠  ١٠٠٠  
٢٢٠٠  ١٩٠٠  ١١٠٠  
٢٣٠٠  ٢٠٠٠  ١٢٠٠  
٢٤٥٠  ٢١٥٠  ١٣٠٠  
٢٥٥٠  ٢٢٥٠  ١٤٠٠  
٢٧٠٠  ٢٤٠٠  ١٥٠٠  
٢٨٥٠  ٢٥٥٠  ١٦٠٠  
٢٩٥٠  ٢٦٥٠  ١٧٠٠  
٣١٠٠  ٢٨٠٠  ١٨٠٠  
٣٢٠٠  ٢٩٠٠  ١٩٠٠  
٣٣٥٠  ٣٠٥٠  ٢٠٠٠  
٣٥٠٠  ٣٢٠٠  ٢١٠٠  
٣٦٠٠  ٣٣٠٠  ٢٢٠٠  
٣٧٥٠  ٣٤٥٠  ٢٣٠٠  
٣٨٥٠  ٣٥٥٠  ٢٤٠٠  
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فـة  يتم تطبيق العرض الأدني للخندق كما هو مبين آنفا لقياس الكميات ودفع تكـاليف حفـر كا                

 تزيد   حفريات يه لأ أسعارويعتبر المقاول على أنه قد قام بتضمين        . الخنادق وحفريات الصخور  

  . وكذلك أعمال إعادة تأهيل الأسطح والسفلتةعن الحد الأدني لعرض الخندق

  

 للخنادق، فسوف يتحمل المقاول تكلفة زيادة قوة        أعلاهالمحدد  الأقصى  عند تجاوز العرض      -ح

 طلب المهندس مثل تلك الاجراءات بسبب       إذا نابيب إضافية للأ  حماية أيير   أو توف  نابيبالأ

 . مما هو محددأكثرتوسيع الحفريات 

  

الحفريات مع جوانب مائلة يجب ألاّ تتداخل في ملكية خاصة وأن تتقيد بالأنظمة القانونيـة             -ط

 .المتعلّقة بحدود الملكية وحرم الطريق

  

ولا  ، وجب أ   أخرىمكنة ردم    في أ  أوفي ردميات جسم الطريق      نبوبالأعندما يراد تمديد      -ى

 لا  إرتفـاع  إلى أومنسوب التدرج النهائي  المعتمد       إلىعمل ردميات جسم الطريق ودكها      

ثم يحفر الخندق في المواد التي لـم        . الأقلهما كان   أي نبوبالأ ملم فوق قمة     ٣٠٠يقل عن   

 .تتعرض للخلخلة

  

وجـب    ، العبارات أو الأقنية تحت طبقات الرصف القائمـة،          بيبناالأوعندما يراد تمديد      -ك

 الطرق التي تعطي وجه مستقيم      إستخدامويتم  .  وبالعرض الأدنى  عنايةاولا حفر الخنادق ب   

 .يينساسوتبقى طبقات الرصف على منسوبها وحالتها الأ. وعامودي

  

منـسوب     مـن   على منـسوب أدنـى     نبوبالأفي الخنادق المشتركة حيث يجري  تمديد          -ل

 : المجاور له في  الخندق، وجب تطبيق الآتينبوبالأ

  

 نبـوب الأ الأدنى مع زيادة سماكة فرشة       نبوبالأ إلىيكون الخندق كله بالعمق العائد        -  

  . الأعلى بحسب الحاجةنبوبالأحتى 
   
 ٣٠٠ الأدنى بطبقة ردم من مادة حبيبية مدكوكة جيداً ولحد منسوب       نبوبالأيتم تغطية     - 

 . الأعلىنبوبالأ فوق قمة ملم
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 مباشرة قبل وضع الفرشات وتمديد      نابيبالأالقيام بالحفريات لتشكيل خندق لفرشات      يجب    -م

 ١٠ المواد غير المستقرة، ونتوءات الصخر، والحجارة التي يزيد قطرها عن            أما. نابيبالأ

 ومعتمدة والتي يمكن    ستبدالها بمادة ردم متماسكة جيداً    وإزالتها   فيجب إ  سم، والبقع الصلبة  

مع تقسية البقع اللينة الموضعية بواسـطة دكهـا بمـواد           . دكها ورصها بحسب التعليمات   

 . الفرشة

  

سـطوانة  أيجب  تدريج قعر الخنادق بدقة ليؤمن الحمل والتدعيم المنـتظم علـى كامـل                  -ن

 وبالـشكل   طلوبة   الحدود الم  إلى نابيبالأ السفلية ويتم الحفر حول جلبات توصيل        نبوبالأ

 مادة أو كتلة تحت جلبـة       أي إزالة ويجب. عليهاتحميل مركز  أيحصول  المناسب لتفادي   

 .لتي يمكن أن تسبب حملاً مركزاًا تالتوصيلا

  

ة مادة أرضية ضعيفة أو غير ملائمـة يمكـن أن           أييجب على المقاول أن يبلغ المهندس ب        -س

 تشذيب لجوانب الحفريـات،  أينفيذ تكون موجودة تحت مستويات الحفريات المحدده قبل ت   

 المهنـدس، قعـر     أيحيثما يكون، بر  . أخرى أعمال، وصب الخرسانة أو     نابيبالأوتمديد  

 مثل هذه المواد لحد العرض والعمـق المطلـوبين مـن            إزالةالخندق غير ملائم، وجب     

 .د تسوية الخندق بالردم بمواد مقبولة كما سيحدد هنا فيما بعإعادةثم يتم . المهندس

  

 ملـم تحـت     ٢٠٠ت صخرية، فيجب حفر الخندق لعمق لايقل عـن          عند مصادفة حفريا    -ع

 حسب المواصـفات الخاصـة بفرشـة        ستبدال ذلك بمادة حبيبية   إ و نبوبالأ قاعمنسوب  

 . المهندس ، حسب تعليمات  ١١٠/٢٥ أو خرسانة عادية من فئة       )٥-٤-٢(الأنابيب بالبند   

 . ملم١٥٠ل سمك الفرشة عن وفي حالة التربة العادية يجب ألايق

  

عماق المطلوبة مع   الأ الميول و  إلى تتم بدقة    أنيجب  علامات التوجيه، عندما تكون لازمة،        -ف

. حتواء العمل الـدائم   لإ بأطوال وقياسات مطلوبة     اتنشاءالإوتتم  . تأمين التدعيم المناسب  

  . عمل آخرأي أو نابيبالأ الموافقة قبل البدء بتمديد أخذيجب 

  

إجمالاً، فإن عملية حفر الخنادق، وتمديد المواسير، والردم يجب أن يتم في فترة لا تتجاوز                 -ق

 الذي لم يتم ردمه يجب       وقت محدد، أقصى طول للخندق     أيعشرون يوماً في    )  يوماً ٢٠(

  . متر٣٠٠أن لا يزيد عن 
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فة  عناية خاصة عند حفر الخنادق في طرق أو مساحات مرصـو           يجب على المقاول بذل     -ص

 وعلـى المقـاول إسـتخدام الأدوات        بحيث لا يزيد الحفر عن العرض المطلوب للخندق،       

الميكانيكية الخاصة بقطع الأسفلت وتكسير الرصف بخطوط مستقيمة وبحيث تكون حواف           

 ويجب على المقاول إستخدام معـدات ذات إطـارات مناسـبة            .الرصف المتبقي عمودية  

  .رصف السطحية للطريقبحيث لا تسبب تلف لطبقة ال) هوائية(

  

 الحفر بالثقب الأفقي  ٩-٣-٢
  

وتعتبر الأجزاء ذات العلاقـة     .  الثقب الأفقي   هذا الجزء تركيب الأنابيب وتوابعها بواسطة      يغطي

 مطبقة بهذا البند ما لم يرد هنا غير ذلك كمـا يجـب               المواصفات العامة  الواردة في باقي أجزاء   

 والمؤسـسة الـسعودية للـسكك       ت الخاصة بوزارة النقل   الإلتزام بكافة المواصفات والاشتراطا   

   . فيما يخص تنفيذ هذه الأعمالالحديدية

  

  ت الأرضية االحفريات العامة للفتح  -أ
  

بطريقة معتمـدة   فع  د بال وخطوط الأنابيب    الأرضية   يجب أن يجري تنفيذ إنشاء الفتحات         -

  .من قبل المهندس
 
ذات قياسات عملية تمكن من إستمرار العمـل         الأرضيةيجب أن تكون حفريات الفتحات        -

 فائقة وبطريقة تمنع هبوط     عنايةويجب أن تجري أعمال الحفر ب     . الإنشائي بصورة مناسبة  

وعلى المقاول أن يستخدم يـد      .  وإنزلاقها وطبقاً لمسار الخط والمنسوب الحقيقي      الأرض

  ..عاملة ذات خبرة خاصة في أعمال حفر الفتحات الأرضية
 
مقاول أن يورد ويثبت كل الدعامات والإنشاءات المؤقتـة الأخـرى الـضرورية             على ال   -

لضمان أمن العمل والإنشاءات المجاورة خارج مكان العمـل الـدائم وبـشكل مـرض               

  .للمهندس
 
يجب على المقاول أن يؤمن وسيلة إتصال بين مكان الفتحات الأرضية ومنـاطق العمـل             -

  . وبعد موافقة المهندس عليهاتفيالهاما يعطيه الإتصال  تماثل بجوده 
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لفتحـات  لعلى المقاول أن يورد ويشغل ويقوم بصيانة شبكة إضـاءة وتهويـة مناسـبة                 -

ويجب أن يتم التزويد بالطاقة     . بعد حصوله على موافقة المهندس     الثقب   الأرضية وبداية   

   . اللازمةالكهربائية
 
عربات النقل داخل وحـول الفتحـات       كل الآلات والسلالم الرافعة و     يتم تركيب وصيانة      -

الأرضية طبقاً لقوانين العمل الخاصة بها وحسب مبادئ التطبيق العملي المناسـبة وكـل              

  .ذلك بشكل مرض للمهندس
 
يجب أن يكون لفتحات العمل الأرضية فرجة منفصلة للسلم مزودة بسلم، بالإضافة إلـى                -

تحاط كل فرجة للسلم بسياج مغلق      ويجب أن   . فرجات أخرى مطلوبة أثناء أعمال الإنشاء     

 فـي   العمـل  متر ومزود بأضواء تحذير حمراء للسلامة عنـد          ١,٨٠ لا يقل عن     إرتفاع

  .مناطق حركة المرور
 
بالأخـشاب   جوانب الحفر    عندما لا يستمر العمل لأي سبب كان فيجب أن تغطي وتدعم              -

راءات أخرى غيـر    وتكسى بملاط رقيق بصورة تضمن السلامة إلا إذا قرر المهندس إج          

كمـا  .  وعلى المقاول أن يدخل في حسابه للأسعار جميع مثل هذه الأعمال المؤقتـه    .ذلك

يجب إزالة كل الدعامات والإنشاءات المؤقتة لأي نوع من الفتحـات الأرضـية عنـدما                

  .رض منها ما عدا إذا أعطى المهندس توجيهات غير ذلكغينتهي ال

    

فر الخنادق أو بدء أي عمل على المقاول تقديم إقتراحاتـه           قبل البدء بطلب أية معدات لح       -

 فتحات الدخول أو فتحات العمل إلى المهندس وإعتمادها قبل البـدء فـي              المفصلة لإنشاء 

  .العمل
 
 الألواح الفولاذية أو بدعامات حلقية معدنيـة        بكساء من دعامات  مؤقتاً   الأرضتدعيم   يتم    -

لمقاول إستخدام قطع من الخرسـانة مـسبقة الـصب          مثبتة مماثلة لها ومعتمدة، ويمكن ل     

 فوق مكان العمل الدائم، وإذا استخدمت قطع الخرسانة للتدعيم فيجـب أن             الأرضلتدعيم  

  .تكسى حسب المواصفات وترحل أو تكسر بعد إتمام العمل
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  ار الخط والمنسوبس مفحص  -ب
  

المقاول أن   وعلى    وضبط مسار الخط والمنسوب بواسطة الليزر      يجب أن يتم فحص    -

يحضر إقتراحاته لفحص وضبط مسار الخط والمنسوب ويقدمها إلى ممثل المهندس           

  .لأخذ موافقته عليها في مرحلة مبكرة من العقد
 

 بهـا فـي هـذه       عندما يتم إنشاء العمل الدائم خارج حدود التجـاوزات المـسموح           -

 .المواصفات فعلى المقاول تصحيح العمل حسب توجيهات المهندس
  

  ال منع تسرب الماءأعم  -ج
  

 مانعة لتسرب الماء عند إنجازها، ويجب أن تبقي بهـذه           يجب أن تكون كل الأعمال     -

  .الحالة حتى إنتهاء فترة الصيانة
 

 وبـشكل مـرضٍ   يجب أن تصلح الأعطاب بصورة جيدة على الفور من قبل المقـاول             

 . للمهندس
 

   :Ground Treatment الأرضمعالجة   -د
   

 العمـل    الجة خاصة ضرورية لمنع الهبوط والإنزلاق خـلال       مع الأرضإذا تطلب    -

 المقـاول   وعنـدما يمـنح   . خيص من المهندس بـذلك     طلب تر  فيجب على المقاول  

أو ( ولا يعفي هذا الترخيص       الفنية، الترخيص فعليه إجراء العمل حسب المواصفات     

 .المقاول من تحمل مسئولية ضمان سلامة الأعمال) رفض إعطاء الترخيص
  

وعلـى المقـاول إجـراء       العمل   أن تنفذ المعالجة بتسلسل مناسب لمتطلبات       يجب   -

 . وبعد أعمال المعالجةالإختبارات حسب توجيهات المهندس لتحقيق فعاليتها أثناء
  

 بـشكل   الأرض على المقاول أن يحتفظ بسجل دقيق ومفصل عن كل طرق معالجة           -

ى المهندس حين تجرى     أن يقدم كل يوم نسخة من السجل إل        يرضي المهندس، وعليه  

وفي الحالات التي يعتقد المهندس أن هذه التقنية ضرورية وأساسية          . الأرضمعالجة  

لتنفيذ الأعمال بصورة مناسبة فيعطي المقاول التعليمات وفقاً لها ويجب إعتبار الدفع            

يتحمـل  و.  بالثفب الأفقـي    متضمناً في أسعار وحدات خط الأنابيب      الأرضلمعالجة  

 .الأرضولية الأضرار الناتجة عن عمليات معالجة المقاول مسئ
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  : أساليب تقييد الضجيج  -هـ
  

لكي يخفف الإزعاج إلى الحد الأدني والناتج عن ضـجيج أصـوات الآلات خـلال              -

الليل، يجب أن تعمل وحدات الإنشاء الميكانيكية المطلوب تـشغيلها مـن المقـاول              

 .لكبالطاقة الكهربائية ما لم يرخص المهندس بغير ذ

  

 أثناء العمل الليلي إلى الحد الأدني العملي،        الأرضيجب أن تقيد العمليات فوق سطح        -

 .وعلى المقاول إتخاذ كل الإجراءات الإحترازية لمنع الضجيج غير الضروري

  

   :Pipe Jacking دفع الأنابيب  -و

  

ترحـة  قبل البدء بالعمل على المقاول أن يقدم للمهندس تفاصيل كاملة عن طرقه المق              -

  :للحصول على موافقة المهندس، ويجب أن تتضمن هذه التفاصيل المعلومات التالية

  

  . وتدعيم أماكن بدء الحفرInterjackingأماكن تدعيم وصلة الأنبوب   -

  .قياسات أماكن بدء حفر النفق وطرق تدعيم الحفريات  -

  .قياسات وتفاصيل جدار التدعيم  -

  .جميع قياسات المعدات المشغلة  -

  .أماكن تصريف المياه، وطرق الحفاظ على الأعمال خالية من الماء  -

  

 من المكان المدعم لبدء الحفر والذي يجـب أن يكـون            Jackingيبدأ دفع الأنابيب     -

 Jackingمحفوراً بشكل مناسب الحجم ليتسع لجدار التدعيم ومعدات دفع الأنابيـب  

equipmentولمكان العمل المناسب . 

  

 والتي يحافظ على قربها من سطح       الحمايةريات داخل تجهيزات    يجب أن تجرى الحف    -

العمل في كل الأوقات ويجب أن تعدل لضبط مسار الخط والمنسوب ويجب تـدعيم              

الحفريات المكشوفة ذات المواد الرخوة غير الثابتة طوال مدة توقف العمل بطريقـة             

 .دفع الأنابيب
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 يعمل هيـدروليكياً باسـتخدام      يجرى دفع الأنابيب بواسطة الضغط والذي يجب أن        -

جاكات مناسبة مصممة للضغط العالي وتستخدم دعامات حلقية لتوزيع قـوى دفـع             

الأنابيب وعلى نظام دفع الأنابيب أن يسمح بإجراء الفحص من مكان السطح ومـن              

 . الحفر معاًوجه بدء
 
أن تخـدم إجـراء وصـلات        المـسار   وسط    في على محطات دفع الأنابيب الواقعة     -

 محكمـة    التوصيلات  وتوصيلاتها بشكل مناسب ويجب أن تكون      ابيب المدفوعة الأن

 .الإغلاق ومانعة للتسرب بعد وضعها في الخدمة
 
على المقاول أن يتخذ كل الخطوات الضرورية لضمان سلامة الأنابيـب والتبطـين              -

 وعند حدوث تلف بسبب أعمال المقـاول فعليـه          ، عملية دفع الأنابيب   الواقي أثناء   

ء الترميمات اللازمة المرضية للمهندس وعليه إخراج الأنابيب التالفة وترحيلها          إجرا

 من الموقع إذا أعطى المهندس توجيهاته بذلك وكل ذلك بدون دفع أية تكاليف إضافية         

  .نظير ذلك

  

  :تحت السكك الحديدية الثقب الأفقي   -ز

لـصحيحة  تقع على عاتق المقاول مسؤولية ضمان الإطـلاع علـى الإجـراءات ا             -

 تحت خطوط   لتقاطع الأنابيب  وزارة النقل والجهات المختصة      والالتزام بمواصفات   

 .السكك الحديدية
 
ويجب لفت نظر المقاول بشكل خاص إلى متطلبات المؤسـسة الـسعودية للـسكك               -

الحديدية إلا أنه يجب أن توضع كافة التقاطعات طبقاً للجزء الخامس والعاشر مـن              

ة الإستشارية لمهندسي السكك الحديدية وعلى المقـاول تـأمين          الدليل الحالي للجمعي  

 . الخاصنسخة منه بالموقع لإستعمال المهندس المشرف
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  الردم أعمال : ٤-٢القسم 
  

 عمالنطاق الأ  ١-٤-٢
  

 الردم وردميـات جـسم الطريـق،        إعادةيشمل هذا القسم مواد الردميات الترابية العامة و         -أ

 وكافـة   نابيـب الأ الردم لخنـادق     إعادة الحواجز الترابية، و   إنشاء، و اتنشاءالإوردميات  

 .عمالالمتطلّبات الخاصة المتعلّقة بهذه الأ

  

  مواد الردم    ٢-٤-٢
  

 .مواد الردم يجب أن تكون معتمدة وقابلة لأن تدك كما هو محدد  -أ

  

ات وردميات جسم الطريق يجب أن تمر مـن خـلال منخـل قياسـي               ساسمواد الردم للأ    -ب

  بوصـه  )٤(رقـم   والمواد التي تمر من خلال منخل قياسي امريكي         .  )٣(رقم  ريكي  ام

 قطعـة   يقصى لأ  يزيد القياس الأ   أنولا يجب     %. ٦يجب أن تكون بهامش لدانة  أقصاه        

 .ة طبقة مدكوكةأيعن ثلث سماكة 

  

 ـ مختبر مقبول للإ   إلى  كجم   ٥٠ يجب على المقاول أن يقدم عينات من      : العينات  -ج ات ارختب

 .هاعتمادالتالية وأن يقدم النتائج لإ

  

    التحليلات المنخلية :%٥٠ أقل من ذات خامات دقيقة للتربة   - 

 .والدك  

 التحلـيلات المنخليـة ، وتحليـل حـدود          :%٥٠ من   أكثر ذات خامات دقيقة    للتربة    -  

 . وعامل الدكAtteberg) هامشي  اللدانة والسيولة(
 

أنواع المواد ومحتويات الرطوبة التي يمكن معها وضـع ودك          إن مصادر و  : الموافقة  -د

  . بعد إستلام نتائج تحليل المختبرهاإعتمادالتربة ستكون تلك المصادر والأنواع التي يتم 
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  الردم الملائمة متوفرة من المواد المستخرجة من الحفريـات         إعادة لم تكن مواد الردم و     إذا  -هـ

مدادات مناسبة  إ توفير   أجل من    إمداد جاد حفر أي عن   في موقع المشروع، فالمقاول مسؤول    

 .الأرضوترتيب حفر المواد الملائمة مع صاحب 

  

بشكل منسق بنظافة وتصنّف وتترك في حالـة مقبولـة          الإمداد  تتم حفريات حفر     أنيجب    -و

 .ومعتمدة

  

ة مواد  أيلب  لا يمكن ج  .  المقصود ستعمالمداد يجب أن تفي بالمتطلّبات المحددة للإ      لإمواد ا   -ز

 . الموقع إلاّ بعد موافقة المهندس عليهاإلى إمداد من حفر 

  

 ـ  ختبار عينات للإ  أخذيجب على المقاول أن ي    :  الردم من حفر الامداد    إختبار  -ح س يا وفقاً للمق

ASTM D1557 لتحديد كمية المياه المثلى التي ستستعمل مع مواد الردم للحصول على 

ات لكلّ حفرة امداد ولكلّ نوع من مواد الـردم          ختبارالإ جراءويجب إ . أقصى كثافة جافة  

 .المستخرجة

  

من عدم وجـود    الإمداد للتأكد    مواد الردم من حفر      إختبار يطلب دورياً    أنيحق للمهندس     -ط

 .يةساس تغيير في الجودة والنوعية منذ الموافقة الأأي

  

 واحد لكلّ مساحة    إختبار بمعدل   ات الكثافة الحقلية على التربة المدكوكة     إختباريجب إجراء     -ي

 ASTM :  مقـاييس ة عنـد إجرائهـا وفقـاً لل   ـوالكثافة الدنيا المطلوبة للترب. ٢م١٠٠

D2167 ."Rubber Balloon Method" و ، "Sand Cone Method" ASTM 

D1556 أو  ASTM D2922 "Neuclear Method"ستكون كما يلي :  

  

 وحتى  مواقف السيارات، والمناطق المرصوفة    الردميات تحت الطرق، و    إعادة عماللأ  -  

  .من أقصى درجة كثافة جافة% ٩٥:  ملم ٥٠٠عمق 

من أقصى  % ٩٥ : أعلاه المحددة المواضعملم تحت نفس    ٥٠٠للردميات الأعمق من      -  

  .درجة كثافة جافة

مـن أقـصى    % ٩٠ : والمناطق المزروعة ير  ج مثل مواقع التش   خرىالأماكن  الأفي    -  

  .فةدرجة كثافة جا
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وهي مواد مستخرجة مطابقة لمواصفات مواد الردم ومواد الأمداد مـن            : ردميات مختارة   -ك

  ).أعلاه" ب"البند  (الإمداد حفريات 

  

  اتنشاءلإ الردم لإعادة    ٣-٤-٢
  

  متطلّبات عامة  -أ

  

لحصول على الموافقة بالنسبة لطريقته المقترحة ومعـدل وضـع          يجب على المقاول ا     ١-أ

  . الردمإعادة أعمالالردم قبل المباشرة ب إعادةمواد 
  

يسمح باستخدام المواد المستخرجة من ناتج الحفر او مواد من مصادر اخرى خـارج                 ٢-أ

  :الموقع على ان تكون طبقا للمواصفات والشروط الآتية
  

مثل (  يجب ان تكون المواد المستخدمة خالية من المواد العضوية ومن المواد الضارة  -

  ).لحشائش ، الجذور والمخلفاتالأشجار وا
 

 طبقـا  (A-1-a, A-1-b, A-2-4)يجب ان تكـون المـواد المـستعملة مـن نـوع        -

  ).ادارة المواد والبحوث بوزارة المواصلات (MRDTM 210للمواصفات   
 

   .MRDTM 213 % ٢٥يجب الاّ تقل نسبة كاليفورنيا عن   -
 

 اختيارات ادارة المواد والبحوث     حسب% ٩٥يجب الاّ تقل الكثافة الجافة القصوة عن          -

   .MRDTM 212بوزارة المواصلات 
 

 مم ويحتوي على مواد ناعمة      ٧٥بوصة  ) ٣(تدرج المواد ليكون جيد ويمر من منخل         -

  .مما يكفي لدكها
 
 منـسوب الـدك     إلى الردم ستكون من مادة حبيبية مصنّفة، قابلة لأن تدك           إعادةمواد    ٣-أ

 الـردم   إعـادة مواد  . اسبة تسمح بالتجفيف بواسطتها دون عائق     ولها نفاذية من  . المحدد

  :ضاً أن تتطابق مع الآتيأييجب 
  

  .ملم) ١ (- D10قيمة دنيا   -  
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  %.١٠ -هامش اللدونة الاقصى   - 
   
  محددة في الأقسام التاليةكما هي المتطلّبات للجسور، والعبارات الخ   - 

  

وما لم يـرد    .  الموافقة أخذات دون   إنشاءة  أيقابل   ردم م  إعادةة مواد   أيلا يمكن وضع      ٤-أ

 حـددت   ي نفس المتطلّبات الت   إلى اتنشاءالإ ردم   إعادة يجبخلاف ذلك المخطّطات، ف   

  . ردميات جسم الطريق المجاورعماللأ

  

 الردم على طبقات ممهدة على كامل عرض المنطقة المحفورة        إعادةيجب  وضع مواد       ٥-أ

 المحيطة بهـذه     الطرق  ردميات جسم    إلى الوصول   أوة  يساس الأ الأرض إرتفاعحتى  

الجدران وبين الأعمدة أو فـي غيرهـا مـن الأمكنـة         الردم بجانب    إعادة أما. البقعة

  .المحصورة فيجب أن تدك بمعدات يدوية أو محمولة موافق عليها

  

الـدك   تحتوي على مواد  كافية لتأمين        أن الردم يجب    إعادةكلّ طبقة تالية من طبقات        ٦-أ

). قبل الـدك  ( ملم   ٢٥٠ طبقة عن    أية حالة أن تزيد سماكة      أيولا يمكن في    . الصحيح

 يكون محتوى الرطوبة في مواد الردم منتظما وضـمن تراوحـات حـدود              أنيجب  و

  .الرطوبة المعينة

  

وفـي  . يجب  تصريف المياه من الأمكنة التي سيعاد ردمها ، حيثما يكون ذلك عملياً               ٧-أ

 ـمكنة التـي    لأتصريف وتجفيف ا  يمكن  لا   التيالحالات    أي حـسب ر   يعاد ردمهـا  س

مسحوقة، مواد  الردم الأولية على     إعادة تحتوي مادة    أن ، فيجب عندئذ     المهندس ممكناً 

  :ومفتوحة التدرج وتتطابق  مع التدرجات التالية

  

حسب مقياس بل خالمنقياس فتحة 
ASTM  

  النسبة المئوية المارة فيه

3/8"  ١٠٠  

  ٨٥أقل من   ٤رقم 

  ٤٥أقل من   ٣٠رقم 

  ٠٥أقل من   ٢٠٠رقم 
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 فـوق منـسوب     أمـا  بدون دك    د يمكن أن تودع تحت منسوب الماء الراك        المواد مثل هذه   

  .المياه، فيتم اتباع طريقة الوضع والدك العادية

  

 الـردم لتحقيـق الـدك       إعادةإن المياه الاضافية التي سيتم اضافتها أثناء وضع مواد            ٨-أ

  . موافقة المهندس أخذيجب و تكون مياه عذبة أو مياه مالحة قليلاً أنلمطلوب يجب ا

  

  : الردميات للتثبت من المواد هيإعادةات المطلوبة أثناء عمليات ختبارالحد الادنى للإ  ٩-أ

    

 إنشاء واحد لكلّ إختبار بمعدل (Proctor Test) الكثافة بروكتور المعدل إختبار  -

  ).٢م١٠٠أو لكل (

  . واحد عند تغيير الموادإختبار تحديد تدرجات المواد بمعدل إختبار  -

من الطبقات ولكلّ قاعـدة     % ٥٠ واحد هامش اللدونة والكثافة الحقلية ل        إختبار  -

  .بحسب تعليمات المهندس) ٢م٥٠٠أو لكل (ومتكأ 

  

  المصنعية  -ب

  

إحضارها واد ردميات   يجب على المقاول أن يزيل من الموقع م       : المواد غير الملائمة    ١-ب

  . الموقع والتي حكم  المهندس بعدم صلاحيتها أو ملائمتهاإلى
 
 المقاول أن يرفع ويزيل من الموقـع فـائض مـواد الردميـات              إلىيطلب   : الفائض  ٢-ب

  .المستوردة

  

 الطرق المعتمدة ويتم الوضـع للابعـاد        إستعماليجب على المقاول وضع الردميات ب       ٣-ب

ات والخطوط والمقاطع الطولية المطلوبة، مع تأمين تصريف حر         والمناسيب والمستوي 

  . عائقأيللمياه دون 

  

 أخـذ بعـد  لا يمكن للمقاول أن يستعمل هذه المعـدات للـدك   : معدات تحريك التربة      ٤-ب

  .موافقةال
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 إحتياطـات   أخـذ يجب  :  بعجلات مطاط هوائية   أوسطوانات فولاذية ثقيلة    هراسات بإ   ٥-ب

يجـب ألاّ تـستعمل     .  هذه الآليات الثقيلة   إستعمال القائمة عند    اتنشاءالإة  ياخاصة لحم 

  .نابيبالأ الردم في خنادق إعادةهذه الأسطوانات عند دك مواد 

  

 معدات دك موافق عليهـا وصـالحة        إستعمال الردم ب  إعادةيتم دك مواد    : معدات الدك   ٦-ب

 ـ الدك حول جـدران الأ     أما. لنوع المواد  ات والأمكنـة الـصغيرة     ات، والعبـار  ساس

 بواسطة مطارق يدويـة     أو تتم بواسطة لوح ميكانيكي رجاج  ،         أنالمحصورة، يجب   

  . مدكات هيدروليكية  أو

  

 إلـى  الردم لتصل    إعادةطبقات    تجفيف كلّ طبقة من    أويتم ترطيب   : محتوى الرطوبة   ٧-ب

 ودك  فـرش   ول  وعلى المقا . المطلوبةللكثافة القصوى الجافة    مثل  لأمحتوى الرطوبة ا  

 ورد تحديـداً    إذامن الكثافة القصوى الجافـة، إلاّ       % ٩٥ ما لا يقلّ عن      إلىكلّ طبقة   

 إعتماد وإختبار ويتم ASTM D1557. مقاييسلما هو محدد في خلاف ذلك وحسب 

  .كلّ طبقة مدكوكة على حدة  قبل المباشرة بوضع الطبقات اللاحقة
 
  وضع ودك الردميات  -ج

  

 الردميات أو لحمولة متحركة إلاّ بعد       أعمال ضغط   إلى اتنشاءالإعريض  يجب  عدم ت     ١-ج

  وتصلّب الخرسانة أو بعد الموافقة على تقصير المهلـة          معالجة  يوماً على    ٢٨مضي 

علـى  خطر   تشكل   بحيث لا   حمولة صغيرة جداً     كانت ال  إذا مثلاً   في ظروف معينة،    

د المدة بعد الموافقة، لوجود أحوال      ضاً تمدي أييمكن  .  المهندس أي، بحسب ر  اتنشاءالإ

  .طبيعية تصلّب غير 

  

عـشاب بعيـدا عـن      لأ كافة ا  إزالةيجب تنظيف المسطّحات التي ستستقبل الردميات و        ٢-ج

 مـا لا    إلى دكّها   إعادةويجب تخديش السطوح الترابية و    . الموقع قبل وضع الردميات   

 ASTM مقاييسر في ا هو مقرـة؛ كمـة القصوى الجافـمن الكثاف% ٩٥يقلّ عن 

كمـا يجـب  تخـشين       . الأرض ملم تحت سـطح      ٢٠٠ويتم الدك لعمق أقلّه     . 1557

 سطوح الطرق القائمة ومـا شـابه        أما. السطوح اللينة أو الصلبة قبل وضع الردميات      

  .ها كجزء من الردمياتإستعمالتكسيرها وازالتها أو فيجب 
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ارة تفرش وتمهد في طبقات لا تتجـاوز        يكون الردم الترابي عموماً  من ردميات مخت         ٣-ج

مدكات ميكانيكيـة    بواسطة   ويتم دمجها ودكها    كحد أقصى    ملم   ٣٠٠سماكة كل منها      

  .ملائمة

  

 اتنـشاء الإيجب  على المقاول أن يضع الردميات الترابية على نحو لا يعرض فيـه                 ٤-ج

باشر أو بـصورة     التحتية للخطر سواء بالضغط الم     اتنشاءالإالمنجزة جزئياً أو على     

ة وسـيلة   أيغير مباشرة من جراء زيادة الحمولة في صفوف ملاصقة للعمليات أو في             

  .أخرى

  

الردميات الثانوية والتسويات الموضعية للمناسيب ستتم بواسطة ردميات مختارة يجري            ٥-ج

 ملم وتـدمك جيـداً      ١٥٠فرشها وتسويتها في طبقات  لاتزيد سماكاتها القصوى على          

  .كانيكية ملائمةبوسائل مي

  

حيث يتواجد فارق في المنسوب بين أمكنة الردم المتجاورة بنحو  يزيـد             : المصطبات  ٦-ج

/  ، فيجب على المقاول أن يقطع في طرف الردم الأعلى ليشكّل تنـضيد              مم ٦٠٠ على

  . مساوِ لعمق طبقة الردم المدكوكإرتفاع، و على الأقل ملم٦٠٠ مصطبات بعرض أو

  

ستمرارية لإيقوم المقاول بفرش ودك الردم الجديد ليؤمن أقصى حد          : اتعمل المصطب   ٧-ج

  .الردميات السابقة

  

   التكوينحماية  ٨-ج

  

 إرتفـاع  على الردميات المنجـزة الا بعـد         نشاءالإوعربات  لن يسمح بمرور آليات       -

 ملم فوق منسوب التكوين بموجـب ردميـات         ١٥٠ ما لا يقل عن        إلىمنسوب الردم   

  .قتة مدكوكة مؤحماية

  . الدائمنشاءة من الموقع قبل البدء بالإأي الردميات المؤقتة للحمإزالةيتم   -

لا يسمح بتشوين  المواد على المساحات المردومة حديثاً دون الحـصول علـى إذن                 -

  .بذلك
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   المختلفةاتنشاءالإ الردميات للجسور، والمعابر السفلية والمعابر العلوية وإعادة  -د
  

 الردميات حول العبارات والمتكآت والركائز علـى الجـانبين          إعادةوضع مواد   يجب    ١-د

؛ ويتم تدريج الميول     خاصة عناية في الوقت عينه مع اتخاذ         رتفاع ذات الإ  إلىوتقريباً  

  .ة بالحفريات ، حيثما يكون لازماًالمحيط
    

 ردميات مؤقتـة    كافة الردميات المقصود منها دعم حمولات الاشغال المؤقتة، بما فيه           ٢-د

وكحد أدنـى،   . وردميات الدعامات، يجب  تصميمها للحد الادنى من التدعيم المطلوب         

 و A-1-b و A-1-a Class)   AASHTO M145مثل هذه المواد ستكون، بموجب 

A-2-4 (  يحـسب وىـالقـص ـة من من الكثاف% ٩٠ لغايةمدكوكة  AASHTO 

T180.  
 

قتراب من الجسر   لإ الردميات جسم الطريق وا    مالأعكتاف الجسور و  لأمواد الردميات     ٣-د

 AASHTO التحتية سـتكون بحـسب الــ    اتنشاءالإ قسم من أيم من ٢٠ضمن 

M145   وهـي ، أعـلاه  والفئات الـثلاث المـذكورة  A-1-a   وA-1-b و A-2-4 

 ـ ولغAASHTO T180من الكثافة  القصوى  بحـسب   % ٩٥  لغايةومدكوكة  ة أي

 ملم  ٢٠٠وسماكة طبقة القاعدة الدنيا وقدرها        . قاعدة للبناء الجانب التحتي من طبقة ال    

من % ١٠٠ لغايةستحتوي على مواد موافق عليها لهذه الأرضية موضوعة ومدكوكة          

 إعادة إنجازيتم  . ات طبقة القاعدة  إنشاء "٥-٢الكثافة القصوى، كما هو محدد في القسم        

 ردميـات   أعمالة  ي لأ رتفاعلإ سطح ا  إلىي أو   ساس منسوب الأرضية الأ   إلىالردميات  

  .مجاورةالجسم الطرق 
  

 ـ الأ الأرض منسوب خط    إلى الردم حول الجدران الساندة        إعادةستكمال  يجب إ   ٤-د ي ساس

. ي أو المناسيب المبينة في المخطّطات     ساس الأ الأرضخط  ات فوق   رتفاع تلك الإ  إلىو

  . الأمامإلى الحيطة لمنع تحرك الجدار أخذيجب 
  

 إعـادة يشر خلافا لذلك في المخطّطات، وعندما يكون لازماً يجب وضع مواد            وما لم     ٥-د

على الأوجه الخلفية للمتكـآت، والجـدران       ) تغليف(ردميات خاصة ذات نفاذية مائية      

 تتألف من غطاء دائم لنوع نسيج       أن والدعم الجانبي، فيجب       الحمايةالساندة، وجدران   

  مـسبق الـصب    ) نافـذ للميـاه   ( مي  قماشي فلتر محمي بجدار حجر خرساني مـسا       

 ملم وتمدد الحجارة الخرسانية بترابط      ٢٠٠وبسماكة لا تقل عن     ) بدون خامات دقيقة  ( 

  .مجانب  مع فواصل انشائية 
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 الأرض منـسوب    إلـى  الردميات حول العبارات الصندوقية      إنجازيجب على المقاول      ٦-د

سطح العبارة ممتداً فوق خط      كان   إذاو. ية وعلى كامل عرض منطقة الحفريات     ساسالأ

  الأصلي، فيجب على المقاول أن يتابع الردم حتى سـطح العبـارة وبعـرض      الأرض

 إذاو. أمتار من كلّ جهة من العبارة ولكامل عرض ردميات جسم الطريـق  العـام              ٣

 الردم للعبارة فيجب على المقـاول أن        إعادةكانت ردميات جسم الطريق موجودة حين       

سطح ردميات جسم الطريقلغايةارة يردم حول العب    .  
 
دك الردميات عندما تكـون     .  المختلفة وفقاً للطرق المحددة    اتنشاءالإيعاد الردم حول      ٧-د

 خارج حرم المرور على الطرقات العامة أو في طرق الاقتراب، الطـرق             اتنشاءالإ

ما هو مقرر في     من الكثافة القصوى، ك   % ٩٠، فيكون  بنسبة      أو ما شابه ذلك    الثانوية  

   .AASHTO T 180 (Method D) مقاييس
  

   ردميات جسم الطريقإنشاء  ٤-٤-٢
 

  عمالنطاق الأ  -أ
 

 تشمل تنفيذ ردميات جسم الطريق، بما فيه تحـضير المـساحات التـي              عمالهذه الأ   ١-أ

ستوضع عليها، وضعها ودكّها بمواد موافق عليها في هذه الأمكنة حيث كانت المـواد              

جسم الطريق معتمدة    معتمدة في   حة قد أزيلت، مع وضع ودك مواد ردميات         الغير صال 

 ضمن نطاق حرم المرور، وكلها طبقـاً        خرىفي التجاويف، والحفر والمنخفضات الأ    

  .للخطوط والتدرجات والمقاطع العرضية المبينة في المخطّطات
  

  المـواد  -ب
  

 عنـدما   ٣-   أو  أ     ٥-٢-، أ ٤-٢-، أ ١- المواد من فئات المجموعـات أ      إستخداميتم    ١-ب

 ، ومتوافقة مع الجـدول  AASHTO M145كما في "  مجموعات محصورة"تكون 

وفي  حال عدم تـوفر      .   متى توفّرت ، ما عدا ردميات جسم الطريق الصخرية          ١-٢

-، أ٦-٢-أ: ستعمل المواد من المجموعات  تالمواد من هذه الفئات غير متوفّرة، عندئذ        

، لكـن يجـب   ١-٢، شرط التقيد بالجدول (AASHTO M145)، ٥- وأ٤-، أ٧-٢

  .اتنشاءالإ إلىنتباه بصورة خاصة لإا
  



 أعمال الحفر والردم:  الجزء الثاني   الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات 

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ٧٨صفحة 
 

  التربة الصالحة للردميات: ٢-٢الجدول رقم 
  

 (AASHTO T-180 D)  ١،٧ لا تقل عن  القصوىالكثافة الجافة   -١
 (AASHTO T-267)  %٥المواد العضوية لا تتعدى   -٢
 (AASHTO M-145)  ٧-و أ ٦-لاتستعمل التربة من صنف  أ  -٣
    .قصى لا يزيد عن  نصف سماكة الطبقةلأالحجم ا  -٤
    %.٢٠هامش اللدونة أقلّ من   -٥
قل عـن   ت لا أنام يجب  أيربعة أ  لعينة منقوعة بالمياه لمدة      .C.B.Rنسبة كاليفورنيا للتحمل        -٦

٨ :%  (AASHTO T133) ـ% ١٠٠ عند دكّها لنسبة  ة ، طبقـاً  من الكثافة القصوى الجاف
  .AASHTO T-180 (Method D) ِِمقاييسل

 
 ملم والواقعة تماماً تحت قعر طبقة ما        ٢٠٠طبقة القاعدة لردميات جسم الطريق عمق         ٢-ب

 ستحتوي على مواد طبقة قاعدة مختارة ذات نـسبة نـسبة كاليفورنيـا              ساستحت الأ 

 ـربعة  أ  لعينة منقوعة بالمياه لمدة       .C.B.Rللتحمل     عنـد  % ٢٠ عـن    ام لا تقـل   أي

 ومع تدرج وهامش لدونة وفق  ما هو (AASHTO T193)ها طبقا لمقياس  إختبار

 ".ات طبقة القاعدة إنشاء" ، ٥-٢محدد في القسم 

  

 تتـألف   أن ملم تماماً تحت طبقة القاعدة يجب        ٦٠٠ الردم لجسم الطريق بعمق      أعمال  ٣-ب

ام أيمنقوعة بالمياه لمدة اربعة       لعينة    .C.B.Rمن مواد ذات نسبة كاليفورنيا للتحمل         

كثافـة جافـة قـصوى، وفقـاً للمقيـاس          % ٩٥ إلـى عند دكّها   %  ١٥لا تقل عن      

AASHTO T-180D ها طبقـاً للمقيـاس   إختبار، بعدAAASHTO T-133  مـع 

 ملم  ٤٠٠ أستعملت ردميات صخرية للقعر بعمق       إذاف%. ١٥مؤشر لدونه لا يزيد عن      

الواقعة مباشرة    ملم العلوية  ٢٠٠ت مطبقة على طبقة ألـ      ، فعندئذ ، تكون هذه المتطلّبا     

  .تحت طبقة القاعدة 

  

حيث ردميات جسم الطريق تتعرض للسيول والغمر المطول بالمياه ، كما            في المناطق   ٤-ب

هو الحال عند الجسور ومواقع العبارات فإن المواد المستعملة فـي ردميـات جـسم               

 ,AASHTO M145:  تتطابق مع المقيـاس الطريق ، ما لم تكن صخرية، يجب أن

Class A-1-a, A-1-b-A-2-4.  
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                 : المـواد المـصنّفة  إستعمالحيثما يتم تنفيذ  ردميات جسم الطريق ب  ٥-ب

)AASHTO M145( A3ضة أخرىو مواد  أنجرافات في  الميول الجانبيـة  لإ معر

عملية تصفيح وتقوية ردميات    رسيخ، ف ـرار والت ـداف الأستق ـأو تتطلّب الحصر لأه   

 ـإسـتعمال ستبنى بوجسم الطريق أو طبقة الحصر يجب  تنفيذها   AASHTOواد  م

M145 Class A-1-a, A-1b-, A-2-4أو حسبما يعتمد خلاف ذلك .  
 
 ردم جسم الطريق بالصخور ستحتوي بغالبيتها على كسر أعمالالمواد المستعملة في   ٦-ب

واد بأن توضع في طبقات من سماكة محددة طبقاً صخر بمثل المقاس الذي يسمح للم

 .٢-٢لمتطلّبات مبينة في الجدول 
 

  الصخر الملائم للردميات العامة: ٣-٢الجدول رقم 

    

ملم أو نصف سماكة الطبقـة      ٣٠٠  أقصى حجم للجزيئات  -١

  .ها أقلّأي.  المدموكةالمقترحة غير

النسبة المئوية للمـرور فـي  منخـل ذو            -٢

  )٤٠منخل رقم ( ملم ٠،٤٢فتحات قياس 

  حد أقصى% ٢٥

 :  حد أدنى حيث٦  Cuعامل الانتظام    -٣

D60/D10 = Cu 

  D60 =        حجم الجزيئة التي  يمر عنـدها

٦٠%  

D10 =        حجم الجزيئة التي  يمر عنـدها

١٠%  

  

  

يجب  الحصول على مواد الردم الصخرية من حفريات الطرق أو الأنفاق، وسـتكون                ٧-ب

القطع .  كثيفة، صلبة ومتينة، مع إمكانية فرشها ودكّها كما هو محدد          من صخور جيدة،  

سيكون المقاول مسؤولا عن حفر المـواد مـن         . الفردية يجب أن تكون نظيفة وخشنة     

 لكي تبقى كافـة     أخرى وسيلة   أيقطعيات الصخور سواء كان ذلك بواسطة التفجير أو       

  .المواد المستخرجة بمقاس مناسب
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لمواد الملائمة ذات خصائص متباعدة جداً من مصادر مختلفة، فإن مثل           ستخراج ا إعند    ٨-ب

 ردميات جـسم  أعمال حظيت بالموافقة، يمكن أن تمزج لتفي بمتطلّبات       إذاهذه المواد،   

 بطريقة قد تمنـع الفـرز وتـراكم         خرىويمكن ضم الصخور مع المواد الأ     . الطريق

  .الحجارة ، الخ، على كعب ميول ردميات جسم الطريق

  

، الأعشاب البرية، العشب الكثيف، تربـة جليديـة،         جذوع الأشجار يجب  عدم وضع       ٩-ب

  . غير مرغوبة وغير قابلة للدك  في  ردميات جسم الطريقأخرىمواد نباتية أو مواد 
 
 ١٠٠ صلبة أكبر من     أخرى الصخور، والخرسانة المكسرة أو مواد       إستخدامعدم  يجب    ١٠-ب

 وضـع   أعمـال مادة ردميات في الأمكنة التي ستجري فيها        بعادها، ك أ من   أيملم في   

  ).الخوازيق( نشائية لإوتاد الأا
  

  المصنعية  -ج
  

ة منطقة، يجب أن تكون المنطقة قد نظفت        أيقبل وضع مواد ردميات جسم الطريق في          ١-ج

تنظيف : " ١-٢-٢الشوائب، كما هو محدد في القسم الفرعي        وعشاب  لأونكشت منها ا  

  . كما هو مبين هنا بموجبهساسعداد الأوإ، "اب الاعشإزالةو
  

 في تحضير القاعدة ولوضـع، وفـرش   ستعمال تكون المعدات الموضوعة للإأنيجب    ٢-ج

ودك مواد ردميات جسم الطريق ستكون من أنواع مقبولة ومـوردة بأعـداد كافيـة               

 المتطلّبات   مثل هذه المعدات بالتطابق مع     إستعمالويجب تأمين و  . المطلوبة  للأهداف  

  .الموضوعة في هذه المواصفات ومع برنامج عمل المقاول المعتمد
  

لاّ بموافقة وفقـط    إ كوابل السحب في  تنفيذ ردميات جسم الطريق          إستعمالعدم  يجب    ٣-ج

،  الاجراءات الخاصة لإبقاء الطبقات منتظمة والردميات بعمـق صـحيح          إعتمادلدى  

  .وقاتمجفّفة بشكل جيد في كافّة الأو ومتدرج
  

يطلب مـن   . طبقات الرص بشكل سليم مع تجفيفها في كافة الأوقات        أسطح  يجب ابقاء     ٤-ج

المقاول أن يستعمل عدداً كافياً من آليات التمهيد والجرارات لتسوية وتثبيت سطح كلّ             

  .طبقة من ردميات جسم الطريق خلال عمليات الوضع والدك
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ملم الفوقية من ردميـات الطريـق       ٢٠٠ـ   ردميات الصخور في ال    إستخدامعدم  يجب    ٥-ج

 أجـل ويجب إضافة المياه حسب الحاجة وبموافقة المهندس مـن          . تحت طبقة القاعدة  

  .تحسين كثافة الدك القصوى 
 
حيثما يكون عملياً أو معقولاً، يمكن تسيير الشاحنات، والجرافات، والحفّارات وغيرها             ٦-ج

 الطريقة التي تسهم فعلياً فـي دك مـواد          من معدات النقل الثقيل فوق الردميات بمثل      

  .الردميات
 
 كانت مشغولة بطابق سـفلي فـي        أنعندما يراد تنفيذ الردميات فوق أرضية سبق لها           ٧-ج

ات، وحيـث   نـشاء  مخزن مؤن، قناة ري، بئر، حفريات سابقة أو مجاورة لإ          أوبناء،  

، فيتم تنفيذ الردميـات      الصحيح لمعدات الدك العادية غير ممكن عملياً       ستعماليكون الإ 

 إستعمالوتدك وفقاً لمتطلبات ردميات الأقسام الثانوية الواردة هنا قبلاً، ولحد ما يصبح             

) بعـد الـدك   (ملم  ٢٠٠يجب ألاّ تزيد سماكة الطبقات عن       . معدات الدك العادية عملياً   

 دة لهذه الأإلىوستدكعمال الدرجة المحد.  

  

 والموافقة قبل وضع الطبقة التالية، وفقاً للقسم        ختبارلإات ل خضاع كلّ طبقة ردمي   يجب إ   ٨-ج

  .هنا أدناه" ختبارالإ) "د(الفرعي 

  

 مواقـع الردميـات     إلى وقت أن يأمر بوقف تسليم المواد موقتاً         أييمكن للمهندس في      ٩-ج

حتى تكون المواد المسلّمة قبلاً قد وضعت بشكل سليم والطبقات السابقة قـد سـويت               

  . متساو حتى الكثافة المحددةودكّت بشكل

  

 يزيل ويطرح خارجا كلّ مواد ردم غيـر         أنيجب  على المقاول وعلى نفقته الخاصة          ١٠-ج

  .مقبولة وضعت في الردميات
 
يبقى المقاول مسؤولاً عن إستقرارية وثبات كافة الردميات ويكون عليـه أن يـستبدل                ١١-ج

 أو الـضرر  أوقد تعرضـت للتلـف    المهندس أيكافة مقاطع الردميات التي تكون بر 

الخلخلة  بسبب إهمال أو لا مبالاة من المقاول، أو بـسبب عوامـل طبيعيـة، مثـل                  

عواصف، ولم تكن عائدة لتحرك لا يمكن تفاديه للأرض الطبيعية حيث تقـوم عليهـا               

  .ردميات جسم الطريق
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تـى حـدودها،   جميع الميول الجانبية  للردميات بشكل نظيف وصـحيح ح    يجب إنهاء     ١٢-ج

سـفل  أويتم تدريج   . ا الميل، كما هي مبينة في المخططات      ياوليس بإنحدار أشد من زو    

  الأرضستقرار يتماشى ويندمج مـع مظهـر        لإالميول  كي  يبدو بمظهر سلس جيد ا        

  . المجاورة
 

-، أ ١-يجب  تغطية الميول الجانبية لردميات الصخور كليا بطبقة غطاء من المواد أ              ١٣-ج

  .تدك بالشكل الذي  يحظى بقبول المهندس، و٤-٢
 

 مواد من فائض  الحفريات، ملائمة علـى         إستعماليجوز للمهندس أن يسمح للمقاول ب       ١٤-ج

 الردميات أو لتسوية الميول بشكل منبسط ، الـخ ضـمن حـرم       أعمالنفقته لتعريض   

% ٩٠ة     نـسب  إلىويتم دك هذه المواد الفائضة المستعملة بمثل هذه الطريقة          . المرور

 أعمـال لـدى توسـيع     . الـدفع لهـا    أوة قياسات   أيمن الكثافة القصوى، بدون عمل      

  . لازمةحماية أعمالة أيالردميات، سيتحمل المقاول كلفة تعديل العبارات و
  

نـشائي  إ عنصر أي ردميات الصخور ضمن مدى خمسة أمتار من إستعمالعدم يجب    ١٥-ج

  ).، الخاتنشاءالإوالقواعد وبجانب جسر، والمتكآت، (سواء كان ذلك  
  

 ملم جهتي  سـطح  وقعـر          ٦٠٠ ردميات الصخور ضمن مسافة      إستعماليجب عدم     ١٦-ج

 مواد طبقة القاعدة في هـذه المواقـع         إستعماليتم   حيث   يةنبوبالأالعبارة الصندوقية و  

  .اتنشاءة عرض الحفريات للإأيولغ
 

 ـبي ردميات تجر  إنشاء يمكن    المهندس،  حسب الطلب   وردت في المخطّطات أو    إذا  ١٧-ج . ةي

م في أمكنة متّفق    ١٠٠ بعرض مسارين بطول     الأقلالمقطع التجريبي سيكون على     هذا  

معدات الدك وغيرها المستعملة ستكون كما هـو محـدد          . عليها في الموقع أو بجواره    

 .ومدرج في جدول معدات المقاول وفي برنامج العمل المعتمد
  

 لطريـق ،    أساسطبقة  كالردميات  عليه  ستوضع  قائم و الذي    ي  سساسطح الأ ال كان   إذا  ١٨-ج

 علو  إلى من الضروري أن يتم حرث السطح ويكشط أو يتم تكسيره بصرف النظر              فإن

 .الردميات التي ستوضع عليه
 
 مواد غير مقبولة يـتم      أيمن   والتخلص   إزالةعلى المقاول وعلى نفقته الخاصة      يجب    ١٩-ج

  . ردميات الطريقالأعمة أيدخالها ووضعها في إ
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 ردميات الطريق معدة لتوضع وتدك على جوانب التلال أو حيـث            أعمالعندما تكون     ٢٠-ج

تكون الردميات الجديدة ستدك على ردميات قائمة، أو حيث تكون الردميـات مبنيـة              

 –افقـي    (H:V) واحـد    إلى ٣فالميول بانحدار اشد من     . بعرض جزئي في كلّ مرة    

ا قائمة من خط الطريق العام الوسطي، ستكون بإستمرار         يا على زو  عند قياسها عمودي  

 يكون التنضيد بعـرض     أنويجب  . موضع تنضيد مترافق مع تنفيذ الردميات بطبقاتها      

ن قلّ ع   لا ي   أنة حالة، يجب      أيكاف ليسمح بتشغيل معدات فرش المواد ودكّها، وفي         

 ـ           ين الردميـات  الجديـدة      عرض مترين، باستثناء حيث  يتعذر  توفير هذا العرض ب

ية والجوانـب   ساس الأ الأرض يبدأ عند نقطة تقاطع      أنوكلّ مقطع أفقي يجب     . والقائمة

 لا يقل عن  متـر       أنوالوجه العامودي لكلّ نضيدة يجب        . العامودية للقطعيات السابقة  

التنضيد المسموح به سيقاس كحفريـات لطريـق        . ا ولا يزيد عن مترين    إرتفاعواحد  

  .عام

  

عندما تكون ردميات جسم الطريق معدة لتوضع وتدك على منحـدرات وادي فيجـب                 ٢١-ج

 كافـة الـرؤوس العاموديـة والنتـوءات         زالةتدريج وتسوية كامل  منطقة  الوادي لإ       

 (H:V) ١ إلـى  ١،٥ويكون ميول التدرج النهائي على انحدار لا يزيد عن          . المتدلية

 طبقـات الردميـات   إنجـاز مرار مـع  ويجب  تنضيد الميول بإسـت .  عمودي –افقي  

  . للرصف على جوانب التلالأعلاهواكتمالها، جميع ذلك طبقا لما هو موصوف 
 
وكافـة  . ١:١ة ميول ذات انحدار أشد مـن        أيعدم وضع ردميات صخور على      يجب    ٢٢-ج

 ميـول   إلـى  تدريج كي  تصل      عادة لإ إذا ستخضع   ١:١المنحنيات بأنحدار أعلى من     

 . كافة الرؤوس العامودية والنتوءات المتدليةإزالة، مع  أو أقل١:١ّقدره 
  

 ردميات الطريق  التي تحتوي على تربة ومواد حبيبية في طبقـات             أعماليجب وضع     ٢٣-ج

وستدك بحسب ما هو محـدد، شـرط        ) قبل الدك ( ملم   ٢٥٠أفقية بسماكة لا تزيد عن      

 زيادة سماكة الطبقة الأولى عند      ويمكن.  الطبقة السابقة قبل وضع الطبقة التالية      إعتماد

 ملم  ٢٥٠ من     أكثر إلى رمل تلال    ٣-مناطق  التلال والكثبان الرملية المصنفة بفئة أ       

ويجب تقريباً تحقيق سـماكة     . بغية ردم الهوات ووصل هذه الأمكنة بعضها مع بعض        

     م   . منتظمة ستعتمد لكلّ طبقة قبل الدككلّ طبقـة، يبقـى العمـل        أعمالومع تقد دك  

مستمراً على تسوية المواد لتأمين كثافة متماثلة مع المحافظة على محتـوى الرطوبـة              

  .الصحيح في كافة الأوقات
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ي، ساس الأ الأرضم فوق منسوب سطح     ١،٥عندما يراد تنفيذ الردميات بعلو يزيد على          ٢٤-ج

 إذا، )قبـل الـدك  (ملم ٣٠٠ إلىفيجوز للمهندس أن يوافق على طبقة بسماكة قد تصل         

 الكثافة المطلوبة في    إلىان ممكناً أن تؤدي معدات المقاول وطبيعة المواد المستعملة          ك

  .كامل سماكة الطبقة

  

الرطوبـة  ( لم يكن محتوى رطوبة مواد الردميـات ضـمن المعـدل المطلـوب               إذا  ٢٥-ج

فيجب إضافة الماء ومزجها جيداً في التربة، بالطرق المعتمدة والموافق          %)  ٢±المثلى

 محتـوى   إلـى  تعديل المواد    أجلها كان لازماً من     أي أو أن يتم تهوية المواد ،        عليها،

  .الرطوبة المطلوب

    

 تكون كافيـة لتـوفير      أنيجب   مواد الردميات، فالكمية المضافة      إلىعند إضافة الماء      ٢٦-ج

 كمية إضافية معقولة للتعويض عـن       أيمحتوى رطوبة ضمن التراوح المطلوب، مع       

المياه المضافة زيادة على ذلك يجـب       .  فاقد لا يمكن تفاديه    أو نقص   أي التبخّر وغير 

 وسـائل   إستعمالويجب  .  مقبولة، على نفقة المقاول    أخرىإزالتها بالتهوئة أو بوسائل     

 تقليل خسارتها بفعـل     إلىمرضية ومعدات كافية لامداد المياه ومناولتها بطريقة تؤدي         

  .التبخر أو الهدر
 
، وتـدك   تربـة كافيـة   ميات التي  تتألف من مادة ترابية صخرية، مع          يتم وضع الرد    ٢٧-ج

حـسب  تضاف كمية مـن الميـاه      . المطلوبة درجة الدك    إلىبالطريقة الموافق عليها و   

 .التعليمات للمساعدة في دك مثل هذه المواد

  

في حالة تشكيل ردميات جسم الطريق من مواد صخور وتراب معتمدة، تحتوي علـى                ٢٨-ج

مـن كـسر    ) ملـم ٨٠بمقاس أكبر مـن     % ٣٠عادة لا تزيد على     (لا بأس بها    كمية  

الصخور، والتي لا يمكن أن توضع في طبقات بالسماكة المفروضة من دون سحق أو              

 قطع صغيرة، فردميات جسم الطريق يمكن أن تبنى بطبقـات لا تزيـد              إلىبالتكسير  

 أن حال فيجـب     أي سماكتها على ضعف الحجم المتوسط لأكبر كسرة صخرية، وعلى        

  ).قبل الدك(  ملم ٦٠٠لا تتعدى سماكة الطبقة على 
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يتم وضع مواد الردميات الصخرية على نحو بحيث تكون الصخور الكبيرة موزعـة               ٢٩-ج

بشكل مميز والفجوات مملوءة للمدى العملي الأقصى بالجزيئات الأصغر، وكلّ طبقـة            

ناتئة مـن الـسطح      تكون   ة صخور   أي. هاستكون معدة ككتلة نظيفة ومتجانسة قبل دكّ      

الدك مـع التحطـيم الأولـي سـيتم         . الممهد يجب أن ترفع وتستبدل بجزيئات أصغر      

 المنسوب الأعلى لكلّ طبقة قبـل وبعـد         معاينةويتم  .  جرافات مجنزرة ثقيلة   إستعمالب

لزائد قطع الصخر ذات المقاس ا    . ه من المهندس، قبل وضع الطبقة التالية      إعتمادالدك و 

يمكن أن تستعمل في ردميات صخرية عالية لحد منسوب ثلاثة أمتـار تحـت طبقـة                

  .القاعدة
  

  اتختبارالإ  -د
  

 مـن    للتأكـد  ندماج دك مواد الردميات  وفقاً لهذه المواصفات       إ إختباريقوم المهندس ب    ١-د

ات من قبـل المقـاول،      ختبارالإويجب  توثيق كافة هذه      . تحقيق الدك والتماسك التام   

  .وبطريقة  معتمدة
  

نعدام التلاصق أو التماسك لمواد صخرية ترابية مع تصريف حـر، حيـث             إفي حالة     ٢-د

ات الكثافة القصوى قد أخفقت في تحقيق علاقة واضحة المعالم بين الكثافة            إختبارتكون  

 إسـتعمال  الكثافة النسبية، أو كبديل آخر يتم        إختبار إستعمالوالرطوبة فيجب  عندها     

وعلى المقـاول أن    .  معتمدة أخرى إختبارة معدات   أي قياس الدك الألكتروني أو      جهاز

  . في تحديد درجة الدك المحقّقةستعماليؤمنها للإ
 
ضاً تحديد معدل قيمـة     أيلتحديد درجة الدك للردميات المكونة من ردم صخري، يجب            ٣-د

 عنـد   وذلـك . بكةالهبوط التفاضلي من واقع مسح  لعدد كاف من نقاط مناسيب الـش            

  . الردمياتإنشاءة وأثناء وبعد ياصدور التعليمات، في بد
 
 Plate)ل اللـوح  ـمي تحإختباربة ـتحدد معامل ردة فعل التربياً أن ـ كان مطلوبإذا  ٤-د

Bearing Test)الطريقـة المعطـاة فـي    إستعمال يمكن تعهد ذلك ب (AASHTO 

T222-8-1986).  
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  ة والمواد الحبيبيةالدك لتماسك الترب قياس   -هـ

  

 الدك الآتية على مواد الردميات، خلاف لتلك التي  تغلـب فيهـا              مقاييستطبيق  يجب    ١-هـ

للمواد من نوعية التربة ستكون الكثافة القـصوى        " فالكثافة القصوى . "المواد الصخرية 

الكثافـة   "أمـا . AASHTO T180 (Method D)المعدلة والمقررة وفقاً للمقيـاس  

، الـذي يبـين   ASTM D4254 فستكون الكثافة النسبية المقررة وفقاً للمقياس النسبية

والكثافة النسبية  .  كثافة كثردنى والأ لأحالة  الدك والتماسك في المواد بالنسبة لحالتيها ا        

للمقارنة في حالة   ) أو الكثافة الحقلية  (ستكون المقياس المعول عليه في الكثافة الميدانية        

  . يبية غير المتماسكة وذات تصريف حرالمواد الحب

  

 من الكثافة القصوى المعدلـة،      الأقلعلى  % ٩٠ إلىيجب دك المواد من نوعية التربة         ٢-هـ

 ملم تماماً تحت طبقة طبقة      ٦٠٠ مواد الردميات على عمق        أما. لكامل عمق الردميات  

ويكـون  . عدلـة من الكثافة القصوى الم   % ٩٥ ما لا يقلّ عن      إلىالقاعدة فيجب  دكها     

  .من المعدل الأمثل بوقت الدك% ٢± محتوى الرطوبة سيكون ما بين 

  

قـصى  أذات حجـم    ( يجب دك المواد الحبيبية ذات التصريف الحر وغير المتماسكة            ٣-هـ

  بقيـاس فتحتـه      ٢٠٠يمر في منخل رقـم       % ١٥ملم  مع ما لا يزيد عن        ٧٥قدره    

.  الكثافة النسبية للعمق الكامل للردميـات      من% ٧٠ ما لا يقل عن        إلى)  ملم ٠،٠٧٥

 ـ ملم عمقاً لمثل هذه المواد الواقعة مباشرة تحت طبقة القاعدة ستدك             ٦٠٠والـ   ضاً أي

  .من الكثافة النسبية% ٧٥ ما لا يقل عن  إلى
 

أو الردميـات،  / طبقة القاعـدة و إنشاءات التربة بحدها الأدنى المطلوبة خلال       إختبار  ٤-هـ

  :هي
  

-  ل ـا للتحم نسبـة كاليفورنيـختبارلإة واحدة ـنعيCBR  تصنيف (AASHTO 

M145)   تماسك الكثافة النـسبية مـن كـلّ         ختبارلإأو  ) الكثافة-الرطوبة( والمختبر 

  .٣م٥٠٠٠كلّ عينه يجب أن تمثّل ما لا يزيد عن . ستعمالمصدر قبل الإ
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  . من المواد المستعملة٣م٣٠٠٠ التصنيف تمثّل ما لا يزيد عن ختبارلإعينة واحدة   -
 
م طول؛  ١٠٠ أو   ٢م١٥٠٠ الكثافة الحقلية واحد  للتقرير لكلّ        إختبارلكلّ طبقة منجزة      -

  .ASTM D2167 أو ASTM D1556 بحسب ختبارالإويتم  . ها أقلأي

  

  نابيبالأ الردم لخنادق إعادةو نابيبالأمواد فرشة   ٥-٤-٢

  

   الردمإعادةمواد الفرشة الحبيبية و  -أ

  

بـسماكة  ) A-3(يتم الردم فوق الراسم العلوي للماسورة بطبقة رمال نظيفـة حبيبيـة         ١-أ

) ٢٠٠( مم ويحجز على منخل رقـم        ٤,٧٥) ٤(سم ويجب ان يمر من منخل رقم        ٣٠

  . مم٠,٠٧٥

  

ملم، ١٤ من حصى طبيعي بمقاس أقصاه       نابيبالأ تتألف المواد الحبيبية لفرشة      أنيجب    ٢-أ

حوق، خالي من الأوسـاخ، الطـين، الجـذور، المـواد           حصى مسحوق أو صخر مس    

العضوية وغيرها من المواد الضارة، ممزوجة بما يكفي من الرمل لتعبئة الفراغـات             

  .من الحجم% ٣٥ إلى ٣٠وتشكل حوالي  
 
  :الفرشة الحبيبية يجب أن تتطابق مع الآتي  ٣-أ

    

  زن المار فيهالنسبة المئوية من الو
مقاس المنخل 

  القياسي

مقاس 

  المنخل

  ملم

  أنابيب صلبة 

)DI أو Concrete(  

  أنابيب بلاستيكية
  HDPE 

    ١٠٠  ١٩،٠  ) بوصه٣/٤(

  ١٠٠  ١٠٠-٢٥  ٤،٧٦  )٤رقم (

  ٧٥-٢٥  ٧٥-١٠  ١،١٩  )١٦رقم (

  ٣٠-١٠  ٣٠-٥  ٠،٣٠٠  )٥٠رقم (

  ١٠-٣  ١٠-٣  ٠،١٧٧  )٨٠رقم (

  ٥-صفر  ٥-صفر  ٠،٠٧٥  )٢٠٠رقم (
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 من حجر مـسحوق متـدرج     GRPستيك المقوى بالزجاج       البلا نابيبلأتكون الفرشة     ٣-أ

  . بحسب  ما يوصي به الصانعأو ملم  ٨-٢,٨٣
 
 ملم كحد أدنى فوق قمة  سـطح         ٣٠٠  لغايةالردم  طبقة  كذلك  تكون الفرشة الرملية و     ٤-أ

مؤلفة من طبقة رمل طبيعي غير لدن مصنّف جيداً مع جزئيـات صـلبة،               نبوبالأ

جب أن تكون الطبقة  نظيفة، خالية من المواد الدخيلة، كرات           ي. قوية، متيننة وخشنة  

كمية الخامات الدقيقة المارة من المنخل      .  مؤذية أخرىطينية، مواد عضوية أو مواد      

  .(ASTM C33) حسب المواصفات القياسية و أ%١٥تتجاوز  لا٢٠٠رقم 

  

 ردم  إعـادة مـواد    الأولى مـن  :  مختلفتين من طبقتين  نبوبالأ الردميات فوق    تتكون  ٥-أ

 إعادةمواد  الطبقة العلوية من    و ملم   ٣٠٠ مختارة فوق الأنبوب مباشرة ولغاية       بتدائيةإ

  . حتى منسوب الأرض الطبيعيةئيسيةرردم 

  

 أعلى فوق   الأقل ملم على    ٣٠٠ة  يا ولغ نابيبالأ الردم المباشرة على     إعادةتكون مواد     ٦-أ

  . من مواد مختارةنبوبالأ

  

 ,SW, BC, GM, GP, GWمواد الردم المختارة مع نوع مجموعة فق يجب أن تتوا  ٧-أ

ST, SM و SP وفقاً لمقياس ASTM D2487.  

  

ات، أو  يامواد الردم المختارة على رماد، فحم غير كامل الاحتراق، نف         يجب ألا تحتوي      ٨-أ

 مـن دون    للـدك قابلة  المواد  يجب أن تكون    و. حثالات، أو مواد عضوية أو ما شابه      

  . مدكّات ثقيلةإستعمال

  

 من مـواد    ماإ ،تكون من مادة ملائمة   ) للباقي من الخندق  (ية  ساس الردم الأ  إعادةمواد    ٩-أ

 أيفـي   .  حفريات الخندق، أو إستوردت من حفرة إمداد مقبولـة         أعمالأزيلت أثناء   

هـذه   مـن  ٢-٤-٢من القسم   ) ب(حال، فمواد الردميات يجب أن تتوافق مع الفقرة         

  .المواصفات
 
يجب عمل تغليف وإحاطة للأنابيب بالخرسانة إذا كان غطاء الردم فوق الأنابيب أقـل                 ١٠-أ

  .من متر واحد أو أكثر من خمسة أمتار وحسب توصيات الصانعين
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   الردمإعادة أعمال:  المصنعية  -ب

  

 ردم الخنادق عند الوصلات إلاّ بعد اجتياز هذا المقطـع مـن خـطّ               إعادةعدم  يجب    ١-ب

  .ات المحددة والمطلوبةختبارالإاح  بنجنابيبالأ

  

 يجـب    نابيـب الأ ملم فـوق     ٣٠٠ الردم بمواد مختارة أو إحاطة كاملة لمنسوب         إعادة  ٢-ب

ويتم تسوية الردميات بالتـساوي علـى       . ملم١٥٠وضعها ودكها يدوياً في طبقات من       

 تحـت  نتباه لضرورة الدك الكامل للردمياتلإ، مع انابيبالأالجهتين وعلى كامل طول    

  .نابيبالأأطراف 

  

 الردم الأوليـة    إعادة، فيتم دك مواد     GRP البلاستيك المقوى بالزجاج       نابيبلأبالنسبة    ٣-ب

  .أو بحسب توصية الصانعين% ٩٥ كثافة نسبية إلى

  

 ٣٠٠ية وتدك جيداً في طبقات لا تزيد سماكة كل منها عن            ساسيتم وضع الردميات الأ     ٤-ب

  الثقيلة الا بعـد تـأمين غطـاء فـوق             إستعمالعدم  ويجب  . ملم قبل الدك آليات الدك 

  . ملم٦٠٠لا يقل عن   بعمق نابيبالأ

  

  .في هذه المواصفات) ي( الفقرة ٢-٤-٢يتم دك كلّ طبقة وفقاً للقسم   ٥-ب

  

مداحل ذات اسطوانات فولاذيـة ثقيلـة  لغـرض دك           /  هراسات   إستعمالعدم  يجب    ٦-ب

  .نابيبالأردميات خنادق 

    

  . المداحل هذهإستعمال القائمة لدى اتنشاءالإة يا احتياطات خاصة لحمأخذويجب   
 
الدك حـول   . أولاًمعدات الدك يجب أن تكون ملائمة لنوع المواد وأن تخضع للموافقة              ٧-ب

ات، والعبارات والأمكنة الصغيرة المحصورة يجب أن تـتم بموجـب           ساسجدران الأ 

  .وية أو أدوات رص هيدرولوجيةلواح ميكانيكية رجراجة، مدكّات يدأ
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 بطبقـة   أو  التي جهزت بفرشة خرسانية       نابيبالأ ردم خنادق      إعادةيجب  عدم البدء ب      ٨-ب

كما لا  .  من صب  الخرسانة    الأقل ساعة على    ٢٤حاطة خرسانية قبل مضي     إتغليف و 

 ٧٢ آليات الدك الثقيلة أو السماح بحركة المرور فوقهـا قبـل مـضي              إستعماليجوز  

  .ساعة على صب الخرسانة

  

عندما تكون المواد رطبة جداً بسبب الامطار أو وضع زائد للمياه، فيجب  في  هـذه                   ٩-ب

 حتى تكون المواد التـي      عمال الدك، وتوقيف الأ   أعمال عمل من    أيالحالة عدم إجراء    

 وضعت سابقاً والمواد الجديدة قد جفّت بشكل كافي مما يسمح بالعمل على دكّها بشكل             

  . لزم للحصول على دك مناسبإذا أخرىيمكن إتخاذ إجراءات . صحيح

  

وذلـك لتفـادي    يجب تأمين معابر مؤقتة فوق الخنادق لمنع حركة سير آليات التنفيـذ               ١٠-ب

  . الردمياتأعمال بعد نابيبالأ ضرر أو تلف بأيلحاق إ

  

رة تحـت طبقـات      التي تقع مباش   نابيبالأ ملم  السطحية من خنادق       ٥٠٠يتم ردم ال      ١١-ب

لكثافـة  امـن   % ٩٥  لغاية مسحوقة ومرصوصة      أساسرصف الطريق بمواد طبقة     

  .القصوى  الجافة

  

 النفث المائي،   إستعمالية ب ساس الردم الأ  إعادة سمح المهندس، يمكن تعزيز دك مواد        إذا  ١٢-ب

  . بواسطة التعويم بالمياه، أو الرص، حسب التعليماتأو

  

  لأسطحا تسوية إعادةترميم و  -ج

  

، والخرسانية والرصـف الحـصوي      سفلتيةلأاسطح  لأ تسوية ا  إعادة ترميم و  أعمالتتم     ١-ج

 عمـال  تكون هـذه الأ    أنويجب  . وما شابه بالمواد والسماكة المماثلة للرصف القائم      

وزارة / البلديـة   / الأمانة  (مواصفات الجهات المختصة     بحسب   والمواد والمصنعية 

  .، وتعليمات المهندس)النقل
 
 تسوية الرصف بحسب نوعية ومستوى الرصف القـائم لتـأمين  التماثـل              إعادةيتم    ٢-ج

  .للرصف الجديد وظهوره بمسطح متساوي ومتجانس مع المظهر القائم
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تربـة  بـرش    الردم  وذلك     إعادة أعمالنهاء  إوية المناطق  العشبية بعد       تس إعادةيتم    ٣-ج

 ونثر البذور والمياه والأسمدة     عمالالأخصبة موافق عليها على الأمكنة التي تأثرت ب       

  . حالته السابقةإلى حتى يعود العشب في هذه الأمكنة اللازمة

  

 حالتها  إلى تسوية كافة الأمكنة الغير ممهدة       عادةيتم تنفيذ التدريج والتمهيد للسطوح لإ       ٤-ج

  . توفير سطوح مسواة كلياًأجلة أمكنة ملاصقة قد تضررت، من أيالسابقة، وكذلك 

  

 إنجاز تسوية وترميم السطوح بأقرب وقت بعد        إعادةيكون على المقاول أن يباشر في         ٥-ج

ام بعد إنهـاء    أي ١٠ لا تزيد عن     أن، كما قد يكون ذلك عملياً، على        خرى الأ عمالالأ

ومن الضروري إنهـاء    . خرىالردميات للخنادق والأمكنة المحفورة الأ     إعادة أعمال

 أو حسب موافقة الجهات      يوماً من البدء فيها    ٢٠سوية خلال    الت إعادة الترميم و  أعمال

  .المختصة
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  تنفيذ طبقة القاعدة:    ٥-٢القسم 
  

  عـام  ١-٥-٢
  

 طبقة القاعدة، وتحضير سـطح هـذه الأرضـية          إنشاء تزويد المواد،    عمالتشمل هذه الأ    -أ

  .ت في المخطّطاوحسب ما هو موضحات الرصف والاكتاف الجانبية، إنشاءلإستقبال 

  

 ملم، بمواد مختارة، واقعة تماماً تحت       ٢٠٠ تكون طبقة القاعدة بعمق لا يقل عن         أنيجب    -ب

  .سطح طبقة القاعدة، أو كما هو محدد في المخطّطات أو وفقاً لتعليمات المهندس

  

  المـواد  ٢-٥-٢
  

  يجب ان تكون المواد المستخدمة خالية من المواد العضوية ومن المواد الضارة  -أ

  ).ل الأشجار والحشائش ، الجذور والمخلفاتمث(   

  

    طبقا (A-1-a, A-1-b, A-2-4)يجب ان تكون المواد المستعملة من نوع   -ب

  ).ادارة المواد والبحوث بوزارة المواصلات (MRDTM 210للمواصفات   

  

 بعـد   CBRمواد طبقة القاعدة ستحتوي على مواد مختارة ذات نسبة كاليفورنيا للتحمـل               -ج

  AASHTO T193ها مع مقيـاس  إختبارعند % ٢٠ام لا تقل عن أي ٤ بالمياه لمدة النقع

، مع AASHTO (T180)اس بروكتور المعدل وبحسب على مق% ١٠٠وعند دكّها على 

 يكون  أن تدرج طبقة القاعدة فيجب      أما ورد خلاف ذلك     إذاإلا  % ١٢اقصى هامش لدونة    

 تمر  كافة المواد عبر منخل       أنويجب    . تمنتظما بشكل مقبول ولا يحتاج لتدريج الفجوا      

  . ملم٠,٠٧٥ من ٢٠٠عبر منخل رقم % ١٨عن لايزيد ملم، مع مرور ما ٧٥

  

حسب اختيارات ادارة المواد والبحـوث      % ٩٥يجب الاّ تقل الكثافة الجافة القصوة عن          -د

   .MRDTM 212بوزارة المواصلات    
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 مم ويحتوي على مواد ناعمـة       ٧٥بوصة  ) ٣(تدرج المواد ليكون جيد ويمر من منخل          -هـ

  .مما يكفي لدكها   
  

.  تحت ٤-٤-٢ات، بحدها الأدنى، المطلوبة لطبقة القاعدة مبينة في القسم الثانوي           ختبارالإ  -و

  ". ردميات الطريقإنشاء"
  

  المصنعية  ٣-٥-٢
  

  طبقة القاعدة في القطع  -أ
  

بقة، ما لم يرد خلاف ذلك فـي        عندما يكون موقع طبقة القاعدة في الصخر، فهذه الط          ١-أ

  أو ) لـالدري(ة ـ الثقابالـإستعمملم ب٢٠٠ عمق إلىاً ـالمخطّطات، ستقطع سفلي

 ملـم   ٥٠ صخرلمسافة تزيد عـن        أيويجب عدم بروز    . بالتفجير، حسب التعليمات  

 مـواد طبقـة     إستعمال طبقة القاعدة ب   إنشاءثم يتم   . فوق منسوب سطح القطع السفلي    

  . طبقة القاعدة في ردميات جسم الطريقعمال محدد لأالقاعدة، كما هو
  

عندما تكون طبقة القاعدة على التربة موضعية جيدة النوعيـة وذات  معـدل نـسبة                  ٢-أ

 للمعدلات المحددة لطبقة القاعدة، فعمـق       الأقل مساوية على    CBRكاليفورنيا للتحمل   

 إزالةقة القاعدة يجب     ملم لمثل هذه المواد الذي يقع مباشرة تحت سطح طب          ٢٠٠الـ  

 ـويتم  .  الغير مرغوب فيها   خرىكافة الجذور والأعشاب والنباتات والمواد الأ      ضا أي

 حالة رطوبة   إلىعداد المواد   يجري إ ثم  . ملم٧٥ الحجارة ذات قياس يزيد على       إزالة

 AASHTO T180 (D)بمقياس % ١٠٠ إلىة، ضمن المدى المعين وتدك ـمتماثل

   .من الكثافة القصوى
  

حيث تكون طبقة القاعدة على تربة أصلية موضعية، لكنّها غير ملائمة لتبقى كطبقـة        ٣-أ

قاعدة، فمثل هذه المواد الواقعة مباشرة تحت سطح طبقة القاعدة ستستخرج بـالحفر             

 كانـت موافقـة     إذا ملم وتنقل بعيداً للتخلّص منها، إلاّ        ٢٠٠من الباطن حتى عمق       

لطبقـة   مواد مخصصة    إستعمال تنشأ طبقة القاعدة ب    ثم.  كردميات للطريق  ستعمالللإ

 كانت المـواد    إذا. القاعدة موافق عليها، كما هو محدد في قسم ردميات جسم الطريق          

ملم الفوقية، وجب حفرهـا     ٦٠٠تحت طبقة هذه الأرضية لا تستجيب لمتطلّبات الـ         

  .قاعدةستبدالها بمواد ملائمة تفي بمتطلبات طبقة الإضافي وإ ملم ٢٠٠لعمق 
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كشط مواد الطبقة الواقعة تحتها ، وتسويتها وتمهيدها حتى يحظى سطح طبقـة             يجب    ٤-أ

  .القاعدة بموافقة المهندس قبل وضع المواد الملائمة
 
  طبقة القاعدة في ردميات الطريق   -ب

  

 ملم من ردميات الطريق التي تقع مباشرة تحت سـطح           ٢٠٠ تتألف طبقة ال     أنيجب    ١-ب

والمواد ستفرش في طبقـة     .  من مواد طبقة قاعدة مختارة وموافق عليها       طبقة القاعدة 

 محتوى رطوبة متماثل    إلىواحدة على كامل عرض سطح ردميات الطريق، وترفع         

     د وتدكمـن الكثافـة الوسـطى وفقـاً للمقيـاس          % ١٠٠ إلـى ضمن المدى المحد
AASHTO T-180D 

  

  التفاوت المسموح به في السطوح  -ج

  

اسيب المنجزة والحدود والأعماق سـتكون وفقـاً للتفاصـيل المبينـة فـي              كافة المن   ١-ج

 ٢٥ كلّ مقطع عرضي على مـسافات مرحليـة لا تتعـدى          معاينةويتم  . المخطّطات

  . مكان آخر، حسب التعليماتأيمتراً، وعند كلّ تغير في الميول العرضي وفي 

  

جزة، وفي سطح ردميات جسم      التفاوت المسموح بها في مناسيب طبقة القاعدة المن        أما  ٢-ج

فـستكون  ) القطع السفلي (الطريق تحت طبقة الأرضية هذه وسطح الحفريات التحتية         

  :كما يلي

    

  التفاوت المسموح  السطح

  ملم٣٠ - أو ١٠+  التربة: طبقة قاعدة منجزة 

  ملم٥٠ - أو ٥٠+   ) كان موافقاً عليهإذا(الصخر 

ملم٣٠- أو ١٠+   ةسطح الردميات  أو سطح الحفريات التحتي   
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  : للطرق الزراعية، فالتفاوت المسموح بها في المناسيب سيكون كما يليأما  
  

  التفاوت المسموح  السطح

   ملم٣٠- أو ٢٠+   تربة: طبقة قاعدة منجزة

  ملم٥٠- أو ٥٠+   ) كان موافقاًإذا(صخر 

  ملم٣٠ - أو ٢٠+   سطح الردميات أو سطح الحفريات التحتية

  

 أمتار موضوعة علـى     ٤ سطح طبقة القاعدة المنجزة بقدة استقامة  طول          إختبار عند  ٣-ج

نخفاض الأقصى في السطح    لإا مستقيمة مع خط الوسط، فا     أيخط متواز مع أو على زو     

  . ملم٣٠ بقدة استقامة  سيكون فقط ختبارالإالناتج عن 

  

  صيانة طبقة القاعدة المنجزة  -د
  

ة القاعدة المنجزة والمعتمدة على الدوام وابقائها  في         يجب  المحافظة على صيانة طبق       ١-د

 طبقة ما   إنشاءحالة منتظمة وناعمة ، ومرصوصة جيداً ومجففة بصورة تامة، حتى           

   طبقة القاعدةإعتماد إعادةوسوف يطلب . ساس طبقة الأأو ساستحت الأ

  

 طبقـة   أعمـال  نتهاءإ يوماً من وقت     ١٤ لم يتم تنفيذ الطبقة الواقعة فوقها خلال         إذا   

 مـن   ساس قبل وضع طبقة ما تحت الأ       تعرضت طبقة القاعدة للضرر    إذاالقاعدة أو   

  .أخرىة أسباب يحركة المرور أو لأ جراء
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   بسلال الجابيونالحماية:   ٦-٢القسم 
  

  عــام  ١-٦-٢
  

كمـا هـو مبـين        وتركيبهـا   توريد كافة المواد، وتحضير سلال الجابيون      عمالتشمل الأ   -أ

ويتم إستخدام هذا النوع من الحماية في منـاطق          أو حسب تعليمات المهندس      بالمخططات

  .الأودية أو مجاري السيول

  

  المـواد  ٢-٦-٢
  

 أو غيـر  (ستكون السلال مصنوعة من شبك بشريط فولاذي مجلفن من نوع موافق عليه               -أ

مملـوءة بـصخور    ) حتمـال لإمقبولة مثل سلال شبك بلاستيكي قوي ا      ال ذلك من الأنواع  

  .مختارة قبل التركيب

  

) ٣( فئة ASTM A390 تتطابق سلاسل شبك بشريط فولاذي مجلفن مع مقياس أنيجب   -ب

الشريط الشبك سيكون مجـدولاً     . أو ما يعادل ذلك، ومع المتطلّبات المبينة في المخطّطات        

. ملم١٠٠مقاس الفتحة بأقصاه سيكون     . ليشكّل فتحات سداسية أم رباعية من مقاس متماثل       

ة من الجدلات أو الوصلات التي يتألف منها الشبك،         أييبنى الشبك لكي يقاوم التمزق على       

  . سلك فيهاأيلدى قطع 

  

يتم توريد السلال بمقاس واحد أو بعدة مقاسات بحيث يمكن تجميعهـا لتـوفّر المقاسـات                  -ج

م ٢ن عـادة    حجم السلال يكـو   .  للتجهيزات المعينة  نشاءلإبحدها الأدنى، الثبات وكمالية ا    

ويمكن طلب أحجام غير قياسية لتناسب منشآت خاصة،        .  م علو  ٠،٥م عرض و    ١طول،  

 .كما هو مبين في المخطّطات

  

 تسمح بجمع الجوانب، الأطراف، الغطاء، الحجاب الحـاجز، فـي            بطريقة تصنع السلال     -د

 ـ  الجابيون  سلال  . الموقع في سلال رباعية الأضلاع من أحجام معينة        د بنيـت   سـتكون ق

ها سـتعمال سلال طويلة مجمعة مع الحجاب الحاجز بين سلال مجاورة، لإ         . كوحدة منفردة 

  . غطاءأيوقد لا تستلزم . ، الخساسكفرش تسليح للأ
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 قد حيكت في وحدة منفردة، أو أن        أما الغطاء، الأطراف والجوانب     ساس يكون الأ  أنيجب    -هـ

بتلك الطريقة بحيث تبقـى     الجابيون  ي من   سساطرفاً من هذه الأعضاء الموصولة للقسم الأ      

  . مساوية لتلك التي للشبكالأقلالمتانة والمرونة عند نقطة الوصل على 

  

 على  حاشية/جميع أطراف محيط الشبك المكون للسلال ستكون مشبكة بأحكام أو مع حافة             -و

  . للشبك، نفس المتانة التي هيالأقل الفواصل الحاصلة من طي الحواشي ، على أن تكون

  

 ,ASTM A64iوالرباط وأسلاك الربط يجب أن تتوافق جميعها مـع  ) الطرف(المحيط   -ز

class 3, Medium Temper ن في المخطّطاتأ وتكونالأدنى المبي قطارها بالحد.  

  

مواد حجارة الدكّة لملء سلال الجابيون ستحتوي على صخور تتطابق لفئة حجارة الدكـة                 -ح

Riprap   حجام فتتراوح بين   لأ ا أما. ظيفة قوية، متينة، ومقاومة لعوامل الطقس     ، ن )أ( مقاس

من قطع ذات مقاس    % ٥  من    أكثرولا تحتوي على    .  ملم ١٢٥ حدود قطر    إلى ملم   ٢٥٠

  . ملم١٠٠يقل عن  

  

  نشاءلإا  ٣-٦-٢
  

 أعمـال يتم حفر السطوح حيث ستوضع سلال الجابيون المعبأة بالحجارة وما شابه مـن                -أ

 الأعماق والحدود المطلوبة، مع خندق قاعدة، حيثما يكون محـدداً           إلىول وتدك    المي حماية

. ويتم الحفر على طول قدم الميول ، كلها كما مبين في المخطّطات أو حـسب التعليمـات                

  .طبقة القاعدة أو القاعدة ستكون ثابتة أو مدكوكة حسب التعليمات

  

 الأطراف العامودية بواسطة سلك ربط على       بواسطة ربط كافة  جابيون  يتم تجميع كل سلّة       -ب

 قطعة متّصلة من سلك الوصل مـدروزة  إستعمالملم تقريباً، أو ب  ١٥٠تباعد منتظم لمسافة    

  .ملم١٠٠حول الأطراف العامودية مع سلك لفّ كلّ 
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ويتم .  الحد والعمق كما هو مبين في المخطّطات       إلىالفارغة  الجابيون  يجب  تركيب سلال       -ج

ربطات سلك أو اسلاك الربط سيستعمل لجمع الوحدات معاً بالطريقة ذاتها المبينة             إستعمال

ويتم تباعد أسلاك الربط الداخلي بشكل منتظم ويربط بأحكام بكـل خليـة مـن               . للتجميع

 توسعة سور قياسية، وسلسلة حبل رفع أو قضيب حديد من           أداة إستعمالويتم  . اتنشاءالإ

 .افظة على تراصفها بسط سلال الشريط والمحأجل

  

بحجارة الدكّة كما هو مبين، وتوضع باليد أو بالألة لتأمين التراصف           الجابيون  تملأ سلال     -د

يوضع الصخر بالتبادل مع أسلاك الوصل      . وتحاشي الانتفاخ مع أقلّ ما يمكن من الفجوات       

وانـب  لتقائـه مـع الج    إيطوى الغطاء حتـى     . بعد ملئها بحجارة الدكّة   .  السلال لأحتى م 

طراف، ويربط بالجوانب والأطراف والحجاب الحاجز بربطـات سـلكية أو شـريط             لأوا

    .وصل بالطريقة الموصوفة للتجميع
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  الحجارة المغموسة بالخرسانة بالحماية:    ٧-٢القسم 
  

  عـام  ١-٧-٢
  

  .يتم إستخدام هذا النوع من الحماية في الأودية أو مجاري السيول  -أ
  

جر المغموس بالخرسانة من حجر مكسور يتم وضعة بالطريقـة كمـا             بالح الحمايةتتألف    -ب

  .مبين في المخطّطات أو في مواقع يحددها المهندس
  

كما هو مبـين بالمخططـات أو حـسب          مقاييسالقامة الحجارة المكسورة بالشكل و    يجب إ   -ج

  .تعليمات المهندس
  

وسـتكون لـه سـماكة       الحجارة المكسورة كحجارة مغموسة بالخرسـانة،        أعمالتصنف    - د

  . في المخططاتخلاف ذلك أشير إذاملم، إلاّ ٢٠٠

    

  المـواد  ٢-٧-٢
  

  الصخـر  -أ
  

 من نوع حجارة الحقل  ومن نوع مقبول،         عمالتكون الحجارة المستخدمة في هذه الأ       ١-أ

، مع ثقل نوعي لا يقـلّ عـن         أخرىمتين، قاس، خال من الشقوق أو عيوب إنشائية         

% ٤٠ البـاقي    أمـا  كلـغ ،     ١٥منها بوزن لا يقل عن      %  ٦٠ وسوف يكون    ٢،٤٠

وسماكة كلّ طبقة ستكون بسماكة     .  كلغ ٧ قطعة منه عن         أي لا يقل وزن     أنفيجب  

 ملم من سماكة الطبقة     ٥٠قطعة صخر واحدة؛ وسماكة قطعة الصخر ستكون بحدود         

  .رق مقطع من قطعة الصخرأالمحددة، مقاسة عند 
  

  الخرسانة  -ب

  

المستعملة للردم ستكون من ذات نوع الخرسانة  المستعمل فـي خرسـانة             الخرسانة    ١-ب

  .النظافة العادية 
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  طريقة الوضع   ٣-٧-٢
  

 تغطّـى   بتثبيت الحجارة كلياً لحد موافقة المهندس و       اتهيا  المراد حم   الأرضيتم دك سطح      -أ

  . ملم من الخرسانة مع كسر حجاره قبل وضع الصخور٥٠بـ 

  

  .بدءاً من أدنى نقطة من الميولويتم وضع الصخور   -ب

  

م شطف  توي. تأمين موافقة المهندس على طريقة وضع الصخور قبل صب الخرسانة         يجب    -ج

ويتم البدء بصب الخرسانة    . وغسل  الصخر عندئذ بالماء لتوفير ترابط كافي مع الخرسانة         

ة واحـدة    من طبق  أكثر إستعمالحيثما يحدد   . الحمايةمن أدنى نقطة في المساحة موضوع       

 مـع   ملـم  ٥٠من الحجارة المثبتة أو في خوابير فيجب وضع طبقة من الخرسانة سماكة             

  .كسر حجارة تحت الطبقة الأولى وبين الطبقات المتتالية

  

 يكون سطح الخرسانة المنجز مستوياً أو متـساطحاً مـع رأس قطـع الحجـارة                أنيجب    -د

  .المحيطة



 أعمال الحفر والردم:  الجزء الثاني   الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات 

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ١٠١صفحة 
 

   الغشاء النسيجى:   ٨-٢قسم ال
  

  ـامع  ١-٨-٢
  

يتم إستخدام الغشاء النسيجي للحمابة والمحافظة على وضع الفرشة الحبيبية وطبقة الـردم               -أ

 في حال وجود مياه سـطحية        GRPالأولية المحيطة بالماسير من نوع الألياف الزجاجية 

  .داخل الحفر

  

ي ، كما هو مبين ف     (Geo-textile)رضي  أ غشاء نسيجى  توريد وتركيب    عمالتشمل الأ   - ب

  .المخطّطات

  

  المـواد  ٢-٨-٢
  

  التصريفغشاء   -أ

  

 دون حياكة، مصنوع خصيصاً كنسيج قماشي  للتصريف  من بوليفين،            غشاء نسيجى   ١-أ

المقـررة وفقـاً لمقيـاس      . بوليستر وبولياسيد، مع الخصائص التالية بحده الأدنـى       

ASTM D4759 ة المعطاة كما يليختبارالإ وطرقالقياسي : 
 

- Grab Tensile Strength  : 490 N (ASTM  D4632) 
- Tear Strength   : 178 N (ASTM  D4533) 
- Puncture Resistance  : 222 N (ASTM   D 4833) 
- Water Flow Rate  : 100 1/sec/m2 (ASTM   D4491) 
- Apparent Opening Size : 0.3mm (ASTM  D4751) 

  

   الفصلغشاء  -ب

  

ه كنسيج جيولوجي فاصل، مـن      ستعمالكة، مصنّع خصيصاً لإ    مع حيا  غشاء نسيجى   ١-ب

بوليفين، بوليستر، وبولياميد مع الخصائص بحدها الأدنى التالية كما هو مقرر فـي              

ASTM  D4759 القياسيةختبارالإ طرق إلىشارة لإ ، مع ا .  
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- Grab Tensile Strength : 890 N (ASTM  D4632) 
- Tear Strength   : 333 N (ASTM D4533) 
- Puncture Resistance  : 400 N (ASTM D4833) 
- Water Flow Rate  : 2.7 1/sec/m2 (ASTM  D4491) 
- Apparent Opening Size : 0.6mm (ASTM  D4751) 
 

  المصنعية  ٣-٨-٢
  

يوضع ويركّب بحـسب  . ASTM  D4873 وفقاً لمقياس الغشاء النسيجىخزن ومناولة   

  .ية وكما يلي، مع موافقة المهندستعليمات الصانع الخط

  

  . ملم٢٥ة حالة أقلّ من أيالتراكب يجب ألاّ يكون في   -  

، وفقـاً للطـرق     الغـشاء النـسيجى    بأقرب وقت بعد وضع      ساسيتم تمديد فرشة الأ     -  

  .المعتمدة، وبالسماكة الظاهرة في المخطّطات

  . خلال أو بعد وضعهو قبل أأما تلف أو ثقب غشاء نسيجى وإستبدل كلّ إزالةيتم   -  
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  أعمال الرصف وإعادة تأهيل الأسطح : الجزء الثالث
 

     نطاق العمل١-٣القسم  
 

 الطرق المحددة في هذا     أعمال توريد المواد وتنفيذ جميع عناصر مكونات        عمالتشمل الأ  -

 سـاس  وطبقات الأ  ساس الطرق فتتضمن طبقة ما تحت الأ      أعمال عناصر   أما. المشروع

 تـسوية الخنـادق وصـيانة المـرور         إعادةيتومينية وتصليحات الأرصفة و   والمواد الب 

 .والتحويلات
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   الحصويةساس وطبقة الأساسطبقة ما تحت الأ:    ٢-٣القسم 
  

  عام  ١-٢-٣
  

  مسؤوليات المقاول  - أ

  

مدادات كافية إيجب على المقاول تحديد مواقع مصادر المواد والتأكد من وجود    ١-أ

  .اد مع المواصفاتوضمان تطابق هذه المو

  

كوام التشوينات أومن العينات من المصادريجب على المقاول الحصول على    ٢-أ

  . في مختبر معتمدها إختبارالمتطابقة مع المواصفات و

  

.  المحددة ختبارالإ تفي بجميع متطلبات أنإن العينات التي  يقدمها المقاول يجب   ٣-أ

 أيها في إستخدامجميع المواد التي  يراد  معاينة يتيح للمهندس أنوعلى المقاول 

 أين إو. ها خلال تقدم سير العمل إستخدامثناء أ أو بعد تحضيرها أووقت خلال 

زالتها من الموقع على إم لا ، يجب أمواد غير مرضية ، سواء وضعت في مكانها 

دوات لأويجب على المقاول تقديم جميع اليد العاملة اللازمة والنقل وا. الفور

  .معاينةالمعدات التي  يطلبها المهندس لقيامه بهذه الو

  

 معامل التفتيت والغربلة أويجب على المقاول التأكد من عدم وضع معامل الغربلة    ٤-أ

 تبين ، بعد وضع مثل هذه المعامل  إذاو.  تتم الموافقة عليها أنفي التشغيل قبل 

صلاح إ أما، فيجب على المقاول نها لا تقوم بالعمل على الوجه المطلوبأبالتشغيل ، 

 يقدم معمل بديل أن عليه أوعطال في المعمل القائم بالشكل الذي يرضي المهندس لأا

  .معتمد وموافق عليه

  

  لاأن يجب خرىوالتجهيزات الأ على معامل غربلة وتفتيت الحصمة إن الموافقة   ٥-أ

مة متطابقة مع نتاج مواد حصوية وحصلإمن مسؤولياته بالنسبة يعفي المقاول 

  . العمل في المدة المحددةنجازالمواصفات وبالكميات المطلوبة لإ
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ات في مختبر ميداني بحضور المهندس الاستشاري ختبارالإيجب على المقاول تنفيذ    ٦-أ

  .ومهندس المواد التابع للمقاول

  

 ادراجها في أو قبل تشوينها وتجميعها بالموقع هاإعتماد المواد المنتجة وإختباريتم    ٧-أ

 وقت خلال اعدادها وتخزينها أيها في إختبارنتها وأي كما يمكن مععمالالأ

 يجب عدم تفريغها  هاإعتمادوالمواد المشكوك بها بانتظار فحصها و. هاإستخدامو

 مواد مسلمة أي كان تدرج وجودة إذاو.  سابقاًهاإعتمادوخلطها مع المواد التي جرى 

التدرج والجودة المحددة بواسطة عينات الضبط والتحكم  الموقع لا تتطابق مع إلى

  .فيجب على المهندس رفض مثل هذه المواد

  

 يتيح أنوعلى المقاول .  المحددة ختبارالإ تفي العينات بجميع متطلبات أنيجب   ٨-أ

 بعد أو وقت خلال أيها في إستخدام جميع المواد التي  يراد معاينةللمهندس 

 مواد غير مرضية ، أين إو. ها خلال تقدم سير العمل خدامإست اثناء أوتحضيرها 

ويجب على . زالتها من الموقع على الفورإم لا ، يجب أسواء وضعت في مكانها 

دوات والمعدات التي  يطلبها لأالمقاول تقديم جميع اليد العاملة اللازمة والنقل وا

   .معاينةالمهندس لقيامه بهذه ال

  

/ البلدية (يقوم بالتنفيذ طبقاً لمواصفات الجهات المختصة يجب على المقاول أن   ٩-أ

  ).وزارة النقل/ الأمانة 

  

  المواد  ٢-٢-٣
  

 حصى أو من حصمة  ورمل طبيعي مغربلة ساس تتألف طبقة ما تحت الأأنيجب   - أ

 .مكسر للحصول على التدرج المطلوب

  

تج غربلة  رمل بنواأو حجر مفتت أو من حصمة مكسرة ساس تتألف طبقة الأأن يجب   - ب

  .حسب المطلوب للحصول على التدرج المطلوب



 أعمال الرصف وإعادة تأهيل الأسطح: الجزء الثالث  الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات 

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ١٠٦صفحة 
 

مثل (يجب ان تكون المواد المستخدمة  خالية من المواد العضوية ومن المواد الضارة    -ج

  ).لأشجار، الحشائش ، الجذور والمخلفات  
  

  AASHTO. طبقا لـ  (A-1-a, A-1-b) يجب ان تكون المواد المستعملة من نوع  -د
  

 تتألف من جزيئات صلبة  قاسية أنص المكسور والحجر المفتت يجب حصى والبحال  -هـ

 لا تحتوي على أن ويجب خرىوساخ والمواد العضوية والمواد الضارة الألأخالية من ا

  يجب ان . سهلة التفتتأومن الكتل الطينية والجزيئات غير المتماسكة   % ٨ من أكثر

 فيجب ان تتألق من رمل طبيعي  مم٤,٧٥) ٤(تمر الحصمة الناعمة من منخل مقاس 

 .ومن حصات المواد الناعمة
 

 ساسخصائص الطبيعية والكيميائية  للمواد الحصوية المستخدمة في طبقات  ما تحت الأ  -و

 . تتطابق مع المتطلبات المحددة ادناهأن يجب ساسوطبقات الأ
 

 مقاييس طبقا ل تتطابق مع التدرجات التاليةأن يجب ساسطبقة ما تحت الأ: لتدرج ا  -١و
AASHTO T-27  

 

  الحصويةساسمتطلبات تدرج طبقات ما تحت الأ
  

    نسبة المرور بالوزن

  ساسطبقة الأ  ساسطبقة ما تحت الأ  حجم المنخل

  ___  ١٠٠  )ةبوص ٢ (  ميليمترا٥٠,٠

  ١٠٠  ١٠٠-٩٠  )ةبوص ١,٥ (  ميليمترا٣٧,٥

  ٩٥-٧٠  ٨٥-٥٥  )ةبوص ١ (  ميليمترا٢٥

  ٨٥-٥٥  ٨٠-٥٠     ميليمترا١٩

  ___  ٧٠-٤٠  )ةبوص ٣/٨ (  ميليمترا٩,٥

  ٦٠-٣٠  ٦٠ - ٣٠  )٤رقم  (  ميليمترا٤,٧٥

  ___  ٥٠-٢٠  )١٠رقم  (  ميليمترا٢,٠٠

  ٢٥-١٠  ٢٠-١٠  )٤٠رقم  (  ميليمترا٠,٤٢٥

  ١٠-٢  ١٥-٠  )٢٠٠رقم  (  ميليمترا٠,٠٧٥
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ما تم تحديدها في  وفقا لساس وطبقات الأساس لطبقات ما تحت الأأخرىمتطلبات    ٢-و

  :الجدول التالي
  

  ساسطبقة الأ  ساسطبقة ما تحت الأ  المواصفة / ختبارالإنوع 

  كحد اقصى÷ ٥  كحد اقصى% ٥  AASHTO T28محتوى الطين 

محتوى الخامات الناعمة 
AASHTO T27  

 ٢٠٠المارة خلال منخل رقم   -

قل من نصف ما يمر من أ

  ٤٠منخل رقم 

 بارإختالنقص بسبب التآكل وفق 
AASHTO T96 

   %٤٥قل من أ   %٥٠اقل من 

  نسبة كاليفورنيا للتحمل
 ASTM D1883   

ام أي ٤عينة منقوعة مدة ( 

بحسب % ١٠٠ومدكوكة على 

  )مقياس بروكتور المعدل

≤ ٨٠ ≥   %٣٠%   

  الاصالة طبقا   إختبار

 AASHTO T104 الفاقد 

  دورات ٥الاقصى بالوزن بعد 

 ≤في كبريتات الصوديوم 

ي كبريتات ف% ١٢

   %١٨ ≤المغنيزيوم  

 ١٢ ≤في كبريتات الصوديوم 

في كبريتات المغنيزيوم  % 

≥ ١٨%   

  الخامات الدقيقة الناعمة
 AASHTO T89, T90 

  ٤٠للمار في منخل رقم 

LL ≥ ٣٠ % PI≥ ٦%   

 LL  ٤٠للمار في منخل رقم 

≥ ٢٥ % PI≥ ٦%   

نسبة المواد ذات وجه واحد 

  قلالأمكسور مبكانيكيا على 

-  ٩٠%  

 

اذا تبين ان من الضروري اضافة المزيد من المواد الناعمة لتحسين خواص التدرج   ٣-و

ويجب يتم ) ٤٠رقم ( مم ٠,٤٢٥واعطاء قدرمقبول من التماسك يجب تمر من منخل 

خلط الحصمة المنتجة من المواد المكسرة مع المواد الناعمة بموقع الكسارة ولمن 

  .يسمح الخلط  بمقع العمل
 

الجزء المار ½ عن )  مم ٠,٠٧٥ (٢٠٠يجب الا يزيد الجزء المار من المنخل رقم   ٤-و

  ). مم٠,٤٢٥ (٤٠من المنخل رقم 
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  نشاءلإا   ٣-٢-٣
  

  المزج    -أ
  

 تكوين محتوى أجل يمزج الحصمة مع الماء بشكل شامل من أنيجب على المقاول    ١-أ

  .رطوبة منتظم
  

 على طبقة ما أوإعدادها على طبقة القاعدة التي تم المواد فرش يجب على المقاول    ٢-أ

 وذلك على طبقات منتظمة  بحيث  لا تتجاوز السماكة التالية قبل عملية ساستحت الأ

  :الدك

   ملم٣٠٠        ساس لطبقة ما تحت الأ-  

   ملم٢٥٠          ساس لطبقة الأ-  
  

 جيدة أخرى بمواد ستبدالهاإمفروزة و/ مفصلة  جميع المواد ذات حبيبات إزالةيتم    ٣-أ

  .التدرج
  

  : يدك كل طبقة لتحقيق متطلبات الكثافة التاليةأنيجب على المقاول    ٤-أ
  

   AASHTO T 180 مقاييسمن الكثافة القصوى حسب   % ١٠٠ ساسطبقة ما تحت الأ -
     

 AASHTO T 180 مقاييسمن الكثافة القصوى حسب   % ١٠٠  ساسطبقة الأ  -
 

  .مواد الطبقة التاليةفرش  قبل تسليم وهاإعتماد حدة بشكل تام ويتم دك كل طبقة على   ٥-أ

  

  التفاوتات المسموحة   -ب

  

مع الخطوط والميول والمقاطع العرضية المبينة على  يتطابق أنيجب على المقاول    ١-ب

  .المخططات
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 م وعلى ٢٠تكون التفاوتات على مناسيب الطبقة النهائية عند مسافات مرحلية كل    ٢-ب

  : وسطية كالآتينقاط

   ملم٢٠– إلى ١٠+   ساس طبقة ما تحت الأ-    

   ملم  ١٥ – إلى ١٠+     ساس طبقة الأ-    
  

  :بالنسبة للطرقات الزراعية تكون التفاوتات على المناسيب كالآتي   ٣-ب

   ملم٢٠– إلى ٢٠+   ساس طبقة ما تحت الأ-    

   ملم  ١٥ – إلى ١٥+     ساس طبقة الأ-    
  

  . المقاطع المعيبة واستبدالها لتحقيق التفاوتات الصحيحةإزالةل يجب على المقاو   ٤-ب

  

 الصيانة اللازمة للمحافطة أعمال يقوم بكافة أن على المقاول الطبقةنهاء إ وإنشاءبعد     ٥-ب

  . التالية بحالة مرضية لتلقي الطبقةالمنهيةطبقة العلى 
  

  اتختبارالإ   -ج 
 

 الجهات موضعية في مكانها بحسب  توجيهاتات الختبارالإعلى المقاول تنفيذ    ١-ج

  :دناهأ طبقا للجدول التالي أوالمهندس و )وزارة النقل/ الأمانة / البلدية (المختصة 
  

 اتختبارالإنسبة التكرر المطلوبة لجميع  ات المطلوبةختبارالإ

عامل الدك بحسب  مقياس 

 بروكتور

 أو حسب  متر طولي من كل طبقة٥٠٠ لكل إختبار

وزارة / الأمانة / البلدية (ات الجهات المختصة مواصف

 )النقل

  عندما يطلب المهندس ذلكأوعند تغير المواد  التدرج 

  عندما يطلب المهندس ذلكأوعند تغير المواد  دليل اللدونة

  عندما يطلب المهندس ذلكأوعند تغير المواد  قيمة نسبة كاليفورنيا للتحمل

  عندما يطلب المهندس ذلكأوعند تغير المواد  التآكل

  عندما يطلب المهندس ذلكأوعند تغير المواد  المكافئ الرملي

  عندما يطلب المهندس ذلكأوعند تغير المواد  كوام الطين والمواد المتفتتةأ

  عندما يطلب المهندس ذلكأوعند تغير المواد  الكثافة الحقلية

  ولكل طبقة٢ م٢٠٠٠ لكل إختبار السماكة
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  الدك   -د 

  

 AASHTO T أو AASHTO T 191 مقاييسة الدك طبقا لـعملي إختبارم ـيت    ١-د

 رأى إذا  طبقة والطبقة التي  تليها، وأي حصل تأخير بين تنفيذ إذاو .  205

 دك الطبقة السفلية للتأكد من عدم إعادة طلب ذلك فعل المقاول أوالمهندس ضرورة 

 نشاءلإالتنفيذ وارور آليات المقاول أثناء  مأوحصول تفكك بها نتيجة حركة المرور 

  . ما شابههاأو بسبب ظروف مناخية غير مؤاتية أو
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  الطبقات البيتومينية:    ٣-٣القسم 
  

 عام  ١-٣-٣
    

  مسؤوليات المقاول  - أ

  

مدادات كافية إيجب على المقاول تحديد مواقع مصادر المواد والتأكد من وجود     ١-أ

  .ع المواصفاتوضمان تطابق هذه المواد م

  

  .يجب على المقاول الحصول على موافقة المهندس على المواد    ٢-أ

  

 كافة المواد في  مختبر مستقل للتأكد من تطابقها إختبارالعينات و أخذعلى المقاول     ٣-أ

  .مع المواصفات

   

ما  عينات المواد بأخذيجب على المقاول التأكد من تنفيذ عمليات التفتيت والغربلة و    ٤-أ

   .١-٢-٣جراءات المحددة في القسم الإيتطابق مع 

  

/ البلدية (يجب على المقاول أن يقوم بالتنفيذ طبقاً لمواصفات الجهات المختصة   ٥-أ

  ).وزارة النقل/ الأمانة 

  

  المواد والمتطلبات للطبقات البيتومينية  ٢-٣-٣
 

  المواد   -أ

 

  :ت الرصف تتضمن في تنفيذ طبقاستعمالإن المواد المحددة للإ    ١-أ

  

  حصمة خشنة وناعمة  ومواد حشوة من الخامات الدقيقة -

بيتومينية بما فيها بيتومين مصنف بحسب درجات الاختراق والبيتومين منتجات    -

  .  المخفف
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الخصائص الطبيعية والكيميائية  لجميع المواد الحصوية المستخدمة في خلطات     ٢-أ

 تتطابق مع المتطلبات أن يجب ساسومينية الأ الطبقة البيتإنشاءفي والبيتومين 

  .دناهأقسام ب، ج  ، د لأالمحددة في  ا
 
 الحصمة لطبقات الرصف  -ب

  
 تتألف من حجر أن تكون الحصمة صلبة وقاسية وقوية وسليمة ويجب أنيجب     ١-ب

مكان من حيث الكثافة والنوعية، وتكون لإومنتظم  قدر اكسور ميكانيكيا متجانس م

رج المشترك للحصمة التد.  مواد وكتل مضرةأيومن وساخ والحجارة لأن اخالية م

الخلطات البيتومينية بما فيها مواد الحشوة المعدنية من الخامات الدقيقة المستخدمة في 

  . تتطابق مع المتطلبات المحددة في  الجدول ادناهأنيجب 
 

   الحصويةساسمتطلبات تدرج طبقات ما تحت الأ

  

    بة المرور بالوزننس

 ساسطبقة الأ  حجم المنخل

  البيتومينية

طبقة السطح العليا 

  البيتومينية

  ---  ١٠٠  )ةبوص ١ (  ميليمترا٢٥

  ١٠٠  ٩٠-٧٥     ميليمترا١٩

  ١٠٠-٩٠  ٨٠-٦٥    ) بوصة ١/٢( ميليمترا١٢,٥

  ٨٣-٧٨  ٥٥-٦٥  ) بوصة٣/٨ (  ميليمترا٩,٥

  ٦٠-٤٦  ٨٠-٣٥  )٤رقم  (  ميليمترا٤,٧٥

  ٤٢-٣٠  ٣٥-٢٠  )١٠رقم  ( را ميليمت٢,٠٠

  ٢٥-١٤  ٢٠-٧  )٤٠رقم  (  ميليمترا٠,٤٢٥

  ١٦-٨  ٣٥-٥  )٨٠رقم ( مليمترا ٠,١٨٠

  ٧-٣  ٧-٣  )٢٠٠رقم  (  ميليمترا٠,٠٧٥
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   للحصمةأخرىمتطلبات    ٢-ب

  

 لا أنالنسبة بالوزن للكتل الطينية والجزيئات غير المتماسكة  سهلة التفتت يجب  -

  .AASHTO T-112 مقاييسدده حسبما تح %  ١تزيد عن  

  

من  % ٥من الكلس و  % ١ من أكثر لا تحتوي  الحصمة على أنيجب  -

 .الصخر الصواني

  

 لا أن يجب ٠,٤٢٥دليل اللدونة للمواد المارة من خلال منخل بفتحات قياس  -

  %٤يزيد عن 
 
 تحتوي أنيجب )  ملم٤,٧٥ ( ٤من الجزيئات المحتجزة في منخل رقم  % ٩٠ -

 .وجهين مكسورين بطريقة ميكانيكية  يقل عن على ما لا

  

 تكون أن يجب  BS 812 مقاييسدليل الترقق والاستطالة المختبرة بحسب   -

 :ضمن الحدود القصوى التالية

  

 ساسطبقة الأ  

  البيتومينية

  طبقة السطح العليا البيتومينية

  ٢٥  ٣٠  التسطح/ دليل الترقق

  ٢٥  ٣٠  دليل الاستطالة
 

 تتألف من جزيئات دقيقة ناعمة من أنعدنية المضافة يجب  الممادة الحشوة -

 ASTM D 242 مقاييسها طبقا لإختبار عند سمنتلأ من اأوالحجر الجيري 

  . الطينأو تكون خالية من المواد العضوية أنويجب 
 
عند  % ٣٥ لا يزيد عن أن دورة يجب ٥٠٠الفاقد في وزن الحصمة بعد  -

  .AASHTO T-96 مقاييسها طبقا لإختبار
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 فإن الحصمة ASHTO T-104 مقاييس الحصمة طبقا لإختبارصالة ، عند لأا -

 لا تظهر علامات تفكك أنيجب )  ملم٤,٧٥ ( ٤التي تحتجز في  المنخل رقم 

 لا أن دورات متتابعة يجب ٥خضاعها لعدد  إ عدم تماسك والفاقد بالوزن بعد أو

ات ختبارللإ % ١٢و ات في حمض سلفات الصوديوم ختبارللإ % ١٠يزيد عن 

 .في سلفات المغنيزيوم

 AASHTO مقاييساه طبقا لـها لتحديد مقاومتها للتضرر بالميإختبـارد ـعن - 

T283 ٨٠ تكون اكبر من أن  فإن القوة المتبقية يجب.%   

 % ٥٠ لا تقل عن أنقيمة المكافئ  الرملي للحصمة المعدنية المجتمعة يجب  -

  .AASHTO T-176 مقاييسها طبقا لإختبارعند 

 أو اكوام طينية أي زالةعندما يطلب ذلك ، يجب على المقاول غسل الحصمة لإ -

 .  غيرها من المواد الضارةأوتراب  ملتصق عليها 
  

  منتجات البيتومين  -ج
  

ته من يا منشآت نقل وتخزين كافية للبيتومين ، كما يجب حمأن تكون هناكيجب    ١-ج

  . درجة مئوية٦٠+ تزيد عن أوة  درجات مئوي٥–درجات حرارة تقل عن 
  

   .AASHTO T-40 مقاييس تتم طبقا لأنع عينات البيتومين يجب يجم   ٢-ج
  

 والسطح العليا البيتومينية يجب يتم خلطها ومزجها بالمعمل طبقا ساسطبقات الأ    ٣-ج

   .(J.M.F)لمعادلة خلطة العمل المعتمدة 
  

جراءات إوتكون .اول ويعتمدها المهندسيتم وضع معادلة خلطة العمل من قبل المق    ٤-ج

سفلت لأجراءات طريقة مارشال الواردة في كتيب معهد الإتصميم الخلطة مطابقة 

Asphalt Institute Manual (M.S-2).   
  

 أو يعاد وضع معادلة خلطة العمل عند حصول تغيير في مصدر الحصمة أنيجب     ٥-ج

  . البيتومينأومواد الحشوة 
 

 ساسنتاج طبقة الأإن مادة البيتومين المستخدمة في إدد خلاف ذلك ، فما لم يح    ٦-ج

 تكون من البيتومين بتدرج اختراق أنالبيتومينية وطبقة السطح العليا البيتومينية يجب 

   .AASHTO M20 وتتطابق بشكل عام مع متطلبات ٦٠/٧٠
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  : ادناه١-٣ تتطابق مع الجدول أنمعادلة خلطة العمل يجب     ٧-ج
  

  معادلة خلطة العمل: ١-٣دول الج
  

 ساسطبقة الأ 
 البيتومينة

طبقة السطح العليا 
 البيتومينية

 ٧٥ ٧٥عدد الضربات عند كل طرف من العينة المدكوكة 
 ١٠٠٠ ١٠٠٠ كلج) مارشال ( الثبات 

 ٤-٢ ٤-٢ ملم) مارشال( الانسياب  والتدفق 
 ٦-٤ ٧-٤ نسبة الفراغات الهوائية

 ١٥ ١٤  (VMA)الحصمة المعدنية نسبة الفراغات في 
 ٧٥-٥٠ ٧٠-٥٠ (VFB)نسبة الفراغات  المعبأة بالبيتومين 

 كحد لقصى% ٢٥ كحد لقصى% ٢٥  (AASHTO T165)الفاقد في  ثبات مارشال 
 ١,٤-٠,٦ ١,٥-٠,٦ نسبة الحشوة للبيتومين

محتوى البيتومين ، كنسبة مئوية بالوزن من 
 *اجمالي الخلطة

٤,٥-٣,٥ ٤,٥-٣,٥ 

القيم المبينة هي (  يتحدد خلال اجراءات تصميم الخلطة أنمحتوى البيتومين الامثل يجب * 

  )قيم مؤقتة
  

الاختلافات القصوى لخلطة المشروع عن معادلة تصميم خلطة العمل هي  كما    ٨-ج

  : ادناه٢-٣وردت في الجدول 
  

  التفاوتات السطحية   : ٢-٣جدول ال
 

 التفاوتات المحددة  )مةقياس الفتحات المنتظ( المنخل 
  %٥    فاكبر)  ةبوص ٣/٨(ملم ٩,٧٥منخل 
  %٤  ±  )٤رقم ( ملم ٤,٧٥منخل 
  %٤  ±  ) ١٠رقم (ملم ٢,٠٠منخل 
  %٤  ±  )٤٠رقم (ملم ٠,٤٢٥منخل 
  %٤  ±  )٨٠رقم (ملم ٠,١٨منخل 
  %١  ±  )٢٠٠رقم (ملم ٠,٠٧٥منخل 

ا على التجارب  التي إعتماديوصي به المهندس   محتوى البيتومين
  يجريها المقاول 

  درجة مئوية٥٠ – أو+   درجة حرارة المزيج عند خروجه
  تتم فقط بناء  على موافقة من المهندس نأ يجب أعلاه انحراف عن الحدود المبينة أي

 
  % .٢ ±بالنسبة للطرقات الزراعية يمكن زيادة التفاوتات في  التدرجات المحددة بنسبة 
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   البيتومينية الطبقات التأسيسية اللاصقة-د 
  

 مخففة  على MC على تقديم وتطبيق طبقة تأسيسية بيتومينية عمالتشتمل هذه الأ   ١-د

 على أو الحصوية المنجزة سابقا ساس وطبقة الأساسوما تحت الأطبقات القاعدة 

 مخففة على طبقة RC تقديم وتطبيق طبقة لصق بيتومينة إلىضافة إاكتاف الطريق 

 أجل على طبقة السطح العليا البيتومينية من أو البيتومينية المنجزة سابقا ساسالأ

ل ذلك طبقا لما هو مبين على توفير التصاق والتحام الطبقة المكشوفة البيتومينية ك

  .المخططات
  

 MC-70 بيتومين إستخدامما لم يتم تحديد خلاف ذلك في  المواصفات فيجب    ٢-د

 AASHTO مقاييسوتكون خصائصه مطابقة مع . ـة البيتومينيةة التأسيسيـللطبق

M82.   
  

   AASHTO M-81 مقاييس مطابقة لRC-70تكون طبقة اللصق البيتومينية نوع    ٣-د
  

 جافا بشكل كافي لوضع طبقة اللصق يجب أن يكون سطح الطبقات المنجزة سابقاً    ٤-د

 أكثروتكون درجة الجو . ورطبا بشكل كافي لوضع وتطبيق طبقة التأسيس البيتومينية

  . عاصفاأو درجات مئوية ولا يكون الجو ماطرا ١٠من 
  

 درجة مئوية ٧٥ – ٤٠ تتراوح بين أن يجب RC-70درجة حرارة الرش لمادة     ٥-د

  .  درجة مئوية٦٠ – ٤٠ تتراوح بين أن يجب MC-70ولمادة 
  

  : معدلات التطبيق التاليةإستخدامما لم تصدر توجيهات المهندس بخلاف ذلك ، فيجب     ٦-د

   ٢م/ ليتر٢,٠ – ٠,٧٥             الطبقة التأسيسية البيتومينية-    

  ٢م/ ليتر٠,٦ – ٠,٣       طبقة اللصق البيتومينية-    
 

  . حسب توجيهات المهندسأوام أي ٣ الطبقة التأسيسية البيتومينية لمدة معالجةيجب     ٧-د
  

 تجف لتصبح بحالة لصق جيدة ومؤاتية قبل أنيجب السماح لطبقة اللصق البيتومينية     ٨-د

  .المباشرة بوضح طبقة الاسفلت عليها
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عدادها لتطبيق طبقات إ ويجب عدم السماح بالمرورعلى المسطحات بعد تنظيفها    ٩-د

  .التأسيس واللصق البيتومينية
  

  التنفيذ  ٣-٣-٣
 

  عداد المسطحاتإ   -أ
  

 الحصوية ساس ما تحت الأأوعندما يراد وضع الخلطة البيتومينية على طبقة القاعدة     ١-أ

 يكون سطح هذه الطبقات معالجا بطبقة تأسيس أن فيجب ساس على طبقة الأأو

  .المهندسبيتومينية معتمدة من 
  

عند وضع الخلطة البيتومينية على سطح طبقة بيتومينية، فيجب تنظيف السطح من     ٢-أ

 إذاو. تربة بالشكل الذي يرضي  المهندسلأ ازالةجميع المواد الغريبة وكنسها لإ

تحدد ذلك على المخططات فيجب  تطبيق طبقة لصق بيتومينية قبيل وضع الطبقة 

  .الجديدة
  

 والانهاء الفرش التسليم و  - ب
  

 ١٧٠ تكون أندرجة الحرارة القصوى لخلطة البيتومين في معمل الخلط يجب     ١-ب

 درجة حرارة التطبيق أما . ٧٠ / ٦٠ بيتومين بدرجة اختراق إستعمالمئوية عند 

  . درجة مئوية١٦٥ و ١٤٥فتتراوح ما بين 
  

ما لا يقل  إلىودكها  رصها إلىيجب وضع الخلطة بواسطة فرادة ومن ثم يصار    ٢-ب

  .من متوسط الكثافة الاجمالية اليومية لمارشال % ٩٧عن 
  

 هراسات أوسطوانة فولاذية ذاتية الدفع إبواسطة هراسات معتمدة ذات  الرصيتم     ٣-ب

  .وما لم يأمر المهندس خلافا لذلك. ذات عجلات هوائية
  

بق لما هو مبين  مطاختبارالإصدار توجيهات خلاف ذلك ، يكون برنامج إما لم يتم    ٤-ب

  .دناهأ ٣-٣بالجدول 
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  الإختبارات للخلطة الأسفلتية: ٣-٣جدول ال
  

  )أ( بند العمل
ات عند مصدر ختبارالإ

 المواد

ات ختبارالإالتردد لجميع 
 )أ(المذكورة في بند 

  )ب(
ات  في  ختبارالإ

 موقع الطريق

التردد لجميع 
ات ختبارالإ

 )ب(المذكورة في 
١-٣   

المواد المستخدمة 
في  خلطة 

في  ( سفلت الأ
 )معمل الخلط

 الثقل النوعي -١
  وامتصاص  المياه

  التآكل إختبار -٢
   محتوى الصوان-٣
كوام الطين والمواد أ -٤

  المتفككة
 الجزيئات المنبسطة -٥

  والممطولة
  الاصالة-٦

   لكل مصدرإختبار -
 عند حصول تغيير في  -

  نوعية المواد
  حسب الطلب  -

  

٢-٣   
المستخدمة المواد 

في  خلطة 
في  ( سفلت لأا

الحاويات 
 )الساخنة

   التدرج-١
 الثقل النوعي -٢
 متصاص  المياهإو
   دليل اللدونة-٣
   المكافئ الرملي-٤
  التقشر مع الاسفلت-٥

   لكل مصدرإختبار -
 عند حصول تغيير في  -

  نوعية المواد
  حسب الطلب  -

  

٣-٣   
تصميم خلطة 

 الاسفلت لكل طبقة 
  معمل في( 

 )الخلط

 تصميم الخلطة الكلية -١
جراءات  إمطابق مع 

المعهد الامريكي للاسفلت 
MS2    

  فقدان الثبات-٢
 

    لكل خلطة عمل -
 عند حصول تغيير في  -

  نوعية المواد
 عند تغير النتائج وعدم -

انسجامها مع نتائج تصميم 
  الخلطة 

  حسب الطلب -

  

٣-٣   
 سفلت لكل طبقة لأا
  
 

  ل الخلطفي معم
    الثبات-١
   التدفق-٢
محتوى  ( ستخراج لإ ا-٣

  )ساسوتدرج طبقة الأ
   فراغات الهواء-٤
 الفراغات في الحصمة -٥

  المعدنية
  .كثافة مارشال اليومية

  الفاقد في  الثبات  -٧
 

  
  ام عمل  أي ٣ كل إختبار  -
   لكل معمل خلط إختبار -
   حسب الطلب-
  
  
  
  
   مرة كل اسبوع-
   حسب الطلب-

  خلف الفرادة
    الثبات-١
   التدفق-٢
   الاستخراج -٣
محتوى  وتدرج ( 

  )ساسطبقة الأ
 فراغات -٤

  الهواء
 الفراغات في -٥

  الحصمة المعدنية
 كثافة مارشال -٦

  .اليومية
 كثافة الطريق -٧

بعد ( والسماكة 
 )  الدك الختامي

  
 كل يوم إختبار  -

  عمل  
 لكل إختبار -

  شحنة  
   حسب الطلب-
  
  
  
  
  
 لكل إختبار -

 م طولي لكل ٢٠٠
  مسار ولكل طبقة

  حسب الطلب-
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يجب أن تكون سماكة طبقة الرصف السطحية مساوية لسماكة طبقة الرصف الأصلية    ٥-ب

/ البلدية (سم وتحسب توجيهات الجهات المختصة ٨وبحد أدنى ) سم١٥وبحد أقصى 

  ).وزارة النقل/ الأمانة 

 

  التفاوتات المسموحة    -ج

  

ه على  مسافات مرحلية لا تتعدى أخذ لا يختلف منسوب الطبقة المنهية عند أنيجب     ١-ج

  ). ملم للطرقات الزراعية ١٥ أو(  ملم ١٠ ± من أكثر م ب١٠

  

 الخط المركزي  إلى م بشكل موازي  ومتعامد ٣ه بقدة استقامة طول إختبارعند     ٢-ج

 ملم ٨ لا يزيد عن أنيجب  نقطتي تماس أيقصى بين لأللطريق فإن الانحراف ا

  . ملم بالنسبة لطبقة السطح العليا البيتومينية٥ البيتومينية و ساسبالنسبة لطبقة الأ

  

 لا يؤدي أنالطبقات البيتومينية يجب اوتات المسموحة في المناسيب في جتماع التفإإن    ٣-ج

نخفاض  اإلى ملم عن السماكة المحددة ولا ١٠ من أكثرب إنخفاض في السماكة إلى

  . ملم بالنسبة لطبقة السطح العليا البيتومينية٥يزيد عن 

  

توجيهات  عينات جوفية وبحسب أخذإن سماكة كل طبقة بيتومينية يجب تحديده ب   ٤-ج

  . المهندس
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   تسوية وسفلتة الخنادقإعادة أعمالإصلاح طبقات الرصف و:   ٤-٣القسم 
  

  عام   ١-٤-٣
  

  المجال   -أ

  

 إزالة تسوية ورصف الخنادق من إعادةلاح طبقات الرصف وصإ أعمالتتألف    ١-أ

 ردم جميع الخنادق  والحفر إعادةبعد ( عداد السطوح إالرصف البيتوميني و

نهاء إستقبال التصليحات، وتقديم المواد ووضع ولإتمهيدا ) الموضعية بشكل جيد

 بحسب  أو الرصف الجديد حسبما وحيثما هو مبين على المخططات أعمال

  .)وزارة النقل/ الأمانة / البلدية ( والجهات المختصة يهات المهندستوج

  

  سفلتلأالرصف با    ٢-٤-٣
  

  )الشوارع الرئيسية" (أ"سفلت صنف لأأالرصف ب   ١-أ
  

سفلتي للشوارع الرئيسية مع سماكة كلية لطبقة أبمثابة رصف " أ"يعتبر الرصف صنف 
لإضافة إلى طبقة  حبيبية لتحت  سم با١٥الأساس وطبقة الرصف السطحية تزيد عن 

  . سم١٥الأساس تزيد عن 
  
  

  " ب"سفلت صنف لأالرصف با   ٢-أ
 

سفلت في شوارع التجميع مع سماكة لأبمثابة رصف با" ب"يعتبر الرصف بالإسفلت 
 بالإضافـة إلى طبقة حبيبية لتحت الأساس سماكتها ١٥ إلى ١٠كلية للإسفلت مقدارها 

 .سم١٥تزيد عن 
 
  " ج"سفلت صنف لأصف باالر   ٣-أ
 

سفلت في غير الشوارع الرئيسية و لأبمثابة رصف با" ج"سفلت صنف لأيعتبر الرصف با

سفلتي لأشوارع التجميع أو الشوارع الأخرى والتي لم تستعمل في رصفها أنواع الرصف ا

" .ب"وصنف " أ"صنف 
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      المواد٣-٤-٣
   

  عام    -أ 

  

 ذات العلاقة  والجهات تتطابق مع المتطلباتأن جميع مواد الرصف والسفلتة يجب   ١-أ

 لطبقاتالمواد والمتطلبات ل" ٢-٣-٣والقسم " المواد "٢-٢-٣التي وردت في القسم 

  ".البيتومينية
  

 "تنفيذ طبقة القاعدة" ٥-٢ تتطابق مع متطلبات القسم أنمواد طبقة القاعدة يجب     ٢-أ

  .ومتطلبات الجهات ذات العلاقة

  

   والتصليحنشاء الإالأعم      ٤-٤-٣
  

  عداد طبقات الرصف إ   -أ 
  

 إعادة المهندس، لا تتطلب أيإن الشقوق في طبقات الرصف البيتومينية والتي بر   ١-أ

  .المضغوطشاة سلكية ونفخ النواتج بالهواء عدادها بواسطة فرإ ، يجب إنشاء
  

 يجب إنشاء إعادة   المهندس تتطلبأيطبقات الرصف البيتومينية المعيبة والتي بر    ٢-أ

دوات قطع تعمل أ أو مناشير آلية إستخدام المواد الصالحة وذلك بإلى تقطع أن

 أدوات إستعمال إن حفر الطبقات الدائمة للخندقة سوف تبدأ ب.بالهواء  المضغوط

قطع تعمل بالهواء المضغوط أو منشار للإسفلت وبعد ذلك يتم إستكمال بأدوات 

 مستطيل أوطراف المقطوعة لتصبح بشكل مربع لأية ا ثم يتم تسو.الحفر العادية

ويتم تحديد عمق  القطع بواسطة المهندس . تجاه حركة المرورإمنتظم ومنسجمة مع 

نهيار إوفي حال  ( ساس وما تحت الأأساس تشمل طبقات اسفلتية وطبقات أنويمكن 

 إزالةويتم ) .  ملم من مواد طبقة القاعدة ٣٠ تتضمن الحفرية أنالرصف  يجب 

وعندما يتألف قعر الحفرية من مواد . جميع المواد المحفورة ونقلها خارج الموقع 

مدكات آلية على  إستخدام يتم دكها تماما وبشكل شامل بأن حصوية فيجب أوترابية 

المسطحات البيتومينية المحفورة ويتم تنظيف . النحو الذي يرضي المهندس

  . وضع مواد التصليح عليهاإعادة الفرشاة السلكية قبل إستعمالوب
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 يتم اعدادها بنفس أنالمرافق في طبقات الرصف يجب  تسوية خنادق إعادة أعمال    ٣-أ

 تتضمن الحفريات أن ، ويجب أعلاهبيتومينية المعيبة  الرصف الأعمالعداد إطريقة 

  . من طبقة القاعدةالأقل ملم على ٣٠٠ إزالة

  

القائم نتيجة لاعمال حفر الخنادق الخاصة اذا حدث شروخات وشقوق بالاسفلت     ٤-أ

بالصرف الصحي والمياه يقوم المقاول باعادة الوضع الى ما كان عليه باتباع ما 

  :يلي

  

يجب تنظيف الشروخ والشقوق الطويلة او العرضية بواسطة فرشاة وايضا   -  

  .بالنفخ بالهواء المضغوط   

م يرش على سطح البتومين يتم تعبئة الشروخات والشقوق بمستحلب بتومين ث  -  

  .رمل خشن  

اما اذا حدث هبوط بالاسفلت القائم فيجب على المقاول تحديد منظقة الهبوط ثم   -  

قطعها على هيئة مربع او مستطيل بالمنشار الخاص لقطع الاسفلت ويعاد   

  .تأسيس طبقة التأسيس ويعاد السفلة  

  

  نهاء مواد التصليحإوضع و    -ب

  

 يجب  تعبئتها برمل خشن ونظيف ثم أكثر أو ملم ٣ الشقوق بعرض  أوإن الشروخ     ١-ب

 أما.  المهندسإرشادات بحسب أو ١ : ١يتم تشبيعه ببيتومين مستحلب مخفف بنسبة 

 حسب أو ملم فيجب  تعبئتها بمستحلب  بيتومين ٣الشروخ بعرض اقل من 

 أي إزالة يجب .  مستوى سطح الطريقإلىويتم تعبئة الشقوق . توجيهات المهندس

ضافي بواسطة ممسحة مطاطية ثم يرش بحرية على السطح البيتوميني إبيتومين 

  .رمل خشن

  

 المنسوب الذي يحدده المهندس إلىالحفريات تحت سطح طبقة القاعدة يجب ردمها     ٢-ب

ثم  ملم ١٥٠ مواد طبقة قاعدة توضع على طبقات لا يتجاوز سمك كل منها إستخدامب

" تنفيذ طبقة القاعدة " ٥-٢ آلية لكي تتطابق مع متطلبات القسم  مدكاتإستخدامتدك ب

  .وبالشكل الذي يرضي  المهندس
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 يتم وضعها على أن طلب ذلك، يجب إذا ، ساسوطبقة الأ / ساسطبقة ما تحت الأ    ٣-ب

 ملم  ثم تدك باستحدام مدكات آلية لكي ١٥٠طبقات لا يتجاوز سمك كل منها 

 بحسب  أو" تنفيذ طبقة القاعدة " ٣-٢-٣م الفرعي تتطابق مع متطلبات القس

  .المهندس إرشادات 

  

يجب تنظيف الحفريات على نحو شامل قبل وضع المواد البيتومينية عليها  ويتم     ٤-ب

 مخففة  على طبقات القاعدة وما تحت MCوضع طبقة تأسيسية بيتومينية خفيفة 

 طبقة لصق بيتومينة وضعم  الحصوية المنجزة سابقا ويتساس وطبقة الأساسالأ

RCالبيتومينية العليا البيتومينية كل ذلك طبقا لمتطلبات ساس مخففة على طبقة الأ 

  .٣-٣-٣القسم الفرعي 
 
يجب ردم الحفريات بمواد رصف بيتومينية وتوضع على طبقات لا تتجاوز سماكتها    ٥-ب

لطبقة ذلك، فإن اوما لم يأمر المهندس خلاف .  ملم ويتم دكها بمدكات رجراجة ٧٠

ذات عجلات فولاذية بحيث ) مدحلة( هراسة السطحية يجب  دكها ورصها بإستخدام

 هرسطراف المرور ثم تتابع عملية لأ ملم المجاور ١٥٠ الشريط هرسولا أيتم 

  .تجاه حركة المروربإ

  

 وللتفاصيل المبينة على ٤-٢ ردم خنادق المرافق الجديدة طبقا للقسم إعادةيجب    ٦-ب

ويتم .  مواد واقيةأو احاطات، وتعشيقات يإم حسب  الطلب، بما فيها أمخططات، ال

 تصليحات عمال طبقات القاعدة والرصف بشكل مماثل لما ورد بالنسبة لأإنشاء

  .طبقات الرصف

  

  . مناطق محفورة  مفتوحة خلال الليلأييجب  عدم ترك    ٧-ب

  

 التفاوتات المسموحة في  السطح    -ج

  

 طبقة الرصف إلىحص المناسيب النهائية بواسطة قدة استقامة بالنسبة يجب ف    ١-ج

  .القائمة المجاورة
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مع متطلبات القسم الفرعي  تتطابق أنالتفاوتات السطحية للطبقات البيتومينية يجب     ٢-ج

  .  ذات العلاقة٣-٣-٣

  

 القطع  خلل ونقص في طبقة الرصف البيتومينية العليا يجب  تصليحها بعملياتأي    ٣-ج

  .والاستبدال
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  رصفة والجزر الوسطية لأ واالبردورات وأقنية تصريف المياه :    ٥-٣ القسم
  

  وصف العمل    ١-٥-٣
  

  مجال العمل   -أ

  

الحجر /خرسانةال بردورات من إنشاءو توريد المواد  يجب أن يتألف هذا العمل من    ١-أ

ية تصريف المياه ، والبردورات المدمجة مع أقنقنية صرف الامطار أالكلسي، و

 وحدات من الخرسانة لأرصفة والجزر الوسطية بإستخدام الرصف لأعمالو

 وفقا  وحدات من الحجر الكلسيأو من الخرسانة الجاهزة أوالمصبوبة في  مكانها 

عداد وطرق التنفيذ المتبعة إويجب أن تتطابق ،  على المخططاتلما هو محدد ومبين

وحسب ) وزارة النقل/ الأمانة / البلدية (ات العلاقة مع إشتراطات متطلبات الجهات ذ

  .توجيهات المهندس

  

  :  والتصنيع المسبق للبنود الجاهزةالمواد     ٢-٥-٣
  

  الخرسانة    -أ

  

 لجميع الخرسانة ٢١٠/٢٠فئة سمنت البورتلاندي يجب أن تكون لأخرسانة ا إن     ١-أ

تكون فخرسانة القواعد  واسسستثناء طبقة الأالمصبوبة في  مكانها والجاهزة، بإ

 ١-٥مع متطلبات القسم  تتطابق أنة يجب ـوجميع الخرسان . ١٧٠/٦٠لفئة مطابقة 

انتاجها بواسطة معمل خرسانة ويجب " اتختبارالإالخرسانة وخلطات الخرسانة و" 

  . جاهزة تجاري  معتمد

  

  سمنت لأمونة ا   -ب

  

حصمة ناعمة لديها نفس  النسب سمنت وأ تتألف من سمنت يجب أن لأمونة ا إن    ١-ب

" ١ -٥تكون مطابقة لمتطلبات الفقرة الفرعية  الخرسانة وإنشاءخدمة في تالمس

   ٠من هذه المواصفات العامة  " اتختبارالإالخرسانة وخلطات الخرسانة و
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  حديد التسليح    -ج
   

حديد  " ٣-٥حديد التسليح يجب أن يكون مطابقا للمتطلبات المحددة في الفصل    إن ١-ج

  ٠من هذه المواصفات العامة  "  والتركيبالتسليح
  

   وحدات من الخرسانة الجاهزة مسبقة الصب   -د
  

حجام المبينة علـى    لأالبردورات من الخرسانة الجاهزة با    /  تكون الحواف  أنيجب     ١-د

ات واوجه  أي بعدٍ واحد وتكون النه    أي ملم في    ٣ويكون تفاوت التصنيع    . المخططات

  . القاعدةإلىمتعامدة الاطراف 
  

 بردورات  إستخدام م ويتم    ٠,٥ قناة التصريف عادة بطول      أوتكون وحدة البردورة       ٢-د

  . حسب التوجيهاتأو م ٠,٢٥ إلىباطوال مخفضة 
  

م، فإن وحدات البردورة ووحدات     ١٠قل من   أبالنسبة للمنحنيات الافقية ذات شعاع         ٣-د

 عناصر  إستخدامين وبظروف لا يتم فيها      قناة التصريف يجب تصنيعها للشعاع المب     

وتكون الحواف المبرومة والاوجه المنحنية بمنحنـى       . جزاء من بنود  مستقيمة    أ أو

  . الوجه العاديإلى مع تغير منتظم من المنحنى ثابت
  

( ما لم ينين خلافا لذلك على المخططات ، تكون بلاطات الخرسانة مسبقة الصب                 ٤-د

 ملم مـع شـطفة علـى        ٤٠سماكة  ×  ملم   ٤٠٠ × ٤٠٠بقياس  ) بلاطات الرصف 

 على شكل مربعـات بالقيـاس       مقسماًويكون وجه البلاطة    .  ملم ٥الطرف بقياس   

/  الطبقـة الـسطحية    وتلوين. المتفق عليه مع المهندس والذي يناسب ابعاد البلاطة       

  . اوكسيدات معدنيةإستخدام يتم بأنحيث يلزم، يجب 
  

 أنالتي ستبقى مكشوفة للنظر بعد التركيب، يجب          سطوح الوحدات مسبقة الصب        ٥-د

تكون مستوية ومنتظمة مع تشطيب كثيف ببنية نسيجية ولون منتظم ، وخالية مـن              

والوحدات التـي  لا     . التشققات والثقوب وغيرها من التشوهات والعيوب الظاهرة      

 المسطحات  التي ستكون غيـر مكـشوفة         أما. تفي  بهذه المتطلبات يجب رفضها     

 كل الشوائب منها مـع تـسوية جميـع الفجـوات            إزالةظر بعد التركيب فيجب     للن

  . ساعات٣والتعشيشات بالملاط بعد تشبيعها بالماء لمدة 
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سفل في قوالب حديدية معتمدة  في ظل درجة         لأ ا إلىعلى  لأيتم صب الحواف من ا        ٦-د

 طريقة  يأ ب أوويتم معالجة الوحدات المصبوبة بالبخار      . حرارة ورطوبة مضبوطة  

  . يوم من صبها٢٨ القوة المحددة بعد إلى معتمدة من المهندس حتى تصب أخرى

  

 من المهنـدس    هاعتماد يقدم عينات من الوحدات المقترحة لإ      أنيجب على المقاول        ٧-د

 يرفق معها شهادات الصانع وتفاصيل وطرق التصنيع والمواد الداخلة في           أنعلى  

 أنى العينات لن تعتبر نهائية ويحـق للمهنـدس          وإن موافقة المهندس عل   . التصنيع

 الموقـع والتـي يراهـا        إلـى  وحدات مسبقة التصنيع يجري تسليمها       أييرفض  

 ومواصـفات وإشـتراطات الجهـات        المطلوبـة  مقـاييس المهندس غير مطابقة لل   

  .  المختصة

  

  الحجر الكلسي   -ه

  

ة ويتم الحصول عليه من جود النوعيات المعتمدأ يكون الحجر الكلسي من أنيجب      ١-ه

طبقات  صخر مقلع واحد ويتم تسليمه ضمن شحنة واحدة ويكون خاليا من الفجوات 

 غيرها من العيوب التي تؤثر سلبا على أولوان غير متجانسة أوالشقوق والصدوع و

 إلىومجفف بالكامل ومسوى ومشغول قبل التسليم  المظهر أوالقوة والديمومة 

د والقياسات المبينة على المخططات مقطوع بشكل مربعات بعالأويكون با. الموقع

  .طراف نظيفةأمنتظمة ومستقيمة مع 

   

  حشوة فواصل التمدد المشكلة    -و

  

لمواصفة ات المتطلبـــ يجب أن تكون مطـابقة حشوة فواصل التمدد المشكلة إن     ١-و

  AASHTO M-33الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل  من مواصفات الاتحاد٣٣-م
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   اللاصقة الإيبوكسيمادة    -ز
  

ح  في ربط وحدات مسبقة الصب لسطوستعمالللإ (  اللاصقةالإيبوكسيإن مادة    ١-ز

 مؤلف من مركبين ذات الإيبوكسيون من ـ تكأنيجب ) الرصف الخرساني  القائمة

  ٢٣٧-ات المواصفة مـ لمتطلبقـومطابـع ة وتجمد سريـعالي ةـخصائص لزوج

 AASHTO)ن مواصفات الاتحاد الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل م ٢فئة رقم 

M237 Class-II) .  
  

  قنيةلأا    -ح
  

 أنيجب  )  الجزر الوسطيةأوها تحت الارصفة إستخدامفي  حال طلب ( قنية لأا    ١-ح

 ASTM مقاييس مطابق لمواصفات uPVCر لدن ـك غيـ بلاستيأنابيبتتألف من 

D 2750  أنتركيب بطريقة الدفع والطرق فيجب  ال طلب حالوفي . ٢ نموذج 

  .مجلفن معتمدةأنابيب فولاذ قنية من لأتكون ا
  

  الفرشة   -ط
  

 من ٢-٣فرشة متطابقة مع المتطلبات المحددة في  القسم ل تكون مواد اأنيجب      ١ -ط

وذلك لمواد حبيبية "  الحصويةساس وطبقة الأساسطبقة ما تحت الأ" المواصفات

  .  نف ب  صأوصنف أ 
 

   والتركيبنشاءالإ  ٣-٥-٣
  

سمنت البورتلاندي لأالبردورات وأقنية تصريف المياه المصنوعة من خرسانة ا   -أ

  المصبوبة في الموقع 
  

 ٠ وفقا للمناسيب والمقاطع العرضية المبينة على المخططاتحفر طبقة القاعدةيجب      ١-أ

 ملم ٣٠ طلوب حفره يكونن العرض المإحال عدم تحديد المقطع العرضي ، فوفي 

 ويجب أن ٠على كل جانب من الحافتين الخارجيتين للبردورات وأقنية تصريف المياه

 وعندما تتطلب ٠تكون طبقة القاعدة ذات كثافة متجانسة يوافق عليها المهندس 

 عمق مائة وخمسين إلىيجب الحفر  يأمر به المهندس ، فإنه المخططات ذلك أو

دنى تحت منسوب طبقة القاعدة ويستعاض عنها بمواد فرشة ميليمترا كحد أ) ١٥٠(
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من الكثافة القصوى بحسب % ٩٥ ما لا يقل عن إلى ثم تدك مواد الفرشة ٠ مناسبة

عطاء لإ بكامله ساسدك الأ  ويجب هرس أو٠ AASHTO T 180مواصفات 

   ٠سطح ناعم أملس يوافق عليه المهندس ثم يرش بالماء قبل صب الخرسانة 
  

من الحديد المعتمد  شدات إستعماليجب :  ذي الجانب الثابت بالشدات نشاءالإ    ٢-أ 

 الشداتكون تويجب أن  ٠ واقنية التصريفالبردورات الرأسية لبردورات الحافة أو

ثبت بالأوتاد والدعائم للحصول على ناتج ت درجة كافية وأن إلى ة وصلبة قوياكله

 ويجب ٠صحيحة ويب المطلوبة مطابقة نهائي مطابق للأبعاد ، والخطوط ، والمناس

 الشدات  وفك قوالبإزالةويمكن  ٠ كل مرة اهإستعمال وتزييته قبل الشداتتنظيف 

 تلفا أوحدث  ذلك ضررا ي لأأن يصبح ذلك عمليا بعد الصب شريطة عندما

 ساعة ٢٤لا بعد مرور إ  حال أيزالته في  إ لا يتم أن الاقنية على أوبالبردورات 

  . الصبنتهاءإبعد 
  

 البردورات أو أقنية تصريف إنشاءبالإمكان :  ذي القوالب المؤقتة بالشدات نشاءالإ    ٣-أ

 معدات قوالب مؤقتة أو معدات بثق معتمدة بشرط أن  تكون إستعمالالمياه ب

البردورات أو أقنية تصريف المياه المنجزة صحيحة من حيث الشكل والمنسوب وأن 

    .سيج السطحي المطلوبتكون الخرسانة كثيفة وبالن
 

عدادها وترطيبها  ويجب أن إ على طبقة القاعدة التي سبق  الخرسانة يجب أن تصب    ٤-أ

 قدة إستعمالتدك الخرسانة برجاجة من النوع الداخلي ، ويجب أن يشكل السطح ب

 ويجب جعل الأطراف دائرية ٠نتاج المقطع المبين على المخططات لإفولاذية 

   ٠تسوية الأطراف لتشكل أنصاف الأقطار المبينة على المخططات أدوات إستعمالب
 

 وفي على التباعدات المرحليةفواصل التقلص والفواصل الإنشائية يجب أن تنشأ      ٥-أ

 الفواصل بحيث تكون متصلة بطبقات إنشاءالأماكن المبينة على المخططات عند 

في ) منطقة الضغط ( فواصل التقلصإنشاءطبقات سطحية مرنة ، يمكن   أوأساس

 عمق لا يقل عن إلىأو أقنية تصريف المياه بنشر البردورات كليا و/ البردورات 

يمكن تشكيلها بادخال قالب قياس  ميليمترا تحت سطح قناة التصريف، أو) ٣٠(ثلاثين 

 يوافق عليها أخرىبطرق  معدني معتمد يمكن نزعه في الخرسانة الحديثة الخلط، أو

   ٠يبين خلافا لذلك على المخططاتد الفواصل ليس مطلوبا ما س    إن٠المهندس
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 ويجب ٠ تسوية الأطرافأداة إستعماليجب إنهاء الأسطح المكشوفة بكامل عرضها ب    ٦-أ

 وخلال أربعة وعشرين ٠أن يتلقى الوجه العلوي للبردورات إنهاءا خفيفا بالفرشاة 

ردورات التي في مواجهة  البشدات إزالةيمكن ساعة بعد صب الخرسانة ، ) ٢٤(

 خفيفا بالفرك ما دام ذلك لا يتسبب في تلف اًالطريق ثم تنهى الخرسانة إنهاء

 يبقى التراصف ضمن التفاوتات أن وشريطة أقنية تصريف المياه البردورات أو

   ٠ خرىستيفاء كافة المتطلبات الأإالمسموحة مع 
  

 قدة استقامة إستخدامقنية بلأدورات وا التفاوتات تجاه مقاطع تماس البرإختباريجب     ٧-أ

 أيستقامة بين لإ لا تنحرف سطوح الخرسانة المنتهية عن قدة اأنويجب . م٤طول 

 إلى تكون صحيحة أن المقاطع المنحنية فيجب أما.  ملم ٥ من أكثرنقطتي  تماس ب

 تكون متساطحة ونظيفة في  أن ملم وجميع الفواصل يجب ٥ ±الشعاع المحدد 

  .المظهر
  

ات والثقوب  الصغيرة  كل الشوائب والزعانف مع تسوية جميع الفجوإزالةيجب      ٨-أ

طراف المكسورة وغيرها من العيوب المتشكلة من لأوالحواف واوالتعشيشات 

وتترك جميع .  ساعات٣ ويتم ترويبها بالملاط بعد تشبيعها بالماء لمدة الشدات

ويتترك .  مونة وخرسانةأي من  وفواصل التمدد نظيفة  وخاليةنشاءفواصل الإ

وتكون . طراف نظيفة ومنتظمةأحشوة الفواصل مكشوفة على كامل الطول مع 

  .السطوح المنهية متجانسة المظهر ومنتظمة
 

. نجازستترك مكشوفة للنظر بعد الإلإنهاء بفرك جميع السطوح التي بعد ذلك يتم ا   ٩-أ

 وعند انقضاء الأقل ساعات، على ٣تشبيع الخرسانة بالماء  لمدة وقبل الفرك يجب 

ترويب الثقوب   السماح للمونة المستخدمة في أجلوقت كافي قبل بدء الترطيب من 

 إستخداممتوسط الخشونة مع ويتم فرك السطوح بحجر . ت بالتجمدوتعبئة الفجوا

 ما تبقى من آثار ونتوءات وشذوذات إزالةوسيقوم الفرك ب. مونة على وجه الحجر

 حجر ناعم إستخدامالنهائي فيتم ب التشطيب أما.  عن ذلك سطح منتظم ينتجأنعلى 

 يجف السطح أنوبعد . وماء حتى يصبح الوجه بنسيج شكلي ناعم ولون متجانس

  .أخرى شوائب أي البودرة المتفككة ويترك السطح نظيفا وخاليا من إزالةيجب  
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 عنها وانهائها الشداتحين نزع معالجة وانضاج البردورات والاقنية بالترطيب ليجب     ١٠-أ

نقل وصب ومعالجة  " ٢-٥ثم يتم معالجتها بالاغشية الرطبة طبقا لمتطلبات القسم 

ويتم تطبيق مركب المعالجة والانضاج مباشرة بعد ". وانضاج الخرسانة بالترطيب

  .انتهاء عملية التشطيب  بالفرك

  

قنية المنجزة والمقبولة بمواد الأ ردم المساحة المجاورة للبردورات وإعادةيجب    ١١-أ

 المناسيب المبينة على إلى أوقنية لأ اأو الاطراف العلوية للبردورات لغاية معتمدة

من الكثافة القصوى % ٩٥ الردم وتدك لكثافة إعادةوتوضع مواد . المخططات

   .AASHTO T180 مقاييسبحسب 

  

  لكلسحجر ا/ قنية مياه من الخرسانة مسبقة الصبأبردورات و    -ب

  

 بالنسبة للبردورات أعلاهنشاؤها كما هو محدد إطبقة القاعدة للقاعدة الخرسانية يجب    ١-ب

  .قنية المصبوبة في مكانهاالأو
 
 ويجب أن  الحديدأوالخشب  من مواد معتمدة من لشدات يجب أن يكون ا:الشدات     ٢-ب

اج نهائي صلبا وأن يدعم بشكل آمن للحصول على نت  كله قويا أوالشداتيكون 

 وتزييتها الشدات ويجب تنظيف .يطابق الأشكال والأبعاد المطلوبة مطابقة صحيحة 

الشدات المستخدمة لصب وفي حال اعتمد ذلك فيمكن الغاء . ة كل مرستعمالقبل الإ

  .وجه المحفورة المتماسكة وغير المتخلخلةلأالقاعدة وصب الخرسانة مباشرة على ا
 
 المقاطع المبينة على إلى ودكها وتشكيلها ساسقة الأ خرسانة طبيجب أن تصب   ٣-ب

 بواسطة مدك أو  ويجب أن تدك الخرسانة برجاجة من النوع الداخلي المخططات

 أدوات تسوية الأطراف إستعمالجعل الأطراف دائرية ب  ويجب. اعتمد ذلكإذايدوي 

 ساسنهاء طبقة الأويجب إ. لتشكل أنصاف الأقطار المبينة على المخططات 

الخرسانية بشكل وسطح مستوي  ومنتظم بواسطة قدة خشبية ويتم معالجة وانضاج 

  .ام قبل وضع الوحدات مسبقة الصب عليهاأي ٧الخرسانة بالترطيب لمدة لا تقل عن 
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ويتم تركيز الوحدات . يجب نقع الوحدات مسبقة الصب بالمياه مباشرة قبل تركيبها   ٤-ب

ويجب  ترك الفواصل بين الوحدات . سمنتلأفي  مكانها على فرشة من مونة ا

ويتم تركيز . مسبقة الصب بدون مونة ما لم يحدد خلاف ذلك على المخططات

  . امتار١٠الوحدات متلاصقة ببعضها مع ترك فاصل تمدد كل 

  

 لاصق إستخدامقنية على طبقة رصف خرسانية قائمة بحيثما يراد وضع بردورات وأ    ٥-ب

 الإيبوكسي وسائل اوتوماتيكية  لخلط مادة اللصق إستخدامبوكسي ، فيجب أيراتينج 

 أنكما . الخلط بالاحجام المحددة رأس إلىيتم تسليم المكونات المنفصلة وبحيث 

عينات  أخذ تجهز بصمامات مناسبة تسمح بأنتغذي رأس الخلط يجب خطوط التي ال

رة على  تكون الآلية قادأنويجب . سبة كل مكونة من المكوناتلغرض  فحص ن

  . مقطع قناةأو تثبيت كل بردورة أجلقياس كمية مواد اللصق المطلوبة من 

  

 لزم الامر إذا الحديد والتدعيم بالخرسانة الشداتالبردورات يجب اقامة بعد تركيب    ٦-ب

عدم وضع طبقات الرصف تجاه ويجب . بما هو محدد على المخططاتحس

 من عملية المعالجة للخرسانة قلالأ يوما على ١٤لا بعد مضي فترة إالبردورات 

  .   بواسطة المياهأوغشية الرطبة لأبا

  

تكون التفاوتات المسموحة في تراصف الوحدات المنجزة مسبقة الصب طبقا لما هو    ٧-ب

  .محدد بالنسبة للوحدات المصبوبة في  مكانها
 
بردورات  الردم طبقا لما هو محدد في  المواصفات للإعادة أعماليجب  تنفيذ     ٨-ب

  .قنيةلأوا

  

  المصبوبة في الموقع بالخرسانة  الرصف أعمال   -ج

  

 عرض يمكن معه تركيب ودعم إلى العمق المطلوب وإلىيجب تنفيذ الحفريات      ١-ج

 ودكها لتكون سطحا مستويا مطابقا ساس والأ ويجب تشكيل القاعدة. الشدات أعمال

الرخوة اللينة يجب أن تزال جميع المواد   إن.للمقطع المبين على المخططات 

   .وتستبدل بمواد مقبولة 
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) ١٠٠( على شكل طبقات لا تزيد في عمقها عن مائة  مواد الفرشةيجب أن توضع    ٢-ج

  مقاييس الكثافة القصوى بحسب من) % ٩٥ ( إلىميليمترا وأن تدك كل طبقة منها 

AASHTO T 180 .  ما هو مبين لفرشة كلطبقة اويجب أن يكون السمك الاجمالي

   . لم تبين سماكة على المخططاتإذا ملم ١٠٠ بسماكة أو على المخططات

  

 ويجب أن أخرىمادة ملائمة  أي الخشب ، أو  ، أوالحديد من الشداتكون تيجب أن    ٣-ج

 من ة ، خالية مستقيمالشدات يجب أن يكون جميع . كامل عمق الخرسانة إلىيمتد 

 .ومة ضغط الخرسانة من غير أن يتسبب في إنزياحهاالالتواء، وبالقوة الكافية لمقا

 حين إزالته إلى بطريقة يبقى معها مستويا أفقيا وعموديا الشداتويجب تدعيم وتوتيد 

   . قبل صب الخرسانةالشدات يجب تنظيف وتزييت جميع .
 
 ويجب أن يكون التوزيع .   يجب ترطيب القاعدة ترطيبا تاما قبل صب الخرسانة مباشرة ٤-ج

 ويجب أن تصب .النسبي والخلط للخرسانة وفقا لمتطلبات صنف الخرسانة المحدد 

 إستعمالنفصال الحبيبـي ثم تدك بلإالخرسانة في طبقة واحدة تحول دون ا

 ولا .يجب إنهاء السطح بماسحة خشبية ثم مسحه مسحا خفيفا بالمكنسة والرجاجات  

جية للبلاطة وجميع الفواصل  ويجب أن تسوى الحواف الخار.يسمح بتلييس السطح 

   .ميليمترات ) ٥(بأداة لتسوية الحواف نصف قطرها خمسة 
 
في   تلف  خطر حصول البردورات ما دام ذلك لا يتسبب فيشدات إزالةيمكن    ٥-ج

 أربعة وعشرين قبل انقضاء عدم تفكيك القوالب حال يجب أيالخرسانة ولكن في  

  . صب الخرسانة منساعة ) ٢٤(

  

 لا أنويجب . م٤ قدة استقامة طول إستخدام مدى انتظام الرصف بإختباريجب      ٦-ج

 من أكثرتماس ب نقطتي أيستقامة بين لإتنحرف سطوح الخرسانة المنتهية عن قدة ا

  .ستبدالها على نفقة المقاولطع الرصف العائبة فيجب إزالتها وإ مقاأما.  ملم ٥
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د المحددة وتملأ بالحشوة المخصصة من حشوات يجب أن تكون فواصل التمدد بالأبعا     ٧-ج

 أجزاء بواسطة فواصل إلى  ويجب تقسيم الرصيف .فواصل التمدد المسبقة التشكيل 

 حسب أخرىطريقة مقبولة  أي  لتشكيل الفواصل أوأداةحزية إنشائية تشكل بواسطة 

ين ربع وتمتد هذه الفواصل داخل الخرسانة مسافة تتراوح ما ب. ما يأمر به المهندس

) ٣(عمق الصبة ويجب أن يكون عرضها حوالي ثلاثة ) ١/٥(خمس  أو) ١/٤(

ميليمترات ، ويجب أن تكون الفواصل مطابقة قدر المستطاع للفواصل المجاورة في 

وبالإمكان عمل الفواصل الحزية الإنشائية بالنشر بدلا من . الأرصفة  البردورات أو

  .  عمل الفواصلأداةتشكيلها بواسطة 

  

يجب تشكيل الفواصل الإنشائية حول جميع الملحقات مثل غرف التفتيش ، وأعمدة    ٨-ج

الجزيرة  ممر السيارات أو لخ ، التي تمتد داخل أو تخترق الرصيف أوإالمرافق ، 

ويجب تركيب حشوة فواصل التمدد بالسمك المحدد بين المنشأ الخرساني . الوسطية 

 إلىإن مادة فاصل التمدد يجب أن تمتد  . جسر  منشأ ثابت آخر مثل مبنى أوأيو

  .كامل عمق المنشأ الخرساني 
 
لمتطلبات القسم الماء وفقا   بطريقة الغشاء أويتم معالجة وانضاج الخرسانة بالترطيب   ٩-ج

من هذه المواصفات  " نضاج الخرسانة بالترطيبإ/ نقل وصب ومعالجة "   ٢-٥

  . العامة 

  ي جاهز ببلاط خرسان الرصفأعمال   -د

  

ووضع مواد الفرشة بالشكل المحدد سابقا للرصف بالخرسانة يجب تنفيذ الحفريات     ١-د

ويجب ترطيب سطح الفرشة المنهية بالماء وتصب عليها . المصبوبة في  الموقع

 السماكة طبقا لما هو مبين على المخططات وفي حال عدم إلىثم تنهى  ساسطبقة الأ

  .الأقل ملم على ٤٠تكون السماكة بيان السماكة على المخططات ف

  

بالشكل الماء   بطريقة الغشاء أو بالترطيبساسطبقة الأنة نضاج خرسايتم معالجة وإ   ٢-د

ام أي ٧الموقع وذلك لمدة لا تقل عن قا للرصف بالخرسانة المصبوبة في المحدد ساب

  .قبل رصف البلاطات المسبقة الصب
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 بالماء ونقع البلاطات ساسيب طبقة الأبل رصف البلاط يجب  ترطمباشرة ق   ٣ -د

ثم يتم وضع البلاطات بشكل منتظم والميول المطلوب . الخرسانية وغمرها بالماء 

  . ملم٣وتكون الفواصل بعرض .  ملم٢٠ إلى ١٠على فرشة من المونة بسماكة 

  

ة بالنسبنظام المساحات المرصوفة بالبلاط طبقا لما هو محدد تكون نسب التفاوت في    ٤-د

 بلاط يظهر أيستبدال إ وإزالةالموقع مع مراعاة للرصف الخرساني  المصبوب في 

  .فيه عيوب مصنعية 

  

 ساعة بعد الرصف ويتم ترويب وتكحيل  ٣٦ إلى ٢٤يجب تنظيف البلاط ضمن فترة     ٥-د

 تحسين قابلية عمل أجل، وفقا لما يعتمد، مادة ملدنة في المونة من إستخدامالفواصل ب

ومباشرة بعد .  تسهيل التعامل مع المونة وجعلها منظمة ومستويةأجلمن المونة و

، يجب على المقاول أن يزيل بالجرف جميع مواد المونة من للمونة لإبتدائي التجمد ا

لتقاء الشطفتين المتجاورتين ، ومن أول ثلاث ميليمترات من عمق إالحز المتكون من 

 وبمجرد تجمد .نتاج مقطع دائري منتظمتجويف وتخديد لا ادوات إستعمالالفاصل ، ب

  الملاط رقيق القوام جزئيا  المونة أو
 
 أوعند تجمد المونة بشكل كاف، يتم رش السطوح بالماء وتغطى بصفائح بلاستيك    ٦-د

ويجب ترك هذه . نضاج والمعالجة بالترطيبلإلون خلال فترة اأيغشية من النأ

حسب  أوحصل التصلب النهائي للمونة  يأن إلى الاغشية في  مكانها أوالصفائح 

 جميع المواد الغريبة ، والخشب إزالةبعد ذلك يجب على المقاول  .تعليمات المهندس 

لخ  بحيث يترك الرصيف في حالة مرتبة ، ونظيفة إالمونة ،  وكتل الخرسانة أو

  . وأنيقة
  

طفاء، إمحابس  أوأعمدة  في الحالات التي تتطلب قطع البلاط بسبب وجود عوائق أو     ٧-د

يجب على  الطرق الجانبية ، الخ ، فإنه  المداخل أوإنشاءأثناء  وما شابه ذلك،  أو

 استبداله بصبة خرسانة في الموقع من نفس نوعية البلاط  أو/ المقاول قطع البلاط و

. جراء التجارب، الطريقة الواجب اتباعها إ والمهندس هو الذي يقرر، بعد الأقلعلى 

 أكبر قدر ممكن إنجازويجب على المقاول . ذ هذه العملية بالحد الأدنى ويجب تنفي

  .  بلاط مصبوب مسبقا إستعمالعمليا من الرصف ب
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 إستعمالإن طريقة تنفيذ تسلسل العمليات بالنسبة لمساحات الأرصفة التي تنشأ ب   ٨-د

في الخرسانة التي تصب في الموقع يجب أن  تكون مطابقة للخرسانة المستعملة 

ويجب على المقاول . صنع البلاط المصبوب مسبقا الذي تنشأ منه هذه الأرصفة 

التأكد بأن المظهر النهائي لأسطح الرصيف، بصرف النظر عن الطريقة المتبعة في 

  . نشاءمتماثلا في كلا نوعي الإ متجانسا و ، يكوننشاءالإ
  

المنازل التي  ت التجارية أوفي الأماكن التي يقطع فيها الرصيف مدخلا لأحد المحلا   ٩-د

 الدرج إنشاءيجب على المقاول  يكون مستواها أعلى من مستوى الرصيف ، فإنه

ويجب تعبئة . جزء من بلاطة  التي تتكون من أحد البردورات ومن بلاطة كاملة أو

  . ات البلاط ساسالفراغات خلف الأدراج بخرسانة من نفس النوعية المحددة لأ
  

 بين المدخل والرصيف رتفاعدرجة في كل مرة يكون فيها الفرق في الإ إنشاءيجب    ١٠-د

 إلىويجب على المقاول أن يقدم .  ميليمترا ) ملم٢٥٠(مئتان وخمسون  من أكثر

 إنشاءرصيف ، كشفا بالمواقع التي تتطلب  أي إنشاءالمهندس ، قبل المباشرة في 

   . درجل اا مثل هذنشاءل التصميم لإ تفاصيإلىج ، بالإضافة در



 أعمال الرصف وإعادة تأهيل الأسطح: الجزء الثالث  الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات 

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ١٣٧صفحة 
 

   المرور والتحويلات المروريةتأمين:    ٦-٣القسم 
  

  عام    ١-٦-٣
  

  المجال   -أ
  

 طرقات التحويلات، إنشاء من تقديم المواد والتجهيزات وعمالتتألف هذه الأ   ١-أ

 الإنارة أعمالوالجسور  والعبارات حيث  يلزم، وتركيب  وتشغيل وصيانة جميع 

 إلىضافة إطرق وحواجز السلامة المؤقتة المطلوبة  واللافتات وعلامات الالإشاراتو

 صيانة وتسهيل عبور ومرور أجل، كل ذلك من خرى السلامة الأأعمالكافة 

  . خلال فترة العقدعمالالمركبات والمشاة خلال وحول موقع الأ
  

"  المؤقتةعمالالأ " ٤-١ المؤقتة مع المتطلبات العامة للقسم عمالالأ تتطابق أنيجب     ٢-أ

الأمانة / البلدية / إدارة المرور (بقا لما هو محدد لمواصفات الجهـات المختصة وط

   .)وزارة النقل/ 
  

  ة المرور يا وحمتأمين    ٢-٦-٣
  

  عــام   -أ
  

يجب  على المقاول تأمين حرية حركة مرور وعبور المركبات والمشاة وعليه     ١-أ

وابقائها بحالة نظيفة مداخل والصيانة جميع الطرقات بما فيها التحويلات المؤقتة 

 ويجب تأمين إمكانية الوصول للموقع في جميع الأوقات .وآمنة وخالية من العوائق

 إلىوالتأكد أن حركة المرور في الطرق القائمة لن يتأثر بحركة المرور من و

   .الموقع
  

يأمر المهندس وعندما  اتنشاءالإماكن أ تسهيل حركة المرور عبر وحول أجلمن    ٢-أ

 التحذيرية الإشاراتعلى المقاول تقديم وتشييد وصيانة اللافتات وبذلك، يجب 

نتقال إ غيرها من المنشآت والتسهيلات اللازمة لتوجيه وأووالحواجز المرورية 

 وحسب مواصفات الموقعلأماكن المحددة حول وفي عند ا المرور بشكل آمن وفعال

  .الجهات المختصة والمهندس
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أضواء تحذيرية ومضية   يوفرأن طلب منه المهندس ذلك، إذااول ، يجب على المق   ٣-أ

ة العمال المنوط بهم ضبط أية وحمأي الليل وعليه تقديم حواجز ثابتة وقوية لوقفي

  .حركة المرور

  

علام في مواقع محددة لأات واياالرحاملي يوفر  أنعلى المقاول ، حيثما يلزم، يجب    ٤-أ

 حول الموقع وعليه  تقديم وتشييد أوركة المرور عبر تكون مهمتهم الوحيدة توجيه ح

مما قد يطلبه "  توجيهية " أو" تحذيرية "  اشارات أي قرب الموقع أوضمن 

  .المهندس

  

قامتها إشارات المرور وسواها من التجهيزات يجب  إجميع الحواجز ، ولافتات و    ٥-أ

حسب توجيهات وتعليمات زالتها عند الضرورة كل ذلك إ ومن ثم تفكيكها واوصيانته

  . والجهات المختصةالمهندس

  

متداد طريق ما إ أيتجاه واحد عبر وري تشغيل حركة سير بإعندما يصبح من الضر   ٦-أ

 يقدم أنعلى المقاول ، ولغرض صيانة حركة المرور،  حول الموقع ، فيجب أوفي  

  .ة المروربقائه مفتوحا لحركإ م وعليه ٣,٥مسار مرور مفرد بعرض  لا يقل عن 

  

 اتنشاءالإ تنفيذ التحويلة غير ملائم، فيمكن حصر أن المهندس أي كان برإذاو    ٧-أ

  . وقت واحد نصف عرض  الطريق فيإلىالجديدة 

  

، تفاصيل مخطط عتماد المهندس للموافقة والإإلىيقدم أن يجب على المقاول     ٨-أ

 ، واللافتات لإنارةامطار، ولأ تصريف اأعمالتصميمي ، لتنفيذ طبقة الرصف، و

 يعطي أنوعليه .  تحويلات يقترح تنفيذهايالمرورية والعلامات بالطريق لأ

  . بهذه المقترحاتالأقلام على أي ٧شعار قبل إالمهندس 
 
 الأقل تكون على أننتظام لكل تحويلة مرورية يجب لإ واالإنارة مستويات مقاييسن إ    ٩-أ

 انارة إلى وبإضافة .ريق الذي تحل محلهالموجودة في الطمعادلة ومشابهة لتلك 

شارات مرور مؤقتة مضاءة  خلال إعلى المقاول تقديم وصيانة التحويلات ، يجب 

  .ساعات الظلام
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عوائق ترتبط بالتحويلات بما فيها طرق المنحدرات الجانبية المتفرعة عن  أيإن     ١٠-أ

 الإشاراتاقع المسارات ، وتحديد مولإختلافات في عرض الطريق الاصلي وا

شارات ومضية ولمبات إ مخروطات ، وإستخداميجب تعليمها ب.. لخإالتحذيرية 

  .تحذيرية تلائم المواقع قيد البحث

  

 المنفذ أو التي تتعارض  مع الطريق  عمالالتحويلات قبل المباشرة بالأيجب تنفيذ    ١١-أ

 طول لمهندسالقائم ويجب صيانتها بشكل منتظم لتكون بوضع وحالة مقبولة من ا

  .فترة الحاجة إليها

  

ول الحصول على موافقة تحويلة مرور لحركة المرور، يجب على المقا أيقبل فتح     ١٢-أ 

ن عملية تحويل السير في اليوم الذي  توضع فيه التحويلة بالتشغيل يجب وأ. المهندس

  . تتم بمساعدة والتنسيق مع ادارة المرور المحليةأن

   

النقل المذكورة في هذا القسم يجب أن تتوافق مع متطلبات وزارة  عمالجميع الأ  ١٣-أ

  .وإدارة المرور والجهات المختصة ذات العلاقة

   

يجب وضع جسور حديدية كافية عبر حفريات الخنادق أمام منازل المواطنين   ١٤-أ

يختارون هم مواقعها بواقع جسر واحد للمنزل وأن يراعي كذلك وضع المحلات 

ويجب أن تكون كافة . رافق وحسب طلب الجهة المختصة والمهندسالتجارية والم

ويجب التنسيق مع سكان المنازل لتسهيل تحركاتهم أثناء . تحويلات الطرق مسفلتة

 وذلك بإشعارهم خطياً بواسطة ملصقات يتم إعدادها بالتنسيق  بالتنفيذقيام المقاول

  .وحسب متطلبات مديرية المياه بالمنطقة
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  أعمال الأنابيب وملحقات الشبكة : الجزء الرابع
 

 نطاق الأعمال:   ١-٤القسم 

  

تغطي الأعمال توريد المواد، والتركيب ، والإختبار، وتجربة التشغيل لجميـع الأنابيـب               -أ

لزوم شبكة تجميع مياه الصرف الصحي وخطوط الطرد وملحقاتها من قطـع التركيـب              

  .إلخ... والصمامات 
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 العامةالمتطلبات :   ٢-٤القسم 

  

 عــام ١-٢-٤
 

يلخص هذا القسم كيفية تتابع أعمال الإنـشاء، والنـواحي المرتبطـة بحـرم المـرور                

  .والمتطلبات العامة لتوريد ومناولة المعدات والمواد

  

 التتابع في الإنشاء  ٢-٢-٤
 
يجب على المقاول أن يلتزم بتتابع أو بتسلسل أعمال الإنشاءات، كما هو محدد أدناه ، ما                  -أ

لم يعتمد المهندس طلب مبرر لتعديل هذه القاعدة ، على أن يقوم المقاول بتقـديم طلـب                 

  .بذلك قبل أسبوعين على الأقل قبل بدء العمل
   

  .وضع اوتاد مسارات خطوط الأنابيب  -
 
  .تنظيف حرم الطريق الخاص بمسارات الأنابيب  -
 
  .إجراء مسح ميداني  -
 
بر الطرق القائمة، للتأكد من الموقع، العمق، وأحجـام،  تنفيذ حفر خنادق استكشافية ع     -

  .ونوع المرافق القائمة
   

إعداد وتقديم مخططات التنفيذ التفصيلية لكافة المرافق للمهندس المـشرف للموافقـة              -

عليها، مبيناً فيها المسارات والمناسيب، ومنسوب  قعر الخندق ، وقطر، وفئة وطول             

، الصمامات وكذلك المطابق وغـرف      )اللوازم(التركيب  الأنابيب، موقع ومقاس قطع     

أحجـار  (التفتيش كما ستطبق على الإنشاءات وتوابعها التي ستهدم ويعاد تـسويتها            

مقاطع عرضية تبين الموقـع،     ..). جانب الطريق، قضبان معترضة ، عبارات، الخ      

جب توضـيح   كما ي . أرضية، ومنسوب القعر للأنابيب القائمة، وتلك المقترح إعدادها       

الأنابيب، الإنشاءات والمرافق الأخرى التي ستزال أو سيتم ترحيلها وإعادة تركيبهـا            

ويجب تعديل مخططات .  هذهShop Drawingsفي مكان آخر على مخططات التنفيذ  

  .العقد حيثما يلزم لعمل مخططات التنفيذ التفصيلية
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  .عارضة مع مسار خط الأنابيبترحيل، هدم، وإعادة إنشاء، أو تسوية المرافق المت  -
   

إزالة طبقات الرصف، حفر الخنادق وضع فرشات الأنابيب وكلها حـسب مـا هـو                 -

  .مطلوب
   

  ...وضع وتركيب الأنابيب، وقطع التركيب، والملحقات، المطابق وغرف التفتيش، الخ  -
   

  .وضع مواد الردميات الأولية  -
   

  .ا هو مطلوب غير ذلكاجراء الإختبارات الهيدروليكية أو م  -
   

  .أو التوصيلات المطلوبة إلى المرافق القائمة/تركيب التوصيلات المنزلية اللازمة و  -
   

  .وضع مواد إعادة الردم النهائية  -
   

  .إعادة التسوية للمسطحات والإنشاءات حسب الطلب  -
   

ة جانـب   ، تسوية سطح الطريق، حجـار     )السطوح النهائية (تنفيذ أعمال المسطحات      -

  ...الطريق، جدران الدعم، وجدران الحماية للجوانب، التبليط، الخ
   

  . التخلص من ناتج المواد الفائضة من الحفريات  -

  

  حرم الطريق  ٣-٢-٤
 
 المدى    -أ

 
كافة خدمات المرافق يجب أن توضع ضمن حرم  الطرق القائمة أو المقترح إنشاؤها                ١-أ

  .يهات الجهات المختصة، كما هو مبين في المخططات وتوج

  

 التنظيف والتدريج    -ب
 
يتم إستعمال حرم الطريق كمنفذ وطريق للوصول إلى موقع الأعمال؛ وأيضا كطريق              ١-ب

  .خدمة لخطوط الأنابيب
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وتكون . يجب  تنظيف حرم الطريق من كافة العوائق وتدريجه إلى الميول المطلوبة             ٢-ب

  .قاً لما هو مبين في المخططاتالمقاطع العرضية وكافة أقنية الصرف طب
 

أعمال تسوية الأسطح تبدأ فقط بعد إتمام تركيب الأنابيب وإنـشاء كافـة الأعمـال                 ٣-ب

  .المطلوبة

  

   توريد ومناولة المواد والمنتجات ٤-٢-٤
 
 المواد الانشائية   -أ
 

ة الخرسـان "،  ١-٥يجب أن تكون الخرسانة متطابقة مع المتطلبات المحددة في القسم             ١-أ

 ".وخلطات الخرسانة والإختبارات 
 

حديـد التـسليح    "،  ٣-٥التسليح يجب أن يتطابق مع المتطلبات المحددة في القـسم             ٢-أ

  ".وتركيبه

  

 متطلبات توريد المنتجات    -ب
 

  شهادة الصانع  ١-ب
 

يجب أن يـذكر فـي كـل شـهادة          . يتم توريد المواد مصحوبة بشهادة صانع لكل شحنة       

متطابقة مع المقاييس المحددة؛ وأنها خضعت أيضاً للإختبـار فـي           بوضوح أن المنتجات    

  .المعمل
  

 العلامات  ٢-ب
 

إلا إذا ورد تحديداً في المقاييس الخاصة خلافه، فالمنتجات سـتحمل علامـات مـسبوكة            

 :بشكل مقروء، ومختومة أو مدهونة  بطلاء لا يمحى، وكما هو لازم، وتبين الآتي

  

  .ى منه، والعلامة التجاريةاسم الصانع، الأحرف الأول -

 .القطر الإسمي -

 .تحديد الفئة -

 .الأحرف الأولى ورقم القياس المعتمد -
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 .طول الأنبوب إذا كان أقل من الطول القياسي -

 .زاوية الأكواع بالدرجات -

  .تاريخ الصنع -

  

  إختبارات خاصة  ٣-ب
 

ي اختارها  حين يطلب المهندس ذلك، يجب على المقاول تقديم ونقل عينات من المواد الت            

مـن  % ٠,٥أما عدد العينات يجـب ألا يزيـد علـى           . المهندس إلى مختبر متخصص   

إلا انه، يجب على الأقل أن تكون هنالك عينة واحدة مـن كـل فئـة               . الإجمالي المورد 

وعند فشل أية عينة في الإختبار، فلا بأس مـن اتباعهـا            . وقطر وصانع ليتم إختبارها   

ختبار على عينة ثالثة من ذات المواد بصرف النظر عمـا إذا            بثانية، وإذا لزم إجراء الإ    

أما فشل الإختبار الثالـث فيـؤدي       . حصل تجاوز على عدد الإختبارات المعتمدة تحديداً      

حتما إلى رفض كافة المواد الموردة من ذاك الصانع  وتستبدل بمواد من صانع آخـر،                

تقديم تقرير فحص مـن     يجب  . شرط الحصول على نتائج  إختبارات مرضية ومعتمدة       

  .المختبر بالنموذج المعتمد

  

 مناولة المنتجات    -ج
 
 عام  ١-ج
 

يجب أن تتّبع توصيات الصانع بشأن المناولة، التصليح، التمديـد والتوصـيل              ١-١-ج

 .والإختبار والأعمال الأخرى للأنابيب وقطع التركيب بدقة تامة
 
ول أن يستعمل الرافعات، آلة الرفع،      للتحميل والتفريغ، يجب على المقا     بالنسبة  ٢-١-ج

إستعمال مـشابك خطافيـة، وعـوارض       . المزالق، بحسب تعليمات المهندس   

يجـب أن تكـون بحـسب       .. البسط، والحبال، وحمالات شريط أو طوق، إلخ      

 .توصية الصانع لكل نوع من الأنابيب، وكما وحسبما يعتمده للمهندس
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يجب عدم تخزين الأنابيب علـى طـرف        توضع الأنابيب على أسطح أفقية، و       ٣-١-ج

  ويتم تأمين الدعم لاطراف الأنابيب فوق السطوح الأفقيـة           –جلبات التوصيل   

والإرتفاع المسموح لتشوين الأنابيب يجـب أن يكـون         . بواسطة سنّدات دعم  

 .بحسب تعليمات الصانع
 
 أو أدوات   يجب مناولة المواد والمعدات بعناية عند تحريكها باليد أو بالمزلقـة            ٤-١-ج

 .الرفع وأي ضرر يحصل سيؤدي إلى رفض المواد
 
يجب على المقاول أن يؤمن التخزين السليم للمواد، ويجـب المحافظـة علـى        ٥-١-ج

خالية من الأوسـاخ والمـواد      ... السطح الداخلي للأنابيب وقطع التركيب، الخ     

 ـ         . الغريبة صانع ويتم تأمين أغطية ظلّ للمواد والتي ستؤمن بحسب تعليمات ال

 .وموافقة المهندس
 
أو آلات   يتم إستخدام مناشير قطع آلية أو قاطعات ذات عجلات تشغل يـدويا             ٦-١-ج

إذا كان برأي المهنـدس أن      . قطع الأنابيب ستستعمل بحسب تعليمات الصانع     

هناك من ضروره لإتخاذ إجراءات وقأية خاصة للتخلّص من الجسيمات الدقيقة           

. عمال الطرق والمعدات بحسب توجبهات المهنـدس      المحمولة بالهواء، فيتم إست   

. يتم إعداد الأطراف بحسب نوع الوصلة المستعملة ووفقاً لتوصيات الـصانع          

وبالنـسبة للأضـرار والخـدوش    . يجب أخذ الحيطة لتفادي أي ضرر للبطانة    

 .الثانوية فيمكن تصليحها في الموقع ، وفقاً لتعليمات المهندس
 
 يصلح العطل في الطلاء الخارجي، والتغليف أو البطانة         يجب على المقاول أن     ٧-١-ج

وفقاً للمواصفات ولتعليمات الصانع، أما المواد المستعملة في هذا  العمل فيجب            

كافة أعمال التصليح يجـب أن      . أن تكون متوافقة مع تلك التي إستعملت أصلاً       

 .يوافق عليها المهندس قبل ضم المواد في هذا العمل
 
ميل وتفريغ الطوب أو القرميد، والبراويز من حديد الصب وأغطيـة           يجب تح   ٨-١-ج

المطابق، وغرف التفتيش وكافة مواد الإنشاء الأخرى بواسـطة رافعـات أو            

ولا يسمح بإستعمال أية كلابـات      . مزالق لتفادي أي  صدمة أو ضرر أو تلف        

 .ولا يمكن في أية ظروف أن يسمح بإسقاط مثل هـذه المـواد            . داخل الأنبوب 
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وعند مناولتها يجب عدم زحلقة الأنابيب على المزالق أو دحرجتها على أنابيب            

 .أخرى أو على أية مواد موجودة قبلاً على الارض
 
وفي توزيع المواد   . يجب تسليم وتوزيع كافة المواد في الموقع من قبل المقاول           ٩-١-ج

مكـن،  في موقع الأعمال، يجب تنزيل كل أنبوب مقابل، أو في أقرب مكان م            

 .من مكان تحديده في الخندق
 
يجب ترك مساحة بعرض مناسب وإبقائها نظيفة وخالية من أية مواد ونفأيات             ١٠-١-ج

  .على طول الخندق بحيث لا توضع أية أنابيب على مواد الحفريات

  

   وقطع تركيبهاGRPأنابيب البلاستيك المقوى بالزجاج    ٢-ج

  

الأطواق المطاطية ، يجب التقيد كليـاً بتعليمـات         ، وقطع تركيبها و   GRPلمناولة أنابيب     

تكون هذه الأنابيب وقطع تركيبها مثبتة بشكل مناسب بأسافين أو سنّدات لمنع أي             . الصانع

ضرر لها خلال الشحن والنقل؛ كما توضب الاطواق المطاطية، والزيوت والشحوم فـي             

 .أوعية مناسبة

عنـد  .  متر أو بحسب توصيات الـصانع      ٢,٥إرتفاع التستيف المسموح به للأنابيب هو         

تخزين الأنابيب مباشرة على الأرض، يجب أن تكون الأرضية خاليـة مـن الحجـارة               

  .والمواد المسببة للأعطال

اثناء الرفع، يجب أن تكون حمالات الأنابيب من أطواق جلد قابلة للثني أو من الحبـال،                  

 توفير وسادة  كافية لحماية سـطوح        ولا يمكن إستعمال كابلات فولاذ أو سلاسل إلا بعد        

  .لا يسمح ابداً بأن تسقط الأنابيب. الأنابيب
 
 قطع تركيبها وHDPE نيليث أو البولي إي UPVC البلاستيكأنابيب من  ٣-ج
 

تحمل الأنابيب بإستعمال حمالات كافية لتحاشي أي شكل من الالتواء، التشويه، العطـل،               

عند . راف أو أي قسم من الأنابيب وقطع تركيبها       الخدوش في الجزء الاسطواني أو الأط     

التفريغ، ويتم إنزال الأنابيب بالحمالات على مهل، مع أخـذ اسـباب الوقايـة لتحاشـي                

وتجهـز الأنابيـب    . الالتواء، التشويه، الضرر، الخدوش، ويجب عدم طرحها ارضاً ابداً        

 الأنابيب ابـداً فـي      ويجب عدم تشوين  . بحمالات أو سنّدات كافية وملائمة عند التشوين      

أكوام كبيرة أو مباشرة تحت اشعة الشمس لتحاشي التأثر بالأشعة الفوق بنفـسجية، مـع               
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أية أنبوب بأطراف معدة للوصل ستستّف مع وضـع         . وجوب التقيد كلياً بتعليمات الصانع    

بالتبادل على أطراف التكديس مع بروز هذه الجلبات نحـو          ) Sockets(جلبات التوصيل   

 .لتحاشي عدم إستقرار الأنابيب المكدسةالخارج 

  

أما للتخزين الطويل، فيجب تخزين الأنابيب في رفوف خاصة توفّر لها الدعم المـستمر                

تحت سقيفة مغطّاة بسقف من مواد عازلة، ولا يمكن أبداً أن تحفظ تحت أشـعة الـشمس                 

 .لتحاشي التأثر بالأشعة

  

 يجب أخذ الحيطة لتفادي الاحتكاك بأية زوأيا        كذلك، فعند تحميل الأنابيب وقطع تركيبها،       

واثناء . حادة، مثل الزوأيا الحديدية ، والصفائح المعدنية الحادة، رؤوس المسامير الطليقة          

وعنـد تفريـغ هـذه      . النقل العابر، يجب أن تبقى الأنابيب مثبتة جيداً على كامل طولها          

 أو على أي سطح قـاس أو غيـر          الأنابيب، يجب الإنتباه بألا تقع الواحدة على الأخرى       

 وقطع تركيبها  إلى الموقع في وحدات ذات رفـوف حاملـة             نقل الأنابيب مستوٍ، ويجب     

خاصة لتسهيل التحميل، التفريغ، التخزين في الموقع، الإسترداد وصيانة الأنابيب وقطـع            

 .تركيبها من ضوء الشمس والأشعة الفوق بنفسجية
   

 سلح وأنابيب الفخار المزججأنابيب خرسانة الأسمنت الم  ٤-ج
 

 النوع من الأنابيب، كما يجب بذل       ايجب إتباع تعليمات الصانعين بدقة تامة عند مناولة هذ         

كل أنبوب يجب أن يثبت جيـداً       . أقصى عناية وحيطة عند نقلها إلى الموقع ولدى تركيبها        

 اللـسان   بأسافين لوقف كل حركة، مما قد تسبب الاذى لرأس وذيل الأنبوب أو أطـراف             

 .والحز للأنابيب

  

يجب معاينة كل أنبوب بعناية قبل وضعها، ولا يمكن إستعمال أي أنبوب فيـه تـشقق أو                   

مثل شروخ في وصلات الرأس والذيل للأنبوب أو اطراف اللسان والحز ممـا             : عيوب  

وسيتم رفض كافة   . يمكن برأي المهندس أن يسبب عيوباً في الوصلات، ولذا يجب تفاديه          

  .بيب المتشققة أو المعيبةالأنا
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 أنابيب الحديد اللدن وقطع تركيبها  ٥-ج
  

 يجب أن تناول وتخزن بالتقيد التـام بتعليمـات          الحديد  اللدن وقطع تركيبها    كافة أنابيب    

 .الصانع

  

 ، والصمامات، وحنفيات الحريق، والبراويز        وقطع تركيبها  يجب  تحميل وتفريغ الأنابيب      

د البناء الأخرى بطريقة الرفع بواسطة مرافع أو الزلاقات لتحاشـي           والأغطية وكافة موا  

ولا يمكن بأية ظروف أن تطرح      . لا تستعمل الكلاّبات داخل الأنبوب    . الصدمة أو الضرر  

الأنابيب المناولة على الزلاقة يجب ألا تنزلق أو تتدحرج على بعضها           . هذه المواد ارضاً  

وفي توزيع المواد في موقع الأعمال، فكـل        . أو على مواد أخرى موجودة على الأرض      

 .أنبوب يجب أن تفرغ مقابل أو قرب المكان حيث الذي ستوضع فيه داخل الخندق

  

كما يجب مناولة الأنبوب بشكل يحفظ طبقة الطلاء الخارجي والبطانة الداخليـة مـن أي                 

لكن إذا حصل أن أي جزء منها قد أصيب بضرر، فإصـلاحه سـيكون              . ضرر أو تلف  

ى عاتق المقاول ونفقته، وفقاً لمواصفات الصانع أو بالطريقة التـي تحظـى برضـى               عل

  .المهندس، أو إن تستبدل إذا ارتأى المهندس ذلك
 
 أطواق منع التسرب المطاطية   ٦-ج
 

كافة اطواق منع التسرب ، وللبوليفنيل كلورايد الغير لـدن، ولأنابيـب قطـع التركيـب                 

. اجية ستناول وتخزن بالتقيد التام بالـصانع لكـل منهـا   الخرسانة المسلّحة مع ألياف زج    

 درجـة مئويـة     ٢٥ درجـات و   ٥+ولتخزين أطواق منع التسرب، فالحرارة ستكون بين        

إذا خزنت في حرارة أقل وسحبت للإستعمال الفوري، كان من الضروري أن            . سلسيوس

ية اطواق منع   يجب حماا .  درجة سلسيوس قبل إستعمالها    ٣٠ترفع حرارتها إلى ما يقارب      

هذه من اشعة الشمس المباشرة ومن الضوء الاصـطناعي القـوي           ) Gaskets(التسرب  

كما يجب أن تحمى من الهواء إما بلفها أو بخزنها في صـناديق             . بإشعاع فوق البنفسجي  

  .مختومة بإحكام
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 المواد والمعدات المزودة من المقاول   -د
 
المعدات التي سيتم إدخالها في الأعمال، وكافة       يجب على المقاول تقديم كافة المواد و        ١-د

ويكون عليه أيضاً تقديم مثل تلـك       . المواد والمعدات الأخرى اللازمة خلال الإنشاء     

التجهيزات والمعدات الإنشائية التي تعتبر بنظر المهندس ضرورية وملائمة لإنجـاز           

 .كافة الأعمال ضمن المدة المحددة لها
 
ن يذكر في الجدول المقدم منه الإسـم التجـاري للمـواد            يجب على مقدم العرض أ      ٢-د

ويكون . والمعدات التي ينوي أن يدخلها في الأعمال، مع إسم الصانع وعنوانه الكامل           

 .المقاول ملزماً بإستعمال ذات مواد ومعدات الصانع المذكور في عرضه الأول
 
الإتفاقيـات غيـر    يجب على المقاول، أن يقدم إلى المهندس ثلاث نسخ مصدقة من              ٣-د

مثل هذه الاتفاقيات   . المسعرة مع صانعي المواد والمعدات التي ستستعمل في الأعمال        

يجب أن تتضمن كافة بنود المواصفات المناسبة، بما فيه الإختبار والمعاينة، مع ذكر             

 .مدة التسليم لكل منها
 
 ومـن النـوع      يجب أن تكون المواد والمعدات المزودة من المقاول جديـدة تمامـاً             ٤-د

ويجب على المقاول أن يحصل على كافة المـواد         . والجودة المحددة في المواصفات   

وفي حال، وبحـسب    . والمعدات، سواء كانت المحددة أو البديلة، من مصادر مؤهلة        

اولويات صاحب العمل أو لأسباب أخرى، لم تعد المواد والمعدات المطلوبة بموجب            

 .ا إستعمال المواد والمعدات البديلة المعتمدةالمواصفات متوفرة، فيمكن عنده
 

يعود هذا إلى قرار المهندس بالنسبة للسماح بإستعمال المواد البديلة وبالنسبة لطبيعـة         ٥-د

    .هذه المواد البديلة
  

 معاينة المواد والمعدات  -هـ
  

ل سوف تخضع المواد والمعدات المزودة من المقاول والتي ستصبح جزءاً مـن الأعمـا              ١-هـ

الدائمة للمعاينة في واحد أو أكثر من المواقع التالية كما يتراءى المهندس، فـي مركـز                

 .الصنع أو الانتاج، عند نقطة الشحن أو في الموقع
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لإعطاء الوقت الكافي للمعاينة، يجب على المقاول أن يقدم إلى المهندس، ثلاث نسخ مـن                ٢-هـ

والمعلومات الأخرى ذات الصلة، التي     طلبيات الشراء عند إصدارها  وتشمل المخططات        

تغطي المواد والمعدات موضوع المعاينة، بحسب ما يحدده المهندس، أو عليـه أن يقـدم               

إن . بينة أخرى في حالة كانت طلبيات الشراء قد أعطيت شفهياً أو بموجب كتاب خطـي              

لمقاول مـن   إجراء معاينة المواد والمعدات أو التخلي عن معاينتها لن يعف بأية طريقة ا            

 .مسؤولية توفير مواد ومعدات تفي بمتطلبات المواصفات
  

 المواد المرفوضة  -و
 

إذا تبين أن أية مواد، معدات، أو أي بنود مصنعة كانت، بحسب رأي المهندس أو نتيجـة                   ١-و

للإختبار، غير سليمة، أو من نوعية وجودة متدنية أو في أية طريقة كانت غيـر ملائمـة                 

عدت لها، فمثل هذه المواد، المعدات أو الاصناف المصنفة لن تستعمل في            للأعمال التي أ  

الأعمال، لكن ستوسم بعلامة، إذا كان ذلك برأي المهندس ضرورياً، ويتم إزالتهـا مـن               

 .الموقع وتستبدل على نفقة المقاول،  وحسب توجيهات المهندس في كل حالة
 
 تعليمات الصانع الموافق عليها  -ز
 
 المقاول توريد المعدات والمواد والأصناف الأخرى مـن لائحـة المـصنفين             يكون على   ١-ز

 .الموافق عليهم والمعتمدين أو من أي مصدر مماثل لهم معتمد
 
كافة المعدات والمواد في الموقع في مستودعات الصانع الاصلية المقفلة مـع             يجب تسليم   ٢-ز

 .وجود اسم الصانع والماركة المسجلة بوضوح عليها
 
يتم جمع كافة المعدات أو المواد ، ومزجها، وتثبيتها ، وتطبيقها ، وتركيبها حيث يلزم أو                  ٣-ز

يتم إدخالها في الأعمال، وفقاً لتعليمات الصانع الخطية بالنسبة لهذه المعـدات أو المـواد               

  .أو المقاييس المناسبة، كما يكون محدداً/و

  

 الشهادة الموثقة ومعاينة الفريق الآخر   -ح
 
يجب أن تكون كافة المواد التي يقدمها المقاول من الصانعين المقبولين والمجـازين               ١-ح

يجـب أن   ). المنظمة الدولية للمقـاييس الموحـدة      (ISOوالحاصلين على شهادة من     

تغطي هذه الشهادة كافة عمليات التصنيع  المطبقة في انتاج الاصناف المصنعة وان             
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طلب من المهندس، يكون على المقاول أن يقترح        ولدى ال . تقدم إلى المهندس للموافقة   

اسم شركة تدقيق معترف بها كفريق ثالث في المعاينة يمكنه أن يفيد أن كافة المـواد                

المصنفة والمشحونة على إسم المشروع قد صنّعت بالتطابق مع المقـاييس الدوليـة             

  طيويغ. المقررة لتصنيع المنتج الأخير، كما هو مبين في مستندات العطاء

  

الجـودة  /  نطاق عمل الفريق الثالث في المعاينة على الأقل إختبارات مراقبة النوعية          

كلفة معاينة الفريق الثالث تبقـى علـى        . المدرجة في الأقسام التالية من المواصفات     

  .عاتق المقاول
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 الأنابيب وقطع التركيب  : ٣-٤القسم 

  
  المواد  ١-٣-٤

       

 الأنابيب الواجب استخدامها في خطوط شـبكات الـصرف          ديوضح الجدول التالي نوعيات موا    

  الصحي للأقطار المختلفة وحسب نوعية التربة
 

  توصيات الإستخدام
  المناطق الجافة  نـوع الأنابيب

  )تربة غير عدوانية(
  المناطق الجافة

  )تربة عدوانية(
  )مياه سطحية(مناطق رطبة 

  )تربة عدوانية(

   مم٦٠٠ مم إلى ٢٠٠داية من للأقطار ب VCالأنابيب الفخارية 

 –فيبر جلاس 
GRP/GRE     

فئة قساوة لا تقل عن (
N5000/٢م(  

  

 مم مع فرشة ٩٠٠ – ٧٠٠للأقطار الكبيرة من 
  حبيبية

 مم ٩٠٠ – ٧٠٠للأقطار الكبيرة من 
 بقماش  وحمايتهامع فرشة حبيبية

  نسيجي

أنابيب خرسانية مبطنة 
بالبولي إيثيلين من الداخل 

  مم٣,٠بسماكة 
   فأكبر مم١٠٠٠ بداية منللأقطار 

   فأكبر مم١٠٠٠ من بدايةللأقطار 
دهان ( مع حماية خارجية إضافية 

  )بما لا يقل عن طبقتين بالبيتومين

 
وفيما يلي المواصفات الفنية التفصيلية لكل نوع من انواع الأنابيـب المـستخدمة فـي شـبكات                 

  :الصرف الصحي
 
 )تستخدم لخطوط الطرد (D.Iأنابيب الحديد اللدن     -أ

 
 يجب أن تكون أنابيب الحديـد اللدن لأعمال خطوط الطرد طبقاً للمواصفات القياسية             ١-أ

(IS0 2531)أو BS EN 598 [6] وما لم يرد خلاف ذلك  في جـدول  .  أو ما يعادلها

 وذلك لكافة الأقطـار،     K9الكميات أو في المخططات، يجب إستخدام أنابيب من فئة          

بار للأنابيب ذات الأقطار الكبيرة فإنه يتم       ) ١٦( كون الضغط لا يزيد عن       وفي حالة 

  .K8إستخدام أنابيب فئة 
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قطع تركيب أنابيب الحديد اللدن ستكون مواصفاتها طبقاً لمواصفات الهيئة العالميـة              ٢-أ

 أو ما يعادلها، مع أطـراف توصـيل   BSEN 545 [1] أو (IS02531)للمقاييس رقم 

مـن الحـد    % ٥٠ند التركيب يجب ألا يزيد إنحراف الوصلة على         وع. رأس وذيل 

 .الأقصى المسموح به من المصنع
 
الأنابيب بأطراف رأس وذيل في مجاري مستقيمة بالقرب من الأكـواع            يتم إستعمال   ٣-أ

أو قطع التركيب الأخرى ويتم تجهيز هذه الوصلات بأطواق منع تسرب مطاطيـة،             

نية لمنع التحرك عند الأكواع أو عند قطـع التركيـب           مع تنفيذ كتل التثبيت الخرسا    

الأخرى وتستخدم الوصلات ذاتية التثبيت والكبح عند الأقسام المجاورة للأكواع فـي            

 ـ          وبالنسبة .  BOQالأماكن المحصورة، أو كما هو مبين في المخططات أو بحسب ال

يـز  والقـادر     لوصلات التثبيت فيجب أن تكون من نوع الدفع الداخلي وذاتي  الترك           

على شد القوى المحورية بحيث يسمح بالإستغناء عن كتل التثبيت  الخرسانية لمنـع              

يكون على المقاول أن يقدم الحسابات الهندسية التي تؤكـد عـدد الوصـلات              . الدفع

المحصورة المطلوبة، مع الملاحظة أن إختبار الضغط للأنابيب سيجري عندما تكون           

 .ياً والتوصيلات ما تزال مكشوفةهذه الأنابيب قد ردمت جزئ

  

  . أو ما يعادلهاIS0 4633أو  BS/EN545  الجلب المطاطية تكون حسب مواصفات   ٤-أ

  

الأنابيب المشفهة حيثما وردت ستزود بمشفهات ذات براغي أو مـصبوبة لتتحمـل               ٥-أ

 PN16ضغط التشغيل لا يقل عن 
 
 [2] أو IS0 2531القيـاسيـة والمشفهات يجب أن تكون متطابقـة مع المواصفات   ٦-أ

BS4504 أو ما يعادلها .  

  

 .حماية الأنابيب في المصنع  ٧-أ
 

 تكون الأنابيب مبطنة من الداخل ببطانة أسمنتية مع أكسيد الألومنيوم طبقاً للمواصفات             -

(ISO 4179)  ملم حسب ٢أو ما يعادلها مع بطانه داخلية من البولي يوريثين بسمك

  .أدناه) ٨-أ(في البند المواصفات المحدده 
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أو   (ISO 8179) ومن الخارج يتم طلاء الأنبوب بطبقة زنك معدني طبقاً للمواصفات -

BS EN 545[1] أو ما يعادلها تتبعها طبقة طلاء بيتومين طبقاً للمواصـفات          

(ISO 8179)  أوBS 3416[4]أو ما يعادلها .  
  

 (D.I)الحديد المرن الحماية الإضافية في الموقع لأنابيب   ٨-أ
  

  )Polyurethane(ين ثطلاء البولي يور  ١-٨-أ
 

واحد : من بولي يورتين جامد يحتوي على مكونين      % ١٠٠ الطلاء يكون    -

 ـ    Isocyanidesمن محلول غني بمادة الـ         والثاني محلول غني بمادة ال

Oplyol.  

 فجوات،   الطلاء يجب أن يكون متواصلاً كلياً، خالياً من تفويتات الدهان،          -

  .ثقوب ابرية، أو أي عيوب أخرى

 شهادة الإختبار يجب أن تبين خصائص الطلاء وأن تحدد طريقة الإختبار            -

  .المستعملة

ين يجـب أن يتطـابق مـع البيانـات          ث نظام الطلاء بطبقة بولى يـور      -

  :والمعطيات الواردة في الجداول التالية
  

 البيانات الفنية لطلاء خارجي بولي يوريثين 
  

 بولي يورتين ذو مكونين يتم تطبيقه بطريقة لا هوائية  مادةال

  Black  اللون
 1.6g/mm3  الكثافة

 25N/mm3  مقاومة الشد
 8Mpa (Stee grit blasted SA21/2)<  الالتصاق بالفولاذ

 Kv/cm 200  قوة العازل
 at 25C %3.5  امتصاص المياه

 15Nm<  مقاوم الصدم
  90C continuous  مقاومة الحرارة

 No effect after 1000hrs  إختبار الرش بمياه مالحة
 %10<  الاستطالة 

 Water solution of salts, acids, and bases of pH 1-14  المقاومة الكيمائية
 1.5mm-1  السماكة
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 البيانات الفنية لطلاء داخلي بولي يوريثين 

ائيةبولي يورتين ذو مكونين يتم تطبيقه بطريقة لا هو  المادة  

  Green  اللون
 1.6g/mm3  الكثافة

 25N/mm3  مقاومة الشد
 8Mpa (Stee grit blasted SA21/2)<  الالتصاق بالفولاذ

 Kv/cm 200  قوة العازل
 at 25C %3.5  امتصاص المياه

 15Nm<  مقاوم الصدم
 No effect after 1000hrs  إختبار الرش بمياه مالحة

 %10<  الاستطالة 
 Water solution of salts, acids, and bases of pH 1-14  كيمائيةالمقاومة ال

 1.5mm-1  سماكة مياه الشفة 

  

  أغلفة البولي أيثيلين  ٢-٨-أ
 

 وقطع تركيبهـا    DI تستعمل أغلفة الحماية من البولي أيثيلين مع كافة أنابيب           -

 .ISO 8180التي تركب مدفونة وتكون  مطابقة لمقاييس 

 ٢٥٠( بوصـه    ٠,٠١٠ـة للغلاف بحدها الأدنى ستـكون       الكثافـة الإسمي  -

 %.١٠مع تفاوت سلبي أقصى  قدره ) ميكرون

 يتم صنع المادة من البوليمر مع مؤشر تدفق الإنصهار كما هو مقاس طبقـا               -

 ٠,٩٢٥ إلـى  ٠,٩١٥ أو أقل وبكثافة مـا بـين   ١٠ من  BS2782لمقاييس

برية، مواد هلامية، مـواد     يكون الغلاف خالياً من الثقوب الإ     . ملليتر/جرام

الغشاء يمكن ألا   / الطبقة الرقيقة . أولية غير متحللة، وجسيمات مواد غريبة     

 .وزن مادة غير بولي أيثيلين% ٥تحتوي على أكثر من 

 يجب تخزين أغلفة البولي أيثيلين في مخزن جاف بارد بعيداً عـن ضـوء               -

ل اللفـة بمقـاس     وأشعة الشمس المباشرة أو الحرارة المرتفعة، على طـو        

  .الأنبوب المعدة لها
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 تصليح الطلاء والبطانة  ٣-٨-أ
 

 في حالة الضرورة لإجراء تصليحات، يجب على المقاول أن يتخذ اجـراءً             -

 .فورياً لتصحيح الوضع

 كافة التصليحات للأنابيب المبطنة وقطع التركيبها ستبقى على نفقة المقـاول            -

  .الخاصة

الإجراء الذي سيتم إتباعه فـي التـصليح إلـى           يطلب من المقاول أن يقدم       -

  .صاحب العمل للموافقة

 تكون الإجراءات المتبعة في التصليح مطابقة لمواصفات الـصانع وحـسب            -

 .إرشادات المهندس
  

 شريط تغليف الأنابيب  ٤-٨-أ
 

 م أو   ١٥ ملم في لفّات بطـول       ٢٢٥ ملم أو    ١٥٠ يتم توريد الشريط بعرض      -

  .لمهندس وبحسب المتطلبات م، حسبما يعتمده ا٢٥

  . ملم ١٥٠ ملم، يستعمل شريط بعرض ٢٠٠ الأنابيب بقطر لغأية -

  . ملم٢٢٥ ملم، يستعمل شريط بعرض ٢٠٠ الأنابيب بقطر اكبر -

أي لا يحتاج إلى طبقـة أوليـة   (المركب اللاصق من نوع الحساس للضغط    -

 ٠,٩٠ إلى   ٠,٧٥وستكون سماكته بين    ). ليتحقق الترابط مع الطبقات التحتية    

 درجة مئويـه وعلـى      ٢٠٠ملم بعامل تدفق للزوجة البيتومين على درجة        

 .على التوالي) Poise % ( ٧,٥و) Poise ( ٥,٥ درجة مئويه ستكون ١٧٥

يورد الشريط مع ورق سيليكوني عالي  الجودة بعرض أكبر مـن عـرض              -

سيكون على كل من جـانبي الـشريط ورق         . الشريط لتوفير تغطية شاملة   

 ملم من عرض طرف الشريط وذلك لتوفير        ٥تحرير سليكوني أعرض بـ     

 .حمأية للأطراف ومنع تلوثها

 درجة مئوية لستة أشهر، فإن المـادة        ٥٠عند التخزين على حرارة أقصاها       -

اللاصقة لن تسيل خارجة عن ورق التحرير، ولن يكون هناك أي إنـسداد             

 .طرفي
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 :ات الآتيةيتم وضع علامات على شريط اللف بالمعلوم -
  

o إسم وشعار الصانع 
o تاريخ الصنع 
o عرض الشريط 
o  رقم عملية الانتاج 

  

 إجراءات اللف   ٥-٨-أ
   

 ملم  ٣٠٠لزيادة فعالية حمأية اللف، يتم لف الأنابيب ذات أقطار لغاية               

، أما الأنابيب بقطـر     )اوتوماتيكية( بإستعمال آلة لف شريط نصف آلية       

  .آلة لف أوتوماتيكية بالكامل ملم، يجب إستعمال ٣٠٠يزيد على 
 
 التخزين  ٦-٨-أ

 

تخزين شريط اللف في مكان تتوفر فيه عوامل الجفـاف، البـرودة            يتم    

  .والتهوية الجيدة، بعيداً عن ضوء الشمس المباشر

  

   التغليف ٧-٨-أ
   

ويـتم  . توضع كل لفّة في صندوق كرتون في طبقات بوضع عـامودي   

سـوف يـتم    . فير التخزين السليم  عمل فاصل ملائم  بين كل طبقة لتو       

وضع علامات على الصناديق في مكانين، لتظهر إسم وشعار الصانع،          

المناقصة، النوع، المقياس، كمية المواد وذلك بأحرف ملونة        /رقم العطاء 

  . ملم٥٠أزرق ذات إرتفاع أقله /أسود
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 :كما أن شريط اللف يجب أن يتوافق مع المواصفات التالية المدرجة أدناه
 

  الرقم التسلسلي  خصائص  طريقة الإختبار  الوحدة  المعلومات

  ١    اللون  -  -  -
Blue RAL 
5000/5001/ 

5005/5010/2017

    ١-١  الدعم  -  -

Black  - - ٢-١  مركب لاصق    
White/Cream - - ٣-١  ورق التشييب    

PVC - - ٢    نوع الدعم  
0.75 Mm - ٣     أقلها-سماكة الدعم  
1.5 Mm - ٤     أقلها–الية سماكة إجم  
270 % BS 2782 ٥    الاستطالة النسبية  
14.8 N/mm2 BS 2782 ٦    شريط مقاومة الشد  
50 N/mm2 BS 2782 Modules    ٧  
50 N ASTM D1004 ٨    مقاومة التمزق  
15 Nm DIN 30627 ٩    مقاومة الصدم  
5.5 Poise Cone & Plate     درجـة   ٢٠٠اللزوجة علـى 

  سلسيوس

    

7.5 Poise Cone & Plate  ١٧٥اللزوجة على      
2.75 N/mm ASTM D 1000 ١١    الإلتصاق مع الفولاذ  
2.75 N/mm ASTM D 1000 ١٢    الإلتصاق مع الشريط  

      كهرباء   
30 Kv BS 2782 ١٣    قوة العازل  

1012 Ohm/cm2 ASTM D 257 ١٤    مقاومة العازل  
NIL mm2 ASTM g 8 Cathodic disbondment  

  لكاثوديالتفكك ا
  ١٥  

0.4 g/m2/24h BS 2782  ١٦    نفاذية بخار الماء  
0.1 % ASTM D 570 ١٧    إمتصاص المياه  
NIL - - Bacterial Growth 

Disbondment 
  تفكيك ترابط النمو البكتيري

  ١٨  

     الحرارة   
0 to +50 oC - ١٩   للتغليف  
0 to +50 oC - ٢٠    في الخدمة  

Up to +50 oC - ٢١    للخزن  
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 حماية المصنع لقطع التركيب  ٩-أ
 

 بمواد ذات محتـوى     ) ٥-٤( الفقرة   EN545 حسب   يتم طلاء قطع التركيب من الداخل والخارج      

 على الأقل ويتم طلاء قطع التركيب من الداخل         ملم١٠وذات سماكة   % ٧٠إيبوكسي لا يقلّ عن     

  .FBEباستخدام مادة الإبيوكسي المثبت بالانصهار 

  

 (D.I)على أنابيب الحديد المرن الإختبار   ١٠-أ
 

 الموقعه  التي تم تسليمها في    DIيجب إجراء الإختبارات التالية على عينات من كل انتاج لأنابيب           

على أن يغطي تقرير مراقب الطرف الثالث على الأقل هذه الإختبارات، كلها حـسبما يعتمـده                 

  .المهندس

  

 . أو ما يعادلهاBS/EN 545أو (IS02531) سية كافة الإختبارات ستكون وفقاً للمواصفات القيا

  

  .الإختبار البصري -

  .التكوين الميكروسكوبي -

 .مقاومة الشد -

 .الإستطالة -

 .الصلابة البرينالية -

 .سماكة التبطين -

 .تكوين وسماكة الطلاء  الخارجي -

 . ملم قطر٥٠٠كبر أقطار أالإلتواء الحلقي وانفصال بطانة الأنابيب ذات  -

 .اتيكي الإختبار الهيدروست -

  

  لخطوط الصرف العاملة بالجاذبية أنابيب الفخار المزجج  -ب
 
 للأقطار  لانابيب شبكات الصرف الصحي   في خطوط   ار المزجج   ختستخدم أنابيب الف    ١-ب

  .  ملم٦٠٠ملم وحتى ٢٠٠من 
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يجب أن تتطابق أنابيب الفخار المزجج  وقطع تركيبها مـع المواصـفات القياسـية                 ٢-ب

، BS EN 295[18] أو المواصـفات الأوروبيـة   SASO 235/236 - 1995الـسعودية  

 .وموسمة بعلامات تبعا لهذا المقياس
 
 ٢ البند BS 295-1الأنابيب وقطع تركيبها بما يتفق  ويتطابق مع مقاييس  يتم تزجيج  ٣-ب

 2.14 & 2.10 ;2.9 ;2.5 ;2.3 ;2.2: وخاصة البند الثانوي
 
 ٥٠٠ للأنابيب بقطر أقل من أو يساوي        ١٦٠فئة   وقطع التركيب ستكون من      الأنابيب  ٤-ب

 ملـم ويمكـن تـصنيف       ٦٠٠ للأنابيب بقطر أكبر من أو يساوي        ١٢٠ملم ، وفئة    

  .الأنابيب إلى عادية أو ذات صلابة عالية

  

، Polyurethane  البولييـوريثين  تكون الوصلات من مواد عازلة للتسرب ومن نـوع          ٥-ب

  .BS EN 295 من مقاييس ٣,١٣ و ٣,١٢الفقرات 
 
 ٣,٢يجب  أن تكون الوصلات محكمة السد وصامدة لتسرب المياه حسب الفقـرات                ٦-ب

 BS EN295 من مقاييس ٣,٣و
 
) تلـسكوبية   ( تورد الأنابيب مع وصلات من حلقات مطاط مرن متداخلة الأجـزاء              ٦-ب

ذات قدرة على تحمل الاختبارات المقررة للضغط المطبقة على الجهتين من الـداخل             

  .لخارجوا
 
تكون الوصلات على أنابيب الفخار  للصرف الصحي من مادة مشابهة للاسـتعمال               ٧-ب

  .مع أنابيب ذات وصلات مرنة
 
قبل تمديد أي أطوال من الانابيب، يجب أن تخضع للمعاينة النظريـة، مـع الرفـع                  ٨-ب

بيب ويتم رفض أية أنا   . والإمالة عمودياً بجانب الخندق والطرق عليها بمطرقة خشبية       

  .فيها عيوب مصنعية  وتشققات
 
  الاختبارات على أنابيب الفخار  المزجج   ٩-ب

   
يجب  إجراء الإختبارات التالية على أنابيب الفخار  المزجج  وقطع التركيب علـى               

أن يغطي تقرير المراقبة للطرف الثالث ما يلي من إختبارات مراقبة الجودة حـسب              
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)SAS 235/1995 (مانيـة  أو المقاييس الألDIN 1230   أو المقـاييس العالميـة 

 .المعتمدة

  

  الإختبار البصري  -

  الحد الأدنى للحفر والتجويف -

 الطول -

 الانحراف عن الاستقامة -

 مقاومة السحق أوالتهشيم -

 إحكام السد لمنع تسرب المياه -

 .عناصر سدادة من بوليوريتين -

  .الانحرافات الزاوية -

  

  GRP)  يبرجلاسف(أنابيب البلاستيك المقوى بالزجاج   -ج

  

في خطوط وشبكات الصرف     )الفيبرجلاس( تستخدم أنابيب البلاستيك المقوى بالزجاج      ١-ج

 .5000N/m2 بحد قساوة أدنى يعادل  مم١٠٠٠ – ٧٠٠  للأقطار من(GRP) الصحي
 
 AWWAأو BS 5480, 1990 [11]الأنابيب وقطع تـركيبهـا طبـقاً يجب أن تـكون  ٢-ج

C 950-01أو مايعادلها .  

  

 مقاومة للتآكل، وجدار انشائي،      داخلية الأنابيب وقطع تركيبها بطانة    يجب أن تتضمن    ٣- ج

  .وسطح خارجي

  

بسماكة تقوية زجاج و  % ١٠نح و يرات% ٩٠ مكونة من    يجب أن تكون بطانة الأنبوب      ٤-ج

  ملم ٠,٢السطح الداخلي الملامس للسائل ويكون بسماكة       ويتم تقوية   . ملم) ١(إسمية  

 ـرات% ٦٠يتألف من   وما تبقى من سماكة البطانة      .  "C"بزجاج   تقويـة  % ٤٠نج و ي

 BSلـ " مقاومة للاحماض طبقا Eمن قطع زجاجية فئة  زجاج التي يجب ان تكون 

  .BS 3691لـ "  او الياف زجاجية طبقا 3496
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يجب أن يلف الجدار الانشائي للأنبوب من التقوية الزجاجية، ورمل سـيليكا نـاعم،                ٥-ج

ويتم إضافة رمل السيليكا إلى الطبقـة الإنـشائية لتحقيـق           . مخصبة بالراتينج وكلها  

  )modulus(سماكة التصميم للقساوة المطلوبة والمحددة بحيث لا يقل معامل الانحناء           

ويجب  أن لا يزيد محتوى رمل سيليكا ومواد         . /GN) ٢م(للأنبوب عن   عند الطوق   

جية مستمرة في الحائط الإنشائي يجب ان         ان التقوية بألياف زجا     %.٥٠الحشوة عن   

  .على الأقل بالوزن% ١٠تكون 

  

يتم تزويد الأنابيب بطبقة خارجية غنية بالراتينج مقواة بطبقة واحدة من حاجب رقيق               ٦-ج

ويجب أن تكون الطبقة    .  ملم ٠,٢وتكون الطبقة الخارجية بسماكة أقلها      . "C"زجاجي  

 .%)١٠ ("C" واحدة من الزجاج  ومقواة بطبقة%)٩٠ (غنية بالراتينج

  

كل في الأنبوب وفي قطـع التركيـب        المقاومة للتآ الداخلية  الراتينج المستعمل للبطانة      ٧-ج

أما للجـدار الانـشائي   .  عالي  الدرجة) Vinyl Ester(سيكون من راتينج بوليستير 

يـك   والطبقة الخارجية للأنبوب فيجب أيضا إستعمال مادة راتينج بوليـستر أيزوفتال          

ويجب عدم إستعمال أية صبغات داكنة اللون في الأنابيب أو في قطع            . عالية الدرجة   

  .ASTM C-581 يجب اخضاع كل الراتينج لإختيارات .تركيبها
 
كافة التقويات الزجاجية عدا سطوح الأنبوب وقطع تركيبها الداخليـة والخارجيـة،              ٨-ج

  ".C"يتم  بزجاج نوع أما تقوية السطوح فيجب  أن ).  E(ستكون من نوع 

  

يكون على المقاول أن يقدم     .  سنة ٥٠الأنابيب لعمر إفتراضى لا تقل عن        يتم تصميم   ٩-ج

 (Loads بناء على حمل الشاحنات      حساباته للانبعاجات الاولية وعلى المدى الطويل،     

(Truck  حمل التحديب، الفراغ، فئة الضغط، مقاومـة التآكـل ، (Strain Corrosion)  

 أو ما يعادله، وأقصى إنبعاج محتسب للمدى        AWWAC950-01 من   )A(لملحق  وفقاً ل 

نسخ من حسابات التصميم ستسلّم إلـى المهنـدس         %. ٣الطويل يجب ألا يزيد على      

 .للموافقة
 

 على المقاول التحقق من ملائمة القساوة لمختلـف         -)٢مN/(٥٠٠٠/القساوة أقلها    -

أما فئة الضغط    . ات الصانع ظروف واوضاع الخنادق والأنابيب، وبحسب توصي     

 . ، أو كما هو مبين في المخططات٢سم/ كلغ٦فتكون على الأقل 
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 أو جدول BS5480[11] )٢(يجب أن تتطابق مع جدول : المقاومة الطولية الأفقية -

 .ASTMD3262من الـ) ٧(
 
 ).٨( جدول رقم ASTMD3517متانة الطوق ستكون بحسب  -

  

 ـ  يتم اجراء إختبارات مقاومة التأكل     - ، BS5480 أو   ASTMD3681 بالاجهاد وفقاً ل

 %.٠,٧ سنة تساوي أو تزيد على ٥٠على " قيمة تأكل الجهد"
 
 وصل تقارني بجلبات مزدوجة مـع حلقـات مطاطيـة           GRPالفواصل ستكون    -

الانحناء الزاوية المـسموح يجـب أن   . BS EN 681-2[10] اوISO4633بحسب 

 ).٣(م  جدول رقBS EN 5480[11]يتطابق مع متطلبات 

  

   GRPالإختبار على أنابيب   ١٠-ج

  

يجب اجراء الإختبارات التالية على الأنابيب المصنعة مع تقـديم تفاصـيل برنـامج              

خطـة  . الإختبار إلى المهندس للمراجعة والموافقة قبل البدء في تـصنيع الأنابيـب           

و  أ BS5750-8[12]النوعية يجب أن تكون بحـسب       /وبرنامج الصانع لمراقبة الجودة     

ISO9004 .            أما التوجيهات في مراقبة النوعية وأخذ العينات فتكون بحسبBS5480 

ويجب  على الأقل، تنفيذ الإختبارات التالية ، وتقديم تقارير نتائجهـا            . Q[11]ملحق  

  :للموافقة
 

  الإختبار البصري -

 ASTM D3262    المقاومة الطولية الأفقية بحسب  -

   ASTM 3517  بحسبلكل انبوب إختبار هيدروليكي  -

 ASTMD2412  or  BS 5480[11]   القساوة أو الصلابة بحسب  -

 BS5480[11]    سماكة الجدار بحسب -

 BS 5480[11]     القطر بحسب -

 ASTM 2583      الصلابة بحسب -

 ASTM D 2584      فقد قدرة الإشعال بحسب -

  ASTM D 3517          مقاومة الشد للطوق بحسب -
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 بالجاذبية للشبكات العاملة الأنابيب الخرسانية  -د
 
لخطوط الأنابيب الرئيسية    (HDPE)تستخدم الأنابيب الخرسانية المبطنة بالبولي إيثيلين         ا-د

  . فأكبرملم١٠٠٠الكبيرة بداية من لأقطار ذات ا

  

 ASTM أو BS5911نابيب الخرسانة بحـسب المواصـفات القياسـية    أيجب أن تكون     ٢-د

C14M-99 أو DIN4032 Class KW    أما الأسمنت المستعمل فـي التـصنيع فـسيكون ،

  .BS EN 197-[3]أسمنت بورتلاندي عادي بحسب  

  

ويتم . أنثى مرنة /طواق المانعة للتسرب مع أطراف ذكر     لأتكون الوصلات من نوع ا      ٣-د

تصميم شكل الوصلة على نحو يمنع أية حركة للطوق أثناء التجميع ليعطـى إحكـام               

-BSEN681 أو   ISO4633 الحشوة المطاطيـة بحـسب       وتكون. كامل لمنع التسرب  

2[10].  

  

  : إجراءات الحماية في المصنع للأنابيب  ٤-د

  

 ملم ، يتم تطبيق طلاؤها بإيبوكسي الفحـم         ٩٠٠للأنابيب قطر أصغر من     :  ًداخليا   -

وعلى أن تكون سماكة الطبقـة       %  ٧٠المقطرن  ذو محتوى إيبوكسي لا يقل عن           

 ملم وأكبر، فيتم حمايتها من      ٩٠٠أما للأنابيب بقطر    . قل   ميكرون على الأ   ١٠٠٠

يتم تبطين أنابيب الخرسانة بطبقة مـن البـولي         الداخل ببطانة بولي إيثيلين، حيث      

مم، ويتم تبطين الوصلات فـي       ٣   بسمك لا يقل عن       HDPEإيثيلين عالى الكثافة    

. المـصنعين الموقع وجميع الأسطح التي بها عيوب يتم تصليحها حسب توصـيات     

  . مئوية٤٥يجب أن يكون التبطين قادر أن يتحمل درجات حرارة حتى 

  

 أو  BS3416[4]مادة  البيتومين بحسب مقـاييس       طبقتين على الأقل من     : ًخارجيا  -

 بـسماكة لا    BS4164[5]مادة أساس الفحم المقطرن يطبق على الساخن بحسب         

  . ميكرون للطبقة الجافة٣٠٠تقل عن  
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  لأنابيب الخرسانةالإختبار  ٥-د
 

يتم إجراء الإختبارات التالية على عينات من أنابيب الخرسانة الموردة الى الموقع علـى              

أن يتضمن  تقرير الاختبار لمراقب الطرف الثالث الاختبارات الآتية على الاقل وكلهـا              

 .حسب ما هو محدد في المقاييس الدولية المعتمدة

  الإختبار البصري -

  مياهإختبار إمتصاص ال -

 إختبار هايدروستاتيك -

 التهشيم / إختبار السحق -

 .إختبار القدرة على الحمل والقدرة القصوى للحمل -

 إختبارت الوصلات المرنة -

 .إختبار الإنحناء ، الجزء المستقيم ، واختبار الانحراف العمودي  -
 

 الإنشاء والتجهيز ٢-٣-٤
 
 فرشة إحاطة الأنابيب  -أ
 
) ٢(من الجزء رقـم     ) ٥-٤-٢( كما هو محدد في القسم       مواد فرشة الأنابيب ستكون     ١-أ

  .من هذه المواصفات
 
  عام-تمديد وتوصيل الأنابيب  -ب
 
يجب ضبط نسب الميول وأخذ الموافقة عليها قبل إنزال الأنبوب في الخندق وسـوف     ١-ب

  .يتم ضبط ميول الأنابيب حسب ما هو مبين على المخططات

  

لى الخندق وبطريقة تكفـل عـدم إحـداث أى ضـرر            جب إنزال الأنابيب بعناية إ    ي  ٢-ب

إنزال الأنبوب في الخندق بإستعمال حبال، حمالات        بالأنابيب أو بالخندق نفسه، ويتم    

إلخ وحسب مانصت عليه المواصـفات      ..... شريطية، حمالات أربطة، عارضات ،      

  .وتوصيات الشركة الصانعة لكل نوع من الأنابيب
 
  للتأكد من خلوها من أي ضرر أو تلف أو عيوب مصنعية أو              يتم معاينة كافة المواد     ٣-ب

  .عطب وتفحص المواد وفقاً لتعليمات الصانع قبل تمديدها، وبموافقة المهندس
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على المقاول أن يفحص المواد للتأكد من عدم وجود عيوب في التبطين أو الطـلاء                  ٤-ب

و تلف وضررفيتم إما،    إذا تبين وجود عيب أ    . الداخلي، والطلاء أو التغليف الخارجي    

  .اصلاحه أو  إزالة القطعة حسب التوجيهات

  

يكون على المقاول أن يزيل كل مواد الأوساخ والانقـاض والمـواد            : نظافة الأنبوب   ٥-ب

المؤذية لمنع تضرر الأنبوب وذلك قبل مد الأنبوب في الخندق كمـا يجـب علـى                

د داخل الأنبوب قبـل تنفيـذ       المقاول أن يزيل جميع الأتربة والشوائب التى قد تتواج        

  .الوصلات
  

يكون على المقاول  تمديد وتثبيت الأنابيب على تكوينـات متـساوية   : تثبيت الأنابيب   ٦-ب

) إذا وجـدت (ومستوية صحيحة من حيث الحد والعمق، والميول  مع وضع الجلـب        

  .باتجاه الميول
 

وات في قعر الخندق    يجب على المقاول تشكيل فج    : الأنبوب على أرضية صلبة   تمديد    ٧-ب

ليسمح بوضع فرشة الأنابيب مع عمل فجوات لرأس الماسورة في الفرشـة وبحيـث     

تكون إسطوانة الأنبوب محمولة بشكل متساوي على الفرشة فوق الأرضية الـصلبة            

  .على كامل طولها
  

 يجب على المقاول تشكيل تجويف موضعي عنـد         :الأنبوب على فرشة حُبيبية   تمديد    ٨-ب

يل بحيث يسمح بالتحميل المتساوي على طول الإسطوانة مـع إجـراء             جلب التوص 

بعد الفحص يجب  على المقاول  فـرش         . التعديلات إلى التدرج والمنسوب الصحيح    

 ملم  ١٥٠ورص ودك المواد الحبيبية من جديد في طبقات لا تتعدى سماكة كل منها              

  .مخططاتأو كما يكون موافقاً عليها وإلى المستويات المبينة في ال
  

 علـى   :الأنبوب على فرشة خرسانية أو إحاطة الأنبوب بتغليـف خرسـاني           تمديد  ٩-ب

، مصنوعة في قوالب    ٢١٠/٢٥المقاول أن يجهز بلوكات مستطيلة من الخرسانة فئة         

مـن  ) دعامات( يوماً قبل الإستعمال، وأسافين      ١٤معتمدة وموافق عليها، على الأقل      

من الخرسانة  ) ٢( وأن يقوم بتقديم عدد بلوكين    خشب صلب مقبولة من المهندس، كما     

لكل أنبوب، ويتم وضع وتركيز البلوكات في المنسوب الصحيح على سـطح القعـر              

بعدها يقوم المقاول بإدخـال الاسـافين       . وأن يضع الأنبوب في الوسط بشكل صحيح      

من خشب صلب بعرض مساوي لعرض بلوك خرسانة، بين جسم الأنبوب           ) ٢(عدد  
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 ويدفعهما معاً حتى يوصل الأنبوب إلى المنسوب الصحيح المطلوب، ويترك           والبلوك،

البلوكات والاسافين في مكانها، بينما تجري أعمال التوصيل وصب فرشة الخرسانة           

يطلب من المقاول أن يتأكد من أن البلوكات        . وتعشيق الخرسانة حول محيط الأنبوب    

نبوب وعليه أن يترك فسحة كافية ليتم       والأسافين بحجم ومتانة كافيين ليمنع هبوط الأ      

  .توصيل  الأنابيب، ومعاينتها وإختبارها

  

عندما تكون أعمال تمديد الأنابيب متوقفة، يجب على المقـاول أن           : سدادات الأنابيب   ١٠-ب

يسد الأطراف المفتوحة من الأنابيب بسدادات موقتّة وبشكل صحيح بواسطة أغطيـة             

  .قياسية، بحسب التعليمات
 
 متر إذا لم يكن موضحاً في المخططات      ) ١,٥٠(إن أقل غطاء للأنابيب سوف يكون         ١١-ب

  . أو لم يصدر المهندس أى تعليمات بذلكغير ذلك

  

  أعمال توصيل الأنابيب  -ج
 
يجب إتباع تعليمات الصانع بخصوص وضع الفرشة وإعادة الردم، وتنظيف سطوح             ١-ج

زم، والمواقع الـصحيحة للعناصـر،      الوصلات وإستعمال مواد التزليق والشحم اللا     

وعمل  فتحات مناسبة بين طرف الأنبوب الذيل  وخلفية جلبـة التوصـيل للـرأس                 

  ...وللوصلات المرنة الخ
 
مـن  % ٥٠لا يسمح للمقاول بأن يحني الوصلات إلى قدر يزيد عن  : إنحناء الوصلة   ٢-ج

  .لقياس المعتمدأو بحسب ا/الحد الأقصى للزوايا المسموحة الصادرة عن الصانع و

يكون على المقاول أن يتقيد كليـاً       : الوصلات المرنة والوصلات الخاصة القابلة للفك       ٣-ج

بالتعليمات الخاصة المعطاة من الصانعين لهذه الوصلات، عنـد تمديـد وتوصـيل             

  .الأنابيب
 
على المقـاول تنفيـذ التوصـيلات بإسـتعمال         : اختلاف الأنبوب عن قطع التركيب      ٤-ج

  .أيئة بحسب توصيات صانع الأنبوبوصلات مه
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  الخطوط والميول  -د
 
) خط رؤيا ( يطلب من المقاول أن يجهز ويحتفظ بشواخص        : في الحفريات المكشوفة    ١-د

. من قضبان مدهونة بشكل مناسب ليؤمن التراصف الصحيح في  أطـوال الأنابيـب          

وفي أي  . نبهاويتم وضع الشواخص عامودياً إما فوق خطوط الأنابيب أو مباشرة بجا          

 شواخص مرئية في مكانها على طول خـط         ٣وقت يجب عدم وجود ما لا يقل عن         

  .أنابيب قيد الإنشاء لأي انحدار أو ميول واحد

  

حيثما يكون ممكنا وحسب تعليمات المهندس يجب على المقاول إسـتخدام الأجهـزة               ٢-د

  .المساحية الحديثة لضبط مسار الخطوط والميول
 
تجاه على المقاول تجهيز وصيانة علامات لتعيين الحد والمنسوب لخـط           في تحديد الا    ٢-د

يتم تثبيت العلامات في كل ممر رأسي وتوضع علامتان إضافيتان فـي كـل              . السير

  .طول على مدى الإتجاه
 
  التفاوت المسموح  - ه

  

  طفو الأنابيب  - و
 
لأنابيب فـي  الخنـدق       حيثما يراد عزل المياه الخارجية لمنع دخولها إلى ا        : الوقأية  ١- و

  .فيجوز للمقاول وضع ردميات كافية فوق الأنبوب ليمنع حدوث طفو الأنبوب

  

يكون على المقاول أن يصحح الفرشـة، وان يـستبدل أي  أنبـوب              : إزالة الأنبوب   ٢- و

  .تعرض  للطفو

  

  الأنابيب المبيتة في  الإنشاءات  -ز
 
ينظف بشكل تام الـسطح الخـارجي   يجب على المقاول أن : معالجة السطح الخـارجي     ١-ز

للأنابيب التي سيتم تبييتها في الإنشاءات مباشرة قبل التركيب وأن يزيل طبقة الطـلاء               

يكون علـى المقـاول أن يخـشّن        . الواقي عن الأنابيب المعدنية، حيثما يطلب إليه ذلك       

ب الاسـمنتي  أنابيب الخرسانة، بحسب التعليمات، ويدهن الأنابيب البلاستيكية بمادة المذي  
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كما يقوم المقاول بقطع التغليف     . الملائمة ويرش عليها وهي بعد رطبة رمل خشن جاف        

من المقاطع التي سيتم تبييتها في الإنشاءات ، وبعد تركيبها يعيد وضع الحمايـة لغايـة                

  .الوجه الخارجي للإنشاء بواسطة مادة البيتومين المعتمد

  

 تنفيذ  توصيلتين مرنتين أو توصيلتين مـن نـوع            يجب على المقاول  : الوصلات المرنة   ٢-ز

خاص، ويضع الأولى على مسافة لا تتعدى قطر الأنبوب من وجـه الإنـشاء والثانيـة             

 :لمسافة لا تزيد عن المسافات التالية عن التوصيلة الأولى

  

قطـر   × ٢المـسافة بمعـدل       :  ملم ٤٥٠ خطوط الأنابيب التي لا يزيد  قطرها عن          -

  .الأنبوب

 ملم ولا   ٤٥٠بالنسبة خطوط الأنابيب التي يزيد قطرها عن        :  متر ١,٢٠ى مسافة    عل -

   ملم١٠٠٠يتجاوز 

   ملم١٠٠٠بالنسبة خطوط أنابيب بقطر اكبر الـ:  متر١,٨٠  على مسافة -

  

 .وإجمالاً سوف يكون طول الوصلات القصيرة حسب ما هو متوفر من المصنعين

  

  إختبار أعمال الأنابيب  ٣-٣-٤
 
    عام–ختبار الميداني الإ  -أ

 
تقديم معدات الإختبار، جمع مكونات معدات الإختبار يجب أن تتوفر في الموقع قبل               ١-أ

  ...الإختبار، أي مقاييس ضغط، أجهزة قياس، مياه، الخ
 
  .ينفذ المقاول الإختبارات بحضور المهندس  ٢-أ

  

  قطع التركيب والوصلات  ٣-أ
 

ب الدائمـة قبـل الإختبـار وأن يبقـي كافـة            يطلب من المقاول تثبيت قطع التركي     

  .الوصلات مكشوفة من أجل معاينتها
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يجب على المقاول أن يحدد المقاطع المعدة للإختبار على مسافات لا           : مقاطع الإختبار   ٤-أ

  . متر٥٠٠تزيد عن 

  

يجب على المقاول أن يجري إختبار ضغط الخطوط بـين غـرف            : مقاطع الإختبار   ٥-أ

  .يكون ممكناًالصمامات، حيثما 

  

، .عدم اجراء الإختبارات على أو من خلال صمامات التحكم بالضغط         : مقاطع إختبار   ٦-أ

  .ويجب عدم تغيير وضعية هذه الصمامات لأهداف الإختبار
 
يقوم المقاول بإحكام سد الخط الرئيسي ويجري الإختبار على السدادة         : إختبار السدادة   ٧-أ

  .بواسطة دعائم انضغاط

  

لا يمكن للمقاول أن يجري إختباراً تجاه صمام مغلق الا إذا لم يكـن     : مام المغلق الص  ٨-أ

  .هنالك من بديل مقبول
 
  .يجب  على المقاول أن يطبق ضغطاً بواسطة مضخة إختبار تشغّل باليد  ٩-أ

  

  .يقوم المقاول بفحص الوصلات المكشوفة ويصلح ما يظهر فيها من تسرب  ١٠-أ
 
د فشل أي إختبار ، فعلى المقاول أن يعين مكان التسرب ويـستبدل      عن :فشل الإختبار   ١١-أ

ثم يتم  . أو يصلح الأنبوب الغير صالح ، أو يستبدل أو يصلح التوصيلة الغير صالحة            

  . إعادة الإختبار على الخطوط الرئيسية

  

 يكون على المقاول أن يحتفظ بقيود وسجلات الإختبارات         :الاحتفاظ بسجلات الإختبار     ١٢-أ

 .بشكل مقبول وأن يسلّم النسخة الأصلية إلى المهندس مباشرة بعد إتمام الإختبار
   

  )خطوط الطرد (الإختبار الهيدروستاتيكي لخطوط الأنابيب المضغوطة  -ب

  

 ختبار هايدروستاتيكي بعد إتمام الردم الجزئي لخط الأنابيب       لإيباشر المقاول بإجراء      ١-ب

وبعد ملئه بالميـاه    . يئاً بالماء بدءً من أدنى نقطة     يتم ملأ خط الأنابيب شيئا فش     حيث  
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 ساعة قبل اجراء الإختبـار بغيـة        ٢٤تترك الأنابيب القادرة على الإمتصاص لمدة       

  .السماح بإمتصاص كامل

  

 الهواء المحصور في الداخل ، ومع تقدم عمليـة الانـضغاط            يتم استنزاف واخراج    ٢-ب

دنى نقطة من مقطع الأنبوب تحـت       حتى الوصول إلى ضغط الإختبار المعين في ا       

ومع رفع الضغط يتم تنفيس واستنزاف كميات الهواء الاضافية من الهواء            . الإختبار

  . المحصور في  خط الأنابيب

  

 (AWWAC500) ضغط الإختبار الهيدروستاتيكي سوف يكون طبقـاً لمواصـفات    ٣-ب

ل الأقـصى    ضعف ضغط التشغي   ١,٥ويجب  أن يكون ضغط الإختبار مساوياً إلى         

لخط الأنابيب حسب ما قد يتقرر من قبل المهندس في الموقع على أن لا يتجاوز في                 

  .من ضغط الإختبار الهيدروستاتيكي للمعمل% ٧٥أي  حال نسبة 

  

يجب المحافظة على ضغط الإختبار لمدة ساعة بالضخ بإستعمال مـضخة إختبـار               ٤-ب

 بعدها الضغط على هذا الخـط       ثم يتوقف بعدها الضخ لمدة ساعتين، ليعود      . خاصة

إلى أن يتم التوصل إلى درجة ضغط الإختبار الاول، مع تسجيل حجم المياه التـي               

  .ضخت إلى خط الأنابيب
 

بغض النظر  (يعتبر خط الأنابيب فاشلاً في الإختبار إذا لوحظ وجود تسربات ظاهرة              ٥-ب

 حجم الماء الـذي     أو إذا كان  ) عما إذا كان التسرب ضمن الحد المعين المسموح به        

/ يوم/ ليتر ٠,١ضخ لاستعادة ضغط الإختبار الأساسي بعد وقت التوقف قد زاد على            

 المربع من الـضغط المطبـق       ٢سم/ كلغ ٣ ملم من قطر الأنبوب لكل       ١/بالكيلومتر

  .لمواد الأنبوب الأخرى
 
  

  الإختبار الهيدروستاتيكي لخطوط الأنابيب الغير مضغوطة-ج  

  

لخطوط الغير مضغوطة بتطبيق إختبار الهواء على كامل الأنبـوب أولاً           يتم إختبار ا    ١-ج

بعد الردم الجزئي حيث تم الردم جزئياً على الأنبوب بدون الردم فوق الوصلات ثم              
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يطبق الإختبار الهيدروستاتيكي لكامل الأنبوب بعد الردم الكلي وقبل إعـادة تأهيـل             

 .السطح النهائي والرصف

  

  .أعلاه) ب(ءات الضغط لخطوط الأنابيب المضغوطة بالفقرة تطبق  نفس  إجرا  ٢-ج

  

 م عند أعلى نقطة فوق قعر الأنبوب ولا يزيد الضغط           ١,٢٥ضغط  : ضغط الإختبار   ٣-ج

 م عند فوق قعر الأنبوب أدنى نقطة من المقطع قيد الاختبار وفي حال تجاوز               ٦عن  

  .مقطع على مراحلالحد الأقصى لعلو ضغط المياه ، فعلى المقاول أن يختبر ال

  

  .يجب أن تدوم مدة الاختبار لثلاثين دقيقة  ٤-ج

  

/ م١قطر/ المتر الطولي /  ليتر ٠,١٢٥معدل التسرب المسموح به يجب ألا يزيد عن           ٥-ج

  . دقيقة٣٠

  

   ملم١٠٠٠ بقطر أكبرمن الأنابيبهيدروليكي لوصلات الختبار ألا  -د

  

 الإختبار بحسب الإجراءات المحـدده       يكون على المقاول أن يجري     :إجراءات العمل   ١-د

الإختبار بعد الردم الجزئي أو مـا  ) ٢( نوع - BS 5886[23]في المواصفة القياسية 

بار وينتظر  ) ٢(يعادلها حيث يطلب من المقاول تطبيق ضغطاً على التوصيلة لغاية           

بار لمـدة خمـس دقـائق       ) ٢( دقائق، يعود في نهايتها ليضغط من جديد بقوة          ١٠

ويجب عدم ملاحظة وجود أي هبوط بالضغط في نهاية الفترة          .  خمس دقائق  وينتظر

  .الأخيرة
 
   بار٢: ضغط الاختبار  ٢-د

  

   دقائق٥: فترة الاختبار  ٣-د

  

  لا يوجد:  التسرب المسموح او الهبوط بالضغط  ٤-د
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   إختبار الهواء في خطوط الأنابيب  -هـ

  

 وعليه سـد الطـول   BS EN752-2[22]يجب على المقاول تنفيذ الاختبارات بحسب   ١-هـ

  .تحت الاختبار

  

حتى يـصل   ) أي مضخة يدوية  (يمكن للمقاول أن يستعمل الضغط بالطريقة المعتمدة          ٢-هـ

 المتصل  U ملم كما يظهر ذلك في الأنبوب بشكل         ١٠٠إلى ضغط يعادل ضغط مياه      

  .بالجهاز

  

اء ثم يعدل الضغط الـى      ينتظر المقاول مدة خمس دقائق لاستقرار درجة حرارة الهو          ٣-هـ

  .ملم١٠٠
 

 ملم خـلال مـدة خمـس        ٢٥لا يسمح بانخفاض  الضغط بأكثر من        : هبوط الضغط   ٤-هـ

  .دقائق

  

إن الفشل في اجتياز اختبار الهواء لا يعتبر أمراً حاسماً للرفض، حيث يتم الكـشف                 ٥-هـ

 بـالتطبيق الخـارجي   على الوصلات والسدات وفي حالة عدم إكتشاف وجود تسرب          

  .، عندئذٍ  يجب إجراء الإختبار الهيدروستاتيكي قبل الرفض النهائيللماء والصابون

  

  إختبار المعاينة البصرية  -و

  

 .ُ يجري المقاول الإختبار بعد ردم كامل الطول المطلوب للإختبار:التوقيت  ١-و

  

مـاد  حد الطول للإختبار في وقت واحد هو طول كامل لثلاثة أنابيب، ما لم يـتم إعت                 ٢-و

  .  طول آخر خلاف ذلك

  

 يجب على المقـاول إستعمال عربـات صغيـرة بعجلات مطاط بحيـث لا            :الجهاز  ٣-و

  .تحدث ضررا وتلفا ببطانة الأنابيب مع تقديم عدد كافٍ من المصابيح الكهربائية
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سيقوم المقاول بالكشف على التوصيلات بواسطة مجسات تحسس للتأكد من وضـع              ٤-و

  .طواق المطاطية في أماكنها الصحيحةالأ/ الحلقات 

  

  .يجب على المقاول فحص إسطوانة الأنبوب للتأكد من عدم وجود شقوق فيها  ٥-و

  

  GRPإختبارات الإنبعاجات على أنابيب   -ز

  

، كما هـو مطلـوب مـن        GRPيجري المقاول إختبارات الإنبعاج على خط  أنابيب           ١-ز

لى طرف وصلة الرأس  وعند نقطـة        يقاس الانبعاج ع  . المهندس، على ثلاث مراحل   

  :الوسط وعلى طرف وصلة  الذيل

  

 يجب  أن يكون الانبعاج فـي        –عند اكمال إعادة الردم الأولي      : المرحلة الأولى  -

   %.٠,٥هذه المرحلة اقل من 

  %.٢,٥ الإنبعاج الاقصى المسموح –عند إعادة الردم النهائي : المرحلة الثانية -

 الإنبعاج الأقصى المسموح    –اشهر بعد إتمام الردم النهائي      ستة  : المرحلة الثالثة  -

٤,٠.% 

  

  .الأنابيب التي لا تجتاز بنجاح الإختبار الثاني أو الثالث يجب أن تزال وتستبدل  ٢-ز
 
  إختبار الإنشاءات المحتجزة المياه  -ح

  

كافة إنشاءات حفظ المياه مثل الخزانات، الأحواض، البـرك، بغـض            يجب  إختبار    ١-ح

ستختبر على أسـاس     . نظر عن مادة الإنشاء، والتبطين أو معالجة السطح الاخيرة        ال

  ".الصمود للتسربات"

  

  ACI 350.1-01/350.IR-01إختبار الصمود للتسرب ستجري وفقاً لـ  ٢-ح

  

فاقد المياه المسموح به ، بعد عمل التصحيح لإحتساب التبخّر والترسب، إلخ ستكون               ٣-ح

  : أدناهكما هو مبين في الجدول
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  الاختبار والمرجع  نوع الانشاءات

أنابيب للميـاه أو للـصرف      /قنيةأ/حواضا/الخزانات

الصحي، من الخرسانة، أو معدنيـة سـواء كانـت          

  مكشوفة أو مغطاة 

 
HST-VIO & HST-NML 

 HST-VIO & HST-NML  خزانات ترسيب/ أحواض

  

مرضي، يجب  توقيـف أي      مع عدم الإخلال بإتمام إختبار الإمتصاص للمياه بشكل           ٤-ح

أي سد للشقوق بواسطة الجلفطة أو      . تسرب مرئي على الوجوه الخارجية للإنشاءات     

تسوية للشقوق في مقاطع جدار الإنشاءات يجب إجراؤه، حيثما يكون عمليـاً، مـن              

  .الوجه الداخلي وللحد الذي يوافق عليه المهندس المشرف

  

بتفريغ المنشأة، التخلّص ممـا احتوتـه، وتنظيـف         عند إتمام الإختبار، يقوم المقاول        ٥-ح

  .الإنشاء وأية معدات تابعة من كافة رواسب المياه

  

  الحماية الميدانية والطلاء الميداني  -د

  

 القـسم   ANSI/AWWAC105غلاف من البولي إثيلـين بحـسب        : الأنابيب الحديدية   ١-هـ

ن البولي إثيلـين  الغلاف سيكون م.  أو بحسب تعليمات الصانعISO 8180، أو ١٤٤

  . ميكرون٢٢٥الازرق قوي  التحمل بسماكة أقلها 
 
علـى  : التوصيلات المرنة أو الوصلات الخاصة قابلة للفصل وتوصيلات مـشفهة           ٢-ط

المقاول أن يقوم بتأمين حمأية التوصيلات المعدنية بواسطة مركب تلصيق وشـريط            

الأقل ويطلب من المقاول    على  %  ٥٥ويكون التراكب   . حمأية وفقاً لتعليمات الصانع   

  .أن يضغط خارجاً بقوة كافة الثنيات وما هو بشكل غير منتظم
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  تنظيف ومعاينة خطوط الصرف الصحي  -ي

  

يجب على المقاول أن يقوم بتنظيف خطوط الأنابيب من الطمي والمخلفات           : التنظيف  ١-ي

قبل اعـادة   .. .بعد ردم خنادق الأنابيب وإنهاء  المطابق، أو صناديق  الفتحات، الخ           

  .التسوية الدائمة للسطوح واعدادها  لمعاينة المهندس

 ملم وأكبر ، اذا كان عمليـاً، مـن          ٧٠٠تتم معاينة خطوط الأنابيب بقطر      : المعاينة  ٢-ي

  .الداخل وحيثما يلزم بواسطة عربة صغيرة ملائمة تزود لهذه الغاية

  

 ملم وخطوط الأنابيب الأكبر     ٧٠٠تتم معاينة خطوط الأنابيب بقطر أقل من        : المعاينة  ٣-ي

التي لا يمكن معاينتها من الدخل، وذلك بالكشف عليها بواسطة تمرير إسطوانة خلال             

 ملم وذات   ٢٥خط الانابيب بقطر يقل عن القطر الداخلي للأنبوب المراد معاينته بـ            

  .طول لا يقلّ عن القطر الداخلي للانبوب

  

  عزل التسربات في الإنشاءات  -ك

  

عمال عزل التسربات في الإنشاءات الحافظة للمياه لن تبـدأ إلا بعـد نجـاح هـذه                 أ  ١-ك

  . الإنشاءات في إختبارات صمود المياه

  

مركب عزل التسربات يجب أن يخترق ويتفاعل مع الخرسانة ليشكّل بلّوريات تقفـل               ٢-ك

 ـ. كافة الشقوق الشعرية ، والبقع، وشقوق الإنكماش في إنشاءات الخرسانة          ب المركّ

، رمل وأسمنت مزود بشكل مسحوق      )Quartz(سيحتوي على مزيج من الكيماويات،      

ويتم إستعمال هذا المركّب بحسب توصيات الصانع وكمـا قـد           . جاهز للمزج بالماء  

  .يكون موافقاً للمهندس
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   وأعمال متفرقة-توصيلات المنزلية ال – الصمامات   :٤-٤القسم 

  

  امــع  ١-٤-٤

  

  نطاق الأعمال  -أ

  

هذه الأعمال ستشمل توريد كافة المواد، الإنشاء، التركيب والإنجاز للأعمال من كافة              ١-أ

  .الوجوه، كما هي في المواصفات ومشار إليها في المخططات

  

   الصمامات  ٢-٤-٤

  

  صمامات بوابية   -أ

  

ملم وتكون من الحديد الزهـر المـرن        ٣٠٠ ملم إلى قطر أقل من       ٥٠ قطر   :وعـالن  ١-أ

(Ductile Cast Iron GGG40)  طبقاً للمواصـفات DIN3202   أو مـا يعادلهـا 

 Nonrising)وعامود التشغيل من الصلب الغيـر قابل للصدأ لا يرتفع عند التشغيل 

Stem)والبوابة من النحاس أو الزهر المغطى بالمطاط .  

  

 (DIN 8061 , DIN 8062)) مجوف الطرفين طبقاً للمواصفات(سوكت : وعـالن  ٢-أ

(IS0 3606 , IS0 4422)  أو ما يعادلها أو من النوع بفلانشات طبقاً للمواصـفات 

(DIN3202,F4)أو ما يعادلها . 

  

  :مكونات الصمام المشفهة والسوكت   ٣-أ

  

-EN)طبقاً للمـواصفات   ) الدكتايـل(جسم الصمام مـن الحديـد الـزهر المـرن         -
JS1030) (GGG-40) 

  .البوابة من النوع المغطى بالمطاط  -
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 (Nonrising Stem)عمود الصمام من الستالس ستيل الذي لا يرتفع عند التـشغيل    -

  .ويتم تشغيل الصمام إما بيد إدارة أو بعمود إستطالة

 DIN 3230)يتــم إختبار الصمـامـات طبـقاً للمـــواصفات  : الإختبارات   -

Part 4 – EN12266) أو ما يعادلها.    

  

 قد  –مفتاح تشغيل وعامود إستطالة حسب عمق التركيب         إما بيد إدارة أو      :التشغيل    ٤-أ

يحتاج إلى ترس داخلي ويكون ذلك طبقاً للمهنـدس المـشرف وتعليمـات الجهـة               

  .المصنعة

  

 يتم الدهان من الداخل والخارج بمادة الأيبوكسى بسمك لا يقـل عـن       :نوع الحماية     ٥-أ

  . ميكرون طبقاً للمواصفات٢٥٠

  

  :صمامات فراشة   -ب

  

 بار تصنع طبقاً للمواصفات     ١٠/١٦ صمامات الفراشة مشفهة الطرفين ضغط       :نوعال  ١-ب

BS EN593أو ما يعادلها .  

  

  :المكونات   ٢-ب

  

  .صمام الفراشة من النوع القرص المثبت لا مركزى مع العمود  -

-GGG)) الـدكتأيل (جسم الصمام والقرص مصنـع من الحديـد الزهر المرن           -
40)  

  :لمواصفات الألمانية طول الصمام طبقاً ل  -

  (DIN3202  F4) serise 14 & EN 558-1)أو ما يعادلها   

  .عمود الصمام من الصلب الذي لا يصدأ  -

  . أو ما يعادلهاDIN 2501الفلانشات طبقاً للمواصفات   -

  .يتم فتح الصمام وقفله عن طريق صندوق التروس المركب على الصمام  -
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  .باليدبواسطة عجلة تدار : التشغيل   ٣-ب

  

 يتم الدهان من الداخل والخارج بمادة الأيبوكسى بسمك لا يقـل عـن       :نوع الحماية     ٤-ب

    . ميكرون طبقاً للمواصفات٢٥٠

  

  صمامات غير مرجعة للصرف الصحي  -ج 

  

،  ذات تأرجح مستقيم BS EN 12334[28]صمامات غير مرجعة، ستكون بحسب   ١-ج

  . بار١٦ي من  ملائمة لضغط تشغيل-، للاستعمال الأفقي

  

 BS EN 12334[28] حديد لدن من مواد اساسية مدرجة في :مواد وقطع العناصر  ٢-ج

  .تحت عامود او وجه النحاس  السبيكي) ٥(جدول 

  

سـهم دال   . المقعد او الحلقات المواجهة قابلة للتجديد او الاسـتبدال        : متطلبات خاصة   ٣-ج

ج، صب متكامـل مـع هيكـل        على اتجاه التدفق يجب ان يكون منظوراً من الخار        

  .الصمام

  

 او بأطراف مع براغي بحسب BS 4504[2]اما مشفهة بحسب  :توصيلات الاطراف  ٤-ج

BS21[26]لتناسب التوصيلات المحددة للانابيب المتصلة بها .  

  

 يتم الدهان بمادة الإيبوكسي مسجل لا يقـل عـن           :نوع الحماية المطبقة في المصنع      ٥-ج

  .فات ميكرون حسب المواص٢٥٠
 
  صمام قلاّب -د
  

      وهو صمام عدم رجوع يركب على نهاية المواسير  

  

 يتم تركيبه بشفة ربط ، مصمم للإستعمال على الأطراف المقفلة لمنع دخـول              :النوع  ١-د

  . درجات ١٠المياه المرتدة، مسطح المقعد يكون بانحناء 
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قعد مـن البرونـز،  مـع         الهيكل والغطاء من حديد الزهر المرن، أوجه الم        :المواد  ٢-د

خوابير ومفصلات برونزية وخوابير مجهزة بنابض مع حلقة تابعة من حديد الزهـر             

 المواد التي من    ينبغي عدم إستخدام   .المرن ومسامير سحب الحلقة من الحديد المطلي      

  . الزنك أو الألمونيومتفقد فاعلية مثلالمعروف أنها 

  

 DINشفهـات، فالأخيـرة ستكون حسب  إذا ركّبت على م:توصيـلات الاطـراف  ٣-د

  . أو ما يعادلها2501

  

 ٢٥٠ يتم الدهان بالإيبوكسي بسمك لا يقـل عـن           :نوع الحماية المطبقة في المعمل      ٤-د

  .ميكرون طبقاً للمواصفات

  

 الطردصمامات هواء لخطوط  -ه

  

 يكون للصمامات هيكل وغطاء وحاجز مصنعه من حديد الزهر ومطابقة: بوجه عام  ١-ه

 البريطانية  أوEN 1092-2:1997أو الأوروبية  ISO 7005-2للمواصفات العالمية 

EN 1561 (29) ستيل ا وعوامة وموجه للعوامة مصنعان من الأستانلس ١٤ فئة

AISI 204L  وقاعدة أو إبرة من نوعBuna - N وتوصيلات داخلية من نوع 

Dirlin. لعوامة للحفاظ على ينبغي أن يكون لصمامات الهواء جذع وهيكل طويل ل

 من خلال الحفاظ مياه الصرف الصحي آلية تشغيل الصمام بعيدا عن الاحتكاك ب

يتم تعليق العوامة في مركز هيكل  .على فجوة هوائية بين الآلية وأوساط النفايات

 مم حولها لمنع الأجسام الصلبة الكبيرة من أن ١٢الصمام مع وجود فراغ يصل إلى 

زويد الصمامات بصمامات تصريف وتوصيلات سريعة الفصل يتم ت. تعلو العوامة

 متر كحد أدنى كي يسمح بالتدفق الخلفي دون حدوث تفكك ٢,٠وخرطوم يبلغ طوله 

 ١,٥  ونصفمرةيتم اختبار الصمامات في المصنع تحت ضغط عمل . في الصمام

 BS 4164(5) مطابق للمواصفات البريطانية بيتومينيويتم طلائها بالمصنع بطلاء 

  . مل١٠على أن يكون سمك الطلاء .  على التواليBS 3416(4)أو 
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غ أو دخول الهواء خلال ملء أو ي لتفرهذا النوع يستخدم : مفردةصمامات هواء  ٢- ه

 النقاط يستخدم للتفريغ الأوتوماتيكي للهواء المضغوط المتراكم في، أو نابيبلأتفريغ ا

 مم أو أقل يكون لهم مدخل لولبة ٥٠ي تبلغ صمامات الهواء الت.  العالية من الخطوط

 . وصمام حابس ذو مسمار إدخال لولبي مصنع من برونز المدافعلولبةمتوافق مع 

 مم يتم تشفيهها وفقا للمواصفات البريطانية ٥٠الصمامات الهوائية التي تبلغ أكثر من 

BS4504 (2)  تكون مزودة بصمام فراشة مبطن بمطاط النتريت ومزود بقرصو 

 ويعمل )ستانلس ستيللإا(فولاذ لا يصدأ مطلي بالنيلون في عامود مصنع من 

 على أن تكون .يدوياًبواسطة مقبض الرافعة بواسطة المؤشر ومسمار لولبة للغلق 

  .)Bar 16( ضغط جوي ١٦يصل إلى الصمامات ملائمة لضغط عمل 

  

تصاص مع وحدة إم ):أو صمامات هواء مجمعة ( مزدوجةصمامات هواء  ٣- ه

 تلك الصمامات من أجل تفريغ الهواء الواقع تحت ضغط الصدمات وتستخدم

والمتجمع بكميات كبيرة، وتكون تلك الصمامات مجموعة من صمامات تفريغ 

 ضغط ١٦على أن تكون الصمامات ملائمة لضغط عمل يصل إلى. وإطلاق الهواء

   .)Bar 16(جوي 
 
 ي للصرف الصحتوصيلات الخدمة المنزلية  ٣-٤-٤

  

يتضمن هذا العمل تقديم وتركيب الأنابيب من المطبق أو فتحة الدخول  حتى خط   أ

  التجميع أو  المخرج الموجود في خط الملكية كما هو مشار إليه في  المخططات

  . تشمل جميع البنود والمكونات اللازمة 

  

ات مواد تكون أنابيب التوصيلات المنزلية من الفخار المزجج حسب مواصف: لمواد ا  -ب

 UPVCاو من البلاستيك  من هذه المستندات ١-٣-٤الأنابيب الموضحة بالقسم 

 ٢٠٠ ، ١٠٠وبأقطار تتراوح بين ) ج(حسب المواصفات الموضحة بالفقرة التالية

  وتكون الشبكيات من غرفة التفتيش إلى .ملم حسب المخططات وجداول الكميات

  .المواطنملكية المواطن من نفس النوع التي يستخدمها 

  



 لأنابيب وملحقات الشبكة أعمال ا:رابع الجزء ال الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات 

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ١٨٢صفحة 
 

 دفق بالجاذبيةت للuPVC أنابيب  -ج
 
 أو مـع   SAS 14,15 يجب أن تتطابق الأنابيب مع المواصفات القياسية السعودية       ا-ج

DIN 8061/8062 وكما هو مبين )٤(بار أو فئة ) ١٠( ، وتكون ذات ضغط تشغيلي ،

لخرسـانة  في المخططات أو جداول الكميات، ويجب عمل تغليف وإحاطة للأنبوب با          

  .إذا كان غطاء الردم فوق الأنابيب  أقل من متر واحد أو أكثر من خمسة أمتار
 
 BS EN 1452[9]  أو(IS0 4422) تكون قطع التركيب مطابقة للمواصفات القياسـية   ٢-ج

  . أو مأيعادلها ومصنعة من نفس مادة الأنابيبDIN 8063أو ) ٣(قسم 
 
 أطراف رأس وذيل مـع  DIN 8063قياسية الوصلات ستكون مطابقة للمواصفات ال  ٣-ج

  .BS EN 681-2[10]حلقات مطاطية محكمة السد والتي تكون مطابقة مع 
 
 مـسلمة  uPVCيتم إجراء الإختبارات التالية على عينات من كل خلطة انتاج لأنابيب         ٤-ج

أما تقرير المراقب للطرف الثالث فيجب أن يغطي الإختبـارات التاليـة،     . في الموقع 

  . أو ما يعادلهاDIN 8061/8062و مطلوب بموجب كما ه

 .الإختبار البصري -

  .استدارته/قطر الأنبوب -

  سماكة الجدران -

  .إختبار هايدروستاتيكي  -

  .إختبارات مقاومة الجهد -

  .إختبار الصدم -

  إختبار دائري على حرارة مرتفعة -

  .مقاومة حامض الكبريت -
 
س المباشرة في كافـة الاوقـات       الأنابيب وقطع التركيب من اشعة الشم      يجب حماية   ٥-ج

  .بواسطة اغطية عاكسة للضوء
 
  .  أعلاه٥-يتم إجراء الإختيارات على الأنابيب حسب البند ب  ٦-ج
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  :أماكن وأقطار توصيلات الخدمة    -د

تكون مواقع التوصيلات حسب المخططات وطبقاً لتوجيهات المهندس أثناء تنفيذ   

يجب تركيبها حسب المخططات وجداول المشروع، وعدد وأقطار التوصيلات التى 

  .الكميات للعقد
 

  :تركيب التوصيلات المنزلية   -هـ

يقوم المقاول بأعمال تنظيف الموقع والحفر والردم والتركيب ووضع الفرشة للأنابيب   

  .والسفلتة طبقاً للمواصفات كما في الشبكة الرئيسية

  

  :سجلات مواقع التوصيلات المنزلية   -و
 

ل بالإحتفاظ بسجلات دقيقة لمواقع التوصيلات المنزلية موضحاً بها القطر يقوم المقاو  

والطول والموقع وسوف تكون السجلات في النموذج المقرر والمخصص لذلك 

ويقوم المقاول . وتكون متوافرة لعملية التفتيش ويسلم لصاحب العمل لدى الإنتهاء

 المهندس بالإضافة إلى توفير بنقل المعلومات إلى رسوم بيانية وجداول بالتوافق مع

من ) ٧-٤-٤(وكما هو موضح لاحقاً بالقسم   ثلاث نسخ  تسلم إلى صاحب العمل

 . هذه المواصفات

  

  مواد توصيل ووصلات الأنابيب ٤-٤-٤

  

   عام-أ

  

 ملم واجهة كاملة مطاطية وفقاً ٣حلقات توصيل سماكة : أطواق لمنع التسرب  ١-أ

  .أو ما يعادلها  BS EN 681-2 [10] أو  ISO 4633للمقاييس 
 
 أو ما  BS EN 681-2 [10] أو  ISO 4633مطاطية وفقاً لمعيار : حلقات دائرية  ٢-أ

  .يعادلها وتكون وفقاً لتوصيات المصنع لملائمة نوع الوصلة المطلوبة

  

 BSوتكون ذات شكل سداسي أسود وفقاً لمعيار : المسامير اللولبيـة والصمـولات  ٣-أ

، يكون إمتداد  MN/m2 433عادلها الحد الأدنى من قوة الشد  ، أو ما ي[39] 4190

  . ملم٣ ملم وحد ادنى ٦المسمار اللولبي لحد أقصى 
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  . أو ما يعادلها BS 4320 [40]من الفولاذ الأسود تكون وفقاً لمعيار : الفلكات   ٤-أ

  

ة والقارنة الوصلات العازلة يجب ان تكون لها طواقه لمنع التسرب بين الوصلات المشفه   ٥-أ

يجب ان تكون . مل والوصلات المشفهةون وفلكات بين المساير والصوالالكمية من التيف

  .الوصلات مناسبة للضغط التشغيلي للشبكة

  

  :يجب مراعاة النقاط التالية: التوصيلات السرجية   ٦-أ

  

  يجب ان يكون قطر السرج اقل من قطر خط الصرف الصحي  -  

  بدقة لتجنب التشققات والضرر من خطوط الصرفيجب ان تتم عملية الثقب   -  

  .الصحي القائمة ويجب استخدام آلة الثقب او المثقاب الاجوف المناسبة

  يجب استخدام تغليف خرساني من الصدمات  -  

  .يجب ان لا تمتد وصلة السرج الى داخل الصرف الصحي  -  

  

  توصيلات قارنة مرنة  -ب
  

، للسماح بإنحراف (Gasket Sleeved Type)من النوع الكمي الحشوي: النوع  ١-ب

زاوي وحركة محورية لطرفي الأنبوب الموصولين وللمحافظة على وصلة محكمة 

  .الإغلاق لمنع التسرب ودائمة
  

القطع كماً وسطياً وترسين طرفيين أو مشفهين بطرفين وقالبين لمنع التسرب  تتضمن  ٢-ب

دد كافي من المسامير  مكون من المطاط وع(Wedge-Section)إسفيني ومقطع 

إن . اللولبية والصمولات المسحوبة للضغط على قوالب منع التسرب بالشكل الملائم

هو  (Two and following)شد المسامير اللولبية لتقريب طرفي الترسين الرديفين 

بمثابة الضغط على قوالب منع التسرب في التجويف ما بين الكم الوسطي والترسين 

  .ل طرفي الأنبوب لإحداث السداد الأيجابيالرديفين إلى داخ
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يجب أن تكون للتوصيلات القارنة قطر مزود خصيصاً لملائمة نوع طرفي : الحجم  ٣-ب

ويجب أن يكون الكم الوسطي ذو سماكة ملائمة بالإضافة إلى أن . الأنبوب الموصول

ة كما هو تكون الوصلة القارنة الكاملة ملائمة للحد الأدنى من الضغوطات التشغيلي

  .مشار إليه في الرسوم البيانية
  

 (tow and followers)والترسين الرديفين  (Center sleeve)يكون الكم الوسطي     ٤-ب

ذات مقاطع دائرية صحيحة خالية من الشوائب أو بقع مسطحة أو شوائب سطحية 

ومكونة من مقاطع مصنع فولاذ مع فراغ ما بين الكم والترسين الرديف المصمم 

  .توفير الإحتواء لقالب منع التسربل
  

تكون المسامير اللولبية من الفولاذ الخاص مع حد أدنى من مقاومة الخضوع قدرها     ٥-ب

وقوة الشد القصوى ) PSI  رطل بالبوصة المربعة ٤٠,٠٠٠(سنتم مربع / كلغ٢٨٠٠

تكون المسامير اللولبية ذات تصميم ). PSI ٦٠,٠٠٠( مربع سم/ كلغ٤٢٠٠قدرها 

 Threads are)س مسار لتفادي الدوران لدى سحب الصمولة ودحرجة اللوالب رأ

folled) ويقوم المصنع بتطبيق . ذات قطر إسمي أكبر من قطر جذع المسمار

  .المعلومات فيما يتعلق بعزم الدوران الموصى به والذي سيشد إليه المسامير اللولبية
 
ستند على المطاط بالإضافة إلى تكون أطواق منع التسرب من مركب اصطناعي ي   ٦-ب

منتجات أخرى وذلك لإنتاج مادة لا تتآكل بالتقادم ومرور الزمن أو نتيجة لتعرضها 

للحرارة أو الهواء وتكون في الوقت عينه رجوعية وقابلة لمقاومة التدفق البارد 

للمواد وذلك لكي تبقى الوصلة محكمة السداد لفترة غير محددة لدى تعرضها للصدمة 

  .لإهتزاز والخفقان والحرارة وضبط الأنابيب المتصلةوا

  

 ميلز من ١٠تكون الوصلة القارنة مطلية داخلياً من قبل المصنع بـ : حماية المصنع  ٧-ب

 نوع ب  AWWA 203غطاء الإيبوكسي وخارجياً بالبريمير الأحمر وفقاً لمعيار 

  .الدهانات العامةلمحلول مطاطي كلوريني يتلائم مع البيتومين والقار الفحمي و

  

يتم تجميع التوصيلات القارنة في الموقع إستناداً لتعليمات المصنع وذلك : التركيب  ٨-ب

لضمان إحكام التوصيلات بشكل دائم وفقاً لكافة شروط التمدد والتقلص والإنتقال 

  .والهبوط
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 (Dismantling Couplings) توصيلات قارنة قابلة للفك  -ج

  

لتوصيلات توصيلاً امتدادياً بين أقسام الأنابيب ويتم تركيبها مقابل تؤمن هذه ا: نوع  ١-ج

الصمامات لتأمين التفكيك السهل من شبكة الأنابيب أو للسماح بضم الأنابيب لدى 

  .إزالة الصمام الفراشي للصيانة

  

تكون القطعة القابلة للفك من النوع المشفه ومؤلفة من جزئين ينزلق جزء : الأجزاء  ٢-ج

اخل الآخر ومن مشفه حر للضغط على سداد ذات مقطع شبه منحرف لضمان منها د

ويتضمن الوصل القارن أجهزة إحكام وتثبيت لتوفير عناصر من . إحكام المياه

  .الصلابة التامة

  

 وذلك PN 25 أو  PN 10, PN 16كلها من الفولاذ مع مشفهات من فئات : الإنشاء  ٣-ج

  .كة الأنابيبإستناداً لموقع الوصل القارن في شب

  

يكون للتوصيلات القارنة قطر مزود خصيصاً لملائمة إدراج نوع الأطراف : الحجم  ٤-ج

إن الوصل القارن يفسح المجال لإحكام المشفهات . الموصولة للأنابيب والصمامات

ويتم إقفال السداد بعد إحكام التوصيلات . الطرفية دون حدوث خطر سوء التقويم

  .الطرفية

  

 Flanged Adaptor: Ferrous  حديدي: مشفهمهايئ    -د

  

  . BS EN 545 [1]حديد زهر وفقاً لمعيار : المادة  ١-د

  

 ملم ولأحجام ٢٥٠ ملم و١٥٠ ملم لأحجام القطر أقصاها ٢٠٠يكون طول المهأيئ   ٢-د

 ٣٠٠ ملم ووفقاً لما يتم إقراره لأحجام قطر تكون أكبر من ٣٠٠ و٢٠٠قطر ما بين 

  .ملم

  

  أو  BS 3416 [4]مغطاة بالبيتومين أو القار الفحمي وفقاً لمعيار : مصنعحماية ال  ٣-د

  . على التوالي[5] 4164
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  لوازم الصمامات   ٥-٤-٤

 ومن حديد الزهر وفقاً BS 5163 [25]تكون العجلات المدارة باليد وفقاً لمعيار   

ة على العجلات المدار" إغلاق"ويتم وضع علامة . BS EN 1561 [29]   لمعيار

باليد وذلك بموجب سهم للإشارة إلى الإتجاه المعاكس لعقارب الساعة لأحجام قطر 

ويتم . وتكون أحجام القطر وتفاصيل إنشائية أخرى وفقاً لمعأيير المصنع. الإغلاق

  . صمامات٥لكل ) ١(توفير العجلات المدارة باليد بنسبة عجلة واحدة 

  

  الإنشاء والتركيب  ٦-٤-٤

  

  بشكل عام   -أ

  

ألخ ...التركيب، يقوم المقاول بالكشف على نظافة الثقوب والسطوح الإرتكازية  قبل  ١-أ

بالإضافة إلى معاينة الأضرار والشقوق والأجزاء الناقصة وشدة التسمير اللولبي 

  .المتضمن للضغط

  

يتأكد المقاول من أن البوابات وحنفيات الحريق هي في وضعية الإغلاق قبل   ٢-أ

  .التركيب

  

حنفيات الحريق عبر دورة فتح وإغلاق واحدة كاملة في الوضعية التي  يلتشغ  ٣-أ

  .يتوجب تركيبها لضمان التشغيل الملائم

  

  تركيب الصمامات -ب

  

قبيل عملية التركيب، يتم الكشف على الصمامات للتأكد من نظافة الثقوب والسطوح   ١-ب

لأجزاء الناقصة وشدة إلخ بالإضافة إلى معاينة الأضرار والشقوق وا...الإرتكازية 

  .يجب أن تكون الصمامات في وضعية الإغلاق قبل التركيب. التسمير اللولبي

  

يتم تشغيل الصمامات عبر دورة فتح وإغلاق واحدة كاملة في الوضعية التي يتوجب   ٢-ب

  .تركيبها لضمان التشغيل الملائم
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د لوضع وتوصيل يتم إعداد الصمامات وتوصيلها إلى الأنبوب في الشكل المحد  ٣-ب

ويكون كل صمام مزود كتل تثبيت خرسانية . الأنبوب وذلك وفقاً لتوصيات المصنع

مقاومة للدفع كما هو مشار إليه في  المخططات وذلك لكي لا تتحمل الوزن على 

  .ولن تستخدم الصمامات لتقويم الأنبوب غير السوي خلال عملية التركيب. الأنابيب

يت خرسانية مقاومة للدفع سيتم وضعها على قاعدة ثابتة الصمامات دون كتل تثب  ٤-ب

  .لتجنب الترسيب والشد المفرط على الوصلة للأنبوب

  

يجب ) الغطاء وصفيحة الختم والتوصيلات الطرفية(إن كافة المسامير اللولبية   ٥-ب

  .الكشف عليها للصلابة الملائمة بعد التركيب وقبل الإختبار الميداني
 
لصمامات ضد تأثيرات العوامل الخارجية بموجب غطاء من المركب سيتم حماية ا  ٦-ب

البيتوميني المعتمد والموضوع بارداً بواسطة فرشاة اليد بعد استكمال إختبارات 

ألخ فسيتم حمايتها ضد ...أما المسامير اللولبية المطمورة . الضغط على الأنابيب

  .الصدأ مع طلاء معتمد أو تغليف من البولييثيلين
 
  تركيب التوصيلات المنزلية   -ج

  

يقوم المقاول بالاتفاق على الموقع وعلى منسوب  قعر الانبوب للتوصيلات مع :  الموقع ١-ج

  .المهندس قبل بدء التنفيذ

  

المقاول ببرمجة الجدول الزمني لتنفيذ التوصيلات المنزلية على فترات متقاربة من    يقوم٢-ج

  .تنفيذ خطوط الصرف الرئيسية

  

يكون التوصيل للصرف الصحي على المطابق قدر الإمكان، مع ضرورة عمل : لتنفيذ  ا٣-ج

وصلة مرنه عند التوصيل بالمطابق وبدون أي تكلفة إضافية أو يكون التوصيل على 

  .Yالخطوط بواسطة وصلة على شكل 

  

ا  للميول م٢٠/١٠٠٠يقوم المقاول بتركيب التوصيلات بحد أدنى  :  الحد الأدنى للميول ٤-ج

  .لم يتم تحديد غير ذلك
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  يقوم المقاول بتركيب وإعداد الفرشة واختبار التوصيلات بالطريقة نفسها كما في خطوط ٥-ج

  .الصرف بالجاذبية
  

  : السجلات     ٧-٤-٤
  

وعليـه تقـديم كافـة      يجب على المقاول حفظ سجلات صحيحة لكافة أعمال المـشروع           

رقينة والأخرى إلكترونية بواقع ثلاث نسخ      السجلات المشار إليها في صيغتين إحداهما و      

 على أن يتم إعداد النسخ الإلكترونية للمخططات والبيانات بحيث تكون متوافقـة             كل منها 

إن ( والمخططات المعمول بها بالمديرية محل العقـد         GISمع نظام المعلومات الجغرافية     

  ).وجد
 

  مخطط التوصيلات المنزلية حسب  التنفيذ  )أ

فتحة الدخول بعد /سجل المخطط البياني للجزء الخاص الذي يبين المطبقويوضح هذا ال

وعادة يوضح المطبق بعد التوصيلة على الجزء السفلي من صفحة . وقبل التوصيلة

). قبل التوصيلة(السجل ، وبهذا فإن القارئ يكون مواجها للجانب الأعلى من المقطع 

التوصيلات / السجل عند توصيل  التوصيلةوفيما يلي المعلومات والبيانات المطلوبة لهذا 

  : المنزلية على خطوط الصرف
  

 رقم الخط الرئيسي ¯

 رقم مقطع الخط الرئيسي ¯

 طول انبوب الخط الرئيسي ¯

 قطر انبوب الخط الرئيسي مع بيان نوعية مادة الانبوب ¯

 منسوب القعر للمطبق قبل التوصيلة ¯

 منسوب القعر للمطبق بعد التوصيلة ¯

 لة وموقعها رقم التوصي ¯

توصيلة عميقة ، توصيلة قليلة العمق، توصيلة بمسقط خلفي ( نوع التوصيلة  ¯

 ).الى المطبق أو توصيلة قليلة العمق الى المطبق

 قطر أنبوب التوصيلة المنزلية ¯

 المسافة من المطبق التالي ¯

الطرف الجانبي قد يكـون     ( المسافة من محور للأنبوب الى الطرف الجانبي         ¯

 )تيش أو فتحة تنظيف أو سدة طرفية لتوصيلة مستقبليةغرفة تف
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 منسوب قعر أنبوب الصرف الصحي في الشارع ¯

 منسوب قعر الطرف الجانبي ¯

يجب ترك عمود للملاحظات من إجل امكانية التعديل والتحديث مستقبلا   ¯

 .لبيانات التوصيلة المنزلية

    

  :المقطع الطولي للتوصيلة المنزلية حسب  التنفيذ  -ب
  

هذا السجل يوضح بيانات ومعلومات المقطع الطولي لكل توصيلة منزلية يتم تركيبها في 

  على الخط الرئيسي لتوصيلة (T) او شكل (Y)اما التوصيلات شكل . مقطع مركب

  . منزلية مستقبلية فلا تحتاج الى سجل مقطع طولي
 

 :ت التاليةويجب عمل مخطط بياني لكل توصيلة منزلية مع بيان كامل المعلوما

  

 رقم الخط الرئيسي   ¯

 رقم مقطع الخط الرئيسي ¯

 قطر انبوب الخط الرئيسي مع بيان نوعية مادة الانبوب ¯

 رقم وموقع التوصيلة المنزلية ¯

 المسافة من مطبق المجرى الاسفل ¯

 نوعية التوصيلة ¯

 قطرأنبوب التوصيلة المنزلية ونوعية مادة الانبوب ¯

 زليةميول  وإنحدار التوصيلة المن ¯

  الأطوال ¯

  حائط العقار / للخط الرئيسي الى حدود ) خط الوسط( من محور  ¯

  حائط العقار/ للطرف الجانبي الى حدود ) خط الوسط( من محور  ¯

 الطول الذي تم منه اشتقاق وتحديد ميول وانحدار الانبوب المناسيب ¯

  منسوب الأرض عند الطرف الجانبي  ¯

  منسوب الأرض عند الخط الرئيسي ¯

   قعر الخط الرئيسيمنسوب ¯

 مناسيب قعر المخرج ¯
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  سجلات الخطوط الرئيسية  -ج

  

هناك ثلاث سجلات رئيسية يجب الاحتفاظ بها للخطوط الرئيسية المنفذة هـي المخطـط              

العام نقاط الثوابت المساحية ، مخطط موقع ومقاطع طولية للخط وفيما يلي وصف لهـذه               

  :السجلات الثلاثة
 
  م ونقطة الاتكاز والتحكم المساحية  بالنسبة المخطط العا   -ج
  

  ويغطي منطقة العمل بكاملهـا  A-0يجب  اعداد هذه المخططات على ورق رسم بقياس    

  . التي  نفذت من المقاول وبمقياس رسم مناسب يمكن استيعابه على لوحة الرسم

  

  :أما المعلومات المطلوبة فيجب أن تشمل الآتي
  

 أرقام الخطوط  ¯

 )المناهل( أرقام المطابق  ¯

 اسم اللوحة أو المخطط ¯

مثل مسجد ، مدرسة، حديقة ، مستشفى ، عيادة ، ( إسم المعلم الأرضي الهام في  المنطقة  ¯

 )مركز تسوق ، مكاتب  حكومية الخ

  مع ارقامها المحددة لها ومناسيبهاBench Marksموقع نقاط الثوابت المساحية  ¯

 .ت المساحية المستخدمة في المشروعجدول منفصل يتم تخصيصه لوصف جميع الثواب ¯
  

  مخططات الموقع    ٢-ج
  

 ١/١٠٠٠  وبمقياس  رسـم         A0يجب  إعداد هذه المخططات على ورق رسم بقياس          

أما المعلومات والبيانات المطلوبة    . يبين في مقاطع كامل منطقة العمل المنفذ من المقاول        

  :فيجب أن تشمل الآتي
  

 أرقام الخطوط  ¯

 )المناهل(أرقام المطابق  ¯

 )المناهل(الاحداثيات لكل وجميع المطابق  ¯

مثل المسافة من وسط المطبق إلى جدار العقار أو (موقع المسافة الجانبية لكل وجميع المطابق  ¯

بردورة الرصيف أو عمود الإنارة في الشارع أو حنفية الحريق أو عمود الاشارة  أو أي  قاعدة 

  )مناسبة للقياس
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 :المناسيب) قطر الانبوب ونوع مادة الانبوب والطول والميول(خصائص المقاطع  ¯

  المنسوب الارضي للمطابق ¯

  منسوب القعر للمطابق ¯

 .مناسيب القعر للانابيب الداخلة الى المطابق  فقط اذا كان يوجد مسقط في القعر من المطبق ¯

  إسم الشارع ¯

يقة ، مستشفى ، عيادة ، مركز مثل مسجد ، مدرسة، حد( إسم المعلم الأرضي الهام في  المنطقة  ¯

 )تسوق ، مكاتب  حكومية الخ

  

   المقاطع الطولية للخطوط   ٣-ج
  

  وبمقيـاس  رسـم أفقـي         A-0يجب  إعداد هذه المخططات على ورق رسم بقيـاس           

 رأسي وذلك لجميع الخطوط الرئيسية المنفذة في  كامل منطقـة            ١٠٠٠/١  و  ١/١٠٠٠

  :ات المطلوبة فيجب أن تشمل الآتيأما المعلومات والبيان. عمل المقاول
    

 رقم الخط الرئيسي ¯

 حالة السطح ¯

 منسوب الأرض ¯

 منسوب القعر ¯

 العمق الى القعر ¯

 المسافة ¯

 التدعيمات الخرسانية ¯

 )قطر الأنبوب ونوعية مادة الأنبوب والميول وفرشة الأنبوب(بيانات الأنبوب  ¯

 مناسيب طبقة الصخر ¯

 :  مع الخط سواء من فوق أو من تحت أنابيبالمرافق تحت الأرض  المتقاطعة ¯

  الخط الرئيسي ¯

  نوعية المرفق  ¯

  الوصف ¯

 المنسوب العلوي  للمرفق ¯

  :الخط الداخل في  المطبق  ¯

  رقم الخط  ¯

  منسوب قعر الأنبوب ¯

 قطر نوعية مادة الأنبوب ¯
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  الدفع الخرسانية لمقاومة  فرشة الأنابيب وطبقات الاحاطة والتغليف وكتل التثبيت   :٥-٤القسم 

  

  المجال  ١-٥-٤

  

  .يغطي هذا القسم فرشات الأنابيب، وإحاطتها وطرق ضمان التركيب الآمن للأنابيب   ١-أ 

  

  المواد   ٢-٥-٤

  

أو احاطة الأنابيب ومواد الردم تحت وحول الأنابيب مع /يجب أن تتوافق أعمال الفرشة و   -أ 

 ٤-٢المتطلبات المحددة وفق القسم 
 
  

  .٥كافة أعمال الاسمنت مع المتطلبات المحددة وفق القسم يجب أن تتوافق    -ب

  

  25/110يجب أن تكون مواصفات تطبيق الأسمنت من فئة    -ج 

  

يجب أن تكون مواصفات الاسمنت الخاص بالتغليف وكتل التثبيت الخرسانية لمقاومة    -د 

   ٢٥٠/٢٠الدفع والأقواس من فئة 

  

 ملم مصنوعة من مواد ليفية أو مواد ٢٠ط بسماكة يجب أن تكون الألواح القابلة للضغ  -هـ

  .مشابهة موافق عليها

  

   المصنعية  ٣-٥-٤

  

  وضع الاسمنت  -أ 

  

بعد مد الأنابيب، على المقاول ، صب الأسمنت وإنجاز الأشغال الهندسية بشمولية    ١-أ 

  .تحت الأنابيب بما يضمن توفير فرشة جامدة متجانسة ومنتظمة
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صيلات الأنابيب يتوجب على المقاول وضع الكمية الموازية للإسمنت أو بعد إتمام تو   ٢-أ 

كتل التثبيت الخرسانية لمقاومة الدفع وإنجاز أعمال التشكيل اللازم على الجانبين 

  .بالتزامن

  

. يتوجب على المقاول توصيلات تركيب رأسية في طبقات الأسمنت، والاحاطة الخ   ٣-أ 

بية وبإستخدام الواح قابلة للضغط وإنهائها بحسب  وذلك في واجهة الوصلات الأنبو

على المقاول تعبئة أي فجوة بين الرأس  والذيل . المقطع الطولي للخرسانة والأنبوب

  .بإستخدام مواد مرنة ارتدادية معتمدة

  

  وضع المواد الأخرى غير الخرسانة -ب 

  

الخندق المحضر، على المقاول وضع مواد الإحاطة أو فرشة الأنبوب في أسفل   ١-ب 

  .والدك يدويا بعناية حتى الحد الأدنى من السماكة

  

بعد مد الأنبوب، على المقاول وضع المواد الاضافية على طبقات متتالية لا تزيد    ٢-ب 

 ملم على الجانبين بالتزامن، وتعبئة الفراغات بشكل كامل ١٥٠سماكة كل منها عن 

خدام مدكات يدوية بعناية بدون أن يتسبب بين الأنبوب وجانبي الخندق، ودكها بإست

  .ذلك بأي  إخلال بوضعية الأنبوب

  

  كتل التثبيت الخرسانية لمقاومة الدفع  -ج 

  

يجب أن يتم تنفيذ الكتل الخرسانية السانده لمقاومة الدفع عند كافة الأكواع ووصلات    ١-ج

Tططات  والتقاطعات ونهايات الأنابيب وذلك حسب تعليمات المهندس والمخ

يجب أن تنفذ الكتل الخرسانية الساندة بين الأرض الصلبة والملحقات . التصميمية

التى يراد تثبيتها وبحسب التفاصيل الواردة في المخططات أو تعليمات المهندس، 

ملم على الأقل بين الملحقات ) ٣(ويجب أن يتم وضع الواح بولي إيثيلين سماكة 

ب على المقاول أن يقوم بتقديم رسومات تنفيذية والخرسانة من أجل منع التماسك ويج

لا يجوز أن يتم تعريض الكتل الخرسانية لأى . لكل أعمال الكتل الخرسانية الساندة

  .ضغط قبل ثلاثة أيام على الأقل
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  المناهل/غرف التفتيش وغرف الصمامات والمطابق   :٦-٤القسم 

  

  عام   ١-٦-٤

  

  المجال  -أ

  

 المطابق الخاصة بمياه الصرف الـصحي وغـرف التفتـيش           يحدد هذا القسم أعمال      ١-أ

علـى  ) الفراشـة (وغرف الصمامات لزوم صمامات تنفيس الهواء وصمامات القفل         

  .خطوط الطرد

    

  المواد   ٢-٦-٤

  

يجب أن تتوافق أعمال الحفريات وإعادة الردم بشكل عام مع المتطلبات المحددة في الأقسام                -أ 

 ".المواصفات"من ) ٣ ، ٢(
 

مـن هـذه   ) ٥(ن تتوافق أعمال الخرسانة بشكل عام مع المتطلبات المحددة في القسم            يجب أ   -ب  

  .المواصفات

  

مـن  ) ٣-٥(يجب أن يكون حديد التسليح متوافقاً بشكل عام مع المتطلبات المحددة في القسم                -ج  

 ".حديد التسليح وتركيب حديد التسليح"المواصفات 

  

  أو   ٢٠٠الجـزء  ] ١٣ [٥٩١١طانيـة   الوحدات مسبقة الصب  بحسب المقاييس  البري  -د 

C478    ASTM    باستثناء  السماكة ، والتي يجب أن تكون متطابقـة مـع المواصـفات 

ويجـب أن يـتم     . ٢٥٠/٢٠، يجب أن يكون الأسمنت من فئة        "المخططات"المشار إليها في    

 العـادي  طبقـا لمواصـفات المقـاييس           Portlandإستخدام الإسمنت من نوع بورتلاندي      

 .١٩٧EN] ٣[ريطانية الب
 

  الخرسانة العادية والخرسانة المسلحة للوحدات المصبوبة في مكانها يجب أن تكون من              -هـ

ويجب أن يتم إستخدام الأسمنت مـن نـوع         .  على التوالي  ٢٥٠/٢٥ وفئة   ٢١٠/٢٥فئة  

   .EN 197 [ 3 ] عادي بحسب المقاييس البريطانية  Portlandبورتلاندي 
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 من القـسم    ٦ وأ ٥طلاء الخارجية وفق المواصفات المحددة في البندين ،أ       تكون طبقات ال    -و

  ٤-٦-٣ وتم تحديد مواصفات طبقات الطلاء الداخلية البديلة قي القسم ٣-٦-٣
 
لا يصدر عنهـا صـوت      ( يجب أن تكون الأغطية والإطارات والقواعد غير مترجرجة           -ز

صـلبة، ويجـب أن تكـون       ، ومحكمة وذات رؤوس     )طقطقة عند مرور السيارات فوقها    

 (EN 124)مطابقة للمواصفات المتبعة بوزارة النقل وتتطابق مع المواصفات البريطانية 

أو مـا   DIN1229 أو  ISO 1083 أو  Cast Ironمن مادة الحديد الصب الرمـادي  

 -صرف صحي   (يعادلها على أن تشير الكتابة المحفورة على الأغطية إلى طبيعة الشبكة            

Sewerage (ب متطلبات المديرية ويجب أن يتم التصنيف على الشكل الآتيحس: 

  

  . طن٤٠ذات قدرة على تحمل الحمولات الثقيلة وزن : في الطريق  العام  -

ذات قدرة على   : في الأرصفة وممرات العربات الدارجة وطرق الدراجات الهوائية        -

  . طن٢٥تحمل الحمولات المتوسطة وزن 

  . طن٧ى تحمل الحمولات الخفيفة وزن ذات قدرة عل: في  ممرات المشاة -

  

 يجـب    أو حسب الرسـومات التنفيذيـة و       ملم٦٠٠بقطر  يجب أن تكون الأغطية دائرية        -ح

تجهيز براويز الأغطية بفتحات لمسامير التثبيت تضمن انغمار تام وصلب للإطـار فـي              

 الفحم  بطبقتين من إيبوكسي  يجب طلي الأغطية والبراويز     كما  . العنق الخرساني للمطابق  

، على ألا يقل الحد الأدنى للـسماكة  ]٤ [٣٤١٦وفق معايير المقاييس البريطانية المقطرن  

 . مايكرون٢٥٠عن 

  

 استناداً إلى معـايير     د المصمت  المبر يجب أن تكون الدرجات الحديدية من الفولاذ الطري         -ط 

 ISO ENوالمجلفن وفـق للمقـاييس البريطانيـة     BS 4211 [51]المقاييس البريطانية 

 غرام من الزنك للمتر المربـع الواحـد وتغطـي الـدرجات     ٢٠٠بمعدل  [ 52 ] 1461

  . أو البولي بروبلينبطبقتين من البولي إثيلين
 

يجب أن تكون مسامير التثبيت من الحديد، على أن يتم إعتماد النوع الملائم للإستعمالات                -ك 

 المواد المجلفنة يجـب جلفنـة       ولدى إستخدامها في مجال تثبيت    . المحددة والموافق عليها  

لحدود ما قبل حدود الطلاء وطلبها كهربائياً       ) الصواميل(الوردات وقطع مسامير التثبيت     

 . أو ما يعادلهاEN1329 (S3))بالزنك وفق معايير المقاييس 
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يجب أن تكون مصبوبات الفولاذ معتدلة إلى متوسطة القوة، علـى أن تتوافـق ومعـأيير                  -ل 

AASHTO M103) وباستثناء ما إذا أشـارت  ). ٢٧عية الأميركية لإختبار المواد أالجم

أو تعليمات المهندس إلى ما هو خلاف ذلك، يجـب أن تكـون المـصبوبات               " المخططات"

يجب أن تتوافق مصبوبات الفولاذ والمقاييس المبينة فـي         .  وملدنة بالكامل  ٣٢-٦٥بدرجة  

 .AASHTO M103 مواصفات يجب تحضير لوحات الإختبار وإختبارها وفق. الرسوم
 

ويجـب أن   . يجب أن تتوافق صفائح وقوالب الحديد المطاوع والمقاييس المبينة في الرسوم            -م 

تتوافق صفائح وقوالب الحديد المطاوع المدلفنة أو الملفوفة مع متطلبات الجمعية الأميركية            

يير الجمعيـة   أما صفائح الحديد المطاوع فيجب أن ترتكز إلى معا        ". ٢٠٧أ"لإختبار المواد   

 ".٤٢أ"الأميركية لإختبار المواد 
 

على المقاول أن يسلم المهندس كافة قسائم الإختبار المحددة وشـهادات الكفالـة الخاصـة                 -ن 

بالشركات المصنعة للحديد البنائي، وحديد الصب، وفولاذ الصب وقطع الحديد المطـاوع،            

و مواصـفات الجمعيـة    أAASHTO والتي تثبت أن المواد المعتمدة متوافقـة ومعـايير  

إن تسليم شهادات الإختبار هذه، أو ما يماثلها، لا يعفي المقـاول            . الأميركية لإختبار المواد  

من التزاماته المتعلقة بإجراء الإختبارات المستقلة لدى المختبرات الموافق عليها على نفقته            

  الخاصة ، وفق التوجيهات التي يحددها المهندس  
 
  :كيب البناء والتر  ٣-٦-٤

  

  المطابق وغرف التفتيش   -أ 
 
تكون المطابق من الخرسانة التي تصب في الموقع أو من الخرسانة الجاهزة             : البناء   ١-أ

أو وفقـاً لمـا      " الرسـوم   " طبقاً لما هو محدد فـي       ) المعدة للتركيب (مسبقة الصبً   

اليين عن  تتالم ين حسب حاجة الموقع على ألا تزيد المسافة بين المطبق         يقترحه المقاول 

، وتكون أدنى مسافة بين المطابق حسب ظروف الموقع وحسب تعليمـات             متر ١٠٠

) ٥( يجب ان تتوافق الوحدات التي تصب في الموقع مع شروط القـسم               . المهندس

  .الخاص بالأعمال الخرسانية من هذه المواصفات
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في قوالـب حديـد     وحدات الخرسانة المصبوبة مسبقا والمعدة للتركيب يجب صبها            ٢-أ 

وتوضع الوحـدات الـسفلية     .  أسابيع على الأقل من استخدامها     ٣مانعة للتسرب قبل    

ويجـب  . فوق قاعدة خرسانية مصبوبة في الموقع وعلى فرشة من مونة الأسـمنت           

كمـا يجـب    . طلاء فواصل الوحدات بشكل وافر بمواد بيتومينية معتمدة قبل التثبيت         

تسوية المواد الفائضة بطريقة جيدة، ويتـرك       ملء الوصلات بشكل راسخ مع كشط و      

أو كبديل آخر يمكـن سـد       .  ايام بعد ذلك     ٧العمل دون أي زحزحة أو خلخلة لمدة        

الفواصل بواسطة شريط توصيل مشكل مسبقاً ومعتمد وذلك استناداً الـى توجيهـات             

 وحدات الخرسانة الجاهزة في  مونة إسـمنتية توضـع           ومنعويتم  . الشركة المصنعة 

  . سطح القاعدةعلى

  

يجب أن تكون القنوات في قاع المطابق ملساء ونصف دائرية وذات حجـم مـساوٍ                 ٣-أ

ويجب تركيب أنابيب من الأجـزاء النـصف        . لقطر خط الصرف الصحي المحاذي      

انبوبية عند المطابق ذات الامتداد المستقيم، على أن يتم إنجاز التعديلات اللازمة في             

حنيات ملساء وذات أقطار كبيرة حسب ما يسمح به حجـم           مسار التدفق بإستخدام من   

  .المطابق، ويتم تنفيذ التغييرات في حجم  وانحدار المجرى بشكل تدريجي ومتساوي

  

 ٢٥٠/٢٠يجب تشكيل الميول بقاع المطبق بمونة الأسمنت المقاوم للكبريتـات فئـة                ٤-أ 

ن باطن سـقف أنبـوب      على أن ترتفع رأسياً من أعلى الأنبوب إلى إرتفاع لا يقل ع           

، وفـي   ١٠ إلـى    ١المخرج ، ومن ثم يجب إمالتها إلى الأعلى نحو الجدران بنسبة            

غضون ثلاث ساعات يجب انجاز عملية تغطيتها باستخدام طبقة من مونة الأسـمنت             

  . ويتم تشطيبها بسطح أملس ناعم٢: ١ والرمل بنسبة -المقاوم للكبريتات 

  

تفتيش من الخارج بـثلاث طبقـات مـن البيتـومين            يجب دهان المطابق وغرف ال       ٥-أ 

 ٦٠٠باستخدام الفرشاة طبقا لتوجيهات الصانع ويجب  ألا تقل سماكة الـدهان عـن               

  .ميكرون على الأقل
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رف التفتيش فيجب طلاؤها بأربع طبقات مـن دهـان ايبوكـسي     لغالأسطح الداخلية      ٦-أ 

قطران الفحم الحجري أو    من  % ٣٠ و   epoxyمن الـ   % ٧٠الفحم المقطرن بنسبة    

ويجب ألا تقـل    . النباتي،  ويتم تنفيذ الدهان باستخدام الفرشاة طبقا لتوجيهات الصانع         

  . مايكرون على الأقل١٠٠٠سماكة الدهان عن 

  

 عالى الكثافة   نأما الأسطح الداخلية للمطابق يتم تبطينها بالفييرجلاس أو البولي ايثيلي             ٧-أ 

  .  (Epoxy Mortar) من الداخل بمونة ايبوكسيهمع تغطية ارضيات المطابق

  

يجب صب درجات الحديد داخل الوحدات مسبقة الصب أو تثبيتها في فتحات محددة                 ٨-أ 

ويجب عدم استعمال درجات الحديد كمواضع للرفع حيث يجـب          . سابقاً أثناء الصب  

  .هزةأن  تزود أدوات للرفع والمناولة على المسطحات الخارجية للمطابق الجا

  

يجب إنجاز أعمال ضبط المنسوب أو المستوى باعتماد الدوائر الخرسانية وذلك بعد                ٩-أ 

  .إنجاز المناسيب المحيطة كما يجب أن تكون المسطحات النهائية مستوية ودقيقة

  

يجب تثبيت إطارات الأغطية والمصافي الشبكية بالمونة   بـشكل راسـخ  وتثبـت                    ١٠-أ 

مير التثبيت، يجب وضع الغطاء بشكل مركزي فوق الفتحة ويتم          بإحكام باستخدام مسا  

ثم يثبت الغطاء في    . تسوية الروائد لتصبح منتظمة مع السطوح النهائية المحيطة بها        

  .مكانه بشكل جيد لمنع الالتواء

  

  :على المقاول إختبار المطابق كما يلي   ١١-أ 

  

  .سد مداخل ومنافذ المطابق  -  

 ساعة أو لمدة أطول بما يسمح بالامتـصاص         ٢٤ وتركها لمدة    ملء المطابق بالمياه    -

  .التام

  .اعادة تعبئة المياه حتى القمة  -

من % ١ ساعة عن    ٢٤يجب الا تزيد نسبة التسرب المسموح على مدى ما يزيد عن              -

الحجم الاجمالي لفتحة الدخول، واذا لم يتحقق ذلك فيجب عندها تنفيـذ التـصليحات              

  .ة الاختبار حتى تتحقق النتائج المطلوبةاللازمة ومن ثم إعاد
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  المنشآت الساقطة للمطابق  -ب

  

  ملم بين قاع الأنبوب الداخل وقمة الأنبوب الخارج        ٦٠٠ سقوط أكبر من     في حالة وجود  

تغليف الأنابيب والوصلات التي أصبحت جـزءا        بسقوط خلفي مع     لمطابقايتم تزويد   ،  

  . بالمخططات تفصيلاًوكما هو موضح) أ(من المنشآت الساقطة بالخرسانة نوع 

  

  )لخطوط الطرد(غرف الصمامات   -ج

  

يتم إنشاء الغرف إما بخرسانة تصب في الموقع أو من الخرسانة الجاهزة مسبقة الصب               ١-ج

  .أو البناء بأحجار البلوك وذلك طبقاً لما هو مبين على المخططات

  

سانة للإنشاءات مربعة أو مـستطيلة      عند إستخدام أعمال البنيان الحجري بدلاً من الخر         ٢-ج

الشكل فإن الأبعاد الداخلية لهذا الإنشاء، ما لم تصدر تعليمات من المهندس خلافاً لذلك،              

ويكون الملاط المستعمل في    . يجب أن تكون متطابقة مع الأبعاد المبينة على المخططات        

 الخرسـانة   ١-٥(الأعمال طبقاً لما هو محدد في القسم الخامس من هذه المواصـفات             

ويتم رصف حجارة الطوب أو البلـوك الخرسـاني         ). وخلطات الخرسانة والإختبارات  

على فرشة من المونة ويتم تعبئة الفواصل كلياً بالمونة ثم وضع كمية كافية من مداميك               

الطوب المواجه لربط أعمال البنيان بعضها بشكل محكم وفق المواصفات المعتمدة مـن             

  .قبل المهندس

  

م طلاء الغرف من الخارج بطبقتين من البيتومين بإستخدام الفرشاة طبقـاً لتوجيهـات      يت  ٣-ج

  . ميكرون٤٠٠الصانع ويجب ألا تقل عن سماكة الطلاء عن 

  

      . أعلاه٩-يتم تثبيت إطارات الأغطية كما بالبند أ  ٤-ج

  

  المنافذ وخطوط التصريف   - د

  

 أو من الخرسانة الجاهزة مسبقة الـصب        يتم الانشاء  اما بخرسانة تصب في الموقع           ١- د

  أو البناء باحجار البلوك وذلك طبقاً لما هو مبين على المخططات
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  . أعلاه٢-عند استخدام أعمال البيان الحجري يتم تنفيذ حسب البند ب   ٢- د

  

يجب وضع المصبوبات على فرشة المونة الاسمنتية أو يتم تثبيتها بالطرق البديلة كما                ٣- د

ن في المخططات أو طبقاً لما يعتمده المهندس، كما يجب خلط المونة  اللازم              هو مبي 

لتثبيت  المصبوبات وفق المواصفات المحددة في القسم  الخامس  من المواصـفات              

ويجب تثبيت المصبوبات بـشكل     ).  الخرسانة وخلطات الخرسانة والاختبارات    ١-٥(

  .اجة لأية تعديلات لاحقةدقيق وفق المناسيب الصحيحة ودون أن يكون هناك ح

  

  التنظيف   - هـ

  

يجب تنظيف كافة الغرف وأحواض التجميع المطابق والمداخل والمخـارج بـشكل               ١-هـ 

شامل وتام من أي تراكمات للطمي  والأنقاض أو المواد الغريبة من أي نوع كـان،                

  .على أن تكون خالية تماماً من مثل هذه التراكمات عند المعاينة النهائية

  

  الطلاء   -و

  

يجب طلاء صفائح التغطية الانشائية الحديدية بوجهين من ايبوكسي  الفحم المقطرن                ١-و

  . مايكرون٢٥٠وتكون سماكة الطبقة   الجاف 

  

   للأوجه الداخلية للمطابق GRPالتبطين بالبلاستيك المقوى بالزجاج    -ز

  

 حالات زيادة نسبة عدوانية      في GRP  الفييرجلاس يجب تطبيق المطابق والغرف بمادة       ١-ز

" مياه الصرف الصحي وزيادة نسبة الأحماض الكبريتية بها ويكون ذلك اسـتناداً الـى               

  . ملم بالنسبة لكافة الأسطح الداخلية٧على ألا تقل سماكة التبطين عن " الرسومات 

  

 يمكـن  وكخيـار بـديل  , يجب تشكيل الميول والأقنية وتعبئتها بالاسمنت كما ذكر سابقاً       ٢-ز

  . في مكانها بعد تشكيل الميولGRPوضع بطانة 
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 المستخدم  للجدران من أنبوب مسبق التشكيل لونه أبـيض  أو             GRPتبطين الـ    يتألف  ٣-ز

، مع عروات مقولبة في السطح الخارجي موزعة بشكل مركـزي           )قريب من الأبيض  (

تمتـع التبطـين     ملم مما يسمح بربطها بالإسمنت المحيط، ويجب أن ي         ٥٠٠على مسافة   

بالقوة اللازمة لتحمل أعمال المناولة وعدم التعرض للإلتواء عند صب طبقة الاحاطـة             

يمكن استعمال تدعيمات من الداخل اثناء صب الخرسانة للمحافظـة علـى            . الخرسانية

 .الشكل الدائري والرأسي
 

  ذات اللـون GRPصفيحة مـسطحة مـن    بلاطات الغطاء الجاهزة  يجب  أن تتضمن ٤-ز

 GRPالأبيض أو القريب من الأبيض تضاف إلى باطن سقف القوس، مربوطة بـأنبوب              

يجب تضمين البطانتين عروات مقولبة  في السطح ما يسمح          . دائري لتشكيل فتحة الولوج   

 .بتثبيتها بالأسمنت

  

يجب أن يكون الحجم الإجمالي للبطانة  ولغاية باطن سقف البلاطة الإسمنتية ما يـوازي                ٥-ز

 . ملم ١٥٠ الداخلي لفتحة الدخول وبزيادة القطر

  

 مكشوف لبيئة مياه صرف     GRPفي كافة الحالات، نتيجة لكون السطح الخارجي  لبطانة           ٦-ز

 تـضم   صحي  لذلك يجب  أن يشتمل هذا السطح على طبقة مقاومة للعوامل الكيميائيـة                

ويجـب ألا    أو نسيج صـناعي      Cالراتينج مع ملح عضوي وفنيل معززة بزجاج من فئة          

عنـد  % ٩٠ملم، وتصل نسبة الراتينج من حيث الوزن الى         ٢تقل سماكة هذه الطبقة عن      

 . عند السطح الداخلي% ٧٥ – ٦٥السطح المكشوف لتنخفض الى نسبة 

  

 .لا يسمح بإقامة الوصلات في أنابيب التبطين إلا في الظروف غير العادية ٧-ز

  

 المسبقة التشكيل والأنابيب المبطنـة      GRPالـ  يجب إقامة الفواصل بين ميول القاع من         ٨-ز

 ملم مثبتة على الوحدتين ، ومن ثم ربطها         ٢٠٠للجدران  باستخدام أكمام خارجية بطول       

يجب أن تمتـد  . بإستخدام الراتينج المناسب وحصيرة بضفاير وألياف من القطع الزجاجية    

 في السطح الـداخلي     . ملم من كافة جوانب حافة الكم      ٧٥مثل هذه الرباطات على مسافة      

للمطبق ، يجب ملء الوصلة الموجودة بين الميول والأنبوب المـبطن بالفنيـل ذو ملـح                

 .للحصول على تشطيب أملس بوجه ناعم Vinyl Esterعضوي 
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 لميول القاع في الموقع، يجب بـري أو حلـه           GRPاذا استدعت الحالة تشكيل بطانات       ٩-ز

ويتم .  ملم من مستوى بداية الميول     ١٥٠ة  ارتفاع    سطح أنبوب تبطين الجدران قليلاً لغاي     

 ملم من معجون الفنيـل ذو ملـح عـضوي           ٥٠إعداد حزمة نصف قطرها بين الميول       

ومن ثم يجب تـشكيل  . عند الوصلة بين الميول والجدار ) Vinyl Esterالفينيل إستر (

تينج ايزوفتاليك    للأقنية والتنضيدات عبر إضافة راتينج الفينينل أستر او الرا         GRPبطانة  

بعد ذلك يتوجـب وضـع طبقـة        . الى كامل الميول والحزمة، وبطانة الحائط المحكوكة      

 الـى الـراتينج باسـتخدام       ECR أو   Eحصيرة بضفاير وألياف من القطع الزجاجية فئة        

أدوات حديدية ملائمة لإستخراج كامل الهواء وتوفير الغمر التام لأليـاف الزجـاج فـي               

 .الراتينج

  

عد فترة معينة  تسمح بتحول المادة اللزجة الى حالة لزجة، يجب وضع طلاء ثاني مـن                 ب ١٠-ز

 Glass(الراتينج يتبعة طبقة اضافية من وطبقة أخرى من حصيرة الألياف الزجاجية    

Fibermat(            ملم ٤، ويجب تكرار هذه العملية حتى تصل السماكة الإجمالية للبطانة الى  .

 أو غشاء  من     Cدام راتينج الفينينل أستر و الزجاج من فئة         عند هذه المرحلة يجب استخ    

 .النسيج الإصطناعي لإتمام عملية التبطين
 
 .يجب تضمين سطح ميول القاع رمل السيليكا  للحصول على سطح غير زلق ١١-ز

  

يتم تثبيت بلاطة الغطاء الإسمنتية الجاهزة على الجدران باستخدام مونة  من الأسمنت أو               ١٢-ز

 ملم داخل الوجهة الداخلية وتكحيلها بمركب عزل        ١٥يجب تخديش الفاصل لعمق     . الرمل

 .معتمد من نوع بولييوريثين

  

 معدة خصيصاً وفق المواصفات التـي       GRPيمكن إعداد نماذج مصادق عليها من سلالم         ١٣-ز

يجب أن تكون أدوات التثبيت الخاصـة       . تجعلها ملائمة لعمق غرف الدخول والحجرات     

وهنا يجب ملء ثقوب    . م من حديد الستانلس أو مثبتات من البراغي العديمة الرأس         بالسلال

كما يجب معالجة الدرجات بحيـث       . التثبيت بمونة  الإيبوكسي عزلها كما هو مبين أعلاه        

 .يكون السطح غير زلق
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 سنوات تغطـي فـشل كافـة        ٧على المقاول تزويد المهندس بضمان غير مشروط لمدة          ١٤-ز

يجب أن يبـدأ سـريان      .  سواء كان السبب في ذلك المواد أو اليد العاملة         GRPبطانات  

مفعول الضمان من تاريخ إتمام التركيب على أن يتم تسليمها الى المهندس قبل إصـدار                

 .التسليم النهائي

  

 لأغطية منافذ الدخول إلـى كافـة المطـابق           GRPيجب توفير شرائح سدادات من الـ        ١٥-ز

يجب أن تكون تلك الشرائح قادرة على تحمل حامض         . صرف الصحي وغرف التفتيش  لل   

 درجـة   ١٢٢(  سليـسيس    ٥٠عند درجة حرارة مئوية     % ١٠الكبريت ذو تركيز بنسبة     

 ملم ومـصممة لتتحمـل     ٦ويجب أن تكون الشرائح بسماكة      .  يوم ١٠٠لفترة  ) فهرنهايت

لسدادات على شـكل    يجب أن تكون شرائح ا    .  بالمتر المربع  Kn ٧,٥أوزانا لا تقل عن       

يجب  ان تتضمن    . يسمح بعدم تملص المسامير ومنع الشريحة من السقوط داخل المطبق         

مع حلقة سدادة تثبت بالتكامل مع      ) نيوبرين أو أي مماثل معتمد    (السدادات مطاط صناعي    

 لتشكل فاصل صامد لتسرب الغاز والرمل بينها وبين الإطار الخاص           GRPصفيحة الـ   

مقـابض رفـع مثبتـة      ) ٢(ويجب تقديم عدد    . حاجة الى مسامير تثبيت   المركب بدون ال  

 . بالسدادة 

  

الوجه السفلي للشرائح فيجب رهانها بطلاء غني  بالراتينج مع عـدم تـرك أي أليـاف                 

ويكـون الـراتينج    . مكشوفة والأوجه المقطوعة أو المثقوبة يجب أيضا عزلها بـالراتينج         

لسدادات بشكل عام طبقا لمـا هـو محـدد فـي             والزجاج المستخدم في  تصنيع شرائح ا      

 . GRPمواصفات انابيب الـ 

  

   للمطابق)HDPE Lining(بطانة البولي إثيلين العالي الكثافة    -ح 

  

يتم حماية الأسطح الداخلية للمطابق بشكل ملائم من التآكل والتأثيرات العدوانية لمياه الصرف 

ت الخرسانية بصفائح البولي إثيلين العالي الصحي على المدى الطويل ويجب تبطين المساحا

، ذو تماسك كبير أو أي مماثل )T-Lock(الكثافة ذات بنية إنشائية على شكل مسماري كبير 

آخر معتمد طبقاً لتوصيات الصانع يجب تلحيم البطانة بشكل دائري أثناء عملية تصنيع الأنابيب، 

  . مم٣يجب أن تكون سماكة البطانة 
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   الفيزيائية للبولي إثيلين العالي الكثافةالخصائص   ١ –ح

  

  ٣سم/ غرام٠,٩٤) Density(الكثافة  −

   درجة مئوية٨٠لغاية ): Temperature Resistance(مقارنة الحرارة  −

  ٠,٠١٣): Friction Equivalent to Manning(الإحتكاك المعادل لمانينغ  −

   Water Absorption  :(  DIN 53495 – 0.25%(امتصاص المياه  −

  Elongation at Yield :(DIN 53455/6/4 – 17%(الإستطالة عند الإنهيار  −

 Elongation at Break :(DIN 53455/6/4 – mi(الإستطالة عند الكسر  −
400%  

 – Tensile Strength at Yield:(DIN 53455/6/4(مقاومة الشد عند الإنهيار  −
min 15N/mm2    

  Puncture Resistance(: DIN 16726 – 2000mm(مقاومة الإختراق  −

  Melt Flow Rate / Index(: 190/5 ISO 1133(مؤشر تدفق سرعة الذوبان  −

 , Heat Reversion 100°C/hr(: ASTM D1204 ≤ 1%(الإرتداد الحراري  −
100°C/hr  

  

 الخصائص الكيميائية   ٢ –ح

   

ة وأملاح يجب أن لا تتأثر البطانة مع التعرض المتواصل لمحاليل حمضية مخففة ومواد قلوي

آكلة وكحول حسب تواجدها في مياه الصرف الصحي، ومنتجات البترول الموجودة عادة في 

  .الصرف الصحي والزيوت النباتية والحيوانية والطحالب والبكتيريا

يجب على المقاول تقديم تفاصيل كاملة عن المواد وطريقة المصنعية طبقاً لتوصيات الصانع 

 كما يجب اتخاذ عناية خاصة لحماية السطوح بين المطابق .وبالشكل المعتمد من المهندس

 .والدرجات ومداخل ومخارج أنابيب الصرف الصحي

  

 )HDPE Lining(تركيب البولي إيثيلين العالي الكثافة    ٣ –ح
 

من قبل أشخاص مؤهلين ) Extrusion Welding(يجب أن يتم تركيب البطانة بواسطة اللحام 

  .ومدربين لهذا العمل
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  :ب أن يتم التأكيد على النقاط التاليةيج

  

دعامة في كلا الاتجاهين الأفقي /  نيوتن ١٨٠٠قوة قص دعامات التثبيت أكثر من  −

  .والطولاني

/  نيوتن١٠٠٠ و ٢م/ طن٤٢أكثر من ) Pull-out Resistance(قوة مقاومة السحب  −

  وتـد

 .ترابط ميكانيكي عالي مع عزل طويل الأمد −
 

 بشكل دائم على الخرسانة بواسطة نظام تثبيت مصنع من نفس نوعية يجب أن يثبت التبطين

يجب أن يقاوم نظام التثبيت اختبار النزع . ويجب أن تكون مناسبة للصب في الخرسانة. البطانة

)Pull-out Test ( 18بحد أدنى قدره KN/m بشكل عامودي على سطح الخرسانة لمدة دقيقة 

 .روج من الخرسانةمن دون تمزيق جهاز التثبيت أو الخ
 
يجب أن يكون سطح التبطين أملس وعازل للغازات والسوائل وغير قابل لنمو البكتيريا  −

  .والفطريات

يجب أن يكون التبطين قابل للإصلاح في أي وقت خلال عمر المنشأ بالتطابق مع  −

  .تعليمات المصنّع

 على السطح  بار٢,٠بجب أن يقاوم التبطين الضغط الهيدروستاتيكي الخلفي وقدرة  −

  .السفلي للتبطين من غير أن يتأثر نظام التثبيت ومن دون أي تمزق أو تسرب

باستعمال فاحص الشرارة ) فقاقيع الهواء(يجب أن يخضع التبطين لاختبار المصنع  −

يجب أن تصلح الصفائح ذات الثقوب في .  فولت كحد أدنى٢٠الكهربائية مثبت على 

  . المصنع قبل التوريد
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  أعمال الخرسانة  : خامسالجزء ال
  

   اتختبارالإوخلطات الخرسانة والخرسانة  : ١-٥القسم 
  

  عام    ١ -١-٥ 
  

  نطاق العمل   -أ

  

 والتخزين ختبارالإ  العينات وأخذ طرق بما فيهالمواد الخرسانة  المواصفات عمالتشمل هذه الأ

وعمل   الخرسانةاتبارإخت وتحديد طرق الخرسانة إجهاد متطلبات إلىلهذه المواد بالاضافة 

  .الخلطات

  

  المواد     ٢ -١-٥
  

  سمنتلأا  -أ

  

ين من  معتمد وصانعيندرا يكون الأسمنت من النوع البورتلاندي من مصأنيجب     ١-أ

ات والمواد ختبار مع مواصفات الجمعية الإمريكية للإ يتطابقأنويجب المهندس 

ASTMc150:97aمع المواصفات البريطانية  وBS 12  ن مواصفات الاتحاد  مأو

النوع الأول  للاسمنت من AASHTO M85   الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل

(Type I) ومع مواصفات  في الخرسانة بشكل عامستعمال للإ BS 4027 أو  

AASHTO M85  الثانيالنوعللاسمنت من  )II  Type(  الخامس  من النوع  أو

(Type V)   للكبريتات أسمنت مقاوم إستخدامفي حالة .  

  

 إستخدام من الأسمنت ولا يسمح بة واحد)ماركة( نوع أو صنف إستعماليجب فقط     ٢-أ

  .عدة أنواع واصناف من الأسمنت في اى عنصر انشائي مفرد
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 تصحب  شحنات الاسمنت أنموافقة ويجب  للأن تخضع الاسمنت يجب  أنواعجميع   ٣-أ

إن الموافقة على عينة . المختبر من إختبار ضمان شهادة أوبشهادة من الصانع 

  .بالاجهاد المطلوبالاسمنت لن تعفي  المقاول من المسؤولية في تصنيع خرسانة 

  

 في الموقع، والتي يتم اجرائها الحاقا أوات في المصنع ختبارالإين بعندما ت   ٤-أ

 الاصلية، عدم تطابق الاسمنت مع المواصفات فيجب  رفض عتمادات الإختبارلإ

 يزيل فورا المواد أنعلى المقاول ت منها العينة ويجب أخذحنة التي كامل الش

  .تطابق  مع المواصفات المطلوبةت أخرىبالمرفوضة من الموقع واستبدالها 

  

 اسمنت ذو محتوى قلوي منخفض، فإن اجمالي إستعمال المواصفات حينما يتحدد في    ٥-أ

% ٠,٦ لا يزيد عن أن، يجب كمكافئ لاوكسيد الصوديوم المحتوى القلوي المقدر ، 

 عينة اسمنت لن تعفي  المقاول من المسؤولية في تصنيع أيبالوزن والموافقة على 

  .بالجودة والاجهاد المطلوبخرسانة 
  

 يحصل من كل أن محلية، فيجب على المقاول إختبارحال عدم توفر شهادة في     ٦-أ

 كل منها طبقا بارإخت يتمصانع مقترح على عينة نموذجية من الاسمنت حيث 

ويتم على اثرها تحديد المصادر . هاعتماد المناسبة ويتم تقديم النتائج لإمقاييسلل

حمل المقاول جميع التكاليف الخاصة تعلى أن ي. الاولية والثانوية للاسمنت المطلوب

  . اتختبارالإب
  

نت  ووصف الصانع لنوعية الاسموعنوانهيجب  تقديم تفاصيل عن اسم الصانع     ٧-أ

  . التي يضمن تطابق الاسمنت معهامقاييسال والمنتجواسم 
 

متوسطة والقيم القصوى والدنيا المطابقة لها فيما يتعلق بتركيبة اليجب تقديم القيم     ٨-أ

 اشهر ٦مدة لوخصائص الاسمنت الواردة ادناه وبحيث  تغطي فترة انتاج متواصلة 

ويجب على المقاول . تقديم البياناتتنتهي في وقت لا يقل عن ثلاثة اشهر قبل موعد 

 نهاية في  طريقة التصنيع منذ أو  مادة أي جرى عمل تغييرات في إذا يذكر ما أن

  .  منها، فيجب  اعطاء  تفاصيل موجزة عنهاأي تغيير، وفي حال أعلاهالفترة 
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 الخصائص التركيب

  (LSF)عامل تشبع الجير  ذائبة ا غير يابق

   (Alumina-Iron)   للحديد–لالومينا نسبة ا (SiO2)سيليكا 

   (Ca3Al) ثلاثي الومينات الكالسيوم  (Al2O3)الالومينا 

  (CaO)الكلس  الحر في خبث  المعادن   (Fe2O3)اجمالي  الحديد

 اجمالي قلويات محلول الحمض (CaO)الكالسيوم  

  الإماهةحرارة   (MgO) الماغنسيوم

  امأي ٧عند 

  يوم٢٨عند 

   (K2O)البوتاسيوم 

 )كلج/٢م(درجة النقاوة   (Na2)الصوديوم 

  زمن التجمد  (SO3)السلفات 

  )دقيقة( الابتدائي 

 )دقيقة( النهائي 

   (S)الكبريت 

 )ملم(الاصالة والرسوخ  (Cl)الكلوريد 

  قوة الانضغاط  فاقد الاشعال

  امأي ٣

 امأي ٧

 يوم٢٨

  اشهر٣
 
ختيار المهندس ا حسب أعلاه ٨- القسم أعن متطلباتيمكن صرف النظر والاستغناء      ٩-أ

  .  وبموافقة خطية منه
  

 لشحنات الاسمنت الكبيرة غير المعبأة ، على إختبارعلى المقاول تقديم شهادة يجب     ١٠-أ

 ذات مقاييس التركيبة الكيميائية والخصائص  الطبيعية المحددة طبقا للالنتائج تبين أن

ها بحسب توجيهات إختبار اسمنت وعينات من كل شحنة أخذويجب . العلاقة

  .المهندس في مختبر مستقل معتمد وذلك على نفقة المقاول
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 تزويد على المقاولات اسمنت كبيرة غير معبأة، فيجب ما يتم تسليم شحنوحين    ١١-أ

يطلبها بخصوص التخزين خارج الموقع وترتيبات التحميل المهندس بالمعلومات التي 

 هاعتمادلإ  الشحنات هذه معاينة ب القيامأجللمهندس من لت تسهيلاال يقدم أنوعليه 

  .الذي سلمت به هذه الشحنات بالتسلسل الزمني إستخدامويجب  . والموافقة عليها
  

 تكون سعة التخزين كافية لتفي  بمتطلبات برنامج العمل وبحيث يتم تحقيق أنيجب      ١٢-أ

. غير معرضة للرطوبةمسقوفة تخزين الاسمنت في اماكن ويجب . استمرارية العمل

 أو اتوعلى المقاول الامتناع عن تخزين الاسمنت في اماكن معرضة للفيضان

  .السيول
  

مخزنا بشكل سائب  في المصنع قبل شحنه  سمنت الذي يبقىلأا يجب عدم إستخدام    ١٣-أ

من محلية  في مخازنسمنت المخزن في أكياس لأشهور أو ا) ٦(لفترة تزيد عن ستة 

 شهور بعد تاريخ الشحن من )٣(الباعة لفترة تتجاوز ثلاثة لمقاول أو أحد قبل ا

   .المصنع
  

  الحصمة   -ب

  

 النواحي التالية إلى مصادر الحصمة مع الانتباه بشكل خاص  معاينةيجب      ١-ب

  : نتاجلإ ترتيبات اإلى المقترحة وأو عملية الاستخراج الفعلية إلىللرواسب و

  

ى شبكة المساحة الوطنية المحلية ، نوعية الرواسب، سم وموقع المرجع علإ −

  .الاختلافات المحتملة وطرق الاستخراج

  

 .ضبط الجودة المستخدمة في عملية الإستخراجطرق  −

  

 الصيانة مقاييس، وعدد مراحل المعالجة، والمحطاتطرق  المعالجة، وانواع  −

 .ه للعمليات المختبرات والكادر الفني  الذي يوفرامكانيات، والجودةوضبط 

  

  . ترتيبات التخزين والتشوين وترتيبات التحميل والتوريد −
 



 الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات   رسانةلخ أعمال ا:خامس الجزء ال

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ٢١١صفحة 
 

التغييرات المحتملة في المنتجات النهائية نتيجة التغييرات الكامنة في  الترسبات  −

   .وفي  الطرق الحالية للاستخراج والمعالجة والتشوين
 

جراءات التعديلات الممكنة في الاستخراج الحالي، والمعالجة، والتخزين وا −

  . خفض التغييرات في المنتج النهائيأجل من شرافالإ ترتيبات إلىالمناولة و
 

  المتطلبات المحتملة للمعالجة الاضافية على الموقع  −
 

يجب تقديم الصور الفوتوغرافية لكل من المصادر الجديدة المحتملة واجراءات  −

ة للمصدر  تتضمن الصور الفوتوغرافيأنومن المفضل . الانتاج ذات العلاقة

صور جوية مأخوذة من طائرة مروحية على علو منخفض  وصور قريبة 

 .للمسطحات العملية
 

 أجلها بطريقة مناسبة ونظامية من إختبار  عينات من ترسبات الحصمة وأخذيجب      ٢-ب

  .تحديد طرق الاستخراج والمعالجة المناسبة تقييم تغيراتها المحتملة وللمساعدة في
  

 وجمع عينات الترسبات منطبقة على كل نوع من معاينةكون برامج  تأنيجب     ٣-ب

 تتم ويشرف عليها جيولوجي  هندسي معتمد ذو خبرة بهذا أنالترسبات ويجب 

 أوالمجال، وذلك بعد قيامه بمهمة استطلاعية ميدانية  لمناطق  الترسبات المحتملة 

  . القائمةعمالللأ
  

  صمة عند نقاط التفريغ في  معمل الانتاج  عينات من كل حجم من الحأخذيجب     ٤-ب

 ٣وذلك عند )  القواديس ، وليس  من الاكوام المشونةأو عند سيور النقل أي( 

ام متتالية، ويوضع على هذه أي ٣مراحل زمنية متباعدة خلال سير عمليات انتاج 

  " . عينات الانتاج" العينات تسمية 
 
ثل  المنتج بحيث تمختارة من اكوام وتشويناتعينات م أخذ ذلك، يجب إلىبالاضافة     ٥-ب

 المواد الجاهزة أوالمظهر  في أو الطبيعية  تغييرات مرئية في الخصائصأي

  ".عينات من التشوينات" للتحميل، ويوضع على هذه العينات تسمية 

  

ها حسب إختبار ممثله ويتم أوبحضور المهندس     جميع العينات بالترتيب أخذيتم     ٦-ب

  .بات الواردة ادناهالمتطل
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تؤخذ حصص تمثيلية من العينات  لاغراض  مرجعية بحيث  يمكن تجزئتها      ٧-ب

  .والاحتفاظ بها في  الموقع بواسطة المقاول وبواسطة المهندس
  

   الحصمةإختبار  -ج
  

  : كل عينة انتاج لتحديد الآتيإختباريجب   ١-ج
  

ة بالوزن ، مأخوذة كنسبة مئوي) غير المتكسرة( نسب التدرجات للمواد الطبيعية  −

ة ـ الجمعيمقاييس ملم بحسب  ٧٥ ذو فتحة ٢٠٠من منخل رقم والتي تمر 

واد   ـ والمارـختبة للإـة الامركيـ الجمعيأودسي النقل ـة لمهنـالامريكي

(U.S. Sieve No.200 to AASHTO M92 or ASTM M81) عند أو 

   . AASHTO T 11  مقاييسه طبقا لإختبار

 الذائب  الكبريتالي  محتوى الكلوريد المنحل بالاحماض  واجمالي  محتوى اجم −

 ).بالوزن% نسبة مئوية( بالحمض 

 والتسطح والاستطالة  / دليل  الترقق  −
 

  حصص تمثيلية متساوية الوزن من كل عينات انتاج  وذلك لكل حجم أخذيجب      ٢-ج

ويتم . جم من الحصمةمن الحصمة ثم تجمع لتعطي عينات انتاج مركبة لكل ح

 امر المهندس إذا العينات الافرادية  الا إختبارطريقة  العينات المركبة بنفس إختبار

  :ات كالآتيختبارالإوتكون . خلاف ذلك
  

 معاينةيتم اجراء  :  المحتملة وتفاعلات الكربونات القلوية القلوىات التفاعلإختبار −

 ، الطريقة الكيميائية ASTM C295 مقاييسطبقا ل) وصف للصخور(بتروجرافية 

  مقاييس تمدد الصخر طبقا لإختبار و  ASTM C289   مقاييسالسريعة طبقا ل

ASTM C586 . 

  

جابية عندها أي أعلاهات المحددة ختبارالإ من أكثر أوحال كانت نتيجة واحد في  −

 ) .ASTM C227 المونة منشور ( تفاعلات الاسمنت إختباريجب تنفيذ 
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 (ASTM D3042-84) الذائبة ا غير ياميائية الجزئية، بما فيها البقالتحليلات الكي −

 .ومحتوى الكلوريدات، ومحتوى السلفات والتركيبة التقريبية المحسوبة

  

  أو محلول سلفات الصوديوم إستخدام بASTM C88  الركامسلامة إختبار −

 . محلول سلفات المغنيزيومإستخدامب

 مقاييس طبقا ل للبرى والصدم لوس  انجلسجهاز إختبارقيمة تأثر الحصمة وتآكلها ب −

AASHTO T96-83 ASTM C131-81 , ASTM C535-81.   

  .BS 812 مقاييسقيمة العناصر الدقيقة طبقا ل% ١٠ −

  .BS 812 مقاييسقيمة تآكل الحصمة بحسب   −

 مقاييس ما يعادله من أو BS 812 مقاييسالثقل النوعي وامتصاص المياه طبقا ل −

ASTMالمعتمدة . 

  

  أعلاه المجالات الممكنة المذكورة أكثرها في  إختبار العينات المشونة ومعاينةيجب    ٣-ج

  . والتي  يراها المهندس منطبقة 

  

 في الخرسانة بسبب الانكماشيجب أن تكون خواص الحصمة بحيث أن نسبة    ٤-ج

من ) نيةالسلسلة الثا) (٣٥(ها وفقا للنشرة رقم إختبارالجفاف والتي يتم إعدادها و

نشرات مركز بحوث البناء في المملكة المتحدة بما لا يزيد عن خمسة وأربعين من 

 الأولي بسبب الجفاف في جميع نكماشلإا كما أن ٠ %) ٠,٠٤٥(الألف بالمئة 

خلطات الخرسانة المقترحة التي تعد ويتم فحصها وفقا للمواصفة القياسية رقم 

 يجب أن لا تزيد عن ستة  (BS 1881)ة  من المواصفات القياسية البريطاني١٨٨١

   . %) ٠,٠٦(من المئة بالمئة 
 
والتي ستكون عرضة للتبلل أو المونة ها في الخرسانة أو إستخدامإن الحصمة المراد     ٥-ج

التعرض لفترات طويلة لجو مفعم بالرطوبة أو التي تلامس أرضية رطبة  يجب أن 

ع المواد القلوية التي تدخل في تركيب ة مواد تتفاعل بشكل ضار مأيلا تحتوي على 

ة مواد  إضافية مما يكون مختلطا في الحصمة أو ماء الخلط أو أيالاسمنت،  أو 

الماء الملامس للخرسانة أو الملاط وبكميات كافية للتسبب في تمدد موضعي أو عام 

  : الاتيإلى ويجب مراعاة  والانتباه  ٠في الخرسانة أو الملاط 
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ة مركبات أي إستخدامف من الظروف فانه يجب على المقاول عدم  ظرأي انه تحت −

، أوبال تشيرتس Rhyoliteتي، الهيولأDacite Andesiteت أيت أنديسأيمثل داك

Opal Cherts أو تفس ،Tuffs ٠   
  

 الحصمة بنوعيها الخشنة والناعمة لمعرفة قابليتها للتفاعل وذلك وفقا إختباريجب  −

ير المحددة للحصمة ياللتأكد من أنها تفي بمختلف المع أعلاهلطرق الفحص المبينة 

   ٠ أعلاهالخالية من المواد الضارة  والمبينة في المواصفات القياسية المشار اليها 
  

 تاريخ اداء عملي للحصمة الخشنة ، فيجب  أوفي حال عدم وجود سجلات سابقة  −

 كانت إذا ، أخرى ناحية ومن. ات المحددةختبارالإ إستخدامتقدير التفاعلية المحتملة ب

 سابقة وبموقع مجاور وكان اداؤها مرضيا بدون أعمالالحصمة قد استعملت في 

ات ختبارالإ نتائج هذه إستعمالة آثار للتفاعلات القلوية، فإنه يجب عدم أيابداء 

ويجب على المهندس  تقرير ما يلزم .  الحصمةستخدامكعامل اوحد مقرر لإ

 .بخصوص هذا الامر
  

اسبوعاً ) ١٤ (اربعة عشر تستغرق ما بين أعلاهى أن الفحوص المشار اليها ويراع −

 إختبار معجل بدلا من  إختبار إستخدام ما لم يتم أسبوعا ) ٢٦(وعشرين ستة   إلى

 ASTM) المواد ختبار الجمعية الأمريكية لإ مقاييسطبقا ل) طريقة مورتر بار(
Test C227) 

  

   الحصمة الناعمة  - د
   
ة الخرسانة مطابقة للمواصفة ـة لخلطـن تكون الحصمة الناعميجب أ     ١-د

(AASHTO-M6)  من مواصفات الاتحاد الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل 

ذو جزيئات صلبة وقوية  بحص  مفتتويجب أن تكون مؤلفة من رمل طبيعي أو 

  خاملة لديها نفس الخصائص،أخرى تكون بموافقة من المهندس من مواد أو التحمل

تمر  من خلال %  ١٠ إلى ٢من  ، وملم ٩,٥ تمر  من خلال منخل قياس% ١٠٠

 المواد الضارة التي تشتمل ، لا تحتوي  على ويجب أن  .ملم ٠,١٥ منخل قياس 

 أو والقشور أو الفحم ، أو الميكا ل لا الحصر، على بيريت الحديد ، على سبيل المثا

  مواد قد تسبب هجمات أي أوطولة  ممأو  مواد مترققة مثل جزيئات متساطحة أي

 التجانس بكمية قد تضعف من قوة ومتانة أووتفاعلات مع حديد التسليح بشكل 

  .الانشائي  للخرسانة
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 يجب على المقاول ، عند صدور توجيهات المهندس بذلك، غسل  الحصمة الناعمة    ٢-د

ذا الغسيل يجب  ه.  انتظام لون الخرسانة أجل من أو  مواد مؤذية وضارة أي زالةلإ

 المحافظة على أجلويتم استبدال المياه بانتظام حسب الطلب من . تنفيذه بمياه نظيفة 

  .محتو اها المنخفض  من الكلوريد والسلفات

  

 اييسـمقا لــاض طبقـبالاحمذاب ـالمات ـوى السلفــمحتإن إجمــالي     ٣-د

(BS 812 Part 118)كسيد الكبريت ثي أ للحصمة النـاعمة والمعبـر عنـه  بثلا

SO3 بالوزن الجاف بحسب  % ٠,٤٠ لا يزيد عن أن  يجب(AASHTO 

T260-82, BS812: Part 117)  بالأحماض والمعبر المذاب محتوى الكلوريدات

بالوزن من الحصمة % ٠,١٠ لا يزيد عن أنيجب   NaClبملح الطعام عنه 

  .ى خلطة الخرسانةضافية التالية علالمتطلبات الا تنطبق أنويجب . الناعمة

  

  أي  في SO3    اجمالي  محتوى السلفات والمعبر عنه  بثلاثي  اوكسيد الكبريت -

 من تلك الموجودة في  أيخلطة، باستثناء تلك الموجودة في الاسمنت ولكن تشمل 

  .  خلطةأيبالوزن من الاسمنت في   % ٢,٥ لا تزيد عن أن يجب  خرىالمواد الأ
 
  خلطة، بما أي في  NaClالكلوريدات والمعبر عنه  بملح الطعام     اجمالي  محتوى -

بالوزن من  % ٠,٣٥ لا تزيد عن أن يجب خرىالمواد الأ في فيها تلك الموجودة

  .  خلطةأيالاسمنت في  

  

  :الية الناعمة بالمتطلبات الإضافية الت تفي  الحصمةأنيجب       ٤-د

  

مواصفات الاتحاد الأمريكي للعاملين  من ٦-، حسب المواصفة ممعامل النعومة    -

 بحسب  ٢,٣ولا تقل عن   ٣,١تزيد عن  لا  (AASHTO M 6) بالطرق والنقل 

   .AASHTO T 27التحليلات المنخلية  

  ختبارالإة ـطريق حسبوم بـوالمغنيزيوم ـات الصوديـأصالة كبريت    -

AASHTO T 104  على التوالي% ١٨،  % ١٢ تكون بنسبة فاقد.  

   AASHTO  ختبارالإحسب طريقة  بتل الطين والجزيئات سهلة التفتتك   -

T 112-82 كحد اقصى %  ٣   تكون بنسبة.  
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% ٧٥ تكون بنسبة  AASHTO T 176 ختبارالإالمكافيء الرملي، حسب طريقة     -

  كحد  أدنى 

 تكون أن  يجب AASHTO T 113-82  ختبارالإحسب طريقة الفحم واللجنيت   -

  .   ىكحد اقص % ٠,٥

 أكثر  AASHTO T21-81 ختبارالإ الشوائب العضوية ، حسب طريقة إختبار  -

    .دكانة من اللون القياسي

  

 تشكل جيوب وفراغات فـي المـادة        أن مقدار القشور المجوفة التي من المرجح        أن     ٥-د

 ملم والمتقررة بفرز وفصل نظري  مباشر، يجب          ٢,٣٦المحتجزة على منخل قياس     

  .بالوزن من العينة الكلية % ٣ عن  لا تزيدأن
 
  البريطانية مواصفة مقاييسالها طبقا للاقسام المنطبقة من إختبارعند جمع العينات و    ٦-د

BS812 ) أنفإن تدرج الحصمة الناعمة يجب ) ٤١٠ منخل بريطاني إستخدامب 

 مقاييسال من ٤يكون ضمن حدود مناطق التدرج  المبينة في  الجدول رقم 

ويجب وصف الحصمة الناعمة كحصمة ناعمة لمنطقة  . ٨٨٢انية مواصفة البريط

  .التدرج التي تقع ضمنها

  

من القيمة المفترضة في ) ٠,٢( من اثنين من العشرة أكثر اختلف معامل النعومة بإذا      ٧-د

 أن إلى هذه الحصمة الناعمة إستعمالتصميم خلطة الخرسانة ،  فيجب التوقف عن 

عديلات الملائمة في نسب الخلط للتعويض عن الفرق في تإجراء اليصبح بالإمكان 

   ٠التدرج 

      

  الحصمة الخشنة    - هـ

  

 ات الخرسانة مطابقة للمواصفة رقمالحصمة الخشنة لخلط يجب أن تكون    ا - هـ

AASHTO M80ويجب   من مواصفات الاتحاد الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل

 تشتمل   ويجب أن لا٠رة الحصى أو الحجارة المكسرة تتألف من الحصى وكسا أن

مثل بيريت الحديد أو الفحم أو الميكا أو ) ضارة(ة مواد أيالحصمة الخشنة على 

وتفاعلات مع حديد التسليح بشكل  تسبب أخرىة مواد أيالمواد المكونة من رقائق أو 

. ائي  للخرسانة الانشالتجانس بكمية قد تؤثر بشكل ضار وتضعف من قوة ومتانة أو
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  مواد مؤذية وضارة أي إزالة  أجل لزم الامر يجب غسل  الحصمة الخشنة من إذاو

  . انتظام لون الخرسانة أجل من أو

  

 BS) اييســمقا لــاض طبقـة بالاحمـات المنحلـوى السلفـمحتجمـالي إإن     ٢- هـ

812 Part 118)كبريت اوكسيد الـه بثلاثي ر عنـوالمعبـة ة الخشنـ للحصم

SO3 اف بحسب  ـوزن الجـبال% ٠,٤٠د عن ـ لا يزيأن  يجب(AASHTO 

T260-82, BS812: Part 117)  محتوى الكلوريدات المنحلة بالاحماض والمعبر

بالوزن من الحصمة % ٠,١٥يزيد عن  لا أنيجب  NaClعنه  بملح الطعام 

   :خرسانةالمتطلبات الاضافية التالية على خلطة ال تنطبق أنويجب . الخشنة

  

  أي  في SO3محتوى السلفات والمعبر عنه  بثلاثي  اوكسيد الكبريت     اجمالي -

 من تلك الموجودة في  أيخلطة، باستثناء تلك الموجودة في الاسمنت ولكن تشمل 

  .  خلطةأيبالوزن من الاسمنت في   % ٢,٥ لا تزيد عن أن يجب  خرىالمواد الأ

  

  خلطة، بما أي في  NaClت والمعبر عنه  بملح الطعام جمالي  محتوى الكلوريداإ    -

بالوزن من  % ٠,٣٥ لا تزيد عن أن يجب خرىالمواد الأودة في فيها تلك الموج

  .  خلطةأيسمنت في  لأا

  

  :الحصمة الخشنة بالمتطلبات الاضافية التالية تفي أن    يجب ٣- هـ

  

  بعد AASHTO 104  ختبارلإاحسب طريقة بوالمغنيزيوم  الصوديوم أصالة كبريتات  -

 .على التوالي % ١٨ ، %  ١٢تكون بنسبة فاقد  :   دورات متتالية ٥

  

  %.٤٠  بنسبة فاقد AASHTO T 96   ختبارالإ ، حسب طريقة  التآكل  -

  

   AASHTO  ختبارالإحسب طريقة  بكتل الطين والجزيئات سهلة التفتت  -

T 112-82 كحد اقصى %  ١   تكون بنسبة .  

  

 من مواصفات  (AASHTO M80) القطع اللينة والحجارة الرخوة ، المواصفة رقم  -

    .كحد أعلى   بالمئة٥ة مئوية ـكنسب الاتحاد الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل
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كحد اقصى  ودليل  % ٣٠  BS 812 مقاييسدليل التقشر والتسطح بحسب   -

  كحد اقصى   % ٣٠  BS 812 مقاييسالاستطالة بحسب 
  

 أن  يجب AASHTO T 113-82  ختبارالإحسب طريقة الفحم واللجنيت   -

  .   كحد اقصى % ٠,٥تكون         
  

 دكانة أكثر AASHTO T21-81 ختبارالإ الشوائب العضوية ، حسب طريقة إختبار  -

    .من اللون القياسي

  

   .AASHTO M43 مقاييس يتطابق مع أن     تدرج  الحصمة الخشنة  يجب ٤-هـ
 

 أن  فيجب AASHTO T27 ختبارالإحسب طريقة  حصمة الخرسانة إختبارعند      ٥-هـ

 يكون تدرجها ضمن الحدود المذكورة في  أنالية ويجب تفي بمتطلبات التدرج الت

  : ادناه١-١-٥الجدول 
  

  رج للحصمة الخشنةحدود التد : ١-١-٥الجدول 
  

منخل   النسبة المئوية للمرور بالوزن
AASHTO 

  قياس

  

تدرج  Vتدرج  IVتدرجIIIتدرج  IIتدرج  Iتدرج   ملم
VI 

  -  -  -  -  -  ١٠٠  ٧٥  ةبوص ٣

١٠٠  -  ٦٣  ٢ ٢/١  -  -  -  -  

١٠٠  ١٠٠-٩٥  ٩٥-٩٠  ٥٠   ٢  -  -  -  

١٠٠  ١٠٠-٩٥  -  -  ٣٧,٥  ١ ٢/١  -  -  

١٠٠  ١٠٠-٩٥  -  ٧٠-٣٥  ٦٠-٣٠  ٢٥  ١  -  

١٠٠  ١٠٠-٩٥  -  ٧٠-٣٥  -  -  ١٩  ٤/٣  

٩٠  -  ٦٠-٢٥  -  ٣-١٠  ٣٠-١٠  ١٢,٥  ٢/١-

١٠٠  

٧٠-٤٠  ٥٥-٢٠  -  ٣٠-١٠  -  -  ٩,٥  ٨/٣  

  ١٥-٠  ١٠-٠  ١٠-٠  ٥-٠  ٥-٠  ٥-٠  ٤,٧٥  ٤رقم 

  ٥-٠  ٥-٠  ٥-٠  -  -  -  ٢,٣٦  ٨رقم 

  ١-٠  ١-٠  ١-٠  ١-٠  ١-٠  ١-٠  ٠,٠٧٥  ٢٠٠رقم 
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 يعتمد على الحجم الاقصى للحصمة والذي أنإن نوع التدرج للحصمة الخشنة يجب     ٦- هـ

 ولا تزيد عن ثلثي الشدةبعد الاضيق بين جانبي ال) ٥/١( لا يزيد عن خمس أنيجب 

  .هما كان اقلأي من ادنى بعد صافي بين قضبان التسليح ٣/٢

  

 شطور تحتوي  على تدرج إلىنواع الحصمة الخشنة أقبل الخلط، يجب فصل جميع     ٧- هـ

  .منتظم  حسبما يحدده المهندس
 

 أساسعلى  تكون ثابتة أن  فإن عدد الشطور وتدرجاتها يجبأخرىومن ناحية    ٨- هـ

  :دناهأسمنتية طبقا لما هو مقترح لأالحجم الاقصى للحصمة في  الخرسانة ا
  

  بوصة ٤/٣ و ٨/٣بين   بوصة ١-٤/١ لغاية الشطور -  

  ) ملم١٩ – ٩,٥(  ) ملم٣١,٥(    

  

  بوصة ١-٤/١   و ٤/٣بين بوصة  ٣ إلى  بوصة ١-٢/١ الشطور فوق -  

  ) ملم٣١,٥ -  ١٩) ( ملم ٧٥ – ٣٧,٥(                                     
  

  ة المخلوطالحصمة   -و
  

تتألف الحصمة المخلوطة من مزيج من الحصمة الخشنة والحصمة الناعمة ويجب     ١-و

  .ها فقط بالنسب بموافقة مسبقة من المهندسإستخدام
    

حال من  أي لا تزيد في أن يجب ٢٠٠إن نسبة المواد المارة في  المنخل رقم    ٢-و

  .بالوزن من الحصمة المخلوطة % ٣الاحوال عن 
    

ن يكون كما هو إن تدرج حصمة الخرسانة المخلوطة المستعملة في العمل يجب أ    ٣-و

، وافق المهندس على ذلك أو يأمر به، عندما يمحدد في المواصفات، سوى أنه يجب

ت ، والحواجز، ، والدرابزينـافي البردورات )٧( حصمة خشنة من الحجم إستعمال

والأعمدة ، وما شابه ذلك من أقسام أو عناصر المنشآت التي يكون فيها التسليح 

  .متقاربا ليتيح صب الخرسانة وتصلبها على الوجه الصحيح 
    

 آخر الا بموافقة إلىأثناء سير العمل ، يجب عدم إجراء تغييرات من تدرج     ٤ -و

  .المهندس
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 الحصمة الناعمة ، فإن التدرجات الكسرمة الخشنة ونسب  للحصالكسرلتحديد نسب    ٥ -و 

 أجلها من إستخدام ادناه يجب ٢-١-٥المجتمعة المبينة في  الجدول التالي  ادناه 

، أخرىوقبل الخلط ، فإنه من ناحية . تأمين وضمان الكثافات القصوى للخرسانة

ت الحصمة  يتأكد ويدقق تطابق تدرجاأن ممثل المهندس أويجب على المهندس  

الناعمة والحصمة الخشنة مع متطلبات المواصفات ، نظراً لأن تدرج كل شطر 

  . من ضمن مسؤوليات المقاول وحدهنهايةسيبقى بال
      

 حدود التدرج للحصمة الممزوجة : ٢-١-٥الجدول 

  
منخل   النسبة المئوية للمرور بالوزن للحصمة المخلوطة

AASHTO 
  قياس

  
رج تد IIتدرج  Iتدرج   ملم

III 
تدرج  Vتدرج  IVتدرج

VI 
تدرج 
VII 

  -  -  -  -  -  -  ١٠٠  ٧٥  ةبوصه ٣
١٠٠  ٩٥-٨٨  ٦٣  ٢ ٢/١  -  -  -  -  -  

١٠٠  ١٠٠  ٩٥-٨٨  ٩٠-٧٨  ٥٠   ٢  -  -  -  
١٠٠  ٩٨-٩٣  ٩٢-٨٠  ٨٦-٧٤  ٨١- ٦٦  ٣٧,٥  ١ ٢/١  -  -  

١٠٠  ١٠٠-٩٥  -  ٧٠-٣٥  ٦٠-٣٠  ٢٥  ١  -  -  
١٠٠  ٩٦-٨٧  ٨٨-٧٠  ٨٠-٦٣  ٧٥-٥٦  ٧٠-٥١  ١٩  ٤/٣  -  
٨٦-٧٣  ٨٠-٦١  ٧٤-٥٧  ٦٦-٤٧  ٦٠-٤١  ٥٨-٣٦  ٥٣-٣٢  ١٢,٥  ٢/١  
٧٩-٦١  ٧٢-٥٢  ٦٨-٤٨  ٦٠-٤٠  ٥٤-٣٦  ٥٣-٣  ٤٨-٢٧  ٩,٥  ٨/٣  

  ٦٤-٤٣  ٥٦-٣٨  ٥٥-٣٤  ٤٩-٢٨  ٤٣-٢٣  ٤٢-٢٢  ٣٨-١٩  ٤,٧٥  ٤رقم 
  ٤٦-٢٦  ٤١-٢٥  ٤٠-٢٤  ٣٦-١٦  ٣٠-١٢  ٢٩-١٠  ٢٧-٩  ٢,٣٦  ٨رقم 
١٦رقم   ٣٣-١٣  ٢٩-١١  ٢٨-٩  ٢٥-٧  ٢٢-٦  ٢١-٥  ١٩-٤  ١,١٨  
٥٠رقم   ٢٨-١٠  ٢٤-٨  ٢٣-٧  ٢١-٥  ١٩-٤  ١٧-٤  ١٥-٣  ٠,٦٠٠  
١٠٠رقم   ١٢-٢  ١١-٢  ١٠-٢  ٩-١  ٨-١  ٨-١  ٧-١  ٠,١٥٠  
  ٣-٠  ٣-٠  ٣-٠  ٣-٠  ٣-٠  ٣-٠  ٣-٠  ٠,٠٧٥  ٢٠٠رقم 
  

  الموقع   تخزين الحصمة في -ز
  

 تكون سعة أنيجب وضع مخزون كافي من الحصمة المعتمدة في  الموقع ويجب     ١-ز

ن لكل نوع وتدرج من الحصمة كافيا لابقاء الكميات المعينة  تخزيكل مستودع

 ينوي المقاول صبها أوالمطلوبة للمقدار الاقصى من الخرسانة التي يفرض  على 

ات ويتم بناء  التكويمات والتشوينات في طبق.   عملية مستمرة في يوم واحد أيفي  

تلفة كليا بواسطة ويجب فصل التدرجات المخ. م١,٥ اقصى للطبقة قدره إرتفاعب

  . حجريأوجدار خرساني 
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 البيتومين ذات مساقط كافية لتغطية جميع أويجب وضع بلاطات ثقيلة من الخرسانة    ٢-ز

 ويجب مدها لتغطي كافة المساحات المجاورة حيث  المستودعاتأومساحات التشوين 

ويجب كنس  المساحات .  يتم تصريف ومناولة الحصمة عندهاأنمن المرجح 

بقائها نظيفة لضمان عدم تلوث الحصمة بالارض  المجاورة من خلال حركة وا

  . ما شابه ذلك ، ويجب بنائها بمصارف كافية  لتصريف المياه الزائدةأوالمرور 

  

 تلوث كبير من جراء إلىالحصمة  تتعرض أنيجب  تقديم مصدات ريح حيث يمكن      ٣-ز

 أو طية المستودعاتء القوي يجب تغالشتاوخلال فترات . د المحمولة بالرياحالموا

  . معتمدةأخرى  وسائل أي أومناطق التجميع بالتاربولين 
  

       رفض  الحصمة  -ح
       

 عام للمواد  الدقيقة في  تشوينات أويجب عدم السماح بحصول تراكم موضعي      ١-ح

مات   المهندس، متأثرة بهذا النوع من التراكأي  مواد التي هي ، برأين إالحصمة و

  .هاإختبارسيتم رفضها بعد 
  

المصدر ناولة في  للتلوث خلال المعالجة والمأو الحصمة التي تعرضت للفرز أن    ٢-ح

، مع متطلبات المواصفاتلا تتطابق  أخرى التي ، من ناحية أو الموقع ، إلىوالنقل 

  . عموما، سيتم رفضها ويجب ازالتها فورا من الموقعأوموضعيا سواء 
  

 أن خلال المناولة يجب أو التشوين أومة التي توجد ملوثة خلال عملية النقل الحص    ٣-ح

موافقة مسبقة للمصدر  أيتزال فورا من الموقع بواسطة المقاول بصرف النظر عن 

  .قد تكون صدرت عن المهندس في  وقت مضى
  

  غسل ومعالجة الحصمة   -ط 
  

 غسيل فعال أولجة اضافية لاحقة  ينفذ  على الموقع معاأنقد يطلب من المقاول      ١-ط

نتاج الحصمة لم تعط نتاجا عمة عندما يرى المهندس طرق إللحصمة الخشنة والنا

 إلى تعرضت الحصمة إذا أونهائيا ينسجم  ويتطابق  مع متطلبات هذه المواصفات، 

 إلى خلال النقل اللاحق أوتغيرات غير مقبولة خلال عملية التحميل في  المصدر 

  . ما شابه ذلكأوالموقع  
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  اء   الم     -ي

   

 أولعملية المزج  سواء ه مع الإسمنتإستعمالالمراد جميع مصادر الماء     ١-ي

يجب أن الردميات حول المنشآت الخرسانية   لدكأو معالجة الخرسانةل/نضاجلإ

 الماء المأخوذ أن يكون نشاء وقت خلال الإأي حدث في إذايوافق عليها المهندس و

مقاول يلزم بجلب ماء من مصدر ال  معتمد أصبح غير مناسب ، فإنمن مصدر 

  .آخر

  

ة كميات ضارة من الزيت ، والمواد القلوية ، أييجب أن يكون الماء خاليا من     ٢-ي

 إلى ويجب أن يكون الماء صافيا .والمواد النباتية ، والملح حسب ما يقرره المهندس 

بالوزن من %) ٠,٢٥( ن ربع بالمئة مأكثروي على ـيحت ة وأن لاـدرجة معقول

 AASHTO ختبارالإه وفقا لطريقة إختبارالأجسام الصلبة  والمواد العضوية  عند 

T26  و BS 3148.  1500) كانت قدرة التوصيل النوعية أقل من إذا أما micro 

mhos)  في السنتيمتر الواحد ،  فإنه يمكن التجاوز عن الشرط المتعلق بنسبة المواد 

  .بة الإجمالية الصل

  

 المياه غير الصالحة للشرب مع مياه الشرب عند عدم توفر المياه إستعماليمكن     ٣-ي

   .٣-١-٥ لا تتجاوز الشوائب القيم الموضحة في  الجدول أنشريطة 

  

 أي تظهر   يجب أن لاختبارالإإن المونة التي تحضر بماء يقدمه المقاول لأغراض     ٤-ي

 يزيد   دليل على أنها غير أصيلة ، ويجب أن لاأيتجمد أو تغير ملحوظ في زمن ال

لدى مقارنتها بمونة محضرة بماء %) ١٠( النقص في قوة المونة على عشرة بالمئة

  .ذي نوعية مناسبة معروفة

  

 في  ستعمال يكون هو نفسه المعتمد للإأنالماء  المستعمل في تصميم الخلطة يجب      ٥-ي

  .الموقع
  

وعة من  تتلامس مع قطع التركيب المصنأوتحتوي خرسانة التي للستعمل المالماء     ٦-ي

  .ونات الكلوريدأيعلى  لا يحتوي أنالالمنيوم يجب 
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 يتجاوز محتواه من    الماء المطلوب لغسل الحصمة بأنواعها والخلط والترطيب فيجب أن لاأما

  : على الوجه التاليالكلوريد أو الكبيريتات القيم المحددة لنوع العمل المعني وذلك 

  

   المقدار الاقصى للشوائب المسموح بها في  المياه غير الصالحة للشرب: ٣-١-٥الجدول 

  

  الطريقة  التركيز الاقصى  الشوائب

    (-Cl)كلوريدات 

 أوالخرسانة مسبقة الشد  ) أ

  سطح الجسور أالخرسانة في  

٥٠٠  ASTM  D512 

 في أخرىخرسانة مسلحة ) ب

تحتوي  على  أوبيئة رطبة 

 معادن أولومنيوم أمتضمنات 

 التي  تبقى أوغير متشابهة 

في مكان قوالب معدنية مجلفنة 

  

  

١٠٠٠  

 
 
 

ASTM  D516  

 ASTM  D516  ٣٠٠ (SO4)السلفات 

  القلويات مثل 
(Na2O +K2O) 

٦٠٠  AASHTO T-26 

    ٥٠٠٠  اجمالي الشوائب
  

       Admixturesالإضافات   -ك 
   

ها في خلطة الخرسانة يجب أن تكون إستعمالالتي يراد  الإضافاتونوعية  كميات أن    ١-ك

  .   المهندس  موافقةإلى تخضع في  كل الاحوال أنتوصيات الصانع  ويجب مطابقة ل
  

 الموافقة عليها إلى ول تقديم المعلومات التالية ليتمفي  كل الاحوال يجب على المقا     ٢-ك

  :من المهندس
  

ها، بالكيلوجرام ، لكل كيلوجرام اسمنت وبالكيلوجرام لكل إستعمالالكمية التي سيتم 

 . متر مكعب من الخرسانة 
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كل  صغر بالكيلوجرام أ أوضافة كميات اكبر إالتأثيرات المضرة التي يسببها   -

 . متر مكعب من الخرسانة 

  

 .الكيميائية للعناصر والمكونات الرئيسية الفعالةالأسماء   -

  

  .  ضافة المركبات يؤدي سحب الهواء من عدمهإكان  إذاتحديد ما   -

 

  . يجب على المقاول عرض فعل المركبات بواسطة عمل خلطات تجريبية     ٣-ك

  

  . شكل كانأي كلوريد الكالسيوم  بإستخداميمنع      ٤-ك

  

 في الإضافات إستخدامدليل (  بعنوان ACI للجنة ٢١٢ تقرير إلىالرجوع يجب     ٥-ك

  ) .الخرسانة

  

   عالية تشغيلنتاج قابلية لإ  المركبات -ل

    

 تحتوي على عامل ملدن أنات معينة يجب إنشاءها في إستخدام     إن الخرسانة التي يتم ١-ل

ويجب تخزين هذا الملدن الاضافي . عالي  القوة ، عندما يطلب المهندس ذلك 

يع مكونات  يتلائم تماما مع جمأن الصانع فقط ، ويجب رشاداته طبقا لإإستخدامو

لإضافة هذا بحسب ما وتكون الجرعة المثلى لمركب ا. خلطة الخرسانة المقترحة

ويجب .. شكل الذي يعتمده المهندسوبالتحدده التجارب المخبرية الميدانية في الموقع 

 المهندس تفاصيل كاملة عن تصميم خلطته المقترحة التي إلى يقدم أنعلى المقاول 

 المعين ستخدامة الدنيا حسبما هو محدد تحقيقه للإ تؤمن متطلبات القوأنيجب 

وعندما يعتمد المهندس تصميم الخلطة المقترحة يمكن حينئذ البدء . للخرسانة

  .   المزيج بالتطابق  التام مع المواصفاتإستخدامب

  

بالمقاول بحيث يمكن قياس عامل التلدين عالي  خاص يجب  تصميم معمل خلط ونقل      ٢-ل

  .  يمكن ادخال المواد المضافة مباشرة قبل الوضعالقوة وبحيث
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    المركبات لإنتاج كثافة عالية -م

    

 ASTMلمعايير  "طبقا البورتلانديسمنت لأمع اسيليكا ورميكالستخدم ي: سيليكاورميكال

C1240-05  يتم توريد السيليكا من . للاسمنت البورتلاندي% ٥ يكون هناك اضافة بحد اقصى

  :يجب على المورد المعتمد تقديم المستندات التالية كتأكيد.  قبل مورد معتمد

  

 أنه  لتأكيدASTM C1240-05مع المواصفات القياسية السيليكا يجب ان تتطابق مادة   -أ

% ٨٥من السيليكون أو خليط السيليكون الحديدي الذي يحوي على   السيليكاتم إنتاج

  .سيليكون على الأقل

  

  .بقى ثابتة طول فترة المشروعجهة التوريد يجب ان ت  -ب

  

  .ان تكون جهة التوريد قادرة على ان توفر الحد الاقصى من الاحتياجات المتوقعةيجب   -ج

  

  :ائي على الشكل التاليين يكون التحليل الكيميجب أ  -د

  

  )٤٠ (%C    ) ٨٥حد أدنى(  SiO2 

  )5 (MgO   ) ١حد أقصى(  CaO 

 SO3  )٣حد أقصى (  CL )٠,١حد أقصى (  
 

  . الدنياان يكون خسارة هذه المادة عند الاحتراق في حدودهيجب أ  -هـ

  

  %.١٠ ميكرون لا تتعدى ٤٥ان تكون نسبة الحجز على منخل يجب   -و

  

  .غرام على الأقل) ٢ م١٥(المساحة النوعية وطريقة الاختيار وحجم الجسيم   -ز

  

ية تتراوح بين  توريد السيليكا الى مكان الخلط على شكل مسحوق بكثافة حجميكون  -ح

شهادة اختبار المصنع يجب ان تكون مرفقة مع كل توريد ويجب و ٣م/ كغ٦٥٠-٢٠٠

ن تؤمن من قبل المقاول في نفس أعلاه ويجب أستوفي السيليكا الشروط المدونة ين أ

  .اليوم
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لتأكيد للسيليكا ليحق للمهندس طلب اختبارات وتحميل كلفتها على المقاول عند كل توريد   -ط

  .علاهالمواصفات أستيفاء على ا
 
 
       تعريفات٣-١-٥
     

   (Crushing Strength) الكسرمقاومة   - أ
 

  و AASHTO T23 جرى اعدادها طبقا لمواصفات إختبار لاسطوانة الكسرمقاومة    ١-أ

AASHTO T126.   

  

   المقاومةمتوسط     -ب

  

اذج اسطوانية من نمجريت على نماذج وعينات  أوهي  متوسط مقاومة التهشيم التي    ١-ب

  .هاإستخدام التي ينوي الخرسانة

  

   المميزة  /  الخاصة المقاومة   -ج 

  

من تعبئة كافة قياسات % ٥ تقع تحتها أنقيمة مقاومة التهشيم والتي  من المتوقع     ١-ج

  .القوة المحتملة للخرسانة المحددة

  

  )مصنوعة حديثا( خرسانة طازجة    -د

  

  . الاسمنتإلى اول ساعتين من اضافة المياه فترة وهي  الخرسانة خلال     ١-د
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  الخلطة  - هـ

  

 أووهي  كمية الخرسانة التي  تم مزجها في دورة عمليات واحدة لخلاط الخلطة     ا- هـ

 الكمية التي يتم تفريغها أوشاحنة خلاط،  كمية الخرسانة الجاهزة المنقولة بواسطة

  .خلال دقيقة واحدة من خلاط استمراري

  

  العينة    -و
   

  .كمية من الخرسانة مأخوذة من خلطة لكي يتم تحديد خصائصها     ١-و
  

  جمع عينات نظامية      -ز
  

  .من نفس  المزيج المستلم نظاميا من نفس  المصدر عينات من الخرسانة أخذ    ١-ز
  

  نموذج  عينة    -ح
  

  . ختبار مكعب مأخوذ من عينة للإأووهي اسطوانة     ١-ح

  

  طلبات قوة الخرسانةمت     ٤-١-٥
  

  خلطات التصميم      -أ

  

يجب  على المقاول تصميم  الخلطات لجميع اصناف الخرسانة المبينة في  الجدول     ١-أ

 لا أنويجب . عمال قسم من الأأيها في إستعمالا يتحدد م  وذلك عند٤-١-٥رقم 

ية عمل كافية تزيد كمية المياه المستخدمة عن تلك المطلوبة لانتاج الخرسانة بقابل

وما لم يعتمد المهندس خلاف . لوضعها ورجرجتها في  الاماكن المحددة المطلوبة

 الحصمة المتدرجة بصفة مستمرة أساس يتم على أنذلك، فإن تصميم الخلطات يجب 

  .هاعتمادلإ المهندس إلىويجب تقديم جميع تصميمات الخلطة 

  

  . كلغ بالمتر المكعب٤٥٠دى  لا يتعأن  خلطة يجب أيمحتوى الاسمنت في     ٢-أ
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من القوة المحددة  % ٧٥ لا تقل عن أن يجب ام أي) ٧(سبعة  قوة تحمل الضغط بعد    ٣-أ

وفي  حال كانت نتائج قوة التحمل . يوما ) ٢٨(ثمانية وعشرين لتحمل الضغط بعد 

 يوم ، ٢٨  بعدخرسانةمن القوة المطلوب تحقيقها لل % ٧٥ام تحت نسبة ال أي ٧بعد 

 المتعلقة بالخرسانة المشكوك بأمرها لحين  توفر نتائج عمالجوز للمقاول تأخير الأفي

 ارتأى المقاول الاستمرار إذا يوم ، و٢٨قوة تحمل ضغط ناجحة للخرسانة بعد 

  . يتحمل وحده النتائج والاخطارأنبالعمل، فيمكنه ذلك شرط 

  

 تتحدد على نماذج أنب إن قوة تحمل الضغط القصوى للاسطوانة الخرسانية يج    ٤-أ

 و  AASHTO T23العينات التي يتم الحصول عليها طبقا لمتطلبات 

AASHTO T 126 ب بوصة ٦ اسطوانات قياس إستعمالانه يمكن  باستثنـاء 

 يطلب أن كبديل آخر يمكن للمهندس  أو. ات قوة الضغطإختبار لجميع بوصة ١٢

 وتجفيف أخذة يحصل عليه بتحديد قوة الضغط القصوى للخرسانة على نموذج عين

ويجب على المقاول تقديم  . BS 1881 البريطانية مقاييسمكعبات بالهواء طبقا لل

 أو AASHTO M205 مقاييس مفرد  متطابقة مع ستعمالسطوانات لإإقوالب 

 عادة قوالب عمودية قابلة لإإستخدامعندما يوافق المهندس على ذلك ، يمكن 

  .يار سميك ومصنوعة من معدن عستخدامالإ

  

   صنف الخرسانة وخلطات التصميم:٤-١-٥جدول رقم 
  

قوة ضغط الخرسانة   صنف الخرسانة

  يوم٢٨ بعد إختبارلاسطوانة 

  ٢سم/ كلج

القوة المعادلة لعينة 

   يوم٢٨مكعب بعد 

  ٢سم/كلج

الحجم الاقصى 

  للحصمة

  ملم

اقل محتوى اسمنت 

  في الخرسانة

  ٣م/ كلج

٢٢٠  ٢٥  ١٤٠  ١١٠  ١١٠/٢٥  

٢٥٠  ٢٥  ١٨٠  ١٤٠  ١٤٠/٢٥  

٢٧٥  ٦٠  ٢١٠  ١٧٠  ١٧٠/٦٠  

٣٠٠  ٥٠  ٢٦٠  ٢١٠  ٢١٠/٥٠  

٣٢٥  ٢٥  ٢٦٠  ٢١٠  ٢١٠/٢٥  

٣٢٥  ٢٠  ٢٦٠  ٢١٠  ٢١٠/٢٠  

٣٥٠  ٢٠  ٣١٠  ٢٥٠  ٢٥٠/٢٠  

٣٥٠  ٣٠  ٣١٠  ٢٥٠  ٢٥٠/٣٠  

٣٧٥  ٢٠  ٣٨٥  ٣١٠  ٣١٠/٢٠  

٤٢٥  ٢٠  ٤٥٠  ٣٦٠  ٣٦٠/٢٠  
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  يةنتسملإ   خلطة الخرسانة ا-ب

   

 تكون أن أماها لردميات الحفريات الانشائية يجب إستعمالد إن الخرسانة المرا    ١-ب

 حسب  (Cyclopean) خرسانة مع حجارة دبش أوخرسانة بدون خامات دقيقة 

  الخلطاتللحصمة على نحو بأن: وتكون نسبة الاسمنت . توجيهات المهندس

 يوم ٢٨ بعد إختبارسطوانة لإ وقوة الضغط ١:١٥ لا تزيد عن أنالاسمية يجب 

  .٢سم/ كلغ٥٠ لا تقل عن أن يجب

  

 تتطابق مع التدرج المحدد في  أنإن الخرسانة المصنوعة بدون خامات دقيقة يجب     ٢-ب

  ١-٥ ويجب مزجها ووضعها بالتطابق العام مع هذا القسم ٥-١-٥الجدول 
 
 أو تتألف من حجارة أن   كتل الحجارة والدبش المستخدم في  خرسانة الدبش يجب  ٣-ب

 أنويجب  .  ملم ٣٠٠ إلى ٢٠٠سرة غير متفاعلة بحجم يتراوح ما بين جلاميد مك

 % ٣٠ من أكثر لا تساوي أنويجب .  الزاوية أوتكون خالية من الاطراف الحادة 

 تكون متدرجة بشكل متساوي ويتم نقعها أنويجب . من الحجم الاجمالي  للخرسانة 

بشكل متساوي في خلطة ويتم توزيع الحجارة . إدخالها في الخلطةبالماء قبل 

  . ملم١٠٠الخرسانة وبحيث لا يقل الغطاء الخرساني عن 

  

   التدرج للخرسانة بدون خامات دقيقة: ٥-١-٥الجدول رقم 

  

قياس  فتحة ( تدرج الحصمة 

  )المنخل

  بالوزن الجاف للمار من المنخل% 

  ١٠٠   ملم٩٠

  ١٠٠-٨٥   ملم٤٠

  ٢٠-٠   ملم٢٠

  ٥-٠   ملم١٠
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   المقاومة مع متطلبات   التطابق-ج

  

المأخوذة من الخرسانة عند مزجها )  المكعباتأو(  الاسطوانات إختباريجب    ١-ج

 بالنسبة (BS1881) مقاييس وAASHTO T22 مقاييسمتطلبات  بحسب عمالللأ

 معالجتها وختبارالإويتم عمل نماذج عينات .  يوم ٢٨ام و أي ٧ بعد مرورتللمكعبا

 لقبول ساسهذه النماذج سوف تشكل الأ.  AASHTO T23  مقاييسطبقا ل

  . نشاءالخرسانة في  الإ

  

 صب خرسانة ، ولاحقا عندما ينوى عمل تغيير، أعمال أيقبل البدء والمباشرة ب    ٢-ج

.  عينات من المواد يتم عمل خلطة تجريبية٣من كل . ات اولية إختباريجب تنفيذ 

 نسبتين الأقلت التجريبية على  تمثل الخلطاأنولكل صنف من الخرسانة ، يجب  

 أو ( إختبارأسطوانات ) ٦(ويجب إعداد ست .  الاسمنتإلىمختلفتين للمياه 

 لكل خلطة تجريبية من كل صنف من أصناف الخرسانة التي يراد تأمينها ) مكعبات

 ام على أي) ٧(سبعة مرورأسطوانات بعد ) ٣(يجب على المقاول القيام بكسر ثلاث 

 ثمانية  مرورسطوانات الثلاث المتبقية فيجب كسرها بعدلإ اأمابها ترطيها وتمعالج

ويتم تسجيل متوسط قوة الضغط . ترطيبهاوها تجمعاليوما على ) ٢٨(وعشرين 

سطوانة لإولية أ كمقاومـةة وتعتمد ـالمختبرة لكل عين) بات المكعأو( سطوانات لإل

  . الخلطة)  مكعبأو( 

  

 بين اكبر المقاومة كان الفارق في إذا الاولي ختبارالإ إعادةيمكن للمهندس الطلب ب   ٣-ج

  .المقاومةمن متوسط  % ٢٠ من أكثر ضغط مقاومةواصغر 

  

ت الاولية اختبارالإ الماء ومعدل الهبوط المعتمد في إلى نسبة الاسمنت إستخداميجب     ٤-ج

 جرى إذا يكون بحيث ، أنويجب .  الخرسانةأعمالفي لكل صنف من الخرسانة 

طراف القوالب وحول أوا ياعند زوبسرعة تياره في الموقع، يمكن تكويم الخرسانة اخ

  . بتجمع المياه عند السطحأو بالإنفصال تسمح للمواد أنحديد التسليح بدون 
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- ٥الجدول لأدنى المبينـة في القوى النهائية اات الاوليـة ارـختب يكون للإأنيجب    ٥-ج

٦-١.   
 
 أخذ خلطة معينة ، يجب  أيولى من بدء صب الخرسانة بلأبعة ارلأام ايخلال الأ     ٦-ج

. في  كل يوم)   مكعباتأو(  اسطوانات عمل ٦مجموعتين كل منها تحتوي على  

سبعة  مرورأسطوانات بعد  مكعبات من كل مجموعة أو ثلاثة اسطوانات إختباريتم 

رها يكستقية فيجب  الأسطوانات الثلاث المتبأماترطيبها ها وتمعالج ام على أي) ٧(

ات إختباروتنفذ . ترطيبهاوها تمعالج يوما على ) ٢٨( ثمانية وعشرين  مروربعد

ولاحقا فإن تكرر عمل مجموعات العينات .  على كل صنف خرسانةأعلاهالعمل 

 يكون أن والعدد المطلوب بكل مجموعة يجب ) المكعباتأو ( ختبارالإاسطوانات 

   .على النحو الذي يحدده المهندس

  

  ولية لقوة ضغط الخرسانةلأات اختبارالإ  : ٦ -١-٥الجدول 

   

قوة ضغط الخرسانة    الخرسانةصنف

   إختبارلاسطوانة 

  ٢سم/ كلج

القوة المعادلة 

  لعينة مكعب 

  ٢سم/يوم كلج

٢١٠  ١٧٠  ١١٠/٢٥  

٢٦٠  ٢١٠  ١٤٠/٢٥  

٣٠٠  ٢٤٠  ١٧٠/٦٠  

٣٦٠  ٢٩٠  ٢١٠/٥٠  

٣٦٠  ٢٩٠  ٢١٠/٢٥  

٣٦٠  ٢٩٠  ٢١٠/٢٠  

٤٠٠  ٣٢٥  ٢٥٠/٢٠  

٤٠٠  ٣٢٥  ٢٥٠/٣٠  

٤٩٠  ٣٩٥  ٣١٠/٢٠  

٥٥٠  ٤٤٠  ٣٦٠/٢٠  
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 المكعبات بنفس ظروف الطريقة والبيئة المتمثلة بها أو الاسطوانات معالجة يجب       ٧-ج

 تحت القيم ى منهاأ لم يقع إذاويتم قبول مقاومة المكعب أو الاسطوانة . عناصرها 

 لا يقل عن تلك المقاومة كان متوسط ذاإ أو  أعلاه  ٤-١-٥المحددة في  الجدول 

سطوانة الدنيا وكان الفرق بين القوة العظمى والصغرى لإ المقاومةالمحددة 

 المقاومةمن متوسط  % ٢٠لا يتجاوز نسبة  المكعبات المصنوعة أولاسطوانات ل

 ضغط مطابقة كمقاومةالمصنوع )  المكعبأو( فيجب عندها قبول قوة الاسطوانة 

  .  المكعب المصنوعأولمحددة لقوة ضغط الاسطوانة للمتطلبات ا

  

 من أكثر يكون عدم وقوع أنالمقبول يجب ختبارالإوكبديل آخر، فإن المعيار لنتائج     ٨-ج

ولتحقيق هذا، فإن متوسط .  المحددةالمقاومةمن الاسطوانات المصنوعة تحت  % ٥

اف القياسي يجب  ضرب الانحر١,٦٤ أقل المكعبات أومقاومة الضغط للاسطوانات 

ات إختبار تتم لكل من أنوهذه الحسابات يجب . قل من القوة المطلوبةأ لا يكون أن

 ٢٤ إختبار يوم وذلك بعد اتمام ٢٨ام و أي ٧بعد )  المكعباتأو(الاسطوانات 

دده المهندس مع بعدها يتم اعادتها على تردد يح. عند كل فترة) مكعب( اسطوانة 

 في  المكعبات التي يتم اعتبارأو عدد الاسطوانات نإ .اضافيةتوفر نتائج فحوص 

المختبرة من الخلطة  ) مكعبات( جمالي عدد الاسطوانات إكل حساب سيكون 

  .  عمالموضع البحث وذلك منذ بدء الأ

  

ها إختبار و٤-٦-٥ المادةACI 318-95 مقاييس طبقا لةـوب خرسانيـقل أخذيجب     ٩-ج

 ACI  ـل طبقا لـ التحميإختبار تنفيذ  ويتم . ASHTO T24 مقاييسطبقا ل

مستقل مصرح به لتنفيذ مختبر ويجب على المقاول استئجار . ٢٠ الفصل 318-89

  .  تكلفة اضافية على صاحب  العملأيات بدون ختبارالإهذه 

  

 اضافية للتأكد من فعالية الطرق التي يتم إختباريجوز للمهندس  عمل اسطوانات     ١٠-ج

 وضع المنشأ تحت إمكانية  تحديد زمن أجلمن ضاً أيو. الخرسانة معالجةبواسطتها 

 معالجةالالموقع باتباع نفس طريقة  في هذه الاسطوانات يجب معالجتها. التشغيل

 هذه الاسطوانات حمايةويجب على المقاول . المنشأهذا الموضوعة في للخرسانة 

  .من جميع الاضرار
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 حدوثدون الحيلولة  أجلجراءات الوقائية من على المقاول اتخاذ  كل الايجب     ١١-ج

وسوف يكون .  خلال عملية النقل والمناولة والتخزينختبارالإسطوانات إبضرر 

 سببها عمليات المناولة والنقل والتخزين غير إختبارات أى فشلوحده مسؤولا عن 

  .ختبارالإسطوانة   سبب آخر يلحق ضررا بإأي أوالسليمة 
 
 المختبر سليمة بدون ضرر، فيجب إلى من الموقع ختبارالإاسطوانات  نقل أجلمن     ١٢-ج

 المقاول وواحد ستعمالواحد لإ{  صندوقين معتمدين الأقلعلى المقاول تقديم على 

 مع إختبار اسطوانات ٦وتكون الصناديق بحجم يمكنها استيعاب }  المهندسستعماللإ

تكون  أنويجب  . تمجال لوضع وتوضيب نشارة الخشب حول اوجه الاسطوانا

ويجب  على المقاول عند صدور توجيهات بذلك من . الصناديق معتمدة من المهندس

حجم أو مع بعد  مما يطلبها المهندس بما يتناسب ة صناديق اضافيةأيالمهندس تقديم 

  . الخرسانةأعمال

  

دس طلب  الضغط الدنيا، فيجوز للمهنمقاومةبمتطلبات عند فشل الاسطوانات بالوفاء     ١٣-ج

على المقاول ويجب . إمكانية قبول هذه المنشآت تحديد أجل من قلوب خرسانةعينات 

  مثل هذه خذالمطلوبة لألخاصة، جميع المعدات والتجهيزات  يقدم ، على نفقته اأن

  .العينات

  

      تركيبة الخرسانة٥-١-٥
      

    نسب  الخلطة -أ

  

 يوم على ٤٥لتحديد نسب الخلطة قبل يجب  على المقاول التشاور مع المهندس     ١-أ

ويتم تحديد نسب الخلطة الفعلية من الاسمنت . الخرسانةأعمال ةيا من بدالأقل

  .  المهندسإشرافلمقاول تحت اوالحصمة والمياه من قبل 
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 يعد بحضور المهندس خلطات تجريبية لكل صنف من أنعلى المقاول يجب    ٢-أ

لطات بالمواد المعتمدة التي ستستخدم في  الخرسانة المطلوبة للعمل وتتم الخ

وتكون نسب الخلطات التجريبية على نحو تنتج مزيجا كثيف القوام ذو . الاشغال

 مقاومة إختباربمتطلبات اللدونة ومتطلبات سمنت ويفي لأالمحتوى المحدد من ا

  .ولية المحددة للصنف المعين من الخرسانةلأالضغط ا

  

 إستخدام بتدرج لا يسمح معها بأوردة من المقاول بطبيعة  كانت المواد الموإذا    ٣-أ

 يتسبب ذلك بتجاوز الحد أنالنسب التي  تعتمد على محتوى الاسمنت الادنى بدون 

 مزائج إستخدامالخلطة فيسمح عندها بصى لمحتوى المياه المسموح به في الاق

. مسموح بها المحافظة على محتوى المياه ضمن الحدود الأجلومركبات اضافية من 

 تفي خلطة الخرسانة بالحدود الدنيا والقصوى المحددة أنوقات يجب لأوفي كل ا

 ولن يتم دفع أية مبالغ إضافية نتيجة لزيادة سمنت على التواليلألمحتويات المياه وا

   .كمية الأسمنت بالخلطة

  

 ختبارالإسطوانات إسيقوم المهندس  بمراجعة الخلطات التجريبية للمقاول وتكسير     ٤-أ

عد ذلك سيقوم ب . يوما) ٢٨( ثمانية وعشرين  مرور بعدوام أي) ٧(سبعة مروربعد 

وفي . عمالها في  الأإستعماليجب التي من الخلطات التجريبية  أيالمهندس بتحديد 

من الخلطات التجريبية لصنف الخرسانة مستوفية للمواصفات  أيحال لم تكن 

ويجب  . ضافيةإخلطات تجريبية بعمل المقاول  إلىفسوف يصدر المهندس  تعليماته 

 نسب خلطة العمل من إعتماد صنف من الخرسانة الا بعد أيعدم اعداد ووضع 

  . المهندس

  

 مساعدته للمقاول في وضع تلك أوإن موافقة المهندس على نسب خلطات العمل ،    ٥-أ

ج خرسانة نتالإحوال من مسؤولياته لأ  حال من اأيالنسب ، لن تعفي المقاول ب

  .هذه المواصفاتفي تطابق المتطلبات المحددة 

  

 أنجميع التكاليف المرتبطة باعداد الخلطات التجريبية وتصميم خلطات العمل يجب     ٦-أ

ه إشرافتعاب ألن يلزم المقاول بدفع تكاليف و المهندس أنستثناء يتحملها المقاول ، بإ

  .المختبر على تكسير الاسطواناتفي 
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  التصميم حدود     -ب

    

  .سيقوم المهندس بتعيين القيم التالية  ضمن حدود المواصفات    ١-ب

  

   . في كل متر مكعب من الخرسانة بالاكياسسمنت لأ ا محتوىنسبةدنى أ  -
 
، أو بوحدات سمنتلأ من اكيسالمسموح به لنسبة الماء باللترات لكل  الحد الأعلى  -

تثنى من ذلك الماء الذي تمتصه بما في ذلك رطوبة السطح ، ولكن يسمعادلة 

   .الحصمة 
 
   .نسبة الحصمة بنوعيها الناعمة والخشنة   -
 
   . نقطة الوضع أو تكومات الخرسانة المحددة عند  تكوم  -

  

  تصميم الخلطة التغييرات في     -ج

  

 في  على نسب الخلط التي سبق الموافقة عليهايطلبها المقاول التغييرات التي تتم    ١-ج

    . م الخلطات فقط بعد الحصول على موافقة جديدة من المهندس على ذلكتصمي

  

ر بسبب ظروف رياح ، أيسمنت تتطلأ كميات من اأن  المهندس، أي تقرر، برإذا    ٢-ج

. سمنت بحسب ما يحدده المهندسلأفيجب  على المقاول اضافة كميات اضافية من ا

  . المقاول نظير هذه الكمياتىإل  مبالغ اضافية أي يترتب  عن ذلك دفع أندون 

  

مع تقدم سير العمل ،  يحتفظ المهندس بحقه في  الطلب من المقاول بتغيير النسب     ٣-ج

الظروف مثل هذه التغيرات لغرض  تحقيق  نتائج  إضطرت  إذامن وقت لآخر 

ويمكن عمل مثل هذه التغييرات ضمن حدود المواصفات  بدون مطالبة . مرضية

  . ويضات اضافية تعأيالمقاول ب
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 ومنع تضرر الخرسانة حماية أجلعندما يرى المهندس ضرورة عمل تعديلات من     ٤-ج

علاوة  %  ١٠ يطلب زيادة محتوى الاسمنت بنسبة أنبسبب بيئة املاح، فيجوز له 

سمنتي المستخدم في تصميم الخلطة التجريبية المعتمدة  لأواضافة لذلك المحتوى ا

ول على  الحصأجلويتم تعديل محتوى المياه تبعا لذلك من . لاحلبيئات خالية من الام

سمنت على لأضافي  من الإويتم تطبيق هذا المحتوى اخلطة عملية كثيفة القوام 

 الأرض اول فاصل انشائي فوق سطح لغايةواطوال الاعمدة المنشأ جميع قواعد 

لمقاول نظير هذه  اإلىمبالغ اضافية  أي يترتب عن ذلك دفع أنلكامل المنشأ بدون 

  . الكميات

  

إن فشل الخلطة في استيفاء المواصفات المحددة من المهندس  بموجب البندين أ و ب     ٥-ج

  .  في  هذا القسم سوف يشكل الارضية للمهندس  لرفض الخرسانةأعلاه

  

والفجوات  إن المونة المخصصة لوضع حجارة ترقيع البلاط وسد الجيوب الصخرية    ٦-ج

وحجارة التكسيات الحجرية  المغموسة بالمونة ، أو حواجز الإنجراف الصغيرة  

الحجرية المغموسة بالمونة، أو البطانة الحجرية المغموسة بالمونة للخنادق يجب أن 

أجزاء من الحصمة )  ٣(من الإسمنت البورتلاندي وثلاثة ) ١(تتكون من جزء واحد 

ة ذات قوام قادرة بشكل صحيح  الناعمة بالحجم مع إضافة الماء لصنع خلطة صالح

 ويجب أن يوافق المهندس .على تحقيق الغرض المطلوب منها للعمل الجاري تنفيذه 

  :ير التاليةأيويجب  مراعاة المع. على مقدار الماء المضاف

المواصفة  قـيجب أن تطابة البناء ـإن الحصمة المخصصة لمون  -

(AASHTO M45)عاملين بالطرق والنقل من مواصفات الاتحاد الأمريكي لل.   

 اييســـمقق ــابـدي يجب أن يطـلانـورتــإن الإسمنت الب  -
AASHTO M85, Type I,II or III 
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  متطلبات مزج المواد     ٦-١-٥
  

    القياسات لتوزيع نسب المواد-أ
  

 صى بهما يو بحسب أوجمالية الكبيرة لإسمنت بالكميات الأايجب قياس     ١-أ

وتتم القياسات بدقة ضمن .  كلج٥٠ يزن كيس  الاسمنت نأالصانع ، ويجب  

  .ستخدامطوال مدى الإ %  ٣
  

 أن  من الحالتين يجب  أيوفي .  بالحجمأويجب  قياس مياه الخلط بالوزن    ٢-أ

  .ستخدامطوال مدى الإ% ٢تكون دقة القياس ضمن 
  

لحصمة ل% ٢ ±(  تكون القياسات بدقة أنويجب . يتم قياس الحصمة بالوزن   ٣-أ

  . ستخدامطوال مدى الإ)  الناعمة  والخشنة
  

 إذا كانت مركبات سائلة وبالاوزان إذاالمركبات المضافة بالحجم يتم قياس    ٤-أ

  .ستخدامطوال مدى الإ% ٣ تكون القياسات بدقة ضمن أنويجب . كانت جامدة
 
  تجميع ومناولة المواد    -ب

  

 لإنتاج الصنف افية يعتمدها المهندس بكميات ك المطلوبةالحصمةتجميع يجب     ١-ب

صبة مستمرة  ةأي نجازالمحدد من الخرسانة في موقع الخلط بكميات كافية لإ

 موقع الخلط فيحب أن يكون من حجم مناسب يسمح أما .لازمة للمنشآت 

كميات كافية من مواد غير منفصلة حبيبيا وذات محتوى رطوبة بتشوين 

 تدخل أنوالحصمة يجب . رة ومنتظمةصحيح ومنتظم لضمان تشغيلات مستم

  مواد غريبة  أيالخلاط بشكل يعتمده المهندس وعلى نحو يضمن عدم دخول 

 تغيير النسب المرغوبة في  إلى تؤدي  أو على تجانس  الخرسانة تؤثر قد 

 من الحصمة أكثر أو نوعين مختلفين أو قياسين إستخدامحال وفي . الخلطة

 نوع أو حجم واحد إستخدامالمشروع فيجب فقط   الخشنة على نفسأوالناعمة 

  .   صبة مستمرةأيواحد على 
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 يجب تشوين الحصمة الخشنة والحصمة الناعمة بشكل منفصل  ستخدامقبل الإ   ٢-ب

 ولضمان وجود  محتوى  دون الانفصال الحبيبي للحصمةتحولفي تشوينات 

ع النسب رطوبة صحيح وتأمين ظروف متجانسة ومنتظمة لضبط معمل توزي

خرسانة متجانسة بالنسبة للمواد ومحتوى  والمساعدة في  الحصول على

 معدات أو وسائل لنقل الحصمة تؤدي إستعماليمنع اطلاقاً و. الرطوبة فيها

 جرافات بجنازير معدنية على إستعمال ولا يجوز . تغيير تدرج الحصمةإلى

نقل الحصمة يجب  وجميع المعدات المستعملة في .تشوينات الحصمة الخشنة 

ويجب   .  ومنتظم لضمان تشغيلات مستمرة ومنتظمةأن يوافق عليها المهندس

 ذلك يجب إلىاضافة .  يتم تشوين الحصمة بطريقة يوافق عليها المهندس أن

ويتم . جراءات الكفيلة بمنع الانفصال الحبيبي للحصمةلإالكافية وا عنايةالإتخاذ 

 م ١,٥ اعلى من إرتفاعل تشوينات بمنع هذا الانفصال بواسطة منع حصو

 فإنه يجب  عدم السماح للطبقة العليا أكثر أووفي حال طلب وجود طبقتين 

ولا يجوز تشوين الحصمة .  بالانخراط نزولا على الطبقة الواقعة تحتها

   . الوزن أجهزةملاصقة لأقماع التوزيع التناسبية و
 
 خلطها بشكل إعادةلا بعد إبيا نفصلت حبي الحصمة التي إإستعماليجب عدم    ٣-ب

  نقطة منه أيوذو تدرج مقبول في  ل ويكون التكديس الناتج  متجانس شام

 خلط اكوام الحصمة عندما إعادةوعلى المقاول .  عينة تمثيلية منهأخذحيث يتم 

  .يطلب منه المهندس ذلك 

  

 في صناديق  الخلاطةإلى كان يراد نقل الحصمة من محطة التوزيع المركزي إذا    ٤-ب

لواحدة  أو في قلابات ، فيجب أن تكون هذه المعدات ذات سعة كافية لحمل اللخلطة 

 ويجب أن تكون الحواجز .الحجم الكامل للمواد اللازمة لكل خلطة من الخرسانة 

الفاصلة بين الخلطات في شاحنات النقل موافقا عليها من المهندس ، وأن تكون كافية 

   . آخر أثناء النقل أو التفريغ إلىمة من صندوق وفعالة لمنع تدفق الحص
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معبأة باكياس وتوضع في  اماكن  أويمكن تخزين الاسمنت بكميات كبيرة سائبة     ٥-ب

      :ما يلي عليها  ينطبق أنجافة مقفلة باحكام ويجب  

  

 ذلك فإن جميع الاكياس إلىضافة إ. نتاجهايجب تعليم جميع اكياس  الاسمنت بتاريخ إ  -

مكانية سحبها من المخزن بنفس  التسلسل يمها بتاريخ تخزينها بحيث يسمح بإب تعليج

  .الزمني  الذي وردت اليه
 

 ملم ١٠٠ مسافة الأرضسمنت على منصات خشبية ترتفع عن لأكياس اأيجب وضع   -

  .  ملم١٥٠وتبتعد عن الجدران مسافة 
 

 ستة بعد تصنيعه بمدةمخزنا بشكل سائب    الإسمنت الذي يبقىإستعماليجب عدم   -

شهور ) ٣( ثلاثة بعد فترة هإستعمالفيمنع سمنت المخزن في أكياس لأ اأماشهور ) ٦(

 .من صنعه
 

نتاجه إالذي تعرض  للرطوبة بصرف النظر عن تاريخ سمنت لأ اإستعماليجب عدم   -

 .وتصنيعه
  

 على  تحتوي  كل خلطةأنلأصلية ويجب  الخلاط باكياسه اإلىسمنت لأيجب نقل ا  -

مع سمنت بشكل متلامس لأوالخلطات التي يوضع فيها ا. سمنتلأمقدار كامل من ا

  .  ساعة من وضعها١,٥ لم يتم مزجها في غضون إذاالحصمة يجوز رفضها 
 
  خلط الخرسانة    -ج

  

 إستعمالويجب عدم  . الفوريستعماللكميات اللازمة للإيجب خلط الخرسانة با    ١-ج

 ترطيب  إعادةولا يسمح ب . الأوليالشك علامات االخرسانة التي ظهرت عليه

الخرسانة التي ليست  إستعمال ويجب عدم .أخرىانة بإضافة الماء أو بوسائل الخرس

المبينة وقت صبها ويجب التخلص منها وفقا لتعليمات ) الهبوط ( ضمن حدود التكوم

     .المهندس 

  

طبا فإن زمن المزج يبدأ من وقت  رمل مغسول بينما لا يزال رإستعمال جرى إذا  ١-١-ج

  . الحصمة حتى لو لم يتم اضافة الماء للخلطةإلىاضافة الاسمنت 



 الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات   رسانةلخ أعمال ا:خامس الجزء ال

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ٢٤٠صفحة 
 

 في خلاطات أو بواسطة معمل خلط مركزي عمالموقع الأنة في يجوز خلط الخرسا    ٢-ج

وبالنسبة .  يكون الخلاط بنوعية وسعة معتمدة أنويجب . متنقلة على شاحنات 

 الموقع ضمن إلىفيجب خلطها وتسليمها ) لوطة مسبقامخ( للخرسانة الجاهزة 

الخرسانة مسبقة الخلط والخرسانة  ( ٧-١-٥المتطلبات المحددة في القسم الفرعي 

  ).المخلوطة مركزيا

  

 الحصمة الناعمة ويتم اضافة ولا تعبئة الحصمة الخشنة في  الخلاط ثم يتبعهاأيجب      ٣-ج

ثم يتم اضافة الماء  بشكل . سمنت في الخلاط لأ الخلطة قبل تفريغ اإلىالماء بعض 

 المزائج والمركبات الاضافية إستخداموفي حال طلب . مستمر خلال عملية الخلط

ويتم .  يتم اضافتها بحسب توصيات وتعليمات الصانعأنبموافقة المهندس، فيجب 

 من اجمالي  مدة الخلط % ٢٥ أواضافة المواد المؤخرة للتجمد ضمن دقيقة واحدة 

  .هما كان اقلأي

  

يجب  اتباع تعليمات الصانع بخصوص زيادة حمولة الخلاط واختيار سرعة دورات      ٤-ج

  .الخلاط

  

فإن ) الطازجة( تفادي حصول فصل حبيبي في  الخرسانة المصبوبة حديثا أجلمن    ٥-ج

  . م١,٥ لا يتعدى أن الاسقاط الحر للخرسانة عند تفريغها من الخلاط يجب  إرتفاع
 
حكام وشروط هذه أ تكون الخرسانة متجانسة وتتطابق مع أنبعد المزج ، يجب     ٦-ج

 أننتاج خرسانة بالقوة المطلوبة زج بإويمكن للمهندس ، عند فشل الم. المواصفات

  .يغير مدة الخلط

  

  الخلط المركزي   -د 

      

ويجب . هندسلأسمنت من قبل الملتخزين ا الوسائل التي يقدمها المقاول إعتماديجب      ١-د

على المقاول تنظيف جميع سيور النقل والقواديس والمستوعبات من الاسمنت غير 

  . عمالالمقبول قبل البدء  بانتاج الخرسانة للأ
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 تبقى في  أنها في الخرسانة يجب إستعمالالتي ينوي إن الحصمة الخشنة والناعمة      ٢-د

 أعمالمة التي ستستخدم في التشوينات المكدسة وفي المستوعبات بعيدا عن الحص

على المقاول ويجب .  تأتي الحصمة من مصدر معتمد من المهندسأنويجب . أخرى

 الحصمة غير المقبولة قبل النقل والقواديس والمستوعبات منميع سيور تنظيف ج

  . عمالنتاج الخرسانة للأالبدء بإ

  

طابق مع احكام هذه وتتإنتاج خرسانة متجانسة تفي يكون المقاول مسؤولا عن      ٣-د

  .المواصفات

  

تنقل الخرسانة المخلوطة من الخلاطات المركزية في خلاطات مركبة على شاحنات     ٤-د

أو شاحنات رجاجة أو شاحنات غير رجاجة لها صناديق خاصة ، أو في أوعية 

  . معتمدة أخرى

  

خرسانة ال الخلطة وحتى وصول وتسليم إلىإن الزمن المنقضي منذ اضافة الماء      ٥-د

  :لا يزيد عن الحدود التالية أنوتفريغها في  مكانها يجب 

  

الموقع  ويتم نقلها بوسائل غير جها في نتاإيتم بالنسبة للخرسانة التي   -

  :  شاحنات رجاجة أوالخلاطات النقالة 
 

o أكثر أو مئوية ٢٥ دقيقة  عندما تكون درجة حرارة الهواء ٣٠. 

o قلأ أو مئوية ١٨ة الهواء  دقيقة عندما تكون درجة حرار٤٠. 

o درجة مئوية٢٥ و ١٨ درجتي  الحرارة  ينزمن آخر يتم  استقراؤه ب  . 

  

بالنسبة للخرسانة التي تنقل بواسطة شاحنات نقّالة أو بواسطة شاحنات رجاجة،              -

 ٢٠نة النقالة أو الرجاجة أو لمدة       ح دورة للشا  ٣٠٠ الذي تستغرقه     هو فإن الوقت 

  .هما كان أقلأيدقيقة 

  

 إذادس ذلك ـرى المهنـما يـل حسبـقصى للنقلأالزمن ايمكن تخفيض   -

  .  وجدت دلائل على بدء  جفاف الخرسانةإذا أو) الهبوط ( تغير
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 ، أن يكون لديه من محطة خلط مركزية عند توريده خرسانة من    يجب على المقاول٦ -د

 إن .ر بالمعدل المطلوب طاقة المصنع ومعدات النقل ما يكفي لتأمين التوصيل المستم

 الخرسانة يجب أن يكون بما يضمن نقل أعمالمعدل توصيل الخرسانة أثناء  تنفيذ 

 ويجب أن تكون طريقة توصيل .الخرسانة وصبها وإنهاءها على الوجه الصحيح

 ضرر أي النقل ودون الحاق إعادةالخرسانة ونقلها بحيث يسهل صبها بأقل ما يمكن من 

 ويجب أن يوافق المهندس على طرق التوصيل والنقل لكل موقع .سانة بالمنشأ أو بالخر

 موقع يعتبر أن معدات أي ويجوز للمهندس تأخير أو وقف خلط الخرسانة وصبها في .

  . عند امداد الخرسانة من المعمل المركزي المقاول للتوصيل اليه غير كافية
  

  مخلوطة مركزياوالخرسانة ال) مسبقة الخلط( الخرسانة الجاهزة   ٧-١-٥
  

      عام-أ
  

والخرسانة المخلوطة مركزيا من ) مسبقة الخلط(  تتألف الخرسانة الجاهزة أنيجب      ١-أ

 مخفضة أو مزائج مضافة ساحبة للهواء أيسمنت ومياه وحصمة بدون أمزيج 

 أو مخفضة للمياه  أو مثل هذه المزائج ساحبة للهواء  إضافةإلىوعند الحاجة . للمياه

الخرسانة " وتشمل عبارة . تكون بحسب ما يعتمده المهندسأنبهها فيجب  ما شا

 المخلوطة مركزيا الخرسانة المخلوطة بخلاطة ميكانيكية نقالة والمشار أو" الجاهزة

  .اليها فيما بعد بالخرسانة جاهزة الخلط
 
 من هاادإعتم عند عمال الأإنشاء الخرسانة جاهزة الخلط في  تنفيذ  وإستعماليجوز      ٢-أ

  .المهندس

  

 أن المعمل والتأكد من معاينةتعطى الموافقة على معمل الخرسانة الجاهزة فقط عند      ٣-أ

المعدات وطرق تخزين ومناولة المواد واجراءات الانتاج ، والنقل ومعدل تسليم 

بالمتطلبات المحددة في  هذه ، جميعها تفي ستخدام نقطة الإإلىالخرسانة من المعمل 

  .فاتالمواص
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حدى الوسائل إ بواسطة ستخدام نقطة الإإلىيجب  خلط الخرسانة الجاهزة وتسليمها      ٤-أ

  :  ائتلاف من العمليات الواردة ادناهأي أو

    

 نقطة إلىفي معمل خلط مركزي ثابت ويتم نقل الخرسانة المخلوطة   يتم خلطها كليا -

 شاحنة رجاجة تعمل أو  خلاط ميكانيكي محمول على شاحنةإستعمال بستخدامالإ

، تنقل بواسطة تجهيزات غير  عند موافقة المهندس أوعلى سرعة محرك رجاج ، 

  ").خرسانة مخلوطة مركزيا" وتعرف ب ( مزودة برجاج 

    

أثناء  أو  مخلوطة كليا بواسطة خلاط ميكانيكي محمول على شاحنة عند معمل الخلط -

ولة بخلاط ميكانيكي محمول على وتعرف بالخرسانة المنق"  الموقع إلىالنقل 

  ")شاحنة

  

 بعد ستعمال  مخلوطة كليا في خلاط ميكانيكي محمول على شاحنة عند نقطة الإ-

وتعرف بالخرسانة المخلوطة بخلاط ميكانيكي محمول ( اضافة ماء  المزج اليها 

  ")  على شاحنة

    

 محطة خلط أيمن ) زةهالجا(  الخرسانة مسبقة الخلط إستعماليمكن سحب الاذن ب     ٥-أ

وقت من الاوقات عند فشله في تحقيق المتطلبات المحددة في   أيمعتمدة سابقا في 

  .هذه المواصفات

  

  المواد      -ب

  

 تتطابق مع متطلبات أن في تصنيع الخرسانة الجاهزة يجب المواد المستخدمةجميع      ١-ب

  .المواد  " ٢-١-٥القسم الفرعي 
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  المعدات      -ج

  

 تكون المعدات فعالة ومصانة جيدا وتكون بالنوع والعدد طبقا لما هو محدد أنيجب     ١-ج

 تتطابق الخلاطات النقالة والشاحنات الرجاجة أنويجب . لمقاولفي برنامج عمل ا

 المعدات غير المزودة برجاج أما . ASTM C94 المحددة في مقاييسالمع 

 تسرب المياه ومجهزة لعدمحكمة  تكون مأنوالمستخدمة في نقل الخرسانة فيجب 

ببوابات تسمح بتفريغ الخرسانة، وعندما يطلب المهندس ذلك، فيجب تجهيزها 

  .تها من عوامل الجويا لحمأغطيةب
 
    التوريد-د
 
 الخلاطات النقالة، فيجب  خلط مواد المكونات على الجاف في  الخلاط إستعمالعند      ١-د

تم المزج بالسرعة وعدد الدورات المطابقة ضافة المياه قبل الصب ويإثم يتم 

  .لتوصيات الصانع
 
 خارج الموقع فيمكن توريد الخرسانة أوعند مزج الخرسانة في  معمل مركزي على     ٢-د

 خلاطات ناقلة تدور على السرعة أو منطقة الصب بواسطة شاحنات رجاجة إلى

 كان معمل الخلط إذا  الشاحنات الرجاجةإستعمالولا يسمح ب. المحددة من الصانع 

  .المركزي متواجد على الموقع
 
 من ٥-قصى المحدد في  البند الفرعي دلأ لا يتجاوز الزمن اأن زمن النقل يجب  نإ     ٣-د

  . من هذه المواصفات٦-١-٥القسم الفرعي 

  

  التجانسات إختبار  -هـ

  

ان منها بعد تفريغ ثنتإ) طازجة(  عينات من الخرسانة المصنوعة حديثا ٤ أخذيجب     ١-هـ

 % ٨٥ الرجاجة والعينتان الباقيتان بعد تفريغ أومن خرسانة الشاحنة النقالة  % ١٥

 الهبوطات إختبارجراء إويتم .  دقيقة٢٠من كمية الخرسانة الموجودة وضمن مدة 

  .   يطلبها المهندسأو محددة أخرىات إختبار أي إلىضافة إوعامل الدك عليهم 
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    العينات -و

  

 قوة الضغط للخرسانة على النحو المحدد في  الفقرة  إختبار عينات لاجراء أخذيجب      ١-و

  . من المواصفات٤-١-٥ من القسم الفرعي ج
 
 ٧نقضاء إ منها بعد ٣ إختبار عينات نموذجية واعدادها ويتم ٦ جمع الأقليجب على     ٢-و

  .هامعالجت يوم من صبها و٢٨ بعد انقضاء خرىام والأأي
 
    ضبط عملية التسليم-ز

  

يجب تزويد سائق شاحنات التسليم ببطاقة رحلة يتم توقيعها من قبل الشخص      ١-ز

البطاقة على  تحتوي أنويجب . ول عن جهاز معمل الخلط المركزيالمسؤ

 :المعلومات التالية

   

    وعنوان معمل الخلط المركزي اسم  )١(

  . مدون عليهاالتاريخوللبطاقة الرقم المسلسل  )٢(

   رقم الشاحنة  )٣(

   قوتهاأو/وتعريف صنف الخرسانة  )٤(

 اسمنت في  الخلطةمحتوى  )٥(

 زمن التعبئة والتحميل  )٦(

 .الهبوطمعدل  )٧(

 . ذات صلةأخرى  معلومات أي )٨(
 
  :بالاتي  المعمل المركزي كي  يقومإلىممثله /  يرسل مندوبه أنيجوز للمهندس     ٢-ز

 
  . تدقيق الخلطة وعملية المزج-

  . التحميل والتعبئة بالشاحنة من وقتالتأكد  -

  . ستلام نسخة عن بطاقة الرحلةإ -
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  أي يقدم كافة التسهيلات الممكنة، بدون أن مورد الخرسانة أويجب على المقاول    ٣-ز

جراء إالعينات المطلوبة و أخذ أجل ممثله ، من أو المهندس إلىضافية، إنفقات 

 كانت الخرسانة إذا تحديد ما جلأ معمل الخلط المركزي من معاينةات وختبارالإ

  .تورد بما يتطابق مع المواصفات الموضوعة
 
 كان من إذا أو مئوية ، ٥إن الخرسانة التي  تسلم في جو بدرجة خارجية تقل عن     ٤-ز

/ إنضاج  درجات مئوية خلال فترة ٥ ما دون إلى تنخفض  حرارة الجو أنالمتوقع 

 ١٠ بدرجة حرارة لا تقل عن عمالمكان الأ إلى يصل أن ، يجب  معالجة الخرسانة

  .  درجة مئوية٣٢ مئوية ولا تزيد عن ت درجا
 
 يكون لديه أن، فإن المعمل يجب  ) مسبقة الصنع ( في  توريد الخرسانة الجاهزة     ٥-ز

 .التوصيل المستمر بالمعدل المطلوبمن طاقة المصنع ومعدات النقل ما يكفي لتأمين 

 الخرسانة يجب أن يكون بما يضمن أعمالانة أثناء  تنفيذ إن معدل توصيل الخرس

 ويجب أن تكون طريقة توصيل .نقل الخرسانة وصبها وإنهاءها على الوجه الصحيح

 أي النقل ودون الحاق إعادةالخرسانة ونقلها بحيث يسهل صبها بأقل ما يمكن من 

توصيل والنقل  ويجب أن يوافق المهندس على طرق ال.ضرر بالمنشأ أو بالخرسانة 

 موقع أي ويجوز للمهندس تأخير أو وقف خلط الخرسانة وصبها في .لكل موقع 

  يعتبر أن معدات المقاول للتوصيل اليه غير كافية  
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  وصب ومعالجة الخرسانةمناولة :   ٢-٥القسم 
  

  عام  ١-٢-٥
  

  المجال    -أ

  

ات نشاء وذلك لإةمعالجة الخرسان/ إنضاج تتألف هذه العمليات من وضع ودك و    ١-أ

  .الخرسانة العادية والخرسانة المسلحة والخرسانة مسبقة الشد

  

  المواد  ٢-٢-٥
  

  عام    -أ

  

 وخلطات الخرسانة  " ١-٥ تتطابق مع القسم أنجميع مواد صب الخرسانة يجب     ١-أ

  .من هذه المواصفات" ات ختبارالإالخرسانة و

  

   الخرسانةصب  ٣-٢-٥
  

  عام    -أ

  

 إلىبرنامج عمل  تقديم على المقاول  الخرسانة ، يجب صبعداد باشرة بإقبل الم    ١-أ

المراد توظيفها بالعمل، كما  تحديد خصائص الخرسانة إلىضافة إه عتمادالمهندس لإ

 يبين البرنامج الزمن الذي سيبدأ فيه وضع الخرسانة، والطريقة التي ستتم أنيجب 

الحصول على موافقة المهندس الخطية وعلى المقاول . لإنهائهابها والوقت اللازم 

   .الأقل ساعة على ٢٤قبل 

  

إن طريقة وتسلسل الصب والمعدات التي ستستخدم وطريقة الدك واجراءات    ٢-أ

  . تعتمد جميعها من المهندس قبل البدء  بصب الخرسانةأن يجب معالجةال
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 طبقات افقية  اتاحة رجرجة سليمة للخرسانة المصبوبة فيجب وضعها علىأجلمن     ٣-أ

  . سم بعد الرجرجة٥٠وبحيث  لا يزيد سماكة كل منها عن 

  

 عدم أوفصل لا يحدث أن خرسانة على مراحل متتابعة، يجب عند وضع ال    ٤-أ

 أيوقبل عمل .  اختلاف في  المظهر بين وضعيتين متتابعتينأواستمرارية 

 يتم أنب وضعيات متتابعة للخرسانة فإن سطح الخرسانة الذي سبق وضعه يج

  .  جزيئات متفككة وترطيبهأيتخشينه وتنظيفه وغسله ليصبح خاليا من 

  

مثل ( ل عند وضعه  اخلاأييتم وضع الخرسانة على نحو يتيح تركه بدون     ٥-أ

تم صب للذي ضع الخرسانة على الجانب المقابل تنفيذها قبل والبلاطات يجب 

 أو به من قبل عمال المقاول للاخلال  اخطار أيهناك خرسانته، وبحيث لا يكون 

  ).تجهيزاته ومعداته الواقعة به

  

  ات الخرسانية المسلحة القائمة فيجب  اكمال الصب نشاءعند صب الخرسانة للإ   ٦-أ

 تكون الخرسانة أنقبل ) ات الكبيرةنشاءللإ( قافها يإ أو) ات الصغيرةنشاءللإ( 

 استمرت عملية إذاخل  تتخلأنيمكن عة قد بدأت بالتصلب والتجمد حيث الموضو

 ٢٤ما لا يقل عن مضي معاودة الصب بعد وفي  هذه الحالات فيجب .ب  عليهاالص

زاحة الخرسانة المصبوبة من حديد أخطار إوهذا الاجراء يؤخذ  لتفادي . ساعة

  .  التسليح لتحركها وتخلخلها خلال مرحلة تجمدها الاولية

  

ها تقريبا لحرارة قضبان فسلحرارة هي ن تكون درجة اأنعند صب الخرسانة فيجب     ٧-أ

ختلاف معامل إحصول التصاق وترابط رديء ناتج عن  تفادي أجلمن التسليح 

شعة الشمس في  أ قضبان التسليح من حمايةلذلك يجب . مدد الحراري للمادتينالت

 أولتبريدها قبل صب الخرسانة، وذلك برشها بالماء )  البرودة في الشتاءأو( الصيف 

 ارتفعت درجة إذاقاف الصب أيالساعات الباردة من النهار ويجب لصب خلال يتم ا

  . درجة٣٣الحرارة فوق 

  

 أجل م وذلك من ١,٥ لا يتجاوز أنقوط الحر للخرسانة عند صبها يجب الس إرتفاع    ٨-أ

  .مكوناتهامن  فصل أيتفادي حصول 
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صل حديد مثل الفوا يكون صب الخرسانة مستمرا بين فاصلين مسبقي التأنيجب     ٩-أ

  . فواصل التمددأوالانشائية ، وفواصل الإنكماش 

  

زاحة قضبان حديد إ فصل للمواد وإلىيجب  صب  الخرسانة على نحو  لا يؤدي      ١٠-أ

من القوالب  نقطة أيفريغ الخرسانة بمقادير كبيرة في عدم تويجب . التسليح

  .الموادث فصلا بدن ذلك قد يحلأوتسويتها بعد التفريغ نظرا 

  

ن يتم العمل بسرعة وبشكل أفقية وأيجب تفريغ الخرسانة في القوالب في طبقات     ١١-أ

  .  تفاق عليهما بين المهندس  والمقاولالإمستمر بين سطحين محددين سلفا ويتم 

  

 إلى عموديا ١ لا يزيد ميلها عن أنعمل، يجب  المنحدرات والمهابط ، حيث  تستأن   ١٢-أ

 المهبط أو يكون المنحدر أنويجب  .  افقيا٣ إلى عموديا ١ عن  افقيا ولا يقل٢

وتكون سعة المهبط كافية لتسليم ونقل الحجم المطلوب من . ثابتا على كامل طوله

  .الخرسانة في  السرعة المحددة

  

ويكون القطر الداخلي  . مناولة الخرسانة المنيوم في أنابيب إستعمالعدم يجب    ١٣-أ

وعند نقطة . قصى حجم حصمة مستخدمةلأ مرات ٨لا يقل عن  المناولة نابيبلأ

  . عموديةنابيبالأ تكون أنيجب التفريغ 

  

 لا تقل أن قواديس وجرادل لمناولة الخرسانة فإن فتحة التفريغ يجب  إستعمالعند    ١٤-أ

 أن جوانب  القواديس  يجب  أنكما . قصى حجم حصمة مستخدمأ مرات ٥عن 

  . درجة بالنسبة للسطح الافقي٦٠تكون بميول لا يقل عن 

  

ارات مستوية مثبتة  تسير على مسأن عربات لنقل الخرسانة  فيجب إستعمالعند    ١٥-أ

ن لا تزيد أاهتزازات مفاجئة و أي تسير العربات بهدوء بدون أنويجب . بإحكام

  . م٦٠مسافة سيرها عن 
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 تبقى نظيفة وخالية أنيجب  نابيبالأوالجرادل والعربات وجميع المهابط والقواديس    ١٦-أ

ويجب  . سلها وشطفها بالماء  بعد كل جولة خرسانة متصلبة ويتم غأوطلاء  أيمن 

  .تصريف المياه المستعمل في  غسل هذه الادوات بعيدا عن الخرسانة المصبوبة

  

عملية الصب بواسطة أثناء يجب  تسوية السطوح الخارجية للخرسانة المصبوبة    ١٧-أ

بعاد الحصمة الخشنة إوريقة التسوية بالدفع نحو الاسفل وتكون ط. دوات معتمدةأ

ملس  أ انتاج تشطيب أجلالكبيرة  عن السطح  ولجلب  المونة نحو القوالب من 

  . التعشيشاتأوي من المياه والجيوب  الهوائية أساسوخاليا بشكل 

  

ويجب في  . هافإشريتم تفريغ الخرسانة في  الماء  فقط بإذن من المهندس وتحت    ١٨-أ

يتم تفريغها في الماء بمعدل للخرسانة التي دنى لأسمنت الأهذه الحالة زيادة محتوى ا

  . سم١٥ يكون التكوم حوالي أن  تعويض اضافي ويجب أيبدون  % ١٠

  

 في الحيز الذي ستبقى عنايةوضع الخرسانة بلسماح بالتفريغ في  الماء، فيجب عند ا   ١٩-أ

 غيرها من أو جردل تغطيس  سفلي أوك بواسطة قادوس فيه بكتلة متراصة، وذل

 بسقوط الخرسانة بالماء  السماح عدم  المعتمدة ويجب خرىالادوات والوسائل الأ

 تحريك بالخرسانة أو خلخلة أيمنع حصول ويجب .  كافيةحمايةبدون وجود وسائل 

الب القو إستعمالعدم خرسانة في مياه جارية، ويجب  أيويمنع صب . بعد صبها

از الخرسانة المصبوبة حتجلإالتي لا تكون صامدة لتسرب المياه بشكل جيد ومعقول 

  .تحت الماء

  

غلفة ناعمة لأ تكون اأنمناور رأسية محفورة فيجب /غلفة في آبارأ إستعمالعند    ٢٠-أ

 تمتد بشكل كافي أنومدهونة بالزيت بشكل صحيح طبقا لتوصيات الصانع ويجب 

الخرسانة الاضافية تحسبا لحصول  ترك بعض أجلهائي من فوق مستوى البئر  الن

خرسانة غلفة فإن اللأوعندما يراد سحب ا. غلفةلأهبوط محتمل نتيجة سحب ا

 مستوى تكوم وتشكيل لاتحتاج إلى تكون وصلت أنالمصبوبة في  الغلاف يجب 

  . رجرجةإلىمعه 
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 أي سم من ٤٥من  صب الخرسانة ضأعمال توقف مؤقت في أوقاف أييجب  عدم    ٢١-أ

 سم حيث  ٤٥نهاء هذا العمل بافريز ذو سماكة لا تقل عن إ تم إذاسطح منهي الا 

  .فريزلإعمل فاصل عند الطرف  السفلي لهذا ا يتم في  هذه الحالة
  

، ما لم تبين صب الخرسانة على دفعة واحدة مستمرة في حالة بلاطة بسيطة   ٢٢-أ

  .على خلاف ذلكنص  يصدر المهندس تعليمات  تأوالمخططات 
  

 توضع أنللجسر والبلاطة يجب في الموقع  للصب اهإستخداميتم الخرسانة التي    ٢٣-أ

صدر المهندس تعليمات  إ أوالمخططات تبين  إذا أوخلال عملية صب مستمرة 

عمليتين منفصلتين، تجري  كل  الصب في إنجازتنص  على خلاف ذلك، فيمكن 

نهاء  لإ الغايةية  والثانالجسرية الاولى لسطح عملية منهما بشكل مستمر، العمل

ويجب .  وبلاطة جسر الطريقالجسرنشائي بين إفاصل  إنشاءوحيث يسمح ب. خيرلإا

 أي أولية تبين تفاصيل الخوابير  المهندس رسومات تفصيإلى يقدم أنعلى المقاول 

. يها والموافقة علهاإعتماد أجل منلتحام والترابط لإ تبين طريقة اأخرىطرق 

 تكون أنعدم صب بلاطة السطح الا بعد دما يسمح بعمل هذه الفواصل فيجب وعن

لا تتضرر بعمليات الصب تصلبت بشكل كافي بحيث قد خرسانة جذع العارضة 

  .اللاحقة لسطح الجسر
  

بحيث يكون الثقل على  arch rings قواس المنحنيةلأويجب صب الخرسانة في ا    ٢٤-أ

قطاعات عرضية  قواس المنحنية على شكللألمفضل صب ا ومن ا.المحور متساويا

 ويجب أن يكون .تكون ذات ابعاد بحيث يمكن صب كل قطاع بعملية مستمرة 

ترتيب القطاعات وتسلسل صبها بالطريقة التي يوافق عليها المهندس ، وبما يحول 

 ويجب ربط القطاعات معا بخوابير أو .حداث جهد أولي في حديد التسليح إدون 

قواس المنحنية بعملية لأ ويمكن ، عندما يأذن المهندس بذلك ، صب ا.وتاد ملائمة أ

  .مستمرة واحدة
 
إن الطريقة المستعملة لنقل خلطات الخرسانة ، أو المواد ، أو المعدات فوق بلاطات     ٢٥-أ

أو فوق وحدات من منشآت ذات تصميم  ارضية أو وحدات ارضية مسبقة الصب

 ويمنع مرور الشاحنات والمعدات الثقيلة ، .لموافقة المهندستخضع  مستمر يجب أن

 تبلغ الخرسانة قوتها أن إلىوالكميات الكبيرة من المواد على البلاطات الأرضية 

  .التصميمية
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    حد الهبوط  ٢٦-أ
  

  )مم* (حد الهبوط        نوع الخرسانة  

  ٨٠-٧٠      المدكوكة بالرجراج  

  ١٠٠      المدكوكة بالقضيب  
  

دمت الإضافات الكيميائية لتحسين سيولة الخلطة الخرسانية إذا استخ  *

(Superplasticizers)عندها لا يستعمل حد الهبوط المبين أعلاه ،. 
  

    الضخ-ب

   

صها بدقة من المهندس  نتها وفحيا يتم معأن المضخات فقط بعد إستعماليسمح ب    ١-ب

مكبس بضغط منخفض  النوع المزود بمن مضخات إستعمالويسمح فقط ب. هاإعتمادو

 مواد إستعمالويسمح ب . ٠,٦٥سمنت لا تزيد عن لأ اإلىلذي يعمل مع نسبة ماء وا

سمنت منخفضة بعد أ/ تسهيل عملية الضخ للخرسانة بمحتوى مياهأجلمن ملدنة 

  .مراجعة المهندس وموافقته
  

خر   نوع آأي أو" جرسية"  مضخات إستعمال  حالة من الاحوال أيلا يسمح تحت     ٢-ب

 اسمنت إلىمياه ن هذا النوع من المضخات يتطلب نسب لأذات ضغط عالي نظرا 

 نتيجة الضغط العالي  التي  تطرد فيه  تنفصلمواد الخرسانة قد ن لأمرتفعة جدا و

  .هذه المواد حتى ولو تم تجهيزها بفوهة مناسبة
  

نة بشكل الخرساتأكد من ملاءمتها للضخ ويجب فحص  تصميم الخلطة لليجب فحص   ٣-ب

  حدث  تغير في التكوم،إذا. منتظم للتأكد من تجانسها وعدم تغير خصائصها بالضخ

تخاذ  اجراءات إفيجب  من خصائصها، أي في أوسمنت والتجانس لأونسبة المياه ل

  عينات من أخذويجب . تصحيحية فورا لضمان تفريغ خرسانة مطابقة للمواصفات

عند نقطة التفريغ والرجاج وعند المضخة / طنقطة التفريغ من الخلاالخرسانة عند 

  .من المضخة
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 اضعاف ٣ التفريغ من المضخة لا يقل عن نبوبلأ يكون القطر الاسمي أنيجب    ٤-ب

 التفريغ على أنبوبتكاء إويجب عدم . ج حصمة مستخدمةكبر تدرلأللحجم الاقصى 

 الوصول اماكن سهلةب تدعيمها بشكل منفصل وتكون في يج من القوالب حيث أي

انسداد يحصل  أي وفتح إزالة أجل عن بعضها من اليها لغرض تفكيك المقاطع

  . نابيبالأب

  

 يتأكد بأن المقاول قدم أنعلى المهندس  المضخة يجب إستعمالقبل الموافقة على    ٥-ب

 دوات اللازمة لرجرجة ولأة لفريق صب الخرسانة وجهزهم باـتعزيزات كافي

  . معالجة الخرسانة/ إنضاج 

  

عملية ات أثناء ساسالأملية ضخ الخرسانة من داخل قوالب لن يسمح بالقيام بع   ٦-ب

لمنع فيض الخرسانة يجب وضع سداد للخرسانة من خلال و لزم الامر إذاو. الصب

  . وتركها لتستقرالأوعية المقفلة  أومهبط 

  

  الدك     ٤-٢-٥
  

  معا   -أ

  

على سطح الخرسانة طبقة عند يظهر أنجزت يمكن اعتبار رجرجة الخرسانة قد      ١-أ

  تدل سمنت على السطح وعند توقف ظهور فقاعات الهواء التيلأرقيقة من ملاط ا

 لا يتم عمل أنوفي نفس الوقت يجب . على وجود جيوب وفراغات في الخرسانة

  .نفصال حبيبيإ حصول إلىلا يؤدي  ذلك رجرجة بشكل كبير كي 

  

  :اعتكون الرجرجة على ثلاثة انو   ٢-أ

  

  داخلية   -

  خارجية  -

  مختلطة  -
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 تكون على نحو تتم فيه الرجرجة بشكل كامل أنرجرجة الخرسانة وتشغيلها يجب    ٣-أ

 الخطوط أما. ضافية زائدة عن الحد المطلوبإوصحيح وبعدم حصول رجرجة 

الممارسات تباعها بهذا الخصوص فهي موجودة في إالتوجيهية العريضة التي يجب 

نات والرصف يا الممارسات والمعPart 2 (ACI 309)اسك الخرسانة القياسية لتم

ما لم يصدر ) حدث اصدارأ(المعهد الامريكي للخرسانة الخرساني من كتيب 

   .أخرىالمهندس توجيهات 

  

تتم الرجرجة الداخلية في جميع المقاطع الكبيرة بنحو كافي لتسمح بادخال ومناورة    ٤-أ

 الموصى اليةوالممارسات التلإجراءات طبقا لا المهندس الهزار بداخلها والتي يعتمده

  .بها

  

  . سم٥٠يتم وضع الخرسانة على طبقات افقية لا يتجاوز سمك كل منها 

  

 قعر الطبقة إلىالخرسانة وعلى كامل طوله ليصل الهزار عموديا في دخال إيتم 

  .المصبوبة حديثا

  

 مرات قطر ٥ لا تزيد عن أندخالين متتابعين يجب إ المسافة التي تكون بين أن

  . نفسهالهزار

  

   . حديد التسليحأو الشدة على مقابل الهزار لا يتكأ أنيجب  

  

الة ها للرجرجة الخارجية فقط عند ستحإستخداميجب الهزازات من النموذج الخارجي   ٥-أ

 أو أنابيبحديد لتسليح، ران قليلة السماكة ذان كثافة في جد(القيام بالرجرجة من الداخل 

 يكون أنجب   ..)غيرها من المصبوبات الجاهزة ذات مقطع عرضي صغير الخ

فادي  حصول فصل   أجلمن ) ٠,٤٥ إلى ٠,٤( سمنت  منخفض لأ اإلىمحتوى الماء 

فير صلب وتجمد سريع ، وبالتالي  توأجلحبيبي في  الخرسانة ، وفي  نفس  الوقت من 

  . والبنود المنهيةللشدة وتفكيك مبكر إزالة
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 الجسور  أوات الخرسانة المسلحة إنشاءها في إستعمالرجة المختلطة فيتم  الرجأما     ٦-أ

  الشدةويتم وضعها على . خارجيهزازات ذات جدار  إستخدامويتم . سابقة الاجهاد

ماكن تركيب أويتم تلحيم  U بقضبان شكلأوضلاع  بأامن الخارج بعد تقويته

 يتم تركيزها بنحو متماثل على جانبي أنب ويج. تقوياتية بهذه الجارالهزازات الخ

عملية الرجرجة من القعر  ثناء أ حركة دوارة ضمن الخرسانة نتاجإ أجلالجسر من 

  .خيراأالمصبوب  الجزء إلىولا أ الجزء المصبوب على ومنلأنحو ا
  

ومع تقدم . بة حديثا  ذو خرسانة مصبوالشدة في قطاع هزازات إستعمالويتم فقط      ٧-أ

 حسب  أخرىماكن أ تركيبها في إعادة والهزازاتللجسر يتم تفكيك  الصب عملية

  .اللزوم
  

ماكن أضا في أيسفل الجسر وأمن المهم جدا تقديم دعامات مرنة مطاطية عند      ٨-أ

  .الشدة قضبان التربيط لجدران أومتطابقة مع الرباطات 
  

ولمنع حدوث . رجةتيجة الرجعدم تحريك شبكة قضبان التسليح وكابلات الشد نيجب       ٩-أ

 أو) الشدةتمر من خلال جدران (  تقديم رباطات خاصة أمامر فيجب لأهذا ا

 كانت هذه الاخيرة مصنوعة من الخرسانة وتكون إذافضل ، لأومن ا. مباعدات

  .بقياس  وشكل يؤمن عدم تحرك كابلات التسليح والشد
  

 المهندس جدول إلى يقدم أنالمقاول على  يجب عمالقبل البدء بهذا النوع من الأ    ١٠-أ

  :هإعتماد إلىعمل يعطي  التفاصيل التالية ليصار 
 
  . الخارجيةالهزازاتموقع     -

  . قوتها ونطاق عملها    -

   الجدارية التي ستستخدم في  نفس الوقتالهزازاتعدد     -

توفير  أجلها من إستخدام الداخلية التي سيتم الهزازات) تردد وحجم( عدد ونوع     -

  .ترابط والتحام الخرسانة

ها لتأمين عدم تحرك شبكة إستخدام عدد الرباطات التي  سيتم أوموقع المباعدات     -

  . اوتار الشد خلال الرجرجة/ حديد التسليح وكابلات

الطريقة التي سيتم بواسطها وضع وصب الخرسانة وطول المدة الزمنية المتوقع     -

  . تستغرقها هذه العمليةأن
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ستكمال الرجرجة بمجارف يدوية وبادوات خاصة لتأمين الدك إعند الطلب يمكن    ١١-أ

  الكافي  للخرسانة

  

   سريعة الرجرجةPoker نوع هزازات  -ب

  

لصبة وكثافة حديد التسليح  بوكر مع حجم االهزازات يتلاءم نوع وحجم أنيجب    ١-ب

 يجب  اختياره الهزازن وما لم يجز المهندس خلاف ذلك فإ. نشائيلإاوابعاد العنصر 

  : ادناهمن الجدول التالي 

  

   بوكر لحجم الصبة المطلوبهزاز  اختيار قطر :١-٢-٥الجدول     

  

الاهتزازات (السرعة  )ملم( بوكر لهزازقطر ا )٣م(حجم الصبة 

 )دقيقة/

٩٠٠٠ ٢٥-٢٠ ٤-٢ 

٩٠٠٠ ٦٥-٥٠ ١٠-٥ 

٧٠٠٠ ٧٥-٦٠ ٢٠-١٠ 

٧٠٠٠ ١١٥-٨٠ ٣٠-٢٠ 

٦٠٠٠ ١٧٠-١٤٠ ٤٠-٣٠ 

  

الخرسانة عموديا وعلى مراحل وتباعدات منتظمة لا هزازات بوكر في دخال إيتم    ٢-ب

وتكون سرعة السحب لا تزيد . دخالها بسرعة وسحبها ببطءإويتم .  م٠,٥تزيد عن 

 ٣٠ – ١٠ تكون ما بين أندخال والسحب فيجب لإ دورة اأما. ثانية/ ملم٧٥عن 

  .ثانية

  . وعن الخرسانة المصبوبة سابقاالشدةعلى مسافة من  الهزازاتيجب  ابقاء     ٣-ب

  

 التعامل مع الخرسانة بشكل شامل حول أجل بوكر من بهزازاتيجب عمل مناورات    ٤-ب

 الهزازاتدخال إولا يجب . الشدةا يازولتسليح والتركيبات المغمورة وفي حديد ا

  .لية الصبالموضع بدلا من عم جريانها في أوب بتدفق الخرسانة كوسيلة  تسب
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حداث  فصل في  الخرسانة إ يكون الدك كافيا لتحقيق الكثافة القصوى بدون أنيجب     ٥-ب

  .الحديثة
  

 لا الهزازاتويكون عدد هذه . حتياطية في  كل الاوقات إ بوكر هزازاتتقديم يجب     ٦-ب

  .يقل عن نصف العدد المستخدم في رجرجة الصبات
  

واسطة فنيين محترفين ذوي  خبرة في  هذا النوع من تمام عمليات الرجرجة بإيجب    ٧-ب

  .العمل

  

  أخرى هزازات  -ج
  

 السطح عند الحاجة هزازاتو، والواح الرجرجة هزازات الشدة إستخداميتم فقط     ١-ج

   ACI 309 تتطابق مع متطلبات أنوعلى  مسبقا من المهندس هاإعتماد بعد اليها
  

 على نحو لا ةمصمم الشدةكون  تأن، فيجب  هزازات الشدة إستعماليتم وحيث     ٢-ج

  .بعادلأ بتغير هندسة القوالب واأويسبب تسربات من الفواصل 
  

 يقتصر أن يجب هزازات الشدة إستعمالخلاف ذلك، فإن ما لم يجر المهندس    ٣-ج

  . ملم١٥٠ه على العناصر ذات سماكة لا تتجاوز إستعمال
 
   معالجة الخرسانة      ٥-٢-٥
  

  المواد   -أ
  

.   مواد مؤذيةأيبقائها خالية من إ النسيج القطني السميك وأويجب  تنظيف الخيش     ١-أ

  .٢م/ جرام٢٣٠وأن لا يقل وزنها عن 
  

  :  التالية بموافقة المهندسالغير منفذةغشية الأ إستعماليمكن    ٢-أ
  

ت  الخدوش والملوثاأو التمزقات  أوشفاف خالي  من  الثقوب    إيثيلينبولي  غشاء -

  .   نوع كانتأيمن 
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ويكون الطلاء   . ٢م/ جرام٣٠٠بيض بكثافة لا تقل عن أ  إيثيلين  خيش مطلي ببولي-

 لا يتقشر الطلاء أن ملم ويجب  ٠,١على جانب  واحد فقط ولا تقل سماكته عن 

  . ستعمالخلال وبعد الإ
   

 مقاييسع ـق مـتتطاب أنة يجب ـالخرسان وترطيب معالجةات ـمركب    ٣-أ

AASHTO M148   أو ( ASTM-C309).   
  

ملوثات  أيو الجير أومن الطمي  يكون من الرمل الطبيعي الخالي أنالرمل يجب     ٤-أ

  . ويكون غير مؤذي للخرسانةأخرى

  

  . من هذه المواصفات١-٥ يطابق متطلبات القسم الفرعي أنالماء  يجب    ٥-أ

  

  معالجةال طرق   -ب

  

 أي لا تسبب الطريقة أنب   ويجالمعالجة،دس على طريقة   موافقة المهنأخذيجب       ١-ب

ويمنع .  تسبب بخشونة للسطحأوبه غير لون سطحي غير مرغوب  تأوتنميش 

 عزلها إلى على الفواصل الانشائية والسطوح التي سيصار المعالجة مركبات إستخدام

  .  وضع اغشية عازلة عليهاأو دهانها أولمنع التسرب 
 
 الاوتاد أغطيةفقية مثل القواعد، ولأم الترطيب بالغمر بالمياه للمسطحات ا يتأنيجوز     ٢-ب

رك لا تتجاوز مساحة كل  بإلىفصل المساحات السطحية الكبيرة ويجب . والبلاطات

ح  ساعة بعد الصب، ما لم يسم٢٤ إلى ١٢ولا ما بين أويتم تعبئة البرك . ٢ م٥منها 

خر للمحافظة على الغمر لآوقت النقص من المهندس خلاف ذلك، ويتم تعويض 

  معالجة ال لا تزيد درجة حرارة الخرسانة ومياه أن ويجب.  المطلوبةمعالجةاللفترة 

  . درجات مئوية١٠عن 

  

 ما بين  تبدأأن بالرش يجب معالجةخلاف ذلك، فإن عملية الما لم يعتمد المهندس     ٣-ب

جميع لخرسانة في لمحافظة على رطوبة ااويجب .  ساعة بعد الصب٢٤ إلى ١٢

  .خفيفة دوريةعمليات رش  بواسطة معالجةوقات خلال فترة اللأا
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مادة وبحيث كليا بال قطنية أو بخيش أغطية ترطيبها بالماء بلف العناصر المراديجب     ٤-ب

م  بواسطة الرش المنتظمعالجةوقات خلال فترة اللأجميع ايتم ابقائها رطبة في 

 أنحوال العادية يجب  لأاس خلاف ذلك فإن التراكب في وما لم يعتمد المهند. بالماء

 القطن السميك وان لا يقل عن نصف العرض في  أولا يقل عن ربع عرض الخيش  

وقبل لف العناصر للترطيب . حوال الطقسية العاصفة والممطرةلأالظروف وا

ف ندس  خلاوما لم يعتمد المه. بشكل متساوي يجب اولا ترطيبها بالماء معالجةوال

كياس  أ إستعمالوالقطن السميك في  لفات كبيرة ولا يسمح بذلك، يجب امداد الخيش 

ن أ يتم تنظيفه وأنب المستعمل سابقا يجه، فإن الخيش إستعمال جيزأ إذاو. الخيش

  .من الثقوب والملوثات مهما كان نوعها والتي  تؤثر على الخرسانةيكون خالي 
 
تسرب للالمانعة الصفائح / غشيةلأت مخالفة لذلك فإن اما لم يصدر المهندس  توجيها    ٥-ب

 يجب  وضعها مباشرة بعد معالجة الخرسانة/ إنضاج وها لترطيب إستعمالالتي يتم 

 الصفائح على أوغشية لأ تكون اأنوما لم يعتمد المهندس خلاف ذلك فيجب . الصب

ق سطح  الهواء فوحركرسانة ويتم ترتيبه على نحو يمنع تمسافة من سطح الخ

 ٢٥ من أكثرغشية عندما تكون حرارة الهواء لأ اإستعمالعدم ويجب . الخرسانة

  .مئوية

  
 
لا يقل عن  الإضافات على دفعتين ويكون معدل وضع ضافات المعالجـةإويوضع     ٦-ب

  :ير التاليةيا بحسب توصيات الصانع  ويجب  تطبيق المعأو ٢ م٧,٤/ لتر١

  

هاء الخرساني وبعد  وقبول الانالشدة إزالةشرة بعد يجب  تطبيق الطلاء الاول مبا   -

صبحت جافة ، أ كانت الخرسانة جافة أو إذاف .الطليق عن السطوحاختفاء الماء 

ـرد اختفاء طبقة الماء عن بمج المعالجةوجب ترطيبها بالماء جيدا ووضع مركب 

 مبللة غير مرشوشة يجب أن تبقى أسطح أي ن، فإ المعالجةوأثناء عمليات  .السطح

 الذي يكون على المعالجةمادة من غشاء  أي إزالة على أنه يجب .ستمرارإالماء بب

الفواصل الإنشائية أو على حديد التسليح أو كلاهما بالكامل قبل مواصلة صبة 

   .الخرسانة التالية
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نتاج ضغط مستمر تكون معدات الرش التي تشغل باليد قادرة على إ يجب أن   -

وكافية وبالمعدلات  متساوية  بصورةالمعالجةغشاء  ومتجانس لضمان رش

 خلطا جيدا في جميع الأوقات خلال المعالجة ويجب خلط مركب .المطلوبة

  .ستعمالالإ

   

.  والترطيبمعالجة ال من التلف والضرر طوال فترة معالجةال غشاء حمايةيجب   -

حال وفي  .  طلائهإعادة يصبح مخلخلا ومتفككا يجب  أو  طلاء  يتضرر أيوان 

 يأمر  بوضع أن الخدش  فيجوز للمهندس إلى باستمرار تعرض كان الغشاء  إذا

من المواد  ثيلين وغير ذلك إيأو البوليغطاء من البلاستيك  أوخيش رطب 

  . التي يعتمد تطبيقها على الفورالمشابهة 

  

  أن تنتهيإلى المعالجة كان نوعها على غشاء ىأة حركة مرور أيلا يسمح ب   -

، ما لم يأذن المهندس بصب الخرسانة في الاقسام المجاورة ، وفي المعالجةمرحلة 

  .هذه الحالة يجب إصلاح المساحات التالفة فورا حسب ما يتم الأمر به 

  

   .ACI 516 & ACI 517 مقاييس بالبخار طبقا لما تنص  عليه المعالجةيتم     ٧-ب
 
  المعالجةمدة     -ج

  

 ما لم تكون ٢-٢-٥ام المبين في  الجدول يعدد الأجة ستكون هي معالإن ادنى مدة     ١-ج

ة  درجات مئوي١٠ام المطلوبة اقل من يدرجة حرارة السطح الخرساني خلال عدد الأ

 القيمة إلى تصل الخرسانة أن إلى معالجةهذه الحالة يمكن تمديد فترة الحيث في 

  .المبينة في الجدول

  

مقارنتها بالمدة  يجب أعلاه المذكور ٢-٢-٥الجدول ة في معالجة المبيندنى مدة أإن     ٢-ج

بهة ظل ظروف مشامعالجتها في يتم ، التي ختبارالإ) مكعبات(انات سطولإالمطلوبة 

ويتم . من القوة الخاصة % ٧٠ تحقيق أجللها الخرسانة المصبوبة من التي تتعرض 

  . مطلوبةمعالجةكبر كاقل فترة لأ  اأخذ
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  ت الحراريةقيود الاختلافا   -د
  

 الخرسانة ختلافات والفوارق الحرارية في  لإيجب على المقاول حصر تطورات ا    ١-د

  :جراءات مناسبة تتضمن الاتي إأيبعد صبها وذلك بواسطة 
  

 اقل من تلك المبينة في  وإبقائها حصر درجات حرارة الخرسانة عند الصب   -

   ٦-٢-٥الفقرة 

  . طبقا لما يحظى بموافقة المهندسسمنت منخفض  الحرارة ،أ إستعمال  -

وتكون مثل هذه .  عازلةأغطيةعزل المسطحات الخرسانية المكشوفة بواسطة   -

    .١,٠ اقل من C بعامل موصيلية حرارية غطيةالأ

  ة الحديديالشدةعزل ويجب .  بالترطيبمعالجة خلال فترة الامكانهالشدة في ترك   -

  .  من الخارج بشكل مناسب

  .تت السريع للحرارة من المسطحات وذلك بتوفير مصدات للريحمنع التش  -

 حسب  سخاناتإستعمالتغطية المسطحات من السماء الليلية الصافية الباردة مع   -

  .اللزوم

  

لا الصبة  الفوارق والاختلافات الحرارية في أن يضمن أنيجب على المقاول     ٢-د

  .  عازلإستعمالمناسبة و درجة مئوية  وذلك بواسطة تصميم خلطة ٢٠تتجاوز 
 
 درجات الحرارة إرتفاعتخاذ كل الخطوات الممكنة لحصر إعلى المقاول يجب    ٣-د

  . مئوية٧٠مرحلة من المراحل  أيرسانة في  لا تتعدى درجة حرارة الخأنوبحيث 
  

الصبات الخرسانية الكبيرة حيث يرجح  مزدوجات حرارية في إستعماليجب    ٤-د

ويتم وضع ونشر هذه المزدوجات بالاتفاق . ل كسب حراريمكانية حصوإالمهندس 

  .مع المهندس
  

  الحار الصب في الطقس     ٦-٢-٥
  

  تعريفات   -أ
  

لغرض  هذا القسم الفرعي  من المواصفات فإن الطقس  الحار يتم تعريفه بحسب ما    ١-أ

   ACI 305R متطلبات وتوصياتورد في الفصل الاول من 
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  ام ع    -ب
  

 لى متطلبات هذه المواصفات فإن عمليات انتاج وتسليم الخرسانة وصبها و  علاوة ع١-ب

   ACI 305R تتم طبقا لمتطلبات وتوصيات أننتها يجب  أيها ومعإختبارها وتمعالج
  

  العادية معالجة ال فترات : ٢-٢-٥الجدول 
  

 سمنتأنواع الأ لمختلف حمايةدنى فترات أ
الحالات التي ينضج فيها 

 الخرسانة
حيث معدل حرارة (ام يلأعدد ا

 ١٠السطح الخرسانة يزيد عن 
 )مئوية طوال الفترة

) درجة ساعات( المكافئ معالجة 
محسوبة كعمر الخرسانة 
بالساعات مضروبة بعدد 
الدرجات المئوية التي  تتعدى 
خلالها حرارة السطح للخرسانة 

  درجات١٠ -ناقص  
  أوغيرها *  

 RHPC 
  غيرها* 

 أو
RHPC

SRPC  
  أو

OPC 

OPC  
 أو

RHPC
 ١٥٠٠ ٢٠٠٠ ٣٥٠٠ ٣ ٤ ٧  جافة رياحأوقس حار  ط-١
 حالات لا تغطيها الفقرة -٢
)١( 

١٠٠٠ ١٥٠٠ ٢٠٠٠ ٢ ٣ ٤ 

  

ورتلاندي  ـ تعني جميع انواع الاسمنت المسموحة باستثناء الاسمنت الب "غيرها " : ملاحظة 

OPC  اديـلاندي عـورتـأسمنت ب  

  "RHPC ع التجمد ـلاندي سريـورتـسمنت بأ  

" "SRPCملاحلأ أسمنت بورتلاندي مقاوم ل  
 
 مئوية ومائلة ٣٣يجب عدم مباشرة الصب للخرسانة عندما تكون حرارة الجو     ٢-ب

على المقاول جدولة عملياته لوضع وانهاء الصب خلال ويجب . أكثر رتفاعللإ

يكون  أنويفضل .  مئوية ٣٢قل من أالساعات التي  تكون فيها درجات الحرارة 

 درجتها القصوى  إلىخير من اليوم بعد وصول معدلات الحرارة لأهذا في  الجزء  ا

  .وطبقا لما يعتمده المهندس
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 درجة مئوية في الظل أثناء خلط وصب الخرسانة ٣٣إذا زادت درجة الحرارة على     ٣-ب

  :يجب مراعاة كل أو بعض الاحتياطات التالية وحسب تعليمات المهندس

  

كما يمكن في حالة الركام الكبير ) الكبير والصغير(ينات الركام تظليل تشو -

  .تبريده باستخدام رشاشات مياه

إذا كان الأسمنت سائبا في صوامع فانه يجب دهانها من الخارج بمادة عاكسة  -

 .لأشعة الشمس اما إذا كان في أكياس فترص الأكياس تحت سقيفة مهواة

 .رسانةتبريد الماء قبل استعماله في خلط الخ -

أو تغطية الحلة /دهان الخلاطات من الخارج بمواد عاكسة لأشعة الشمس و -

 .بطبقة أو أكثر من الخيش مع رشها بالمياه

رش القوالب بالمياه قبل الصب وفي حالة إنتاج عناصر خرسانية سابقة التجهيز  -

  .تصب في مساحات مظللة

  

  الحرارة   ضبط درجات-ج

  

 ملائمة أغطيةالمباشرة بواسطة أشعة الشمس نة من  الحصمة المشوحمايةيجب     ١-ج

  . وعند صدور توجيهات المهندس يجب  رشها بانتظام بماء نظيف

  

شعة الشمس وعزلها بوسائل مناسبة أيجب  تخزين الماء في  خزانات بعيدا عن     ٢-ج

أشعة  إلىنكشاف لإ الخزانات المعرضة لأما. بحيث  لا تتأثر بحرارة الهواء  العالية

 بيضأ بدهان أوب عاكس لأشعة الشمس تغطيتها وطلائها بدهان مناسالشمس فيجب 

  . لامع
 
ضافة إما تمليه ظروف مناخية غير مؤاتية فيجب   بحسب أو سمح المهندس بذلك إذا    ٣-ج

 مياه المزج لتأمين عدم تخطي  درجة حرارة مياه المزج إلىكميات كافية من الثلج 

  .ة  مئوي٣٢الخرسانة الحديثة 
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. درجة مئوية ٣٣لا يسمح بأن تتجاوز درجة حرارة الخرسانة عند وقت الصب ال      ٤-ج

شعة الشمس  أماكن باردة مظللة بعيدة عن ويجب تخزين مواد الخرسانة في أ

مر قبل عملية المزج  كما يتم تبريد الماء لأ لزم اإذاويتم تبريد الحصمة . المباشرة 

  .بمبردات خاصة

  

 وتستخدم لتحسين ACI 305R مقاييسالمواد والمركبات المضافة طبقا لتكون     ٥-ج

  . لتأخير التجمد الابتدائي للخرسانةأو/التعامل بالخرسانة و
 
 تتطابق أن تسهيل وضع وانهاء الخرسانة يجب  أجلالمركبات المؤخرة للتجمد من     ٦-ج

  .جازتها من المهندسإ وتستخدم في  حال D نوع AASHTO M194مع 

  

  المزج والصب    -د

  

 الزمن المتاح لنقل ووضع الخرسانة خلال فترات درجات الحرارة العالية يمكن نإ   ١-د

 حمايةيجب . لذلكالإحتياطية إتخاذ التدابير  ينخفض بشكل كبير ولذا على المقاول أن

ويمنع إضافة زيادة . هة وسائل مشابأو خيش رطب إستعمالالخرسانة خلال النقل ب

 إلى يؤدي  أنن ذلك يمكن لأند وقت المزج بدون موافقة المهندس نظرا عمن الماء 

ضافة الماء خلال نقل إ  حال أيولا يجب في . انكماش  الخرسانة وتقلص 

  .  خلال وضعها وصبهاأوالخرسانة 

  

  .يتم المزج المسبق للحصمة والاسمنت بشكل جيد قبل اضافة الماء اليها    ٢-د

  

نتظارها ليحين إها، يجب طلاؤها بدهان عاكس وعند إستخدام عند الخلاطات النقالة ،   ٣-د

  . تكون متوقفة في  مكان ظليلأندورها بالتفريغ يجب 
 

   الخرسانة حماية -هـ

  

  . بالماءا برشهالشدة عن الخرسانة يجب  تبريد الشدةقبل فك     ١-هـ
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مر أ إذامباشرة التها من اشعة الشمس يا المؤقتة يجب حمعمال الخرسانة والأأن   ٢-هـ

  .المهندس  بذلك

  

  البولي يطلى بخلفية بيضاء منأن والترطيب بالخيش المرطب فيجب معالجة تم الإذا   ٣-هـ

  .ينإيثيل

  

 .العناصر التي  تبقى مكشوفة ومعرضة لرياح قوية يجب تزويدها بمصدات رياح    ٤-هـ

ند صدور ويجب المحافظة على ترطيب هذه المصدات بواسطة رشها بالماء ، ع

  . توجيهات من المهندس بذلك

  

  الصب في  الطقس  البارد     ٧-٢-٥
  

  تعريفات   -أ

  

البارد يتم تعريفه بحسب ما الفرعي  من المواصفات فإن الطقس لغرض  هذا القسم    ١-أ

  .٢-١ القسم ACI 305R مقاييسورد في الفصل الاول من 

  

  ام   ع-ب

  

  . الخاصة بالصب في الجو الباردACI 306.1-90 مقاييسضا أيوتنطبق     ١-ب

  

واصفات فإن عمليات انتاج وتسليم الخرسانة وصبها ـعلاوة على متطلبات هذه الم    ٢-ب

 ACIات وتوصيات ـا لمتطلبـم طبقـ تتأننتها يجب أيها ومعإختبارها وتمعالج و

305R-88بالصب في الجو البارد   .  

  

مباشرة الصب للخرسانة عندما تكون ما لم يسمح المهندس خلاف ذلك ، يجب عدم    ٣-ب

  . نخفاضلإ لأكثر درجات مئوية ومائلة ٦حرارة الجو 

  



 الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات   رسانةلخ أعمال ا:خامس الجزء ال

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ٢٦٦صفحة 
 

    المزج -ج

   

خالية من الثلج ..  تكون الحصمة والمياه والقوالب وحديد التسليح  الخأنيجب     ١-ج

  .والصقيع والجليد

  

لمياه ل هذه الحالة فإن ايمكن عمل تسخين مسبق للحصمة والمياه وفي  مث   ٢-ج

.  الخلطةإلىسمنت لأضافة اإالمهندس بذلك، يجب  مزجهما قبل أمر  إذا، والحصمة

والمياه بحد   درجة مئوية١٠٠ حرارة تزيد عن إلىويجب  عدم تسخين الحصمة 

خلطة الحصمة بات إضافية بأن حرارة المياه في  درجة مئوية، مع متطل٦٠يزيد عن 

  .  مئوية٣٨ لا تزيد عن أنسمنت يجب لأضافة اإقبل 

   

 الحصمة غير المسخنة سابقا شريطة إلىيمكن تسخين المياه مسبقا بالغلي ويضاف    ٣-ج

سمنت اليها لا تتعدى لأضافة اإ تكون درجة حرارة خلطة الحصمة والمياه قبل أن

  . مئوية٣٨

  

 مئوية ٢٧ و ١٠ تكون بين أنإن درجة حرارة الخرسانة عند وقت التفريغ يجب     ٤-ج

   مئوية٥ام بعد الصب لا تقل عن أيولثلاثة 

  

  الحماية -د

  

 عناصر من الرياح الباردة حمايةدور توجيهات المهندس بذلك ، يجب عند ص    ١-د

  .الشديدة بوضع مصدات ريح

  

 المحافظة أجللواح عزل وصفائح وما شابهها من أيجب تقديم عوازل كافية من    ٢-د

  .معالجةرة الدنى المطلوبة خلال فتلأحرارة االعلى درجة 
 
 يحافظ عليها لمدة تحقق فيها الخرسانة القوة بمقدار أن يجب الحمايةجراءات إ أن   ٣-د

  .من القوة الخاصة% ٦٥يعادل 
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  وقات الليلالصب في أ    ٨-٢-٥
  

ذن خطي  من إلا بعد الحصول على إالليل أثناء يجب  عدم تنفيذ صبيات خرسانة    -أ

  .المهندس  بذلك

  

 أجلمن ة في وقت سابق لعملية الصب  الصناعيالإنارة نظام تفاصيل   يجب  تقديم-ب

 تقديم مولد الأقلوفي  جميع الحالات فيجب  على . الحصول على موافقة المهندس  عليها

  . وقات التي يتم فيها صب  الخرسانةلأكل اطي للحالات الطارئة وتجهيزه في احتيا
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  حديد التسليح وتركيبه:    ٣-٥القسم 
  

  عام  ١-٣-٥
  

  وصف العمل   -أ

  

 غير المشدود ، حديد التسليحقضبان يجب أن يشتمل هذا العمل على تأمين وتركيب      ١-أ

  . وفقا للمواصفات وطبقا للمخططاتوالاسلاك والشبك والحصر للتسليح 

  

  المواد  ٢-٣-٥
  

  قضبان حديد التسليح   -أ

  

 أن تكون مطابقة  للمواصفة قضبان حديد التسليح ذات قوة الشد المرتفعة يجب    ١-أ

(AASHTO M31) أو   من مواصفات الاتحاد الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل

 المواد  ختبارة لإـة الأمريكيـمن مواصفات الجمعي  (ASTM A 615)ةـالمواصف

مع نسبة كربون من  المواصفات القياسية البريطانية  (BS 4449) أو للمواصفة رقم

  %.٠,٣لا تتعدى 

  

للمواصفة  يجب أن تكون مطابقة المبرومالعادي ح ـقضبان حديد التسلي    ٢-أ

(AASHTO M31)  أو من مواصفات الاتحاد الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل

 ختبارة لإـة الأمريكيـمن مواصفات الجمعي  (ASTM A-615)ة ـلمواصفل

  .يطانية من المواصفات القياسية البر(BS 4449)أو للمواصفة رقم المواد 

      

مع   يتطابقأنحديـد التسليح المجـدول عالي الشد ومنخفض السبيكة يجب      ٣-أ

ASTM A706.   
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  سلاك ملحومةأبشبكة   التسليح -ب

  

لشروط المنصوص عليها في  لةكون مطابقت الأسلاك الملحومة يجب أن شبكة   ١-ب

بالطرق  ملينللعا الأمريكي الاتحاد مواصفات من   (AASHTO M55) المواصفة

  من المواصفات القياسية البريطانية   (BS 4483)مواصفة رقم الو ل أوالنق

  

أسلاك الحديد المسحوبة على البارد يجب أن تكون مطابقة لمتطلبات المواصفة    ٢-ب

(AASHTO M32) أو   من مواصفات الاتحاد الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل 

  .  اصفات القياسية  البريطانية  من المو (BS 4482)  المواصفة رقم

  

  ج    التسليح بحصيرة مصنعة

  

مواصفات الاتحاد الأمريكي  مقاييس تتطابق  مع أنيجب  المصنعة حصيرة التسليح      ١-ج

   .(ASTM A184) أو   (AASHTO M54) للعاملين بالطرق والنقل

  

   الشهادات و علامات التعريف-د

  

 المصنع لكل دفعة من إختبارنسخ من تقرير ) ٣( ثلاث  المهندسإلىيجب أن تسلّم     ١-د

ويجب التصديق . ها في المشروعإستعمالبة المقترح قضبان التسليح الحديدية المسحو

 المصنع ، بالنيابة عن الجهة الصانعة للحديد ، من قبل إختبارعلى صحة تقرير 

تضمن هذا لزام تلك الجهة الصانعة ، وأن يلإشخص مخول الصلاحية القانونية 

  : التقرير المعلومات التالية

  

  .الطريقة أو الطرق المستعملة في صنع الحديد الذي صنعت منه القضبان   -
 
ي ، أو ساستحديد كل دفعة حديد منتجة من الموقد المفتوح أو فرن الأوكسيجين الأ  -

 الحامضي  (bessemer)أو كل دفعة من حديد  بسيمر / الفرن الكهربائي و 

   . القضبانصنعت منه
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يجـب أن تحمـل القضبـان في كل دفعـة علامات تعريف مقروءة توضع عليها    ٢-د

 ويجب أن تبين العلامة رقم .ها إختبارأو المنتج قبل / من قبل الجهة الصانعة و

 لتعريف المادة تبين أنها أخرىة اشارة أي الجهة الصانعة ورقم الدفعة أو إختبار

   .شأن تلك الدفعة من الحديدمطابقة للشهادة الصادرة ب

  

نسخ من شهادة تبين رقم أو أرقام الكمية ) ٣(على الجهة الصانعة أن تقدم ثلاث    ٣-د

  .المنتجة التي صنع منها كل حجم من أحجام القضبان الداخلة في الدفعة

  

   العيناتأخذ ومعاينة  ال-هـ

  

ن يتم في مصدر التوريد ها يمكن أإختبار العينات من قضبان التسليح  وأخذإن     ١-هـ

عندما تقضي الكمية المراد شحنها أو غيرها من الظروف بوجوب إجراء هذا 

ها بعد وصولها إختبارها قبل الشحن يجب إختبار والقضبان التي لا يجري . ختبارالإ

  . موقع العملإلى

  

  نشاءالإ    ٣-٣-٥
  

  ام ع  -أ

  

 ويجب أن يكون حديد .الأوقات ة حديد التسليح من الضرر في جميع  يايجب وق     ١-أ

ه خاليا من الأوساخ المضرة ، أو قشور المصنع ، أو إستعمالالتسليح قبل وبعد 

ويجب   الصدأ ،  أو الدهان ، أو الشحم، أو  الزيت أو غير ذلك  من المواد الغريبة،

   . الزعانف أو الشقوق   اثار لحصولأي ختبارالإ لا تظهر عينات أن
 
 مدفع إستخدام الصدأ بواسطة فرشة سلك أو حسب توجيهات المهندس بةإزاليتم      ٢-أ

   الصدأ الطفيف الذي يغير من لون المعدنإزالة ولا يلزم المقاول ب.الرمل
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  التخزين  -ب

  

 على منصات أو حوامل أو غيرها من الأرضويجب تخزين حديد التسليح فوق    ١ -ب

وساخ والشحم والزيوت في  لأوات ته من التضرر ومن الملوثاأيحم ويجب .الدعائم

 مناسبة لتغطية أغطيةوعند طلب المهندس يجب  على المقاول تأمين . وقات لأكل ا

  .حديد التسليح

  

ووضع بشكل منفصل أقطار مختلفة يجب تخزين حديد التسليح ذو درجات و   ٢-ب

    . ختبارالإالعلامات عليه بكيفية تسهل من عمليات المراقبة و

  

  لثني   القطع وا  -ج

  

 طبقا للأبعاد المحددة في جدول ثني  يتم أن يجب  ثني قضبان التسليحإن قطع و   ١-ج

  . المعتمد القضبان

  

دوات  يتم قطعها على البارد بأأويتم  قطع حديد التسليح في ماكينات قطع متخصصة    ٢-ج

غاز  المشعل الحراري العامل بيد بإستعمالولا يسمح بتاتا بقطع الحد. يدوية فقط 

  .وكسجين والاسيتيلينلأا

  

  قطار المنحنيات التاليةأ إلىيجب ثني  القضبان    ٣-ج

  

  الحديد عالي  الشد  الحديد العادي  المطاوع  dقطر قضيب التسليح

    d 4    d 6   ملم٢٥ لغاية

    d 6    d 8   ملم٣٥ إلى ٢٥من 

    d 10    d 10   ملم٦٠ إلى ٣٥من 
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قضبان التسليح على البارد في مدى درجات حرارة تتراوح ويجب أن يتم ثني جميع    ٤-ج

ي  الثني مع التحمية ، فأما. ةدرجة مئوي) ١٠٠( درجات ومئة) ٥(ما بين خمس 

 يتم بطريقة لا تضعف من الخصائص الطبيعية أنه من المهندس، فيجب إعتمادحال 

  .والميكانيكية لحديد التسليح

  

 مرات ٤ لا يقل عن أن درجة يجب ١٨٠) مشبك( ية الطول المستقيم للكانة الحلزون    ٥-ج

  .كبرلأهما كان اأي ملم ٦٥ أوقطر القضيب 

  

  . مرات قطر القضيب١٢ لا يقل عن أن درجة يجب ٩٠الطول المستقيم للمشبك     ٦-ج

  

 مرات قطر ٦ يكون أنالطول المستقيم للقضيب بعد شبكه بالرباطات الجانبية يجب     ٧-ج

  .كبرلأهما كان اأي ملم ٦٠ أوالقضيب 

  

إن القضبان المشغولة على البارد وكذلك القضبان عالية المطاوعة المسحوبة على     ٨-ج

 وحيث .لا يتم تسويتها أو ثنيها مرة ثانية بمجرد ثنيها للمرة الأولىأالساخن  يجب 

نصف   يتطلب الأمر ثني حديد التسليح المطاوع الناتيء من صبة الخرسانة ، فإن

  .أعلاه ٣- يتطابق مع متطلبات البند جأنمن الداخل يجب قطر الثني 

  

يب فيجب رفض   سبب تشقق القضأعلاه كان ثني القضبان طبقا للمواصفات إذا    ٩-ج

عطيت ، ويجب  المبادرة أ  موافقة مسبقة تكون قد أيعن القضيب بصرف النظر 

  .زالته من الموقعإ إلى

  

  :وتات التاليةالقضبان طبقا للتفايجب  قطع وثني    ١٠-ج

  

  )ملم(التفاوت                         )ملم(طول القضيب   

  ٥ ملم                              ١٠٠٠ لغاية          

  ١٠- إلى ٥                              +٢٠٠٠- ١٠٠٠

  ٢٥- إلى ٥+ ملم                              ٢٠٠٠فوق 

  



 الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات   رسانةلخ أعمال ا:خامس الجزء ال

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ٢٧٣صفحة 
 

   بعد ثنيهنبوبالأعديلات لطول  تأيلا يسمح بعمل     ١١-ج

  

    تركيب  القضبان-د
  

  .جميع حديد التسليح يجب أن يوضع بدقة في المواضع المبينة على المخططات     ١-د

اطعات القضبان يجب أن تربط جميع تق  ، فإن وما لم يسمح المهندس بخلاف ذلك

 .لخرسانة حكام بحيث تكون أطراف أسلاك التربيط في إتجاه صلب صبة اإمعا ب

 سلك من الصلب الذي لا يصدأ بقطر مقداره واحد واثنين من العشرة إستعمال ويجب

وفي  .قع التي تكون أسلاك ربطها مكشوفةفي المو ميليمترا للقطع المشكّلة) ١,٢(

 ليونة بمقاس واحد وستة من أكثر حديد ملدن إستعمالبالإمكان   بقية المواضع فإن

  .د أدنىميليمترا بح) ١,٦(العشرة 
  

 التوزيع إعتمادب  خرساني صحيح فوق حديد التسليح وذلكيتم المحافظة على غطاء     ٢-د

ة هذه المباعدات أيوعند طلب المهندس فإن كف. المتباعد بعد الحصول على الموافقة 

  .يتم تأكيده بتجارب في  الموقع
  

بابعاد وقياسات  تكون أنالخرساني، حيث يسمح بها المهندس، يجب غطاء كتل ال    ٣-د

ويجب  الخرسانة  لا تنقلب رأسا على عقب عند صب معتمدة ومصممة بحيث

نتاج لإ ملم وتكون نسب الخلطة كافية ١٠صنعهابحصمة ذات تدرج لا يزيد عن 

 أجل تصب في  الكتل من أنشرطة التربيط  يجب أ. نفس  قوة الخرسانة المجاورة

  .ربطها مع حديد التسليح
  

لك المبينة على المخططات ، ماكن غير تألمقاول وصل حديد التسليح في حيث يلزم ل   ٤-د

 تكون أنويجب . باشرة بوضع حديد التسليح موافقة المهندس قبل الم أخذفيجب 

وأن تكون مصممة بحيث تضمن قوة القضيب دون  حيثما أمكن متخالفةالوصلات 

  .تجاوز وحدة جهد الترابط المسموح به
  

 أنويجب  .  الربط الميكانيكية فقط بإذن مسبق  من المهندسجهزةأ إستخداميتم     ٥-د

جهاد إ مرة ١,٢٥ انزلاق قوى لا تقل عن أيتكون هذه الوسائل قادرة على تحمل 

صغر المربوط مضروبا بمساحة المقطع العرضي لأالخضوع الخاص للقضيب ا

  .للقضيب الاصغر
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باعدات القضبان طبقا لما هو مبين حجام وتأ يتطابق مع جميع أنشبك التسليح يجب    ٦-د

 تخضع لموافقة أنمكانه فيجب  طريقة وضع الشبك وتثبيته في أما. على المخططات

  .المهندس

  

 يتم بالتطابق مع احدث  أن سمح به المهندس، يجب إذاتلحيم قضبان التسليح ،    ٧-د

 أنويجب " سليحنشائي لقضبان التلإقانون التلحيم ا" صدار للجمعية اللحام الامريكية إ

جهاد إ مرة ١,٢٥ انزلاق قوى لا تقل عن أيتتم على نحو يمكنها من تحمل 

صغر المربوط مضروبا بمساحة المقطع العرضي لأالخضوع الخاص للقضيب ا

  .صغرلأللقضيب ا

  

  . تلحيمهاقضبان التسليح المشغولة على البارد يجب عدم   ٨-د

  

 أنوتطبيقه على قضبان التسليح، فيجب بوكسي أي أوحيث يلزم عمل طلاء جلفنة    ٩-د

عتبار ظروف التصميم الخاصة لإ باخذيصدر المهندس تعليمات خاصة مع الأ

  .االمنطبقة

  

 معتمد debondingيتم طلاء نصف كل خابور بطلاء مركب : قضبان الخوابير    ١٠ -د

 المنسوب إلىحكام يت القضبان بإويتم تثب.  يزود بكم بلاستيكي معتمدأوخاص 

ويتم . ومركزة عند الوسط ه بطريقة دقيقة على زاوية قائمة لمطلوب ، وتسويتا

  .المدهونة بالمركب   طراف القضبانأ إلىنضغاط لإ القابلة لغطيةتركيز الأ
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  شغال المؤقتةلأ واالشداتوالقوالب :      ٤-٥القسم 

  

  امع     ١-٤-٥
    

  مجال العمل   -أ

  

شغال المؤقتة لأ وا القالب والشداتإستخدام وتقديم و على تصميمعمال   تشتمل هذه الأ١-أ

  . خزانات المياه الخرسانيةنشاءاللازمة لإ

  

  تعريفات   ٢-٤-٥
  

  والشداتالقوالب   -أ

  

. لمطلوب وتدعيم الخرسانة المصبوبةالشكل اإعطاء  أجلشغال مؤقتة من أ    يستخدم بند ١-أ

لصفائح المعدنية ابلكاج ولألرقاقي اويتألف بشكل رئيسي من مواد التصفيح مثل الخشب ا

ضلاع الطولية التي تدعم لأ اأومع الخرسانة والفواصل  البلاستيكية التي  تتلامس أو

  .التصفيح

  

   المؤقتة عمال  الأ-ب

  

  . دائم اثناء عدم قيامه للدعم بنفسهإنشاء مؤقت يستخدم لتدعيم إنشاء  أي   ١-ب

  

    السقالات-ج

  

 أو من خلاله القيام بالعمل أوعليه فذ دخول ويمكن للشخص من مؤقت يقدم إنشاء   ١-ج

  .لات والمعداتلآه لدعم المواد واإستخداميمكن 

   رافعة برجية -د

  

  حمال العمودية لأي لنقل اأساسيستخدم بشكل ,  مركب ، طويل عادةإنشاءوهو    ١-د
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  المواد   ٣-٤-٥
  

  الخشب  -أ

  

لتواءات وما لإات والتلفيفات والعقد واخشب طري خالي  من الشروخ مثل التشقق   ١-أ

  .شابهها

  

  يكون   أن المؤقتة فيجب عمال القاسي المورد للأأو الخشب الطري إستخدامعند    ٢-أ

 ويكون من BS4978البريطانية  مقاييسال لما هو محدد من ةدرجة مطابق الأقلعلى 

  .SC3الفئة 

  

 يقتصر على تلك أنالتربيط يجب ب القاسي المستعمل كأوتاد حاملة للوزن والخش   ٣-أ

   ادناه١-٤-٥المواد المبينة في  الجدول التالي 

  

 وتاد حاملة للوزن  والتربيطه كأإستعمالالخشب القاسي المسموح  : ١-٤-٥جدول 
 

 الاسم القياسي النوع النباتي
Fraxinus excelsior Ash 

Fagus sylvatica Beech 
Ocotea rodiaei Greenheart 

Eucalyptus marginata Jarrah 
Eucalyptus diversicolor Karri 

Dipterocarpus spp Keruing 
Quercus spp Oak 

  

  )بلكاجلأا( الخشب الرقاقي   -ب

  

 الخشب الرقاقي المطلي  بالبلاستيك ، فإن راتينج الفينول على طبقة إستعمالعند     ١-ب

  .جماليلإء  امن وزن الطلا% ٢٠ لا  تقل عن أنيلامين يجب الم
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  الحديد  -ج
  

الدرجات والنوعيات  مبين على المخططات فإن أوباستثناء ما هو محدد خلاف ذلك    ١-ج

   :AASHTO & ASTMالتالية  مقاييسال تتطابق مع أنيجب 
    

 أوAASHTO M183) ( ـق لـائي مطابـون الانش الكربـدــحدي −
−  (ASTM A36M)   
   (ASTMA36M ) أو AASHTO M183  الانشائي للتلحيم مطابق ل الحديد −

 AASHTO M222 مقاييسلالحديد الانشائي عالي القوة منخفض السبك مطابق  −

  )(ASTM A558 أو
   

  لمنيوم     لأا  -د
  

   ASTM B221 يطابق متطلبات أنلمنيوم يجب لأا    ١-د

  

  خرىالمواد الأ  -هـ

  

 مؤقتة أعمالها كإستخدام  يتمأن، بحسب  ما يعتمده المهندس، يمكن خرىالمواد الأ    ١-هـ

لياف لأالبلاستيك المقوى با: وتتضمن مثل هذه المواد على سبيل المثال لا الحصر

والمطاط والخرسانة ) بلاستيك(والبي في سي  لى إيثيلينجية والبوليسترين والبوالزجا

  ..والطوب الخ
  

  التصميم    ٤-٤-٥
  

  امع   -أ
  

تفاصيل النظام المقترح للأشغال و  تصميمس المهندإلىيجب على المقاول أن يقدم    ١-أ

 ومواصفات المواد المؤقتة  بما في ذلك الرسومــات التفصيلية والحسابـــات 

 ويجب أن تكون الأشغال .للموافقة عليها قبل مباشرة العمل ختبارالإوشهادات 

 يتسبب ذلك  في أنحتمال التقلب في درجات الحرارة من غير إالمؤقّتة قادرة على 

  . لف الخرسانةت
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قانون  ( BS5972  البريطانية مقاييسال المؤقتة بالتطابق مع عماليجب  تصميم الأ   ٢-أ

  ) .الممارسة للاشغال المؤقتة

  

 يقدم أن المؤقتة فيجب عمالنواع خاصة جاهزة من الأأ إستخدام رغب المقاول بإذا   ٣-أ

لة التي تمكن المهندس من  مستقإختباركافة البيانات ذات العلاقة بما فيها شهادات 

  .شغال المقاول المؤقتة مقبولة من عدمهأ كانت إذاتحديد ما 

  

تة من شغال المؤقلأموافقة على تصاميم التدعيمات وا أيبصرف النظر عن    ٤-أ

ة وصحة التصميم أيالمقاول من مسؤوليته عن كفالمهندس، فإن ذلك لن يعفي 

  .شغال المؤقتةلأوالتصنيع والتجميع ل

  

  تصنيع الفولاذ   -ب

  

 على المخططات فإن جميع أو يتحدد خلاف ذلك في  المواصفات أوستثناء ما يرد بإ    ١-ب

 (AASHTO) مقاييس تتطابق مع مواصفات وأنالتفاصيل المتعلقة بالتصنيع يجب 

  .لجسور الطرق

  

لفولاذية اات الفولاذية وطريقة تشييد وبناء  المنشآت نشاءدن للإاإن تصنيع جميع المع   ٢-ب

 المقدمة من المقاول ية تتطابق مع المخططات التفصيلية والتنفيذأنكلها يجب 

  . والمعتمدة من المهندس وذلك قبل المباشرة بالتصنيع

  

 تتطابق مع تلك المذكورة أنالتصنيع يجب  في نحرافات المسموح بهالإ اأوالتفاوتات     ٣-ب

  .على المخططات

  

وتتخذ  . سطح أيعداد إثناء وبعد التشييد وقبل ألتفاوتات يتم تحقيق التطابق مع ا   ٤-ب

  . من المهندسهاإعتماد شوائب وعيوب بعد أي زالةجراءات التصحيحية لإلإا
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شغال المؤقتة من لأموافقة على تصاميم التدعيمات وا أيبصرف النظر عن    ٥-ب

ة أيعن كفالمهندس، فإن ذلك لن يعفي  المقاول من مسؤوليته بموجب  هذا العقد 

 إلىوعلى المقاول أن يقدم شغال المؤقتة لأوصحة التصميم والتصنيع والتجميع ل

 يقدم نسخ أن وعليه هاعتماد العمل لإتفاصيلو  مخططات كافة نسخ من٣ المهندس

وتكون هذه . الموافقة النهائية طلبت قبل إعطاء إذا  مخططات معدلة أيضافية من إ

وصفائح الشد ومواصفات التصميم مة، العاالمخططات مطابقة للمخططات 

 تتضمن المخططات التفصيلية مجموعة كاملة أنكما يجب . نحرافات التصنيع إو

  .وتامة من المخططات المدون عليها الملاحظات

  

، فعلى المقاول إختبارجراء إ اللحام نظريا من المهندس، وفي  حال لزم معاينةيجب    ٦-ب

  . جرائهلإ يتحمل كافة التكاليف أن

  

    القوالب الشدات  -ج

  

 درجة إلى تكون قاسية ضد تسرب المونة وأن  محكمة ومنيعةكونتأن الشدات يجب      ١-ج

 بسبب ضغط الخرسانة وغيرها من الأثقال الطارئة على عمليات اكافية لمنع تشويهه

بعاد العناصر وشكلها والتشطيب المطلوب  ونسيجها جميعا أ وبحيث تكون نشاءالإ

  .نحرافات والتفاوتات المسموحة المحددةلإضمن ا

  

 ا ونقلها بسهولة ومن ثم تفكيكهاوصيانته اتجميعه  بشكل يتيح الشدات تصميمويجب     ٢-ج

   .الشدةلواح وعناصر لأحصول تشوه ا بدون 

  

 تتيح  بحيث تتم على نحوالشداتعتبار طريقة تفكيك لإالتصميم با أخذ يأنيجب     ٣-ج

  نسيج التركيبة والتشطيبات الخاصة بأو بالخرسانة لحاق الضررإ بسهولة دون اازالته

  

 عينات  للموافقة المهندسإلىعلى المقاول أن يقدم  بطانة للقوالب إستعمالفي حال    ٤-ج

ونوع التشطيب هذه البطانة وتكون العينات بحجم وفق ما يعتمده ومواصفات 

  .المهندس
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 .تقوس أو تلتوي أو تنتفخ أو تلطخ الخرسانة ت  يجب أن لاالشداتإن مادة بطانة     ٥-ج

 من ألواح ذات أكبر مقاس ممكن عمليا للتقليل من عدد الشدات بطانة إستعمالويجب 

  .  ألواح صغيرة من مادة التبطين إستعمال ولا يسمح ب. أدنى حدإلىالفواصل 

ويجب أن تكون الفواصل في البطانة مشدودة شدا محكما وأن تقطع بحيث تكون 

لخشب  بحيث تكون عروق االشدة ويجب وضع الألواح المتجاورة من بطانة .ملساء 

 الشدة بطانة إستعمالولا يسمح ب .)كلها أفقية أو كلها عمودية(اته ذفي الإتجاه العام 

ية الأخشاب غير المصقولة المتساو إستعمال ويمكن .المصنوعة من المعدن الرقيق 

 كان ذا إذا خشب الأبلكاج وحده شدة إستعمال يمكن كما .شدةالسمك كمساند لبطانة ال

 أعلاهعلى الوجه الصحيح بحيث يفي بالمتطلبات الواردة كاف وكان مدعوما سمك 

   . المنصوص عليه في هذه المواصفات ة المبطنالشدةبدلا من 

  

 من السمك بحيث يبقى الشدةفي صنع ه، إستعمال سمح بإذا ، ويجب أن يكون المعدن    ٦-ج

البراغي   ويجب أن تكون رؤوس جميع . الصحيح ا على شكلهة محافظلشدةا

 ويجب تصميم المشابك أو الأوتاد أو غيرها من وسائل الربط .والمسامير غائرة 

 . ضرر بالخرسانةأيالته دون الحاق زإ تماسكا متينا وتتيح الشدةبحيث تؤمن تماسك 

سطحا أملسا أو لا يستقيم مع الخط   الذي لا يشكلة المعدنيالشدة إستعمالولا يجوز 

 خاليا من الصدأ ، أو الشحم ، أو ة المعدنيالشدة ابقاء إلى ويجب الإنتباه .الصحيح 

الشدات  إستعمال وفي هذه الأحوال ، يتوقف استمرار . أخرىة مواد غريبة أي

 وقت أن يأمر بوقف  أي على الأداء المرضي ويجوز للمهندس في المعدنية

 المعدنية الشدات أعمالالألواح  الفولاذية أو الألواح ذات يتم تصميم  و.هإستعمال

في  الخرسانة  تترك آثارا أو نتوءات دائمة بحيث  لاوالأوجه الخشبية أو المختلطة 

  . المنهية

  

إن عرض الخشب وسمكه ، وحجم القوائم والعوارض وتباعدها تحدد وفقا لطبيعة     ٧-ج

 ومنع تشويهه بسبب ضغط الشدة لتأمين متانة العمل ، ويجب أن تكون كافية

   .الخرسانة 
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 (PVC) البلاستيك أنابيب التي تمر من خلال ا أو أربطتهلشدةتكون براغي ا    ٨-ج

 من الفولاذ ، ويجب أن تكون من النوع الذي يتيح بقاء الجزء الأكبر من مصنوعة 

 إلىبوسائط مشدودة  ويجب تثبيتها في مكانها .الرباط في المنشأ بصورة دائمة 

 الأربطة إستعمالوللمهندس أن يسمح ب .العوارض قادرة على تعزيز قوة الأربطة

 كانت ضغوط الخرسانة إذاالمتفرقة  السلكية في الأقسام غير المتجانسة والمنشآت

 ولا يسمح بادخال أربطة .أخرى بوسائل ةالشدسمية وتمت المحافظة على تخطيط إ

 أمكن إذا الا يةنبوبالأ الموزعات إستعمالكما لا يجوز  .  الدرابزينشدة في ةالشد

 الموزعات إزالة ويجب .إزالتها لدى صب الخرسانة ، حسبما يحدده المهندس 

 مثبتات وشدادات إستخدامولا يسمح ب .الخشبية أو المعدنية  لدى صب الخرسانة 

قط بعد موافقة حالات استثنائية وتتم ف والسدود المؤقتة الا في السدود والحواجز

  .المهندس

  

 ية السفلالشدة ، فإنه يجب ترك ألواح الشدة أسفل إلىوحيث لا  يمكن الوصول     ٩-ج

 قبل صب الخرسانة الشدة المواد الغريبة من زالة لإأخرىمفككة أو اتخاذ تدابير 

   .مباشرة 

  

يع ويجب ، ما لم يأمر المهندس بخلاف ذلك ، طلاء الجانب الخارجي من جم    ١٠-ج

 زيتي وذلك قبل أساس بدهان معتمد جيد النوعية أبيض شديد اللمعان ذي الشدات

المهندس يأمر   وعندما لا تتم التغطية الكاملة بطبقة واحدة ، فإن .صب الخرسانة 

 ويجب .بطلاء طبقات إضافية حسب ما يراه ضروريا للحصول على التغطية الكاملة

  .  بذلك مجددا عندما يأمر المهندسالشدةطلاء 

  

 قوالب مثلثة مستوية مقطوعة في إستعمالجميع الأطراف المكشوفة يجب شطفها ب  ١١-ج

ميليمترا ، ما لم ينص  ) ٢٠(المنجرة يكون طول كل ضلع من أضلاعها  عشرين 

   .في المخططات أو يأمر المهندس بخلاف ذلك

  

  لصه منع التوائه وتقأجل البناء من إنجاز بعد لشدةيجب صيانة ا   ١٢-ج
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  شغال المؤقتة لأا  -د

  

يجب تصميم الأشغال المؤقتة وضبط المحاور وإنشاؤها بحيث تؤمن المتانة اللاّزمة      ١-د

 أكثرب هبوط أو تشويه أيلحمل جميع الأثقال الموضوعة عليها دون أن يحدث فيها 

كن  التي  لا يم أعمدة الأشغال المؤقتة. من التفاوتات المسموح بها في  المواصفات

 مواد مدكوكة بطبقتها الطبيعية أو الترسبات والقشرة الصلبة أوتأسيسها على الصخر 

لتوزيع الأحمال  منصات خرسانية أوات خشبية أو معدنية أساسترتكز على  يجب أن

  وعند .ويعتمد حجم القواعد على سعة الدعم لتلك المواد  .على المادة السفلية 

 رصها بحيث تصبح قادرة إعادةستبدالها أو إلدعم واللزوم ، فإنه يجب ازاحة مواد ا

جزء  أي ترتكز الأشغال المؤقتة على أنولا يجوز  . الأشغــال المؤقتةعلى دعم 

عمدة أ إن عدد .ذن خطي من المهندس إمن المنشأ ، باستثناء القواعد ، دون 

لعوارض ة الجلسات ، والرؤوس ، واأيالأشغال المؤقتة والمسافات فيما بينها ، وكف

    .تخضع لموافقة المهندس  الثانوية ، والتقويات في شدات الأشغال المؤقتة يجب أن

  

تكون من الخشب السليم وفي حالة جيدة وخالية من العيوب  خشاب يجب أنلأجميع ا     ٢-د

 كان طول القوائم لا يكفي لوضع الرؤوس عليها إذا و.التي قد تضعف من قوتها 

مطلوب للعوارض الأفقية ، فمن الأفضل وضع الرؤوس  الرتفاععند مستوى الإ

 ويجب قطع أطراف . الصحيح رتفاعطبقا لمستوى الإالشدات  أعمال إنشاءعليها و

 اقتضى إذا و. الأسافينإستعمالستغناء عن لإا قائمة تؤمن التحميل التام لأيالقوائم بزو

 بالمقطع ذاته تكون قطع الوصل يجب أن   الوصلات العمودية فإنإستعمالالامر 

ا قائمة تؤمن التحميل التام ، ويجب شطف أيتقطع أطرافها بزو تقريبا ويجب أن

   .الوصلات بكيفية يوافق عليها المهندس 

  

نتيجة  يحسب مقدار الهبوط والانحراف في الأشغال المؤقتة أنيجب على المقاول      ٣-د

 الأشغال المؤقتة حتياطات اللازمة عند إعدادلإاتخاذ إويجب . لصب الخرسانة

عند تمــام الهبوط أو الانحراف بحيث  أن المنشآت ، /لحصول مثل هذا الهبوط و

   .النهائي ، تكون مطابقة للأبعاد والمناسيب المبينة على المخططات 
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يجب على المقاول تهيئة الوسائل اللازمة لقياس الهبوط قياسا دقيقا في الأشغال و    ٤-د

 يؤمن وجود مراقب مؤهل لمراقبة الهبوط أنخرسانة ، وعليه المؤقتة  أثناء صب ال

  وتصحيحه عند اللزوم

  

 بنسبة قضافة  لا ستخدام تصمم للإأنفيجب   أدوات رفع لولبية إستخدامفي  حال      ٥-د

 نصف قطر التدويم الادنى إلى الطول أي(  نسبة القضافة أخذويتم  . ٦٠تتعدى 

 إلىفقيين  لأتجاهين الإبين التكتيف الفعال في كلا اكنسبة المسافة الصافية )  للعمود

ويجب  تقديم شهادة من .قطر المرفاع اللولبي محسوبة عند جذر سن لولب المرفاع

الصانع تبين سعة التحميل القصوى للمرفاع اللولبي  وتقدم هذه الشهادة مع حسابات 

 من إختباردم شهادة  يقأنفعلى المقاول  طلب المهندس إذاو. شغال المؤقتةلأتصميم ا

  .مختبر مستقل معتمد

  

ات المنجزة جزئيا نشاء للإأوت نشاءبراج الداعمة للإلأيتم وضع سنادات التدعيم وا     ٦-د

كما يتم . بشكل مترابط في  السطح ومتعامد على مناسيب يتم تحديدها في التصميم

   . تعامدةربطها مع بعضها بواسطة بتكتيفات قطرية في  المسطحات الرأسية الم

  

  التشطيبات للسطوح    ٥-٤-٥
  

   أنواع التشطيبات   -أ

  

وتشطيب خاص إنهاء  إلى السطح المشكلة يرمز لتشطيبهذا الصنف  : F1الصنف     ١-أ

ضافة إلذلك فإنه . أملس ومتجانس  المظهرتشطيب عطاء لإ عتبارت جماليةلإيطلب 

 تطبق هذه أنجب  فيF2السطحي من الصنف  المتطلبات المحددة للإنهاء إلى

  .ضافية لإالمتطلبات ا
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في هذا  F1الصنف الأسطح  الخاصة من التشطيباتهمية هنا المحافظة على لأمن ا  -

 أون في  اللون أي تبأيحداث إ بشكل منتظم ومتجانس بدون النوع من الأسطح المشكّلة

 عمل  تحقيق هذا يجب  على المقاولأجلومن . نشاءفي تجانس الخرسانة ضمن نفس الإ

 م ١,٥قل عن يلا وتكون اللوحات بقياس .  للتشطيب المشكل الموضحإختبارلواح أ

 ملم سماكة ويتم صبها بنفس طريقة المواد المقترحة ٢٥٠ م عرضا و ١ا و إرتفاع

 مطابقته مع عينات أجل البطانات ومن إعتماد أجلوتقدم هذه اللوحات من . للعمل الفعلي

 .قع التي  تتم في  الموختبارالإ
 
طلب  عدد من اللوحات حسب أي يقدم على نفقته الخاصة أنعلى المقاول يجب    -

على ويجب .  من قبل المهندسختبارالإ لوحات إعتماد يتم قبول وأن إلىالمهندس 

الحصول على موافقته جميع التفاصيل قبل بدء   المهندس  لغرض إلى يقدم أنالمقاول 

 تشطيبات أي للمقارنة تجاه ساس ستشكل الأ ،هاإعتمادوهذه العينات عند . التجارب

جميع الحالات فإن قرار المهندس  وفي .  المنجزة عمالوالحكم على الأ أخرىسطح 

 .بهذا الخصوص سيكون مبرما ونهائيا
 
 الخاصة للتشطيباتالخارج  وبطانات القوالب المصنوعة في القوالب إستعمالحيث يراد  -

 معاينةلا بعد تفقد وإلبطانات والقوالب على الموقع  مثل هذه اإستعمالفإنه لن يسمح ب

 العينات أنكما . عمالها للغرض المطلوب والأإستخدامالمهندس لها وتأكده من ملاءمة 

 تبين للمهندس  أن أجلالخارج عند جهة التصنيع من لألواح التجريبية التي نفذت في وا

  حال المقاول من مسؤولياته أيملاءمتها وطريقة تصنيعها وجمعها وتفكيكها لن تعفي  ب

 .ومن المتطلبات لعمل لوحات تجريبية على الموقع لزيادة التأكيد
 

على ، فيجب عمالالمطلوب، لم يتحقق في الألإنهاء طيب واش التأن وجد المهندس إذا -

تخاذ جميع الاجراءات التي  إ إلى يبادر على الفور وعلى نفقته الخاصة أنالمقاول 

 مدفع تتضمن أنويمكن . المطلوبلإنهاء للحصول على التشكيل وايطلبها المهندس 

 اجراء  بتنفيذيطلب المهندسبوكسي، وحيث يإ أورملي  يتبعه تطبيق طلاء بوليستر 

كانت ء معالجته سواطح المكشوف المطلوب معالجته يجب تصحيحي فإن كامل الس

 . شاملةأو المعيبة موضعية ةالمنطق
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عطاء لإبمادة تكون معتمدة من قبل المهندس  الشدات أعمالين يجب تبط F2الصنف     ٢-أ

 تلطيخ  أيتترك مادة التبطين هذه   ويجب أن لا.إنهاء أملس ومتجانس  المظهر 

 أي بحيث  لا تترك  backingيتم وصلها وتثبيتها بدعم خلفي  على الخرسانة وأن

 من نفس النوع تكون المادة ويجب أن .ب أو تشوهات في سطح صبة الخرسانةشوائ

وعلى  .ر واحد فقط لكل منشأ من المنشآتبحيث يتم الحصول عليها من مصد

   .عيوب أو نواقص في إنهاء العمل طبقا لتوجيهات المهندس  أي يصحح أنالمقاول 

  

الفراغات في السطح  و النتؤات  في هذا الصنف من الإنهاء فإن   F3الصنف     ٣-أ

  الفراغات التي تنجم في العادة  عن الألواحتزيد عن حجم   يجب أن لايالمنه

  .المستوية الحواف السميكة مسحوبة السطح  التي تكون مرتبة بشكل متجانس 

 الفراغات أما . تكون الطبقة النهائية على ما هي عليه عند الصب أنويقصد 

والنواقص مثل النتوءات  وتغير لون السطح فيجب إصلاحها  بالكيفية وفي الوقت  

   .ي يحدده المهندس الذ

  

   . متطلبات خاصة في هذا الصنف من الإنهاء أيلا توجد :    F4الصنف     ٤-أ

  

م حسب الأصناف ـ بشكل دائ المنهاةةـة المكشوفـالأسطح الخرسانية يايجب وق    ٥-أ

F1, F2, F3 الأربطة الداخلية  أما .ات الصدأ والتلويث بكافة أنواعهمن علام 

   .ها إستخدامالمدفونة فلا يسمح بوالأجزاء المعدنية 

  

 لشدات اأعمال المهندس كافة التفاصيل المتعلقة بإلى يقدم أنويجب على المقاول     ٦-أ

بما في ذلك رسومات التجميع  والتصنيع  خرىفواصل والمواد الأومواد التبطين وال 

 قبل البدء هاعتمادلإ تالشدا أعمالتباعها في تنفيذ إضاح للإجراءات التي سيتم أيمع 

لا بموافقة مسبقة إ الموقع إلى شدات أعمال أيحضار إولا يجوز  .بعملية التصنيع 

يخصص في برنامج عمل المقاول وقت كاف  ويجب أن .على ذلك من المهندس 

   .للحصول على هذه الموافقات بعد التشاور في هذا الخصوص مع المهندس 
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  التشطيبات غير المحددة   -ب

    

من الإنهاء يجب تسوية وتمهيد  في هذا الصنف غير المشكل : U1 الصنف    ١-ب

سطح مستو أو ذي حروف  عطاءإل أجمن الخرسانة بشكل متجانس 

 عمل آخر أي  ولا يجب إضافة . حسب الوصف المحدد في العقد ridged)نتوءات(

ف  كان هذا العمل بمثابة مرحلة أولية للإنهاء من الصنإذا السطح بعد ذلك  الا إلى

U2 أو من الصنف U3 .   

    

أسطح الخرسانة  من   الكافي ، فإن  تتصلب الصبة بالشكلأنبعد  :  U2الصنف      ٢-ب

 من الإنهاء يجب أن تمسح  باليد أو بأداة خاصة بحيث يصبح السطح U1الصنف 

   .متجانسا وخاليا من علامات القدة 

  

 ب صبة الخرسانة بالشكلوتتصل عندما تختفي غشاوة الرطوبة  :  U3الصنف     ٣-ب

السطح  المنهى طبقا للصنف    السطح   ،  فإنإلىالكافي لمنع  الروبة من الظهور 

U1 يجب أن يعالج بمالج من الفولاذ  تحت ضغط قوي لاعطاء سطح كثيف وأملس 

  . ومتجانس وخالي من علامات المالج

    

  التفاوتات   ٦-٤-٥
 

 العناصر أن يكون على نحو بحيث أنلب يجب  والقواالشداتنحرافات والتفاوتات في لإا  - أ

نحراف المسموح وذلك بحسب قياس وحجم لإالمشكلة بالقوالب تبقى ضمن حدود ا

  .من المواصفاتأوصافها في  مكان آخر العنصر التي  وردت 
 
 المنتهي يكون ضمن حدود التفاوت نشاء الإأن المؤقتة بحيث عمالتثبيت الأيجب   - ب

لتي  لمنسوب والميول وذلك بحسب قياس وحجم العنصر االمسموح به في  السطح وا

 . من المواصفاتوردت اوصافها في  مكان آخر 

  

 فيجب إنهاؤها بدرجة دقيقة waterproofing عزل مائي أعمالالأسطح التي ستتلقى    -ج

  قدة استقامة طولها ثلاثة أمتار ، فإنإستعمال بختباربحيث أنه عندما يتم اخضاعها للإ

  .ميليمترات ) ٥ (ةيتجاوز خمس  للهبوط في السطح يجب أن لا علىالحد الأ 
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  نشاءمتطلبات الإ     ٧-٤-٥
  

منطقة العمل ومباشرة قبل في م بعد جمعه من المهندس الشداتو القوالب معاينةيجب     -أ

 صدور موافقة لا بعدإالخرسانة ويجب عدم البدء في صب عملية صب الخرسانة 

    .الشداتوالقوالب  المؤقتة عمالالأالمهندس على كل من 

  

الأسطح   ، فإن وما لم يوافق المهندس على خلاف ذلكشدات الأرصفة ،  أعمالباستثناء    -ب

يكون معتمدا  release agent  إزالة يجب أن تطلى بمركب ةالشد أعمالالداخلية لكافة 

  الصانعةا لتعليمات الجهةـطبقهذه  ةـزالات الإـ ويجب طلاء مركب.من المهندس

 prestressingة الإجهاد ـة مسبقـلاك الشد المجدولـبحيث تلامس حديد التسليح أو أس

tendons والتثبيت وحبال الارساءanchorages  .  انواع مختلفة من إستعمالولا يجوز 

 الخرسانة التي تكون عرضة للعيان في صورتها أعمالفي شدات  زالةمركبات الإ

   .المنتهية 

  

   . يجب أن تنظف تنظيفا تاماالشدات أعمالجميع   فإنصب الخرسانة على الفور ، وقبل     -ج

  

 مرة ثانية يجب تنظيفها تنظيفا تاما هاإستعمالسيتم  التي الشداتالقوالب واشغال    -د

 حالتها الأصلية  بما يرضي المهندس إلىعادتها لإ  لزمإذا تزييتها إعادة ووإصلاحها

لواح خشبية التي تكون أ أي وتزال من الموقع هاإستعمالمعاودة نتها قبل أيالذي يقوم بمع

  .  المهندس غير مرضيةأيحالتها بر

  

القوالب الجانبية للقطع من غير   إزالةبحيث يكون بالإمكان الشدات  أعمال إنشاء ويجب   -هـ

 وفي حالة وجوب ترك الركائز  .  soffit forms السقوف باطنشدة أعمالالمساس ب

props الباطنية ، فإنه يجب عدم خلخلةةالشد أعمال إزالة مواضعها عند في disturb  

ويجب  تقديم شدات وطوبار . strikingالدعم المؤقت   منشآتإزالةهذه الركائز  أثناء 

    . درجة٢٥ كانت زاوية الميول تتعدى إذاعلوي للخرسانة 

  

 تكون خالية من حديد نب أيك الالات والمعدات والمواد يج  الممرات المستخدمة لتحر-و

 تسبب تحريك أو تلتوي أولا تنبعج كون قوية ومتينة بشكل كافي بحيث التسليح وت

  . نتيجة التحركات المتكررة عليهاالشدات
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ار  لشكل مستمر تحسبا لحصول دلائل انهيا وتدعيماتهالشدةمراقبة أثناء  الصب يجب     -ز

 أجل المباشر خلال عملية الصب من رافش خبرة للإويجب توفير مراقبين ذوي. محتمل

يتم الشدات والاشغال المؤقتة وبحيث اجراءات تصحيحية لازمة على  أي يتخذوا أن

  . الصب بصورة مرضيةإنجاز

  

نهيار القوالب إ هناك خطر أنه، أي وجد، حسب رإذاتعليق عمليات الصب يمكن للمهندس     -ح

 عملية الصب إنجازكافية لتأمين  غير تخذها المقاولإلتي اجراءات لإن اأ والشداتو

 إلى يصدر تعليمات أنوفي هذه الحالة فيجوز للمهندس  . بشكل آمن وبصورة مرضية

  .    الخرسانة التي تم صبهاإزالةالمقاول للقيام وعلى نفقة المقاول الخاصة ب

  

الب  القونإصب الخرسانة،   بعد أو وقت من العمل، سواء  خلال أي حدث ، في إذا    -ط

 يزيل أن هبوط فيجب  على المقاول وعلى نفقته الخاصة أواظهرت اشارات انخفاض 

 إلى الشدةو تشكيل القوالب إعادة المدى الذي يطلبه المهندس ومن ثم إلىالخرسانة 

  . الوضعية الصحيحة وصب الخرسانة

  

جمة عن فواصل النا كافة النتوءات والبروزات إزالةفإنه يجب  الشدات إزالةوبعد مباشرة    -ي

والفجوات  بالجيو جميع إلىمن البروزات  وبالنسبة  وخلاف ذلك الشدات أعمالقوالب 

سمنت وجزئين  مؤلف من جزء أسمنت البورتلاندي لأفيجب تنظيفها قبل ملئها بمونة ا

سمنت في لأبيض وتخلط بالأسمنت البورتلاندي الأثم تؤخذ كمية كافية من امن الرمل 

 ويجب ترطيب .جفت جاء اللون مطابقا للون الخرسانة المحيطة بها  إذاالمونة بحيث 

 يقوم على نفقته أنلمقاول  وعلى ا.الرقع قبل وضع المونة لتأمين الربط الجيد بالخرسانة 

بدلا ) epoxy(بوكسي يإ مونة معتمدة من نوع إستعمال، عندما يأمره المهندس، بالخاصة

بوكسي ليستعمل يإهيىء عامل ربط من نوع  يأنسمنت البورتلاندي أو لأمن مونة ا

 الجيوب لها من المدى أن رأى المهندس إذا و.سمنت البورتلاندي لأبالاشتراك مع مونة ا

أو الصفة ما يؤثر تأثيرا ماديا في قوة المنشأ أو يعرض حياة حديد التسليح للخطر ، فله 

 ويجب .المتأثر من المنشأ   وابدال القسمإزالةيأمر ب  يعتبر الخرسانة غير صالحة وأنأن

قسام المنشأ التي لا يمكن أ أما  .تكون السطوح الناتجة عن ذلك صحيحة ومتساوية  أن

إنهاؤها أو إصلاحها على الوجه الصحيح بالكيفية التي يرضى عنها المهندس فيجب 

  .  إزالتها 
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  شغال المؤقتةلأوا الشدات إزالة    ٨-٤-٥
  

 الزخارف ، أعمال عن الدرابزين والشدات إزالةء ، يجب  تسهيل عملية الإنهاأجلمن    -أ

 إلىتتصلب الخرسانة عندما وسواها من السطوح العمودية التي تتطلب إنهاء بالحك 

وفي حالة  .لحاق الضرر بها ، حسب ما يقرره المهندس إدرجة كافية للحيلولة دون 

عتبار موقع المنشأ وصفته  يجب أن يؤخذ بعين الاةالشد إزالةتحديد الوقت الذي يجب فيه 

  . وحالة الجو وغير ذلك من الحالات التي تؤثر في تجمد الخرسانة

  

وقات تناسب أ وفي  ضرر بالخرسانةأي من غير الحاق الشدات أعمالجميع  إزالةيجب    -ب

  قيود مما قد ينشأ أي وتحول دون وجود معالجة الخرسانة/ إنضاج متطلبات ترطيب  و

  .  نزف المونةأو التقلص أو من قصور في التمدد

  

 معاينة من قبل المهندس بعد إجراء الهاإعتماد معالجة لإصلاح الأسطح يجب أيإن   -ج

 أي  ويراعى أن . تأخير أيبحيث تتم هذه المعالجة من غير  الشدات زالةاللاحقة  لإ

  .  نته من جانب المهندس يكون عرضة للرفضأيسطح خرساني تم معالجته قبل مع

  

ات المنفذة على ختبارالإوحيثما يتم تأكيد وتحديد قوة ضغط الخرسانة من خلال    -د

 حفظت في ظروف معتمدة من المهندس تحاكي ظروف الموقع) مكعبات( اسطوانات 

/  نيوتن ١٠ للخرسانة في المنحنيات يمكن طرقها عندما تكون القوة ة الداعمالشداتفإن 

  .  كبرأهما كان أي مرات الشد الذي  ستتعرض له ٣ أو ٢سم

  

العادي المصنوع بالاسمنت البورتلاندي فقط وعند عدم وجود  الخرساني نشاءبالنسبة للإ   -هـ

 ستكون الشداتوتفكيك  ضبط فإن فترة المنقضية قبل طرق )مكعبات( سطوانات إ أي

 ادناه ما لم يصدر  عن ٢-٤-٥ما هو محدد في  الجدول لأدنى بحسب ضمن الفترات ا

  .     توجيهات خلافا لذلكالمهندس 
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  المصنوع من نشاءللإ  الشدات أعمالبقاء إالأدنى لمتطلبات فترة الحد : ٢-٤-٥الجدول 

  الاسمنت البورتلاندي
  

  

  العنصر الإنشائي  الفترة الادنى قبل التفكيك

  درجة حرارة سطح الخرسانة

أوجه الأعمدة والجدران (الشدات العمودية 

  )والجسور الكبيرة

hours   ساعة١٨  ساعة ١٢
t 10
300
+

 
days  امأي ٦   امأي ٤   الباطن للبلاطات شدات 

t 10
100
+

 
days  امأي ٥  امأي ١٠  الساندات الحاملة للبلاطات

t 10
100
+

 
days   يوم١٤  امأي ٩   للجسورالشدات باطن 

t 10
230
+

 
days   يوم٢١   يوم١٤  الساندات الحاملة للجسور

t 10
360
+
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  من الخرسانة العادية والخرسانة المسلحةالمنشآت  :  ٥ -٥القسم 
    

  معا     ١-٥-٥
   
  المجال -أ 

  

يصف هذا القسم من المواصفات تنفيذ  المنشآت بالخرسانة العادية والخرسانة   ١-أ

  .  المسلحة  

  

  المواد        ٢-٥-٥
   

  الخرسانة  - أ

  

الخرسانة وخلطات الخرسانة  " ١-٥تقديم الخرسانة طبقا للقسم نتاج ويجب إ    ١-أ

  ".الخرسانةإختبارو

  

  حديد التسليح     -ب

  

  "حديد التسليح وتركيب حديد التسليح " ٣-٥حديد التسليح مع القسم  يتطابق أنيجب    ١-ب

  

   المؤقتة    عمالوالأالشدات    -ج

   

 الشداتوالقوالب  " ٤-٥ديمها طبقا للقسم  المؤقتة وتقعمال والأالشداتيتم تصميم    ١-ج

  "  المؤقتةعمالوالأ
 
  لات والمعداتلآ ا-د

  

 أن ويجب  ١مجلد رقم لات والمعدات مع المتطلبات الموضحة في اللآ تتطابق اأنيجب    ١-د

 والمعتمد من عمالللنوع والعدد الموضح في برنامج المقاول المفصل للأ ةتكون مطابق

  .المهندس
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  التنفيذ    ٣-٥-٥
  

  امع  -أ

  

  . الأقل ساعة على ٢٤المهندس بنيته للصب قبل  إشعار يجب  على المقاول    ١-أ

  

  : يقوم المهندس  بتدقيق وفحص ما يلي    ٢-أ
    

  .ستيفائها للمتطلبات المحددة في  المواصفاتإ والشداتو القوالب -

  .المخططات المؤقتة وسنادات التدعيم وتطابقها مع عمال  الأ-  

  .نه يؤمن الغطاء  الكافي للخرسانة أ  حديد التسليح ومطابقته للمخططات و-  

  . مضرة أخرى مواد أووساخ أ أي  القوالب  وخلوها من -  

  

  صب الخرسانة   -ب

  

مناولة  " ٢-٥تتم عمليات مناولة ونقل ووضع وصب  الخرسانة طبقا لمتطلبات القسم    ١-ب

  " ووضع وصب  الخرسانة

  

  )الهبوط(   -ج

  

  . من المواصفات٢-٥ ضمن الحدود المبينة في القسم الهبوطيكون      ١-ج

 

   لفواصل الإنشائية لمنشآت الجسور ا  -د
  

 تبلغ الخرسانة تجمدها  الأولي ، تعتبر نقطة أن إلىحيثما يتأخر صب الخرسانة    ١-د 

ة بقدر الإمكان كما تكون مواقع الفواصل الإنشائي   ويجب أن.التوقف فاصلا إنشائيا

 لم تبين المخططات هذه المواقع ، وجب إذاهي مبينة على المخططات، ولكن 

تكون   ويجب أن. فاصل إلىتصميمها مسبقا وصب الخرسانة باستمرار من فاصل 

تقع بوجه عام عند النقاط التي  الفواصل عمودية على خطوط الجهد الرئيسية وأن

  .دنى تكون فيها قوة القص في حدها الأ
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 الخوابير ، أو قضبان التسليح ، أو غيرها من إستعمال لم تتطلب المخططات إذا   ٢-د

خشاب المشطوفة المنقوعة بالماء في لأالأربطة الكافية، وجب صنع خوابير بدفن ا

يكون حجم الخابور كما هو مبين في التفاصيل أو وفقا   ويجب أن.الخرسانة اللينة

 وعند استئناف العمل .يزال عندما تجمد الخرسانة  نلتعليمات المهندس ، ويجب أ

تنظيفا جيدا من الأوساخ أو الرغوة أو  يجب تنظيف سطح الخرسانة المسبقة الصب

سلاك لأ من اات فراشإستعمال أو غيرها من المواد اللينة ب laitanceالمونة السائلة

 وبعد ذلك يجب . رأى المهندس ذلك ضروريا إذا مدفع الرملبالقاسية ، ثم تنظيفه 

بعد أن ينظف كما  هو محدد  وغسل السطح جيدا بالماء النظيف ونفخ الماء السائب

 وبعدها في المواصفات يجب أن يدهن  بطبقة سميكة من المونة الاسمنتية السائل

   .يمكن متابعة عملية الصب
  

 مبين ا هو بعاد طبقا لملأ الفواصل الانشائية في المواقع وبالمواد واإنشاءيجب     ٣-د

  .  على المخططات

  

  الفواصل الباردة   -هـ

  

 سبب يجزء من المنشأ أو تأخيره لأ أيعند وقف الصب المستمر للخرسانة في     ١-هـ

مــن الأسباب مدة تكفي لتمكين الخرسانة التي سبق صبها سابقا صبا جزئيا من 

 الفاصل هو فاصل  هذاأن ، يقرر المهندس  initial setبلوغ مرحلة التجمد الأولي 

 . الخرسانة المصبوبة سابقا  صبا جزئياةالشد يزيل فورا من أنبارد وعلى المقاول 

 الخرسانة التي تذهب إزالةمبلغ إضافي عن الصب الأولي للخرسانة أو  أيولن يدفع 

 أعمالجزء من  أي يأمر بوقف كل أو أن وللمهندس .هدرا  بسبب الفاصل البارد

  . المقاول قد تلافى سبب حدوث الفاصل البارد أن يعتبر أن ىإلالخرسانة التالية 

  

 أن اهمية العنصر الانشائي، أو/يجوز للمهندس مع مراعاة موقع الفاصل البارد و    ٢-هـ

 عملية الصب بواسطة  إنجازبقاء الخرسانة التي صبت جزئيا ويسمح للمقاول بإ

قاول بأن ينفذ على نفقة من المب المهندس الصبة اللاحقة ، ولهذا الاذن ، يطل

  :جراءات التالية قبل انهاء  الصبةلإ جميع اأوالمقاول الخاصة بعضا من 
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 أو المونة السائلة من سطح الخرسانة المصبوبة جزئيا  بواسطة فرشاة سلك إزالة  -

 أوادوات خفيفة حسب توجيهات المهندس بدون الحاق  ضرر بحديد التسليح 

  . الشدات
  

ويكون شكل وقياس واتجاه . قص في  الخرسانة المصبوبة جزئيا القطع خوابير   -

د   ضرر بحديأيلحاق إويجب  عدم . خوابير القص بحسب  تعليمات المهندس

  .التسليح
 

ركب رابط من الخرسانة التي صبت جزئيا بواسطة ميتم طلاء السطح المنظف   -

  .تمد قبل المباشرة بوضع الصبة اللاحقةمع
 
تركيبها في  ويتم  تكون معتمدة من المهندس أنوابير يجب  قضبان الخطوالأ  -

 ملاط أونكماش لإ ملاط اسمنت غير قابل لإستخدامالخرسانة المصبوبة جزئيا ب

وتباعد قضبان الخوابير فيجب   قياس أما.  المهندسإرشاداتراتينج بحسب  

ديد  تلفا بحأوعلى نحو لا يلحق ضررا  تركب أن من المهندس، ويجب  هاإعتماد

  .الشدات بأوالتسليح 
 
يجب  شد الخرسانة المصبوبة جزئيا والخرسانة اللاحقة بواسطة قضبان شد من   -

 تحقيق مستوى شد انضغاطي معتمد من أجلالنوع والحجم المعتمد من المهندس من 

التثبيت قة تركيب قضبان الشد ونوع مراسي  طريأما. المهندس على السطح البيني

وما لم يوافق المهندس  على خلاف ذلك فإن . موافقة المهندسل فتخضع المستخدم 

سمنت التي تحتوي  على مركب  تمدد بحسب لأثقب الحفر يجب  تمليطه بمونة ا

 .توصيات الصانع
 
      التشطيب  -و

  

  تكون بحسب  ما هو مبين على المخططات     ١-و
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  الغطاء الخرساني لحديد التسليح   -ز

  

غطاء  الخرساني لا يقل عن حجم قضيب التسليح الحجم الاقصى  يكون الأن يجب   ١-ز

ما هو مبين على  بحسب أوملم ٥ر تدرج حصمة مستخدمة زائد لاكب

 اكبر من حجم أو تكون مساوية أنوفي  حالة  القضبان المحزمة فيجب  .المخططات

  .  ملم٥ قضيب مفرد ذو مساحة معادلة زائد أي

  

مطروق في  الأو المنقوش أوطحية مثل التشطيب المحزز حيثما تكون المعالجة الس    ٢-ز

  .  الغطاءإلىضافة العمق  المتوقع لهذه المعالجة وجه الخرسانة فإنه يجب إ

  

 يتحدد أندنى غطاء خرساني لحديد التسليح تحت ظروف معينة قاسية يجب  أ أن   ٣-ز

  .بواسطة المهندس  على الموقع

  

  التفاوتات   -ح

  

فقية والعمودية للعناصر الخرسانية المصبوبة في مكانها، ولكن ليس لأا بعادالأإن     ١-ح

  : يجب أن تكون ضمن الحدود المسموح بها المبينة أدناه للمقاطع العرضية،

             
 

  )ملم(التفاوت المسموح   )ملم(الطول 

  ٣ ±   ٣٠٠٠ لغاية

٣ ±  ٤٥٠٠-٣٠٠١ 

الخطوط العمودية خارج السطح 

  المستوي

   خارج الخط الصحيح٣٠٠٠كل ل ١ +٥ ±
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بعاد المقاطع العرضية للجسور المصبوبة في مكانها سماكات البلاطات والجدران وأ    ٢-ح

  : تكون ضمن حدود التفاوتات التاليةأنيجب .. ز الخعمدة والركائلأوا
 

  )ملم(التفاوت المسموح   )ملم(الطول 

  ٦   ٥٠٠ لغاية

١٠  ٧٥٠-٥٠١ 

   ١ ±  ة ملم لاحق١٠٠اضافة لكل 

  

فقية والعمودية للعناصر مسبقة الصب، لكن بدون المقاطع العرضية، يجب  لأبعاد االأ    ٣-ح

  : تكون ضمن حدود التفاوتات التاليةأن
 

  )ملم(التفاوت المسموح   )ملم(الطول 

  ٣ ±   ٣٠٠٠ لغاية

 ٥ ±   واكبر٣٠٠٠

  

ر الجاهزة مسبقة الصب المقاطع العرضية للجسوأبعاد سماكات البلاطات والجدران و   ٤-ح

    ٣ ± تكون ضمن حدود التفاوتات أنيجب  .. عمدة والركائز الخلأوا
  

  )ملم(التفاوت المسموح   )ملم(الطول 

  ٦   ٥٠٠ لغاية

٩  ٧٥٠-٥٠١ 

   ٣ ±   ملم لاحقة٢٥٠اضافة لكل 

   
ب  القصير  والجانب   المصبوبة في موضعها والمسبقة الصب بين الجاناتنشاءالإ   ٥-ح

  : تكون ضمن حدود التفاوت التاليةأنويل يجب الط

    

  )ملم(التفاوت المسموح   )ملم(الطول 

  ٣ ±   ٣٠٠٠ لغاية

 ٦ ±   واكبر٣٠٠٠
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 المصبوبة في موضعها والمسبقة الصب فإن استقامة القوس المنحني ، اتنشاءالإ    ٦-ح

ت  تكون ضمن حدود التفاوأنبالانحراف عن الخط المطلوب ، يجب المعرف 

  :التالية

    

  )ملم(التفاوت المسموح   )ملم(الطول 

  ٣ ±   ٣٠٠٠ لغاية

 ٦ ±   واكبر٣٠٠٠

  

   يكون ضمن حدود التفاوتات التاليةأنالعناصر يجب ستواء إ   ٧-ح

     

  )ملم(التفاوت المسموح   )ملم(الطول 

   الركيزةأومن طول العمود ١:٤٠٠  الاعمدة والركائز 

  من الطول١:٦٠٠  غيرها

   

 ملم ٦ من أكثرختلف بي لأأن م يجب ١,٥نبساط السطح مقاسا بقدة استقامة طول إ   ٨-ح

  .  نقطةأيفي  

  

ا أي زاوية من السطح المستوي الذي يحتوي على الزوينحرافات لألإلتواء يقاس كإا    ٩-ح

  :لتواء ضمن التفاوتات التاليةلإ يكون مثل هذا اأنالثلاثة الباقية، ويجب 

    

  )ملم(لتفاوت المسموح ا  )ملم(الطول 

  ٣   ٦٠٠٠ لغاية

  ١٢  ٦٠٠٠اكبر من 
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  اتنشاء العزل للإأعمال :   ٦-٥القسم 
 

  ام ع  ١-٦-٥
  

  مجال العمل  -أ

   

يشمل هذا العمل توريد وتنفيذ غشاء عزل تسربات المياه وطبقات صامدة للرطوبة     ١- أ

ضاً توريد أيما يشمل معتمدة للمسطحات الخرسانية الخارجية المتلامسة مع التربة ك

حواض لأ للمسطحات الداخلية للجدران والبلاطات واالإيبوكسيوتركيب وتطبيق طبقة 

 العزل للتسربات وفواصل التمدد طبقا عماللأه  توريد وتركيب سدادات المياإلىضافة إ

  .لما هو مبين على المخططات وحسب توجيهات المهندس 

   

  المواد        ٢-٦-٥
  

  سفلتلأا  -أ
  

سفلت لأ يتطابق مع المواصفات المحددة لأن منع التسرب يجب عمالالاسفلت لأ  ١-أ

 AASHTO M115والمستخدم في عزل الرطوبة ومنع التسرب طبقا لمواصفات 

 والنوع الأرض على المنشآت تحت ستعمالالنوع الاول للإ) ASTM D449(أو

  .الأرض على المنشآت فوق  ستعمالالثاني للإ
  

 أنالتسرب يجب ع  منأعمالسفلت في لأع اـولية التي تستخدم ملأسيس اطبقة التأ  ٢-أ

  .ASTM-D 41) (– AASHTO M116 مقاييسواصفات وــق مع مــتتطاب

  

 Bitumenالمواد البيتومينية    -ب
  

 يتطابق مع مواصفات بيتومين الفحم أن البيتومين المستخدم لمنع التسرب يجب   ١-ب

ويجب تقديم بيتومين ).  AASHTO M118) ASTM D450 مقاييسالمقطرن طبقا ل

  . ذكر خلاف ذلك في المواصفاتإذالا إ IIنوع 
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 طبقة التأسيس الاولية المستخدمة مع بيتومين الفحم المقطرن في عزل الرطوبة   ٢-ب

أو  AASHTO M121ع مواصفات ـق مـ تتطابأنرب يجب ـع التسـومن

)ASTM D43.(  
  

 الغشاء النسيجي  - ج
  

 مع مواصفات القماش القطني المحاك والمشبع الغشاء النسيجي يتطابق أن يجب    ١-ج

) ASTM D173( منع التسرب أعمال في ستخدامبمادة بيتومينية للإ

  .)AASHTO M117(أو
  

   ذاتية اللصقلى إيثيلينغشية البوأ  -د
  

لى أغشية منع تسرب مرنة ومسبقة التشكيل تتألف من طبقة رقيقة قوية من بو   ١-د

 مع مركب مطاطي ذاتي اللصق وذو الخصائص HDPE عالي الكثافة يلينإيث

  :الأقلوالمميزات التالية على 
  

  ملم١,٥:   جمالي السماكةإ 

 ٢م/ كلغ١,٦:     الوزن 

 ٢ملم/ نيوتن٤٢:      الشدمقاومة 

 عرضيا% ١٦٠طوليا، و % ٢١٠:     ستطالةلإا 

 رضا ع٢ملم/ نيوتن٣١٠ طولا و ٢ملم/ نيوتن٣٤٠:   مقاومة التمزق 

  ملم٦٥ نيوتن ٢٢٠:     الثقبمقاومة  

  

 متصاصلإ طلاء قطراني لمعالجة ا    -هـ

  

 يكون من نوع القطران سائل أن القطران المستخدم لمعالجة الامتصاص يجب نإ   ١-هـ

  : غازي ويتطابق مع المواصفات التالية-مائي 

  

 ١,١ إلى ١,٠٣٠   درجة مئوية٢٥/٢٥الثقل النوعي  

 ٣لا تزيد عن ) Engler (٤٠ لى درجة مئويةاللزوجة النوعية ع 

 ٥٠,٠  درجة لا يزيد عن٣٠٠ لغايةوزن اجمالي التقطر نسبة مئوية بال 
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 % ٩٨لا يقل عن ) ثاني سلفيد الكربونالمذاب في (البيتومين  

  % ٣المياه لا تزيد عن  

  

 طلاء عزل قطراني   -و 

  

   درجة AASHTO, M52 يتطابق العزل القطراني مع المواصفات أنيجب    ١-و

  ).RT CB-5) ASTM D490رقم 

  

 حشو الفواصل    -ز

  

 منع التسرب أعمالفقية والعمودية في لأ الحشوة التي تستخدم في تعبئة الفواصل ا  ١-ز

  :ة ومتطابقة مع المتطلبات التاليةسفلت المكرر ومستويلأ تكون من زيت اأنيجب 

  

   درجة مئوية٢٣٢ لا تقل عن   ):شعال البخارإ( نقطة الوميض -

   درجة مئوية٥٤,٤ إلى درجة مئوية ٤٨,٩    : نقطة التلين-

 جرام ٢٠٠عند درجة حرارة صفر مئوية،   :     ختراق لإ ا-

وعند درجة . ١٥لمدة دقيقة واحدة لا تقل عن 

 ثواني، ٥ جرام لمدة ١٠٠ مئوية ٢٥حرارة 

 درجة مئوية، ٤٦ وعلى درجة ٦٠ إلى ٥٠

  ٣٠٠ ثواني لا تزيد عن ٥  جرام لمدة٥٠

 ساعات ٥ جرام، ٥٠ درجة مئوية،١٣٦على   : الفاقد عند التسخين -

  %.١,٥لا تزيد عن 

 سنتمترات بالدقيقة لا ٥ درجة مئوية، ٢٥عند    :الممطولية قابلية -

  ٨٥تقل عن 

القابل للذوبان في (جمالي البيتومين إ -

  ):  ثاني سلفيد الكربون

  %.٩٩,٥لا يقل عن 
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  سدادات المياه/ حواجز  -ح

   

إن حواجز المياه بي في سي المشكل بالبثق قوي  التحمل وذلك من الانواع     ١-ح

والقياسات المبينة على المخططات وتكون كاملة مع قطع الوصلات يجب  الحصول 

   .أحد الصانعين المعتمدينعليها من 

  

 يجب أن سرب المصنوعة من النحاسحواجز المياه أو الصفائح المعدنية المانعة للت    ٢-ح

 من مواصفات ١٣٨-ة مـ مطابقة للمواصفو  حسبما هو مبين على المخططاتتكون

 ASTM B)،   (AASHTO M 138)الاتحاد الأمريكي للعاملين بالطرق والنقل 

152).  

  

يجوز أن تكون حواجز المياه مصنوعة من : حواجز المياه المصنوعة من المطاط     ٣-ح

من مخزون مؤلف من مركب درجة عالية مخصص من مطاط لمشكل المطاط ا

وكسيد الزنك  ومواد محفزة ومضادات أسود ولأحديث الزراعة ومقوى بالكربون ا

جم بالح % ٧٢على ما لا يقل عن  يحتوي أنوهذا المركب  يجب  . تأكسد وملدنات

 ٢سم/لج ك٢٤٦ تكون قوة الشد ما لا يقل عن أنويجب . من مطاط حديث الزراعة 

. ASTM D412واصفات ـه طبقاً لمإختبارعند  % ٥٥٠مع استطالة عند الكسر 

 لا تقل أنيجب   % ٥٠٠و  % ٣٠٠ة قدرها ـستطالإجهادات الوحدة التي تنتج إو

) الصلابة(اس  القص ـ دليل مقيأما. على التوالي ٢سم/  كلج١٩٨ و٧٧عن 

Shore Durometer واصفات ـه طبقا لمبارإخت عند ٦٥ و ٥٥ يكون بين أن فيجب

ASTM D 676 .  أوزائد (  مئوية ١٢٦واء على حرارة ـام في  الهأي ٧وبعد 

 ١٢٦ ساعة في  الاوكسجين على درجة حرارة ٤٨ بعد أو) ناقص درجة واحدة

إن  ف٢سم/ كلغ٢١كلاهما عند تطبيق قوة )  ناقص درجة واحدةأوزائد ( مئوية 

من المعدل الاصلي  عند  % ٦٥قل عن  لا تأنمقاومة الشد  والاستطالة يجب 

   .ASTM D572ه طبقا لمواصفات إختبار
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يجب  صنع حواجز المياه من المطاط الصناعي حصريا من مادة النيوبرين المرن    ٤-ح

وكسيد الزنك  ومواد محفزة ومضادات تأكسد أ  ويقوى بالكربون الاسود وSBR أو

 % ٧٠على ما لا يقل عن ب  يحتوي المركأنوهذا المركب  يجب  . وملدنات

 تكون قوة الشد ما لا أنويجب  .  SBR أوبالحجم من مطاط مادة النيوبرين المرن 

ه ارـإختبعند  % ٤٢٥د الكسر ـة عنـستطالإع ـ م٢سم/ كلج١٧٥ل عن ـيق

 Shore) الصلابة( دليـل مقيـاس القص أما. ASTM D412واصفات ـاً لمـطبق

Durometer  ه طبقا لمواصفات إختبار عند ٧٠ و ٥٠ يكون بين أن فيجب

ASTM D 676 . ناقص أوزائد (  مئوية ١٢٦ام في  الهواء على حرارة أي ٧وبعد 

(  مئوية ١٢٦الاوكسجين على درجة حرارة  ساعة في ٤٨ بعد أو) درجة واحدة

 فإن مقاومة الشد  ٢سم/ كلغ٢١كلاهما عند تطبيق قوة )  ناقص درجة واحدةأوزائد 

ه طبقا إختبارعند من المعدل الاصلي  % ٦٥ تقل عن  لاأنجب  والاستطالة ي

   .ASTM D572لمواصفات 

  

 نظم منع التسرب الخاصة   -ط

غشية بيتومينية مسلحة بطبقات تـسليح مناسـبة،        أ تكون   أن نظم منع التسرب الخاصة يجب       أن

 معتمـدة   أخرىغشية   ا أود ملدنة،   أي مغلفة بالبيتومين، صفائح بوليفاثيل كلور     لى إيثيلين صفائح بو 

ه فيجب تعريفه وتحديده علـى   إستخدام النوع المراد    أما.   تطبيقات من اغلفة مسلحة بالراتينج     أو

 النظام المحدد بعد تجـارب      إعتمادويجب  .  المخططات ويتم اختياره طبقا للموقع وقابلية الخدمة      

  .ن مثل هذه التجارب ضروريةندس بأ ما ارتأى المهإذاعلى الموقع 

  

   الإيبوكسينظام طلاء    -ي

  

بوكسي  معتمد وتطبيقه على المسطحات الخرسانية الداخلية        يإيجب  تقديم نظام طلاء          ١-ي

 بحـسب    أوقنية المفتوحة  حسبما هو مبين علـى المخططـات           لألعبارات المياه وا  

 الأقـل  ميكـرون علـى    ٤٠٠ الإيبوكـسي وتكون سماكة طبقة    . توجيهات المهندس 

  . الصانعومطابقة لتوصيات
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  طلاء عزل تسرب كيميائي   -ك

  

 يكون هذا النوع من الطلاء  الكيميائي العازل للتسرب من مادة تطبق سطحيا بحيث                   ١-ك

    .الخرسانية العمق يانظام منع تسرب شعري لحمتكون 

  

  عداد المسطحاتإ  ٣-٦-٥
  

   العزل لمنع التسربأعمال  -أ
 

 تكـون نظيفـة     أنعزلها لمنع التسرب  يجـب       جميع المسطحات الخرسانية المراد       ١-أ

.  في الغشاء  تقوب   وناعمة قدر الامكان وخالية من النتوءات والثقوب التي قد تسبب           

ن  القطـرا  أوسـفلت   لأ يكون السطح جافا لمنع تكون البخار عند تطبيق ا         أنويجب  

 أو ومباشرة قبل تطبيق منع التسرب يجب تنظيف السطح تماما من الغبـار              .الساخن

  .سلاك التربيط الناتئة ومن المواد المتفككةأمن 

  

 عندما تكون درجة    أوطر أو رطب     منع التسرب في طقس م     أعماليجب عدم تطبيق      ٢-أ

 درجات مئوية، بدون  الحصول علـى تـصريح خـاص مـن              ٤الحرارة اقل من    

صبح السطح الخرساني رطبا مؤقتا فيجب تغطيته بطبقة من الرمل          أ إذاو.  المهندس

 أو سـاعتين    إلـى وتترك على السطح لمدة ساعة      )  ملم ٥٠( انش   ٢خن سماكة   السا

 عـزل   أعمـال طول حتى تنتج ظروف سطح جافة ودافئة وصالحة لتطبيـق           ألفترة  

بعد ذلك يتم كنس الرمل وكشف مقدار كافي لبدء عملية العزل وتكرر هذه             .  التسرب

  .العملية مع تقدم سير العمل

  

  العزل ضد الرطوبة  -ب

  

 العزل ضد الرطوبة نظيفـا وجافـا        أعمال يكون السطح الذي ستطبق عليه       أنيجب     ١-ب

وعند اللزوم يمكن للمهندس    .  وساخلأوخاليا من كافة المواد المتفككة والغريبة ومن ا       

 يطلب شطف السطح بالمياه وبواسطة فرشاة قاسية بعدها يترك السطح ليجف قبل             أن

  .تطبيق الطلاء التأسيسي

  



 الصرف الصحيالمواصفات الفنية الموحده لأعمال شبكات   رسانةلخ أعمال ا:خامس الجزء ال

 S0487-RPT-PM-06 REV 0  ٣١٥ من ٣٠٤صفحة 
 

   والتسليم والتخزينينةمعاال  ٤-٦-٥
  

 جميع مواد العزل لمنع التسرب قبل شحنها، وما لم يأمر المهندس خـلاف              إختباريجب     -أ

رسال نسخة من نتائج    إها يجب   إختبار المواد في مكان الصنع، وعند       إختبارذلك، يمكن   

لاجراء  من قبل هيئة التفتيش التي تم تعيينها         أو المهندس بواسطة الكيميائي     إلى ختبارالإ

  تبين  أخرى علامة تحديد    أي أوويتم وضع على كل مجموعة بطاقة وختم        . اتختبارالإ

ضا المجموعة مع الفحـوص     أينها مقبولة وتحدد البطاقة     بختبرت  إهذه المجموعة قد    أن  

  .المخبرية التي تمت عليها

  

عينات  يطلب المهندس    أن في المصنع، ولكن يمكن عوضا عن ذلك         معاينةيفضل تنفيذ       -ب

 إلـى  قبل شـحن المـواد       ختبار المهندس للإ  إلىتمثيلية، محددة بشكل صحيح وترسل      

 عينات فحص تمثيلية التي ستحدد قبـول        أخذ الموقع يتم    إلىوبعد تسليم المواد    .  الموقع

  .هذه المواد من عدمه

  

 تسلم في حاويات مختومة اصلية، معلمة ببطاقة واضـحة تحمـل   أنجميع المواد يجب        -ج

  .سم الصانع ودمغته الاصليةإ

  

يتم تخزين مواد عزل التسرب والرطوبة في مكان جاف ومحمي ويجب عدم تخـزين                  -د

  .طرافهاأغلفة منع التسرب بوضعية قائمة على ألفات القماش النسيجي و

  

  التنفيذ  ٥-٦-٥
  

  سفلتية والبيتومينيةلأأغشية عزل التسرب ا    -أ

  

 مئوية والقطران   ١٧٦,٥ مئوية و    ١٤٨,٧ة حرارة بين     درج إلىسفلت  لأ يجب تسخين ا    ١-أ

 مئويـة و    ٩٣,٣ درجة حرارة بـين      إلىالمستخدم في التطبيقات الساخنة يجب تسخينه       

 درجة مئوية مع تحريك متكرر لمنع حصول سخونة زائدة موضعية ويجب تزويد             ١٢١

  .قدور التسخين بموازين حرارة
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 التسرب من النقطة المنخفضة مـن الـسطح         مالأع تبدأ   أن وفي جميع الحالات يجب       ٢ -أ

  . عبر التراكباتأوالمراد عزله بحيث تسير المياه على وليس مقابل 

  

 الـشريط الثـاني فيكـون       أماول شريط من القماش النسيجي بعرض نصفي،        أ يكون    ٣-أ

بعرض كامل ويتراكب على كامل عرض الغلاف الاول، والـشريط الثالـث وكـذلك               

يها ستكون بعرض كامل ويتم تراكبها فوق الاشرطة السابقة لها بحيث           شرطة التي تل  لأا

يتواجد دائما طبقتين من القماش النسيجي في كل النقاط وبتراكب لا يقل عرضـه عـن           

  .الأقل  ملم على ٣٠٠ تكون بمسافة أن التراكبات الطرفية فيجب أما ملم، ٥٠

  

 من التسرب يتم تطبيق طـلاء مـن         بدءا من النقطة المنخفضة من السطح المراد عزله          ٤-أ

سفلت ثم يتم تطبيق    لأول من ا  لأ تحضيرية وتترك لتجف قبل تطبيق الطلاء ا       أساسطبقة  

  : منع التسرب كالآتيأعمال

  

بدءا من النقطة المنخفضة من السطح المراد عزله من التسرب يـتم مـسح مقطـع                   ٥-أ

القطران الـساخن    أوسفلت  لأ ملم وعلى كامل طول المسطح بواسطة ا       ٥٠٠بعرض  

ول من القماش النسيجي على نـصف       لأثم يفرش عليها مباشرة بعد المسح الشريط ا       

 فقاعات هوائية   أي في مكانه لمنع حصول      عنايةالعرض ويتم الضغط عليه بلطف و     

ضـافة  إثم يتم مسح هذا الشريط      .  وللحصول على تجانس وانسجام وثيق مع السطح      

فوق قليلا عن نصف عرض القماش النـسيجي         ي أو مقطع مجاور للسطح يساوي      إلى

طبيق قماش نـسيجي علـى كامـل         القطران ثم يتم ت    أوسفلت الساخن   لأالمستخدم با 

سفلت بحيث يغطي كليا الشريط الاول ويضغط في        لأ ا أوالممسوح بالقطران   العرض  

ثم يتم مسح الشريط الثاني والسطح الخرساني       .   كما في الخطوة السابقة    عنايةمكانه ب 

 القطران الساخن ويطبق عليه الـشريط الثالـث القمـاش           أوملاصق له بالاسفلت    ال

وتـتم  .   ملم٥٠بحيث تتراكب على الشريط الاول بما لا يقل عن        " التكسية"النسيجي  

 يتم تغطية كامل السطح وبحيث يتراكب كل شريط نسيجي          أن إلىمتابعة هذه العملية    

  ثم يتم تطبيق مسحة نهائيـة للـسطح          . مل  فوق الشريط السابق     ٥٠بما لا يقل عن     

  . القطران الساخنأوسفلت الساخن لأبا
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 تكون غشاء مترابط باحكام ويتـألف مـن         أن عزل التسرب المنتهية يجب      أعمال أن   ٦-أ

ضافة إ القطران الساخن    أوسفلت  لأطبقتين من القماش النسيجي وثلاث مسحات من ا       

 أن ظرف مـن الظـروف       أيتحت  ولا يجب   .   تحضيرية أساس الدهان بطلية    إلى

 تتلامس مع السطح حيـث يجـب        أو موقع   أيتتلامس طبقات القماش النسيجي في      

  . القطران الساخن بينهاأو من الاسفلت الأقلتطبيق ثلاث مسحات كاملة على 

  

 يغطي كامل المسطح بحيـث      أنوفي جميع الحالات فان المسح على الخرسانة يجب            ٧-أ

 يكون المسح سميكا وثقيلا بما فيـه        أنوعلى القماش يجب     بقع رمادية    أيلا يظهر   

 ليتـر   ٤٩ ما لا يقل عن      إستخدامفقية ويتم   لأة لحجب الحياكة على المسطحات ا     أيالكف

 المنتهيـة وعلـى     عمـال  مـن الأ   ٢م١٠ القطران الساخن  على كل       أومن الاسفلت   

ويتم تنظيم .  ٢م١٠ ليتر على كل ٦١ ما لا يقل عن      إستخدامالمسطحات العمودية يتم    

 اليوم يكون جميع القماش الممدد قد طبـق عليـه           أعمال نهايةنه عند   العمل بحيث أ  

 خاصة عنـد    عنايةويجب اتخاذ   .   القطران الساخن  أوسفلت  لأالمسحة النهائية من ا   

  .جميع التراكبات كي تأتي جميعها معزولة تماما ومترابطة مع بعضها البعض

  

بسبب تمديدات المصارف    للثقب    نقاط يتعرض الغشاء     أي طراف الغشاء وعند  أعند     ٨ -أ

 دون دخول المياه بين اغـشية       للحيلولةجراءات المناسبة   لإتخاذ ا إ فيجب   نابيبالأ أو

  .منع التسرب والمسطحات التي يتم عزلها للتسرب

  

جميع التسويات بالحشوات المعدنية لمنع التسرب عند الحـواف وتجـاه العـوارض                ٩-أ

 تتم بواسطة صـفائح منفـصلة       أنيجب  .. الخ) المثلثة الشكل (ة العقد   وجدران عرو 

ملم  ويجـب سـد الحـشوات      ٣٠٠تتراكب على الغشاء الرئيسي بمسافة لا تقل عن         

طـراف العلويـة    لأ بواسطة غمـر ا    أوبشكل محكم بواسطة حشوات معدنية مقابلة       

  .للحشوة في فرضة محززة تصب كاملة ضمن حشوة الفواصل

  

ي ولكنها غير مصممة للتمدد يجب جلفطتها       أساسصل التي تكون مفتوحة بشكل      الفوا   ١٠-أ

ة بوساطة مشَّاقة قنب وصوف رصاصي ومن ثم يتم تعبئتها بحشوة فواصل            أيفي البد 

  .ساخنة
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 U رصاص شكل    أوفواصل التمدد الافقية والعمودية يجب تجهيزها بصفائح نحاس            ١١-أ

اء في مكانه يجب تعبئـة الفاصـل بحـشوة    وبعد وضع الغش .   طبقا للتفاصيل  V أو

  .ساخنة ويتم تنفيذ الغشاء بشكل مستمر عبر جميع فواصل التمدد

  

تخـاذ ترتيبـات    إكتاف مـع    لأ يجب تنفيذ الغشاء نزولا عند ا      نشاءطراف الإ أوعند     ١٢ -أ

  .مناسبة لجميع الحركات

  

  غشية منع التسرب الخاصةأ  -ب

  

لخاصة بالتطابق التام مع تعليمات الصانع وتمـدد         التسرب ا  منعغشية  أيجب تركيب      ١-ب

 بـين الطبقـات     أو حصر للهواء بينها وبين السطح الخرساني        أيبحيث لا يحصل    

  .غشيةلأالمتتالية ل

  

طراف بمـا   لأ تتراكب الفواصل بين الصفائح عند ا      أنوما لم يذكر خلافا لذلك فيجب           ٢-ب

ويجب ترتيـب الفواصـل     .   ملم ١٠٠ ملم وبتراكبات جانبية اقلها      ١٥٠لا يقل عن    

غشية ويكون تصريف الميـاه     لأ سماكات ل  ٣ من   أكثر نقطة   أيبحيث لا يوجد على     

  .كبر حد عملي ممكن بعيدا عن الطرف المكشوفأ إلى

  

  غشية عزل منع التسربأترقيع الاضرار على    -ج

  

 أوص  شـخا لأغشية المنتهية من جراء مـرور ا       لمنع تضرر الأ   عناية يجب اتخاذ ال    ١-ج

 ضرر يلحق بهـا يجـب       أيوان  .   مواد عليها  أي برمي   أوالعربات اليدوية عليها    

 ملم خلـف الجـزء      ٣٠٠ مسافة   الأقل تمتد الرقع على     أنويجب  .  تصليحه بالترقيع 

  .ولىلأ ملم وراء ا٧٥ مسافة الأقلالمتضرر وتمتد الليه الثانية من الرقعة على 

  

خاصة طبقا لمواصفات الصانع وحسب توجيهـات       يتم تصليح أغشية منع التسرب ال         ٢-ج

  .المهندس
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  عزل الرطوبة  -د
  

 تنظف  أن التي يجب عزلها للرطوبة يجب       خرى المسطحات الأ  أوالخرسانة والطوب     ١-د

 أو يطبق عليها الطلاء التأسيسي الاولي ثم يتم دهانها بالفرشـاة            أنبشكل شامل قبل    

 الاسفلت  أومن القطران   ) المخططاتحسبما هو مبين على      (أكثر أوبالرش بوجهين   

وبالنسبة للمسطحات تحت منسوب الارضية فيجـب تطبيـق         .  لمعالجة الامتصاص 

 ليتر بالمتر المربع من السطح، وعلـى الاسـطح   ٠,٥٦ إستخدام بالأقلوجهين على  

سفلتي بالفرشـاة   أ أوولي يجب تطبيق طلاء عزل قطراني       أالمدهون بطلاء تأسيسي    

  .تر لي٠,٤٥ إستخدامب
  

 لحصر جميع الدهانات بالمناطق المراد عزلهـا لتـسرب الميـاه            عنايةيجب اتخاذ ال    ٢-د

 أونتشار  إ أو بتقطر   نشاء من الإ  خرى تشوهات شكلية للاجزاء الأ    أيوالرطوبة لمنع   

  .سفلت على المسطحاتلأ اأونسياب القطران إ
  

   عزل التسرب والرطوبةأعمال حماية   -هـ
  

 والتي ما لـم     حماية طبقة   إنشاءسرب وطبقة عزل الرطوبة يجب      فوق غشاء منع الت     ١-هـ

 تكون طبقة ملاط مونة خرسانية      أن يبين خلاف ذلك على المخططات، يجب        أويذكر  

 ـ            ٥٠سماكة   ن  ملم تمزج بمقدار جزء واحد من الاسمنت البورتلانـدي وجـزئين م

مـسطحات  سـفل ال  أسمنتية بالوسط بين سـطحها و     الرمل ويتم تسليم هذه الطبقة الأ     

 ما يعادلها ويتم معالجـة      أو ١٢ ملم وعيار    ١٥٠بواسطة شبكة اسلاك ذات فتحات      

ملساً وبتشطيب صلب، حيثما يطلب ومستويا      أوتسوية السطح الفوقي بالمالج ليصبح      

  .مع التدرج المطلوب
  

 هـذا   نإ العزل للتسرب بشكل وثيق وعليـه        أعمال يتبع   أن يجب   الحمايةتنفيذ طبقة     ٢-هـ

  . ساعة٢٤ من كثر لأحمايةلا ينكشف بدون خير لأا
  

    عزل التسرب بمواد كيميائية    -و
  

 تكون ظروف ومعدل تطبيق هذه المـواد الكيميائيـة بحـسب  تعليمـات               أنيجب      ١-و

  .وتوصيات الصانع
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  حواجز المياه    -ز

  

 ألواح من النحاس بالسمك تكون منالنحاس صفيح حواجز المياه المصنوعة من      ١-ز

الشكل المطلوب  ويجب لحام الفواصل يمكن حنيه وثنيه لتنفيذ الوزن والعرض وو

 النحاسي بحيث يؤمن  الصفيح ويتم وضع . ء لتشكيل وحدة مستمرة غير منفذة للما

  .  بالخرسانة عند كل جانب من الفاصل وبالوضعيات المبينة على المخططاتإنغماره

  

. ا طبقا للتفاصيل المبينة على المخططات حواجز المياه المطاطية يجب تركيبه    ٢-ز

بالقدر المطلوب من الكثافة  والتجانس بكامل ويجب  تشكيل حاجز المياه المطاطي 

 قطر أو ملم بالعرض  وسماكة الوترة ٣ ويكون انتظامها ضمن المقطع العرضي 

ولا يسمح بالوصل في  الشريط . ٠,٧٥ وناقص ١,٥برومة ضمن زائد  البصيلة الم

شرطة وقطع التوصيل الخاصة جيدا وبطريقة يكون فيها لأويجب  معالجة ا. تقيمالمس

 كما يجب تصنيع .   مساميةأي  مقطع عرضي كثيف ومتجانس وخالي من أي

الوصلات بحيث تكون غير منفذة للماء وأن يتم هذا التصنيع بالفلكنة أو بوسائل 

لفواصل مثبتة باحكام بواسطة  تكون اأن، وخلال فترة عملية الفلكنة يجب ميكانيكية 

 تكون المواد عند الوصلات كثيفة ومتجانسة على كامل أنويجب  . ملاقط خاصة

 إستخدام ميكانيكيا بأو بواسطة الفلكنة أماوالوصل الميداني يتم . المقطع العرضي

 بواسطة وصلات مطاط من نفس مخزون حاجز أوالذي لا يصدأ  الفولاذ جزاء منأ

كما يجب تصنيع الوصلات بحيث تكون قوة تحمل الشد  المقاول أيتالمياه حسبما ير

للمادة غير من قوة تحمل الشد المقررة %) ٥٠(فيها ما لا يقل عن ثمانين بالمئة 

    .الموصولة

  

  ختبارالإ   -ح

  

 الأقـل  يتم الاتفاق خطيا بشأنه مع المهندس، فيجب على          أوما لم يذكر بخلاف ذلك         ١-ح

 تحديد  أجل في الموقع لنظام عزل التسرب من        الأقل واحد على    تنفيذ تطبيق تجريبي  

 حجم الغـشاء    أما.  عداد المسطحات وطريقة التطبيق وفعالية الطبقة الواقية      إملاءمة  

  .م طولا٥م عرضا و ٢ لا يقل عن أنالممدد فيجب 
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   حشو الفواصل أعمال سد الفواصل وأعمال  : ٧-٥القسم 
  

  ام  ع  ١-٧-٥
  

 مجال لعمل  -أ
  

 تقديم وتركيب مركبات ختم الفواصل ومواد حشو مـسبقة التـشكيل            عمالتشمل هذه الأ      ١-أ

  . لفواصل التمدد وذلك حسبما هو مبين على المخططات وطبقا لتوجيهات المهندس
  

  مركبات سد الفواصل : المواد   ٢-٧-٥
  

  النوع الساخن   -أ
  

 ائـتلاف   أوعاد تصنيعه   م المطاط ال  أويكون هذا النوع مزيج من المطاط الخام الصناعي            ١-أ

  .   قصاصات المطاط المعالج ارضياإستخدامعدم ويجب . أسفلتية ولزجةمع ملدنات منهما 
  

صقا قادر على  يشكل مركبا مرنا ولا   أنبعد تسخين مركب  سد الفواصل وتطبيقه ، يجب              ٢-أ

بـة والمـواد     الخرسانة بفعالية عالية تجاه تسرب ورشـح الرطو        سد وختم الفواصل في   

 يكون المركـب ،     أنويجب  . الغريبة نتيجة تعرضها لدورات متعددة من التمدد والتقلص       

بالتسخين، قادرا على تكوين شكل منسجم  ومتجانس عند صبه مـن حيـث  التركيـب                  

 أي تكتلات  وملائم لختم وسد الفواصل تماما بـدون احـداث               أيوالمظهر وخالي  من     

طارات الـسيارات مـع      يلتصق بإ  أو يسيل من الفواصل      لا أنكما يجب   . ضرر بالمادة 

  . الحرارة بالصيفإرتفاع
  

درجة مئوية عن حرارة التـسخين       ١١ الأقل تكون نقطة الصب منخفضة على       أنيجب        ٣-أ

على درجة حرارة التي يمكن     أنها  أويتم تعريف حرارة التسخين الآمنة على       . الآمنة للمادة 

عـدم  ويجب  .  المواصفات عها المادة مستجيبة لمتطلبات هذه    عليها تسخين المادة وتبقى م    

لا بعد تقديم الصانع لدرجات حرارة التـسخين والـصب الآمـن            إعينة مواد    أي إختبار

  . الموصى بها
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المختبـر علـى درجـة    مر مع المزج المتواصل في    بعد ست ساعات من التسخين المست        ٤-أ

 يفي بجميـع  أنسد وختم الفواصل يجب  فإن مركب  الحرارة الموصى بها من الصانع ،    

  .متطلبات هذه المواصفات
  

 ٥٠ لا يقل عـن      أنيجب   ثواني،     ٥ جرام،   ١٥٠ة مئوية  ،      درج ٢٥ختراق على   لإإن ا     ٥-أ

  .   ملم٩٠ملم ولا يزيد عن 
  

 ملم  ١٠عن   يزيد    لا   أن درجة فيجب    ٧٥ درجة مئوية وعلى زاوية      ٦٠ التدفق على    أما   ٦-أ

  . ساعات٥في 
  

  . ملم٣٥٠ لا تقل عن أن درجة مئوية يجب ٢٥ على الممطوليةقابلية    ٧-أ
  

 ١٢٧٠لطول  % ١٠٠ مئوية ولامتداد بنسبة     ١٧,٨ المواد على حرارة ناقص      إختبارعند     ٨-أ

 تشقق وفـصل    أو كبح   أي لا يظهر    أنشواط ،   أ ٥ ملم ، فيجب بعد      ٢٥٤٠ إلىملم مدد   

). البلـوك (ين المادة والحجـر الخرسـاني        ب أو في  المادة     أخرى فتحات   أي أوسطحي  

 عينات  نموذجية تمثل عينة محددة تفـي بهـذه           ٣ تقديم مجموعة من     الأقلويجب على   

  .المتطلبات

  

   % .٢٥ لا تقل عن أنستعادة يجب لإنسبة ا   ٩-أ
  

 ١٥ ملم في مـدة      ١٠ لا تقل عن     أننضغاط للعينات النموذجية الرابطة يجب      لإستعادة ا إ  ١٠-أ

   . دقيقة
  

  .  الالتصاقأو فشل في التماسك أي لا يحدث أنيجب   ١١-أ
  

 كلج من كل خلطة لـسداد       ٤,٥ تتألف ما لا يقل عن عينة بوزن         أن يجب   ختبارالإعينات    ١٢-أ

عتبار الخلطة كمادة منجزة جميعها جرى تـصنيعها فـي نفـس             إويجب  . ختم الفواصل 

 الوضع في حاويات    أو التوضيب    بشكل مستمر كوحدة بين زمن التركيب وزمن       أوالوقت  

يبـين بوضـوح     حاوية يجب  تعليمها بشكل صحيح بحيـث          أووكل مجموعة   .  الشحن

"   العينات للمـادة طبقـا لمتطلبـات          أخذويجب  . الخلطـة التي تشكل هي جـزء منها     

 للمـواد  AASHTO D140 مقاييسفي  " ومينـات البيتـة لجمع عينـالطرق القياسي

  .   قوالبالصلبة الموضبة في 
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 التفـاوت علـى   أنسـتثناء   بإAASHTO T 187 مقاييس بما يتطابق مع ختبارالإيتم   ١٣-أ

 سم وتفاوتـات    ٠,١٣ ± تكون   أن يجب   ٣-٦النموذجية ، المادة     ختبارالإبعاد لعينات   لأا

  . درجة مئوية٢,٢ ± تكونأن ، يجب ٤-٦ الحرارة، المادة درجات

 

  النوع البارد  -ب

  

نتظام على نحو يمكن تطبيقها بواسـطة       ون هذا النوع من مادة متجانسة وبإ       يك أن يجب    ١-ب

ويتم مـزج وخلـط     . مضخة ضغط عالي من خلال فوهات مناسبة لتعبئة الفواصل تماما         

أثناء  مذيبات مناسبة بواسطة الصانع بحيث يسهل العمل بها          أوالمركبات بواسطة مذيب    

ه المذيبات على نحو يجعلها تتبخر فـي        ر هذ أيوتكون نسبة تبخر  وتط    . الفواصلتركيب  

  .غضون فترة زمنية قصيرة لعد التركيب وتترك المادة بوضع لاصق ومرن

  

 لا يزيد عـن     أن مئوية يجب      ٦٠ ساعات على درجة حرارة      ٥والتدفق خلال   لإنسياب  ا   ٢-ب

  . ملم٥٠

  

 ثـواني،   ٥رام،   ج ١٥٠ة  ،     درجة مئوي  ٢٥بعد تبخر المواد المذيبة فإن الاختراق على           ٣-ب

  .  ملم٢٢٠ لا يزيد عن أنيجب 

  

 فتحـات   أي أو تشقق وفصل سـطحي      أو علامات كبح    أي المواد فإن ظهور     إختبارعند    ٤-ب

) البلوك( بين المادة والحجر الخرساني      أو ملم  في  المادة       ٦٤ من   أكثر على عمق    أخرى

 ـ إختبار من عينة    أكثروإن فشل   .  النموذجية   ختبارالإسوف يشكل فشل المادة وعينة       ي  ف

خـتم وسـد    موذجية تمثل عينة محددة مـن مركـب         ن عينات   ٣مجموعة مؤلفة من     أي

  . هذا المطلبأساسالفواصل سيكون سببا لرفض  العينة على 

  

سـتثناء   بإASTM D1851 مقاييسلالفواصل من النوع البارد طبقا  مركب إختباريجب   ٥-ب

 إسـتعمال سيتم تحريكها بوسائل يدوية بدلا من       ) ٧(المادة   في   ختبارالإت   المادة لعينا  أن

  .آلية ميكانيكيةل وسائ
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 أن سدات ختم الفواصل المرنة المصنوعة من البوليكلوروبرين المشكل مسبق يجب              أن   ٦-ب

   .AASHTO M220 (ASTM D 2628) مقاييستتطابق مع 

  

 أنجزة للميـاه يجـب      سد الفواصل بالنسبة للفواصل المتحركة في المنشآت الحا       مركب      -ج

  . BS4254 مقاييستكون مصنوع من مركب قاعدي بوليسالفيد مطابق ل

  

 تكون من مركـب قاعـدي بوليـسلفيد         أنمركب السد والختم للفواصل المتحركة يجب            -د

  .  مطاطي مالم يحدد خلاف ذلك

                

   يكون بحسب توصيات الصانعأنشريط الختم الفوقي يجب   -هـ

  

  حشوة سد فواصل تمدد مشغولة       ٣-٧-٥
  

  الوصف    -أ 

  

نبثاق نسبي ضـئيل    إ يكون هذا النوع من الحشوة بيتوميني مرن غير منبثق ذو            أنيجب      ١-أ

  .ومقدار معتدل من الاسترداد بعد تحريره من الانضغاط

     

   المتطلبات   -ب

  

 جميع متطلبات المواصفات     تتطابق مع  أنحشوة فاصل التمدد غير المنبثقة والمرنة يجب          ١-ب

 مع خرسانة الرصـف     ستعمالحشوات فواصل التمدد المشغولة للإ    " القياسية الخاصة ب    

 AASHTO M213 )نواع البيتومينية غير المنبثقـة والمرنـة  لأا(والخرسانة الانشائية 
(ASTM D 1751)    

  

    حشوة مواد تصفيح فاصل حركي -ج

  

 تترابط بحشوة فلين حبيبي  مطـابق         أنجزة للمياه يجب    في  المنشآت الحا   فواصل التمدد      ١-ج

   .ASTM D 1751 أو ASTM D 1752 مقاييسل
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  شهادة الضمان    ٤-٧-٥
  

 المهندس شهادة ضمان من الصانع لكل نوع من المواد إلى يقدم أنيجب  على المقاول    -أ

مواد مع المواصفات ويجب الشهادة  تطابق  ال تذكر أنويجب  .  الموقع إلىالموردة 

. وفقا لما تحدده المواصفاتات التي تمت على المواد ختبارالإضا نتائج أي تذكر أن

 مادة الفواصل لتأكيد تطابقها إختبار يقوم بأنويجب على المقاول عند طلب المهندس 

وجميع التكاليف . مختبر مستقل في ختبارالإمع المواصفات المنطبقة ويتم مثل هذا 

  . تتم على نفقة المقاولأنات جودة لاحقة يجب إختبار أيبطة بشهادة الضمان والمرت

  

  التنفيذ  ٥-٧-٥
   

 : تكون الفواصل أنيجب   - أ

   وفق ما يعتمدأو حسب التفاصيل أووعمودية أفقية مستقيمة  -

 .مشغولة  على نحو تستوعب حديد التسليح الناتئ -
 

 : الفواصل المتحركة يتم تعريفها كالاتي   - ب
  

  مدد مشغولةفواصل ت -

 .تقلص مشغولة/نكماشإفواصل  -

 نكماش مستحثةإ/فواصل تقلص -
 

 عند فواصل الحركة الشدةطراف توقف صلبة مع أ إنشاءيتم : فواصل الحركة المشغولة   -ج 

  .نشائيا من العملإجزاء المنفصلة لأ السماح بفصل تنفيذ اأجلمن 

  

م مقترحات لتحديد  فيتم تقديلا تتطابق مع فواصل الحركةحيث : نشائيةلإالفواصل ا   -د

  . الموافقة عليها أخذنشائية ولإامواقع الفواصل 
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 كشف الحصمة الخشنة ما لم يتم أجليتم تخشين السطح قليلا من  : نشائيةالفواصل الإ   -هـ

ثم يتم ترطيبه بالماء ثم تغطى بملاط من الاسمنت والرمل بنسبة . التوجيه بخلاف ذلك

ركان لأ ملم من ا٢٥يتم توقيف عملية التخشين . رسانة الجديدة مباشرة قبل صب الخ١:١

ثم تزال شفات مونة .  السطوح المكشوفة للتمكن من مشاهدتها في العمل المنجزإلى

الوجه وترطيبه ويجب تنظيف .  بواسطة حجر الكاربورندومركان المكشوفةلأالملاط من ا

  .قبل صب الخرسانة الحديثة مقابله

  

طراف منتظمة وقائمة  بأة الجانبيالشداتو تكون القوالب أنيجب : لخرسانيةرضيات الأا    -و

  .مع سطح حديد التسليح العلوي

  

 قبل الصب ثم يعمل فاصل تناكبي الشدات إلىيتم دقها بواسطة مسامير  : حواجز مياه   -ز

  .طبقا لتعليمات الصانع

  

 التام مع توصيات بقيتم تحضير وتطبيق المواد بالتطا: ختم وسد فواصل الحركة   -ح

بل ذلك تنظيف الفواصل تماما وتجفيفها لتصبح خالية من الزيوت ويجب ق. الصانع

 يتم ذلك بواسطة أو ويتم حك سطوح الفاصل بقوة بواسطة فرشاة سلك  .والمواد المتفككة

ولية على الفاصل لأوتوضع الطبقة التأسيسية ا. المضغوطمدفع رمل ويتم تنظيفها بالهواء 

تغطية الاطراف على كانت الفواصل مكشوفة للنظر فيجب وحيثما .  لتجفوتترك

تمام إ الشريط مباشرة بعد إزالةالفاصل بواسطة شريط قبل وضع الطبقة التأسيسية ويتم 

قصى لجوانب  الفاصل ألتصاق إويتم تطبيق مواد السد التي  تؤمن . العزل للفاصل

  .   نهاء نظيف ومنتظمإو


