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  المقدمة

  : الحمد Ϳ وحده ، والصلاة والسلام على من لا نبي بعده ، محمد وعلى آلھ وصحبھ ، وبعد 

تسعى المؤسسة العامة للتعلیم الفني والتدریب المھني لتأھیل الكوادر الوطنیة المدربة القѧادرة علѧى 

نیѧѧة والفنیѧѧة والمھنیѧѧة المتѧѧوفرة فѧѧي سѧѧوق العمѧѧل ، ویѧѧأتي ھѧѧذا الاھتمѧѧام نتیجѧѧة شѧѧغل الوظѧѧائف التق

للتوجھات السدیدة من لدن قادة ھذا الوطن التي تصب في مجملھا نحѧو إیجѧاد وطѧن متكامѧل یعتمѧد 

ذاتیا على موارده وعلى قوة شبابة المسلح بالعلم والإیمان من أجل الاستمرار قѧدمأ فѧي دفѧع عجلѧة 

  .وي ، لتصل بعون الله تعالى لمصاف الدول المتقدمة صناعاالتقدم التنم

وقѧѧد خطѧѧت الإدراة العامѧѧة لتصѧѧمیم وتطѧѧویر المنѧѧاھج خطѧѧوة إیجابیѧѧة تتفѧѧق مѧѧع التجѧѧارب الدولیѧѧة 

المتقدمة في بناء البرامج التدریبیة ،وفق أسالیب علمیة حدیثѧة تحѧاكي متطلبѧات سѧوق العمѧل بكافѧة 

ثلѧѧت ھѧѧذه الخطѧѧوه فیمشѧѧروع إعѧѧداد المعѧѧاییر المھنیѧѧة الوطنیѧѧة تخصصѧѧاتھ لتلبѧѧي متطلباتѧѧھ ، وقѧѧد تم

الذي یمثل الركیزة الأساسیة فѧي بنѧاء البѧرامج التدریبیѧة ، إذ تعتمѧد المعѧاییرفي بنائھѧا علѧى تشѧكیل 

لجѧان تخصصѧѧیة تمثѧѧل سѧѧوق العمѧѧل والمؤسسѧѧة العامѧة للتعلѧѧیم الفنѧѧي والتѧѧدریب المھنѧѧي بحیثتتوافѧѧق 

 سѧوق العمѧل ، لتخѧرج ھѧذه اللجѧان فѧيلعملѧي الѧذي تفرضѧھ متطلبѧات الرؤیѧة العلمیѧة مѧع الواقѧع ا

النھایѧѧة بنظѧѧرة متكاملѧѧة لبرنѧѧامج تѧѧدریبي أكثѧѧر التصѧѧاقا بسѧѧوق العمѧѧل ، وأكثѧѧر واقعیѧѧة فѧѧي تحقیѧѧق 

وتتنѧاول ھѧذه الحقیبѧة التدریبیѧة شѧبكات الحاسѧب لمتѧدربي قسѧم الحاسѧب الآلѧي  .متطلباتѧھ الأساسѧیة

ѧѧѧناعیة موضѧѧѧة الصѧѧѧد الفنیѧѧѧذا  وعاتللمعاھѧѧѧة لھѧѧѧارات اللازمѧѧѧاب المھѧѧѧة اكتسѧѧѧاول كیفیѧѧѧة تتنѧѧѧحیوی

والله نسѧѧأل أن یوفѧѧق القѧѧائمین علѧѧى إعѧѧدادھا والمسѧѧتفیدین منھѧѧا لمѧѧا یحبѧѧھ  .المھѧѧارات التخصѧѧص 

  .ویرضاه ، إنھ سمیع مجیب الدعاء 
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 مكونات الحاسب المادیة

  

حیث إن الشبكة ھي عبارة عن أجھزة الحاسب , ھو الجزء الأساسي في الشبكة :  التعریف
ومن , مرتبطة فیما بینھا فھو المرسل وھو المستقبل وھو خادم الشبكة وھو العمیل فیھا 

أجل ذلك یتوجب علینا أن نبین مكونات ھذا الجھاز ومبدأ عملھ حیث إنھ الجزء الأساسي 
 .في الشبكة 

 - مبدأ عمل جھاز الحاسب الآلي  : 

  خال بیانات ثم معالجتھا وتخزینھا لھذه المدخلات ثم إخراجھا لنتیجة مطلوبة یقوم على إد

  -:مثال 

إدخال درجات طلاب الفصل ثم معالجة ھذه الدرجات وتخزینھا ثم إخراج نتائج الطلاب 
 .وتحدید الناجح من غیر الناتج انظر الشكل 

  

  

  

  

  

 

  -:لي ھي المكونات الأساسیة لجھاز الحاسب الآمن الشكل نلاحظ أن 

 .وحدات الإدخال  -1

 . وحدات الإخراج -2

 .وحدات المعالجة  -3

 .وحدات التخزین  -4

   .)  BUS( ھناك أجزاء عبارة عن نقل بین ھذه الأجزاء الرئیسة تدعى نواقل  -5
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  وحدات الإدخال -1

 .عبارة عن مجموعة من الادوات الإلكترونیة :  تعریفھا

الوحدات بإدخال البیانات إلى وحدة المعالجة المركزیة یتمثل عمل ھذه :  مبدأ عملھا
 -:للتعامل معھا وإجراء العملیات علیھا ومن أمثلة ھذه الوحدات كثیرة ومنھا 

  لوحة المفاتیح 

  الفارة  

  .الخ ...... الماسح الضوئي  

 

 

 بعض صور وحدات الإدخال -

  

 

  وحدات المعالجة -2

 .ات الإلكترونیة عبارة عن مجموعة من الادو:  تعریفھا

  

 

 

  

 : مكونات وحدة المعالجة المركزیة  - 2

ھو دائرة إلكترونیة متكاملة كمحرك رئیس لجھاز الحاسب الآلي ) :  CPU(  المعالج
وذلك بمعنى انھ بمثابة العقل , حیث تتم فیھ العملیات الحسابیة والمنطقیة وغیرھا من المھام 

 . بالنسبة للإنسان
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   -:جات بعض اشكال المعال

 

  

  

 

 

 

تقوم بالاحتفاظ , وھي مجموعة من الدارات الإلكترونیة :  ) Memory(  الذاكرة -
بالبیانات التي یحتاجھا المعالج لأداء مھامھ المختلفة بحیث تكون قریبة منھ وتفقد ھذه 

وھناك بیانات تكون محفوظة  RAM عندما یتوقف الحاسب عن العمل وتسمىالمعلومات 
   ROM ى إذا توقف الحاسب عن العمل وتسمىبصفة دائمة حت

  -:بعض أنواع الذاكرة  -

 RAM: ھذه صور للذاكرة 

 

 

  

   ROMبعض صور الذاكرة الدائمة 
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 ROM: ھذه صورللذاكرة 

  

  

  

  

  

3  

  

  

  

  وحدات التخزین -3

 .عبارة عن مجموعة من الادوات الإلكترونیة :  تعریفھا

 :انات في موضعین یقوم الجھاز بتخزین البی  -: المبدأ

ً في الذاكرة كما سبق بیانھ  -1  .البیانات التي یحتاجھا المعالج تخزن مؤقتا

الذي لا یستخدم بشكل مباشر من المعالج یخزن في وحدات التخزین الثانویة مثل  -2
   .القرص الصلب داخل الجھاز أو القرص المدمج أو في الأقراص المرنة 

 -:بعض اشكال وحدات التخزین 
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  وحدات الإخراج -4

  :ھي الأجزاء التي تعرض بھا نتیجة معالجة البیانات المدخلة مثل :  تعریفھا

  الشاشة  

  الطابعة 

 الخ... السماعات الصوتیة 

  

  

  

  

 

  

5 

 

 

 )BUS(النواقل  - 5

ھو عبارة عن وسیط ینظم عملیة نقل وتبادل البیانات بین أجزاء الحاسب مثل :  تعریفھا
 .البیانات بین المعالج والذاكرة  مسار نقل

 

 -:ملاحظة 

والتي تركب علیھا )  Slot( قد تنتھي النواقل بثقوب مستطیلة تسمى شقوق التوسعة  
 أو قد تنتھي النواقل بفتحات تسمى المنافذ, بطاقات خاصة مثل كارت الشبكة 

    )port  ( مثل نوافذ الطابعة او منفذ الفأرة.  
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 : شكل النواقل 

 

 

  

    

  

  

 

  

 نظام او الأم بعض أجزاء لوحة ال
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جزاء لوحة ال ٔ م بعض ا ٔ  نظام او الا
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 : NICكرت الشبكة 

ھو المكان الذي یربط جھاز الحاسب بالشبكة ولا یمكن لأجھزة الحاسب الاتصال :  تعریفھ
 :رت ولھ عدة مسمیات ومنھا بالأجھزة الأخرى الموجودة في الشبكة إلا عن طریق ھذا الك

 . كرت الشبكة  -1

 . محول الشبكة  -2 

 .بطاقة الشبكة  -3 

4- NIC – LAN Adapter   

  

 

 : أنواع كارت الشبكة حسب ناقل البیانات 

 :ویأتي كارت الشبكة بعدة أنواع وأھمھا 

 ISAبطاقة شبكة من نوع   -1

 PCIبطاقة شبكة من نوع  -2

 PCMCIAبطاقة شبكة من نوع  -3

  

 

 -  بطاقة شبكة من نوعISA : 

 . میجاھرتز في الثانیة  8وسرعتھ تصل إلى  بت 16ھذا النوع عرض مسار البیانات فیھ  

 

  

 

 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

       13  
  

المعلومات والإنترنت  كنولوجیات / قسم                            محمد حمود سفیان/ المھندس : عداد وتالیف أ
    

 بطاقة شبكة من نوعPCI :- 

ً في الوقت الحالي وعرض مسار البیانات فیھ    32بت بسرعة 32ھذا النوع الأكثر انتشارا
ً بكثیر من الأنواع  PCIرت الشبكة من نوع یعتبر كا. میجاھرتز في الثانیة  أسھل تركیبا

وتحتوي كروت .  EISAأو ناقل ,  ISAوالتي تعتمد علي معماریة ناقل , الأقدم منھ 
 الشبكة الحدیثة على برمجیات عتادیة

  )Firmware  ( من شركة “ ركب وشغل “ لدعم تقنیةMicrosoft  . 

 

  

 

 بطاقة شبكة من نوعPCI  

 

  

 

 

 

 - طاقة شبكة من نوع بPCMCIA : 

 .ھذا النوع خاص بأجھزة الحاسب المحمولة  
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 -  أشكال منافذ التوصیل في كارت الشبكة : 

فبعض كروت الشبكة , من جھة منافذ التوصیل بالكیبل فإننا نجد أنھ یأتي على عدة أشكال 
فتكون , لاث منافذ وبعضھا یأتي بھ منفذین وقد یأتي كارت الشبكة بث, بھا منفذ واحد 

  - :أشكال الكروت كالتالي 

 BNCكرت شبكة ذو منفذ من النوع  -1

 RJ45كرت شبكة ذو منفذ من النوع  -2

 AUIكرت شبكة ذو منفذ من النوع  -3

  . الثلاثة المنافذكرت شبكة یحوي أكثر من منفذ من ھذه  -4
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  -:وضائف كارت الشبكة 

 : شبكة بالوظائف التالیة یتخلص دور كارت ال

 .تحضیر البیانات لبثھا على الشبكة  -1

 .إرسال واستقبال البیانات على الشبكة  -2

 . التحكم بتدفق البیانات بین الحاسب ووسط الإرسال  -3

  .ترجمة الإشارات الكھربائیة من سلك الشبكة إلى بایتات یفھمھا الحاسب والعكس  -4

  

  

 ي الشبكاتتصامیم توصیل الكیابل ف

 -  البنیة الطبوغرافیة:-  

یشیر مصطلح البنیة الطبوغرافیة إلى الكیفیة التي یتم بھا توصیل الحاسب والأسلاك 
والمكونات الأخرى لتكوین شبكة وفي الواقع یوجد ھناك عدد من أنواع البنى الطبوغرافیة 

 : للشبكات المحلیة وأشھرھا ما یلي 

 -  البنیة الخطیة:-  

( ل جھاز في ھذه البنیة بالجھاز الذي یلیھ بحیث یكونان ما یسمى بالجزء أو یرتبط ك
Segment . (   

 

 : البنیة الطبوغرافیة

-  البنیة الخطیة: 
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 -  البنیة النجمیة:-  

 .یرتبط كل جھاز بالمفرع المركزي بواسطة كیبل منفصل 

 

 

 

 -  البنیة الحلقیة:- 

  .قة أو دائرة من السلك بدون نھایات یتم ربط الأجھزة في الشبكة بحل

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 -:ملاحظة 

  .وقد تبنى الشبكة على أكثر من تصمیم طبوغرافیا وذلك حسب الحاجة والإمكانات 
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  HUBمفرع الشبكة  

HUB :  ھو عبارة عن جھاز لتوصیل مجموعة من أجھزة الحاسب في مكان واحد وقد
وتستخدم المفرعات في الشبكات ذات .  HUBیة یسمى المجمع ویسمى باللغة الانجلیز

 .البنیة النجمیة 

  

  - : 1ملاحظة 

ویعزل كل مجموعة عن المشاكل التي قد , یربط المفرع مجموعة من الأجھزة مع بعضھا 
  .تحدث على أجزاء الكیابل الأخرى 

  

  

  

 

 

  

 

 

 

 

  

  -: 1ملاحظة  -

عین الاعتبار أن یكون المفرع محتوي عند الرغبة في شراء أحد المفرعات ینبغي الأخذ ب
ویستوعب التطورات , لیستوعب جمیع الأجھزة في الشبكة , على عدد كاف من المنافذ 

 .المستقبلیة من زیادة في عدد الأجھزة في الشبكة 
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 -: 2ملاحظة  -

یرتبط مفرع بالمفرعات الأخرى في الشبكة بحیث یمكن زیادة السعة بإضافة مفرع تلو 
  .الحاجةالآخر عند 

  

 

 -) :الجھة الأمامیة ( أجزاء المفرع 

تشیر إلى حالة )  LED(یوجد في واجھة المفرع مجموعة من ثنائیات الإصدار الضوئي 
  .كل منفذ من منافذ الشبكة وحال حجم المرور عبر الشبكة 

 

 

 

 

 

 

 

 -:الجھة الخلفیة 

كما , ل جھاز في الشبكة تحتوي الجھة الخلفیة على المنافذ التي بواسطتھا یتم توصیل ك
  .یوجد بھا منفذ توصیل الكھرباء 
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 Switchالبدالة 

وتعتبر ,  Switchھذا النوع من وحدات التوصیل المركزیة یطلق علیھا اسم بدالة او 
 .البدالة الطریقة الأسھل والأكثر جدوى اقتصادیا لتحسین أداء الشبكات الناشطة 

 

 

 -  ممیزات البدالةSwitch المفرع  عنHUB : 

ھو احتوائھا على وصلة سریعة واحدة على الأقل لمزود الملفات وتحتوي البدالات ھذه 
  .على عدد أكبر من البوابات وقوة معالجة أضخم ووصلات لربط الشبكات الواسعة 

 

 

 أنظمة تشغیل الشبكات

ین في الشبكة نظام تشغیل الشبكات ھو البرنامج الذي یدیر الأجھزة والمستخدم  -: التعریف
وذلك لأنھ یتضمن البرامج اللازمة للاتصال وتبادل المعلومات على , ویتحكم بنشاطاتھم 

 .الشبكة 

 -  انواع الشبكات تبعاً لأنظمة التشغیل:-  

 ) . Peer – to – Peer(  شبكات الند للند -1

  ) . Client / Server(   العمیل/ شبكات الخادم  -2

    

( Peer – to – Peer ) شبكات الند للند 

- یقصد بھا أن كل جھاز في الشبكة یستطیع تزوید غیره بالمعلومات وفي   -: تعریفھا
فلا یتمیز جھاز عن , نفس الوقت یطلب المعلومات من الأجھزة الأخرى المتصلة بالشبكة 

 .الآخر من ناحیة الصلاحیات والحقوق 
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 - 1 ملاحظة : - 

  .ولاتحتوي على خادم , ق وصلاحیات متساویة ھي شبكة محلیة أجھزتھا ذات حقو

 

 -  ویعتبر ھذا النوع من الشبكات مناسباً في الحالات التالیة: 

 .عدد الأجھزة في الشبكة أقل من عشرة أجھزة  -1

 .أن یكون أمن الشبكة لیس ذا أھمیة كبیرة  -2

 .عدم الرغبة في تطویر الشبكة في المستقبل القریب  -3

 -  2ملاحظة : -  

من عدم فائدة ھذا النوع من الشبكات لقلة عدد , على الرغم مما قد یتبادر إلى الذھن 
  .الأجھزة وقلة الأمن وغیرھا 

 -  میزات ھذا النوع من الشبكات:-  

 .من المیزات الرئیسة لشبكة الند للند ھو انخفاض التكلفة في الإنشاء والصیانة  -1

 .ص لإدارة ھذه الشبكة عدم الحاجة لنظم تشغیل وبرامج خا -2

 .عدم الحاجة إلى مواصفات خاصة للأجھزة  -3

  .وصیانة ھذا النوع من الشبكات , سھولة إنشاء  -4

 

  - :نموذج لھذا النوع من الشبكة 
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( Client / Server )  العمیل \شبكات الخادم  

 - لغرض إدارة الشبكة و  -: تعریف الخادم ً تقدیم عبارة عن جھاز یصنع خصیصا
  . مثل مساحة تخزین ھائلة , وتكون لھ مواصفات خاصة , خدمات الشبكة 

  

 

 -  1ملاحظة : -  

یحتوي الخادم على اكثر من معالج ومحرك نسخ احتیاطي وغیره ومعد ببرامج 
. ونظم التشغیل خاصة لإدارة الشبكة   

 -  2ملاحظة : - 

وم بدور الخادم في بعض الحالات یمكن استخدام جھاز حاسب شخصي عادي لیق
.كما لو كانت الشبكة محدودة العدد من الأجھزة وحجم تبادل البیانات فیھا قلیل    

 

-  مسمیات جھاز الخادم:-  

 .   الجھاز الرئیسي -3.   الملقم -2.   المزود -1

وكل ھذه التسمیات أخذت من الدور الѧذي یقѧوم بѧھ وھѧو تزویѧد أجھѧزة الشѧبكة بمѧا تحتاجѧھ 
 . وفي مسار تدفق البیانات  والتحكم فیھا
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 - ھو باقي الأجھزة في الشبكة والتي تستفید من الجھاز الخادم ویتم   - : تعریف العمیل
ً ھذا الجھاز بالزبون   .إعطاؤھا الصلاحیات والحقوق من الجھاز الخادم ویسمى أیضا

 -  2ملاحظة : - 

وعدد , ذلك حسب حجم الشبكة و, أنھ یمكن أن یكون في الشبكة أكثر من جھاز خادم 
  .الأجھزة العمیلة والتطبیقات المشتركة 

 

 -:نموذج توضیحي للعمیل في الشبكة 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 -  العمیل على شبكة الند للند بالمیزات التالیة  /ممیزات شبكة الخادم:-  

 .حمایة البیانات من الفقد أو التلف  -1

 .دعم عدد غیر محدود من المستخدمین  -2

 .النسخ الاحتیاطي وفقا لجدول زمني محدد  -3

ً لتمركزھا في الأجھزة الرئیسة ف بالشبكة  -4  .سھولة الوصول للمعلومات والموارد نظرا
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  .درجة عالیة من الأمن والسریة في ھذا النوع من الشبكات  -5

 -  معایر اختیار نوع الشبكة:-  

العمیل  /وع الند للند او من نوع الخادم ھل ھي من ن –قبل التفكیر في اختیار نوع الشبكة 
 -:یجب الاخذ بعین الاعتبار الأمور التالیة  –

 . طبیعة عمل المؤسسة  -2.               حجم المؤسسة -1

 . عدد المستخدمین المتوقعین للشبكة -3

 . مستوى الأمن المطلوب في الشبكة -4

  . المیزانیة المخصصة للشبكة -5

 

  

  

 

 لأنظمة التشغی

 Windowsفي الشبكات المصممة على نوع الند للند فإن أي نظام تشغیل بدایة الإصدار 
ومن الأمثلة الأخرى لنظم التشغیل . وما بعده یستطیع أن یدعم الاتصال الشبكي  3.11

  -:التي تدعم شبكة الند للند ھي 

1- windows 95               .2 - windows 98 . 

3- windows ME        .     4- windows 2000 . 

5- windows NT             .6- windows XP . 

7- windows 2003 .  

 

  - : 1ملاحظة 
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العمیل فھناك نظم تشغیل تتناسب مع  /أما في الشبكات المصممة على أساس شبكات الخادم 
  -:الأجھزة الخادمة وأخرى تتناسب مع الأجھزة العمیلة ومن أمثلتھا 

1- Windows NT server   الخاص بأجھزة الخادم ویستخدم للعمیل نظام تشغیل
 . Windows NT Workstationیسمى 

2- Windows 2000 server  الخاص بأجھزة الخادم 

 . Windows 2000 professionalویستخدم لأجھزة العمیل نظام تشغیل یسمى 

3- Windows 2003 Server  ل للعمیل الخاص بأجھزة الخادم ویستخدم نظام تشغی
  Windows XPیسمى 

 

 بعض خصائص وخدمات نظام تشغیل الشبكات

 -  نظام الملفات:- 

ونظام تشغیل  Windows 2000 – Windows 2003 –تتضمن أنظمة التشغیل 
Windows NT  ونظام تشغیلWindows XP نظام ملفات یسمى NTFS  , وقم

كما یتمیز ھذا . صمم ھذا النظام لغرض التشارك على الملفات ومقادیر التخزین الكبیرة 
النظام بوجود إمكانیات أمنیة قویة حیث یمكن المستخدم من وضع صلاحیات وصول دقیقة 

ً للملفات والمجلدات بخلاف غیره من أنظمة الملفات كما في الموجود في  FATنظام  جدا
Windows Me وفي windows 98  وفيwindows 95  والذي یسمح بتشارك

 .الملفات لكن بإمكانیات أمنیة محدودة 

 

 -  خدمات الملقم: -  

ً مع تشغیل النظام لأداء مھام شبكیة مختلفة ومن بین ھذه  ھي عبارة عن برامج تعمل تلقائیا
  -:الخدمات 

ة وقد تختلف ھي عبارة عن نافذة تعرض موارد الشبك - : مستعرض أجھزة الشبكة -1
  تسمیة ھذا البرنامج من نظام لآخر

 .مواضع شبكة الاتصال   -جوار الشبكة  : ومن ھذه التسمیات 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

       25  
  

المعلومات والإنترنت  كنولوجیات / قسم                            محمد حمود سفیان/ المھندس : عداد وتالیف أ
    

 ) . DHCP( ملقم بروتوكول المضیف الدینامیكي  -2

 ) . IIS( ملقم معلومات الانترنت  - 3

 ) . Wins( ملقم خدمة تسمیة الانترنت  -4

  ) . DNS( ملقم نظام أسماء النطاقات 5- 

 -  خصائص شبكة الاتصال:-  

 :یوجد في خصائص شبكة الاتصال أربعة مكونات رئیسیة ھي 

 .برنامج تشغیل كرت الشبكة  -1

 .بروتوكولات الاتصال  -3.            العمیل  -2

 .الخدمات  -4

 

 -  برنامج تشغیل كرت الشبكة:-  

  .داء وظائفھ ھو برنامج یقوم بتعریف الكرت باللوحة الأم ویمكنھ من أ

 

 - العمیل:-  

عمیل الشبكة ھو مكون برمجي یتیح للجھاز إمكانیة الوصول إلى الموارد التي یقدمھا 
 .الخادم على الشبكة 

- الاتصالبروتوكولات:-  

ومن أشھر ھذه ھي برامج تمكن الأجھزة من التخاطب فیما بینھا بلغة مشتركة 
 :البروتوكولات 

1- TCP / IP                2- IPX / SPX  
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-  الخدمات:-  

لا تعتبر الخدمات مكون أساسي من مكونات الشبكة إذ یمكن العمل ومشاھد الموارد بدونھا 
لكنھا مھمة في بعض الحالات مثل الرغبة في مشاركة الملفات والطابعات لذلك نجد أن من 

 .أھم الخدمات ھي خدمة مشاركة الملفات والطابعات 

  انظر الخصائص
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 انواع كیابل الشبكات

 -  ثلاثة انواع من الكیابل في الشبكات المحلیة وھي:- 

 ) . Coaxial( الكابل المحوري   -1

 ) . Twisted Pair( كابل الأسلاك المجدولة  -2

 ) . Optical Fiber( كابل الألیاف الضوئیة  -3

 -  ملاحظة:-  

ً لما یتمیز بھ من خصائص وممیزات , دامات لكل واحد من ھذه الكیابل استخ   .تبعا

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  -:رسمة توضیحیة للكیابل التي ذكرت 
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 )انواع كیابل الشبكات ( خصائص 

 ً   -: Coaxial Cableالكیابل المحوریة : اولا

مة وھو من أوائل أنواع الكیابل المستخد, یشبھ الكیبل المحوري كیبل ھوائي التلفزیون 
 .لتوصیل الشبكات 

 -  2ملاحظة : - 

یحتوي ھذا النوع من الكیابل على سلك نحاسي داخلي لنقل البیانات المتبادلة بین أجھزة 
ثم یلیھ شبكة من معدن ناقل یعمل , الحاسب في الشبكة یحیط بھذا السلك عازل بلاستیكي 

   .كقطب أرضي للسلك ویغف بغلاف عازل خارجي 

 

  -: Coaxial Cableالكیابل المحوریة 
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 - :یوجد نوعان من الأسلاك المحوریة وھي  -

  ) . Thin Net(   السلك المحوري الرفیع -1

 ) . Thick Net(  السلك المحوري الثخین -2

 

 

 

 

 

 

 

 -  3ملاحظة : -  

 BNCیستخدم مع السلك المحوري وصلة من نوع 
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 -  4ملاحظة :-  

لذا , فیع عملي أكثر من الكیبل المحوري الثخین وھو أقل تكلفة منھ الكیبل المحوري الر
ً في الوقت الحالي في الشبكات المبنیة على الكیابل المحوریة  ویتمیز . فھو الأكثر استخداما

متر بینما لا یصل السلك الرفیع لأكثر 500الثخین بإمكانیة توصیلھ لمسافات أبعد تصل إلى 
  .متر 185من 

 

 : Twisted Pairsلكیابل المجدولة ا: ثانیاً 

وذلك لتمیزه من سھولة , یستخدم ھذا النوع من الكیابل بشكل أكثر من الكیبل المحوري 
ً في الشبكات المحلیة , التركیب والصیانة وقابلیة التوسع   .وھو الأكثر رواجا

 -  5ملاحظة : -  

من الأسلاك النحاسیة فیكون  یشبھ الكیبل المجدول سلك الھاتف إلا أنھ یحتوي أربعة أزواج
وفي كیبل الھاتف اربعة اسلاك , مجموع الأسلاك في كیبل الشبكات ثمانیة أسلاك نحاسیة 

  .او سلكین فقط 

 

 : Twisted Pairsالكیابل المجدولة 
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 -: 6ملاحظة  -

, )  STP( كیبل الزوج الملتوي المعزول , یوجد نوعین من الكیابل المزدوجة المجدولة 
 والنوع الثاني كیبل الزوج الملتوي غیر المعزول 

 )UTP  . ( یتفوق السلك المعزولSTP  بأنھ أقل عرضة للتداخل الكھرومغناطیسي
لكن سھولة تركیب وتوصیل السلك غیر المعزول , ویستطیع دعم الإرسال لمسافات أبعد 

UTP  , وقلة التكلفة جعلتھ ینتشر بشكل أكبر . 

 

 - لزوج الملتوي المعزول فئات كیبل ا )UTP : (- 

  -:إلى فئات وفقا للغایة من استخدامھا كالتالي  UTPتنقسم الكیابل المجدولة 

 

 

 

 

 -) : UTP( فئات كیبل الزوج الملتوي المعزول لـ تابع 

 

 

 

 

 
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 -) : UTP( خصائص كیبل الزوج الملتوي المعزول  -

 -) : UTP( خصائص كیبل الزوج الملتوي المعزول  -

 ً یتألف ھذا الكیبل من ثمانیة أسلاك كل سلكین مجدولین مع بعضھما ویقلل ھذا   -: اولا
الجدل من تأثیر الأسلاك على بعضھا وقت نقل الإشارات الكھربائیة ویفید في مقاومة 

  .التشویش الخارجي 

 

 

 

 

 

   

وتحتوي ھذه .  RJ45الوصلات المستخدمة مع ھذا النوع من الكیابل تسمى  - : ثانیاً 
الوصلات على ثمان مسارات لكل سلك من أسلاك الكیبل الثمانیة وفي نھایة ھذه المسارات 

 یوجد رؤوس نحاسیة اللون تعمل

 .كموصلات للأسلاك    
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 -  معاییر توصیل أسلاك الكیبل المزدوج المجدول:-  

بالمعیار ھنا ترتیب  یستخدم في الشبكات معیاران لتوصیل كیابل الزوج المجدول ویقصد
  -: وھذان المعیاران ھماالأسلاك داخل الكیبل 

 B 568المعیار   -A              2 568المعیار   -1

لكن من الضروري اختیار معیار واحد فقط على كل الوصلات , وھما متكافئان في العمل 
  .في الشبكة وبخلاف ذلك قد لا تعمل الوصلات بشكل صحیح 

 

 

 - :ي للمعایر نموذج توضیح
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 :  A 568ترتیب الأسلاك الثمانیة داخل الكیبل حسب المعیار   -:تابع 

 

 

 

 : B 568ترتیب الأسلاك الثمانیة داخل الكیبل حسب المعیار  -

 

 

 

ً من یسار الوصلة ناحیة الرؤوس المعدنیة النحاسیة  1مع اخذ الاعتبار أن رقم  ابتداء
 اللون 

 

 

 

 

 

 

  

 

 -:توصیل كیبل العبور معیار 

المعاییر السابقة ھي لتوصیل جھاز الحاسب بمنفذ الشبكة المثبت على الحائط أو للتوصیل 
 Straight( مباشرة مع مفرع الشبكة وھذا ما یعرف بالتوصیل العادي أو المستقیم 

Cable  ( وفي بعض الحالات تكون ھناك حاجة لتوصیل جھازي حاسب آلي مع بعضھما
  .مفرع للشبكة وھذا ما یسمى بوصلة العبور دون وجود 
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  -:  B 568وھذا ترتیب المعیار الثاني 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 -:استخدامات الكبلات 

 

 

 

 

 

 

  

 :رسمة توضیحیة لكیبل العبور 
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 ً  ) . Fiber Optic( كیابل الألیاف البصریة  -:ثالثا

ً من الزج اج أو البلاستیك بسمك تتكون أسلاك الألیاف البصریة من أسطوانة رقیقة جدا
ویكسو ھذا الصمیم كسوة زجاجیة )  Core( تسمى اللیف البصري أو الصمیم , الشعرة 

وأحیانا قد تغطى الكسوة الزجاجیة بطبقة من مادة , مصممة لعكس الضوء على الصمیم 
  .ثم ھذه التركیبة غلاف خارجي بلاستیكي واقي , الكیفلر 

 

 - : 7ملاحظة 

لا یمكنھ نقل الإشارة الضوئیة إلا باتجاه واحد فإنھ لابد من  ) Core( كل لیف بصري 
 .سلك للإرسال وآخر للاستقبال , استخدام سلكین من الألیاف البصریة 

 

 - :للكیابلطرق التوصیل - 

 

 

 

 

  

  

 

Cross-over :-   
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Roll-over :- 

 

 

 

 

 

  

  

 

  -:UTPترتیب الألوان في كوابل الـ  - 

   -:میان وھما ھناك ترتیبان عال

 

 

ھما منظمتان عالمیتان مسئولتان عن تنظیم الألوان في ھذه  TIAو   EIAوالإسمین 
 . الكوابل 

 

 -  ملاحظة:- 
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  - :شاھد الجدول 

 

 

 

 

 

 

 -:بعض الأشكال للألیاف البصریة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مزایا الالیاف الضوئیة والتي لا توجد في غیرھا ومنھا   

ً إلى سرعة إرسال ا -1 ً تصل حالیا  .میجابت في الثانیة  200000لبیانات مرتفعة جدا

 .حمایة عالیة ضد التداخل الكھرومغناطیسي  -2

3-  ً  .معدلات التوھین فیھا منخفضة جدا

ً ضѧد التصѧنت  -4 وذلѧك لأن الإشѧارة فѧي ھѧذه الكیابѧل عبѧارة عѧن , مستوى أمن عالي جدا
   .ائیة نبضات ضوئیة ولا یمر بھا أي إشارات كھرب
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 - : ) عیب الألیاف الضوئیة ( 

مما یعیب على كیابل الألیاف الضوئیة أن تركیبھا وصیانتھا أمر في غایة الصعوبة من 
ً بغیرھا من الأسلاك النحاسیة   .الناحیة التقنیة بالإضافة إلى كلفتھا لمرتفعة قیاسا

 OSIنمودج  -

 

  - : OSI  (Open System Interconnection( نموذج

ارة عن نموذج مكون من سبع طبقات لتمثیل العمل الشبكي وكذلك مرور البیانات ھو عب
وانتقالھا من جھاز إلى آخر في الشبكة ولم یظھر ھذا النموذج على شكل منتج تجاري حتى 

ُ لإغراض التعلیم   . الآن ویستخدم حالیا

 

 .سنقوم بتشبیھ اسلوب العمل ضمن مؤسسة   -:مثال  -

حدھما سعودیة والأخرى اجنبیة ویعمل كل مدیر من المدراء مع لنفرض حالة مؤسستین ا
مترجم ومع قسم سكرتاریة ویستخدم وسیلة إرسال واستقبال خاصة بشركتھ لتراسل مع 
العالم الخارجي وفي ھذا الصیاغ تحتاج المؤسسة السعودیة لشراء احتیاجاتھا التقنیة من 

دیة إرسال طلب شراء إلى المؤسسة المؤسسة الأجنبیة لذا یحتاج مدیر المؤسسة السعو
الأجنبیة ویمر الطلب بمراحل الصیاغة والترجمة والإرسال حتى یصل إلى الشركة 

الأجنبیة حیث یعود ویمر بمراحل الاستقبال والتحضیر قبل أن یصل إلى مدیر المؤسسة 
  .الأجنبیة 
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  :یمكن توضیح المراحل السابقة بالبنیة الطبقیة التالیة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -  ندون من أسلوب العمل السابق الملاحظات التالیة : 

 .تعمل كل طبقة نحو مستقل عن الطبقة التي تسبقھا  -1

مثل حالة ( ندعو أسلوب العمل المشترك الواجب توفره بین إحدى طبقات الأولى  -2
لة السكرتیر في مثل حا( مع نفس الطبقة في البنیة الثانیة ) السكرتیر في المؤسسة السعودیة

اداة ( على اسلوب تخاطب معیاري یتیح لھا التواصل مع الطبقة الأدنى ) المؤسسة الأجنبیة 
 . ندعو ھذا الأسلوب المعیاري بواجھة الطبقة ) . المترجم ( ومع الطبقة الأعلى ) الإرسال 

الإرسال  تعتمد كل طبقة على المعلومات الواردة من الطبقة الأعلى عند قیامھا بعملیة -3
 . وتقوم بإیصال نتیجة العمل إلى الطبقة الأدنى 

تعتمد كل طبقة على المعلومات الواردة من الأدنى عند الاستقبال بإیصال نتیجة العمل  -4
  .إلى الطبقة الأعلى 
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 -  طبقة التطبیقApplication Layer :- 

طة الدخول التي تستخدمھا البرامج في ھذه الطبقة یتم تخاطب التطبیقات مع بعضھا وھي نق
وأھم البروتوكولات التي تعمل , للاستفادة من موارد الشبكة ) OSI(للوصل إلى نموذج 

  -:على ھذه الطبقة ھي  

 

 

 

 

 

 -  طبقة التقدیمPresentation Layer :-  

ة عرض البیانات على الجھاز بعد ترتیبھا وترجمة الصیغ المختلفة حیث یتم في ھذه الطبق
 .تجمیع الحزم لتصبح كاملة وكذلك تشفیر وفك تشفیر البیانات 
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 -  طبقة الجلسةSession Layer :-  

خدمة یھتم ) 22(ھي الطبقة المسئولة عن فتح قناة اتصال بین الأجھزة وتقدم الطبقة حوالي 
 وھي  أكثرھا بكیفیة تبادل البیانات بین الأنظمة وھناك نوعین أساسین لأسلوب نقل البیانات

)TWA (أو ما یسمى  ثنائي الاتجاه)Full Duplex ( و)TWS (احادي الاتجاه )Half 
Duplex ( ففي ھذه الطبقة لا توجد بروتوكولات مستقلة ویطلق على البیانات في ھذه
 . DATAالطبقة اسم 

 -  طبقة النقلTransport Layer :-  

د من خلوھا من الأخطاء وأھم وظیفة ھذه الطبقة ھي نقل البیانات عبر الشبكة والتأك
 البروتوكولات المسئولة عن نقل البیانات ھي 

 

 

 

 

وبروتوكولات ھذه الطبقة تكون مجتمعة مع ) segment(تسمى البیانات في ھذه الطبقة 
یتبع ) IP(بینما  النقلیتبع لطبقة ) TCP(فإن ) TCP/IP(بروتوكولات طبقة الشبكة مثل 

  .الشبكة لطبقة 

 - بكة طبقة الشNetwork Layer :-  

وظیفة ھذه الطبقة ھي وضع العناوین على البیانات إلى عنوان الجھاز المرسل أو المستقبل 
حیث تستخدم بروتوكولات تدعم الاتصال الطرفي مثل اتصال الإنترنت أو الاتصال بین 

 -:وأھم البروتوكولات ھي )  LAN( شبكتین محلیتین 
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 -  طبقة ربط البیاناتData Link Layer :-  

ً مایكون على شكل كیبل  لأن ھذه ( ھي المسئولة عن تعریف الوسیط الناقل والذي غالبا
كذلك تحدید كیفیة الوصول إلى الوسیط ) الطبقة تكاد أن تكون محصورة بالشبكة المحلیة 
)  Ethernet( و )  Token Ring (من خلال البروتوكولات التي تعمل علیھا مثل 

( والجسور )  Switch(الأجھزة التي تعمل على ھذه الطبقة مثل المبدلات ویوجد بعض 
Bridge  ( وھذه الطبقة مقسمة إلى طبقتین فرعیتین وھما:- 

 .وھو عنوان كرت الشبكة ) MAC(التحكم بالوصول إلى الوسائط  -1

 . وظیفتھا ربط ھذه الطبقة بالطبقات العلیا ) LLC(التحكم بالوصلة المنطقیة  -2

  .أثناء تغلیف البیانات ) Frame(ھي المسئولة عن إنشاء الإطار  -

 

 

 -  الطبقة الفیزیائیةPhysical Layer : -  

ھي المسئولة عن وضع البیانات على الكیبل والتحكم في تدفقھا وتحدید نوع الوسیط وتحدید 
  ومن) EMI(نوع الإشارة وكرت الشبكة وتحدید درجة التشویش الكھرومغناطیسي 
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 - تكوین الإطار(تغلیف البیانات (Data Encapsulation :-  
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( WAN ) الشبكات الموسعة 

 

 

 -  انواع التبدیل في الشبكات:-  

باستخدام إحدى تقنیتي , یمكن أن تنتقل البیانات أي جھة بعیدة عبر عدة أنواع من الخطوط 
  - :تبدیل شائعتین 
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 -:تقنیة تبدیل الدارة  -

  

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  

  

  

 -1 

 -2 

3  -  

 -4 
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( IP Address ) العنوان الشبكي 

 

 -  ماھو برتوكول الشبكةIP  وأقسامھ:-  

أي أربع  Octets 4ویمكن تسمیتھ , ویقسم إلى أربعة أقسام ,  Bit 32من  IPیتكون الـ
  -:التالــــي مجموعات ثمانیة لأنھ یقسم إلى ثمان بتات لكل قسم ك

 

 

  -: 1ملاحظة  -

والذي لا یمكن  Physicalالذي یعد  MAC Addressخلاف الـ  Logicalقابل للتغیر 
 ً فھو , لجھاز ما  MACوالـ  IPعلى عنوان الـ Identityویطلق مصطلح . تعدیلھ أبدا

 .المعّرف لجھاز ما 

, طاق الشبكة ما أم لا أنھ ھو الذي یحدد ھل الجھاز الذي یحملھ في ن IPوظائف الـ  -
ً إلى قسمین وھما      -:ویقسم فعلیا

  1- )NP (Network Part  : وھو القسم الأیسر ویجب أن یكون متشابھ لنفس الشبكة
  . 

 2- )HP (Host Part  : وھو یختلف لكل جھاز بالشبكة , وھو القسم الأیمن.  

  

  

 

  -:مثال لتفھم طبیعة الجزئیین  -

ً ( ة شبكات خلویة في بلد ما لو قمنا بأخذ ثلاث شركة , الاتصالات السعودیة ) السعودیة مثلا
وقمنا بأخذ أرقام . على التوالي   079 , 077 , 078: وشبكة أمنیة ومفاتیحھا , الكھرباء

  :عشوائیة لھواتف خلویة كالتالي 
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  -: IPتقسیمات وأنواع الـ  -

مصنفة حسب العدد المطلوب للشبكة وھي ,  HPوالـ  NPھناك تقسیمات وأنواع لـ 
, أي أنھ إذا كان العدد قلیل أو متوسط أو كبیر یمكننا اختیار النوع الملائم لذلك , المختارة 

  :جھاز لاحظ التقسیم  15عنوان لـ  1000فلا یصح أن أنشأ شبكة تستوعب 

 

 

 

 

 -  اذا تم وضع )IP  ( لأي جھاز یطلق علیھ الاسم)Host( 

- اد كیفیة إعد )IP  ( على الأجھزة:-  

 -:على الأجھزة وھي ) IP(ھناك طریقتین لإعداد الـ 

 - ) : Dynamic( تلقائي  -1

 

 

 -) : Static( یدوي  -2

على كل )  IP( یقوم بذلك مدیر الشبكة إذا كانت عدد الأجھزة قلیلة حیث یقوم بتثبیت 
ً )  IP( جھاز ویكون ھذا   .ثابتا
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 -  طریقة معرفة )IP (  وتغییره:- 

ثم الضغط علیھا  My Network Pleasesاذھب على مواضع شبكة الاتصال  -1
 .بزر الفأرة الیمین والذھاب إلى الخصائص 

  .أنقر على الاتصالات المحلي علیھا بزر الفأرة الأیمن والذھاب إلى الخصائص  -2

 . ثم الضغط على زر خصائص )  TCP/IP( تحدید البروتوكول  -3

 . IP Addressتظھر لك نافذة سوف  -4

 -  ملاحظة:-  

 -:الى قسمین  IP Addressیقسم العنوان الشبكي 

       Host IDرقم الجھاز  -1

  Network IDرقم الشبكة  -2

  بت 8حرف   bit   =X.Y.Z.W 32ویكون مكون من 

 

 : Classesالفئـــــات  -

 

 

 

   

 -:ثل م) IP(حدد الفئات ورقم الشبكة ورقم الجھاز من رقم  -
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 -  ملاحظات )IP Address : (-  

-  0 – 127 – 255( لا یمكن أن یبدأ بالأرقام التالیة . ( 

-  على الخانة الأولى ً  .یتم تحدید الفئة بناءا

-  لا یمكن أن یكون جمیع الخاناتIP  ً ( أو )  0.0.0.0(أصفارا
 .النظام  حیث أن ھذه الأرقام محجوزة من)  255.255.255.255

-  رقم الشبكة لابد أن یتكرر على جمیع الأجھزة في الشبكة الواحدة ورقم الجھاز یجب
  .أن یختلف في جمیع الأجھزة في الشبكة الواحدة 

 

  The Subnet Maskقناع الشبكة  -
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 التحویلات بین أنظمة العد المستخدمة في الحاسب

 -:ختلفة ومن أشھر انظمة العد یستخدم الحاسوب العدید من أنظمة العد الم -

 

 

 

 

  

 -  مثال آخر:- 
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Ϳ تم بحمد 
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