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 FOOD PLANTS ENGINEERING    هندسة معامل الاغذٌةالوبدة: 

 ( 2(                عدد السبعبث )  2:         عدد الوحداث النظسٌت ) الجزء النظسي

 أ.م.د. اسعد زحوبى سعٍد الحلفًهدزس الوبدة: 

 جبهعت البصسة  –كلٍت الززاعت  –قسن علوم الاغرٌت 

 : الثامنةالمحاضرة 

 Dehydration  التجفٌف

تحتوو المواوو مغلمويةمعلوونلب ووتلفةوونلالت ءوونلاووالمواوولطل جوو،لوحلوتلووللموللذاوونلذل مالمواوو مغلمويةمعلوونلةمولمو ل ووونل
موعلولونلتووو الب لوونلو ت وونلوةووونلفاوو لمرحلوولطلمواال لوونلاوو،لمواحلولووالموالعلوونل مةووتعالولللواو فوولولجووة لمواوو مغل

حءظلوللاوالموت ونلواوغهلملو الاوالمووذاال ماولفلونلا،لتيةلتللل.مالإذمونلمو ل وونلاوالجوة لمواو مغلتلواالإاولفلونل
مةتعالالجة لملأغةلنلوعغلةوكلوإللانلاذطلاالموالطلم لموالطلوولا هلرةت العلموافت يل مةوتعالوهل.لل وعلب وتل

ل.Dryingبا لنلإذمونلموالطلاالموا مغلمويةمعلنلولوتاءلنل
ءظلملأغةلنل قغلمةتعا هلافوةلموعوو  لموقغلاونلموتاءلنلج لمحغىلمول مععلموقغلانلمواةتعا نلوشوال مةعلوحلللل

 قووووووالمرنلموةوووووفلالمووووووولو ل ال مواوووووو ل ال مول فووووولفل ال مو  اووووولالاووووو،لحءوووووظلوعووووو ل فووووو معلموءلولووووونل موللووووو ل
لعاوووووالموتاءلووووونلب وووووتلملقووووولنلفشووووولللموووت لووووولل موتلاووووو ل.ل مواحلوووووولالموحو ولووووونل مو حووووو يل ملأةوووووالكل موح لووووونل

نل توو الملأغةلونلا ووذهل احتءظونلوفولتلولل قلاتلوللمويةمعلونل ةول نلمولوذال ملأفذلالولاالللؤغالمووتلت قونلموت و
ل موتحلل ل لءلءنلمو ذا(.

جفلوووكلل معووعلبووغهلوتاءلوونلملأغةلوونل مالووووالل لقوونلالذمتلووللموللووونلواووللمالموءقووغلموووةاللحووغىلاوو،لمواو فوولول
لمويةمعلنلتحغغ لااا بنلاالموع ماال جالللل لقنلموتاءلنلمواةتلغانل.

 اغلل مععلالت ءنلوتاءلنلموا مغلمويةمعلنلولوااءءلولمرولنلموتو،لتعتاوغلب وتلووءلولمواو مغلمويةمعلونل اوغىلتلللل
تأث جووللووولوح م هل جوو،لماووللمالتةووتلغيلموفظووليلمواولشوو ل الووهلت اووهلموحوو م هلوووو  هلاولشوو هلب ووتلمويووةمطلمو لوونلم ل

مولوو مطلمو ل ووونلافووهل.لم لموفظووليلغلوو لمواولشوو لمواوولغهلموةوولع نلو ةووللنلمولوو مطلموةووللال ولو قووولفءةووهللحاووالجووةمل
 الووهلتفقوووالموحووو م هلاوووالموولوول لم لمواشووووولولموول ولعلووونلم لموح م لووونلموووتلمويوووةمطلو ةوووللنلموت وووولالم لم شوووعلعل

ل فالذلبا لنلموتاءلنل.للةتعاالجةملموفظليلا،لمالذهلموتاءلنلتحولموتء لغل.
 

 ًبلار٢:  اُشؽٞثخ ك٢ أُٞاد اُـزائ٤خ رٞعذ

٣شرجؾ أُبء ٓغ ثؼغ أٌُٞٗبد الاخشٟ اُز٢ رؤُق أُبدح :  bound moisture السطوبت الوستبطت -1

اُـزائ٤خ ٣ٝغجت ٛزا أُبء أُشرجؾ ػـؾ ثخبس اهَ ٖٓ اُؼـؾ اُز١ ٣ُٞذٙ أُبء اُؾش ٝهذ ٣ٞعذ ٛزا أُبء ك٢ 

 اُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب أُبدح اُـزائ٤خ. الاٗبث٤ت اُشؼش٣خ ٝك٢ ػظ٤ش اُخلا٣ب اٝ ٓشرجؾ ٓغ ثؼغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ
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ٝرٔضَ اُشؽٞثخ أُٞعٞدح ثشٌَ ؿ٤ش ٓشرجؾ ٝرشٌَ اُغضء اٌُج٤ش ٖٓ ٗغجخ اُشؽٞثخ اُز٢  السطوبت الحسة -2

 رؾز٣ٜٞب أُٞاد اُـزائ٤خ.

ٝرطِن ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ أُزٞاصٕ  adsorbed moisture السطوبت الوودصت على الجزٌئبث-3

equilibrium moisture content   ػ٠ِ ٓوذاس اُشؽٞثخ أُٞعٞدح ك٢ أُبدح اُـزائ٤خ ػ٘ذ رؼشػٜب ا٠ُ

ٛٞاء ك٢ دسعخ ؽشاسح صبثزخ ٣ٌٖٝٔ ه٤بط ٛزا أُوذاس رؾذ ظشٝف ٓخزِلخ ٖٓ اُؾشاسح ٝاُشؽٞثخ ٝاُزؼج٤ش ػ٘ٚ 

ُؾشاسح ثخؾ ث٤ب٢ٗ ٣ج٤ٖ ه٤ٔخ ٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ ك٢ أُبدح ٝسؽٞثخ اُغٞ اُز١ ٣ؾظَ ك٤ٚ اُزٞاصٕ ٓغ دسعبد ا

ٝرؼزجش دساعخ ٛزٙ أُ٘ؾ٤٘بد ٜٓٔخ لاٜٗب رؾذد   sorption isothermأُخزِلخ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزا اُخؾ اُج٤ب٢ٗ 

 اهَ ٓوذاس ٖٓ اُشؽٞثخ أٌُٖٔ ٝعٞدٛب ك٢ أُبدح اُـزائ٤خ رؾذ رِي اُظشٝف.

 مراحل التجفٌف

:ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٣زجخش هغْ ٖٓ اُشؽٞثخ ا٠ُ إ رظَ ا٠ُ ؽبُخ  settling down مرحلة التوازن -1

 اُزٞاصٕ ث٤ٖ أُبدح اُـزائ٤خ اُظِجخ ٝاُٜٞاء ٝإ ٓوذاس اُشؽٞثخ أُضاُخ ه٤ِِخ عذا .

: ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٣جو٠ عطؼ أُبدح اُـزائ٤خ ٓشجغ   constant rate period مرحلة التبخر الثابت -2

َ أُبء ٖٓ اُذاخَ ا٠ُ اُغطؼ ٣ٝزْ رُي ثبصاُخ ثخبس أُبء أُزٌٕٞ ػجش ؿشبء ؽ٤ش ٣٘زو B – Cثبُشؽٞثخ 

اُٜٞاء أُلآظ ُِغطؼ ٖٝٓ صْ ا٠ُ ر٤بس اُٜٞاء أُغزؼَٔ ُِزجخ٤ش ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٣ٌٕٞ ٓوذاس ٓب٣ضاٍ ٖٓ 

ُٔؼذٍ ٣ٝزٞهق اُشؽٞثخ ٖٓ اُغطؼ ٓغب٣ٝب ُٔوذاس اُشؽٞثخ اُز٢ رشرلغ ٖٓ أُبدح اُـزائ٤خ ا٠ُ اُغطؼ ٝث٘لظ ا

ٓؼذٍ اُزجخش ػ٠ِ ٓؼذٍ اٗزوبٍ اُؾشاسح ُِغطؼ اُز١ ٣زْ رغل٤لٚ ٝإ ٓؼذٍ اٗزوبٍ اٌُزِخ ٣ٞاص١ ٓؼذٍ اٗزوبٍ 

 اُؾشاسح ُٝزا كبٕ دسعخ ؽشاسح اُغطؼ رجو٠ صبثزخ .

 ٣ؾغت ٓؼذٍ اُزغل٤ق اُضبثذ:

   
      

  
 

Rc:  . ده٤وخ(ٓؼذٍ اُزغل٤ق اُضبثذ )ًـْ ٓبء/ًـْ ٓبدح عبكخ 

Wo)أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ الاثزذائ٢ )ًـْ ٓبء /ًـْ ٓبدح طِجخ : 

Wc)أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾشط )ًـْ ٓبء /ًـْ ٓبدح طِجخ : 

tc)صٖٓ اُزغل٤ق ثٔؼذٍ صبثذ )ده٤وخ: 

          : ٝك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ر٘خلغ عشػخ اٗزوبٍ اُشؽٞثخ ا٠ُ اُغطؼ falling rate  مرحلة التبخر المتنازل -3

C –E  ُٝزا كبٕ اُغطؼ ٣جذأ ثبُغلبف ٣ٝطِن ػ٠ِ ٓوذاس اُشؽٞثخ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ اُؾشط

ٝرغزٔش اُؼ٤ِٔخ ٝرشكغ دسعخ ؽشاسح اُغطؼ ا٠ُ دسعخ اُؾشاسح اُغبكخ ُِٜٞاء. ٣ٌٕٝٞ اُٞهذ اُلاّٝ لاعشاء ٛزٙ 

 اًجش عضء ٖٓ ٝهذ رغل٤ق أُبدح اُـزائ٤خ ا٢ٌُِ.أُشؽِخ 

 ق أُز٘بهض:٣ؾغت ٓؼذٍ اُزغل٤
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tf: (ده٤وخ) ٓز٘بهضٔؼذٍ صٖٓ اُزغل٤ق ث. 

 ٣ٝؾغت اُضٖٓ ا٢ٌُِ ُِزغل٤ق ًبلار٢:

  
      

  
 

   

  
   

  

 
  

W ًٕـْ ٓبء /ًـْ ٓبدح طِجخ(:أُؾزٟٞ اسؽٞث٢ أُزٞاص(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% ػ٠ِ اعبط سؽت ا٠ُ  70ٓغلق ٗلن طْٔ ُزغل٤ق اٗظبف اُزلبػ ٖٓ ٓؾزٟٞ سؽٞث٢ اثزذائ٢  مثال: 

% ػ٠ِ اعبط سؽت . اٝػؼ ٓ٘ؾ٠٘ اُزغل٤ق اُزغش٣ج٢ ُِٔ٘زظ إ أُؾزٟٞ  5ٓؾزٟٞ سؽٞث٢ ٜٗبئ٢ 

دهبئن اعز٘زظ صٖٓ اُزغل٤ق  5% ػ٠ِ اعبط سؽت ٝصٖٓ ٓؼذٍ اُزغل٤ق اُضبثذ ٛٞ  25اُشؽٞث٢ اُؾشط 

 ِٔ٘زظ ، اكزشع إ أُ٘زظ ٣ضٕ ا ًـْ.ا٢ٌُِ ُ

 ٗؾٍٞ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ٖٓ ػ٠ِ اعبط سؽت ا٠ُ ػ٠ِ اعبط عبف ًٝبلار٢:
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 اُضٖٓ ا٢ٌُِ ُٔؼذٍ اُزغل٤ق أُز٘بهض ٛٞ:

   
   

  
   

  

 
  

      

   
  (

     

      
)            

T=5+1.54=6.54 min. 

 spray drying التجفٌف بالرش

ثبُزجخ٤ش ٖٓ عطؼ ٓبء ؽش داخَ ؿشكخ اُزغل٤ق رزؾشى هطشاد اُـزاء اُغبئَ ٣ٌٕٞ ٓؼذٍ اُزغل٤ق ك٤ٜب ٓؾذدا 

خلاٍ اُٜٞاء أُغخٖ ٣ٝؤد١ رُي رـ٤ش ُؾبُخ أُبء ٖٓ ػ٠ِ عطؼ اُوطشح ا٠ُ ثخبس ، ٣ؾَٔ ثخبس أُبء ٖٓ 

عطؼ عطؼ اُوطشح ثؼ٤ذا ثٞعبؽخ اُٜٞاء أُغخٖ ٣زؾذد ٓؼذٍ اُزغل٤ق اُضبثذ ثبٗزوبٍ اُؾشاسح ٝاٌُزِخ ٖٓ ػ٠ِ 

 اُوطشح .

  
      

 

           
 

      
        

         
 

ًضبكخ اُغبئَ )ًـْ/ّ   
3

  ٤ًِٞعٍٞ/ًـْ ٓبء( ، : اُؾشاسح اٌُبٓ٘خ ُِزجخ٤ش )  (، 
: اُوطش الاثزذائ٢ ُِوطشح  

: ٓؼبَٓ اُزٞط٤َ اُؾشاس١ ُِٜٞاء )ٝاؽ/ّ.  )ّ(، 
o

اُٜٞاء ): دسعخ ؽشاسح   ّ( ، 
o

: دسعخ اُؾشاسح   ّ( ، 

اُشؽجخ )
o

: ًضبكخ أُ٘زظ اُغبف )ًـْ/ّ  ّ( ، 
3

، )  
:   : هطش اُوطشح ػ٘ذ أُخزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾشط )ّ( ،  

: أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُٜ٘بئ٢ )ًـْ ٓبء /ًـْ ٓبدح   أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾشط )ًـْ ٓبء /ًـْ ٓبدح طِجخ( ، 

دسعخ اُؾشاسح ث٤ٖ اُٜٞاء ٝأُ٘زظ ): ٓزٞعؾ     طِجخ( ، 
o

 ، )ّ 

 120% ثبعزخذاّ ٛٞاء ٓغخٖ ؽشاسرٚ  14رغلق ٓ٘زغبد ٓشًضح ثبُشػ ا٠ُ ٓؾزٟٞ سؽٞث٢ ٜٗبئ٢  مثال:

ًـْ/ّ 1000% ، ًضبكخ اُغبئَ أُشًض  7دسعخ ٓؤ٣خ ٝسؽٞثزٚ اُ٘غج٤خ 
3

ًـْ/ّ 1250ًٝضبكخ أُ٘زظ أُغلق  
3
 

ًـْ ٓبء / ًـْ ٓ٘زظ ، ٝهطش اُغض١ء  0.45. اٝػؾذ اعٜضح اُلظَ إ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾشط ُِٔ٘زظ ٛٞ 

٤ٌٓشٝٓزشا . اُؾشاسح اٌُبٓ٘خ ُِزجخ٤ش خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ػ٠ِ أُؼذٍ  45ػ٘ذ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾشط ٛٞ 

 120ش ُِوطشح اُز١ ٣غب١ٝ ٤ًِٞعٍٞ/ًـْ ؽذد صٖٓ اُزغل٤ق ُِٔ٘زظ ث٘بءا ػ٠ِ اًجش هط 2150اُضبثذ 

 ٓئ١ٞ. 57.1اُؾشاسح اُشؽجخ ُِٜٞاء سعخ د ٓب٣ٌشٝٓزش.
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          (       )

 
     

                  
 

    (       )                       

              
         

 freeze drying التجفٌف بالتجمٌد

 ٣ٝؾغت صٖٓ اُزغل٤ق ثبُزغ٤ٔذ ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:

  
    

 

                
 (  

  

   
) 

: اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ )ًـْ/ًـْ . ٍٓٞ(  : دسعخ اُؾشاسح أُطِوخ )ًِلٖ( ،   عٔي ؽجوخ أُ٘زظ )ّ( ،  :

:اُؾغْ اُ٘ٞػ٢ ُِٔبء )ّ  ،
3

:ػـؾ اُجخبس ُِٜٞاء ػ٘ذ   : ػـؾ اُجخبس ُِضِظ )ثبعٌبٍ( ،   /ًـْ ٓبء( ، 

: ٓؼبَٓ اٗزوبٍ اٌُزِخ )ًـْ.ٍٓٞ/صب.ّ  عطؼ اُزٌض٤ق )ثبعٌبٍ( ، 
2

: صبثذ اُـبصاد اُؼبّ ٣غب١ٝ  .ثبعٌبٍ( ، 

8314.41ّ (
3

: ٓؼبَٓ الاٗزشبس )ّ .ثبعٌبٍ/ًـْ.ٍٓٞ.ًِلٖ( ، 
2

 ب( ./ص

عْ كٞم ُٞػ ٓغخٖ  ٣2غلق عبئَ هٜٞح ٓشًض ثبُزغ٤ٔذ ػٖ ؽش٣ن ٝػغ ؽجوخ ٓغٔذح ٖٓ أُ٘زظ عٌٜٔب  مثال:

ٓئ١ٞ ، ٣زؾون  30ٓئ١ٞ هجَ ٝػؼٚ كٞم اُِٞػ أُغخٖ ر١ دسعخ ؽشاسح  75-، عٔذ أُ٘زظ ا٤ُٝب ا٠ُ 

اُخٞاص  ٓئ١ٞ . ه٤غذ 65-ثبعٌبٍ ٓغ دسعخ ؽشاسح رٌض٤ق  38.11اُزغل٤ق ثبُزغ٤ٔذ ك٢ ؿشكخ ػ٘ذ ػـؾ 

10× 2أُطِٞثخ ُٞطق اُؼ٤ِٔخ ث٘ظبّ رغش٣ج٢. اٗزشبس٣خ اٌُزِخ 
-3

 ّ
2

 1.5/صب ٝٓؼبَٓ اٗزوبٍ اٌُزِخ 

ًـْ.ٍٓٞ/صب.ّ
2

ًـْ/ّ 1400% ًٝضبكخ أُ٘زظ اُغبف  40ثبعٌبٍ. أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ الا٢ُٝ ُِٔشًض  
3

. اؽغت  

 .18ثبعٌبٍ ٝاُٞصٕ اُغض٣ئ٢  0.5اُجخبس ُِٜٞاء ػ٘ذ اُزٌض٤ق ـؾ ػ صٖٓ رغل٤ق أُ٘زظ.

الا٢ُٝ ُِٔ٘زظ ًٝضبكخ أُ٘زظ اُغبف . أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾغْ اُ٘ٞػ٢ ُِٔبء ٣ؾغت ٖٓ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ 

 ػ٠ِ اعبط عبف ٣غب١ٝ:
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 انواع المجففات 

  cabinet dryer المجففات الصندوقٌة -1

٣زٌٕٞ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ٖٓ ط٘ذٝم ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػذح طٞا٢ٗ ٣ٞػغ ػ٤ِٜب اُـزاء ثشٌَ ؽجوخ سه٤وخ 

ٓئ١ٞ  93ثغٔي ثؼؼخ ع٘زٔشاد ، آب اُٜٞاء اُؾبس ك٤أر٢ ٖٓ ٓغخ٘بد ثخبس٣خ اٝ ًٜشثبئ٤خ ك٢ دسعخ ؽشاسح 

 ّ/ده٤وخ . 150 – 300ٝثغشػخ رزشاٝػ ث٤ٖ  

ًِلزٚ ه٤ِِخ ٝؽغٔٚ طـ٤ش ٣ٝغزؼَٔ ُزغل٤ق اُخؼشٝاد ٝاُلٞاًٚ ٝهذ ٣ٔزبص ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ثبٕ 

 عبػخ. 12 – 10رغزـشم ك٤ٚ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ٖٓ 
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 tunnel dryer مجففات النفق-2

ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ٣شجٚ أُغللبد اُظ٘ذٝه٤خ الا اٜٗب اًجش ؽغٔب ٣ٝٞػغ اُـزاء ػ٠ِ طٞا٢ٗ ك٢ ػشثبد 

 رٔزبص ٛزٙ أُغللبد ثبٜٗب ٓشٗخ ٝراد ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ عشػخ اُزغل٤ق ٝرغبٗظ اُـزاء أُغلق. ٓزؾشًخ .

 رظ٘ق ٛزٙ أُغللبد ؽغت ارغبٙ اُٜٞاء اُؾبس ٓبث٤ٖ اُظٞا٢ٗ ٖٝٓ خلاُٜب ًٝبلار٢:

  parallel flow dryers مجففات النفق المتوازٌة -1

ٖٓ اُغبٗت الاخش ، ٖٝٓ ٓضا٣ب ٛزا اُ٘ظبّ إ اُٜٞاء اُؾبس ٣ذخَ اُٜٞاء ٝاُـزاء ٖٓ عبٗت ٝاؽذ ٣ٝخشط الاص٘بٕ 

 ٣لآظ اُـزاء اُشؽت ٣ٝجشد ٖٓ اُغبٗت الاخش ث٘لظ اُٞهذ اُز١ ٣غزٌَٔ اُـزاء رغل٤لٚ.

 

  counter current flow dryers مجففات النفق المتعاكسة الجرٌان -2

ؼبًظ ٝخلاٍ اُزغل٤ق ٣زؾشى اُـزاء ٝاُٜٞاء ٣ذخَ اُٜٞاء ك٢ ٛزٙ أُغللبد ٖٓ عبٗت ٝاُـزاء ٖٓ اُغبٗت أُ

ٓئ١ٞ ك٢ ثذا٣خ اُزغل٤ق صْ ٣٘ز٢ٜ ا٠ُ دسعبد ؽشاسح  48.9 – 37.8اُز١ ٣ٌٕٞ ثذسعخ ؽشاسح رشاٝػ ث٤ٖ 

ٓئ١ٞ هشة اُٜ٘ب٣خ ك٢ خؾ اُزغل٤ق . ٣ٔزبص ٛزا اُ٘ٞع ثبٗٚ ػ٠ِ ًلبءح ػب٤ُخ ٖٓ  76.7 – 65.6اػ٠ِ ثؾذٝد 

 ُغ٤طشح ػ٠ِ اُؼ٤ِٔخ كبٗٚ ٣ؤد١ ا٠ُ ؽشم اُـزاء.اُزغل٤ق ، ٌُٖٝ ارا ُْ رشاػ٠ ا

 

  mixed tunnel dryers مجففات النفق المزدوجة -3

ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ٣زْ ٓضط أُزٞاص١ ٓغ أُزؼبًظ اٝ أُزؼبًظ ٓغ أُزٞاص١ ك٢ ػ٤ِٔخ رغل٤ق 

ٝاؽذح. كل٢ اُزغل٤ق أُزٞاص١ / أُزؼبًظ اُشبئغ الاعزؼٔبٍ رزْ الاعزلبدح ٖٓ اُغشػخ اُؼب٤ُخ ُِزغل٤ق ك٢ 

 بٗت الاخش )أُزؼبًظ(.ٖٓ اُغاُجذا٣خ ثٞاعطخ )أُزٞاص١( ٖٝٓ صْ ػٔبٕ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ؿزاء عبف 
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 kiln dryers مجففات القمائن -3

٣زٌٕٞ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ٖٓ ث٘بء ر١ ؽبثو٤ٖ ، اُطبثن اُؼِٞة رزٌٕٞ اسػٚ ٖٓ ششائؼ خشج٤خ ع٤ٌٔخ 

ٓشطٞكخ ٓغ ثؼؼٜب ؽ٤ُٞب رزخِِٜب كزؾبد ػ٤وخ ، آب ٛٞاء اُزغل٤ق اُغبخٖ ك٤زُٞذ ٖٓ ٓٞهذ اٝ عخبٕ ٣ٞػغ 

اُؾَٔ صْ ٣ذخَ ٖٓ خلاٍ اُلزؾبد ك٢ اسع اُطبثن اُغل٢ِ ؽ٤ش ٣شرلغ ٛزا اُٜٞاء ا٠ُ الاػ٠ِ ثٞاعطخ ر٤بساد 

 – 6اُخشج٤خ ا٠ُ اُـزاء اُز١ كٞكٜب ٝاُز١ ٣وِت ث٤ٖ ٝهذ ٝاخش ُؾ٤ٖ ٜٗب٣خ اُزغل٤ق. ٝهذ اُزغل٤ق ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

 عبػبد ، ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ًلبءرٚ ه٤ِِخ ٝػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ثط٤ئخ ٝاُغ٤طشح ػ٤ِٜب ٓؼذٝٓخ. 8

 spray dryers مجففات الرذاذ -4 

ادخبٍ أُبدح اُـزائ٤خ ثشٌَ سرار ا٠ُ داخَ ؿشكخ اُزغل٤ق ؽ٤ش رزؼشع اعضاء أُبدح اُـزائ٤خ ا٠ُ ٛٞاء ٣زْ  

ؽبس ، ك٤زْ رجبدٍ ؽشاس١ ث٤ٖ اعضاء أُبدح اُـزائ٤خ ٝاُٜٞاء اُؾبس ك٤زجخش أُبء ٣ٝشرلغ ا٠ُ الاػ٠ِ ؽ٤ش ٣٘وَ 

 صاُخ ٛزٙ الاثخشح.ٓغ اُٜٞاء اُؾبس ا٠ُ اُخبسط ثٞاعطخ اعٜضح خبطخ ٓٞػٞػخ ك٤ٜب لا

ػبِٓخ ثبُؼـؾ ٝك٤ٜب ٣زْ ػخ أُبدح   ٣atomizersزْ ر٣ٌٖٞ اُشرار ك٢ ٛزٙ أُغللبد ثبعزؼٔبٍ ثخبخبد 

ًـْ/عْ 34.16 – 24.4اُـزائ٤خ رؾذ ػـؾ ػب٢ُ ٣زشاٝػ ث٤ٖ 
2

خلاٍ كزؾخ طـ٤شح ٣ٝٞعذ رؼشط هجَ اُلزؾخ  

 ثغجت اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ ُِغبئَ ك٤زٌٕٞ اُشرار.
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ٓغللبد اُشرار آب إ رٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞع أُزٞاص١ ٝاُز١ رغ٤ش ك٤ٚ أُبدح اُـزائ٤خ ثشٌَ ٓزٞاص١ ٓغ اُـزاء 

 اُغبخٖ ٝٛٞ ػ٠ِِ صلاصخ اٗٞاع:

 الوجففبث الافقٍت ذاث التٍبز الوستقٍن . -أ

 الوجففبث العوودٌت ذاث التٍبز الوستقٍن. -ة

 الوجففبث ذاث التٍبز الدواز. -ج

صب٤ٗخ  ٣ٝ٘زظ ػٖ ٛزا اُ٘ٞع  10 – 3ٖٓ ٤ٔٓضاد ٛزٙ الاعٜضح ثبٕ ٝهذ اُزغل٤ق ك٤ٜب هظ٤ش عذا ار ٣زشاٝػ ٖٓ 

 ٗذ اُزغل٤ق عض٣ئبد ؿزائ٤خ طـ٤شح عذا.

 اٝ ٓغللبد اُشرار اُز٢ ٣غ٤ش ك٤ٜب اُٜٞاء ٖٓ الاعلَ ٝػٌظ ع٤ش أُ٘زٞط اُغبهؾ .
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 belt - trough dryers   المجففات الحوضٌة -5

ّ . ٣ٜجؾ اُـزاء ٖٓ  1.2ّ ٝػشع  ٣3ؾز١ٞ ٛزا أُغلق ػ٠ِ ؽضاّ كٞلار١ ٓشجي ٌٕٓٞ ٖٓ ؽٞع ثطٍٞ 

عبٗت ٝاؽذ ٖٓ أُغلق ثؼذٛب ٣زْ رغل٤لٚ ثٞاعطخ ر٤بس ٖٓ اُٜٞاء اُغبخٖ ٣ذخَ ٖٓ اعلَ أُغلق ٓزغٜب ا٠ُ 

ك٤زؾشى ثظٞسح ٓغزٔشح ث٤٘ٔب رجو٠ أُبدح اُـزائ٤خ رزوِت الاػ٠ِ ٓبسا ٖٓ خلاٍ اُؾضاّ ٝاُـزاء . آب اُؾضاّ 

ثبعزٔشاس ٓؼشػخ ع٤ٔغ اعضائٜب ا٠ُ اُزغل٤ق ٝثؼذ رُي رخشط ٖٓ اُغبٗت الاخش ٗز٤غخ ا٤َُٔ اُو٤َِ أُٞعٞد 

 ك٢ رظ٤ْٔ أُغلق.

ذد ٝاُز٢ كو  ٣dehydrofrozenغزؼَٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ُزغل٤ق ثؼغ اُخؼشٝاد أُغللخ /أُغٔذح 

% ٖٓ سؽٞثزٜب هجَ اُزغ٤ٔذ ، آب اُلٞاًٚ كلا رغلق ثبُٔغللبد اُؾٞػ٤خ ُغُٜٞخ كوذٛب ُغضء ٖٓ عٌش٣برٜب  50

ٓٔب ٣غؼِٜب رِزظن ػ٠ِ ثؼؼٜب ٝثبُزب٢ُ رؤصش عِجب  ػ٠ِ رغل٤لٜب ٝرلوذ ُٜٞٗب ػ٠ِ دسعبد اُزغل٤ق اُؼب٤ُخ.آب 

 5ؾشاسح اُؼب٤ُخ ر٘خلغ سؽٞثخ اُخؼشٝاد ا٠ُ دسعخ ٓئ٣ٞخ ٝثٞاعطخ ٛزٙ اُ 135دسعخ ؽشاسح اُٜٞاء كزجِؾ 

 % ثلزشح ص٤٘ٓخ رظَ ا٠ُ عبػخ. 7 –

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  fluidized bed dryers مجففات الطبقة الممٌعة -6

رؼزجش ٛزٙ أُغللبد رؾ٣ٞشا ُِٔغللبد اُؾٞػ٤خ ؽ٤ش ٣ذخَ اُٜٞاء اُغبخٖ ٖٓ خلاٍ طل٤ؾخ ٓضوجخ ٓزغٜب ا٠ُ 

ٝثغشػخ ٓؼ٤٘خ ثؾ٤ش ٣شكغ اُـزاء ه٤ِلا ٝثبُٞهذ ٗلغٚ ٣ؼَٔ ٛزا اُٜٞاء ػ٠ِ دكغ الاػ٠ِ ٓبسا ٖٓ خلاٍ اُـزاء 

 اُـزاء ٖٓ ثذا٣خ دخُٞٚ ا٠ُ ٜٗب٣خ خشٝعٚ ٖٓ أُغلق ك٤ظٜش اُـزاء ٣زؾشى ٝٛٞ ثشٌَ ٓبئغ.

٣غزؼَٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد لاٜٗبء رغل٤ق اؿز٣خ عجن ٝإ عللذ ثظٞسح عضئ٤خ ثطشم اخشٟ. ٣ٔزبص ٛزا 

 ٖ أُغللبد ثبٗٚ ثغ٤ؾ اُزظ٤ْٔ ٣ٝؼٖٔ رٞص٣غ اُؾشاسح ؽٍٞ اُـزاء ثشٌَ ٓزغبٗظ.اُ٘ٞع ٓ
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 air lift dryers مجففات الرفع بالهواء -7

٣غزؼَٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ُخلغ سؽٞثخ ثؼغ الاؿز٣خ اُز٢ عجن ٝإ عللذ ثطشم اخشٟ ، ؽ٤ش 

رظجؼ ؽج٤جبد أُبدح اُـزائ٤خ ك٢ ٓغشٟ اُٜٞاء اُظبػذ ك٢ اٗجٞة ػ٤ن ؽ٤ش رغق ثغشػخ ُزٔبعٜب اُغ٤ذ ٓغ 

ر١ هطش ٝاعغ ؽ٤ش  cycloneاُٜٞاء ٝثؼذ اُزغل٤ق ٣ذخَ اُٜٞاء ٓغ أُبدح اُـزائ٤خ أُغللخ ا٠ُ داخَ ٓخشٝؽ 

ػ٘ذٙ رٜجؾ عشػخ اُٜٞاء ا٠ُ اُذسعخ اُز٢ رغٔؼ ُؾج٤جبد أُبدح اُـزائ٤خ أُغللخ ثبٕ رظطذّ ثبُغذاس ٝرغوؾ صْ 

 رزغٔغ ٝر٘زوَ ثٞاعطخ ؽضاّ ٗبهَ ، ث٤٘ٔب اُٜٞاء اُشؽت ٣خشط ٖٓ الاػ٠ِ.

  foam mat dryers مجففات الحصر الرغوٌة -8

٤ق اُؼظ٤ش اٝ اُغٞائَ أٌُضلخ ثؼذ إ ٣ؼَٔ ٜٓ٘ب سؿٞح صبثزخ رلشػ ثشٌَ ؽجوخ رشَٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ رغل

سه٤وخ صْ ٣ٔشس ػ٤ِٜب اُٜٞاء اُغبخٖ ُزغل٤لٜب. ٣زْ رؾؼ٤ش ٛزٙ اُشؿٞح ٖٓ اُـزاء ثٞاعطخ خلاؽ ٣ؼخ ثٚ ؿبص 

اُغبخٖ  ٝٓضجذ ُِشؿٞح ػ٘ذ اُؼشٝسح ثؼذٛب ر٘شش ٛزٙ اُشؿٞح أُؾؼشح ػ٠ِ طٞا٢ٗ ٓضوجخ صْ رغلق ثبُٜٞاء

 ٣زجؼٜب عؾن أُغلق ا٠ُ ٓغؾٞم ٗبػْ.

 bin dryers المجففات الخابٌة -9

رغزؼَٔ ٛزٙ أُغللبد اػز٤بد٣ب ك٢ اعزٌٔبٍ رغل٤ق اُخؼشٝاد ثؼذ إ اٗزضع ٜٓ٘ب اُغضء الاًجش ٖٓ اُشؽٞثخ 

ٛزٙ % ٝ 6 – 3% ا٠ُ  15 – 10ك٢ ٓغللبد اخشٟ ًٔغللبد اُ٘لن ٓضلا ك٢ٜ رؼَٔ ػ٠ِ خلغ سؽٞثزٜب ٖٓ 

عبػخ  36اُؼ٤ِٔخ رغزـشم  .
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  single-belt conveyor dryerالمجفف ذو الحزام الناقل المفرد  -10

٣ٝغزخذّ ثشٌَ ٝاعغ ك٢ ٓؼبَٓ الاؿز٣خ ُزغل٤ق الاؿز٣خ ثبُطش٣وخ أُغزٔشح . ػ٘ذٓب ٣ذخَ اُـزاء ا٠ُ اُؾضاّ 

. اُٜٞاء ٓغخٖ ؽغت اُذسعخ اُؾشاس٣خ اُ٘بهَ كبٗٚ ٣زؾشى ثجط٢ء ك٢ أُغلق ٤ُؾون صٖٓ اُزغل٤ق أُطِٞة 

أُطِٞثخ ثٞاعطخ ٓجبدلاد ؽشاس٣خ اٝ ٓخِٞؽ ٓغ ؿبصاد اؽزشام ٖٓ هٞد ٗظ٤ق ٣ٝذكغ ٓجبششح كٞم اٝ رؾذ 

اُـزاء . ُٝـشع ثوبء اُـزاء كزشح اؽٍٞ ٣غزخذّ ٓغلق ٓزؼذد الاؽضٓخ اُ٘بهِخ ٓضلا صلاس اؽضٓخ رذٝس ك٢ 

 ارغبٛبد ٓزؼبًغخ.

 

 

  rotary dryersدوارة المجففات ال -11

ٝرٌٕٞ ٓؾِوخ داخَ  ٝرغش١ أُٞاد اُـزائ٤خ ك٤ٚ ثلؼَ اُغوٞؽرذٝس ثط٢ء  ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ اعطٞاٗخ ؽ٣ِٞخ ٓبئِخ

الاعطٞاٗخ . اُٜٞاء ٓغخٖ ؽغت اُذسعخ اُؾشاس٣خ أُطِٞثخ ثٞاعطخ ٓجبدلاد ؽشاس٣خ اٝ ٓخِٞؽ ٓغ ؿبصاد 

ٝلا٣ٌٖٔ إ رٞػغ ك٢ ٛزا  ٓجبششح كٞم اٝ رؾذ اُـزاء .اؽزشام )اُـبص اُطج٤ؼ٢( ٖٓ هٞد ٗظ٤ق ٣ٝذكغ 

أُغلق ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ الاؿز٣خ لاٗٚ ٣غجت ُٜب رِلب ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب ثغجت الاؽزٌبى ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ خلاٍ اُؾشًخ ك٢ 

  الاٗجٞة.ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ٣ٌٕٞ عؼشٙ اهَ اّ ٓغللبد اُؾضاّ اُ٘بهَ.
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 drum dryers ثانٌا: المجففات الاسطوانٌة

رغزؼَٔ ٛزٙ أُغللبد ُزغل٤ق اٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ الاؿز٣خ اُغبئِخ اٝ أٌُضلخ ؽ٤ش رزْ اُؼ٤ِٔخ ثغٌت اُـزاء ػ٠ِ 

اُغطؼ اُخبسع٢ ُلاعطٞاٗخ اُذٝاسح ٝاُجط٤ئخ اُؾشًخ ٣ٝزْ رغل٤ق اُـزاء ثذٝسح ٝاؽذح ثؼذٛب ٣وشؾ اُـزاء 

 . docter bladeأُغلق ثٞاعطخ ع٤ٌٖ خبطخ رغ٠ٔ 

الاعطٞاٗخ ثٞاعطخ اُجخبس ٖٓ اُذاخَ ٣ٝٔزبص عطؾٜب اُخبسع٢ ثبٗٚ عش٣غ اُزٞط٤َ اُؾشاس١ ٝإ  رغخٖ

اُلزشح اُض٤٘ٓخ اُز٢ ٣غزـشهٜب اُـزاء ُؾ٤ٖ اعزٌٔبٍ رغل٤لٚ رزشاٝػ ث٤ٖ صب٤ٗز٤ٖ ا٠ُ ػذح دهبئن. ٝٛ٘بُي ٗٞػبٕ 

 ٖٓ أُغللبد الاعطٞا٤ٗخ:

 . double drumأُغللخ الاعطٞا٤ٗخ أُضدٝعخ  -single drum   2أُغللخ الاعطٞا٤ٗخ أُ٘لشدح  -1

إ رـز٣خ الاعطٞاٗخ أُ٘لشدح ٣زْ ٖٓ الاعلَ ثٞاعطخ رٔبط الاعطٞاٗخ ٓغ اُـزاء ك٢ ؽٞع اُـزاء ٝآب 

أُضدٝعخ كبٕ اُـزاء ٣غٌت ػ٤ِٜب ٖٓ الاػ٠ِ اٝ ٖٓ الاعلَ. آب أُغبكخ ث٤ٖ الاعطٞاٗز٤ٖ كزؾذد ثٞاعطخ 

ٞثخ. ٣ٔزبص اُزغل٤ق الاعطٞا٢ٗ ثبٗٚ ه٤َِ اُزٌب٤ُق ٝإ الاعزلبدح ٓ٘ٚ رغبس٣ب ٓؾظٞسح اُطجوخ أُغللخ أُطِ

 ٓئ١ٞ ًبُجطبؽب. 121ػ٠ِ الاؿز٣خ اُز٢ لارزبصش ًض٤شا ثبُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٓضَ دسعخ ؽشاسح 

ك٢ٜ رغزؼَٔ ُزغل٤ق الاؿز٣خ ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ٝاؽئخ آب أُغللبد الاعطٞا٤ٗخ اُز٢ رؼَٔ رؾذ اُزلش٣ؾ 

 ٌُٜٞٗب شذ٣ذح اُؾغبع٤خ ُِؾشاسح ًبُؾ٤ِت ٝأُٞص ٝػظ٤ش اُلٞاًٚ.
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 dryers  vacuum ثالثا : مجففات الضغط المنخفض

رٔزبص ٛزٙ أُغللبد ثوبث٤ِزٜب ػ٠ِ اٗزبط ٗٞػ٤خ ػب٤ُخ ٖٓ الاؿز٣خ أُغللخ ٌُٜٝٞٗب ؽش٣وخ ٌِٓلخ ك٢ٜ رغزؼَٔ 

ٛزٙ اُزٌب٤ُق. آب عشػخ اصاُخ اُشؽٞثخ ٖٓ اُـزاء كزؾذد ثٔوذاس اُزلش٣ؾ كوؾ ُلاؿز٣خ اُز٢ رؾشص اعؼبسٛب ٓضَ 

 ٝدسعخ اُؾشاسح أُٞعٞدح ك٢ أُغلق ٢ٛٝ ػ٠ِ صلاصخ اٗٞاع:

  vacuum shelf dryers مجففات الرفوف المفرغة -1

رلش٣ؾ ٣زٌٕٞ ٛزا أُغلق ٖٓ ط٘ذٝم ر١ سكٞف ٓغٞكخ ٣ذٝس ك٢ داخَ ؽ٤برٚ ثخبس اٝ ٓبء اٝ ص٣ذ ؽبس ٣ؼبدٍ 

ٓئ١ٞ ٝأُغؾٞم اُ٘برظ ٣ظجؼ ٓ٘لٞشب  38ِْٓ صئجن ٝاهَ ، ٣لوذ اُشؽٞثخ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح اهَ ٖٓ  8ٓوذاسٙ 

 ٝه٤ٔزٚ اُـزائ٤خ ػب٤ُخ ٝعش٣غ اُزششة ثبُٔبء.

  continuous vacuum belt dryers مجففات الحزام المستمر المفرغة -2

ّ 16.8× 3.7رغزؼَٔ ٛزٙ أُغللبد ُزغل٤ق ػظ٤ش اُلٞاًٚ ٝاُشب١ ٝاُوٜٞح اُغش٣ؼخ اُزٝثبٕ اثؼبدٛب 
2

ٝك٢  

داخِٜب رٞعذ اعطٞاٗز٤ٖ ٓغٞكز٤ٖ ٣ذٝس ؽُٜٞب ؽضاّ كٞلار١ ٣زؾشى ػٌظ ػوشة اُغبػخ ، كبلاعطٞاٗخ ػ٠ِ 

ٓبًٖ ٓزلشهخ ٖٓ آزذاد ا٤ٔ٤ُٖ رغخٖ ثٞاعطخ ٓغخ٘بد اػبك٤خ ٖٓ ٗٞع الاشؼخ اُؾٔشاء أُٞػٞػخ ك٢ ا

اُؾضاّ اُ٘بهَ آب الاعطٞاٗخ ػ٠ِ ا٤ُغبس كزجشد ثٞاعطخ أُبء اُجبسد اُز١ ٣ذٝس ثذاؽِٜب ٝاُز٢ ثذٝسٛب رجشد 

 اُؾضاّ اُ٘بهَ كٞهٜب.

ػ٘ذٓب ٣ذخَ اُـزاء ا٠ُ أُغلق ٣لآظ اٝلا اُغضء اُغل٢ِ ٖٓ اُؾضاّ اُ٘بهَ صْ ثؼذٛب ٣ذٝس كٞم الاعطٞاٗخ 

% ٣وشؾ ثؼذٛب ثغ٤ٌٖ ٖٓ  2د ثغشػخ ثٞاعطخ الاعطٞاٗخ أُجشدح ثؼذ إ رٜجؾ سؽٞثزٚ ا٠ُ صْ ٣جشأُغخ٘خ 

 ػ٠ِ الاعطٞاٗخ صْ ٣غٔغ ٣ٝ٘وَ خبسعب ُِزؼجئخ.

  

 

 

 

 

 

 

 

  vacuum or explosive puff dryers التجفٌف الاسفنجً –مجففات النفش المفرغة  -3

 – 20رغزؼَٔ ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ اُوطغ اُـزائ٤خ اٌُبِٓخ اٝ اعضائٜب ٓضَ اُزلبػ اٝ أُٞص ؽ٤ش رغلق عضئ٤ب ُلزشح 

 ٓئ١ٞ ثؼذٛب رزخِض ٖٓ ٛزا اُزلش٣ؾ. 93 – 82ِْٓ صئجن ٝػ٘ذ سعخ ؽشاسح  21ده٤وخ ػ٠ِ ػـؾ ٣ؼبدٍ  30

ًـْ  14 – 9الاػز٤بد١ ٝرُي ثؾذٝد ٣ؾوٖ اُجخبس ا٠ُ داخَ اُغٜبص ُشكغ اُؼـؾ ا٠ُ ٓب كٞم اُؼـؾ اُغ١ٞ 

ده٤وخ ٝرُي ُشكغ دسعخ ؽشاسح أُبء ف اُـزاء ثؼذٛب ٣لشؽ اُـزاء كغأح ٓشح اخشٟ ا٠ُ  3 -1ك٢ خلاٍ كزشح 
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ك٢ داخَ اُـزاء ٓغ ِْٓ صئجن ٖٓ خلاٍ ده٤وخ ٝاؽذح ٝرُي ُِزخِض ٖٓ أُبء أُزجخش  21ػـؾ ٣ؼبدٍ 

ؽز٠ ٜٗب٣خ اُزغل٤ق ، ثؼذٛب روَ دسعخ اُؾشاسح ثغشػخ  ٓئ١ٞ 83 – 82الاؽزلبع ثذسعخ ؽشاسح هذسٛب 

ُِغٔبػ ُ٘غ٤ظ اُـزاء إ ٣ٌٕٞ رٝ طلاثخ ٓؼ٤٘خ ٝثبُٞهذ ٗلغٚ ٣غٔؼ ُِؼـؾ ثبٕ ٣ضداد رذس٣غ٤ب ا٠ُ إ ٣ظَ 

ا٠ُ اُؼـؾ اُغ١ٞ الاػز٤بد١ صْ ٣جشد اُـزاء اُ٘برظ ٝٛٞ رٝ شٌَ اعل٘غ٢ ًٝض٤ش أُغبٓبد ٝعَٜ اُزششة صب٤ٗخ 

 ثبُٔبء.

ؼَٔ ٛزٙ اُطش٣وخ ُزؾؼ٤ش ٓغبؽ٤ن ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُؼظ٤ش ًبُجشروبٍ ا٤ُِٕٔٞ ٝاُزلبػ . ٣ٔزبص أُغؾٞم اُ٘برظ رغز

 ثبٗٚ رٝ ٌٜٗخ ػب٤ُخ ُٕٝٞ ع٤ذ اػبكخ ا٠ُ اٗٚ ٓغب٢ٓ اُوٞاّ ٝعش٣غ اُزششة ثبُٔبء اُجبسد.

  freeze dryers رابعا: مجففات التجفٌد

ُزؾ٣َٞ ع٤ٔغ أُبء ا٠ُ صِظ ثؼذٛب ٣ٞػغ ٛزا اُـزاء ك٢ عٜبص اُزغل٤ذ  رؼزٔذ كٌشح اُزغل٤ذ ػ٠ِ رغ٤ٔذ اُـزاء اٝلا

 ِْٓ صئجن ؽ٤ش ٣زغب٠ٓ اُضِظ ا٠ُ ثخبس دٕٝ أُشٝس ثبُؾبُخ اُغبئِخ. 4.7رؾذ ػـؾ اهَ ٖٓ 

٣ؾذس اُزغب٢ٓ ُِضِظ ػ٠ِ عطؼ اُـزاء اٝلا صْ ٣غزٔش ا٠ُ ٓشًض أُبدح اُـزائ٤خ ، كبُـزاء أُغلذ ٣جو٠ ٓؾزلؼب 

أُغب٢ٓ لإ اُجِٞساد اُضِغ٤خ ػ٘ذ رغب٤ٜٓب رزشى خبكٜب ك٢ اُـزاء رغب٣ٝق كبسؿخ ٓٔب ٣غؼِٚ عش٣غ ثوٞآٚ 

اُزششة ُِٔبء صب٤ٗخ ٖٝٓ اُؼشٝس١ إ ٣جو٠ ٓؼِن ثظٞسح ع٤ذح ُٔ٘غ آزظبص اُشؽٞثخ ٖٓ اُغٞ . ٝرؼزجش 

 ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٌِٓلخ.

٢ اعزؼٔبٍ اُزغخ٤ٖ ثبُٔٞعبد أُب٣ٌش٣ٝخ ، ٖٝٓ ٖٓ اُزطٞساد الاخ٤شح ٝاُغذ٣ذح أُغزؼِٔخ ٓغ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٛ

 ٓوبسٗخ ٓغ ٝهذ اُزغل٤ذ الاػز٤بد١. 1/10 -½ ٓضا٣بٛب اٜٗب رغخٖ كوؾ اُجِٞساد اُضِغ٤خ ٝرخزضٍ اُٞهذ ٖٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 air freeze dryingًٔب إ ٛ٘بى ؽش٣وخ اخشٟ رٔضط ث٤ٖ اُزغل٤ق ثبُٜٞاء ٝث٤ٖ اُزغل٤ذ ٝرغ٠ٔ ٛٞاء ٝرغل٤ذ 

% ٖٓ سؽٞثزٜب صْ ثؼذ رُي رغلذ  50ٝك٢ ٛزٙ اُطش٣وخ رؤخز ٓوبؽغ اُخؼشٝاد ٝرغلق ثبُٜٞاء ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

% ٝاعزخذٓذ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ رغل٤ق اُلبط٤ُٞب اُخؼشاء ٝاٌُشكظ ٝاُزسح ٝاُلِلَ ٝٛزٙ  3 – 2ا٠ُ سؽٞثخ 

 % ٓوبسٗخ ٓغ اُزغل٤ذ ُٞؽذٙ. 70 – 50اُطش٣وخ رشكغ ٖٓ ًلبءح اُزغل٤ذ ٓبث٤ٖ 

 خامسا : المجففات التً تعمل على حرق النباتات كقوقود لتشغٌلها
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ّ ٣66800ٌضش اعزؼٔبٍ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُغللبد ك٢ رغل٤ق اُجٖ ك٢ آش٣ٌب اُٞعط٠ ، ؽ٤ش ٣زْ روط٤غ 
2

  ٖٓ

اُـبثبد ػ٠ِ ٓذاس ٓٞعْ اُؾظبد ٝرغزـَ اُطبهخ اُؾشاس٣خ أُزُٞذح ٖٓ اُؾشم ك٢ اُزغل٤ق. ٌُٖ ٛزٙ اُطش٣وخ 

 ١ ا٠ُ رذ٤ٓش اُـبثبد الاعزٞائ٤خ ٝر٣ِٞش اُج٤ئخ .رؤد

  osmovac dryingالضغط الاوزموزي وتحت التفرٌغ رسادسا: التجفٌف بتأثٌ

ثؼذ إ روطغ اُلبًٜخ ٣زْ رؼش٣ؼٜب ا٠ُ ٓؾٍِٞ عٌش١ اٝ ا٠ُ اُغٌش اُغبف لاصاُخ أُبء ٖٓ ٗغ٤غٜب ثٞاعطخ 

 أُغللبد اُز٢ رؼَٔ رؾذ اُزلش٣ؾ.اُؼ٤ِٔخ الاٝصٓٞص٣خ صْ ٣ٌَٔ اُزغل٤ق ثٞاعطخ 

  mechanical separation dryers سابعا: مجففات الفصل المٌكانٌكً

 ٝك٤ٜب رضاٍ اُشؽٞثخ ثٞاعطخ اُوٞح اُطبسدح أُشًض٣خ ٝٓضبُٜب اصاُخ أُبء ٖٓ اُج٘غش اُغٌش١.

 

 

 

 

 

 

 

 


