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 FOOD PLANTS ENGINEERING    هندسة معامل الاغذيةالوادة: 

 ( 2(                عدد الساعاث )  2:         عدد الوحداث النظزيت ) الجزء النظزي

 أ.م.د. اسعد رحواى سعيد الحلفيهدرس الوادة: 

 جاهعت البصزة  –كليت الزراعت  –قسن علوم الاغذيت 

 : ةتاسعالالمحاضرة 

  Pasteurization البسترة

رؼغف انجـزغح ثبَٓب رهك انًؼبيهخ انذغاعٚخ انزٙ ٚزى كٛٓب رؼغٚغ انًُزٕج انـظائٙ انٗ صعجخ دغاعح رؼًٍ  

 انذٛخ انـٛغ يـججخ نلايغاع.ثٕاؿطزٓب انوؼبء ػهٗ يـججبد الايغاع اٌ ٔجضد ٔػهٗ ؿبنجٛخ انكبئُبد 

 ؽغائن انجـزغح:

  batch pasteurization: البسترة البطيئة -اولاً:

صعجخ يئٕٚخ نًضح  68.3 – 62.8كٙ ْظا انُٕع يٍ الاجٓؼح  رزى يؼبيهخ انًبصح انـظائٛخ نضعجخ دغاعح يبثٍٛ 

يئٕ٘ ٔٚزٕهق يوضاع انذغاعح انزٙ رزؼغع نٓب دـت ؽجٛؼخ انًبصح  10َظق ؿبػخ ٔرجغٚضْب نضعجخ دغاعح 

 انـظائٛخ. ٔرجغٖ انؼًهٛخ ػهٗ شكم صكؼبد. ٚزكٌٕ جٓبػ انجـزغح انجطٛئخ يٍ :

  pasteurizing vat حوض البسترة -أ

ب كغاؽ ٚـزؼًم لاجغاء ػًهٛخ انزـشٍٛ ٔكٙ انؼبصح ٚـزؼًم انًبء ْٕٔ ػجبعح ػٍ اَبء ٚزأنق يٍ جضاعٍٚ ثًُٛٓ

ٔانجشبع لاجغاء ػًهٛخ انزـشٍٛ نهضعجخ انلاػيخ ، ٚظُغ انـطخ الأل انظ٘ ٚأرٛجزًبؽ يغ انًبصح انـظائٛخ يٍ 

ؽ انذضٚض انـٛغ هبثم نهظضأ ايب انـلاف انشبعجٙ نهجٓبػ كٛظُغ يٍ طلبئخ انذضٚض الاػزٛبص٘. ٚزظم ْظا انلغا

يٍ الاؿلم ثًجؼل لاػانخ انًبء انًكثق اثُبء ػًهٛخ انزـشٍٛ كًب ٚغثؾ اٚؼب ثًظضع نهجشبع أ انًبء لاجغاء 

أ انزجغٚض ٔٚجٓؼ ْظا انذٕع ثـطبء يظُٕع يٍ انذضٚض ؿٛغ هبثم نهظضأ يثجذ ػهّٛ يذغاع ػًهٛخ انزـشٍٛ 

 سبص نوٛبؽ صعجخ دغاعح انًُزٕج انـظائٙ اثُبء انزـشٍٛ .

نزغ ٚزى انزـشٍٛ كٙ ْظِ الادٕاع  2000نزغ انٗ  500الادٕاع ثطبهبد يشزهلخ رزغأح يبثٍٛ  رظُغ ْظِ

ػٍ ؽغٚن انزجبصل انذغاع٘ ثٍٛ انجشبع ٔانًبصح انـظائٛخ ػجغ جضاع يؼضَٙ ٔٚجهؾ يؼضا يؼبيم الاٚظبل انذغاع٘ 

كٛهٕؿؼغح / ؿبػخ. و 976نًثم ْظِ الاجٓؼح 
2

يٍ اؿلم جبَجّ ٔيجٓؼ . ٚزظم ْظا انذٕع انضاسهٙ ثلزذخ  

 ثًٕطلاد اَجٕثٛخ نـغع عثطٓب يغ الاجؼاء الاسغٖ انًكًهخ نهجٓبػ.

  agitator الخلاط -ة

ٚجٓؼ انذٕع ثشلاؽ كٓغثبئٙ يثجذ ػهّٛ يظُٕع يٍ انذضٚض ؿٛغ هبثم نهظضأ ٔهض ٚكٌٕ ْظا انشلاؽ ثشكم 

انـظائٛخ اثُبء ػًهٛخ ثـزغرٓب كٙ انذٕع يغٔدخ رضٔع ثـغع يشزهلخ ًٚكٍ رُظًٛٓب نـغع ػًهٛخ سهؾ انًبصح 

 ٔٚزٕهق دجى ْظا انشلاؽ ػهٗ ؿؼخ انجٓبػ.

 اجهزة قياس درجة الحرارة : -ج
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ًٚكُّ هغاءح صعجخ دغاعح انًبصح انـظائٛخ اثُبء يؼبيهزٓب   indicatingْٔظِ هض رزكٌٕ يٍ يذغاع َٕع انًؤشغ 

اسم انًُزٕج انـظائٙ يظُٕػخ يٍ دضٚض ؿٛغ هبثم انًٕجٕصح ص bulbثظٕعح يجبشغح ٔكٙ انؼبصح ركٌٕ انجظهخ 

نزغ. أ ركٌٕ ػهٗ  20 – 100نهظضأ أ ا٘ يؼضٌ طذٙ ْٔظِ رـزشضو كٙ الاجٓؼح طاد انـؼخ انظـٛغح يبثٍٛ 

 شكم اجٓؼح هٛبؽ دغاعح يـجهخ .

 pump مضخة -ء

ـزغح انجطٛئخ ْٔٙ روٕو انًؼشخ ثـذت انذهٛت انظ٘ رى يؼبيهزّ نُوهّ انٗ الاجؼاء الاسغٖ يٍ ٔدضح انج

 انًجغصاد .

  filling & cuppingوحدة التعبئة والتغليف -هـ

اطا اعٚض رٕػٚغ ْظا انًُزٕج ثشكم يجـزغ يثم ثؼض ػًهٛخ انزجغٚض رُوم انًبصح انـظائٛخ انٗ ٔدضاد سبطخ نهزؼجئخ 

 سهٛؾ انًثهجبد. ػظٛغ انلٕاكّ ٔانذهٛت أ رُوم انٗ ٔدضاد رظُٛغ اسغٖ نًؼبيهزٓب كًب ْٕ يزجغ كٙ رذؼٛغ

  cold storage مخازن التبريد -و

 يئٕ٘. 4رذلظ انًبصح انًجـزغح كٙ ؿغف يجغصح ثضعجخ دغاعح 
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ثبَٔض يٍ انذهٛت اطا ػهًذ ثبٌ صعجخ  20000نزـشٍٛ )نجـزغح(  B.t.uضاع انذغاعح انلاػيخ ادـت يو مثال:

 0.92كٓغَٓبٚذ ٔاٌ دغاعرّ انُٕػٛخ  145كٓغَٓبٚذ ٔاعٚض ثـزغرّ نضعجخ دغاعح  50دغاعح انذهٛت انضاسم 

 %. 80ٔكلبءح انًـشٍ 

  
     (      ) 

 
 

  
           (       ) 

    
                         

 0.85كـى يٍ ػظٛغ كٕاكّ دغاعرّ انُٕػٛخ  5000ادـت يوضاع انذغاعح انلاػيخ كٛهٕؿؼغح نجـزغح  مثال:

يئٕ٘ ػهًب ثبٌ كلبءح  65.5يئٕ٘ ٔاٌ صعجخ دغاعح انجـزغح انًـزؼًهخ  20ٔاٌ صعجخ دغاعرّ الأنٗ 

 %. 82انذٕع انًـزؼًم 
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 high temperature short time pasteurization unite( .H.T.S.T) البسترة السريعة -ثانيا:

ثبَٛخ ٔرظُغ ْظِ  15يئٕ٘ نًضح لاروم ػٍ  72كٙ ْظِ انٕدضاد رزؼغع انًبصح انـظائٛخ انٗ صعجخ دغاعح 

 نزغ/ؿب. ٔرزكٌٕ يٍ : 20000 – 1000انٕدضاد ثطبهبد يشزهلخ رزغأح يبثٍٛ 

: ٔٚظُغ يٍ انذضٚض ؿٛغ هبثم نهظضأ ٔيجٓؼ ثطٕاكخ رُظى يـزٕٖ انًبصح انـظائٛخ ثشكم الخزان ذو الطوافة  -1

 كزغح انؼًم.يزجبَؾ ؽٛهخ 

 ٔٚزكٌٕ يٍ ثلاثخ اجؼاء عئٛـٛخ: ٔرزى كّٛ ػًهٛخ انزضكئخ ٔانزـشٍٛ ٔانزجغٚض:المبادل الحراري - -2

 cooling sectionجؼء انزجغٚض  -جـ   regeneratorجؼء انزضكئخ  -ة  heating sectionجؼء انزـشٍٛ  -أ

ٔؿًكم  302عهى  18/8%. ٔٚظُغ يٍ انذضٚض ؿٛغ انوبثم نهظضأ  80ْٕٔ يٍ انُٕع طٔ انظلبئخ رجهؾ كلبءرّ 

ؿى  0.32ٌٕ كغاؽ ثًُٛٓب يوضاعِ . ػُضيب رغثؾ ْظِ انظلبئخ انًشزهلخ ٚزك gauge 20انًؼضٌ انًـزؼًم ْٕ عهى 

ٔكم يظُٕع يٍ انجلاؿزك انظ٘ لاًٚزض انغؽٕثخ   gasketsٔطانك ثلظم كم اثٍُٛ يًُٓب ثٕؿبؽخ ٔاشغ 

طلٛذخ يٍ ْظِ انظلبئخ ركٌٕ يغهًخ نكٙ رٕػغ دـت انزـهـم ٔثظنك رؼًٍ ركٌٕ يـبنك ثٍٛ ْبرٍٛ 

)انذهٛت انًجـزغ( أ انًبصح انًجغصح . ٚزٕهق ػضص ْظِ انظلٛذزٍٛ نًغٔع انًبصح انًـشُخ )ْٕٔ انًبء انذبع( أ 

انظلبئخ ػهٗ دجى انًجبصل انذغاع٘ ككهًب ػاص ػضصْب ػاصد هضعح ْظا انًجبصل نًؼبيهخ كًٛبد اكجغ يٍ انًٕاص 

انـظائٛخ.رُظى ْظِ انظلبئخ ػهٗ دبيم سبص ًٔٚكٍ ػـؾ ْظِ انظلبئخ يغ ثؼؼٓب اثُبء اجغاء ػًهٛخ انًؼبيهخ 

ػُضيب رجغٖ ػهٛٓب ػًهٛخ انزُظٛق ثشكم كؼبل ٔيٍ ثى اػبصح ػـطٓب نكٙ ٚكٌٕ جبْؼ نلاؿزؼًبل. أ كزذٓب 

كـى / ؿى 2.1ًٚكٍ نٓظا انُٕع يٍ انًجبصلاد رذًم ػـؾ يوضاعِ 
2

اػهٗ يٍ ٔٚكٌٕ انؼـؾ كٙ جٓخ انًُزٕج  

 انؼـؾ انًزٕكغ كٙ انجٓخ انثبَٛخ يٍ انًُزٕج )انًبصح انًـشُخ أ انًجغصح(.
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 timing pump المضخة المؤقتة -3

رـزؼًم ْظِ انًؼشخ نـغع ؿذت انًبصح انـظائٛخ يٍ انًشؼٌ طٔ انطٕاكخ ثى ػجغ انجؼء الأل يٍ انًجبصل 

انذغاع٘ ٔيٍ ثى ػز ْظِ انًبصح انـظائٛخ ثؼـؾ يُبؿت ثذٛث رضكغ انًبصح انـظائٛخ ػجغ جؼء انزـشٍٛ ٔيٍ ثى 

انًـك انٗ َٓبٚزّ ثـغػخ ثذٛث رؼًٍ رؼغع انًبصح انـظائٛخ نضعجخ انًؼبيهخ نًضح لاروم ػٍ  يٍ ثضاٚخ اَجٕة

ثبَٛخ ػهٗ الاهم.ٔكٙ انـبنت رـزؼًم يؼشخ ؽبعصح ػٍ انًغكؼ ثـجت ػضو ركٌٕ ػـؾ ػبنٙ  15

 ثٕاؿطزٓب.ٔػُض رٕهٛزٓب ٔهٛبؽ ٔهذ انًـك رشزى ْظِ انًؼشخ.

  holding tube انبوب المسك -4
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ح ػٍ اَجٕة يظُٕع يٍ انذضٚض ؿٛغ انوبثم نهظضأ ٔٚزٕهق هطغِ ٔؽٕنّ ػهٗ ٔهذ انًـك انًطهٕة ْٕ ػجبع

 ًٔٚكٍ دـبة ْظا انطٕل ٔانوطغ انلاػو كٙ انجٓبػ كبلارٙ:

 

   
  

   
 

 

  
   

      
 

 
ساعة ( .\ 3معدل جريان الحميب ) م :     Q 

 HT: زمن المسك ) ثانية ( 

طول أنبوب المسك ) م ( .:      

قطر الأنبوب الداخمي ) م ( . :    D 

( 3) م   Q  و HT    V   حجم الحميب خلال: 

 η :  0.85عامل الكفاءة و تؤخذ قيمتو  .  

ٚغثؾ اَجٕة انًـك كٙ َٓبٚخ هـى انزـشٍٛ ٕٔٚػغ ْظا الاَجٕة ثذٛث ٚكٌٕ يبئلا انٗ الاػهٗ ٔٚغثؾ كٙ َٓبٚزّ 

دٛث ٚزذكى ثـٛغ انًُزٕج كٙ دبنخ يؼبيهزّ   flow diversion valveانثبَٛخ يُظى دغكخ انـبئم انذغاع٘ 

 ثضعجخ يُبؿجخ أ صٌٔ ْظِ انضعجخ.

نوٛبؽ ٔهذ انًـك . دٛث ٚغثؾ كٙ انجٓبػ  salt conductivity method ٔرـزشضو ؽغٚوخ الاٚظبل انًهذٙ 

اح انوطجٍٛ كٙ ثضاٚخ يغرجطٍٛ ثجٓبػ ٚذٕ٘ ػهٗ ؿبػخ رٕهٛن أرٕيبرٛكٛخ. ٕٚػغ   electrodesهطجٍٛ  

ؿى 50اَجٕة انًـك ثًُٛب ٚثجذ الاسغ كٙ َٓبٚزّ ثى ٚؼعم 
3

يٍ يذهٕل يشجغ يٍ يهخ انطؼبو كٙ انجٓبػ  

)ػُضيب ٚكٌٕ انجٓبػ كٙ دبنخ رٕاػٌ( ٔػُض طنك ٚجضأ انجٓبػ ثزـجٛم انٕهذ ٔرزٕهق انـبػخ ػُض ادـبؽ 

ظ٘ اؿزـغهزّ جؼٚئبد انًهخ نلاَزوبل كٙ ْظا ٔثظنك رـجم انٕهذ انانوطت الاسغ ثٕجٕص انًهخ كٙ انًبء 

الاَجٕة. ٔسلال انؼًهٛخ ٚزى هٛبؽ يوضاع جغٚبٌ انًبء صاسم جٓبػ انجـزغح ثبسظ ػُٛبد يٍ انجٓبػ نلزغح يٍ 

 ثبَٔض/ؿب ثبؿزؼًبل انًؼبصنخ انزبنٛخ: 4500انٕهذ ثى رؼضل ػهٗ اؿبؽ يوضاع انجغٚبٌ 

 (. يؼضل انجغٚبٌ )نهًبءانًوبؽ×( 4500نًـك انًوبؽ/ثبَٔض/ؿب(=)ٔهذ ا 4500ٔهذ انًـك انًظذخ )

ٔٚؤسظ يؼضل نؼشغح هغاءاد نزذضٚض ٔهذ انًـك كٙ انجٓبػ. ٔلاجم دـبة ٔهذ انًـك ػهٗ اؿبؽ انذهٛت 

 انًؼشٕر ثضلا يٍ انًبء كبلارٙ:

H=TM/W 

H ، ٔهذ انًـك نهذهٛت:T ، انٕهذ انلاػو لاػطبء دجى يؼٍٛ يٍ انذهٛت :M انٕهذ انلاػو لاػطبء َلؾ:

 : ٔهذ انًـك ػُض اؿزؼًبل انًبء.Wانذجى يٍ انًبء ، 

   flow diversion valve  منظم حركة السائل الحراري -5
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ٛوغ كٙ َٓبٚخ اَجٕة انًـك ْٕٔ طًبو ٚزأنق يٍ ثلاثخ كزذبد ْٕٔ ٚزذكى ثـٛغ انًبصح انـظائٛخ ْٕٔ طًبو ايبَ

طغ ػهٗ ػًم ْظا انجؼء انذٕٛ٘ يٍ اجٓؼح انجـزغح يـٛطغ دغاع٘ كٙ انجٓبػ دـت صعجخ دغاعرٓب ٔٚـٛ

كبطا دظم سهم كٙ انٕٓاء أ انكٓغثبء أ سهم كٙ انًـٛطغاد   safety thermal limit recorderيـجم 

ٚزٕهق ْظا انجؼء ٔٚـًخ نهًبصح انـظائٛخ ثبنغجٕع انٗ انشؼاٌ طٔ انطٕاكخ. ٔاثُبء ػًهّ ٚغجغ انًبصح انـظائٛخ انٗ 

شؼاٌ طٔ انطٕاكخ ػُضيب ركٌٕ صعجخ دغاعرٓب اهم يٍ انًطهٕة ايب اطا ٔطهذ انٗ انذض انًطهٕة كبٌ ْظِ ان

انلزذخ رـهن ٔرلزخ انلزذخ ارٙ رٕطم انًبصح انـظائٛخ انٗ صاسم هـى انزضكئخ . ٚؼًم انظًبو ثٕاؿطخ ْٕاء ٚؼز 

ٔٚؼـؾ ػهّٛ ثذٛث  ئم انذغاع٘نّ يٍ يؼشخ ْٕاء سبطخ ، كبنٕٓاء انًؼـٕؽ ٚؤثغ ػهٗ يُظى دغكخ انـب

ٚـًخ نهًبصح انـظائٛخ ثبنًغٔع صاسم انجٓبػ انٗ هـى انزضكئخ ايب اطا رٕهق انٕٓاء كبٌ انضاٚلغاو انشبص ثّ ٚغرلغ 

ٔاٌ َبثغ سبص ٚـهن ْظِ انلزذخ كٛلزخ انظًبو كٙ جٓخ انشؼاٌ طٔ انطٕاكخ ، ٔانظًبو ٚذزٕ٘ ػهٗ دهوخ كٙ 

انٕٓاء يٍ صاسم انظًبو ًٔٚكٍ الاؿزلبصح يٍ ْظِ لاصسبل انًبء انذبع صاسم اؿلهّ كؼُض انؼـؾ ػهٛٓب ٚشغج 

 اهـبو الاجٓؼح الاسغٖ نـغع رؼوٛى انوـى انظ٘ ُٚوم انًبص انـظائٛخ انٗ انشؼاٌ طٔ انطٕاكخ. 

  thermometer المحرار -6

 ْظِ انُوطخ .ٕٚػغ كٙ َٓبٚخ اَجٕة انًـك نـغع اػطبء ككغح نهؼبيهٍٛ ػٍ صعجخ دغاعح انذهٛت كٙ 

  temperature recorder جهاز تسجيل السيطرة الحرارية -7

ٛت ثؼض سغٔجّ يٍ اَجٕة انًـك ٔهجم صسٕنّ انٗ يُظى دغكخ ٚوٕو ْظا انجٓبػ ثزـجٛم صعجخ دغاعح انذه

ثظٕعح روغٚجٛخ انـبئم انذغاع٘ ػهٗ ٔعهخ سبطخ ٔثٕاؿطخ ههى دجغ سبص كًب ٚذزٕ٘ انجٓبػ ػهٗ يؤشغٍٚ 

نذغاعٚخ انزٙ ٚزٕهق كٛٓب رذٕٚم انًُزٕج انٗ انشؼاٌ طٔ انطٕاكخ ٔرـجٛم اٚؼب يٕهغ يُظى دغكخ انضعجخ ا

انـبئم انذغاع٘ ثٕاؿطخ عؿى سؾ يـزًغ ػهٗ انذبكخ يٍ ٔعهخ انزـجٛم ٔٚجٍٛ رذٕٚم انذهٛت انٗ انشؼاٌ طٔ 

دًغ ٚجٍٛ عجٕع انذهٛت انٗ انطٕاكخ أ اؿزًغاعِ كٙ انجٓبػ ثذبنخ رٕاػٌ ثبؿزؼًبل يظبثٛخ يؼُٛخ كبنهٌٕ الا

انشؼاٌ طٔ انطٕاكخ  ايب انهٌٕ الاسغ كبَّ ٚجٍٛ اٌ يُظى دغكخ انـبئم انذغاع٘ يلزٕح انٗ جٓخ انجٓبػ ٔاٌ 

 ػًهٛخ انجـزغح يـزًغح.

  hot water unite وحدة الماء الحار -8

ثٕاؿطخ يؼشخ ؽبعصح ػٍ ٚؼز انًبء انذبع انٗ جؼء انزـشٍٛ يٍ انًجبصل انذغاع٘ نـغع رـشٍٛ انذهٛت 

انًغكؼ يٍ سؼاٌ سبص ًٚكٍ رذضٚض صعجخ دغاعح انًبء كّٛ ثظٕعح أرٕيبرٛكٛخ ثبؿزؼًبل يُظى انذغاعح 

 الأرٕيبرٛكٙ انًٕجٕص كٙ انجٓبػ .

 منظم درجة حرارة الماء الحار -9

اكثغ يٍ صعجخ صعجبد  4 – 3ٚـٛطغ ْظا انًُظى ػهٗ طًبو انجشبع انٗ سؼاٌ انًبء انذبع ُٔٚظى كٙ دضٔص 

 انجـزغح.

 

 وحدة التبريد بالماء الحلو -10

ٚجغص انذهٛت كٙ انجؼء الاسٛغ يٍ انًجبصل انذغاع٘ ثٕاؿطخ ػز يبء دهٕ ثبعص ٔٚجغص ْظا انًبء ثٕاؿطخ 

رًغٚغِ ػهٗ يهق رجغٚض ٔٚؼز ثٕاؿطخ يؼشخ ؽبعصح ػٍ انًغكؼ ٚـٛطغ ػهٛٓب ثٕاؿطخ يلزبح يٕجٕص ػهٗ 

 اجؼاء يبء ثبعص نكم جؼء دهٛت أ يبصح ؿظائٛخ. 4ْظا انًبء ثًؼضل انهٕدخ ٔػبصح ٚؼز كٙ 
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  control panel لوحة السيطرة -11

 ٔيظبثٛخ انـٛطغح ٔيوبٚٛؾ انؼـؾ .ٔرؼى جًٛغ اجؼاء انـٛطغح ػهٗ رذغٚك انًؼشبد انًشزهلخ 

 regeneration  التبادل -12

يجبنؾ ٔطنك نزٕنٛض انطبهخ انذغاعٚخ كٙ دبنخ انزـشٍٛ اٌ رـشٍٛ أ رجغٚض ا٘ يُزٕج يٍ صعجخ انٗ اسغٖ ٚكهق 

ٔلاػانخ انذغاعح كٙ انزجغٚض كًٛكٍ رـشٍٛ انًُزٕج انضاسم نهجٓبػ ثظٕعح أنٛخ ٔثٕاؿطخ انًُزٕج انـبسٍ انظ٘ 

ًٚغ كٙ انجٓخ الاسغٖ ثؼض رـشُٕٛٓثٓظِ انطغٚوخ كبَُب َزًكٍ يٍ اػبكخ ٔدضاد دغاعٚخ انٗ انًُزٕج انضاسم 

اَزوبل انذغاعح ٔكٙ انٕهذ َلـّ ٚكٌٕ هض كوض انًُزٕج انًؼبيم جؼء يٍ انذغاعح ػُض يغٔعِ ثجبَت ػٍ ؽغٚن 

 انًُزٕج انًؼبيم .

   
(     )

(     )
     

HR : صعجخ دغاعح انذهٛت انضاسم انٗ انًجبصل انذغاع٘ )يئٕ٘( ،   ،  (%)الطاقة المسترجعة  نسبة:

: صعجخ دغاعح   :صعجخ دغاعح انذهٛت انشبعج يٍ انًجبصل انذغاع٘ ٔانظاْت انٗ هـى انزـشٍٛ )يئٕ٘( ،   

انجـزغح  )يئٕ٘(.
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 vacreation البسترة بالفراغثالثا: 

رـزؼًم انجـزغح ثبنلغاؽ لاػانخ انغٔائخ انجبهٛخ كٙ ثؼغ يُجبد الانجبٌ كبنكغٚى ٔكٙ ْظِ الاجٓؼح رزى ػًهٛخ 

انجـزغح كٙ صعجبد دغاعح ػبنٛخ ٔنٕهذ هظٛغ كٙ اجٓؼح ٚزٕكغ كٛٓب انلغاؽ يًب ٚـبػض ػهٗ اػانخ ٔرطبٚغ 

خ . ٔهض رزى كٛٓب يؼبيهخ انًبصح انـظائٛخ ثؼضح انًٕاص انًـججخ نهغٔائخ ؿٛغ انًغؿٕة كٛٓب كٙ ْظِ انًٕاص انـظائٛ

يغادم ٚؼغع كٛٓب انًُزٕج نضعجبد دغاعح يشزهلخ ٔرذذ كغاؽ يشزهق.رزى ػًهٛخ انجـزغح ثٓظا انُٕع يٍ 

الاجٓؼح ثؼز انًُزٕج ثظٕعح ؿغٚؼخ انٗ انـغكخ الأنٗ أ دٛث رزؼغع كٛٓب انًبصح انـظائٛخ انٗ صعجخ دغاعح 

يهى كغاؽ ٔٚؼجغ انًُزٕج ثؼض طنك انٗ انـغكخ انثبَٛخ  288.6 – 101.6غاؽ يوضاعِ يئٕ٘ كٙ ك 96.1 – 90.5

يهى ٔكٙ ْظِ انـغكخ  508 – 381يئٕ٘ ٔكٙ كغاؽ يوضاعِ  81.7 – 71.6ة دٛث ٚزؼغع نضعجخ دغاعح 

يئٕ٘ ٔكٙ كغاؽ يوضاعِ  46.1 – 37.8ٚـٛغ انًُزٕج انٗ انـغكخ انثبنثخ جـ كزُشلغ صعجخ دغاعرّ انٗ 

 يهى كغاؽ. 457.2 – 685.8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إن الحميب يمر  إذ Continuous – flow systemىناك طرق أخرى لعممية البسترة منيا الطريقة المستمرة 
يعرض الحميب إلى معاملات حرارية مختمفة ولمدة نصف ساعة و إن طول ىذه  نفسو ضمن أنابيب وبالوقت

يعرض  إذ Infra-red treatmentالحمراء  تحتشععة الأنابيب تؤمن المعاممة الحرارية لو. البسترة بطريقة الأ
راء إلى إن تصل درجة الحم تحتالحميب المار بألواح أفقية مصنوعة من الحديد غير قابل لمصدأ إلى الأشععة 

85 ىــالحرارة إل
o يئٕ٘ نًضح  100ٚؼغع انذهٛت كٛٓب انٗ وىناك البسترة الومضية معينة  زمنية  لمدةويبقى  م

 ثبَٛخ. 0.01
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