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:المقدمة

المركبالأجھزةخلالتامةبعنایةتناولھتمالتبریدفأنھلوسیطكمنظمالشعريالأنبوباستخدامومنذالماضیةسنة70مدىعلى
التبریدلوسیطكمنظمبالأنبوبالشعريالمھتمینالمھندسینبملفاتمحفوظةطریقھاوجدتأماھذھالمعلوماتفأنوبالرغم, بھا

.العمليللمجالمفیدةوغیرونظریةفنیةجداَتكونفأنھاالمعلوماتھذهنشرتلووحتى,

محكمةبضواغطتعملالتيبالأجھزةیركبوعادةماالتبریدوسیطفيالتحكموسائلوارخصأبسطمنالشعريالأنبوبویعتبر
التجاريوالتبریدالھواءالمنزلیةومكیفاتالثلاجاتمثلالسد

ذاتالأجھزةمعظمفيالتبریدوسیطلتدفقعلیةكمنظمالاعتمادعلىساعدفقدالمتحركةالأجزاءمنالشعريالأنبوبولخلو
الســدمحكمةتستخدمالضواغطوالتيالثابتالحمل

.استخداممشاكلكثرتوبالتاليواسعةبصورةاستخدامھانتشرو

بالغةصعوبةیجدونالخدمةفنیینمعظمأنألاالأنبوبالشعريحولوالنشراتالكتبمنبكثیرمعلوماتنشرتمانھمنوبالرغم
وھذاوالظنالتخمینإلىالأحیانترجعمعظمفيتكونوالتيمعلوماتمنلدیةبماویكتفىالشعريللأنبوبالكاملالفھمفي

التدفقعنمعدلكزیادةللنظاممتاعبعنھتنتجالشعريالأنبوبمواصفاتفيأیتغییرلأنمرضیةوغیرعكسیةإلىنتائجیؤدى
بالأنبوبجزئانسدادحالةتشخیصأو. كمانعلمالسحبأنبوبعلىكبیرةبصورةالفروستتكونإلىیؤدىوذلكالمطلوب
.الضاغطبلوفكفاءةعدمأومركبالتبریدشحنةنقصأنھعلىالشعري

.الممتنعالسھلذلكالشعريللأنبوبالجیدالفھمعدمحالاتمنكثیرمنمثالوھذا

المكتبةولخلوالھواءوتكییفالتبریدالعالمیةومجلاتالمراجعبعضمنقرأتمماالمعلوماتھذهبتجمیعأقومأنرأیتلذلك
.العمليالمجالفيوالتكییفالتبریدلفنیینبالتفصیلالشعريالأنبوبتناولمنالعربیة

:الثانىالجزء

:عملةوطریقةوصفة

البوصةمنالالفمنبجزءالداخليالقطرعنیعبرماوعادةالأنبوبوطولالداخليالقطرھمابعاملینالأنبوبعنیعبر
.بالقدموالطول

قدم6وطولھالبوصةمنالافمن31الداخليقطرةانبوبعننقولانیمكنذلكعلىوكمثال

اختلافوعملالمبخرالىالتبریدمركبتدفقفىالاالتحكممشتركةواحدةوظیفةلھلالتبریدوسیطفيالتحكمأجھزةجمیعان
.والمنخفضالعاليالضغطجانبيبینالضغطفي

الاحتكاكوبسببوطولھالدقیقالداخليقطرةبسببالضغوطاختلافبعملیقومالتحكمأجھزةمنكواحدالشعريوالأنبوب
تدفقكمیةیعطىكذلكالمكثففيالغازوتكثیفالمبخرفىالسائلتبخرعلىیساعدومخرجھمدخلھبینالضغطفيفرقیخلق
.المبخرالىالتبریدمركبمنثابتة

وذلكللمبخرثابتتدفقعلىوالمحافظةبالنظامالتبریدوسیطتدفقفيللتحكمالوسائلابسطھوالشعريالأنبوبیكونوبذلك
.الثابتالحراريالحمللنظم



::عملھنظریة

علىتعتمدالتبریدسائلمرورعلىوقدرتھوالتعدیلللضبطقابلغیرثابتتدفقجھازیعتبرالشعريالأنبوبفأنتقدمكما
المفاجئانخفاضفعندال, انخفاضھمعوتقلالضغطفيالفرقبزیادةتزیدالتبریدقدرةلذلكنرىطرفیھبینالضغطفيالفرق
إلىویتحولالتبریدسائلیغلىذلكوعندبخارإلىالسائلتحولعلىیعملالشعريالأنبوبمخرجعندالتبریدمركبلسائل
عندالضغطبخار

.)SATURATION TEMP(تشبعھلدرجةالمقابلالمنخفض

:الثالثالجزء

:الشعريالأنبوبخلالالتبریدمركبتدفقطریقةوصف

12فریوننظامعلىبالتطبیق

.فدرجة160التحمیصفوقحرارةوبدرجة2بوصة/رطل126ضغطعندالضاغطمن12التبریدمركبیخرج-1

.التحمیصحرارةویفقدثابتضغطتحتبالتدریجالتبریدمركبحرارةدرجةتنخفض-2

.عاليضغطتحتسائلإلىویتحولللتكاثفالكامنةحرارةیفقدالتالیةالمرحلةوفي-3

.فدرجات5بحواليتشبعةدرجةمناقلإلىدونیاالسائلتبریدیتم-4

.الفلترخلالفدرجة80حرارةوبدرجة2بوصة/ر126بضغطالسائلیمر-5

.فدرجة80حرارةودرجة2بوصة/ رطل120ضغطیصبحقدم1وبعدالشعريالأنبوبالسائلیدخل-6

.سائل% 90ونسبةفدرجة60حرارةدرجةتصبحالشعريالأنبوبمنتصفوفي-7

.سائل% 80ونسبة2بوصة/ر20ضغطھیكونقدم1بحواليمخرجةوقبل-8

.سائل% 60ونسبة2بوصة/ر10ضغطھیكونالأنبوبمخرجوعند-9

.صفرإلىالحرارةوتنخفض2بوصة/ر10ثابتضغطتحتبخارإلىالسائلتحولیتمالمبخرمدخلفى- 10

.2بوصة/ر10بضغطفدرجة8آخرهوفي. فدرجة4الحرارةدرجةتكونالمبخرمنتصفوفي- 11

.فدرجة10الحرارةدرجةتكونالمبخرمخرجعند- 12

.2بوصة/ رطل10وضغط)فدرجة40:60(حرارةبدرجةالضاغطإلىالغازیعود- 13

درجةفوصفردرجة95تكثیفدرجةعندحصان4/1وبضاغطرطل/ب.ح.و69كامنةحرارةلھ) 12ف(التبریدمركبأن*
فيالتبریدسائلمنرطل5،21حواليمررقدالشعريالأنبوبیكونالحالةھذهوفي. ساعة/ب.ح.و1500سوفینتجتبخر

.الساعة



:الرابعالجزء

:وأطوالھمقاساتھ

الشعريالأنبوبطولباختیاروینصحالبوصةمن100,0إلى026,0مختلفةوتبداءمنداخلیھبأقطارالشعريالأنبوبیتوفر
. قدم16ولایزیدعنقدم5عنلایقلبحیث

.الصلبةللأجسامنتیجةالكلىأوالجزئيالسددتفادىیمكنحتىنسبیاأكبرداخليقطرذوباختیارهینصحكذلك

:الخامسالجزء

:الشعريالأنبوبتركیبعندمراعاتھایجباحتیاطات

.وخلافةاللحاموفلكسالمواسیربردعنالناتجةوالغریبةالصلبةالجساممنللنظامالتامةالنظافةمنالتأكدیجب-1

.الماءوبخارالرطوبةمنللتخلصللدائرةالكاملالتفریغ-2

سائلآيرجوعمنالضاغطلحمایةسائلكمصیدةالمبخربمخرج) LIQUED ACUMULATOR( سائلمجمعتركیب-3
.غازإلىالسائلوتحویل

وسیطتدفقمنیحدولاالتبریدوسیطیناسبتدفقحتىنسبیااكبرالشعريالأنبوبیكونأنیجباكبرمكثفتركیبعند-4
.الضغوطتعادلفترةتطولوبذلكسائلكخزانالحالةفیھذهیكونالأخیرالجزءلأنالتبرید

.السائلبخطالأحوالمنحالبآيسائلخزانإضافةلایجب-5

یمكنمابأسرعالضاغطتوقفأثناءالضغوطتعادلسرعةفيللمساعدةالعاليالضغطخطوطفيالسائلمصایدتجنبیجب-6
.

لمنعوذلك.قدم4عنلایقلبحیثالسحبوخطالشعريالأنبوببین) HEAT EXCHANGER(حراريمبدلعملیجب-7
وكذلك) FLASH GAS(غازإلىالسائلتحوللتفادىبالأنبوبالتبریدسائلالوقتتبریدنفسوفىالرطوبةتجمیعمنالسحبخط

.التبریدكفاءةلزیادةالسائلتبرید

لمنعالرطوبةمنالسائلوالغریبةوتجفیفالأجسامالصلبةمنالسائللتنقیةالشعريالأنبوبمدخلعندمجفففلنرتركیب-8
.مخرجةعندتجمدالرطوبةعندالأنبوبانسداد

وتفككاحتراقعلىیعملذلكلأنحرارةعالیةدرجاتظروففيشعريأنبوبعلىتشملالتيالوحداتتشغیلتجنب-9
إلىالكربونوصولفأنأخرىتاحیةومنكفائتةعلىیؤثرممابلوفالضاغطعلىالكربونمنطبقةوتكونالزیت

.كلیاأوجزئیاانسدادهعلىیعملالأنبوبالشعري



:السادسالجزء

:الشعريالأنبوبوعیوبممیزات

:ممیزاتھ

التبریدوسیطتدفقفيالتحكموسائلوابسطارخصیعتبرانھالشعريالأنبوبممیزاتمن-1

.صیانةإليیحتاجولامتاعببلایعملفأنھلذلكمتحركةأجزاءعلىیشمللا-2

.التحكموسائلكسائرمعایرةأوضبطإليیحتاجلا-3

.والبراداتالتكییفالمنزلیةواجھزتالثلاجاتمثلالثابتالحمللنظمیصلحالتبریدلوسیطثابتتدفقیعطى-4

.عادىتقویمعزمذوالسدمحكمةالضواغطمعیصلحلذلكالضاغطتوقفأثناءالضغوطبتعادلیسمح-5

.للسائلخزانإلىتحتاجلاالشعريالأنبوبنظم-6

:عیوبھ

.السدمحكمةالضواغطمعألایركبلا-1

النظامأجزاءعلىیؤثربماالتدفقمعدلمنتغیرالداخليالجدارعلىالمترسبةالتكویناتأوغریبةأوصلبةأجزاءآي-2
.بالكامل

.النظامأداءعلىیؤثرنقصأوزیادةآيفأن–وحرجھجدادقیقةالشعريالأنبوبوحداتشحنةمقدار-3

حرارةدرجاتارتفاعإلىیؤدىذلكفانحرارةعالیةدرجةذوبمكانالشعريبالأنبوبتعملالتيالوحداتتركیبعند-4
عادیةغیرتحتظروفبالعملالنظامجاعلاالطرد

معكمباللقاءسعدت

وبركاتھااللهورحمةعلیكموالسلام

 /

/-


