


�U�uKF*« UO�u�uMJ�

lOÐ— bL×� ‰ULł  vÝu� W³¼Ë  åÎ UI�M�ò vO×¹ ÊU½bŽ .œ
åZ¼UM*« e�d�ò …dŽUOÝ bLŠ√ Õb� œuL×� rO¼«dÐ≈   œ«uŽ .dJ�«b³Ž

ÊuH�R*«

 5D�K� W�Ëœ
w�UF�« rOKF��«Ë WO�d��« …—«“Ë

Íu�U��« ‰Ë_« nBK�



WO�	d
��« v�Ë_« WF�D�«
?¼ ±¥≤∂ØÂ≤∞∞µ

 Z¼UM*« e�d�Øw�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“u� WþuH×� l?³D�« ‚uIŠ lOLł 
WM¹b*« e�d� WNł s� 5LO�« vKŽ Ÿ—Uý ‰Ë√ ≠ b¼UF*« Ÿ—Uý ≠ ÊuOB*« wŠ ≠ Z¼UM*« e�d� 

5D�K� ≠ tK�« Â«— ≠ ∑±π »Æ ’  
´π∑∞≠≤≠≤π∂π≥∑∑ f�U� ¨ ´π∑∞≠≤≠≤π∂π≥µ∞ ÊuHKð

pcdc@palnet.com  ∫w½Ëd²J�ô« Ê«uMF�« ≠ www.pcdc.edu.ps ∫WO½Ëd²J�ô« W×HB�«

 5D�K� W�Ëœ w� w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë  —d�
Â≤∞∞∂ Ø≤∞∞µ wÝ«—b�« ÂUFK� UNÝ—«b	 w�  U	uKF*« UOłu�uMJð »U²
 f¹—bð

    Z¼UM*« e?
d	  
hL(«uÐ√ dLŽ.œ   ∫ ÍuÐdð ·«dý≈ 

    ÂUF�« ·«d?ýù«  
  hL(« uÐ√ rOF½ .œ  ∫Z¼UM*« W?M' fOz— 

     5ÝU¹ Õö� .œ  ∫Z¼UM*« e
d	 ÂUŽ d¹b	 

    WOMH�« …dz«b�«  
 U?�dÐ b?z«—  ∫Í—«œ≈ ·«d?ý≈      

 ÍËUL×� œuL×� ‰UL�   ∫r?OL?Bð      
Õu³?×Ð Ê«bL?Š ∫WŽU³DK� VÝu;« œ«bŽù«      

rK�� dLŽ  ∫ÍuG� d¹d%      
d�UŽ œuL×� dLÝ   ∫bO????CMð      

    W¹u½U¦�« WKŠdLK�  U	uKF*« UOłu�uMJð ÃUNM* wMÞu�« o¹dH�«  
WF¹UÐ— b�Uš .œ  ÍËUÞdÝ l¹bÐ .œ  åÎ UI�M�ò vO×¹ ÊU½bŽ .œ

bL×� ÃU(« V�UÞ   œ«uŽ .dJ�« b³Ž  lOÐ— bL×� ‰ULł
åZ¼UM*« e�d�ò …dŽUOÝ bLŠ√  Õb� œuL×� rO¼«dÐ≈



 VFA�«  UŠuLÞ oOI×²� ªWOMOD�KH�« WO�uB)« wŽ«d¹ ÃUNM� l{Ë …—Ëd{ w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë  √—
 VFAK� WOMÞu�« …œUO��« ¡UM³� ÎU ÒLN� ÎUÝUÝ√ bF¹ wMOD�K� ÃUNM� ¡UMÐ Ê≈  .»uFA�« 5Ð t½UJ� cšQ¹ v²Š wMOD�KH�«
 w²�«  W�«b²�*«  W¹dA³�«  œ—«uLK�  WOLMð  …«œ√Ë  ¨w½U�½≈  oŠu¼Ë  ¨WOÞ«dI1b�«Ë  rOI�«  aOÝd²�   ÎUÝUÝ√Ë  ¨wMOD�KH�«

.…—«“uK� WO�L)« WD)« ∆œU³� UN²
Ý—
 …—«“u�« w�uð «c� ªlL²−*« ·«b¼√ oI×²ð UN�öš s� w²�« ¨rOKF²K� W�Ozd�« WKOÝu�« t½√ w� ÃUNM*« WOL¼√ sLJðË
 ¨V�UD�«Ë rKF*« bOÐ v�Ë_« …«œ_«Ë ¨rKF²K� jOÝu�« —bB*« t½_ ªÃUNM*« d�UMŽ bŠ√ ¨wÝ—b*« »U²J�UÐ W�Uš W¹UMŽ
 jzUÝu�« s� U¼dOžË ¨ÍdÝ_« rKF²�«Ë ¨WOK;« W�UI¦�«Ë ¨»uÝU(«Ë ¨X½d²½ù« ∫rKF²�« qzUÝË s� ÁdOž v�≈ W�U{≈

  .…bŽU�*«
 nB�« V²J� ¨wMOD�KH�« ÃUNMLK� UN²Dš s� WÝœU��« WKŠd*« oO³Dð Â©≤∞∞∂Ø≤∞∞µ® ÂUF�« «c¼ …—«“u�«  d�√
 WKŠd*« V²� iFÐ d¹uDð v�≈ W�U{ùUÐ ¨wMI²�«Ë ¨wMN*«Ë ¨WO½U�½ù« ÂuKF�«Ë ¨wLKF�« ∫tŽËdHÐ ©±±® Íu½U¦�« ‰Ë_«
 WOÐd²�« …—«“Ë ÊuJð UNÐË ¨ÂœUI�« ÂUF�« w� ©±≤®Íu½U¦�« w½U¦�«  nB�« ÃUNM� V²� UNF³²OÝË ¨©±∞≠±® WOÝUÝ_«
 ÎUO�UŠ …—«“u�«  qLFðË ¨©±≤≠±®·uHBK� ÂUF�«  rOKF²K�  WOÝ—b*«  V²J�«  lOLł œ«bŽ≈ XKL�√ b� w�UF�«  rOKF²�«Ë
 qŠ«d*« Z¼UM* WOKOK%Ë WO1uIð  UÝ«—œ qLŽË ¨w½Ëd²J�ù« rOKF²�«Ë  UJ³A�« ‰U−� w� WO²×²�« WOM³�« lOÝuð vKŽ

.wMOD�KH�« rOKF²�« WOŽu½ 5�%Ë ¨ÍuÐd²�« d¹uD²�« WK�«u* ª©ÎU¹œuLŽË ÎUOI�√® YŠU³*« lOLł w� ¨Àö¦�«
 ¨ÎUÐU²� ≥µ∞ »—UI¹ U¼œbŽË ¨Êü« v²Š dAŽ bŠ_« ·uHBK�  e$√ w²�« rKF*« W�œ√Ë WOÝ—b*« V²J�« bFðË
 ªwIDM�Ë qNÝ »uKÝQÐ  X{d ÔŽ  U�uKF�Ë ·—UF� s� tOKŽ qL²Að U0 ¨rKF²�«Ë rOKF²�« WOKLŽ w� WOÝUÝ√ …eO�—
 ¨.uI²�« VO�UÝ√Ë WDA½_«Ë qzUÝu�«Ë ¨f¹—b²�« oz«dDÐ qB²ð ¨W×{«Ë  «dýR� sLC²ð ¨WŽuM²�  «d³š dO�u²�

.ÁöŽ√ …—u�c*« WO�L)« WD)« ∆œU³� l� Â¡ö²ðË
  ¨UN�¹—b²Ð Êu�uI¹ s¹c�«  ULKF*«Ë 5LKF*«Ë 5¹uÐd²�« W�—UA0 ÎU Ò¹uMÝ U¼ƒ«dŁ≈Ë UN×OIMðË V²J�« WFł«d� r²ðË
 w�  «dOG²�« l� Â¡ö²ð w� ªd¹uD²�«Ë q¹bF²K� WKÐU� WO³¹d&  UF³Þ WFÐ«d�« v�≈ v�Ë_« s�  UF³D�« …—«“u�« ÈdðË
  ¨œuNł s� tO� ‰c³¹ U� —«bI0 œ«œeð wMOD�KH�« wÝ—b*« »U²J�« WLO� Ê≈ .…UO(«  «—UN�Ë włu�uMJ²�«Ë wLKF�« ÂbI²�«
 w� ÎU Ò¹d¼uł Î«dOOGð ÊuŁb×¹ s¹c�« ¨WOÝ—b*« V²J�« œ«bŽ≈ ‰U−� w� 5BB
²*« s� sJ2 œbŽ d³�√ W�—UA� s�Ë
 w� Ã«dšù«Ë nO�Q²�« w�U−� w� Z¼UM*« e�d� UN
Ý— WO−NM0 ¨WFł«d*« s� WFÝ«u�«   UOKLF�« ‰öš s� ¨rOKF²�«

.ÁbOŠuð vKŽ qLF¹ Íc�« sÞu�« w�dÞ
 ¨WO�Ëb�«  ULEM*«Ë  U�ÝR*« v�≈ d¹bI²�«Ë dJA�« q¹e−Ð ÂbI²ð Ê√ ô≈ UNF�¹ô w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë Ê≈

.Z¼UM*« ŸËdA* w�U*« UNLŽb� ªUJO−KÐ W�uJŠ W�U
ÐË WI¹bB�«Ë WOÐdF�« ‰Ëb�«Ë
 ‰öš s� w
¹—U²�« wMÞu�« qLF�« «c¼  “U$≈ w� X�—Uý w²�« ¨WOMÞu�« W¹uÐd²�«  «¡UHJ�UÐ d
H²� …—«“u�« Ê√ UL�
 ¨tF�u� V�Š yq� ¨…eOL*« r¼œuN−Ð rN²�—UA� vKŽ r¼dJAðË ¨WOÝ—b*« V²J�« œ«bŽSÐ ÂuIð w²�« ¨W¹uÐd²�« ÊU−K�«
 ¨qLF�«   Uý—uÐ  5�—UA*«Ë  ¨s¹—d;«Ë  ¨5H�R*«Ë  ¨—«d�ù«Ë  ¨Z¼UM*«e�d�Ë  ¨W¹—«“u�«  Z¼UM*«  ÊU'  qLAðË

 .oO³D²�« ¡UMŁ√ Ê«bO*« s� WOÝ—b*« V²J�« ¡«dŁ≈ w� 5�—UA*«Ë ¨5FÐUD�«Ë ¨5Fł«d*«Ë ¨5�UÝd�«Ë ¨5LLB*«Ë
w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

Z¼UM*« e?
d	
Â ≤∞∞µ ‰uK¹√

bONL�



W�bI�

  rK¹ Ê√ bÐ ô w²�« lO{«u*« s�  U�uKF*« UOłu�uMJð X×³�√ ¨gOF½ Íc�« WO�dF*« …—u¦�« dBŽ w�
  U�uKF*« UOłu�uMJð —dI� ‰UšœSÐ —«dI�« ÊU� UM¼ s� ÆtKLŽ ‰U−� w� ÎUŽb³� Ë√ ÎU−²M� ÊuJO� ªœdH�« UNÐ

 ÆW¹u½U¦�« WKŠd*« w� wMN*«Ë w1œU�_« rOKF²�« W³KÞ lOL' wMOD�KH�« ÃUNM*« w�
 ‰Ë_«  »U²J�« rNOÝ—b�Ë rN¹Ë–Ë dýUŽ ÍœU(« nB�« W³KÞ Íb¹√ 5Ð lC½ Ê√ U½d�¹ ‚UO��« «c¼ w�
 »U²� tF³²OÝË ¨W¹u½U¦�« WKŠdLK� b¹b'« wMOD�KH�« ÃUNM*« sL{  U�uKF*« UOłu�uMJð V²� WK�KÝ w�

Æ·«b¼√ s� tO�≈ u³B½ U� oOI% w� rN�ð Ê√ 5K�¬ ÆdAŽ w½U¦�« nBK� dš¬
 rOLBð  ∆œU³�  ÷dF²�½  rŁ  ¨ U�uKF*«  UOłu�uMJð  sŽ  W�UŽ  W�bI�  »U²J�«  «c¼  w�  ÷dF½
  UOÝUÝ√Ë ¨p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« ∆œU³�Ë  UO�“—«u)«Ë  U�uKF*« WOMÐ  v�≈ W�bI�Ë ¨»uÝU(«
 ¡«eł√ ‰ËUMð rKFLK� sJ1Ë ¨WłU(« bMŽ tO�≈ lłd¹ o×KL� ¨wB�A�« »uÝU(« “UNł Y¹b%Ë W½UO�
 w� V�UD�« tÝ—œ U* öLJ� lO{«u*« Ác¼ —UO²š« ¡Uł ÆrNð«œ«bF²Ý«Ë W³KD�« W³ž— V�Š UNO� lÝu²�«Ë UNM�
 V�UD�« »U��≈ w� UN²OL¼√ fJFO�Ë ¨b¹b'« ÃUNMLK� WC¹dF�« ◊uD)« l� UL−�M�Ë ¨WIÐU��« ·uHB�«

 Æ U�uKF*« UOłu�uMJð l� ‰ËR�� qJAÐ q�UF²K� WOÝUÝ_«  «—UN*«Ë W�dF*«
 ·ö²š« vKŽ W³KD�« W�UJ� W�uNH� UNKF& WI¹dDÐ WOLKF�« …œU*« .bI²� Î U�Uš Î«bNł nO�Q²�« o¹d� ‰cÐ
 W³KD�«   UOHKš  vKŽ  bL²Fð  W�bI*«  …œU*«  WÐuF�  Wł—œ  ÊQÐ  WŽUMI�«  UM¹b�  p�–  s�  ržd�UÐ  ÆrNðU�UL²¼«
 ¨WŠËdD*«  lO{«u*«  —UO²šUÐ  ”—b*«  ÂuI¹  Ê√  VÝUM*«Ë rN*«  s� Ê√  nO�Q²�«  o¹d�  ÈQð—«  ÆrNðU�UL²¼«Ë

 ÆWOLKF�« rN²OHKšË W³KD�« W¾OÐ  U³KD²* VO−²�¹ ¨”Ë—b� qJAÐ UN³OðdðË
 »U²J�« bL²F¹ Ê√  UM�ËUŠ p�c� ÆÍdEM�« V½U'« vKŽ tM� d¦�√ WÝ—UL*« vKŽ WŠËdD*« lO{«u*« e�dð
 s¹—UL²�«Ë  WK¦�_«  ‰öš  s�  ¨WOKLF�«  V½«u'«  vKŽ  eO�d²�«Ë  ¨WŠËdD*«  lO{«u*«  v�≈  WOKOK×²�«  …dEM�«

   ÆWÐuKD*«  «—UN*« W³KD�« »U��ù …œU*« ”—b� Á—dI¹ U2 U¼dOž Ë√ ¨U¼cOHMð r²¹ Ê√  q�Q½ w²�« l¹—UA*«Ë
 œd��« ô oO³D²�«Ë rNH�« bL²Fð WI¹dDÐ W³KD�« v�« rO¼UH*« ‰UB¹≈ w� r¼_« dBMF�« u¼ …œUF�U� ”—b*« vI³¹
 UMK�√ Æl¹—UA*« vKŽ ·«dýù«Ë »—U−²�« ¡«dł≈Ë ¨WOLKF�« …œU*« dOC% w� Î«dO³� Î«bNł VKD²¹ Íc�« d�_« ¨kH(«Ë
  ÆqC�√ ZzU²½ u×½ lOL'« eOH% w�  U�uKF*« UOłu�uMJ²Ð ÂUF�« ÂUL²¼ô«Ë WŠËdD*« …œU*« f½U& rN�¹ Ê√ w� dO³�
 W½UF²Ýô« vKŽ nO�Q²�« o¹d� ’dŠ ¨»U²J�« œ«bŽ≈ w� U¼UC w²�« WK¹uD�«  UŽU��« v�≈ W�U{ùUÐ
 …œU*« 5�% w� Î«dO¦� rNÝ√ U2 ¨ÍuÐd²�« bF³�«Ë WOLKF�« …œU*« rOOIð w� U¼dOžË WOMOD�KH�«  «d³)« …dO�Ð
 ÆÁbŠË nO�Q²�« o¹d� UNKL×²¹ WO�ËR�� w¼ w²�« ¡UDš_« s� uK�¹ ô »U²J�« Ê√ dOž Æ÷dF�«Ë WOLKF�«

ÆUIŠô »U²J�« 5�% vKŽ qLFK� rNðUEŠö0 ¡UÐü«Ë ÊuÐd*« UMOKŽ q�³¹ ô Ê√ w� dO³� UMK�√
 s¹dO¦J�«Ë 5LOI*« ¨5LLB*«Ë ¨Z¼UM*« …—«œ≈ ¨—uM�« v�≈ bN'« «c¼ Ã«dš≈ w� rNÝ√ s� q� dJA½

 ÆrN×zUBMÐ UMOKŽ «uK�³¹ r� s2
ÊuH�R*«

oO�u��« w�Ë tK�«Ë



WOðU�uKF*« w� W�bI�

 U???¹u??²;«

»uÝU(« ∆œU³�

 U½UO³�« VO�dð

p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�«

WF
�«d

�« 
…b

u
�«

»uÝU(« W½UO�

W�
�U)

« …
b

u�«±µ∞  »uÝU×�« “UNł  U½uJ�
±∂≥  WO�Ozd�« …d�«c�«Ë Íe�dL�« Z�UFL�«
±∑≥  Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈  «bŠË
±∑π   UÝËdOH�«Ë qOGA²�« ÂUE½ XO³¦ð
±∏∏  …bŠu�« WK¾Ý√

≥   U�uKFL�« UOłu�uMJð
¥   U�uKF*« UOłu�uMJð Â«b�²Ý«  ôU−�
π   U�uKF*« UOłu�uMJðË s?NL?�«
±∞  UN²¹ULŠË  U�uKF*« s?�√
±¥   U�uKF*«Ë »uÝU(« l� q�UF²�«  UO�öš√
±∂  Z�«d³K� l³D�« ‚uIŠ
±∏  …bŠu�« WK¾Ý√

≤∞  WO�¹—Uð W�bI�
≤±  bF�« WLE½√
≤∂  W¹œbF�« WLE½_« w� —u�J�« q¹u×ð
≥±  »uÝU×�« w�  U½UO³�« qO¦Lð
¥∞   jO�Ð »uÝUŠ
¥∑  …d�«c�«
µ∏  …bŠu�« WK¾Ý√

∂≤  W�bI�
∂≥   U�uHB*«
∂π   ö−��«
∑≤   UIO³Dð

w½U¦�« wÝ«—b�« qBH�«

∏¥  WÝbJ*« ¨W�u�d*«
∏π  ‰Uð—_« Ë√ dOÐ«uD�«
π∂  …bŠu�« WK¾Ý√

‰Ë
_«

 w
�

«—b
�« 

qB
H�

«
w�

U��
« w

�
«—b

�« 
qB

H�
«ππ  W�bI�

±∞≤  Ã–ULM�« …œbF²L�« Z�«d³�«
±∞π   «¡«dłù«
±≤∏  d ÒOG²L�« ‚UD½
±≥∂   U�uHBL�«
±¥≤   ö−��«
±¥∏  …bŠu�« WK¾Ý√

W�
�U�

�« 
…b

u
�«

WO
�U�

�« 
…b

u
�«

v�
Ë_

« …
b

u�
«



≤W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«

1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١1010

101011010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010

١10101010110101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101

01010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010

1010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010101

0101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010

1010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101

0101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010

1010101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101

0101010101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010

1010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010101010

10101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010101

01010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010

10101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101

01010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010

10101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101

01010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010

10101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101

01010101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010

10101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101010101010

1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101010101

0101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١1010101011010101

010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101

01010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101

…b?????Šu�«

±WOðU�uKF*« w� W�bI�



 d³Ž  UN�œU³ð r²¹Ë ¨Z²Mð w²�«  U�uKFL�« s� dO³J�« rJ�« V³�Ð ¨ U�uKFL�« …—uŁ dBŽ w�U×�« ÊdI�« bF¹

  X½d²½ù«Ë  ö−L�«Ë n×B�«Ë ¨WBB�²L�«Ë W�UF�« V²J�«Ë ¨WHK²�L�« ÂöŽù« qzUÝË s� ¨…œbF²� —œUB�

ÆU¼dOžË

 WOz«bÐ  U�uKFL�« qI½ w� W�b�²�L�« WOłu�uMJ²�« qzUÝu�« X½U� UL� ¨b¹bý ¡j³Ð uLMð W�dFL�« X½U� ÎUL¹b	

 qzUÝu�«  XŽuMðË ¨ «uMÝ ©∏≠µ® q� nŽUC²ð d{U×�« UM²	Ë w�  U�uKFL�« WOL� X×³�√ ULMOÐ  ¨WDO�ÐË

 ÆUNF� q�UF²�«Ë  U�uKFL�« W−�UF� w� W�b�²�L�« WOłu�uMJ²�«

∫u¼ ÂUŽ qJAÐË ¨UNMOÐ ULO� WFÞUI²L�«  UH¹dF²�« s� dO¦� t� ¨Y¹bŠ `KDB�  U�uKFL�« UOłu�uMJð

 Ë√ ÎUðu� Ë√ ÎUB½ X½U� ¡«uÝ ¨UNð—«œ≈Ë ¨UNM¹e�ðË ¨UN²−�UF�Ë ¨ U�uKFL�« ÃU²½SÐ r²N¹ Íc�« ‰U−L�«

  UF¹dAð s� UNÐ j³ðd¹ ULÐË Æ ôUBðô«Ë »uÝU×�« ÂuKŽ  p�– w� ULÐ ÆUNMOÐ Z�bð WI¹dÞ Í√ Ë√ …—u�

 Æ‰U−L�« «c¼ rŽbð ‰ULŽ√ Í√Ë ¨ U�uKFL�« W¹ULŠË dAM�UÐ WIKF²� sO½«u	Ë

 sŽ Î«bOFÐ gOFð p�H½ qO�ð  U�uKFL�« UOłu�uMJ²Ð œuBIL�« W�dFL�Ë

 r¼d³�ð w²�«  U�uKFL�« UL� Æ„—U³š√ sŽ rNLKFð Ê√ w� VždðË ¨q¼_«

ørNÐ ‰UBðô« s� pMJLð w²�« qzUÝu�« U�Ë øUNÐ

 V²Jð ÊQ� ¨…œËb×� UNO� dJHð Ê√ sJL¹ w²�« qzUÝu�« X½U� ∫ÎUL¹b� 
 ¨ÍœUF�« b¹d³�« d³Ž Ë√ ¨rN�dFð ’U�ý√ l� UNKÝdðË ¨W�UÝ— rN�

ÆÎö¹uÞ ÎU²	Ë ‚dG²�¹ p�– ÊU�Ë

 nðUN�«  Ë√  ¨ÍœUF�«  nðUN�«  d³Ž  rNO�≈  Àb×²�«  lOD²�ð  ∫ÎU¦¹bŠ 
 vKŽ tO� Vždð U� qO−�ð Ë√ ¨w½Ëd²J�ù« b¹d³�« d³Ž Ë√ ¨ÍuK��«

ÆqzUÝu�« s� U¼dOž Ë√ ¨u¹bOH�« Âö�√

 U�uKFL�« UOłu�uMJð

∫‰«RÝ
 Âb�ð  «Ëœ√Ë …eNł_ WK¦�_« iFÐ œbŽ

ø U�uKFL�« UOłu�uMJð

Information Technology  U�uKFL�« UOłu�uMJð

≥ W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



ÎôË√ U�uKF*« UOłu�uMJð Â«b�²Ý«  ôU−�
 ¨’Uš qJAÐ  U�uKFL�« UOłu�uMJðË ¨ÂUŽ qJAÐ UOłu�uMJ²�« rN�ð

 w²�«  ôU−L�« r¼√ s�Ë ¨WLJ×Ð UNHOþuð r²¹ U�bMŽ dA³�« …UOŠ dO�Oð w�

∫w¼ ¨…dO³� W�bš  U�uKFL�« UOłu�uMJð UNO� X�b	

 ‰U−� w� …dO³� W�bš UOłu�uMJ²�« X�b	 bI� ∫rKF²�«Ë rOKF²�« ‰U−� ±

 WKŠd�Ë  ¨WŽU³D�«  WKŠd�  v�≈  ¨‚—u�«Ë  rKI�«  Ÿ«d²šUÐ  Î«¡bÐ  ¨rOKF²�«

 jzUÝu�«  Èu	√  s�  »uÝU×�«  `³�√  Êü«Ë  ¨d¹uB²�«Ë  qO−�²�«

 ÷dF�«  UýUý  Â«b�²Ý«v�≈ W�U{≈¨rOKF²�«  ôU−� w� W�b�²�L�«

ÆrOKF²�« w� U¼dOžË ¨u¹bOH�«Ë ¨WHK²�L�«

»uÝU×�UÐ rOLB²�«

 rOKF²�« ‰U−� w�  U�uKFL�« UOłu�uMJð UNÐ XHþË w²�« ‚dD�«  œbFð

 UM½UJ�SÐ `³�√ v²Š ¨(Multimedia) …œbF²L�« jzUÝu�« XKLF²ÝU� ¨rKF²�«Ë

  öŠd�«Ë  ¨‰“ôe�U�  WOFO³D�«d¼«uE�«  s�  dO¦�  sŽ  wIzUŁË  rKO�  …b¼UA�

 w²�« W¹d³�L�« Z�«d³�« X�b�²Ý«Ë ÆWO×�«  UMzUJ�«Ë  UðU³M�« uL½Ë ¨WOzUCH�«

 ¨ U¾¹e−�«Ë  «—c�« sOÐ WHK²�L�«  öŽUH²�« tÐ r²ð Íc�« l	«u�« …U�U×� dNEð

 dOGBðË ¨dOGB�« dO³JðË ¨bOF³�« V¹dIð ∫vKŽ p�cÐ UOłu�uMJ²�« XKLŽË

 Æ—d{ Ë√ ·uš ÊËœ qO�UH²�« ‚œ√ —UNþ≈Ë ¨dO³J�«

 g	UM¹Ë lL²�¹ Ê√ U� bKÐ w� rKF²L� sJL¹ YOŠ ¨bFÐ sŽ rKF²�« p�c�Ë

Ædš¬ bKÐ w� Î«d{U×�

∫‰«RÝ
 UOłu�uMJð —Ëœ vKŽ WK¦�_« iFÐ d�–«

ÆrKF²�«Ë rOKF²�« ‰U−� w�  U�uKFL�«

ørKFð q¼
 W¹œdH�« ‚ËdH�« wŽ«d¹ ÍœdH�« rKF²�« Ê√

 ÎôU−�  rN�U�√  `²H¹Ë  ¨sOLKF²L�«  sOÐ

 VÝUM²¹  ULÐ  ¨—œUBL�«  s�  ÎUFÝ«Ë

ÆrNð«—b	Ë

ørKFð q¼
Multimedia             …œbF²L�« jzUÝu�«

 ÷dF� »uÝU×�« Â«b�²Ý« wMF¹ `KDB�

 —uB�«Ë   uB�«Ë  ÂuÝd�«Ë  ’uBM�«

Æq�UJ²� qJAÐ W�d×²L�«Ë W²ÐU¦�«

w½Ëd²J�ù« rKF²�«

¥W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



 rOKF²�« —œUB� s� ÎUOÝUÝ√ Î«—bB� ©X½d²½ù«® WOðu³JMF�« WJ³A�« X×³�√Ë

Ædš¬ h�ý Í_ W�uKFLK� Î«—bB�Ë ¨rKFL�«Ë V�UDK� tMŽ vMž ô

 ÂU¹_« Ác¼ w� ÎUMJL� `³�√ ∫Telecommunication  ôUBðô« ‰U−� ≤

 bF¹  rK�  ¨r�UF�«  «c¼ w� ÊUJ� bFÐ√  w� Àb×¹ U�  lL�ð Ë√  b¼UAð Ê√

 „UMN� ¨WOHðUN�«   UL�UJL�« Ë√ W¹b¹d³�«  qzUÝd�« vKŽ Î«dB²I� ‰UBðô«

 p�c�Ë ¨qzUÝu�« s� U¼dOžË ¨WO½Ëd²J�ù« Wýœ—b�«Ë ¨w½Ëd²�ù« b¹d³�«

 WOzdL�«  «¡UIK�« d³Ž s¹dšü« l� Àb×²�« Ë√ ¨ UODFLK� Í—uH�« qÝ«d²�«

  UJ³ýË  ‰UBðô«  UOłu�uMJð  qCHÐ  p�–Ë  (Video Conference)

Æ…dOG� W¹dIÐ t³ý√ r�UF�« `³�√ v²Š ¨»uÝU×�«

  ôUBðô« ¡«dłù X½d²½ù« WJ³ý Â«b�²Ý« WO½UJ�≈ ¨ «b−²�L�« s�Ë

 ¢X½d²½ù« ‰uJðËdÐ d³Ž  uB�«¢ vL�¹ U� ‰öš s� WKOK	 WHKJ²Ð WOHðUN�«

Æ(Voice over IP - VoIP)

∫E-Commerce WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« ≥

 ¡«dA�«Ë  lO³�«Ë  ÷dF�«   UOKLFÐ  ÂUOI�«  WO½Ëd²J�ù«  …—U−²�UÐ  bBI¹

  œ—uL�«Ë  Z²ML�«  sOÐ  w½Ëd²J�≈  ÂUE½  d³Ž   U�uKFL�«Ë   U�b��«Ë  lK�K�

ÆpKN²�L�«Ë

WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« jD��

ørKFð q¼
 ÊuK�UF²¹  s¹c�«  ”UM�«  œbŽ  b¹«e²¹ 

ÆWO½Ëd²J�ù« …—U−²�« sL{

 f�UMð  …dOG�   U�dý   dNþ 

ÆÈd³J�«  U�dA�«

 vKŽ  WB²�L�«   U�dA�«  qLFð 

 p�–Ë ¨”UM�« bMŽ ·ËU�L�« qOKIð

 sLCð   UOMIð  œU−¹≈  vKŽ  qLF�UÐ

  ö�UFL�«Ë   U�uKFL�«  W¹dÝ

ÆUN²¹ULŠ dO�uðË

 ôUBðô« UOłu�uMJð

»uÝU×�UÐ œUFÐ_« wŁöŁ rÝ—

µ W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



∫UNM� ¨bz«u� …bŽ  U�dA�« oI×ð YO×Ð

 Èu²�L�«  vKŽ  lK��«  ÷d??Ž  sJL¹  YOŠ  ¨WOKŽU�  d¦�√  o¹u�ð
 

√

 ¨pKN²�LK� …b¹bł ÎU	«uÝ√ błu¹ UL� ¨ÂuO�« —«b� vKŽË wL�UF�«

ÆZ¹Ëd²�« n¹—UB�Ë ‚«uÝ_« ¡UMÐ   UIH½ nH�¹Ë

 ‰U??L??Ž_«  w??�  W??łU??Š  rN�  bF¹  r??�  s??¹c??�«  sOHþuL�«  œb??Ž  qOKIð  
 

»

 w²�«   U½UO³�«  bŽ«u	  d�«uð  V³�Ð  ¨œd−�«Ë   UÐU�×�«Ë  W??¹—«œù«

ÆrNOKŽ W³ðd²L�« m�U³L�«Ë szUÐe�« ¡ULÝ√Ë  U�d×�« dNEð

 w�ËÆ«ËbłË ULM¹√ szUÐe�«Ë Èdš_«  U�dA�« l� ‰UFH�« q�«u²�«
 

?ł

 ¡UMŽ ÊËœ ¨szUÐeK� bN−�«Ë X	u�« WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« d�uð qÐUIL�«

  U−²ML�«  W¹ULŠ  s�Rð  UL�  Æ—UE²½ô«  w�  X	u�«  —b¼Ë  ¨dH��«

 f�UMð  s�  …œUH²Ýô«Ë  sL¦�«Ë  WFK��«  —UO²š«  W¹dŠË  ¨‰«u??�_«Ë

 ÆUN{ËdŽË  U�dA�«

 WOKš«b�«  UJ³A�«Ë VOÝ«u×�«  U�ÝRL�« Âb�²�ð ∫Í—«œù« ‰U−L�« ¥

 ŸËd� sOÐ qÝ«d²�«  w� p�c�Ë ¨W¹—«œù« UN½ËRý dOO�ð w� WOł—U��«Ë

  ©‚—Ë öÐ V²JL�«® `KDB� bF¹ r�Ë Æ…bŽU³²� ÊuJð b	 w²�« W�ÝRL�«

 UM×³�√  UL� Æ‰UML�« bOFÐ ÎUO½Ëd²J�≈ UN�œU³ð r²¹Ë  U�uKFL�« tO� Z²Mð Íc�«

 w� Î«dO¦� œœd²¹  WO½Ëd²J�ù« W�uJ×�« `KDB� d{U×�« X	u�« w� lL�½

øtÐ œuBIL�« UL� ¨WHK²�L�« ÂöŽù« qzUÝË

 vKŽ  bL²F¹  Íc�«  ¨WO½Ëd²J�ù«  …—«œù«  ÂUE½  v�≈  ÎU¦¹bŠ  ‰Ëb??�«   Q−�

 ‰öš s� ¨WHK²�L�« UNðUÞUA½ …—«œ≈ w� ¨ ôUBðô«Ë  U�uKFL�« UOłu�uMJð

 w� wKŽUH²�« Ë√ ¨w�öŽù« Èu²�L�« w� ¡«uÝ ¨W³Ýu×L�«  U�uKFL�« WLE½√

 qN�¹ UL� ¨UNM�√Ë  U�uKFL�« W¹ULŠ sLC¹ qJAÐË ¨œ«d�_« l� q�«u²�«

  U�ÝRL�«Ë ¨WNł s� WOLÝd�«  UN−�« sOÐ  öÝ«dL�«Ë  U�b��« “U−½≈

Æ‰UL�«Ë X	u�«Ë bN−�« d�u¹ ULÐ ¨Èdš√ WNł s� sOMÞ«uL�«Ë

ørKFð q¼
 WO½Ëd²J�ù«  W�uJ×�«  ÂuNH�  —uNþ  √bÐ

 ¨Â±ππµ  ÂUŽ  wL�UF�«  Èu²�L�«  vKŽ

 ¨UO�UD¹≈ w� t� w�Ëb�« œöOL�« sŽ sKŽ√Ë

Æ Â≤∞∞± —«–√ w�

ørKFð q¼
 …—U−²�«  sL{  ‰«Ëb²�«  r−Š  mKÐ

 ÊuOK�® ÊuO�dð ≤∞ ‚uH¹ U� WO½Ëd²J�ù«

ÆÂ≤∞∞¥ ÂUŽ —ôËœ ©ÊuOK�

ørKFð q¼
 WO½Ëd²J�ù«  …—U−²�«   UÞUA½  r�Ið 

 ∫v�≈ UNO� sO�—UAL�« YOŠ s�

 ‰œU³²�«  r²¹  YOŠ ∫szUÐ“ –   U�dý 

 —UA¹Ë szUÐe�«Ë  U�dA�« sOÐ Í—U−²�«

 …—U³F�«  —UB²š«  w¼Ë  (B2C )  UN�

     ÆBusiness to Consumer

 ‰œU³²�« r²¹ YOŠ ∫ U�dý –  U�dý 

 ¨WHK²�L�«   U�dA�«   sOÐ  Í—U−²�«

 —UB²š√  w¼Ë  ¨(B2B)  UN�  —UA¹Ë

.Business to Business …—U³F�«

w½Ëd²J�ù«  ‚u�²�«

∂W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



 …bŽ  W�ËbK�  W¹—«œù«   UOKLF�«  w�   U�uKF*«  UOłu�uMJð  Â«b�²Ýô
∫ U¹u²��

  UODFL�U� ¨ U�uKFL�«Ë  U½UO³�« dA½ tO� r²¹ ∫w�öŽ≈ Èu²�� 
 

√

ÆU¼dOžË¨W�ËbK� W�UF�« WÝUO��«Ë  UF¹dA²�«Ë sO½«uI�« ‰uŠ

 ‰uŠ  W�“ö�«   U½UO³�«  ‰UšœSÐ  sÞ«uL�«  ÂuI¹  ∫wKŽUHð  Èu²��
 

»

ÆU¼dOžË  UJK²LL�«Ë  «¡UBŠùU� sOF� Ÿu{u�

 VKÞË  ¨œöOL�«  …œUNý  —«b??�ù   U�uKF�  ∫ ö�UF�  Èu²��
 

?ł

ÆU¼dOžË ¨dH��« “«uł b¹b−ð

 w�  ôUBðô«Ë  U�uKFL�« UOłu�uMJð nOþuð rð bI� ∫ VD�«Ë W×B�« µ

 ÊUJ��  w×B�«  Èu²�L�«  l�—  ·bNÐ  ¨bFÐ  sŽ  VO³D²�«Ë  W×B�«  ‰U−�

 WŠ«— oI×¹Ë ¨dH��«Ë ÃöF�«  UIH½ s� qKI¹ UL� ¨·U¹—_«Ë WOzUM�« oÞUML�«

ÆÈd³J�« ÊbL�« w� WFL−²L�« ÃöF�« e�«dL� ‰u�u�« ¡UMŽ s� i¹dL�«

 d³Ž  ¨r�UF�«  w�  …dA²ML�«  WO³D�«  e�«dL�«  sOÐ  w�dFL�«  ‰œU³²�«  p�c�Ë

 sŽ UNCFÐ  …bOF³�«  UOHA²�L�« jÐ—Ë ¨WOzdL�« WO³D�«Ë WOLKF�«  «dLðRL�«

 ‰œU³ð ‰öš s� ÷«d�_« hO�Að s� ¡U³Þ_« sJLð ‰UBð« WJ³AÐ iFÐ

Æ…bIFL�« WO{dL�«  ôU×�« w� WO³Þ  «—uA� r¹bIðË ¨d¹—UI²�«Ë —uB�«

 r²Nð  w²�«  ¨WO½Ëd²J�ù«  WO�bOB�UÐ  ·dF¹  U�  ¡UA½≈  rð  o³Ý UL�  W�U{≈

ÆX½d²½ù« d³Ž UNI¹u�ðË W¹Ëœ_« ‰uŠ …œb×�  U�uKF� r¹bI²Ð

 w³D�«  a¹—U²�«  qO−�ð  W�U��«  WO½Ëd²J�ù«   U	UD³�«  d³Ž  r²¹  UL�

ÆWO×B�«  U�uKFLK� ÎUOÝUÝ√ Î«—bB� X½d²½ù« `³�√Ë ¨h�AK�

 w� …dO³� W�bš r¹bIð w� UOłu�uMJ²�« XLNÝ√ ∫W�UI¦�«Ë ÂöŽù« ‰U−� ∂

  UŽu³D� s� UNłU²½Ë WŽU³D�« rŁ ‚—u�U� ¨»uFAK� w�UI¦�« Èu²�L�« l�—

 ¨U¹UCI�« v²ý ‰uŠ …—uBL�«  UOIzUŁu�«Ë ¨ ö−�Ë n×�Ë V²�Ë

  UŽUD	 v�≈ W�dFL�« ‰UB¹≈ w� ÎUFOLł XLNÝ√ X½d²½ù« ‰öš s� dAM�«Ë

ÆW�u³I� WHKJ²Ð dAM�« s� s¹dO¦J�« p�c� XMJ�Ë ¨WFÝ«Ë

ørKFð q¼
 XK�UFð w²�« ‰Ëb�« ‰Ë√ s� q¹“«d³�« bFð

 Vz«dC�« ‰U−� w� wKŽUH²�« Èu²�L�« l�

ÆÂ±ππ∑ ÂUŽ

∫‘UIMK� U¹UC�
 w½Ëd?²J�ù« q?�UF²�«  UO³KÝË  U???OÐU−¹≈

ÆWHK²�L�«  ôU−L�« w�

 w�  w½Ëd²J�ù«  q�UF²�«  s�  ·ËU�L�«

ÆWO�uBš  «– U¹UC	

ørKFð q¼
 W³ðdL�«  Â≤∞∞µ  ÂUŽ  …—u�UGMÝ   “dŠ√

 UOłu�uMJð  oO³Dð  w�  ÎUOL�UŽv�Ë_«

∫vKŽ ¡UMÐ ¨UNM� …œUH²Ýô«Ë  U�uKFL�«

wðôUBðô«Ë wðU�uKFL�« œ«bF²Ýô«dýR�

(Networked Readiness Index)

 Èb� vKŽ ·u	u�« v�≈ ·bN¹ ”UOI� u¼

 W�—UALK�  lL²−�  Ë√  W�Ëœ  q�  œ«bF²Ý«

  U�uKFL�«  UOłu�uMJð   «—uDð  w�

ÆUNM� …œUH²Ýô«Ë

WO³D�«  U�uKFL�« q	UMð

∑ W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



 W�uKFL�«  qI½  w�  ÎUOÝUÝ√  Î«—Ëœ  X??�«“  U�Ë Âö??Žù«  qzUÝË X³F�  b	Ë 

 Ë√ WŽ«–ù« d³Ž WŽuL�� X½U� Î¡«uÝ ¨UNŁËbŠ s� V¹d	 X	Ë w� UN�UB¹≈Ë

 ¨Èdš_« qO−�²�« ‚dÞË Í“UHK²�« Y³�« d³Ž WOzd� – WŽuL�� Ë√ ¨nðUN�«

 ÆX½d²½ù« ‰öš s� ÎU¦¹bŠË

 UN²−�UF�Ë  ̈W�uKFL�« dO�uð W�uNÝ w�  U�uKFL�« UOłu�uMJð XLNÝ≈ b	Ë

Æ UG� …bŽ v�≈ UN²Lłdð p�c�Ë ¨dOB	 X	Ë w� UN¦ÐË

 X½UJ� ¨»Ëd×�« w� UOłu�uMJ²�« ÊU�½ù« Âb�²Ý« ∫ÍdJ�F�« ‰U−L�« ∑

 ÊU�Ë ÆÎU¦¹bŠË ÎUL¹b	 »Ëd×�« V�� w� ÎUOÝUÝ√ Îö�UŽ WHK²�L�« W×KÝ_«

 qJAÐ  U�uKFL�«Ë qzUÝd�« qO�uð w� ÎULN�  U�uKFL�« UOłu�uMJð —Ëœ

 XKšœ ÎU¦¹bŠË Æf�−²�« ÷«dž_ p�c�Ë ¨Ê«bOL�«Ë …œUOI�« sOÐ ÍdÝ

 a¹—«uB�« p�UMN� ¨lÝË√ qJAÐ ÍdJ�F�« ‰U−L�«  U�uKFL�« UOłu�uMJð

 ¨U¼dOžË ¨WO�c�« qÐUMI�«Ë ¨W¦¹b×�« ‰UBðô« WLE½√Ë »uÝU×�UÐ WNłuL�«

 ÆW�dFL�« w� œuM−�« ¡«œ√ vKŽ dO³� qJAÐ dŁ√ UL�

 

 UNCFÐ bL²F¹ w²�« »uÝU×�« »UF�√ s� dO¦� p�UM¼ ∫wNO�d²�« ‰U−L�« ∏

 UOłu�uMJð  Âb�²�ð  UL�  Æ uB�«Ë  œUFÐ_«  WOŁö¦�«   U�uÝd�«  vKŽ

 W³ŠUBL�« W�U��«  «dOŁQ²�«Ë  Âö�_«Ë vIOÝuL�« ÃU²½≈ w�  U�uKFL�«

  U−²ML�«  l¹“u²�  X½d²½ù«  Âb�²�ð  UL�  ÆUN{dŽË  UNKO−�ðË  ¨UN�

ÆU¼—UA²½« vKŽ bŽUÝ UL� ¨◊UÝË_« …œbF²L�«

 ÎULN�  ÎUŽUD	  qJAð   U�uKFL�«  UOłu�uMJð  WŽUM�∫wŽUMB�«  ‰U−L�« π

 rOLBð w� UC¹√ »uÝU×�« Âb�²Ý« b	Ë Æ‰Ëb�« s� dO¦� œUB²	« w�

 ŸUý  UL�  Æ «dzUD�«Ë   «—UO��U�  …bIFL�«   ôü«  Ã–UL½  h×�Ë

  UŽUMB�« w� w�ü« ÊU�½ù«Ë ¨»uÝU×�UÐ WNłuL�«  ôü« Â«b�²Ý«

 VOÝ«uŠ  Âb�²�¹  …eNł_«  s�  dO¦�  `³�√Ë  ÆUNM�  …dD��«  W�UšË

 s�  œbŽ  W¦¹b×�«  …—UO��«  w�  `³�√  Îö¦L�  ¨UNKLŽ  W³	«dL�  …dGB�

ÆWHK²�L�« UNz«eł√ qLŽ w� rJ×²ð …dOGB�« VOÝ«u×�«

ÂöŽù« ‰U−� w� UOłu�uMJð

ÁU�U−L�«

tO�d²�« ‰U−�

w�ü« rJ×²�«

VÝu×� rOLBð

∏W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



 ¨lL²−L�«Ë œdH�« vKŽ ÎU³KÝ fJFM¹ TÞUš qJAÐ UOłu�uMJ²�« Â«b�²Ý«

 Î«—uCŠ d¦�√ UN½u� ¨WMOF�  UG�Ë  U�UIŁ …œUOÝ dDš p�UM¼ w�UI¦�« ‰U−L�« wH�

 Ë√ nOF{ W{ËdFL�« œ«uLK� w�UI¦�« Èu²×L�« Ê√ UL� ¨WOL�UF�« WJ³A�« vKŽ

 Ê√ UL� ÆUNF� q�UF²�« w� —c×�« œdH�« s� VKD²¹ UL� ¨ÊUOŠ_« iFÐ w� —U{

 qzUÝd�« l� q�UF²�«Ë ¨W�œU³²L�« qzUÝd�« vKŽ f�−²�«Ë  U�uKFL�« s�√ U¹UC	

Æ U�uKFL�« dBŽ w� WLNL�« U¹UCI�« s� ¨UNO� »uždL�«dOž

ÎUO½UŁ U�uKF*« UOłu�uMJðË s?NL?�«
 U�  q�  wDG¹  ÂuNH�    U�uKFL�«  UOłu�uMJð  ÊS??�  ¨UIÐUÝ  X??¹√—  UL�

 UOłu�uMJð ‰U−� w� ÊuBB�²L�U� ÆUN²−�UF�Ë   U�uKFL�« …—«œSÐ oKF²¹

 qLA¹Ë ¨tð—«œ≈Ë t²½UO�Ë Ád¹uDðË »uÝU×�« rOLBð ÊuFOD²�¹  U�uKFL�«

Æ UJ³A�«Ë ¨W¹œUL�«  U½uJL�«Ë ¨WO−�d³�«  U½uJL�« p�–

 w� …œułu� ÊuJð b	Ë ¨V½Uł q� s�  U�uKFL�« UOłu�uMJð UMÐ jO×ð

 w²�«  UJ³A�«Ë  ̈rÝd�«Ë WÐU²JK� UNKLF²�ð w²�« Z�«d³�U� ÆÍ—bð Ê√ ÊËœ pðUOŠ

 p�c�Ë ¨X½d²½ù« v�≈ ‰u�uK� Ë√ ¨WFÐUD�« q¦�  …eNł√ v�≈ ‰u�uK� UN�b�²�ð

 q� ¨‰uL×L�« nðUN�« Ë√ Włö¦�« ULÐ—Ë ¨…—UO��« qLŽ w� rJ×²ð w²�« …eNł_«

Æ U�uKFL�« UOłu�uMJð w� ÊuBB�²� ÁcOHMðË tLOLB²Ð ÂU	 «c¼

∫UNM� ¨ U�uKFL�« UOłu�uMJð U¼d�uð qLFK� …dO¦�   ôU−� p�UM¼Ë

 ¨WO−�d³�«Ë W¹œUL�«  U½uJL�« l� …œUŽ q�UF²¹ ∫»uÝUŠ WLE½√ ”bMN�
 

±

 qLF¹Ë ¨Ád¹uDðË »uÝU×�« rOLB²� W¹dEM�« ∆œU³L�« qLF²�¹ YOŠ

 b	 ¨UNzUMÐË »uÝU×�UÐ oKF²ð WLE½√ rOLBð vKŽ o³ÝU� v�≈ W�U{ôUÐ

.WO−�dÐ Ë√ W¹œU� ÊuJð

.U¼d¹uDðË UNB×�Ë »uÝU×K� Z�«dÐ  WÐU²JÐ ÂuI¹ ∫»uÝUŠ Z�d³�
 

≤

 b�Q²�«Ë ¨ U�uKFLK� ‰u�u�« …—«œ≈ vKŽ qLF¹ ∫ U½UO³�« bŽ«u� d¹b�
 

≥

  U½UO³�« bŽ«u	 Z�«dÐ rOLBð w� bŽU�¹Ë ¨rE²M�Ë oO	œ  UN¦¹b×ð Ê√ s�

.sO�b�²�L�« VÝUM²� UN¦¹b×ðË

ørKFð q¼
 wðU�uKFL�«  œ«bF²Ýô«  dýR�  bL²F¹

 d�UMŽ  WŁöŁ  rOOIð  vKŽ  wðôUBðô«Ë
 ∫w¼ W�Oz—

 UOłu�uMJ²� W³ÝUM� W¾OÐ d�«uð Èu²�� 
ª ôUBðô«Ë  U�uKFL�«

 W?????????OKÐUI�«Ë  œ«bF²???????Ýô«  Èu²????????�� 
 W??????OMFL�«   UN−K�  W??OðU�uKFL�«

 ¨lL²−� Ë√  W�Ëœ  q� w�  WOÝUÝ_«

 ªW�uJ×�«Ë   U�dA�«Ë  œ«d�_«  Í√

  UN−�«  Ác¼  Â«b�²Ý«  Èu²�� 
  ôUBðô«Ë  U�uKFL�« UOłu�uMJ²�

ÆUNM� …œUH²Ýô«Ë

 r²¹ ¨WIÐU��« WŁö¦�« d�UMFK� W�U{≈ 

 UOłu�uMJ²Ð WK�  «– …bŽ —u�√ rOOIð

 WHK� q¦� ¨ ôUBðô«Ë  U�uKFL�«

 ¨X½d²½ù«   U�bšË  ¨ ôUBðô«

 ÂuKF�«Ë  UO{U¹d�« rOKFð Èu²��Ë

ÆW�Ëœ q� w�

Ada Lovelace Z�d³� ‰Ë√

π W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



 Z�«dÐ  rOLBðË sO�b�²�L�«  UłUO²Š« qOK×²Ð ÂuI¹ ∫ UO−�dÐ ”bMN�
 

¥

.U¼d¹uDðË WOIO³Dð

 ¨UN²ÐU²�Ë ¨X½d²½ù«  U×H�  rOLB²Ð ÂuI¹ ∫X½d²½ù«  U×H	 rLB�
 

µ

.U¼d¹uDðË

 UNzUMÐË  »uÝU×�«   UJ³ý  rOLB²Ð  ÂuI¹  ∫ UJ³A�«  w�  hB
²�
 

∂

. U½UO³K� W�“ö�« W¹UL×�« qLŽË ¨UN¦¹b×ðË UN²½UO�Ë

Æ U�uKFL�« UOłu�uMJð ‰U−� w� rKF�
 

∑

 ¨ U�uKFL�«  UOłu�uMJð  U¼d�uð  w²�«  qLF�«   ôU−�  s�  dO¦�  „UM¼

 o¹d� qJý vKŽ  U�uKFL�« Ułu�uMJð ‰U−� w� ÊuB²�L�« qLF¹ U� …œUŽË

 qLFK�  pK¼Rð  …dO¦�   UBB�ð  p�UM¼  Ê√  UL� . Îö�UJ²�  ÎöLŽ  «u−²MO�

 w� Î«uL½  UŽUDI�«  ŸdÝ√ s�u¼ Íc�« ¨ U�uKFL�«  UOłu�uMJð ‰U−� w�

 ÆœUB²	ô«

 ’U�ý«  v�≈  ÃU²×ð   U�uKFL�«  UOłu�uMJð  ‰U−�  w�  sN�  p�UM¼Ë

 UOłu�uMJð  d??�u??ð  qÐUIL�UÐË  ©W??I??ÐU??�??�«   UBB�²�«  q??¦??�®  Î«b???ł  sOK¼R�

 Æ U½UO³�« ‰Ušœ≈ q¦� ¨ «œUNA�« wK�U×� …—ËdC�UÐ fO� ÎUMN�  U�uKFL�«

 …dO¦� sN� w� ÎWOÝUÝ√ Î…—UN� »uÝU×�« Â«b�²Ý« vKŽ …—bI�« X×³�√ UL�

 ÆU¼dOžË ¨WÝbMN�«Ë ¨W¹—UðdJ��«Ë ¨…—«œù« q¦�

 fMł w� …—uB×� X�O�  U�uKFL�« UOłu�uMJð U¼d�uð w²�« sNL�«

  U�uKFL�«  UOłu�uMJð  ‰U−�  w�  sOK�UF�«  Ê√   UÝ«—b�«  dNEð  –≈  ¨sOF�

.¡U�M�« s� dšü« nBM�«Ë ‰Ułd�« s� rNHB½

ÎU¦�UŁUN²¹ULŠË  U�uKF*« s?�√
 ¨ U�ÝRL�«Ë œ«d�_« sŽ WÝU�×�«  U�uKFL�« s� Î«dO¦� »uÝU×�« Êe�¹

 Æ UJ³A�« ‰öš s� sO�b�²�L�« sOÐ  U�uKFL�« Ác¼ s� ¡«eł√ ‰œU³ð Íd−¹Ë

 w� o×�« pKL¹ ô sL� UNO�≈ ‰u�u�« lMLÐ ¨ U�uKFL�« Ác¼ W¹ULŠ s� bÐ ö�

ÆWJ³A�« d³Ž UNKI½ ¡UMŁ√ UN²¹dÝ vKŽ WE�U×L�« p�c�Ë ¨p�–

rOKF²�« w�  U�uKFL�« UOłu�uMJð

 UHKL�« W¹ULŠ

p� oŠ w½Ëd²J�ù« „b¹dÐ

—ËdL�« WLK� ∫ U�uKFL�« W¹ULŠ

±∞W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



∫UNL¼√ ¨VO�UÝ√ …bŽ l³²ð  U�uKF*« v�≈ œ«d�_« ‰u
Ë rOEMð ÷dG�
 v�≈  ‰u�u�«  oŠ  ¡UDŽù  WFzUA�«  WI¹dD�«  ∫(Password)  d��«  WLK�

 
±

 ôË .jI� wMFL�« Âb�²�L�«UN�dF¹ WLK� sŽ …—U³Ž w¼Ë ¨ U�uKFL�«

 WLK� ¡UDŽ≈ ÊËœ WOL×L�«  U�uKFL�« v�≈ ‰u�u�UÐ  Âb�²�LK� `L�¹

 Âb�²�� qJ� Ê≈ YOŠ ¨UN²�uN�Ð  WI¹dD�« Ác¼ eOL²ð .WÐuKDL�« d��«

 d��« WLK� W¹ULŠ v�≈ WłU×�« WI¹dD�« Ác¼  U¾OÝ s�Ë .…bŠ«Ë dÝ WLK�

 ¨UNÐ Õu³�« Ë√ ¨UN²ÐU²� ÂbŽ ‰öš s� p�– r²¹Ë .ÊËdšü« UN�dF¹ ô wJ�

 .UNF	uð VFB¹ w²�« d��« WLK� —UO²šUÐ p�c�Ë

 d��« WLK� ÊuJð ô w²�«  ôU×�« w� ∫(Access Card) ‰u	u�« W�UDÐ
 

≤

 U� …œUŽ ¨UN²	dÝ lML� .‰u�uK� W�Uš  U	UDÐ Â«b�²Ý« sJL¹ WO�U�

 …eNł√  w�  l³²�  u¼  UL�  ¨…dOB	  dÝ  WLK�  l�   U	UD³�«  Ác¼  qLF²�ð

 .„uM³�« w� w�ü« ·«dB�«

 W¹u¼ s� qC�√ oI×ð v�≈ WłU×�« bMŽ ∫(Bio Data) WOłu�uOÐ  U�uKF�
 

≥

 Âb�²�L�«  sŽ  WOłu�uOÐ   U�uKF�  WLE½_«  iFÐ  Âb�²�ð  h�A�«

 …—u�Ë  ¨l³�ù«  WLBÐ  q¦� . U�uKFL�«  v�≈  ‰u�u�UÐ   t�  ÕUL�K�

 . Îö³I²��  Âb�²�LK�  ÍËuM�«  iL×�«  WLBÐ  ULÐ—Ë  ¨tłu�«  Ë√  sOF�«

 UN�UÝ—≈  q³	  WLB³�«  …¡«dI�   ÎU�Uš  Î«“UNł  VKD²ð  ‚dD�«  Ác¼  s�  q�

.Âb�²�L�« p�c� W½e�L�« WLB³�« l� W½—UILK� ¨»uÝU×K�

 ÆWHKJð d¦�√  ULNMJ�Ë ¨W¹UL×�« dO�uð w� l−½√ ÊUðdOš_«  ÊU²KOÝu�« 

 »uKÝ√ —UO²š«Ë ¨ U�uKFLK� WÐuKDL�« W¹UL×�« Èb� w� dOJH²�« V−¹ «c�

 d�_« VKD²¹ ULÐ— ÆbN−�«Ë WHKJ²�« YOŠ s� p�– l� o�«u²¹ Íc�« W¹UL×�«

 WOL¼_ ÎUF³ð »uÝU×�« fH½ vKŽ v²Š W¹UL×�« ‚dÞ s� WŽuL−� Â«b�²Ý«

ÆUN²¹ULŠ »uKDL�«  U�uKFL�« s� ¡eł q�

 WI¹dDÐ U¼dOHAð Íd−¹  UJ³A�« d³Ž UNKI½ ¡UMŁ√  U�uKF*« W¹ULŠ ÷dG�
 qJ� ÂuNH� dOž h½ v�≈ ÍœUF�« hM�« q¹u×²�  ¨q³I²�*«Ë qÝd*« UNOKŽ oH²¹

.wMF*« q³I²�*« «bŽ ¨tO�≈ dEM¹ s�

ÆÆÆÆ—cŠ≈
 Ë√  „œöO�  a¹—Uð  Ë√  pLÝ«  d²�ð  ô

 UN�dF¹  Èdš√  W�uKF�  Ë√  pðbKÐ  rÝ«

 UFOLł ÁcN� ¨dÝ WLKJ� pMŽ ÊËdO¦J�«

 pðU�uKFL�  ‰ušb�«Ë  UNÐ  sNJ²�«  qN�¹

 w¼  d��«   ULK�  qC�√  ÆUN�öš  s�

 ¨ÎU�ËdŠË  ¨ÎU�U	—√  Íu²×ð  w²�«  pKð

 WÐuF�  s�  b¹e¹  UL�  ¨W�Uš   U�öŽË

 UNEHŠ  WÐuF�  …œU¹“  rž—  ¨UN�UA²�«

 dOG¹  Ê√  V−¹  p�c�  ÆÂb�²�L�«  vKŽ

ÆÈdš√Ë …d²� sOÐ d��« WLK� Âb�²�L�«

‰u�Ë  U	UDÐ

WOłu�uOÐ  U�uKF�

sOF�« WLBÐ

l³�ù« WLB³Ð —ËdL�«

±± W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



 ∫÷dG�« «cN� WF³²*« ‚dD�« s� 
 q� ‰«b³²Ý« vKŽ bL²F¹Ë ¨dOHA²�« ‚dÞ  j�Ð√ u¼ ∫(Substitution) i¹uF²�«

 
±

 W�uNH� dOž W−O²M�« qF−¹ UL�¨WGK�« ·ËdŠ s� dš¬ ·d×Ð W�UÝd�« w� ·dŠ

 q� ‰«b³²Ý« bMŽ ¨©cM�½® `³Bð ©bL×�® WLKJ� ÆÁb¹ w� W�UÝd�« lIð sL�

ÆWOÐdF�« WOzU−N�« ·Ëd×�« VOðdð w� tOK¹ Íc�« ·d×�UÐ UNM� ·dŠ

 WDO�³�«  …dHA�«  p� qN��«  s� t½√  „—bð  pKF�   ∫(Encryption)  WOLF²�«
 

≤

 qK×L�« sOF²�¹ b	 Æ…dHAL�«  ULKJ�«  s� œbŽ qOK×ð ‰öš s�  WIÐU��«

 «cN�  ÆWHK²�L�«  WGK�«  ·ËdŠ  —«dJð  ‰uŠ  …d�«u²L�«   U�uKFL�UÐ  p�c�

 w�  ÂU	—_«  rKŽ  UNO�  Âb�²Ý«  Î̈«—uDð  d¦�√  VO�UÝ√  v�≈  ÊuB²�L�«  Q−�

 wzUMŁ r	— sŽ …—U³Ž u¼ ¨ÕU²H� vKŽ bL²FðdOHAð WLE½√ rOLB²�  UO{U¹d�«

 d¦�√ vKŽ v²Š dOHA²�« p�  Î«bł VFB¹ Æ©XÐ ≤µ∂ Ë√ XÐ ±≤∏® dO³�

 pKL¹ ô s� Á«d¹ U� q�ÆÂ“ö�« ÕU²HL�« UN¹b� sJ¹ r� «–≈ Î«—uDð VOÝ«u×�«

 Ác¼ vL�ð Æ¡ËdI� dOž h½  Í√ ¨…dHAL�« W�UÝd�« u¼  VÝUML�« ÕU²HL�«

  VÝUML�« ÕU²HL�« ULN¹b� d�«u²¹ q³I²�L�«Ë qÝdLK� W³�M�UÐ  ÆWOLF²�« WOKLF�«

 ÆÎ«dHA� dšü« tKÝd¹ U�  p� s� UL¼bŠ√ sJL¹ Íc�«

 WOLF²�«  ÂUE½   UNL¼√  ¨Ác??¼  WOLF²�«   UOKLŽ  cOHM²�  rE½  …b??Ž  p�UM¼

Æt�«b�²Ý« ŸUý Íc�« Data Encryption System (DES) Í—UOFL�«

 q³I²�L�«Ë qÝdL�« sOÐ UNJ�Ë qzUÝd�« dOHA²� W�b�²�L�« `OðUHL�« WOŽu½

ÆÂUF�« ÕU²HL�«Ë bŠ«u�« ÕU²HL�« U�UE½ UL¼ ÊUFzUý ÊU�UE½ p�UM¼Ë ¨nK²�ð

„d²A� ÕU²H�

 W�UÝ— dOHAð  …dHA� W�UÝ— dOHA²�« W�«“≈ WOK�_« W�UÝd�«

q³I²�L�«q ÝdL�«

bŠ«u�« ÕU²HL�« ∫qzUÝd�« p�Ë dOHAð jD��

∫‘UIMK�
 w¼   U�uKFL�«  W¹UL×�  vK¦L�«  WI¹dD�«

 pKL¹ ¨WIKG� W�dž w� »uÝU×�« ¡UIÐSÐ

 ÁdOG� `L�¹ ô ¨bŠ«Ë  h�ý UNŠU²H�

 W¹UL×�«  ∫»uÝU×�«  v�≈  ”uK−�UÐ

 w�  wKLŽ  VOðdð   «c¼  q¼  ÆWOzU¹eOH�«

 „—UA²�«  v�≈  WłU×�«Ë  X½d²½ù«  dBŽ

ø—œUBL�« w�

ørKFð q¼
 …dHA�  Êe�ð  »uÝU×�«  w�  d��«  WLK�

 ¨tð¡«d	  lOL−�«  lOD²�¹  nK�  w�

 U�  „«—œ≈  rNM�  Í√  lOD²�¹  ô  sJ�Ë

 ¨d��«  WLK�  ‰Ušœ≈  bMŽ  ÆtKš«œ  w�

 o�«uð  «–≈Ë  ¨U¼dOHA²Ð  »uÝU×�«  ÂuI¹

 dOHA²�«  l�  WKšbL�«  WLKJ�«  dOHAð

 ¨‰ušb�UÐ  Âb�²�LK�  `LÝ  Êe�L�«

 s� «œËb×� «œbŽ Âb�²�L�« wDŽ√ ô≈Ë

 ÆUOzUN½ tC�— q³	 W�ËU×L�« —«dJð ’d�

Æp�– »
Ò
dł

ørKFð q¼
 qzUÝd�«  X½U�  »Ëd×�«  s�  œbŽ  w�

 ·uAJ�  qJAÐ  qÝdð  W¹dJ�F�«

 vKŽË ©ö¦� b¹d³�« Ë√ nðUN�« Â«b�²ÝUÐ®

 qzUÝd�« sJ�  ÆËbF�« s� È«d�Ë lL��

 œbŽ  ô≈  UN�dF¹  ô   UGKÐ  WÐu²J�  X½U�

 UNLNH¹  ô  YO×Ð  ”UM�«  s�  œËb×�

 ÆrN¹b¹√  w�  XF	Ë  u�  v²Š  ¡«bŽ_«

  UJ¹d�√ w� dL×�« œuMN�« iFÐ WG� ∫‰U¦�

 WMŽ«dH�« WG�Ë  ¨WO½U¦�« WOL�UF�« »d×�« w�

ÆÊUC�— »dŠ w� dB� w� ¡U�bI�«

hM�«

WO�“—«uš

dOHA²�« 

ÕU²HL�«

h½

dHA�

hM�«

wK�_« 

WO�“—«uš

dOHA²�« qŠ 

h½

dHA�

WOLF²�«

±≤W?OðU?�u?K?F*« w?� W??�b?I?� ∫v?�Ë_« …b?Šu?�«



ørKFð q¼
 (Backup)  W?OÞUO²Š«  a�½  qLFÐ  ÂUOI�«

 ÷dHðË Æ»uÝU×�« X	Ë s� Î«dO¦� cšQ¹

 W��½  qLŽ UNO�b�²�� vKŽ  U�dA�«

 qLŽË  ¨ÎUOŽu³Ý√   U�uKFL�«  s�  WK�U�

 W�UCL�«  U�uKFL�« s� WO�ULJ²Ý« a�½

 X	u�«  w�  a�M�«  Íd−¹  U�  U³�UžÆUO�u¹

 vKŽ  qLŽ  jG{  tO�  ÊuJ¹  ô  Íc�«

 Æ»uÝU×�«

ørKFð q¼
 UN�öš s� Íd−ð w²�« X½d²½ù«  U×H�

  ôu�uðËdÐ  l³²ð  WO�UL�«   ö�UFL�«

 ¨WKÝdL�«  U�uKFL�« s�√ kH×� W�Uš

 «c¼  ÆœUL²Žô«   U	UDÐ  ÂU	—√  ∫q¦�

≠Secure®  S  ·d×�«  œułË  d�H¹

 Æ U×HB�«  pKð   q¦�  Ê«uMŽ  w�  ©s�¬

 «c¼ Âb�²�ð W×H� v�≈ ‰u�u�« ‰ËUŠ

Æö¦� pM³�  ‰u�uðËd³�«

 qÝdL�«  „—UA²¹  ∫(Single Key Encryption)  bŠ«u�«  ÕU²HL�«  ÂUE½
 

±

 qÝdL�« bMŽ „d²AL�« ÕU²HL�UÐ dHA¹ U�Ë ¨t�H½ ÕU²HL�« w� q³I²�L�«Ë

 `OðUHL�« œbFð ÂUEM�« «c¼ WKJA�Ë Æq³I²�L�« bMŽ t�H½ ÕU²HL�«  pH¹

 Æ©ø«–UL�®¨q³I²�� q� l� „d²A� ÕU²HL� qÝ«d²L�« ÃU²×¹ YOŠ

 h�ý qJ� ÂUEM�« «c¼ d�u¹ ∫(Public Key Encryption) ÂUF�« ÕU²HL�« ÂUE½
 

≤

 t³ŠU� ÈuÝ t�dF¹ ô ’Uš UL¼bŠ√ ∫sOŠU²H� ö³I²��Ë√ öÝd� ÊU� ¡«uÝ

 b¹d³�« Ê«uMF� U�ULð® sOL²NL�« q� t�dF¹ ÂUŽ dš¬Ë ¨©d��« WLKJ� U�ULð®

 ©ö¦� r¹d� W³�UD�«® U� h�A� ÂUF�« ÕU²HL�UÐ dHA¹ U� q� Æ©w½Ëd²J�ù«
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0101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010
1010101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101
0101010101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010
1010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010101010
10101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010101
01010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010
10101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101
01010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010
10101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101
01010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010
10101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101
01010101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010
10101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101010101010
1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101010101
0101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١1010101011010101
010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101
01010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101

»u????ÝU?(« ∆œU????³�

…b?????Šu�«

≤



  «Ëœ√ …bŽ ÊU�½ù« qLF²Ý« YOŠ ¨WL¹b� —uBŽ v�≈ W³Ýu×�« a¹—Uð œuF¹

 . «Ëœ_« s� U¼dOžË ¨œ«bFL�«Ë ¨bO�« lÐU	√ ∫UNM� ¨»U�×K� t²¾OÐ s�

 r�UF�«  ÂU�  Îö¦L�  ¨»U�×K� WOJO½UJO�   ü« ÊU�½ù«  lM	 p�– bFÐË

 ÕdD�«Ë lL−�« w²OKLFÐ ÂUOI�« lOD²�ð  WOJO½UJO� W�¬ WŽUMBÐ ‰UJÝUÐ w�½dH�«

.jI�

 YOŠ  ¨w½Ëd²J�≈  »uÝUŠ  ‰Ë√  —uNþ  ÊU�  ¨ UOMOFÐ—_«  q??z«Ë√  w�Ë

 w�  ÍdAF�«  ÂUEM�«  Âb²Ý√Ë  ¨tzUMÐ  w??�  WždHL�«   U�ULB�«  XKLF²Ý«

.Z�«d³�« s¹eð vKŽ …—bIL�« t� sJ¹ r�Ë ¨tKLŽ

 »uÝUŠ  ¡UM³Ð  ©s�uO½  Êu??Ñ®  r�UF�«  ÂU??�  ¨ UOMOFÐ—_«  nB²M�  w??�

 s¹e²�UÐ  ÂuI¹  ¨w½Ëd²J�≈  dBMF�  WždHL�«   U�ULB�«  qLF²�¹  w½Ëd²J�≈

.tKLŽ w� wzUM¦�« ÂUEM�« Âb²Ý«Ë ¨Z�«d³�«Ë  U½UO³K� wKš«b�«

 UNLO�Ið vKŽ ÊuÝ—«b�« `KD	«Ë ¨l¹dÝ qJAÐ VOÝ«u×�«  —uDð rŁ

 UNð«—b�Ë ¨UN²ŽUM	 w� W�b²�L�«  W¹œUL�«   U½uJL�«  V�Š ¨‰UOł√ v�≈

.q�«uF�« s� p�– dOžË ¨WOÐU�×�«

∫WHK²L�« »uÝU×�« ‰UOł√ sOÐ  U�ËdH�« sO³¹ wðü« ‰Ëb−�«

qO−�«
 «eO*«

‰Ë_« qO−�«w½U¦�« qO−�«Y�U¦�« qO−�«lÐ«d�« qO−�«

1955 - 19451965 - 19551980 - 1965???? - 1980

 UOłu�uMJ²�«

WKLF²�L�«

WždHL�«  ULLB�« «—u²Ýe½«d²�«WK�UJ²L�«  «—«b�«

 s� Î«œbŽ Íu²×ð

 «—u²Ýe½«d²�«

WK�UJ²L�«  «—«b�«

 Î«dO³� Î«œbŽ Íu²×ð

 «—u²Ýe½«d²�« s�

r−×�«W¹UMÐ r−ŠW�dž nB½ r−ŠdOG	

©“UHKð®

«błdOG	

©b¹ n�®

WŽd��«

©WO½U¦�« w� WOKLŽ®

n�√ 3-2n�√ 30-20ÊuOK� ≠ n�√ 100ÊuOK�10 s� d¦�√

…d�«c�«2KB(32 - 8)KB4MB - 100KB128MB s� d¦�√

œ«bFL�«

wJO½UJO� »uÝUŠ

WždHL�«  U�ULB�UÐ qLF¹ »uÝUŠ

WO�¹—Uð W�bI�

≤∞»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 ¨tðö�UFð w� ÍdAF�« ÂUEM�« ÊU�½ù« Âb²�¹ ULMOÐ ¨tKLŽ w� wzUM¦�« ÂUEM�« »uÝU×�« Âb²�¹ Î̈UIÐUÝ XÝ—œ UL�

 WOKLŽ UNO� qN�ð ¨ÍdAŽ ”œU��« q¦� Èdš√ WLE½√ „UM¼ Ê√ UL� .sO�UEM�« s¹c¼ sOÐ q¹u×²K� WłU×�«  “dÐ p�c�

.tO�≈Ë wzUM¦�« ÂUEM�« s� q¹u×²�«

 6937 œbF�« WÐU²� UMMJL¹ «c� ¨ «bŠ«Ë 7 Ë  «dAŽ 3 Ë  U¾� 9 Ë ·ô¬ 6 ∫u¼ ÍdAF�« ÂUEM�« w� 6937 œbF�U�

∫wðü« qJA�« vKŽ

6937 = 6 x 103 + 9 x 102 + 3 x 101 + 7 x 100

∫wðü« qJA�« vKŽ a
i
  ö�UFL�« s� WŽuL−LÐ q¦L¹ wIOI×�« œbF�«

...a
3
a

2
a

1
a

0
.a

-1
a

-2
...

 qO�b�«Ë ¨(9...0) …dAF�« ÂU�—_« s� bŠ«Ë u¼ a
i
 q�UF� q� ÍdAF�« ÂUEM�« w�

∫wðü« qJA�UÐ t²ÐU²� sJL¹ œbFK� oÐU��« qO¦L²�U� ¨r�d�« W�eM� sŽ d³F¹ (i)

... + a
3
 x 103 + a

2
 x102 + a

1
 x 101 + a

0
 x 100 + a

-1
 x 10-1 + a

-2
 x 10-2 + ...

∫WEŠö�
 U�  ÂUE½  w�  `O×B�«  œbF�« 

 Í√ w� `O×	 œbŽ v�≈ ‰ Òu×Ô¹

.dš¬ ÂUE½

 v�≈  ‰ Òu×Ô¹  U�  ÂUE½  w�  d�J�« 

.dš¬ ÂUE½ Í√ w� d��

 dOž  ÊuJ¹  b�  ZðUM�«  d�J�« 

 t²LO�  cšRð  w�U²�UÐË  ¨t²M�

.WO³¹dI²�«

 œbF�« Îö¦L� ¨(1,0) sOL�— „UM¼ Ê_  ̈2 wzUM¦�« ÂUEM�« w� ”UÝ_« ÊuJ¹

∫ÍËU�¹ (1101.01)
2

(1101.01)
2
 = 1 x 23 + 1 x 22 + 0 x 21 + 1 x 20 + 0 x 2-1 + 1 x 2-2

∫wðQ¹ UL� tKO¦Lð sJL¹ wÝUL�« ÂUEM�« w� (4031.2)
5
 œbF�« Îö¦L�

(4031.2)
5
 = 4 x 53 + 0 x 52 + 3 x 51 + 1 x 50 + 2 x 5-1

                = 500    +    0    +    15    +    1     +   0.4

   
s¹dLð

 (734.06)
8

 œb??F??�«  q??¦??�

.W�UF�« …bŽUI�« V�Š

∫wK¹ UL� q¦L¹Ë ¨( 0...R-1) ÂU�—√ vKŽ Íu²×¹ (R) ”UÝ_« Ë– ÂUEM�« ∫W�UŽ …bŽU�

a
n
 x Rn + a

n-1
 x Rn-1 + ..... + a

2
 x R2 + a

1
 x R1 + a

0
 x R0 + a

-1
 x R-1 + a

-2
 x R-2 + ..... a

-m
 x R-m

Hexadecimal ÍdAŽ ”œU��« bF�« ÂUE½
 qJA²¹ ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�U� ¨ÂUEM�« UNOKŽ ÂuI¹ w²�« ÂU�—_« œbŽ q¦L¹ bF�« ÂUE½ rÝ« Ê√ ¨XEŠô pKF�

 ·Ëd×�«  v�≈  W�U{ùUÐ  (9...0)  W¹dAF�«  ÂU??�—_« q� Íu×¹ u¼Ë¨ÍdAF�«  ÂUEM�«  w�  10  s� ÎôbÐ  ÎUL�—  16  s�

 ∫wðü« ‰Ëb−�« w� UL� ¨VOðd²�« vKŽ 15,14,13,12,11,10 œ«bŽú� Îö¹bÐ F,E,D,C,B,A

≤± »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Number Systems b???F�« WLE½√±



ÍdAŽ ”œU��« r�d�«0123456789ABCDEF

ÍdAF�« qÐUIL�«0123456789101112131415

∫ wK¹ UL� ÂUEM�« «c¼ w� bF�« ÊuJ¹Ë

 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F, 10 , 11, 12, 13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F, 20

.(16) 
10

 = (10) 
16

 Ê√ kŠô

 wzUM¦�«  bF�«  ÂUE½  ULMOÐ  ¨”UM�«  sOÐ  ÎôËbð  d¦�√Ë ¨ ÏbzUÝ ÍdAF�«  ÂUEM�«

 .ULNMOÐ oO�uð Ë√ ¨ ÏjÝË ÍdAŽ ”œU��« bF�« ÂUE½Ë ¨W�x�  ÎÏVÝUM�

∫WEŠö�
 ÍdAŽ ”œU��« bF�« ÂUE½ ÊU� ULÐ—

 lÐU	√ w½ULŁ b¹ qJ� Ê√ u� ÎU³ÝUM�

.fLš s� ÎôbÐ

 . ÎUIŠô wðQOÝ UL� ¨fJF�«Ë ¨wzUM¦�« ÂUEM�« v�≈ tM� q¹u×²�« W�uN�Ð ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« eOL²¹Ë

 W¹œbF�« WLE½_« 5Ð W×O×B�« œ«bŽ_« q¹u%
∫…bŽUI�« Â«b²ÝUÐ ÍdAF�« ÂUEM�« v�≈ WHK²L�« WLE½_« s� œbŽ Í√ q¹u×ð r²¹

..... + a
2
 x R2 + a

1
 x R1 + a

0
 x R0 + a

-1
 x R-1 + a

-2
 x R-2 + .....

∫WOðü« WK¦�_« w� UL� ¨œbF�« tM� ‰u;« R ÂUEM�« ”UÝ√ …UŽ«d� l�

√ÍdAF�« v�≈ ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« s� q¹u×²�«
 ‰ULF²ÝUÐ sJ�Ë ¨ÍdAF�« v�≈ wzUM¦�« ÂUEM�« s� UN�H½ q¹u×²�« WI¹dÞ l³²½

.ÍdAF�« v�≈ wzUM¦�« ÂUEM�« sOÐ q¹u×²K� 2 ”UÝ_« s� ÎôbÐ 16 ”UÝ_«

∫ÍdAF�« ÂUEM�« w� t¾�UJ� v�≈  (12)
16

 ‰uŠ

 
± ‰U¦�

(12)
16

 = 1 x 161 + 2 x 160 = 16 + 2 = (18)
10

∫ÍdAF�« ÂUEM�« w� t¾�UJ� v�≈  (3A7)
16

 ‰uŠ

 
≤ ‰U¦�

(3A7)
16

 =  3 x 162   +  A x 161 + 7 x 160

            =  3 x 256  + 10 x 16 + 7 x 1

            =      768    +    160    +    7    = (935)
10

∫oÐU��« ‰Ëb−�« s� (10) w¼ A WLO� Ê√ kŠô

   
s¹dLð

.ÍdAF�« ÂUEM�« w� t¾�UJ� v�≈ (FE01)
16

 ‰uŠ

∫WEŠö�
 œbF�«  ‰uÞ  ÊS�  x > y  X½U�  «–≈

 ÍËU�¹  x  œbF�«  ÂUE½  w�  `O×B�«

 w�  t�H½  œbF�«  ‰uÞ  sŽ  qI¹  Ë√

.y œbF�« ÂUE½

≤≤»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



»∫ÍdAŽ ”œU��« v�≈ ÍdAF�« ÂUEM�« s� q¹u×²�«
 w�U³�« cš√ rðË ¨2 vKŽ ÍdAF�« œbF�« WL�� XLð ¨wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ ÍdAF�« œbF�« q¹u×²Ð XL� U�bMŽ

 w�«u³�« cš√Ë ¨16 vKŽ WL�I�« WOKLŽ Íd−½ ¨ÍdAŽ ”œU��« t¾�UJ� v�≈ ÍdAF�« œbF�« q¹u×²� ¨…d� q� w�

 «–« Ë (A) lC½ 10 ÊU� «–≈Ë  ¨u¼ UL� ÁcšQ½ 10 s� q�√ ÊU� «–≈ w�U³�« Ê« …UŽ«d� l� ¨15 Ë 0 sOÐ ÕË«d²ð w²�«

.«cJ¼Ë ... (B) lC½ 11 ÊU�

∫ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« w� t¾�UJ� v�≈  (47)
10

 ‰uŠ
 

≥ ‰U¦�

 w�U³�« cšQ½Ë ¨16  vKŽ WL�I�« WOKLŽ Íd−½

.qHÝ_« s�

(47)
10

  =  (2F)
16

"UM�«         w�U³�«

1647

= F152

= 220

œbF�« q¹u%

?łwzUM¦�« ÂUEM�« v�≈ ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« s� q¹u×²�«
 ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« d	UMŽ s� dBMŽ qJ� hB¹ ¨24 = 16 Ê√ ULÐ

 r²¹Ë ¨WOŽUÐ—  U½Uš lÐ—√ q� wL�ðË¨wzUM¦�« ÂUEM�« w� tKO¦L²�  U½Uš lÐ—√

 WOŽUÐd�UÐ ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« w� r�— q� ‰«b³²ÝUÐ sO�UEM�« sOÐ q¹u×²�«

.©±≠≤® qJA�« w� UL� ¨t� WKÐUIL�«

Í
d

A
Ž

 ”
œ

UÝ

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

©±≠≤® qJA�«

w
zU

MŁ

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

1111

Í
d

A
Ž

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

 
¥ ‰U¦�

.wzUM¦�« t¾�UJ� œU−¹≈ w� Vžd½Ë ¨60C ÍdAŽ ”œU��« œbF�« UM¹b�

∫wðü« qJA�« w� UL� WOzUMŁ WOŽUÐ— v�≈ W½Uš q� ‰u×½

6 0 C 

(1100)
2

(0000)
2

(0110)
2

 ∫WOzUMŁ  UOŽUÐ—

(60C)
16

 = (011000001100)
2
  ∫ZðUM�« ÊuJO�

≤≥ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



‰«RÝ

øÍdAF�« ÂUEM�« w� (011000001100)
2
 WLO� U� ±

.sO²LOI�« ÍËU�ð s� b�Qð ≥              øÍdAF�« ÂUEM�« w� (60C)
16

 WLO� U� ≤

œÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« v�≈ wzUM¦�« ÂUEM�« s� q¹u×²�«
 œbF�«  ∆e−½  UM½S�  ¨ÍdAŽ  ”œU��«  t¾�UJ�  v�≈  wzUM¦�«  œbF�«  q¹u×²�

 WOŽUÐ— q� ‰b³²�½ rŁ ¨sOLO�« vB�√ s� Î«¡bÐ ¨WOŽUÐ—  UŽuL−� v�≈ wzUM¦�«

 ô ©d�¹_« ·dD�«® dOš_« ¡e−�« Êu� ‰UŠ w�Ë ¨ÍdAŽ ”œU��« UN¾�UJ� v�≈

.WOŽUÐ— `³BO� Î̈«—UH	√ tKLJ½ WOzUMŁ  U½Uš lÐ—√ Íu²×¹

∫WEŠö�
 wzUM¦�«  œbF�«  vKŽ  —UH	_«  W�U{≈

 vKŽ  dŁRð  ô  …dOš_«  WOŽUÐd�«  w�

.œbF�« WLO�

∫ÍdAŽ ”œU��« t¾�UJ� v�≈ (101001110)
2
 wzUM¦�« œbF�« ‰uŠ

 
µ ‰U¦�

 —U�O�« vKŽ ¡eł dš¬ sJ¹ r� «–S� ¨sOLO�« s� √b³½Ë ¨ UOŽUÐ— v�≈ œbF�« ∆e−½ ±

.Î«—UH	√ tKLJ½  U½Uš lÐ—√

.oÐU��« ‰Ëb−�« s� ¨ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« w� UN²LOIÐ WOŽUÐ— q� ‰b³²�½ ≤

(101001110)
2
 = (14E)

16 »«u−�«
   

      101001110

000101001110

   1      4      E

   
◊UA½

 œbF�« q¹u×²� ∫Îö¦L� ¨WHK²L�« W¹œbF�« WLE½_« sOÐ œ«bŽ_« q¹u×²� ¨WOLKF�« W³ÝU×�« W�ü« Â«b²Ý« pMJL¹

 qJA�« w� UL� ¨Bin —U²½ rŁ ¨W³ÝU×�« W�ü« v�≈ ÍdAF�« œbF�« qšb½ UM½S� ¨wzUM¦�« ÂUEM�« w� t¾�UJ� v�≈ (115)
10

.©≥≠≤® qJA�« w� UL� ¨wzUM¦�« ÂUEM�« w� œbF�« WLO� vKŽ qB×½ —UO�« «c¼ vKŽ dIM�« œd−LÐ ¨©≤≠≤®

 
©≥≠≤® qJA�« ©≤≠≤® qJA�«

≤¥»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



.W³ÝU×�« W�ü« Â«b²ÝUÐ ÍdAF�« t¾�UJL� wzUM¦�« œbF�« q¹u×²�     

 dIM½ rŁ ¨wzUM¦�« œbF�« qšb½ rŁ ¨Bin —“ vKŽ dIM�UÐ p�–Ë ¨W³ÝU×�« W�ü« w� wzUM¦�« ÂUEM�« qFH½ 

.œbFK� ÍdAF�« T�UJL�« vKŽ qB×M� Dec —“ vKŽ

.W³ÝU×�« W�ü« Â«b²ÝUÐ ÍdAŽ ”œU��« t¾�UJL� wzUM¦�« œbF�« q¹u×²�     

 qJA�« w� UL� ¨wzUM¦�« œbF�« qšb½ rŁ ¨Bin —“ vKŽ dIM�UÐ p�–Ë ¨W³ÝU×�« W�ü« w� wzUM¦�« ÂUEM�« qFH½ 

.©µ≠≤® qJA�« w� UL� ¨œbFK� ÍdAŽ ”œU��« T�UJL�« vKŽ qB×M� Hex —“ vKŽ dIM½ rŁ ¨©¥≠≤®

©µ≠≤® qJA�« ©¥≠≤® qJA�«

 W�ü«  Â«b²ÝUÐ  ÍdAF�«  t¾�UJL�  ÍdAŽ  ”œU��«  œbF�«  q¹u×²�     

.W³ÝU×�«

 —“ vKŽ dIM�UÐ p�–Ë ¨W³ÝU×�« W�ü« w� ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« qFH½ 

 rŁ ¨©µ≠≤® qJA�« w� UL� ¨ÍdAŽ ”œU��« œbF�« qšb½ rŁ ¨Hex

.œbFK� ÍdAF�« T�UJL�« vKŽ qB×M� Dec —“ vKŽ dIM½

∫WEŠö�
 q¹u×²Ð  W³ÝU×�«  W�ü«  ÂuIð  
 WLE½_« sOÐ W×O×B�« œ«bŽ_«

.jI� WHK²L�«

 dNEð  W	Uš  —«—“√  qFHð 
 vKŽ  dIM�«  bMŽ  ‚—“_«  ÊuK�UÐ

.

   
W³ÝU×�« W�ü« vKŽ s¹—ULð

∫ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« w� UNðU¾�UJ� v�≈ WOðü« œ«bŽ_« ‰uŠ ±

.(25931)
10    »   .(10110010)

2
  √

∫wzUM¦�« ÂUEM�« w� UNðU¾�UJ� v�≈ WOðü« œ«bŽ_« ‰uŠ ≤

.(2536)
8    ?ł  .(183940)

10    »   .(E537D)
16

  √

∫ÍdAF�« ÂUEM�« w� UNðU¾�UJ� v�≈ WOðü« œ«bŽ_« ‰uŠ ≥

.(33706)
8    ?ł  .(F5C2B)

16    »  .(11110010001)
2
  √

≤µ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 ”—b�« «c¼ w� ¨ÎU×O×	 Î«œbŽ ZðUM�« ÊU�Ë ¨WHK²L�« WLE½_« sOÐ W×O×B�« œ«bŽ_« q¹u×ð ÎUIÐUÝ XLKFð

. ÎU¹d�� ZðUM�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë ¨Èdš_« WLE½_« w� UNðU¾�UJ� v�≈ —u�J�« q¹u×²Ð ÂuIMÝ

√wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ ÍdAF�« d�J�« q¹u%
 ZðUM�« `O×B�« œbF�« cšQ½ rŁ ¨2 œbF�UÐ d�J�« »dCÐ ÂuI½ wzUM¦�« v�≈ ÍdAF�« ÂUEM�« s� d�J�« q¹u×²�

.1 Ë√ 0  ZðUM�« ÊuJ¹Ë ¨»dC�« WOKLŽ s�

∫wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ (0.6875)
10

 œbF�« ‰uŠ
  

∂ ‰U¦�

d�J�«(2xd�J�«)"UM�« d�J�«"UM�« `O×B�« œbF�«

0.68751.3750.3751

0.3750.750.750

0.751.50.51

0.51.00.01

 √b³ð  ÂU???�—_« Ê√  k??Šô 
 UNÐd�  V�×Ð  —uNE�UÐ

.WK	UH�« s�

(0.1011)
2
=(0.6875)

10 »«u−�«
 ZðUM�« d�J�« UMÐd{ rŁ s�Ë ¨»dC�« ZðU½ s� `O×B�« œbF�« U½cš√ rŁ ¨2  ?Ð d�J�« UMÐd{ UM½√ kŠô 
 w� WO�U� W�œ v�≈ qB½ Ë√ ¨dH	 v�≈ d�J�« qB¹ U�bMŽ WOKLF�« n�u²ð ¨.... «cJ¼Ë ¨Èdš√ …d� 2  ?Ð

. ÎUO³¹dIð »«u−�« ÊuJ¹ W�U×�« Ác¼ w�Ë ¨wN²ML�« dOž d�J�« W�UŠ

∫wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ (0.732)
10

 œbF�« ‰uŠ
  

∑ ‰U¦�

d�J�«(2xd�J�«)"UM�« d�J�«"UM�« `O×B�« œbF�«

0.7321.4640.4641

0.4640.9280.9280

0.9281.8560.8561

0.8561.7120.7121

0.7121.4240.4241

 WOKLF�«  Ác??¼  Ê√  k??Šô 
.WON²M� dOž

(0.10111)
2
 ≈ (0.732)

10 »«u−�«

≤∂»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

W¹œbF�« WLE½_« w� —u�J�« q¹u×ð≤



»ÍdAŽ v�≈ wzUM¦�« d�J�« q¹u%
∫wðü« ‰U¦L�« w� UL� ¨W�UF�« …bŽUI�« V�Š ÍdAF�« d�J�« qO¦Lð UMMJL¹ Î̈UIÐUÝ XLKFð UL�

(0.752)
10

 = 7 x 10-1 +  5 x 10-2 + 2 x 10-3 

      =     0.7      +        0.05       +      0.002 

 w� UL� ¨(2)  ÂUEM�« ”UÝ√ Â«b²ÝUÐ sJ�Ë ¨t�H½ »uKÝ_« l³²½ ÍdAF�« t¾�UJ� v�≈ wzUM¦�« d�J�« q¹u×²�

∫Ác¼ q¹u×²�« WOKLŽ `{u¹ Íc�« wðü« ‰U¦L�«

∫ÍdAŽ d�� v�≈ (0.1011)
2
 wzUM¦�« d�J�« ‰uŠ

 
∏ ‰U¦�

(0.1011)
2
 = 1 x 2-1    + 0 x 2-2     + 1 x 2-3    + 1 x 2-4

           = 1 x 
1 

2
 + 0 x 

1 

4
 + 1 x 

1 

8
 + 1 x 

1 

16
 

           =   0.5    +    0       + 0.125  + 0.0625 = (0.6875)
10

 

(0.1011)
2
 =  (0.6875)

10 »«u−�«

?łÍdAŽ ”œU��« v�≈ wzUM¦�« d�J�« q¹u%
∫wðü« ‰U¦L�« w� UL� ¨WOŽUÐd�« lO�U−L�« Âb²�½ ÍdAŽ ”œU��« t¾�UJ� v�≈ wzUM¦�« d�J�« q¹u×²�

∫ÍdAŽ ”œU��« t¾�UJ� v�≈ (0.1101011)
2
 wzUM¦�« d�J�« ‰uŠ

 
π ‰U¦�

 r� «–S� ¨©WK	UH�« WNł® —U�O�« s� √b³½Ë ¨ UOŽUÐ— v�≈ œbF�« ∆e−½ ±

.sOLO�« WNł s� Î«—UH	√ tKLJ½  U½Uš lÐ—√ ¡eł dš¬ sJ¹

.oÐU��« ‰Ëb−�« s� UN²LOIÐ WOŽUÐ— q� ‰b³²�½ ≤

(0.1101011)
2
 = (0.D6)

16 »«u−�«
   

0.1101011

0.11010110

0     D     6

   
s¹dLð

∫ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« w� UNðU¾�UJ� v�≈ WOðü« W¹d�J�«  œ«bŽ_« ‰uŠ

(0.110101101)
2 ≤   (0.10110010)

2
  ±

≤∑ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



wzUM¦�« v�≈ ÍdAŽ ”œU��« d�J�« q¹u%
∫wðü« ‰U¦L�« w� UL� ¨ UOŽUÐd�« Âb²�½ wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ ÍdAŽ ”œU��« d�J�« q¹u×²�

∫wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ (0.B90)
16

 ÍdAŽ ”œU��« d�J�« ‰uŠ

 
±∞ ‰U¦�

∫WOzUMŁ WOŽUÐ— v�≈ W½Uš q� ‰u×½ ‰Ëb−�« Â«b²ÝUÐ0.B 9 0 

(0000)
2

(1001)
2

(1011)
2

(0.B90)
16

 = (0.101110010000)
2 »«u−�«

   
s¹dLð

.wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ (0.F06)
16

 ÍdAŽ ”œU��« d�J�« ‰uŠ

∫W¹d�J�« œ«bŽ_« q¹u%
 ZðU½ Z�œ r²¹ rŁ s�Ë ¨…bŠ vKŽ ¡eł q� q¹u×ð r²¹ ¨©`O×	 œbŽË d�� s� ÊuJ�® Íd�� œbŽ q¹u×²�

∫wðü« ‰U¦L�« w� UL� ¨s¹√e−�«

∫wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ (37.625)
10

 Íd�J�« œbF�« ‰uŠ

 
±± ‰U¦�

.(0.625)d��Ë ¨(37) `O×	 ¡eł s� ÊuJ� œbF�« Ê√ jŠö½

d�J�«(2xd�J�«)"UM�« d�J�«"UM�« `O×B�« œbF�«

0.6251.250.251

0.250.50.50

0.51.00.01

100101 ∫`O×B�« œbF�« ZðU½ ÊuJ¹

0.101 ∫d�J�« ZðU½ ÊuJ¹

∫vKŽ qB×½ sO−ðUM�« Z�bÐ

(100101.101)
2 
= (37.625)

10 »«u−�«
   

"UM�«              w�U³�«

237

118

09

14

02

01

10

`O×B�« œbF�« q¹u%

≤∏»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



∫ÍdAF�« t¾�UJ� v�≈ (110.11)
2
 wzUM¦�« œbF�« ‰uŠ

 
±≤ ‰U¦�

(110)
2 
= 22 x 1 + 21 x 1 + 20 x 0 = (6)

10
 ∫`O×B�« ¡e−�« q¹u×ð

(0.11)
2 
= 2-1 x 1 + 2-2 x 1          ∫Íd�J�« ¡e−�« q¹u×ð

=    0.5    + 0.25 = (0.75)
10            

(6.75)
10

=(110.11)
2 »«u−�«

∫wzUM¦�« t¾�UJ� v�≈ (E.1B)
2
 ÍdAŽ ”œU��« œbF�« ‰uŠ

 
±≥ ‰U¦�

E.1 B

(1011)
2

(0001)
2

(1110)
2

 W¹dAŽ WÝœUÝ W½Uš q� ‰u×½ ‰Ëb−�« Â«b²ÝUÐ

.—ËU−L�« qJA�« w� UL� ¨WOzUMŁ WOŽUÐ— v�≈

(E.1B)
16

=(1110.00011011)
2 »«u−�«

∫ÍdAŽ ”œU��« t¾�UJ� v�≈ (101111101.1010111)
2
 wzUM¦�« œbF�« ‰uŠ

 
±¥ ‰U¦�

      101111101.1010111

000101111101.10101110

   1      7     D  .   A     E

Æ UOŽUÐd�« qLJ½ ±

ÆWOŽUÐ— qJ� ÍdAŽ ”œU��« T�UJL�« b−½ ≤

(17D.AE)
16

=(101111101.1010111)
2 »«u−�«

∫WOðü«  ôU×�« s� q� w� WMO³L�« WLE½_« sOÐ q¹u×²�«  UOKLŽ dł√
   

s¹dLð

(0.25)
10

 =  ( )
2  ±

(0.10111)
2
 = ( )

10  ≤

(0.10111)
2
 = ( )

16  ≥

(11110.10111)
2
 = ( )

10  ¥

(20.17)
16

 =  ( )
2  µ

≤π »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 UNŠdÞË WOzUM¦�« œ«bŽ_« lLł
 U�bMŽ qL×�« WI¹dÞ v�≈ ÃU²×½ ¨ÍdAF�« ÂUEM�« w� s¹œbŽ lL−Ð ÂuI½ U�bMŽ

 ÂUEM�« w� qB×¹ «c¼Ë ¨UN�H½ W½U�« w� 9 sŽ b¹e¹ sOL�d�« lLł ZðU½ ÊuJ¹

.UN�H½ W½U�« w� 1 sŽ b¹e¹ sOL�d�« lLł ZðU½ ÊuJ¹ U�bMŽ ¨p�c� wzUM¦�«

√lL'« WOKLŽ
∫wðQ¹ U� WEŠö� l� ¨©qL×�« WI¹dÞ® W¹dAF�« œ«bŽ_« lLł bMŽ UN�b²�½ w²�« UN�H½ WI¹dD�« Âb²�½

.qLŠ ÊËœ s�  1 = 1 + 0 .qLŠ ÊËœ s�  0 = 0 + 0

.©bŠ«Ë bO�UÐË 0® qLŠ błu¹  (2)
10

 = (10)
2
 = 1 + 1

.©bŠ«Ë bO�UÐË 1® qLŠ błu¹  (3)
10

 = (11)
2
 = 1 + 1 + 1

∫sOOðü« sOOzUM¦�« s¹œbF�« lLł ZðU½ bł ±µ ‰U¦�

 = (01101) + (11100) 

(101001)
2 »«u−�«

     

1 1 1 0 0
0 1 1 0 1

+

1 0 1 0 0 1

1 1

»ÕdD�« WOKLŽ
 ÕËdDL�« r�d�« ÊuJ¹ U�bMŽ ¨…—ËU−L�« W½U�« s� ÷«dI²Ýô« »ułË l� ¨UN�H½ W¹dAF�« œ«bŽ_« ÕdÞ WI¹dÞ l³²½

.wzUM¦�« ÂUEM�« w� 2Ë ¨ÍdAF�« ÂUEM�« w� 10 ÷«dI²Ýô« WLO� ÊuJðË ¨UN�H½ W½U�« w� tM� ÕËdDL�« s� d³�√

∫sO²Oðü« sO²�U×�« w� sOOzUM¦�« s¹œbF�« ÕdÞ ZðU½ bł ±∂ ‰U¦�

1 1 110 0
0 1 1 1 0

--

1 1 1 0

0 10 10

(1110)
2
 -

 
(11100)

2 ≤ 1 1 0 1 0
1 0 0

--

1 0 1 1 0

0 10

(100)
2
 -

 
(11010)

2 ±

 
(1110)

2 »«u−�« (101001)
2 »«u−�«

∫wK¹ UL� ZðU½ bł s¹dLð

= (0111)
2
 - (1100)

2 ≤ = (1101)
2
 + (110)

2 ±

≥∞»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



.…d�«c�« ”UO�  «bŠË sŽ Àb×²MÝ ¨»uÝU×�« w�  U½UO³�« qO¦Lð WOHO� sŽ Y¹b×�UÐ ¡b³�« q³�

 8q�Ë ¨1  Ë√  0  sO²LOI�«  ÈbŠ≈ UNO� Êe¹ WOzUMŁ  W½Uš w¼Ë ¨(bit)  XÐ w¼ …d�«cK� ”UO� …bŠË dG	√ Ê≈

.(byte) X¹UÐ qJAð WOzUMŁ  U½Uš

XÐ

X¹UÐ

∫WEŠö�
bit = binary digit

byte = binary yoked 

transfer element

 WLK� ‰ULF²Ý« bMŽ sJ�Ë ¨(1000) ÎUH�√ wMFð (K) uKO� WLK� ÊS� ¨Î…œUŽË

 Ê_ p??�–Ë  ¨210  = 1024 = K   UN²LO�  ÊuJð  »uÝU×�«  …d??�«–  ”UOI�   uKO�

 210 w¼ 1000 vKŽ WLO� »d�√Ë ¨tKLŽ w� wzUM¦�« ÂUEM�« Âb²�¹ »uÝU×�«

.1024 ÍËU�ðË

.220 Ω ÊuOK� (M) ©UGO�® WLK� p�«c�Ë 

.230 Ω  —UOK� (G) ©U−Oł® WLK�Ë

.240 Ω  ÊuO�dð (T) ©«dOð® WLK�Ë

.U¼c²¹ w²�« WHK²L�« WLOI�« l� VÝUM²¹ ¨…d�«c�« s� r−×� »uÝU×�« …d�«– w� tKO¦Lð bMŽ œbF�« ÃU²×¹

 . »uÝU×�« “UNł ·ö²šUÐ U¼œbŽ nK²¹Ë ¨ U²¹U³�« s� œbŽ s� ÊuJ²ð (word)  WLKJ�«Ë

± »uÝU(« w� œ«bŽ_« qO¦9
 ô Ë√ …—Uý≈ v�≈ ÃU²×ð b�Ë . W¹d��  Ë√ ¨W×O×	 ÊuJð b� »uÝU×�« qš«œ UNKO¦Lð v�≈ ÃU²×½ w²�«  œ«bŽ_«

 dLŽ Ë√ X�u�«  sŽ d³F½ U�bMŽ sJ�Ë ¨…—Uýù«Ë WLOI�« v�≈ ÃU²×½ …—«d×�« Wł—œ sŽ dO³F²�« bMŽ Îö¦L� ¨ÃU²×ð

. …—Uý≈ v�≈  ÃU²×½ ô hý

≥± »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

»uÝU×�« w�  U½UO³�« qO¦Lð≥



√∫…—Uý≈ ÊËœ W×O×B�« œ«bŽ_« qO¦9  
 ،102-1  Í√ 99  U¼d³�√ ¨(99-00)  WHK??²� WLO� W¾� q¦Lð Ê√ lOD²�ð  p½S� ÊU²¹dAŽ ÊU²½Uš p¹b� ÊU� «–≈

.©∂≠≤® qJA�« kŠô

øXÐ 2 w� Êeð Ê√ lOD²�ð  œ«bŽ_« s� r�

  s� …bŠ«Ë WLO� s¹eð p½UJ�SÐ  t½S� ¨qÐUIL�« qJA�« w� kŠöð UL�

 ¨22-1 ÍËU�¹Ë (3)
10

 Í√ (11)
2 

 U¼d³�√ ÊuJ¹Ë ¨XÐ 2 w� WHK²� œ«bŽ√ 4

0
10

 = (00)
2
 u¼ U¼dG	√Ë

0

1

0

1

0

0

1

1

 øXÐ 3 w� Êeð Ê√ lOD²�ð  œ«bŽ_« s� r�

  s� …bŠ«Ë WLO� s¹eð p½UJ�SÐ  t½S� ¨qÐUIL�« qJA�« w� kŠöð UL�

 ¨23-1 ÍËU�¹Ë (7)
10

 Í√ (111)
2 
 U¼d³�√ ÊuJ¹Ë ¨XÐ 3 w� WHK²� œ«bŽ√ 8

0
10

 = (000)
2
 u¼ U¼dG	√Ë

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

œUŠ¬ «dAŽ

00

10

20

.

|

|

|

.

.

|

|

|

.

89

99

©∂≠≤® qJA�« 

: XÐ m Â«b�²Ý« bMŽ t½√ Z²M²�½ UM¼ s�Ë
.2m

 w¼ UNK¦L½ Ê√ lOD²�½ w²�« WHK²L�« rOI�« œbŽ ±

. "1" …¡uKL�  U½U�« q� ÊuJð U�bMŽ 2
m

-1 w¼ WLO� d³�√ ≤

."0" …¡uKL�  U½U�« q� ÊuJð U�bMŽ 0 WLO� dG	√ ≥

 øWLO� dG	√Ë øWLO� d³�√ w¼ U�Ë øXÐ 4 w� Êeð Ê√ lOD²�ð WHK²� WLO� r� ±∑ ‰U¦�

16=24 ∫ rOI�« œbŽ

 (1111)
2
=15 = 24-1 ∫WLO� d³�√

 (0000)
2
 = 0 ∫WLO� dG	√

 ø255 Ë 0 sOÐ U� UNLO� ÕË«d²ð œ«bŽ√ s¹e²� ÃU²×½ WOzUMŁ W½Uš r� ±∏ ‰U¦�

 qO¦L²� WOzUMŁ  U½Uš ∏ v�≈ ÃU²×½ Ê–≈  ̈28 ÍËU�ðË  ̈256 UNK¦Lð Ê√ b¹dð w²�« WHK²L�« rOI�« œbŽ Ê√ kŠô

.255 Ë 0 sOÐU� ÂU�—_«

≥≤»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 ø192 Ë 0 sOÐ U� UNLO� ÕË«d²ð œ«bŽ√ s¹e²� ÃU²×½ WOzUMŁ W½Uš r� ±π ‰U¦�

  193 qO¦L²� WO�U� dOž w¼Ë ¨128 ÍËU�ð 27 Ê√Ë ¨193 UNK¦Lð  Ê√ b¹dð w²�« WHK²L�« rOI�« œbŽ Ê√ kŠô

 qO¦L²� WOzUMŁ  U½Uš 8 v�≈ ÃU²×ð «cN� Î̈«œbŽ 193 qO¦L²� WO�U� w¼Ë ¨256 ÍËU�ð 28 Ê√ ÎUC¹√ kŠôË Î̈«œbŽ

.192 Ë 0 sOÐ U�  œ«bŽ_«

 r²¹Ë ¨2m ≥ n YOŠm w¼ n - 0 s� œ«bŽ_« qO¦L²� UNłU²Š√ w²�« WOzUM¦�«  U½U�« œbŽ ÊS� ÂUŽ qJAÐ 

m  ≥ log
2
 (n+1)   ∫ WOðü« WOL²¹—UžuK�«   W�œUFL�« o¹dÞ sŽ m »U�Š

 r²¹  WOzUM¦�«  U½U�« s�  d³�√ œbFÐ œbF�« qO¦Lð ‰UŠ w�Ë ¨Â“ö�« v½œ_« b×�« u¼ œbF�« «c¼ Ê√ kŠô

. —U�O�« WNł s� WKLF²�L�« dOž  U½U�« w� —UH	√  W�U{SÐ

. XÐ 10 = log
2
 (1001) ∫ v�≈ ÃU²×½ 1000 - 0 s� œ«bŽ_« s¹e²� Îö¦L�

s¹dLð

 ø XÐ 8 w�  UNM¹eð sJL¹ rOI�« s� r� ±

øWLO�dG	√Ë

ø127 Ë 0 sOÐ U� UN²LO� ÕË«d²ð  œ«bŽ√ s¹e²� ÃU²×½ WOzUMŁ W½Uš r� ≤

ø300 Ë 0 sOÐ U� UN²LO� ÕË«d²ð œ«bŽ√ s¹e²� ÃU²×½ WOzUMŁ W½Uš r� ≥

ø600 œbF�« s¹e²� ÃU²×½ WOzUMŁ W½Uš r� ¥

 .X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� 18 œbF�« q¦� ≤∞ ‰U¦�

"UM�«              w�U³�«

218

09

14

02

01

10

 w�  ZðUM�«  wzUM¦�«  œbF�«  lC½  rŁ¨wzUMŁ  v??�≈  ÍdAF�«  œbF�«  ‰u×½

. sOLO�« vB�√ s� Î«¡bÐ  U½U�«

(10010)
2
=(18)

10

0100100000000000

 . Î«—UH	√ œbF�« —U�¹  vKŽ WOI³²L�«  U½U�« UMKL�√ UM½√ kŠô

∫WEŠö�
 3.4  = 4

 6.0  = 6

 11.9  = 12

≥≥ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



»…—Uýô«  «– W×O×B�« œ«bŽ_« qO¦9
∫UNL¼√¨ »uÝU×�« qš«œ …—Uýù«  «–  œ«bŽ_«  qO¦L²� ‚dÞ …bŽ „UM¼

.WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dÞË¨WLOI�«Ë …—Uýô« WI¹dÞ

∫WLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dÞ ±

 ¨W³łuL�« …—Uýû� 0  WLOI�«  ÊuJðË ¨…—Uýû� ©—U�O�« vB�√ w�® …dOš_« W½U�« e−×ð  WI¹dD�« Ác¼ w�

.…—Uý≈ ÊËbÐ ÊU�u� UL� œbFK� WIKDL�« WLOI�« qO¦L²� qLF²�ð  U½U�« w�UÐ U�√¨W³�U��« …—Uýû� 1 WOLI�«Ë

 .X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� -18 œbF�« q¦� ≤± ‰U¦�

 qLJ½Ë ¨  U½U�« sOL¹ w� wzUM¦�«  q¹u×ð ZðU½ lC½Ë ¨W³�UÝ …—U??ýù« Ê_ ¨—U�O�«  vB�√ w� 1  lC½ 

. Î«—UH	√ WOI³²L�«  U½U�«

oÐU��« ‰U¦L�« w� UL� (10010)
2
=(18)

10

0100100000000001

 .X¹UÐ 1 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� +25 œbF�« q¦� ≤≤ ‰U¦�
"UM�«              w�U³�«

225

112

06

03

11

10

 wzUM¦�« T�UJL�« b−½ rŁ ¨W³łu� œbF�« …—Uý≈ Ê_ —U�O�« vB�√ w� 0 lC½

. œbFK�

(11001)
2
=(25)

10

10011000

s¹dLð

øWLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dDÐ X¹UÐ 1 w� UNM¹eð lOD²�ð W³łu� WLO� d³�√ U� ±

øWLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dDÐ X¹UÐ 1 w� UNM¹eð lOD²�ð W³�UÝ WLO� dG	√  U� ≤

.WLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dDÐ X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� +51 œbF�« q¦� ≥

.WLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dDÐ X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� -60 œbF�« q¦� ¥

≥¥»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



∫ WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dÞ ≤

. WLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dDÐ  UL� tK¦L½¨ ÎU³łu� œbF�« ÊU� «–≈ √

∫ wðQ¹ UL�¨ WO½U¦�« WLL²L�« b−½ Î̈U³�UÝ œbF�« ÊU� «–≈ 
»

 Æ œbFK� WIKDL�« WLOIK� wzUM¦�« T�UJL�« b−½ 
  Æ …—Uýù«Ë WLOI�« WI¹dDÐ œbF�« q¦L½ 

Æ©v�Ë_« WLL²L�« ZðUM�« vL�¹® ¨ U½U�« lOLł w� ¨0 v�≈ 1 q�Ë ¨1 v�≈ 0 q� VKI½ 
 Æ©WO½U¦�« WLL²L�« ZðUM�« vL�¹® ¨WIÐU��« …uD�« ZðU½ v�≈ 1 lL−½ 

.WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ X¹UÐ 1 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� -18 r�d�« q¦�  ≤≥ ‰U¦�

 ÆWLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dDÐ UL� tK¦L½ rŁ s�Ë ¨wzUM¦�« ÂUEM�« v�≈ 18 œbF�« ‰u×½ ±

(10010)
2
=(18)

10
 

01001000

0 v�≈ 1 q�Ë 1 v�≈ 0 q� VKIÐ v�Ë_« WLL²L�« b−½ ≤

10110111  

 
1 1 1 0 1 1 0 1

1
+

1 1 1 0 1 1 1 0

1

   WIÐU��« …uD�« ZðU½ v�≈ 1 lL−½ ≥

∫u¼ wK¹ UL� WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ ¨»uÝU×�« qš«œ -18 qO¦Lð ÊuJ¹

01110111

 .WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ X¹UÐ 1 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� 43 œbF�« q¦� ≤¥ ‰U¦�
"UM�«              w�U³�«

243

121

110

05

12

01

10
œbF�« q¹u%

.WIÐU��« WLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dDÐ tK¦L½ «cN� ¨Vłu� œbF�«

(101011)
2
=(43)

10

11010100

≥µ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 .WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� -50 œbF�« q¦� ≤µ ‰U¦�

"UM�«              w�U³�«

250

025

112

06

03

11

10
œbF�« q¹u%

ÆWLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dDÐ UL� tK¦L½ rŁ s�Ë ¨wzUM¦�« ÂUEM�« v�≈ 50 œbF�« ‰u×½ ±

(110010)
2
=(50)

10

0100110000000000

∫ZðUM�« ÊuJO� ¨0 v�≈ 1 q�Ë ¨1 v�≈ 0 q� VKIÐ v�Ë_« WLL²L�« b−½ ≤

1011001111111111   

 
1111111111 0 0 11 0 1

1
+

1111111111 0 0 111 0

1

   WIÐU��« …uD�« ZðU½ v�≈ 1 lL−½ ≥

∫u¼ WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ »uÝU×�« qš«œ -50 qO¦Lð ÊuJ¹

0111001111111111

 UEŠö�

.V�UÝ œbF�« ÊS� ¨1 u¼ —U�O�« vB�√ ÊuJ¹Ë ¨WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dÞ V�Š œbŽ qO¦Lð bMŽ ±

.vDFL�« qO¦L²K� WO½U¦�« WLL²L�« œU−¹SÐ WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ q¦LL�« V�U��« œbF�« WLO� œU−¹≈ lOD²�ð ≤

.lLł v�≈ ÕdD�« q¹u×²� WO½U¦�« WLL²L�« Â«b²Ý« sJL¹ YOŠ ¨ÕdD�« WOKLŽ qON�²� WO½U¦�« WLL²L�« Âb²�ð ≥

øWO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ X¹UÐ 1 w� UNM¹eð lOD²�ð W³łu� WLO� d³�√ U� ≤∂ ‰U¦�

. ÎU³łu� œbF�« ÊuJO� "0" …dOš_« W½U�«Ë "1" …¡uKL�  U½U�« q� ÊuJ¹ U�bMŽ WLO� d³�√

(127)
10

 = (01111111)
2
 ∫w¼ W³łu� WLO� d³�√ ÊS� UM¼ s�

s¹dLð

øWO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ X¹UÐ 1 w� UNM¹eð lOD²�ð W³�UÝ WLO� dG	√ U� ±

.WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� +51 œbF�« q¦� ≤

.WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dDÐ X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� -60 œbF�« q¦� ≥

≥∂»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



?łWIOI(« œ«bŽ_« qO¦9
 Íd�� œbŽ qJý vKŽ œbF�« V²J¹ YOŠ ¨WOIOI×�« œ«bŽ_« WÐU²J� WOLKF�« WGOB�« oÐU��« w� X�b²Ý« pKF�

.`O×	 œbŽ n YOŠ ¨10n w� ÎUÐËdC�

.3760000 œbF�« q¦Lð 3.76x106 WGOB�«Ë . 1.25x103 qJA�« vKŽ V²J¹ 1250 œbF�« Îö¦L�

.wzUM¦�« ÂUEM�« Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« w� WOIOI×�« œ«bŽ_« qO¦L²� WNÐUA� WI¹dÞ l³²½

.wðü« qJA�« w� UL� ¨XÐ 32 Â«b²ÝUÐ »uÝU×�« qš«œ WOIOI×�« œbŽ_« qO¦Lð sJL¹

022233031

d?????????????�J�«…u?????I�«S1S2

 ¨(S1) …uIK� UL¼«bŠ≈ ¨ÊU²½Uš …—Uýû� hBðË ¨XÐ 7 …uIK� hB¹Ë ¨XÐ 23 d�JK� hB¹ œbF�« qO¦L²�

.œbF�« …—Uýù hBð (S2) Èdš_«Ë

∫wðü« qJA�« vKŽ »uÝU×�« w� tKO¦Lð q³� wzUM¦�« wIOI×�« œbFK� WGOB�« ÊuJð Ê√ V−¹

1.a
-1
a

-2
a

-3
  2P

 …—Uý≈ lC½ rŁ ¨(S1) v�Ë_« …—Uýù« W½Uš w� P …—Uý≈  lC½Ë ¨
 
a

-1
a

-2
a

-3
 d�J�« W½Uš w� lC½ œbF�« qO¦L²�

.W³�U��« …—Uýù« vKŽ ‰bO� 1 r�d�«Ë ¨W³łuL�« …—Uýù« vKŽ ‰bO� 0 l{Ë WEŠö�  l� ¨(S2) œbF�«

1.101  23 =  (1101)
2
 = (13)

10
 œbF�« ∫Îö¦L�

000000011 1010000 00000000 00000000   tKO¦Lð ÊuJOÝË

100000011 1010000 00000000 00000000            tKO¦Lð ÊuJ¹ -13 r�d�«Ë

 .(-5.25)
10

 wIOI×�« œbF�« q¦� ≤∑ ‰U¦�

1.0101  22  =  (101.01)
2
  = (5.25)

10

100000010 0101000 00000000 00000000

 .(+0.25)
10

 wIOI×�« œbF�« q¦� ≤∏ ‰U¦�

1.0  2-2  =  (0.01)
2
  = (0.25)

10

010000010 0000000 00000000 00000000

≥∑ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



≤eO�d²�«
 Âb²Ý« ¨W	U�«  U�öF�«Ë ·Ëd×�« qO¦L²�Ë ¨»uÝU×�« w� WOIOI×�«Ë W×O×B�« œ«bŽ_« qO¦L²� UM{dFð bI�

 WGK�« ·Ëd×Ð h²¹ Íc�« (ASCII) vL�L�« eO�d²�« ÂUE½ UNL¼√ ¨eO�d²K� W¹—UOF� WLE½√ …bŽ VOÝ«u×�« uLLB�

.VOÝ«u×�« sOÐ  U�uKFL�« ‰œU³ð qN�¹ UL� ¨XÐ WF³�Ð tMŽ d³F¹ e�— q� Ê√ Í√ Î̈«e�— 128 Íu×¹Ë ¨W¹eOK−½ù«

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

0 NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL BS HT LF VT FF CR SO SI

1 DLE DC1 DC2 DC3 DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS US

2 SP ! " # $ % & ' ( ) * + , - . /

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?

4 @ A B C D E F G H I J K L M N O

5 P Q R S T U V W X Y Z [ \ ] ^ _

6 ` a b c d e f g h i j k l m n o

7 p q r s t u v w x y z { | } ~ DEL

(ASCII) ÂUE½ (1) ‰Ëb−�«

 WF³��« v�≈ XÐ nO{√ p�– bFÐ Ë (1) ‰Ëb−�« kŠô ¨A = 65= (41)
16

 = (1000001)
2
 ÂUEM�« «c¼ w� ö¦L�

 .Èdš_«  UGK� WO�U{ù« “u�d�« X�b²Ý√ YOŠ ¨128 s� ÎôbÐ Î«e�— 256 Íu²×¹ wJÝü« ÂUE½ `³	U� ¨WOK	_«

 —uNþ v�≈ Èœ√ Íc�« d�_« ¨…dO¦�  UG� l� q�UF²K� WłU×�«  “dÐË ¨A = 65= (41)
16

 = (01000001)
2
 `³	Q�

 ¨(Unicode) bŠuL�« eO�d²�« vL�¹ ¨ÎUHK²� Î«e�— 65536 = 216 VŽu²�¹ Íc�« ¨©X¹UÐ2® XÐ16 Âb²�¹ eO�dð

 w� Î«e�d� ÊU� U� vKŽ bŠuL�« eO�d²�« k�UŠ b�Ë ¨U¼eO�dð rð b� “u�d�«Ë ·Ëd×�« s� ·ôü«  «dAŽ „UM¼ Êü«

. (255-0) (ascii) wJÝü« ÂUE½

 dNE¹ w²�« ¨©Î«e�— 256 UN� e−Š® (6FF)
16

 v�≈ (600)
16

 s� WOÐdF�« ·dŠ_« q¦Lð bŠuL�« eO�d²�« ÂUE½ w�

.q�UJ�« eO�d²�« vKŽ ‰uB×K� Èdš_« —œUBL�« Ë√ X½d²½û� Ÿułd�« pMJL¹ ¨UNM� Î«¡eł wðü« ‰Ëb−�«

(Unicode) ÂUE½ (2) ‰Ëb−�«

≥∏»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



ø(ASCII) ÂUE½ w� G ·d×�« e�— U�

 
≤π ‰U¦�

.(47)
16

 u¼ G eO�dð ÊuJ¹ (1) ‰Ëb−�« Â«b²ÝUÐ q×�«

.Ahmad WLKJ�« eO�d²� (ASCII) ÂUE½ Âb²Ý«

 
≥∞ ‰U¦�

∫wðQ¹ UL� WLKJ�« w� ·dŠ q� eO�dð b−½ (1) ‰Ëb−�« Â«b²ÝUÐ q×�«
A  (41)

16

h  (68)
16

m  (6D)
16

a  (61)
16

d  (64)
16

Ahmad = (41686D6164)
16
  ∫WLKJ�« eO�dð ÊuJO�

ø(416D616C)
16

 wðü« eO�d²�UÐ WK¦LL�« WLKJ�« U�

 
≥± ‰U¦�

∫wðQ¹ UL� WLKJ�« w� ·dŠ q� eO�dð b−½ (1) ‰Ëb−�« Â«b²ÝUÐ q×�«
41 6D 61 6C

A m a l

Amal = (416D616C)
16
  ∫WLKJ�« eO�dð ÊuJO�

ø(Unicode) ÂUE½ w� · ·d×�« e�— U�

 
≥≤ ‰U¦�

.(0641)
16

 u¼ · eO�dð ÊuJ¹ (2) ‰Ëb−�« Â«b²ÝUÐ q×�«

.‚—“√ WLKJ�« eO�d²� (Unicode) ÂUE½ Âb²Ý«

 
≥≥ ‰U¦�

∫wðQ¹ UL� WLKJ�« w� ·dŠ q� eO�dð b−½ (2) ‰Ëb−�« Â«b²ÝUÐ q×�«
(0672)

16   √

(0632)
16   “

(0631)
16   —

(0642)
16   ‚

(0642063106320672)
16

   Ω ‚—“√ ∫WLKJ�« eO�dð ÊuJO�

≥π »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



∫WO�Oz— ¡«eł√ WFÐ—√ s� »uÝU×�« ÊuJ²¹ ÎUIÐUÝ X�dFð UL�

 W'UF*« …bŠË

W¹e�d*«

…d�«c�«

WO�Ozd�«

 «bŠË

Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈

q�UM�«

s¹e²�« ŸUD²Ý≈ »uÝUŠ ‰Ë√
∫(Input/Output Unit) Ã«dšù«Ë ‰Ušœù«  «bŠË ±

.»uÝU×�« v�≈Ë s� UNł«dš≈Ë  U½UO³�« ‰Ušœ≈ UN�ULF²ÝUÐ r²¹

∫(Main Memory) WO�Ozd�« …d�«c�« ≤

.Z�«d³�« cOHMð ¡UMŁ√  ULOKF²�«Ë  U½UO³�« s¹eð UNO� r²¹

∫(Central Processing Unit) W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË ≥

∫sO�Oz— sOL�� v�≈ r�IðË

∫(Arithmetic Logic Unit) oDML�«Ë »U�×�« …bŠË √

.ÕdD�«Ë lL−�« q¦� ¨WOÐU�×�«Ë ª©Ë√® ¨©Ë® q¦� ¨WOIDML�«  UOKLF�« cOHMð UNO� r²¹ 

∫UN�UN� s� w²�« ¨(Control Unit) rJ×²�« …bŠË »

Æ…d�«c�«Ë Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« …eNłQÐ rJ×²�« 
 Îö¦� ¨WOKLF�« Ác¼ cOHM²� W³ÝUML�« d�«Ë_« —«b	≈Ë ¨»uÝU×�« UNÐ ÂuI¹ ·uÝ w²�« WOKLF�« qOK×ð 

ÆlL−�« WOKLFÐ ÂuIð oDML�«Ë »U�×�« …bŠË qFł

∫(Bus) q�UM�« ¥

∫ÂU��√ WŁöŁ v�≈ UNLO�Ið sJL¹Ë ¨»uÝU×�« ¡«eł√ WOI³Ð W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË jÐdð WOzUÐdN� ◊uDš WŽuL−�

. «bŠu�« WOIÐË W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË sOÐ  U½UO³�« qIM� Âb²�¹ ∫ U½UO³�« q�U½ √

 ‰Ušœù« …bŠË b¹b×²� Ë√ ¨…d�«c�« w� tO�≈ ‰u	u�« œ«dL�« Ê«uMF�« b¹b×²� Âb²�¹ ∫s¹ËUMF�« q�U½ »

.UNF� q�UF²�« œ«dL�« Ã«dšù«Ë

.Èdš_«  «bŠu�« v�≈ W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË s� rJ×ð  «—Uý≈ qIM� Âb²�¹ ∫rJ×²�« q�U½ ?ł

 jO�Ð »uÝUŠ

jI� ŸöÞû�  

∫WEŠö�
 tzUMÐË  »uÝU×�«  «c¼  rOLB²Ð  ÂU�

 qJA�«Ë  ¨©s�uO½  ÊuÑ®  r�UF�«

 sO³¹  WOðü«  W×HB�«  w�  ©∑≠≤ ®

.j�³� qJAÐ tKLŽ WO�¬Ë tLOLBð

¥∞»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

¥



. ÎöOBHð d¦�√ qJAÐ jO�Ð »uÝU×� ÎUDD� ©∑≠≤®qJA�« q¦L¹

WO�Oz— …d�«–

…bŠË

 ‰Ušœ≈

Ã«dš≈Ë

MDR

AC GR

oDML�«Ë »U�×�« dz«Ëœ

IR MAR

rJ×ð dz«Ëœ

PC

 «—Uý≈

rJ×ð

oDML�«Ë »U�×�« …bŠË

rJ×²�« …bŠË

W¹e�dL�« Z�UFL�« …bŠË

©∑≠≤® qJA�«

 ¨CPU  q??š«œ  r−×�«  …dOG	  ¨WF¹dÝ  …d??�«–   ∫(Register)  q−�L�«

.UNOKŽ qLF�« Íd−¹ w²�«  U½UO³�« s¹e²� qLF²�ð

± :(MDR)  U½UOÐ q−��

 UNM¹e²�  Î«bONLð  WLKJ�«  kH×�  qLF²�¹

 s�  WLK�  ‰U³I²Ýô  Ë√  ̈ …d�«c�«  w�

.…d�«c�«

MDR=Memory Data Register

≤ :(MAR) Ê«uMŽ q−��

 tO�  V²J²Ý  Íc�«  …d�«c�«  Ê«uMŽ  Êe¹

  U½UO³�«  q−��  w�  …œułuL�«  WLKJ�«

 Ê«uMF�«  Ë√  ¨WÐU²J�«  W�UŠ  w�  MDR

 w�  MDR  v�≈  WLKJ�«  tM�  √dIMÝ  Íc�«

.…¡«dI�« W�UŠ

MAR=Memory Address Register

≥ :(AC) r�«dL�« 

 d	UMŽ  bŠ√  Íu²×¹  ’Uš  q−��

 ÎU³�UžË  ¨U¼cOHMð  Íd−¹  w²�«  WOKLF�«

.WOKLF�« Ác¼ W−O²½

Ac=Accumulater

¥ :(GR) ÂUŽ q−��

 WOKLF�«  ZðU½  s� ¡eł s¹e²� Âb²�¹ 

UNÐUFO²Ý« s� r�«dL�« sJL²¹ ô U�bMŽ

GR=General Register

µ :(IR)  ULOKF²�« q−��

 ÁcOHMð  Íd−¹  Íc�«  d�_«  vKŽ  Íu²×¹

. ÎUO�UŠ
IR=Instruction Register

∂ :(PC) Z�U½d³�« œ«bŽ q−��

 w²�«  WO�U²�«  WLOKF²�«  Ê«uMŽ  vKŽ  Íu²×¹

.U¼cOHMð r²¹ ·uÝ

PC=Program Counter

 r�«dL�«Ë  U½UO³�« q−�� oDML�«Ë »U�×�« …bŠË w� „UM¼ kŠöð UL�

 (GR) ÂUF�« q−�L�« Ë ¨tðU¹u²×� vKŽ »U�×�«  UOKLŽ r²ð YOŠ ¨(AC)

 ¨»dC�« WOKLŽ ¡«dł≈ bMŽ Îö¦� ¨WłU×�« bMŽ r�«dLK� Î«œ«b²�«  qJA¹ Íc�«

. ÁbŠË tÐUFO²Ý« (AC)  lOD²�¹ ULŽ ZðUM�« b¹e¹Ë

  U½UO³K� Î«d³F� qJA¹ Íc�« ¨(MDR) q−��vKŽ …bŠu�« Íu²×ð ¨oDML�«Ë »U�×�«  «—«œ v�≈ W�U{ùUÐ

  U½UO³�« tO� Êeð ¨rJ×²�« …bŠËË ¨Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« …bŠËË …d�«c�« s� q�Ë ¨oDML�«Ë »U�×�« …bŠË sOÐ

.·bN�« …bŠu�« s� UNÞUI²�« sOŠ v�≈ ÎU²�R� …—œUGL�« Ë√ W�œUI�«

 p�UMN� ¨ÎUMJL� UNKLŽ qF−ð ¨ ö−�L�« s� œbŽ vKŽ rJ×²�«  «—«œ v�≈ W�U{ùUÐ rJ×²�« …bŠË Íu²×ð

jI� ŸöÞû�  

¥± »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 qLF�«  Íd−¹ Íc�«  d�_« U�√  . ÎUO�Uð  ÁcOHMð  Íd−OÝ Íc�«  d�ú� …d�«c�«  Ê«uMŽ œb×¹ Íc�«  (PC)  Z�U½d³�«  œ«bŽ

 cOHM²� W�“ö�«  «—Uýù« —«b	ù rJ×²�«  «—«œ ÍcG¹ Íc�« ¨(IR)  ULOKF²�« q−�� w� Êe� uN� UO�UŠ tOKŽ

 WÐU²J�« r²ð Íc�« ÊUJL�« Ê«uMŽ Êe¹ Íc�«¨(MAR) …d�«c�« Ê«uMŽ q−�� p�c� rJ×²�« …bŠË qLAðË ¨WLOKF²�«

. ©MDR ‰öš s�® tM� …¡«dI�« Ë√ tO�

 rŁ s�Ë ¨(MDR) v�≈ …d�«c�« s� UIŠô cHMOÝ Íc�« d�_« —UC×²Ýô (PC) w� œułuL�« Ê«uMF�« qLF²�¹

 d�_« u¼Ë ¨rJ×²�«  «—«œ s� U¼cOHM²� W�“ö�«  «—Uýù« —«b	≈Ë ¨WLOKF²�« “u�— p� Íd−¹ YOŠ ¨(IR) v�≈

 Ác¼ w�Ë ¨oDML�«Ë »U�×�«  …bŠË v�≈ …d�«c�« s� UNOKŽ qLF�« Íd−¹ w²�«  U½UO³�« —UC×²Ý« VKD²¹ b� Íc�«

 .ÁcOHMð Íd−OÝ Íc�« w�U²�« d�_« vKŽ ‰b²�  œ«œ“« b� (PC) WLO� ÊuJð ¡UMŁ_«

(Instruction Set)  ULOKF²�« WŽuL−�
 WOIDML�«  UOKLF�«Ë ¨ÕdD�«Ë lL−�«  UOKLŽ q¦� ¨…dýU³� U¼cOHMð »uÝU×�« lOD²�¹ WOKLŽ w¼ WLOKF²�«

.U¼cOHMð lOD²�¹ w²�«  ULOKF²�« s� …œb×� WŽuL−� W¹e�d� W−�UF� …bŠË qJ� ¨... ©Ë®©Ë√® ∫q¦�

 WÐU²� jO�³²�Ë ¨wzUM¦�« ÂUEM�UÐ V²Jð w²�« W�ü« WGKÐ t� …œËeL�«  ULOKF²�« l� »uÝU×�« q�UF²¹ ¨q	_« w�

 .(Assembly) lOL−²�« WGKÐ R�UJ� WLOKFð qJ� Z�U½d³�«

∫WOðü«  ULOKF²�« WŽuL−� t� UM¹b� Íc�« »uÝU×�« Ê√ ÷dHM�

vMFL�« WOKLF�«

.r�«dL�« v�≈ Mem  …d�«c�« l�u� w� …œułuL�«  U½UO³�« qI½ Load (Mem)

.Mem  …d�«c�« l�u�  v�≈ r�«dL�« s�  U½UO³�« qI½ Stor (Mem)

.r�«dL�« v�≈ Mem  …d�«c�« l�u� w� œułuL�« œbF�« lLł« Add (Mem)

.r�«dL�« s� Mem  …d�«c�« l�u� w� œułuL�« œbF�« ÕdÞ« Sub (Mem)

 W−O²M�« l{ËË ¨r�«dL�« Èu²×� w� Mem …d�«c�« l�u� w� œułuL�« œbF�« »d{

.ÂUF�« q−�L�«Ë r�«dL�« w�

Mul (Mem)

 l{Ë ¨Mem …d�«c�« l�u� w� œułuL�« œbF�« vKŽ r�«dL�« w� œułuL�« œbF�« r��«

.ÂUF�« q−�L�« w� w�U³�«Ë ¨r�«dL�« w� WL�I�« ZðU½

Div (Mem)

.r�«dL�« v�≈ ÂUF�« q−�L�« w� …œułuL�«  U½UO³�« qI½« LoadGR

.r�«dL�« v�≈ ‰Ušœù« …bŠË s�  U½UO³�« qšœ√ Loadio

.Ã«dšù« …bŠË v�≈ r�«dL�« s�  U½UO³�« Ãdš√ Storio

jI� ŸöÞû�  

¥≤»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 Íd−ð  p??�c??�Ë  ¨…UDF�  œ«b???Ž√  vKŽ  lL−�«  WOKLŽ  Íd−ð  rKFð  UL�Ë

 w�  ÊuJð  Ê√  U�≈   UODFL�«  Ác??¼Ë  ¨ UODF�  vKŽ  »uÝU×�«  w�   UOKLF�«

.…d�c�« w� U¼œułË ÊUJ� v�≈ WLOKF²�« w� —UA¹ Ë√ ¨…dýU³� WLOKF²�«

∫Â«b²ÝUÐ WLOKF²�« w� œ«bŽ_« V²Jð b�

 .Load (50) wðQ¹ UL� œbF�« V²J¹ W�U×�« Ác¼ w�Ë ¨ÍdAF�« ÂUEM�« ±

 .Load (50H) q¦�¨H ·d×Ð œbF�« l³²¹ UM¼Ë ¨ÍdAŽ ”œU��« ÂUEM�« ≤

.Load (10101110B) q¦�¨B ·d×Ð œbF�« l³²¹ UM¼Ë ¨wzUM¦�« ÂUEM�« ≥

∫WEŠö�
 WŽuL−�  ÊuJð  w²�«  VOÝ«u×�«  ±

.RISC vL�ð …dOG	 UNO�  ULOKF²�«

 RISC = Reduced Instruction

Set Computers

 WŽuL−� ÊuJð w²�« VOÝ«u×�« ≤

.CISC vL�ð …dO³� UNO�  ULOKF²�«

 CISC = Complex Instruction

Set Computers

. ÎUIÐUÝ ·dFL�« jO�³�« »uÝU×�« l� q�UF²ð WOðü« WK¦�_«

 
≥¥ ‰U¦�

 w� 27 l�uL�« w� dšü«Ë ¨13 l�uL�« w� œułu� UL¼bŠ√ s¹œbŽ lL−� lOL−²�« WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

.…d�«c�« w� 42 l�uL�« w� ZðUM�« l{Ë ¨…d�«c�«

 t� lL−½ rŁ s�Ë ¨(AC) r�«dL�« w� UL¼bŠ√ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ s¹œbŽ lL−�

∫wðQ¹ UL� ÊuJð WO�“—«u�«Ë ¨…d�«c�« s� ÎUL�—

Load (13)                 .r�«dL�« v�≈ ‰Ë_« œbF�« dCŠ√ ±

Add (27)  .r�«dL�« Èu²×� v�≈ w½U¦�« œbF�« n{√ ≤

Stor (42)  .(42) l�uL�« w� …d�«c�« w� W−O²M�« Ê Òeš ≥

q×�«

.(40)
16

 Ë (30)
16

 …d�«c�« l�«u�  U¹u²×� q¹b³²� lOL−²�« WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

 
≥µ ‰U¦�

Load (30H)

Stor (35H)

Load (40H)

Stor (30H)

Load (35H)

Stor (40H)

.WO�“—«u�« V²J½ ∫ÎôË√ :q×�«

Ær�«dL�« w� tF{Ë ¨(30)
16

 l�uL�« s� ‰Ë_« œbF�« dCŠ√ ±  

Æ(35)
16

 Îö¦� ¨X�R� l�u� w� r�«dL�« w� œułuL�« œbF�« Êeš ≤  

Ær�«dL�« w� tF{Ë ¨(40)
16

 l�uL�« s� w½U¦�« œbF�« dCŠ√ ≥  

Æ(30)
16

 l�uL�« w� r�«dL�« w� œułuL�« œbF�« Ê Òeš ¥  

Ær�«dL�« w� tF{Ë ¨(35)
16

 l�uL�« w� œułuL�« œbF�« dCŠ√ µ  

Æ(40)
16

 l�uL�« w� r�«dL�« w� œułuL�« œbF�« Êeš ∂  

.—ËU−L�« w� UL� Z�U½d³�« ÊuJ¹ ·uÝ WO�“—«u�« Ác¼ vKŽ Î¡UMÐ ∫ÎUO½UŁ

jI� ŸöÞû�  

¥≥ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



s¹dLð

 ¨300,120,18 l�«uL�« w� …œułu� œ«bŽ√ WŁöŁ lL−� lOL−²�« WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ±

.…d�«c�« w� 70 l�uL�« w� ZðUM�« l{Ë

.Ã«dšù« …bŠË v�≈ ZðUM�« Ã«dšSÐ sJ�Ë ¨oÐU��« Z�U½d³�« WÐU²� bŽ√ ≤

∫W�ü« WG�
 Ê√ V−¹ lOL−²�« WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²J½ U�bMŽ «c� ¨WOzUM¦�« ÂU�—_« l� jI� q�UF²�« lOD²�¹ »uÝU×�« Ê√ d�cð

.»uÝU×K� W¹œUL�« ¡«eł_« vKŽ ÁcOHMð r²O� ¨W�ü« WG� v�≈ ‰u×¹

 Ê«uMŽ u¼ ©błË Ê≈® dšü«Ë ¨WOKLF�« e�— u¼ ‰Ë_« r�I�« ÊuJ¹ ¨W�ü« WG� w� sOL�� s� WLOKF²�« ÊuJ²ð

WOKLF�« e�— Ê«uMŽ   .—UH	√ t½UJ� q²×¹ Ê«uMF�« »UOž W�UŠ w� ¨vDFL�«

0011 lL−�« WOKLŽ e�— ÊuJ¹ b� ∫Îö¦�

.Ê«uMFK� XÐ 12 vI³¹ ·u�� ¨XÐ 16 WLKJ�« ‰uÞ X½U� «–S�

0011000000010001

lLł≈ 17
 ∫WOðü« WLOKF²�« U½cš√ u� Îö¦L�

 W−O²M�« l{Ë ¨r�«dL�« w� œułuL�« r�d�«  v�≈ 17 l�uL�« w� …d�«c�« w� œułuL�« r�d�« lLł« ∫wMFð w²�«

 (0000000 1000 Ê«uMF�«Ë ¨(IR)  ULOKF²�« q−�� w� 0011 WOKLF�« e�— l{u¹ ·uÝ cOHM²�« bMŽ .r�«dL�« w�

.(MAR) Ê«uMF�« q−�� w� 1)

.jO�³�« »uÝU×�«  ULOKFð WŽuL−L� WOKLF�« e�— q¦L¹ wðü« ‰Ëb−�«

WOKLF�«©ÍdAŽ ”œUÝ® WOKLF�« e�—(wzUMŁ) WOKLF�« e�—

 Load (Mem)10001

Stor (Mem)20010

Add (Mem)30011

Sub (Mem)40100

Mul (Mem)50101

Div (Mem)60110

LoadGR70111

Loadio81000

Storio91001

jI� ŸöÞû�  

¥¥»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



∫W�ü« WGKÐ ©≥¥® ‰U¦L�« w� Z�U½d³�« WÐU²� bŽ√ 

 
≥∂ ‰U¦�

.qNÝ√ ÊuJð ÍdAŽ ”œU��« ‰ULF²ÝUÐ  ULOKF²�« WÐU²� Ê√ kŠô

Load (13) = Load (DH)

Add (27)   = Add (1BH)

Stor (42)   = Stor (2AH)

.Ê«uMFK� XÐ 12 ¨WOKLF�« e�d� 4 UNM� ¨XÐ 16 WLOKF²�« Ê√ kŠô

Load (DH)  = (100D)
16

 = (0001 0000 0000 1101)
2

Add (1BH)  = (301B)
16

 = (0011 0000 0001 1011)
2

Stor (2AH) = (202A)
16

 = (0010 0000 0010 1010)
2

q×�«

∫W�ü« WGKÐ ©≥µ®‰U¦L�« w� Z�U½d³�« WÐU²� bŽ√ 

 
≥∑ ‰U¦�

Load (30H) = (1030)
16

  = (0001 0000 0011 0000)
2

Stor  (35H)  = (2035)
16

 = (0010 0000 0011 0101)
2

Load (40H) = (1040)
16

  = (0001 0000 0100 0000)
2

Stor  (30H)  = (2030)
16

 = (0010 0000 0011 0000)
2

Load (35H) = (1035)
16

  = (0001 0000 0011 0101)
2

Stor  (40H)  = (2040)
16

 = (0010 0000 0100 0000)
2

q×�«
 W??ÐU??²??� W??Ðu??F??	 Èb????� k????Šô

 ¨W�ü« WGKÐ UNLN�Ë  ULOKF²�«

 WG�  Â«b??????²???Ý«  Ê√  5???Š  w???�

. ÎUO³�½ WLN*« qN�¹ lOL−²�«

≠∫ »uÝU(« qš«œ Z�«d³�« cOHMð WOHO�
. ÁcOHMð  q³� »uÝU×�« …d�«– w�  Z�U½dÐ Í√ qOL×ð V−¹ ±

 .(PC)  Z�U½d³�« œ«bŽ q−�� w� WLOKFð ‰Ë√ Ê«uMŽ l{Ë r²¹ ≤

.cOHM²�« WOKLŽ ≥

 cOHMð  wN²M¹  w²Š¨WOKLŽ  q�  cOHMð  bFÐ  Z�U½d³�«  œ«bŽ  q−��  …œU??¹“  r²¹ ¥

.Z�U½d³�«

∫WEŠö�
 …d�«–  v�≈  Z�U½d³�«  ‰Ušœ≈  r²¹

  «bŠË  o¹dÞ  sŽ  »uÝU×�«

.Ã«dšù«Ë ‰Ušœù«

jI� ŸöÞû�  

¥µ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



202-200 Ê«uMF�« w� œułuL�« Z�U½d³�« cH½¨wðü« qJA�UÐ vDF� U¼«u²×� …d�«–
  

≥∏ ‰U¦�

 .lOL−²�« WG� v�≈ Z�U½d³�« WLłd²Ð ÂuIMÝ¨qB×¹ U� rN� qON�²�

 Ê√  V−¹  Z�U½d³�«  «c??¼  cHM½  wJ� ±

 Z�U½d³�«  œ«b???Ž  q−��  w??�  l??C??½

.200 WLOI�« (PC)

 WOKLF�« c¼ ZðU½ Load (00DH)  WOKLF�« cHM½ ≤

 ¨00D  Ê«uMF�«  w�  …œułuL�«  WLOI�«  cš«  u¼

 q−��  WLO�  `³B²�  r??�d??L??�«  w??�  U??N??F??{ËË

.001A = r�«dL�«

 `³BO� Z�U½d³�« œ«bŽ q−�� v�≈ 1 W�U{≈ r²¹ ≥

.201 t²LO�

 w� œułuL�« r�d�«  lLł UN²−O²½  w²�«  ¨Add (01BH)  cOHMð  r²¹  rŁ ¥

 WLO� `³BO� r�«dL�« w� W−O²M�« l{ËË ¨r�«dL�« v�≈ 01B Ê«uMF�«

.002C  r�«dL�« q−��

WOzUM¦�« œ«bŽ_« vKŽ r²ð lL−�« WOKLŽ Ê√ kŠô

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

+

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 11 0 0

1       1

0      0      2      C            

.202 `³BO� WLOKF²�« Ê«uMŽ q−�� b¹e½ µ

 …œułuL�«  U½UO³�« s¹eð UN²−O²½ w²�« Stor (02AH) WLOKF²�« cHM½ ∂

.02A Ê«uMF�« w�  r�«dL�« w�

∫q×�«
…d�«c�« Èu²×�Ê«uMF�«

..........000

..........001

....................

....................

001A00D

....................

....................

001201B

....................

....................

004202A

....................

100D200

301B201

202A202

....................

WO�Ozd�« …d�«c�«

....................

....................

002C02A

....................

....................

202PC

002CAC

201PC

002CAC

201PC

001AAC

202PC

002CAC

200PC

AC

Load (00DH)100D200

Add (01BH)301B201

Stor (02AH)202A202

....................

....................

001A00D

....................

....................

200PC

001AAC

jI� ŸöÞû�  

¥∂»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



Memory …d�«c�«

 …d�«c�«  U¹u²×� v�≈ ‰u	u�« WI¹dÞ u¼ dš¬ sŽ ÎUŽu½ eOL¹ U� r¼√ ¨…d�«c�« s� …dO¦� Ÿ«u½√ »uÝU×�« w�

  «eO� „UM¼Ë¨ UNM�  WŽuMBL�«  …œUL�«Ëø …d¹UD²� dOž Â√  …d¹UD²� …d�«c�«  Ác¼ q¼Ë ¨WÐU²J�«Ë …¡«dI�«  WO½UJ�≈Ë

.…dO¦� Èdš√

WOz«uAŽ …d�«ذ

j¹dý

…¡«dI�«Ë WÐU²J�« ”√—

VKB�« ’dIا�

∫…d�«c�« s� WHK²� Ÿ«u½_ ‰u	u�« WI¹dÞ sŽ wðQ¹ ULO� Àb×²MÝ

±(Sequential Access) wFÐU²²�« ‰u�u�«
 v�≈ ‰UI²½ö�Ë ¨ Ì‰U²²� qJAÐ W½e�  «bŠË qJý vKŽ  U½UO³�« ÊuJð

 …bŠu�«Ë w�U×�« …¡«dI�« ÊUJ� sOÐ  «bŠu�« q� sŽ —ËdL�« V−¹ ¨WMOF� …bŠË

 vKŽ bL²F¹ WI¹dD�« Ác¼ w� …¡«dIK� Â“ö�« s�e�« Ê√ kŠö½ UM¼ s�Ë .WÐuKDL�«

 v�≈  qB¹  b�  X�u�«  «c¼  ¨tM�  …¡«dI�«  b¹d½  Íc�«  ÊUJL�«Ë  ¨w�U×�«  l�uL�«

. qO−�ð j¹dý u¼ WI¹dD�« Ác¼ qLF²�ð w²�« WK¦�_« s� ¨ozU�œ

≤ (Direct Access) dýU³*« ‰u�u�«
 ÊËœ WŽd�Ð UNMOÐ ‰UI²½ô« sJL¹ ¨ «bŠË v�≈ …d�«c�« r�Ið WI¹dD�« Ác¼ w�

 q−��« sŽ Y×³�« r²¹ WÐuKDL�« …bŠu�« v�≈ ‰u	u�« bMŽ  ̈UNðU¹u²×� v�≈ ‰ušb�«

 v�≈ …bŠË s� ‰UI²½ô« X�Ë UL¼ ¨s¹dBMŽ s� ÊuJ²¹ ‰u	u�« X�Ë .»uKDL�«

 dOB� u¼ …bŠ«u�« …bŠu�« qš«œ w�U²²L�« Y×³�« X�ËË Î̈UO³�½ dOB� u¼Ë ¨Èdš√

 ’dI�« Ë¨ VKB�« ’dI�« u¼ WI¹dD�« Ác¼ qLF²�ð w²�« WK¦�_« s�Ë ¨ÎUC¹√

. WO½U¦�« s� n�√ s� ¡eł v�≈ ‰u	u�« X�Ë qB¹Ë ¨Z�bL�«

≥(Random Access) wz«uAF�« ‰u�u�«
 b¹d½ U�bMF�¨ Ê«uMŽ wM¹eð l�u� qJ� ÊuJ¹  …d�«c�« s� ŸuM�« «c¼ w�

 ÊËœ tO�≈ qBM�¨ l�uL�« p�– Ê«uMŽ lC½ ¨ U� l�u�  vKŽ V²J½ Ë√ √dI½ Ê√

 l�uL�« vKŽ bL²F¹ôË ¨ËU�²� …¡«dIK� ‚dG²�L�« X�u�«Ë ¨ Á«uÝ sŽ —ËdL�«

  ،(RAM)  WO�Ozd�«  …d�«c�«  ∫  WI¹dD�«  Ác¼ qLF²�ð  w²�«  WK¦�_«  s�  .w�U×�«

¥∑ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

µ



 .WO½UŁu½U½ v�≈ qBð UNO� ‰u	u�« WŽdÝË  ،(ROM) WLz«b�« …d�«c�«Ë

 ∫W¹u½U¦�« …d�«c�«Ë ¨WO�Ozd�« …d�«c�« ∫UL¼ ¨sO�Oz— sOL��v�≈ …d�«c�« rO�Ið sJL¹Ë

ÎôË√©WOKš«b�«® WO�Ozd�« …d�«c�«
∫UNŽ«u½√ s�Ë ¨wz«uAF�« ‰u	u�« WI¹dÞ Âb²�ð 

:(RAM) wz«uAF�« ‰u	u�« …d�«– ±

∫WEŠö�
RAM = Random Access 

Memory.

SRAM = Static RAM.

DRAM = Dynamic RAM.

SDRAM = Synchrounous 

Dynamic RAM.

DDR-SDRAM = Double Data  

Rate SDRAM.

RDRAM = Rambus DRAM.

 —UO²�« lDI½« «–≈ t½√ Í√ ¨…d¹UD²� …d�«– w¼Ë ¨ ö	uL�« ÁU³ý√ s� WŽuMB� …d�«– 

 ∫sOŽu½ vKŽ w¼Ë ¨UNKš«bÐ w²�«  U�uKFL�« bIHð UN½S� UNMŽ wzUÐdNJ�«

  œbŽ ‰ULF²ÝUÐ UNO� s¹e²�« r²¹ :(SRAM)  W²ÐU¦�« WOz«uAF�« …d�«c�« 
 ÊuJðË  ¨X??Ð  q�  s¹e²�  © «—u²Ýe½«dð  ∂®   «—u²Ýe½«d²�«  s�

 .X�u�« —Ëd� l� bIHÔð ô Í√ ¨WM�UÝ  U�uKFL�«

 —u²Ýe½«dð  Âb²�¹  UNO�∫(DRAM)  W�d×²L�«  WOz«uAF�«  …d�«c�« 
 —ËdLÐ  t²M×ý  bIH¹  lÝ«uL�«  Ê√  ULÐ  ¨X??Ð  q??�  s¹e²�  l??Ý«u??�Ë

. Í—Ëœ qJAÐ tM×ý wŽb²�¹ «c¼ ÊS� ¨X�u�«

 w¼ w�U²�UÐË ¨(SRAM) s� WHKJð q�√Ë  QDÐ√ (DRAM)  …d�«– ÊuJðË 

 ∫wðQ¹ U� UNŽ«u½√ s�Ë ¨…d�«c�« Ác¼  —uÞ b� Ë Î̈U�«b²Ý« d¦�√

. (SDRAM) WM�«e²L�« W�d×²L�« WOz«uAF�« …d�«c�« √

  W?????HŽUC*« WŽd??????��«  «– W?????M�«e²L�« W????�d×²L�« WOz«u??AF�« …d�«c�« 
»

 .(DDR-SDRAM)

.(RDRAM) W�d×²*« WOz«uAF�« …d�«c�« 
?ł

∫ (Cache Memory) WDOÝu�« …d�«c�« ≤

Íe�dL�« Z�UFL�« WDOÝu�« …d�«c�« WO�Ozd�« …d�«c�«

 »uÝU×�« uLLB� Âb²Ý« «c� ¨Íe�dL�« Z�UFL�« WŽdÝ l� W½—UI� W¾ODÐ (DRAM) …d�«– ÊS� ÂUŽ qJAÐ

.WO�Ozd�« …d�«c�« Ë Íe�dL�« Z�UFL�« sOÐ l{uð w¼Ë (SRAM) ¨Ÿu½ s� (Cache) vL�ð …d�«–

  ∫Y×Ð WOC�
∫ WOðü« …d�«c�«  Ÿ«u½√ sŽ Y×Ð«

(SDRAM) ـ

(DDR-SDRAM) ـ

(RDRAM) ـ

 qLŽ√Ë  ¨X½d²½ù«Ë  —œUBL�«  w�

 ¨WŽd��« ∫YOŠ s� ULNMOÐ W½—UI�

 . dF��«Ë ¨WF��«Ë

¥∏»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 l�    U½UO³�«  Ác??¼  qIMð¨…d�«c�«  s�   U½UOÐ  Íe�dL�«  Z�UFL�«  VKD¹

  U½UO³�«  Ê√  ¨√b³�  vKŽ  Î«œUL²Ž«  p??�–Ë  ¨(Cache)  …d??�«–  v??�≈   U¼—ËU−¹  U�

 UN�uŠ  w²�«   U½UO³�«Ë  ¨UN�«b²Ý«  r²¹  Ê√  `łdL�«  s�  ÎUO�UŠ  Âb²�ð  w²�«

 …—U¹“   «d�  œbŽ  s�  qKI½  WI¹dD�«  ÁcNÐ  .  V¹dI�« q³I²�L�« w� Âb²�²Ý

.»uÝU×�« ¡«œ√ s�×²O�¨(RAM) …d�«–

∫(ROM) jI� …¡«dI�« …d�«– ≥

 WKŠd� w�  …bŠ«Ë …d� UN²−�dÐ ¡UMŁ√  UNO�≈  U�uKFL�« qšbð ¨WLz«œ …d�«–  

 Í√∫ …d¹UD²� dOž …d�«– w¼ Ë ¨jI� …¡«dIK� Âb²�ð rŁ s� Ë ¨lOMB²�«

.UNMŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDI½« «–≈ W½eL�«  U�uKFL�« bIHðô UN½√

 ∫(PROM ) W−�d³K� WKÐUI�« jI� …¡«dI�« …d�«– ¥

 »d−ð ® UNO�≈  U�uKFL�« qšbð  ̈…d¹UD²� dOž  wN� jI� …¡«dI�« …d�«– q¦� 

 Z�d³ð Ê√ sJLO� ¨lOMB²�« WKŠd� w�  ÎUÞdý fO�Ë  ̈…bŠ«Ë …d� ©UN²−�dÐ

  .jI� …¡«dIK�  Âb²�ð rŁ s� Ë¨jI� …bŠ«Ë …dL�  Âb²�L�« s�

∫wðQ¹ U� UNM�¨ ÎU³�Už …¡«dI�« …d�«–  s� Èdš√ WK¦�√ „UM¼ µ

 :(EPROM)  `�L�« Ë W−�d³K� WKÐUI�« jI� …¡«dI�« …d�«– √

 UN×�� V−¹ WÐU²J�« WOKLŽ q³� sJ�¨ÎUOzUÐdN�WÐU²J�« Ë …¡«dI�« sJL¹ 

. WO−�HM³�« ‚u� WFý_« Â«b²ÝUÐ

:(EEPROM) UOzUÐdN� `�L�« Ë W−�d³K� WKÐUI�« jI� …¡«dI�« …d�«– 
»

 ÎU²�Ë ‚dG²�ð WÐU²J�« WOKLŽ sJ�¨ÎUOzUÐdN� UNO�≈ WÐU²J�«Ë …¡«dI�« sJL¹ 

 ÎUF�u� Í√ ¨lÐU²²�UÐ  r²ð …d�«c�« l�«u�  `�� WOKLŽ  ̈…¡«dI�« s�  ‰uÞ√

.dšü« bFÐ

:(Flash Memory) WF¹d��«  …d�«c�« 
?ł

 WŽuL−� `�Lð Ê√ lOD²�ðË  ̈ŸdÝ√ UNMJ� Ë (EEPROM) …d�«– t³Að 

 .t�H½ X�u�« w� …d�«c�« l�«u� s�WF¹d��« …d�«c�«

EEPROM

∫WEŠö�
ROM = Read Only Memory.

PROM = Programable ROM.

EPROM = Erasable PROM.

EEPROM =

Electricaly Erasable PROM.

¥π »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



ÎUO½UŁ©WOł—U)«® W¹u½U¦�« …d�«c�«
 s�Ë ¨b�_« q¹uÞ  U�uKFL�« s¹e²� Âb²�ðË ¨…d¹UD²� dOž w¼Ë ¨…dO³J�« UN²F�Ð W¹u½U¦�« …d�«c�« “U²Lð

∫ UNŽ«u½√

∫VKB�« ’dI�« ±

∫WEŠö�
Sector Ω ŸUD�

Track Ω —U��

Head Ω ”√—

 Cylinder Ω W½«uDÝ≈

W½«uDÝ≈ ∫©∏≠≤® qJA�«
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 UŽUDI�« sOÐ ⁄«d�

 UŽUD�  «—U��

 «—U�L�« sOÐ ⁄«d�

`DÝ

5 `D��«

4 `D��«

3 `D��«

2 `D��«

1 `D��«

0 `D��«

7 `D��«

6 `D��«

9 `D��«

8 `D��«

WÐU²J�«Ë …¡«dI�« ”√—

WO×H	

Ê«—Ëb�« —u×�

W�d×�« ÁU−ð≈

VKB�« ’dI�« `DÝ rO�Ið`zUHB�« œbF²� VK	 ’d�

 s�  WOKDL�«  W¹dz«b�«  `zUHB�«  s�  WŽuL−�  s�  VKB�«  ’dI�«  ÊuJ²¹

 Ác¼ X³¦ð .¢ÎU×DÝ¢ vL�ð W×OH	 q� s� WNł q� .WO�OÞUMG� …œULÐ sO²N−�«

 w� …—Ëœ 15000 v�≈ qBð WŽd�Ð Ê«—Ëb�UÐ ÂuI¹ bŠ«Ë —u×�vKŽ `zUHB�«

 Ÿ«—–vKŽ W²³¦L�« ”Ëƒd�« s� WŽuL−� ‰öš s� WÐU²J�«Ë …¡«dI�« r²ð .WIO�b�«

 v�≈  ÕuD��«  Ác¼  r�IðË  ¨VKB�«  ’dIK�  W½uJL�«  `zUHB�«  `DÝ  ‚u�

 W½uJL�«  WŽuL−L�«  ¨ UŽUD� v�≈  r�Ið   «—U�L�«Ë ¨WO�OÞUMG�  «—U��

 w�  UL�  W½«uDÝ≈  q¦Lð  WHK²L�«  ÕuD��«  vKŽ  WNÐUA²L�«   «—U??�??L??�«  s??�

.©∏≠≤®qJA�«

µ∞»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 .X¹UÐ 512 ??? �  ŸUD� q� l�²¹ Î…œUŽË ¨ UŽUDI�« qš«œ  U½UO³�«  s¹eð r²¹

 YOŠ ¨dýU³L�« ‰u	u�« WI¹dÞ ‰ULF²ÝUÐ  WÐU²J�«Ë …¡«dI�« r²ð …d�«c�« Ác¼ w�

 ”Ëƒ— „UM¼ ÊuJðË ¨…dO³�  WŽd�Ð  —Ëb¹  „d×� vKŽ ÎU³�d�  ’dI�«  ÊuJ¹

 ‰ULF²ÝUÐ —U�L�« v�≈ ÎôË√ V¼c½ √dI½ Ê√ b¹d½ U�bMF� ¨dš¬ „d×LÐ WKB²�

. ÎUFÐU²²� ÎU¦×Ð —U�L�« «c¼ w� ŸUDI�« sŽ Y×³�« r²¹  rŁ ¨”√d�« „d×�

  «—U???ý≈ Â«b????²??ÝU??Ð t??M??� …¡«d???I???�«Ë V??K??B??�« ’d??I??�« v??K??Ž W??ÐU??²??J??�« r??²??ð

.WO�OÞUMG�ËdN�
VKB�« ’dI�«

 

   
≥π ‰U¦�

 Íc???�«  ©π≠≤® q??J??A??�«  w???�  V??K??B??�«  ’d???I???�«  r??−??Š W??F??Ý V???�???Š«

 ∫tðUH	«u�

 —U�� q??J??�   U??ŽU??D??I??�«  œb???Ž  ¨15  ÍËU??�??¹  (Heads)  ”Ëƒd????�«  œb???Ž

 (cyl=cylinders)  U½«uDÝù« œbŽ ¨63 ÍËU�¹ (spt=sector per track)

 ’dI�« WFÝ V�Š« ¨X¹UÐ 512 bŠ«u�« ŸUDI�«  WFÝ ¨13328 ÍËU�¹

.VKB�«

∫wK¹ U� kŠô

. `DÝ q� vKŽ  «—U�L�« œbŽ u¼  U½«uDÝù« œbŽ

.”Ëƒd�« œbŽ u¼ ÕuD��« œbŽ

 UŽUDI�« œbŽ × bŠ«u�« ŸUDI�« WFÝ = —U�L�«  WFÝ

.X¹UÐ 32,256 = 63 × 512 =              

 «—U�L�« œbŽ × —U�L�« WFÝ = `D��«  WFÝ

. X¹UÐ  429,907,968 = 13328 × 32256 =              

ÕuD��« œbŽ × bŠ«u�« `D��«  WFÝ = VKB�« ’dI�«  WFÝ

 X¹UÐ 6,448,619,520 = 15 × 429907968 =                       

.6.448G byte ÎU³¹dIð ÍËU�¹Ë©π≠≤® qJA�«

µ± »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 “UN−�« «c¼ w� s¹e²�« r²¹ ¨…—uB�«Ë  uB�« j¹dý t³A¹ ∫j¹dA�« ≤

 WÞUÝuÐ  WÐU²J�«Ë  …¡«dI�«  ÊuJðË  ¨WO�OÞUMG�   «—U??ý«  ‰ULF²ÝUÐ

  U�uKFL�«  ÊeðË  ¨»ôËœ  vKŽ  j¹dA�«  „d×²¹Ë  ¨XÐUŁ  ”√—

 Âb²�¹Ë ¨©±∞≠≤® qJA�« w� UL� ¨lÐU²²� qJAÐ  «—U�� vKŽ

  . U�uKFLK� WOÞUO²Š« a�½ qLŽ w� wÝUÝ√ qJAÐ
…¡«dI�« ”√— ∫©±∞≠≤® qJA�«

 ¨VKB�« ’dI�« tF� q�UF²�« WI¹dÞË tKLŽ w� t³A¹ ∫Z�bL�« ’dI�« ≥

  «—Uý≈ Â«b²ÝUÐ tM� …¡«dI�«Ë tOKŽ WÐU²J�« r²ðË ¨W�“û� qÐU� t½√ dOž

.©—eO� WFý√® WOzu{

 UNCFÐ  vKŽ  ·dF²MÝ  W??¹u??½U??¦??�«  …d??�«c??�«  s??�  Èd???š√  Ÿ«u???½√  p�UM¼ 

. ÎUIŠô

Z�bL�« ’dI�«

 …d�«cK� w�dN�« VOðd²�«
 œ«“Ë ¨UN²ŽdÝ  œ«“ Íe�dL�« Z�UFL�« v�≈ W³¹d� …d�«c�« X½U� ULK�

 w� …d�«– ŸdÝ√ Ê≈ .UNL−Š q�Ë ¨UNO�≈ ‰u	u�«  «d� œbŽ œ«“Ë ¨U¼dFÝ

 UNOKðË  ¨Íe�dL�«  Z�UFL�«  q??š«œ  błuð  w²�«   ö−�L�«  w¼  »uÝU×�«

 Z�UFL�« Ã—Uš błuð w²�« WO�Ozd�« …d�«c�« rŁ ¨(Cache) WDOÝu�« …d�«c�«

 Î«dOš√Ë ¨ÎUO³�½ ¡wD³�« VKB�« ’dI�«  rŁ s�Ë .tM� W³¹d� UNMJ�Ë ¨Íe�dL�«

 .j¹dA�«

  YO×Ð ¨WO�d¼ WI¹dDÐ …d�«c�« Vðdð ¨»uÝU×K� bOł ¡«œ√ vKŽ ‰uB×K�

.WłU×�« V�Š …d�«c�« Ÿ«u½√ sOÐ  U�uKFL�« qI½ Íd−¹

 ö−��

WDOÝu�« …d�«c�«

W³KB�« ’«d�_«

j¹dA�«

WO�Ozd�« …d�«c�«

œ
«œ

e
ð X

¹U³�« s
¹e


ð WHKJ

ðË
 ¨

WŽ
d

�
�«

œ
«œ

e
ð 

WF
�

�«

    …d�«cK� w�dN�« VOðd²�«

µ≤»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« …eNł√
 wł—U�«  r�UF�«  sOÐ  q	u�«  WIKŠ  Ã«d???šù«Ë  ‰U???šœù«   «b??ŠË  bFð

 ‰ULF²Ý« s� » uÝU×�« qOGA²�« ÂUE½ s ÒJLÔ¹Ë ¨WOKš«b�« » uÝU×�«  U½uJ�Ë

.‰UF� qJAÐ Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« …eNł«

…—QH�«

∫ ÂU��√ WŁöŁ v�≈ Ã«dšù« Ë ‰Ušœù« …eNł√ rO�Ið lOD²�½

.…—UH�« Ë `OðUHL�« WŠu� ∫q¦� ¨‰Ušœ≈  «bŠË ±

.WFÐUD�« Ë WýUA�« ∫q¦� ¨Ã«dš≈  «bŠË ≤

 .fLK�« WýUýË ¨VKB�« ’dI�« q ÒGA� ∫q¦� ¨Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈  «bŠË ≥

WýUA�«

 WDOÝË …eNł√ ‰ULF²ÝUÐ »uÝU×�UÐ  Ã«dšù« Ë ‰Ušœù« …eNł√ q	uð

∫©±±≠≤®qJA�« w� UL� Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« rJ×²� vL�ð Interface

w�Ozd�« q�UM�«

Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈ rJ×²�

…eNł_« v�≈  ö	Ë

Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈ rJ×²�

 U½UO³�« ◊uDš

Ê«uMF�« ◊uDš

rJ×²�« ◊uDš

`OðUH� WŠu�…—Q�WFÐUÞWýUý

Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈ rJ×²�

WŽULÝ

Ã«dšù«Ë ‰Ušœù«  ULJ×²� ∫©±±≠≤® qJA�«

 WýUA�«  sOÐ  q	Ë WIKŠ u¼Ë ¨WýUA�«  © Uðd�®  U�UDÐ Ã«d??šù«Ë ‰Ušœù«  ULJ×²� vKŽ WK¦�_« s�

 ‰Ušœù«  rJ×²�  q¦�¨»uÝU×�«  qš«œ  W−�b�  ÊuJð  Ã«d??š≈  Ë  ‰U??šœ≈   ULJ×²�  „UM¼ .Íe�dL�«  Z�UFL�«Ë

 Ã«dšù«Ë ‰Ušœù«  ULJ×²�  WO�U×�«  VOÝ«u×�« w� b−ð b�Ë ¨…—QH�«  Ë `OðUHL�«  WŠuKÐ ’U�« Ã«dšù«Ë

.»uÝU×�« w� ÎUOKš«œ W−�b�

µ≥ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



Ã«dšù«Ë ‰Ušœù«  ULJ×²� ÂUN�
.wł—U�« “UN−�UÐ rJ×²�« ±

.X�R� qJAÐ wł—U�« “UN−�UÐ W	U�«  U½UO³�« s¹eð ≤

.wł—U�« “UN−�« Ë Íe�dL�« Z�UFL�« sOÐ  U½UO³�« qI½ ≥

rJ×²� …—u	

∫wł—U)« “UN'«Ë Íe�d*« Z�UF*« 5Ð  U½UO³�« ‰œU³ð
 …bFÐ wł—Uš “UNł Í√Ë Íe�dL�« Z�UFL�«  sOÐ  U½UO³�«  qI½ WOKLŽ r²ð

 ∫ w¼ ¨ «uDš

 p�cÐ ’U�« Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« rJ×²� W�UŠ Íe�dL�« Z�UFL�« h×H¹ ±

.“UN−�«

.Íe�dL�« Z�UFLK� t²�UŠ Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« rJ×²� lłd¹  ≤

  . t²¹e¼Uł W�UŠ w�  U½UO³�« qI½ WOKLŽ Íe�dL�« Z�UFL�« VKD¹   ≥

. UNKÝd¹ Ë√ “UN−�« s�  U½UO³�« Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« …bŠË  rJ×²� cšU¹ ¥

 
 ∫ wðQ¹ ULÐ Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« rJ×²� eOL²¹Ë 

 ¡«œ√ s�×¹ ULÐ ¨ U½UO³�« qI½ s� WOL¼√ d¦�√ ‰ULŽQÐ ÂuI¹ wJ� ¨Íe�dL�« Z�UFL�« sŽ jGC�« qKI¹ √

.»uÝU×�«

∫YOŠ s�¨ WŽuM²� …eNł√ ‰ULF²Ý«  vKŽ …—bI�« »

ÆWO�Ozd�« …d�«c�« Ë Íe�dL�« Z�UFL�« s� QDÐ√ …œUŽ ÊuJð WOł—U�« …eNł_« Ê≈ YOŠ ¨WŽd��« ±

Æ©±≤≠≤®qJA�« dE½« ©W¹“«u²� Ë√ WO�«u²�®  U½UO³�« qI½ WO�¬ ≤

©ÆÆÆ XÐ 32 Ë√ XÐ 16 Ë√ XÐ 8®…bŠ«u�« …dL�« w� UN�UÝ—≈ Ë√  U½UO³�« ‰U³I²Ý«  «—UOš ≥

Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈ …bŠË

Êe�

q�UMK� wł—U)« “UN−K�

Ì‰U²²� Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈

Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈ …bŠË

Êe�

q�UMK� wł—U)« “UN−K�

Ì“«u²� Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈

 U½UO³�« qI½ WO�¬ ∫©±≤≠≤® qJA�«

µ¥»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



»uÝU(« qš«œ q�«uM�«
 t²ŽdÝË .WL¹bI�« …eNł_« w� œułu� u¼Ë ¨ÍbOKI²�« q�UM�« ∫ISA Bus ±

.8Mbps WOÝUOI�«

∫WEŠö�
ISA = Industry

Standard Architecture

PCI = Peripheral

Component Interconnect

AGP = Accelerated

Graphics Port

USB = Universal Serial Bus

 WOÝUOI�«  t??²??Žd??ÝË  ¨(ISA Bus)  s??�  d??¦??�√—u??D??²??�  u???¼Ë  ∫PCI bus ≤

.133Mbps

 WOÝUOI�« t²ŽdÝË ¨WýUA�«  dJ� Âb²�¹ l¹dÝ q�U½u¼ ∫AGP Bus ≥

.266Mbps

 ¨WOł—Uš …eNł√ q	u� Âb²�¹ ¨Y¹bŠ Ì‰U²²� q�U½u¼ ∫USB Bus ¥

 ¨U¼dOžË ¨WOL�d�«  «dO�UJ�«Ë ¨wzuC�« `ÝUL�«Ë ¨ UFÐUD�« ∫q¦�

.Î«“UNł 127 q	Ë lOD²�¹Ë ¨12Mbps WOÝUOI�« t²ŽdÝË

 q¦�  ¨WF¹dÝ  …eNł√  q	u�  Âb²�¹  ¨l¹dÝ  q�U½u¼Ë  ∫Fire Wire µ

 t²ŽdÝË  ¨U¼dOžË  u¹bOH�«   «dO�U�Ë  ¨WOł—U�«  W³KB�«  ’«d???�_«

.400Mbps WOÝUOI�«

qOGA²�« ÂUE½
 ÂuI¹Ë ¨»uÝU×�« “UNł s� vIOÝuL�« v�≈ lL²�¹ Ê√ Âb²�LK� sJL¹

 .bŠ«Ë ÌÊ¬ w� X½d²½ù« s�  UHK� ‰eM¹ Ë ¨œ—ËË Z�U½dÐ Â«b²ÝUÐ WÐU²J�UÐ

 Z�UF� œułË rž— ¨tð«– X�u�« w� Z�«dÐ …bŽ qOGA²Ð »uÝU×�« ÂuI¹ nO�

 øbŠ«Ë Íe�d�

 t−�«dÐË  Âb²�L�«  sOÐ  q	u�«  WIKŠ  qJA¹  Z�U½dÐ  ∫  qOGA²�«  ÂUE½

 cOHMð W�Ëb−Ð ÂuI¹ uN� .Èdš√ WNł s� W¹œUL�« »uÝU×�« ¡«eł√Ë ¨WNł s�

 WOHO� b¹b×ðË ¨…d�«c�« qš«œ Z�«d³�« l¹“uðË ¨Íe�dL�« Z�UFL�« vKŽ Z�«d³�«

 sŽ ‰ËR�L�« u¼Ë¨©’«d�_« vKŽ Îö¦�® »uÝU×�« qš«œ  UHKL�« s¹eð

.Ã«dšù«Ë ‰Ušœù«  «bŠË l� q�UF²�« qO	UHð

Âb²�*«

∫q¦� Z�«d³�«

q��ù« ¨ œ—Ëu�« 

ÆÆÆ p�OÐ ‰u−O�

qOGA²�« ÂUE½

»uÝU×K� W¹œU*«  U½uJ*«

qOGA²�« ÂUE½ l�u�

µµ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



qOGA²�« ÂUE½ ÂUN�
∫Íe�dL�« Z�UFL�« …—«œ≈ ±

 Z�«d³�«  cOHMð  W�Ëb−Ð  qOGA²�«  ÂUE½  ÂuI¹Ë .Íe�dL�«  Z�UFL�«  vKŽ cHMð  r�  «–≈   …bzU�  ÊËbÐ  Z�«d³�«  ÊuJð 

.Íe�dL�« Z�UFL�« vKŽ WHK²L�«

 ¨X½d²½ù« s�  UHK� ‰eM¹Ë  ©œ—ËË® Z�U½dÐ  vKŽ V²J¹Ë vIOÝuL�« v�≈ lL²�¹ Íc�« Âb²�L�« ‰U¦� w� kŠô 

.Z�«d³�« Ác¼ vKŽ Z�UFL�« X�Ë Ÿ“u¹ qOGA²�« ÂUE½ Ê√ WIOI×�«Ë ¨bŠ«Ë ÌÊ¬ w� cHMð UN½Q� Ëb³ð Z�«d³�« Ê√

∫WO�Ozd�« …d�«c�« …—«œ≈ ≤

 qOGA²�« ÂUE½ WO�ËR�L� ¨…d�«c�« w� Î«œułu� ÁcOHMð Íd−¹ Íc�« ¡e−�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹  ̈ÎUMOF� ÎU−�U½dÐ cHMð w� 

 b¹b×²Ð UC¹√ qOGA²�« ÂUE½ ÂuI¹Ë ¨UNKGA¹ Íc�« Z�U½d³�«Ë ¨…d�«c�« w� W�uGAL�« Ë Wž—UH�« s�U�_« b¹b×ð

.…d�«c�« w� q ]L×Ô¹ Ê√ V−¹ Z�U½dÐ Í√

 s� .W¦¹b×�« Z�«d³�« r−Š d³� l� ÎU	uBšË ¨Z�«d³�« s� dO³� œbŽ qOL×²� WO�Ozd�« …d�«c�« wHJð ô b� 

 …œułu� ÊuJð Ê√ ÊËœ Z�«dÐ cOHM²Ð `L�¹ »uKÝ√ u¼Ë ¨(Virtual Memory) WOL¼u�« …d�«c�« √b³� dNþ UM¼

 Ë¨ …d�«c�« w� ¡eł l{uÐ qOGA²�« ÂUE½ ÂuI¹ ¨cOHM²�« W�UŠ w� Z�«d³�« Ác¼ ÊuJð U�bMŽË¨…d�«c�« w� WK�U�

 qOGA²�« ÂUE½ ÂuI¹ …d�«c�« w� œułu� dOž Î«¡eł Íe�dL�« Z�UFL�« VKD¹ U�bMŽË ¨VKB�« ’dI�« vKŽ w�U³�«

.tKLŽ WK	«u� s� Z�U½d³�« sOJL²� ¨VKB�« ’dI�« s� »uKDL�« ¡e−�UÐ …d�«c�« s� ¡eł q¹b³²Ð

∫W¹u½U¦�« …d�«c�« …—«œ≈ ≥

 ’dI�« vKŽ iFÐ sŽ UNCFÐ …bOFÐ s�U�√ w� bŠ«u�« nKL�« Êe¹ b� 

 ¨VKB�« ’dI�« vKŽ  UHKL�« s¹eð qOGA²�« ÂUE½ WO�ËR�L� ¨VKB�«

.UNF� q�UF²�«Ë  UHKL�« v�≈ ‰u	u�« qON�²� qO�œ ¡UA½≈ rŁ s�Ë

∫WEŠö�
 v�≈  d???�«Ë_«  Âb²�L�«  —bB¹  b??�

 W??ÐU??²??� o???¹d???Þ s???Ž q??O??G??A??²??�« ÂU???E???½

.…—QH�« Â«b²ÝUÐ Ë√ ¨d�«Ë_«

∫Ã«dšù«Ë ‰Ušœù«  «bŠË …—«œ≈ ¥

 sŽ  Ã«d???šù«Ë  ‰U???šœù«  WOKLŽ  qO	UHð  V−×Ð  qOGA²�«  ÂUE½  ÂuI¹ 

 ÂuI¹Ë  Î̈«b??Š«Ë  Î«d??�√  —bB¹  Ê√  Âb²�LK�  sJL¹  YO×Ð  ¨Âb²�L�«

.WLNL�« w�U³Ð qOGA²�« ÂUE½

ørKFð q¼
 œbŽ t²−�d³Ð ÂU� Z�U½dÐ qOGA²�« ÂUE½ Ê≈

.sO−�d³L�« s� dO³�

µ∂»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



 v�≈  UHKL�« Ác¼ ‰UÝ—≈ VOðd²Ð qOGA²�« ÂUE½ ÂuIO� ¨nK� s� d¦�√ WŽU³DÐ Î«d�√ Âb²�L�« —bB¹ b� ∫Îö¦� 

.WFÐUD�«

∫W¹UL×�«Ë  UHKL�« …—«œ≈ µ

 l{uð …œUŽË ¨W¹u½U¦�« …d�«c�« vKŽ  UHKL�« s¹e²Ð qOGA²�« ÂUE½ ÂuI¹ 

∫ qOGA²�« ÂUE½ WO�ËR�� ÊuJ¹ UM¼Ë ¨ «bK−� qš«œ  UHKL�«

ørKFð q¼
 …dOGB�« …eNłú� qOGAð WLE½√ „UM¼ Ê√

 ÂUE½  UNL¼√  ¨W¹uK�«  …eNł_«  q¦�

.(Symbian) ÊUO³LÝ

.UN�cŠË  «bK−L�«Ë  UHKL�« ¡UA½≈ √

. «bK−L�«Ë  UHKL�« W¹ULŠ 
»

∫…—uNAL�« qOGA²�« WLE½√ iFÐ vKŽ WK¦�√

(Microsoft Windows)                “ËbM¹Ë X�uÝËdJO� ±

(Unix)                  fJ½u¹ ≤

(Mac OS)          ‘u²MJ� qÐ√ ≥

(Palm OS)                     r�UÐ ¥

(Linux)                 fJ½uO� µ

(Windows CE)           Í≈ wÝ “ËbM¹Ë ∂

◊UA½

 Defrag  Z??�U??½d??Ð  Âb????²??Ý«

 qOGA²�«  ÂUE½  w??�  œu??łu??L??�«

  UHKL�« l¹“uð VOðd²� “ËbM¹Ë

.VKB�« ’dI�« w�

µ∑ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



…b?????Šu?????�« W????K????¾????Ý√

ø—u²Ýe½«d²�« Ÿ«d²š« q³� VOÝ«u×�« w� Âb²Ý« Íc�« w½Ëd²J�ù« dBMF�« U� ±

∫ZðUM�« s� b�Q²K� WOLKF�« W³ÝU×�« W�ü« Âb²Ý« ¨W×O×B�« œ«bŽ_« vKŽ WOðü« q¹u×²�«  UOKLŽ dł√ ≤

()
16

=(100101)
2
  ?¼    ()

10
=(110010)

2
  œ      ()

2
=(E2F)

16
  ?ł      ()

2
=(30)

16
  »      ()

2
=(30)

10
  √  

∫—u�J�« vKŽ WOðü« q¹u×²�«  UOKLŽ dł√ ≥

()
2 
=(0.3) 

10
  ?ł   ()

2
=(0.5B2)

16
  »   ()

2
=(0.125)

10
  √  

() 
10

=(0.01100)
2
  ?¼  ()

16
=(0.10010)

2
  œ  

∫W¹d�J�« œ«bŽ_« vKŽ WOðü« q¹u×²�«  UOKLŽ dł√ ¥

()
2 
=(451.3) 

10
  ?ł   ()

2
=(0FD.B0B)

16
  »    ()

2
=(77.5)

10
  √  

()
10

=(111101.01100)
2
  ?¼  () 

16
=(01110100.10010)

2
  œ  

∫ZðUM�« s� b�Q²K� WOLKF�« W³ÝU×�« W�ü« Âb²Ý« ¨WOzUM¦�« œ«bŽ_« vKŽ WOðü«  UOKLF�« dł√ µ

=1010010-110010111  ?ł       =1010-1110010  »     =11110+111010  √  

øWLO� d³�√ U�Ë øWLO�dG	√ w¼U� Ë øXÐ 6 w� tK¦Lð Ê√ lOD²�ð ÎUHK²� Î«œbŽ r� ∂

∫ZðUM�« s� b�Q²K� WOLKF�« W³ÝU×�« W�ü« Âb²Ý« ¨WOðü« œ«bŽ_« qO¦L²� ÃU²×ð WOzUMŁ W½Uš r� ∑

ø(6754)
8
  ?ł      ø(565)

16
  »       ø(23)

10
  √  

∫…—Uý≈ ÊËbÐ WOðü« œ«bŽ_« q¦� ∏

.WOzUM¦�«  U½U�« s� ·U� œbŽ Âb²ÝUÐ 56  √

.X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ 340  »  

.XÐ 10 Â«b²ÝUÐ 865  ?ł

µ∏»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



∫WO½U¦�« WLL²L�« WI¹dÞË ¨WLOI�«Ë …—Uýù« WI¹dÞ Â«b²ÝUÐ WOðü« œ«bŽ_« q¦� π

.XÐ 16 Â«b²ÝUÐ +(E2F)
16  

 »  .WOzUM¦�«  U½U�« s� ·U� œbŽ Â«b²ÝUÐ +44  √

.X¹UÐ 2 Â«b²ÝUÐ -50  œ     .X¹UÐ 1 Â«b²ÝUÐ -20   ?ł

.WOzUM¦�«  U½U�« s� ·U� œbŽ Â«b²ÝUÐ -90  ?¼

∫»uÝU×�« qš«œ WOðü« WOIOI×�« œ«bŽ_« q¦� ±∞

71.522   ?ł   0.125   »   19   √

ø(ASCII) ÂUEMÐ WOðü« ·Ëd×�« e�— U� ±±

%   ?¼   S   œ    R   ?ł    6   »   0   √

  

∫ASCII ÂUEMÐ WOðü« ¡ULÝô« s¹e²� ÃU²×½ ÎU²¹UÐ r� ±≤

Palestine   œ   Jerusalem   ?ł   Saja   »  Hamza   √

.Unicode ÂUE½ Â«b²ÝUÐ ±≤ ‰«RÝ qŠ bŽ√ ±≥

ø(Unicode) ÂUEMÐ WOðü« WOÐdF�« ·Ëd×�« “u�— U� ±¥

Ô ÔÔÔÔÔÔ   œ    »   ?ł    „   »   Â   √

∫(Unicode) ÂUEMÐ WOðü« WOÐdF�«  ULKJ�« V²�« ±µ

dLŽ   œ   rOÝË   ?ł   o×Ý≈   »   «cý   √

ø(Unicode) ÂUEMÐ WOðü« “u�d�« q¦Lð w²�« ·Ëd×�« U� ±∂

(0679)
16

   ?ł   (0630)
16

   »  (0042)
16

   √

∫(ASCII) ÂUEMÐ WOðü«  ULKJ�« V²�√ ±∑

IT   œ   Fatima   ?ł   Book   »   Rami   √

µπ »u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



ø(52454144)
16

 (ASCII) ÂUEMÐ WOðü« “u�d�« q¦Lð w²�« WLKJ�« U� ±∏

øs¹e²�« l�«uL� ‰u	uK� u¹bOH�« j¹dý UN�b²�¹ w²�« WI¹dD�« U� ±π

ø»uÝU×�« w� …d�«– ŸdÝ√ U� ≤∞

øEEPROM …d�«–Ë  EPROM …d�«– sOÐ ‚dH�« U� ≤±

øVKB�« ’dI�« w�  U½UO³�« UNOKŽ Êeð w²�« WIDML�« rÝ« U� ≤≤

.Ã«dš≈ Ë ‰Ušœ≈  ULJ×²� WŁöŁ d�–« ≤≥

øqOGA²�« ÂUE½ …bzU� U� ≤¥

øqOGAð WLE½√ WŁöŁ d�–« ≤µ

.(PDA) WO³O−�« VOÝ«u×�« …eNł_ qOGAð ÂUE½ d�–« ≤∂

∫wðü« ‰Ëb−�« w� UL� ¨©Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈ …bŠËË ¨Ã«dš≈ …bŠË ¨‰Ušœ≈ …bŠË® v�≈ WOðü« nM	 ≤∑

©“UN−�«® …«œ_«‰Ušœ≈ …bŠËÃ«dš≈ …bŠËÃ«dš≈Ë ‰Ušœ≈ …bŠË

Âœu�

wzuC�« `ÝUL�«

VKB�« ’dI�«

fLK�«  UýUý

WOL�d�« «dO�UJ�«

Z�bL�« ’dI�«

(Plotter) rÝ«d�«

∫WOðü« WOÐU�×�«  UOKLF�« dł√ WOLKF�« W³ÝU×�« W�ü« Â«b²ÝUÐ ≤∏

(11010)
2
 X (10011)

2
   ?ł  (1110)

2
 + (F90)

16
   »          (159)

10
 + (101110)

2
    √

∫ÍdAF�« ÂUEM�« v�≈ WOðü« œ«bŽ_« ‰ ÒuŠ WOLKF�« W³ÝU×�« W�ü« Â«b²ÝUÐ ≤π

(74301)
8
   ?ł   (D14FE)

16
   »           (1010110)

2
    √

∫wzUM¦�« ÂUEM�« v�≈ WOðü« œ«bŽ_« ‰ ÒuŠ WOLKF�« W³ÝU×�« W�ü« Â«b²ÝUÐ ≥∞

(100110)
8
   ?ł   (ABC348)

16
   »           (9570136)

10
    √

∂∞»u??ÝU??(« ∆œU???³???� ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«



∂±  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«

1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١1010
101011010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010
١10101010110101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101
01010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010
1010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010101
0101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010
1010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101
0101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010
1010101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101
0101010101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010
1010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010101010
10101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010101
01010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010
10101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101
01010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010
10101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101
01010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010
10101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101
01010101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010
10101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101010101010
1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101010101
0101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١1010101011010101
010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101
01010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101

≥ U1⁄2U?????O³�« VO�d??ð
Data Structures

…b?????Šu�«



œbŽ® WHK²�L�« UNŽ«u1⁄2QÐ WDO�³�«  «dOG²L�« iFÐ vKŽ X�dFð Ê√ o³Ý
.dOG²� q� w� …bŠ«Ë WLO� Êe�ð YOŠ ¨©... ¨h1⁄2 ¨wIOIŠ œbŽ ¨`O×�

WLN�  ¡«œ_ © UÐUI1⁄2 ¨W??¹b??1⁄2√ ¨ UFOLł®  UŽULł w� œ«d???�_«  rE²M¹
¨…œb×�Ë WMOF� VO�«dð w�  U1⁄2UO³�« V�dð »uÝU×�« w� p�c�Ë ¨WMOF�
…bF�  UFO³� ¨ UHK� ¨—uÐUÞ® WMOF� WOðUOŠ …d1⁄4Uþ …U�U×� Ë√ bO�−²� p�–Ë
»öÞ sŽ  ö−Ý l{Ë sJL¹ ‰U¦L�« qO³Ý vKF� .© «uMÝ …bŽ w�  U�dý
V�UÞ sŽ W�uKFL� WłU×�« bMŽ tO�≈ Ÿułd�« sJL¹ ¨bŠ«Ë nK� w� U� ÎWÝ—b�

.WÝ—bL�« pKð w� U�

∫UNM� ¨WO1⁄2UO³�« VO�«d²�« s� dO¦� „UM1⁄4

±. U�uHBL�« ≠Arrays

≤. ö−��« ≠Records

≥.UNŽ«u1⁄2QÐ —U−ý_« ≠Trees

¥. UÝbJL�« Ë√  U�u�dL�« ≠Stacks

µ.dOÐ«uD�« Ë√ ‰Uð—_« ≠Queues

∂.WKB²L�« rz«uI�« ≠Linked lists

∑.·UM�_« ≠Classes

∏. UHKL�« ≠Files

w²�« ¨V??O??�«d??²??�«Ë  «dOG²L�« iFÐ v??�≈ ‚dD²MÝ …b??Šu??�« Ác??1⁄4  w??�
∫UNL1⁄4√ s??�Ë  ¨»uÝU×�« …d??�«– w� rOI�« s� WŽuL−� s¹e�²� Âb�²�ð
÷dF²MÝ p�c�Ë ¨‰Uð—_«Ë ¨ U�u�dL�« ¨ ö−��«Ë ¨ U�uHBL�«
Ác1⁄4  iFÐ vKŽ  UOKLF�« iFÐ ¡«d??łù  WKLF²�L�«  UO�“—«u��« iF³�

.U1⁄4d�UMŽ s� sOF� dBMŽ sŽ Y×³�«Ë ¨UN³Oðdð ∫q¦� ¨VO�«d²�«

…d−ý

WKB²� rz«u�

WÝbJ�

∂≤ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∂≥  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«

W�bI�



s� …bŠ«Ë q� eOOL²� …b¹bŽ  «dOG²� ‰ULF²Ý« v�≈ t�H1⁄2 ŸuM�« s� œbF�« …dO¦�  U1⁄2UOÐ l� q�UF²�« bMŽ ÃU²×1⁄2
. U1⁄2UO³�« Ác1⁄4 q¦� W−�UF� l³²ð w� …dO�ŽË WK¹uÞ WI¹dD�« Ác1⁄4 bFðË ¨U1⁄4dOž sŽ  U1⁄2UO³�« Ác1⁄4

One Dimensional Arrays ©bŠ«Ë bF ÔÐ  «–® W¹œUŠ_«  U�uHB*«
r²¹Ë Î̈«bŠ«Ë ÎULÝ« WDÐ«d²L�«  U1⁄2UO³�« Ác1⁄4 ¡UDŽ≈ vKŽ ÂuIð WKNÝ WI¹dÞ ÎUO{U¹— l³²1⁄2 ¨ÁöŽ√ WKJAL�« q×�

. x
0
,x

1
,x

2
,x

3
,...,x

n
∫w�U²�« u×M�« vKŽ UNMŽ d³FÔ¹Ë ¨rÝô« wK¹ qO�œ WÞUÝuÐ WHK²�L�« d�UMF�« eOOLð

∫WOðü«  «dOG²L�« Âb�²�1⁄2 UOłu�uMJ²�« …œU� w�  U1⁄2U×²�« W²Ý w� V�UÞ  U�öŽ sŽ dO³F²K� Îö¦L�
x

0
,x

1
,x

2
,x

3
,x

4
,x

5
 

∫sOIý s� ÊuJ²¹  «dOG²L�« Ác1⁄4 s� q� rÝ« Ê√ kŠô
.dBMŽ qJ� nK²�� u1⁄4Ë (Index) ”dNH�« w1⁄2U¦�«Ë x W�U×�« Ác1⁄4 w� W�uHBL�« rÝ« u1⁄4Ë ¨„d²A� ‰Ë_«

W??�œ_« W???I¹dÞ vL???�ð ¨ U1⁄2U???O³�« WOL???�ð w� W??KŁUL� WI¹dÞ Âb�²???�ð U????OKF�« »u???ÝU×�«  U???G� iFÐ w�
x(0),x(1),x(2),x(3),x(4),...,x(n) ∫w�U²�« qJA�« c�²ð w1⁄4Ë ¨(Subscripted Variables)

x[0],x[1],x[2],x[3],x[4],...,x[n]  ∫w�U²�« qJA�« Âb�²�¹ Èdš√  UG� w�Ë
W�uHBL�« Ác1⁄4 w� t1⁄2√ kŠô .W¹œUŠ_« W�uHBL�« bŠ«u�« ŸuM�«  «–  «dOG²L�« s� WŽuL−L�« Ác1⁄4 vKŽ oKD¹Ë

.W¹œUŠ_UÐ UN²OL�ð V³Ý «c1⁄4Ë ¨U1⁄4d�UMŽ s� dBMŽ q� eOOL²� bŠ«Ë dýR� Âb�²�¹

± ‰U¦�
.W¹œUŠ√ W�uHB� w� œ«u� fLš w� V�UÞ  U�öŽ q¦Lð w²�« (60,70,90,75,66) rOI�« q¦�

q×�«
vKŽ x(0),x(1),x(2),x(3),x(4) ∫w1⁄4Ë ¨x dOG²L�« d�UMFÐ rOI�« q¦Lð
x(3),90 WLOI�« x(2),70 WLOI�« x(1),60 WLOI�« x(0) cšQð YOŠ VOðd²�«

.66 WLOI�« x(4),75 WLOI�«
œ«uL�« w� ÁöŽ√ V�UD�«  U�öŽ ¨©±≠≥® qJA�« w� W�uHBL�« q¦Lð

.W�L��«

d�UMF�«¡ULÝ√d�UMF�« rO�

x(0)60

x(1)70

x(2)90

x(3)75

x(4)66

©±≠≥® qJA�«

∂≤ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∂≥  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«

Arrays  U�uHBL�«±



x(0),x(1),...  «dOG²L�« l� q�UF²�« r²¹ ¨oÐU��« ‰U¦L�« w� sO³� u1⁄4 U� V�Š ¨ «dOG²LK� ¡ULÝ_« ¡UDŽ≈ bFÐ
.UNOKŽ WHK²�L�«  UOKLF�« ¡«dłSÐ p�–Ë ¨WDO�³�«  «dOG²L�« l� q�UF²�« rð UL�

W¹œUŠ_«  U�uHB*« sŽ ÊöŽù«
b¹b×ð r²O� ¨d�UMF�« pKð Ÿu1⁄2Ë ¨U1⁄4d�UMŽ œbŽ sOOFð Z�U1⁄2d³�« w� W¹œUŠ_« W�uHBL�« sŽ ÊöŽù« wMF¹

.W�uHBL�« ÁcN� …d�«c�« w� U1⁄4e−Š »uKDL�« l�«uL�« œbŽ
(Visual Basic) p�OÐ ‰u−O� WG� w� W¹œUŠ_« W�uHBL�« sŽ ÊöŽù« r²¹

Dim name (n) as type ∫wK¹ UL�

∫WEŠö�
W??L??K??J??� —U?????B?????²?????š« w??????1⁄4  Dim

Ë√ Î«b????F????ÔÐ w??M??F??ðË Dimension

. ÎUÝUO�
∫ Ê≈ YOŠ

.jO�³�« dOG²L�« rÝ« qJA¹ UL� qJA¹ ¨W�uHBL�« rÝ« ∫name

. n+1 u1⁄4Ë ¨W�uHBL�« d�UMŽ œbŽ œb×ð ∫    n

.(Integer,Float,String,..)∫q¦� ¨W�uHBLK� WKJAL�« d�UMF�« s� q� Ÿu1⁄2 ∫ type

.…d�«c�« w� W�uHBLK� ÎU1⁄2UJ� n+1 U1⁄4œbŽË W�«d²� s�U�√ e−Š v�≈ ÊöŽù« WKLł ÍœR²Ý

≤ ‰U¦�
.(Integer) `O×� œbŽ Ÿu1⁄2 s� U1⁄4d�UMŽË ¨WF�ð U1⁄4d�UMŽ œbŽ ¨x UNLÝ« W¹œUŠ√ W�uHB� sŽ sKŽ√

q×�«
Dim x(8) as integer

ÏqÐU� UNM� q�Ë ¨W�«d²� s�U�√ WF�ð e−Š v�≈ ÍœR²Ý Ác1⁄4 ÊöŽù« WKLł
.©≤≠≥® qJA�« w� UL� `O×� œbŽ »UFO²Ýô

.d�UMF�« Ác1⁄4 ¡ULÝ√ ‰öš s� UNF� q�UF²�«Ë W�uHBL�« d�UMF� rOI�« ¡UDŽ≈ r²¹
w� 2 tL�— Íc??�«  dBMFK� 60 WLOI�« ¡U??D??Ž≈ wMFð ¨x(2)=60 ∫…—U??³??F??�«
Èdš√ d�UMF� rO� ¡UDŽ≈ sJL¹ WKŁUL�  «—U³Ž Â«b�²ÝUÐ ¨x W�uHBL�«
(0) Î«dH� WLOI�« cšQð rO� U1⁄4ƒUDŽ« r²¹ r� w²�« d�UMF�«Ë ¨W�uHBL�« w�

(" ") ⁄«d� WLO�Ë ¨wIOIŠ Ë√ `O×� W�uHBL�« d�UMŽ Ÿu1⁄2 W�UŠ w� ÎUOzUIKð

.h1⁄2 Ÿu1⁄2 s� W�uHBL�« Êu� W�UŠ w�

d�UMF�«¡ULÝ√d�UMF�« rO�

x(0)0

x(1)55

x(2)60

x(3)75

x(4)70

x(5)0

x(6)75

x(7)90

x(8)50

©≤≠≥® qJA�«

∂¥ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∂µ  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



∫WEŠö�
sŽ Êö??Žù« r²¹ Èd??š√  UG� w�
w� Îö¦L� ¨Èdš√ ‚dDÐ W�uHBL�«
W�uHBL�«sŽÊöŽù«r²¹ C++WG�
int x[9]; ∫wK¹ UL� ©≤® ‰U¦L�« w�

≥ ‰U¦�
d�UMŽ WF�ð  s� W¹œUŠ√  W�uHB� sŽ ÊöŽû� ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—«
œbŽ V�Š«Ë ¨wÐU�×�« UNDÝË  bł  rŁ ¨UN� ÎULO� qšœ√ ¨W×O×�

.wÐU�×�« jÝu�« sŽ rNðU�öŽ b¹eð s¹c�« W³KD�«

≠∫q×�«  «uDš `{u¹ wðü« wÐUO�1⁄2ô« jD�L�«
.W�uHBL�« d�UMŽ tO� lL−²Ý dOG²� ∫ sum

.tF� q�UF²�« œ«dL�« dBMF�« b�d� Ê«œ« ÒbŽ ∫  i,j

.jÝu²L�« sŽ b¹eð w²�« d�UMFK� œ« ÒbŽ ∫ c

.wÐU�×�« jÝu�« ∫ average

W�uHBL�« sŽ ÊöŽù«
DIM x(8) as integer

 «dOG²LK� WO�Ë√ rO� ¡UDŽ≈
i = 0 , sum = 0

sum=sum+x(i)
ŸuL−L�« v�≈ qšbL�« dBMF�« W�U{≈

i=i+1

WLO� qšœأ
x(i)

average = sum / 9

i < 9
ôrF1⁄2

W¹«bÐ

average l³Þ«

j = 0 , c = 0

c = c + 1

c l³Þ«

rF1⁄2ô

j = j + 1

j < 9
ôrF1⁄2

W¹UN1⁄2

x(j) > average

d�UMF� ÎU??L??O??� q??šb??Ô¹ j??D??�??L??�« s??� s??L??¹_« ¡e??−??�«
.d�UMF�« ÁcN� wÐU�×�« jÝu�« V�×¹Ë ¨W�uHBL�«

W�uHBL�«d�UMŽ Âb�²�¹ jD�L�« s�d�¹_«¡e−�«
.jÝu�« sŽ UNLO� b¹eð w²�« d�UMF�« ¡UBŠù

∂¥ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∂µ  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



 U³¹—bðË WK3⁄4Ý√
øoÐU��« ‰U¦LK� Í—UOFL�« ·«d×1⁄2ô« œU−¹ù ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—« ±
ø U�uHBL�« Â«b�²Ý« ÊËbÐ oÐU��« ©≥® ‰U¦L�« qŠ lOD²�ð q1⁄4 ≤

Multi Dimensional Arrays  œUFÐ_« …œbF²�  U�uHB*«
 sOKO�œ v�≈ ÃU²×ð WOzUM¦�« W�uHBL�U� ¨... ¨WOŁö¦�« ¨WOzUM¦�« ∫W¹œUŠ_« dOž  U�uHBL�« s� Èdš√ Ÿ«u1⁄2√ „UM1⁄4
  «– W�uHBL�«Ë ¨U1⁄4d�UMŽ s� dBMŽ q� eOOL²� W�œ√ WŁöŁ v�≈ ÃU²×ð WOŁö¦�«Ë ¨U1⁄4d�UMŽ s� dBMŽ q� eOOL²�

.U1⁄4d�UMŽ s� dBMŽ q� eOOL²�  qO�œ n v�≈ ÃU²×ð n W³ðd�«
∫WEŠö�

 W�uHBL�«  d�UMŽ  ÂU�—√  Ê√  kŠô
.1 s� fO�Ë 0 s� √b³ð

 

¥ ‰U¦�
øœ«u� fLš w� »öÞ WFÐ—√  U�öŽ q¦�

q×�«
∫w�U²�« ‰Ëb−�UÐ ÎUO−�dÐ œ«u� fLš w� »öÞ WFÐ—√  U�öŽ q¦Lð

43210…œU�
V�UÞ

83759070600

75658580551

81716461632

79887671823

∫WEŠö�
 W�uHBL�« d�UMŽ lOLł Ê√ kŠô
 W¹œUŠ√ dOž Ë√ W¹œUŠ√ X1⁄2U�√ ¡«uÝ

.bŠ«Ë Ÿu1⁄2 s� ÊuJð

  œ—√ «–≈ UM�U¦� wH� ¨œuLF�« q¦L¹ w1⁄2U¦�«Ë nB�« q¦L¹ ‰Ë_« ¨sOKO�œ v�≈ ÃU²×1⁄2 W�öŽ Í√ b¹b×²� t1⁄2√ kŠô 
.…œUL�«Ë V�UD�« b¹b×ð pOKŽ ¨U� …œU� w� U� V�UÞ W�öŽ W�dF�

 dO�1⁄2Ë ¨Y�U¦�« nB�« v�≈ V1⁄4c1⁄2 UM1⁄2√ kŠô ø1 UNL�— w²�« …œUL�« w� 2 tL�— Íc�« V�UD�« W�öŽ U� ∫Îö¦L�
. x(2,1) dOG²L�UÐ ÎUO−�dÐ UNO�≈ —UA¹ W�öF�« Ác1⁄4 ¨ 61   W�öF�« b−M� ¨w1⁄2U¦�« œuLF�« v�≈ tO�

.x(i,j) dOG²L�UÐ ÎUO−�dÐ  j r�— œuLŽË i  r�— n� w� œułuL�« r�d�« v�≈ —UA¹ ÂUŽ qJAÐË

∂∂ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∂∑  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



 U³¹—bðË WK3⁄4Ý√
≠∫dOš_« ‰U¦L�« w�

øWO1⁄2U¦�« …œUL�« w� w1⁄2U¦�« V�UD�« W�öŽ bł ±
ø…œU� Í√ w� V�UÞ Í√ W�öŽ q¦Lð 90 W�öF�« ≤

ø55 v�≈ 4 …œUL�« w� 3 V�UD�« W�öŽ dOž ≥
ø…b¹b−�« UNLOIÐ W�uHBL�« V²�« ¥

WOzUM¦�«  U�uHB*« sŽ ÊöŽù«
∫wðQ¹ UL� (Visual Basic) p�OÐ ‰u−O� WG� w� WOzUM¦�« W�uHBL�« sŽ ÊöŽù« r²¹

Dim name (n,m) as type

.jO�³�« dOG²L�« rÝ« q ÓJAÔ¹ UL� q ÓJAÔ¹Ë ¨W�uHBL�« rÝ« ∫name ∫ Ê≈ YOŠ
.n+1 u1⁄4Ë W�uHBL�« ·uH� œbŽ W�dF� s� UMMJLð ∫              n     

.m+1 u1⁄4Ë W�uHBL�« …bLŽ√ œbŽ W�dF� s� UMMJLð ∫           m     

.(Integer,Float,String,..)∫q¦� ¨W�uHBLK� WKJAL�« d�UMF�« Ÿu1⁄2 ∫    type     

 ·uHB�« œbŽ Í√ ¨ÎU1⁄2UJ� (n+1)x(m+1) U1⁄4œbŽË »uÝU×�« …d�«– w� W�«d²� s�U�√ e−Š v�≈ ÊöŽù« WKLł ÍœR²Ý
.dOš_« nB�« v²Š «cJ1⁄4Ë ¨Y�U¦�U� w1⁄2U¦�« nB�« tOK¹ ¨Ád�UMŽ lOL−Ð ‰Ë_« nB�« q¦L¹ .…bLŽ_« œbŽ w� ÎUÐËdC�

 ¨œ«u� ÀöŁ w� »öÞ WFÐ—√  U�öŽ sŽ d³FÔð w²�« WŁö¦�« …bLŽ_«Ë WFÐ—_« ·uHB�«  «– x  W�uHBL�«
∫wðü« qJA�UÐ  ÎUO−�dÐ q¦Lð

 ∫U1⁄4d�UMF� rO� ¡UDŽ≈ bFÐ x W�uHBL�« `{u¹ w�U²�« qJA�«
W¦�U¦�« …œUL�«WO1⁄2U¦�« …œUL�«v�Ë_« …œUL�«

…bLŽ_« ÂU�—√2   10

x(0,2)

60
x(0,1)

55
x(0,0)

0
0‰Ë_« V�UD�«

x(1,2)

0
x(1,1)

70
x(1,0)

75
1w1⁄2U¦�« V�UD�«

x(2,2)

50
x(2,1)

90
x(2,0)

75
2Y�U¦�« V�UD�«

x(3,2)

50
x(3,1)

50
x(3,0)

50
  3lÐ«d�« V�UD�«

·uHB�« ÂU�—√  

WOzUMŁ W�uHB�

∂∂ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∂∑  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



√b³¹ …bLŽ_«Ë ·uHBK� rO�d²�« Ê√Ë ¨12=3x4 ÍËU�¹ l�«uL�« œbŽ Ê√ kŠô
¨W�uHBL�«dBMŽrÝ«vKŽ‰b¹WOK��«qš«œdLŠ_«ÊuK�UÐ »u²JL�«Ë ¨dHB�«s�

.W�uHBL�« dBMŽ WLO� vKŽ ‰b¹ WOK��« qš«œ œuÝ_« ÊuK�UÐ »u²JL�«Ë

d�UMF�«¡ULÝ√d�UMF�« rO�

x(0,0)0

x(0,1)55

x(0,2)60

x(1,0)75

x(1,1)70

x(1,2)0

x(2,0)75

x(2,1)90

x(2,2)50

x(3,0)69

x(3,1)75

x(3,2)91

©≥≠≥® qJA�«

.©≥≠≥® qJA�« w� UL� »uÝU×�« …d�«– w� WIÐU��«  W�uHBL�« q¦Lð

 U�uHBL�« vKŽ WK3⁄4Ý√

WOzUMŁ W�uHB�

 «u??M??�??�« w??� q³I²�L�« UOłu�uMJð W??�d??ý  UFO³�  X??1⁄2U??� «–≈ ±
 —UM¹œ 7000, 5400, 6000, 5000 w1⁄4 2004, 2003, 2002, 2001 

.©ÎUOÐuÝUŠË ÎUO−�dÐ® W�uHB� w�  U1⁄2UO³�« Ác1⁄4 qÒ¦� ¨w�«u²�« vKŽ

.…—u�cL�«  «uM��« w� —UM¹œ »d�_  U�dý 4  UFO³� q¦L¹ wðü« ‰Ëb−�« ≤

20042003200220012000WM��«
W�dA�«

58005010210035005100Co1

73508000750047003400Co2

45009100900085007100Co3

70006000570034002100Co4

øWMÝ Í√ w�Ë øW�dý Í√  UFO³� q¦L¹ ‰Ëb−�« w� r�— d³�√ √
.»uÝU×�« …d�«– w� u1⁄4 UL� WOzUMŁ W�uHB� w�  U1⁄2UO³�« Ác1⁄4 q¦� »

∫WOðü« WK3⁄4Ý_« sŽ Vł√Ë. ÎUO−�dÐ W�uHBL�« q¦� ?ł

ø8000 r�d�« q¦L¹ Íc�« W�uHBL�« dBMŽ U� ±
øW�uHBL�« w� r�— dG�√ q¦L¹ Íc�« W�uHBL�« dBMŽ U� ≤

.W�uHBL�« w� ‰Ë_« œuLF�« d�UMŽ ¡ULÝ√ V²�« ≥
.W�uHBL�« w� Y�U¦�« nB�« d�UMŽ ¡ULÝ√ V²�« ¥

.p�OÐ ‰u−O� WG� w� W�uHBL�« Ác1⁄4 sŽ sKŽ√ µ
∫sO³� u1⁄4 UL� ÎUO�JŽ d�UMŽ …dAŽ  «– W�uHB� d�UMŽ WŽU³D� WO�“—«uš V²�« ≥

.x(9),x(8),...,x(0) t²ŽU³Þ »uKDL�U� . x(0),x(1),...,x(9) W�uHBL�« X1⁄2U� «–≈
.t²LO� s� %10 UNO� dBMŽ q� …œU¹eÐ p�–Ë W¹œUŠ√ W�uHB� d�UMŽ q¹bF²� ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—« ¥

∂∏ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∂π  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



∫q¦� ¨WHK²�� Ÿ«u??1⁄2√ s�   U�uHB� Ë√ ¨WDO�Ð  «dOG²� q??š«œ  U1⁄2UO³�« s¹e�²Ð  oÐU��« w� XL� bI�
 UG� Ê_ p�–Ë ¨…e1⁄4Uł ÎPŽ«u1⁄2√  vL�ð Êü« v²Š  UN� X{dFð  w²�« Ÿ«u1⁄2_« q� Ê≈ .string,double,Integer

.p� UN²�dŽ b� W−�d³�«
q−��UÐ vL�¹ U�  …e1⁄4U−�« dOž Ÿ«u??1⁄2_«  s�  Îö¦L� .Z�d³L�« s� UNH¹dFð sJL¹Ë ¨…e1⁄4Uł dOž Ÿ«u??1⁄2√ „UM1⁄4Ë
.ŸuM�« w� WHK²�� Ë√ ¨WNÐUA²� ÊuJð b� ¨WDO�Ð  «dOG²� s� Ê ÒuJ� ¨V Ò�d� dÒOG²� Ÿu1⁄2 sŽ …—U³Ž u1⁄4Ë ¨(Record)

µ ‰U¦�
.bŠ«Ë VO�dð w� U� V�UD� ©wNOłu²�« W�öŽ ¨œöOL�« a¹—Uð ¨rÝô«®  U1⁄2UO³�« q¦�

q×�«
∫WOðü«  «uD��UÐ ÂuI1⁄2

.©q−Ý Ÿu1⁄2®vL�¹ b¹bł Ÿu1⁄2 n¹dFð ±
.b¹b−�« ŸuM�« s�  dOG²� sŽ ÊöŽù« ≤

.tMŽ sKFL�« dOG²L�« w� V�UD�«  U1⁄2UOÐ qO¦Lð ≥

∫WEŠö�
ª U�uHBL�« Â«b�²Ý« lOD²�1⁄2 ô
Ê_  p�–Ë qÐUIL�« ‰U¦L�«  q×�
V−¹ UNFOLł W�uHBL�« d�UMŽ

.bŠ«Ë Ÿu1⁄2 s� ÊuJð Ê√

p�– s� dOG²� sŽ ÊöŽù« bMŽ jI� .…d�«c�« qš«œ l�«u� Í√ e−Š v�≈ ÍœRð ô b¹bł Ÿu1⁄2 n¹dFð WOKLŽ Ê≈
.…d�«c�« qš«œ dOG²L�« p�c� W³ÝUML�« l�«uL�« e−Š r²¹ ŸuM�«

∫w�U²�« qJA�UÐ ÎUO−�dÐ ©q−Ý Ÿu1⁄2® b¹bł Ÿu1⁄2 n¹dFð r²¹
Type Student

 Name as String

 DateOfBirth as Date

 Grade as Integer

End Type

q−��« ‰uIŠ

œöOL�« a¹—Uð

rÝô«

W�öF�«

q−��« n¹dFð W¹«bÐ

q−��« n¹dFð W¹UN1⁄2

©‰uI×�«® ¡«eł_« s� ÊuJ²¹ Student rÝUÐ (Record type) q−Ý Ÿu1⁄2 u1⁄4 Î«b¹bł ÎUŽu1⁄2 UM� ]dŽ UM1⁄2√ kŠô
.nK²�� Ÿu1⁄2 ‰uI×�« Ác1⁄4 s� qJ�Ë Name,DateOfBirth,Grade∫WOðü«

∂∏ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∂π  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«

Records  ö−��«≤



ÊöŽù« w� WF³²L�« WI¹dD�UÐ ŸuM�« «c1⁄4 s� dOG²� sŽ ÊöŽù« r²¹¨Student u1⁄4 q−Ý Ÿu1⁄2 Êü« UM¹b� `³�√
Dim S as Student ∫wðQ¹ UL� WDO�³�« Ÿ«u1⁄2_« w�  «dOG²L�« sŽ

∫wðQ¹ UL� UN�H1⁄2 Student q−Ý Ÿu1⁄2 W³O�dð UN� t�uIŠ V�d� dOG²� u1⁄4 ∫S

Name DateOfBirth Grade

S

 

»uÝU×�« …d�«– w� q¦L¹Ë ¨t� W1⁄2uJL�« ‰uI×�« —U³²Žù« sOFÐ Î«–ušQ� …d�«c�« w� dOG²L�« «cN� l�u� e−Š r²¹Ë
∫w�U²�« qJA�UÐ

S

S.GradeS.DateOfBirthS.Name

∫WO�U²�« qL−�« w� sO³� u1⁄4 UL� dOG²L�« «c1⁄4 ‰uI×� rO� ¡UDŽ≈ r²¹
S.Name="Ali"

S.dateOfBirth= #01/01/1990#

S.Grade=95                      
9501/01/1990AliS

S.GradeS.DateOfBirthS.Name

sJL¹ YOŠ ¨q−Ý Ÿu1⁄2 s� Í√ b¹b−�« ŸuM�« s� ÊuJð Ê√ sJL¹ W�uHBL�« d�UMŽ Ê√ v�≈ UM1⁄4 …—Uýù« —b−¹Ë
Dim A(3) as Student ∫wðü« u×M�« vKŽ b¹b−�« ŸuM�« s� W�uHB� sŽ ÊöŽù«

V�UÞ sŽ Student Ÿu1⁄2 s� q−Ý u1⁄4 UNO� dBMŽ q�Ë ¨¥ U1⁄4d�UMŽ W¹œUŠ√ W�uHB� sŽ sKFÔ¹ ÊöŽù« «c1⁄4
∫wðü« qJA�« w� UL� ¨sOF�

∫U1⁄4d�UMF� rO� ¡UDŽ≈ bFÐ ÎUO−�dÐ A W�uHBL�« `{u¹ wðü« qJA�«
A(0).Grade

60
A(0).DateOfBirth

01/01/1960
A(0).Name

Ali
A(0)

A(1).Grade

90
A(1).DateOfBirth

20/04/1960
A(1).Name

Saed
A(1)

A(2).Grade

80
A(2).DateOfBirth

01/05/1980
A(2).Name

Ahmad
A(2)

A(3).Grade

70
A(3).DateOfBirth

11/05/1973
A(3).Name

Kamal
A(3)

.W�uHBL�« dBMŽ qIŠ rÝ« vKŽ ‰b¹ WOK��« qš«œ dLŠ_« ÊuK�UÐ »u²JL�«

.W�uHBL�« dBMŽ qIŠ WLO� vKŽ ‰b¹ WOK��« qš«œ œuÝ_« ÊuK�UÐ »u²JL�«

∑∞ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑±  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



 U³¹—bð
A(2).Name WLO� bł ±
A(1).Grade WLO� bł ≤

.oÐU��« ‰U¦L�« w� WFÐ—_« »öD�« sŽ  U�uKF� ‰Ušœù ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—« ≥

 ö−��« vKŽ WK3⁄4Ý√
 a¹—Uð  ¨UNÐ«uÐ√  œb??Ž  ¨WFMBL�«  W�dA�«  ¨  UN1⁄2u�®  ∫…—UOÝ  sŽ  WOðü«   U1⁄2UO³�«  Íu×¹  Îö−Ý  · Òd?? ÓŽ ±

.©lOMB²�«
.dOG²L�« «c1⁄4 ‰uI×� rO� qšœ√Ë ‰Ë_« ‰«R��« w� ·dFL�« q−Ý Ÿu1⁄2 s� dOG²� sŽ sKŽ√ ≤

 qšœ√ rŁ s�Ë ¨‰Ë_« ‰«R��« w� sKFL�« q−Ý Ÿu1⁄2 s� 3 U1⁄4d�UMŽ œbŽ W¹œUŠ√ W�uHB� sŽ sKŽ√ ≥
.W�uHBL�« Ác1⁄4 w� ‰Ë_« dBMFK� WLO�

.VO³D�« dE1⁄2 WNłË s� i¹d� sŽ  U�uKF� vKŽ Íu×¹ Îö−Ý rL� ¥

∑∞ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑±  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



∫WOðü«  UIO³D²K� ”—b�« «c1⁄4 w� ‚dD²MÝË ¨ U�uHBL�« vKŽ UNz«dł≈ v�≈ ÃU²×1⁄2 …dO¦�  UOKLŽ „UM1⁄4
.(Max) W�uHBL�« w� dBMŽ d³�√ œU−¹≈ ±

.(Search) W�uHBL�« w� dBMŽ sŽ Y×³�« ≤
.(Exchange) ULNLOI� s¹dOG²� ‰œU³ð ≥

  .(Sort) VOðd²�« Ë√ “dH�« ¥

±(Max) W�uHB*« w� dBMŽ d³�√ œU−¹≈
∫WOðü« WO�“—«u��« l³²1⁄2 W�uHBL�« w� dBMŽ d³�√ WLO� œU−¹ù

.W¹UNM�« w� d³�_« dBMF�« WLO� Íu×O� ¨(max) tLÝ« dOG²� sŽ sKF1⁄2 √
.W�uHBL�« s� ‰Ë_« dBMF�« WLO� WOz«b²Ðô« (max) WLO� qF−1⁄2 »

 d�UMŽ s� q�Ë (max)dOG²LK� WO�U×�« WLOI�« sOÐ W1⁄2—UIL�« WOKLŽ √b³1⁄2 ?ł

.W�uHBL�«
 «c1⁄4 WLO� (max) c�²ð (max) s� d³�√ Ê—UIL�« dBMF�« WLO� X1⁄2U� «–≈ œ

 .W�uHBL�« w� w�U²�« dBMF�« v�≈ qI²M¹ Z�U1⁄2d³�« ÊS� ô≈Ë ¨dBMF�«
 v²Š ¨d�_« vC²�« «–≈ (max) WLO� dOOGðË ¨W1⁄2—UIL�« WOKLŽ q�«u1⁄2 ?1⁄4

.W�uHBL�« W¹UN1⁄2
.d³�_« dBMF�« œU−¹≈ WI¹dD� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�« sO³¹ ©¥≠≥® qJA�«Ë

A W�uHB� qšœ√
d�UMŽ dAŽ  «–

max = A(0) qFłإ

i  = 1

max = A (i)

A (i) > max
ô

i < 10

max l³Þ«

rF1⁄2

W¹UN1⁄2

W¹«bÐ

i = i + 1

ôrF1⁄2

©¥≠≥® qJA�«

 ¨WO�U²²L�«  U1⁄2—UIL�« ¡UMŁ√ tOKŽ U1⁄2d¦Ž dBMŽ d³�√ vKŽ Íu²×¹ (max) Ê√ kŠô
. U1⁄2—UIL�« lOLł ¡UN²1⁄2« bFÐ jI� W�uHBL�« d�UMŽ d³�√ ÍËU�ð t²LO� Ê√ s� b�Q²1⁄2Ë

 U³¹—bð

.W�uHBL�« w� dBMŽ dG�√ œU−¹ù ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—« ±
.¢V�UÞ ‰uÞ√¢ tOKŽ »u²J� oBK� Â«b�²ÝUÐ pH� w� V�UÞ ‰uÞ√ œU−¹≈ w� WI¹dD�« Ác1⁄4 Âb�²Ý« ≤

.33 ¨25 ¨17 ¨40 ¨9 ÂU�—_« WŽuL−� vKŽ WOKLF�« o³Þ ≥

©¥≠≥® qJA�«

∑≤ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑≥  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«

Applications   UIO³Dð≥



≤(Search) W�uHB*« w� dBMŽ sŽ Y×³�«
 (F) WMOF� WLO� X1⁄2U� «–≈ U� W�dF� U1⁄2œ—√Ë ¨W×O×B�« œ«bŽ_« s� dBMŽ 200 s� W�uHB� UO1⁄2b� ÊU� «–≈ 

∫sO²Oðü« sO²I¹dD�« ÈbŠ≈ Âb�²�MÝ ¨ błË Ê≈ WLOI�« …c1⁄4 l�u�Ë ¨W�uHBL�« Ác1⁄4 d�UMŽ bŠ√ w1⁄4
ÆwFÐU²²�« Y×³�«   √

ÆwzUM¦�« Y×³�«   »

√(Sequential Search)  wFÐU²²�« Y×³�«
 ¨dšü«  uKð  bŠ«u�«  W�uHBL�«  d�UMŽ  rO�Ë  …UDFL�«  WLOI�«  sOÐ  Ê—UI1⁄2
 sO³¹ ©µ≠≥® qJA�«Ë ¨U1⁄4œU−¹≈ ÊËœ  W�uHBL�« bHM²�ð Ë√ ¨WLOI�« b−1⁄2 v²Š

.WI¹dD�« ÁcN� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�«

 U³¹—bð
Æ200 UNL−Š W�uHB� w� dBMŽ œU−¹ù W1⁄2—UIL�«  «d� œbŽ jÝu²� bł ±

 l�uL�«  U�  ¨l�u� s� d¦�√  w�  …œułu� WÐuKDL�«  WLOI�«  X1⁄2U�  «–≈ ≤
øjD�L�« «c1⁄4 Áb−OÝ Íc�«

 lOLł  œU−¹ù  wÐUO�1⁄2ô«  jD�L�«  vKŽ  W??�“ö??�«   ö¹bF²�«  d??ł√ ≥
ÆWÐuKDL�« WLOIK� l�«uL�«

  WIÐU��« W�uHBL�« w� WO�U²�« d�UMF�« sŽ Y×³K� ÃU²×1⁄2 W1⁄2—UI� r� ¥
ø33 ¨17 ¨9

œ«dL�« œbF�« qšœ√
F tMŽ Y×³�«

i  = 0

F = A (i)

i = i + 1

i < 200

n U1⁄4d�UMŽ œbŽ A W�uHBL�« sŽ sKF1⁄2
UN� rO� qšb1⁄2Ë ©200 W�U��« W�U×�«®

l³Þ«
œułu� œbF�ا¢
i ¨¢tF�u�Ë

rF1⁄2

W¹UN1⁄2

W¹«bÐ

l³Þ«
¢œułu� dOž œbF�ا¢

rF1⁄2

ô

ô

©µ≠≥® qJA�«

»(Binary Search)  wzUM¦�« Y×³�«
.»uKDL�« dBMF�« sŽ Y×³�UÐ ¡b³�« q³� ¨ÎU¹bŽUBð Ë√ ÎUO�“UMð U�≈ ¨W³ðd� W�uHBL�« ÊuJð Ê√ WI¹dD�« Ác1⁄4 ◊d²Að

 v�≈ ÍœR¹ UL� ¨W1⁄2—UI� q� w� »uKDL�« dBMF�« Íu×¹ Ê√ sJL¹ ô Íc�« nBM�« ‰UL1⁄4SÐ WI¹dD�« Ác1⁄4 ÂuIð
 v�≈ qB1⁄2 v²Š ¨…dL�« …uKð …dL�« nBM�« v�≈  W�uHBL�« w� dBMF�« vKŽ Íu²×¹ Ê√ sJL¹ Íc�« ¡e−�« dOGBð

.ÁœułË ÂbŽ vKŽ ‰b¹ l{Ë —uNþ Ë√ ¨»uKDL�« dBMF�«

∑≤ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑≥  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



UNLO�Ë ¨(n+1) U1⁄4d�UMŽ œbŽË ¨UNMŽ sKF� W�uHBL�« Ê√ —U³²Ž« vKŽ
qJA�« w� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�«Ë ¨WOðü« WO�“—«u��« ÊS� ÎU¹bŽUBð W³ðd�Ë WKšb�

.wzUM¦�« Y×³�« WI¹dÞ ÊUMO³¹ ©∂≠≥®
.F tMŽ Y×³�« œ«dL�« œbF�« qšœ√ ±

Last=n ¨First=0 l{ ≤
w²�« WO�U×�« W�uHBL�« w� ‰Ë_« dBMF�« vKŽ dýR¹ dýR� u1⁄4 (First)

.F vKŽ Íu²×ð b�
WO�U×�«  W�uHBL�« w� dOš_« dBMF�« vKŽ dýR¹ dýR� u1⁄4 (Last)

.F vKŽ Íu²×ð b� w²�«

mid =
First+Last

2  
YOŠ mid dOG²L�« ‰ULF²ÝUÐ W�uHBL�« nB²M� bł ≥

.WO�U×�« W�uHBL�« nB²M� vKŽ dýR¹ dýR� u1⁄4 mid  Ê√ kŠô
.`O×� œbŽ d³�√ wMF¹ e�d�«

øA(mid)=F q1⁄4 h×�« ¥
 t³OðdðË ¨W�uHBL�« d�UMŽ bŠ√ u1⁄4 F œbF�«  ÊS� ¨rF1⁄2 »«u−�« ÊU� «–≈ 

.∏ ·UI¹ù« …uDš v�≈ V1⁄4–« rŁ ¨mid t³OðdðË œułu� t1⁄2√ l³Þ« ¨mid

øA(mid)<F q1⁄4 h×�« µ
.‰Ë_« nBM�« qLN1⁄2 wJ� (First=mid +1) l{ ©rF1⁄2® »«u−�« ÊU� «–≈
.dOš_« nBM�« qLN1⁄2 wJ� (Last=mid-1) l{ ©ô® »«u−�« ÊU� «–≈

øFirst<=Last q1⁄4 h×�√ ∂
.≥ r�— ÁuDš v�≈ V1⁄4–« ¨rF1⁄2 »«u−�« ÊU� «–≈ 

.œułu� dOž t1⁄2√ l³Þ« ¨W�uHBL�« d�UMŽ bŠ√ fO� u1⁄4 œbF�« ∑
.n� ∏

œ«dL�« œbF�« qšœ√
F tMŽ Y×³�«

First=0
Last=n

A(mid)=F

A(mid)<F

l³Þ«
œułu� œbF�ا¢

mid ¨¢tF�u�Ë  

rF1⁄2

W¹UN1⁄2

W¹«bÐ

l³Þ«
¢œułu� dOž œbF�ا¢

rF1⁄2

ô

ô

First+Last
2mid = 

First=mid+1Last=mid-1

First<=Last
rF1⁄2 ô

©∂≠≥® qJA�«

∫WEŠö�
wzUM¦�« Y×³�« t³Að WI¹dÞ Âb�²�1⁄2
¨”u�UI�« w� WLK� vKŽ —u¦FK�
rŁ ÎU³¹dIð nB²ML�« vKŽ t×²HM�
Íu²×¹ Íc�« ¡e−�« w� q�«u1⁄2
«cJ1⁄4Ë ¨dšü« ¡e−�« qLN1⁄2ËWLKJ�«

.WÐuKDL�« WLKJ�« b−1⁄2 v²Š

∑¥ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑µ  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



¨ÎU¹Ëb¹ t²O�“—«uš (Trace) l³²²1⁄2 UMŽœ wzUM¦�« Y×³�« ÂuNH� `{u1⁄2 wJ�
∫ÎU¹bŽUBð W³ðdL�«Ë ©∑≠≥® qJA�« w� W�uHBL�« UO1⁄2b� Ê√ ÷dH1⁄2

 (40) œbF�« sŽ Y×³1⁄2 Ê√ b¹d1⁄2 √
∫WO�U×�« W�uHBLK� nB²ML�« b−1⁄2 ±

mid = 
First+Last

2
 = 

0+12
2

 = 6

x(mid) = x(6) = 55

99 x (12)   Last = 12

88 x (11)

81 x (10)

77 x (9)

66 x (8)

60 x (7)

55 x (6)

44 x (5)

40 x (4)

33 x (3)

30 x (2)

22 x (1)

11 x (0)  First = 0

Íu
KF�

«¡e
−�

«
wK

H�
�«¡

e−
�«

©∑≠≥® qJA�«

nBM�«  w�  lI¹ t1⁄2S�  Î«œułu� ÊU� «–≈ 40 œbF�«  ÊS� 40 < 55  Ê≈ YOŠ
UL� …dGBL�« W�uHBL�« w� lI¹ t1⁄2√ Í√ ©∑≠≥® qJA�« w� W�uHBLK� ÍuKF�«

.©∏≠≥® qJA�« w�
∫v�≈ WO�“—«u��« V�Š dÒOG²ð Last WLO� Ê√ kŠô
Last = mid - 1 = 6 - 1 = 5

.Î«dH� vI³ð Í√ ¨ dOG²ð r� First WLO�Ë
∫mid b−1⁄2 ©∏≠≥® qJA�« w� …b¹b−�« W�uHBL�« w� ≤

mid = 
First+Last

2
 = 

0+5
2

 = 2

x(mid) = x(2) = 30

44 x (5)   Last = 5

40 x (4)

33 x (3)

30 x (2)

22 x (1)

11 x (0)  First = 0

©∏≠≥® qJA�«

nBM�« w� lI¹ t1⁄2S� Î«œułu� ÊU� «–≈ 40 œbF�« ÊS� ¨40 > 30 Ê≈ YOŠ
UL� …dGBL�« W�uHBL�« w� lI¹ t1⁄2√ Í√ ©∏≠≥® qJA�« w� W�uHBLK� wKH��«

.©π≠≥® qJA�« w�
∫v�≈ WO�“—«u��« V�Š dOOG²ð First WLO� Ê√ kŠô
First = mid + 1 = 2 + 1 = 3

.5 vI³ð Í√ ¨dOG²ð r� Last WLO�Ë

44 x (5)   Last = 5

40 x (4)

33 x (3)  First = 3

©π≠≥® qJA�«

∫mid b−1⁄2 ©π≠≥® qJA�« w� …b¹b−�« W�uHBL�« w� ≥

mid = 
First+Last

2
 = 

3+5
2

 = 4

x(mid) = x(4) = 40

.WOK�_« W�uHBL�« w� (mid) lÐ«d�« ÊUJL�« w� u1⁄4Ë ¨œułu� 40 œbF�« ÊS� x(mid) = 40 Ê√ YOŠ

∑¥ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑µ  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



.sOLO�« v�≈ —U�O�« s� …¡«dI�« ÁU−ð«Ë ¨©±∞≠≥® qJA�« w� sO³� WIÐU��«  «uD��« h�K�

≥≤±

99 x (12)   Last = 12

88 x (11)

81 x (10)

77 x (9)

66 x (8)

60 x (7)

55 x (6)   mid = 6

44 x (5)

40 x (4)

33 x (3)

30 x (2)

22 x (1)

11 x (0)  First = 0

44 x (5)   Last = 5

40 x (4)

33 x (3)

30 x (2)   mid = 2

22 x (1)

11 x (0)  First = 0

44 x (5)   Last = 5

40 x (4)   mid = 4

33 x (3)  First = 3

©±∞≠≥® qJA�«

w� UL� WO�U×�« W�uHBLK� nB²ML�« b−1⁄2 ¨(85) œbF�« sŽ Y×³1⁄2 Ê√ b¹d1⁄2 »

.©±±≠≥® qJA�«

mid = 
First+Last

2
 = 

0+12
2

 = 6

x(mid) = x(6) = 55

99 x (12)   Last = 12

88 x (11)

81 x (10)

77 x (9)

66 x (8)

60 x (7)

55 x (6)

44 x (5)

40 x (4)

33 x (3)

30 x (2)

22 x (1)

11 x (0)  First = 0

©±±≠≥® qJA�«

nBM�«  w� lI¹ t1⁄2S�  Î«œułu� ÊU� «–≈ 85 œbF�«  ÊS� 85 > 55  Ê≈ YOŠ
…d ÒGB ÔL�« W�uHBL�« w� lI¹ t1⁄2√ Í√ ¨©±±≠≥® qJA�« w� W�uHBLK� wKH��«

.©±≤≠≥® qJA�« w� UL�
∫v�≈ WO�“—«u��« V�Š dOOG²ð First WLO� Ê√ kŠô

First = mid + 1 = 6 + 1 = 7

.12 vI³ð Í√ ¨dOG²ð r� Last WLO�Ë
mid b−1⁄2 ©±≤≠≥® qJA�« w� …b¹b−�« W�uHBL�« w�

mid = 
First+Last

2
 = 

7+12
2

 = 9

x(mid) = x(9) = 77

99 x (12)   Last = 12

88 x (11)

81 x (10)

77 x (9)

66 x (8)

60 x (7)  First = 7

©±≤≠≥® qJA�«

∑∂ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑∑  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



©±≤≠≥® qJA�« w� W�uHBLK� wKH��« nBM�« w� lI¹ t1⁄2S� Î«œułu� ÊU� «–≈ 85 œbF�« ÊS� 85 > 77 Ê≈ YOŠ
.©±≥≠≥® …d ÒGB ÔL�« W�uHBL�« w� lI¹ t1⁄2√ Í√

∫v�≈ WO�“—«u��« V�Š dOG²ð First WLO� Ê√ kŠô
First = mid + 1 = 9 + 1 = 10

.12 vI³ð Í√ ¨dOG²ð r� Last WLO�Ë
mid b−1⁄2 ©±≥≠≥® qJA�« w� …b¹b−�« W�uHBL�« w�

mid = 
First+Last

2
 = 

10+12
2

 = 11

x(mid) = x(11) = 88

99 x (12)   Last = 12

88 x (11)

81 x (10)  First = 10

©±≥≠≥® qJA�«

nBM�«  w� lI¹ t1⁄2S�  Î«œułu� ÊU� «–≈ 85 œbF�«  ÊS� 85 < 88  Ê≈ YOŠ
…d ÒGB ÔL�« W�uHBL�« w� lI¹ t1⁄2√ Í√ ¨©±≥≠≥® qJA�« w� W�uHBLK� ÍuKF�«

.©±¥≠≥®
∫v�≈ WO�“—«u��« V�Š dOOG²ð Last WLO� Ê√ kŠô

81 x (10)
 First = 10

  Last = 10

©±¥≠≥® qJA�«

Last = mid - 1 = 11 - 1 = 10

.10 vI³ð Í√ ¨dOG²ð r� First WLO�Ë
mid b−1⁄2 ©±¥≠≥® qJA�« w� …b¹b−�« W�uHBL�« w�

mid = 
First+Last

2
 = 

10+10
2

 = 10

x(mid) = x(10) = 81

nBM�«  w� lI¹ t1⁄2S�  Î«œułu� ÊU� «–≈ 85 œbF�«  ÊS� 85 > 81  Ê≈ YOŠ
.©±¥≠≥® qJA�« w� UL� W�uHBL�« s� ¡eł dš¬ s� wKH��«

∫v�≈ WO�“—«u��« V�Š dOG²ð First WLO� Ê√ kŠô
First = mid + 1 = 10 + 1 = 11

.10 vI³ð Í√ ¨dOG²ð r� Last WLO�Ë
»uKDL�« œbF�« Ê√ vKŽ …—Uý≈ Ác1⁄4 Last WLO� s� d³�√ First WLO� Ê√ ULÐ

.W�uHBL�« w� œułu� dOžwzUM¦�« Y×³�«

∑∂ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑∑  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



 U³¹—bð
. ÎUO�“UMð W³ðd� W�uHBL�« X1⁄2U� «–≈ wzUM¦�« Y×³�« WI¹dD� ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—« ±

 vKŽ UNŠdD²Ý w²�« WK3⁄4Ý_« U�Ë øœbF�« «c1⁄4 W�dF� lOD²�ð q1⁄4 ¨100 Ë 1 sOÐ Î«œbŽ pKO�“ dL{ «–≈ ≤
øWK3⁄4Ý_« Ác1⁄4 œbŽ U�Ë ø œbF�« W�dFL� pKO�“

ø ô Â√ Y×³�« WOKLŽ w� Ÿ Òd�¹ W�uHBLK� VOOðd²�« q1⁄4 wFÐU²²�« Y×³�« w� ≥

∫wzUM¦�«Ë wFÐU²²�« Y×³�« 5Ð W1⁄2—UI�
∫wFÐU²²�« Y×³�« ±

 Y×³1⁄2 Íc�« œbF�« œułË bMŽ …bŠ«Ë …d�  cHMð  h×H�« WKLł ÊS� ¨n U1⁄4d�UMŽ œbŽ W�uHB� vKŽ Î«œUL²Ž« 
 w� tMŽ Y×³1⁄2 Íc�« œbF�« œułË W�UŠ w�  «dL�« s� n WKL−�« cHMðË ¨W�uHBL�« s� ‰Ë_« e�dL�« w� tMŽ

.n Ë 1 sOÐ ÕË«d²¹ h×H�«  «d� œbŽ ÊS� …œUF�« w� ¨dOš_« e�dL�«
n
2

  
1 + n

2
 u1⁄4 h×H�«  «d� œbŽ ‰bF� 

 w� ÎUFH1⁄2 Íb−¹ ô W�uHBLK� VOðd²�« Ê√ Í√® W³ðd� W�uHBL�« Êu� ‰UŠ w� ÎUC¹√ o³DMð W−O²M�« Ê√ kŠô
.©wFÐU²²�« Y×³�« W�UŠ

∫wzUM¦�« Y×³�« ≤
 œ«dL�«  dBMF�«  vKŽ Íu²×L�«  dOž  nBM�«  qLN¹  wzUM¦�«  Y×³�«  Ê√  ULÐ 
 d¦�_« vKŽ dBMF�« p�c� ‰u�uK� h×H�«  «d� œbŽ ÊS� ¨tMŽ Y×³�«
 w²�« ÈdGB�« W×O×B�« WLOI�« w1⁄4 k YOŠ ¨k u1⁄4 © ôU×�« √uÝ√ w�®

. 2k > n ◊dA�« U1⁄4bMŽ oI×²¹

 w²�« ÈdGB�« W×O×B�« WLOI�« ÊS� n = 200 X1⁄2U� «–≈ ‰U¦L�« qO³Ý vKF�
 ©nOBMð® WL��  «d� œbŽ .k WLO� w1⁄4Ë 8 w1⁄4 2k > 200 ◊dA�« U1⁄4bMŽ oI×²¹
 W¹œUŠ√ W�uHB� vKŽ ‰uB×K� 200 U1⁄4d�UMŽ œbŽ w²�« W¹œUŠ_« W�uHBL�«

.©±µ≠≥® qJA�« w� u1⁄4 UL� 8 d¦�_« vKŽ u1⁄4 bŠ«Ë dBMŽ  «–

200
2  

= 100

100
2  

= 50

50
2  

= 25

25
2  

= 12

12
2  

= 6

6
2  

= 3

3
2  

= 1

©±µ≠≥® qJA�«

∑∏ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑π  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



.n=200 W�UŠ w� ‰U¦L�« qO³Ý vKF� ¨tð¡UH�Ë wzUM¦�« Y×³�« WI¹dÞ WŽU−1⁄2 Èb� XEŠô p1⁄2√ bÐ ô
 WOzUM¦�« WI¹dD�« Â«b�²Ý« W�UŠ w� U�√ ¨h×� …d� 100 u1⁄4 wFÐU²²�« Y×³�« Â«b�²ÝUÐ »«u−�« v�≈ ‰u�u�« ‰bF�
.n WLO�  œ«“ ULK� WOzUM¦�« WI¹dD�« `�UB� sO²I¹dD�« sOÐ d¦�Q� d¦�√ ‚—UH�« l�²¹Ë ¨‰UŠ √uÝ√ vKŽ 8 u1⁄4  «dL�« œbF�

V¹—bð
 ¡uÝ√ w� ÂeK¹  h×� …d� r� ¨1000  u1⁄4 W�uHBL�«  d�UMŽ œbŽ ÊU� «–≈

øwzUM¦�« Y×³�«Ë wFÐU²²�« Y×³�« w²�UŠ w� dBMFK� ‰u�uK� ·ËdE�«

dOJH²K�
 UN1⁄2u� ‰UŠ w� tMŽ ÎU¹bŽUBð W³ðd� W�uHBL�« Êu� ‰UŠ w� dBMFK� ‰u�uK� h×H�«  «d� œbŽ nK²�¹ q1⁄4

øÎUO�“UMð W³ðd�

≥(Exchange) ULNLOI� Ê«dOG²� ‰œU³ð
 ¨ULNLOI�  s¹dOG²�  ‰œU³ð  sO³¹  ©±∂≠≥®  qJA�«  w�  wÐUO�1⁄2ô«  jD�L�«

. ÎUIŠô wzUI²1⁄2ô« “dH�« WI¹dD� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�« rÝd� t�b�²�MÝ YOŠ

∂ ‰U¦�
x = 5

y = 6

.rOI�« ôœU³²¹ x,y qFł≈

q×�«
∫WOðü«  UOKLF�« Íd−1⁄2Ë ¨temp Y�UŁ dOG²LÐ sOF²�1⁄2

temp = x ±
x = y ≤

y = temp ≥
x = 6 ¨ y = 5 `³B²�

x,y rO� qšœ√

W¹«bÐ

W¹UN1⁄2

temp dOG²� sŽ sKŽ√

temp = x

x = y

y = temp

©±∂≠≥® qJA�«

± …uDš≤ …uDš≥ …uDš

V¹—bð
øULN�b³ð nO� ¨Èd�O�« bO�« w� WKÝ …d�Ë ¨vMLO�« bO�« w� Âb� …d� p¹b�

∑∏ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∑π  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



¥(Sort) VOðd²�« Ë√ “dH�«
. ÎUO�“UMð Ë√ ÎU¹bŽUBð U�≈ W�uHBL�« d�UMŽ rO� VOðdð “dH�UÐ bBI¹

s� sL¹_« ¡e−�« w� sO³� u1⁄4 UL� ÂU�—√ W²Ý s� WLzU� UM¹b� X1⁄2U� «–≈ Îö¦L�
¡e−�« w� sO³� u1⁄4 UL� UNF{Ë Í√ ¨ÎU¹bŽUBð UN³Oðdð œ«d¹Ë ¨©±∑≠≥® qJA�«
w²�« WLOI�« Ë¨x(0) w� l{uð ÈdGB�« WLOI�« Ê√ kŠô ¨qJA�« s� d�¹_«

.x(5) w� Èd³J�« WLOI�« l{uð Ê√ v�≈ «cJ1⁄4Ë ¨x(1) w� l{uð Î«—«bI� UNOKð

xx

x(0)9020

x(1)3030

x(2)2045

x(3)7070

x(4)7575

x(5)4590

W³ðd� dOžÎU¹bŽUBð W³ðd�

©±∑≠≥® qJA�«

∫UL1⁄4 sO²I¹dÞ UNM� U1⁄2d²š≈ ¨…dO¦� ‚dÞ UM¹b� p�– qLF�Ë
Æ(Bubble Sort)  wŽUIH�« “dH�« √

Æ(Selection Sort) wzUI²1⁄2ô« “dH�« »

√(Bubble Sort) wŽUIH�« “dH�«
.…—ËU−²L�« d�UMF�« sOÐ W1⁄2—UI� qLŽË ¨U1⁄4“d� œ«dL�« d�UMF�« vKŽ —ËdL�« w� “dH�« Ÿ«u1⁄2√ s� ŸuM�« «c1⁄4 h�K²¹
.UOKF�« W³ðd�« Èd³J�« q²×ð YO×Ð ¨iFÐ l� ULNCFÐ ULNK¹b³ð r²¹ ¨sO²³ðd� dOž sOð—ËU−²� sO²LO� W�œUB� bMŽË
d³�_« dBMF�« `³B¹  U1⁄2—UIL�« s� (n-1)bFÐË d�UMF�« vKŽ ‰Ë_« —ËdL�« w� Î̈«dBMŽ nvKŽ Íu²×ð WLzU� w� Îö¦L�
Ã—b²�¹ n-1 U1⁄4œbŽË WOI³²L�« d�UMF�« vKŽ w1⁄2U¦�« —ËdL�« w� .WO�U²�« VOðd²�« WOKLŽ s� tłd�1⁄2Ë ¨WLzUI�« W¹UN1⁄2 w�

. ÎU¹bŽUBð d�UMF�« lOLł Vðd²ð v²Š «cJ1⁄4Ë ¨n-2 l�uL�« Í√ ¨VÝUML�« t1⁄2UJ� q²×O� UNO� d³�_« dBMF�«
q²×²� `D��« vKŽ uHDð nOH��« Ê“u�«  «–  UŽUIH�« Êu� s� “dH�« s� ŸuM�« «cN� WOL�²�« rN� sJL¹

.…dOš_« l�«uL�« q²×²� uÝdð qOI¦�« Ê“u�«  «–  UŽUIH�« ULMOÐ ¨v�Ë_« l�«uL�«

∑ ‰U¦�
©±∏≠≥® q??J??A??�« w??� W�uHBL�« VOðd²� w??ŽU??I??H??�« “d??H??�« Âb??�??²??Ý«

øÎU¹bŽUBð

x(0)8

x(1)9

x(2)7

x(3)6

©±∏≠≥® qJA�«

q×�«
¨d�_« Âe� «–≈ ULNK¹b³ðË ULN²1⁄2—UI� œ«dL�« s¹dBMF�« vKŽ * lC1⁄2 ¨÷dF�« W�uN�� ÎUOI�√ W�uHBL�« q¦L1⁄2

.sOLO�« v�≈ —U�O�« s� W�uHBLK� …¡«dI�« ÊuJðË

∏∞ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏±  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



v�Ë_« W�u'«
x(0) x(1) x(2) x(3)

8* 9* 7 6 ÎU3⁄4Oý dOG1⁄2 ô 8<9 Ê√ ULÐ ¨9,8 sOÐ Ê—UI1⁄2
8 9* 7* 6 ULN�b³1⁄2 9>7 Ê√ ULÐ ¨7,9 sOÐ Ê—UI1⁄2
8 7 9 6 `³B²�

8 7 9* 6* ULN�b³1⁄2 9>6 Ê√ ULÐ ¨6,9 sOÐ Ê—UI1⁄2
8 7 6 9 `³B²�

 œbŽ Ω  U1⁄2—UI� 3 UNO� UM−²Š« b�Ë ¨vKŽ_« l�uL�« d³�_« dBMF�« q²×¹ v�Ë_« W�u−�« W¹UN1⁄2 w� t1⁄2√ kŠô
Æ1- WLzUI�« d�UMŽ

.oÐU��« w� UL� qLJ1⁄2Ë ¨W1⁄2—UI*« s� qKE*« dOš_« dBMF�« Ãd�1⁄2    ∫ WO1⁄2U¦�« W�u'«

8* 7* 6 9 ULN�b³1⁄2 8>7 Ê√ ULÐ ¨7,8 sOÐ Ê—UI1⁄2
7 8 6 9 `³B²�

7 8* 6* 9 ULN�b³1⁄2 8>6 Ê√ ULÐ ¨6,8 sOÐ Ê—UI1⁄2
7 6 8 9 `³B²�

.2- WOK�_« W�uHBL�« d�UMŽ œbŽ Ω W1⁄2—UI� w²OKLF� W�u−�« Ác1⁄4 w� UM−²Š«

.W³ÝUM*« ULNF�«u� ö²Š« s¹cK�«  x(2) ¨x(3) s¹dBMF�« qLN1⁄2   ∫W¦�U¦�« W�u'«

7* 6* 8 9 ULN�b³1⁄2 7>6 Ê√ ULÐ ¨7,6 sOÐ Ê—UI1⁄2
6 7 8 9 `³B²�

.3- W�uHBL�« d�UMŽ œbŽ Ω …bŠ«Ë W1⁄2—UI� WOKLF� W�u−�« Ác1⁄4 w� UM−²Š«
 W�u−�« w� ¨W�uHBL�« “dH� W�uł (n-1)  ?� ÃU²×1⁄2 UM1⁄2S� n W�uHBL�« d�UMŽ œbŽ ÊU� «–≈ t1⁄2√ ¨XEŠô pKF�
 WOKLŽ ÂeK¹ …dOš_« W�u−�« w�Ë «cJ1⁄4Ë ¨n-3 W¦�U¦�« w�Ë ¨n-2  WO1⁄2U¦�« w�Ë ¨W1⁄2—UI�  UOKLŽ n-1 ÂeK¹ v�Ë_«

.…bŠ«Ë W1⁄2—UI�

 U³¹—bð

. ôu−�« q� w� l{u�« sOÐË ÎUO�“UMð ÎU³Oðdð oÐU��« ©∑® ‰U¦L�« w� W�uHBL�« Vð— ±
.©±® V¹—b²�« w� WOKJ�«  U1⁄2—UIL�« œbŽ bł ≤

∏∞ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏±  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



»(Selection Sort) wzUI²1⁄2ô« “dH�«
ÎU¹bŽUBð UN³Oðd²� WO�“—«u��U� ¨n U1⁄4d�UMŽ œbŽ W�uHB� UM¹b� ÊU� «–≈

∫wK¹ UL� w1⁄4 wzUI²1⁄2ô« “dH�UÐ
t�b³1⁄2Ë ¨n-1 v²ŠË 0 d�UMF�« sOÐ s� dG�_« dBMF�« l�u� b−1⁄2 ±
. ÎUIÐUÝ t??²??Ý—œ Íc??�« d??�_« u??1⁄4Ë ¨©0 tF�u�® ‰Ë_« dBMF�« l??�
‰œU³ð ¨W�uHBL�« w� dBMŽ  dG�√  œU−¹ù wÐUO�1⁄2ô« jD�L�«®

.©ULNLOI� s¹dOG²�
l� t�b³1⁄2Ë ¨n-1 v²ŠË 1 d�UMF�« sOÐ s� dG�_« dBMF�« l�u� b−1⁄2 ≤

. ©1 tF�u�® w1⁄2U¦�« dBMF�«
v²ŠË ¨n-2 d�UMF�« sOÐ s� dG�_« dBMF�« l�u� b−1⁄2 v²Š «cJ1⁄4Ë ≥

.Âe� «–≈ n-2 tF�u� Íc�« dBMF�« l� t�b³1⁄2Ë ¨n-1

œbŽ W�uHB� qšœأ
n U1⁄4d�UMŽ

i  = 0

i = i + 1

i < n-1

W³ðdL�« W�uHBL�« l³Þ«

rF1⁄2 ô

sOÐ s� dG�_« dBMF�« VOðdð bł
n-1 v²ŠË i d�UMF�«

WLO� l� dG�_« dBMF�« WLO� ‰bÐ
i t³Oðdð Íc�«dBMF�«

W¹«bÐ

W¹UN1⁄2
©±π≠≥® qJA�«

¨W�uHBL�« w�dG�_«Ød³�_«dBMF�«œU−¹ù©¥≠≥® qJA�UÐ W1⁄2UF²ÝôUÐ
s¹dOG²� ‰œU³ð sO³¹ Íc�« ©±∂≠≥® qJA�« w� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�UÐ W1⁄2UF²Ýô«Ë
WI¹dÞ  «uDš sO³¹ ©±π≠≥® qJA�« w� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�« ÊS� ¨ULNLOI�

.©ÎU¹bŽUBð W�uHBL�« VOðd²�® wzUI²1⁄2ô« “dH�«

∏ ‰U¦�
©≤∞≠≥® qJA�« w??� W�uHBL�« VOðd²� w??zU??I??²??1⁄2ô« “d??H??�« Âb??�??²??Ý«

øÎU¹bŽUBð

x(0)8

x(1)2

x(2)15

x(3)7

©≤∞≠≥® qJA�«

q×�«
s� W�uHBLK� …¡«dI�« ÊuJðË ¨÷dF�« W�uN�� ÎUOI�√ W�uHBL�« q¦L1⁄2

.sLO�« v�≈ —U�O�«

∏≤ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏≥  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



v�Ë_« W�u'«
x(0) x(1) x(2) x(3)

8 2 15 7
 0 UN³Oðdð w²�« d�UMF�« sOÐ s� dG�_« dBMF�« b−1⁄2

.1 tF�u�Ë 2 u1⁄4 dG�_« dBMF�« ¨3 v²ŠË

2 8 15 7
 ¨0 l�uL�« w� dBMF�« l� dG�_« dBMF�« ‰œU³1⁄2

∫wK¹ UL� W�uHBL�« `³B²�

Æ1-WLzUI�« d�UMŽ œbŽ Ω  U1⁄2—UI� 3 UNO� UM−²Š« b�Ë ¨‰Ë_« l�uL�« dG�_« dBMF�« q²×¹ W�u−�« Ác1⁄4 bFÐ

WO1⁄2U¦�« W�u'«

2 8 15 7
 1 UN³Oðdð w²�« d�UMF�« sOÐ s� dG�_« dBMF�« b−1⁄2

.3 tF�u�Ë ¨7 u1⁄4 dG�_« dBMF�« ¨3 v²ŠË

2 7 15 8
 1 l�uL�« w� dBMF�« l� dG�_« dBMF�« ‰œU³1⁄2

∫wK¹ UL� W�uHBL�« `³B²�

 œbŽ Ω W1⁄2—UI� w²OKLŽ v�≈ UNO� UM−²Š« b�Ë ¨w1⁄2U¦�« l�uL�« dGB�« w� w1⁄2U¦�« dBMF�« q²×¹ W�u−�« Ác1⁄4 bFÐ
Æ2- WLzUI�« d�UMŽ

W¦�U¦�« W�u'«

2 7 15 8
 2 UN³Oðdð w²�« d�UMF�« sOÐ s� dG�_« dBMF�« b−1⁄2

.3 tF�u�Ë ¨8 u1⁄4 dG�_« dBMF�« ¨3 v²ŠË

2 7 8 15
 2 l�uL�« w� dBMF�« l� dG�_« dBMF�« ‰œU³1⁄2

∫wK¹ UL� W�uHBL�« `³B²�

 …bŠ«Ë  W1⁄2—UI� WOKLŽ v�≈ UNO� UM−²Š« b�Ë ¨Y�U¦�« l�uL�« dGB�« w� Y�U¦�« dBMF�« q²×¹ W�u−�« Ác1⁄4 bFÐ
Æ3- WLzUI�« d�UMŽ œbŽ Ω

UNF� W1⁄2—UILK� d�UMŽ ]o³²ð r�Ë ¨d³�_« l�uL�« q²×¹ (15) d³�_« dBMF�« Ê_ ¨W1⁄2—UIL�« WOKLŽ n�u1⁄2

 U³¹—bð

øÎUO�“UMð W�uHBL�« VOðd²� ©±π≠≥® qJA�« w� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�« vKŽ UN¹d−ð w²�«  ö¹bF²�« U� ±
.10 U1⁄4d�UMŽ œbŽ W�uHBL� wzUI²1⁄2ô« “dH�« w� W1⁄2—UIL�«  UOKLŽ œbŽ hŠ√ ≤

øqC�_« U� ∫—d�Ë ¨W1⁄2—UIL�«  UOKLŽ œbŽ YOŠ s� wzUI²1⁄2ô« “dH�«Ë wŽUIH�« “dH�« sOÐ Ê—U� ≥

.UNF� W1⁄2—UILK� d�UMŽ ]o³²ð r�Ë ¨d³�_« l�uL�« q²×¹ 

∏≤ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏≥  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



d�UMF�«·UCðYO×Ð ¨t�H1⁄2ŸuM�«UN�d�UMŽs� VO�dðw1⁄4∫W�u�dL�«
u1⁄4Ë ¨(LIFO) n�u�« UNOKŽ oKD¹Ë ¨bŠ«Ë ·dÞ s� VO�d²�« s� ‰«eð Ë√
WOKLŽ .¢Ãd�¹ s� ‰Ë√ qšb¹ s� dš¬¢ Í√ Last In First Out  ??� —U??B²š«
s� dBMŽ ·cŠ WOKLŽË ¨(Push) l�b�« vL�ð WÝbJL�« v�≈ dBMŽ W�U{≈

.qÐUIL�« qJA�« kŠô .(Pup) W�«“≈ Ë√ œdÞ vL�ð WÝbJL�«
ÁcN� o³Þ W�U{≈ bMŽ kŠöð ¨iFÐ ‚u� ÎU�U³Þ√ lC1⁄2 Ê√ b¹d1⁄2 ∫‰U¦�

.ÍuKF�« u1⁄4Ë bŠ«Ë ·dÞ s� cšQ1⁄2 Ë√ nOC1⁄2 UM1⁄2S� o³Þ cš√ Ë√ WÝbJL�«
WÝbJ� p¹b�  ÊU� «–≈ Îö¦L�¨ W¹œUŠ√ W�uHBLÐ ÎUO−�dÐ WÝbJL�« q¦Lð

.©≤±≠≥® qJA�« w� UL� ÎUO−�dÐ q¦Lð ¨d�UMŽ WF³Ý UN²FÝ

WÝbJ� tOKŽ  qLF�« Èd−OÝ Íc??�« ÊUJL�« v�≈ dOA¹ ©dOG²�® ÎöO�œ ·dF1⁄2Ë
©bŠ«Ë® V�UÝ WLO� vDF¹Ë ¨(top) dOG²L�« «c1⁄4 vL�¹Ë ©W�«“≈ ¨W�U{≈®

.Wž—U� W�uHBL�« ÊuJð U�bMŽ

WÝbJ*« vKŽ  UOKLŽ
A(6)

A(5)

A(4)

A(3)

A(2)

A(1)

top=-1A(0)

©≤±≠≥® qJA�«

WÝbJ*« v�≈ W�U{ù«
«–S� .ô Â√ W3⁄4K²L� X1⁄2U� «–≈ U� h×H1⁄2 WÝbJLK� (push) W�U{ù« VKÞ bMŽ
W??�u?HBL�« d??BMF� wDF1⁄2 rŁ ¨(top) dOG²LK� Î«bŠ«Ë nOC1⁄2 W3⁄4K²L� dOž X1⁄2U�

.A u1⁄4 WÝbJL�« rÝ« Ê√ ÷«d²�≈ vKŽ ¨UN²�U{≈ œ«dL�« WLOI�« A(top)

WÝbJL�« v�≈ W�U{ù«

w1⁄2U¦�« wÝ«—b�« qBH�«

∏¥ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏µ  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«

Stack ©WÝbJ*« ¨W�u�d*ا)¥



∫WOðü«  «uD��« l³²1⁄2 ¨©≤±≠≥® qJA�« w� WÝbJLK� 15 WLOI�« nOC1⁄2 Ê√ b¹d1⁄2 Îö¦L�
ÊU� «–≈Ë .nOC1⁄2 ôË ¨W3⁄4K²L� UN1⁄2S� ©rF1⁄2® »«u−�« ÊU� «–S� ¨ ©WÝbJL�« WFÝ n YOŠ® top=n-1 q1⁄4 h×H1⁄2 ±

.WIŠö�«  «uD��« qLJ1⁄2 ©ô® »«u−�«
top = 0 `³Bð  top = top + 1 ≤
A(0) = 15 Ê√ Í√ A(top) =15 ≥

.©≤≤≠≥® qJA�« w� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�UÐ WÝbJL�« vKŽ W�U{ù« WOKLŽ q¦Lð
∫WÝbJL�« v�≈ 20 WLOI�« W�U{≈ U1⁄2œ—√ «–≈Ë

¨nC1⁄2 ôË W3⁄4K²L� UN1⁄2S� rF1⁄2 »«u−�« ÊU� «–S� ¨top = 6 q1⁄4 h×H1⁄2 √
.WIŠö�«  «uD��« qLJ1⁄2 .©ô® »«u−�« ÊU� «–≈Ë

top = 1 `³Bð  top = top + 1 »

A(1) = 20 Ê√ Í√ A(top) = 20 ?ł

œ«dL�« WLOI�« qšœأ
f WÝbJLK� UN�Ušœ≈

top = top + 1

top = n-1

¢W3⁄4K²L�¢ l³Þ«

ô

W¹«bÐ

W¹UN1⁄2

A(top) = f

rF1⁄2

©≤≤≠≥® qJA�«

¨UN�H1⁄2  «uD��« l³²1⁄2 WÝbJL�« v�≈  25 WLOI�« W�U{≈ ÎUC¹≈ U1⁄2œ—≈ «–≈Ë
∫wðü« qJA�UÐ WIÐU��« W�U{ù« qŠ«d� q¦LðË

A(6)

A(5)

A(4)

A(3)

A(2)

A(1)

A(0)

top=-1

15

top=0

20

15

top=1

25

20

15

top=2

Wž—U�15 W�U{≈20 W�U{≈25 W�U{≈

30

12

60

30

25

20

15

top=6

W3⁄4K²L�

øW�U×�« Ác1⁄4 U� ¨WÝbJL�« UNO� TK²Lð WKŠd� v�≈ qBMÝ UM1⁄2S� W�U{ù« w� U1⁄2—dL²Ý« «–≈
.1- W�uHBL�« d�UMŽ œbŽ = top WLO� `³Bð U�bMŽ w1⁄4 W�U×�«

«c1⁄4Ë .(full) W3⁄4K²L�  WÝbJL�« ÊuJðË  ¨W�U{ù« lOD²�1⁄2 ô U1⁄4bMŽ .6 = top WLO� `³Bð U�bMŽ UM²�UŠ w�
.ô Â√ W3⁄4K²L� WÝbJL�« X1⁄2U� «–≈ U� W�dFL� p�–Ë ¨W�U{ù« cOHMð q³� ©√® …uDš w� top WLO� h×� V³Ý

∏¥ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏µ  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



WÝbJ*« s� W�«“ù«
Ê_ ¨W???�«“ù« lOD²�1⁄2  ö??�  (-1) ÍËU??�??ð  X1⁄2U� «–S??� ¨top WLO� h×H1⁄2 ±
qLJ1⁄2 ©Wž—U� dOž UN1⁄2√ Í√® (-1) ÍËU�ð ô X1⁄2U�«–≈Ë ¨Wž—U� WÝbJL�«

.WIŠö�«  «uD��«
.Âe� Ê≈ tOKŽ qLFK� ¨U� dOG²� w� t1⁄2e�1⁄2Ë ¨WÝbJL�« s� dBMF�« cšQ1⁄2 ≤

. top = top-1 Ê√ Í√ ¨top  s� 1 ÕdD1⁄2 ≥

¨©≤≥≠≥®qJA�«w�wÐUO�1⁄2ô«jD�L�UÐWÝbJL�«s�W�«“ù«WOKLŽq¦Lð
.x dOG²L�« w� kHŠ q¹“√ Íc�« dBMF�« Ê√ kŠô

x = A(top)

top = -1

¢Wž—U�¢ l³Þ«

ô

W¹«bÐ

W¹UN1⁄2

top = top-1

rF1⁄2

©≤≥≠≥® qJA�«

W�«“≈ b¹d1⁄2 ¨2 ÍËU�ð  top WLO� YOŠ oÐU��«  ‰U¦L�« qŠ«d� ÈbŠ≈ w�
∫25 dBMF�« © cš√®

.WIŠö�«  «uD��« qLJ1⁄2 .©ô® WÐUłù« ø(-1) ÍËU�ð top q1⁄4 √
ÆA(2) q¹e1⁄2 UM1⁄2√ Í√ ¨A(top) q¹e1⁄2 »

Æ(1) ÍËU�ð top WLO� `³B²� ¨top s� (1) ÕdD1⁄2 ?ł

qLF� ¨15 dBMF�« rŁ ¨20 dBMF�« W�«“≈ b¹d1⁄2Ë
¨sO²�U×�« s� q� w� WIÐU��«   «uD��« —dJ1⁄2 p�–

∫wðü« qJA�UÐ WIÐU��« W�«“ù« qŠ«d� q¦LðËWÝbJL�« s� W�«“ù«

A(6)

A(5)

A(4)

A(3)

A(2)25

A(1)20

A(0)15

top=2

25

20

15

top=1

25

20

15

top=0

25

20

15

top=-1
bFÐ l{u�«

25 W�«“≈

bFÐ l{u�«

20 W�«“≈
15 W�«“≈ bFÐ l{u�«

Wž—U� WÝbJL�«

l{u�«

wz«b²Ðô«

∫WEŠö�
s� t²�«“≈ Íd−ð Íc�« dBMF�«
‰öš s� ·ËdF� ÎULz«œ WÝbJL�«

.top

∏∂ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏∑  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



 U³¹—bð
∫WOðü«  ôU×�« s� >q� w� WÝbJL�« l{Ë sOÐ ¨oÐU��U� d�UMŽ 7 s� ÊuJ²ð WÝbJ� UM¹b�

.30 ¨45 ¨53 ¨77 ¨2 d�UMF�« WÝbJLK� n{√ ±
.s¹dBMŽ WÝbJL�« s� ‰“√ ≤

.70 ¨90 ¨85 ¨73 ∫WOðü« d�UMF�« n{√ ≥
.d�UMŽ 8 WÝbJL�« s� ‰“√ ¥

∫WOðü«  ôU×�« s� >q� w� WÝbJL�« l{Ë sOÐ ¨oÐU��U� d�UMŽ 

 UÝbJ*« vKŽ oO³Dð
 vKŽ rJ×K� ¨Èd�O�« ”«u�_«  œbŽ ÍËU�ð vMLO�« ”«u�_« œbŽ q1⁄4 ·dF1⁄2 Ê√ b¹d1⁄2 ¨w{U¹— dO³Fð UM¹b�

.Èd�O�« l� vMLO�« ”«u�_« WIÐUD� YOŠ s� w{U¹d�« dO³F²�« W×�
 ¨sOLO�«  v??�≈  —U�O�«  s�  W¹eOK−1⁄2ù«  WGK�UÐ  »u²J�  dO³F²�«  Ê√  ÷d²H1⁄2

∫w1⁄4 WO�“—«u��U�
.WÝbJLK� tKšb1⁄2 d�¹√ ”u� UMNł«Ë «–≈ √

.WÝbJL�« s� d�¹√ ÎUÝu� Ãd�1⁄2 sL¹√ ”u� UMNł«Ë «–≈ »

∫ÎU3⁄4ÞUš dO³F²�« ÊuJ¹ WOðü«  ôU×�« s� W�UŠ UM�œU� «–≈
 W�U×�« Ác1⁄4 wH� ¨Wž—U� WÝbJL�« X1⁄2U�Ë ¨Ã«dš≈ W�U×� UM{dFð «–≈ ±

.Èd�O�« s� d³�√ vMLO�« ”«u�_« œbŽ ÊuJ¹
 ¨Wž—U� X�O� WÝbJL�« X1⁄2U�Ë ¨Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« s� UMON²1⁄2« «–≈ ≤

.vMLO�« s� d³�√ Èd�O�« ”«u�_« œbŽ ÊS�
 ÊS�  ¨Wž—U�  WÝbJL�«  X1⁄2U�Ë  ¨Ã«d???šù«Ë  ‰U??šœù«  s�  UMON²1⁄2«  «–≈  U??�√

.WOŠUM�« Ác1⁄4 s� `O×� dO³F²�« Ê√Ë ¨Èd�O�« oÐUDð vMLO�« ”«u�_«

∫WEŠö�
sL¹√ ”u�  ®
 d�¹√ ”u�  ©

WÝbJ�

∏∂ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏∑  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



π ‰U¦�
∫”«u�_« WIÐUD� h×�« WOðü« dOÐUF²�« w�

( 3 + 5 ) )  œ     ( ( 3 + 5 ) ?ł          ) 3 + 5 ) »       (3+5)+2 √

q×�«
∫ÊS� ¨ UÝbJL�« vKŽ oO³D²�« w� WIÐU��« bŽ«uI�« vKŽ Î¡UMÐ

¨Wž—U� `³B²� WÝbJL�« s� ÎUÝu� ‰“√ wMFð ) ¨Wž—UH�« WÝbJLK� ”uI�« n{√ wMFð ( ¨(3+5)+2 √
.VzU� dO³F²�«Ë ¨”«u�_« oÐUDð wMF¹ «c1⁄4Ë

.TÞUš dO³F²�«Ë ¨”«u�_« oÐUDð ÂbŽ wMF¹ «c1⁄4Ë ¨Wž—U� WÝbJ� s� ÎUÝu� ‰“√ wMFð ) ¨) 3 + 5 ) »

s� ÎUÝu� ‰“√ wMFð ) ¨WÝbJLK� ÎUÝu� n{√ rŁ ( ¨Wž—UH�« WÝbJLK� ÎUÝu� n{√ wMFð ( ¨( ( 3 + 5 ) ?ł

.TÞUš dO³F²�«Ë ¨”«u�_« oÐUDð ÂbŽ wMF¹ «c1⁄4Ë ¨Wž—U� dOž `³B²� WÝbJL�«
    ¨Wž—U� `³B²� WÝbJL�« s� ÎUÝu� ‰“√ wMFð ) ¨Wž—UH�« WÝbJLK� ÎUÝu� n{√ wMFð ( ¨( 3 + 5 ) )  œ  

.TÞUš dO³F²�«Ë ¨”«u�_« oÐUDð ÂbŽ wMF¹ «c1⁄4Ë ¨Wž—U� WÝbJ� s� dš¬ ÎUÝu� ‰“√ wMFð )

 UÝbJL�« vKŽ WK3⁄4Ý√

∫WOðü«  UOKLF�« s� q� bFÐ UN²�UŠ sÒOÐË ¨d�UMŽ 5 UN²FÝ WÝbJ� sŽ sKŽ« ±

.65,70,33 rO� ÀöŁ W�U{≈ Ë

.43 WLOI�« W�U{≈ “

.rO� ÀöŁ W�«“≈ ?Š

.rO� ÀöŁ W�«“≈ ◊
.22 WLOI�« W�U{≈ Í

.21 WLOI�« W�U{≈ √

.18 WLOI�« W�U{≈ »

.…bŠ«Ë WLO� W�«“≈ ?ł

.…bŠ«Ë WLO� W�«“≈ œ

.27,15 sO²LOI�« W�U{≈ ?1⁄4

.WIÐUD²� Èd�O�«Ë vMLO�« ”«u�_« X1⁄2U� «–≈ U�  UÝbJL�« vKŽ  UOKLŽ Â«b�²ÝUÐ h×�« wðü« dO³F²�« w� ≤
(3+5)/(7+2*(5+15)+19*(7+3)

Z�UFð nO� ¨w�JŽ qJAÐ ÂU�—_« Ác1⁄4 lłdÔð Ê√ pM� VKÞË ¨dšü« uKð bŠ«u�« ÂU�—√ 10 XODŽ√ «–≈ ≥
. UÝbJL�« Â«b�²Ý« ‰ËUŠ ¨©‰UJý_UÐ ÎULŽb� Õdý«® øW�Q�L�« Ác1⁄4

∏∏ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏π  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



∫sOOðü« sOF{u�« q�Qð
U�bMŽ ¨WOLKŽ …Ëb1⁄2 —uC×� WŽU� v�≈ ‰ušbK� dšü« uKð bŠ«u�« n� w� ÊuHI¹ ’U�ý_« s� WŽuL−� ±
Í√ W�bIL�« w� 2 r�— ÊU� Íc�« h�A�« `³B¹ YOŠ ¨ÂU�_« v�≈ nB�« w�UÐ ÂbI²¹ ‰Ë_« h�A�« qšb¹

.nB�« dš¬ v�≈ rCM¹ b¹bł h�ý Âb� «–≈Ë ¨«cJ1⁄4Ë ¨2 r�— `³B¹ 3 r�—Ë ¨1 r�—
rOEM²� WO�U²²� ÎU�U�—√ pM³�« Ÿ“u¹ ¨pM³�« s� W�bš VKD� „uM³�« bŠ√ v�≈ ÊËdC×¹ ’U�ý_« s� WŽuL−� ≤
.«cJ1⁄4Ë ¨101 vDF¹ tOK¹ Íc�« ¨100 r�d�« ≠ÎU{d�≠ vDF¹ ÎôË√ wðQ¹ s� YO×Ð ¨ÊuÐeK� W�b��« W¹u�Ë√

sŽ dEM�« iGÐ «cJ1⁄4Ë ¨102 rŁ ¨101 rŁ ¨100 r�d�« q�UŠ vKŽ ÈœUM¹ ¨szUÐeK� W�b��« r¹bIð bMŽË
. ÎUIÐUÝ wDŽ√ r�— dš¬ wK¹ ÎUL�— vDF¹ b¹bł h�ý ÂËb� W�UŠ w�Ë ¨h�A�« ”uKł ÊUJ�

.First In First Out (FIFO) ÎôË√ Âb� Íc�« u1⁄4 ÎôË√ Âb�Ô¹ Íc�« h�A�« Ê√ ÁöŽ√ sO²�U×�« w� kŠô

—uÐUD�«
vL�¹ Íc�« ¨tO�dÞ bŠ√ s� d�UMF�« ‰«eð Ë√ ·c×ð YO×Ð ¨t�H1⁄2 ŸuM�« s� d�UMF�« s� Vðd� VO�dð Ë√ ¡UMÐ u1⁄4

.(Rear) —uÐUD�« …dšR� vL�¹ Íc�« ¨dšü« ·dDK� d�UMF�« ·UCðË ¨(Front) —uÐUD�« W�bI�
¨C,B,A w1⁄4 d�UMŽ WŁöŁ vKŽ Íu²×¹ Î«—uÐUÞ q¦L¹ ©≤¥≠≥® qJA�«

.—uÐUD�« …dšR� w� CË ¨—uÐUD�« W�bI� w� A
A      B    C

Front Rear

©≤¥≠≥® qJA�« s� ·c×�« ÊuJ¹ YO×Ð —uÐUD�« s� dBMŽ ·cŠ ©≤µ≠≥®qJA�« w�
W�bIL�« w� B  X×³�√Ë ¨—uÐUD�«  s�  A X�cŠ «c� ¨jI�  —uÐUD�« W�bI�

.©ÃËd�K� W×ýd�®B     C     

Front Rear

©≤µ≠≥® qJA�«
s� ÊuJð W�U{ù«Ë —uÐUD�« v�≈ E rŁ ¨D nO{√ ©≤∂≠≥® qJA�« w�
· Óc Ú×Ôð ·uÝ ¨E q³� XHO{« ¨D Ê≈ YOŠ ¨…dšRL�« w� E Êü«Ë ¨…dšRL�«

.E q³�

¨dBMŽ W�«“≈ bMŽ ÂU�_« v�≈ …uDš d�UMF�« lOLł „d×²ð ô t1⁄2√ kŠô
.nK��« v�≈ …uDš W�bIL�« „d×²ð qÐ

B     C     D     E

Front Rear

©≤∂≠≥ ® qJA�«

∏∏ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«∏π  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«

Queues ‰Uð—_« Ë√ dOÐ«uD�«µ



.·c×¹ Ë√ ‰«e¹ dBMŽ ‰Ë√ ÊuJOÝ nO{√ dBMŽ ‰Ë√ Ê√ kŠô
 UÝbJL�« fJŽ vKŽ ¨ÎôË√ ·c×¹ ÎôË√ nC¹ s� First In First Out (FIFO) —uÐUD�« vŽb¹ V³��« «cN�

. ÎôË√ ·c×¹ Î«dš¬ nC¹ s� Last In First Out (LIFO) vŽbð w²�«

∫dOÐ«uD�« vKŽ WK¦�√
.pM³�« v�≈ pÐU1⁄4– bMŽ tO� dE²Mð Íc�« nB�« ±

.WÝ«—b�« W�dž p�ušœ q³� tO� nIð Íc�« wŠU³B�« nB�« ≤
.WÐ«uÐ tOKŽ d�ł vKŽ —ËdL�« dE²Mð w²�«  «—UO��« ≥

∫—uÐUD�« vKŽ  UOKLF�«
.(Rear) —uÐUD�« …dšR� v�≈ ÊuJðË ¨(insert) W�U{ù« ±
.(Front) —uÐUD�« W�bI� s� ÊuJ¹Ë ¨(delete) ·c×�« ≤

∫—uÐUD�« vKŽ h×H�«  UOKLŽ
�tM؟ ·c×�« W�ËU×� q³� d�UMŽ —uÐUD�« w� q1⁄4 W�dFL� ؟(isempty) ⁄—U� —uÐUD�« q1⁄4 ±

≈�tO؟ W�U{ù« W�ËU×� q³� TK²L� —uÐUD�«  q1⁄4 W�dFL� (isfull)؟ TK²L� —uÐUD�« q1⁄4 ≤

∫»uÝU(« w� —uÐUD�« qO¦9
s¹dOG²�Â«b�²Ý«Ë¨—uÐUD�«WFÝœb×¹U1⁄4d�UMŽœbŽ¨bŠ«ËbFÐ «–W�uHB�Â«b�²ÝUÐ—uÐUD�«qO¦LðsJL¹

.tHKš ‰Ušœù« r²¹ Íc�« dBMF�« l�u� vKŽ ‰b¹ (Rear)Ë ¨·c×K� `ýdL�« dBMF�« l�u� vKŽ ‰b¹ (Front)

. ÎU3⁄4K²L� Ë√ ÎUž—U� —uÐUD�« Êu� W�UŠ —uÐUD�« s� W�«“ù«Ë W�U{ù« bMŽ —c×�« cš ∫d¹c×ð

øp�– œb×1⁄2 nO� ¨ÎU3⁄4K²L� —uÐUD�« Êu� øp�– œb×1⁄2 nO� ¨ÎUž—U� —uÐUD�« Êu� ∫sO²�U×�« v�≈ ‚dD²1⁄2 ·uÝ
¨Rear < Front ÊuJ¹ U�bMŽ ÎUž—U� —uÐUD�« ÊuJ¹Ë ¨Rear = - 1 lC1⁄2Ë ¨Front = 0 lC1⁄2 —uÐUD�« ¡UA1⁄2≈ bMŽ
ÎU3⁄4K²L� —uÐUD�« ÊuJ¹ ¨Q

n
= Rear - Front + 1 dO³F²�UÐ —uÐUD�« w� ÎUO�UŠ …œułuL�« d�UMF�« œbŽ »U�²Š« r²¹Ë

.t²FÝ ÍËU�ð UN¹u×¹ Íc�« d�UMF�« œbŽ ÊU� «–≈

—uÐUÞ

π∞ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«π±  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



—uÐUD�« s� W�«“ù« Ë√ ·c×�«

±∞ ‰U¦�
.Q tLÝ« —uÐUÞ qO¦L²� UN�«b�²Ý« œ«d¹ d�UMŽ5   «– W�uHB� „UM1⁄4

q×�«
.©≤∑≠≥®qJA�« w� UL� ⁄—U� —uÐUD�« Ê√ Í√ ¨Rear=-1 ¨Front=0 W¹«b³�« w�

Q
n
 = Rear - Front + 1 = - 1 - 0 +1 = 0 ∫u1⁄4 —uÐUD�« d�UMŽ œbŽ

0

1

2

3

4

Rear = -1

Front = 0

Q —uÐUD�«
©≤∑≠≥® qJA�«

∫—uÐUDK� W�U{ù« 
∫©‰Ušœù« WO�“—«uš® WOðü«  «uD��« l³²1⁄2 A dBMF�« W�U{ù

.¥ …uDš v�≈ V1⁄4–«Ë ¨¢W�U{ù« sJL¹ ô¢ W�UÝ— l{ ¨ÎU3⁄4K²L� Q ÊU� «–≈ ±
Rear = Rear + 1 ≤

Q(Rear) =A ≥
.n� ¥

—uÐUD�« v�≈ W�U{ù«

.W�U{ù« bFÐ —uÐUD�« l{Ë q¦L¹ ©≤∏≠≥® qJA�«Ë

A0

1

2

3

4

Rear = 0

Front = 0

Q —uÐUD�«
©≤∏≠≥® qJA�«

.t�H1⁄2 »uKÝ_« l³²1⁄2 C rŁ B s¹dBMF�« W�U{ù
. W�U{ù« bFÐ l{u�« q¦L¹ ©≤π≠≥®qJA�«

∫u1⁄4—uÐUD�« d�UMŽ œbŽ
Q

n
 = Rear - Front + 1 = 2 - 0 +1 = 3

A0

B1

C2

3

4

Front = 0

Q —uÐUD�«

Rear = 2

©≤π≠≥® qJA�«
 U³¹—bð

 —uÐUD�«  l{Ë sÒOÐË ¨Z  rŁ  ¨E  rŁ  ¨D  d�UMF�«  —uÐUD�«  v�≈  n{√
.W�UŠ q� w�

WÝbJL�« s� W�«“ù«

π∞ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«π±  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



∫—uÐUD�« s� ·c(«
WO�“—«uš® WOðü«  «uD��« l³²1⁄2 ¨Front tO�≈ —UAL�« ÊUJL�« s� Q —uÐUD�« s� Î«dBMŽ ·c×1⁄2 Ê√ b¹d1⁄2

∫©·c×�«
—uÐUD�«¢ W�UÝ— V²J1⁄2 Î«dH� ÍËU�¹ Ád�UMŽ œbŽ Ê√ Í√ ¨ÎUž—U� Q ÊU� «–≈ ±

.¥ …uDš v�≈ V1⁄4c1⁄2Ë ¢⁄—U�
.A UN²LO� `³Bð YOŠ X w� t�cŠ œ«dL�« dBMF�« lC1⁄2 Í√ ¨X = Q (Front) ≤

.©…uDš „d×ð ¨ÃËd�K� `ýdL�« dBMF�« l�u�® Front = Front + 1 ≥
.n� ¥

.·c×�« bFÐ l{u�« q¦L¹ ©≥∞≠≥® qJA�«

0

B1

C2

3

4

Front = 1

Q —uÐUD�«

Rear = 2

©≥∞≠≥® qJA�«

.©≥±≠≥®qJA�« w� UL� l{u�« sJ¹ ¨Q s� dš¬ Î«dBMŽ ·cŠ«

0

1

C2

3

4

Rear = 2

Front = 2

Q —uÐUD�«
©≥±≠≥ ® qJA�«

.©≥≤≠≥®qJA�« w� UL� l{u�« `³B¹ ¨E rŁ D UL1⁄4Ë ¨Q v�≈ s¹dBMŽ n{√
∫u1⁄4—uÐUD�« d�UMŽ œbŽ

Q
n

= Rear - Front + 1 = 4 - 2 +1 = 3

0

1

C2

D3

E4

Front = 2

Q —uÐUD�«
Rear = 4

©≥≤≠≥® qJA�«
‰Ušœ≈  ÊUJ�ùUÐ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ Ê–≈ ¨d�UMŽ W�Lš Q WFÝ Ê≈ YOŠ
W�U{≈ Ê√ kŠö1⁄2 ‰Ušœù« WO�“—«uš UMI³Þ «–≈ .—uÐUD�« v�≈ s¹dš¬ s¹dBMŽ
vKŽ_« b×�« Ê_ ¨‰u³I� dOž «c1⁄4Ë ¨5 `³Bð Rear WLO� qF−²Ý dBMŽ Í√

.4 u1⁄4 W�uHBL�« qO�b�
øWKJAL�« Ác1⁄4 q×1⁄2 nO�

ÃËd�K� `ýdL�« dBMF�« ÊuJ¹ YO×Ð ¨ÂU�_« v�≈ d�UMF�« l�œ vKŽ qLF1⁄2 ·cŠ WOKLŽ q� bFÐ ∫‰Ë_« q×�«
t1⁄2_ ÁUM³²1⁄2 ô ·uÝ q×�« «c1⁄4Ë ¨p�– l� VÝUM²¹ ULÐ (Rear) —uÐUD�« W¹UN1⁄2 dýR� dÒOGð ¨dH� ÊUJL�« w� ÎULz«œ

.Z�U1⁄2d³�« ¡«œ√ …u� nFC¹ ÎUC¹√Ë ¨ÎUO−�dÐ nKJ�

π≤ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«π≥  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



w� ‰Ë_« dBMF�« Ê√ Í√ ¨W¹dz«œ UN1⁄2Q� W�uHBL�« v�≈ dEM1⁄2 Ê√ ∫w1⁄2U¦�« q×�«
v�≈ dBMŽ ‰Ušœ≈ b¹d1⁄2 U�bMŽ ¨W�uHBL�« w� dOš_« dBMF�« wK¹ dH� ÊUJL�«
ÊUJL�« w� tF{Ë ÊUJ�ùUÐ ÊU� «–≈ U� dEM1⁄2 dOš_« U1⁄4dBMŽ bFÐ W�uHBL�«

.©Wž—U� Q(0) ® Î«dH� ÍËU�ð ô Front Ê√ Í√ ¨dH� t³Oðdð Íc�«
∫w1⁄2U¦�« q×�« qþ w� oÐU��« ‰U¦L�« lÐU²1⁄2 UMŽœ

.©≥≥≠≥® qJA�« w� sO³L�« l{u�« vKŽ —uÐUD�« l{Ë ÊU� YOŠ
0

1

C2

D3

E4

Front = 2

Q —uÐUD�«
Rear = 4

©≥≥≠≥® qJA�«

fJFÐ …b??Š«Ë  W1⁄2Uš tJ¹d×ð wMFð Rear WLO� v??�≈  1 W�U{≈ Ê√  k??Šô
.WŽU��« »—UIŽ

.—uÐUD�« v�≈ F ‰Ušœ≈ b¹d1⁄2
w�F b¹b−�« dBMF�« l{Ë ÊUJ�ôUÐ t1⁄2√ Èd1⁄2 oÐU��« qJA�« v�≈ U1⁄2dE1⁄2 «–≈

.©≥¥≠≥® qJA�« w� UL� l{u�« `³BO� Ì‰Uš t1⁄2_ p�–Ë ¨dH� ÊUJL�«

F0

1

C2

D3

E4

Front = 2

Q —uÐUD�«

Rear = 0

©≥¥≠≥® qJA�«

¨ô Â√ ÎUž—U� —uÐUD�« ÊU� «–≈ U� W�dFL� Rear < Front ◊dA�« Ê√ kŠô
.Ídz«b�« —uÐUD�« ÂUE1⁄2 w� ÷dG�« ÍœR¹ bF¹ r�

d�UMF�« œbŽ wDF¹ bF¹ r�  Q
n

= Rear - Front + 1 Êu1⁄2UI�« Ê√ UL�
.—uÐUD�« w� ÎUO�UŠ …œułuL�«

h×H� ◊dA�« U�Ë øô Â√ ÎUž—U� Q ÊU� «–≈ U� h×H� b¹b−�« ◊dA�« U�
…œułuL�« d�UMF�« œbŽ W�dFL� Êu1⁄2UI�« U�Ë øô Â√ ÎU3⁄4K²L� —uÐUD�« ÊU� «–≈ U�

ø—uÐUD�« w�

∫WEŠö�
ÊuJ²Ý  r� ¨W¦�U¦�« Êü« WŽU��«

øWŽUÝ 260 —Ëd� bFÐ WŽU��«
∫WŽU��« ÊuJ²Ý

260%12+3=8+3=11

—uÐUÞ

π≤ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«π≥  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



¨ ôƒU�²�« Ác1⁄4 vKŽ WÐUłû� …dO¦� ‰uKŠ „UM1⁄4
∫wðü« q×�« u1⁄4 ‰uK×�« Ác1⁄4 qNÝ√Ë

vDF� —uÐUDK� W�U{û� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�«
.©≥µ≠≥® qJA�« w�

Q(Rear) = X

Qcounter = n -1

¢ÎU3⁄4K²L� —uÐUD�«¢ l³Þ«

ô

W¹«bÐ

W¹UN1⁄2

Rear = (Rear + 1)%(n)

rF1⁄2

add 1  to Qcounter

©≥µ≠≥® qJA�«

Ídz«b�« —uÐUDK� W�U{ù« vKŽ ‰U¦�
Ê√ Í√ ¨5 W???�uHBL�« d????�UMŽ œb????Ž ÊU?????� «–≈

.—uÐUD�« v�≈ X WLOI�« W�U{ù n = 5

W�U{û� w�U²�« ÊUJL�« Rear = 4 X1⁄2U� «–≈ ±
=(4+1)%5 ÍËU�¹Ë¨(Rear+1)%5 u1⁄4 tO�

.Ídz«b�« l{u�« wŽ«d¹ «c1⁄4Ë Î̈«dH�
W�U{û� w�U²�« ÊUJL�« Rear = 2 X1⁄2U� «–≈ ≤
u1⁄4 «c1⁄4Ë ¨3 ÍËU�¹Ë (Rear + 1)%5 u1⁄4 tO�

.ÍœUF�« l{u�«

sOKJ???????A�« w� WOÐUO?????�1⁄2ô«  U?????????DD�L�« r??????NH�
∫WOðü« ◊UIM�« kŠô ©≥∂≠≥¨≥µ≠≥®

.n UN²FÝ ¨Q UNLÝ« W¹œUŠ√ W�uHB� w� —uÐUD�« q¦L¹ ±
UMŽœ ¨—uÐUD�« d�UMŽ œbŽ wB×¹ Î«œ«bŽ hB�1⁄2 ≤
t²LO� ÊuJð YOŠ  ¨Qcounter  r??Ýô« tOKŽ oKD1⁄2
œ«bF�« «c??1⁄4 qLF²�OÝ® —uÐUD�« ¡U??A??1⁄2« bMŽ Î«d??H??�

.©Îú²L� Ë√ ÎUž—U� —uÐUD�«  ôUŠ h×H�
ÊuJ¹ Î̈«dH� ÍËU�¹ Qcounter ÊuJ¹ U�bMŽ √

. ÎUž—U� —uÐUD�«
W�uHBL�«r−ŠÍËU�¹QcounterÊuJ¹U�bMŽ »

. ÎU3⁄4K²L� —uÐUD�« ÊuJ¹ 1 tM� ÎUŠËdD�
`ýdL�« dBMF�« l�u� vKŽ ‰b¹ dýR� Ë√ dOG²� Front ≥

.—uÐUD�« s� ÃËd�K�
ÍuML�« dBMF�« l�u� vKŽ ‰b¹ dýR� Ë√ dOG²� Rear ¥

.—uÐUDK� t²�U{≈
∫lC1⁄2 —uÐUD�« ¡UA1⁄2≈ bMŽ µ

.Front = Rear = Qcounter = 0 

.©W�uHBL�« WFÝ® W�uHBL�« r−Š sŽ d³F¹ n dOG²L�« ∂
.Y vKŽ X WL�� s� w�U³�« wMFð X%Y ∑

 sOÐ ¨Vłu� `O×� œbŽ ÎULz«œ w1⁄4 x%n Ê√ kŠô
.(n-1) - (0)

π¥ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«πµ  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



—uÐUD�« vKŽ WK3⁄4Ý√

 Qð—«Ë ¨rN�Ëb� X�Ë V�Š rN� W�b��« ÂbIð YO×Ð sOFł«dL�« rEM1⁄2 Ê√ b¹d1⁄2 WO�uJŠ …dz«œ w�
.200 r�d�UÐ Wzb²³� ’U�ý_« ¡ôRN� ÎU�U�—√ wDFð Ê√ …dz«b�«

.’U�ý_« ¡ôRN� W�b��« WI¹dÞ q¦L1⁄2 «–ULÐ ±
.’U�ý√ 3 ÂËb� W�UŠ w� l{u�« sOÐ ≤
.rNM� sOB�ý W�bš bMŽ l{u�« sOÐ ≥

.©≥∂≠≥® qJA�« w� vDF� —uÐUD�« s� ·c×K� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�«

Ídz«b�« —uÐUD�« s� ·c(« vKŽ ‰U¦�
¨—uÐUD�« s� dBMŽ ·c×� n = 5 Ê√ Í√ ¨5 W�uHBL�« d�UMŽ œbŽ ÊU� «–≈

.X dOG²L�« w� dBMF�« «c1⁄4 kHŠË
ÍËU�¹Ë ¨(Front+1)%5 ·c×K� w�U²�« ÊUJL�« 4ÍËU�ð FrontX1⁄2U� «–≈ ±

.Ídz«b�« l{u�« wŽ«d¹ «c1⁄4Ë Î̈«dH�

¨©Front+1)%5 u1⁄4  tM�  ·c×K� w�U²�« ÊUJL�«  Front = 2 X1⁄2U� «–≈ ≤
.ÍœUF�« l{u�« u1⁄4Ë ¨3 ÍËU�¹Ë

X = Q(Front)

Qcounter = 0

¢ÎUž—U� —uÐUD�«¢ l³Þ«

ô

W¹«bÐ

W¹UN1⁄2

Front = (Front + 1)%(n)

rF1⁄2

Subtract 1  to Qcounter

©≥∂≠≥® qJA�«

tM� ·c×�«Ë —uÐUDK� W�U{û� sOIÐU��« sODD�L�« ŸU³ðUÐ `BM1⁄2
.Ídz«œ dOž Ë√ ÎU¹dz«œ tO�≈ dEÔ1⁄2 ¡«uÝ tðôUŠ q� w�

π¥ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«πµ  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



…b????Šu????�« W???K???3⁄4???Ý√

UN²FÝ W¹œUŠ√ W�uHB� w� W³łuL�« œ«bŽ_« œbŽË ¨W³�U��« œ«bŽ_« œbŽ œU−¹ù ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—« ±
.Î«dBMŽ 30

∫WOðü« sŽ Vł√ ≤
.h1⁄2 Ÿu1⁄2 s� d�UMŽ 10 UN²FÝ W¹œUŠ√ W�uHB� sŽ sKŽ√ √

.W�uHBL�« ÁcN� »öÞ 10 ¡ULÝ√ qšœ√ »

.W�uHBL�« w� ÎUOzU−1⁄4 ¡ULÝ_« Ác1⁄4 Vð— ?ł

∫WOðü«  UOKLF�« ¡«dłù ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—« ≥
.4 UNðbLŽ√ œbŽË 5 UN�uH� œbŽ WOzUMŁ W�uHB� d�UMŽ rO� ‰Ušœ≈ √

.W�uHBL�« Ác1⁄4 w� dBMŽ dG�√Ë ¨dBMŽ d³�√ bł »

.W�uHB� qJý vKŽ W�uHBL�« Ác1⁄4 l³Þ« ?ł

∫ w1⁄4 x W�uHBL�« d�UMŽ rO� Ê√ ÷dHM� ¥
X(1)= 5, X(2)= 7, X(3)= 11, X(4)=12, X(5)= 20, X(6)= 15, X(7)= 30

i=2, j=3, k=4  «dOG²L�« rO� Ê√Ë
∫ WOðü« qL−�« s� q� cOHMð bFÐ Y WLO� błË√

√
»
?ł
œ

Y= x(k)*x(i)-x(k-j)

Y= x(i+j)+k*x(k) 

Y=(j-1)*x(2*j)-x((i+1)*(k-i)) 

Y= x((k-1)^2)+k*j-i

¨sO²�uHBL�« sOðU1⁄4 lL−� ÎUOÐUO�1⁄2« ÎUDD�� rÝ—« .d�UMŽ 8 ULNM� q� WFÝ ¨ÊU²¹œUŠ√ A,B ÊU²�uHB� µ
.ŸuL−L�« Íu×ð w²�« W�uHBL�« l³Þ« rŁ

π∂ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«π∑  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



¨sLO�« v�≈ —U�O�« s� ÎUOzU−1⁄4 ‚«—Ë_« Ác1⁄4 Vð— ¨‚«—Ë√ vKŽ WK−�� ¡ULÝ_« s� WŽuL−� p¹b� ∂
.VOðd²�« ‚dÞ bŠ√ ÎU�b�²��

wKŽ
                   

s�Š
                   

bLŠ√
                   

b�Uš
                   

dLŽ

∫WOðü«  U1⁄2UO³�« vKŽ Íu²×¹ V�UÞ q−�� Ÿu1⁄2 ·dŽ ∑
r�d�« √

rÝô« »

  U1⁄2U×²�« 4 ZzU²1⁄2 ?ł

 ‰bFL�« œ

. tÐ W�U��« tðU1⁄2UO³Ð Áú�« rŁ ¨W³KD�« bŠ_ Îö−Ý błË«

Ÿu??M??�« s??�  ö??−??Ý 10 Íu??²??×??ð W??�u??H??B??� ·d???Ž ∏
. ”œU��« ‰«R��« w� ·dFL�«

w� ”«u�_« W×� vKŽ rJ×K�  UÝbJL�« Âb�²Ý« π
∫WOðü« dOÐUF²�«

√
 »

((5+6)+7)+2))

(2+7)+2

øqÐUIL�« qJA�« w� wÐUO�1⁄2ô« jD�L�« W−O²1⁄2 U� ±∞

i < 20

(i%2) > 0
ô

W¹«bÐ

W¹UN1⁄2

rF1⁄2

c1, s1, c2, s2 l³Þ«

c1 = 0
c2 = 0 
s1 = 0 
s2 = 0

i = 2

c2 = c2 + 1

s2 = s2 + i

c1 = c1 + 1

s1 = s1 + i

i = i + 1

rF1⁄2

ô

π∂ U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«π∑  U??1⁄2U??O??³??�« V??O??�d??ð ∫W??¦??�U??¦??�« …b???Šu???�«



π∏ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«

1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١1010
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01010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010
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01010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010
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01010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010

10101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101

01010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010

10101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101
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…b?????Šu�«

¥ W????????GKÐ W???−�d³�«
 p??????�OÐ ‰u????−O�

q¼

ø ÃËe²� nþuL�«
ô

rF½

œôË_« œbŽ ¨ WOŽUL²łù« W�U×�« ¨ wÝUÝ_« Vð«d�« ∫qšœ√

©œôË_« œbŽ ´ 1®

0 Ω w³¹dC�« rB��«

 0.2 x ©w³¹dC�« rB��« ≠ wÝUÝ_« Vð«d�«® Ω w³¹dC�« ŸUD²
ù«

w³¹dC�« ŸUD²
ù« ≠ wÝUÝ_« Vð«d�« Ω ÍuM��« Vð«d�« w�U

ÍuM��« Vð«d�« w�U Ãdš√

W¹«bÐ

W¹UN½

x 0.01 x wÝUÝ_« Vð«d�« Ω w³¹dC�« rB��«



 (Windows) c�«uM�« W¾OÐ X×ð qLFðË ¨p�OÐ WG� sŽ …—uD²� WG� w¼ p�OÐ ‰u−O� WG� Ê√ ÎUIÐUÝ XÝ—œ

 ¨…—QH�« Â«b�²ÝUÐ UNF� q�UF²�« r²¹ ¨“u�—Ë ¨rz«u
Ë ¨ U½uI¹√Ë ¨ U�uÝ— ∫w¼ Z�U½d³�« ¡«eł√Ë ¨WO�uÝd�«

.Âb�²�LK� W×¹d�Ë WKNÝ W¾O³�« Ác¼ bFðË

 ¨(Form)  Ã–uLM�«  rCð  UHKL�«  Ác¼Ë ¨ UHKL�«  s� œbŽ s� ÊuJ²¹  p�OÐ ‰u−O� WG�  w� Z�U½d³�«  Ê≈

.(Project) w�Ozd�« nKL�«Ë

∫ qŠ«d� …bŽ vKŽ r²ð p�OÐ ‰u−O� WG� w� Z�U½d³�« WÐU²� Ê√ d�cð

 r²¹ YOŠ ¨(Forms)   Ã–ULM�« dÞ√ ‰öš s� UNł«dš≈Ë  U½UO³�« ‰Ušœ≈ r²¹ ∫Z�U½d³�« WNł«Ë  rOLBð ±

.Ã–ULM�« Ác¼ vKŽ rJ×²�« —«—“√Ë Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« o¹œUM l{Ë

 W¹«Ë“ vKŽ …—QH�« dýR� l{uÐ Ã–uLM�« vKŽ …d¼UE�« dUMF�« r−Š j³{ sJL¹∫ hzUB��« j³{ ≤

 vKŽ ‚ËbM Í√ p¹d×ð sJL¹ p�c�Ë ¨ÎUÞuGC� …—QH�« —“ vKŽ ¡UIÐù« l� ¨V×��« rŁ ¨dBMF�«

 . hzUB��« ‚ËbM ‰öš s� Èdš√ hzUBš j³{ sJL¹ UL� ¨Ã–uLM�«

. WGK�« bŽ«u
 V�Š  ULOKF²�« WÐU²� ≥

.F5 ÕU²HL�« Â«b�²ÝUÐ Ë√ ¨Run WLzU
 s� Start vKŽ dIM�UÐ Z�U½d³�« cOHMð sJL¹ ∫Z�U½d³�« cOHMð ¥

 

∫v�≈ V¼–« p�OÐ ‰u−O� Z�U½dÐ ¡b³�

.©Start® √bÐ« ±

. ©Programs® Z�«d³�« ≤

.Microsoft Visual Studio 6.0 ≥

.Microsoft Visual Basic 6.0 ¥

 VŽu²�¹Ë ¨»uÝU×�« …d�«– w� ÊUJL� rÝ« u¼ ¨W−�d³�«  UG� w
UÐ w� UL� p�OÐ ‰u−O� WG� w� dOG²L�« Ê≈

.dOG²L�« Ÿu½ l� »uÝU×�« …d�«– w� t� hB�L�« ÊUJL�« r−Š VÝUM²¹Ë ¨ U½UO³�« s� ÎUUš ÎUŽu½ dOG²� q�

ππ  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«

W�bI�



∫Îö¦L� ¨Dim d�_« Âb�²�½ ©h×H�«Ë ¨‰uD�«Ë ¨œbF�«Ë ¨rÝô«®  «dOG²L�« sŽ ÊöŽû�

Dim name As String .................... h½

Dim count As Integer .................... `O× œbŽ

Dim length As Double .................... wIOIŠ œbŽ

Dim check As Boolean .................... wIDM� dOG²� 

.·d×Ð ÎULz«œ √b³¹ ¨ÂU
—_«Ë ·dŠ_« s� WO�U²²� WŽuL−� u¼ p�OÐ ‰u−O� WG� w� dOG²L�« rÝ«

student25 , m3 , myLand ∫WK¦�√

 l�Ë ¨average rÝô« Âb�²�½ ‰bFL�« l� ∫Îö¦L� ¨dOG²L�« WFO³Þ vKŽ ‰bð w²�« ¡ULÝ_« Â«b�²Ý« qCH¹

.counter rÝô« Âb�²�½ œ«bF�«

∫u¼ dOG²LK� WLO
 ¡UDŽù ÂUF�« qJA�«Ë ¨WLO
 tODF½ Ê√ lOD²�½ dOG²L�« sŽ ÊöŽù« bFÐ

dOG²L�« Ω WLO


Variable = Value

." " sOÐ hM�« lC½ String Ÿu½ s� dOG²L� WLO
 ¡UDŽù

.count = 15, name = "Ali", m = Val(text1.text) ∫WK¦�√

± ‰U¦�
 nB½ ‰uÞ q³I²�¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

 V�×¹Ë ¨`OðUHL�« WŠu� s� UNŽUHð—«Ë ¨W½«uDÝ≈ dD


øWýUA�« vKŽ t{dF¹Ë ¨W½«uDÝù« Ác¼ r−Š

 q×�«
 UL� Form1 Ã–uLM�« Ëb³¹ YO×Ð Z�U½d³�« WNł«Ë rL ±

.©±≠¥® qJA�« w�

©±≠¥® qJA�«

  Label1  WOL�²�«  …«œ√  d²š«  Z�U½d³�«   W??N??ł«Ë   rOLBð  WKŠd�  ¡UMŁ√

 qJA�« w� dNE¹ Íc�« hzUB��« ‚ËbM ‰öš s� rŁ ¨…—QH�« WÞUÝuÐ

 WLOI�« U?NzUDŽSÐ Label1 WOL?�²�« …«œ_ BorderStyle WOUš dÒOž ¨©≤≠¥®

 pKð ‰uŠ ©—UÞ≈® œËbŠ —uNþ kŠöð ·uÝ 1-Fixed Single  …b?¹b−�«

.©±≠¥® qJA�« w� UL� …«œ_«
©≤≠¥® qJA�«

±∞∞ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 …c�U½ dNEð ·uÝ ¨åW½«uDÝù« r−Š V�Š«ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —“ vKŽ sOðd� dI½« ¨rOLB²�« ¡UMŁ√ ≤

 »U�×� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« V²�« ¨…c�UM�« pKð w�  …dOAL�« —uNþ ÊUJ� w� ¨©≥≠¥® qJA�« w�  UL�

.©¥≠¥® qJA�« w� UL� WýUA�« vKŽ Á—UNþ≈Ë W½«uDÝù« r−Š

©¥≠¥® qJA�«      ©≥≠¥® qJA�«

 »dI�UÐ l{uð ¨(Comments)  UEŠö� V²J¹ Ê√ Z�d³LK� sJL¹ © ULOKF²�«® WO−�d³�« qL−�« v�≈ W�U{ùUÐ 

 .Z�d³L�« …bŽU�� WKB×L�« w� UN�b¼ Èdš√ —u�_ Ë√ ¨ ULOKF²�« WÐU²� s� ÷dG�« `{uð v²Š ¨ ULOKF²�« s�

 Íc�« t�H½dD��« vKŽ WEŠöL�« h½ WÐU²� p�– wK¹ ¨( ' ) W¹uKŽ WKU� WÐU²JÐ WEŠöL�« WÐU²� WOKLŽ √b³ð

'   WýUA�« vKŽ Á—UNþ≈ Ë W½«uDÝù« r−Š »U�Š ∫WEŠöL�« p�– vKŽ ‰U¦�Ë ¨W¹uKF�« WKUH�« tOKŽ X³²�

.©¥≠¥® qJA�« w� dNEð w²�«

 w� ¨©µ≠¥® qJA�« w� UL� …c�U½ dNEð ¨åÃËdšò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —“ vKŽ sOðd� dI½« ¨rOLB²�« ¡UMŁ√ ≥

.©∂≠¥® qJA�« w� UL� Z�U½d³�« s� ÃËd�K� W�“ö�« End WKL−�« V²�« Ác�UM�« pKð w� …dOAL�« —uNþ ÊUJ�

©∂≠¥® qJA�«            ©µ≠¥® qJA�«

 W½«uDÝ≈  dD
  nB½  ‰u??Þ  q???šœ√  r??Ł  ¨Z??�U??½d??³??�«  cH½ ¥

 ¨p�c�  WBB�L�«  hM�«  o¹œUM  q??š«œ  UNŽUHð—«Ë

 V�Š«ò  …—U³F�«  dNEð  Íc??�«  —e??�«  vKŽ  dI½«  p??�–  bFÐ

.©∑≠¥® qJA�« kŠô ¨åW½«uDÝù« r−Š

©∑≠¥® qJA�«

±∞±  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 Z�«d³�« pK²� ÎUO�U� p�– ÊU� bI� ¨ jI� bŠ«Ë Ã–uL½ vKŽ  u²Š« oÐU��« w� UN� X{dFð w²�« Z�«d³�« q�

 qCH¹ ¨U¼dOžË WOL�²�«  «Ëœ√Ë ¨hM�« o¹œUM ∫q¦�  «Ëœ_« s� dO¦� Â«b�²Ý« v�≈ ÃU²×ð U�bMŽ .WDO�³�«

 qF−¹ UL� ¨ «Ëœ_« s� dO¦J�UÐ  bOŠu�«  Ã–uLM�«  ÿUE²�« VM−²� UN�«b�²Ý« V�Š Ã–UL½ …bŽ vKŽ UNF¹“uð

 dO��«  …dz«œ  w�  U³�dL�«  qO−�²�  Z�U½dÐ  rOLBð  œ—√ u�  Îö¦L�  .W³FË …bIF� WOKLŽ tF� Âb�²�L�«  q�UFð

 ownerForm rÝUÐ dš¬ Ã–uL½ hOB�ðË W³�dL�UÐ WIKF²L�«  «Ëœú� carForm rÝUÐ Ã–uL½ hOB�ð pMJL¹

.W³�dL�« p�ULÐ WIKF²L�«  «Ëœú�

 W�U{≈ rð «–≈ sJ�Ë wzUIKð qJAÐ WýUA�« vKŽ Ã–uLM�« «c¼ dNE¹ bŠ«Ë Ã–uL½ vKŽ Íu²×¹ Z�U½dÐ cOHMð bMŽ

 bMŽ WýUA�« vKŽ Ã–ULM�« Ác¼ s� Í√ —UNþù WUš WO−�dÐ qLł WÐU²� d�_« VKD²¹ Z�U½d³�« v�≈ …b¹bł Ã–UL½

.tO�≈ WłU×�« ¡UN²½« bMŽ WýUA�« sŽ t²�«“≈ Ë√ ¨tO�≈ WłU×�«

∫Z�U½d³�« v�≈ b¹bł Ã–u/ W�U{≈
∫wðüU� Z�U½d³�« v�≈ b¹bł Ã–uL½ W�U{≈ sJL¹

.©∏≠¥®qJA�« w� UL�  Add Form d²š« WýUA�« vKŽ√  «Ëœ_« j¹dý w� Project  WLzU
 s� ±

 d�_« —“ vKŽ dI½« rŁ ¨…bŠ«Ë …d� UNOKŽ dIM�UÐ ©π≠¥®qJA�« w� dNEð w²�« ©Ã–uL½® Form W½uI¹√ d²š« ≤

øczbMŽ dNE¹ «–U� ¨…c�UM�« pKð w� åOpenò

©π≠¥® qJA�«
 

©∏≠¥® qJA�«

±∞≤ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«

Ã–ULM�« …œbF²L�« Z�«d³�«±



∫WýUA�« vKŽ Ã–u/ —UNþ≈
∫p�OÐ ‰u−O� WG� w� WýUA�« vKŽ Ã–uL½ —UNþù ÊU²I¹dÞ „UM¼

Load formName  ∫lÐU²²� qJAÐ sO²Oðü« sO²KL−�« cOHMð ∫v�Ë_« WI¹dD�« ±

formName.Show                

ÆÁ—UNþ≈ r²OÝ Íc�« Ã–uLM�« rÝ« u¼ formName Ê≈ YOŠ

 …d�«–  v�≈  formName  rÝô«  «–  Ã–uLM�«  Íu×¹  Íc�«  nKL�«  qOL×ð  WLNLÐ  ÂuIð  ∫v??�Ë_«  WKL−�« 
.÷dFK� Î«e¼Uł Ã–uLM�« `³B¹ v²Š ¨»uÝU×�«

.WýUA�« vKŽ  …d�«c�« w� œułuL�« formName rÝô« Í– Ã–uLM�« ÷dFÐ ÂuIð ∫WO½U¦�« WKL−�« 

◊UA½
Load carForm ølÐU²²� qJAÐ sO²Oðü« sO²KL−�« cOHMð bMŽ Àb×¹ Íc�« U�

carForm.Show

formName.Show ∫…œdHM� WOðü« WO−�d³�« WKL−�« cOHMð ∫WO½U¦�« WI¹dD�« ≤

ÆÁ—UNþ≈ r²OÝ Íc�« Ã–uLM�« rÝ« u¼ formName Ê≈ YOŠ

 tKOL×²Ð ÂuIð WO−�d³�« WKL−�« Ác¼ ÊS� »uÝU×�« …d�«– w� qL×� dOž formName rÝô« Ë– Ã–uLM�« ÊU� «–≈ 

.jI� t{dŽ WLNLÐ ÂuIð UN½S� ÎöL×� t½u� W�UŠ w� U�√ ¨WýUA�« vKŽ t{dŽ rŁ

◊UA½
carForm.Show                øWOðü« WKL−�« cOHMð bMŽ Àb×¹ Íc�« U�

∫WýUA�« sŽ Ã–u/ ¡UHš≈
 Â«b�²ÝUÐ p�cÐ ÂUOI�«  pMJL¹ ¨p�OÐ ‰u−O� WG� w� »uÝU×�« WýUý sŽ Ã–uL½ ¡UHšù ÃU²×ð U�bMŽ

∫sO²Oðü« sO²I¹dD�« ÈbŠ≈

formName.Hide     ∫WOðü« WKL−�« cOHMð ∫v�Ë_« WI¹dD�« ±

ÆÁƒUHš≈ r²OÝ Íc�« Ã–uLM�« rÝ« u¼ formName Ê≈ YOŠ

 vM�²¹ v²Š ¨»uÝU×�« …d�«– w� ÎöL×� tzUIÐ≈ l� formName rÝô« Í– Ã–uLM�« ¡UHšSÐ WKL−�« Ác¼ ÂuIð 

.Èdš√ …d� tO�≈ WłU×�« bMŽ WŽd�Ð t{dŽ

±∞≥  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



◊UA½
carForm.Hide                øWOðü« WKL−�« cOHMð bMŽ Àb×¹ Íc�« U�

Unload formName            ∫WOðü« WKL−�« cOHMð  ∫WO½U¦�« WI¹dD�« ≤

ÆÁƒUHš≈ r²OÝ Íc�« Ã–uLM�« rÝ« u¼ formName Ê≈ YOŠ

 tzUHšSÐ ÂuIð WO−�d³�« WKL−�« Ác¼ ÊS� »uÝU×�« WýUý vKŽ ÎU{ËdF� formName rÝô« Ë– Ã–uLM�« ÊU� «–≈

 s� t�c×Ð ÂuIð UN½S� WýUA�« vKŽ ÷ËdF� dOž t½u� W�UŠ w� U�√ . ÎUC¹√ »uÝU×�« …d�«– s� t�cŠË WýUA�« sŽ

.jI� »uÝU×�« …d�«–

◊UA½
Unload carForm          øWOðü« WKL−�« cOHMð bMŽ Àb×¹ Íc�« U�

≤ ‰U¦�
∫wðüU� Ã–UL½ WŁöŁ vKŽ Z�U½d³�« Íu²×¹ Ê√ vKŽ dOÝ …dz«œ w� Âb�²�O� p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

 ¨r
d�« ∫q¦� ¨UNKO−�ð r²OÝ w²�« W³�dL�«  U½UOÐ ‰Ušœ≈ w� Âb�²�¹ ∫(carForm) W³�dL�« Ã–uL½ 
.W³�dL�« pKð p�U� rÝ«Ë ¨rNÐ ÕuL�L�« »U�d�« œbŽË ¨ÊuK�«Ë ¨WFMBL�« W�dA�«Ë

 ∫q¦� ¨UNKO−�ð r²OÝ w²�« W³�dL�« p�U�  U½UOÐ ‰Ušœ« w� Âb�²�¹ ∫(ownerForm) p�UL�« Ã–uL½ 
.UNJKL¹ w²�« W³�dL�« r
—Ë ¨Ê«uMF�«Ë ¨dLF�«Ë ¨rÝô«

 ¨(carForm) W³�dL�« Ã–uL½ v�≈ ‰UI²½ô« Âb�²�L�« —U²�¹ t�öš s�Ë  ∫(mainForm) w�Ozd�« Ã–uLM�« 
.(ownerForm) p�UL�« Ã–uL½ v�≈ Ë√

 p�c�Ë  ¨fJF�UÐË  W³�dL�«  Ã–uL½  v�≈  w�Ozd�«  Ã–uLM�«  s�  ‰UI²½ô«  sJL¹  YO×Ð  Z�U½d³�«  rL 
.fJF�UÐË p�UL�« Ã–uL½ v�≈ w�Ozd�« Ã–uLM�« s� ‰UI²½ô«

 q×�«

 ∫ Ã–ULM�« rOLBð 

∫mainForm w�Ozd�« Ã–uLM�« ±

  åW³�dL�«  U½UOÐò d�_« —“ W�U{≈ …UŽ«d� l�¨©±∞≠¥® qJA�« w� UL� Ëb³¹ YO×Ð Form1 Ã–uLM�« rL √

.VOðd²�« vKŽ åÃËdšò d�_« —“ tOK¹ åp�UL�«  U½UOÐò d�_« —“  W�U{≈  rŁ ¨ÎôË√ Form1 Ã–uLM�« vKŽ

±∞¥ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 ‚ËbM  w�  …b??Š«Ë  …d??�  tOKŽ  dIM�UÐ   Form1  Ã–uLM�«  r??Ý«  d²š« 
»

 qJA�«  w�  dNE¹  Íc�«  (Project Explorer)  ŸËdAL�«  nAJ²��

 ‰öš  s�  Ã–uLM�«  «c¼  hzUBš   dOOGð  lOD²�ð  v²Š  ¨©±±≠¥®

.hzUB��« ‚ËbM

©±±≠¥® qJA�«
         ©±∞≠¥® qJA�«

 dÒOž  ¨©±≤≠¥®  qJA�«  w�  dNE¹  Íc�«  hzUB��«  ‚ËbM  ‰öš  s� 
?ł

.mainForm v�≈ Form1 s� Form1 Ã–uLMK� (Name) rÝô« WOUš

©±≤≠¥® qJA�«

∫carForm W³�dL�« Ã–uL½ ≤

  d�– w²�« W�U{ù«  «uDš ŸU³ðUÐ Z�U½d³�« v�≈ Î«b¹bł ÎUł–uL½ n{√ √

. ÎUOzUIKð Form1 rÝô« wDŽ√ b
 b¹b−�« Ã–uLM�« Ê√ kŠô . ÎUIÐUÝ

 l??�¨©±≥≠¥® qJA�« w� UL� Ëb³¹  YO×Ð Form1  Ã–uLM�«  rL 
»

 Form1 Ã–uLM�« v�≈ åw�Ozd�« Ã–uLM�« v�≈ò d�_« —“  W�U{≈ …UŽ«d�

.VOðd²�« vKŽ åÃËdšò d�_« —“  W�U{≈ rŁ ¨ÎôË√

 ‚ËbM  w??�  …b???Š«Ë  …d??�  tOKŽ  dIM�UÐ  Form1  Ã–uLM�«  r??Ý«  d²š« 
?ł

 qJA�«  w�  dNE¹  Íc�«  (Project Explorer)  ŸËdAL�«  nAJ²��

. ©±¥≠¥®
©±≥≠¥® qJA�«

 

 ‚Ëb??????M?????? ‰ö????????????š s?????????� 
œ

 d??N??E??¹ Íc??????�« h???zU???B???�???�«

 dÒOž  ¨©±µ≠¥®  qJA�«  w�

 (Name)  r?????Ýô«  W??O??U??š

 Form1 s� Form1 Ã–uLMK�

.carForm v�≈
©±µ≠¥® qJA�«

 
©±¥≠¥® qJA�«

±∞µ  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



∫ownerForm p�UL�« Ã–uL½ ≥

 Ê√  kŠô .”—b�«  W¹«bÐ  w�   d�–  w²�«  W�U{ù«   «uDš  ŸU³ðUÐ  Z�U½d³�«  v�≈  Î«b¹bł  ÎUł–uL½  n{√ √

. ÎUOzUIKð Form1 rÝô« wDŽ√ b
 b¹b−�« Ã–uLM�«

 ¨©±∂≠¥®  qJA�«  w�  UL�  Ëb³¹  YO×Ð  Form1  Ã–uLM�«  rL 
»

 Ã–uLM�« v�≈  å  w�Ozd�« Ã–uLM�« v�≈ò d�_« —“ W�U{≈ …UŽ«d� l�

. VOðd²�« vKŽ åÃËdšò d�_« —“ W�U{≈ rŁ ¨ÎôË√ Form1

 ‚ËbM  w�  …b??Š«Ë  …d??�  tOKŽ  dIM�UÐ  Form1  Ã–uLM�«  r??Ý«  d²š« 
?ł

 qJA�«  w�  dNE¹  Íc�«  (Project Explorer)  ŸËdAL�«  nAJ²?��

 s�  Ã–uLM�«  «c¼  hzUBš  dOOGð  lOD²�ð  v²Š p�–Ë ¨©±∑≠¥®

.hzUB��« ‚ËbM ‰öš

©±∂≠¥® qJA�«
 ‚Ëb??????M?????? ‰ö????????????š s?????????� 

œ

 d??N??E??¹ Íc??????�« h???zU???B???�???�«

 dÒOž  ¨©±∏≠¥®  qJA�«  w�

 (Name)  r?????Ýô«  W??O??U??š

 Form1 s� Form1 Ã–uLMK�

.ownerForm v�≈©±∏≠¥® qJA�«  ©±∑≠¥® qJA�«

 ∫©rOLB²�« ¡UMŁ√®  ULOKF²�« WÐU²�
:mainForm w�Ozd�« Ã–uLM�« ±

 nAJ²�� ‚ËbM w� mainForm  Ã–uLM�« rÝ« vKŽ sOðd� dI½« √

 w� UL� Ã–uLM�« p�– v�≈ ‰uuK� (Project Explorer) ŸËdAL�«

.©±π≠¥® qJA�«
©±π≠¥® qJA�«

 ¨åW³�dL�«  U½UOÐò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —“ vKŽ sOðd� dI½« »

 ¨w�Ozd�«  Ã–u??L??M??�«  ¡U??H??šù  W??�“ö??�«  WO−�d³�«  qL−�«  V²�«  r??Ł

 ¡«d??ł≈  q??š«œ®  …dOAL�«  —uNþ  ÊUJ�  w�  W³�dL�«  Ã–uL½  —U??N??þ≈Ë

 UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð ©VOðd²�« XF³ð« «–≈ Click_Command1

.©≤∞≠¥® qJA�« w�©≤∞≠¥® qJA�«

±∞∂ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 ¨åp�UL�«  U½UOÐò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —“ vKŽ sOðd� dI½« 
?ł

 ¨w�Ozd�«  Ã–uLM�«  ¡U??H??šù  W??�“ö??�«  WO−�d³�«  qL−�«  V²�«  r??Ł

 ¡«d??ł≈  q??š«œ®  …dOAL�«  —uNþ  ÊUJ�  w�  p�UL�«  Ã–uL½  —U??N??þ≈Ë

 ¡«dłù«  Ëb³¹  YO×Ð  ©VOðd²�«  XF³ð«  «–≈  ¨Click_Command2

.©≤±≠¥® qJA�« w� UL�
©≤±≠¥® qJA�«

 rŁ  ¨åÃËd??šò  …—U³F�«  tOKŽ  dNEð  Íc�«  d�_«  —“  vKŽ sOðd�  dI½« 
œ

 WłU×�«  bMŽ Z�U½d³�«  ¡UN½ù W�“ö�« End  WO−�d³�«  WKL−�« V²�«

 «–≈ ¨Click_Command3 ¡«dł≈ qš«œ® …dOAL�« —uNþ ÊUJ� w�

.©≤≤≠¥® qJA�« w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð  ©VOðd²�« XF³ð«

©≤≤≠¥® qJA�«

∫carForm W³�dL�« Ã–uL½ ≤

 nAJ²��  ‚ËbM  w�  carForm  Ã–uLM�«  r??Ý«  vKŽ  sOðd�  dI½« √

 w� UL� Ã–uLM�« p�– v�≈ ‰uuK� (Project Explorer) ŸËdAL�«

.©≤≥≠¥® qJA�«

©≤≥≠¥® qJA�«

 Ã–uLM�«  v??�≈ò  …—U³F�«  tOKŽ  dNEð  Íc??�«  d??�_«  —“  vKŽ  sOðd�  dI½« »

 Ã–uL½  ¡U??H??šù  W??�“ö??�«  WO−�d³�«  qL−�«  V??²??�«   r??Ł  ¨åw??�??O??zd??�«

 qš«œ® …dOAL�« —uNþ ÊUJ� w� w�Ozd�« Ã–uLM�« —UNþ≈Ë ¨W³�dL�«

 ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð ©VOðd²�« XF³ð« «–≈ ¨Click_Command1 ¡«dł≈

.©≤¥≠¥® qJA�« w� UL�

©≤¥≠¥® qJA�«

 rŁ  ¨å ÃËdšò …—U³F�«  tOKŽ dNEð Íc�«  d�_« —“ vKŽ sOðd� dI½« 
?ł

 WłU×�«  bMŽ Z�U½d³�«  ¡UN½ù W�“ö�« End  WO−�d³�«  WKL−�« V²�«

 «–≈ ¨Click_Command2 ¡«dł≈ qš«œ® …dOAL�« —uNþ ÊUJ� w�

.©≤µ≠¥® qJA�« w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð ©VOðd²�« XF³ð«

©≤µ≠¥® qJA�«

±∞∑  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



∫ownerForm p�UL�« Ã–uL½ ≥

 nAJ²�� ‚ËbM w� ownerForm Ã–uLM�« rÝ« vKŽ sOðd� dI½« √

 w� UL� Ã–uLM�« p�– v�≈ ‰uuK� (Project Explorer) ŸËdAL�«

.©≤∂≠¥® qJA�«
©≤∂≠¥® qJA�«
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« Âb�²�¹ ô YO×Ð Z�U½d³�« V²�« W¹«b³�« w� ¨bŠ«Ë Ê¬ w�  UŽuL−L�«

∫q?×�«
∫ U½«d²
« Â«b�²Ý« ÊËbÐ Z�U½d³�« WÐU²�  «uDš

 Ã–uLM�«  Ëb??³??¹  YO×Ð  Z??�U??½d??³??�«  W??N??ł«Ë  rL ±

. ©¥≤≠¥® qJA�« w� UL� Form1

©¥≤≠¥® qJA�«

 W�“ö�«  WO−�d³�«  qL−�«  V²�«  ¨rOLB²�«  ¡U??M??Ł√ ≤

 —e�  Click  ÀbŠ ¡«d??ł≈  q??š«œ  »uKDL�«  oOI×²�

 d³�_« œbF�« błË√ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_«

 w�  UL�  ¡«d??łù«  Ëb³¹  YO×Ð  ¨åWŽuL−�  q�  w�

.©¥≥≠¥® qJA�«

©¥≥≠¥® qJA�«

∫WO−�d³�« qL−�« s� WNÐUA²� q²� ÀöŁ œułË kŠô

 œbF�«  œU−¹≈  UN²ÞUÝuÐ  r²¹  ∫v???�Ë_«  WK²J�« 
.v�Ë_« œ«bŽ_« WŽuL−� w� d³�_«

 œbF�«  œU??−??¹≈  UN²ÞUÝuÐ  r²¹  ∫WO½U¦�«  WK²J�« 
.WO½U¦�« œ«bŽ_« WŽuL−� w� d³�_«

 œbF�«  œU??−??¹≈  UN²ÞUÝuÐ  r²¹  ∫W¦�U¦�«  WK²J�« 
.W¦�U¦�« œ«bŽ_« WŽuL−� w� d³�_«

±±¥ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 WŽuL−� qJ� Î«œ«bŽ√ qšœ√ rŁ ¨Z�U½d³�« cH½ ≥

 vKŽ dI½« p�– bFÐ ¨©¥¥≠¥® qJA�« w� UL�

 œbF�« błË√ò …—U³F�« t?OKŽ dNEð Íc�« d�_« —“

.W−O²M�« kŠôË ¨åWŽuL−� q� w� d³�_«

©¥¥≠¥® qJA�« ∫ U½«d²
« Â«b�²Ý« l� Z�U½d³�« WÐU²�  «uDš
 General Declerations W�UF�«  UH¹dF²�« r�
 qš«œ ©¥±≠¥® qJA�« w� dNE¹ Íc�« max Ê«d²
ô« V²�« ±

∫WOðü«  «uD��« ÎUF³²� Form1 Ã–uLMK� W−�d³�« …c�U½ w�

 p�cÐ WU��« W−�d³�« …c�U½ dNEð ·uÝ ¨Form1 Ã–uLM�« qš«œ ÊUJ� Í√ w� sO²O�U²²�  sOðd� dI½« 
Æ©¥µ≠¥® qJA�« w�  UL� UNM� Wž—UH�« vKH��« WIDML�« w� …dOAL�« l{ ¨Ã–uLM�«

 Add procedure d²š« dNEð w²�« W�b�ML�« WLzUI�« s� rŁ ¨Tools d²š« WýUA�« vKŽ√ rz«uI�« j¹dý s� 
Æ©¥∂≠¥® qJA�« w� UL�

 h?M�« ‚ËbM qš«œ max Ê«d²
ô« rÝ« V²�« ¨©¥∑≠¥® qJA�« w� dNEð w²�« …b¹b−�« …c�UM�« w� 
 ·uÝ åOkò —“ vKŽ dI½«Ë¨…—QH�« WÞUÝuÐ Public Ë Function  d²š« rŁ ¨…c�UM�« pKð vKŽ√ w�

Æ©¥∏≠¥® qJA�« w� UL�  ÎUž—U� max Ê«d²
ô« dNE¹

©¥∑≠¥® qJA�«

 
©¥∂≠¥® qJA�«

  
©¥µ≠¥® qJA�«

 «c¼ Ëb³¹ YO×Ð ¨»uKDL�« oOI×²� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« n{√Ë ¨⁄—UH�« max Ê«d²
ô« ‰bŽ 
Æ ©¥π≠¥® qJA�« w� UL� Ê«d²
ô«

©¥π≠¥® qJA�«      
©¥∏≠¥® qJA�«

±±µ  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 œbF�« błË√ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ s� WIÐU��« Àö¦�« q²J�« `��« ≤

 œ«bŽ_«  UŽuL−� Â«b�²ÝUÐ max Ê«d²
ô« ¡UŽb²Ýô qLł ÀöŁ UN½UJ� V²�«Ë ¨åWŽuL−� q� w� d³�_«

Æ©µ∞≠¥®qJA�« w� UL� d�_« W¹UN½ w� Click ÀbŠ ¡«dł≈ Ëb³¹ YO×Ð ¨WHK²�L�«

 Î«œ«bŽ√ qšœ√ rŁ ¨Z�U½d³�« cH½ ≥

 dI½«  p�– bFÐ ¨WŽuL−� qJ�

 tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —“ vKŽ

 w� d³�_« œbF�« błË√ò …—U³F�«

.W−O²M�« k?ŠôË åWŽuL−� q�

©µ∞≠¥® qJA�«

◊UA½
ø œ«bŽ√ WFÐ—√ sOÐ s� d³�_« œbF�« œU−¹ù Ê«d²
« WÐU²� sJL¹ nO�

.Z�U½d³�« w� W�b�²�L�« WO−�d³�« qL−�« œbŽ s� qK
 b
 bŠ«Ë Ê«d²
UÐ Àö¦�« q²J�« ‰«b³²Ý« Ê√ kŠô

 wN²Mð  ¨…œb×� WLN�  ¡«œ_ ¨…bŠ«Ë …bŠË Âb�²�ð qLł WŽuL−� t½√  vKŽ Ê«d²
ô« n¹dFð sJL¹

.Ê«d²
ô« rÝ« ‰öš s� …bŠ«Ë WLO
 ŸUł—SÐ

 sŽ Ê«d²
ô« cHM¹ ¨ÀbŠ ‰uBŠ bMŽ ÁcOHMð r²¹ Íc�« Àb×�« ¡«dł≈ w� ‰U×�« tOKŽ ÊU� UL� ÎU�öš

.¡UŽb²Ý« WKLł WÞUÝuÐ ÁbMŽ cHMOÝ Íc�« ÊUJL�« v�≈ tzUŽb²Ý« o¹dÞ

∫w¼ p�OÐ ‰u−O� WG� w� Ê«d²
ô« WÐU²� w� W�b�²�L�« W�UF�« WGOB�«

[Private | Public]     Function     Name( Formal Parameters )     As     ............

    ........................

    Name = ..........

    ........................

    ........................

         End Function

Ê«d²
ô« Ÿu½Ê«d²
ô« rÝ« WOKJA�«  ö�UFL�«’UšØÂUŽ Ê«d²
«

WLO
 Ê«d²
ô« rÝ« wDFð hOB�ð WKLł

∫wðQ¹ U� kŠô 

.©ÎUIŠô sO²LKJ�« ö� ÕdAMÝ® Ê«d²
ô« n¹dFð WKLł qš«œ ©’Uš® Private Ë√ ¨©ÂUŽ® Public WLK� œułË ±

.Ê«d²
ô« rÝUÐ WŽu³²� Ê«d²
ô«  n¹dFð WKLł qš«œ ©Ê«d²
«® Function WLK� œułË ≤

.p�OÐ ‰u−O� w� UN�H½ Variables  «dOG²L�« ¡ULÝ√ qOJAð WI¹dDÐ Ê«d²
ô« rÝ« q ]JAÔ¹ ≥

±±∂ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



.Ê«d²
ô« v�≈ Z�U½d³�« s� rO
 d¹dL²� Âb�²�ð WOKJA�«  ö�UFL�« s�  œbŽ œułË ¥

 …bOŠu�« WLOI�« ©String, Double ∫q¦�® Ÿu½ u¼ Ë Ê«d²
ô« Ÿu½ Ê«d²
ô« n¹dFð WKLł W¹UN½ w� l{u¹ µ

.Z�U½d³�« v�≈ Ê«d²
ô« U¼bOF¹ w²�«

 Ê√ kŠô .…œb×� WLO
 Ê«d²
ô« rÝ« vDF¹ UN�öš s� hOB�ð WKLł Ê«d²
ô« r�ł sLC²¹ Ê√ V−¹ ∂

.Ê«d²
ô« rÝô  bMÝ√ WLO
 dš¬ Z�U½d³�« v�≈ bOF¹ Ê«d²
ô«

∂ ‰U¦�

 ∫sOHþuLK� W¹uM��« Vð«Ëd�« w�U »U�×� W�“ö�«  U½UO³�« ‰U³I²ÝUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

 nþuLK� ÍuM��« Vð«d�« w�U »U�Š r²¹ Æ»uÝU×�« WýUý vKŽ Vð«Ëd�« Ác¼ —UNþ≈Ë ¨r¹d� ¨wKŽ ¨bLŠ√

∫WOðü«  ôœUFL�« Â«b�²ÝUÐ Ë ©µ±≠¥® qJA�« w� dNE¹ Íc�«  UOKLF�« dOÝ jD�� o�Ë

©œôË_« œbŽ +1® x 0.01 x wÝUÝ_« Vð«d�« Ω w³¹dC�« rB��«

 0.2 x ©w³¹dC�« rB��« ≠ wÝUÝ_« Vð«d�«® Ω w³¹dC�« ŸUD²
ô«

w³¹dC�« ŸUD²
ô« ≠ wÝUÝ_« Vð«d�« Ω ÍuM��« Vð«d�« w�U

∫q?×�«
 Ã–uLM�«  Ëb³¹  YO×Ð Z�U½d³�«  WNł«Ë rL ±

.©µ≤≠¥® qJA�« w� UL�

 dNE¹  Íc??�«  hzUB��«  ‚ËbM  ‰ö??š  s�

 WOUš  WLO
  dOOG²Ð  r??
  ¨©µ≥≠¥®  qJA�«  w??�

 Text6,Text5,Text4 hM�« o¹œUMB� MaxLength 

 d¦�√ ‰Ušœ≈ s� Âb�²�L�« lMLð v²Š 1 v�≈ 0 s�

 nþuL�«  ÊU??�  «–≈  U??�  b¹b×²�  b???Š«Ë  ·d??Š  s??�

. ÎUÐeŽ√ Â√ ÎUłËe²�

 Í√Ë Î̈UłËe²� wMFO� m ·d×�« qLF²�MÝ UM¼ 

. ÎUÐeŽ wMFO� dš¬ ·dŠ

q¼

ø ÃËe²� nþuL�«
ô

rF½

œôË_« œbŽ ¨ WOŽUL²łù« W�U×�« ¨ wÝUÝ_« Vð«d�« ∫qšœ√

©œôË_« œbŽ ´ 1®

0 Ω w³¹dC�« rB��«

 0.2 x ©w³¹dC�« rB��« ≠ wÝUÝ_« Vð«d�«® Ω w³¹dC�« ŸUD²
ù«

w³¹dC�« ŸUD²
ù« ≠ wÝUÝ_« Vð«d�« Ω ÍuM��« Vð«d�« w�U

ÍuM��« Vð«d�« w�U Ãdš√

W¹«bÐ

W¹UN½

x 0.01 x wÝUÝ_« Vð«d�« Ω w³¹dC�« rB��«

©µ±≠¥® qJA�«

±±∑  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



©µ≥≠¥® qJA�«
  

©µ≤≠¥® qJA�«

.jI� sO²½U�Ð œôË_« œbŽ b¹b×²�  p�–Ë Text9,Text8,Text7 hM�« o¹œUM l� t�H½ oÐU��« »uKÝ_« Âb�²Ý« ≥

 WU��« W−�d³�« …c�U½ qš«œ bŠ«u�« nþuLK� ÍuM��« Vð«d�« w�U »U�×� Â“ö�« netSalary Ê«d²
ô« WÐU²J� ¥

∫WOðü«  «uD��« l³ð«  Form1 Ã–uLM�UÐ

 W−�d³�« …c�U½ —uNþ kŠöð ·uÝ ¨Form1 Ã–uLM�« qš«œ ÊUJ� Í√ w� sO²O�U²²�  sOðd� dI½« ¨rOLB²�« ¡UMŁ√ √

.©µ¥≠¥® qJA�« w� UL� UNM� Wž—UH�« vKH��« WIDML�« w� …dOAL�« l{ ¨Ã–uLM�« p�cÐ WU��«

 W�b�ML�« WLzUI�« s� rŁ ¨Tools d²š« ©µµ≠¥® qJA�« w� dNEð w²�« WýUA�« vKŽ√ w� rz«uI�« j¹dý s� 
»

. Add Procedure d²š« dNEð w²�«

 hM�« ‚ËbM qš«œ netSalary Ê«d²
ô« rÝ« V²�«  ©µ∂≠¥® qJA�« w� dNEð w²�« …b¹b−�« …c�UM�« w� 
?ł

 dNE¹ ·uÝ åOkò —“ vKŽ dI½«Ë ¨…—QH�« WÞUÝuÐ Public Ë Function d²š« rŁ ¨…c�UM�« pKð vKŽ√ w�

.©µ∑≠¥® qJA�« w� UL� ÎUž—U� netSalary Ê«d²
ô«

©µ∂≠¥® qJA�«

 
©µµ≠¥® qJA�«

  
©µ¥≠¥® qJA�«

  Ê«d????²
ô« r???????�ł q¹b??????F²Ð r??????
 
œ

 W????????�U??{≈Ë  ⁄—U????????H??�«  netSalary

 »uKDL�« oOI×²� W�“ö�« qL−�«

 W¹UN½  w??�  Ê«d??²??
ô«  Ëb??³??¹  YO×Ð

.©µ∏≠¥® qJA�« w� UL� d�_«
©µ∑≠¥® qJA�«

±±∏ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



©µ∏≠¥® qJA�«

 qCH¹ t½≈ ô≈ Z�U½d³�« w� UN�b��²Ý w²�«  «dOG²LK� ¡ULÝ« —UO²š« w� …dO³� W¹dŠ p�OÐ ‰u−O� WG� pODFð

∫w�U×�« Z�U½d³�« qš«œ WOðü« ¡ULÝô« Âb�²�²Ý Îö¦L� ¨W�ôœ  «– ¡ULÝ√ Â«b�²Ý«

.nþuLK� ÍuM��« Vð«d�« w�U ∫ netSalary 

.(tax deduction) w³¹dC�« rB��« ∫ td 

.(basic salary) wÝUÝ_« Vð«d�« ∫ bs 

.(status) WOŽUL²łô« W�U×�« ∫  st 

.(children) œôË_« œbŽ ∫ ch 

.w³¹dC�« ŸUD²
ô« ∫ tax 

 `³B¹ v²Š Í√ ¨w�uLŽ Ê«d²
U� tH¹dF²�  Ê«d²
ô« n¹dFð WKLł w� X�b�²Ý«  Public  WLKJ�«  Ê√ kŠô

.Z�U½d³�« w� dš¬ ¡«dł≈ Í√ qš«œ ÁcOHMðË ÁƒUŽb²Ý« ÊUJ�ôUÐ

∫wðüU� Ã–uLM� W−�d³�« …c�U½ qš«œ »u²JL�« Ê«d²
ô« ¡UŽb²Ý« sJL¹

.jI� Ã–uLM�« p�–  «¡«dł≈ qš«œ s� ÁƒUŽb²Ý« sJL¹ (Private) ’Uš t½√ vKŽ ·dŽ «–≈ 
.©Ã–ULM�« lOLł® Z�U½d³�«  «¡«dł≈ W�U� qš«œ s� ÁƒUŽb²Ý« sJL¹ (Public) w�uLŽ t½√ vKŽ ·dŽ «–≈ 

.sO²IÐU��« sO²LKJ�« s� Í√ Âb�²�ð r� «–≈ ÎUO�uLŽ Ê«d²
ô« d³²F¹ 
 w� Ê«d²
ô« UN�b�²�O� Ê«d²
ô« r�ł qš«œ v�≈ Z�U½d³�« s� rOI�« s� WŽuL−� d¹dLð r²¹ U� U³�Už

 WOKJý  ö�UF� vL�ð  «dOG²� WŽuL−� ‰öš s� Ác¼ d¹dL²�« WOKLŽ r²ðË UNFłdÔOÝ w²�« WLOI�« »U�Š

∫wðüU� Ê«d²
ô« n¹dFð WKLł w� UNŽu½ v�≈ dOA¹ U� l� l{uð ¨Formal Parameters

Variable1     As     Type1 , ....... , VariableN     As     TypeN

 

±±π  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



∫w¼Ë ¨WOKJý  ö�UF� ÀöŁ vKŽ Íu²×ð netSalary Ê«d²
ô« sŽ ÊöŽù« WKLł Ê√ ©µ∏≠¥® qJA�« s� kŠô

.nþuLK� wÝUÝ_« Vð«d�« WLO
 d¹dL²� (Double) wIOIŠ Ÿu½ s� dOG²� ∫bs 

   Í√Ë ¨ÎUłËe²� nþuL�« ÊU�«–≈ m ·d×�« u¼Ë bŠ«Ë ·dŠ d¹dL²� (String) wB½ Ÿu½ s� dOG²� ∫st 

. ÎUÐeŽ nþuL�« ÊU� «–≈ dš¬ ·dŠ         

.nþuL�« œôË√ œbŽ d¹dL²� (Integer) `O× Ÿu½ s� dOG²� ∫ch 

∫wðQ¹U� kŠô ©µ∏≠¥® qJA�« w� netSalary Ê«d²
ô« v�≈ Ÿułd�UÐ

 ÊUO³ð vKŽ wðQMÝ ¨ch,st,bs  WOKJA�«  ö�UFL�« s� q�UF� q� —U�¹ vKŽ  ByVal  WLKJ�« œułË 
ÆÎUIŠô WLKJ�« Ác¼ Â«b�²Ý« w� V³��«

 Ê«d²
ô« Ÿu½ v�≈ dOA²� netSalary Ê«d²
ô« sŽ ÊöŽù« WKLł W¹UN½ w� As Double …—U³F�« œułË 
Æ©wIOIŠ œbŽ® Ê«d²
ô« UNFłdOÝ w²�« WLOI�«  Ÿu½ Í√

 rÝ« UN�öš s� wDFÔ¹ w²�«Ë netSalary = bs - tax WKL−�« vKŽ netSalary Ê«d²
ô« r�ł ¡«u²Š« 
ÆUNFłdOÝ w²�« WLOI�« Ê«d²
ô«

.ÁbMŽ cHMOÝ Íc�« ÊUJL�« w� tzUŽb²Ýô qLł WÐU²� s� bÐ ô netSalary oÐU��« Ê«d²
ô« s� …œUH²Ýû�

    Ê«d??²??
ô« ¡U??Žb??²??Ýô q??L??ł W??Łö??Ł V??²??�« µ

 Click  Àb??Š  ¡«d??ł≈ q??š«œ  netSalary

 tOKŽ d??N??E??ð Íc????�« d????�_« —e???Ð j??³??ðd??L??�«

 W¹uM��«  Vð«Ëd�«  w�U V�Š«ò …—U³F�«

 w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð åsOHþuLK�

.©µπ≠¥® qJA�«

©µπ≠¥® qJA�«

 ¡UŽb²Ý«  WKLł  W??Ý«—b??Ð  Âu??I??½  Êü«  U??M??Žœ 

 w�U »U�×Ð ÂuIð w²�« v�Ë_« Ê«d²
ô«

∫w¼Ë bLŠ√ nþuLK� ÍuM��« Vð«d�«

Label1.Caption = netSalary(x,y,z)

  «dOG²�  WŁöŁ  vKŽ WKL−�«  Ác¼ Íu²×ð 

 UN�  j??Ž√  Í√  ¨rOI�«  …œb×�  x,y,z  w??¼Ë

  «dOG²L�«  Ác¼  vL�ð  ¨oÐU��«  w�  ÎULO


.Actual Parameters WOKF�  ö�UF�

±≤∞ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 WKLł w� l{uð rOI�« …œb×�  «dOG²� Ë√ W¹œbŽ Ë√ WOB½ rO
 WŽuL−� sŽ …—U³Ž WOKFH�«  ö�UFL�«

 bMF� ¨Ê«d²
ô« qš«œ v�≈ Z�U½d³�« s� rO
 d¹dL²� ÎUF� WOKJA�«Ë WOKFH�«  ö�UFL�« ÊËUF²ð .Ê«d²
ô« ¡UŽb²Ý«

 WKLł w� t� qÐUIL�« wKFH�« q�UFL�« WLO
 Ê«d²
ô« n¹dFð  WKLł w� wKJý q�UF� q� cšQ¹ Ê«d²
ô« ¡UŽb²Ý«

.Ê«d²
ô« ¡UŽb²Ý«

 v�≈ Z�U½d³�« s� d¹dL²�« WOKLŽ r²ð ·uÝ ¨bLŠ√ nþuL�UÐ WIKF²L�« WOðü«  U½UO³�« ‰Ušœ≈ rð t½√ ÷dHM�

.©∂∞≠¥® qJA�« w� UL� Ê«d²
ô« r�ł qš«œ

10000

m 3

x
y
z

x, y, z

chstbs

©∂∞≠¥® qJA�«

 oÐUD²�« «c¼ WEŠö� sJL¹ .ŸuM�« YOŠ s� tKÐUI¹ Íc�« wKFH�« q�UFL�« l� wKJý q�UF� q� oÐUD²¹ Ê√ V−¹

∫v�Ë_« tzUŽb²Ý« WKLłË netSalary Ê«d²
ô« sŽ ÊöŽù« WKLł v�≈ Ÿułd�UÐ

:WOKFH�«  ö�UFL�«zyx

:ŸuM�«IntegerStringDouble

3

 

m10000

:WOKJA�«  ö�UFL�«chstbs

:ŸuM�«IntegerStringDouble

.WOKJA�«  ö�UFL�« œbF� ÎU¹ËU�� ÎULz«œ ÊuJ¹ WOKFH�«  ö�UFL�« œbŽ Ê≈

±≤±  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



.¡UŽb²Ýô« WKLł w� UN�«b�²Ý« q³
 rOI�« …œb×� WOKFH�«  ö�UFL�« ÊuJð Ê√ V−¹

 d¹dLð Ê√ sŽ ÊöŽù« qł√ s� wKJA�« q�UFL�« —U�¹ vKŽ ByVal tLKJ�« Âb�²�ð Ê«d²
ô«WÐU²�bMŽ

 ÍQÐ wKFH�« q�UFL�« dŁQ²¹ s� W�U×�« Ác¼ w�Ë ¨WLOI�UÐ d¹dLð u¼ wKJA�« q�UFL�« v�≈ wKFH�« q�UFL�« WLO


.Ê«d²
ô« r�ł qš«œ t� qÐUIL�« wKJA�« q�UFL�« WLO
 vKŽ Àb×¹ dOOGð

 —U�¹ vKŽ ByVal tLKJ�« Â«b�²Ý« rð ©µ∏≠¥ ® qJA�« w� dNE¹ Íc�« netSalary Ê«d²
ô« n¹dFð WKLł w�

 s� netSalary Ê«d²
ô« cOHð ¡UMŁ√ t½√ p�– vKŽ Vðd²¹Ë ¨WLOI�UÐ d¹dL²�« ÊuJOÝ «cN� Ë ¨bs wKJA�«  q�UFL�«

 q�UFLK� Àb×¹ ULŽ dEM�« ·dBÐ 10000 ÍËU�ð t²LO
 qE²ÝË ¨x wKFH�« q�UFL�« WLO
 vKŽ dOOGð Í√  Àb×¹

 s�  rOI�«  d¹dL²�  W�b�²�L�«  WO�Ozd�«  WI¹dD�«  w¼  WLOI�UÐ  d¹dL²�«  WI¹dÞ  Ê≈ .Ê«d²
ô« r�ł qš«œ bs wKJA�«

.Ê«d²
ô« v�≈ Z�U½d³�«

 Ê«d²
ö� Èdš_« ¡UŽb²Ýô« qLł Ê≈

 WKLł  c??O??H??M??ð  W??I??¹d??D??Ð  c??H??M??ð  netSalary

.UN�H½ v�Ë_« ¡UŽb²Ýô«

 ‰U??šœS??Ð  tB×�«  r??Ł  ¨Z??�U??½d??³??�«  cH½ ∂

.rOI�« s� WHK²��  UŽuL−�

.©∂±≠¥® qJA�« kŠô 

©∂±≠¥® qJA�«

 General Sub Procerdure ÂUF�« ŸdH�« ¡«dł≈
 ¨Àb×�« ¡«dł≈ w� UL� ÀbŠ ‰uB×Ð ÁcOHMð j³ðd¹ ôË ¨Sub WLKJ�« Â«b�²ÝUÐ ÂUF�« ŸdH�« ¡«dł≈ ·dF¹

 …bŠ«Ë WLO
 ŸUł—ù Ê«d²
ô« Âb�²�¹ YOŠ Ê«d²
ô« sŽ ÂUF�« ŸdH�« ¡«dł≈ nK²�¹ .tzUŽb²Ý« o¹dÞ sŽ cHM¹ qÐ

∫WOðüU� ‰ULŽQÐ ÂUOIK� Âb�²�O� ¡«dłù« U�√ ¨Z�U½d³�« v�≈ jI�

.Âb�²�L�« s�  U½UOÐ ‰Ušœ≈ √

.WýUA�« vKŽ  U�uKF� ÷dŽ 
»

.UNOKŽ WŽu{uL�«  «Ëœ_«Ë Ã–ULM�« hzUBš b¹b×ð 
?ł

.Z�U½d³�« v�≈ rO
 …bŽ ŸUł—≈Ë ¨ UOKLŽ ¡«dł≈  
œ

±≤≤ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



∫ÂUŽ Ÿd� ¡«dł≈ WÐU²� w� W�b�²�L�« W�UF�« WGOB�«

[Private | Public]     Sub      Name( Formal Parameters )

    ........................

    ........................

    ........................

         End Sub

ŸdH�« ¡«dł≈ rÝ« WOKJA�«  ö�UFL�«’UšØÂUŽ Ÿd� ¡«dł≈

∫wðQ¹ U� kŠô

  qOJAð WI¹dDÐ q ÒJAÔ¹ Íc�« ¡«dłù« rÝUÐ WŽu³²� ÂUF�« ŸdH�« ¡«dł≈ n¹dFð WKLł qš«œ Sub WLK� œułË ±

.p�OÐ ‰u−O� WG� w� UN�H½ Variables  «dOG²L�« ¡ULÝ√

 WI¹dD�UÐ ÊU²LKJ�« ÊUðU¼ Âb�²�ðË ¨¡«dłù« n¹dFð WKLł w�  Private   WLKJ�« Ë√  Public  WLKJ�« œułË ≤

.Ê«d²
ô« W�UŠ w� UNÐ U²�b�²Ý« w²�« UN�H½

.¡«dłù« v�≈ Z�U½d³�« s� rO
 d¹dL²�  «dOG²� ¡ULÝ√ qJý vKŽ WOKJý  ö�UF� WŽuL−� œułË ≥

∑ ‰U¦�

 UNM� q� w� ¨ UŽuL−� ÀöŁ p�UM¼ ÊU� «–≈

 l
«u�  ‰«b³²Ý«  »uKDL�«  ÊU�Ë  ¨ÊUMŁ≈  Ê«œb??Ž

 ©fJF�UÐË w½U¦K� ‰Ë_« WLO
 ¡UDŽ≈ Í√® s¹œbF�«

 WGKÐ  ÎU−�U½dÐ  V²�«  ¨b??Š«Ë Ê¬  w� UNM� q� w�

 sLC²¹ Ê√ vKŽ ¨»uKDL�« oI×¹ p�OÐ ‰u−O�

 jI� ÊUMŁ≈ Ê«œbŽ l
«u� ‰«b³²Ýô ÂUŽ Ÿd� ¡«dł≈

Æ¡«dłù« «c¼ UNO� cHM¹ …d� q� w�

©∂≤≠¥® qJA�«

∫q×�«
 Ã–uLM�«  Ëb??³??¹  YO×Ð  Z??�U??½d??³??�«  W??N??ł«Ë  rL ±

.©∂≤≠¥® qJA�« w� UL� Form1

±≤≥  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 W−�d³�« …c�U½ w� …bŠ«u�« WŽuL−L�« qš«œ s¹œbF�« l
«u� ‰«b³²Ýô exchange rÝUÐ ÂUŽ Ÿd� ¡«dł≈ V²�« ≤

∫WOðü«  «uD��« ÎUF³²� Form1 Ã–uLM�UÐ WU��«

 Form1Ã–uLM�«  qš«œ  ÊUJ�  Í√  w�  sO²O�U²²�  sOðd�  dI½« √

 …dOAL�«  l{¨Ã–uLM�«  p�cÐ  WU��«  W−�d³�«  …c�U½dNEð

.©∂≥≠¥® qJA�« w� UL� UNM� Wž—UH�« vKH��« WIDML�« w�

 s� rŁ ¨Tools d²š« WýUA�« vKŽ√ w� rz«uI�« j¹dý s� 
»

.©∂¥≠¥® qJA�« w� UL� Add Procedure d²š« dNEð w²�« W�b�ML�« WLzUI�« 

©∂≥≠¥® qJA�«

 exchange  rÝô«  sJO�Ë  ¨¡«d??łù«  rÝ«  V²�«  ©∂µ≠¥®  qJA�«  w�  dNEð  w²�«  …b¹b−�«  …c�UM�«  w� 
?ł

 vKŽ dI½«Ë ¨…—QH�UÐ dIM�« WÞUÝuÐ Public Ë Sub d²š« rŁ ¨…c�UM�« pKð vKŽ√ w� hM�« ‚ËbM qš«œ

.©∂∂≠¥® qJA�« w� UL�  ÎUž—U� exchange ¡«dłù« dNE¹ ·uÝ ¨åOKò —“

©∂∂≠¥® qJA�«           ©∂µ≠¥® qJA�«  ©∂¥≠¥® qJA�«

 W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« W�U{≈Ë ¨exchange ⁄—UH�« ¡«dłù« q¹bF²Ð r
 
œ

 qJA�«  w�  dNE¹  Íc�«   UOKLF�«  dOÝ  jD��  o�Ë  »uKDL�«  oOI×²�

.©∂∏≠¥® qJA�« w� UL� d�_« W¹UN½ w� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð ©∂∑≠¥®

©∂∏≠¥® qJA�«    

 WKLł  w�  Public  WLKJ�«  UM�b�²Ý«  UM½√  ©∂∏≠¥®  qJA�«  s�   k??Šô

 ÁƒUŽb²Ý« ÊUJ�ùUÐ `³B¹ v²Š Í√ ¨w�uLŽ ¡«dłS� tH¹dF²� ¡«dłù« n¹dFð

.Z�U½d³�«  «¡«dł≈ s� dš¬ ¡«dł« Í√ qš«œ s� ÁcOHMðË

W¹«bÐ

a,b s¹œbF�« qšœ√

temp = a

a,b Ãdš√

a = b 

b = temp

W¹UN½

©∂∑≠¥® qJA�«

±≤¥ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



∫UL¼Ë sOKJý sOK�UF� vKŽ Íu²×ð ©∂∏≠¥® qJA�« w� exchange ¡«dłù« sŽ ÊöŽô« WKLł Ê≈

Æ¡«dłù« qš«œ v�≈ Z�U½d³�« s� ‰Ë_« œbF�« d¹dL²� Double wIOIŠ Ÿu½ s� dOG²� : a

Æ¡«dłù« qš«œ v�≈ Z�U½d³�« s� w½U¦�« œbF�« d¹dL²� Double wIOIŠ Ÿu½ s� dOG²� : b

 Â«b�²Ý« ÊËbÐ UN²ÐU²� sJL¹ Ë√  ¨©∂π≠¥® qJA�«  w� UL�  ÂUF�«  ŸdH�«  ¡«dł≈ ¡UŽb²Ý« WKLł V²Jð

.©∑∞≠¥® qJA�« w� UL� Call WLKJ�«

Name [Actual Parameters]

          
¡«dłù« rÝ«      WOKFH�«  ö�UFL�«   

©∑∞≠¥® qJA�«
   

Call   Name( [Actual Parameters] )

          
¡«dłù« rÝ«    WOKFH�«  ö�UFL�«     

©∂π≠¥® qJA�«

ÆWOKFH�«  ö�UFL�« ‰uŠ s� ”«u
_« ÃË“ ·cŠ VKD²¹ ¡UŽb²Ýô« WKLł s� Call WLKJ�« ·cŠ Ê√ kŠô

 tzUŽb²Ýô qLł WÐU²� s� bÐ ô exchange ¡«dłù« s� …œUH²Ýö�

.tO� cHMOÝ Íc�« ÊUJL�« w�

 ¡«d??ł≈  q??š«œ  exchange  ¡«d???łù«  ¡UŽb²Ýô  qLł  WŁöŁ  V²�« ≥

 ‰b³²Ý«¢  …—U³F�«  tOKŽ  dNEð  Íc??�«  d??�_«  —e�  Click  dIM�«  ÀbŠ

 w�  UL�  ¡«d??łù«  Ëb³¹  YO×Ð¢WŽuL−�  q�  w�  s¹œbF�«  l
«u�

.©∑±≠¥® qJA�«

 ∫w¼Ë ¨v�Ë_« ¡«dłù« ¡UŽb²Ý« WKLł WÝ«—bÐ ÂuI½ Êü« UMŽœ 

 Call exchange (x,y)

 vKŽ Íu²×ð v�Ë_« ¡UŽb²Ýô« WKLł Ê√ ©∑±≠¥® qJA�« s� kŠô

 .WOKFH�«  ö�UFL�« Êö¦L¹ rOI�« «œb×� ¨y Ë x UL¼Ë s¹dOG²�©∑±≠¥® qJA�«

 UN�«b�²Ýô ÂUF�« ŸdH�« ¡«dł≈ v�≈ Z�U½d³�« s� rO
 WŽuL−� d¹dLð r²¹ U� ÎU³�Už Ê«d²
ô« W�UŠ w� UL�

 w� l{uð tOKF�  ö�UF� tŽuL−� WÞUÝuÐ d¹dL²�« WOKLŽ r²ðË ¨¡«dłù« qš«œ w� Íd−ð w²�«  UOKLF�« w�

 ¡«dłù« ¡UŽb²Ý« bMŽ .¡«dłù« n¹dFð WKLł w� l{uð WOKJý  ö�UF� WŽuL−�Ë ¨¡«dłù« ¡UŽb²Ý« WKLł

.t� qÐUIL�« wKFH�« q�UFL�« WLO
 wKJý q�UF� q� cšQ¹

±≤µ  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 ¡«dłù« v�≈ s¹œbF�«  s¹c¼ d¹dLð WOKLŽ r²ð ·uÝ ¨v�Ë_« WŽuL−LK�  2 Ë 5 s¹œbF�« ‰Ušœ≈ rð t½√ ÷dHM�

.©∑≤≠¥® qJA�« w� UL�

 ÎU¹ËU�� ÎULz«œ ÊuJ¹ WOKFH�«  ö�UFL�« œbŽ Ê√ d�cð

 oÐUD²¹ Ê√ V−¹ t½√ d�cðË  ¨WOKJA�«  ö�UFL�« œbF�

 s�  tKÐUI¹  Íc�«  wKFH�«  q�UFL�«  l�  wKJý  q�UF�  q�

 v�≈ Ÿułd�UÐ oÐUD²�«  «c¼ WEŠö� sJL¹ ¨ŸuM�«  YOŠ

.©∑≥≠¥® qJA�«

5 2

x

y

x, y

a b

©∑≤≠¥® qJA�«

:WOKFH�«  ö�UFL�«yx

:ŸuM�«DoubleDouble

25

:WOKJA�«  ö�UFL�«ba

:ŸuM�«DoubleDouble

©∑≥≠¥® qJA�«

 WLO
 Í_ d¹dL²�« ÊuJ¹ ¡«dł≈ n¹dFð WKLł w� wKJý q�UF� —U�¹ vKŽ ByRef WLK� X�b�²Ý« «–≈

.Ê«uMF�UÐ Î«d¹dLð q�UFL�« «c¼ ‰öš s�

 t� qÐUIL�« wKFH�« q�UFL�«Ë wKJA�« q�UFL�« dOAOÝ ¡«dłù« cOHMð ¡UMŁ√ t½S� Ê«uMF�UÐ d¹dL²�« W�UŠ w�

 ¡«dłù« r�ł w� wKJA�« q�UFL�« WLO
 vKŽ dOOGð Í√ ÊS� w�U²�UÐË ¨…d�«c�« w� s¹e�²�« l
u� fH½ v�≈

 .t� qÐUIL�« wKFH�« q�UFL�« WLO
 vKŽ Î«dOOGð ÎUC¹√ wMF¹

 ÊuJOÝ UNM� ÎôbÐ ByVal WLKJ�« Âb�²�ð r�Ë ByRef X�cŠ «–S� ¨w{«d²�ô« l{u�« w¼ ByRef Ê≈

. ÎöF� …œułu� ByRef WLKJ�« X½U� u� UL� Ê«uMF�UÐ d¹dL²�«

 —U�¹ vKŽ  ByRef  WLKJ�« Â«b�²Ý« rð ©∂∏≠¥® qJA�« w� dNE¹ Íc�«  exchange  ¡«dłù« n¹dFð WKLł w�

 exchange ¡«dłù« cOHMð ¡UMŁ√ t½√ Ê«uMF�UÐ d¹dL²�« sLC²¹ .Ê«uMF�UÐ t�öš s� d¹dL²�« ÊuJOÝ «cN�Ë ¨a wKJA�« q�UFL�«

 ÎUC¹√ wMF¹ ¨¡«dłù« r�ł w� wKJA�« q�UFL�« WLO
 vKŽ dOOGð Í√ Ê√ ULÐË ¨2 v�≈ 5 s� a wKJA�« q�UFL�« WLO
 dOG²ð

. ÎUC¹√ 2 v�≈ 5 s� dOG²ð ·uÝ x wKFH�« q�UFL�« WLO
 ÊS� ¨t� qÐUIL�« wKFH�« q�UFL�« WLO
 vKŽ Î«dOOGð

 ¨ULNOKJÐ Ë√ ¨WLOI�UÐ Ë√ ¨Ê«uMF�UÐ U�≈ ÂUF�« ŸdH�« ¡«dł≈ v�≈ Z�U½d³�« s� rOI�« d¹dLð sJL¹ ÂUŽ qJAÐ

.WłU×�« V�Š p�–Ë

±≤∂ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



.Ê«uMF�UÐ t�öš s� d¹dL²�« ÊuJ¹ ·uÝ b wKJA�« q�UFL�« —U�¹ v�≈ ÎUC¹√ ByRef WLKJ�« Â«b�²Ý« rð t½√ ULÐ

.UN�H½ WI¹dD�UÐ cHMð exchange ¡«dłû�  Èdš_« ¡UŽb²Ýô« qLł Ê≈

.©∑µ≠¥® qJA�«Ë ©∑¥≠¥® qJA�«  kŠô .WHK²�� rO
 ‰UšœSÐ tB×�« rŁ ¨Z�U½d³�« cH½ ¥

©∑µ≠¥® qJA�«
       

©∑¥≠¥® qJA�«

”—b?????????�« W?????K?????¾?????Ý√
∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ±

.`OðUHL�« WŠu� s� ÂuKF�« …œU� w� V�UÞ W�öŽ ‰Ušœ≈ √

 X½U� «–≈ Pass WOBM�« WLOI�« ŸUł—≈Ë ¨50 s� q
√ WKšbL�« W�öF�« X½U� «–≈ ¨Fail WOBM�« WLOI�« ŸUł—≈ »

.p�c� ÎUBOBš V²J¹ Ê«d²
« WÞUÝuÐ p�cÐ ÂuI¹ Ê√ Z�U½d³�« vKŽ ¨50 ÍËU�ð Ë√ d³�√ WKšbL�« W�öF�«

.WýUA�« vKŽ Pass Ë√ Fail W−O²M�« —UNþ≈ ?ł

 V−¹ .WýUA�« vKŽ UN{dŽË (6,5,4,3,2,1) W×O×B�« œ«bŽ_«  U³FJ� œU−¹SÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≤

.Ê«d²
ô« «c¼ UNO� cHM¹ …d� q� w� bŠ«Ë `O× œbŽ VFJ� lłdÔ¹Ë V�×¹ Ê«d²
« vKŽ Z�U½d³�« Íu²×¹ Ê√

∫wðü« vKŽ Íu²×¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≥

.Vłu� œbF� V�U��« wFOÐd²�« —c−�«Ë VłuL�« wFOÐd²�« —c−�« œU−¹ù ÂUŽ Ÿd� ¡«dł≈ √

.WýUA�« vKŽ ©V�U��«Ë VłuL�«® œbF�« Í—cł ÷dF� ÂUŽ Ÿd� ¡«dł≈ »

 œU−¹ù ¨sOIÐU��« sOz«dłù« Âb�²�¹ Ê√Ë ¨`OðUHL�« WŠu� s� Vłu� œbŽ q³I²�¹ Ê√ Z�U½d³�« vKŽ

.WýUA�« vKŽ UN{dŽË  25, 16, 9, 4, 1     œ«bŽ_« s� qJ� W³�U��«Ë W³łuL�« WOFOÐd²�« —Ëc−�«

±≤∑  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



.UNO� ÎU�ËdF� dOG²L�« ÊuJ¹ w²�«  «¡«dłù« WŽuL−� Ë√ WIDML�« u¼ p�OÐ ‰u−O� w� dÒOG²L�« ‚UD½

∫wðü« u×M�« vKŽ tH¹dFð ÊUJ� V�Š t
UD½ œb×²¹ dÒOG²� n¹dFð bMŽ p�OÐ ‰u−O� WG� w�

.jI� ¡«dłù« p�– qš«œ ÎU�ËdF� ÊuJ¹ w�U²�UÐË ¨¡«dł≈ œËbŠ qš«œ · ÒdFÔ¹ Íc�« dOG²L�« ∫(Local) wK×L�« dOG²L�« ±

 W?�UF�«   U?H¹dF²�«  r?�
 qš«œ ·dF¹ Íc�«  dOG²L�«  ∫(Form Level)  Ã–uL½ Èu²�� vKŽ · ÒdF ÔL�«  dOG²L�« ≤

.jI� Ã–uLM�« p�–  «¡«dł≈ t
UD½ ÊuJ¹ w�U²�UÐË ¨Ã–uLM� W−�d³�« …c�U½ w� (General Declerations)

 …bŠË qš«œ  Dim WLKJ�«  s� ÎôbÐ  Public  WLKJ�«  Â«b�²ÝUÐ ·dF¹ Íc�« dOG²L�«  ∫(Public)  ÂUF�«  dOG²L�« ≥

.Z�U½d³�«  «¡«dł≈ W�U� t
UD½ ÊuJ¹ w�U²�UÐË ¨(Standard Module) WOÝUO


 Ã–uL½ Èu²�� vKŽ ·
]
dF� U�≈ dšü«Ë ¨¡«dł≈ qš«œ wK×� UL¼bŠ√ ¨t�H½ rÝô« ÊöL×¹ Ê«dOG²� · Òd ÔŽ «–≈

 Íc�« ¡«dłù« qš«œ ÎU�ËdF� ÊuJ¹ Íc�« bOŠu�« dOG²L�« u¼ wK×L�« dOG²L�« ÊS� ¨WOÝUO
 …bŠË qš«œ ·
]
dF� ÂUŽ Ë√

 .tO� · Òd ÔŽ

Standard Module WOÝUOI�« …bŠu�«
 d¦�√ w� WO−�d³�« qL−�« s� WK²� cOHMð —«dJð VKD²ð  ôUŠ v�≈ Z�d³L�« ÷dF²¹ ÊUOŠ_« s� dO¦� w�

 w� WK²J�« Ác¼ WÐU²� —«dJð ÍœUH²� ¨Èdš√ Z�«dÐ l�  «¡«dł≈ w� „—UA²¹ Ê√ Ë√ ¨Z�U½d³�« qš«œ l
u� s�

∫wK¹ ULÐ ÂUOI�« Z�d³LK� sJL¹ ¨UNO�≈ WłU×�« l
«u� lOLł

.…b¹bł WOÝUO
 …bŠË ¡UA½≈ ±

.…bŠu�« pKð qš«œ ¡«dł≈ qJý vKŽ Z�U½d³�« w� U¼—uNþ —dJ²OÝ  w²�« WO−�d³�« qL−�« WK²� WÐU²� ≤

.pKð WO−�d³�« qL−�« WK²� UNO� œd²Ý X½U� w²�« WHK²�L�« l
«uL�« w� oÐU��« ¡«dłù« cOHMðË ¡UŽb²Ý« ≥

∫WOðü« —u�_« Íu×¹ Ê√ sJL¹ ¡UŽË sŽ …—U³Ž WOÝUOI�« …bŠu�«
.Z�U½d³�«  «bŠË W�U� w� Âb�²�ð Ê√ sJL¹  «dOG²�Ë  «¡«dł≈ ±

.UNO� XF{Ë w²�« WOÝUOI�« …bŠu�« qš«œ jI� Âb�²�ð Ê√ sJL¹  «dOG²�Ë  «¡«dł≈ ≤

ÆÀbŠ  «¡«dł≈ vKŽ WOÝUOI�« …bŠu�« Íu²×ð ô ∫WEŠö�

±≤∏ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«

Variable Scope d ÒOG²L�« ‚UD½≥



bŠ«Ë Ã–u/ Èu²�� vKŽ · ÒdFÔ*« d ÒOG²*«Ë wK;« d ÒOG²*«
.bŠ«Ë Ã–uL½ Èu²�� vKŽ · ÒdF ÔL�« dÒOG²L�«Ë wK×L�« dÒOG²L�« sOÐ ‚dH�« `{u¹ wðü« s¹dL²�«

∏ ‰U¦�
∫WOðü«  «uD��« ŸU³ðUÐ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

q×�«
 qJA�« w� UL� Form1  Ã–uLM�« Ëb³¹ YO×Ð Z�U½d³�« WNł«Ë rL ±

.©∑∂≠¥®

 »U??²??J??�« r???Ý« —U??N??þù W???�“ö???�« W??O??−??�d??³??�« q??L??−??�« V??²??�« ≤

 —e�  click  Àb??Š  ¡«d??ł≈  q??š«œ  ¢ U�uKFL�«  UOłu�uMJð¢

 Ëb³¹  YO×Ð  ¨å‰Ë_«  —e??�«ò  …—U³F�«  tOKŽ  dNEð  Íc??�«  d??�_«

 .©∑∑≠¥® qJA�« w� UL� ¡«dłù«

©∑∂≠¥® qJA�«

 ¡«dł≈ qš«œ ©∑∏≠¥® qJA�« w� dNEð w²�« WO−�d³�« qL−�« V²�« ≥

.åw½U¦�« —e�«ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —e� click ÀbŠ
©∑∑≠¥® qJA�«

 Ê√ kŠöð .‰Ë_« —e�« vKŽ …bŠ«Ë …d� dI½« rŁ ¨Z�U½d³�« cH½ ¥

 p�c� qÐUIL�« Text1 hM�« ‚ËbM qš«œ dNE¹ »U²J�« rÝ«

.©∑π≠¥®qJA�« w� UL� —e�«

©∑∏≠¥® qJA�«

 rÝ«  Ê√  kŠöð ·uÝ .w½U¦�«  d??�_«  —“  vKŽ …b??Š«Ë …d�  dI½« µ

 p�c� qÐUIL�«  Text2  hM�«  ‚ËbM qš«œ dNE¹ r� »U²J�«

.©∏∞≠¥®qJA�« w� UL� —e�«

 
©∏∞≠¥® qJA�«

   
©∑π≠¥® qJA�«

±≤π  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



∫wðüU� V³��« `O{uð sJL¹ 
 «c¼ vDŽ√ rŁ ¨bookName rÝUÐ wK×� dOG²� n¹dFð rð ‰Ë_« d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ √

 Text1  hM�«  ‚ËbM qš«œ p�– bFÐ  X{d ÔŽ w²�«  ¢ U�uKFL�«  UOłu�uMJð¢ WOBM�«  WLOI�«  dOG²L�«

.—e�« p�c� qÐUIL�«

 b¹bł dOG²L�« «c¼Ë ¨bookName rÝUÐ wK×� dOG²� n¹dFð rð w½U¦�« d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ 
»

 qš«œ WOB½ WLO
 W¹√ jF¹ r� dOG²L�« «c¼ Ê≈ .t�H½ rÝô« öLŠ Ê≈Ë ¨oÐU��« dOG²L�UÐ W
öŽ Í√ t� fO�Ë

 qÐUIL�« Text2 hM�« ‚ËbM qš«œ h½ Í√ dNE¹ r� V³��« «cN�Ë ¨w½U¦�« —eK� Click ÀbŠ ¡«dł≈

.—e�« p�c�

 Click ÀbŠ ¡«dł≈® sOIÐU��« sOz«dłù« ö� qš«œ ÎU�ËdF� ÊuJ¹ YO×Ð Î«bŠ«Ë Î«dOG²� · ÒdFÔð Ê√ lOD²�ð w�

∫WOðü«  ö¹bF²�« ¡«dłSÐ r
 ¨©w½U¦�« —eK� Click ÀbŠ ¡«dł≈Ë ‰Ë_« —eK�

 Ëb³¹  YO×Ð  sOIÐU��«  sOz«dłù«  ö�  s� Dim bookName As String WO−�d³�« WKL−�« `��« ±

.©∏≤≠¥® qJA�«Ë ¨©∏±≠¥®qJ??A�« w� UL� Ê«¡«dłù«

©∏≤≠¥® qJA�«  
©∏±≠¥® qJA�«

 Ã–uLMK� W−�d³�« …c�U½ w� (General Decleration) W�UF�«  UH¹dF²�« r�
 qš«œ bookName dOG²L�« ·dŽ ≤

 ¨sOIÐU��« sOz«dłô« qš«œ jI� fO� ÎU�ËdF� tM� qF−¹ r�I�« «c¼ qš«œ dOG²L�« «c¼ n¹dFð Ê≈ ¨Form1

∫WOðü«  «uD��« l³ð« p�– qLF�Ë ¨Ã–uLM�« p�–  «¡«dł≈ W�U� qš«œ UL½≈Ë

  s�  ⁄—U???�  ÊU??J??�  w??�  sO²O�U²²�  sOðd�  d??I??½« √

  «Ëœ_«  s??Ž  Î«b??O??F??Ð  ¨Form1  Ã–u??L??M??�«

 …œułuL�« ©hM�« o¹œUM ¨rJ×²�« —«—“√®

 Ã–uLM�«   W−�dÐ  …c�U½  dNEð  ·uÝ  ¨tOKŽ

.©∏≥≠¥®qJA�« w� dNEð w²�« Form1

©∏≥≠¥® qJA�«

±≥∞ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 qHÝ√ v�≈ t−²L�« rN��« vKŽ …bŠ«Ë …d� dI½« 
»

 ¨Ã–uLM�«  s� Èd�O�«  W¹uKF�«  WIDML�«  w�

 General UNM� d²š« ¨W�b�M� WLzU
 dNE²Ý

.©∏¥≠¥®qJA�« w� UL�©∏¥≠¥® qJA�«

  Dim bookName As String  WKL−�« V²�« 
?ł

.©∏µ≠¥®qJA�« w� UL� W−�d³�« …c�U½ qš«œ

©∏µ≠¥® qJA�«

 —e�« p�c� qÐUIL�« hM�« ‚ËbM qš«œ »U²J�« rÝ« —uNþ kŠöð ·uÝ ¨‰Ë_« —e�« vKŽ …bŠ«Ë …d� dI½« ≥

.©∏∂≠¥®qJA�« w� UL�

 r�
 w� ·dŽ Íc�« bookName dOG²L�« Ê√ p�– w� V³��« 

 Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ ·ËdF� Ã–uLMK� W�UF�«  UH¹dF²�«

 «c¼  qš«œ  s�  WLO
  ÁƒUDŽ≈  ÊUJ�ùUÐ  ÊU�  «cN�Ë  ‰Ë_«  —e?K�

.Text1 hM�« ‚ËbM qš«œ WLOI�« Ác¼ ÷dŽË ¨¡«dłù«

©∏∂≠¥® qJA�«  rÝ« —uNþ kŠöð ·u??Ý ¨w½U¦�«  —e??�«  vKŽ …b??Š«Ë …d??�  dI½« ¥

 UL�  —e�«  p�c�  qÐUIL�«  Text2  hM�«  ‚ËbM qš«œ  »U²J�«

 .©∏∑≠¥®qJA�« w�

 r�
 qš«œ · Òd ÔŽ Íc�« bookName dOG²L�« Ê√ p�– w� V³��« 

 ¡«dł≈ qš«œ ÎUC¹√ ·ËdF� Form1 Ã–uLMK� W�UF�«  UH¹dF²�«

 WLO
 bookName dOG²L�« ¡UDŽ≈ rð bI� .w½U¦�«—eK� Click ÀbŠ

 ÷dŽ ÊUJ�ùUÐ ÊU�Ë ¨‰Ë_« —eK� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ s�

 s�¢ U�uKFL�« UOłu�uMJð¢ w¼Ë ¨bookName dOG²L�« WLO


.w½U¦�« —eK� Click ÀbŠ ¡«dł≈  qš«œ©∏∑≠¥® qJA�«

Public Variable ÂUF�« d ÒOG Ô²*«
∫WOðü«  «uD��« l³ð« Z�U½d³�«  «¡«dł≈ W�U� t
UD½ ÂUŽ dOG²� n¹dF²�

∫WOðü«  «uD��« ŸU³ðUÐ p�–Ë ©…bŠ«Ë vKŽ Z�U½d³�« u²×¹ r� Ê≈® …b¹bł WOÝUO
 …bŠË Z�U½d³�« v�≈ n{√ ±

±≥±  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 W??ýU??A??�« v???K???Ž√ w???� r???z«u???I???�« j???¹d???ý s???� √

 W�b�ML�«  WLzUI�«  s�  rŁ  ¨Project  d²š«

 w�  UL�  Add Module  d??²??š«  dNEð  w??²??�«

.©∏∏≠¥®qJA�«

 ©∏π≠¥® qJA�« w� dNEð w²�«  …c�UM�«  w� 
»

 …bŠ«Ë …d� dI½«  rŁ  ¨Module  W½uI¹√  d²š«

.åOpenò —“ vKŽ
©∏∏≠¥® qJA�«

 ©π∞≠¥® qJA�« w� UL� WOÝUOI�« …bŠu�UÐ WU��« WO−�d³�« qL−�« WÐU²J� WBB�L�« …c�UM�« p�– bFÐ dNE²Ý

  UH¹dF²�« r�
 u¼ r�I�« «c¼ Ê√vKŽ W�ôbK� ¨Decleration  Ë  General   ULKJ�« …c�UM�« pKð vKŽ√ w� dNE¹Ë

.WOÝUOI�« …bŠu�UÐ ’U��« W�UF�«

©π∞≠¥® qJA�«            
©∏π≠¥® qJA�«

 

 WžUOB�« o�Ë WKL−�« Ác¼ V²Jð Ê√ vKŽ oÐU��« W�UF�«  UH¹dF²�« r�
 qš«œ ÂUF�« dOG²L�« n¹dFð WKLł V²�« ≤

∫WOðü« W�UF�«

Public     Name     As     Type

dOG²L�« Ÿu½dOG²L�« rÝ«ÂUŽ

∫‰U¦�
Public   bookName   As   String

 «–≈ U�√ ¨Z�U½d³�«  «¡«dł≈ W�U� q³
 s� ÎU�ËdF� ÊuJ¹ ·uÝ ·
]
dF ÔL�« dOG²L�« Ê√ wMFð ©ÂUŽ® Public  WLKJ�«

 Ê√ p�– ÍœR¹ WIÐU��« WKL−�« w� Public WLKJ�« s� ÎôbÐ ©’Uš® Private WLKJ�« Ë√ Dim WLKJ�« XKLF²Ý«

.jI� UNO� ·
]
d ÔŽ w²�« WOÝUOI�« …bŠu�«  «¡«dł≈ qš«œ  ÎU�ËdF� ÊuJOÝ ·d ÒFL�« dOG²L�«

±≥≤ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



π ‰U¦�
∫WOðü«  «uD��« ŸU³ðUÐ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

q×�«
∫WOÝUOI�« …bŠu�« ±

 V²�«  rŁ  ¨ÎUIÐUÝ  XLKFð  UL�  Module1  …b¹bł  WOÝUO
  …b??ŠË  n{√ 

  UH¹dF²�« r�
 w� bookName rÝUÐ ÂUŽ dOG²� n¹dF²� W�“ö�« WKL−�«

.©π±≠¥®qJA�« w� UL� …bŠu�« pK²� General Decleration  W�UF�«
©π±≠¥® qJA�«

∫‰Ë_« Ã–uLM�« ≤

.©π≤≠¥®qJA�« w� UL� Form1 ‰Ë_« Ã–uLM�« rL √

 »U??²??J??�« r???Ý« —U??N??þù W???�“ö???�«  W??O??−??�d??³??�« q??L??−??�« V??²??�« 
»

 d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ ¢ U�uKFL�« UOłu�uMJð¢

 ‰Ë_« Ã–uLM�« w� å»U²J�« rÝ« dNþ«ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�«

.©π≥≠¥®qJA�« w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð Form1
©π≤≠¥® qJA�«

 qš«œ Form2 w½U¦�« Ã–uLM�« —UNþ≈Ë ¨Form1 ‰Ë_« Ã–uLM�« ¡UHšù W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« V²�« ?ł

 Form1 ‰Ë_« Ã–uLM�« w� åw½U¦�« Ã–uLM�« v�≈ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈

.©?π¥≠¥®qJA�« w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð

©π¥≠¥® qJA�«
    

©π≥≠¥® qJA�«

∫w½U¦�« Ã–uLM�« ≤

 vKŽ dIM�UÐ p�–Ë ¨Z�U½d³�« v�≈ Form2 Î«b¹bł ÎUł–uL½ n{√ √

 dNEð w²�« W�b�ML�« WLzUI�« s�Ë ¨rz«uI�« j¹dý w� Project

 w²�« …c�UM�« s� ©Ã–uL½® Form d²š« rŁ ¨Add Form vKŽ dI½«

.…c�UM�« pKð w� åOkò —“ vKŽ dI½«Ë ¨WýUA�« vKŽ dNEð©πµ≠¥® qJA�«

±≥≥  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



.©πµ≠¥®qJA�« w� UL� Form2 w½U¦�« Ã–uLM�« rL 
»

 Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ »U²J�« rÝ« —UNþù W�“ö�« WKL−�« V²�« 
?ł

 Ã–uLM�« w� å»U²J�« rÝ« dNþ«ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —e�

.©π∂≠¥®qJA�« w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð ¨Form2 w½U¦�«
©π∂≠¥® qJA�«

∫Z�U½d³�« cOHMð ¥

 …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —“ vKŽ dI½« rŁ ¨Z�U½d³�« cH½ √

 ·uÝ ¨Form1 ‰Ë_« Ã–uLM�« w� å»U²J�« rÝ« dNþ√ò

 qÐUIL�« hM�« ‚ËbM qš«œ »U²J�« rÝ« —uNþ kŠöð

.©π∑≠¥®qJA�« w� UL� —e�« p�c�
©π∑≠¥® qJA�«

 Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ ÎUC¹√ ·ËdF� WOÝUOI�« …bŠu�« qš«œ · ÒdF ÔL�« bookName dOG²L�« Ê√ p�– w� V³��«

 WLOI�«  dOG²L�«  ¡UDŽ≈  rð  bI� .Form1 ‰Ë_« Ã–uLM�« w�  å»U²J�« rÝ« dNþ√ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —e�

.—e�« p�c� qÐUIL�« Text1 hM�« ‚ËbM qš«œ WLOI�« Ác¼  dNþ√ rŁ ¨¢ U�uKFL�« UOłu�uMJð¢ WOBM�«

 ‰Ë_« Ã–uLM�« ¡UH²š« kŠöð ·uÝ ¨Form1 ‰Ë_« Ã–uLM�« w� åw½U¦�« Ã–uLM�« v�≈ò —e�« vKŽ dI½« »

.Form2 w½U¦�« Ã–uLM�« —uNþË Form1

 rÝ«  d??N??þ√ò  …—U³F�«  tOKŽ  dNEð  Íc??�«  d??�_«  —“  vKŽ  dI½« ?ł

 —uNþ kŠöð ·uÝ Form2  w½U¦�«  Ã–uLM�«  w� å»U²J�«

 p�c�  qÐUIL�«  Text1  hM�«  ‚ËbM  q??š«œ  »U²J�«  rÝ«

.©π∏≠¥®qJA�« w� UL� —e�«

©π∏≠¥® qJA�«

 w½U¦�« Ã–uLM�« qš«œ ÎUC¹√ ·ËdF� WOÝUOI�« …bŠu�« qš«œ · ÒdF ÔL�« bookName dOG²L�« Ê√ p�– w� V³��«

 ‰Ë_« Ã–uLM�« ‰öš s� ÎUIÐUÝ t� XODŽ√ w²�«® bookName dOG²L�« WLO
 —UNþ≈ ÊUJ�ôUÐ ÊU� «cN�Ë ¨Form2

.Form2 w½U¦�« Ã–uLM�« qš«œ s� ©Form1

±≥¥ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



”—b?????????�« W?????K?????¾?????Ý√
 WOÝUÝ_« WOÐU�×�«  UOKLF�UÐ  ÂuIð (Caculator) W³ÝUŠ t�¬ qLF� p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«  ±

∫wðü« qJA�« w� UL� ©WL�I�« ¨»dC�«¨ÕdD�« ¨lL−�«®

∫sOOðü« sOł–uLM�« vKŽ Íu²×¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≤

 ¨`OðUHL�« WŠu� s� UNŽUHð—«Ë t½«uDÝ≈ …bŽU
 dD
 nB½ ‰uÞ ‰Ušœù Âb�²�¹∫‰Ušœù« Ã–uL½ √

.ZzU²M�« Ã–uL½ v�≈ ‰UI²½ô« Ã–uLM�« «c¼ ‰öš s� ÎUC¹√ sJL¹Ë

.WýUA�« vKŽ UNL−ŠË WIÐU��« W½«uDÝù« …bŽU
 WŠU�� ÷dF� Âb�²�¹ ∫ZzU²M�« Ã–uL½ »

 V²�«Ë ¨‰Ušœù« Ã–uL½ w� UNŽUHð—«Ë ¨W½«uDÝ≈ …bŽU
 dD
 nB½ ‰Ušœù W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« V²�«

.ZzU²M�« Ã–uL½ w� ULN{dŽË UNL−ŠË W½«uDÝù« pKð …bŽU
 WŠU�� »U�×� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« UC¹√

     

±≥µ  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 iFÐ sŽ UNCFÐ nK²�ð ¨…bŽ ‚dDÐ UN�H½ ZzU²M�« v�≈ ‰uu�«Ë ¨WMOF� WLN� “U−½≈ Z�d³LK� Î…œUŽ sJL¹

 qF−ðË ¨ÁbNł d�uð w²�« ‚dD�« qC�√ —U²�¹ s� u¼ bO−�« Z�d³L�« .UNO� W�b�²�L�« WO−�d³�« qL−�« ·ö²šUÐ

 Ã–ULM�« s� WŽuL−� v�≈ Z�U½d³�« rO�Ið w¼ …bO−�« W−�d³�« ‚dÞ ÈbŠ≈ .q¹bF²�«Ë …¡«dI�« WKNÝË W×{«Ë t−�«dÐ

 vKŽ WE�U×L�«Ë UN�«b�²Ý« s� ÷dG�« fJFð ¡ULÝ«  «dOG²L�« ¡UDŽ≈ w¼ Èdš√ …bOł WI¹dÞË ¨ «¡«dłù«Ë

. U�uHBL�« Â«b�²ÝUÐ UN²OL�²Ð WDÐ«d²L�«  «dOG²L�« sOÐ W
öF�«

 sJL¹ …bŠ«Ë WLO
 UNO� Êe�ð Ê√ s� ÎôbÐ sJ�Ë ¨ «dOG²L�« w
U³� dOG²� w¼ W�uHBL�« Ê√ oÐU��« s� d�cð pKF�

 rOI�« Êe�ð .String Ÿu½ s� UNK� Ë√ ¨Integer Ÿu½ s� UNK� ÊuJð ÊQ� ¨t�H½ ŸuM�« s� UNFOLł rOI�« s� œbŽ s¹e�ð

 q� v�≈ —UA¹Ë (Array Elements) W�uHBL�« dUMŽ vL�ð ¨WO�Ozd�« »uÝU×�« …d�«– qš«œ WIö²� l
«u� w�

.W�uHBL�« qš«œ dBMF�« p�– VOðdð q¦L¹ (Index) ”dN�Ë ¨W�uHBL�« rÝ« Â«b�²ÝUÐ dUMF�« Ác¼ s� dBMŽ

One Dimensional Arrays  bŠ«u�« bF³�«  «–  U�uHB*«
 bŠ«Ë n Ë√ ¨bŠ«Ë œuLŽ s� WO−�d³�« WOŠUM�« s� ÊuJ²ð bŠ«u�« bF³�«  «– W�uHBL�« Ê√  ÎUIÐUÝ XÝ—œ

. U�uHBL�« s� ŸuM�« «c¼ l� q�UF²�« WOHO� `{u¹ wðü« ‰U¦L�« ¨dUMF�« s�

±∞ ‰U¦�
 s�Ë ¨`OðUHL�« WŠu� s� …dAŽ r¼œbŽ n »öÞ  U�öŽ ‰UšœSÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

øWýUA�« vKŽ t{dŽË W³KD�« ¡ôR¼  U�öF� Í—UOFL�« ·«d×½ô«Ë ‰bFL�« »U�Š rŁ

∫q×�«

∫Ã–uLM�« rOLBð ±

.©ππ≠¥® qJA�« w� UL� Form1 Ã–uLM�« Ëb³¹ YO×Ð Z�U½d³�« WNł«Ë rL √

 qJA�« w� UL� True  v�≈ Label1 WOL�²�« …«œ_ AutoSize WOUš WLO
 dOž hzUB��« ‚ËbM ‰öš s�

 p�–Ë ¨©±∞±≠¥® qJA�« w� UL� True  v�≈ …«œ_« pK²�  WordWrap  WOUš WLO
 dOž p�c�Ë ¨©±∞∞≠¥®

  U�öF�« W�U� »UFO²Ýô wHJð …b¹bł dDÝ√ W�U{≈Ë ¨wzUIK²�« ŸU�ðö� WKÐU
 Label1 WOL�²�« …«œ√ `³Bð v²Š

.WKšbL�«

±≥∂ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«

Arrays  U�uHBL�«¥



©±∞±≠¥® qJA�«
               

©±∞∞≠¥® qJA�«
               

©ππ≠¥® qJA�«

∫ U�öF�« ‰Ušœ≈ ≤

 Íc�« d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ `OðUHL�« WŠu� s�  U�öF�« ‰Ušœù W�“ö�« WO−�d³�«  qL−�« V²�« 

.©±∞≤≠¥® qJA�« w� UL� åÍ—UOFL�« ·«d×½ô«Ë ¨‰bFL�« V�Š«Ë ¨ U�öF�« qšœ√ò …—U³F�« tOKŽ dNEð

∫‰bFL�« »U�Š ≥

 W�“ö�« WO−�d³�«  qL−�« V²�« 

 qš«œ  U�öF�« ‰bF�  »U�×�

 d�_« —e� Click  ÀbŠ ¡«d??ł≈

 qšœ√ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�«

 ¨‰bFL�« V�Š«Ë ¨ U�öF�«

 w� UL� åÍ—UOFL�« ·«d×½ô«Ë

.©±∞≤≠¥® qJA�«

©±∞≤≠¥® qJA�«

±≥∑  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



∫Í—UOFL�« ·«d×½ô« »U�Š ¥

 Íc�« d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ  U�öFK� Í—UOFL�« ·«d×½ô« »U�×� W�“ö�« WO−�d³�«  qL−�« V²�« 

.©±∞≤≠¥® qJA�« w� UL� åÍ—UOFL�« ·«d×½ô«Ë ¨‰bFL�« V�Š«Ë ¨ U�öF�« qšœ√ò …—U³F�« tOKŽ dNEð

∫Z�U½d³�« cOHMð µ

.Z�U½d³�« cH½ √

.åÍ—UOFL�« ·«d×½ô«Ë ¨‰bFL�« V�Š«Ë ¨ U�öF�« qšœ√ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« —e�« vKŽ dI½« 
»

 ‰Ušœù« ‚ËbM w� ‰Ë_« V�UD�« W�öŽ qšœ√ 
?ł

 ÕU²H� vKŽ jG{«Ë  ¨©±∞≥≠¥® qJA�« w� UL�

 jG{«Ë ¨w½U¦�« V�UD�« W�öŽ qšœ√ rŁ ¨Enter

 s�  wN²Mð  v²Š  «c??J??¼Ë  ¨Enter  ÕU²H�  vKŽ

 ‰Ušœù« s� ¡UN²½ô« bFÐ ¨ U�öF�« W�U� ‰Ušœ≈

 vKŽ Í—UOFL�« ·«d×½ô«Ë ¨‰bFL�« WLO
dNE²Ý

.©±∞¥≠¥® qJA�« kŠô .Ã–uLM�«

©±∞¥≠¥® qJA�«

  

©±∞≥≠¥® qJA�«

Two Dimensional Arrays  bF³�« WOzUM¦�« W�uHB*« 
 ¨œUFÐ_« wzUMŁ ‰Ëbł UN½√ vKŽ ÎUO−�dÐ UNF� q�UF²�« r²¹ bF³�« WOzUM¦�« W�uHBL�« Ê√ oÐU��« s� d�cð pKF�

.W�uHBL�« Ác¼ dUMŽ …bLŽ_«Ë ·uHB�« lÞUIð sŽ W−ðUM�« U¹ö��« q¦Lð YOŠ ¨…bLŽ√Ë ·uH s� ÊuJ�

±± ‰U¦�
 ¨`OðUHL�« WŠu� s� ¨WHK²�� œ«u� 4 w� »öÞ 3  U�öŽ ‰UšœSÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

∫sOOðü« sO�«R��« vKŽ WÐUłù« rŁ s�Ë ¨s¹bFÐ  «– W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË

øw½U¦�« V�UD�«  U�öŽ ŸuL−� U� ±

øWFÐ«d�« …œUL�« w� »öD�«  U�öŽ s� W�öŽ d³�√ U� ≤

±≥∏ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



∫ U�öF�« s¹e�²� W�“ö�« W�uHBL�« qJý

WFÐ«d�« …œUL�«W¦�U¦�« …œUL�«WO½U¦�« …œUL�«v�Ë_« …œUL�«

…bLŽ_« ÂU
—√3   210

marks (0,3®marks (0,2®marks (0,1®marks (0,0)0‰Ë_« V�UD�«

marks (1,3®marks (1,2®marks (1,1®marks (1,0)1w½U¦�« V�UD�«

marks (2,3®marks (2,2®marks (2,1®marks (2,0)2Y�U¦�« V�UD�«

·uHB�« ÂU
—√  

q×�«
.©±∞µ≠¥® qJA�« w� UL� Form1 Ã–uLM�« Ëb³¹ YO×Ð Z�U½d³�« WNł«Ë rL ±

©±∞µ≠¥® qJA�«

 qšœ√ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ UNF{Ë W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« V²�« ≤

 .©±∞∂≠¥® qJA�« w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð å»uKDL�« V�Š«Ë ¨»öD�«  U�öŽ

±≥π  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



.Z�U½d³�« cH½ ≥

 Íc??�« d???�_« —“ v??K??Ž d??I??½« ¥

 q??šœ√ò  …—U³F�«  tOKŽ  dNEð

 V�Š«Ë ¨»öD�«  U�öŽ

.å»uKDL�«

 l???Ð—_«  U??�ö??F??�« q????šœ√ µ

 s�  Î«¡b?????Ð  ‰Ë_«  V??�U??D??K??�

 Ê√  vKŽ  ¨v??�Ë_«  W???�öF�«

 jI�  …b???Š«Ë  W�öŽ  qšbð

 o¹œUM  s�  ‚ËbM  qJ�

 d??N??E??²?????Ý w???²???�« ‰U????????šœù«

 ‰Ušœ≈ q� l?³²¹ Ê√Ë ¨ÎUŽU³ð

 .Enter ÕU²H� vKŽ jGC�«

 q???šœ√ U??N??�??H??½ W??I??¹d??D??�U??Ð

 w??½U??¦??�« V??�U??D??�«  U???�ö???Ž

 qJA�«  k???Šô  .Y??�U??¦??�«Ë

.©±∞∑≠¥®
©±∞∂≠¥® qJA�«

©±∞∑≠¥® qJA�«

 kŠöð ·uÝ Z�U½d³�« cOHMð s� ¡UN²½ù« bFÐ 

 sOIÐU��«  s??O??�«R??�??�«  v??K??Ž  W???ÐU???łù«  —u??N??þ

 q??J??A??�« w???� U??L??� V??ÝU??M??L??�« ÊU???J???L???�« w???�

.©±∞∏≠¥®

©±∞∏≠¥® qJA�«

±¥∞ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



”—b?????????�« W?????K?????¾?????Ý√
∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ±

.W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË ¨8 r¼œbŽ W�dý w� sOHþuL�  özUF�« ¡ULÝ√ ‰Ušœ≈ √

 WKzUŽ rÝ« qÐUI¹ YO×Ð ¨W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË ¨©Â«džuKOJ�UÐ® sOHþuL�« Ê«“Ë√ ‰Ušœ≈ »

.WO½U¦�« W�uHBL�« w� t½“Ë v�Ë_« W�uHBL�« w� WO½UL¦�« sOHþuL�« s� nþu� q�

 Ê“Ë b¹e¹  s¹c�« sOHþuL�« œbŽ ÷dŽË ¨WO½U¦�« W�uHBL�« qš«œ W½e�L�« Ê«“Ë_« W�U� h×� ?ł

.WýUA�« vKŽ ÎU�«dž uKO� 90 sŽ rNM� q�

 Z�U½dÐ w� „—UA¹ ·uÝ¢ …—U³F�« —UNþ≈Ë WO½U¦�« W�uHBL�« qš«œ W½e�L�« Ê«“Ë_« W�U� h×� œ

 …—U³F�«Ë ¨ÎU�«dž uKO� 90 ÍËU�¹ Ë√ ¨d³�√ t½“Ë Íc�« nþuL�« WKzUŽ rÝ« qÐUI� ¢Ê“u�« nOH�ð

. ÎU�«dž uKO� 90 ÍËU�¹ Ë√ q
√ t½“Ë Íc�« nþuL�« WKzUŽ rÝ« qÐUI� ¢„—UA¹ s�¢

∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≤

.W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË ¨8 U¼œbŽ WOMOD�K� Êb� ¡ULÝ√ ‰Ušœ≈ √

 qÐUI¹ YO×Ð W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË ¨ÊbL�« pK²� W¹uM��« ©Íu¾�® …—«d×�«  Uł—œ  ôbF� ‰Ušœ≈ »

.WO½U¦�« W�uHBL�« w� ÍuM��« UNð—«dŠ Wł—œ ‰bF� v�Ë_« W�uHBL�« w� WO½UL¦�« ÊbL�« s� WM¹b� q� rÝ«

 s¹e�ðË ¨w²¹UN½dN� v�≈ UNM� q� q¹u×ðË ¨WO½U¦�« W�uHBL�« s� …—«d×�«  Uł—œ  ôbF� …¡«d
 ?ł

F = ((9/5) x C) + 32 .W¦�UŁ W�uHB� qš«œ w²¹UN½dNH�UÐ …—«d×�« Wł—œ  ôbF� W�U�

∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≥

 ‰eM� ¨bLŠ√ ‰eM� ¨WLÞU� ‰eM�® WFÐ—√ U¼œbŽ ‰“UML� ©◊«ËuKOJ�UÐ® ¡UÐdNJK� ÍdNA�« „öN²Ýô« rO
 ‰Ušœ≈ √

.bF³�« WOzUMŁ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË  ¨©‰Ë_« Êu½U� ¨»¬ ¨ÊU�O½® WHK²�� dNý√ WŁö¦� ©s¹d�½ ‰eM� ¨b�Uš

.WýUA�« vKŽ Á—UNþ≈Ë ¨ÊU�O½ dNA� WFÐ—_« ‰“UML�« „öN²Ý« ŸuL−� œU−¹≈ »

.WýUA�« vKŽ WŁö¦�« dNý_« s� qJ� ¡UÐdNJ�« s� WLÞU� ‰eM� „öN²Ý« —UNþ≈ ?ł

.WFÐ—_« ‰“UML�« s� ‰eM� qJ� ‰Ë_« Êu½U� dNý ‰öš ÍdNA�« „öN²Ýô« rO
 —UNþ≈ œ

.WýUA�« vKŽ Á—UNþ≈Ë dNý√ WŁö¦�« …d²H� bLŠ√ ‰eM� „öN²Ý« ‰bF� œU−¹≈ ?¼

∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ¥

.W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË »öÞ …dAŽ s� ÊuJ� ©W×O× œ«bŽ√® n  U�öŽ ‰Ušœ≈ √

.W³ðd�  U�öF�« ÷dŽ rŁ ¨wŽUIH�« “dH�« Â«b�²ÝUÐ ÎU¹bŽUBð W�uHBL�« qš«œ nB�«  U�öŽ VOðdð »

±¥±  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 ŸuM�« YOŠ s� WHK²��  U½UOÐ WŽuL−� s¹e�ð d�_« VKD²¹ U�bMŽ ÂeK¹ (Record) q−��« Ê√ d�cð pKF�

. ö−��« l� q�UF²�« WOHO� `{u¹ wðü« ‰U¦L�« .bŠ«Ë dOG²� qš«œ

±≤ ‰U¦�
∫wK¹ ULÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�«

.sL¦�«Ë ¨»U�d�« œbŽË ¨ÊuK�« YOŠ s�  U³�d�  ÀöŁ ‰uŠ  U½UOÐ s¹e�ð ±

.20000  sŽ UNM� q� sLŁ b¹e¹ w²�«  U³�dL�« œbŽ œU−¹≈ ≤

.WO½U¦�« W³�dL�« »U�— œbŽ s� d³�√ v�Ë_« W³�dL�« »U�— œbŽ ÊU� «–≈ ULO� ‰«RÝ vKŽ ô Ë√ rFMÐ WÐUłù« ≥

q×�«
∫sO³L�« VOðd²�« V�Š WOðü«  «uD��« ŸU³ðUÐ q¦L²¹ ‰U¦L�« «cN� q¦�_« q×�« Ê≈

.b¹b−�« ŸuM�« «c¼ s� …b¹bł  «dOG²� WŁöŁ n¹dFð rŁ ¨W³�dL�UÐ WIKF²L�«  U½UO³�« l� Â¡ö²¹ b¹bł Ÿu½ n¹dFð 
.WŁö¦�«  «dOG²L�« qš«œ Àö¦�«  U³�dL�UÐ WIKF²L�«  U½UO³�« s¹e�ð 

.W½e�L�«  U½UO³�UÐ WIKF²L�« WK¾Ý_« vKŽ WÐUłù« 
∫q×�«  «uDš

∫wðüU� W³�d�  U½UOÐ l� Â¡ö²¹ Î«b¹bł ÎUŽu½ · Òd ÓŽ ±

 s� ¡UN²½ô« bMŽ ¨ÎUIÐUÝ XLKFð UL� © …bŠ«ËvKŽ Z�U½d³�« u²×¹ r� Ê≈ ® …b¹bł WOÝUO
 …bŠË TA½√  √

 UNM� ÍuKF�« r�I�« w� dNE¹ w²�« …b¹b−�« WOÝUOI�« ÁbŠuK� W−�d³�« …c�U½ w¼ …b¹bł …c�U½ dNE²Ý p�–

 W�UF�«  UH¹dF²�« WIDM� w¼ WIDML�« Ác¼ Ê√ vKŽ W�ôbK� Declerations WLKJ�«Ë ¨General WLKJ�«

.…bŠu�« pK²�

 tLÝ«Ë ¨b¹b−�« ŸuM�« n¹dF²� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« V²�« 
»

  UH¹dF²�« WIDM� qš«œ ©W³�dL�« sŽ qOUHð® carDetails

 Ëb³ð YO×Ð WIÐU��« WOÝUOI�« …bŠuK� W−�d³�« …c�U½ w� W�UF�«

.©±∞π≠¥®qJA�« w� UL� W−�d³�« …c�U½©±∞π≠¥® qJA�«

±¥≤ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«

Records  ö−��«µ



 Ÿu??½ s??� dOG²� Â«b??�??²??Ý« r??ð t???½√ k???Šô 

 w�  ¨ÎU??B??½  t??½u??�  (Color)  Êu??K??�  String

 Integer  Ÿu??½  s??�  dOG²�  Âb??�??²??Ý«  sOŠ

 Î«œbŽ  t½u�  (Passenger)  »U�d�«  œbF�

 Double  Ÿu???½  s???�  d??O??G??²??�Ë  ¨ÎU??×??O??×??

. ÎUOIOIŠ Î«œbŽ t½u� ¨(Price) sL¦K�

 b¹b−�« ŸuM�« n¹dFð s� XON²½« b
Ë Êü« 

 dOG²� n¹dFð ÊUJ�ùUÐ `³√ carDetails

 ÊUJ� Í√ w� b¹b−�« ŸuM�« «c¼ s� d¦�√ Ë√

.Z�U½d³�« qš«œ

 UL� Ã–uLM�« Ëb³¹ YO×Ð Z�U½d³�« WNł«Ë rL ≤

.©±±∞≠¥®qJA�« w�

©±±∞≠¥® qJA�«

 dNEð  Íc�«  d�_«  —e�  Click  ÀbŠ ¡«dł≈  qš«œ ≥

 V�Š«Ë ¨ U³�dL�«  U½UOÐ qšœ√ò …—U³F�« tOKŽ

∫WOðü« ‰ULŽ_UÐ r
 å»uKDL�«

 WŁöŁ n¹dF²� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« V²�« √

 ¡U??L??ÝôU??Ð  carDetails  Ÿu???½  s??�   «d??O??G??²??�

.©±±±≠¥®qJA�« w� UL� car3,car2,car1

 s¹e�²�  W??�“ö??�«  WO−�d³�«  qL−�«  V??²??�« 
»

 ¨car1 dOG²L�« qš«œ v�Ë_« W³�dL�«  U½UOÐ

 ¨car2 dOG²L�« qš«œ WO½U¦�« W³�dL�«  U½UOÐË

 UL�  ¨car3  dOG²L�«  q??š«œ  W¦�U¦�«   U½UOÐË

.VOðd²�« vKŽ ©±±±≠¥®  qJA�« w� dNEð

 œU??−??¹ù  W??�“ö??�«  WO−�d³�«  q??L??−??�«  V??²??�« 
?ł

 sŽ UNM� q� sLŁ b¹e¹ w²�«  U³�dL�« œbŽ

.©±±±≠¥® qJA�« w� UL� 20000

©±±±≠¥® qJA�«

±¥≥  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 rFMÐ WÐUłû� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« V²�« 
œ

 »U�— œbŽ ÊU� «–≈ ULO� ‰«R��« vKŽ ô Ë√

 W³�dL�« »U�— œbŽ s� d³�√ v�Ë_« W³�dL�«

.©±±±≠¥® qJA�« w� UL� WO½U¦�«

 ¨WHK²��  rO
  ‰UšœSÐ  tÐdł  rŁ  ¨Z�U½d³�«  cH½ ¥

 k??Šô .W???�U???Š q???� w???�  U??łd??�??L??�« k????ŠôË

.©±±≤≠¥® qJA�«

©±±≤≠¥® qJA�«

 ö−Ý W�uHB�
.tð«cÐ ÎULzU
 Îö−Ý U¼dUMŽ s� dBMŽ q� q¦L¹ W�uHB� sŽ …—U³Ž  ö−��« W�uHB� Ê√ d�cð pKF�

. ÎUO−�dÐ p�– cOHMð WOHO� `{u¹ wðü« ‰U¦L�«

±≥ ‰U¦�
 Â«b�²ÝUÐ XL
 U¼bMŽË ¨ U³�d� Àö¦Ð oKF²ð  U½UOÐ s¹e�²� Z�U½dÐ WÐU²JÐ oÐU��« ‰U¦L�« w� XL
 bI�

 Ác¼ .w�«u²�« vKŽ W¦�U¦�«Ë WO½U¦�«Ë v�Ë_« W³�dL�«  U½UOÐ s¹e�²� car3, car2, car1 w¼Ë ¨ «dOG²� WŁöŁ

 t½UJ�SÐ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²J²Ý s¹dL²�« «c¼ w� . U³�dL�« œbŽ ŸUHð—≈ bMŽ WOKLŽ dOž WI¹dD�«

. ö−Ý W�uHB� qš«œ W³�d� W¾�  U½UOÐ s¹e�ð

 o³Ý «–≈ UNL
— ‰Ušœ≈ bMŽ W³�dL�« hzUBš ÷dŽ WO½UJ�≈ w¼ …b¹bł WOUš Z�U½d³�« v�≈ nOC²Ý

.WłU×�« bMŽ hzUB��« dOOG²Ð ÕUL��« l� ¨hzUB��« Ác¼ XKšœ√ Ê√

q×�«
 qL−�«  V²�«  ¨ÎUIÐUÝ  XLKFð  UL�  …b¹bł  WOÝUO
  …b??ŠË  TA½√ ±

 qš«œ  carDetails  rÝUÐ  b¹bł  Ÿu??½  n¹dF²�  W�“ö�«  WO−�d³�«

 YO×Ð ¨WOÝUOI�« …bŠuK� W−�d³�« …c�U½ w� W�UF�«  UH¹dF²�« r�


.©±±≥≠¥® qJA�« w� UL� W−�d³�« …c�U½ Ëb³ð©±±≥≠¥® qJA�«

±¥¥ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 w�  UL�  Form1  Ã–u???LM�«  Ëb????³¹  Y???O×Ð  Z�U½d³�«  W???Nł«Ë  rL ≤

.©±±¥≠¥®qJA�«

 Ã–uLMK�  (General Declerations)  W�UF�«   UH¹dF²�«  r�
  q??š«œ ≥

 dBMŽ W¾� s� W½uJ� cars rÝUÐ W�uHB� n¹dF²� WKLł V²�« Form1

 Integer Ÿu½ s� dOG²� n¹dFð WKLł V²�« ÎUC¹√Ë ¨carDetails Ÿu½ s�

.©±±µ≠¥® qJA�« kŠô .W�uHBLK� ÎöO�œ tKLF²�²Ý

©±±¥≠¥® qJA�«

 `³B¹ Ã–uLM� W�UF�«  UH¹dF²�« r�
 qš«œ dOG²� n¹dFð bMŽ t½√ d�cð

.Ã–uLM�« p�–  «¡«dł≈ s� Í≈ qš«œ ÎU�ËdF� dOG²L�« «c¼

 cHM¹ ¡«dł≈ u¼ h½ ‚ËbMB� ©eO�d²�« Ê«bI�® LostFocus ÀbŠ ¡«dł≈

 …«œ√ v�≈ `OðUHL�« WŠu� Ë√ …—QH�« WÞUÝuÐ Âb�²�L�« qI²M¹ U�bMŽ …œUF�« w�

 s� …dOAL�«  wH²�ð U�bMŽ Í√ ¨‚ËbMB�« p�– dOž ¨Ã–uLM�«  vKŽ Èdš√

.‚ËbMB�« p�– qš«œ©±±µ≠¥® qJA�«

∫WOðü« ‰ULŽ_UÐ r
 Text1 hM�« ‚ËbMB� LostFocus ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ ¥

 r
—  ©kHŠ®  …¡«dI�  W�“ö�«  WO−�d³�«  WKL−�«  V²�« √

 w� UL� ©Text1 hM�« ‚ËbM w� qšbL�«® W³�dL�«

.©±±∂≠¥®qJA�«

©±±∂≠¥® qJA�«

 W³�dL�«  U½UOÐ ÷dF� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�«  V²�« 
»

 p�c� WBB�L�« hM�« o¹œUM qš«œ UNL
— qšbL�«

 w�Ë ¨©±±∂≠¥®qJA�« w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹ YO×Ð

 qL−�« ÂuIð Ê√ ÎUI³�� W½e��  U½UOÐ œułË ÂbŽ ‰UŠ

 WO{«d²�ô« WLOI�« .WO{«d²�ô« rOI�« ÷dFÐ WO−�d³�«

 qI×�  WO{«d²�ô«  WLOI�«Ë  dHB�«  w¼  Íœb??Ž  qI×�

 lDI� Í√ (" ") ⁄—U� wB½ lDI�  w¼ (String) wB½

.dH t�uÞ wB½

∫WOðü« ‰ULŽ_UÐ r
 åW³�dL�«  U½UOÐ kHŠ«ò …—U³F�« tOKŽ dNEð Íc�« d�_« —e� Click ÀbŠ ¡«dł≈ qš«œ µ

.©±±∑≠¥®qJA�« w� UL� UNL
— qšbL�« W³�dL�«  U½UOÐ s¹e�²� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�« V²�« √

±¥µ  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



 tOKŽ dNEð w²�«  d�_« —e�  Click  ÀbŠ ¡«d??ł≈  qš«œ 
»

 qL−�«  ÎUC¹√  V²�«  ¨åW³�dL�«   U½UOÐ  kHŠ«ò …—U³F�«

 qš«œ  s�  W³�dL�«   U½UOÐ  `�L�  W??�“ö??�«  WO−�d³�«

 YO×Ð  U½UO³�«  pKð  kHŠ rð Ê√  bFÐ  hM�«  o¹œUM

.©±±∑≠¥®qJA�« w� UL� ¡«dłù« Ëb³¹

©±±∑≠¥® qJA�«

.WHK²�� rO
  ‰UšœSÐ tÐdł rŁ ¨Z�U½d³�« cH½ ∂

 rO
 ÷dŽ r²¹ ©±±∏≠¥®qJA�« w� 

 73 UNL
— w²�« W³�dL�« Ê_ WO{«d²�«

.q³
 s�  U½UOÐ UN� qšb¹ r�

 ÷d??Ž  r??²??¹  ©±±π≠¥®  q??J??A??�«  w??� 

 qšœ√  w²�«  52  r??
—  W³�dL�«   U½UOÐ

.q³
 s�  U½UOÐ UN�

©±±π≠¥® qJA�«

 

©±±∏≠¥® qJA�«

∫Cars WIÐU��«  ö−��« W�uHB� l� ÎUO−�dÐ UNÐ q�UF²½ w²�« WI¹dD�« `{u¹ wðü« qJA�«

Cars(0).PriceCars (0).PassengersCars (0).Color

400007BlackCars (0)

250005RedCars (1)

180006BlueCars (2)

380004BlackCars (3)

225002WhiteCars (98)

 192004GreenCars (99)

±¥∂ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



”—b????????�« W????K????¾????Ý√

∫wðüUÐ ÂUOIK� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�«  V²�« ±

 dLF�«Ë ¨family WKzUF�« rÝ« ∫YOŠ s� i¹d�  U½UOÐ l� Â¡ö²¹ patient rÝUÐ q−Ý jL½ n¹dFð √

.diagnosis ÷dL�« hO�AðË ¨weight Ê“u�«Ë ¨age

 Íc�« patient ŸuM�« s� patient3¨patient2¨patient1 ¡ULÝô« qL×ð  «dOG²� WŁöŁ n¹dFð »

.oÐU��« ŸdH�« w� tH¹dFð X³²�

∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≤

 ¨first ‰Ë_« rÝô« ∫YOŠ s� nþu�  U½UOÐ l� Â¡ö²¹ employee rÝUÐ q−Ý jL½ n¹dFð √

.salary ÍuM��« Vð«d�«Ë ¨age dLF�«Ë ¨family WKzUF�« rÝ«Ë

 employee ŸuM�« s� hytham¨sameera¨adel¨dana ¡ULÝ_« qL×ð  «dOG²� WFÐ—√ n¹dFð »

. ÎUIÐUÝ t²� Òd ÓŽ Íc�«

.WFÐ—_«  «dOG²L�« qš«œ UNM¹e�ðË WFÐ—_« sOHþuL�UÐ WIKF²L�«  U½UO³�« ‰Ušœ≈ ?ł

.WýUA�« vKŽ hytham nþuL�«  U½UOÐ W�U� —UNþ≈ œ

.WýUA�« vKŽ t{dŽË ¨WFÐ—_« sOHþuLK� W¹uM��« Vð«Ëd�« ‰bF� œU−¹≈ ?¼

∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≥

 WLUF�«Ë ¨name rÝô« ∫YOŠ s� W�Ëœ  U½UOÐ l� Â¡ö²¹ country rÝUÐ q−Ý jL½ n¹dFð √

.area WŠU�L�«Ë ¨population ÊUJ��« œbŽË ¨capital

 country ŸuM�« s� palestine¨jordan¨lebanon¨iraq ¡ULÝ_« qL×ð  «dOG²� WFÐ—√ n¹dFð »

.oÐU��« ŸdH�« w� tH¹dFð X³²� Íc�«

.WFÐ—_«  «dOG²L�« qš«œ UNM¹e�ðË WFÐ—_« ‰Ëb�UÐ WIKF²L�«  U½UO³�« ‰Ušœ≈ ?ł

.WýUA�« vKŽ UN{dŽË sO¹ö� …dAŽ sŽ UNM� q� ÊUJÝ œbŽ b¹e¹ w²�« ‰Ëb�« ¡ULÝ√ œU−¹≈ œ

∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ¥

  U×HB�« œbŽË ¨title Ê«uMF�«Ë ¨bookNum »U²J�« r
— ∫YOŠ s� ¨»U²� s¹dAŽË W¾LÐ oKF²ð  U½UOÐ ‰Ušœ≈ √

. ö−Ý W�uHB� qš«œ  U½UO³�« Ác¼ s¹e�ðË ¨price sL¦�«Ë ¨author n�RL�«Ë ¨pageNum

 ÕUL��« p�c� ¨ U½UOÐ »U²J�« p�c� qšœ√Ë o³Ý «–≈ tL
— ‰Ušœ≈ bMŽ »U²J�«  U½UOÐ W�U� ÷dŽ »

.WłU×�« bMŽ »U²J�«  U½UOÐ dOOG²Ð

±¥∑  p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



…b?????Šu?????�« W????K????¾????Ý√

∫wðüUÐ  ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ±

.`OðUHL�« WŠu� s� W¹Ë«e�« rzU
 YK¦� wFK{ ‰«uÞ√ ‰Ušœ≈ √

.p�c� ÎUBOBš V²J¹ (Function) Ê«d²
« WÞUÝuÐ YK¦L�« p�c� dðu�« ‰uÞ »U�Š »

.©w½U¦�« lKC�« lÐd� ´ ‰Ë_« lKC�« lÐd� Ωdðu�« lÐd� ∫Ê√ d�cð® WýUA�« vKŽ dðu�« ‰uÞ —UNþ≈ ?ł

∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O�WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≤

.W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË ¨sO³Žô 9 s� ÊuJ� o¹d� w� sO³Žô  özUŽ ¡ULÝ√ ‰Ušœ≈ √

 W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË ¨w{UL�« ÂUF�«  w� VŽô q� UNK−Ý w²�« ·«b¼_« œbŽ ‰Ušœ≈ »

 w� VŽö�« p�– UNK−Ý w²�« ·«b¼_« œbŽ v�Ë_« W�uHBL�« w� VŽô q� WKzUŽ rÝ« qÐUI¹ YO×Ð

.WO½U¦�« W�uHBL�«

 W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË ¨w{UL�« ÂUF�« w� VŽô q� UN³Jð—« w²�«  UH�U�L�« œbŽ ‰Ušœ≈ ?ł

 VŽö�« p�– UN³Jð—« w²�«  UH�U�L�« œbŽ v�Ë_« W�uHBL�« w� VŽô q� WKzUŽ rÝ« qÐUI¹ YO×Ð

.W¦�U¦�« W�uHBL�« w�

 bŠ«Ë q� UNK−Ý w²�« ·«b¼_« œbŽ qI¹ s¹c�« sO³Žö�«  UH�U�� œbŽË  özUŽ ¡ULÝ« —UNþ≈ œ

. ÎU�b¼ 12 sŽ rNM�

∫wðüUÐ ÂuI¹ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ ÎU−�U½dÐ V²�« ≥

.W¹œUŠ√ W�uHB� qš«œ UNM¹e�ðË ¨»öÞ 9 s� ÊuJ� ©W×O× œ«bŽ√® n  U�öŽ ‰Ušœ≈ √

.`OðUHL�« WŠu� s� WIÐU��«  W�uHBL�« qš«œ UNMŽ Y×³�« r²OÝ w²�« ©`O× œbŽ® W�öF�« ‰Ušœ≈ »

 ÷dŽË wFÐU²²�« Y×³�« Â«b�²ÝUÐ »öD�«  U�öŽ W�uHB� qš«œ WKšbL�« W�öF�« sŽ Y×³�« ?ł

 W�öF�« vKŽ Z�U½d³�« d¦F¹ r� «–≈Ë ¨ błË  Ê≈ W�uHBL�« qš«œ UN� —uNþ ‰Ë√ ©Ê«uMŽ® ÊUJ� r
—

.å…œułu� dOž W�öF�«ò …—U³F�« Z�U½d³�« ÷dF¹ Ê√ W�uHBL�« qš«œ WÐuKDL�«

∫wðüUÐ ÂUOIK� W�“ö�« WO−�d³�« qL−�«  V²�« ¥

 ¨landNum WFDI�« r
— ∫YOŠ s� ÷—√ WFD
  U½UOÐ l� Â¡ö²¹ land rÝUÐ q−Ý jL½ n¹dFð √

.area WŠU�L�«Ë ¨city WM¹bL�«Ë ¨block ÷u×�« r
—Ë

 tH¹dFð X³²� Íc�« land ŸuM�« s� landC¨landB¨landA ¡ULÝ_« qL×ð  «dOG²� WŁöŁ n¹dFð »

. ÎUIÐUÝ

±¥∏ p�OÐ ‰u−O� WGKÐ W−�d³�« WFÐ«d�« …bŠu�«



±¥π »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«

1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١1010

101011010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010

١10101010110101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101

01010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010

1010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010101

0101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101010

1010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010101

0101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101010

1010101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010101

0101010101010101010101010١101010101101010101010101010101010101010101010101010

1010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010101010

10101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010101

01010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101010

10101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010101

01010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101010

10101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010101

01010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101010

10101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010101

01010101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101010101010

10101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101010101010

1010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101010101

0101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١1010101011010101

010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١10101010110101

01010101010101010101010101010101010101010101010101010101010101010١101010101101

…b?????Šu�«

µW???łU???(« b???M???Ž t????O????�≈ l????łd????¹ o???×???K???�
»u???ÝU?(« W???½UO�

o×K�



 w� t½√ dOž ¨‰UDŽ√ ÊËœ dL²�� qJAÐ qLFO� Î…œUŽ »uÝU×�« “UNł rLB¹

 Ë√ ¨“UN−�« qOGAð bMŽ U� WKJA� »uÝU×�« Âb�²�� tł«u¹ b�  ôU×�« iFÐ

 ‰u
u�« s� Âb�²�L�« sJL²¹ ô Ë√ ¨rOKÝ qJAÐ qLF¹ ô ÊQ� ¨t�«b�²Ý« ¡UMŁ√

 ÷«dF²Ý« s� bÐ ô ¨WKJAL�« dBŠ  lOD²�ð v²ŠË .U¼dOžË WMOF�  UHK� v�≈

 WOHO�Ë ¨UNO� WFzUA�« ‰UDŽ_«Ë ¨»uÝU×K� WO−�d³�«Ë W¹œUL�«  U½uJL�« r¼√

 »uÝU×�«  vKŽ  …b??Šu??�«  Ác??¼  w??�  eO�d²�«  r??ð  ¨‰U??D??Ž_«  Ác??¼  iFÐ  W−�UF�

.sOD�K� w� ÎU�«b�²Ý≈ d¦�_« UN½u� …œb×L�« Z�«d³�« iFÐË wB�A�«

ÎôË√∫Case & Power Supply W�UD�« œËe�Ë ‚ËbMB�«
‚ËbMB�«

 Á—ËbÐ  ÂuI¹Ë  ¨WOKš«b�«  »uÝU(«   U½uJ�  lOLł  ‚ËbMB�«  Íu²×¹

 ÃdÐ  Ë√  ¨(Tower)  ÃdÐ  ∫q¦� ‰UJý√ …bŽ vKŽ ‚ËbMB�«  wðQ¹  ¨UN²¹UL×Ð

 AT¨ ATX UNL¼√ Ÿ«u½√ …bŽË¨(Desktop) w³²J� Ë√¨(Minitower) dGB�

.ÀbŠ_« w¼ ATX bFð YOŠ

Ãd??????????????????Ð

(Tower)

dG?B� Ãd?????Ð

(Minitower)

w??????³??????²??????J??????�

(Desktop)

q????I????M????²????�

(Laptop)

.tL−ŠË ‚ËbMB�« qJý w� ·ö²šô« »U³Ý√ `{Ë ±

.‚ËbMB�« UNÐ ÂuI¹ w²�« ÂUNL�« œbŽ ≤

±µ∞»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«

»uÝU×�« “UNł  U½uJ�±



WO�U�_« WNł«u�« d�UMŽ

WOHK)« WNł«u�« d�UMŽ

Êd*« ’dI�« Ã«dš≈

Êd*« ’dI�« l{u�

Êd*« ’dI�« ¡u{

W�UD�« ¡u{

VKB�« ’dI�« ¡u{

Z�b*« ’dI�« l{u�

w�Ozd�« qOGA²�« ÕU²H�

…—QHK� PS/2 cHM�

 uB�« Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈ c�UM�

`OðUH*« WŠuK� PS/2 cHM�

 wK�K�ð cHM�

©WFÐUD�« ® “«uð cHM�

USB c�UM�

WJ³A�« cHM�

W�UD�« cHM�

b¹d³²�« WŠËd�

W�UD�« q¹u% ÕU²H�

W�UD�« œËe� WŠËd�

WýUA�« c�UM�

WO�U{ù« c�UMLK� ÊUJ�

»UF�_« UBŽ cHM�

±µ± »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



W�UD�« œËe�
 WHK²��  rOIÐ  (DC)  dL²��  bN

Ô
łv�≈  (AC)  œœd²L�«  bN

Ô
−�«  ‰u×¹

.WHK²�L�« »uÝU×�«  «—«œ W¹cG²� (12V,5V,3.3V) WCH�M�

∫ UN�uKŠË W�UD�« œËe� ‰UDŽ√
∫WOðü« »U³Ýú� “UN−�« w� WOzUÐdN� W�UÞ œułË ÂbŽ ∫qDF�« ±

.WOł—U��«Ë WOKš«b�«  öO
u²�« w� qKš √

 ¨„ö??Ý_«Ë  ¨WOzUÐdNJ�«  W�UD�«  —bB�  s�  b�Q²�«∫q×�« 
Æ»uDFL�« dOOGðË

.W�UD�« œËe� …bŠË w� qDŽ
 

»

ÆUNKDŽ  u³Ł W�UŠ w� W�UD�« œËe� …bŠË dOOGð ∫q×�« 
.qOGA²�« ÕU²H� w� qDŽ

 
?ł

Æt³DŽ  u³Ł W�UŠ w� qOGA²�« ÕU²H� dOOGð ∫q×�« 

∫V³�Ð W�UD�« œËe� WŠËd� qLŽ ÂbŽ ≤

 …bŠË w� qKš V³�Ð  WŠËdLK�  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  ‰u
Ë ÂbŽ √

.W�UD�« œËe�

.Î«bOł UN�U×� …œUŽ≈ sJL¹ YO×Ð WŠËdL�« „öÝ√ qO
uð w� ¡uÝ
 

»

.UN�«b³²Ý« wŽb²�¹ b� UL� ¨UN�H½ WŠËdL�« w� qDŽ
 

?ł

 ∫ATX W�UD�« œËe� h×

 ¨Â_« WŠuK�«  w� ÎöDŽ W�UD�«  œËe� qLŽ ÂbŽ V³Ý ÊuJ¹ Ê√ sJL¹

 w� qDF�« Ê√ s� b�Q²K�Ë ¨W�UD�« œËe� qOGAð …—«œ w� dB� qLFð YO×Ð

 s� Wł—U��«  ö
u�« lOLł qBHÐ ÂuI½ ¨W�UD�« œËe� w� fO�Ë Â_« WŠuK�«

 ¨œuÝ_«Ë dCš_« pK��« sOÐ …—«b�« w� X�R� dB� qLŽ rŁ ¨W�UD�« œËe�

 UL� W−O²M�« ÊuJðË ¨Wł—U��« œuN−�« rO� s� b�Q²�«Ë ¨W�UD�« œËe� qOFH²�

.qÐUIL�« qJA�« w�

∫W????EŠö�
 r¹bI�«  ¨W�UD�«  œËeL�  ÊUŽu½  „UM¼  ±

  ŸuM�«  œËe???¹  .ATX  Y??¹b??×??�«Ë  AT

 ‰öš s� W�UD�UÐ  Â_« WŠuK�« ATX

 ¨„öÝ_« s� sO²OKB²� sO²ŽuL−�

 ‰ö??š s??� “U??N??−??�« ‚ö???ž≈ Êu??J??¹Ë

 AT  Ÿu??M??�«  w??�  U???�√  ¨qOGA²�«  ÂU??E??½

 ‰öš s� W�UD�UÐ Â_« WŠuK�« œËe²�

 ¨„öÝ_« s� sO²KI²�� sO²ŽuL−�

 “UN−�«  ¡UHÞù  Âb�²�L�«  ÃU²×¹Ë

.w�Ozd�« ÕU²HL�« jG{ v�≈

(Power supply)  W�UD�« œËe�

 qLF� Â“ö??�«  bN−�« ‚d� —UO²š« r²¹ ≤

 ÕU²H� ‰öš s� W�UD�« œËe� …bŠË

 s¹—UO�Ð …bŠu�« nKš d¼Uþ ’Uš

 ÕU²HL�« p¹d×ð bMŽÆ110V/220V

 t³DŽ v??�≈  p??�– ÍœR???¹  110V  v??�≈

. 220V U½œöÐ w�  bN−�« YOŠ

 W�UD�«  œËe???�  Õö???
≈  …œU???Ž≈  sJL¹  ≥

 s�  p??�–Ë  WH�U²�«  lDI�«  ‰«b³²ÝUÐ

.h²�L�« wMH�«

220v

110v

W�UD�« q¹u×ð ÕU²H�

ATX W�UD�« œËe� Ã—U��

±µ≤»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



ÎUO½UŁ∫ UNðUI×K�Ë (Motherboard) Â_« WŠuK�«
 c�UML�«Ë ¨WOFÝu²�« l{«uL�«Ë ¨q�«uM�« qLAð wN� ¨»uÝU×�« w� WOzUÐdNJ�«  «—«bK� ÎUF�Uł Â_« WŠuK�« bFð

  Ëd�Ë ¨Íe�dL�« Z�UFL�« ∫q¦� ¨Èdš_«  U½uJL�«  rEF� sC²×ð w²�« W¹e�dL�« WŠuK�« w¼Ë ¨WOł—U��«

 .U¼dOžË ¨…d�«c�«Ë¨ …—uB�«Ë ¨ uB�«

WOł—U��« c�UML�«
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�

 U??½U??O??³??�« q??�U??½ c??H??M??�

 Êd??????L??????�« ’d??????I??????K??????�

Î…d?????Ð≈  ≥¥  Íu???²???×???ðË

W�UD�« cHM�

ATX

 q??I??M??�  IDE  c????�U????M????�

 ’d?????I?????�«  U??????½U??????O??????Ð

Z???�b???L???�«Ë V???K???B???�«

Î…d??????Ð≈¥∞Íu??????²??????×??????ðË

kHŠ  W¹—UDÐ

 «œ«b????????Žù«

AGP l{u�PCI l{«u�

BIOS W×¹dý

 qIM�  SATA  c�UM�

 ’d???I???�«  U????½U????O????Ð

Z??�b??L??�«Ë V??K??B??�«

W
O
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—
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±µ≥ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



∫Â_« WŠuK�« vKŽ …œułu*«  U½uJ*«
±∫(Bus) q�UM�«

 UNCFÐ  WHK²�L�«  »uÝU×�«  ¡«eł√  jÐdð  WOzUÐdN�  ◊uDš  WŽuL−�

 WOFÝu²�«  l??{«u??L??�«  ‰ö??š s??�  q??�«u??M??�«  Ác??N??�  ‰u??
u??�«  r??²??¹Ë  ¨iF³Ð

 q�«uM�«  lC�ð .q�«uM�«  ÁcN�  Ã—U��  w¼  w²�«  ¨(Expansion Slots)

∫UNL¼√ W¹—UOF� fO¹UIL�

Industry Standard Architecture :ISA 

 v²ŠË 486,386 …eNł√ w� XKLF²Ý«  .  U½UO³�« qI½ w� QDÐ_«Ë Âb�_« 

.œuÝ« UN½u�Ë ¨ U
uÐ 6 v�≈  UN�uÞ qB¹ ¨II ÂuO²MÐ

Peripheral Component Interconnect :PCI 

 8 v�≈ qBð YOŠ  ̈ U½UO³�« qI½ w� UN²ŽdÝ V³�Ð ISA ÊUJ� XK²Š« 

.iOÐ√ UN½u�Ë W
uÐ 3،5 v�≈ UN�uÞ qB¹ ¨ISA WŽdÝ ·UF{√

Accelerated Graphic Port :AGP 

 W�U�  bHM²Ý« w²�« ¨ œUFÐ_« wŁöŁ rÝd�«  U³KD²L� ÎWÐU−²Ý«  ¡Uł 

 “U²Lð YOŠ ¨WýUA�«  ËdJ� wFÝuð l{uL� qLF²�ð ¨PCI œ—«u�

 UN½u�Ë Íe�dL�« Z�UFL�« v�≈  U½UO³�« qI½ w� WŽd��UÐ  q�«uM�« Ác¼

.wMÐ …œUŽ

Communication Network Riser :CNR 

  d�Ë  ¨ÂËbL�«  …eNł√  W�U{ù  qLF²�¹Ë  ¨ U½UO³K�  q�U½  Àb??Š√ 

. uB�«

≤∫Basic Input Output System (BIOS) wÝUÝ_« Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« ÂUE½
 v�« ‰u
u�« s� s ÒJL¹ ¨Â_« WŠuK�« vKŽ …œułu� W×¹dý vKŽ Êd�¹

 r²¹ “UN−K� …b¹bł …«œ√ W�U{≈ bMŽË .UNK¹bFð `O²¹Ë ¨WHK²�L�« “UN−�«  «œ«bŽ≈

 . «œ«bŽù« j³CÐ ’U��« Z�U½d³�« ‰öš s� Ë√  Î.UOzUIKð ÂUEM�«  «œ«bŽ≈ dOOGð

 UN²¹cGð r²¹Ë ¨(CMOS) ”uLOÝ …d�«– W×¹dý vKŽ  «œ«bŽù« Ác¼ kHŠ r²¹

.Â_« WŠuK�« vKŽ …œułu� W
Uš W¹—UDÐ ‰öš s� wzUÐdNJ�« —UO²�UÐ

∫WOFÝu²�« l{«uL�«
 q¦�  WO�U{≈   Ëd�  W�U{≈  s�  pMJLð

. uB�« Ë√ WJ³A�«  d� Ë√ ÂœuL�«

ISA l{u�PCI l{u�

CNR l{u�

ørKFð q¼
 rÝ«  (NVRAM )  …d�«–  vKŽ  oKD¹

 qšbð w²�« UOłu�uMJ²K� W³�½ (CMOS)

.UN²ŽUM
 w�

BIOS W×¹dý

±µ¥»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



≥∫(Non Volatile Memory) …d¹UD²*« dOž …¡«dI�« …d�«–
 W¹—UDÐ WDÝ«uÐ  «œ«bŽù« Ác¼ kHŠ r²¹ .qOGA²�«  œ«bŽ≈ UNOKŽ Êe�ð ¨…dOG
 W×¹dý qJý vKŽ …d�«–

.s×AK� WKÐU�

¥∫WOł—U)« c
UM*«
 ¨wzuC�« `ÝUL�« ∫q¦� ¨»uÝU×�UÐ WOł—U��« …eNł_« q
u� c�UM�

 d�– wK¹ ULO� ¨’U��« ÁcHM� “UNł qJ�Ë ¨…—QH�«Ë ¨«dO�UJ�«Ë ¨WFÐUD�«Ë

 ∫c�UML�« Ác¼ Ÿ«u½√ r¼_

 ÂuI¹ :Universal Serial Bus - USB Í—UOFL�« wK�K�²�« q�UM�« cHM� 

 Î«“UNł 127 qO
uð sJL¹ ¨WO�UŽ WŽd�ÐË wFÐU²ð qJAÐ  U½UO³�« qIMÐ

 q
uðË ¨Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈ c�UM� d³²FðË ¨cHML�« «c¼ ‰öš s� ÎUHK²��

 ¨‘ö� …d�«–Ë ¨ U×ÝUL�«Ë ¨ UFÐUD�«  ∫q¦� …eNł√ UN�öš s�

. «dO�UJ�«Ë

Ø‰U??šœ≈  c??�U??M??�∫Parallel Ports   Í“«u??²??�«  c�UM� 

 qÝdð  YOŠ  ¨Ì“«u²�  qJAÐ   U½UO³�«  qIMð  Ã«d??š≈

 .t�H½ X�u�«  w� ©X¹UÐ® XÐ 8 qJý vKŽ  U½UO³�«

.`ÝUL�«Ë ¨WFÐUD�« ∫q¦� …eNł√ UNÐ q
uð …œUŽ∫

 hB�ð ¨wFÐU²ð qJAÐ  U½UO³�« qIMð∫PS/2  c�UM� 

 …—QH�«Ë ¨`OðUHL�« WŠuK� ÊUMŁ« U¼œbŽË c�UML�« Ác¼

.©jI� ‰Ušœ« c�UML�®
WOł—U��« c�UML�«

 ÂuIðË ¨wFÐU²ð qJAÐ  U½UO³�« qIMð∫Serial Ports  q�K�²�« c�UM� 

 ∫q¦� WOK�K�²�«  «Ëœ_« iFÐË¨ Â_« WŠuK�« sOÐ qO
u²�« WOKLFÐ

 s�  com   ??????Ð  dB²�ðË  ¨ UOzUCH�«  q³I²��Ë¨  …—Q??H??�«Ë  ¨Âœu??L??�«

.Bit by Bit  U½UO³�« qI½ lÐU²ð ÊuJ¹Ë ¨(communications)

…—QH�«Ë `OðUHL�« WŠu� f³I�

±µµ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



∫Â_« WŠuK� W
UC*«  U½uJ*«
±∫Central Processing Unit - CPU Íe�d*« Z�UF*«

 qš«œ Àb×ð w²�« W−�UFL�«  UOKLŽ lOLł e�d�Ë  ¨»uÝU×�« ⁄U�œ

.Z�UFL�« cHM� vL�¹ Â_« WŠuK�« vKŽ ’Uš l{u� w� V�d¹ ¨“UN−�«

(CPU) Íe�dL�« Z�UFL�«

≤ ∫Random Access Memory - RAM wz«uAF�« ‰u�u�« …d�«–
 UNðU¹u²×� bIHð .©…d¹UD²�® ÎUO½¬ WKLF²�L�«  U½UO³�« s¹e�²� Âb�²�ð

 UNJ� sJL¹ . d� qJý vKŽ UNKJý ¨UNMŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« ŸUDI½≈ bMŽ

.Â_« WŠuK�« vKŽ ’Uš l{u� w� UN³O�dðË

≥∫Ribbon Cables  © U½UO³�« WK�U½® „öÝ_«
 ¨Z�bL�« Ë√ ¨VKB�« ’dI�U�  U½uJL�« sOÐ  U½UO³�« ‰œU³²� qLF²�ð

.Â_« WŠuK�«Ë

Z�bL�«Ë VKB�« ’dI�«  U½UOÐ q�U½

¥(Sound Card)  uB�«  d�
 vKŽ  W�«b�«   «u??
ô«  Ã«d??šù  WOKš«œ  WŽULÝ  vKŽ  “UN−�«  Íu²×¹

  WOðuB�«   öO−�²�« ŸUL��Ë ¨WMOF� Z�«dÐ s� W−ðU½  «u
√ Ë√ ¨U� QDš

 X−²½√ ¨WO�UŽ …œu−Ð UIOÝuL�« Ë√ ¨WOIzUŁu�« Ë√ ¨WOLKF�« Z�«d³K� W³ŠUBL�«

 WOðuB�«  UHKL�« q¹u×ð UN�öš s� r²¹ w²�« ¨ uB�«  Ëd�  U�dA�«

 j³{ r²¹ ¨WŽuL��  «u
« v�≈ “UN−�« s� …—œUB�« ©WOL�d�«  «—Uýù«®

 .W
Uš Z�«dÐ ‰öš s� UN
«uš

 uB�«  d�

∫ uB�«  d� ‰UDŽ√

∫WEŠö�
 s� ÁdOG�  uB�«  d� ÃU²×¹ ±

 qJAÐ qLFO� n¹dFð v�≈  ËdJ�«

ÆbOł

 W�ËU×� w¼ …eNł_« sOÐ ÷—UF²�« ≤

 j��« fH½ Â«b�²Ýô “UNł s� d¦�√

ÆCPU Z�UFL�« W�bš VKD�

∫p�– »U³Ý√ s� ¨ u
 błu¹ ô qDF�«

.UNðö
ËË  UŽUL��« w� WKJA� .  UŽUL��« ±

.UNðö
ËË  UŽUL��« qLŽ s� b�Q²�« ∫q×�« 

.  (Mute)  uB�« r²� l{Ë w�  uB�« W−�UF� Z�U½dÐ ≤

±µ∂»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



  «œ«bŽ≈ s�  uB�UÐ rJ×²�« …c�U½ `²� ∫q×�« 

 j¹dý ‰öš s� Ë√ ¨rJ×²�« WŠu� w�  uB�«

.r²J�« dOŁQð W�«“≈ sJL¹ (Task bar) ÂUNL�«

. dJ�« n¹dFð w� QDš ≥

.’U��« Z�U½d³�« ‰öš s�  dJ�« n¹dFð …œUŽ≈ ∫q×�« 

. dJ�« w� qDŽ WKJAL�« ¥

.t�«b³²Ý« r²¹ WKJAL�« XOIÐ «–≈Ë ¨`O×B�« qJA�UÐ  dJ�« VO�dð s� b�Q²�« ∫q×�« 

.Èdš_« …eNł_« l� ÷—UF²�« µ

  …eNł_« …—«œ≈  W½uI¹√  ‰öš s� Ë√ ¨ dJ�« ÊUJ� n¹dFð sJL¹  BIOS  ‰«  ‰öš s� ∫q×�« 

. Îö¦� ©≤± v�≈ ±®s� (IRQ)  dOOGðË ¨…—QHK� sL¹_« —e�« vKŽ dIM�«Ë ¨(My Computer)

(Windows Xp) qOGA²�« ÂUE½ w
  uB�«  d� n¹dFð
  uB�«  dJ�¨ »uÝU×K� t²�U{≈ r²¹ “UNł Í√ n¹dFð sJL¹

∫WOðü«  «uD��« ŸU³ðUÐ¨ Îö¦�

Control Panel W½uI¹√Ë ¨√bÐ« WLzU� s�

 Add HardWare  —UO²š« 

 UNO� …b¹bł W�UÝ— dNE²�  ¨Next WFÐU²L�« UNO� VKD¹ W�UÝ— dNEð 

∫Ê«—UO��«

øÎUO�UŠ “UN−�« W�U{UÐ XL� q¼ ±

 r²¹ .bFÐ  nC¹ r�  “UN−�« ≤

 rŁ  ¨‰Ë_«  b??M??³??�«  —U??O??²??š«

 sO³ð  W??L??zU??�  dNEð  ¨next

 r²¹¨W�UCL�« …eNł_« Ÿ«u½√

 –≈ ·UCL�« “UN−�« b¹b×ð

 Î̈«œu???łu???� “U??N??−??�« ÊU???� «

 uB�«  d� Îö¦� sJO�Ë

 ¨Sound Max Audio

±µ∑ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 WLzUI�«  w�  Î«d�«u²�  sJ¹  r�  –≈Ë  

dOš_« bM³�« WLzUI�« s� —U²�½

 Add New Hardware Devices 

.Next  rŁ

 “UN−�« WOF{uÐ d³�ð W�UÝ— dNEð

.tOKŽ ·dF²�« bFÐ ·UCL�«

This device is working properly

∫WEŠö�
 Hardware WLzU� v�≈ ‰u
u�« sJL¹

 vKŽ sL¹_« —QH�« —eÐ dIM�« ‰öš s�

 bMÐ —UO²š«Ë My Computer W½uI¹√

.Properties

.Finish bMÐ —UO²š« 

 s???J???L???¹ n?????O?????� ∫‰«R??????????????Ý

 b??Š√  Ê√  v??K??Ž  ‰ôb????²????Ýù«

ø·dF� dOž  ËdJ�«

µ(Video Card) WýUA�«  d�
 q¹u×²Ð WýUA�«  d�  ÂuI¹ ¨“UN−�« qLF¹ ô t½ËbÐË ¨WLNL�«  «Ëœ_« s�

 ¨WýUA�« vKŽ ÷dFK� WKÐU�  «—Uý≈ v�≈ W
U��« tðd�«– w� W½e�L�« …—uB�«

 ·UC¹  d� qJý vKŽ Ë√¨ Â_« WŠuK�« l� ÎU−�b� U�≈ WýUA�«  d� wðQ¹

.WOFÝu²�« l{«uL�« bŠ√ w�Video Card   WýUA�«  d�

»uÝU(«  UýUý Ÿ«u½√
 U�bMŽ Î«¡u{ —bBð w²�« W¾OCL�« ◊UIM�« s� WŽuL−� s� WýUA�« ÊuJ²ð

 Î̈UA½≈ (21  ̈17  ̈15) Îö¦� ¨g½ù« …bŠuÐ ”UIð ¨ÂU−Š√ …bŽ UNM�Ë ¨q ÒFHÔð

∫ UýUA�« s� ÊUŽu½ „UM¼ .U¼dOžË

 UN� ¨r¹bI�« “UHK²�« WýUý t³Að ÷dŽ WýUý ∫CRT W¹bOKI²�« WýUA�« ±

 .⁄dH� »u³½√

(LCD)  fL� WýUý  Ë√ ¨włUł“ `DÝ s� ÊuJ²ð W×D�� WýUý ∫LCD  W¹—uK³�« WýUA�« ≤

 U¼dOŁQðË q�√ W�UÞ pKN²�ð .‰U²ÝdJ�« s� WK
u� WI³ÞË ¨wJO²ÝöÐ

.q�√ sOF�« vKŽ w³K��«

±µ∏»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



‰U???DŽ_«
.WýUA�« …¡U{≈ dýR� ¡UHÞ≈ l� ¡«œuÝ WýUý ±

 Ë√ ¨W�UD�« pKÝ w� U�≈ V³��«Ë ¨WOzUÐdN� W�UÞ błuð ô ∫V³��« 

.WýUA�« w� W�UD�« …bŠË w�

∫q×�« 

Æf³IL�« w� —UOð œułË s� b�Q²�« bFÐ WýUA�« W�UÞ pKÝ ‰«b³²Ý«  √   Ê√  ÎUA½≈  ±∑  UNÝUO�  WýUA�  sJL¹

 ±µ[µ  UNM�  WOzdL�«  WIDML�«  ÊuJð

. ÎU¹dD� ”UIðË ¨ÎU³¹dIð ÎUA½≈
.W�UD�« …bŠË Õö
≈  »  

. WýUA�« …¡U{≈ dýRL� WFDI²� Ë√ …dL²��  …¡U{« l� WL²F� WýUý ≤

 ¨WýUA�« v�≈  U½UO³�« q�U½  pKÝ w� Ë√ WýUA�« w� qDŽ  U�≈ ∫V³��« 

.WýUA�«  d� w�Ë√

  dJ�«  qLŽ  s??�  b??�Q??²??�«Ë   U??½U??O??³??�«  pKÝ  h×�  bFÐ  ∫q??×??�« 

 UNŠö
≈ r²¹ ¨WýUA�« w� qDF�« ÊuJ¹ ¨Èdš√ WýUý Â«b�²ÝUÐ

.h²�L�« wMH�« q³� s�

∫WEŠö�
 WýUA�«  d� WFÝ ÊuJð Ê√ qCH¹

 ÷dF�  qÐU�   ÊuJ¹  Ê√Ë  MB128

 ÆœUFÐ_« wŁö¦�« rÝd�«

.Õu{u�« Wł—œ Ë√ Ê«u�_« j³{ vKŽ …—bI�« ÂbŽ ≥

. dJ�« Ë√ WýUA�« w� qDŽ ∫V³��« 

.WKJAL�« s� b�Q²�«Ë ¨WýUA�«  d� ‰«b³²Ý« ∫q×�« 

.©dCš√ ¨dLŠ√ ¨‚—“√® WOÝUÝ_« Ê«u�_« bŠ√ »UOž ¥

∫V³��« 

.w�OÞUMG� ‰U−� w� WýUA�« œułË  √

Æw�OÞUMGL�« dŁ_« W�«“≈ Ë√ WýUA�« ÊUJ� œUFÐ≈ ∫q×�« 

. U½UO³�« pKÝ qO
uð w� ¡uÝ  »

Æ U½UO³�« pKÝ cHM� dÐ≈ s� b�Q²�« ∫q×�« 

qOGA²�« ÕU²H�

WýUA�« qLŽ dýR�

 w� rJ×²�« `OðUH�

 j³{Ë  …¡U{ù«

ŸUHð—ù«Ë ÷dF�«

.WýUA�« w� qDŽ  ?ł

ÆUN�«b³²Ý« Ë√ ¨h²�L�« wMH�« s� UNŠö
≈ ∫q×�« 

.©WOFO³Þ dOž …—u
® Ê«u�_« w� W�b�« ÂbŽ µ

.TÞUš qJAÐ ·dF� Ë√ ·dF� dOž WýUA�«  d� ∫V³��« 

±µπ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



∫q×�« 

. uB�«  d� n¹dFð WI¹dÞ fHMÐ WýUA�«  d� n¹dFð …œUŽ≈   √

:wðQ¹ UL� hzUBš WLzU� w� Bit 32  «œ«bŽù« j³{   »

ÆV²JL�« `DÝ vKŽ Wž—U� WIDM� w� sL¹_« …—QH�« —“ vKŽ dIM�« 

ÆW�b�ML�« WLzUI�« s� (Properties) hzUBš bMÐ —UO²š« 

Æ…d¼UE�« …c�UM�« s� (Setting) «œ«bŽ≈ bMÐ —UO²š« 

ÆBit 32  «œ«bŽù« qFł 

.“UN−�« qOGAð bMŽ qB²�  u
 ÃËdš ∂

.`O×
 qJAÐ WýUA�«  d� VO�dð ÂbŽ ∫V³��« 

.WýUA�«  d� VO�dð …œUŽ≈∫q×�« 

 «œ«bŽù« …—u


∂(Modem Card)  Âœu*«  d�
 sOÐ  j???Ðd???�«  U??N??²??ÞU??Ýu??Ð  r??²??¹  w??²??�«  …«œ_«

 t²HOþËË ¨WHK²�L�« ‰UBðô« WLE½√Ë »uÝU×�«

 »u??ÝU??×??�« w??� W??O??L??�d??�«  U??O??D??F??L??�« q??¹u??×??ð

 vKŽ UNKI½ sJL¹ WOKO¦Lð  «—Uý≈ v�≈ qÝdL�«

 WOKO¦L²�«   «—U??ýù«  q¹u×ðË  ¨nðUN�«  WJ³ý

  U½UOÐ  v�≈  nðUN�«  WJ³ý  o¹dÞ  sŽ  WKÝdL�«

 ¨q³I²�L�«  »uÝU×�«  UNF�  q�UF²O�  ¨WOL�—

 s�  ·UC�  w??K??š«œ  U??�≈  ∫sOKJý  vKŽ  w??ðQ??¹Ë

 .w??ł—Uš Ë√ ¨WOFÝu²�« l{«uL�« bŠ√ ‰öš

 w�¨’U��« nðUN�« jš cHM� ‰öš s� tK
Ë r²¹ ¨WO½U¦�« w� X¹UÐ uKO� 56  U½UO³�« qI½ w� ÂœuL�« WŽdÝ mK³ð

.w�eML�« nðUN�« “UNł qO
u²� (Phone) dšü« cHML�«  hB�¹ sOŠ

wł—Uš Âœu�

∫Âœu*« ‰UDŽ√
.X½d²½ù« `²� W�ËU×� bMŽ “UN−�« oOKFð ±

.WJ³A�«  d� w� Ë√ ÂœuL�« w� qDŽ ∫V³��« 

.‰b³²�¹ WKJAL�« XOIÐ «–≈Ë  ¨ÂœuL�« n¹dFð …œUŽ≈ ∫q????×�« wKš«œ Âœu�

±∂∞»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



.VKD�« W�ËU×�  bMŽ ÂœuL�« e¹“√  u
 ŸULÝ s� ržd�UÐ X½d²½ù«  UHK� v�≈ ‰u
u�« vKŽ …—bI�« ÂbŽ ≤

Æ WJ³A�«  «œ«bŽ≈ œ«bŽ≈ ÂbŽ  √    ∫V³��« 

ÆnðU¼ jš d�uð ÂbŽ Ë√ ¨ÂœuL�« w� qDŽ
  

»
     

Æ ÎUIÐUÝ d� UL� WJ³A�«  «œ«bŽ≈ …œUŽ≈ √   ∫q?????×�« 
ÆtO� WKJAL�«  u³Ł ‰UŠ w� ÂœuL�« dOOGð

  
»

    

X½d²½ù« WJ³ý  «œ«bŽ≈
 s�  …œUH²Ýô«Ë  ¨X½d²½ù«  l�«u�  `HBð  Âb�²�L�«  lOD²�¹  w�

  U×HB²L�« Z�«dÐ bŠ√ ‰öš s� UN� ‰u
u�«Ë ¨U¼d�uð w²�«  U�b��«

 s� ‰UBðô« WJ³ý  «œ«bŽ≈ j³{ v�≈ ÃU²×¹ ¨(Internet Explorer)

 Ác¼  v�≈  WKŠdL�«  Ác¼  w�  ÷dF²MÝ  ¨d�«u²L�«  qOGA²�«  ÂUE½  ‰öš

 . Windows xp qOGA²�« ÂUE½ w�  «œ«bŽù«

©±® qJA�«

  «—UOš bMÐ `²�« (Control Panel) rJ×²�« WŠu� √bÐ« WLzU� s�

.©±® qJA�« w� UL� WLzUI�« dNEð ¨(Internet Options)  X½d²½ù«

©≤® qJA�«

 WLzU� s� (Add) W�U{≈ rŁ (Connections)  ôUBð« UNM� —U²�½

∫UNM� —U²�½ ©≥® qJA�« WLzU� dNE²� ¨©≤® qJA�«

 rŁ  ¨Dial-up Private Network  WJ³A�UÐ  ’Uš  ‰UBð« 

 WÐU²� r²¹ ¨©¥® qJA�« …b¹bł WLzU� dNEð ¨Next oŠö�«

 dNEð ¨Next oŠö�« rŁ ¨X½d²½ù« W�bš œËe� nðU¼ r�—

 pLÝ« sJO�Ë ¨‰UBðô« rÝ« qO−�ð r²¹ ¨©µ® qJA�« WLzU�

.¡UN½≈ rŁ Îö¦�

øÎU
Uš ÎUF�u� WJ³A�« w� W¹«b³�« W×H
 qFł pMJL¹ nO� 

 URL l�uL�« WÐU²� ≠ ÂUŽ ≠ X½d²½ù«  «—UOš ≠ rJ×²�« WŠu� 

∫Îö¦� sJO�Ë ¨Ê«uMF�« W½Uš w�

.o�«u� rŁ http://www.google.com 
©≥® qJA�«

±∂± »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



©µ® qJA�«

         
©¥® qJA�«

Â_« WŠuK�« ‰UDŽ√
   W¹—UDÐ  Êu� w� qDF�«  «c¼ q¦L²¹  ∫NVRAM  …d¹UD²L�«  dOž …d�«c�«   U½UOÐ   «œ«b??Ž≈  Ê«bI�  W�UÝ— —uNþ ±

.UN�«b³²Ý« r²¹ p�c� s×A�« vKŽ Á—œU� dOž  «œ«bŽù« kHŠ©Â_« WŠuK�« w� qJA�« kŠô®

 sJL¹ ¨…—uB�«  d� Ë√ ¨ uB�«  d� ∫q¦� Â_« WŠuK�« w� (Built in) W−�bL�«  ËdJ�UÐ W
Uš ‰UDŽ√ ≤

 bŠ√ w� ·U ÒC¹ wł—Uš  dJÐ t�«b³²Ý«Ë ©W×¹dý qJý vKŽ ÊuJ¹® Z�bL�«  dJ�« ¡ UG�≈ W�U×�«  Ác¼ w�

 .…d�«u²L�« WOFÝu²�« l{«uL�«

 wŽb²�¹ UL� ¨Â_« WŠuK�« w� q�U� qODFð v�≈ «c¼ dOA¹ b� ¨WýUA�« vKŽ  U½UO³�« dNEð ô “UN−�« qOGAð bMŽ ≥

.UN�«b³²Ý«

”—b???????�« W????K????¾????Ý√

øWýUA�«  d� l� Âb�²�¹ lÝu²�« l{«u� s� Í√ ±

øCMOS …d�«– w� Êe�¹  U½UO³�«Ë Z�«d³�« Í√ ≤

ø»uÝU×�« s� Wł—U��«  «u
_« ŸULÝ s� sJL²²� UNłU²×ð ¡UOý√ WŁöŁ d�–« ≥

øUNKŠ ‚dÞ w¼ U�Ë øWL²F� t²ýUý “UNł w� QD��«  ôUL²Š« U� ¥

 UN�uÞË  ¨UNO�  W�b�²�L�«  …e??N??ł_«  ∫YOŠ  s�  q�«uMK�  W¹—UOFL�«  ”UOIL�«  sOÐ  Ê—U??�  ‰Ëb??ł  w� µ

ÆUN²ŽdÝË

±∂≤»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



ÎôË√Central Processing Unit (CPU) W¹e�d*« W'UF*« …bŠË
 VO�d²Ð W
U��« Â_« WŠuK�« c�UM� l³²ð dO¹UF� o�Ë Z�UFL�« —UO²š« r²¹

 Ÿ«u½√ „UM¼ ¨Slot l{u� Ë√ ¨Socket f³I� U�≈ ∫sOKJý vKŽ wðQð ¨Z�UFL�«

 ¨Celeron q¦� ¨Intel W�dý UNFMBð w²�« U¼dNý√ ¨ U−�UFL�« s� WHK²��

.AthlonË ¨Duron ∫q¦� ¨AMD W�dý UNFMBð w²�« pKðË ¨PentiumË

Socket Ÿu½ s� Z�UF� cHM� ∫t³O�d²� VÝUML�« cHML�«Ë Z�UFL�« Ÿu½ sO³¹ ‰Ëbł

c??????????HML�« Ÿu½Z??????????�UFL�« Ÿu??????????½ 

Socket AAMD Duron1

Slot AAMD Athlon2

Slot 2Pentium  III،II.  xeon3

Slot 1Pentium III،II Celeron SECC4

Socket 423

Socket 478

Pentium 4

Pentium 4 ©Y¹bŠ®

5
Solt Ÿu½ s� Z�UF� cHM�

 

∫Z???�UF*« V??O�dð
 ¨Â_«  WŠuK�«  vKŽ  t�  hB�L�«  ÊUJL�«  w�  Z�UFL�«  VO�dð  r²¹

 l�— r²¹ ¨f³I� Ÿu½ s� Z�UF� VO�d²� Îö¦L� ¨VÝUML�« cHML�« V�ŠË

 ÁU−ðô« V�Š ¨rOK��« qJA�UÐ Z�UFL�« VO�dðË ¨w³½U−�« XO³¦²�« Ÿ«—–

.Ÿ«—c�« jG{ …œUŽ≈ rŁ ¨©W×�J�«® hB�L�«
CPU Z�UFL�« WŠËd� VO�dð

 Z�UFLK�  ÎU�ULð  o
ö�  qJAÐ  ¨b¹d³²�«  …b??ŠË  XO³¦ð  r²¹  p??�–  bFÐ

 cHMLÐ UNKO
uð WŠËdL�« W�UŠ w� r²¹ ¨p�c� W
U��« jÐ«dL�« Â«b�²ÝUÐ

.Â_« WŠuK�« vKŽ œułuL�« wzUÐdNJ�« —UO²�«

∫WEŠö�
 ¨WOzUÐdN� WŠËd� ÊuJð Ê√ U�≈ b¹d³²�« …bŠË

 U�  ÎU³�UžË  WO½bF�  WFD�®  ÎU¹—«dŠ  Î«œb³�  Ë√

.U¼dOž Ë√ ¨©ÂuOML�_« s� ÊuJð

±∂≥ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«

WO�Ozd�« …d�«c�«Ë Íe�dL�« Z�UFL�«≤



∫Z??�UF*« ‰U??DŽ√
.tH¹dFð ÂbF� p�–Ë ¨Z�UFL�« dOOGð bFÐ rOKÝ qJAÐ qLF¹ ô “UN−�«

 
±

.UN³O�dð …œUŽ≈Ë ¨Â_« WŠuK�« W¹—UDÐ p� ∫q×�« 
 W�U×�« Ác¼ w� ÊuJ¹ ¨W³¹dž  «u
√ ŸULÝ sJL¹ Z�UFL�« VO�dð bFÐ

 
≤

.`�U
 dOž Z�UFL�«

.Z�UFL�« ‰«b³²Ý« ∫q×�« 

∫WEŠö�
 …eNł_« d¦�√ s� Z�UFL�« d³²F¹ ±

 sO¹ö� vKŽ Íu²×¹ YOŠ Î̈«bOIFð

. «—u²Ýe½«d²�«

 ·dž  w�   U−�UFL�«  lMBð   ≤

 ±∞∞∞∞ UN²�UE½ Wł—œ ‚uHð W
Uš

.WOŠ«d−�«  UOKLF�« W�dž …d�

 WýUA�«  d�Ë WýUA�« s� b�Q²�« bFÐË WýUA�« vKŽ  U�uKF� —uNþ ÂbŽ
 

≥

. Z�UFL�« w� qDF�« ÊuJ¹ .rOK��« UNF{Ë w� RAM W²�RL�« …d�«c�«Ë

.Z�UFL�« ‰«b³²Ý« ∫q×�« 
 ¨qLFð ô ÊQ� ¨Z�UFL�« b¹d³ð …bŠË w� ÊuJð b� WKJAL�« ∫(Hang) oOKF²�«

 
¥

.UN²−�UF�Ë ¨p�– s� b�Q²�« r²¹ ¨Z�UFL�« sOÐË UNMOÐ W�U�� błuð Ë√

.(Slot)W
Uš¨Á—U�� s� Z�UFL�« ÃËdš V³�Ð lDI²�  u
 ŸULÝ
 

µ

.bOł qJAÐ Z�UFL�« VO�dð …œUŽ≈ ∫q×�« 

Z??�U???F*« W??Žd?Ý
 …eO�d�« bFÔð w²�« ¨Z�UFL�« WŽdÝ —«dL²ÝUÐ U¼d¹uDð Íd−¹ w²�« —u�_« s�

  UOKLF�« œbŽ Z�UFL�« WŽdÝ fJFð YOŠ .“UN−�« WŽdÝ b¹b×²�  WOÝUÝ_«

 œœdð l� WIOŁË W�öFÐ Z�UFL�« WŽdÝ j³ðdð UL� ¨WO½U¦�« w� U¼cOHMð lOD²�¹ w²�«

 …bŠË v�≈  WOzUÐdN�  UC³½ ‰UÝ—SÐ ÂuIð w²�« ¨(Clock Speed) ÂUEM�« WŽUÝ

 s� d¦�√ v�≈ ÎUO�UŠ Z�UFL�« WŽdÝ qBð ¨U¼e−M¹ w²�«  UOKLF�« rOEM²� W−�UFL�«

 .…e−ML�«  UOKLF�« b¹eð w�U²�UÐË ¨WŽd��«  œ«“ œœd²�« œ«“ ULK�Ë ¨3.2GHz

Z�UF*«WŽd��«

486 , 386MHz 64-16

p1MHz 200-90

p2MHz 450-233

p3GHz 1.1-0.5  

p4GHz 3 s� d¦�√

(BIOS) WO�Ë_« “UN'«  œ«bŽ≈ j³{
 o�«uð ÊULC� ¨“UN−�« j³{ s� Âb�²�L�«   «œ«bŽù« Ác¼ sJLÔð

 ¨X�u�«Ë a¹—U²�« j³C� qLF²�ð p�c� ¨UNMOÐ ULO� WOKš«b�« ¡«eł_« qLŽ

 VOðdð b¹b×ðË ¨VKB�« ’dI�«  «œ«bŽ≈ j³{ p�c�Ë  ̈dÝ WLK� Ã«—œ≈Ë

 qOGA²�« ÂUE½ qOL×ð “UN−�« ‰ËU×¹ w²�« ©WJ³A�« Ë√   öGAL�«® s�U�_«

±∂¥»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 ‰öš s� p�– r²¹ ¨…eNł_« s� dO¦� w� Boot Sequence bMÐ s� ¨UNM�

.LAN Ë√ ¨CD Ë√ ¨C Ë√ ¨A U�≈ b¹b×ðË ¨ Basic Setting bMÐ —UO²š«

 ¨sOF� ÕU²H� vKŽ w�U²²L�« jGC�« o¹dÞ sŽ BIOS ?�« v�≈ ‰u
u�« sJL¹

 V�Š® ¨F10 Ë√ ¨F2 Ë√ ¨Del ÕU²H� q¦� tKOGAð ¡bÐ bMŽ tÐ “UN−�« „d³�¹

.©Â_« WŠuK�« Ÿu½

 ∫WOðü« WýUA�« dNE²�

qOGA²�« ÂUE½ ÊUJL� ‰u�u�« W¹u�Ë«
A ÊdL�« ’dI�«  

Floppy disk     

C VKB�« ’dI�«  
Hard disk     

CD Z�bL�« ’dI�«  
 Compact disk     

LAN WOK×L�« WJ³A�«  
Local Area Network     

BIOS  «œ«bŽ≈ …—u


∫WEŠö�
 WOMH�« “UN−�«  UH
«u� W�dF� sJL¹

 W¹«bÐ bMŽ Break ÕU²H� vKŽ jGC�UÐ

.UNð¡«d�Ë WýUA�« vKŽ  U½UO³�« —uNþ

∫◊UA½  
 w�  BIOS   «œ«bŽ≈  vKŽ  ·dFð

.p¹b� …d�u²L�« …eNł_« bŠ√

ÎUO½UŁ:(Memory) …d??�«c�«
∫ WOÝUÝ_« …d�«c�« s� ÊUŽu½ „UM¼

 w²�«  U½UO³�«Ë Z�«d³K�  X�RL�« s¹e�²K� qLF²�ðË ¨…d¹UD²� w¼Ë ∫(RAM) wz«uAF�« ‰u
u�« …d�«– 
.dOB� X�Ë ‰öš Z�UFL�« UNłU²×¹

 ¡bÐ Z�U½dÐ ∫q¦� ¨WLz«b�« Z�«d³�« s¹e�²� Âb�²�ð ¨…d¹UD²� dOž w¼Ë ∫(ROM) jI� …¡«dI�« …d�«– 
 .(Post) »uÝU×�« qOGAð

:(RAM) wz«uAF�« ‰u�u�« …d�«–
 —œUBL�« bŠ√ v�≈ UN�UÝ—≈ rŁ ¨UNOKŽ W−�UFL�«  UOKLFÐ Z�UFL�« ÂUO� sO×� ÎU²�R� Z�«d³�« s¹e�ð UNO� r²¹ …d�«–

 VÝUM²¹ r−×Ð W²�R� …d�«– d�«uð Í—ËdC�« s� `³
√ p�c� .W¹u½U¦�« s¹e�²�«  «Ëœ√ bŠ√ w� UNM¹e�ð Ë√ ¨WOł—U��«

.MHz 400 WŽd�ÐË ¨2GB v�≈ …d�«c�« WFÝ qBð b�Ë ¨t�H½ X�u�« w� qLFð Ê√ sJL¹ w²�« ¨W�b�²�L�« Z�«d³�«Ë

±∂µ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 ∫…d???�«c�« q??LŽ
.©Z�«d³�« Í√® U¼cOHMð »uÝU×�« s� »uKDL�«  ULOKF²�«W�K�� WOzUM¦�«  «dHOA�« s¹e�ð ±

.Z�«d³�« cOHMð bMŽ UNOKŽ »uÝU×�« qLFOÝ w²�«  U½UO³�« s¹e�ð ≤

 ∫…d??�«c�« Ÿ«u?½√
…d�«c�« Ÿu½…d�«c�« WŽdÝÂb�²�L�« “UN−�«…d�«c�« qJý

SDRAM(133-66) MHzP1, P2

RDRAM800 MHzP3, P4

DDRAM400MHzP4

 

Â_« WŠuK�« vKŽ …d�«c�« XO³¦ð
 Ÿu½ V�Š …d�«c�« VO�dð r²¹ ¨…d�«c�« Ÿ«u½√ s� d¦�√ Ë√ Ÿu½ VO�d²� W
Uš l{«u� Â_« WŠuK�« Íu²×ð

 jG{Ë¨UNM� WO×D��« ¡«eł_« bO�« f�öð Ê√ ÊËœ …d�«c�« „U��≈Ë ¨WO³½U−�«  U�³J�« `²HÐ p�–Ë ¨l{uL�«

.ÂUJŠSÐ  U�³J�« ‚öž≈ rŁ  Î̈«bOł —U�L�« w� …d�«c�«  UŠu�

 ∫…d?�«c�« ‰U????DŽ√
.UN³DŽ« V³�¹ Ë√ ¨`O×B�« qJA�UÐ …d�«c�« VO�dð ÂbŽ V³�Ð p�–Ë ¨lDI²�  u
 ŸULÝ ±

.UN�«b³²Ý« Ë√ ¨…d�«c�« VO�dð …œUŽ≈∫q×�« 

 VÝUMð ÂbŽ V³�Ð p�–Ë ¨ÎUŽuOý q�UAL�« d¦�√ w¼Ë ∫d�«Ëú� WÐU−²Ýô« ÂbŽ w� q¦L²ðË ¨(Hang) oOKF²�« ≤

.UNL−ŠË WŠu²HL�«  UHKL�« œbŽ l� …d�«c�« r−Š

. WŠu²HL�«  UHKL�« œbŽ hOKIð Ë« ¨…d�«c�« r−Š …œU¹“ ∫q×�« 

±∂∂»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 w�  ¡u��  p??�–Ë  ¨`O×
  dOž  WýUA�«  vKŽ  d¼UE�«  …d??�«c??�«  r−Š ≥

.l{uL�« qš«œ  ö�UM�«Ë …d�«c�«  sOÐ ‰UBðù«

.bOł qJAÐ Ád�«c�« VO�dð …œUŽ≈ ∫q×�« 

∫WEŠö�
 X½U�  …d???�«c???�«  W??F??Ý   œ«“  U??L??K??�

 s�×ðË ¨q??C??�√  “U??N??−??�«  W??Žd??Ý

.“UN−�« ¡«œ√

 jGC�« …œU¹e� (Insufficient Memory) WO�U� dOž …d�«– W�UÝ— —uNþ ¥

.Z�«d³�«Ë  UHKL�« s� dO³� œbŽ `²� W−O²½ …d�«c�« vKŽ

.…d�«c�« WFÝ …œU¹“ Ë√ ¨W¹—ËdC�« dOž Z�«d³�«  UHK� ‚öž≈∫q×�« 

Disk Drives ’«d?�_«  öG??A�
 t−�«dÐ kHŠ v�≈  ôU×�« s� b¹bF�« w� »uÝU×�«  Âb�²�� ÃU²×¹

 nK� qIM� Ë√¨ WIŠô  U�Ë√ w� UN�«b�²Ý« s� sJL²¹ v²Š ¨tðUHK� Ë√

∫q¦� ¨WHK²�L�« s¹e�²�«  «bŠË o¹dÞ sŽ p�– r²¹ .dš¬ v�≈ “UNł s�

 vKŽ s¹e�²�«  Íd−¹ YOŠ ¨VKB�« ’dI�«   Ë√  ¨ÊdL�« ’dI�«  qGA�

 s¹e�²�« r²¹ w²�«Ë ¨W−�bL�« ’«d�_«  öGA� Ë√ ¨ÎUO�OÞUMG� ’dI�«

.WOzu{ WFý√ Â«b�²ÝUÐ UNOKŽ

A ÊdL�« ’dI�« qGA�

Floppy Disk  Êd*« ’dI�«
 Êe�ð ¨pO²Ýö³�« s� ŸuMB� W
uÐ 3.5 ”UO� Êd� ’d� ‰Ë«bð  ÎUO�UŠ r²¹

 t�öš s� sJL¹ ¨X¹UÐU−O� 1.44 tOM¹e�ð WF�Ð ÎUO�OÞUMG�  U½UO³�« tOKŽ

.UNKI½Ë dšü “UNł s�  U½UO³�«Ë  U�uKFL�«  ‰œU³ð

WÐU²J�« lML� ÕU²H�

WÐU²J�« l{u� W¹UL×� WO½bF� WFD�

A ÊdL�« ’dI�«

∫W½d*« ’«d�_« qGA� VO�dð  «uDš
.‚ËbMB�« W�bI� w� hB�L�« ÊUJL�« w� qGAL�« l{Ë ±

. ÎUO³½Uł W
U��« wž«d³�UÐ qGAL�« XO³¦ð ≤

 U½UOÐ q�U½
 ¨IDE  cHML�« w� Â_« WŠuK�« l�  U½UO³�« q�U½ WÞUÝuÐ qGAL�« q
Ë ≥

 Ë√ 1 r�— (Pin) …dÐù« ÁU−ðUÐ q�UMK� dLŠ_« pK��« V½Uł ÊuJ¹ YO×Ð

ÆqGAL�« vKŽ + …—Uý≈

∫t???³²½≈ °
 s�  ÊdL�«  ’dI�«  Ã«dš≈  ‰ËU×ð  ô

 ÎU¹œUHð  …—Uýù«  …¡U{≈  W�UŠ  w�  qGAL�«

.wKš«b�« …¡«dI�« ”√— nK²�

ÆW�UD�« œËe� l� wzUÐdNJ�« —UO²�« „öÝ√ q
Ë ¥

±∂∑ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



∫qGA*«Ë Êd*« ’dI�« ‰UDŽ√
 ÂbŽ l� …dL²�� …¡U{≈ W�UŠ w� qGALK� wzuC�«  dýRL�«  ∫qDF�« ±

. U½UO³�« q�U½ VO�dð w� QDš W−O²½ ¨qGAL�« qš«œ ’d� œułË

.rOKÝ qJAÐ  U½UO³�« q�U½ VO�dð …œUŽ≈ ∫q×�« 

.tOKŽ W½e�L�«  UHKL�« l� q�UF²�« Ë√ ¨’dI�« vKŽ WÐU²J�« lOD²�ð ô ≤

∫WEŠö�
 w�  ’dI�«Ë  qGAL�«  vI³¹  v²Š

 vKŽ  WE�U×L�«  V−¹  rOKÝ  l{Ë

 nOEM²�«  ’d�  ‰öš  s�  ¨t²�UE½

 qGAL�«  qš«œ  tF{Ë  r²¹  Íc�«

.dšü«Ë sO×�« sOÐ ”√d�« nOEM²�

WKJAL�«sJLL�« V³��« q×�«

WÐU²J�« vKŽ …—bI�« ÂbŽ

©WÐU²J�« lM�® W¹UL×�« l{ËW¹UL×�« p�

TK²L� ’dI�« UHKL�« iFÐ ·cŠ

…¡«dI�« vKŽ …—bI�« ÂbŽn�UðÎ«b¹bł ÎU
d� Âb�²Ý«

.’dI�« qš«œ U¼d�� Ë√ ¨WO½bFL�« WFDI�« ¡UM×½≈ V³�Ð qGAL�« s� ’dI�« Ã«dš≈ WO½UJ�≈ ÂbŽ ≥

.qGAL�« nOEMðË ¨WFDI�« Ã«dš≈Ë ¨qGAL�« `²� ∫q×�« 

 qGA� w� Êd� ’d� œułu� p�–Ë Non system disk or disk error qOGA²�« ¡bÐ bMŽ WO�U²�« W�UÝd�« —uNþ µ

.qOGA²�«  UHK� vKŽ Íu²×¹ ô ’«d�_«

.WFÐU²LK� ÕU²H� Í√ vKŽ jGC�« rŁ ¨’dI�« Ã«dš≈ ∫q×�« 

VKB�« ’dI�« qGA�
 s¹e�ð …d�«– u¼Ë ¨VKB�« ’dI�« vKŽ  U½UO³�« s¹e�²Ð `L�¹ “UNł

 v�≈ WO�U×�« t²FÝ qBð b�Ë ¨ UHKL�«Ë Z�«d³�« kHŠ UNOKŽ r²¹  ̈©rz«œ® W¹u½UŁ

.(IDE) cHM� w�  U½UO³�« q�U½ ‰öš s� Â_« WŠuK�« l� q
u¹ ¨GB 430
VKB�« ’dI�« c�UM�

VKB�« ’dI�« VO�dð

VKB�« ’dI�« VO�dð
 ÊdL�« ’dI�« qGA� VO�dð WI¹dDÐ VKB�« ’dI�« VO�dð WOKLŽ r²ð

 ¨(Slave) ÂœUš Ë√ (Master)  bOÝ VKB�« ’dI�« W¹u¼ b¹b×ð l� ¨UN�H½

 r²¹ rŁ ¨VÝUML�« ÊUJL�« w� (Jumper) q
uL�« XO³¦ð o¹dÞ sŽ r²¹ «c¼Ë

 w�  (1)  r�d�«  vKŽ  dLŠ_UÐ  jIML�«  pK��«  ÊuJ¹  ÊQÐ   U½UO³�«  q�U½  XO³¦ð

. qJA�« kŠô W�UD�« cHM� ‰öš s� ¡UÐdNJ�UÐ qGAL�« q
u¹ rŁ ¨’dI�«

±∂∏»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



VKB�« ’dI�« ‰UDŽ√
.qLF¹ ô ’dI�« ±

bOł qJAÐ  U½UO³�« q�U½ VO�dð ÂbŽ √

ÆUH�Uð ÊU� «–« ÁdOGð Ë«¨ bOł qJAÐ  U½UO³�« q�U½ VO�dð …œUŽ≈ :q×�« 

 Ê√ Ë√ ¨12v s� q�√ bN−�« ‚d� ÊuJ¹ ÊQÐ W�UD�« b¹Ëeð …bŠË w� qDŽ »

 .bOł qJAÐ —UO²�« q
uð ô „öÝ_«

ÆW�UD�« …bŠË dOOGð Ë√ ¨„öÝ_« VO�dð …œUŽ≈ ∫q×�« 

.VKB�« ’dIK� WO½Ëd²J�ù« WŠuK�« w� qDŽ ?ł

ÆVKB�« ’dI�« dOOGð ∫q×�« 

VKB�« ’dI�« qš«œ

 WOJO½UJOL�« ¡«eł_« w� VDŽ W−O²½ p�–Ë ¨qOGA²�« ¡UMŁ√  u
 ÃËdš ≤

.t�«b³²Ý« Vłu²�¹ b� UL� ¨VKB�« ’dIK�

.VKB�« ’dI�« ‰«b³²Ý«∫q×�« 

 d�«Ë_ “UN−�« WÐU−²Ý« ÂbŽË Z�U½d³�« cOHMð n�uð u¼ ∫(Hang) oOKF²�« ≥

.tÐU³Ý√ bŠ√Ë ¨Âb�²�L�«

.’dIK� WOM¹e�²�« WŠU�L�« œUH½ 

 ’dI�«  ‰«b³²Ý«  Ë√  ¨W¹—ËdC�«  dOž  UHKL�«  iFÐ ·cŠ U�≈  ∫q×�« 

.dš« ’d� W�U{« Ë« WFÝ d¦�√ ’dIÐ

.qLF�« w� ¡j³�« ¥

(Fragmentation) …√e−�  UHK�

 ’dI�« vKŽ …bŽU³²� s�U�√ w� bŠ«u�« nKL�« s¹e�ð r²¹ Ê√ Àb×¹ 

 ¨(Fragmentation)  s¹e�²�« Wze−ð …d¼UE�« Ác¼ vL�ð ¨VKB�«

 nKL�« w� tOK¹ Íc�« ÊUJL�« v�≈ ÊUJ� s� ‰u
u�« `³B¹ YO×Ð

. WK¹uÞ W�U�L� …¡«dI�« ”√— p¹d×ð VKD²¹ bŠ«u�«

  UHKL�« W???ze−ð ¡U?????G�SÐ nKL�« ¡«eł√ lOL−ð ∫q×�« 

.(Defragmentation)

  ÂUEM�«  «Ëœ√  WI×KL�« Z�«d³�«  Z�«d³�«  √bÐ« WLzU� s?� p�–Ë

.o�«u�Ë ¨VKB�« ’dI�« —UO²š« rŁ ¨Wze−²�« ¡UG�≈
UN²ze−ð WOGK�  UHK�

(Defragmentation)

±∂π »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



∫»U³Ý√ …bF� Àb×ðË WO−�dÐ ‰UDŽ√ µ

.W×O×
 dOž ‚dDÐ “UN−K� ‚öžù«Ë `²H�« ∫q¦� ¨Â«b�²Ýô« ¡uÝ 

.VKB�« ’dIK� …—dJ²L�« W¾ON²�« 

.VKB�« ’dI�« ÂœUIð 

.’dI�« vKŽ W½e�L�« Z�«d³�« l� W½—UI� …d�«u²L�« WŠU�L�« WK� 

.BIOS ‰« w� `O×
 qJAÐ ’dI�« n¹dFð ÂbŽ 

∫(CD Drive) W−�b*« ’«d�_« qGA�
 vKŽ Èdš_«  UHKL�«Ë Z�«d³�« a�½ t�öš s� sJL¹ Íu½UŁ s¹e�ð “UNł

.VKB�« ’dI�U� Â_« WŠuK�« l� q
u¹Ë ¨W−�b� ’«d�√

 ’«d�ú�  Î«bOł  Îö¹bÐ  X×³
√Ë  ¨±π∑∏  ÂU??Ž  W−�bL�«  ’«d??�_«   dNþ

 q�UF²�«  W�uNÝË  ¨750MB  v�≈  qBð  w²�«  WOM¹e�²�«  WŠU�LK�  p�–ËW½dL�«

.UNMLŁ hš—Ë ¨Z�«d³�« qI½ w� UNF�

CD-ROM W−�bL�« ’«d�_«

 wC� ÊuKÐ ¨rÝ ©±≤® ÁdD� ÊuJ¹ Î…œUŽ ¨Ídz«œ ’d� Z�bL�« ’dI�«

 ’dI�« vKŽ WÐU²J�« r²ð .ÂuOML�_« s� WIO�— WI³DÐ wKD� ¨Z²½«d�« …œU� s� ŸuMB�

∫UNL¼√ ¨W−�bL�«  ’«d�_«   öGA�  s�  Ÿ«u½√  „UM¼ .—eOK�« wzUMŁ WÞUÝuÐ

.CD-ROM jI� …¡«dIK� ¨W−�bL�« ’«d�_« qGA� 

.CD-RW WÐU²J�«Ë …¡«dIK� W−�bL�« ’«d�_« qGA� 

 Íu²×ð w²�«  U½UO³�« s¹e�²� DVD eM²JL�« wL�d�« ’«d�_« qGA� 

.Âö�_«Ë —uB�« vKŽ

±∑∞»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 WŽd�� ¨X  UHŽUC� W−�bL�« ’«d�_«  öGA� w� UN²ÐU²�Ë  U½UO³�« …¡«d� WŽdÝ sŽ d³F
Ô
¹ ∫WEŠö�

.KB/S 7800 ‰œUFð 52x Îö¦L� ¨WO½U¦�« w� X¹UÐ uKO� 150 = (X) …¡«dI�«

∫W−�b*« ’«d�_« qGA� ‰UDŽ√
 Z�bL�« ’dI�« qOGA²Ð W
U��« W½uI¹_« v�≈ ‰u
u�« vKŽ …—bI�« ÂbŽ ±

 ©Boot® qOGA²�« ÂUE½ qOL×ð WO½UJ�≈ ÂbŽ ¨dðuO³LJ�« “UNł bK−� w�

.Z�bL�« ’dI�« s�

W−�bL�« ’«d�_« qGA� nKð
∫V³��«  

.’«d�_« qGA� n¹dFð ÂbŽ  √  

 n¹dF²�UÐ ’U��« Z�U½d³�« ‰öš s� qGAL�« n¹dFð ∫q×�« 

ÆW¹u½U¦�« s¹e�²�« jzUÝË ÈbŠ≈ vKŽ œułuL�«∫WEŠö�
 qGAL�«  Â«b??�??²??Ý«   UÞUO²Š«  s??�

 ¡UMŁ√  t½UJ�  s??�  qGAL�«  p??�  Âb??Ž

 œu???łË V??M??−??ð p??�c??� ¨q??O??G??A??²??�«

.VÞ— ÊUJ� w� ’«d�_«

.bOł qJAÐ W�UD�« œËe� pKÝ Ë√  U½UO³�« q�U½ VO�dð ÂbŽ  »

ÆW�UD�« œËe� pKÝ Ë√  U½UO³�« q�U½ VO�dð …œUŽ≈ ∫q×�« 

 ‰u
u�« sJL¹ ô t½√ ô≈ qGAL�UÐ W
U��« W½uI¹_« œułË s� ržd�UÐ ≤

.Z�bL�« ’dI�« vKŽ …œułuL�«  UHKL�« v�≈

 nOEM²�«  ’d� WÞUÝuÐ  WÐU²J�«Ë  …¡«dI�«  WÝbŽ nOEMð  ∫q×�« 

.qGAL�«  dOOGð  wŽb²�¹  qDF�«  —«dL²Ý≈ .’U��«

(Removable Disk)  W�«“û� qÐUI�« ’dI�«

   USB W�«“û� qÐUI�« ’dI�«

 b¹eð b� w²�« WOM¹e�ð WFÝË ¨r−×�« dGBÐ eOL²ð W¹u½UŁ s¹e�ð …d�«–

 w� ÎUOzUIKð UNOKŽ ·dF²�« r²¹ ¨W
Uš c�UM� s� “UN'« l� q
uð .1GB sŽ

  UHK*«Ë  U½UO³�« s¹e�ð r²¹ .Windows xp ∫q¦� qOGA²�« WLE½√ iFÐ

 Ác¼  l�  q�UF²�«  sJL¹  ¨EE-PROM  …d??�«–  t³Að  WOKš«œ  W×¹dý  vKŽ

  UOKLŽË  ¨Z�«d³�«Ë   UHKL�«  qI½  WOKLŽ  w�  ÊdL�«  ’dI�U�  ’d??�_«

.USB, SD, XD ∫UNŽ«u½√ s�Ë W¾ON²�«

SD W�«“û� qÐUI�« ’dI�«

±∑± »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



”—b???????�« W????K????¾????Ý√

ø»uÝU×�« “UNł ©Hang® oOKFð »U³Ý√ U� ±

ø”uJF� qJAÐ  U½UO³�« q�U½ VO�dð bMŽ WKL²×L�« ‰UDŽ_« U� ≤

øUN²HOþË U�Ë øwz«uAF�« ‰u
u�« …d�«cÐ wMF½ «–U� ≥

∫W×O×B�« WÐUłù«  e�— ‰uŠ …dz«œ l{ ¥

∫w¼ ¨’dI�« Wze−ð ¡UG�≈ WOKLŽ w� WMLC²L�« —u�_« bŠ√ 
Æ’dI�« vKŽ W½e�L�«  U½UO³�« qI½ l¹d�ð   »

                 ÆWH�U²�« q²J�« Õö
≈   √

ÆbŠ«Ë ÊUJ� w�  U½UO³�« s¹e�ð ‰Ë«bł lOL−ð   œ     Æ…bŽU³²L�«  UHKL�« ¡«eł√ lOL−ð   ?ł

 «–U� ¨ÊdL�« ’dI�« …¡«d� vKŽ —œU� dOžË ¨bOł qJAÐ qLF¹ W½dL�« ’«d�_« qGA� ÊU� «–≈ 
øWKJAL�« Ác¼ V³Ý b¹b×²� tKLŽ Vłu²¹

ÆW½dL�« ’«d�_« qGA� ‰«b³²Ý«   »       ÆW½dL�« ’«d�_« qGA� nOEMð   √

Ædš¬ Êd� ’d� Â«b�²Ý«   œ
                ÆÊdL�« ’dI�« W¾ONð   ?ł

  U½UOÐ  …¡«d??�  vKŽ  W−�bL�«  ’«d???�_«  qGA�  …—bI�  Âb??Ž  V³�Ð  W¾ÞUš  WOðü«  qL−�«  b??Š√ 
.’dI�«

Æn�Uð Z�bL�« ’dI�«   »
  Æ`O×
 qJAÐ qGAL�« n¹dFð ÂbŽ   √

ÆVKB�« ’dI�« w� qDŽ   œ
 ÆbOł qJAÐ  U½UO³�« q�U½ VO�dð ÂbŽ   ?ł

.(RDRAM)…d�«– Â«b�²Ýù W�¡ö� d¦�√ WOðü«  U−�UFL�« s� Í√     
        Duron   »

             Pentium III   √

 Pentium 4   œ
                 Athlon   ?ł

 .pOKŽ Vłu²¹ W¹—UD³�« w� BIOS ?�« WKJA� Ê√ b�Q²ð v²Š  

ÆUN²−�dÐ …œUŽ≈Ë ¨CMOS ?�« `��   »
                ÆCMOS  ?�« œ«bŽ≈ …œUŽ≈   √

Æ©d²OL²�u�® bNł ”UOILÐ W¹—UD³�« h×�   œ
                Æ“UN−�« qOGAð …œUŽ≈   ?ł

±∑≤»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



ÎôË√Mouse  …—Q????H�«
 Ë√  U�−LÐ WKBÒ²� …d� ‰öš s� p�– r²¹ .»uÝU×�« WýUý vKŽ dýRL�« p¹d×²� Âb�²�ð ‰Ušœ≈ …bŠË

 q
Ë r²¹ ÎUOJKÝ ‰UÝ—ù« W�UŠ w� ¨ÎUOJKÝô Ë√ ÎUOJKÝ »uÝU×�« v�≈  U�uKFL�« ‰UÝ—SÐ …—QH�« ÂuIð¨ÎUOzu{

 WD×� v�≈ ‰UÝ—ù« r²O� wJKÝö�« ‰UÝ—ù« W�UŠ w� U�√ ¨PS/2 Ë√  ¨Serial Ë√ ¨USB cHM� ‰öš s� …—QH�«

.»uÝU×�UÐ WKB²� ‰U³I²Ý«

qš«b�« s� …—QH�«

       

…dJ�« ¡UDž

…dJ�« 

nK��« s� …—QH�«

       
…—QH�« 

…—Q???H�« ‰«???jŽ√
∫ „d×²¹ ô dýRL�«   ±

.…—QH�« pKÝ w� qB� ∫V³��«   √

ÆpK��« VO�dð s� b�Q²�«  ∫q???×�« 

.…—QHK� WO½Ëd²J�ù« …—«b�« w� qDŽ ∫V³��«  »

Æ…—QH�« dOOGð  ∫q???×�« 

∫wG³M¹ UL� X�O� dýRL�« W�dŠ   ≤

. W�d×�« q�«u½ vKŽ ŒUÝË√ œułË ∫V³��« 

∫WEŠö�
 dýRL�«  W�dŠ  n�u²ð  ÎU??½U??O??Š√  ±

 w�  CPU  X??½U??�  «–≈  WMOF�  …d??²??H??�

.ÂUð ‰UGA½≈ W�UŠ

 `OðUHL�«  WŠu�Ë  …—QH�«  Âb�²�ð  ≤

 ÁcHM� UNM� qJ� sJ�Ë ¨UN�H½ c�UMLK�

.’U��«

.W�d×�« q�«u½Ë ¨…dJ�« nOEMO� qHÝ_« s� …—QH�« p� ∫q???×�« 

.qHÝ_« s� UN×DÝ nOEMð ¨WOzuC�« …—QH�« W�UŠ w� U�√    

…eNł_« nEM� ŒU�Ð
.UNHOEMðË UNJ� ‰öš s� …—QH�« ¡«eł√ vKŽ ·dFð ∫◊UA½ 

±∑≥ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«

Input-Output Devices Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈  «bŠË≥



ÎUO½UŁKeyboard `OðUH*« WŠu�
 UNI¹dÞ sŽ r²¹ .»uÝU×�« qLF¹ ô UN½ËbÐË ¨‰Ušœù«  «Ëœ√ r¼√

 WŠu� qO
uð W�UŠ w� .»uÝU×�« v�≈ ÂU�—_«Ë ·Ëd×�«Ë “u�d�« ‰Ušœ≈

 ‰UÝ—ù« W�UŠ w� U�√ ¨PS/2 Ë√ ¨USB  cHM� …œUŽ Âb�²�ð ÎUOJKÝ `OðUHL�«

.»uÝU×�UÐ WKB²� ‰U³I²Ý« WD×� v�≈ ‰UÝ—ù« r²O� wJKÝö�«

`OðUHL�« WŠu�

`?OðUH*« W??Šu� ‰U??DŽ√
.Keyboard Error qOGA²�« ¡bÐ bMŽ “UN−�« WýUý vKŽ W�UÝ— —uNþ ±

 w� qKš œułË Ë√ ¨`OðUHL�« WŠuK� bOł qO
uð ÂbŽ ∫V³��« 

.UN�H½ WŠuK�«

.UN�b³²�½ WKJAL�« XOIÐ «–≈Ë ¨qO
u²�« s� b�Q²�« ∫q?×�« 

∫WEŠö�
 WŠu� V½U−Ð »dA�«Ë q�_« VM−ð

.UN²�UE½ vKŽ k�UŠË ¨`OðUHL�«

 qLFð ô `OðUHL�« q� Ë√ iFÐ ≤

.WŠuK�« w� qDŽ Ë√ ¨“UN−�« l� bO−�« ‰UBðô« ÂbŽ ∫V³��« 

.nOEM²�«  «Ëœ√ bŠQÐ WŠuK�« nOEMð  ∫q???×�« 

∫◊UA½  
  ·

Ò
dFðË  ¨`OðUHL�«  WŠu�  pHÐ  r�

 ‰ËU??ŠË ¨W??O??K??š«b??�« U??N??z«e??ł√v??K??Ž

.UNHOEMð

”—b???????�« W????K????¾????Ý√

øp�– qŠ ÊuJ¹ nO�Ë ø`OðUHL�« WŠu� qDŽ »U³Ý√ U� ±

ø WKJAL�« Ác¼ qŠ  «uDš U� ¨p¹√— w� ¨lDI²� qJAÐ „d×²¹  …—QH�« dýR� Ê√ XEŠô ≤

∫W×O×B�« WÐUłù« e�— ‰uŠ …dz«œ l{ ≥

∫Âb�²�½ `OðUHL�« WŠu� nOEMð bMŽ 
Æ¡UL�UÐ ÎöK³� ÎUýUL�   »

    ÆÎôu×�   √

ÆÊuJOKOÝ ŒU�Ð   œ
 ÆÂ«b�²Ý«ù« …œbF²� nOEMð …œU�   ?ł

±∑¥»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



ÎU¦�UŁPrinters  U???FÐUD�«
.ÂuÝd�«Ë  «bM²�L�«Ë  UHKL�« WŽU³Þ UN²ÞUÝuÐ r²¹ ¨Ã«dšù«  «Ëœ√ s�

WODIM�« WFÐUD�«

 U?FÐUD�« Ÿ«u??½√
 s� WŽuL−� ∫WŽU³D�« dBMŽ∫Dot Matrix Printer  WODIM�« WFÐUD�« ±

 WŽU³D� ÃU²×ð YOŠ ¨d³×� j¹dý vKŽ ‚dDð ¨©W³Ðb� ”Ëƒ—® ◊UIM�«

.Wł—U��« ”Ëƒd�« V�Š p�–Ë ¨ U�dÞ …bŽ v�≈ bŠ«u�« ·d×�«

 vKŽ d³×�« s� ◊UI½ YH½ vKŽ qLFð∫Ink Jet Printer W¹d³×�« WFÐUD�« ≤

.(CMYK) Ê«u�√ WFÐ—√ UNO�  «u³Ž vKŽ Íu²×ð ¨W�—u�«

W¹d³×�« WFÐUD�«

 ¨UNŽdÝ√Ë  UFÐUD�« Ÿ«u½√ ŸdÝ√Ë ÀbŠ√ ∫Laser Printer W¹—eOK�« WFÐUD�« ≥

 ‚u×��  qJý  vKŽ  UNO�  d³×�«  ÊuJ¹Ë  WŽU³D�«  w�  —eOK�«  WFý√  Âb�²�ðË

 YOŠ ¨WHK²�L�«  “u�d�«  qOJA²�  …—«d×�UÐ  ‚—u�«  vŽ ÁdN
 r²¹  ¨©…—œu??Ð®

.ÍœUF�«Ë ÊuKL�« UNM� ¨ozUŁu�« d¹uBð W�¬ UNKLŽ √b³� w� t³Að

W¹—eOK�« WFÐUD�«

 ”UIð w¼Ë (Resolution) UNz«œ√ W�bÐ iFÐ sŽ UNCFÐ  UFÐUD�« eOL²ð

 l³Dð WODIM�«  UFÐUD�U� ¨…bŠu�« W
u³�« w� UN²ŽU³Þ sJL¹ w²�« ◊UIM�« œbFÐ

 1200 v�≈ —eOK�«  UFÐUÞ iFÐ w� W�b�« qBðË ¨Îö¦� W
u³�« w� WDI½ 72

 .…bŠ«u�« W
u³�« w� WDI½

WDI½ 300 WŽU³ÞWDI½ 72 WŽU³Þ

W?FÐUD�« ‰U??DŽ√
 q�UM� `O×
 dOž VO�dð sŽ ZðU½ p�–Ë∫W�uNH� dOž  U�uKF� WŽU³Þ ±

.Î«bOł W�dF� dOž WFÐUD�« Ê√ Ë√ ¨ U½UO³�«

.WFÐUD�« n¹dFð …œUŽ≈Ë ¨bOł qJAÐ pK��« qO
uð ∫q×�« 

.WŽu³DL�« W�—u�« vKŽ d³×K� —UŁ¬ —uNþ ≤

. ÎUOKš«œ WFÐUD�« nOEMð ∫q×�« 

.œUHM�« s� »d²I¹ d³×�« Ê_ p�–Ë ∫©WHOF{® W×{«Ë dOž WŽU³D�« ≥

.(Ink Cartridge) dÐU×L�« dOOGð ∫q×�« 

.(Paper Jam) o�UŽ ‚—u�« ¥

.o�UF�« ‚—u�« W�«“≈ ∫q×�« W¹d³×�« WFÐUD�« dÐU×� l{u�

±∑µ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



. `O×
 dOž ‚—u�« r−Š µ

.WŽU³D�« hzUBš w� ‚—u�« r−Š j³{ ∫q×�« 

W¹d³×�« WFÐUDK� dÐU×�

qOGA²�« ÂUE½ w
 WFÐUD�« n¹dFð
 w� WFÐUÞ n¹dF²�Ë ¨UNOKŽ qOGA²�« ÂUE½ ·dF²¹ Ê√ V−¹ ¨bOł qJAÐ WFÐUD�« Â«b�²Ý« s� sJL²ð v²Š

∫WOðü«  «uD��« l³²½ Îö¦� Windows xp ÂUE½

.©±®qJA�« w� ¨(Add Printers) WFÐUÞ W�U{≈ dI½« ¨(Printers and Faxes) ŒuÝUM�«Ë  UFÐUD�« d²š«  √bÐ« WLzU� s� ±

 sŽ WFÐUD�« q
Ë rð «–≈ ¨ «uD��« Ác¼ qLF� ÎUłU²×� X�� p½QÐ ©≤®qJA�« w� WO³OŠd²�« W�UÝd�« bOHð ≤

.(Next) dI½« rŁ ¨(USB) cHM� o¹dÞ

©≤® qJA�«

        
©±® qJA�«

.(Next) dI½« rŁ ¨„“UN−Ð W
Uš WFÐUÞ q
u� p�–Ë (Local Printer) WOK×� WFÐUÞ d²š« ©≥®qJA�« w�  ≥

.(Next) dI½« rŁ ¨(LPT1) cHM� d²š« ¨b¹bł cHM� (Use the following port) oKš W½Uš w� ¨©¥®qJA�« dNE¹ ¥

©¥® qJA�«

        
©≥® qJA�«

±∑∂»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 bŠ√ sJ²�Ë ¨p¹b� w²�« WFÐUD�« rÝ« WLzUI�« s� d²š« ¨©µ®qJA�« w� µ

 pK²Lð XM�Ë WLzUI�« w� p²FÐUÞ rÝ« dNE¹ r� «–≈  . Îö¦� (HP) Ÿ«u½√

 qšœ√ rŁ ¨(Have Disk) ’d� pK²�√ bMÐ dI½« ¨WFÐUD�« n¹dFð ’d�

.(Next) dI½« rŁ ¨’dI�«

 UN½√  vKŽ  U¼—UO²š«  pMJL¹  ¨WFÐUDK�  ÎULÝ«  qšœ√  ¨©∂®qJA�«  dNE¹ ∂

 V−¹ w²�«  ¨ÎUO�¬   «bM²�L�« WŽU³Þ UNOKŽ r²¹  v²�«WO{«d²�ô« WFÐUD�«

.(Next) dI½«√ rŁ ¨ÎôULF²Ý« d¦�_« ÊuJð Ê√

ørKFð q¼
 ÷«dž_ Âb�²�ð W
Uš …eNł√ p�UM¼

`ÝU� ¨W?FÐUÞ ¨f??�U� ∫q¦� ¨…œbF²�

(All In One)

©∂® qJA�«

        
©µ® qJA�«

 ¨(No) ô d²š« ¨Èdš√ …eNł√ l� W�d²A� WFÐUD�« qFł  œ—√ «–≈ p½√ „d³�ð W�UÝ— dNEð ¨©∑®qJA�« w� ∑

.(Next) dI½« rŁ

 ¨(Yes) rF½ d²š« ¨WFÐUDK� —U³²š« W×H
 WŽU³Þ  œ—√ «–≈ U� „d³�ð W�UÝ— dNEð ¨©∏®qJA�« w� ∏

.(Next) dI½« rŁ

©±≤® qJA�«

        
©±±® qJA�«

±∑∑ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 ©π®q??J??A??�«  dNE¹  ¨W??F??ÐU??D??�«  —U??³??²??š«  W×H
 W??ŽU??³??Þ  b??F??Ð π

  «œ«b??Žù«Ë  ¨Âb�²�L�«  cHML�«Ë  ¨WFÐUD�«  rÝUÐ  WLzU�

.(Finish) dI½« rŁ¨WIÐU��«

©±≤® qJA�«

 bŠ√  vKŽ  WOK×�  WFÐUÞ  n¹dFð  vKŽ  qLŽ«  ∫◊UA½ 
.p¹b� …d�«u²L�« …eNł_«

”—b???????�« W????K????¾????Ý√

øWindows xp Z�U½dÐ w� WŽU³D�« hzUBš Z�U½dÐ w� ‚—u�« r−Š j³{ pMJL¹ nO� s
Ò
OÐ ±

∫W×O×B�« WÐUłù« e�— ‰uŠ …dz«œ l{ ≤

∫u¼ ¨dš¬ ÊUJ� v�≈ qÝd¹ qÐ ¨dýU³� qJAÐ WFÐUD�« v�≈ WŽU³D�« d�√ ‰UÝ—≈ r²¹ ô …œUF�« w� 
Æ—d×L�«   »

          ÆqGAL�«   √

ÆVKB�« ’dI�«   œ
         ÆWFÐUD�« ÂœUš  ?ł

.Î«¡Ëb¼ d¦�√  UFÐUD�« Ÿ«u½√ Í√ 
ÆWK−F�« WFÐUÞ   »

         ÆW¹—eOK�« WFÐUD�«   √

 ÆW¹d³×�« WFÐUD�«   œ
         ÆWODIM�« WFÐUD�«  ?ł

±∑∏»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



ÎôË√Disk Format  ’«d�_« W¾ONð
 v�≈  ‰u??
u??�«Ë¨  tOKŽ  WÐU²J�«  s??�  sOJL²K�  WL�d�   UŽUD�v�≈  tLO�I²Ð  ’d??I??�«  eON−ð  ∫’d??I??�«  WO¾Nð

. UHKL�«

 ’«d�_«Ë ¨…QON� dOž W³KB�« ’«d�_« ¡«dý r²¹ Î…œUŽ

 v�≈  ÃU²×ð  ÎU??½U??O??Š√Ë  ¨lMBL�«  s??�  …QON�  ÊuJð  W½dL�«

  U�uKFL�«Ë  UHKL�« lOLł `�L� ’dI�« W¾ONð …œUŽ≈

 Â«b�²Ýô ¨wK
_« tF{Ë v�≈ tðœUŽ≈Ë ¨UN¹u²×¹ w²�«

 l³²½ ’d� W¾ONð WOKLŽ ¡«dłù .Èdš√ ÷«dž_ ’dI�«

∫WOðü«  «uD��«

.A qGAL�« w� ÊdL�« ’dI�« vKŽ WOKLF�« r²²Ý ∫WEŠö�

.A ’«d�_« qGA� w� Êd� ’d� ‰Ušœ≈ ±

.My Computer W½uI¹√ `²� ≤

¨3.5 Floppy (A:) W½uI¹√ vKŽ sL¹_« …—QH�« —eÐ dIM�« ≥

 dNEð¨(Format) W¾ONð bMÐ UNM� —U²�½ WLzU� ‰b�Mð

.©±≥® qJA�« w� UL� …c�UM�«

©±≥® qJA�«  ÂUE½  Ÿu½  sŽ  s¹—UOš  ÷dF¹  ©±¥®  qJA�«  dNE¹

 ¨t²¾ONð œ«dL�« ’dI�« rÝ«Ë ¨(File System)  UHKL�«

∫w¼Ë W¾ON²�«  «—UOšË

: (Quick Format) WF¹dÝ W¾ONð 

MS-DOSÂUEMÐ qOGA²�« ¡bÐ ’d� ¡UA½≈ 

 Create on MS-DOS Startup 

©±¥® qJA�«

 ’d� ¡UA½≈  œ—√ «–≈ U�√ ¨WF¹dÝ W¾ONð UNM� —U²�½

 ¡b³�   Start   √b??Ð«  rŁ  ¨w½U¦�«—UO��«  —U²�²�  qOGAð  ¡b??Ð

 r²OÝ  t½QÐ   t¹d¹c×ð  W�UÝ—  ÂUEM�«  wDF¹  ¨W¾ON²�«  WOKLŽ

±∑π »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«

 UÝËdOH�«Ë qOGA²�« ÂUE½ XO³¦ð¥



 OK d²š« ¨’dI�« vKŽ …œułuL�«  UHKL�« lOLł ·cŠ

.W¾ON²�« WOKLŽ  √b³ð YOŠ ¨WFÐU²LK�

  NTFS: New Technology File System

  FAT: File Allocation Table

 ÂUE½  ‰öš  s�  VKB�«  ’dIK�  W¾ONð  qLŽ  sJL¹

 qOGA²�« ¡bÐ ’d� œułË W�UŠ w� ¨MS DOS qOGA²�«

 W¾ONð  d??�_«  wMF¹  YOŠ  A:/format c:/s  d??�_«  WÐU²JÐ

.s —UO��« ‰öš s� ÂUEM�«  UHK� lOLł a�½Ë ¨’dI�«

©∑® qJA�«

ÎUO½UŁ»uÝU(« “UNł qLŽ WO�¬

√ vKŽ ROM jI
 …¡«dI�« …d�«– vKŽ Êe�*« (post:power-on self test) wð«c�« h×H�« Z�U½dÐ qLF¹
∫wðüU� tÐ WKB²*«  «bŠu�«Ë “UN'« W�öÝ s� b�Q²�«

.(Bus) q�«uM�« ÂUE½ h×HÐ ÂuI¹ rŁ ¨t�H½ Z�UFL�« h×H¹ ±

 ¨Â_« WŠuK� WF½UB�« W�dA�« rÝ« WýUA�« vKŽ dNEð t²OŠö
 s� b�Q²�« bFÐË ¨WýUA�«  d� h×� r²¹ ≤

.QD��« —bB� sO³¹ ©Î«—u�«“® ÎUðu
 “UN−�« —bB¹ QDš œułË ¨W�UŠ  w� .…d�«c�« r−ŠË

.ÎUMOF� ÎUðu
 “UN−�« —bB¹ QDš œułË ‰UŠ w�Ë ¨…d�«c�« Z�UFL�« h×H¹ ≥

. «œ«bŽù« Z�U½dÐ v�≈ ‰u
u�« Âb�²�L�« VKÞ U� «–≈ W³�«d�Ë `OðUHL�« WŠu� h×� r²¹ ¥

.’«d�_«  «œ«bŽ≈ vKŽ ·dF²¹ µ

» ∫(Boot Loader) ÷UNM²Ýô« WOKLŽ
 V�Š WHK²�L�« ’«d�_« w� qOGA²�« ÂUE½ sŽ Y×³�UÐ (BIOS) ?�« w� œułuL�« ÷UNM²Ýô« Z�U½dÐ ÂuI¹

 X×ð “UN−�« `³B¹ ¨t�œUB¹ ’d� ‰Ë√ s� qOGA²�« ÂUE½ qOL×ð r²¹ ÁœU−¹≈ W�UŠ w� .“UN−�«  «œ«bŽ≈ w� UN³Oðdð

.(Non System Disk or Disk Error) W�UÝ— wDF¹ p�– ·öš¨qOGA²�« ÂUE½ W³�«d�

±∏∞»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



ÎU¦�UŁ(Viruses)  UÝËdOH�«
 v�≈ p�– ÍœR¹ b�Ë ¨WOŽdý dOž ‚dDÐ »uÝU×�« “UNł ‚«d²š« ·bNÐ »u²J� wÐuÝUŠ Z�U½dÐ ∫”ËdOH�« 
 ÷«dž_ UN�«b�²Ý« Ë√ ¨…eNł_« V¹d�ðË UNK¹bFð Ë√ ¨UN�c×� ¨t−�«dÐË »uÝU×�«  UHKLÐ —dC�« ‚U×�≈

 q ÒFH
Ô
¹ Ê√ bFÐ —dC�« ‚U×�≈ Èdš_«Ë ¨t�H½ sŽ a�½ qLF¹ YOŠ dŁUJ²�« ∫sO²LNLÐ ”ËdOH�« ÂuI¹ ¨WO��−ð

.nK� qOGAð Ë√ a¹—U²�U� sOF� ÀbŠ vKŽ ¡UMÐ ÎUOzUIKð

  UŠu� s� dO³� œbŽ g¹uAð rð sOŠ ¨w{UL�« ÊdI�« s�  UOMO½UL¦�« dš«Ë√ w� …d� ‰Ë_  UÝËdOH�«  dNþ

.W³Ýu×L�« WO½Ëd²J�ù« ÊöŽù«

 »uÝU×�«   UJ³ý X³F� rŁ ¨W½dL�«  ’«d�_« o¹dÞ sŽ wÝUÝ√ qJAÐ w{UL�«  w�  UÝËdOH�«  XKI²½«

. UÝËdOH�« —UA²½« …œU¹“ w� Î«“—UÐ Î«—Ëœ X½d²½ù« W
UšË

∫ UÝËdOH�« Ÿ«u½√
 t�H½ ”dGÐ  UÝËdOH�« s� ŸuM�« «c¼ ÂuI¹ ∫qOGA²�« ŸUD�  UÝËdO� ±

 qOL×ð vKŽ …—bI�« ÂbF� ÍœR¹ UL� (Boot Sector) qOGA²�« ŸUD� w�

∫q¦� qOGA²�« ÂUE½

 s� 26 Âu¹ jAM¹ ¨·u�u� ”ËdO� u¼Ë ∫(Chernoble) qÐu½ dOAð 
 rłUNð w²�«  UÝËdOH�« s� bF¹ ¨ÊU�O½ dNý ÎU
uBšË dNý q�

.U¼d�b²� VKB�« ’dI�« rO�Ið ‰ËbłË ¨BIOS ??�«  U½UOÐ

ørKFð q¼
  UÝËdOH�«  W−O²½  dzU���«  XGKÐ 

. «—ôËb�«  «—UOK�

 dNEð w²�« WHK²�L�«  UÝËdOH�« œbŽ 

.”ËdO� 1000 “ËU−²¹ ÎU¹dNý

  »öÞ UN³²J¹  UÝËdOH�« s� dO¦J�« 

.…«u¼ Ë√

 dDš  dNE¹  YOŠ  ¨…b¹bł   UHK�  WÐU
SÐ  ÂuIðË  ¨WHK²�L�«   UHKL�UÐ  UN�H½  jÐdð  ∫ UHKL�«   UÝËdO� ≤

∫q¦� tÐ j³ðdL�« nKL�« qOGAð bMŽ ”ËdOH�«

.TłUH� qJAÐ “UN−�« ‚öž≈ vKŽ qLFO� “ËbM¹Ë qOGA²�« ÂUE½ rłUN¹ ”ËdO� u¼Ë ∫(Sasser) dÝUÝ 
 WÐU
≈Ë  ¨UN�H½  s�  a�½  qLFÐ  dŁUJ²�UÐ  ÂuIð  ¨Èd??š√  Z�«dÐ  VOBð  ô  WKI²��  Z�«dÐ  ∫Worms  Ê«b¹b�« ≥

.WJ³A�« qLŽ ¡UDÐ≈ w� V³�²¹ UL� ªWJ³A�« o¹dÞ sŽ Èdš√ VOÝ«uŠ

 w³Aš ÊUBŠ qš«œ «ËQ³²š≈ …œ«ËdÞ œuMł Ê≈ ∫WL¹bI�« …—uDÝ_« w� qO� ∫Trojan Horse …œ«ËdÞ ÊUBŠ ¥

 …bOH� Z�«dÐ qš«œ UN�H½ wH�ð YO×Ð  UÝËdOH�« Ác¼ qLFð «cJ¼Ë ¨UNK¼√ «u�eN¹Ë ¨WÞ—U³Ý≈ «uKšbO�

 ÂuIð Ë√ ¨“UN−�« Â«b�²Ý« sŽ  U�uKF� lL−ð ÊQ� ¨UNO� »užd� dOž ‰ULŽQÐ ÂuIð UN½√ WIOI×�«Ë ¨ÎU¹d¼Uþ

.tO� Y³F�UÐ

±∏± »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



∫ UÝËdOH�UÐ WÐU�ù« ÷«dŽ√
.Windows xp ÎU
uBšË ÂUEMK� wzU−H�« n�u²�« Ë√ qOGA²�« ÂUE½ qOL×ð ÂbŽ ±

.tz«œ√Ë ÂUEM�« qOGAð w� b¹bý ¡jÐ ≤

.WOzUN½ …—uBÐ qLF�« sŽ Z�«d³�« iFÐ n�uð ≥

.—«dL²ÝUÐ ÕU³BL�« …¡U{≈ ‰öš s� p�– ¨dNE¹Ë VKB�« ’dIK� q
«u²� qLŽ ¥

.…d�«c�« WFÝ w� hI½ µ

 UÝËdOHÐ »UB� »uÝUŠ

ørKFð q¼
  «œUCL�  W−²ML�«   U�dA�«  iFÐ  Ê√

∫w¼ (Antivirus Programs) ”ËdOH�«

.Symatec Ë Norton 

∫ UÝËdOHK� ÍbB²�« ‚dÞ
. UÝËdOHK� …œUCL�« Z�«d³�« Â«b�²Ý« ±

.Wšu�M� X�O�Ë WOK
√ Z�«dÐ Â«b�²Ý« ≤

 ¨sO�ËdF� ’U�ý√ s� ô≈ w½Ëd²J�ù« b¹d³�UÐ …œ—«Ë  UHK� `²� ÂbŽ ≥

 Z�«d³�UÐ  UN×��  o¹dÞ  sŽ   UÝËdOH�«  s�  U¼uKš  s�  b�Q²�«  bFÐË

. UÝËdOHK� …œUCL�«

 WI�dL�«  UHKL�«  kHŠË ¨tOŽdý dOž l�«u� s� Z�«d³�«  q¹eMð ÂbŽ ¥

 h×H�« ¡«dł≈ rŁ ¨VKB�« ’dI�« vKŽ w½Ëd²J�ù« b¹d³�« qzUÝdÐ

.UN×²� q³� ”ËdOH�« œUC� Z�U½d³Ð UNOKŽ

 œUC� Z�U½dÐ Â«b�²ÝUÐ W³KB�« ’«d�_« lOLł vKŽ Í—Ëb�« nAJ�« µ

.”ËdOHK�

 Y¹bŠ Z�U½d³Ð UNB×� bFÐ ô≈ ¨W−�b� Ë√ W½d� ’«d�√ Â«b�²Ý« ÂbŽ ∂

. UÝËdOHK� œUC�

 UÝËdO� Âu−N� ÷dF²¹ »uÝUŠ

”—b???????�« W????K????¾????Ý√

ø »uÝU×�«  UÝËdO� U� ±

ø »uÝU×�«  UÝËdOH�« VOBð nO� ≤

 ø UÝËdOH�« —UDš√ s� pÐ ’U��« »uÝU×�« W¹ULŠ pMJL¹ nO� ≥

. UNM� hK�²�« ‚dÞË ¨UN{«dŽ√ ÎUMO³� ¨»uÝU×�« VOBð  UÝËdOH�« s� Èdš√ Ÿ«u½√ sŽ Y×Ð« ¥

±∏≤»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



ÎUFÐ«—Windows xp qOGA²�« ÂUE½ qOL%
 …œUŽ≈ wŽb²�¹ «c¼Ë ¨qOGA²�« ÂUE½ p�– w� ULÐ  UHKL�« lOLł Âb�²�L�« bIH¹ VKB�« ’dI�«  W¾ONð  bMŽ 

 v²Š¨Windows xp qOGA²�« ÂUE½ XO³¦ð …œUŽ≈ WI¹dÞ ÷dFÐ WIŠö�«  «uD��« w� ÂuIMÝ .Èdš√ …d� ÂUEM�« XO³¦ð

 vKŽ Íu²×¹ Z�b� ’d� p¹b� d�«u²¹ Ê√  bÐ ô p�– qLF�Ë ¨ÎUO−�dÐ „“UNł W½UO
 s� V�UD�« Íe¹eŽ sJL²ð

∫Windows xp qOGA²�« ÂUE½

.Windows xp - Bootable Disk qOGA²�« ÂUE½ Z�U½dÐ vKŽ Íu²×L�« Z�bL�« ’dI�« ‰Ušœ≈ ±

 ¨F2 Ë√ ¨F10 Ë√  ¨DEL —“ vKŽ —dJ²L�« jGC�UÐ (BIOS) wÝUÝ_« Ã«dšù«Ë ‰Ušœù« ÂUE½  «œ«bŽ≈ j³{« ≤

.Z�bL�« ’dI�« ÂUEM�« qOL×ð ÊUJ� qF−� ¨ «œ«bŽù« WýUý v�≈ ‰ušbK� p�–Ë  Â_« WŠuK�« V�Š

 jGC�UÐ Z�bL�« ’dI�« s� Z�U½d³�« q¹eMð WOKLŽ √b³ð ≥

 Wze−ð WOKLŽ ¡«dł≈ …c�U½ —uNEÐ ¨Enter ÕU²H� vKŽ

 ¨WO�U²�« WO³OŠd²�« W�UÝd�« —uNþ rŁ ¨VKB�« ’dI�«

∫XO³¦²�«  «—UOš —UNþ≈Ë

.qOGA²�« ÂUE½ XO³¦ð d²š« 

 WHK²�L�« fL��« qŠ«dL�« vKŽ Íu²×ð …c�U½ dNEð

∫ w¼Ë ¨VOðd²�UÐ ÎUOzUIKð XO³¦²�« WOKLŽ UNÐ dLð w²�«

 qOGA²�« ÂUE½ ·dF²¹ ∫ U�uKFL�« lLł WKŠd� √

 XO³¦²�« r²OÝ Íc�« ÊUJL�« vKŽ  WKŠdL�« Ác¼ w�

 WOM¹e�²�« WŠU�L�« b¹b×ð —UOš ÷dŽË ¨tOKŽ

 lOLł —UO²š« w� UNOKŽ ÂUEM�« s¹e�ð r²OÝ w²�«

 ¨Enter ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ WL�IL�« dOž WŠU�L�«

 ¨WŠU�L�« w� r�� ¡UA½≈ ‰öš s� UNM� ¡eł Ë√

 d¦�√  NTFS  WžUOBÐ ’«d�_«  W¾ONð  ÂUE½  d³²F¹

 ‰Ëb??ł®  FAT  WžUOBÐ  W¾ON²�«  ÂUE½  s??�  W??½Ëd??�

.© UHKL�« hOB�ð

  U�uKFL�«  lLł c�«u½  dNEð WKŠdL�«  Ác¼ w� 

 vKŽ  Âb�²�L�«  VO−¹Ë  ¨W??ýU??A??�«  sOL¹  v??�≈

±∏≥ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 WI�«uL�UÐ  UNOKŽ  WÐUłô«  ÊuJðË  ¨hOšd²�«  WO�UHð«  …c�U½  qB¹  v²Š  WOÝUÝ_«   U�uKFL�UÐ  UN²K¾Ý√

 ¨XO³¦²�« WOKLŽ ÂULðù t�Ušœ≈ V−¹ Íc�« ID Z²ML�« r�— …c�U½ UNF³²¹ ¨XO³¦²�« WOKLŽ w� —«dL²Ýö�

.Z�bL�« ’dI�« l� Âb�²�L�« tÐ œËe¹Ë

 ’«d�_« „d×� W¾ONð WOKLFÐ Windows xp √b³¹ 

 l³²¹¨ÎUÝuLK� ÎUM�“ WOKLF�« Ác¼ ‚dG²�ð ¨W³KB�«

.“UN−�« WŽdÝ p�–

 j¹dý ‰öš s� W¾ON²�« WOKLŽ w� ÂbI²�« Èb� dNE¹ 

 s� ¡UN²½ô« bFÐË ¨wI³²L�« X�u�« vKŽ ·dF²�«  `O²¹

 s� ¨t� W��½ qLFÐ qOGA²�« ÂUE½ ÂuI¹ WOKLF�« Ác¼

.W³KB�« ’«d�_« „d×� s� ÂUEM�« qOGAð qł√

t�H½ qOGAð …œUŽUÐ “UN−�« ÂuI¹ ∫WO�U²�« WKŠdL�« »

 ’dI�«  s� Windows xp qOL×ð rŁ ¨Restart

.Hard Disk VKB�«

 …bŽ  UN�öš  dNEð  YOŠ  XO³¦²�«  WOKLŽ  dL²�ð 

 WO
uBš V??�??Š U??N??F??�  q??�U??F??²??�«  r??²??¹  ¨c???�«u???½

∫w¼Ë ¨Âb�²�L�«

 ÆWGK�«Ë WIDML�«  «œ«bŽ≈ …c�U½ ±

 WOÐdF�« WJKLL�«Ë® ¨WIDMLK� ©”bI�«® —U²�½ 

ÆWGK� ©W¹œuF��«

±∏¥»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 ‰ËR�L�« d¹bL�« rÝ« b¹b×ðË ¨W�dA�« rÝ« Ë√ ¨pLÝ« WÐU²� sJL¹ YO×Ð ¨“UN−�« rÝ« b¹b×ð …c�U½ ≤

 ¨“UN−�« «cN� sOHK²�L�« sO�b�²�LK� ¨ UOŠöB�«Ë  «—UO²šô« b¹b×ð w� rJ×²�«Ë ¨qOGA²�« sŽ

 —Ëd� WLK� ¡UDŽ≈Ë ¨sO�b�²�L�« ¡ULÝ√ b¹b×ðË ¨WHK²��  U�uKF� s�√ U¹«e� hOB�ð s� sJ
Ò
LðË

ÆrNM� qJ� W
Uš (Password)

Æ©”bI�«®  sJO�Ë ¨tMJ�ð Íc�« bK³�« X�ËË a¹—U²�« j³{ s� s ÒJLð ¨a¹—U²�«Ë X�u�« b¹b×ð …c�U½ ≥

 ÂœU��«  rÝ«  Ë√  ¨Work Group  qLF�«  WŽuL−�  rÝ«  b¹b×ð  UNO�  r²¹  ∫WJ³A�«   «œ«b??Ž≈  …c�U½ ¥

.Next p�– dOžË ¨WJ³A�UÐ Îôu
u� Âb�²�L�« ÊU� «–≈ ،Computer Domain

 ¨UNOKŽ ·dF²�«Ë ¨“UN−K� W¹œUL�«   U½uJL�« XO³¦ðË ¨¡UDš√ sŽ wJOðU�uðË_« Y×³�«  WKŠd� wðQð ?ł

 iFÐ vKŽ ·dF²�« ÂbŽ ÂUEMK� sJL¹ò ¨ U½uJL�« Ác¼ XO³¦ð w� ÂbI²�« dNEÔð c�«u½ …bŽ UN�öš dNEð

.åÎUIŠô UNH¹dFð …œUŽ≈ sJL¹ w²�«Ë ¨ U½uJL�« Ác¼

.WIŠö�«  «uD��« v�≈ ‰UI²½ö� p�–Ë ¨Next d�√ —UO²šUÐ  «uD��« WFÐU²� WOKLŽ r²ð œ

±∏µ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



 ·cŠË ¨ «œ«bŽù« kHŠË ¨ U½uJL�« qO−�ðË rz«uI�« d
UMŽ XO³¦ð UNO� r²¹ w²�« …dOš_« WKŠdL�« ?¼

 v²Š ¨WýUA�«  qHÝ√  j¹dý ‰öš s� UN�bIð Èb�Ë  «œ«b??Žù« Ác¼ dNEð YOŠ¨W²�RL�«  d
UMF�«

 WýUý dNEð v²Š “UN−�« qOGAð …œUŽ≈ rŁ ¨ Setup Wizard  …dOš_« WýUA�« v�≈ Îôu
Ë ¨UNM� ¡UN²½ô«

 .“UN−�« l� q�UF²K� W¹e¼U−�« l{Ë w� V²JL�« `DÝ

±∏∂»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



»uÝUŠ “UNł lOL&
.¡UDG�« p�Ë ¨ W�UD�« œËe�Ë ‚ËbMB�« —UCŠ≈ ±

∫Â_« WŠuK�« eON−ð ≤

.‰“UŽ VK
 `DÝ vKŽ UNF{ËË¨·öG�« s� UNł«dš≈ 

.…d�«c�« XO³¦ð 

.Z�UFL�« VO�dð 

: q¦� WO�U{ù«  ËdJ�« VO�dðË ¨‚ËbMB�« w� Â_« WŠuK�« VO�dð ≥

.©Âe� «–≈® AGP WýUA�«  d� 

.©Âe� «–≈® WJ³A�«  d�Ë ÂœuL�« 

∫’«d�_«  öGA� VO�dð ¥

. ÊdL�« ’dI�« qGA� 

.VKB�« ’dI�« qGA� 

.CD,DVD W−�bL�« ’«d�_«  öGA� 

.…eNł_« VO�dð s� ¡UN²½ù« bFÐ WOKš«b�« „öÝ_« q
Ë µ

.Â_« WŠuK�UÐ W�UD�« œËe� qO
uð 

.Èdš_« ’«d�_«Ë ¨VKB�« ’dI�UÐ W�UD�« œËe� qO
uð 

.WHK²�L�« ’«d�ú� UNF{«uLÐ  U½UO³�« q�«u½ qO
uð 

.©... ¨WýUA�« ¨…—QH�« ¨`OðUHL�« WŠu�® WOł—U��«  UO�dD�« qO
uð ∂

.‚ËbMB�« ¡UDž ‚öž≈ ∑

.(BIOS) WOÝUÝ_« ‰Ušœù«Ë Ã«dšù« ÂUE½  «œ«bŽ≈ j³{ ∏

.Windows xp qOGA²�« ÂUE½ qOL×ð π

 V�Š ¨t³O�dð …œUŽ≈Ë ¨tJHÐ r�Ë ¨ÎUL¹b� Î«“UNł dCŠ√ ∫◊UA½ 
.WIÐU��«  «uD��«“UN−�« lOL−²� —u


±∏∑ »uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



…b????Šu????�« W???K???¾???Ý√

øUN²HOþË U�Ë øROM —UB²šôUÐ œuBIL�« U� ±

ø»uÝU×�« “UNł WŽdÝ vKŽ dŁRð w²�« WOÝUÝ_« d
UMF�« U� ≤

ÆWindows xp qOGA²�« ÂUE½ ‰öš s� VKB�« ’dI�« vKŽ nK� ¡«eł√ lOL−ð  «uDš d�–« ≥

∫wðQ¹ UL� q� qLŽ ` Ò{Ë ¥

.Video Card  WýUA�«  d�   »    .Modem …dHOA�« qK×� √

.CPU W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË   œ   .Power Supply W�UD�« œËe� ?ł

.WHKJ²�«Ë ¨WŽd��« YOŠ s� UNŽu½√ sOÐ Ê—U�Ë ¨Printer WFÐUD�« ?¼

ø(LCD) W¹—uK³�« WýUA�«Ë ¨(CRT) W¹bOKI²�« WýUA�« sOÐ ‚dH�« U� µ

.V³��« `{Ë ¨…—dJ²L�« W¾ON²�« WOKLŽ ¡«dłSÐ `BM¹ ô ∂

.qOGA²�« ÂUE½ nzUþË œ =bŽ ∑

  
ÆqLF¹ ô “UNł WKJA� qŠ  «uDš s

Ò
OÐ ∑

∫W×O×B�«  WÐUłù«  e�— ‰uŠ …dz«œ l{ π

∫Z�UFL�« WŽdÝ …bŠË 

‰u
u�« WŽdÝ  œ           WŽU��« œœdð  ?ł           WO½UŁ wKKO�  »          eðdO¼ U−Oł  √

∫CPU W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË s� Î«¡eł fO� WOðü« bŠ√ 

ÆoDML�«Ë »U�×�« …bŠË  »  ÆrJ×²�« …bŠË  √

Æ ö−�L�«  œ  ÆwzdL�« ÷dF�« …bŠË  ?ł

øÂœuL�« UN�b�²�¹ …œUŽ  ö
u�« s� Í√ 

ÆBNC  œ           ÆDB-15  ?ł  ÆRj-45  »          ÆRj-11   √

∫qł√ s� Ã«dšù«  «bŠË Âb�²Ý« 

ÆW¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË v�≈  U½UO³�« ‰UÝ—«  √

ÆWýUA�« vKŽ ¡ËdI� qJAÐ  U�uKFL�« —UNþ≈  »

ÆVKB�« ’dI�« v�≈  W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË s�  U½UO³�« qI½  ?ł

ÆWFÐUD�UÐ rJ×²�«  œ

±∏∏»uÝU?(« …eNł√ W½UO� ∫W��U)« …bŠu�«



Accelerated Ÿ—U�²�

Access ‰u
Ë

Accumulator lL−� Ø r�«d�

Actual wKF�

Adaptor nOJ�

Addition lLł

Agreement WO�UHð«

Allocation œU−¹≈

Architecture  rOLBð

Array W�uHB�

ASCII  eO�dð ÂUE½

Assembly lOL−²�«

Audio wFLÝ

Backup wÞUO²Š«

Basic wÝUÝ√

Binary wzUMŁ

Biological wzUOŠ√

Bit WOzUMŁ W½Uš

Board WŠu�

Boot ‚öÞ≈

Border bŠ

Bottom ŸU�

Bubble WŽUI�

Built-in wKš«œ 

Bus q�U½

Business qLŽ

Button —“

Byte  X¹UÐ

Cache WDOÝË …d�«–

Call ¡UŽb²Ý«

Cartridge …u³Ž ØWýuÞdš

Case W�UŠ Ø‚ËbM


Central Íe�d�

Circular Ídz«œ

Class W³FýØn


Click dI½

Coding eO�dð

Command d�√

Commercial Í—U−ð

Compact Z�b�

Complement  rL²�

Complex V�d� Ø bIF�

Component dBMŽ ØÊuJ�

Consumer pKN²��

Control …dDOÝ

Controller rJ×²�

Copy a�½

Copyright l³D�« oŠ

Counter œ«bŽ

Create œU−¹≈

Custom …œUŽ

Cylinder W½«uDÝ«

Debug ¡UDš_« l³²²¹

Decimal ÍdAŽ

Declaration n¹dFð Ø ÊöŽ≈

Deduction rBš

Defragmentation Wze−²�« ¡UG�« Ø lOL−ð

Detail qOBHð

Digit W½Uš

Dimension ”UO� Ø bFÐ

Direct dýU³�

Disk ’d�

Domain ‰U−� 

Dot WDI½

Double
 wIOIŠ œbŽ Ø ÃËœe�

X¹UÐ 8 w� Êe��

Drive qGA� ØW�UOÝ

E-commerce WO½Ëd²J�≈ …—U−ð

E-learning w½Ëd²J�≈ rKFð

Element dBMŽ

Encryption WOLFð

Error QDš

Ethics  UO�öš√

Event ÀbŠ

Exchange q¹b³ð

Expansion lÝuð

External wł—Uš

File nK�

Fixed X³¦�

Flash l¹dÝ Ø÷U�Ë

Flowchart wÐUO�½« jD��

Focus eO�dð

Formal wLÝ—

Format W¾ONð

Fraction d��

Fragmentation Wze−ð

Freeware w½U−�

Front W�bI�

Function Ê«d²�«

General  ÂUŽ

Global ÂUŽ Ø w½u�

Graphics d¹uBðË rÝ—

Hang oOKFð

Hard VK


Hexadecimal ÍdAŽ ”œUÝ

Hide wH�¹

Hierarchy w�d¼ VO�dð

Industry WŽUM


Information  U�uKF�

Input qšb�

Instruction WLOKFð

Insufficient ·U� dOž

Integer `O×
 œbŽ

 Intellectual ÍdJ�

Interconnect pO³Að Ø qO
uð

Interface wDÝË Ø wMOÐ

Internal wKš«œ

Jam ÂUŠœ“«

Jumper  WK
Ë

Keyboard `OðUHL�« WŠu�

Label WOM� ØVI�

Language WG�

Laser —eO�

Last dš¬

Licence WBš—

Linked j³ðd�

List WLzU�

Load qOL×ð

Loader qL×�

Local wK×�

(Glossary)  U×KDB*« WLzU�



Lost œuIH�

Machine W�¬

Magnitude —«bI�

Main fOz—

Master bOÝ

Matrix W�uHB�

Maximum ÈuB� WLO�

Memory …d�«–

Middle jÝË

Modem r¹œu�

Module Ã–uL½

Modulo WLO�

Motherboard Â_« WŠuK�«

Mouse …—Q�

Move „dŠ

Multi œbF²�

Net w�U


Next w�Uð

Nonvolatile d¹UD²� dOž

Number œbŽ

Operating qOGAð

Output Ãd��

Panel  WŠu�

Parallel Í“«u²�

Parameter q�UF� Ø jOÝË

Passenger d�U��

Password —Ëd� WLK�

Peripheral w�dÞ

Pin ”uÐœ Ø …dÐ≈

Point …—Uý≈ ØWDI½

Port d³F�

Power …—b�

Privacy WO
uBš

Private ’Uš

Procedure ¡«dł≈

Processing W−�UF�

Program Z�U½dÐ

Project ŸËdA�

Properly `O×


Property WO
Uš

Protection W¹ULŠ

Public ÂUŽ

Queue —uÐUÞ Øqð—

Random wz«uAŽ

Read-Only jI� …¡«d�

Real wIOIŠ

Rear …dšR�

Record q−Ý

Reduced ‰e²��

Reference lłd�

 Register q−��

Removable  W�«“û� qÐU�

Representation qO¦Lð

Resolution s¹U³ð Ø W�œ

Restart qOGAð …œUŽ≈

Ribbon j¹dý

Salary Vð«—

Scope ‚UD½ Ø Èb�

Screen —U²ÝØWýUý

Search Y×Ð

Secondary Íu½UŁ

Sector ŸUD�

Secure s�«

Security s�√

Selection —UO²š«

Sequence lÐU²ð

Sequential lÐU²²�

Serial q�K�²� Øw�U²²�

Set WŽuL−�

Setting  «œ«bŽ≈

Setup  «eON−ð

Shareware w�—UAð

Show —UNþ≈ Ø÷dŽ

Sign …—Uý≈

Single œdH�

Site l�u�

Slave  b³Ž

Slot l{u� Ø oý

Software  UO−�dÐ

Sort “d� Ø nOMBð

Sound  u


Speed WŽdÝ

Stack WÝbJ�

Standard —UOF�

Startup √b³¹

Store s¹e�ð

String Variable dOG²� h½

(Sub(routine wzeł ¡«dł≈

Subscript qO�œ

Substitute i¹uFð

Substitution i¹uFð Ø q¹b³ð

Subtraction ÕdÞ

Sufficient ·U�

Supply b¹Ëeð

Synchronous s�«e²�

System ÂUE½

Tail q¹–

Tape j¹dý

Tax W³¹d{

Technology W½UIð

Telecommuni-

cations
 ôUBð«

Tool …«œ√

Tower ÃdÐ

Trace l³²ð

 Track —U��

Trojan …œ«ËdÞ

Type Ÿu½

Unicode bŠuL�« eO�d²�« ÂUE½

Unit …bŠË

Universal ÂUŽ Ø wL�UŽ

Unload qOL×²�« W�«“≈

Value WLO�

Variable dOG²�

Virtual wKOšØ wL¼Ë

Visual wzd�

Volatile d¹UD²�

Wireless wJKÝô

Wizard Íd×Ý bŽU��

Worm …œËœ



lł«d*« WLzU�
∫WOÐdF�« lł«d*«

ÆÊœ—_« – ÊU�dH�« —«œ ¨W−�d³�«Ë WO½Ëd²J�ù«  U³ÝU×�« ¨w�uOH�« bL×� Æœ     Æ±
ÆWŠu²HL�« ”bI�« WF�Uł ¨ UHKL�« rOEMðË  U½UO³�« VO�dð ¨w×�uJ�« VO−½ Æœ   Æ≤

∫WO³Mł_« lł«d*«
Visual Basic 6 from the Ground Up Gary Cornell McGraw-Hill Osborne Media; 1 edition 

(September 1, 1998).

An Introduction to Programming with Visual Basic 6.0 (4th Edition) David I. Schneid 

Prentice Hall; 4th edition (December 23, 1998).
Visual Basic 6 Complete Steve Brown Sybex Inc (March, 1999).
Learn to Program with Visual Basic 6 John Smiley.

Apress; Bk&CD-Rom edition (July 1, 2003).

Andrew S. Tanenbaum, Structured Computer Organization, Fourth Edition.

William Stallings, Computer Organization and Architecture, Sixth Edition.

David A. Patterson, John L. Hennessy, Computer Organization and Design, Second 

Edition.

Aaron M. Tenenbaum, Moshe J. Augenstein, Data Structures Using Pascal, 2nd edition, 

Prentice – Hall.

Seymour, Data Structures (Schaum’s outline series in computer) , McGraw – Hill.

Deitel & Deitel, C++ How to program, 4th  edition, Prentice – Hall.

A+ Certification.

ECDL/ICDL Made Simple.
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3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

∫WO½Ëd²J�_« l�«u*«
http://msdn.microsoft.com/library5

http://www.unicode.org

http://www.howstaffworks.com

http://www.computer.org

http://www.ArabsBook.com
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©Â≤∞∞≤Ø±±Ø≤≥ a¹—U²Ð d¹“u�« —«d�® ∫W¹—«“u�« Z¼UM*« WM'

©d��« 5�√® 5ÝU¹ Õö� .œ ≠ ©Î «uCŽ® W½—U�“ œUNł ≠  ©ÎU�Oz—® hL(« uÐ√ rOF½ .œ ≠
©Î «uCŽ® d¹“u�« VM¹“ ≠ ©Î «uCŽ® qO×� ÂUA¼ ≠ ©fOzd�« VzU½® rFM*« b³Ž tK�« b³Ž .œ ≠

¨tK�« bL��  -

∫WFÐU²LK� WOMH�« WM−K�« 

∫»U²J�« qLŽ Wý—Ë w� Êu�—UA*«

 ©Î «uCŽ®  b¹UJ�« w×³� .√ ≠      ©Î «uCŽ® hL(« uÐ√ dLŽ .œ ≠      ©Î UI�M�® 5ÝU¹ Õö� .œ ≠
©Î «uCŽ® …bFÝ uÐ√ qOLł .√ ≠       ©Î «uCŽ®Užü« ¡UHO¼ .œ ≠      ©Î «uCŽ® dD� bL×� .√ ≠

©Î «uCŽ®  Íb�U)« dOM� .√ ≠      ©Î «uCŽ®Œdý uÐ√ Í“Už .œ ≠

∫qLF�« «c� “U$≈ w� rN�√

ÍdJ³�« ÃUN²Ð≈ ≠5¼Uý rO¼«dÐ≈ ≠Õb	 rO¼«dÐ≈ ≠…dŽUOÝ bLŠ√ ≠
wKO²Ž ÂöÝ≈ ≠w½«u�J�«  U¹¬ ≠dÐUł œU¹≈ ≠ÍËUÞdÝ l¹bÐ Æœ ≠
qOKš 5K�Uł ≠lOÐ— ‰ULł ≠WF¹UÐ— b�UšÆœ ≠…—UAÐ uÐ√ dCš ≠
qL'« s¹—«œ ≠’u³BÐ U½— ≠WþUOž d¼ULÝ  ≠WK−Š uÐ√ dLÝ ≠

œ«uŽ ¡UMÝ ≠Ê«—bÐ ÂUNÝ ≠Í—uO��« s¹dOý ≠‘UOŽ `�U� ≠
bL×� ÃU(« V�UÞ ≠w�ô ‰œUŽ ≠p¹Ëb�« Âö��« b³Ž ≠œ«uŽ .dJ�« b³Ž ≠

vO×¹ ÊU½bŽ Æœ ≠bOH� s¹b�« œULŽ ≠+Už Êu�Q� ≠dŽË uÐ√ Íb−� ≠
dLF� Íb−� ≠ÍËU²¹e�« bL×� ≠WM¼«uý —cM� ≠¡U−ON�« uÐ√ bMN� ≠

fOF�« —«œ Êu�O� ≠ …b�UŠ w½U¼ ≠w�OI�« ¡UHO¼ ≠ÍËb³�« bO�Ë ≠
ÊULOKÝ W³¼Ë ≠




