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 يمذيح
 
انثياَاخ ٔتثٕيثٓا ٔتهخيظٓا يٓتى عهى الاحظاء تطشق جًع 

دج يُٓا في ٔطف انثياَاخ ٔتحهيهٓا اتشكم يًكٍ الاصتف

فًفٕٓو ، نهٕطٕل انٗ لشاساخ صهيًح في ظشٔف عذو انتاكذ 

عهى الاحظاء نيش كًا يفٕٓيّ شائع تيٍ انُاس ، تاَّ 

يجشد أسلاو ٔتياَاخ سلًيح فمط ، كاعذاد انضكاٌ أٔ 

ٔاعذاد أاخ ، ٔاعذاد انٕفيأاعذاد انًٕانيذ ، 

ٔاعذاد انًظاَع ، أٔ ْٕ عذ أٔ حظش أانًزاسعيٍ ، 

الاشياء ٔانتعثيش عُٓا تاسلاو ، فٓزِ كهٓا يفاْيى 

 يحذٔدج عٍ عهى الاحظاء.

انطشيمح انعهًيح  عهى الاحظاء ْٕن فانًفٕٓو انظحيح 

ٔيجًٕعح أانتي تختض تجًع انثياَاخ ٔانحمائك عٍ ظاْشج 

ْزج انثياَاخ ٔانحمائك ظٕاْش يعيُح ٔتُظيى ٔتشتية 

تطشيمح يضٓم عًهيح تحهيهٓا ٔتمضيًٓا ٔيٍ حى اصتخلاص 

 انُتائج ٔاتخار انمشاس عهٗ ضٕء رنك.

مضى عهى الاحظاء انٗ لضًيٍ سئيضيٍ ًْا: الاحظاء ئُ

 .انٕطفي ٔالاحظاء الاصتذلاني

في انثحٕث انزساعيح  يكًٍ ٔيجالاخ تطثيك عهى الاحظاء

تحٕث ٔٔالاجتًاعيح  انثحٕث انُفضيحٔ ٔانثحٕث انظُاعيح

انثحٕث الالتظاديح ٔانثحٕث انطثيح ٔ انشياضح ٔانشثاب

 .يجالاخ انعهى ٔانًعشفحانثحٕث انُٓذصيح ٔغيشْا يٍ ٔ

 

 انًؤنف

 د. عًاد تٕيا تُي كشط

 انجايعح انتمُيح انشًانيح

 َيُٕٖ -انعشاق 
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 ِفَٙٛ ػٍُ الاحصبء -1

  اٌّمــــــــــذِخ .1-1

 
، ث٤ُّٞ، ٖٓ ثْٛ ثُؼِّٞ ثُض٢ صضٞهق ػ٤ِٜج ثُض٤ٔ٘ز ثُغ٤جع٤ز ٝثلاهضظجد٣ز (statistics) ٣ؼذ ػِْ ثلافظجء

ثعجع٤ز ٖٓ ػَٔ ثُذٍٝ ٝثُٔؤعغجس ٝثُٔ٘ظٔجس ثُغ٤جع٤ز ٝثلاهضظجد٣ز ٝثُغوجك٤ز ثُخ...، ُٝلإفظجء فظز 

ٝثلاؽضٔجػ٤ز، ػج٤ُٔج ٝد٤ُٝج ٝٓق٤ِج، ًٝغ٤شث ٓج ٣شصٜٖ ٓظ٤ش ٓشجس٣غ ثٝ هشثسثس ًذشٟ دجُ٘ضجةؼ ثُض٢ ٣وذٜٓج 

 .ثلافظجء ك٢ ٓؾجٍ ٓؼ٤ٖ

ذ ٝصقظ٤َ ثُؼٔجٕ ك٢ ٝدظٞسر ػجٓز، كجٕ ثكضوجد ثُؾٜذ ثلافظجة٢، ك٢ ٓؾجٍ ٖٓ ثُٔؾجلاس، ٣ٔ٘غ ٖٓ ثُضؤً

ثعضؾجدز ث١ ٓششٝع ُِٞثهغ، ًٔج ٣قٍٞ دٕٝ صقذ٣ذ ٓذٟ ٗؾجفٚ ثٝ ثخلجهٚ، ٣ٝؾؼَ ك٢ ثلاهذثّ ػ٤ِٚ ش٤تج ٖٓ 

 .ثُٔخجؽشر

ؽجء ك٢ ٓٞعٞػز ُلاٗذ فٍٞ ثلافظجء ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُؾٞٛش٣ز ثٗٚ ٓؾٔٞػز ثُٞهجةغ ثُض٢ ٣ٞد١ ث٤ُٜج ثؽضٔجع 

ػ٘ذٗج عضشصذ١ ٓلٜٞٓج ثٝعغ، ك٘قٖ ٗؼ٢٘ دجلإفظجء ثُؼِْ ثُز١ ثُذشش ك٢ ٓؾضٔؼجس ع٤جع٤ز... ٌُٖ ثٌُِٔز 

٣ٌٕٞ ٓٞػٞػٚ ؽٔغ ٝص٘غ٤ن ٝهجةغ ًغ٤شر ك٢ ًَ ط٘ق، دق٤ظ ٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٗغخ ػذد٣ز ٓغضوِز 

ثعضولالا ِٓٔٞعج ػٖ ثُٔظجدكز ٝثعضغ٘جءثصٜج، ٝك٢ ٓٞعٞػز ثُٔٞسد ثُؼشد٤ز ٣ؼشف دجٗٚ ػِْ ؽٔغ ٝصظ٤٘ق 

٤جس ثُشه٤ٔز ثٝ ثُؼذد٣ز، ٣ضخز ؽش٣وز ُِضق٤َِ ك٢ ثُؼِّٞ ثُذه٤وز ٝثُؼِّٞ ثلاؽضٔجػ٤ز ٝصؼ٤َِ ثُٞهجةغ ثٝ ثُٔؼط

ٝك٢ ثُٔششٝػجس ثلاهضظجد٣ز ػ٠ِ ثخضلاكٜج. ٝٛٞ ٣ؼ٠٘، ك٢ إٓ ٓؼج، دٞطق ثُٞهجةغ ٝدجُض٘ذؤ دجفضٔجلاس 

ٞس صطٞسث فذٝط ثٓش دؼ٤٘ٚ ثٝ فجُز دؼ٤ٜ٘ج. ٝػِْ ثلافظجء ػِْ فذ٣ظ ٗشج ك٢ ٓطجُغ ثُوشٕ ثُؼشش٣ٖ، ٝصط

ًذ٤شث دؼذ ثُقشح ثُؼج٤ُٔز ثُغج٤ٗز، ٝثٗٔج ٣ؼضٟ ٛزث ثُضطٞس ثٌُذ٤ش ث٠ُ ثعضقذثط ثُقجعذجس ثلاٌُضش٤ٗٝز ثُض٢ 

صضؼجَٓ ٓغ ٤ًٔجس ٖٓ ثلاسهجّ ػخٔز صؼجٓلا عش٣ؼج. ٖٝٓ صؼش٣ق ػِْ ثلافظجء ثٗٚ ٜٓ٘ؼ ٣ضؼجؽ٠ دجُذسؽز 

صق٣ِٜٞج ث٠ُ ٗغخ ػذد٣ز خجطز، ك٤غضط٤غ دجُضج٢ُ ثلا٠ُٝ ٓغ ظٞثٛش سه٤ٔز ٝػذد٣ز ٓؼ٤٘ز، عْ ٣وّٞ دضظ٤٘لٜج ٝ

صوذ٣ْ ٝطق ٤ٓذث٢ٗ ٓشهْ ٝثًغش دهز ُِٞثهغ، ٣ٝشكن رُي ثُٞطق دضوذ٣ْ صظٞس ػ٢ِٔ ُِؼَِ ٝثلاعذجح ثُض٢ 

 .ُٝذس ثُظجٛشر ثُٔذسٝعز
 

 . اٌٙذف ِٓ دساعخ ِبدح الاحصبء :1-2

 صٜذف دسثعز ٓجدر ثلافظجء ث٠ُ:

 ٝأ٤ٔٛضٚ ٝٓؾجلاس ثعضخذثٓٚ. صؼش٣ق ثُطجُخ دطذ٤ؼز ػِْ ثلافظجء (1

 صؼش٣ق ثُطجُخ دؤعج٤ُخ ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝؽشم ثخز ثُؼ٤٘جس ٖٝٓ عْ ؽشم ػشػٜج دجُطشم ثُذ٤ج٤ٗز. (2

صؼش٣ق ثُطجُخ دجصذجع ثلاعج٤ُخ ثلافظجة٤ز ُـشع ثُٞطٍٞ ث٠ُ ثُ٘ضجةؼ ثُذه٤وز دؤهظش ؽش٣وز ٝثهَ  (3

 ًِلز. 
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ًجٗش ٓشجس٣غ كشد٣ز ثّ ٓشجس٣غ صخض ُلإفظجء دٝس ْٜٓ ٝثعجع٢ ك٢ ثُضخط٤ؾ ُِٔشجس٣غ عٞثء ث (4

ثُٔؾضٔغ ثعضخذثّ ثلاعج٤ُخ ثلافظجة٤ز صغجػذ ثُطجُخ ٓغضوذلا ػ٠ِ ثصخجر هشثسثصٚ عٞثء ثًجٗش 

هشثسثس صؾجس٣ز خجطز دجُششثء ٝد٤غ ثُٔ٘ضؾجس ثٝ صقذ٣ذ ثؽٞس ػٔجٍ .ثّ ًجٗش هشثسثس ط٘جػ٤ز ثٝ 

 صسثػ٤ز ٝؿ٤شٛج .

ٞسصٚ ثُوذ٣ٔز ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثرٛجٕ ثُ٘جط ػ٠ِ ثٗٚ ػِْ صٞػ٤ـ ُِطجُخ ٤ًق ثٕ ثلافظجء صـ٤ش ٖٓ ط (5

ثُؼذ ٝؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝػشػٜج ث٠ُ ثػضذجسٙ ثلإ ػِْ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثعضخذثّ ثلاعِٞح ثُؼ٢ِٔ ك٢ ؽشم 

ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝصذ٣ٞذٜج ٝصق٤ِِٜج ٝػشػٜج لاعضخلاص ثُ٘ضجةؼ ٝثصخجر ثُوشثس ثُٔ٘جعخ ػ٠ِ ػٞء رُي 

. 

 

 Nature Of Statisticsغج١ؼخ ػٍُ الاحصبء.     .1-3

ًِٔز )ثلافظجء( ك٢ ثُٔجػ٢ ًجٗش صٜذف ث٠ُ ثُؼذ ٝثُقظش فض٠ ع٢ٔ ثلافظجء دؼِْ   ثُؼذ                                

 (The Science of canting ثٓج ثلافظجء ثلإٔ كوذ صطٞس ًغ٤شث ٝخجطز ك٢ ثُوشٕ ثُؼشش٣ٖ ٝثطذـ . )

 ثُذقظ ثُؼ٢ِٔ ُؾ٤ٔغ ثُؼِّٞ .ػِٔج ٓغضولا ُٚ ث٤ٔٛضٚ ًٞع٤ِز ٝثدثر ك٢ 
 

 : ـ .  رؼش٠ف ػٍُ اٌحصبء1-3-1

ٛ٘جى صؼجس٣ق ػذ٣ذر ُلإفظجء ثخضِلش ٝصذج٣٘ش ٖٓ ف٤ظ ثُٔؼٕٔٞ ٝثُشٍٔٞ دجخضلاف ٓشثفَ صط٣ٞش ٛزث 

 ثُؼِْ ٝثُلٞثةذ ثُٔضٞخجر  ٓ٘ٚ .

صق٤ِِٜج ٝصلغ٤شٛج كوذ ػشف دؤٗٚ ثُطش٣وز  ثُؼ٤ِٔز ثُض٢ صخضض دؾٔغ ثُذ٤جٗجس ٝثُقوجةن دشٌَ ٣غَٜ ػ٤ِٔز 

ٖٝٓ عْ ثعضخلاص ثُ٘ضجةؼ ٝثصخجر ثُوشثس ػ٠ِ ػٞء رُي ، ٝٛ٘جى ٖٓ ػشكٚ دجٗٚ ثُؼِْ ثُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

ثعضخذثّ ثلاعِٞح ثُؼ٢ِٔ ك٢ ؽشم ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝصذ٣ٞذٜج ٝصِخ٤ظٜج ٝػشػٜج ٝصق٤ِِٜج دٜذف ثُٞطٍٞ ٜٓ٘ج 

 ث٠ُ ثعض٘ضجؽجس ٝهشثسثس ٓ٘جعذز.

 
 

 اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب : ٠ّٚىٓ رمغ١ُ ػٍُ الاحصبء

٣ٝضؼٖٔ ثُطشم ثلافظجة٤ز ثُٔغضخذٓز ك٢ ؽٔغ  -:  Descriptive statisticsـ الاحصبء اٌٛصفٟ  1

ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس ػٖ ظجٛشر ٓؼ٤٘ز ثٝ ٓؾٔٞػز ظٞثٛش ٤ًٝل٤ز ص٘ظ٤ْ ٝصظ٤٘ق ٝصذ٣ٞخ ٛزٙ ثُذ٤جٗجس ٓغ 

 ظجة٤ز.ثٌٓج٤ٗز ػشػٜج ك٢ ؽذثٍٝ ٝسعّٞ د٤ج٤ٗز ٝفغجح دؼغ ثُٔؤششثس ثلاف

ٛٞ ثُشطش ثلاخش ٖٓ ػِْ ثلافظجء  -: Statistical inferenceـ الاحصبء الاعزٕزبعٟ اٚ الاعزذلاٌٟ 2

 .ثُز١ ٣ٜضْ دٔٞػٞع ثُضوذ٣شثس ٝثخض٤جس ثُلشػ٤جس
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 .  ا١ّ٘خ ػٍُ الاحصبء ٚػلالزٗ ثبٌؼٍَٛ الاخشٜ ِٚغبلاد رطج١مٗ 1-4

٣ؼضذش ػِْ ثلافظجء ثفذ ثُٞعجةَ ثُٜٔٔز ك٢ ثُذقظ ثُؼ٢ِٔ ٖٓ خلاٍ ثعضخذثّ هٞثػذٙ ٝهٞث٤ٗ٘ٚ ٝؽشهٚ ك٢ 

ؽٔغ ثُٔؼِٞٓجس ٝثُذ٤جٗجس ثُلاصٓز ُِذقظ ثُؼ٢ِٔ ٝصق٤َِ ٛزٙ ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس دٜذف ثُٞطٍٞ ث٠ُ ثُ٘ضجةؼ 

ٝٝػغ ثُخطؾ ثُٔغضوذ٤ِز ػٖ ؽش٣ن  اٌزخط١ػ ثُض٢ ٣ٜذف ث٤ُٜج ثُذقظ ثُؼ٢ِٔ . ُٝلإفظجء دٝسث دجسصث ك٢ 

ثُض٘ذؤ دجُ٘ضجةؼ كل٢ هظز ع٤ذٗج ٣ٞعق ػ٤ِٚ ثُغلاّ ٓغجٍ ػظ٤ْ ُذٝس ثلافظجء ك٢ ثُضخط٤ؾ ك٤ذ٤ٖ ثٕ ٛ٘جى 

ع٘ٞثس ػؾجف ٣وَ ك٤ٜج ثُٔقظٍٞ ٝع٘ٞثس عٔجٕ ٣ض٣ذ ك٤ٜج ثُٔقظٍٞ  ٣ٝذ٤ٖ ثٗٚ ٣ؾخ ثلافضلجظ ُغ٢٘ ثُوقؾ 

٣ذشص دٝس ثلافظجء ك٢ دقٞط ثُغٌجٕ  الالزصبد ٚالاعزّبعٓؾجٍ دجدخجس ؽضء ٖٓ ثٗضجػ ع٢٘ ثُشخجء . ٝك٢ 

ٓضٔغلا ك٢ صؼذثدثس ثُغٌجٕ كجُضخط٤ؾ ثُغ٤ِْ ُض٤ٔ٘ز ثهضظجد٣ز ٝثؽضٔجػ٤ز لا ٣٘لظَ ٝلا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ضْ دذٕٝ 

ثُذسثعجس ثلافظجة٤ز ُِغٌجٕ ، ك٤ٌق ٗوشس  ثهجٓز ٓظجٗغ ٝٗقٖ لاٗؼشف فؾْ هٞر ثُؼَٔ ثُٔضٞثكشر ٝثُض٢ 

ٍ كضشر ٓوذِز ٝػ٠ِ ث١ ثعجط ٗو٤ْ ع٤جعز ُلإعٌجٕ ٝٗقٖ لاٗؼشف فؾْ هٞر ثُؼَٔ ثُٔضٞثكشر ٝثُض٢ عضضٞكش خلا

عضضٞكش خلاٍ كضشر ٓوذِز ٝػ٠ِ ث١ ثعجط ٗو٤ْ ع٤جعز ُِغٌجٕ ٝٗقٖ لاٗؼشف ٓؼذلاس ثُضٝثػ ٝثُطلام ..... 

ز ٝؽٔغ د٤جٗجس ػٖ ٣ؤص٢ دٝس ثلافظجء ك٢ ثٕ ثُؼِّٞ ثُضسثػ٤ز صذذأ دجُٔلافظاٌضساػخ ٌٝٛزث ٝك٢ ٓؾجٍ 

ثُطذ٤ؼز ك٢ ثُقوَ ثٝ ثُٔضسػز عْ ٢ِ٣ رُي ثُذسثعجس ثُؼ٤ِٔز ٣ٝل٤ذ ثلافظجء ك٢ ص٘ظ٤ْ ٝصشص٤خ ػ٤ِٔز 

ثُٔلافظز ٝثُٔشجٛذر ٝؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝصق٤ِِٜج ٝثعضخلاص ثُ٘ضجةؼ ٝلا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ رُي دـ٤ش دسثعز ًجِٓز 

ٖٓ خلاٍ ثعضخذثّ ثُ٘ظش٣ز ثلافظجة٤ز ك٢  ػخاٌصٕبدؤعج٤ُخ ثلافظجء. ُٝلإفظجء ث٣ؼج ث٤ٔٛز ك٢ ٓؾجٍ 

ثلاٗضجػ ثُقشد٢ ٝك٢ ٓؾجلاس ط٘جػجس ثُلقْ ٝثُقذ٣ذ ٝثُـضٍ ٝثُٔٞثد ثٌُٜشدجة٤ز ًٔج ثٕ ُلإفظجء دٝس كؼجٍ 

ك٢ ٓؼشكز  ػذد ثُٔٞث٤ُذ ٝػذد ثُٞك٤جس ف٤ظ صؼضذش ٓؤششثس ُِٔغضٟٞ  ِغبي اٌطت ٚاٌصحخ اٌؼبِخك٢ 

ِذ ثٝ صخِلٚ ٝأطذـ ُلإفظجء أ٤ٔٛز ًذشٟ ك٢ دسثعز ٝصق٤َِ ثُؼلاهجس د٤ٖ ثُظق٢ ثُؼجّ ٝٓؤشش ُٔذٟ صوذّ ثُذ

ثلآشثع ثُٔخضِلز ٝؽشم ثُؼلاػ ٝثعضخذثّ ٗظش٣جس ثُؼشٝع ثلافظجة٤ز ثطذـ ثلاعجط ك٢ ػَٔ ششًجس 

ثٗضجػ ثُؼوجه٤ش ٝثلاد٣ٝز . ٝػ٤ِٚ كؤٕ ثلافظجء دقذ رثصٚ ٝع٤ِز ٤ُٝظ ؿج٣ز كزثى ٣ؼ٢٘ ثٌٓج٤ٗز ثعضخذثٓٚ ث٣٘ٔج 

 ؽذ ك٢ ثُذقظ ثُؼ٢ِٔ.ٝ

 

 . . اٌطش٠مخ الاحصبئ١خ فٟ اٌجحش اٌؼ1-5ٍّٟ

ثعضخذثّ ثلاعِٞح ثلافظجة٢ ك٢ ثُذقظ ثُؼ٢ِٔ ٣ؼ٢٘ صٞك٤ش ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس ػٖ ثُظجٛشر ثُٔطِٞح 

دسثعضٜج ك٢ رُي ثُذقظ ٝٛزث ٣ؼ٢٘ ثٕ ثٌٓج٤ٗز صطذ٤ن ثُطش٣وز ثلافظجة٤ز ٓشٛٞٗج دئٌٓج٤ٗز ثُضؼذ٤ش ػٖ ٛزٙ 

ر أٝ صِي صؼذ٤شث ٤ًٔج ) سه٤ٔج ( .ٝصٔضجص ثُطش٣وز ثلافظجة٤ز دٌٜٞٗج ص٤ٜب ثعِٞدج ٓٞػٞػ٤ج ٓقج٣ذث ثُظجٛش

ُِذقظ ُٚ هٞثػذٙ ٝثطُٞٚ ثُض٢ ٣ؾخ إٔ ٣ِضضّ دٜج ثُذجفظ فض٠ ٣ضؾ٘خ ثُضق٤ض ثُشخظ٢ ٝثُٞهٞع ك٢ دؼغ 

ثُذه٤وز دؤهظش ؽش٣ن ٝأهَ ثلاخطجء . ًٔج ٣غجػذ ثعضخذثّ ثُطش٣وز ثلإفظجة٤ز ث٠ُ ٝطٍٞ ثُذجفظ ث٠ُ ثُ٘ضجةؼ 

 ًِلز .
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 . اٌّشاحً اٌشئ١غ١خ ٌٍطش٠مخ الاحصبئ١خ 1-6

 صقذ٣ذ ٓشٌِز ثُذقظ -1

 ـ ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس    2

 ـ صظ٤٘ق ثُذ٤جٗجس ٝصذ٣ٞذٜج 3

 ـ ػشع ثُذ٤جٗجس 4

 ـ فغجح ثُٔؤششثس أٝ ثُٔؼجُْ ُِذ٤جٗجس 5

 ـ ثُضلغ٤ش ٝثُض٘ذؤ 6

 
 

 ، رى٠ٛٓ اٌغذاٚي اٌزىشاس٠خ اٌجغ١طخ ٚاٌّضدٚعخ. رص١ٕف ٚرج٠ٛت اٌج١بٔبد 1-7
 

 . غج١ؼخ اٌج١بٔبد الاحصبئ١خ1-7-1

ثٝ ث١ سٓض ثخش ًَٝ ٓلشدر ثٝ ٓشجٛذر  xثٝ   yػ٘ذ ؽٔغ ثُذ٤جٗجس فٍٞ ظجٛشر ٓج ٗشٓض ُِظجٛشر دجُشٓض 

  yكٔغلا ػ٘ذ دسثعز ثؽٞثٍ ثُطِذز لأفذٟ ثُؾجٓؼجس كؤٗ٘ج ٗشٓض ُظلز ثُطٍٞ ) ثُظجٛشر (  xiثٝ yiصشٓض ُٜج 

  yهذ صخضِق ٖٓ ؽجُخ ث٠ُ ثخش ُٜزث ٗوٍٞ ثٕ  yi. ٛزث ٝثٕ ه٤ٔز yi ُٝطٍٞ ث١ ؽجُخ ) ثُٔلشدر ( دجُشٓض 

ثٝ  y ُٚ دجُشٓض  ٝػ٤ِٚ كجٕ ثُٔضـ٤ش : ٛٞ ث١ ظجٛشر صظٜش ثخضلاكجس د٤ٖ ٓلشدثصٜج ٣ٝشٓض variablesٓضـ٤ش 

 ث١ سٓض ثخش . ٝص٘وغْ ثُٔضـ٤شثس ث٠ُ هغ٤ٖٔ  :ـ

:ـ ٢ٛ ثُظٞثٛش ثٝ ثُظلجس ثُض٢ لا ٣ٌٖٔ ه٤جعٜج ٓذجششر دجلأسهجّ ثُؼذد٣ز ٓغَ   ِزغ١شاد ٚصف١خ اٚ ٔٛػ١خـ  1

طلز ُٕٞ ثُؼ٤ٖ ) ثصسم ،ثعٞد ،د٢٘ ( ثٝ ثُقجُز ثلاؽضٔجػ٤ز ) ؿ٢٘ ،ٓضٞعؾ ثُقجٍ ، كو٤ش ( ثٝ ثُؾ٘ظ            

 )رًش ،ثٗغ٠ (......ثُخ .

عٜج ٓذجششر دؤسهجّ ػذد٣ز ٓغَ طلز ثُطٍٞ ، : ـ ٢ٛ ثُظٞثٛش ثٝ ثُظلجس ثُض٢ ٣ٌٖٔ ه٤جِزغ١شاد و١ّخ ـ  2

 ثُٞصٕ ، ثُؼٔش ، ٤ًٔز ثُٔقظٍٞ . 
 

 ٚرٕمغُ اٌّزغ١شاد اٌى١ّخ اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب  : ـ

: ثُٔضـ٤ش ثُٔغضٔش ٛٞ ثُٔضـ٤ش ثُز١ صؤخز ثُٔشجٛذر ثٝ ثُٔلشدر ك٤ٚ ث٣ز ه٤ٔز  ـ ِزغ١شاد ِزصٍخ ) ِغزّشح (أ 

عْ ث١ ثٕ  170عْ ٝ 130,5ؽِذز ؽجٓؼز ٓج صضشثٝؿ د٤ٖ سه٤ٔز ك٢ ٓذٟ ٓؼ٤ٖ ، كِٞ كشػ٘ج ثٕ ثؽٞثٍ 

عْ ٝٓغجٍ رُي ثُٞصٕ ٤ًٔٝز ثُٔقظٍٞ ٝدسؽجس  170ٝ ٣130,5ٌٖٔ ثٕ ٣جخز ث١ ه٤ٔز د٤ٖ   yثُٔضـ٤ش

ثُقشثسر ، ٝدظٞسر ػجٓز ًَ ثُذ٤جٗجس ثُض٢ صوجط صؼضذش د٤جٗجس ُٔضـ٤ش ٓغضٔش )صؤخز ثُو٤ْ ػذد طق٤ـ ثٝ 

 ًغش( .

( : ـ صؤخز ثُٔشجٛذر ثٝ ثُٔلشدر ك٤ٜج ه٤ٔج ٓضذجػذر ثٝ ٓ٘وطؼز ٓغجٍ رُي  ح ) ِٕفصٍخِزغ١شاد غ١ش ِغزّش ح ـ

ػذد ثُغٔجس ثٝ ػذد ثُٞفذثس ثلاٗضجؽ٤ز ثٝ ػذد ثُطِذز ك٢ ثُظلٞف ثلا٠ُٝ ُؾجٓؼز  ٓج ، ك٢ٜ ك٢ ثُـجُخ صٌٕٞ 

 ـ٤ش ٓ٘لظَ .ثػذثد طق٤قز . ٝدظٞسر ػجٓز ًَ ثُذ٤جٗجس ثُض٢ ٗقظَ ػ٤ِٜج ٖٓ ثُؼذ صؼضذش د٤جٗجس ُٔض
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 : . اٌّغزّغ ٚاٌؼ١ٕخ1-8

: ـ ػذجسر ػٖ ؽ٤ٔغ ثُو٤ْ ثٝ ثُٔلشدثس ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ؤخزٛج ثُٔضـ٤ش ، كِٞ ًجٗش دسثعض٘ج فٍٞ ثؽٞثٍ اٌّغزّغ 

ؽِذز ؽجٓؼز ٓج كجٕ ثُٔؾضٔغ ك٢ ٛزٙ ثُقجُز ٛٞ ثؽٞثٍ ؽ٤ٔغ ثُطِذز ك٢ صِي ثُؾجٓؼز .ٝثُٔؾضٔغ ثٓج ثٕ ٣ٌٕٞ 

 ٝٛٞ ثُٔؾضٔغ ثُز١ ٖٓ ثُظؼخ ِغزّؼب غ١ش ِحذٚداث١ ٌٖٓٔ فظش ػذد ٓلشدثصٚ . ثٝ ٣ٌٕٞ  ِغزّؼب ِحذٚدا

 فظش ػذد ٓلشدثصٚ ٓغَ ٓؾضٔغ ٗٞع عٔي ٓؼ٤ٖ ك٢ ٜٗش دؽِز ثٝ ػذد ثُذٌضش٣ج ك٢ فوَ ٓج .

: ك٢ٜ ؽضء ٖٓ ثُٔؾضٔغ . كجُؼ٤٘ز ػذجسر ػٖ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔشجٛذثس ثخض٤شس دطش٣وز ٓج ٖٓ اٌؼ١ٕخ ثٓج 

كل٢ دؼغ ثلاف٤جٕ دسثعز ثُٔؾضٔغ ًٌَ هذ ٣ٌٕٞ طؼذج ثٝ ٣قضجػ ث٠ُ ٝهش ٝؽٜذ ٝٓجٍ ك٤غضؼجع  ثُٔؾضٔغ

 ػٖ دسثعز ثُٔؾضٔغ دذسثعز ثُؼ٤٘ز ٝطلجصٜج ٜٝٓ٘ج ٣غض٘ضؼ خٞثص ثُٔؾضٔغ ثلاط٢ِ ثُز١ ثخزس ٓ٘ٚ ثُؼ٤٘ز .

 

 . اعٍٛة رص١ُّ اٌجحٛس1-9

جفظ ثٕ ٣ؤخز د٘ظش ثلاػضذجس ٓغجُز ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٛ٘جى ثػضذجسثس  ًغ٤شر ٣ضٞهق ػ٤ِٜج صظ٤ْٔ ثُذقظ ٝػ٠ِ ثُذ

 ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس دؤهظش ٝهش ٝثهَ ؽٜذ ٝثٝؽب ًِلز ٝػ٤ِٚ ٣ؾخ ٓشثػجر ٓج٢ِ٣ ػ٘ذ صظ٤ْٔ ثُذقظ

: ٖٓ ثُؼشٝس١ ثٕ ٣ٌٕٞ ثُٜذف ٓقذدث دشٌَ ٝثػـ ٝده٤ن ٓؼشٝكز ثٛذثكٚ   رحذ٠ذ اٌغشض ِٓ اٌجحشـ  1

 ٝثٝؽٚ ثلاعضلجدر ٖٓ ٗضجةؾٚ.

: ـ ٖٓ ثُؼشٝس١ صقذ٣ذ ثُٔضطِذجس ثُض٢ صِضضٜٓج ػ٤ِٔز ص٘ل٤ز ثُذقظ  ١ٔخ اٌزٕف١ز اٌؼٍّٟ ٌٍجحشاِىبـ  2

ًجُٔٞثسد ثُٔج٤ُز ثُٔطِٞدز ٝثلآٌج٤ٗجس ثُذشش٣ز ثُٔضجفز ك٢ صقو٤ن دؼغ كوشثس ثُذقظ ًٝزُي ثُضؤًذ ٖٓ ٓذٟ 

 صٞكش ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس ثُذه٤وز ػٖ ٓشٌِز ثُذقظ.

: ـ ٖٓ ثُْٜٔ ثٕ ٣قذد ثُذجفظ ٗٞع ٝؽذ٤ؼز ٓؾجٍ ثُذقظ ثٝ ثُٔؾضٔغ ثلافظجة٢  رحذ٠ذ اغبس اٌجحشـ  3

ٝثُٔؾضٔغ ثلافظجة٢ ػذجسر ػٖ ٓؾٔٞػز ٝفذثس ثٝ ٓلشدثس رثس طلز ثٝ طلجس ٓشضشًز كٔغلا ثرث ًجٕ 

ثُذقظ ٣ضؼِن دؤؽٞثٍ ؽِذز ؽجٓؼز دـذثد كجٕ ثُٔؾضٔغ ثلافظجة٢ ٛٞ ؽ٤ٔغ ثُطِذز ك٢ ؽجٓؼز دـذثد ٝثُٔلشدر 

جُخ ثٝ ثُطجُذز ك٢ ٛزث ثُٔؾضٔغ. ٝثرث ًجٕ ثُذقظ فٍٞ دخَ ثُؼجةِز ثُللاف٤ز ك٢ ثُؼشثم كجُٔؾضٔغ ثُط

ثلافظجة٢ ٛٞ ثُؼٞثةَ ثُللاف٤ز ثُغجً٘ز ك٢ ثُؼشثم ٝثُٞفذر ثلافظجة٤ز ثٝ ثُٔلشدر ٢ٛ ثُؼجةِز ثُٞثفذر 

ك٤ٚ ٓغَ ٓؾضٔغ ؽجٓؼز ٝٛٞ ثُٔؾضٔغ ثُز١ ٣ٌٖٔ ثُٞطٍٞ ث٠ُ ًَ ٓلشدر  ٓؾضٔغ ٓقذدٝثُٔؾضٔغ ٣ٌٕٞ ثٓج 

 ٓغَ ًش٣جس ثُذّ ثُذ٤ؼجء ك٢ دّ ثلاٗغجٕ ٝٓؾضٔغ ثلاعٔجى ك٢ ٜٗش دؽِز. ؿ٤ش ٓقذددـذثد ثٝ ٣ٌٕٞ ٓؾضٔغ 
 

: ـ ُِٞطٍٞ ث٠ُ ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس ٛ٘جى ثعِٞدجٕ ٣ٌٖٔ ٖٓ  . اعٍٛة عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد1-10

 ٤ٓضثصٚ ٝػ٤ٞدٚ ٝٛزثٕ ثلاعِٞح ٛٔج : ـخلأُٜج ؽٔغ ٛزٙ ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس  ًَ ٜٓ٘ٔج ُٚ 

: ـ ٛٞ ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٖٓ ؽ٤ٔغ ثُٔلشدثس ثُض٢ ٣ضٌٕٞ ٜٓ٘ج ثُٔؾضٔغ ٓؾجٍ ثُذقظ   اعٍٛة اٌزغغ١ً اٌشبًِـ  1

ٛزث ثلاعِٞح ٣ؼط٢ د٤جٗجس ًجِٓز فٍٞ ثُظٞثٛش ثُض٢ ٣ضْ ثُذقظ  ١ِضادٝٓغجٍ رُي ثُضؼذثد ثُؼجّ ُِغٌجٕ ٖٓ 

عِٞح ٣قضجػ ث٠ُ ٝهش ٝؽٜذ ٝٓجٍ ًٔج لا ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ٛزث ثلاعِٞح ك٢ كجٕ ٛزث ثلا ػ١ٛثٗػٜ٘ج ثٓج 
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 ثُٔؾضٔؼجس ؿ٤ش ثُٔقذدر.

ٝثُـشع ٖٓ ثخز  sample : ـ ٛٞ ثخز ٝفذثس ٖٓ ثُٔؾضٔغ ثلافظجة٢ صغ٠ٔ ثُؼ٤٘ز  اعٍٛة اٌؼ١ٕبدـ  2

ثص ثُٔؾضٔغ ثُؼ٤٘ز ثٕ صٌٕٞ دذ٣لا ػٖ ثُٔؾضٔغ ثلافظجة٢ ٝػٖ ؽش٣ن طلجصٜج ٣ضٌٖٔ ثُذجفظ ثٕ ٣ظق خٞ

دضؼ٤ْٔ ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ فظَ ػ٤ِٜج ٖٓ دسثعز ثُؼ٤٘ز . صلؼَ ٛزٙ ثُطش٣وز ػٖ ؽش٣وز ثُضغؾ٤َ ثُشجَٓ ُلأعذجح 

 ثلاص٤ز :

 ـ صٞكش ثُٔجٍ ٝثُؾٜذ ٝثُٞهش ثُلاصّ لإؽشثء ثُذقظ. 1

ـ طؼٞدز ثؽشثء ثُضغؾ٤َ ثُشجَٓ دغذخ ؽذ٤ؼز ثُٔؾضٔغ كوذ ٣ٌٕٞ ثُٔؾضٔغ ؿ٤ش ٓقذد ثٝ ًذ٤ش ؽذث. ٖٝٓ  2

ٛزث ثلاعِٞح كجٕ ٓقجُٝز ثُضؼشف ػ٠ِ خٞثص ثُٔؾضٔغ ػٖ ؽش٣ن دسثعز ؽضء ٓ٘ٚ ٣٘ط١ٞ ػ٤ِٚ  ػ١ٛة

 ثُضؼق٤ز ك٢ دهز ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ صغضخشؽٜج .

 
 

 . ِصبدس عّغ اٌج١بٔبد :1-11

 ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس ٝ ثُٔؼِٞٓجس ٖٓ ثفذ ثُٔظذس٣ٖ ث٥ص٤٤ٖ : ٣ضْ ثُقظٍٞ

: ٢ٛ ثُذ٤جٗجس ثُٔقلٞظز ُذٟ ثؽٜضر ثُذُٝز ثُٔخضِلز ٗض٤ؾز ثلاعضوظجءثس ثٝ ٓغٞفجس  اٌّصبدس اٌزبس٠خ١خـ  1

هجٓش دٜج ٛزٙ ثُؾٜجس لأؿشثع خجطز دٜج ثٝ صؾٔؼش ُذ٣ٜج دقٌْ ٝظجةلٜج . ٓغجٍ رُي ثُذ٤جٗجس ثُٔضؾٔؼز ػٖ 

 ُغٌجٕ ،ثفظجءثس ثُطِذز ثُٔضخشؽ٤ٖ ٖٓ ثُؾجٓؼجس ثٝ ثفظجءثس ثُضؾجسر ثُذثخ٤ِز ٝثُخجسؽ٤ز .صؼذثدثس ث

: د٤جٗجس ٝٓؼِٞٓجس ٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ ٓظجدسٛج ثلاط٤ِز دطش٣وز ثُٔشثعلاس  ِصبدس ا١ٌّذاْ -1

 )دجُذش٣ذ( أٝ ثُٔٞثؽٜز )ثُٔوجدِز ثُشخظ٤ز ( أٝ ػٖ ؽش٣ن ثُٜجصق أٝ ث١ ٝع٤ِز ثصظجٍ أخشٟ.

 

 . رص١ٕف ٚرج٠ٛت اٌج١بٔبد1-12

لافظ٘ج ثٕ ػ٤ِٔز ؽٔغ ثُذ٤جٗجس صضْ ٖٓ خلاٍ ثُٔظجدس ثُضجس٣خ٤ز ثٝ ث٤ُٔذث٤ٗز دجعضخذثّ ثعِٞح ثُضغؾ٤َ ثُشجَٓ 

ثٝ ثعِٞح ثُؼ٤٘جس فغخ ٓج صضطِذٚ ثُذسثعز ،  ثٕ ثُذ٤جٗجس ثُٔغضقظَ ػ٤ِٜج دخظٞص ثُظجٛشر ثُٔؼ٤٘ز 

ش ثُٔظ٘لز ،ثٕ ثُذ٤جٗجس دشٌِٜج ثلا٢ُٝ صٌٕٞ ؿ٤ش ٓ٘ظٔز ٓٔج ٣ضؼزس ػ٠ِ صغ٠ٔ ثُذ٤جٗجس ثلا٤ُٝز ثٝ ثُذ٤جٗجس ؿ٤

ثُذجفظ ص٣ٌٖٞ كٌشر ػٖ ٛزٙ ثُظجٛشر ثٝ صِي ثُض٢ ؽٔؼش ثُذ٤جٗجس ، ًزُي ٣ضؼزس ثلاػضٔجد ػ٤ِٜج دشٌِٜج ثُـ٤ش 

ؼذ ػ٤ِٔز ثُٔ٘ظْ لأؿشثع ثُضق٤َِ ثلافظجة٢ ُِٞطٍٞ ث٠ُ ثُ٘ضجةؼ ثُٔطِٞدز ، ُزُي ثٕ ث٠ُٝ ثُخطٞثس ثُٜجٓز د

 ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٢ٛ ػ٤ِٔز صظ٤٘ق ٝصذ٣ٞخ ثُذ٤جٗجس .

: دؼذ ثصٔجّ ػ٤ِٔز ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝكن ثُٞع٤ِز ثُٔ٘جعذز ُزُي ثُذقظ ٣ضٞؽخ ثلآش  ِشاعؼخ اٌج١بٔبد -1

 ٓشثؽؼز ٝصذه٤ن ثُذ٤جٗجس ُـشع ثُضؤًذ ٖٓ ٓطجدوضٜج ٝصٌجِٜٓج ُٔضطِذجس ثُذسثعز.
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ذ٤جٗجس ثُض٢ صْ ثُقظٍٞ ػ٤ِٜج ٣ضْ ػ٤ِٔز صظ٤٘ق ثُذ٤جٗجس ػ٠ِ : دؼذ ثُضؤًذ ٖٓ دهز ثُرص١ٕف اٌج١بٔبد -2

ثعجط ثُظٞثٛش ثُض٢ ؽٔؼش ٜٓ٘ج ثُذ٤جٗجس ف٤ظ ٣ضْ كشص د٤جٗجس ًَ ظجٛشر ػ٠ِ ٤ٛتز ٓؾٔٞػز كوذ 

 .ثُؾ٘ظ  ثُطٍٞ، ثُٜٔ٘ز، ٣ٌٕٞ ثُضظ٤٘ق ػ٠ِ ظجٛشر ثُؼٔش، ثُٞصٕ،

٤ِٔز ثُضذ٣ٞخ ، ٣ٝوظذ دجُضذ٣ٞخ ػ٤ِٔز صلش٣ؾ : دؼذ ثصٔجّ ػ٤ِٔز صظ٤٘ق ثُذ٤جٗجس صذذأ ػ رج٠ٛت اٌج١بٔبد -3

ثُذ٤جٗجس ثُٔظ٘لز ك٢ ؽذثٍٝ خجطز دق٤ظ ثٕ ًَ ؽضء ٖٓ ثُذ٤جٗجس ثُٔظ٘لز ػٖ ثُظجٛشر ثُٔؼ٤٘ز 

٣ؼٞد ث٠ُ ٓغضٟٞ ٓؼ٤ٖ ُضِي ثُظجٛشر ، ثُٜذف ٖٓ ػ٤ِٔز ثُضذ٣ٞخ ٛٞ ثدشثص ثُذ٤جٗجس ٝصٞػ٤قٜج ك٢ 

ٌشر ػٜ٘ج ٣ٝخضِق ثعِٞح صذ٣ٞخ ثُذ٤جٗجس صذؼج أػ٤ن ف٤ض ٌٖٓٔ ٢ً ٣ضٌٖٔ  ثُذجفظ ٖٓ ص٣ٌٖٞ ك

 .ُطذ٤ؼضٜج . ٝك٤ٔج ٢ِ٣ ػشع ٓٞؽض ٌَُ شٌَ ٖٓ ٛزٙ ثلاشٌجٍ

: ػذجسر ػٖ صؾ٤ٔغ ثُذ٤جٗجس ثُٔظ٘لز ٝصشص٤ذٜج ك٢ ؽذثٍٝ ػ٠ِ ثعجط ثٕ ًَ  اٌزج٠ٛت اٌضِٕٟ - أ

ٓؾٔٞػز ٜٓ٘ج صؼٞد ُٞفذر ص٤٘ٓز ًج٤ُّٞ ، ثلاعذٞع ، ثُشٜش ، ثُغ٘ز . ٝثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٣ٞػـ ػذد 

 ثُطِذز ثُخشؽ٤ٖ ُؼذد ٖٓ ثُغ٘ٞثس

 ػذد ثُخش٣ؾ٤ٖ ثُغ٘ٞثس

2013 150 

2014 180 

2015 200 

2016 250 

 780 ٓؾٔٞع

 

: ـ صوغ٤ْ ثُذ٤جٗجس ث٠ُ ٓؾٔٞػجس ًَ ٜٓ٘ج خجص دٞفذر ؽـشثك٤ز  ٓؼ٤٘ز ثٝ صوغ٤ْ  اٌزج٠ٛت اٌغغشافٟح ـ 

ثدثس١ ٓؼ٤ٖ ًجُ٘ٞثف٢ ٝثلاهؼ٤ز ٝثُٔقجكظجس ٝثُذِذثٕ، ثُوجسثس ، ػذد ثُطِذز ثُخش٣ؾ٤ٖ فغخ ثُؾجٓؼجس 

 ثُؼشثه٤ز .

 اٌؼذد اعُ اٌغبِؼخ

 2500 ؽجٓؼز دـذثد

 2000 ؽجٓؼز ثُٔٞطَ

 2200 ؽجٓؼز ثُذظشر

 1800 ثلاٗذجسؽجٓؼز 

 8500 ثُٔؾٔٞع

 

صوغ٤ْ ثُذ٤جٗجس ث٠ُ ٓؾٔٞػجس خجطز دٞفذر ٓؼ٤٘ز ًٞفذثس ثُٞصٕ ٝثُطٍٞ ، ثُٔغجفز ط ـ اٌزج٠ٛت اٌىّٟ : 

 .،ثُقؾْ .....ثُخ
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 ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٣ٞػـ صٞص٣غ ثلاؽٞس ث٤ٓٞ٤ُز ُؼٔجٍ ثفذ ثُٔظجٗغ ٝ

 

 ػذد اٌؼّبي ثبٌذ٠ٕبسالاعشح ا١ِٛ١ٌخ 

 185 ثهَ ٖٓ 15000

 95 15500ثهَ ٖٓ

 70 20000 ثهَ ٖٓ

 20 كجًغش 20000ٖٓ  

 370 ٓؾٔٞع

 

: ـ صؾ٤ٔغ ثُذ٤جٗجس ٝصشص٤ذٜج ك٢ ؽذثٍٝ ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٜٓ٘ج ٣شضشى دظلز اٌزج٠ٛت ػٍٝ اعبط صفخ ِؼ١ٕخ دـ 

 ثُضج٢ُ ٣ٞػـ ػذد ثُطِذز فغخ ثُؾ٘ظ.ٓؼ٤٘ز ًجُؾ٘ظ ، ثُقجُز ثلاؽضٔجػ٤ز ، ػ٘ٞثٕ ثُٞظ٤لز  ٝثُؾذٍٝ 

 اٌؼذد اٌغٕظ

 123 رًٞس

 77 ثٗجط

 200 ٓؾٔٞع

 

 Frequency Distribution. اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ       1-13

ػذجسر ػٖ صِخ٤ض ٝصشص٤خ ثُذ٤جٗجس ثُض٢ عذن ثٕ ؽٔؼش ٝط٘لش ٓوغٔز ث٠ُ ػذد ٖٓ ثُٔؾج٤ٓغ ًَ ٜٓ٘ج 

ٛزٙ ثُلتجس هذ صٌٕٞ ٓشصذز صظجػذ٣ج ثٝ ص٘جص٤ُج فغخ ؽذ٤ؼز ثُذ٤جٗجس ٣ٝغ٠ٔ صٞص٣غ ػذد  (class)صغ٠ٔ ثُلتز 

فغخ ثُلتجس دجُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ . ٝهذ صٌٕٞ كتجس ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ٓضغج٣ٝز ك٢ ثُطٍٞ ثّ ؿ٤ش  xه٤ْ 

 ٓضغج٣ٝز ٝرُي ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ؽذ٤ؼز ثُذسثعز ٝٓضطِذجصٜج. ٝك٤ٔج ٢ِ٣ صٞػ٤ـ ُذؼغ ثُٔظطِقجس.

 : ٢ٛ ثُذ٤جٗجس ثلا٤ُٝز ثُض٢ ؽٔؼش ُْٝ صذٞح ك٢ ؽذٍٝ صٞص٣غ صٌشثس١ . ١بٔبد غ١ش اٌّجٛثخاٌج

 : ٢ٛ ثُذ٤جٗجس ثُض٢ ؽٔؼش ٝدٞدش ٝٗظٔش ك٢ ؽذٍٝ صٞص٣غ صٌشثس١ . اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ

: صوغ٤ْ ثُذ٤جٗجس ثٝ ثُو٤ْ ثُخجطز دظجٛشر ٖٓ ثُظٞثٛش ثلافظجة٤ز ث٠ُ ثط٘جف ثٝ كتجس   اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ

 طِن ػ٤ِٜج دجُضٞص٣غ ثُضٌشثس٣.١

 : ٢ٛ ثُٔؾج٤ٓغ ثُض٢ هغٔش ث٤ُٜج ه٤ْ ثُٔضـ٤ش ، ًَٝ كتز ُٜج فذثٕ ، فذ ثد٠ٗ ،ٝفذ ثػ٠ِ .اٌفئخ 

 1:ٛٞ ثُلشم د٤ٖ ثًذش ه٤ٔز ٝثطـش ه٤ٔز +اٌّذٜ 

 : ٢ٛ ثُو٤ٔز ثُٞثهؼز ػ٘ذ ٓ٘ضظق ثُلتز . ِشوض اٌفئخ

ٛزث ٝثٕ ٓؾٔٞع ثُضٌشثسثس  fi: ػذد ثُٔلشدثس ثٝ ثُو٤ْ ثُض٢ صوغ ك٢ ٓذٟ صِي ثُلتز ٣ٝشٓض ُٚ دـ  رىشاس اٌفئخ

 ٣ؾخ ثٕ ٣ٌٕٞ دثةٔج ٓغج١ٝ ُِؼذد ث٢ٌُِ ُو٤ْ ثُظجٛشر .

 : ٛٞ ٓوذثس ثُٔذٟ د٤ٖ فذ١ ثُلتز . غٛي اٌفئخ
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 : ٣ٝغضخشػ ؽٍٞ ثُلتز دـجعضخذثّ ثفذ ثُوٞث٤ٖٗ ثلاص٤ز Lٝؽٍٞ ثُلتز  ٣شٓض ُٚ دـ 

 ٣ٌٖٔ إ٣ؾجد ؽٍٞ ثُلتز ٖٓ ثُؼلاهز ثُضج٤ُز -1

xsxLL  

 ف٤ظ إٔ :

 Lؽٍٞ ثُلتز : 

 xLثُقذ ثلاػ٠ِ ُِلتز : 

 xsثُقذ ثلاد٠ٗ ُِلتز : 

 ًزُي ٣ٌٖٔ إ٣ؾجد ؽٍٞ ثُلتز ٖٓ ثُؼلاهز ثُضج٤ُز -2

m

RT
L

.
 

    m                       ،              ػذد ثُلتجس =R.T  ٟثُٔذ = 

 ؽٍٞ ثُلتز = ثُلشم د٤ٖ ثُقذ٣ٖ ثلاد٠ٗ )ثٝ ثُقذ٣ٖ ثلاػ٠ِ ( ُلتض٤ٖ ٓضضج٤ُض٤ٖ  -3

 ؽٍٞ ثُلتز : ثُلشم د٤ٖ ٓشًض١ كتض٤ٖ ٓضضج٤ُض٤ٖ  -4

 T.R: ٣شٓض ُٚ  اٌّذٜ

1.  XSXLRT 

 ف٤ظ ثٕ:

LX ثُو٤ٔز ثلأًذش ك٢ ثُؼ٤٘ز = 

SX ثُو٤ٔز ثلأطـش ك٢ ثُؼ٤٘ز = 

 X:   ٣شٓض ُٚ  ِشوض اٌفئخ

2

.. LULL
X




 

 ف٤ظ ثٕ :

 L.Lثُقذ ثلاػ٠ِ ُِلتز       

 U.Lثُقذ ثلاد٠ٗ ُِلتز      

 ٛ٘جى ػذر ؽشم صوش٣ذ٤ز لإ٣ؾجد ػذد ثُلتجس ثٜٛٔج : m:   ٣شٓض ُٚ دـ ػذد اٌفئبد

nm log322.31 

 ثٝ
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45.2 nm  

 = فؾْ ثُؼ٤ٖ nف٤ظ ثٕ :      

 

 . اٌغذاٚي الاحصبئ١خ1-14

 ٕ٘بن ٔٛػبْ سئ١غ١بْ ِٓ اٌغذاٚي الاحصبئ١خ

: ٛٞ ثُؾذٍٝ ثُز١ صٞصع ك٤ٚ ثُذ٤جٗجس فغخ طلز ٝثفذر ٣ٝضؤُق ػجدر ٖٓ ػٔٞد٣ٖ .  اٌغذٚي اٌجغ١ػ -1

ثلاٍٝ ٣ٔغَ صوغ٤ٔجس طلز ثُظجٛشر ث٠ُ كتجس ثٝ ٓؾٔٞػجس ٝثُغج٢ٗ ٣ذٖ ػذد ثُٔلشدثس ثُضجدؼز ًَ كتز 

 .ثٝ ٓؾٔٞػز

 ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٣ٔغَ ػذد ٖٓ ثُطِذز فغخ ثٝصثْٜٗ ٓغلا

 ػذد اٌطٍجخ فئبد اٌٛصْ

60-62 5 

63-65 15 

66-68 45 

69-71 27 

72-74 8 

 100 ثُٔؾٔٞع

: ٛٞ ثُؾذٍٝ ثُز١ صٞصع ك٤ٚ ثُذ٤جٗجس فغخ طلض٤ٖ ثٝ ظجٛشص٤ٖ ثٝ ثًغش  اٌغذٚي اٌّشوت) اٌّضدٚط ( -2

 ك٢ ٗلظ ثُٞهش ٣ٝضؤُق ٖٓ :

 ثُظلٞف : صٔغَ كتجس ثٝ ٓؾج٤ٓغ ثفذٟ ثُظلض٤ٖ .

 ثلاػٔذر :  صٔغَ كتجس ثٝ ٓؾج٤ٓغ ثُظلز ثلاخشٟ.

 ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٣ذ٤ٖ صٞص٣غ ػذد ٖٓ ثُطِذز فغخ طلض٢ ثُطٍٞ ٝثُٞصٕ ٓغلا
 

 ا ٌٛصْ

 

 اٌطٛي

 

51-60 

 

61-70 

 

71-80 

 

 اٌّغّٛع

121-140 20 6 4 30 

141-160 2 40 10 52 

161-180 2 6 10 18 

 100 24 52 24 اٌّغّٛع
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ٓش٣ؼج ثُض٢ صٔغَ ثُٞصٕ دج٤ٌُِٞ ؿشثٓجس ُؼشش٣ٖ ُٝٞ ثسدٗج ػَٔ صٞص٣غ صٌشثس١ ُلأػذثد ثلاص٤ز : (1ِضبي )

 . ثُٔٞطَ ٓغضشل٠ك٢ 

67, 55, 65, 70, 75, 60, 89, 83, 65, 56, 49, 65, 49, 48, 69, 62, 72, 45, 56, 74) ( 

 

 ٔزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ

 ٝرُي ُِضٞطَ ث٠ُ ثُٔذٟ ث٢ٌُِ ( 89-45)ٗذقظ ػٖ ثًذش ه٤ٔز ٝثطـش ه٤ٔز ك٢ ثُٔؾٔٞػز ٝٛٔج  .1

 ػذد ثُلتجسٗؾذ  .2

 ٗؾذ ؽٍٞ ثُلتز .3

 ٌٗضخ فذٝد ثُلتجس ٝٗغضخشػ ػذد ثُضٌشثسثس ٌَُ كتز .4

 اٌّذٜ -1

 1ثهَ ه٤ٔز + –ثُٔذٟ ث٢ٌُِ = ثًذش ه٤ٔز      

45145891.  XSXLRT 

 ػذد اٌفئبد  -2

532.520log322.31log322.31  nm 

 ثٝ ٗغضخذّ ثُوجٕٗٞ ثُضج٢ُ:      

528.5114.25.2205.25.2 44  nm5 

 غٛي اٌفئخ -3      

9
9

45.


m

RT
L 

 ًضجدز فذٝد ثُلتجس ٝثعضخشثػ ػذد ثُضٌشثسثس ٌَُ كتز

fi fi class 

4 ││││ 40-49 

3 │││ 50-59 

7 │││││││ 60-69 

4 ││││ 70-79 

2 ││ 80-89 

20 20 Total 
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 : ٛ٘جى ػذر ؽشم ٌُضجدز فذٝد ثُلتجس :ِلاحظخ 

 ثُٔغجٍ ثُغجدنثٓج ثٕ صٌٕٞ ثلاػذثد ُٔضـ٤شثس ٓ٘لظِز ًٔج ك٢  -1

ثٝ صٌٕٞ ثلاػذثد ُٔضـ٤شثس ٓضظِز ٝٛٞ ثُز١ ٣ٔغَ دؼذد طق٤ـ ثٝ ًغش ٓغَ ثلاٝصثٕ ٝثلاؽٞثٍ  -2

 ٝصٌضخ ثُلتجس ًجلاص٢ :

 50ث٠ُ ثهَ ٖٓ  40ٖٓ 

 60ث٠ُ ثهَ ٖٓ   50ٖٓ 

 70ث٠ُ ثهَ ٖٓ  60ٖٓ 

 ُٝلاخضظجس صٌضخ دجُظ٤ـز ثلاص٤ز :

40-                                           

50-                                           

60-                                           

70 -                                          

 صٔضجص ٛزٙ ثُطش٣وز دجُٞػٞؿ ٝصغضخذّ ؿجُذج لإػذثد ثُض٢ صٔغَ ٓضـ٤شثس ٓضظِز

 ٝهذ صٌضخ ثُلتجس فغخ ثُظ٤ـز ثُضج٤ُز : -3

 50ٝثهَ ٖٓ  40ثًذش ٖٓ 

 60ٝثهَ ٖٓ   50ثًذش ٖٓ 

 70ٝثهَ ٖٓ  60ثًذش ٖٓ 

 ُٝلاخضظجس صٌضخ

40-                                      

50-                                      

60-                                      

                                    - 70 

ثُؾذٍٝ ثُضٌشثس١ ثُذغ٤ؾ صٞص٣ؼج ٓ٘ضظٔج ًٔج ك٢ ثُٔغجٍ ثُغجدن ٝرُي ُضغج١ٝ ؽٍٞ  هذ ٣ٌٕٞ ثُضٞص٣غ ك٢

ثُلتز ، ثٝ ٣ٌٕٞ ثُضٞص٣غ ؿ٤ش ٓ٘ضظْ ثرث ًجٕ ؽٍٞ ثُلتز ؿ٤ش ٓضغج١ٝ ،ثٝ ٣ٌٕٞ ثُؾذٍٝ ٓـِوج ثرث ًجٕ ثُقذ 

 ثلاد٠ٗ ٝثُقذ ثلاػ٠ِ ُِلتز ٓؼشٝف ، ثٝ ٣ٌٕٞ ثُؾذٍٝ ٓلضٞفج ك٢ ثُقجلاس ثلاص٤ز :

 ضٞفج ٖٓ ثُطشف ثلاد٠ٗ كوؾ٣ٌٕٞ ٓل - أ

 ٣ٌٕٞ ٓلضٞفج ٖٓ ثُطشف ثلاػ٠ِ كوؾ - ح

 .٣ٌٕٞ ٓلضٞفج ٖٓ ثُطشك٤ٖ )ثرث ًجٕ ثُقذ ثلا٠ٗ ٝثُقذ ثلاػ٠ِ ُِلتز ؿ٤ش ٓؼِّٞ ( - س
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 . اٌغذاٚي اٌزىشاس٠خ اٌّضدٚعخ1-15

 

 ثُٔطِٞح صلش٣ـٜج ك٢ ؽذٍٝ صٌشثس١ ٓضدٝػ X ٝY: ثُذ٤جٗجس ثلاص٤ز ُظجٛشص٤ٖ (  2ِضبي )

  

31 35 30 35 30 30 20 15 22 20 25 25 3 15 15 20 4 11 10 2 X 

4 11 12 10 9 3 12 15 9 5 6 2 10 2 10 8 6 5 2 3 Y 

 

 : ٗغضخشػ ٓؼِٞٓجس ٌَُ ظجٛشر ػ٠ِ فذٟاٌحً 

 

 Xالمتغٌر  -1

 :  اٌّذٜ

3412351.  XSXLRT 

 : ػذد اٌفئبد

528.5114.25.2205.25.2 44  nm 

 غٛي اٌفئخ :

78.6
5

34.


m

RT
L 

 Yالمتغٌر  -2

 :  اٌّذٜ

1412151.  XSXLRT 

 : ػذد اٌفئبد

531.520log322.31log322.31  nm 

 غٛي اٌفئخ :

38.2
5

14.


m

RT
L 

 

fiY fiX fY fX 
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6 ││││││ 3 │││ 2-4 2-8 

4 ││││ 5 │││││ 5-7 9-15 

6 ││││││ 4 ││││ 8-10 16-22 

3 │││ 2 ││ 11-13 23-29 

1 │ 6 ││││││ 14-16 30-36 

20 20 Total 

 

 دؼذ رُي ٗؼغ ثُٔؼِٞٓجس ك٢ ؽذٍٝ ٓضدٝػ ًٝجلاص٢ :

 

Total 30-36 23-29 16-22 9-15 2-8 X 

         Y  

6 ││ │  ││ │ 2-4 

4  │ │ │ │ 5-7 

6 ││  ││ │ │ 8-10 

3 ││  │   11-13 

1    │  14-16 

20 6 2 4 5 3 Total 
 

 

 . اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ1-16

 

ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثُذغ٤ؾ ٣ؼط٤٘ج ػٖ ػذد ثُٔلشدثس ك٢ ًَ كتز ٌُٖ ك٢ دؼغ ثلاف٤جٕ ٗشؿخ ك٢ ٓؼشكز ػذد 

ثُٔلشدثس ثُض٢ ه٤ٔضٜج أهَ ثٝ أًغش ٖٓ ه٤ٔز ٓؼ٤٘ز ك٢ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ . ٣ٝؼشف ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ: 

ه٤ْ ثُٔضـ٤ش ثُؼشٞثة٢. ٝٛ٘جى ٗٞػجٕ ٖٓ  دجٗٚ ثُضٞص٣غ ثُز١ ٣ذ٤ٖ ٤ًٔز ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ػ٘ذ ه٤ٔز ٓؼ٤٘ز ٖٓ

  Fiثُؾذثٍٝ ثُضٌشثس٣ز ثُٔضؾٔؼز . ٣ٝشٓض ُٚ ح 

 

: ٝٛٞ ػذجسر ػٖ صؾ٤ٔغ ثُضٌشثسثس ٖٓ ثُلتز ثلا٠ُٝ ٝثٗضٜجء دجُلتز  اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ اٌصبػذ - أ

 ثلاخ٤شر ٓ٘ٚ ٣ٝضْ فغجح ثُضٌشثسثس ثُٔضؾٔؼز ػ٠ِ ثعجط ثُقذٝد ثُؼ٤ِج ُِلتجس .

ُٞ ثسدٗج ػَٔ ؽذٍٝ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ُلأػذثد ثلاص٤ز ثُض٢ صٔغَ ثُٞصٕ ( : 3ِضبي )
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  ثفذٟ ثُٔغضشل٤جس.ك٢  ٓش٣ؼجدج٤ٌُِٞ ؿشثٓجس ُؼشش٣ٖ 

 

67,55,65.70,75,60,89,83,65,56,49,65,49,48,69,62,72,45,56,74,) ( 

 

 ٣ٌٕٞ ًجلاص٢: كجُقَ

 
 

 ٗؾٔغ ثُضٌشثسثس ٖٓ ثُلتز ثُذ٤ٗج ث٠ُ ثُلتز ثُؼ٤ِج 

 

 اٌفئبد fiاٌزىشاساد  اٌحذٚد اٌؼ١ٍب ٌٍفئبد Fاٌّزغّغ اٌصبػذ 

 49-40 4 49ثهَ ٖٓ  4

 59-50 3 59ثهَ ٖٓ  7

 69-60 7 69ثهَ ٖٓ  14

 79-70 4 79ثهَ ٖٓ  18

 89-80 2 89ثهَ ٖٓ  20

 اٌّغّٛع 20  

 

: ػذجسر ػٖ صؾ٤ٔغ ثُضٌشثسثس ثدضذثء ٖٓ ثُلتجس ثُؼ٤ِج ٝثٗضٜجء دجُلتجس ثُذ٤ٗج  إٌبصيعذٚي اٌزٛص٠غ اٌّزغّغ  - ة

،دؼذجسر ثخشٟ ص٘جهض ثُضٌشثسثس ثدضذثء دجُلتز ثلا٠ُٝ ك٢ ثُضٞص٣غ ٝثٗضٜجء دجُلتز ثلاخ٤شر ٓ٘ٚ . ٣ٝضْ فغجح 

 ثُضٌشثسثس ثُٔضؾٔؼز ثُ٘جصُز ػ٠ِ ثعجط ثُقذٝد ثُذ٤ٗج ُِلتجس .

 ( كجٕ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ ٣ٌٕٞ ًجلاص٢ :3ٔغجٍ سهْ )كِٞ سؽؼ٘ج ث٠ُ ثُ
 

 

 اٌفئبد fiاٌزىشاساد  اٌحذٚد اٌذ١ٔب ٌٍفئبد Fاٌّزغّغ إٌبصي 

 49-40 4 كجًغش  40 20

 59-50 3 كجًغش  50 16

 69-60 7 كجًغش  60 13

 79-70 4 كجًغش  70 6

 89-80 2 كجًغش  80 2

 اٌّغّٛع 20  

 ثذائشح وبٍِخ. اٌزٛص٠غ 1-17
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ضوغ٤ْ دٝٛزر أخش ؽش٣وز ٖٓ ؽشم ػشع ثُذ٤جٗجس ثلإفظجة٤ز ؿ٤ش ثُٔذٞدز ، ٝأْٛ ثعضؼٔجلاس ٛزر ثُطش٣وز ٣ضْ 

 .، ٣ٝٔغَ ًَ ؽضء دوطجع دثةش١   دذثةشر ًجِٓز  ك٤ٔغَ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ  ثُذثةشر إ٠ُ أؽضثء

 ٣ٌٕٞ ه٤جط صث٣ٝضز ٣غج١ٝ : 

 ˚360  ×  ٌىٍٟ ()ػذد اٌزىشاساد / اٌّغّٛع ا

 : ٝصٌٕٞ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ٌَُ هطجع

 % 100  ×  ( 100)ػذد اٌزىشاساد / 

 

( ٖٓ 275ثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٝثُز١ ٣ٞػـ صٞص٣غ ػ٤٘ز ٖٓ ) د٤جٗجس ُضٔغ٤َ زثُذثةش٣ ثُوطجػجس شٌَ ثعضخذّ: (4ِضبي )

        ثُٔشع ثُ٘لغ٢ .ثُٔشػ٠ ثُ٘لغ٤٤ٖ دجفذٟ ثُٔغضشل٤جس خلاٍ ع٘ز دجفذٟ ثُٔذٕ ثٌُذشٟ ، فغخ ٗٞع 

 ثُٞعٞثط ثُوٜش١ ثلاًضتجح ثُشٛجح ثُ٘لغ٢ ثُضٞٛجٕ ٗٞع ثُٔشع ثُ٘لغ٢

 25 150 60 40 ػذد ثُٔشػ٠

 

 اٌحً :

 275   =  25  +   150  +  60  +   40=  ٔشػ٠ٓؾٔٞع ثُ

 

 ٔحغت ل١بط وً لطبع فٟ اٌذائشح أٚل١بط صا٠ٚخ وً لطبع -1

 °52  = °360( ×  275/   40)    =   ثُضٞٛجٕٓشع ه٤جط صث٣ٝز هطجع           -

 °79  = °360( ×  275/   60)    =   شٛجح ثُ٘لغ٢ٓشع ثُه٤جط صث٣ٝز هطجع           -

 °196  = °360( ×  275/   150)    =   ًضتجحٓشع ثلاه٤جط صث٣ٝز هطجع           -

 °33  = °360( ×  275/   25)    =   ثُٞعٞثط ثُوٜش١ٓشع ه٤جط صث٣ٝز هطجع           -

 وً لطبعٔغجخ ل١بط ٔحغت  -2

 % 14.54  = % 100( ×  275/   40)    =   ٓشع ثُضٞٛجٕهطجع ٗغذز ه٤جط           -

 %21.82  = % 100( ×  275/   60)    =   شٛجح ثُ٘لغ٢ٓشع ثُهطجع ٗغذز ه٤جط           -

 %54.55  = % 100( ×  275/   150)    =   ثلاًضتجحٓشع هطجع ٗغذز ه٤جط           -

 %9.09  = % 100( ×  275/   25)    =   ثلاًضتجحٓشع هطجع ٗغذز ه٤جط           -

 

 

 ٔىْٛ عذٚي ثبٌٕزبئظ -3
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ٗٞع ثُٔشع 

 ثُ٘لغ٢

 ثُٔؾٔٞع ثُٞعٞثط ثُوٜش١ ثلاًضتجح ثُشٛجح ثُ٘لغ٢ ثُضٞٛجٕ

 275 25 150 60 40 ػذد ثُٔشػ٠

 %100 %9.09 %54.55 %21.82 %14.54 ثُ٘غذز

 °360 °33 °196 °79 °52 صث٣ٝز ثُوطجع

 

 وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ :ٚإٌغت ٌىً لطبع ٔشعُ اٌذائشح ٚٔٛظح اٌمطبػبد حغت ل١بط اٌضٚا٠ب   -4
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 الأعئٍخ

 
 ٓج ٛٞ ثُٜذف ٖٓ دسثعز ٓجدر ثلإفظجء ؟ /1ط

 ؟ / ػشف ػِْ ثلإفظجء ٝٓج ٢ٛ ثهغج2ٚٓط

 / ٓج ٢ٛ أ٤ٔٛز ػِْ ثلإفظجء ٝٓج ٢ٛ ػلاهضٚ دجُؼِّٞ ثلأخشٟ ؟3ط

 / ٓج ثُٔوظٞد دجُٔضـ٤شثس ثُٔغضٔشر ٝؿ٤ش ثُٔغضٔشر ؟4ط

 / ٓج ثُٔوظٞد دجُؼ٤٘ز ٝثُٔؾضٔغ ؟5ط

 / ٓج ٛٞ أعِٞح صظ٤ْٔ ثُذقظ ؟6ط

 / ٓج ٢ٛ أعج٤ُخ ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝثُٔؼِٞٓجس ٝػقٜج دجُضلظ٤َ ؟7ط

 ؟ / ػذد أٗٞثع ثُؼ٤٘جس8ط

 / ٓج ٢ٛ ٓظجدس ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ؟9ط

 / ػشف ًلا ٓٔج ٣ؤص٢ :10ط

ٓشثؽؼز ثُذ٤جٗجس ، صظ٤٘ق ثُذ٤جٗجس ، صذ٣ٞخ ثُذ٤جٗجس ، ثُضذ٣ٞخ ثُض٢٘ٓ ُِذ٤جٗجس ، ثُضذ٣ٞخ ثُؾـشثك٢ ُِذ٤جٗجس 

 ، ثُضذ٣ٞخ ث٢ٌُٔ ، ثُضذ٣ٞخ ػ٠ِ أعجط طلز ٓؼ٤٘ز.

 / ٓج ثُٔوظٞد دٔج ٢ِ٣ :11ط

 ثُذ٤جٗجس ؿ٤ش ثُٔذٞدز ، ثُذ٤جٗجس ثُٔذٞدز ، ؽٍٞ ثُلتز ، ثُٔذٟ ، ٓشًض ثُلتز ، صٌشثس ثُلتز .ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ، 

 / ٓج ٢ٛ أٗٞثع ثُؾذثٍٝ ثلإفظجة٤ز ٓغ صٞػ٤ـ ًَ ٗٞع ؟12ط

 / ػذد ؽشم ػشع ثُذ٤جٗجس ٓغ ثلآغِز ؟ 13ط

٤ًٔجس ثُٔٞثد ثُلجعذر دجُطٖ ُٔٞثد ؿزثة٤ز ثُض٢ صٔغَ ٝصٞص٣غ صٌشثس١  سصخ ثُذ٤جٗجس ثلاص٤ز ك٢ ؽذٍٝ  /  15ط

 ٓخضِلز ، ٝثُض٢ صْ ثٌُشق ػٜ٘ج ك٢ ٓخجصٕ ثفذ ثعٞثم ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز ك٢ ثسد٤َ   ؟                

               (26  ،33  ،21  ،23  ،55  ،44  ،52  ،53  ،36  ،37  ،27  ،51  ،29  ،41  ،48  ) 

 

ثُٔشػ٠ ك٢ ثفذٟ ٖٓ  15 ُٔؾٔٞػز ػذدٛج  ثُؼج٢ُ ٝثُؼـؾ ثُٞثؽ٠ء ثُؼـؾثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٣ذ٤ٖ /  16ط

 .ٝثُٔطِٞح إٗشجء ؽذٍٝ صٌشثس١ ٓضدٝػ،  ثُٔغضشل٤جس

13 14 16 18 11 15 10 12 16 15 9 10 12 7 8 
ثُؼـؾ 

 ثُؼج٢ُ

8 6 7 9 7 8 9 7 10 8 8 6 7 7 9 
ثُؼـؾ 

 ثُٞثؽ٠ء
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 اٌفصً اٌضبٟٔ
 

 
ٌٍج١بٔبد اٌؼشض اٌج١بٟٔ 

 اٌّجٛثخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Emad Toma Karash  27 
 

 . اٌؼشض اٌج١بٟٔ ٌٍج١بٔبد اٌّجٛثخ2

 

ثُؼشع ثُذ٤ج٢ٗ ُِذ٤جٗجس ثُٔذٞدز: ثٕ ثُشعّٞ ٝثلاشٌجٍ ثُٜ٘ذع٤ز ٓج ٢ٛ ثلا صؼذ٤ش ٝصٞػ٤ـ ُِذ٤جٗجس دطش٣وز 

ؽزثدز ٝعِٜز ٝكؼجُز صغجػذ ثُوجسا ػ٠ِ كْٜ ٝثعض٤ؼجح ثُظجٛشر ٝٓوجسٗضٜج ٓغ دؼؼٜج . ٝٝعجةَ ثُضٔغ٤َ 

ثُذ٤ج٢ٗ ًغ٤شر ٝٓض٘ٞػز ٝعٌ٘ضل٢ دششؿ ثُؼشع ثُذ٤ج٢ٗ ُِضٞص٣ؼجس ثُضٌشثس٣ز كوؾ . ٝػجدر ٗخظض ثُٔقٞس 

ثلاكو٢ ثٝ ثلافذثع٢ ثُغ٢٘٤ ُضٔغ٤َ ه٤ْ ثٝ كتجس ثُٔضـ٤ش د٤٘ٔج ٗخظض ثُٔقٞس ثُؼٔٞد١ ثٝ ثلافذثع٢ ثُظجد١ 

ٖٓ ثُظلش ثٓج صذس٣ؼ ثُٔقٞس ثلاكو٢  ُضٔغَ صٌشثسثس ٛزث ثُٔضـ٤ش ٣ٝؾخ دثةٔج ثٕ ٣ذذأ صذس٣ؼ ثُٔقٞس ثُؼٔٞد١

 كوذ لا ٗذذأ دضذس٣ؾٚ ٖٓ ثُظلش. ٖٝٓ ثشٌجٍ ثُؼشع ثُذ٤ج٢ٗ ٗزًش.

  

 .  اٌّذسط اٌزىشاسٞ 2-1

 

ػذجسر ػٖ ٓغضط٤لاس سأع٤ز صٔضذ هٞثػذٛج ػ٠ِ ثُٔقٞس ثلاكو٢ ُضٔغَ ثؽٞثٍ ثُلتجس د٤٘ٔج ثسصلجػجصٜج صٔغَ 

 صٌشثسثس ثُلتجس. ُٝشعْ ٓذسػ صٌشثس١ ٗضذغ ثُخطٞثس ثلاص٤ز : 

 

 سعْ ثُٔقٞس ثلاكو٢ ٝثُٔقٞس ثُؼٔٞد١  -1

لؼَ صشى ٓغجكز طـ٤شر صذس٣ؼ ثُٔقٞس ثلاكو٢ ث٠ُ ثهغجّ ٓضغج٣ٝز دق٤ظ ٣شَٔ ؽ٤ٔغ فذٝد ثُلتجس ٣ٝ -2

د٤ٖ ٗوطز ثُظلش ٝثُقذ ثلاد٠ٗ ُِلتز ثلا٠ُٝ، ٝٗوغْ ثُٔقٞس ثُؼٔٞد١ ث٠ُ ثهغجّ ٓضغج٣ٝز دق٤ظ صشَٔ 

 ثًذش ثُضٌشثسثس 

 ٣شعْ ػ٠ِ ًَ كتز ٓغضط٤لا سأع٤ج صٔغَ هجػذصٚ ؽٍٞ صِي ثُلتز ٝثسصلجػٚ ٣ٔغَ صٌشثسٛج -3

4-  

 ٓش٣غ ٢80 ٗغذز ثُغٌش دجُٔتز ُؼ٤٘ز ٓضٌٞٗز ٖٓ ُِض٣جدر ك:ثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٣ٔغَ صٞص٣غ صٌشثس١  (1ِضبي )

 ؟ ثُٔطِٞح : صٔغ٤َ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ دٔذسػ صٌشثس١

 

 اٌّغّٛع 100-90 90-80 80-70 70-60 60-50 50-40 40-30 اٌفئبد

 80 12 20 25 15 5 2 1 اٌزىشاساد
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 اٌحً:

 

: ثرث ًجٗش ثُلتجس ؿ٤ش ٓضغج٣ٝز ػ٘ذ سعْ ثُٔذسػ ثُضٌشثس١ ٣ضْ ثعضخشثػ ثُضٌشثس ثُٔؼذٍ ف٤ظ ثٕ  ِلاحظخ

 ثُضٌشثس ثُٔؼذٍ ٣غج١ٝ صٌشثس ثُلتز ٓوغّٞ ػ٠ِ ؽٍٞ ثُلتز ٣ٝضْ ثػضٔجدٙ ك٢ ثُٔقٞس ثُؼٔٞد١.

د٤غ ك٢ ثُؼ٤ٖ ٓش٣غ دجُٔجء ثلا 104ٖٓ ػ٤٘ز ٌٓٞٗز ثُضج٢ُ صٞص٣غ صٌشثس١ ُلتجس ؿ٤ش ٓضغج٣ٝز   (:2ِضبي )

، ُذ٤جٕ ٗغذز ٗؾجؿ ػ٤ِٔز صسع ثُؼذعجس دؼذ عقخ ثُٔجء ثلاد٤غ ك٢ ثُٔغضشل٠ ثلآش٢ٌ٣ ك٢ ثسد٤َ 

 ثُٔطِٞح سعْ ٓذسػ صٌشثس١ ؟،

 اٌزىشاس اٌّؼذي

fi
*
  = fi  /  L 

 غٛي اٌفئخ

L 

 اٌزىشاساد

fi 

 اٌفئبد

1 5 5 10-14 

0.6 15 9 15-29 

2.5 10 25 30-39 

1.5 20 30 40-59 

1 15 15 60-74 

0.8 25 20 75-100 

  104 Total 
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 هجٕٗٞ ثُضٌشثس ثُٔؼذٍ ٣ٌضخ دجُظ٤ـز ثُضج٤ُز: 

 

fiاٌزىشاس اٌّؼذي:              
*
  =  fi  /   L 

 

 : . اٌّعٍغ اٌزىشاس2-2ٞ

 

ٛٞ ٝع٤ِز ثخشٟ ُضٔغ٤َ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ د٤ج٤ٗج ٣ٌٖٝٔ سعٔٚ دئفذٟ ؽش٣وض٤ٖ ثُٜٝٔج :ثرث ًجٕ ثُٔذسػ 

ثُضٌشثس١ ٓؼِّٞ . ٣ٝضْ رُي دضظ٤٘ق ثُوٞثػذ ثُؼ٤ِج ُٔغضط٤لاس ثُٔذسػ عْ ٗظَ د٤ٖ ٛزٙ ثُ٘وؾ دٔغضو٤ٔجس 

ٝسعْ كتز هذَ ثلا٠ُٝ صٌشثسٛج طلش ٝكتز دؼذ ثلاخ٤شر صٌشثسٛج طلش ٝدضظ٤٘ق ٛجص٤ٖ ثُلتض٤ٖ ٝصٞط٤َ دو٤ز 

 ثُخؾ ٗقظَ ػ٠ِ ٓج ٣غ٠ٔ دجُٔؼِغ ثُضٌشثس١ .

 

ٓش٣غ ك٢ هغْ ثُطٞثسء ك٢ ٓغضشل٠ ؿشح  80ُؼ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ ُِذ٤جٗجس ثُضج٤ُز  :  ثسعْ ٓج ٢ِ٣ (3ِضبي )

 ثسد٤َ ، ف٤ظ ٣ذ٤ٖ ثُؾذٍٝ ٗغذز خطٞسر ثُٔشػ٠ دجُٔتز % .

 ثُٔؼِغ ثُضٌشثس١ دطش٣وض٤ٖ -1

 ثُٔ٘ق٢٘ ثُضٌشثس١ -2

 

 اٌّغّٛع 100-90 90-80 80-70 70-60 60-50 50-40 40-30 اٌفئبد

 80 12 20 25 15 5 2 1 اٌزىشاساد
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 اٌطش٠مخ الأٌٚٝ:

 

 

: سعْ ثُٔؼِغ ثُضٌشثس١ ػ٠ِ ٓشثًض ثُلتجس ٓذجششر دٕٝ ػشٝسر ُشعْ ثُٔذسػ ثُضٌشثس١  اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ

ثٝلا ٝػ٤ِٚ كجٕ ثُٔقٞس ثلاكو٢ ٣ٔغَ ٓشثًض ثُلتجس ٝثُٔقٞس ثُؼٔٞد١ ٣ٔغَ ثُضٌشثسثس عْ ٗظَ ثُ٘وجؽ دؼؼٜج 

 دذؼغ ٝػ٤ِٚ كجٕ خطٞثس سعْ ثُٔؼِغ ثُضٌشثس١ ًٔج ٣ؤص٢ :

 قٞس ثلاكو٢ ٣ؾجد ٓشثًض ثُلتجس ػ٠ِ ثُٔ -1

 صقذ٣ذ ثُ٘وطز ثُض٢ صوجدَ ٓشًض ًَ كتز ػ٠ِ ثُٔقٞس ثُشأع٢ -2

 ٝطَ ٓغضو٤ٔجس د٤ٖ ثُ٘وؾ  ثُض٢ فذدٗجٛج دؼؼٜج دذؼغ  – 3

 ٝػ٤ِٚ كجٕ ثُٔؼِغ ثُضٌشثس١ ٣ٌٕٞ دجُشٌَ ثُضج٢ُ 

 

 : . إٌّحٕٝ اٌزىشاس2-3ٞ

ُ٘وجؽ ثُٞثهؼز ػ٠ِ ٓشثًض ثُلتجس ٝثُض٢ ٛٞ ؽش٣وز شجةؼز ك٢ ثُشعْ ثُذ٤ج٢ٗ ٝٛٞ ػذجسر ػٖ ٓ٘ق٠٘ ٣ٔش دٔؼظْ ث

 ثسصلجػٜج ٣ٔغَ صٌشثسثس صِي ثُلتز 
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 خطٞثس سعْ ثُٔ٘ق٠٘ ثُضٌشثس١ 

 ٗؾذ ٓشثًض ثُلتجس -1

ٗشعْ ثلافذثع٤٤ٖ ثلاكو٢ ) ثُلتجس( ٝثُؼٔٞد١ ) ثُضٌشثسثس( عْ ٗؼ٤ٖ ثُ٘وجؽ كٞم ٓشثًض ثُلتجس ٝٗظَ  -2

 د٤ٜ٘ج دٔ٘ق٠٘ ٓغضٔش  

 ُِٔغجٍ ٣ٌٕٞ ًجلاص٢:ُٝشعْ ٓ٘ق٠٘ صٌشثس١ 

 

 . إٌّحٕٝ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ اٌصبػذ:2-4

 

 ُشعْ  ٛزث ثُٔ٘ق٠٘ ٗضذغ ثُخطٞثس ثلاص٤ز :

 ٌٕٗٞ ؽذٝلا صٌشثس٣ج ٓضؾٔؼج طجػذث ٖٓ ثُؾذٍٝ ثُضٌشثس١ ثُذغ٤ؾ    -1

ثُظجػذ ٗشطذ ٗوطج ثفذثع٤جصٜج ثلاكو٤ز ثُقذٝد ثُؼ٤ِج ُِلتجس ٝثفذثع٤جصٜج ثُؼٔٞد٣ز  ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ  -2

ٝٗظَ ٛزٙ ثُ٘وجؽ دذؼؼٜج دخؾ ٓ٘ق٢٘ ٣ٌٕٞ ٛٞ ثُٔ٘ق٠٘ ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ٝصغش١ ٛزٙ ثُخطٞثس ػ٠ِ 

ثُؾذثٍٝ ثُـ٤ش ٓ٘ضظٔز دذٕٝ ثٕ ٗؼذٍ ثُضٌشثسثس ٝرُي لإ سعْ ثُٔ٘ق٠٘ ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ثٝ ثُ٘جصٍ 

 ُضٞص٣غ كتجس ؿ٤ش ٓضغج٣ٝز لا ٣غضذػ٢ صؼذ٣َ ثُضٌشثسثس .

 ، شٜش٣ج دجُذٝلاس لاؽلجُْٜ ؽذ٤ذز ُشػج٣ز ثُقؼجٗز  150ص٢ ٣ٔغَ ٓج صذكؼٚ : ثُضٞص٣غ ثلا (4ِضبي )

 ؟ثُٔطِٞح سعْ ٓ٘ق٠٘ ٓضؾٔغ طجػذ ُٜزث ثُضٞص٣غ 

 اٌفئبد

 ثبٌذٚلاس
 اٌّغّٛع 350-400 300-350 250-300 200-250 150-200 100-150 50-100

 اٌزىشاساد

 اغفبي
32 35 25 20 17 13 8 150 
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 اٌحً:

 ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ًٝٔج ٢ِ٣ :ٌٕٗٞ ؽذٍٝ 
 

 اٌحذٚد اٌؼ١ٍب ٌٍفئبد اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌصبػذ

 100ثهَ ٖٓ  32

 150 ثكَ ٖٓ 67

 200ثهَ ٖٓ  92

 250ثهَ ٖٓ  112

 300ثهَ ٖٓ  129

 350ثكَ ٖٓ  142

 400ثهَ ٖٓ  150
 

 ٗشعْ ٓ٘ق٢٘ ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ

 

 اٌصبػذإٌّحٕٝ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ 

 : . إٌّحٕٝ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ إٌبصي2-5

 

 ُشعْ ثُٔ٘ق٠٘ ٖٓ ثُؾذٍٝ ثُذغ٤ؾ ثُٔ٘ضظْ ٝؿ٤ش ثُٔ٘ضظْ ٗضذغ ثُخطٞثس ثلاص٤ز :

 ٌٕٗٞ ؽذٝلا صٌشثس٣ج ٓضؾٔؼج ٗجصلا ٖٓ ثُؾذٍٝ ثُضٌشثس١ ثُذغ٤ؾ -1

ثُضٌشثسثس ثُٔضؾٔؼز ثُ٘جصُز ٗشطذ ٗوجؽج ثفذثع٤جصٜج ثلاكو٤ز ثُقذٝد ثُذ٤ٗج ُِلتجس ٝثفذثع٤جصٜج ثُؼٔٞد٣ز  -2

 عْ ٗظَ ٛزٙ ثُ٘وجؽ دؼؼٜج دذؼغ دخؾ ٓ٘ق٢٘ ك٤ٌٕٞ ٛٞ ثُٔ٘ق٠٘ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ .

 شٜش٣ج دجُذٝلاس، لاؽلجُْٜ ؽذ٤ذز ُشػج٣ز ثُقؼجٗز  150: ثُضٞص٣غ ثلاص٢ ٣ٔغَ ٓج صذكؼٚ  (5ِضبي )

 ؟ُٜزث ثُضٞص٣غ  ٗجصٍثُٔطِٞدشعْ ٓ٘ق٠٘ ٓضؾٔغ 
 

 اٌفئبد

 دٚلاس
 اٌّغّٛع 350-400 300-350 250-300 200-250 150-200 100-150 50-100

 اٌزىشاساد

 اغفبي
32 35 25 20 17 13 8 150 
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 اٌحً :

 ٌٕٗٞ ؽذٍٝ ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ ًٝٔج ٢ِ٣ :

 

 اٌحذٚد اٌذ١ٔب ٌٍفئبد اٌزىشاس اٌّزغّغ إٌبصي

 50ثًغش ٖٓ  150

 100ثًغش ٖٓ  118

 150ثًغش ٖٓ  83

 200ثًغش ٖٓ  58

 250ثًغش ٖٓ 38

 300ثًغش ٖٓ  21

 350ثًغش ٖٓ  8
 

 ٗشعْ ٓ٘ق٢٘ ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ

 

 إٌّحٕٝ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ إٌبصي

 : . إٌّحٕٝ اٌزىشاسٞ اٌّزغّغ اٌصبػذ  ٚإٌبصي2-6

 

 ُشعْ ثُٔ٘ق٠٘ ٖٓ ثُؾذٍٝ ثُذغ٤ؾ ثُٔ٘ضظْ ٝؿ٤ش ثُٔ٘ضظْ ٗضذغ ثُخطٞثس ثلاص٤ز :

 

 ؽذٝلا صٌشثس٣ج ٓضؾٔؼج ٗجصلا ٖٓ ثُؾذٍٝ ثُضٌشثس١ ثُذغ٤ؾٌٕٗٞ  -3

ٗشطذ ٗوجؽج ثفذثع٤جصٜج ثلاكو٤ز ثُقذٝد ثُذ٤ٗج ُِلتجس ٝثفذثع٤جصٜج ثُؼٔٞد٣ز ثُضٌشثسثس ثُٔضؾٔؼز ثُ٘جصُز  -4

 عْ ٗظَ ٛزٙ ثُ٘وجؽ دؼؼٜج دذؼغ دخؾ ٓ٘ق٢٘ ك٤ٌٕٞ ٛٞ ثُٔ٘ق٠٘ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ .

ج ثلاكو٤ز ثُقذٝد ثُؼ٤ِج ُِلتجس ٝثفذثع٤جصٜج ثُؼٔٞد٣ز  ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ٗشطذ ٗوطج ثفذثع٤جصٜ -3

ٝٗظَ ٛزٙ ثُ٘وجؽ دذؼؼٜج دخؾ ٓ٘ق٢٘ ٣ٌٕٞ ٛٞ ثُٔ٘ق٠٘ ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ٝصغش١ ٛزٙ ثُخطٞثس ػ٠ِ 
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ثُؾذثٍٝ ثُـ٤ش ٓ٘ضظٔز دذٕٝ ثٕ ٗؼذٍ ثُضٌشثسثس ٝرُي لإ سعْ ثُٔ٘ق٠٘ ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ثٝ ثُ٘جصٍ 

 ٣غ كتجس ؿ٤ش ٓضغج٣ٝز لا ٣غضذػ٢ صؼذ٣َ ثُضٌشثسثس .ُضٞص

 شٜش٣ج دجُذٝلاس، لاؽلجُْٜ ؽذ٤ذز ُشػج٣ز ثُقؼجٗز 150: ثُضٞص٣غ ثلاص٢ ٣ٔغَ ٓج صذكؼٚ  (6ِضبي )

 ثُٔطِٞح، سعْ ٓ٘ق٠٘ ٓضؾٔغ طجػذ ٝٗجصٍ  ُٜزث ثُضٞص٣غ 

 اٌفئبد

 دٚلاس
 اٌّغّٛع 350-400 300-350 250-300 200-250 150-200 100-150 50-100

 اٌزىشاساد

 اغفبي
32 35 25 20 17 13 8 150 

 

 اٌحً :

 ٌٕٗٞ ؽذٍٝ ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ثُ٘جصٍ ًٝٔج ٢ِ٣ :

 

 اٌحذٚد اٌذ١ٔب ٌٍفئبد اٌحذٚد اٌؼ١ٍب ٌٍفئبد اٌزىشاس اٌّزغّغ إٌبصي

 50ثًغش ٖٓ  100ثهَ ٖٓ  150

 100ثًغش ٖٓ  150 ثكَ ٖٓ 118

 150ثًغش ٖٓ  200ثهَ ٖٓ  83

 200ثًغش ٖٓ  250ثهَ ٖٓ  58

 250ثًغش ٖٓ 300ثهَ ٖٓ  38

 300ثًغش ٖٓ  350ثكَ ٖٓ  21

 350ثًغش ٖٓ  400ثهَ ٖٓ  8

 ٗشعْ ٓ٘ق٢٘ ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ٝ ثُ٘جصٍ ٓؼج ًٝٔج ٢ِ٣

 

 ثُٔ٘ق٠٘ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ ٝثُظجػذ
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 الاعئٍخ

 / ثًضخ ٓج صؼشكٚ ػٖ ٓج ٢ِ٣ :1ط

ثُضٌشثس١ ، ثُٔؼِغ ثُضٌشثس١ ، ثُٔ٘ق٢٘ ثُضٌشثس١ ، ثُٔ٘ق٢٘ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ، ثُٔ٘ق٢٘ ثُٔذسػ 

 ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ .
 

 كشؽ ثُذ٤جٗجس ثدٗجٙ ك٢ ؽذٍٝ صٌشثس١ دغ٤ؾ /2ط

48 , 38 , 51 , 45 , 56 , 39 , 50 , 71 , 65 , 34 , 51 , 66 , 27 , 73 , 69 , 34 , 43 , 34 , 53 , 54 , 

71 , 91 , 44 , 53 , 36 , 49 , 56 , 45 , 64 , 59 , 41 , 58 , 76 , 52 , 57 , 69 , 81 , 46 , 34 , 41 , 

62 , 49 , 43 , 55 , 79 , 66 , 87 , 81 , 70 , 67 , 55 , 53 , 84 , 52 , 56 , 44 , 51 , 65 , 76 , 52 , 

54 , 33 , 95 , 54 , 61 , 52 , 95 , 40 , 57 , 35 , 53 , 60 , 55 , 64 , 42 , 69 , 57 , 47 , 53 , 52 , 

61 , 36 , 61 , 54 , 57 ,   80 , 46 , 61 , 54 , 94 , 55 , 85, 73 , 60 , 27 , 44 , 67 , 65 , 62 , 32 ,  

54                      
   

ثػط٤ش ث٤ُي ثُذ٤جٗجس ًٔج  ٓش٣غ ك٢ ثفذٟ ثُٔغضشل٤جس 200ثٝصثٕ ػ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ / ك٢ صؾشدز ُو٤جط 3ط

 ؟ك٢ ثُؾذٍٝ ثلاص٢ : ثُٔطِٞح ػَٔ ؽذٍٝ صٞص٣غ ٓضؾٔغ طجػذ ٝؽذٍٝ صٞص٣غ ٓضؾٔغ ٗجصٍ 

 اٌّغّٛع 129-120 119-110 109-100 99-90 89-80 79-70 69-60 59-50 49-40 39-30 اٌفئبد

 200 1 3 6 14 29 50 64 24 6 3 اٌزىشاساد

 

 

/4ط
 

ثُٔطِٞح ،  ٓٞظق طق٢ ك٢ ٓغضشل٠ ثسد٤َ 100ٌٓٞٗز ٖٓ ثلاص٢ صٞص٣غ صٌشثس١ لأٝصثٕ ػ٤٘ز   

 ؟صٌشثس١ ُٜزث ثُضٞص٣غ سعْ ٓذسػ

 
 اٌّغّٛع 102-95 95-88 88-81 81-74 74-67 67-60 60-53 53-46 اٌفئبد

 100 3 5 8 14 21 27 15 7 اٌزىشاساد

٣ّٞ ثلأ٠ُٝ ٖٓ    70ثُذٝلاسثس لإفذٟ ششًجس ثلاد٣ٝز ك٢ ثُـ ثُذ٤جٗجس ثُضج٤ُز صٔغَ ه٤ٔز ثلاد٣ٝز دآلاف/ 5ط

 ثُؼجّ ثُقج٢ُ.

56 75 70 66 60 55 65 70 65 56 66 71 62 67 71 61 67 61 70 

60 75 69 71 57 69 72 68 57 72 68 65 63 73 66 63 58 73 67 

62 72 58 74 60 81 80 74 76 74 73 58 72 94 78 91 85 77 83 

77 82 76 62 78 88 64 87 55 79 57 64 79 

 ٝثُٔطِٞح ٓج ٢ِ٣ :

 ًٕٞ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ُو٤ٔز ثُٔذ٤ؼجس -1

 سعْ ثُٔذسػ ثُضٌشثس١ -2

 سعْ ثُٔؼِغ ثُضٌشثس١ -3

 سعْ ثُٔ٘ق٢٘ ثُضٌشثس١ -4

 سعْ ثُٔ٘ق٢٘ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ -5

 سعْ ثُٔ٘ق٢٘ ثُضٌشثس١ ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ . -6



Emad Toma Karash  36 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌضبٌش
 

 اٌّشوض٠خِمب١٠ظ إٌضػخ 
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 . ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ 3

 

 

 

سأ٣٘ج ك٢ ثُٔقجػشثس ثُغجدوز ٤ًل٤ز صٔغ٤َ ثُذ٤جٗجس دؾذثٍٝ ٝسعّٞ دـ٤ز صِخ٤ظٜج ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ : 

ٝصٞػ٤قٜج ًزُي ٣ٌٖٔ صٔغ٤َ ثُذ٤جٗجس دو٤ٔز ٝثفذر ٢ٛ ثُٞعؾ ثٝ ثُٔضٞعؾ ث١ ثٕ ٛزٙ ثُذ٤جٗجس ص٤َٔ ثٕ صوغ ك٢ 

ٓشًض ثُذ٤جٗجس ثُٔشصذز فغخ ثٌُذش ُزُي صغ٠ٔ ٓوج٤٣ظ ثُ٘ضػز ثُٔشًض٣ز . ٝثلاٝعجؽ ثلافظجة٤ز ٢ٛ ٖٓ ثْٛ 

ثُٔوج٤٣ظ ثلافظجة٤ز ثُٞطل٤ز ٝثًغشٛج ثعضؼٔجلا ُذسثعز ثُذ٤جٗجس ٝٓوجسٗضٜج ، ٝٛ٘جى ػذر ثٗٞثع ٖٓ 

 ثُٔضٞعطجس ٝثًغشٛج ش٤ٞػج ٝثعضؼٔجلا ٢ٛ :

  Arithmetic meanاٌٛعػ اٌحغبثٟ 

           Medianاٌٛع١ػ 

      Modeإٌّٛاي      

 Geometric meanاٌٛعػ إٌٙذعٟ 

 Harmonic mean   اٌٛعػ اٌزٛافمٟ
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 اٌٛعػ اٌحغبثٟ :. 3-1 

٣غ٠ٔ ك٢ دؼغ ثلاف٤جٕ ثُٞعؾ ثٝ ثُٔضٞعؾ ثٝ ثُٔؼذٍ ثُقغجد٢ ٝٛٞ ٖٓ ثْٛ ٓوج٤٣ظ ثُ٘ضػز ثُٔشًض٣ز ػ٠ِ 

ثعضخشثؽٚ ٖٓ ؽٜز ُٝخؼٞػٚ ُِؼ٤ِٔجس ثُقغجد٤ز ٖٓ ؽٜز ثخشٟ .  ثلاؽلام ُٔج ٣ٔضجص دٚ ٖٓ عُٜٞز ك٢

 ٝٛ٘جى ػذر ؽشم لاعضخشثؽٚ ٢ٛٝ ًجلاص٢ :

 

 اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٌٍج١بٔبد غ١ش اٌّجٛثخ : .3-1-1

 ٛ٘جى ؽش٣وض٤ٖ ُقغجح ثُٞعؾ ثُقغجد٢ 

: ثُٞعؾ ثُقغجد٢ دٔٞؽخ ٛزٙ ثُطش٣وز ٣ٔغَ ٓؾٔٞع ه٤جعجس ٓلشدثس ثُؼ٤٘ز اٚلا : اٌطش٠مخ اٌّجبششح 

 ٝػ٤ِٚ كجٕ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ دٔٞؽخ ٛزٙ ثُطش٣وز  Ẍٓوغٞٓج ػ٠ِ ػذدٛج . ٣شٓض ُِٞعؾ ثُقغجد٢ دجُشٓض 

n

x

X

n

i

i
 1

 

، ثُٔطِٞح ث٣ؾجد ٓضٞعؾ ٝصٕ  ٓش٣غ 15هٞثٜٓج  ٔشػ٠ : ثُذ٤جٗجس ثلاص٤ز صٔغَ ثٝصثٕ ػ٤٘ز ٖٓ ثُ (1ِضبي ) 

 ك٢ ٛزٙ ثُؼ٤٘ز )ٓضـ٤شثس ٓغضٔشر ( ٔش٣غثُ

50.2 ,  60.9 ,  68.3 ,  59.2 ,  58.1 ,  62.3 ,  65.3 ,  52.9 ,  61.5 ,  63.2 ,  59.1 ,  69.3 ,  

64.2 ,  65.2 ,  56.6 

 اٌحً :

kg

n

x

X

n

i

i

087.61
15

3.916

15

6.56...9.523.653.621.582.599.601.501









 

 ُٞ هٔ٘ج دضشص٤خ ٛزٙ ثُذ٤جٗجس صظجػذ٣ج ُقظِ٘ج ػ٠ِ ثُغِغِز ثُضج٤ُز :

,   61.9 ,  62.3 ,  63.2 ,  64.2 ,  65.2 ,   60.950.2 ,  52.9 ,  56.6 ,  58.1 ,  59.1 ,  59.2,  

68.3 ,  69.3 

 ٝعؾ ٛزٙ ثُٔؾٔٞػز ٛزث ٓج ٗوظذٙ دٔوج٤٣ظ ثُ٘ضػز ثُٔشًض٣ز . Ẍٗلافع صٔشًض ه٤ٔز 

 

 صب١ٔب : اٌطش٠مخ اٌّخزصشح ) غش٠مخ الأحشافبد (

٘ذ ث٣ؾجد ثُٞعؾ ثُقغجد٢ صغضخذّ ٛزٙ ثُطش٣وز ك٢ فجُز ًٕٞ ه٤جعجس ثُؼ٤٘ز ثػذثد ًذ٤شر ٣ظؼخ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج ػ

خظٞطج ػ٘ذ ػذّ صٞكش فجعذجس صل٢ دجُـشع ٓٔج ٣لؼَ ثخضضثٍ ٛزٙ ثلاػذثد ث٠ُ ثػذثد ثطـش ٣غَٜ 

ثُضؼجَٓ ٓؼٜج . ٗخضجس ٝعؾ كشػ٢ ٣ٌٕٞ هش٣خ ٖٓ ثُٞعؾ ثُقغجد٢  ٖٓ ٗلظ ثُذ٤جٗجس ثٝ خجسػ ػٜ٘ج  ٣ٝشٓض 
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 ُٚA  ُٚ عْ ٗؾذ ثٗقشثكجس ثُو٤ْ ػٖ ثُٞعؾ ثُلشػ٢ ٣ٝشٓضdi  : ٝػ٤ِٚ كجٕ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٣ٌٕٞ ًجلاص٢ 

 

n

d
AX

i
 

 ف٤ظ ثٕ : 

  A =صٔغَ ثُٞعؾ ثُلشػ٢ 

  di =صٔغَ ثٗقشثكجس ثُو٤ْ ػٖ ثُٞعؾ ثُلشػ٢ 

Axd             ٝثٕ                                    ii  

ه٤ٔز عجدضز ٗخضجسٛج ٖٓ ػٖٔ ثُو٤ْ ، ٗؼضوذ ثٜٗج صٔغَ ٝعؾ ثُو٤ْ ثٝ ٓشًضٛج ث١ صٌٕٞ هش٣ذز  Aٓلافظز ه٤ٔز 

 ٖٓ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ 

 

، ثُٔطِٞح ث٣ؾجد ٓضٞعؾ ٝصٕ  ٓش٣غ 15هٞثٜٓج  ٔشػ٠: ثُذ٤جٗجس ثلاص٤ز صٔغَ ثٝصثٕ ػ٤٘ز ٖٓ ثُ (2ِضبي )

 ك٢ ٛزٙ ثُؼ٤٘ز )ٓضـ٤شثس ٓغضٔشر ( دطش٣وز ثلاٗقشثكجس ؟  ٔش٣غثُ

50.2 ,  60.9 ,  68.3 ,  59.2 ,  58.1 ,  62.3 ,  65.3 ,  52.9 ,  61.5 ,  63.2 ,  59.1 ,  69.3 ,  

64.2 ,  65.2 ,  56.6 

 ثٝ ث١ ه٤ٔز ثخشٟ ٗخضجسٛج 61.5صٔغَ  Aدق٤ظ  صٌٕٞ هش٣ذز ٖٓ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٝك٢ ه٤ٔز  Aٗقذد ه٤ٔز  -1

 ُِذ٤جٗجس  diٝػ٤ِٚ كجٕ     Xi-Aٝثُض٢ صغج١ٝ  diٗؾذ ه٤ٔز  -2

 di  Σٗؾٔغ  -3

 

di = xi - A 

d9 = 61.5 -  61.5 = 0 

d10 =  63.2 – 61.5 = 1.7 

d11 = 59.1 – 61.5 = - 2.4 

d12 = 69.3 – 61.5 = 7.8 

d13 = 64.2 – 61.5 = 2.7 

d14 = 65.2 – 65.5 = - 0.3 

d15 = 56.6 – 61.5 = - 4.9 

 

d1 = 50.2 – 61.5 = - 11.3 

d2 =  60.9 – 61.5 = - 0.6 

d3 = 68.3 – 61.5 = 6.8 

d4 = 59.2 – 61.5 = - 2.3 

d5 = 58.1 – 61.5 = - 3.4 

d6 = 62.3 – 61.5 = 0.8 

d7 = 65.3 – 61.5 = 3.8 

d8 = 52.9 – 61.5 = - 8.6 

di  = - 5    Σ 
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 ٗطذن ثُوجٕٗٞ  -4

n

d
AX

i
 

833.61333.05.61
15

5
5.61 





n

d
AX

i
 

 :اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٌج١بٔبد ِجٛثخ  .3-1-2

 

 اٚلا : اٌطش٠مخ اٌّجبششح 





i

ii

f

xf
X

 

 ف٤ظ إٔ :  

  Ẍثُٞعؾ ثُقغجد٢ =  

 fiثُضٌشثسثس =  

  Xiٓشثًض ثُلتجس =  

 

 خطٛاد ا٠غبد اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٌج١بٔبد ِجٛثخ :

 صؼ٤٤ٖ ٓشثًض ثُلتجس  -1

 ػشح ٓشًض ًَ كتز ك٢ ثُضٌشثس ثُٔوجدَ ُٚ -2

 هغٔز ٓؾٔٞع )فجطَ ػشح ٓشًض ًَ كتز * صٌشثسٛج( ػ٠ِ ٓؾٔٞع ثُضٌشثسثس  -3

ٔغضشل٤جس ،ثٝؽذ ك٢ ثفذٟ ثُ ص٘ظ٤ق ػجَٓ 63ثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٣ذ٤ٖ صٞص٣غ ثلاؽٞس ثلاعذٞػ٤ز ُـ  (3ِضبي )

  ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ؟

 

 ثُٔؾٔٞع 110-100 100-90 90-80 80-70 70-60 60-50 ثُلتجس

 63 5 10 14 16 10 8 ثُضٌشثسثس
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 ثُقَ :

fi Xi  ِشاوض اٌفئبد(Xi) اٌزىشاساد(fi) اٌفئبد 

440 55 8 50-60 

650 65 10 60-70 

1200 75 16 70-80 

1190 85 14 80-90 

950 95 10 90-100 

525 105 5 100-110 

 ثُٔؾٔٞع 63  4955
 

 ٗطذن ثُوجٕٗٞ 





i

ii

f

xf
X 

65.78
63

4950





i

ii

f

xf
X 

 

 صب١ٔب : اٌطش٠مخ اٌّخزصشح 

 ٗقضجػ ث٠ُ ثخض٤جس ثُٞعؾ ثُلشػ٢ عْ ث٣ؾجد ثٗقشثكجس ثُو٤ٔز ػٖ ثُٞعؾ ثُلشػ٢ ف٤ظ ثٕ :

di = Xi - A 

 صٔغَ ٓشًض ثُلتز عْ ٗغضخذّ ثُوجٕٗٞ ثلاص٢ :  Xiٝثٕ    





i

ii

f

df
AX 

 اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٌج١بٔبد ِجٛثخ ثبٌطش٠مخ اٌّخزصشح :خطٛاد ا٠غبد 

 Xiٗؾذ ٓشثًض ثُلتجس   -1

 Aٗقذد ٝعطج كشػ٤ج   -2

 diٗؾذ ثٗقشثكجس ثُٔشثًض ػٖ ثُٞعؾ ثُلشػ٢   -3

  di fiٗؼشح ًَ ثٗقشثف ك٢ ثُضٌشثس ثُٔوجدَ ُٚ  -4

 ٗؾٔغ فجطَ ثُؼشح )ثلاٗقشثكجس * ثُضٌشثسثس( -5

 ٗطذن ثُوجٕٗٞ  -6
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: ثخض٤جس ثُٞعؾ ثُلشػ٢ ٣ؤد١ ث٠ُ صذغ٤ؾ ثُؼ٤ِٔجس ثُقغجد٤ز ٣ٌٕٝٞ ثخض٤جسٙ فغخ ثُوٞثػذ ِلاحظخ 

 ثلاص٤ز : 

 ثٕ ٣ٌٕٞ ثُٞعؾ ثُلشػ٢ ٓشًض لأفذٟ ثُلتجس  -1

 ثٕ ٣ٌٕٞ هش٣ذج ٖٓ ثُٞعؾ ثُقغجد٢  -2

 ثٕ ٣ٌٕٞ ثٓجّ ثًذش صٌشثس ثُٔغجٍ : -3

، ثٝؽذ ثُٞعؾ  ٔغضشل٤جسػجَٓ ك٢ ثفذٟ ثُ 63ثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٣ذ٤ٖ صٞص٣غ ثلاؽٞس ثلاعذٞػ٤ز ُـ  (4ِضبي )

 ؟ثُقغجد٢

 ثُٔؾٔٞع 110-100 100-90 90-80 80-70 70-60 60-50 اٌفئبد

 63 5 10 14 16 10 8 اٌزىشاساد

 

 اٌحً

fi di di = Xi - A   ِشوض اٌفئبد(Xi)   اٌزىشاسادfi اٌفئبد 

-160 55 – 75 = - 20 55 8 50-60 

-100 65 – 75 = -10 65 10 60-70 

0 75 – 75 = 0 75 16 70-80 

140 85 – 75 = 10 85 14 80-90 

200 95 – 75 = 20 95 10 90-100 

175 105 – 75 = 30 105 5 100-110 

 اٌّغّٛع 63   230

 ٔطجك اٌمبْٔٛ

65.78
63

230
75 




i

ii

f

df
AX 

 ًٞعؾ كشػ٢ لأٗٚ ٣وجدَ ثًذش صٌشثس 75ُوذ صْ ثخض٤جس   ِلاحظخ:

 

 . ِضا٠ب ٚػ١ٛة اٌٛعػ اٌحغبثٟ  3-1-3

 ثبٌّضا٠ب اٌزب١ٌخ : ٠ٟز١ّض اٌٛعػ اٌحغبث

 أٗٚ عَٜ ثُقغجح . .1

 ثلاػضذجس ًَ ثُو٤ْ . ٣٢ؤخز ك .2
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 . أٗٚ أًغش ثُٔوج٤٣ظ ثعضخذثٓج ٝكٜٔج .3

 ِٚٓ ػ١ٛثٗ .

 أٗٚ ٣ضؤعش دجُو٤ْ ثُشجرر ٝثُٔضطشكز . .1

 فجُز ثُذ٤جٗجس ثُٞطل٤ز . ٣٢ظؼخ فغجدٚ ك .2

 فجُز ثُؾذثٍٝ ثُضٌشثس٣ز ثُٔلضٞفز ٣٢ظؼخ فغجدٚ ك .3

 Median. اٌٛع١ػ   3-2

ثُٞع٤ؾ ُٔؾٔٞػز ٖٓ ثُو٤ْ ٛٞ ثُو٤ٔز ثُض٢ ٣وغ صشص٤ذٜج ٝعؾ ثُٔؾٔٞػز ػ٘ذ صشص٤خ ٛزٙ ثُو٤ْ صظجػذ٣ج ثٝ 

ص٘جص٤ُج . ث١ صوغْ ثُٔؾٔٞػز ث٠ُ هغ٤ٖٔ ٓضغج٤٣ٖٝ ، دق٤ظ ٣غج١ٝ ػذد ثُقذٝد ثُض٢ ثطـش ٖٓ ثُٞع٤ؾ 

ٝثسدٗج ث٣ؾجد ثُٞع٤ؾ ُٜزٙ   2 , 5 ,9 , 6  ,17ٓ٘ٚ ، كٔغلا ُٞ ًجٗش ُذ٣٘ج ثُو٤ْ  ػذد ثُقذٝد ثلاًذش

كضٌٕٞ ثُو٤ٔز ثُض٢ صوغ ك٢ ثُٞعؾ ٢ٛ   17 , 9 , 6 , 5 , 2ثُٔؾٔٞػز كئٗ٘ج ٗشصخ ثُو٤ْ صظجػذ٣ج كضظذـ 

 ٢ٛ ثُٞع٤ؾ   6ثُٞع٤ؾ ث١ ثٕ 

 اٌٛع١ػ ٌج١بٔبد غ١ش ِجٛثخ  .3-2-1

 رشر١ت اٌٛع١ػ وّب فٟ اٌص١غخ الار١خ :ارا وبْ ػذد اٌم١ُ فشد٠ب ف١ىْٛ  - أ

2

1


n
T 

 ف٤ظ ثٕ :

 T  ٕصٔغَ  صشص٤خ ثُٞع٤ؾ   ٝث  =n   ْصٔغَ ػذد ثُو٤ 

 خطٛاد ا٠غبد اٌٛع١ػ 

 صشص٤خ ثُو٤ْ ثٓج صظجػذ٣ج ثٝ ص٘جص٤ُج  -1

 ٗؾذ صشص٤خ ثُٞع٤ؾ فغخ ثُظ٤ـز ثلاص٤ز :   -2

2

1


n
T 

 (2ثُو٤ٔز ثُٔٞؽٞدر ثٓجّ ثُضشص٤خ ثُ٘جصؼ ك٢ ثُخطٞر  )صٌٕٞ ه٤ٔز ثُٞع٤ؾ ٢ٛ  -3

 ثٝؽذ ثُٞع٤ؾ ُِذ٤جٗجس ثُضج٤ُز  -( 5ِضبي )

134 ,  78 ,  204 ,  63 ,  12 ,  189 ,  152 .                                       

 ثُقَ : 

 ٗشصخ ثُو٤ْ ثٓج صظجػذ٣ج ثٝ ص٘جص٤ُج 

   , 78  , 63  , 13412          204  , 189  , 152  ,صشص٤خ صظجػذ١ 
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  , 152  , 189  , 204 134         12  , 63  , 78  ,ثٝ صشص٤خ ص٘جص٢ُ 

 صشص٤خ ثُٞع٤ؾ

4
2

17

2

1








n
T 

 ثُٞع٤ؾ ٛٞ ثُضشص٤خ ثُشثدغ ث١ ثٕ :

Me = 134 

 

 ز٠ٓصٚعٟ ف١ىْٛ اٌٛع١ػ ٘ٛ اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٌم١ّزٟ اٌزشر١ج١ٓ اٌٍ  (n)ارا وبٔذ ػذد اٌم١ُ   - ة

 رغٍغٍّٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

1
2

;
2


n

T
n

T 

 ثُٔطِٞح ث٣ؾجد ثُٞع٤ؾ ُلأػذثد ثلاص٤ز : - (6ِضبي )

 152 , 189 , 12 , 63 , 204 , 78 , 134 , 7       

 ثُقَ : ٗشصخ ثُو٤ْ ثٓج صظجػذ٣ج ثٝ ص٘جص٤ُج 

                                . 204  , 189  , 152  , 134  , 78  , 63  , 12  ,7ثُضشص٤خ ثُضظجػذ١ 

        

4
2

8

2


n
T 

 78ثُؼذد ثُز١ صشص٤ذٚ ثُشثدغ ٛٞ   

51
2

8
1

2


n
T 

  134ثُز١ صشص٤ذٚ ثُخجٓظ ٛٞ  ثُؼذد

 ثُو٤ٔض٤ٖ ث١ ثٕ :ثُٞع٤ؾ ٣ٔغَ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُٜجص٤ٖ 

106
2

212

2

13478



Me 

    7  , 12  , 63  , 78  , 134  , 152  , 189  , 204 اِب ٌٛ وبْ اٌزشر١ت رٕبصٌٟ :

4
2

8

2


n
T 

  134ثُؼذد ثُز١ صشص٤ذٚ ثُشثدغ ٛٞ 
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51
2

8
1

2


n
T 

  78ثُز١ صشص٤ذٚ ثُخجٓظ ٛٞ  ثُؼذد

 ُٜجص٤ٖ ثُو٤ٔض٤ٖ ث١ ثٕ :ثُٞع٤ؾ ٣ٔغَ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ 

106
2

212

2

78134



Me 

 
 

 اٌٛع١ػ ٌج١بٔبد ِجٛثخ :  .3-2-2

 

 اٌٛع١ػ ٌج١بٔبد ِجٛثخ )ِزغ١ش ِزمطغ (  .1

 

٢ٛٝ ثُٔضـ٤شثس ث٤ٌُٔز ثُض٢ صؤخز  (Discrete Variables) : اٌّزغ١شاد إٌّفصٍخ اٚ اٌّزمطؼخ

ثُٔظجٗغ ك٢ ًَ ٓذ٣٘ز ٖٓ ٓذٕ صقض١ٞ ػ٢ِ ه٤ْ ًغش٣ز ٓغَ : ػذد  ه٤ٔج ػذد٣ز ٓقذدر طق٤قز ٝلا

ٓ٘جؽن ٓخضِلز ،  5دُٝز ٓج ، ػذد فٞثدط ثُغ٤جسثس ثُض٢ ٝهؼش ك٢ ثُشدغ ثلاٍٝ ٖٓ ٛزٙ ثُغ٘ز ك٢ 

 . ٝػذد ثُٔذسع٤ٖ ك٢ ًَ ٓذسعز ٖٓ ثُٔذثسط ثُغج٣ٞٗز ك٢ ٓذ٣٘ز ثُٔٞطَ خلاٍ ٛزٙ ثُغ٘ز ، ....ثُخ

 ٣ِٜٞج ث٠ُ ؽذثٍٝ صٌشثس٣ز طجػذر ثٝ ٗجصُز .٣ٌٝٔ٘٘ج ث٣ؾجد ثُٞع٤ؾ ٖٓ ثُؾذثٍٝ ثُضٌشثس٣ز ثُذغ٤طز دضق

 

 اٌٛع١ػ فٟ حبٌخ اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌصبػذ 

 خطٞثس ث٣ؾجد ثُٞع٤ؾ ُذ٤جٗجس ٓذٞدز ُٔضـ٤ش ٓضوطغ        

 ٗؾذ ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ       -1

ٗؾذ صشص٤خ ثُٞع٤ؾ ٝثُز١ ٣غج١ٝ 
2




if
T  

 ٛ٘ج ثُضٌشثسثس ثلاط٤ِز ٤ُٝظ ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ fi : ِلاحظخ

 ٗقذد ه٤ٔز ثُٞع٤ؾ ٢ٛٝ ثُض٢ صوغ د٤ٖ ثُضٌشثس٣ٖ )٣ؼ٢٘ صشص٤خ ثُٞع٤ؾ د٤ٖ ثُضٌشثس٣ٖ ( -2

 .ٗقذد كتز ثُٞع٤ؾ ٓشًض ٛزٙ ثُلتز ٣ٔغَ ثُٞع٤ؾ  -3
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:ثلاص٢ صٞص٣غ ُؼ٤٘ز ٖٓ ثلاعش فغخ ػذد ثكشثد ثلاعش ر ، ثُٔطِٞح فغجح ثُٞع٤ؾ ُؼذد ثكشثد  (7ِضبي )

 ؟ثلاعشر

 

 اٌّغّٛع 22-20 19-17 16-14 13-11 10-8 7-5 4-2 اٌفئبد

 80 8 11 14 20 12 9 6 اٌزىشاساد
 

 

 اٌحً:

اٌزىشاس اٌّزغّغ 

 (Fi)اٌصبػذ 
 اٌفئبد (fi)اٌزىشاساد اٌحذٚد اٌؼ١ٍب ٌٍفئبد

 4-2 6 كؤهَ  4 6

 7-5 9 كؤهَ  7 15

 10-8 12 كؤهَ 10 27

 13-11 20 كؤهَ 13 47

 16-14 14 كؤهَ  16 61

 19-17 11 كؤهَ  19 72

 22-20 8 كؤهَ 22 80

 اٌّغّٛع 80  
 

40صشص٤خ ثُٞع٤ؾ :                                               
2

80

2


 if
T                             

    

  47ٝ 27ث١ ثُٞع٤ؾ ٣وغ د٤ٖ ثُضٌشثسثس     

 لأٜٗج   (13-11)ٝػ٤ِٚ كجٕ كتز ثُٞع٤ؾ ٢ٛ ثُلتز 

 ٝثٕ ثُٞع٤ؾ ٣ٔغَ ٓشًض ٛزٙ ثُلتز   47ثلاهشح ث٠ُ 

 ًٝجلاص٢  :        12ٝػ٤ِٚ كجُٞع٤ؾ   ٣غج١ٝ  

12
2

1311



Me 
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 اٌٛع١ػ ٌج١بٔبد ِجٛثخ ٌّزغ١ش ِغزّش  .2

٢ٛٝ ثُٔضـ٤شثس ث٤ٌُٔز ثُض٢ صؤخز ه٤ٔج   (Continuous Variables)  :اٌّزغ١شاد اٌى١ّخ اٌّزصٍخ

دجُذ٣٘جس ( ُؼ٤٘ز ٖٓ  (صٌٕٞ ػذدث طق٤قج ًٝغشث ٖٓ ٝفذر ثُو٤جط ٓغَ : ٓضـ٤ش ثُذخَ ث٢ٓٞ٤ُ 

 )ُغ٘ٞثسٓوجعج دج٤ٌُِٞ ؽشثّ ( ، ثُؼٔش )ٓوجعج دج(ثلاشخجص ، ثُطٍٞ )ٓوجعج دجُغ٘ضٔضشثس ( ، ثُٞصٕ 

 . دسؽز فشثسر ثُؾٞ )ٓوجعز دجُذسؽجس ( ، ثُٔغجفز )ٓوجعز دجُٔضش ثُٔشدغ ( ٝؿ٤شٛج

 

 ٗغضخذّ ثُوجٕٗٞ ثلاص٢ :

K

KK

K

i

K h
FF

F
f

LMe 











1

1
2

 

 ف٤ظ ثٕ :

  Meثُٞع٤ؾ = 

  Lkثُقذ ثلاد٠ٗ ُلتز ثُٞع٤ؾ = 

        fi∑ ٓؾٔٞع ثُضٌشثسثس ثلاط٤ِز =

   Fk-1صٌـــــشثس ٓضؾٔغ طجػذ عجدن  =

  Fkصٌشثس ٓضؾٔغ طجػذ لافن = 

  hkؽٍٞ كتز ثُٞع٤ؾ = 

 خطٛاد اٌحً :

 ٗؾذ ثٓج ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ثٝ ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ  -1

 ٗؾذ صشص٤خ ثُٞع٤ؾ ٖٓ ثُظ٤ـز  -2

2




if
T 

 ٗقذد كتز ثُٞع٤ؾ ٝثُض٢ صوغ د٤ٖ ثُضٌشثس٣ٖ  -3

 ٗطذن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ  -4

K

KK

K

i

K h
FF

F
f

LMe 











1

1
2
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 ثٝؽذ ثُٞع٤ؾ ٖٓ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثلاص٢ : - (8ِضبي )

 اٌفئبد (fi)اٌزىشاساد  اٌحذٚد اٌؼ١ٍب ٌٍفئبد (Fi)اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌصبػذ 

 60-50 8 كؤهَ   60 8

 70-60 10 كجهَ   70 18

 80-70 16 كجهَ   80 34

 90-80 14 كجهَ   90 48

 100-90 10 كجهَ  100 58

 110-100 5 كجهَ   110 63

 120-110 2 كجهَ   110 65

 اٌّغّٛع 65  
 

 اٌحً:

 صشص٤خ ثُٞع٤ؾ :

5.32
2

65

2


 if
T 

 (      ( 80 – 70ث١ ثٕ كتز ثُٞع٤ؾ ٢ٛ   34 )   ← ٝ     ( 18ثُٞع٤ؾ ٣وغ د٤ٖ ثُضٌشثسثس    

 ٗطذن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ ثلاص٤ز :
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 ،( : ك٢ فجُز ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ ٗخضجس ثُلتز ثُٞعط٤ز ثُٔوجدِز ُِضٌشثس ثلاهشح 1) ِلاحظخ

 ٝك٢ فجُز ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ ٗخضجس ثُلتز ثُٞعط٤ز ثُٔوجدِز ُِضٌشثس ثلادؼذ           

    ( : ك٢ فجُز ثُٔضؾٔغ  ثُ٘جصٍ ٗطذن ثُظ٤ـز ثلاص٤ز :2) ِلاحظخ
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: ٣ٌٖٔ ث٣ؾجد ثُٞع٤ؾ ٖٓ د٤جٗجس ٓلضٞفز ًٔج ٣ٌٖٔ ث٣ؾجدٙ ثرث ًجٗش ثؽٞثٍ ثُلتجس ؿ٤ش ٓضغج٣ٝز  (3ِلاحظخ )

 دٕٝ ثُقجؽز ث٠ُ صؼذ٣َ ثُضٌشثسثس .
 

 .  حساب الوسيط باستخدام الرسم 3-2-3

عن طريق رسم المنحنى المتجمع الصاعد  أو اليابط أو يمكن حساب الوسيط لمبيانات المبوبة بطريقة آخري 

 كمييما .

ذا قمنا باستخدام إحدى الطريقتين الأولى والثانية فإننا :  وا 

2نوجد ترتيب الوسيط .                                                 -1




if
T

 

النقطة مستقيم يوازى المحور السيني ومن نقطة  تقابمو نحددىا عمى المحور الصادي ثم نرسم من ىذه  -2

 مع المنحنى نسقط  عمود فتكون نقطة التقائو مع المحور السيني ىي قيمة الوسيط.

أما إذا استخدمنا الطريقة الثالثة )المنحنيان معا( فنقوم برسم المنحنين المتجمعين الصاعد واليابط معا فيتقابل 

 دة ، نسقط منيا عمود يلاقى المحور السيني في نقطة ىي تمثل قيمة الوسيط .المنحنيان معا في نقطة واح

 

 
 إيجاد الوسيط بيانياً باستخدام التكرار المتجمع الصاعد .
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 أيجاد الوسيط بيانياً باستخدام التكرار المتجمع اليابط .

 
 استخدام المنحنى الصاعد والمنحنى اليابط

 

 ِضا٠ب ٚػ١ٛة اٌٛع١ػ. 3-2-4

 

 ِٓ ِضا٠ب اٌٛع١ػ 

 .لا ٣ضؤعش دجُو٤ْ ثُشجرر أٝ ثُٔضطشكز  -1

 ثُقغجح . ٢ًٔج أٗٚ عَٜ ك  -2

ٓؾٔٞع ه٤ْ ثلاٗقشثكجس ثُٔطِوز ػٖ ثُٞع٤ؾ أهَ ٖٓ ٓؾٔٞع ثلاٗقشثكجس ثُٔطِوز  ػٖ أ١ ه٤ْ  -3

               أخشٟ . أ١ إٔ :

 

 اٌٛع١ػ ِٚٓ ػ١ٛة

 كوؾ . ثلاػضذجس، كٜٞ ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ه٤ٔز أٝ ه٤ٔض٤ٖ ٢أٗٚ لا ٣ؤخز ػ٘ذ فغجدٚ ًَ ثُو٤ْ ك -1

 nominal ٢فجُز ثُذ٤جٗجس ثُٞطل٤ز ثُٔوجعز دٔؼ٤جس ثعٔ ٣٢ظؼخ فغجدٚ ك -2

MedaaxMedx   ,||||
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 Mode   . إٌّٛاي3-3

 

 إٌّٛاي ، ِفِٙٛٗ ،حغبثٗ ٌٍج١بٔبد غ١ش اٌّجٛثخ ٚاٌج١بٔبد اٌّجٛثخ )غش٠مخ ث١شعْٛ حغبث١ب ٚث١ب١ٔب (

 

ثُٔ٘جعذز ُٔغض٣ٞجس ثُو٤جط ثلأع٠ٔ ، ٣ٝؼشف ثُٔ٘ٞثٍ دؤٗٚ ثُو٤ٔز ثلأًغش ٛٞ أفذ ٓوج٤٣ظ ثُ٘ضػز ثُٔشًض٣ز 

 ش٤ٞػجً أٝ ثُو٤ٔز ثُض٢ صضٌشس أًغش ٖٓ ؿ٤شٛج .

   ٣unimodalٞطق ثُضٞص٣غ دؤٗٚ ٝف٤ذ ثُٔ٘ٞثٍ .1

            Bimodalٝهذ ٣ٌٕٞ ُِضٞص٣غ ٓ٘ٞث ٤ُٖ  .2

    multi- modalٝأف٤جٗج ٣ٌٕٞ ُٚ ػذر ٓ٘ج ٣َٝ  .3

 جٗجس ثُظـ٤شر ف٤ظ لا صضٌشس ثُو٤ْ لا ٣ٞؽذ ٓ٘ٞثٍ.ٝك٠ ٓؾٔٞػز ثُذ٤

ٝػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ ُِذ٤جٗجس أًغش ٖٓ ٓ٘ٞثٍ كلا ٣ؾٞص فغجح ٓضٞعطٜج لإ رُي ٣ض٘جك٠ ٓغ ٓؼ٠٘ ثُٔ٘ٞثٍ )ثُو٤ٔز 

 ثلأًغش صٌشثسثً( ، ًٔج أٗٚ إرث فغخ ٓضٞعؾ ثُٔ٘ٞث٤ُٖ ٓغلا كوذ ٣ٌٕٞ ُو٤ٔز أهَ صٌشثسثً.

 ثخ حغبة إٌّٛاي ِٓ ث١بٔبد غ١ش ِجٛ .3-3-1

 ثٝؽذ ثُٔ٘ٞثٍ ك٢ ثُذ٤جٗجس ثلاص٤ز ( : 9ِضبي )

3,  4 ,  5 ,  6 ,  2 ,  3 

 ٗشصخ صشص٤خ صظجػذ١ 

, 4 , 5 , 6 3,  32 , 3 ,  

 لأٗٚ صٌشس ثًغش ٖٓ ؿ٤شٙ ٖٓ د٤ٖ ٓلشدثس ثُٔؾٔٞػز .  3: ثُٔ٘ٞثٍ ٛٞ ثُشهْ   اٌحً

 

: دؼغ ثُو٤ْ صٌٕٞ ػذ٣ٔز ثُٔ٘ٞثٍ ثرث ُْ ٣ٞؽذ سهْ ٓضٌشس ثًغش ٖٓ ؿ٤شٙ ًٔج هذ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى ثًغش ٖٓ  ِلاحظخ

 ٓ٘ٞثٍ ك٢ ثُٔؾٔٞػز ك٢ فجُز ثًغش ٖٓ سهْ .

 : ثفغخ ثُٔ٘ٞثٍ ُِذ٤جٗجس ثُضج٤ُز  (10ِضبي )

2 ,  4 ,  6 ,  8 ,  10 ,  12 ,  14 ,  19 

 لا ٣ٞؽذ ٓ٘ٞثٍ ُٜزٙ ثُذ٤جٗجس لأٗٚ لا ٣ٞؽذ سهْ ٓضٌشس 

 : ؽذ ثُٔ٘ٞثٍ ُِذ٤جٗجس ثُضج٤ُز  (11ِضبي )

2 ,  4 ,  8 ,  10 ,  12 ,  2 ,  5 ,  4 ,  6 

 ٗشصخ صشص٤خ صظجػذ١  

, 5 , 6 , 8 , 10 , 12 4,  4,  2,  2 

 ٓ٘ٞثٍ لاٜٗٔج صٌشسث د٘لظ ثُٔوذثس 2ٓ٘ٞثٍ ٝ  4ثُٔ٘ٞثٍ ٛ٘ج      
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 ّٕٛاي ٌج١بٔبد ِجٛثخ اٌ .3-3-2

٣ٌٖٔ ث٣ؾجد ثُٔ٘ٞثٍ دؼذر ؽشم دؼذ ث٣ؾجد ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز ، ٝصؼشف ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز دجٜٗج : ثُلتز ثُض٢ صقض١ٞ 

ػ٠ِ ثًذش صٌشثس، ٝرُي لإ ثُٔ٘ٞثٍ فغخ ثُضؼش٣ق ٛٞ ثُو٤ٔز ثُض٢ صضٌشس ثًغش ٖٓ ؿ٤شٛج . ٖٝٓ ٛزٙ 

 ثُطشم 

 

 غش٠مخ ث١شعْٛ  ٚرغّٝ ا٠عب غش٠مخ اٌفشٚق 

 ٍِخص ٘زٖ اٌطش٠مخ  )اٌخطٛاد (

 (  hkٝثُلتز ثُض٢ صوجدِٚ ٢ٛ ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز )ؽُٜٞج   fkٗخضجس ثًذش صٌشثس ٗلشػٚ  -1

   fk-1ٗقذد ثُضٌشثس ثُز١ هذِٚ ٣ٝشٓض ُٚ  -2

  fk+1ٗقذد ثُضٌشثس ثُز١ دؼذٙ ٣ٝشٓض ُٚ  -3

  Lkٗقذد ثُقذ ثلاد٠ٗ ُِلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز )دذث٣ز ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز ( ٣ٝشٓض ُٜج  -4

 ٗقغخ ه٤ٔز ثُٔ٘ٞثٍ دضطذ٤ن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ ثلاص٢ : -5

  K
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1

)( 

ٝٗشٓض ُِلشم د٤ٖ صٌشثس ثُلتز   ∆1ُٝضغ٤َٜ ثلآش ٗشٓض ُـ ثُلشم د٤ٖ صٌشثس ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز ٝثُلتز ثُض٢ هذِٜج دـ  

 ك٤ظذـ ثُوجٕٗٞ ًجلاص٢ : ∆ 2ثُٔ٘ٞث٤ُز ٝثُلتز ثُض٢ دؼذٛج دـ  

   11211 ;   KKkKKK ffffff 

KK hLMo 





21

1

 

 ف٤ظ ثٕ :   

  Moثُٔ٘ٞثٍ = 

  Lkدذث٣ز ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز = 

  fkصٌشثس ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز = 

  fk-1ثُضٌشثس ثُغجدن ُِلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز = 

  fk+1ثُضٌشثس ثُلافن ُِلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز  = 

  hkؽٍٞ ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز = 
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 ؟دطش٣وز د٤شعٕٞ  ٓش٣غ 50ُؼ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ ثٝصثٕ  :  ٖٓ ثُؾذٍٝ ثلاص٢ ثٝؽذ ثُٔ٘ٞثٍ (12ِضبي )

 اٌّغّٛع 120-110 110-100 100-90 90-80 80-70 70-60 60-50 اٌفئبد

 65 2 5 10 14 16 10 8 اٌزىشاساد

 

 :اٌحً 

 

 

                                                           

               Fk-1                                                                              

 fkثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز صوجدَ ثًذش صٌشثس              

  Fk+1                                                   

 

 ٝػ٤ِٚ كجٕ ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز ٢ٛ     fk  ٞٛ16ثًذش ثُضٌشثسثس  -1

     (70-80 )  

2- Fk-1  ٞٛ ( 10)ثُضٌشثس ثُغجدن ُِلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز 

3- Fk+1  ٞٛ ( 14)ثُضٌشثس ثُلافن ُِلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز 

4- Lk   ٞٛ  70دذث٣ز ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز  

5- hk  ٞٛ 10ؽٍٞ ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز  

 ٗطذن ثُوجٕٗٞ  -6
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 : ٣ٌٖٔ ث٣ؾجد ثُٔ٘ٞثٍ ٖٓ د٤جٗجس ٓلضٞفز ٝٛزٙ ثفذ ٓضث٣جٙ (1ِلاحظخ )

: ثرث ًجٗش ثؽٞثٍ ثُلتجس ؿ٤ش ٓضغج٣ٝز ٣غضِضّ صؼذ٣َ ثُضٌشثسثس . ٝثُضٌشثس ثُٔؼذٍ ٛٞ صٌشثس  (2ِلاحظخ )

fiثُلتز ثلاط٢ِ ٓوغّٞ ػ٠ِ ؽٍٞ ثُلتز ٣ٝشٓض ُِضٌشثس ثُٔؼذٍ دـ 
*

 

ٓش٣غ ٝثُض٢ صٔغَ ص٣جدر ٗغذز ثٌُُٞغضشٍٝ  68ٖٓ  ُؼ٤٘ز ٌٓٞٗز: ٖٓ ثُضٞص٣غ ثلاص٢   (13) ِضبي  

(Cholesterol ّك٢ ثُذ )ٍ؟ثٝؽذ ثُٔ٘ٞث 

 اٌفئبد (fi)اٌزىشاساد 

8 50-60 

10 60-70 

16 70-80 

14 80-90 

10 90-100 

5 100-110 

2 110-120 

 ثُٔؾٔٞع 65



Emad Toma Karash  54 
 

 اٌزىشاس اٌّؼذي

fi
* 

 غٛي اٌفئخ

L 

 اٌزىشاس

fi 

 اٌفئبد

 ٔغجخ ص٠بدح اٌىٌٛغزشٚي

2 / 5 = 0.4 5 2 5-10 

6 / 5 =1.2 5 6 10-15 

10 / 10 = 1 10 10 15-25 

22 / 10 = 2.2 10 22 25-35 

27 / 15 = 1.8 15 27 35-50 

11 / 10 = 1.1 10 11 50-60 

  68 Total 
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12
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4.02.1

102.1
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 أ٠غبد إٌّٛاي ػٓ غش٠ك اٌشعُ .3-3-3

٣ٌٖٔ صوذ٣ش ثُٔ٘ٞثٍ دطش٣وز ثُشعْ ثُذ٤ج٢ٗ ُِٔذسػ ثُضٌشثس١ ٝرُي دجعضؼٔجٍ ٓغضط٤َ ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز )ٝٛٞ 

 ٣ٔغَ ثًغش ثُضٌشثسثس ( ٝثُٔغضط٤لإ ثُٔؾجٝسثٕ ُٚ.ثػ٠ِ ٓغضط٤َ لأٗٚ 

ٖٝٓ ٗوطز صلاه٤ٜٔج ٗ٘ضٍ ػٔٞدث   dٓغ ثُ٘وطز    bٝثُ٘وطز cٓغ ثُ٘وطز  aكجٕ ثُٔ٘ٞثٍ ٣ضقذد دٞطَ ثُ٘وطز 

 ػ٠ِ ثُٔقٞس ثُغ٢٘٤ ٣وطؼٚ ك٢ ٗوطز ٢ٛ ه٤ٔز ثُٔ٘ٞثٍ . 

 

 ضغذ٢ ثفذٟ ثُٔغضشل٤جس دجُذٝلاسلاؽٞس ثعذٞػ٤ز ُٔ٘:ثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٣ٔغَ صٞص٣غ صٌشثس١  (14ِضبي )

 ُٔ٘ٞثٍ دطش٣وز ثُشعْ ؟ث،ثُٔطِٞح ث٣ؾجد 

 اٌّغّٛع 100-90 90-80 80-70 70-60 60-50 50-40 40-30 اٌفئبد

 80 12 20 25 15 5 2 1 اٌزىشاساد
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 اٌحً:

 

 ١ِّضاد ٚػ١ٛة إٌّٛاي .3-3-4

 ١ِّضاد إٌّٛاي :

 ٓو٤جط عَٜ فغجدٚ ٝلا ٣ضؤعش دجُو٤ْ ثُشجرر. -1

 ث٣ؾجدٙ ُِو٤ْ ثُٞطل٤ز ٝثُضٞص٣ؼجس ثُضٌشثس٣ز ثُٔلضٞفز .٣ٌٖٔ  -2

 ػ١ٛة إٌّٛاي :

 ػ٘ذ فغجح ثُٔ٘ٞثٍ لا صؤخز ؽ٤ٔغ ه٤ْ ثُذ٤جٗجس ك٢ ثلاػضذجس . -1

 هذ ٣ٌٕٞ ُذؼغ ثُذ٤جٗجس ثًغش ٖٓ ٓ٘ٞثٍ ٝدزُي لا ٣ٌٖٔ صقذ٣ذ ه٤ٔز ٝف٤ذر ثُٔ٘ٞثٍ . -2

 

 . اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٚاٌٛع١ػ ٚإٌّٛاي 3-3-5

ثُٔ٘ٞثٍ ( ٝرُي ك٢ فِز ثُضٞص٣ؼجس  –ثُٞع٤ؾ  –صٞؽذ ػلاهز صؾش٣ذ٤ز د٤ٖ ثُٔوج٤٣ظ ثُغلاعز ) ثُٞعؾ ثُقغجد٢ 

ثُضٌشثس٣ز أفجد٣ز ثُٔ٘ٞثٍ ٝؿ٤ش ثُٔضٔجعِز ٝثُٔضٔجعِز ٝرثس ثلاُضٞثء ثُذغ٤ؾ ، ٝصؼط٠ ٛزٙ ثُؼلاهز ٖٓ خلاٍ 

 ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز :

 ثُٞع٤ؾ ( -) ثُٞعؾ ثُقغجد٢  3ثُٔ٘ٞثٍ =   - ثُٞعؾ ثُقغجد٢                         

 ٝهذ ٝؽذ ثٕ ثُٞع٤ؾ صوغ ه٤ٔضٚ د٤ٖ ه٤ٔض٢ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٝثُٔ٘ٞثٍ .

ٝك٢ فجُز ثُضٞص٣ؼجس ثُضٌشثس٣ز ثُٔضٔجعِز ثُٞف٤ذ ثُٔ٘ٞثٍ كجٕ ه٤ٔز ثُٞعؾ ثُقغجد٢ صٌٕٞ ٓغج٣ٝز ُو٤ٔز ثُٞع٤ؾ 

 صٌٕٞ ٓغج٣ٝز ُو٤ٔز ثُٔ٘ٞثٍ أ١ ثٕ :

 إٌّٛاي –= اٌٛع١ػ اٌٛعػ اٌحغبثٟ 
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  رٛص٠غ اٌج١بٔبد رحذ٠ذ شىً ٟ. اعزخذاَ ِمب١٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ ف3-3-6

 

، ٝثُز١ ٣ؼذش ػٖ ١ٝطق ثُٔ٘ق٠٘ ثُضٌشثس ٢ٝثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ ك ٣٢ٌٖٔ ثعضخذثّ ثُٞعؾ ثُقغجد

 : ٢شٌَ صٞص٣غ ثُذ٤جٗجس ، ًٔج ٣ِ

 

 

 

 : ٕ٣ٌٕٞ ثُٔ٘ق٠٘ ٓضٔجعَ إرث ًج 

 ثُٔ٘ٞثٍ .ثُٞعؾ = ثُٞع٤ؾ = 

 ٞؽٜز ث٤ٔ٤ُٖ ( إرث ًجٕ ٣١ٌٕٞ ثُٔ٘ق٠٘ ٓٞؽخ ثلاُضٞثء )ِٓض: 

 ثُٞعؾ < ثُٞع٤ؾ < ثُٔ٘ٞثٍ

 ٞؽٜز ث٤ُغجس( إرث ًجٕ ٣١ٌٕٞ ثُٔ٘ق٠٘ عجُخ ثلاُضٞثء )ِٓض : 

 ثُٞعؾ > ثُٞع٤ؾ > ثُٔ٘ٞثٍ
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 اِضٍخ  ِحٌٍٛخ

 ٓشػ٠ ك٢ ٓغضشل٠ ثسد٤َ   10ٖٓ دّ   جسػ٤٘ صْ عقخ ٓخضذش ثُضق٤ِِش ثُٔشػ٤ز ك٢ : (15مثال )

 : ٢ًجُضجُ ٗغذز ثُغٌش ، ًٝجٗشٗغذز ثُغٌش ثُٔضشثًْ ك٢ ثُذِّضش ،  ُلقض ٤ِٓ 5     ، رثس ثُقؾْ 
115    123      119    123     124   119    123    121    123      121         

ُ٘غذز ثُغٌش ك٢ دّ ، ٝثُٞع٤ؾ، ٝثُٔ٘ٞثٍ، عْ فذد شٌَ ثلاُضٞثء ٢ٝثُٔطِٞح : فغجح ثُٞعؾ ثُقغجد

 .  ثُٔشػ٠

  

 ثُقَ 

 :       ٢فغجح ثُٞعؾ ثُقغجد -1

 

 فغجح ثُٞع٤ؾ :  -2

 سصذز ثُٞع٤ؾ :  

 صشص٤خ ثُو٤ْ صظجػذ٣ج

 

 اٌشرجخ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 ٔغجخ اٌغىش 115 119 119 121 121 123 123 123 123 124

 

 ، ٝٛٞ ػذد صٝؽ٢.   10ػذد ثُو٤ْ = 

 ( 5 , 6)ُِو٤ٔض٤ٖ سهْ  ٢ثُٞع٤ؾ = ثُٞعؾ ثُقغجد 

 

 

 فغجح ثُٔ٘ٞثٍ :  -3

 صٌشسس أًغش ٖٓ ؿ٤شٛج ، إرث  123ثُٔ٘ٞثٍ ٣غجٟٝ ثُو٤ٔز ثلأًغش صٌشثسث:  ثُو٤ٔز 

 

 ٝدٔوجسٗز ثُٞعؾ ٝثُٞع٤ؾ ٝ ثُٔ٘ٞثٍ ٗؾذ إٔ :

 

1.121
10

1211





n

x
x

5.52/)110(2/)1( n

122
2

244

2

123121



Med

123Mod
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عجُذز  ٗغذز ثُغٌش ثُٔضشثًْ ك٢ ثُذّثُٔ٘ٞثٍ ، إرث صٞص٣غ د٤جٗجس  ٗؾذ إٔ   : ثُٞعؾ > ثُٞع٤ؾ >

 ثلاُضٞثء.

 

 ٓ٘ضغخ دؼوذ ٓٞهش ك٢ ٓغضشل٠ ثسد٤َ ، ٣100ؼشع صٞص٣غ  ٢ثُضجُ ١ثُؾذٍٝ ثُضٌشثس :( 16ِضبي )

 دجُذٝلاس .  ثلاعذٞػ٢فغخ ثلأؽش 

 الأعش 70 -50 90-70 110-90 130-110 150-130 170-150 190 – 170 اٌّغّٛع

 ػذد اٌؼّبي 8 15 28 20 15 8 6 100

 

 ٝثُٔطِٞح : 

 ٝثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ . ثُقغجد٢ فغجح ثُٞعؾ -1

 ٛزٙ ثُٔضسػز . ٢د٤جٕ شٌَ صٞص٣غ ثلأؽٞس ك -2

 اٌحً 

 فغجح ثُٞعؾ ٝثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ . -1

 ٟ أٚلا : اٌٛعػ اٌحغبث

 
 

f . x 
ٓشثًض ثُلتجس 

x 

 ثُضٌشثسثس

f 
 كتجس ثلأؽش

480 60 8 50  –  70 

1200 80 15 70  –  90 

2800 100 28 90  –  110 

2400 120 20 110 - 130 

2100 140 15 130 - 150 

1280 160 8 150 –  170 

1080 180 6 170 - 190 

 ثُٔؾٔٞع 100  11340

 

x

SR
f

fx
x .4.113

100

11340
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  صب١ٔب : اٌٛع١ػ  

 

 (n/2 =100/2 =50)سصذز ثُٞع٤ؾ :  

 ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ . ١ص٣ٌٖٞ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس

 

  
ٓضؾٔغ صٌشثس 

 طجػذ
 أهَ ٖٓ

 50أهَ ٖٓ  0  

 70أهَ ٖٓ  8  

 50))سصذز ثُٞع٤ؾ     

  

 90أهَ ٖٓ  23  

 110أهَ ٖٓ  51   

 130أهَ ٖٓ  71  

 150أهَ ٖٓ  86  

 170أهَ ٖٓ  94  

 190أهَ ٖٓ  100  
  

 ٖٓ ثُؾذٍٝ أػلاٙ ٗؾذ إٔ :

 

 إرث ثُٞع٤ؾ ه٤ٔضٚ ٢ٛ :

 

 
 صبٌضب : إٌّٛاي 

 ثُلتز ثُٔ٘ٞث٤ُز ، ٢ٛ ثُلتز ثُٔ٘جظشر لأًذش صٌشثس 

 .   (110 - 90)، ٝٛٞ ٣٘جظش ثُلتز ثُضوش٣ذ٤ز     28أًذش صٌشثس =  

 فغجح ثُلشٝم :           

 ؽٍٞ ثُلتز :     ثُقذ ثلأد٠ٗ ُِلتز : 

 إرث ثُٔ٘ٞثٍ ٣قغخ دضطذ٤ن ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز :

 

Med
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 ث١بْ شىً اٌزٛص٠غ . .3-3-7
 

 ٖٓ ثُ٘ضجةؼ ثُغجدوز ، ٗؾذ إٔ :  

 ثُٔ٘ٞثٍ :     ثُٞع٤ؾ :    :  ٢ثُٞعؾ ثُقغجد 

أ١ إٔ :   ثُٞعؾ  <  ثُٞع٤ؾ  <  ثُٔ٘ٞثٍ    إرث صٞص٣غ د٤جٗجس ثلأؽٞس ٓٞؽخ ثلاُضٞثء. ًٔج ٛٞ ٓذ٤ٖ 

 ك٢ ثُشٌَ ثُضج٢ُ:

 
 

  :harmonic mean (H)ٚاٌّزٛعػ اٌزٛافمٟ  geometric mean (G). اٌّزٛعػ إٌٙذعٟ 3-4

٣ل٤ذ ثعضخذثّ ٛز٣ٖ ثُٔضٞعط٤ٖ ك٢ فجُز ثلأسهجّ ثُٔٞؽذز، ٝإٕ ثعضخذثٓجصٜٔج ثلأعجع٤ز ص٘قظش ك٢ فغجح ه٤ْ 

 ٗغذ٤ز ٓغَ 

  indexesثلأدُز  -1

  ratiosثُ٘غخ  -2

 ratesثُٔؼَذَّلاس  -3

 ٣ٌٖٝٔ فغجدٜٔج دجُٔؼجدُض٤ٖ ث٥ص٤ض٤ٖ:  -4

  

Geometric Mean . اٌٛعػ إٌٙذعٟ       3-4-1

 

 -: : فٟ حبٌخ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخأٚلا 

x ٢ٛ (x) إرث ًجٗش ه٤ْ ثُٔضـ٤ش
1 
, x

2 
, … , x

n
٣ٔغَ فؾْ ثُٔؾٔٞػز ؛ كئٕ ثُٞعؾ ثُٜ٘ذع٢  ٣ٌٖٔ  (n) ف٤ظ 

 ثُضؼذ٤ش ػ٘ٚ ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٢ُ

  n
n

n
n XXXXXXXXG

1

321321 ),...,(...  

4.113x3.109Med1024Mod
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n

i

in XLog
n

XXXXLog
n

G
1

321

1
),...,(

1
 

أُق د٣٘جس ػشثه٢  350إ٠ُ  1995أُق د٣٘جس ػشثه٢ ػجّ  200ٖٓ  ٓغضشل٠ ث٢ِٛ: ثصدثدس أسدجؿ (17)ِضبي

 ، كئٕ ثُٔضٞعؾ ثُٜ٘ذع٢ ك٢ ٛزٙ ثُلضشر ٛٞ: 2000ػجّ 

264575350000200000...2211  n
nnFXFXFXG 

 -: صب١ٔب : فٟ حبٌخ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ

X ثُٞعؾ ثُٜ٘ذع٢  ُٔشثًض ثُلتجس
1
, X

2
,… ,X

n   
     ٣F1 , F2 , F3ٌٕٞ  ٝثُٔشؽـ دجُضٌشثسثس ثُٔ٘جظشر

 








F

LogXF
LogG

FXFXFXG n
nn...2211

 

 اٌٛعػ إٌٙذعٟ ٌٍج١بٔبد اٌزب١ٌخ اٚعذ :(18)ِضبي 

 اٌّغّٛع 40-30 30-20 20-10 10-0 اٌفئبد

 20 4 3 8 5 اٌزىشاساد

 

 اٌحً

F . Log X Log X 
 ِشاوض اٌفئبد

Xi 

 اٌزىشاساد

F 
 اٌفئبد

5 x 0.699 = 3.495 Log 5 = 0.699 5 5 0 – 10 

15 x 1.176 = 9.408 Log 15 = 1.176 15 8 10 – 20 

25 x 1.397 = 4.191 Log 25 = 1.397 25 3 20 – 30 

35 x 1.544 = 6.176 Log 35 = 1.544 35 4 30 – 40 

23.27   20 Total 
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58.14

16.1
20

27.23








G

F

LogXF
LogG

 

        Harmonic mean . اٌٛعػ اٌزٛافم3-4-2ٟ

  

 ٣ضْ فغجدٚ ٝكن ثُظ٤ـز ثُضج٤ُز:ٛٞ ٓوِٞح ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُٔوِٞح ثُو٤ْ ٝ 

 

 ّجٛثخ اٌحبٌخ اٌج١بٔبد غ١ش  فٟ اٌٛعػ اٌزٛافمٟ حغبة أٚلا: 
 


 




n

i
n

i i

XnH
or

X

n
H

1

1

111

1 

 8 , 8 , 7 , 4 , 3 , 5 , 2أٝؽذ ثُٞعؾ ثُضٞثكو٢ ُِذ٤جٗجس ثُضج٤ُز:     ( :19ِضبي )

17.4
68.1

7

8

1

8

1

7

1

4

1

3

1

5

1

2

1

7

1

1










n

i iX

n
H 

 ، ٛٞ:3، 5، 6، 6، 7، 10، 12ثُٔضٞعؾ ثُضٞثكو٢ ُِو٤ْ:  ( :20ِضبي )        

 

H= 5.28 

 

 ّجٛثخاٌحبٌخ اٌج١بٔبد  فٟ اٌٛعػ اٌزٛافمٟ حغبة صب١ٔب: 

  ٝثُٔشؽـ دجُضٌشثسثس ثُٔ٘جظشر   X1, X2,… ,Xn ثُٞعؾ ثُضٞثكو٢  ُٔشثًض ثُلتجس                

               f1,f2,…,fn    ٌٕٞ٣ 






i

i

i

X

f

f
H 

 ٓش٣غ؟100ثفغخ ثُٞعؾ ثُضٞثكو٢ ٖٓ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٝثُزٟ ٣ٞػـ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ُغشػجس  (21ِضبي )
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ثُغشػجس دج٤ٌُِٞ 

 ٓضش / ثُغجػز
 ثُٔؾٔٞع 22.5 – 17.5 17.5 – 12.5 12.5 – 7.5 7.5 – 2.5

 100 10 20 50 20 شػ٠ػذد ثُٔ

 

 اٌحً

f * 1 / X 1 / X 
 اٌفئبدِشاوض 

Xi 

 اٌزىشاساد

f 
 اٌفئبد

20 * 0.2 = 4 1 / 5 = 0.2 5 20 2.5 – 7.5 

50 * 0.1 = 5 1 / 10 = 0.1 10 50 7.5 – 12.5 

20 * 0.067 = 1.34 1 / 15 = 0.0.67 15 20 12.5 – 17.5 

10 * 0.05 = 0.5 1 / 20 = 0.05 20 10 17.5 – 22.5 

10.84   100 Total 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

hKm /25.9
84.10

100

i
X

i
f

Σ

i
Σf

H 
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 الأعئٍخ

 ؟ / ثسعْ ٓخطؾ ٓٞػقج ك٤ٚ ثْٛ ٓوج٤٣ظ ثُ٘ضػز ثُٔشًض٣ز 1ط

2ط
 

 / ٓج٢ٛ ٓضث٣ج ٝػ٤ٞح ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ؟ 

3ط 
 

 / ٓج٢ٛ ٓضث٣ج ٝػ٤ٞح ثُٞع٤ؾ ؟  

4ط
 

 / ٓج٢ٛ ٓضث٣ج ٝػ٤ٞح ثُٔ٘ٞثٍ ؟  

5ط
 

 / ثًضخ ٓج صؼشكٚ ػٖ ثُٞعؾ ثُٜ٘ذع٢ ٝثُٞعؾ ثُضٞثكو٢ ؟  

6ط
 

 / ٓج٢ٛ ثُؼلاهز د٤ٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٝثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ ؟  

7ط
 

 صٞص٣غ ثُذ٤جٗجس ؟  صقذ٣ذ شٌَ ٢ثعضخذثّ ٓوج٤٣ظ ثُ٘ضػز ثُٔشًض٣ز ك/ ٝػـ دجُشعْ ؽش٣وز 

8ط
/ 

ثعشر ، ثُٔطِٞح ث٣ؾجد ٓضٞعؾ ػذد ثكشثد  12ثُذ٤جٗجس ثُضج٤ُز صٔغَ ػذد ثكشثد ػ٤٘ز ٖٓ ثلاعش هٞثٜٓج  

 ثلاعشر )دجُطش٣وز ثُٔخضظشر ٝثُطش٣وز ثُٔذجششر ( ، ثُٞع٤ؾ ، ثُٔ٘ٞثٍ

 ثُذ٤جٗجس :

3 ,  4 ,  7 ,  8 ,  10 ,  9 ,  2 ,  5 ,  6 ,  9 ,  7 ,  5 . 

فغجح  ثعشر فغخ ػذد ثكشثد ثلاعشر، ثُٔطِٞح 75/ ثلاص٢ صٞص٣غ صٌشثس١ ُؼ٤٘ز ٖٓ ثلاعش هٞثٜٓج 9ط

ٓضٞعؾ ػذد ثكشثد ثلاعشر ك٢ ٛزٙ ثُؼ٤٘ز )دجُطش٣وز ثُٔذجششر ٝثُطش٣وز ؿ٤ش ثُٔذجششر ( ، ثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ عْ 

 ٙ ثُذ٤جٗجسزفذد شٌَ ثلاُضٞثء ُٜ

 ثُٔؾٔٞع 22-20 19-17 16-14 13-11 10-8 7-5 4-2 ثُلتجس

 75 4 8 10 13 20 12 8 ثُضٌشثسثس

 

ؽلاح ك٢ ثٓضقجٕ   9/   ثٝؽذ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ،  ثُٞع٤ؾ  ٝثُٔ٘ٞثٍ ُذسؽجس ػ٤٘ز ٖٓ ثُطِذز هٞثٜٓج 10ط

 ٓؼ٤ٖ  ثُذسؽجس : 

63 , 55 , 62 , 53 , 70 , 68 , 65 , 79 , 80 

كشد ؽذ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ، ثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ ُؼٔش ثُلشد ك٢  12/ ثلاص٢ ثػٔجس ػ٤٘ز ٖٓ ثلاكشثد هٞثٜٓج 11ط

 ٛزٙ ثُؼ٤٘ز

20 ,  22 ,  19.5 ,  26 ,  24 .5 ,  27 ,  28 ,  29 ,  18 ,  20 ,  23 ,  25 

ثعشر ، ثُٔطِٞح ث٣ؾجد  80هٞثٜٓج  ُٔشػ٠ُؼ٤٘ز ٖٓ ث ٌُِِغضشٍٝ ثُٔضشثًْ / ثلاص٢ صٞص٣غ صٌشثس١ 12ط

 .(ك٢ ٛزٙ ثُؼ٤٘ز  )ُِٔضؾٔغ ثُظجػذ ٝ ُِٔضؾٔغ ثُ٘جصٍ  ٌُِِغضشٍٝثُٞعؾ ثُقغجد٢ ، ثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ 

 

 ثُٔؾٔٞع 240-220 220-200 200-180 180-160 160-140 140-120 120-100 ثُلتجس

 80 6 12 18 20 14 7 3 ثُضٌشثسثس
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شخض ، ثُٔطِٞح فغجح  50/ ثلاص٢ صٞص٣غ صٌشثس١ لأؽٞثٍ ػ٤٘ز ٖٓ ثلاشخجص ثُذجُـ٤ٖ هٞثٜٓج 13ط  

 ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ، ثُٞع٤ؾ  ٝثُٔ٘ٞثٍ ُطٍٞ ثُشخض ك٢ ٛزٙ ثُؼ٤٘ز دطش٣وز د٤شعٕٞ 

 ثُٔؾٔٞع 200-190 190-180 180-170 170-160 160-150 ثُلتجس

 50 6 9 15 12 8 ثُضٌشثسثس
 

 

فذد شٌَ إرث ًجٕ ُذ٣٘ج ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثُضج٢ُ ثٝؽذ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٝثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ  ، عْ / 14ط

 ٙ ثُذ٤جٗجس؟زثلاُضٞثء ُٜ

 ثُٔؾٔٞع 32-30 29-27 26-24 23-21 20-18 17-15 ثُلتجس

 50 4 8 11 13 9 5 ثُضٌشثس
 

 :ثُضج٤ُزثفغخ ثُٞعؾ ثُٜ٘ذع٢ ٝ ثُٞعؾ ثُضٞثكو٢ ُِو٤ْ /15ط 

2 , 12 , 5 , 10 , 4 , 3 , 7 

 

 :ثُٞعؾ ثُٜ٘ذع٢ ٝ ثُٞعؾ ثُضٞثكو٢ ُِو٤ْ ثُضج٤ُز ثفغخ/16ط

 

 ثُٔؾٔٞع 50-44 44-38 38-32 32-26 26-20 20-14 ثُلتجس

 40 4 7 10 3 9 7 ثُضٌشثس
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 اٌفصً اٌشاثغ
 

 

 ِمب١٠ظ اٌزشزذ
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 ِمب١٠ظ اٌزشزذ -4

 

٢ٛ صذجػذ ثٝ ثٗضشجس ه٤ْ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔلشدثس ػٖ دؼؼٜج ثُذؼغ ثٝ ػٖ ه٤ٔز ٓؼ٤٘ز -:  ِمب١٠ظ اٌزشزذ

عجدضز      ) ٓغَ ثُٞعؾ ثُقغجد٢(ٝصغضخذّ ُـشع ثؽشثء ثُٔوجسٗز د٤ٖ ٓؾٔٞػض٤ٖ ثٝ ثًغش ٖٓ ثُذ٤جٗجس ػٖ 

 ظجٛشر ٓؼ٤٘ز.

   9ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُِٔؾٔٞػجس ثُغلاعز ثُضج٤ُز ٣غج١ٝ( 1ِضبي)

                 .11 , 10 , 9 , 8 ,7ثُٔؾٔٞػز ثلا٠ُٝ :ثُو٤ْ 

 ثُٞعؾ ثُقغجد٢

9
5

45

5

1110987






n

x
X 

    15 ,12 ,9 ,6 ,3ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز : ثُو٤ْ       

9
5

45

5

1110983






n

x
X 

 17 , 13 , 9 , 5 , 1ثُٔؾٔٞػز ثُغجُغز : ثُو٤ْ    

9
5

45

5

1713951






n

x
X 

 ٛزٙ ثُو٤ْ ٗلافع ثٕ ثُٔؾٔٞػز ثلا٠ُٝ ثًغش صؾجٗغج ٖٓ ثُٔؾج٤ٓغ ثلاخشٟ ًٝٔج ٓذ٤ٖ دجُشعْ ػ٘ذ ثُٔوجسٗز د٤ٖ

 

 ثُٔؾٔٞػز ثلا٠ُٝ  

 

 ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز

 

 ثُٔؾٔٞػز ثُشثدؼز 

 

 

 . ِمب١٠ظ اٌزشزذ4-1

 ٝٛ٘جى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓوج٤٣ظ ثُضشضش ٢ٛٝ : ـ

 ٓوج٤٣ظ ثُضشضش ثُٔطِوز -1

 ٓوج٤٣ظ ثُضشضش ثُ٘غذ٤ز -2

ˣ      2     3   4    ˣ     6    7     8    ˣ     10    11    12     ˣ     14     15    16    ˣ      18  

 

1     2     ˣ     4    5    ˣ     7     8    ˣ     10    11    ˣ     13    1 4     ˣ     16    17     18  

 

I     I     I      I     I     I     I     I      I     I      I      I       I       I      I        I       I      I       I  

 1     2     3    4    5     6    7     8    9    10    11    12    13    14     15    16    17     18  

 

     

I     I     I      I     I     I     I     I      I     I      I      I       I       I      I        I       I      I       I  

 1     2     3    4    5     6    7     8    9    10    11    12    13    14     15    16    17     18  

 

     

       I     I      I     I     I     I     I      I     I      I      I       I       I      I        I       I      I       I  

 1     2     3    4    5     6    7     8    9    10    11    12    13    14     15    16    17     18  

 

     

1     2     3    4    5     6    ˣ    ˣ    ˣ    ˣ    ˣ     12    13    14     15    16    17     18  
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: ـ ٢ٛ ٓوج٤٣ظ صذ٤ٖ دسؽز صؾجٗظ ه٤ْ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُذ٤جٗجس دشٌَ ٓطِن  . ِمب١٠ظ اٌزشزذ اٌّطٍمخ4-1-1

 ٝصٌٕٞ ٓوجعز د٘لظ ٝفذثس ه٤جط ثُٔضـ٤ش ثُؼشٞثة٢ ) ٝفذثس ، ؽٍٞ، ٝصٕ، ػذد....ثُخ( .

إرث ً٘ج دظذد إؽشثء ٓوجسٗز د٤ٖ صٞص٣ؼجس صٌشثس٣ز ٤ُغش ُٜج ٗلظ ٝفذر . ِمب١٠ظ اٌزشزذ إٌغج١خ: 4-1-2

 ٗلظ ثُٔضٞعؾ، كٖٔ ثُؼشٝس١ ٛ٘ج ثعضخذثّ ٓوج٤٣ظ ثُضشضش ثُ٘غذ٤ز .ثُو٤جط أٝ ٤ُظ ُٜٔج 

 

 . اُ٘ ِمب١٠ظ اٌزشزذ4-2

  Rangeاٌّذٜ -ا 

  Quartile Deviation الأحشاف اٌشث١ؼٟ  – 2

 Varianceاٌزجب٠ٓ   – 3

  Standard Deviationالأحشاف اٌّؼ١بسٞ   – 4

 Coefficient of Variation   ِؼبًِ الاخزلاف - 5 

 

 . اٌّــــــذٜ :4-2-1

٣غ٠ٔ ثف٤جٗج دٔؾجٍ ثُضـ٤ش ٝٛٞ ٖٓ ثدغؾ ٓوج٤٣ظ ثُضشضش ثُٔطِن ٣ٝؼشف دؤٗٚ ثُلشم د٤ٖ ثػ٠ِ ه٤ٔز ٝثهَ ه٤ٔز 

ثد٠ٗ ه٤ٔز كجٕ ثُٔذٟ ٣قغخ  صٔغَ  xsصٔغَ ثػ٠ِ ه٤ٔز ٝثٕ  xLٖٓ ٓؾٔٞػز ثُذ٤جٗجس  ؿ٤ش ثُٔذٞدز. كئرث ًجٗش 

 ٝكن ثُظ٤ـز ثُضج٤ُز :

 أصغش ل١ّخ –أوجش ل١ّخ اٌّذٜ اٌّطٍك = 

SL XXR  

 

: ػذجسر ػٖ ثُلشم د٤ٖ ثُقذ ثلاد٠ٗ ُِلتز ثلا٠ُٝ ٝثُقذ ثلاػ٠ِ ُِلتز  اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ فبْ اٌّذٜثٓج ك٢ فجُز 

 كجٕ ثُٔذٟ Lٝثُقذ ثلاد٠ٗ  Uثلاخ٤شر كجرث ًجٕ ثُقذ ثلاػ٠ِ 

 لأصغش اٌفئبداٌحذ الأدٔٝ  –اٌّذٜ = اٌحذ الاػٍٝ لأوجش اٌفئبد 

LUR  

 ثلاص٢ د٤جٗجس ؿ٤ش ٓذٞدز ، ثُٔطِٞح ث٣ؾجد ثُٔذٟ ُٜزٙ ثُذ٤جٗجس  (1): ِضبي 

 

2  ,  5 ,  3  ,  8  ,  7  ,  10  ,  9  ,  12  ,  15 

 

13215  SL XXR 
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 ؟ٖٓ خلاٍ ؽذٍٝ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثُضج٢ُ ثٝؽذ ثُٔذٟ د٤جٗجس ٓذٞدز (2): ِضبي 

 ثُٔؾٔٞع 48-40 40-32 32-24 24-16 16-8 ثُلتجس

 62 3 6 8 25 20 ثُضٌشثسثس

 

                                                                                          اٌحً

40848  LUR 

 

٣َٜٝٔ دجه٢ ثُو٤ْ ٝٛزث ٣ؼ٢٘ ثٗٚ ٓو٤جط فغجط لا ٣غضخذّ ثُٔذٟ ًغ٤شث  لأٗٚ ٣غض٘ذ ث٠ُ ه٤ٔض٤ٖ ثلا٠ُٝ ٝثلاخ٤شر 

ؽذث لأ١ خطؤ هذ ٣قظَ ك٢ ه٤جط ثفذٟ ٛجص٤ٖ ثُو٤ٔض٤ٖ ثٝ ٤ًِٜٔج ًٔج لا ٣ٌٖٔ فغجدٚ ك٢ فجُز ثُؾذثٍٝ 

 ثُضٌشثس٣ز ثُٔلضٞفز.

 . مزايا وعيوب المدى 4-2-1-1

 مزايا المدى -أولا:

 أبسط وأسيل طريقة لحساب التشتت  - 1

 التشتت المفردات أو حينما يكون لممفردات المتطرفة أىمية خاصة.مقياس سريع لمدى  - 2

 ثانيا :عيوب المدى :

ليس لممدى أىمية كبيرة في البحوث العممية نظرا لأنو لا يأخذ في الاعتبار تشتت كل المفردات في  -1

 مقياس تقريبي غير دقيق   - 2حسابو.  

 يتأثر تأثرا كبيرا بالقيم المتطرفة    - 3 

 يصعب تقدير قيمتو من الجداول التكرارية المفتوحة.   - 4 

 

 .  الأحشاف اٌشث١ؼٟ 4-3

ٖٓ ثْٛ ػ٤ٞح ثُٔذٟ ٛٞ  ثػضٔجدٙ ػ٠ِ ثُو٤ٔض٤ٖ  ثلا٠ُٝ ٝثلاخ٤شر ثُض٢ ؿجُذج ٓج صٌٕٞ شجرر    ) ٓضطشكز( 

ثلاخ٤ش ٖٓ ٛزٙ  ٝدٜذف ثُضـِخ ػ٠ِ ٛزث ثُؼ٤خ ٗوّٞ دقزف دؼغ ثُو٤ْ ثُشجرر كجرث ثِٛٔ٘ج ثُشدغ ثلاٍٝ ٝثُشدغ

ثُو٤ْ كجٗٚ ٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓو٤جط صشضش ٣ؼضذش ثكؼَ ٖٓ ثُٔذٟ ٣ٝؼضٔذ ك٢ فغجدٚ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ثُشدؼ٤ٖ 

 ثلاد٠ٗ ) ثلاٍٝ( ٝثلاػ٠ِ ) ثُغجُظ ( ٣ٝغ٠ٔ دجلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ) ٗظق ثُٔذٟ ثُشد٤ؼ٢ ( .
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ثلاٍٝ ُٔؾٔٞػز ٖٓ ثُذ٤جٗجس عٞثء دجٗٚ ٓضٞعؾ ثُلشم د٤ٖ ثُشد٤غ ثُغجُظ ٝثُشد٤غ الأحشاف اٌشث١ؼٟ ٣ٝؼشف 

ُٝلاٗقشثف  Q3ُِٝشد٤غ ثُغجُظ دجُشٓض  Q1ًجٗش ٓذٞدز ثٝ ؿ٤ش ٓذٞدز . كئرث سٓضٗج ُِشد٤غ ثلاٍٝ) ثلاد٠ٗ ( 

 ٝػ٤ِٚ كجٕ ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢: D.Qثُشد٤ؼ٢

2
. 13 QQ
DQ


 

 .ٝؽش٣وز فغجح ثُشد٤ؼ٤ٖ ثلاد٠ٗ ٝثلاػ٠ِ ٢ٛ صٔجٓج ًطش٣وز فغجح ثُٞع٤ؾ

 

 . حغبة اٌشث١ؼ١ٓ ِٓ ث١بٔبد غ١ش ِجٛثخ 4-3-1

ُقغجح ه٤ٔز ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ ٝثُشد٤غ ثلاد٠ٗ ٣ؾخ صقذ٣ذ صشص٤خ )ٓٞهغ ( ًَ ٜٓ٘ٔج ٓغذوج ٓغِٔج كؼِ٘ج ػ٘ذ فغجح 

 ه٤ٔز ثُٞع٤ؾ .

                                                 4صشص٤خ ) ٓٞهغ ( ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ   =  ػذد ثُو٤ْ / 

                                    ٝػ٤ِٚ كجٕ :     
4

. 1

n
QT                             

 ٢ٛ ػذد ثُو٤ْ  nصٔغَ صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاٍٝ ٝثٕ T.Q1 ف٤ظ ثٕ 

                                        3( *  4ٝصشص٤خ ثُشد٤غ ثُغجُظ ) ثلاػ٠ِ ( =   )ػذد ثُو٤ْ / 

3
4

. 3 
n

QT 

 ٖٓ دذث٣ز ثُذ٤جٗجس ٣ٝؾخ ٛ٘ج ث٣ؼج ثٕ ٣ؼجد صشص٤خ  %75ث١ ػ٠ِ دؼذ  

 ٓؾٔٞػز ثُو٤ْ صظجػذ٣ج ثٝ ص٘جص٤ُج هذَ فغجح ٓٞهغ ثٝ صشص٤خ ثُشد٤ؼ٤ٖ
 

 ثفغخ ثُشد٤ؼ٤ٖ ثلاػ٠ِ ٝثلاد٠ٗ ٝثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ُٔؾٔٞػز ثُذ٤جٗجس ثلاص٤ز : :(3ِضبي )

15  ,  10  , 12  ,  8  ,  2  ,  5  ,  ,7  ,   3 

 ثُقَ :

 ٗشصخ ثُو٤ْ صشص٤ذج صظجػذ٣ج ثٝ صشص٤ذج ص٘جص٤ُج -1

 رشر١ت رصبػذٞ 

, 12 , 15 10,5 , 7 , 8 ,  3 2 , 

 ٗؾذ صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ )ثلاٍٝ( -2

 أ١ ثٕ صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاٍٝ ٛٞ ثُضشص٤خ 

2
4

8

4
. 1 

n
QT 
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 ( ث١ ثٕ (3ثُغج٢ٗ ٖٓ د٤ٖ ثُذ٤جٗجس ٣ٝغج١ٝ       

31 Q 

 ٗقذد صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ )ثُغجُظ ( -3

63
4

8
3

4
. 3 

n
QT 

 ث١ ثٕ  10دٔؼ٠٘ ثٕ ٓٞهغ ثُشد٤غ ثُغجُظ ٛٞ ثُضشص٤خ ثُغجدط ٖٓ ثُذ٤جٗجس ٣ٝغج١ٝ      

                                                               103 Q 

 ٗؾذ ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ٝثُز١ ٣ٔغَ ٓضٞعؾ ثُلشم د٤ٖ ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ ٝثُشد٤غ ثلاد٠ٗ  -4

5.3
2

310

2
. 13 







QQ
DQ 

 

 ٌٍج١بٔبد اٌّجٛثخ حغبث١ب ٚث١ب١ٔب. الأحشاف اٌشث١ؼٟ 4-3-2

ؽش٣وز فغجح ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ ٝثلاد٠ٗ ٖٓ د٤جٗجس ٓذٞدز )ؽذٍٝ صٌشثس١ ( صٔجعَ صٔجٓج ؽش٣وز فغجح 

 ثُٞع٤ؾ ثُغجدن ششفٜج . 

 خطٞثس ث٣ؾجد ثُشد٤ؼ٤ٖ ُذ٤جٗجس ٓذٞدز ًجلاص٢:

 . ثػذثد ؽذٍٝ صٌشثس١ صؾٔؼ٢ طجػذ ثٝ ٗجصٍ 1

 . صقذ٣ذ صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ ٝرُي دضطذ٤ن ثُظ٤ـز ثلاص٤ز :2

4
. 1




if
QT 

 ٢ٛ ٓؾٔٞع ثُضٌشثسثس fi∑ :      ف٤ظ ثٕ 

 . صقذ٣ذ صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ دجُظ٤ـز ثلاص٤ز : 3

3)
4

(. 3 
 if

QT 

فغجح ه٤ٔز ًَ ٖٓ ثُشد٤ؼ٤ٖ ٖٓ ؽذٍٝ صٌشثس١ ٓضؾٔغ طجػذ ثٝ ٓضؾٔغ ٗجصٍ  ٝدجعضخذثّ ثُوجٕٗٞ  .4

 ثلاص٢:

 ل١ّخ اٌشث١غ الادٔٝ -أ

k

K

K h
f

fQT
LQ 


 11

11

.
 

 :ف٤ظ ثٕ 

   Q1ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ    
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      L1دذث٣ز كتز ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ 

٣ٝغج١ٝ   T.Q1صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ  
4

. 1




if
QT   

  fk-1ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُغجدن ثلاد٠ٗ 

 ٝٛٞ ٗلغٚ ثُضٌشثس ثلاط٢ِ ُلتز ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ  fkثُلشم د٤ٖ ثُضٌشثس٣ٖ ثُظجػذ ثُغجدن ٝثُلافن     

  hkؽٍٞ كتز ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ 

       

 ل١ّخ اٌشث١غ الاػٍٝ -ة

 ٝثُوجٕٗٞ ٣ٌٕٞ دجُظ٤ـز ثلاص٤ز :

k

K

K h
f

fQT
LQ 


 13

33

.
 

 ف٤ظ ثٕ 

  Q3ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ          

                           L3دذث٣ز كتز ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ 

٣ٝ3غج١ٝ  T.Q3صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ  
4

. 3 
 if

QT 

  fk-1ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ ثُغجدن ثلاػ٠ِ  

 ٣ٝؼضذش ثُضٌشثس ثلاط٢ِ ُلتز ثُشد٤غ ثلأػ٠ِ  )ثُغجدن ٝثُلافن( f k   ثُلشم د٤ٖ ثُضٌشثس٣ٖ ثُظجػذ    

  hkؽٍٞ كتز ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ  

 فغجح ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ٝدجُظ٤ـز ثلاص٤ز :  .5

 

2
. 13 QQ
DQ


 

ٓش٣غ ٖٓ ٓشع ثُغَ  50ُ٘غذز شلجء ثفغخ ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ُِضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثلاص٢   : (4)ِضبي  

 ؟ثُشة١ٞ

 

 ثُٔؾٔٞع 50-40 40-30 30-20 20-10 10-0 ثُلتجس

 50 6 16 15 8 5 ثُضٌشثسثس

 اٌحً :

 .طجػذ ثٝ ٓضؾٔغ ٗجصٍ ُقغجح ه٤ٔض٢ ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ ٝثلاد٠ٗ ٣ِضّ ثػذثد ؽذٍٝ ٓضؾٔغ
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 ٗلشع ثٗ٘ج ٗؼذ ؽذٍٝ ٓضؾٔغ طجػذ  

 

Fk-1     

T.Q1 

T.Q3 

 

 ٗؾذ صشص٤خ ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ 

5.12
4

50

4
. 1 

 if
QT 

 ٔغذ ل١ّخ اٌشث١غ الأدٔٝ -1

13,10;5;5.12.;10 111   kkk fhfQTL

  

k

kK

K h
ff

fQT
LQ 










1

11
11

.
 

375.19
8

105.7
1010

513

55.12
101 







Q 

 صُ ٔغذ رشر١ت اٌشث١غ الاػٍٝ -2

5.373
4

50
3

4
. 3 

 if
QT 

 ث٣ؾجد ه٤ٔز ثُشدغ ثلأػ٠ِ     

k

kK

K h
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 ث٣ؾجد ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢  

2812.8
2

375.19937.35

2
. 13 







QQ
DQ 

ثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ 

 ثُظجػذ
 ثُلتجس ثُضٌشثسثس ثُقذٝد ثُؼ٤ِج ُِلتجس

 10-0 5 10ثهَ ٖٓ  5

 20-10 8 20ثهَ ٖٓ  13

 30-20 15 30ثهَ ٖٓ  28

 40-30 16 40ثهَ ٖٓ  44

 50-40 6 50ثهَ ٖٓ  50

 ثُٔؾٔٞع 50  
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 . اعزخشاط الأحشاف اٌشث١ؼٟ الادٔٝ ٚالاػٍٝ ثبٌشعُ اٌج١ب4-3-3ٟٔ

 

 ٖٓ ثٌُٖٔٔ ث٣ؾجد ه٤ٔز ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ دجُشعْ ٝرُي دجعضخشثػ ه٤ٔض٢ ثُشد٤ؼ٤ٖ د٤ج٤ٗج ًٝجلاص٢:

 

 ؽذٝلا صٌشثس٣ج ٓضؾٔؼج طجػذث ثٝ ٗجصلا. ٗغضخشػ ٖٓ ثُؾذٍٝ ثلاط٢ِ 1

 . ٗشعْ ثُٔ٘ق٠٘ ثُضٌشثس١ ُِٔضؾٔغ ثُظجػذ ثٝ ثُ٘جص2ٍ

 . ٗؼ٤ٖ ٗوطض٢ صشص٤خ ًَ ٖٓ ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ ٝثُشد٤غ ثلاػ٠ِ ػ٠ِ ثُٔقٞس ثُؼٔٞد١ 3

ق٠٘ . ٗشعْ ٖٓ ًَ ٖٓ ٛجص٤ٖ ثُ٘وطض٤ٖ ٓغضو٤ٔج ٓٞثص٣ج ُِٔقٞس ثلاكو٢ عْ ٗغوؾ ٖٓ ٗوطض٢ ثُضوجةٜٔج ٓغ ث4ُ٘ٔ

ػٔٞد٣ٖ ػ٠ِ ثُٔقٞس ثلاكو٢ كضٌٕٞ ٗوطضج صلاه٢ ٛز٣ٖ ثُؼٔٞد٣ٖ ٓغ ثُٔقٞس ثلاكو٢ ٓغج٣ٝض٤ٖ ُو٤ٔض٢ ثُشد٤غ 

 ثلاد٠ٗ ٝثُشد٤غ ثلاػ٠ِ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 

 

، ثُٔطِٞح : ث٣ؾجد ثلاٗقشثف  دجُذٝلاس ٔغضشل٤جسثفذ ثُ ظل٢ٞسٝثصخ ٓثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٣ذ٤ٖ  : (4)مثال

 ؟ثُشد٤ؼ٢ دجُشعْ ثُذ٤ج٢ٗ

 ثُٔؾٔٞع 1000-800 800-600 600-400 400-200 200-0 اٌفئبد

 400 45 111 154 72 18 اٌزىشاساد

 

 اٌحً :          

 ٗؼَٔ ؽذٝلا صٌشثس٣ج ٓضؾٔؼج طجػذث       

 ٗشعْ ثُٔ٘ق٠٘ ثُٔضؾٔغ ثُظجػذ دؤخز ثُقذٝد ثُؼ٤ِج ٝثُضٌشثسثس ثُٔضؾٔؼز       

 ثُظجػذثُضٌشثس ثُٔضؾٔغ  ثُقذٝد ثُؼ٤ِج ُِلتجس

 0 100ثهَ ٖٓ 

 18 200ثهَ ٖٓ 

 90 400ثهَ ٖٓ 

 244 600ثهَ ٖٓ 

 355 800ثهَ ٖٓ 

 400 1000ثهَ ٖٓ 
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، ٝثٕ ه٤ٔز ثُشد٤غ ثلاػ٠ِ ) ثُغجُظ( ٛٞ  410 صوش٣ذج   ٖٓ ثُشعْ  ٗلافع ثٕ ه٤ٔز ثُشد٤غ ثلاد٠ٗ ) ثلاٍٝ( ٛٞ

 .ٝثٕ ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ 700

 

145
2

410700

2
. 13 







QQ
DQ 

 

ٝثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ٣غ٠ٔ ث٣ؼج د٘ظق ثُٔذٟ ثُشد٤ؼ٢ لأٗٚ ٣غج١ٝ ٗظق ثُٔذٟ د٤ٖ ثُشد٤غ ثُغجُظ ٝثُشد٤غ 

ثلاٍٝ ًٝزُي ٛزث ثُٔو٤جط ٣ضٞهق ػ٠ِ ه٤ٔض٤ٖ كوؾ ٖٓ ه٤ْ ثُضٞص٣غ ٛٔج ه٤ٔض٤ٖ ثُشد٤ؼ٤ٖ ثلاٍٝ ٝثُغجُظ ُٜٝزث 

٤ْ ثُٔضطشكز ٣ٌٖٝٔ ثعضخشثؽٚ ٖٓ ثُؾذثٍٝ كجٗٚ ٣ضؤعش دضـ٤ش ثُؼ٤٘ز ٌُٝ٘ٚ ثكؼَ ٖٓ ثُٔذٟ لأٗٚ لا ٣ضؤعش دجُو

 ثُٔلضٞفز ػ٘ذٓج ٣شثد ٓؼشكز دسؽز صشًض ثُو٤ْ فٍٞ ثُٞع٤ؾ.

 

 . ِضا٠ب ٚػ١ٛة الأحشاف اٌشث١ؼ4-3-4ٟ

 

ٖٓ ٓضث٣ج ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢، ٣لؼَ ثعضخذثٓٚ ًٔو٤جط ُِضشضش ك٢ فجُز ٝؽٞد ه٤ْ شجرر ، ًٔج أٗٚ 

 لا ٣ؤخز ًَ ثُو٤ْ ك٢ ثلاػضذجس.دغ٤ؾ ٝعَٜ ك٢ ثُقغجح . ٖٝٓ ػ٤ٞدٚ ، أٗٚ 

 

  Varianceاٌزجب٠ٓ .  4-4

ٛٞ ٓؾٔٞع ٓشدؼجس ثٗقشثكجس ٛٞ أفذ ٓوج٤٣ظ ثُضشضش ، ٝأًغشٛج ثعضخذثٓج ك٢ ثُ٘ٞثف٢ ثُضطذ٤و٤ز ، ٝ

Sثُو٤ْ ػٖ ٝعطٜج ثُقغجد٢ ٓوغٞٓج ػ٠ِ ػذدٛج ، ٝثُز١ ٣شٓض ُٚ دجُشٓض  
2 . 
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 ( . اٌزجب٠ٓ فٟ اٌّغزّغ )4-4-1

، كئٕ ثُضذج٣ٖ ك٢ ثُٔؾضٔغ   ُذ٣٘ج هشثءثس ػٖ ًَ ٓلشدثس ثُٔؾضٔغ ، ُٝضٌٖ:إرث صٞثكش 

 )ع٤ٌٔج( ٣قغخ دجعضخذثّ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز :، ٣ٝشٓض ُٚ دجُشٓض 

 

 

N

x 


2

2


 

  

 .ٛٞ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ك٢ ثُٔؾضٔغ  ف٤ظ إٔ 

 . أ١ إٔ : 

 

، ًٝجٗش ػذد ع٘ٞثس  ثُخذشر ُٜؤلاء  ٓٞظق 15، ٣ؼَٔ دٚ  ٓخضذش ُِضق٤ِلاس ثُٔشػ٤ز : (5)ِضبي

 ًٔج ٢ِ٣ : ٔٞظل٤ٖثُ

 

10 12 11 6 14 13 10 8 6 9 12 14 7 13 5 

 

 دلشع إٔ ٛزٙ ثُذ٤جٗجس صْ ؽٔؼٜج ػٖ ًَ ٓلشدثس ثُٔؾضٔغ ، كؤٝؽذ ثُضذج٣ٖ ُؼذد ع٘ٞثس ثُخذشر .

 

 اٌحـً 

 

 ُقغجح صذج٣ٖ ع٘ٞثس ثُخذشر ك٢ ثُٔؾضٔغ ، ٣ضْ ثعضخذثّ ثُٔؼجدُز  

 

 

N

x 


2

2


 

  ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ك٢ ثُٔؾضٔغ 
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  فغجح ٓشدؼجس ثلاٗقشثكجس 

  

 

 

 عٕٛاد اٌخجشح

 

25 5-10 = -5 5 

9 3 13 

9 -3 7 

16 4 14 

4 2 12 

1 -1 9 

16 -4 6 

4 -2 8 

0 0 10 

9 3 13 

16 4 14 

16 -4 6 

1 1 11 

4 2 12 

0 0 10 

130 0 150 

 

 دٔج إٔ:                                         

 

 إرث صذج٣ٖ ع٘ٞثس ثُخذشر ُِؼٔجٍ ك٢ ثُٔظ٘غ ٛٞ :

 

 

 

  2)( x

2)( x)( x
x

1302)(  x

 
67.8

15

1302
2 





N

ux
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  (.  اٌزجب٠ٓ فٟ اٌؼ١ٕخ )4-4-2

ؿ٤ش ٓؼِّٞ، ٝػ٘ذةز ٣ضْ عقخ ػ٤٘ز ٖٓ ٛزث ثُٔؾضٔغ ،  ك٢ ًغ٤ش ٖٓ ثُقجلاس ٣ٌٕٞ صذج٣ٖ ثُٔؾضٔغ 

 ٣ٝnقغخ ثُضذج٣ٖ ٖٓ د٤جٗجس ثُؼ٤٘ز ًضوذ٣ش ُضذج٣ٖ ثُٔؾضٔغ ، كئرث ًجٗش هشثءثس ػ٤٘ز ػشٞثة٤ز فؾٜٔج 

s، كئٕ صذج٣ٖ ثُؼ٤٘ز ٣ٝشٓض ُٚ دجُشٓض ٢ٛ ، 
2

  :ٞٛ 

 

 

1

2

2







n

xx
S 

 

، ٝصذج٣ٖ ثُؼ٤٘ز ثُٔذ٤ٖ  ٛٞ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُوشثءثس ثُؼ٤٘ز ، أ١ إٔ :   ف٤ظ إٔ 

 دجُٔؼجدُز ثػلاٙ ٛٞ ثُضوذ٣ش ؿ٤ش ثُٔضق٤ض ُضذج٣ٖ ثُٔؾضٔغ . 

 

، ٝعؾَ ػذد ع٘ٞثس  ثؽذجء 5فؾٜٔج  ثؽذجء ك٢ ٓغضشل٠ ثسد٤َإرث صْ عقخ ػ٤٘ز ٖٓ  : (6)ِضبي

 ثُخذشر ، ًٝجٗش ًجُضج٢ُ . 

8    13    10    5    9 

 

 ثفغخ صذج٣ٖ ع٘ٞثس ثُخذشر ك٢ ثُؼ٤٘ز .

 

 اٌحــً

 

 ُقغجح ثُضذج٣ٖ ك٢ ثُؼ٤٘ز ٣ضْ صطذ٤ن ثُٔؼجدُز ٣ٝضذغ ث٥ص٢ :

 

 

1

2

2







n

xx
S 

 : ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ك٢ ثُؼ٤٘ز 
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  فغجح ٓشدؼجس ثلاٗقشثكجس  

 

 عٕٛاد اٌخجشح 8 13 10 5 9 45

0 0 -4 1 4 -1 
 

34 0 16 1 16 1 
 

 

 ،  أ١ إٔ :  

 : إرث صذج٣ٖ ع٘ٞثس ثُخذشر ك٢ ثُؼ٤٘ز ه٤ٔضٚ ٢ٛ 

 

  ك٢ ٗلظ ثُٞهش صوذ٣ش ؿ٤ش ٓضق٤ض ُضذج٣ٖ  8.5ك٢ ٛزٙ ثُقجُز ٣ٌٖٔ ثُوٍٞ دؤٕ صذج٣ٖ ثُؼ٤٘ز ٞٛٝ ،

 ثُٔؾضٔغ .

 

 Standard Deviation.  الأحشاف اٌّؼ١بسٞ  4-5

ػ٘ذ ثعضخذثّ ثُضذج٣ٖ ًٔو٤جط ٖٓ ٓوج٤٣ظ ثُضشضش، ٗؾذ أٗٚ ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ٓؾٔٞع ٓشدؼجس ثلاٗقشثكجس، 

ٖٝٓ عْ لا ٣ضٔش٠ ٛزث ثُٔو٤جط ٓغ ٝفذثس ه٤جط ثُٔضـ٤ش ٓقَ ثُذسثعز ، كل٢ ثُٔغجٍ ثُغجدن ، ٗؾذ إٔ 

ٍ ، " صذج٣ٖ ، ك٤ِظ ٖٓ ثُٔ٘طن ػ٘ذ صلغ٤ش ٛزٙ ثُ٘ض٤ؾز إٔ ٗو8.5ٞصذج٣ٖ ع٘ٞثس ثُخذشر ك٢ ثُؼ٤٘ز 

ع٘ز صشد٤غ "، لإٔ ٝفذثس ه٤جط ثُٔضـ٤ش ٛٞ ػذد ثُغ٘ٞثس،  ٖٓ أؽَ رُي ُؾؤ  8.5ع٘ٞثس ثُخذشر ٛٞ 

ثلإفظجة٤٤ٖ إ٠ُ ٓو٤جط ٓ٘طو٢ ٣ؤخز ك٢ ثلاػضذجس ثُؾزس ثُضشد٤ؼ٢ ُِضذج٣ٖ ،  ٢ٌُ ٣٘جعخ ٝفذثس ه٤جط 

 ث ثُٔو٤جط ٛٞ ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١.ثُٔضـ٤ش، ٝٛز

 ، ٛٞ ثُؾزس ثُضشد٤ؼ٢ ثُٔٞؽخ ُِضذج٣ٖ ، أ١ إٔ: إرث ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١

 

VarianceDeviationdardS tan 

 

 ًٔج ٢ِ٣ : ثلاؽذجء، ًٝجٗش ػذد ع٘ٞثس  ثُخذشر ُٜؤلاء  ؽذ٤خ 15 ج، ٣ؼَٔ دٜ ػ٤جدر ؽذ٤ز : (7)ِضبي

 

10 12 11 6 14 13 10 8 6 9 12 14 7 13 5 
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دلشع إٔ ٛزٙ ثُذ٤جٗجس صْ ؽٔؼٜج ػٖ ًَ ٓلشدثس ثُٔؾضٔغ ، كؤٝؽذ ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ ُغ٘ٞثس 

 ( ٛٞ :)ثُٔؾضٔغ( ، ٣ٝشٓض ُٚ دجُشٓض ) ُلاؽذجءثُخذشر 

 

 

 

 ع٘ز .  2.94ك٢ ٛزٙ ثُقجُز ، ٣ٌٕٞ ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ ُغ٘ٞثس ثُخذشر ك٢ ثُٔؾضٔغ ٛٞ 

ثٕ ٣ٌٕٞ ٓو٤جط ثُضشضش )ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ ( ٓوجعج د٘لظ ٝثُغذخ ك٢ ثخز ثُؾزس ثُضشد٤ؼ٢ ٛٞ لأؽَ 

ٝفذثس ثُو٤ْ ثلاط٤ِز كوذ هٔ٘ج دضشد٤غ ثلاٗقشثكجس ٢ٌُٝ ٗشؽغ ث٠ُ ثُٞفذثس ثلاط٤ِز دؼذ ثُضشد٤غ لادذ ثٕ ٗؤخز 

 ثُؾزس ثُضشد٤ؼ٢ .

 

 ٛ٘جى ؽشه٤ض٤ٖ : -: .  الأحشاف اٌّؼ١بسٞ ٌج١بٔبد غ١ش ِجٛثخ4-5-1

 

 دجعضخذثّ ثلاٗقشثكجس ػٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٝفغخ ثُظ٤ـز ثلاص٤ز : اٌطش٠مخ اٌّطٌٛخ -أ 

 

 
n

XX
S

2
 

،  ٓشػ٠ 10هٞثٜٓج  ٔشػ٠ ك٢ ٓغضشل٠ سصًجس١ثُذ٤جٗجس ثُضج٤ُز صٔغَ ثٝصثٕ ػ٤٘ز ٖٓ ثُ : (8)ِضبي

 ثُٔطِٞح  فغجح ه٤ٔز ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ 

    ,56  ,62  ,69  ,71  ,68  ,65  ,63  ,72  ,68  ,56ثُذ٤جٗجس  دجُطش٣وز ثُٔطُٞز : 

 اٌحً : 

 ٗقغخ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُٜزٙ ثُذ٤جٗجس -1

 

65
10

566971686563726856



X 

 ٗؾذ ثٗقشثكجس ثُو٤ْ ػٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ عْ ٗؾذ ٓؾٔٞع ٓشدؼجس ثلاٗقشثكجس -2

 



94.267.82101630
15

1

221



  x
N
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 2XX   XX  X 

81 56 – 65 = -9 56 

9 68 – 65 = 3 68 

49 72 – 65 = 7 72 

4 63 – 65 = -2 63 

0 65 – 65 = 0 65 

9 68 – 65 = 3 68 

36 71 – 65 = 6 71 

16 69 – 65 = 4 69 

9 62 – 65 = -3 62 

81 56 – 65 = -9 56 

294  Total 

 

 ٗطذن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ - 3

 

 
n

XX
S

2
 

 

 

 
422.54.29

10

294
2





n

XX
S
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 )دذٕٝ ثعضخذثّ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ( ٝرُي دجعضخذثّ ثُظ٤ـز ثلاص٤ز : اٌطش٠مخ اٌّخزصشح –ة 

 

 

n

n

X
X

S







2

2

 

 

ؽلاح ، ثُٔطِٞح  فغجح ه٤ٔز ثلاٗقشثف  10ثُذ٤جٗجس ثُضج٤ُز صٔغَ ثٝصثٕ ػ٤٘ز ٖٓ ثُطِذز هٞثٜٓج   : (9)ِضبي

    ,56  ,62  ,69  ,71  ,68  ,65  ,63  ,72  ,68  ,56دجُطش٣وز ثُٔخضظشر  : ، ثُٔؼ٤جس١ 

 

 ٗطذن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ  -3         ٗؾذ ٓؾٔٞع ٓشدؼجس ثُو٤ْ   ،  -2     ٗؾذ ٓؾٔٞع ثُو٤ْ  ،  -1خطٞثس ثُقَ : 

    

2X 
X 

3136 56 

4624 68 

5184 72 

3969 63 

4225 65 

4624 68 

5041 71 

4761 69 

3844 62 

3136 56 

  425442X   650X 

 

   

422.54.29
10

294

10

10

650
42544

22

2














n

n

X
X

S
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 حغبة الأحشاف اٌّؼ١بسٞ ٌج١بٔبد ِجٛثخ . 4-5-2

 

A- فغجح ثٗقشثكجس ٓشثًض ثُلتجس ػٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ( دجعضخذثّ ثُظ٤ـز ثلاص٤ز  اٌطش٠مخ اٌّطٌٛخ( : 

 


 


i

ii

f

XXf
S

2
 

 صؼ٢٘ ٓؾٔٞع ثُضٌشثسثس   fi∑ف٤ظ ثٕ  

  (Xi-Ẍ)    ثٗقشثكجس ثُو٤ْ ػٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ 

 

 خطٛاد اٌحً :

 

                      Xiٗؾذ ٓشثًض ثُلتجس -1

    ٗؾذ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ دجعضخذثّ ثُظ٤ـز  -2



i

ii

f

Xf
X 

  ٗؾذ ثٗقشثكجس ٓشثًض ثُلتجس ػٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ -3 XX i
 

 ٗشدغ ثٗقشثكجس ٓشثًض ثُلتجس ػٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ -4

 ٗؼشح ثُضٌشثسثس ك٢ ٓشدؼجس ثلاٗقشثف -5

 ٗؾٔغ فجطَ ثُؼشح -6

 ٗطذن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ -7

 

ٓش٣غ ك٢  50ُ٘غذز ثُض٣جدر دجُٔتز ك٢ دٕٛٞ ثٌُذذ ُؼ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ ثلاص٢ ؽذٍٝ صٞص٣غ صٌشثس١  : (11)مثال

 ؟ ، ثُٔطِٞح  ث٣ؾجد ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ دجُطش٣وز ثُٔطُٞز ٓغضشل٠ سصًجس١

 ثُٔؾٔٞع 10-8 8-6 6-4 4-2 2-0 ثُلتجس

 50 5 10 20 10 5 ثُضٌشثسثس

 

                        اٌحً :

 ( ٗؾذ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٣ٝغج2١ٝثُخطٞر )
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5
50

250





i

ii

f

Xf
X 

 ثُخجٓغزٗطذن ثُخطٞثس ثُغجدوز  ػذث ثُخطٞر 

Fi(Xi -Ẍ)
2

 (Xi -Ẍ)
2

 (Xi -Ẍ) Fi Xi Xi Fi ثُلتجس 

5*16=80 4
2
=16 1 -5= - 4 5*1=5 1 5 0 -2 

40 4 -2 30 3 10 2 -4 

0 0 0 100 5 20 4 -6 

40 4 2 70 7 10 6 -8 

80 16 4 45 9 5 8 -10 

240 40  250  50 ∑ 

 

 (5ثُخطٞر )

 
19.28.4

50

240
2








i

ii

f

XXf
S


 

B -  ثلاص٤ز ٗغضخذّ ثُظ٤ـزاٌطش٠مخ اٌّخزصشح : 

 

 
 
















i

i

ii

ii

i

ii

i

ii

f

f

Xf
Xf

f

Xf

f

Xf
S

2

2
22

 

 .٣لافع ثٕ ٛزٙ ثُظ٤ـز ٢ٛ ٗلظ ثُظ٤ـز ُذ٤جٗجس ؿ٤ش ٓذٞدز )ثُطش٣وز ثُٔخضظشر ( ثلا ثٗ٘ج ثدخِ٘ج ثُضٌشثسثس

 

 50ُ٘غذز ثُض٣جدر دجُٔتز ك٢ ٛشٕٓٞ ثُـذر ثُذسه٤ز ُؼ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ ثلاص٢ ؽذٍٝ صٞص٣غ صٌشثس١  : (11)مثال

 ؟ ، ثُٔطِٞح  ث٣ؾجد ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ دجُطش٣وز ثُٔخضظشر ٓش٣غ ك٢ ٓغضشل٠ ثسد٤َ

 ثُٔؾٔٞع 10-8 8-6 6-4 4-2 2-0 ثُلتجس

 50 5 10 20 10 5 ثُضٌشثسثس

 اٌحً : 

 ٗؾذ ٓشثًض ثُلتجس  -1
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 ػشح ٓشًض ًَ كتز دجُضٌشثس ثُٔوجدَ ُٚ  -2

 صشد٤غ ٓشثًض ثُلتجس -3

 ػشح ثُضٌشثس ك٢ ٓشدغ ٓشًض ثُلتز ثُٔوجدَ ُٚ -4

 صطذ٤ن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ  -5

 ثُخطـــــــــــــــٞثس                                

(4(                  )3(                  )2(                  )1) 

fi Xi
2

 Xi
2

 fi Xi Xi fi اٌفئبد 

5*1=5 1
2
=1 5*1=5 1 5 0 -2 

10*9=90 9 30 3 10 2-4 

500 25 100 5 20 4 -6 

490 49 70 7 10 6 -8 

405 81 45 9 5 8 -10 

1490  250  50 ∑ 

 

 (5ثُخطٞر )

   

19.28.4
50

240

50

12501490

50

50

250
1490

2
2

2



















i

i

ii

ii

f

f

Xf
Xf

S

 

 ١ِّضاد ٚػ١ٛة الأحشاف اٌّؼ١بسٞ  . 4-5-3

 ١ِّضاد الأحشاف اٌّؼ١بسٞ -1

 إٕ فغجدٚ ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ًجكز ثُذ٤جٗجس ثُٔضجفز  -1

 ثٗٚ ٓو٤جط عَٜ ثُلْٜ ٝثُقغجح  -2

 خؼٞػٚ ُِؼ٤ِٔجس ثُؾذش٣ز  -3

 هجد٤ِضٚ ُِضؾضةز ٝثلاٗذٓجػ  -4

 ػ١ٛة الأحشاف اٌّؼ١بسٞ -2

 

 .لا ٣ٌٖٔ فغجح ه٤ٔضٚ ك٢ فجُز ثُضٞص٣ؼجس ثُضٌشثس٣ز ثُٔلضٞفز ٖٓ ؽشف ٝثفذ ثٝ ؽشك٤ٖ -1
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 .لا ٣ٌٖٔ فغجدٚ ك٢ فجُز ثُذ٤جٗجس ثُٞطل٤ز -2

 

 دؤخطجء ثُٔؼج٣ٖ.٣ضؤعش ٝػ٠ِ ٗقٞ ًذ٤ش ًٝزُي  صضؤعش ه٤ٔضٚ ك٢ فجُز ٝؽٞد ه٤ْ شجرر أٝ ٓضطشكز -3

 Coefficient of Variation ِؼبًِ الاخزلاف اٌّؼ١بسٞ .  4-6

 

ٝٛٞ ٖٓ أدم ٓوج٤٣ظ ثُضشضش ثُ٘غذ٤ز ، ُزُي كٜٞ ٣ظِـ ُِٔوجسٗز د٤ٖ ثُضٞص٣ؼجس ثُٔخضِلز ، ٣ٝضْ فغجدٚ ػ٠ِ 

 ( ٣ٝC .Vشٓض ُٚ دجُشٓض ) 100×) هغٔز ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ ػ٠ِ ثُٞعؾ ثُقغجد٢(   أعجط

 ُٞفذثس ٣ٝؼط٠ دجُؼلاهز ثُضج٤ُز :ٓو٤جط لا ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ثٝٛٞ 

X

S
VC


. 

 ثٝ

13

13.
QQ

QQ
VC




 

 

 :ثُٔٞػقز ك٢ ثُؾذٍٝ ٥ص٢  ٓجدر ثُضشش٣ـثفغخ  ٓؼجَٓ ثلاخضلاف دطش٣وض٤ٖ ُذسؽجس  : (12)ِضبي

 ثُٔؾٔٞع 99 - 90 89 - 80 79 - 70 69 - 60 59 - 50 49 - 40 ثُلتجس

 40 1 2 11 15 9 2 ثُضٌشثسثس

 

 ُقَ :ا

 ثُطش٣وز ثلأ٠ُٝ

X

S
VC


.

 

167.0
75.65

67.10
.

75.65;67.10





X

S
VC

XS





 

 ثُطش٣وز ثُغج٤ٗز

13

13.
QQ

QQ
VC




 

Q 1 = 58.39                     ;               Q2  = 73.14  
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111.0
39.5814.73

39.5814.73
.

13

13 










QQ

QQ
VC 

 Measures of  Shape  اٌشىً. ِمب١٠ظ 4-7

 

 ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ ثُٔوج٤٣ظ ٓج ٠ِ٣:

 

  Skewness.  الاٌزٛاء 4-7-1

 أٝ ثلاُضٞثء Symmetricٝٛٞ ٓو٤جط صشضش ٗغذ٠، ٣ٝقذد ؽذ٤ؼز ثُذ٤جٗجس ٖٓ ف٤ظ ثُضٔجعَ   

 

 ٌزٛاءط الا" فٟ ل١بPersonغش٠مخ "ث١شعْٛ . 4-7-1-1

صؤخز ٛزٙ ثُطش٣وز ك٢ ثلاػضذجس ثُؼلاهز د٤ٖ ثُٞعؾ ٝثُٞع٤ؾ ٝثُٔ٘ٞثٍ، ك٢ فجُز ٓج إرث ًجٕ ثُضٞص٣غ 

 هش٣خ ٖٓ ثُضٔجعَ ٤ُٝظ شذ٣ذ ثلاُضٞثء ، ٝٛزٙ ثُؼلاهز ٢ٛ:   

 

 اٌٛع١ػ ( –) اٌٛعػ اٌحغبثٟ  3 –إٌّٛاي = اٌٛعػ اٌحغبثٟ 

 

 دجُٔؼجدُز ثُضج٤ُز. ٖٝٓ عْ كئٕ ؽش٣وز "د٤شعٕٞ" ك٢ ه٤جط ثلاُضٞثء ، صضقذد

 

   
S

MedX

DeviationdardS

MedianMean 





3

tan

3


 

 

ٛٞ  ٛٞ ثُٞع٤ؾ،  ثُٞعؾ ثُقغجد٢،  ٛٞ ٓؼجَٓ ثلاُضٞثء "ُذ٤شعٕٞ"،  )أُلج( ف٤ظ إٔ

ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١، ٣ٌٖٝٔ ٖٓ خلاٍ ثلإشجسر ثُض٢ ٣ؤخزٛج ٛزث ثُٔؼجَٓ ثُقٌْ ػ٠ِ شٌَ ثلاُضٞثء، 

 ًٔج ٢ِ٣ : 

، ٣ٝذٍ رُي ػ٠ِ إٔ ٓ٘ق٠٘ إرث ًجٕ )ثُٞعؾ ثُقغجد٢ = ثُٞع٤ؾ ( ًجٕ ه٤ٔز ثُٔؼجَٓ  -1

 ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ٓضٔجعَ.

، ٣ٝذٍ رُي ػ٠ِ إٔ ٓ٘ق٠٘ إرث ًجٕ )ثُٞعؾ ثُقغجد٢ < ثُٞع٤ؾ ( ًجٕ ه٤ٔز ثُٔؼجَٓ -2

 ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ِٓض١ٞ ؽٜز ث٤ٔ٤ُٖ .

، ٣ٝذٍ رُي ػ٠ِ إٔ ٓ٘ق٠٘ جٕ ه٤ٔز ثُٔؼجَٓ إرث ًجٕ )ثُٞعؾ ثُقغجد٢ > ثُٞع٤ؾ ( ً -3

 ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ِٓض١ٞ ؽٜز ث٤ُغجس.

xMedS

)0( 

)0( 

)0( 
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 أشىبي اٌزٛاء اٌج١بٔبد

 

 

 ٌزٛاءالاغش٠مخ "اٌّئ١ٓ" فٟ ل١بط .  4-7-1-2

 

ؽضء، ٣لظَ د٤ٜ٘ج ه٤ْ    100ثُٔت٤ٖ ٣٘ضؼ ٖٓ صشص٤خ ثُذ٤جٗجس صظجػذ٣ج، عْ صوغ٤ٜٔج ثُذ٤جٗجس إ٠ُ 

( ػ٠ِ أٗٚ ثُو٤ٔز ثُض٢ ٣وَ ٣ٝشٓض ُٚ دجُشٓض )  15صغ٠ٔ ثُٔت٤ٖ، ٝػ٠ِ عذ٤َ ثُٔغجٍ ٣ؼشف ثُٔت٤ٖ 

، ٣ضذغ ٗلظ ثُلٌشر ثُٔغضخذٓز ، ٝٗشٓض ُٚ دجُشٓض ٖٓ ثُو٤ْ، ُٝقغجح ه٤ٔز ثُٔت٤ٖ %15ػٜ٘ج 

 ك٢ فغجح ثُشد٤غ ًٔج ٢ِ٣:

  صشصخ ثُو٤ْ صظجػذ٣ج:              .1

 .سصذز ثُٔت٤ٖ:        .2

 (.ػذد طق٤ـ كئٕ   ) إرث ًجٗش ثُشصذز  .3

 صقغخ دجُٔؼجدُز ثُضج٤ُز: ػذد ًغش١ كئٕ ه٤ٔز ثُٔت٤ٖ  أٓج إرث ًجٗش ثُشصذز  .4

  lulp xxlRx  

،  ، ٖٓ ثُٔت٤ٖ، ٝثُٔت٤ٖ ٝصؼضٔذ كٌشر ثُٔت٤ٖ ك٢ ه٤جط ثلاُضٞثء ػ٠ِ ٓذٟ هشح ثُٔت٤ٖ 

، ٣لافع ػ٠ِ ثُشعْ ثُضج٢ُ  80، ٝثُٔت٤ٖ  20ًٝٔغجٍ ػ٠ِ رُي ، ػ٘ذ ه٤جط ثلاُضٞثء دجعضخذثّ ثُٔت٤ٖ 

 فجلاس ثلاُضٞثء :

15v

p)( pv

)()2()1( ... nxxx 











100
)1(

p
nR

R)(15 Rxv 

R)( pv

pvpv 10050v
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 ٖٝٓ ثُشٌَ أػلاٙ ٣لافع ث٥ص٢ :

 ػٖ ثُٔت٤ٖ  ٣غج١ٝ دؼذ ثُٔت٤ٖ  ػٖ ثُٔت٤ٖ  إرث ًجٕ دؼذ ثُٔت٤ٖ   .1

 ًجٕ ثُضٞص٣غ ٓضٔجعلا .

ًجٕ  ػٖ ثُٔت٤ٖ أًذش ٖٓ  دؼذ ثُٔت٤ٖ   ُٔت٤ٖػٖ ث إرث ًجٕ دؼذ ثُٔت٤ٖ  .2

 ثُضٞص٣غ ٓٞؽخ ثلاُضٞثء .

 ػٖ ثُٔت٤ٖ  أهَ ٖٓ  دؼذ ثُٔت٤ٖ  ػٖ ثُٔت٤ٖ  إرث ًجٕ دؼذ ثُٔت٤ٖ  .3

 ًجٕ ثُضٞص٣غ عجُخ ثلاُضٞثء .

ٝدشٌَ ػجّ ٣ٌٖٔ ثُقٌْ ػ٠ِ شٌَ ثُضٞص٣غ دجعضخذثّ ٓؼجَٓ ثلاُضٞثء ثُٔت٢٘٤، ٣ٝؤخز ثُٔؼجدُز 

 ثُضج٤ُز.

 

   

pp

pp

pp
















100

5050100

100, 

٣ٝلؼَ ثعضخذثّ ٛزث ثُٔؼجَٓ ك٢ فجُز ثُذ٤جٗجس ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ه٤ْ  ف٤ظ إٔ :  

(،  )  25شجرر ، ٝأ٣ؼج ثُذ٤جٗجس ثُض٢ لا ٗؼشف ُٜج صٞص٣غ ٓقذد، ٝػ٘ذٓج ٗغضخذّ ثُٔت٤ٖ 

 ( ٗقظَ ػ٠ِ ٓؼجَٓ ثلاُضٞثء ثُشد٤ؼ٢ ، ٝٛٞ :) 75ثُٔت٤ٖ 

 

   

13

1223

QQ

QQQQ
q






 

 .ٔج٢ِ٣ً ٓشػ٠  8 ثُؼـؾ ثُٞثؽ٠ء ُؼ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ ًجٕ  : (12)ِضبي

 

58 74 91 80 78 52 85 66 

  

)( 80v)( 50v)( 20v)( 50v

)( 80v)( 50v)( 20v)( 50v

)( 80v)( 50v)( 20v)( 50v

pp vvv  10050

125 Qv 

3
75 Qv 
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 فغجح ٓؼجَٓ ثلاُضٞثء دطش٣وز " د٤شعٕٞ " . -1ٝثُٔطِٞح : 

 فغجح ٓؼجَٓ ثلاُضٞثء ثُشد٤ؼ٢ .  -2                         

 اٌحــً

 . حغبة ِؼبًِ الاٌزٛاء ثطش٠مخ "ث١شعْٛ" -1

 

 ًٔج ٢ِ٣: ( 2-5) ٛزٙ ثُقجُز ٣ضْ صطذ٤ن ثُٔؼجدُز سهْك٢ 

 جح ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ، ٝثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ :فغ -1

: ٌٕٞ٣ٝ 

 

 

 

 

    

 
 

 ثُذسؽز

 

 4356 66 

 7225 85 

 2704 52 

 6084 78 

 6400 80 

 8281 91 

 5476 74 

 3364 58 

 43890 584 

 : جح ثُٞع٤ؾفغ -2

  2=(8+1)/2=4.5/(n+1) ٓٞهغ ثُٞع٤ؾ  :             

 

91 85 80 78 74 66 58 52 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 6.75 4.5 2.25  

 

 َ ثلاُضٞثء "د٤شعٕٞ"ؼجٓٓ -3

 

 إرث ٓ٘ق٠٘ صٞص٣غ دسؽجس ثُطلاح ِٓض١ٞ ؽٜز ث٤ُغجس .  

   438902584 , xx

73
8

584


n
x

x

 

406.1371428.179
7

1258

18

82)584(43890

1

22
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nxx
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2xx
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 ِؼبًِ الاٌزٛاء اٌشث١ؼٟ . -2

 ُقغجح ٓؼجَٓ ثلاُضٞثء ثُشد٤ؼ٢ ، ٣ضْ صطذ٤ن ثلاص٢ :   

 فغجح ثُشد٤غ ثلأد٠ٗ . -1

  4=(8+1)(1/4)=2.25/(n+1)              ٓٞهغ ثُشدجػ٢ :

 إرث 

 

 فغجح ثُشدجػ٢ ثلأػ٠ِ. -2

  6.75=(3/4) (8+1)=(3/4)/(n+1)                  ٓٞهغ ثُشدجػ٢ :

 

 إرث 

 

 ثُغج٢ٗ(ثُٞع٤ؾ )ثُشد٤غ  -3    

 

 إرث ٓؼجَٓ ثلاُضٞثء ثُشد٤ؼ٢ ٛٞ :  

 

 إرث صٞص٣غ دسؽجس ثُطلاح ِٓض١ٞ ؽٜز ث٤ُغجس.

 

   Kurtosis.  اٌزفشغح 4-7-2

 ٝٛٞ ٓو٤جط ٣ظق ثسصلجع هٔز ثُٔ٘ق٠٘ ٖٓ ف٤ظ ثلاػضذثٍ أٝ ثُضذدخ أٝ ثُضلشؽـ .   

ػ٘ذ صٔغ٤َ ثُضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ك٢ شٌَ ٓ٘ق٠٘ صٌشثس١ ، هذ ٣ٌٕٞ ٛزث ثُٔ٘ق٠٘ ٓ٘ذغؾ ، أٝ ٓذدخ ، 

كؼ٘ذٓج ٣ضشًض ػذد أًذش ٖٓ ثُو٤ْ دجُوشح ٖٓ ٓ٘ضظق ثُٔ٘ق٠٘، ٣ٝوَ ك٢ ؽشك٤ٚ، ٣ٌٕٞ ثُٔ٘ق٠٘ ٓذدذج 

ٓلشؽقج ، ٝػ٘ذٓج ٣ضشًض ػذد أًذش ػ٠ِ ؽشك٢ ثُٔ٘ق٠٘ ، ٣ٝوَ دجُوشح ٖٓ ثُٔ٘ضظق ٣ٌٕٞ ثُٔ٘ق٠٘ 

 ، أٝ ٓ٘ذغطج، ٣ٝظٜش رُي ٖٓ ثُشٌَ ثُضج٢ُ :  

60)5866)(225.2(58
1

Q

75.83)8085)(675.6(80
3

Q

76)(
2
QMed

35.0
75.23

25.8

)6075.83(

)6076()7675.83(

)(

(

13

)
12

()
23


















QQ

QQQQ
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 ٓ٘ق٠٘ ٓذدخ                                 ٓ٘ق٠٘ ٓلشؽـ

٣ٌٖٝٔ ه٤جط ثُضلشؽـ  دجعضخذثّ ػذد ٖٓ ثُطشم، ٜٝٓ٘ج ؽش٣وز ثُؼضّٝ ، ف٤ظ ٣قغخ ٓؼجَٓ 

 دضطذ٤ن ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز : (K)ثُضلشؽـ 

 
4

41

S

xx
nK
 

 

ٛٞ ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ .  ٛٞ ثُؼضّ ثُشثدغ فٍٞ ثُٞعؾ ،   ف٤ظ إٔ ثُٔوذثس 

، ٖٝٓ عْ ٣ٌٖٔ ٝطق ٓ٘ق٠٘ ثُضٞص٣غ ٖٓ ف٤ظ    3ٝٓؼجَٓ ثُضلشؽـ ك٢ ثُضٞص٣غ ثُطذ٤ؼ٢ ٣غج١ٝ 

 ثُضلشؽـ ، ٝثُضذدخ ًٔج ٢ِ٣ :

 ًجٕ ٓ٘ق٠٘ ثُضٞص٣غ ٓؼضذلا .    k=3إرث ًجٕ  .1

 ٓذدذج . ًجٕ ٓ٘ق٠٘ ثُضٞص٣غ    k>3إرث ًجٕ  .2

 ًجٕ ٓ٘ق٠٘ ثُضٞص٣غ ٓ٘ذغطج )ٓلشؽقج( .    k<3إرث ًجٕ  .3

 .لاص٢، ً ثفذٟ ثُٔغضشل٤جسك٢  ٓشػ٠  8 ٞٗز ٖٓثُؼـؾ ثُٞثؽ٠ ُؼ٤٘ز ٌٓ ًجٕ  : (13)ِضبي

 

58 74 91 80 78 52 85 66 

 

 ٝثُٔطِٞح : إ٣ؾجد شٌَ ثُضلشؽـ ؟

   ( ٗؾذ إٔ:12ٝدجُضطذ٤ن ػ٠ِ د٤جٗجس ثُٔغجٍ سهْ )

 

 

584 58 74 91 80 78 52 85 66 
 

0 -15 1 18 7 5 -21 12 -7 
 

1258 225 1 324 49 25 441 144 49 
 

376246 50625 1 104976 2401 625 194481 20736 2401 
 

 

nxx  4)(s

73x

x
)( xx

2)( xx
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 ٖٝٓ ثُذ٤جٗجس أػلاٙ ٗؾذ إٔ:

 

 

 إرث ٓؼجَٓ ثُضلشؽـ ٛٞ:

 

 إرث شٌَ صٞص٣غ د٤جٗجس ثُذسؽجس ٓلشؽـ. 

 الأعئٍخ

 
 ثُضشضش ٝثرًش ثْٛ أٗٞثػٜج |؟/ ػشف ٓوج٤٣ظ 1ط

 / ػشف ٓج ٢ِ٣ :2ط

 ثُٔذٟ ، ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ، ثُضذج٣ٖ ، ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ ، ثلاخضلاف .       

 / ٓج٢ٛ ٓضث٣ج ٝػ٤ٞح ثُٔذٟ ؟3ط

 / ٓج٢ٛ ٓضث٣ج ٝػ٤ٞح ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ؟4ط

 هجس ثُش٣جػ٤ز ؟/ ثرًش ؽشم فغجح ثُضذج٣ٖ ُِذ٤٘جس ثُٔذٞدز ٝؿ٤ش ثُٔذٞدز ٓغ رًش ثُؼلا5ط

 / ٓج٢ٛ ٓضث٣ج ٝثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١؟6ط

 / ٓج٢ٛ ٓضث٣ج ٝػ٤ٞح ثلاخضلاف؟7ط

ؽغْ ثُٔش٣غ  ثُٔذٟ ُذسؽجس فشثسر  ٣ؾجدخلاٍ ٤ٓٞ٣ٖ ، ثُٔطِٞح ث ُٔش٣غ  / ثلاص٢ دسؽجس ثُقشثسر8ط

 عْ هجسٕ ث٣ٜٔج ثًغش صؾجٗغج خلاٍ ٤ٓٞ٣ٖ

 36 , 35.5 ,36.7 , 37 ,  38  , 39 , 37.5 , 38.5ث٤ُّٞ ثلاٍٝ        

 3           37 , 36.5 , 38 ,37.5 , 36 ,  39 , 39.5 , 7.4ث٤ُّٞ ثُغج٢ٗ

 

/ 9ط
ث

 ؟، ثُٔطِٞح فغجح ثُٔذٟ ُٜزث ثُضٞص٣غ  ٓش٣غ  50ُؾذٍٝ ثُضٌشثس١ ثُضج٢ُ ٣ذ٤ٖ ثٝصثٕ 

 ثُٔؾٔٞع 85-80 80-75 75-70 70-65 65-60 60-55 55-50 كتجس ثُٞصٕ

 50 2 4 4 16 11 5 8 ثُضٌشثسثس

 

75.47030)376246(
8

1
)(

1

406.13
7

1258

1

)(

2

2









 xx
n

n

xx
s

456.1
)58.32299(
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 / ؽذ ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ُِو٤ْ ثُضج٤ُز؟10ط

2 ,  7,  9 ,  3,  10 ,  12 ,  22 ,  4 ,  8 ,  20 ,  19 ,  18 ,  17 ,  5 ,  21 ,  23  

 :/ ثفغخ ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢ ُِضٞص٣غ ثُضٌشثس١ ثلاص11٢ط

 

 ٓؾٔٞع 110-100 100-90 90-65 65-50 50-30 30-10 10-0 ثُلتجس

 60 2 9 12 15 13 6 3 ثُضٌشثسثس

 

 / ثٝؽذ ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ ُِو٤ْ ثلاص٤ز دجُطش٣وز ثُٔطُٞز )ثلاٗقشثكجس ( ٝ دجُطش٣وز ثُٔخضظشر ؟ 12ط

     9  , 10  , 12  , 15  , 13  , 19 :                           ثُو٤ْ              

 

، ثُٔطِٞح  ث٣ؾجد  ٓغضشل٠ِٕٞ ك٢ ًَ ؼٔثُز٣ٖ ٣ ٔ٘ضغذ٤ٖثُ دٝػذ غضشل٤جس/ ثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٣ذ٤ٖ ػذد ث13ُٔط

 :دجعضخذثّ غضشل٠ِٕٞ ك٢ ًَ ٓؼٔثُز٣ٖ ٣ ٔ٘ضغذ٤ٖدسؽز ثُضشضش ك٢ ػذد ثُ

 ثُطش٣وز ثُٔطُٞز  -1

  ؟ثُطش٣وز ثُٔخضظشر -2

 ثُٔؾٔٞع 80-70 70-60 60-50 50-40 40-30 30-20 20-10 غضشل٤جسػذد ثُٔ

 300 15 35 85 68 42 30 25 ٔ٘ضغذ٤ٖػذد ثُ
 

 

 أٝؽذ ٓج ٢ِ٣ :، ُِؾذٍٝ ثُضٌشثس١ ث٥ص٢ / 14ط

 ثُٔذٟ  -1

 ثلاٗقشثف ثُشد٤ؼ٢   -2

 ثُضذج٣ٖ  -3

 ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١  -4

 ثلاخضلاف  -5

 ثُٔؾٔٞع 39 - 33 33 - 27 27 - 21 21 - 15 15 - 9 9  -3 ثُلتجس

 40 1 3 6 8 12 10 ثُضٌشثس
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 اٌفصً اٌخبِظ
 

 

 سرجبغالأ
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             Correlationالاسرجبغ  -5

 

ٛٞ ثُؼلاهز د٤ٖ ظجٛشص٤ٖ ٓغَ ثُؼلاهز د٤ٖ ؽٍٞ ثُشخض )عْ( ٝٝصٗٚ )ًـْ( ثٝ ثُؼلاهز د٤ٖ ٗغذز ثُشلجء ٖٓ 

ثٝ ثُؼلاهز د٤ٖ ثُذخَ  ٓشع ٓؼ٤ٖ ٤ًٔٝز ثُؾشػز ٖٓ ثُذٝثء ثُٔخظض ُِٔش٣غ ٝػٔش ثُٔش٣غ ،

 .ٝثلاعضٜلاى ٝثُؼلاهز د٤ٖ دسؽجس ثُطِذز ٝػذد عجػجس ثُذسثعز 

 

 . رحذ٠ذ أعٍٛة ل١بط الاسرجبغ إٌّبعت ٚفمب ٌٕٛع اٌج١بٔبد:5-1

 ٤ًٔز ـــــــــــــــــ  ٓؼجَٓ ثسصذجؽ د٤شعٕٞ -٤ًٔز

 سصذ٤ٚ ـــــــــــــــ ٓؼجَٓ عذ٤شٓجٕ -سصذ٤ٚ

 ــــ ٓؼجَٓ عذ٤شٓجٕسصذ٤ٚ ــــــــــــ -٤ًٔز

 

 :ٛٞ ثُٔو٤جط ثُز١ ٗو٤ظ دٚ دسؽز ثلاسصذجؽ .  . ِؼبًِ الاسرجبغ اٌخطٟ اٌجغ١ػ5-2

ٝثلاسصذجؽ د٤ٖ ثُظٞثٛش ثٓج ثٕ ٣ٌٕٞ ٓٞؽخ ثٝ عجُخ ٝٛزث لا ٣ؼٌظ هٞر ثلاسصذجؽ ، كوٞر ثلاسصذجؽ صٌٕٞ 

٣ج ًِٝٔج ثهضشح ٖٓ ثُظلش ًِٝٔج ثهضشح ٖٓ ثُٞثفذ ٣ٌٕٞ ثلاسصذجؽ هٞ 1-ثٝ  1ٓقظٞسر د٤ٖ ثُظلش  ٝ +

                       ٣ٌٕٞ ػؼ٤لج أٓج ثرث ًجٕ ثلاسصذجؽ ٣غج١ٝ طلش ٣ؼ٢٘ لا ٣ٞؽذ ثسصذجؽ ٝثرث ًجٕ ثلاسصذجؽ ٣غج١ٝ ٝثفذ

 . yr)ٓٞؽخ ثٝ عجُخ ( ٣ؼ٢٘ ثسصذجؽ صجّ  . ٣ٝشٓض ُلاسصذجؽ دجُشٓض 

 

 . الاسرجبغ ٌج١بٔبد غ١ش ِجٛثخ 5-2-1

 . اٌطش٠مخ اٌّخزصشح )غش٠مخ أحشافبد اٌم١ُ ػٓ اٌٛعػ اٌحغبثٟ (ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌص١غخ الار١خ1

: 

   

   2
2
.

.

yyXX

yyXX
yr

i

i












 

YXصؼ٢٘ ثلاسصذجؽ د٤ٖ  yrف٤ظ ثٕ   

 Xi ٝ ه٤ْ ٓشجٛذثس ثُٔؾٔٞػز ثلا٠ُٝyi  ه٤ْ ٓشجٛذثس ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز. 

Ẍ   ٕثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُِٔؾٔٞػز ثلا٠ُٝ  ٝثÿ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُِٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز. 

Aدّ رٝكظ٤ِز  (X)صضٝػ سؽَ : 1ِضبي 
+

Bدّ رٝ كظ٤ِز   (Y)ٓغ ثٓشثر  
+

ثفغخ ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ د٤ٖ ،  

 .لظ٤ِض٤ٖثُ

                            . X 2,  2 ,  5 ,  4 ,  5 ,  6 ,  3 ,  5 ,  4ه٤ْ             

                           . Y 3,  5 ,  7 ,  8 ,  9 ,  11 ,  6 ,  8 ,  6ه٤ْ             
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 اٌحً :

  Y ٝثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُو٤ْ  Xٗؾذ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُو٤ْ – 1

 Ϋٝ ُِٔضـ٤ش  Ẍٗؾذ ثٗقشثكجس ثُو٤ْ ػٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُِٔضـ٤ش  – 2

 Yُِٝٔضـ٤ش   Xٗشدغ ثٗقشثكجس ثُو٤ْ ػٖ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُِٔضـ٤ش  – 3

7
9

63
;4

9

36



n

Y
Y

n

X
X

ii 
 

( Xi - Ẍ )  .  ( Yi - Ϋ ) ( Yi - Ϋ )
2

 ( Yi - Ϋ ) Yi ( Xi - Ẍ )
2

 ( Xi - Ẍ ) Xi 

- 2  . - 4 = 8 16 -4 3 4 2 – 4 = -2 2 

4 4 -2 5 4 -2 2 

0 0 0 7 1 1 5 

0 1 1 8 0 0 4 

2 4 2 9 1 1 5 

8 16 4 11 4 2 6 

1 1 -1 6 1 -1 3 

1 1 1 8 1 1 5 

0 1 -1 6 0 0 4 

24 44  63 16 0 36 

 

   

   
905.0

4416

24

.

.

22













YYXX

YYXX
yr

i

i





 

 

Aد٤ٖ كظ٤ِز ثُذّ  ٝه١ٞ ثلاسصذجؽ ٓٞؽخ
+

Bكظ٤ِز ثُذّ  ٝ 
+

 . 

 

 دجعضخذثّ ثُو٤ْ ثلاط٤ِز ٝفغخ ثُظ٤ـز ثلاص٤ز :  . اٌطش٠مخ اٌّطٌٛخ2      

 

    

  





].[.])(.[

.

2222

iiii

iiii

yynXXn

yXyXn
r 
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دجُذ٣٘جس ثُؼشثه٢ ، ثُٔطِٞح  فغجح ثُؼلاهز  (y)ٝثلاعضٜلاى  (X) ٤ًٔز ثُؼلاػ : ثُذ٤جٗجس ثلاص٤ز صٔغَ  2ِضبي 

 .ٝثلاعضٜلاى  ٤ًٔز ثُؼلاػد٤ٖ 

X        200 ,  300 ,  400 ,  600 ,  900                                                              

Y       180 ,  270 ,  320 ,  480 ,  700                                                               

 :    اٌحً

       Xٗؾذ ٓؾٔٞع  -1

   yٗؾذ ٓؾٔٞع  -2 

  yك٢ Xٗؼشح  -3

xٗؾذ ٓؾٔٞع  4- 
2
yٝٓؾٔٞع   

2
  

yi
2

 Xi
2

 Xi yi yi Xi 

32400 40000 36000 180 200 

72900 90000 81000 720 300 

102400 160000 128000 320 400 

230400 360000 288000 480 600 

490000 810000 630000 700 900 

928100 1460000 1163000 1950 2400 

 

    

  





].[.])(.[

.

2222

iiii

iiii

yynXXn

yXyXn
r

 

    

     22
19509281005.240014600005

1950240011630005




r

 

  38025004640500.57600007300000

46800005815000




r

 

  
999.0

5.1136010

1135000

838000.1540000

1135000
r

 

 

 ٝثلاعضٜلاى ػج٤ُز ؽذث ٝه٣ٞز ٓٞؽذز ٝهش٣ذز ٖٓ ثُٞثفذ ٤ًٔز ثُؼلاػثُؼلاهز د٤ٖ 
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 . اسرجبغ اٌشرت )عج١شِبْ ٚعج١شِبْ اٌّؼذي (5-3

ثٕ ثُظ٤ؾ ثُغجدوز ثُخجطز ُقغجح ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ ثُذغ٤ؾ صغض٘ذ دجُقو٤وز ػ٠ِ ثػضذجس ثٕ ثُٔضـ٤شثس ثُٔؼضٔذر 

ثُؼ٤ِٔز ٛ٘جى ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُقجلاس ثُض٢ صٌٕٞ ك٢ ثُقغجح ٢ٛ ٓضـ٤شثس ٖٓ ثُ٘ٞع ث٢ٌُٔ . ثلا ثٗٚ ٖٓ ثُ٘جف٤ز 

ك٤ٜج ثُٔضـ٤شثس ٖٓ ثُ٘ٞع ثُٞطل٢ ) ث١ ٓضـ٤شثس ؿ٤ش هجدِز ُِو٤جط ًجُٜٔ٘ز ، ثُقجُز ثلاؽضٔجػ٤ز ، صوذ٣شثس 

دسؽجس ٝؿ٤شٛج(. ٝدٜذف فغجح ثلاسصذجؽ د٤ٖ ٓضـ٤شثس ٖٓ ٛزث ثُ٘ٞع كجٗٚ لا ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ثُظ٤ؾ ثُغجدوز 

ثؽشثء دؼغ ثُضق٣ٞشثس ػ٤ِٜج دجُشٌَ ثُز١ ٣ؾؼِٜج ٌٓٔ٘ز ثلاعضخذثّ . ثٕ ثُٔؼجَٓ ٓذجششر ُٜزث ثُـشع دَ 

 .ثُز١ ٣و٤ظ دسؽز ثُضشثدؾ ٓج د٤ٖ طلض٤ٖ ٣ذػ٠ دٔؼجَٓ ثسصذجؽ ثُشصخ ُغذ٤شٓجٕ

 

   : ٛٞ ثُز١ ٣ٔغَ دسؽجس ثلاسصذجؽ د٤ٖ ثُٔضـ٤شثس ٖٓ ثُ٘ٞع ثُٞطل٢. ِؼبًِ اسرجبغ اٌشرت 5-3-1

 ) ٓضـ٤شثس ٝطل٤ز(                                      

 1.

.6
1

2

2





nn

d
yr

i

 

   :ف٤ظ ثٕ 

    Di = Xi-yi  ث١ ثٗقشثف ه٤ْ ثُشصخXi  ػٖ ه٤ْ ثُشصخyi ٣ٝؼ٢٘ ٛزث ثٕ ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ ثُذغ٤ؾ ٣غج١ٝ 

 

 1.

.6
1

2

2







nn

yX
yr

ii

 

، ثُٔطِٞح  فغجح  ثُق٤جص٢ ثلافظجء ٝ ٓشثع ثُذّث ص٢ٓجد ؽِذز ك٢ ثٓضقجٕ 6: ثلاص٢ صوذ٣شثس  3 ِضبي

  :ثُؼلاهز د٤ٖ صوذ٣شثس ثُٔجدص٤ٖ

 ، ؽ٤ذ ؽذث      ، ٓوذٍٞ    ، ٓضٞعؾ    ، ؽ٤ذ    ، ثٓض٤جص   ػؼ٤ق                  Xصوذ٣شثس 

 ، ثٓض٤جص   ، ٓضٞعؾ     ، ػؼ٤ق    ، ؽ٤ذ  ؽ٤ذ ؽذث    ٓوذٍٞ ،                   yصوذ٣شثس 

 :      ثُخطٞثس اٌحً

ضق٣َٞ ثُضوذ٣شثس ث٠ُ ثسهجّ ٗؼط٢ ُٜزٙ ثُضوذ٣شثس ثسهجّ ٓضغِغِز  ٝٗشصذٜج ثٓج صظجػذ٣ج ثٝ ص٘جص٤ُج ُ -1

 ًٝٔج ٢ِ٣ :

 ػؼ٤ق                ٓوذٍٞ            ٓضٞعؾ            ؽ٤ذ           ؽ٤ذ ؽذث            ثٓض٤جص                        

1 2                             3              4             5                               6 

 صشص٤ذج صظجػذ٣ج ثٝ صشص٤ذج ص٘جص٤ُج yٝصوذ٣شثس  Xٗشصخ صوذ٣شثس  -1

  ( Xi – yi)ٖٓ ثُؼلاهز  diٗؾذ  -2

  ( Xi – yi)ٖٓ ثُؼلاهز  diٗؾذ  -3
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diعْ ٗؾٔغ  diٗؾذ صشد٤غ  -4
2

  

 ٗطذن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ. -5

 1.

.6
1

2

2





nn

d
yr

i

 

2

id di = (Xi – yi )   رشر١تy رشر١ت X رشر١ت اٌزمذ٠شاد رغٍغً اٌشرت 

 ػؼ٤ق 1 1 2 1- 1

 ٓوذٍٞ 2 6 5 1 1

 ٓضٞعؾ 3 4 4 0 0

 ؽ٤ذ 4 3 1 2 4

 ؽ٤ذ ؽذث 5 2 3 1- 1

 ثٓض٤جص 6 5 6 1- 1

8     Total 

   
772.0228.01

210

48
1

136.6

86
1

1.

.6
1

2

2











nn

d
yr

i

 

 

 

 . اسرجبغ عج١شِبْ اٌّؼذي 5-3-2

ك٢ فجُز صٌشثس دؼغ ه٤ْ  ثفذ ثُٔضـ٤ش٣ٖ ثٝ ٤ًِٜٔج ػ٘ذةز لا ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ط٤ـز ٓؼجَٓ ثسصذجؽ ثُشصخ 

 ُغذ٤شٓجٕ دَ ٣غضٞؽخ ثؽشثء دؼغ ثُضؼذ٣لاس ػ٤ِٜج ٝػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٢ُ : 

ْ عِغِز ثلاػذثد ثُطذ٤ؼ٤ز دؼذ صشص٤خ ه٤ْ ثُٔضـ٤ش )ثُظلجس( ػ٠ِ ٗقٞ صظجػذ١ ثٝ ص٘جص٢ُ ٣ضْ صخظ٤ض ه٤

ًشصخ ُٜزٙ ثُظلجس ، ٖٝٓ عْ ٣ضْ فغجح ٓؼذٍ ثُو٤ْ ثُٔخظظز ٝثػجدر صخظ٤ظٚ ُضِي ثُظلجس ثٌُٔشسر ، 

m(mدؼذ رُي ٣ضْ ثُضؼذ٣َ ٖٓ خلاٍ ثػجكز ث٤ٌُٔز 
2
di∑ث٠ُ  12\(1-

2
صٔغَ ػذد ٓشثس صٌشثس  m،ف٤ظ  

di∑ثُظلز ،ٛزٙ ث٤ٌُٔز صؼجف ث٠ُ 
2

 . X ٝyزث ثلاؽشثء ٣ضْ ٌُلا ثُٔضـ٤ش٣ٖ ٓوجدَ ًَ طلز ٌٓشسر .ٛ 
 

ٗٞػ٤ٖ ٖٓ  ػلاػك٢  ٓوذسصْٜٖٓ ف٤ظ  غضشل٤جسك٢ ثفذ ثُٔ ؽذجء: ثلاص٢ صوذ٣شثس ٌُلجءر ػششر ٖٓ ثلا 4 ِضبي

 د٤ٖ ثُٔشػ٤ٖ:،  ثُٔطِٞح فغجح ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ ثُذغ٤ؾ  ثلآشثع

 :      ؽ٤ذ  ،  ٓضٞعؾ  ،  ؽ٤ذ ؽذث  ،  ٓضٞعؾ  ،  ثٓض٤جص  ،  ػؼ٤ق ، ٓوذٍٞ  ،  شعٖٓ ثُٔ  Xصوذ٣شثس ٗٞع  

 ٓضٞعؾ   ،  ؽ٤ذ ،   ؽ٤ذ.                                            

 ،  ٓوذٍٞ  ، ػؼ٤ق  ، ٓضٞعؾ    : ٓضٞعؾ  ،  ؽ٤ذ  ،  ؽ٤ذ  ،  ٓوذٍٞ  ،  ؽ٤ذ ؽذث شعٖٓ ثُٔ yصوذ٣شثس ٗٞع 

 ٓضٞعؾ  ،  ثٓض٤جص .،                                    

 :اٌحً
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 صظجػذ٣ج ثٝ ص٘جص٤ُج ، عْ ٗؼغ ُٜج ثسهجّ ٓضغِغِز  X. ٗشصخ صوذ٣شثس ثُٔضـ٤ش 1     

 (  X. ٗؾذ ٓؼذٍ ثُشصخ )سصخ 2

 ثٓج صظجػذ٣ج ثٝ ص٘جص٤ُج ٝٗؼغ ُٜج ثسهجّ ٓضغِغِز  y. ٗشصخ صوذ٣شثس ثُٔضـ٤ش ثلاخش 3

  y. ٗؾذ ٓؼذٍ سصخ 4

 (  ( Xi – yiٖٓ ثُؼلاهز  di. ٗؾذ 5

diعْ ٗؾذ ٓؾٔٞع  di. ٗشدغ 6
2

  

 ٖٓ خلاٍ ثفضغجح ثُضؼذ٣لاس ٝرُي  Xٝy. ٗقغخ ػذد ثُضٌشثسثس  ُِضوذ٣شثس ثُٔضٌشسر ٌَُ ٓضـ٤ش 7

m(mدئػجكز ث٤ٌُٔز      
2
-1)\12   

 . ٗؾٔغ ثُضؼذ٣لاس ث٤ٌُِز ُِٔضـ٤ش٣ٖ ٓؼج1

 ثُٔؼذٍ ٖٓ ثُظ٤ـز ثلاص٤ز : . ٗقغخ ٓؼجَٓ ثسصذجؽ ثُشصخ ُغذ٤شٓج2ٕ

 1.

)(.6
1

2

2







nn

td
yr

i

 

 

2

id id ٓؼذٍ سصخ 

y 

 y صشص٤خ 

 صظجػذ١

 صوذ٣شثس

y 

 ٓؼذٍ سصخ

X 

 Xصشص٤خ 

 صظجػذ١

 صوذ٣شثس

X 

 ؽ٤ذ ػؼ٤ق  1 7 ٓضٞعؾ ػؼ٤ق  1 5 2 4

 ٓضٞعؾ ٓوذٍٞ  2 4 ؽ٤ذ ٓوذٍٞ  2 7.5 3.5- 12.25

 ؽ٤ذ ؽذث ٓضٞعؾ  3 9 ؽ٤ذ ٓوذٍٞ  3 7.5 1.5 2.25

 ٓضٞعؾ ٓضٞعؾ  4 4 ٓوذٍٞ ٓضٞعؾ  4 2.5 1.5 2.25

 ثٓض٤جص ٓضٞعؾ  5 10 ؽ٤ذ ؽذث ٓضٞعؾ  5 9 1 1

 ػؼ٤ق ؽ٤ذ  6 1 ٓوذٍٞ ٓضٞعؾ  6 2.5 1.5- 2.25

 ٓوذٍٞ ؽ٤ذ  7 2 ػؼ٤ق ؽ٤ذ  7 1 1 1

 ٓضٞعؾ ؽ٤ذ  8 4 ٓضٞعؾ ؽ٤ذ  8 5 1- 1

 ؽ٤ذ ؽ٤ذ ؽذث  9 7 ٓضٞعؾ ؽ٤ذ ؽذث  9 5 2 4

 ؽ٤ذ ثٓض٤جص  10 7 ثٓض٤جص ثٓض٤جص  10 10 3- 9

 ثُٔؾٔٞع       39

 

 ٗقغخ ػذد ثُضٌشثسثس ًٝجلاص٢ :
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 ٝػ٤ِٚ m = 3ٓشثس ك٤ؼ٢٘ ثٕ  3: ُوذ صٌشس ثُضوذ٣ش ثُٔضٞعؾ  Xصٌشثسثس ثُٔضـ٤ش 

m(m
2
-1)\12  =  3(3

2
-1)\12  = 24\12  = 2                                     

 كؤرٕ 3ػذد صٌشثسثس ثُضوذ٣ش ؽ٤ذ ٛٞ 

m(m
2
-1)\12  =  3(9-1)\12  =  24\12 = 2                                   

   m = 2: ثُضوذ٣ش ٓوذٍٞ صٌش ٓشص٤ٖ ٝػ٤ِٚ كجٕ  yصٌشثسثس ثُٔضـ٤ش 

m (m
2
-1)\12  =  2(2

2
-1)\12  =  2(4-1)\12  =  6\12  =  0.5    

  m = 3ٓشثس كئرٕ  3ثُٔضٞعؾ صٌشس 

3(3
2
-1)\12  =  3*8 \12  =   24\12  =  2                                   

  m = 2ثُضوذ٣ش ؽ٤ذ صٌشس ٓشص٤ٖ كجٕ 

2(2
2
-1)\12  =  2*3 \12  =  6\12  =  0.5                                 

 ٝػ٤ِٚ كجٕ ثُضؼذ٣َ ث٢ٌُِ ٣غج١ٝ

2 + 2 + 0.5 + 2 + 0.5 = 7                                                          

 ٝدزُي ٓؼجَٓ ثسصذجؽ ثُشصخ ُغذ٤شٓجٕ ثُٔؼذٍ ٣ٌٕٞ ًجلاص٢:

 
 
 

721.02787.01
990

466
1

110.10

739.6
1

1.

)(.6
1

22

2
















nn

td
yr

i

 

 ثلاسصذجؽ ٓضٞعؾ ثُوٞر

 

  . اسرجبغ اٌج١بٔبد اٌّجٛثخ )ٌٍصفبد(5-4

ٝػذد ثػٔذصٚ )كتجس  Kثكشع ٝؽٞد صٞص٣غ صٌشثس١ ٓضدٝػ ػذد طلٞكٚ )كتجس ثُٔضـ٤ش ثلاٍٝ (٣ٝشٓض ُٚ 

صٔغَ صٌشثس ثُخ٤ِز ثُٔوجدِز  fi.ٝثٕ  Km، ٝٛزث ٣ؼ٢٘ ثٕ ػذد خلا٣ج ٛزث ثُضٞص٣غ  mثُٔضـ٤ش ثُغج٢ٗ ( ٣ٝشٓض ُٚ 

 ٝثكشع ث٣ؼج ٓج ٢ِ٣ : (y)ثُغج٢ٗ  ٣ٔغَ صٌشثس ثُخ٤ِز ثُٔوجدِز ُِٔضـ٤ش fjٝثٕ  (X)ُلتز ثُٔضـ٤ش ثلاٍٝ 

Xi  ٓشثًض كتجس ثُٔضـ٤شX )ثُظلٞف( 

Yi  ٓشثًض كتجس ثُٔضـ٤شy )ثلاػٔذر( 

fi  ٓؾج٤ٓغ ثُضٌشثسثس ثُٔوجدِز ُلتجسX  

fj  ٓؾج٤ٓغ ثُضٌشثسثس ثُٔوجدِز ُلتجسy 

Li  ؽٍٞ ًَ كتز ٖٓ كتجسX 

Lj  ؽٍٞ ًَ كتز ٖٓ كتجسy 

A كتجس  ٣ٔغَ ٝعؾ كشػ٢ ثخض٤ش ٖٓ د٤ٖ ٓشثًضX 

B  ٣ٔغَ ٝعؾ كشػ٢ ثخض٤ش ٖٓ د٤ٖ ٓشثًض كتجسy  
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 ٝثٕ 

i

i
i

L

AX
U


 

 ٝثٕ

j

j

j
L

By
U


 

 fiك٢  ٢ٛUi فجطَ ػشح  Ui fiٝثٕ 

  fjك٢  ٢ٛUj فجطَ ػشح  Uj fjٝثٕ 

Uiٝثٕ 
2
 fi  ٢ٛ فجطَ ػشح ٓشدغUi  ك٢fi  

Ujٝثٕ 
2
 fj  ٢ٛ فجطَ ػشح ٓشدغUj  ك٢fj  

  j  ٖٓyُِٝلتز  i  ٖٓXك٢ صٌشثس ثُخ٤ِز ثُٔوجدِز ُِلتز  Vjك٢  ٢ٛUi فجطَ ػشح  Ui Vj fijٝثٕ 

ػ٘ذةز ٝكن ٛزٙ ثُٔؼط٤جس   n = ∑fj =∑fiصٔغَ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ ُِضٌشثسثس ك٢ ثُضٞص٣غ ثُٔضدٝػ ٝثٕ  nٝثٕ 

 ٝكن ثُظ٤ـز ثلاص٤ز :  ٣X ٝyٌٖٔ فغجح ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ د٤ٖ 

 

  

   





 





 




  

  
m m

jjjj

k k

iiii

k m

jjiiijji

fVfVnfUfUn

fVfUfVUn
yr

2
2

2
2

.

. 

 

، ثُٔطِٞح   Y ضشش٣ـٝثُ Xؽجُخ ك٢ ٓجدص٢ ثلافظجء   100ثلاص٢ صٞص٣غ صٌشثس١ ٓضدٝػ ُذسؽجس :  5 ِضبي

  X ٝYفغجح ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ ثُذغ٤ؾ ٓج د٤ٖ 

 

fi 

 

70-80 

 

60-70 

 

50-60 

 

40-50 

 

30- 40 

Y   

 

X 

 

12 

 

 

 

 

 

6 

 

4 

 

2 

 

40-50 

 

17 

  

1 

 

7 

 

6 

 

3 

 

50-60 

 

19 

 

1 

 

4 

 

10 

 

3 

 

1 

 

60-70 

 

25 

 

9 

 

8 

 

5 

 

3 

 

 

 

70-80 

 

18 

 

11 

 

5 

 

2 

   

80-90 

 

9 

 

5 

 

3 

 

1 

   

90-100 

100 

 

26 

 

21 

 

31 

 

16 

 

6 

 
Total 

 خطٛاد اٌحً :
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                                  X  ٗؾذ ٓشًض كتز. 1

 ف٤ظ ثٕ              Ui  . ٗؾذ2
i

i

i
L

AX
U


            

 عْ ٗؾٔغ فجطَ ثُؼشح Ui fi. ٗؾذ فجطَ ػشح 3

 عْ ٗؾٔغ فجطَ ثُؼشح fi ك٢ Ui. ٗؾذ فجطَ ػشح ٓشدغ 4

  y  . ٗؾذ ٓشًض كتز5

  ف٤ظ ثٕ        Vj  . ٗؾذ6
j

j

i
L

BY
V


     

 ٗؾٔغ فجطَ ثُؼشح عVj fjْ . ٗؾذ فجطَ ػشح 7

 ٝٗؾٔغ فجطَ ثُؼشح i  fك٢ Vj. ٗؾذ فجطَ ػشح ٓشدغ 8

ijji . ٗؾذ فجطَ ػشح 9 fVU .. 

ijii. ٗؾذ فجطَ ػشح10 fUV  عْ ٗطذن ط٤ـز ثُوجٕٗٞ    ..

UiVjfij Ui
2
fi Uifi Ui 

 

Xi 

fi 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 
Y 

X 

16 48 -24 -2 45 

12 

 ـــــ

 

 ــــ
0 

6 
0 

4 
8 

2 
8 

 
40-50 

11 17 17 -1 55 
 ـــــ 17

1 
-1 

7 
0 

6 
6 

3 
6 

 
50-60 

0 0 0 0 65 
19 

1 
0 

4 
0 

10 
0 

3 
0 

1 
0 

60-70 

23 25 25 1 75 
25 

 
9 

18 
8 
8 

5 
0 

3 
-3 

 ــــ
0 

 
70-80 

54 72 36 2 85 
18 

11 
44 

5 
10 

2 
0 

 ــــ
0 

 ــــ
0 

 
80-90 

39 81 27 3 95 
9 

5 
30 

3 
9 

1 
0 

 ــــ
0 

 ــــ
0 

90-100 

∑143 ∑234 ∑47   
100 26 21 31 16 6 

fj 
 

       
 35 45 55 65 75 ـــــ

Yj 
 

 2- 1- 0 1 2 ـــــ
Vj 
 

∑45 25 21 0 -16 -12 
Vjfj 
 

∑156 104 21 0 16 24 
Vj

2
fj 

 

∑143 92 26 0 11 14 
VjUifij 

 

 

  

   





 





 




  

  
m m

jjjj

k k

iiii

k m

jjiiijji

fVfVnfUfUn

fVfUfVUn
yr

2
2

2
2

.

.

8 8 0 0 0 
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657.0

45156100.47243100

45.47143100

22





 yr

  

 الاسرجبغ ِزٛعػ

 

        Coefficient of Association. ِؼبًِ الالزشاْ 5-5

 

دجٗٚ :ٓو٤جط ُو٤جط ثُؼلاهز د٤ٖ ٓضـ٤ش٣ٖ ٝطل٤٤ٖ ٓلشؿز د٤جٗجصٜٔج ك٢ ؽذٍٝ صٞثكن رٝ  ِؼبًِ الالزشا٣ْؼشف 

ٓضـ٤ش٣ٖ ٖٓ ثُ٘ٞع ثُٞطل٢ ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ  Xi  ٝyiلا ٣ٌٖٔ ثخؼجػٜٔج ُِو٤جط ث٢ٌُٔ . ثكشع ثٕ  2*2ٓشصذز 

 ٝدجُشٌَ ثُضج٢ُ : 2*2صظٞس ؽذٍٝ ثُضٞثكن رٝ ثُٔشصذز 

 

 ٓؾٔٞع

 

 

Y2 

 

Y1 

 

Y 

X 

 

f1 

 

 

f12 

 

f11 

 

X1 

 

f2 

 

 

f22 

 

f21 

 

X2 

 

n 

 

 

f.2 

 

f.1 

 

 ٓؾٔٞع

 

 ٣غضخشػ ٝكن ثُظ٤ـز ثلاص٤ز : X  ٝyٝػ٤ِٚ كجٕ ٓؼجَٓ ثلاهضشثٕ د٤ٖ ثُٔضـ٤ش٣ٖ 

21122211

21122211.
ffff

ffff
AC






 

 فجطَ ػشح ثُؼ٘جطش ثُغج٣ٞٗز –فجطَ ػشح ثُؼ٘جطش ثُوطش٣ز  ثُشة٤غ٤ز                                    

 ــــــــــــــدٔؼ٠٘ ثٕ ٓؼجَٓ ثلاهضشثٕ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 فجطَ ػشح ثُؼ٘جطش ثُوطش٣ز ثُشة٤غ٤ز + فجطَ ػشح ثُؼ٘جطش ثُغج٣ٞٗز                                  
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 .  1-ٝ 1+ٝثٕ ه٤ٔز ٓؼجَٓ ثلاهضشثٕ صضشثٝؿ د٤ٖ 

 

ٖٓ ثُٔؼِّٞ ثٕ ػجدر ثُضذخ٤ٖ صؤعش صؤع٤شث ع٤تج ػ٠ِ ثُظقز ثُؼجٓز ُِلشد ، ثُٔطِٞح  ث٣ؾجد ثُؼلاهز :  6ِضبي 

 ثُضذخ٤ٖ .د٤ٖ ثُقجُز ثُظق٤ز ٝػجدر 

 

 اٌحً : 

 

 

 ثُٔؾٔٞع

 

 

 لا ٣ذخٖ

 

 ٣ذخٖ

 ػجدر ثُضذخ٤ٖ

 

 ثُقجُز ثُظق٤ز

 

90 

 

f12 

50 

f11 

40 

 

 ؽ٤ذر

 

110 

 

f22 

60 

f21 

50 

 

 ؿ٤ش ؽ٤ذر

 

200 

 

 

110 

 

90 

 

 ثُٔؾٔٞع

 

       
       

02.0
4900

100

25002400

25002400

50.5060.40

50.5060.40
.

21122211

21122211




















ffff

ffff
AC

 

     اٌؼلالخ ػىغ١خ 

  

، ثُٔطِٞح  ث٣ؾجد ثُٔغضخذّ ُؼلاػ فجُز ٓشػ٤ز ٓؼ٤٘ز ٝٗضجةؼ ثُؼلاػ  ٗٞع ثُذٝثءثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٣ذ٤ٖ : 7 ِضبي 

 ؟ٓؼجَٓ ثلاهضشثٕ ُٜزث ثُضٞص٣غ 

 

 

 

 ٓؾٔٞع

 

 

 Aٗٞع 

 

 Bٗٞع 

 

Y           

          X 
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 ؽ٤ذر 25 12 37

 ٓضٞعطز 10 50 60

 ع٤تز 35 69 97

  

 اٌحً : 
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 اٌؼلالخ ل٠ٛخ عذا 

 

             Coefficient of contingency. ِؼبًِ اٌزٛافك 5-6

 

دسع٘ج ك٢ ثُلوشر ثُغجدوز ثٕ ثعضخذثّ ٓؼجَٓ ثلاهضشثٕ ٓوظٞسث ػ٠ِ ثُظٞثٛش ثُض٢ ص٘وغْ  ث٠ُ ٓؾٔٞػض٤ٖ ،  ثٓج 

 ثرث ًجٗش ثفذ ثُظجٛشص٤ٖ ثُِض٤ٖ ٗذقظ ثُؼلاهز د٤ٜ٘ٔج ثٝ ًِض٤ٜٔج ص٘وغْ ث٠ُ ثًغش ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ، كجٕ ٓؼجَٓ

ثلاهضشثٕ لا ٣غجػذٗج ك٢ ٛزٙ ثُقجُز ٝػ٘ذةز ٗغضخذّ ٓؼجَٓ ثُضٞثكن ثُز١ ٝػؼٚ د٤شعٕٞ ُو٤جط ثُؼلاهز د٤ٖ 

ثُظلجس ؿ٤ش ثُٔوجعز ثٝ د٤ٖ طلجس دؼؼٜج صوجط دجلأسهجّ ٝدؼؼٜج لا ٣وجط .ٝٓؼجَٓ ثُضٞثكن فغخ ثُظ٤ـز 
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 ُؾ٤ٔغ ثُظلٞف ث١ ثٕ   r3 ٝr4ٌٝٛزث 

321 rrrr  

ثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٣ذ٤ٖ ػذد فٞثدط ثُطشم ثُض٢ صؼشػش ُٜج شجف٘جس ُ٘وَ ثُذؼجةغ خلاٍ كضشر ص٤٘ٓز :  8 ِضبي

 ٓٞصػز فغخ ٗٞع ثُقجدط ٝفجُز ثُؾٞ ،ثُٔطِٞح : ث٣ؾجد ٓؼجَٓ ثُضٞثكن ُٜزث ثُضٞص٣غ 
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 ثُٔؾٔٞع

 
 دٛظ ثططذثّ ثٗولاح

 ٗٞع ثُقجدط

 فجُز ثُؾٞ

 طقٞ 25 12 9 46

 ٓٔطش 10 50 35 95

 ػذجح 20 45 40 105

 ثُٔؾٔٞع 55 107 84 246

 

 اٌحً :
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 إ٠غبث١خ ظؼ١فخ خاٌؼلال

 الأعئٍخ



Emad Toma Karash  119 
 

 

 ُِذ٤جٗجس ثلاص٤ز : y ٝX/  ثفغخ ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ ثُذغ٤ؾ د٤ٖ 1ط

                                         ,  X  2  ,  3  ,  4  ,  5  ,  6  ,  7ه٤ْ 

  ,  y                                        0  ,  3  ,  4  ,  4  ,  6  ,  11ه٤ْ 

       

 

 دجعضخذثّ ثُطش٣وز ثُٔطُٞز   y ٝX/ ثفغخ ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ ُِٔضـش٣ٖ 2ط

X         2 ,  2 ,  5 ,  4 ,  5 ,  6 ,  3 ,  5 ,  4 ,                                                        

y        3 ,  5 ,  7 ,  8 ,  9 ,  11 ,  6 ,  8 ,  6 ,                                                       

 

 

، ثُٔطِٞح  ث٣ؾجد ٓؼجَٓ ثلاسصذجؽ د٤ٖ صوذ٣شثس  ثُضشش٣ـٝ ٤ل٤ِ٤جس طؽِذز ك٢ ٓجدص٢ ثُ 6/ ثلاص٢ صوذ٣شثس 3ط

 ثُطِذز 

 ؽ٤ذ ؽذث          ثٓض٤جص       ػؼ٤ق     ٓوذٍٞ           ؽ٤ذ       ٓضٞعؾ                 X   ثُط٤ل٤ِجس

 ثٓض٤جص      ؽ٤ذ ؽذث          ٓوذٍٞ     ػؼ٤ق     ٓضٞعؾ         ؽ٤ذ                    y    ثُضشش٣ـ

 

ٝدجء ثُض٤لٞة٤ذ ٓغلا ثؽشٟ ثفذ ثلاؽذجء صؾشدز ٓظَ ؽذ٣ذ ػ٠ِ ػ٤٘ز ٖٓ ثلاكشثد  ٝؽٞد  / ثكشع ثٕ ثع٘جء4ط

ًٝجٗش ثُ٘ضجةؼ ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ، ثُٔطِٞح  فغجح ٓؼجَٓ ثلاهضشثٕ د٤ٖ فجُز ثُضِو٤ـ  (343)فؾٜٔج 

 دجُٔظَ ٝثلاطجدز دجُٔشع 

 ثُٔؾٔٞع

 

 ُْ ٣ِوـ دجُٔظَ

 

 ثُضِو٤ـ ُوـ دجُٔظَ

 ثلاطجدز

305 

 

 ُْ ٣ظخ دجُٔشع 192 113

38 

 

 ثط٤خ دجُٔشع 34 4

343 

 

 ثُٔؾٔٞع 226 117

 

 

/ ًجٗش ٗضجةؼ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُطِذز ك٢ ثلآضقجٗجس ثُٜ٘جة٤ز ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ، ثُٔطِٞح  صوذ٣ش ثُؼلاهز 5ط

 .د٤ٖ صقظ٤َ ثُطجُخ ٝثُٔٞثظذز ػ٠ِ فؼٞس ثُٔقجػشثس 
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 ثُٔؾٔٞع

 

 سد١ء

 

 ٓضٞعؾ

 

 ؽ٤ذ

 

 ثُٔٞثظذز

 ثُضقظ٤َ

 ثُذسثع٢

105 

 
 ثُ٘جؽق٤ٖ 80 20 5

110 

 
 ث٤ٌُِٖٔٔ 30 40 40

135 

 
 ثُشثعذ٤ٖ 10 40 85

350 

 
 ثُٔؾٔٞع 120 100 130

 

 

 صٛشر ًجٗش ُذ٣٘ج ثُ٘ضجةؼ ثُضج٤ُز : 30/ ػ٘ذ دسثعز ثُؼلاهز د٤ٖ سثةقز ُٕٝٞ ثُضٛشر ُؼ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ 6ط

 ػلاهز ػؼ٤لز( 0.22د٤ٖ ثُِٕٞ ٝسثةقز ثُضٛٞس ؟ )ثُقَ :  Cثفغخ ٓؼجَٓ ثُضٞثكن            

 

 

 ثُٔؾٔٞع

 

 ُٚ سثةقز

 

 دذٕٝ سثةقز

 

 Y   ثُشثةقز

 

 Xثُِٕٞ  

 ثطلش 6 4 10

 ثد٤غ 7 2 9

 ثفٔش 6 5 11

 ثُٔؾٔٞع 19 11 03

 

 

 

 

 

 

 



Emad Toma Karash  111 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌغبدط
 

 
 اٌؼ١ٕبد
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  Sampleاٌؼ١ٕخ . 6-1

ثُؼ٤٘ز ٢ٛ ؽضء ٖٓ ثُٔؾضٔغ، أ١ ٢ٛ ؽضء ٖٓ ثٌَُ، ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ٛزث ثُؾضء ٓٔغلاً ٌَُِ. كجُؼ٤٘ز ٣ضْ 

ثخض٤جسٛج ـ ػجدر ـ دٜذف صؼ٤ْٔ ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ ٣قظَ ػ٤ِٜج ثُذجفظ ٜٓ٘ج ػ٠ِ ثُٔؾضٔغ دؤًِٔٚ دؼذ رُي ، ُٝزث 

صٔغ٤لاً طجدهجً فض٠ ٣ضغ٠٘ ُِذجفظ ثعضخذثّ د٤جٗجس ٝٗضجةؼ ٣ؾخ إٔ صٌٕٞ ثُؼ٤٘ز ٓٔغِز ُِٔؾضٔغ ثُٔغقٞدز ٓ٘ٚ 

ثُؼ٤٘ز ك٢ صوذ٣ش ٓؼجُْ ثُٔؾضٔغ دشٌَ ؽ٤ذ. ٝعٞف ٗض٘جٍٝ دجُضلظ٤َ أْٛ أٗٞثع ثُؼ٤٘جس ٝٓض٠ ٤ًٝق ٣ضْ 

 ثخض٤جس ًَ ٜٓ٘ج ٝفذٝد رُي:

 

 Large Sampleاٌؼ١ٕخ اٌىج١شح   -1

( ٓلشدر أٝ أًغش. ٓغ ٓلافظز أٗٚ ًِٔج ًجٗش 30ج١ٝ )صٌٕٞ ثُؼ٤٘ز ًذ٤شر إرث ًجٕ فؾٜٔج أٝ ػذد ٓلشدثصٜج ٣غ

ٖٓ ثعضخذثّ ثٌُغ٤ش ٖٓ  –ك٢ ثُـجُخ  –ثُؼ٤٘ز ًذ٤شر دذسؽز ًجك٤ز ًِٔج ًجٕ رُي أكؼَ ، ف٤ظ ٣ضٌٖٔ ثُذجفظ 

 ًِٔج ًجٕ رُي أكؼَ. 30أعج٤ُخ ثُضق٤َِ ث٢ٌُٔ ٝثلإفظجة٢ ، أ١ ًِٔج ًجٕ فؾْ ثُؼ٤٘ز أًذش ٖٓ 

 

 Small Sampleاٌؼ١ٕخ اٌصغ١شح   -2

(  ٓلشدر. ٝٛ٘جى أعج٤ُخ صق٤َِ إفظجة٢ 30صٌٕٞ ثُؼ٤٘ز طـ٤شر إرث ًجٕ فؾٜٔج أٝ ػذد ٓلشدثصٜج أهَ ٖٓ )

 خجطز إرث ًجٗش ثُؼ٤٘ز طـ٤شر.

 

 :  Sample Statisticsإحصبءاد اٌؼ١ٕخ . 6-2

ػ٠ِ ثُو٤جط إفظجءثس ثُؼ٤٘ز ٢ٛ ثُٔوج٤٣ظ ثلإفظجة٤ز ثُخجطز دجُؼ٤٘ز، أ١ ثُض٢ صظق ثُؼ٤٘ز دجلاػضٔجد 

 ث٢ٌُٔ ُٔلشدثس ثُؼ٤٘ز ٓغَ:

 . Meanـ اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ 1

 .  Standard Deviationـ رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ )الأحشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٙب( 2

 . (Proportion  أٚ  Ratio  ـ إٌغجخ فٟ اٌؼ١ٕخ ) 3

٢ صغضخذّ ك٢ صوذ٣ش ٝإفظجءثس ثُؼ٤٘ز ٢ٛ ثُض٢ صغضخذّ ػجدر ك٢ ثلاعضذلاٍ ػ٠ِ ٓؼجُْ ثُٔؾضٔغ. أ١ ٢ٛ ثُض

 ٓؼجُْ ثُٔؾضٔغ أٝ ك٢ ثخضذجس ثُلشٝع فُٜٞج.

ٝٗض٤ؾز ُٔج ٣وذٓٚ أعِٞح ثُؼ٤٘جس ٖٓ ٓضث٣ج كئٗٚ أطذـ ٝثعغ ثلاٗضشجس، ٝأطذقش ُٚ ثعضخذثٓجس 

ًغ٤شر ك٢ ٓخضِق ثُٔؾجلاس. ٝك٤ٔج ٢ِ٣ ٗض٘ؤٍٝ ٓضث٣ج ثُؼ٤٘جس، ٝأ٣ؼجً ثُؼ٤ٞح )أٝ ثُٔقجر٣ش( ثُض٢ ٣ؾخ 

 ثُذسثعز دٜزث ثلأعِٞح. ثلاٗضذجٙ إ٤ُٜج ػ٘ذ
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 ِضا٠ب اٌؼ١ٕبد :. 6-3

 ٣ٌٖٔ صِخ٤ض ٓضث٣ج ثُذسثعز دؤعِٞح ثُؼ٤٘جس ك٤ٔج ٢ِ٣:

 صٞك٤ش ثُٞهش ٝثُؾٜذ ٝثُضٌج٤ُق.  -1

ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓجس أًغش صلظ٤لاً ٖٓ صِي ثُض٢ ٗقظَ ػ٤ِٜج ٖٓ ٓلشدثس ثُٔؾضٔغ لا ع٤ٔج إرث ًجٕ  -2

٣غجػذ ثُذجفظ ػ٠ِ صش٤ًض ثُؾٜذ ٝثُذهز ك٢ ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٝدشٌَ أًغش فؾْ ثُٔؾضٔغ ًذ٤شثً. كجخض٤جس ػ٤٘ز 

صلظ٤لاً ٝدجُضج٢ُ هذ صٌٕٞ ٗضجةؼ ثُؼ٤٘ز أًغش دهز ٖٓ ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ ٣قظَ ػ٤ِٜج ثُذجفظ دجعضخذثّ ثُقظش 

ثُشجَٓ. ًٔج أٗٚ ٣ٌٖٔ صوذ٣ش ثلأخطجء ثُض٢ صضؼشع ُٜج ثُؼ٤٘جس دجعضخذثّ ثُ٘ظش٣جس ثلإفظجة٤ز ثلأٓش ثُز١ 

 ٣ٌٖٔ ثُذجفظ ٖٓ صوذ٣ش دهز ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ ٣قظَ ػ٤ِٜج دجعضخذثّ ثُؼ٤٘جس.

٢ٛ ثلأعِٞح ثُٞف٤ذ ك٢ فجُز ثُٔؾضٔؼجس ؿ٤ش ثُٔقذٝدر ف٤ظ ٣غضق٤َ فظش ٝدسثعز ؽ٤ٔغ ثُٔلشدثس  -3

 ًذسثعز ثلأعٔجى ك٢ ثُذقش ثلأفٔش ٓغلاً.

أٛلاى ٝإصلاف ثُٔلشدثس. ٓغَ، ٢ٛ ثلأعِٞح ثُٞف٤ذ ثُٔ٘جعخ ك٢ ثُقجلاس ثُض٢ ٣ضشصخ ػ٠ِ ثُذسثعز  -4

كقض دّ ٓش٣غ، ثخضذجسثس ثُؾٞدر ٌُغ٤ش ٖٓ ثُٔ٘ضؾجس ثُض٢ صؤد١ إ٠ُ ػذّ طلاف٤ضٜج ٓشر أخشٟ ٓغَ 

 ثُٔؼِذجس، ٝثُٔظجد٤ـ ثٌُٜشدجة٤ز، إٗضجػ ٓضسػز ٖٓ ثُذ٤غ.. ثُخ.

شثس. ك٢ ٛزٙ ًزُي كئٕ ثُؼ٤٘جس ص٘جعخ ثُظٞثٛش ثُض٢ صضـ٤ش دغشػز أ١ رثس ثُطذ٤ؼ٤ز ثُٔضـ٤شر دجعضٔ -5

ثُقجلاس ٣ٌٕٞ ثلأكؼَ ثعضخذثّ ثُؼ٤٘جس دذلاً ٖٓ ثُقظش ثُشجَٓ ثُز١ ٣ضطِخ ٝهضجً أؽٍٞ صٌٕٞ ثُظجٛشر 

أع٘جء ٛزث ثُٞهش صـ٤شس أًغش ٖٓ ٓشر ٝدجُضج٢ُ صٌٕٞ ٗضجةؼ ثُقظش ثُشجَٓ لا صؼذش ػٖ ثُظجٛشر ػ٘ذ 

 ثلاٗضٜجء ٖٓ ثُذسثعز.

 

 ػ١ٛة اٌؼ١ٕبد :. 6-4

 ك٤ٔج ٢ِ٣ :صضِخض ػ٤ٞح ثُؼ٤٘جس 

صضٞهق ٗضجةؼ ثُذسثعز دجُؼ٤٘جس ػ٠ِ ٓذٟ صٔغ٤َ ثُؼ٤٘ز ُِٔؾضٔغ. كئرث ًجٗش ثُؼ٤٘ز ؿ٤ش ٓٔغِز ُِٔؾضٔغ صٔغ٤لاً  -1

 طجدهجً ًجٗش ثُ٘ضجةؼ ؿ٤ش ده٤وز. ُزُي ٣٘ظـ دثةٔجً دئصذجع ثلأعِٞح ثُؼ٢ِٔ ثُغ٤ِْ ػ٘ذ ثخض٤جس ثُؼ٤٘ز.

ذ صٌٕٞ ك٢ فجؽز إ٠ُ صؼ٤ْٔ. ٝعٞف صخضِق ثُ٘ضجةؼ دجخضلاف ٗضجةؼ دسثعز ثُؼ٤٘ز هذ صٌٕٞ ؿ٤ش ٜٗجة٤ز، ٝه -2

 ٗٞع ثُؼ٤٘ز فض٠ دئصذجع ثلأعِٞح ثُؼ٢ِٔ ك٢ ثلاخض٤جس.

صضؼشع دسثعز ثُؼ٤٘جس ػٔٞٓجً ُ٘ٞع ٖٓ ثلأخطجء ؿ٤ش ثلأخطجء ثُؼجد٣ز صغ٠ٔ " أخطجء ثُٔؼج٣٘ز "  -3

Sampling Errorsٗش ٛزٙ ثلأخطجء صض٤ٔض دؤٗٚ . ٢ٛٝ ثلأخطجء ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُذسثعز دجُؼ٤٘ز ٝإٔ ًج

 ٣ٌٖٔ صوذ٣شٛج ٝثُضقٌْ ك٤ٜج دئصذجع ثلأعج٤ُخ ثلإفظجة٤ز ثُغ٤ِٔز ػ٘ذ ثخض٤جس ثُؼ٤٘ز.
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لا صظِـ ثُذسثعز ُِؼ٤٘جس ك٢ دؼغ ثُقجلاس ثُض٢ ُٞ صشًش ك٤ٜج دؼغ ثُٔلشدثس دٕٝ كقض أٝ دسثعز  -4

 ثعطٞثٗجس ثُـجص...(.٣ضشصخ ػ٤ِٜج إُقجم ثُؼشس دجُٔؾضٔغ أٝ دذؼغ ٓلشدثصٚ    )ثُضطؼ٤ْ، 

ك٢ دؼغ ثُذسثعجس ثُض٢ صقضجػ دهز أًغش ٣ضطِخ ثلأٓش ص٣جدر فؾْ ثُؼ٤٘ز ثلأٓش ثُز١ هذ لا ٣ٌٕٞ ٓضجفجً  -5

ػ٤ِٔج ً، أٝ لا ٣ٞكش ًغ٤شثً ك٢ ثُٞهش ٝثُؾٜذ ٝثُضٌج٤ُق ٝدجُضج٢ُ لا صضْ ثلاعضلجدر ٖٓ ٓضث٣ج ثُؼ٤٘جس أٝ لا 

 ز ٝثُذسثعز دجُقظش ثُشجَٓ.٣ٌٕٞ ٛ٘جى كشم ًذ٤ش د٤ٖ ثُذسثعز دجُؼ٤٘

 

 . رمغ١ُ اٌؼ١ٕبد6-5

 ٚرٕمغُ اٌؼ١ٕبد اٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١١ٓ ّ٘ب :

 

 . اٌؼ١ٕبد اٌؼشٛائ١خ ٚاٌؼ١ٕبد اٌغ١ش ػشٛائ١خ6-5-1

 

: ٢ٛ ٓؾٔٞػز ثُٔلشدثس ثُٔخضجسر ٖٓ ٓؾضٔغ ثُذسثعز ٤ُٝظ ُِذجفظ دخَ ك٢  اٌؼ١ٕبد اٌؼشٛائ١خ . 6-5-1-1

 ثخض٤جسٛج . ُِٝؼ٤٘جس ثُؼشٞثة٤ز ثٗٞثع ػذ٣ذر ٜٓ٘ج

 

 Simple random sample  اٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ اٌجغ١طخأ ـ 

ٛ٘ج ٢ٛ ثخض٤جس ػ٤٘ز ػشٞثة٤ز ٖٓ ٓؾضٔغ ثُذسثعز دطش٣وز صؼط٢ ثُٔلشدثس ٗلظ ثُلشطز ك٢ ثُظٜٞس .٣ٝشضشؽ 

ثٕ ٣ٌٕٞ ثُٔؾضٔغ ٓضؾجٗظ) ٓشضشى ك٢ ثُظلجس (كٔغلا دسثعز ثعذجح ثُضذخ٤ٖ ُذٟ ثلاٗجط ٗلافع ثٕ ثُٔؾضٔغ 

 ٓضؾجٗظ ف٤ظ ثٕ ًجكز ٓلشدثس ٛزث ثُٔؾضٔغ ْٛ ٖٓ ثلاٗجط ٝثُظلز ثُٔشضشًز ٢ٛ ثُضذخ٤ٖ.

 

ٓٞظق،  50أشخجص ٖٓ د٤ٖ ٓؾٔٞػز ٓٞظل٤ٖ ػذدْٛ  5ثخض٤جس ُؾ٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ  ٓغضشل٠أسثد ٓذ٣ش: 1  ِضبي

 ٤ًق ٣ضْ ثلاخض٤جس دطش٣وز ثُؼ٤٘ز ثُؼشٞثة٤ز ثُذغ٤طز؟

 اٌحً:

٣وّٞ ثُٔذ٣ش دٌضجدز أعٔجء ؽ٤ٔغ ثُٔٞظل٤ٖ ػ٠ِ دطجهجس ًَ ثعْ ػ٠ِ دطجهز عْ ٣ؼَٔ ػ٠ِ خِؾ ثُذطجهجس 

 دطجهجس دق٤ظ ٣غقخ دطجهز ك٢ ًَ ٓشر. 5ٝٝػؼٜج ك٢ ط٘ذٝم عْ ٣غقخ 

 

 Systematic sampleاٌؼ١ٕخ إٌّزظّخ )الأعٍٛث١خ(   -ة

 ٢ٛٝ ثُؼ٤٘ز ثُض٢ ٣ضْ ثخض٤جسٛج ٖٓ ٓؾضٔغ ٣ٌٕٞ ٓٞصػج ػ٠ِ أعجط ٓؼ٤ٖ، ًؤٕ ٣ٌٕٞ صظجػذ٣جً أٝ ص٘جص٤ُجً.

ٖٝٓ أٓغِضٜج ثخض٤جس ػذد ٖٓ ثُظٌٞى ثُٔذكٞػز ٖٓ دكضش ثُظٌٞى ثُٔضغِغَ أٝ ثخض٤جس ػذد ٖٓ ثُٔ٘جصٍ 

 ثُٔشهٔز ك٢ ٓقجكظز ٓج.
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، ٖٝٓ عْ (k)عْ صقذ٣ذ ٓلشدر ثُذذث٣ز ثُض٢ صٌٕٞ ػجدر أهَ ٖٓ  (k)ضْ ػ٤ِٔز ثلاخض٤جس دضقذ٣ذ ثُض٣جدر ثُٔ٘ضظٔز ٝص

 ٣ضْ إػجكز ٛزٙ ثُض٣جدر ثُٔ٘ضظٔز دشٌَ ٓضغِغَ.

 دجُوجٕٗٞ (k)ٝصؼط٠ ثُض٣جدر ثُٔ٘ضظٔز 

n

N
K  

 ثٕ:  ف٤ظ      

             N (  فؾْ ثُٔؾضٔغ)                                      

            n  (ُفؾْ ث)ؼ٤٘ز 

  

 ٣ٝ50شثد ثخض٤جس ػ٤٘ز فؾٜٔج   ٓش٣غ 10000ٛٞ  ػذد ثُٔشػ٠ ك٢ ٓغضشل٠ ثُٔٞطَإرث ًجٕ :  2ِضبي 

 ؟ (k)، أٝؽذ ثُض٣جدر ثُٔ٘ضظٔز  ٓش٣غ

 اٌحً:

200
50

10000


n

N
K 

 ٓش٣غ ، 1560ٖٓ ٓؾضٔغ ػذد أكشثدٙ دٔشع ثُغٌش  ،  ٓش٣غ ٣100شثد ثخض٤جس ػ٤٘ز فؾٜٔج : 3ِضبي 

 ؟أٝؽذ ٓوذثس ثُض٣جدر ثُٔ٘ضظٔز

 اٌحً:

51.60
100

6051


n

N
K                                                                                

 ٣ٝ60ضْ ثُضوش٣خ ُلأعلَ ك٤ٌٕٞ ثُؾٞثح ٛٞ 

 

،  ٓش٣غ 4000ٖٓ ٓؾضٔغ فؾٔٚ  ٓش٣غ دٔشع ثُضٜجح ثلآؼجء ٣100شثد ثخض٤جس ػ٤٘ز فؾٜٔج  :4ِضبي

 ٤ًق ٣ضْ رُي دطش٣وز ثُؼ٤٘ز ثُٔ٘ضظٔز؟

 اٌحً:

 : k( ٗؾذ ٓوذثس ثُض٣جدر ثُٔ٘ضظٔز 1

10
400

4000


n

N
K 

 5 ُٝضٌٖ  10( ٗخضجس ٓلشدر ثُذذث٣ز ٝصٌٕٞ أهَ ٖٓ 2

 دشٌَ ٓضغِغَ (k)( ٗؼ٤ق 3

10   ,   10 + 5   ,   10 + 5 + 5   ,   10 + 5 + 5 + 5 , …. 

10  ,   15  ,  20  ,  25   , … 3995 
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ثؽشثء دسثعز ُؼٔلاء ثُششًز ٖٓ ف٤ظ ؽشم ثُغذثد  ٣شؿخ ك٢ د٤غ ثلاد٣ٝز ثُٔقجعذز ك٢ ششًز هغْ :5ِضبي 

ٝفؾْ ثُطِذجس ٤ًٝل٤ز ثُشقٖ، إرث صْ ثخض٤جس ثُؼ٤٘جس دطش٣وز ثُؼ٤٘ز ثُٔ٘ضظٔز ًٝجٕ ػذد ثُؼٔلاء ثُٔغؾ٤ِٖ 

 أٝؽذ ثُؼ٤٘ز ثُٔطِٞدز. 350؛ ٝصْ ثخض٤جس فؾْ ثُؼ٤٘ز ٤ٌُٕٞ 2500

 اٌحً:

 

714.7
350

2500


n

N
K 

                                               

 : 20كضٌٕٞ ػ٤٘ز ثُؼٔلاء ثُٔخضجسر ٢ٛ ًج٥ص٢؛ إرث ثػضذشٗج إٔ ٓلشدر ثُذذث٣ز ٢ٛ 

18 , 27 , 34 , 41 , … 

 

: ـ ٣ضْ ثخض٤جس ثُؼ٤٘ز ػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ ثُٔؾضٔغ ؿ٤ش ٓضؾجٗظ ،٣وغْ ثُٔؾضٔغ ث٠ُ  اٌؼ١ٕخ اٌطجم١خ اٌؼشٛائ١خـ  ط

ؽذوجس ًَ ؽذوز صؼضذش ٓؾضٔغ ٓضؾجٗظ ٖٝٓ ًَ ٓؾضٔغ ٣ضْ ثخض٤جس ػ٤٘ز ػشٞثة٤ز دغ٤طز ٣ض٘جعخ فؾٜٔج ٓغ 

 فؾْ ثُطذوز عْ صؾٔغ ٛزٙ ثُؼ٤٘جس ٝٗقظَ ػ٠ِ ثُطذوز ثُؼشٞثة٤ز.

٢ِٔ لإفذٟ ؽِذز ثُٔؼٜذ ثُضو٢٘ ٤ٟٗ٘ٞ  ٛزث ثُٔؾضٔغ ؿ٤ش ٓضؾجٗظ ٖٓ ٓغلا ُٞ ً٘ج دظذد دسثعز ُِٔغضٟٞ ثُؼ

ف٤ظ ثُضخظض ثُؼ٢ِٔ كٜ٘جى ثخضظجص ثدثسر هج٤ٗٞٗز ٝثخضظجص ٓقجعذز ٝثخضظجص صو٤٘جس ٓج٤ُز 

 ٝٓظشك٤ز ٝثخضظجص ع٤جفز ٌٝٛزث.

 

 :ف٤ظ إٔ

N                فؾْ ثُٔؾضٔغ ثُطذو٢ : 

Ni  فؾْ ثُطذوز :(i). 

ni                               فؾْ ثُؼ٤٘ز ٖٓ ثُطذوز :(i). 

n               .فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٔطِٞدز : 
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 :أ١ إٔ 

 
kNNNNN  ...321 

knnnnn  ...321 

 :دجُظ٤ـز  (i)ٝٗؾذ فؾْ ثُؼ٤٘ز ٖٓ ثُطذوز 

n
N

N
n i

i  

 

 ثهغجّ 5ٌٕٝٓٞ ٖٓ  ٓش٣غ 10000 ثفذٟ ثُٔغضشل٤جس ثٌُذشٟػذد ثُٔشػ٠ ث٢ٌُِ ثُشثهذ٣ٖ ك٢  : 6ِضبي 

 : ًٝٔج ٢ِ٣ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ هغْفؾْ ًَ 

ٓلشدر ٖٓ ٛزث ثُٔؾضٔغ،  ٤ًق ٣ضْ  250. ٣شثد عقخ ػ٤٘ز فؾٜٔج (500 , 1000 , 3500 , 4000 , 5000)

 رُي دق٤ظ صٔغَ ٛزٙ ثُؼ٤٘ز صٔغ٤لاً ع٤ِٔجً.

 اٌحً:

.1500;4000;3500;1000;500;10000;250 54321  NNNNNNn 

n
N

N
n i

i  

5.12250
10000

5001
1  n

N

N
n 

25250
10000

10002
2  n

N

N
n 

75250
10000

30003
3  n

N

N
n 

100250
10000

40004
4  n

N

N
n 

5.37250
10000

15005
5  n

N

N
n 

 :ٗلافع إٔ

2505.3710075255.1254321  nnnnnn 

 

 ٝٛٞ فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٔطِٞدز.

ك٢  ٓغضشل٤جس ثُوطجع ثُخجصٓوذثس ثلأسدجؿ ثُض٢ صقووٜج دسثعز ٓضخظظز ؽذ٤ز أسثدس ٓؾِز  : 7ِضبي 
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 50. كئرث صْ ثخض٤جس ػ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ ٓغضشل٠  200. كؼِٔش دسثعز ػ٠ِ طذ٢ فغخ ٗشجؽٜج ثُثُؼشثم 

 . ٤ًق ٣ضْ ثلاخض٤جس دطش٣وز ع٤ِٔز؟ٓغضشل٠ 

 ك٢ ٓؾضٔغ ثُذسثعز. ٓغضشل٤جسثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٣ذ٤ٖ ػذد ٝٗٞع ًَ 

 

No. of Hospitals Group 

60 Operations 

40 Nationals 

40 Drugs 

20 Consulting 

20 Transportation 

20 Services 

200 Total 

 

 اٌحً:

.20;20;20;40;40;60;200;50 654321  NNNNNNNn 

n
N

N
n i

i  

1550
200

601
1  n

N

N
n

 

1050
200

402
2  n

N

N
n 

1050
200

403
3  n

N

N
n 

550
200

204
4  n

N

N
n 

550
200

205
5  n

N

N
n 

550
200

206
6  n

N

N
n 

 :ٗلافع إٔ
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50555101015654321  nnnnnnn 

 .ٝٛٞ فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٔطِٞدز

 

: ٣ضْ صوغ٤ْ ثُٔؾضٔغ ث٠ُ ٝفذثس ث٤ُٝز عْ ٣ضْ ثخض٤جس ػ٤٘ز ػشٞثة٤ز ٖٓ ٛزٙ ثُٞفذر  اٌؼ١ٕخ اٌّزؼذدح اٌّشاحًـ  د

ثلا٤ُٝز عْ صوغْ ًَ ٝفذر ٖٓ ثُٞفذثس ثلا٤ُٝز ث٠ُ ٝفذثس عج٣ٞٗز عْ صؤخز ػ٤٘ز ًٔشفِز عج٤ٗز عْ صوغْ ث٠ُ 

ض٢ صؤُق ػ٤٘ز ٝفذثس ثطـش ٝٗؤخز ػ٤٘ز ٜٓ٘ج ث٠ُ ثٕ ٗظَ ث٠ُ ثُٔلشدر ثُض٢ ٣ضْ ؽٔغ ثُذ٤جٗجس ٜٓ٘ج ٝثُ

 .ثُذقظ
 

. ٤ًق صضْ ػ٤ِٔز ثلاخض٤جس دطش٣وز 2016ك٢ ع٘ز  ثُؼ٢ِٔ لاؽذجء ٓغضشل٠ ثسد٣َ٤شثد ه٤جط ثُٔغضٟٞ : 8ِضبي 

 ع٤ِٔز؟

 

 اٌحً: 

ٓوغٔز  ثُضخظظجس؛ عْ إٔ ٛزٙ صخظظجسػ٠ِ أٗٚ ٓٞصع ػ٠ِ ػذر  ثلاؽذجء دجُٔغضشل٠ٗ٘ظش ػ٠ِ ٓؾضٔغ 

ػ٠ِ ػذر شؼخ. ٝدؤخز ٛزٙ ثُٔشثفَ دؼ٤ٖ ثلاػضذجس ٣ضْ ثخض٤جس ثُؼ٤٘ز ُؼذر أهغجّ ٝٛزٙ ثلأهغجّ دذٝسٛج صقض١ٞ 

  ثُٔطِٞدز.

 

 

: ـ ٣وظذ دٜج ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔلشدثس ثُٔخضجسر ٖٓ ٓؾضٔغ ثُذسثعز دطش٣وز  اٌؼ١ٕبد غ١ش اٌؼشٛائ١خ .6-5-1-2

 ٣ٌٕٞ ُِذجفظ دخَ ك٢ ثخض٤جسٛج ٖٝٓ ٛزٙ ثُؼ٤٘جس  .

 

: صوغ٤ْ ٓؾضٔغ ثُذسثعز ث٠ُ ؽذوجس ثعض٘جدث ث٠ُ ٓؼج٤٣ش صوغ٤ْ ٓؼ٤٘ز صضؼِن دطذ٤ؼز  اٌّؼب٠ٕخ اٌحصص١خ ـأ 

ثُذسثعز عْ ٣ضْ ثخض٤جس ػذد ٖٓ ثُٔلشدثس ٖٓ ًَ ؽذوز دشٌَ شخظ٢ ) ؿ٤ش ػشٞثة٢( دق٤ظ ثٕ ػذد ٓلشدثس 

ثٓؼ ٛزٙ ثُؼ٤٘جس ٣شٌَ فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٔطِٞدز ُضِي ثُذسثعز .كِٞ ً٘ج دظذد ثعضطلاع سث١ ثُؾٜٔٞس دذش

ثُضِلض٣ٕٞ كجٗٚ ٣ٌٖٔ صوغ٤ْ ٓؾضٔغ ثُذسثعز ث٠ُ رًٞس ٝثٗجط عْ ٣ضْ ثخض٤جس ػ٤٘ز ٖٓ ثُزًٞس ٝثخشٟ ٖٓ ثلاٗجط 

صض٘جعخ ًَ ٜٓ٘ٔج ٓغ ػذد ثُزًٞس ٝػذد ثلاٗجط ك٢ ٓؾضٔغ ٛزث ثلاعضطلاع ٝٓؾٔٞع ٓلشدثس ٛجص٤ٖ ثُؼ٤٘ض٤ٖ 

 صؤُلجٕ فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٔطِٞح ُلاعضطلاع .

 

: ثخض٤جس ثُؼ٤٘ز دشٌَ ٓضؼٔذ ٣ؼضوذ ثُذجفظ ٓغذوج دجٕ ٓلشدثس ٛزٙ ثُؼ٤٘ز ٢ٛ خ٤ش ٖٓ   خاٌّؼب٠ٕخ اٌؼّذ٠ ة ـ

 ٣ٔغَ ٓؾضٔغ ثُذسثعز .

 اٌزٛص٠ؼبد الاحزّب١ٌخ     6 - 6 
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 ػ٘ذ دسثعض٘ج ُِضٞص٣ؼجس ثلافضٔج٤ُز ، ٤ٔٗض د٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٛزٙ ثُضٞص٣ؼجس

  . التوزٌعات الاحتمالٌة للمتغٌرات المتقطعة -1

 الاحتمالٌة للمتغٌرات المتصلةالتوزٌعات  -2

٣ؼضذش ثُضٞص٣غ ثُطذ٤ؼ٢  ًٔجر١ ثُقذ٣ٖ ٓـــٖ أْٛ ثُضٞص٣ؼجس ثلافضٔج٤ُز ُِٔضـ٤شثس ثُٔضوطؼز ،  ٣ٝؼذ صٞص٣غ . 

( ٖٓ ثْٛ ثُضٞص٣ؼجس ثلافضٔج٤ُز ثُٔضظِز ُٜٝزٙ ثُضٞص٣ؼجس أ٤ٔٛز خجطز ػ٘ذ دسثعز t) ٝصٞص٣غ عض٤ٞدٗش

 ٓؼجُْ ثُٔؾضٔغ .خذثٜٓج ػ٘ذ صوذ٣ش ضثُؼ٤٘جس لاع

 

 اٌزٛص٠ؼبد الاحزّب١ٌخ اٌّزمطؼخ.  1 - 6 -6

 (Binomial Distribution )  رٛص٠غ رٜ اٌحذ٠ٓ . 1 – 1 – 6 – 6

 ًغ٤ش ٖٓ ثُضؾجسح ثُؼشٞثة٤ز ٣ٌٕٞ ُٜج ٗض٤ؾض٤ٖ كوؾ

   (S) ثُ٘ض٤ؾز ثلأ٠ُٝ ٗؾجؿ

 F ))  كشَ غج٤ٗزثُ٘ض٤ؾز ثُ

 أٓغِز ػ٠ِ رُي

 إنتاج أحد المصانع وكنا نبحث عن المنتج المعٌبعند اختٌار عٌنة عشوائٌة من  -1

  ثُ٘ؾجؿ ٛ٘ج ٛٞ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ثُٔ٘ضؼ ثُٔؼ٤خ           

 ثُلشَ ٛ٘ج ٛٞ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ثُٔ٘ضؼ ثُغ٤ِْ           

 عند اختٌار نتٌجة طالبة من بٌن مجموعة من الطالبات فى مادة الإحصاء -2

 ثلإفظجءثُ٘ؾجؿ ٛ٘ج ٛٞ ٗؾجؿ ثُطجُذز ك٠ ٓجدر           

 ثُلشَ ٛ٘ج ٛٞ سعٞح ثُطجُذز ك٠ ٓجدر ثلإفظجء          

  مرضىمن بٌن مجموعة من ال فحص مرٌضعند اختٌار نتٌجة  -3

 ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٗضجةؼ ػٖٔ ثُٔؼذلاس ثُو٤جع٤زثُ٘ؾجؿ ٛ٘ج ٛٞ          

 ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٗضجةؼ ثًغش ثٝ ثهَ ٖٓ ثُٔؼذلاس ثُو٤جع٤زثُلشَ ٛ٘ج ٛٞ          

 

 Bernoulli Trials) ) رؼش٠ف ِحبٚلاد ثشٌٔٛٝ . 6-6-1-1-1

 :ضقون ث٥ص٠ُٛ٠ عِغِز ٖٓ ثُٔقجٝلاس ثٌُٔشسر 

 فشل (F) نجاح و (S) كل محاولة لها نتٌجتٌن فقط ونرمز لهما بالرمز -1

 كل المحاولات مستقلة أى أن نتٌجة أى محاولة لٌس لها أى تأثٌر على نتائج المحاولات الأخرى -2

 ((p + q = 1حٌث  q) p) andثابتا فى كل محاولة وهو  بقىواحتمال الفشل ٌإحتمال النجاح  -3
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ثٌُٔٔ٘ز  (X) ٖٓ ٓقجٝلاس دش٠ُٞٗ كئٕ ه٤ْ (n) دؤٗٚ ػذد ٓشثس ثُ٘ؾجؿ ك٠ (X) إرث ػشك٘ج ثُٔضـ٤ش ثُؼشٞثة٠

 ٠ٛ (0, 1, 2, 3, 4, …, n) ( ٚٗث١ ث .B(n, p) ). 

 ، ًٔج ك٢ ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز: ُٝٚ ثُشٌَ ثُؼجّ ٢ثلافضٔجُ صٞص٣غ ٣غ٠ٔ صٞص٣غ رٟ ثُقذ٣ٖ  (X )٣ٌٕٞ ُِٔضـ٤ش

  (   )  (
 

 
)                            

 أٝ

  (   )  
  

  (   ) 
                           

  : ف٤ظ .  factorial function صٔغَ ثُٔؼشٝح(   ( !

= (n)(n - 1) (n - 2)(n - 3) . . . (1) n! 

( n )  ٣ٔغَ ػذد ٓشثس ثُٔقجُٝز ك٢ ثُضؾشدز number of trials  

r)  )٣ٔغَ ػذد ٓشثس ثُ٘ؾجؿ number of successes 

(n-r)  َػذد ٓشثس ثُلش number of failures 

P)  )ثفضٔجٍ ثُ٘ؾجؿ  probability of success 

(q)   َ٣ٔغَ ثفضٔجٍ ثُلشprobability of failure ٣ٝغج١ٝ (p + q = 1 ) 

(   )  ∑(
 

 
)       

 

   

 

 

 :9ِضبي 

 ُزٓقجٝ 20ُٚ كشطز ثُشٓج٣ز ك٠  ٝثػط٤ش  1/7إرث ًجٕ ثفضٔجٍ إطجدز ثُٜذف ُشخض ٓج ٛٞ 

 ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ إطجدز ثُٜذف ٓشص٤ٖ ػ٠ِ ثلأًغش -1

 ثفضٔجٍ إطجدز ثُٜذف ٓشر ٝثفذر -2

 اٌحً

X))  ُزٓقجٝ 20ٓضـ٤ش ػشٞثة٠ ٣ٔغَ ػذد ٓشثس ثُ٘ؾجؿ ك٠ إطجدز ثُٜذف ك٠  

n = 20  

p = 1/7 

p + q = 1   

q = 6/7  

r = 0, 1, 2, …, 20 
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  (   )  
  

  (   ) 
                            

 احزّبي إصبثخ اٌٙذف ِشر١ٓ ػٍٝ الأوضش -1

 ((x = 0 ,   x = 1   and    x = 2                                   أٟ إفضٔجٍ 

P(r  2) = p(r  0) + p(r  1) + p(r  2) 

  (   )  
   

  (    ) 
(
 

 
) (

 

 
)     

   

  (    ) 
(
 

 
) (

 

 
)       

   

  (    ) 
(
 

 
) (

 

 
)     

  (   )  ( ) (
 

 
)
 

(
 

 
)
  

 (  ) (
 

 
)
 

(
 

 
)
  

   (   )(
 

 
) (

 

 
)   

  (   )                                  

 احزّبي إصبثخ اٌٙذف ِشح ٚاحذح -2

 ((   x = 0  and   x = 1                                         أٜ إحزّبي 

P(r  1) = p(r  0) + p(r  1)  

  (   )  
   

  (    ) 
(
 

 
) (

 

 
)     

  (   )  (  ) (
 

 
)
 

(
 

 
)
  

 

  (   )          

 

ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ إٔ ٣ٌٕٞ د٘ض٤ٖ ٝ ُٝذ ، ٝٓج ٛٞ ثفضٔجٍ علاعز  ك٢ ػجةِز ٌٓٞٗز ٖٓ علاعز أؽلجٍ : 10ِضبي 

 .ٝثفذ  ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ ػ٠ِ ثلأهَ ُٝذٝأٝلاد 

 اٌحً

 احتمال أن ٌكون بنتٌن و ولد -1

(                                ) 

  (     )  
  

  (   ) 
(   ) (   )    

  (     )  ( )(   ) (   )        

 

 ولداحتمال أن ٌكون بنتٌن و  -2

(                                ) 
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  (  )  
  

  (   ) 
(   ) (   )    

  (  )  ( )(   ) (   )        

 واحد الأقل ولدعلى احتمال  -3

  (   )   (  )   (     )   (     ) 

 

  (   )  
  

  (   ) 
(   ) (   )    

  

  (   ) 
(   ) (   )    

  

  (   ) 
(   ) (   )    

 

  (   )                          

 

ج إٔ ػذد ٓشثس ثُؾشثفز  %80أشخجص ؽشثف٤جً ، ٗغذز ثُ٘ؾجؿ  9ػُٞؼ  : 11ِضبي  ًٔ ٌَُ شخض، ػِ

 ػ٤ِٔجس ؽشثف٤ز.7 ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ ٗؾجؿ (  n = 9, p = 0.8 ) ثُ٘جؽقز ٣ضذغ ُِضٞص٣غ رٝ ثُقذ٣ٖ ف٤ظ

 اٌحً :

(                                         ) 

  (   )  
  

  (   ) 
(   ) (   )    

  (   )  
                 

             (   )
(   ) (   )  

  (   )  
   

(   )
(   ) (   )         

 

أكشثد ٝٝؽذ أْٜٗ ٣قِٕٔٞ  10 ، ثرث شخضَ  0.4ٓشػ٠ ثُذّ ٛٞ ثفذ ثٗٞثع : ثفضٔجٍ شلجء  12ِضبي 

 ثُٔشع ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ :

A.  ٓشػ٠ 3إٔ ٣ؼ٤ش 

B.  َٓشػ٠   8إٔ ٣ؼ٤ش ػ٠ِ ثلأه 

C.  ٖٓ ٓشػ٠    5ث٠ُ  2إٔ ٣ؼ٤ش 

D.  ٓشػ٠ 10 إٔ ٣ؼ٤ش 

E. ٓش٣غ ٝثفذ  إٔ ٣ؼ٤ش 

 



Emad Toma Karash  124 
 

 اٌحً:

 ٛٞ ػذد ثلأكشثد ثُز٣ٖ ع٤ؼ٤شٕٞ ، ٝدجلاػضذجس ُؾذٍٝ ثُضٞص٣غ رٝ ثُقذ٣ٖ  Xُ٘لضشع إٔ  

= 10 and P = 0.4 n 

A.  ٓشػ٠ 3إٔ ٣ؼ٤ش 

  (   )  
  

  (   ) 
                            

  (   )  
   

  (    ) 
(   ) (   )     

  (   )  
      

     
(   ) (   )     (     )(     )          

B- مرضى 8 على الاقل أن ٌعٌش 

  (   )  
  

  (   ) 
                            

  (   )   (   )   (   )   (    ) 

  (   )                              

C- مرضى 5الى  2 من أن ٌعٌش 

  (   )  
  

  (   ) 
                            

  (     )   (   )   (   )   (   )   (   ) 

  (     )                                     

D- مرضى 11 أن ٌعٌش 

  (   )  
  

  (   ) 
                            

  (    )  
   

   (     ) 
(   )  (   )      

  (    )  (   )  (   )         

E- مرٌض واحد  أن ٌعٌش 

  (   )  
   

  (    ) 
(   ) (   )     

  (   )     (   ) (   )         
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 اعزخذاَ اٌغذاٚي فٟ ا٠غبد اٌزٛص٠غ الاحزّبٌٟ رٚ اٌحذ٠ٓ.  6-6-1-1-2 •

 ٖٓ ثُؾذثٍٝ ًٔج ك٢ ثُٔغجٍ ثُضج٢ُ: ثلافضٔج٢ُ رٝ ثُقذ٣ٌٖٖٓٔ ث٣ؾجد ه٤ٔز صٞص٣غ 

 .ثُؾذٍٝ  ٖٓ   (r = 2,  p=5 ,    n=3) ٕ ثرث ػِٔش ثٕ  ثلافضٔج٢ُ رٝ ثُقذ٣ٖثٝؽذ ه٤ٔز صٞص٣غ  :13ِضبي 

 اٌحً

 

 

 اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ ٌٍزٛص٠غ رٚ اٌحذ٠ٓ  . 3 -6-6-1-1
 

Mean and Standard Deviation of a Binomial Distribution 

 ثُضج٤ُز: ثُؼلاهز فغخ  ٣ضْ ث٣ؾجدٙ ((meanثُٞعؾ ثُقغجد٢  .1

( μ = np) 

 ثُضج٤ُز: ثُؼلاهز فغخ  ٣ضْ ث٣ؾجدٙ  (variance)ثُضذج٣ٖ .2

  

ع٘ٞثس ، ك٢  5ك٢ كضشر  %60صٌٕٞ ٗغذز ثلاعضشلجء ُذٟ ٓشػ٠ ثلأٝسثّ ػ٘ذ ػلاؽْٜ ٤ٔ٤ًجة٤ج  : 14 ِضبي

 ثفغخ ٓج٢ِ٣: ٓش٣غ دٜزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثلأٝسثّ  50ٓؾٔٞػز ٌٓٞٗز ٖٓ 

 الوسط الحسابً للمتشافٌن -1

 الانحراف المعٌاري   -2

 اٌحً

 ثُٞعؾ ثُقغجد٢

                  

 ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١

  √  (   )  √    √                   
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 (Poisson  Distribution )     رٛص٠غ ثٛاعْٛ . 2- 6-6

٣غضخذّ صٞص٣غ دٞثعٕٞ ػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ ُذ٣٘ج ٓضـ٤ش ٣قذط دشٌَ ػشٞثة٢ ٓغضوَ خلاٍ ظشف ٓقذد ، دٔؼ٠٘ 

 ٓغجفز ٓقذدر ، فؾْ ٓقذد ، ؽٍٞ ٓؼ٤ٖ. ػٔش ٓقذد،خلاٍ ٝفذر هذ صٌٕٞ كضشر ص٤٘ٓز ،

 أٓغِز 

 .ػ٤ِٔجس ثُوغطشر ك٢ ٓغضشل٠ خلاٍ ثعذٞعػذد  .1

 .ثؽذجء ٓغضشل٠ ٓج خلاٍ ع٘زد٤ٖ  ٓشػ٤ز فجلاسػذد ٓشثس فذٝط  .2

 ثُ٘ج٤ٓز ك٢ فؾْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٝعؾ ثُ٘ٔٞ. ل٤شٝعجسػذد خلا٣ج ثُ .3

 .ك٢ ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٓشدؼجس شش٣قز ثُؼذ  ًش٣جس ثُذّ ثُذ٤ؼجءػذد  .4

 .شِٜش ثُٔشػ٠ ك٢ ٓغضشل٠ ٓج خلاٍػذد  .5

 .دجلاعٜجٍ ع٘زػذد ٓشثس ثطجدز ؽلَ ػٔشٙ  .6

، لإٔ ثلأفذثط   Infectous diseasesصٞص٣غ دٞثعٕٞ لا ٣غضخذّ ك٢ فجُز ثلأٓشثع ثُٔؼذ٣ز  ِلاحظخ :

 )ثلأشخجص ثُٔظجد٤ٖ دجُؼذٟٝ( لا ٣ٌٞٗٞث ٓغضو٤ِٖ ػٖ دؼؼْٜ ثُذؼغ.

 ص١غخ رٛص٠غ ثٛاعْٛ

 ( )  
     

  
                                        

λ فشف ٣ٞٗج٢ٗ ٣ِلع لآذث :(Greek letter lambda)  

 .(فؾْ ، ٓغجفز ، صٖٓ ... ثُخٓغجكز ، ٝصٕ ،  ٢ٛٝ ثُٔضٞعؾ ثُقغجد٢ ُلأفذثط خلاٍ كضشر ٓؼ٤٘ز .)

e ٚ(.2.718) : ثُؼذد ث٤ُ٘ذ٤ش١ ٝه٤ٔض 

r   ػذد ثلأفذثط :((number of events ( ٓغجكز ، ٝصٕ ، خلاٍ كضشر ٓؼ٤٘ز)فؾْ ، ٓغجفز ، صٖٓ ... ثُخ. 

 

                                   ك٢ شش٣قز ػذ ثُخلا٣ج ثُذ٣ٞٓز ذ٤ؼجءًشثس ثُذّ ثُ ٓجٛٞ ثفضٔجٍ ٗض٤ؾز ػذ:  15ِضبي 

( haemocytometer) ًٝجٗش ثُ٘ضجةؼ فغخ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ: 

 (  ) ػذد وشاد اٌذَ اٌج١عبء 2 5 7 3 8 9 10 1 11 6

 (  ) اٌزىشاس 3 4 5 8 3 7 3 9 3 4

 

  ذ٤ؼجءثُٔغجفز ثُٔؼطجر ٢ٛ فؾشثس شش٣قز ثُؼذ ٝثلأفذثط ٢ٛ ًشثس ثُذّ ثُك٢ ٛزٙ ثُقجُز 

 ٣ٌٖٔ فغجدٚ ًجلاص٢:ك٢ شش٣قز  ذ٤ؼجءُزث كجُؼذد ث٢ٌُِ ٌُشثس ثُذّ ثُ

∑      2*3+5*4+7*5+3*8+8*3+9*7+10*3+1*9+11*3+6*4 = 268 
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 ػذد ثُقؾشثس ك٢ شش٣قز ثُؼذ ٢ٛ ثُضٌشثسثس فغذٔج ٛٞ ٓؼط٠ ٣ٝغج١ٝ

∑                            

ُزث ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ُؼذد ًشثس ثُذّ ثُقٔشثء ك٢ ًَ فؾشر 

  ٣غج١ٝ

 

                                                          

 ( )  
     

  
                                           

 (    )  
                   

   
 

                    

       
                        

 .٣ٌٖٔ ث٣ؾجد ثفضٔجٍ ظٜٞس أ١ ػذد ٖٓ ثُخلا٣ج ك٢ أ١ فؾشر ػشٞثة٤جًُزث 

 

، ًجٕ ثُٔضٞعؾ ثُقغجد٢ ُؼذد ثُٔشػ٠  طجسةزٓشًض سػج٣ز أ٤ُٝز ٓخظض لاعضوذجٍ ثُقجلاس ثُ  16:ِضبي 

، ٓجٛٞ ثفضٔجٍ إٔ ٣ٌٕٞ  ٖٓ ثُغجػز ثُخجٓغز طذجفج فض٠ ثُغجػز ثُغج٤ٗز ػشش ٓغجءث ٌَُ عجػز ٣غٓش 7.0

 ػ٘ذ ثخض٤جس أ١ عجػز ػشٞثة٤جً. 5ػذد ثُٔشػ٠ 

 اٌحً

                                                     

 ( )  
     

  
                                           

 (   )  
            

  
 

               

   
            

 

،   2016 ػ٠ِ ػذد فجلاس ُذؿجس ثلأكجػ٢ خلاٍ ثُؼجّ ثُٔٞطَ أؽش٣ش دسثعز ك٢ ٓغضشل٠: 17ِضبي 

 أٝؽذ ٓج٢ِ٣: P( λ= 9  دجػضذجس ػذد ثُقجلاس ك٢ ٛزث ثُٔغضشل٠ ٣خؼغ ُضٞص٣غ دٞثعٕٞ )

A. ؟ (4) ثرث ثخضشٗج ع٘ز ػشٞثة٤ز ، ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ إٔ ٣ٌٕٞ ػذد ثُقجلاس ثُِٔذٝؿز 

B-  ؟ (2)ما هو احتمال أن ٌكون عدد تلك الحالات أقل من 

B- ما هو العدد المتوقع لعدد الحالات المصابة باللدغات خلال العام ؟ 

 اٌحً

A- ؟ (4) اذا اخترنا سنة عشوائٌة ، ما هو احتمال أن ٌكون عدد الحالات الملدوغة 





47.5
49

268

i

ii

f

xf
X
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 ( )  
     

  
                                          

 (   )  
            

  
           

 

B-  ؟ (2)ما هو احتمال أن ٌكون عدد تلك الحالات أقل من 

 (   )   (   )   (   )                       

 (   )  
            

  
 

            

  
                           

C-  العدد المتوقع لعدد الحالات المصابة باللدغات خلال العام ؟ما هو 

                                  

ُ٘لضشع إٔ ثفضٔجٍ ثُٔٞس ػ٘ذ ثلاطجدز دج٤ٔ٤ًُِٞج ٣خؼغ ُضٞص٣غ دٞثعٕٞ ف٤ظ إٔ ٓؼذٍ ثُٔٞس :  18ِضبي 

 ؟ 10000ٖٓ  7ؽلَ. ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ إٔ ٣ٔٞس  10000ٌَُ  3ٛٞ 

 اٌحً

                                                      

 ( )  
     

  
                                          

 (   )  
            

  
                  

 

 اعزخذاَ اٌغذاٚي لإ٠غبد ل١ّخ رٛص٠غ ثٛاعْٛ .6-6-2-1

 ك٢ ثُٔغجٍ ثُضج٢ُ:ٌٖٓٔ ث٣ؾجد ه٤ٔز صٞص٣غ دٞثعٕٞ ٖٓ ثُؾذثٍٝ ًٔج 

 .ثُؾذٍٝ  ٖٓ  λ = 0.3 ػ٘ذٓج   p (r = 2) : ثٝؽذ ه٤ٔز صٞص٣غ دٞثعٕٞ ٕ ثرث ػِٔش ثٕ 19ِضبي 

 اٌحً
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 اٌٛعػ اٌحغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ.  6-6-2-2
 

Mean and Standard Deviation of a Poisson Random variable 

 

 (λ)ثُٞعؾ ثُقغجد٢ أٝ ثُؼذد ثُٔضٞهغ ٣غج١ٝ  .1

    (               )                          

 (λ)طلز ٤ٔٓضر ُضٞص٣غ دٞثعٕٞ إٔ ثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٣غج١ٝ ثُضذج٣ٖ ٣ٝغج١ٝ  .2

                                      

 

 ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ ٣غج١ٝ ؽزس ثُضذج٣ٖ  .3

                       √       √                    

 

صضٞصع ثُذٌض٤ش٣ج دشٌَ ٓغضوَ ػٖ دؼؼٜج ثُذؼغ ك٢ ٓقٍِٞ ٓج ، ٝف٤ظ إٔ ػذد خلا٣ج ثُذٌض٤ش٣ج : 20ِضبي 

 . ٣2غج١ٝ  meanدج٤ُِٔٔضش ٣خؼغ ُضٞص٣غ دٞثعٕٞ دٔؼذٍ 

 ٖٓ ثُٔقٍِٞ ػ٠ِ : ٤ِٔٓضش 1ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ إٔ صقض١ٞ ػ٤٘ز دٔوذثس 

  خ٤ِز دٌض٤ش٣ج ٝثفذر أٝ أهَ ؟ .1

 خلا٣ج دٌض٤ش٣ج ؟ 5. أًغش ٖٓ  2

 

 اٌحً

  خ٤ِز دٌض٤ش٣ج ٝثفذر أٝ أهَ ؟ .1

 (   )   (   )   (   )                       

 (   )  
            

  
 

            

  
                      

  خلا٣ج دٌض٤ش٣ج ؟ 4. أًغش ٖٓ  2
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 (   )     (   )

     (   )   (   )   (   )   (   )   (   )

  (   )                        

 

 (   )     
            

  
 

            

  
 

            

  

 
            

  
 

            

  
 

            

  

                                     

                 

 ِلاحظخ: 

ٖٓ ثٌُٖٔٔ ثعضخذثّ صٞص٣غ دٞثعٕٞ دذلا ٖٓ ثُضٞص٣غ رٝ ثُقذ٣ٖ لإ٣ؾجد ثلافضٔجلاس ثُٔ٘لظِز ُِٔضـ٤شثس 

 ًذ٤شر.( (n  )ثفضٔجٍ ثُ٘ؾجؿ( ٓ٘خلؼز ، ٝػذد ٓشثس ثُٔقجُٝز  (p)ثُؼشٞثة٤ز ، ػ٘ذٓج صٌٕٞ ه٤ٔز 

صٞص٣غ دٞثعٕٞ دذلا ٖٓ صخضِق ثُٔظجدس ثُؼ٤ِٔز ك٢ رُي ، ٛ٘جى علاعز ٓظجدس صش٤ش ث٠ُ أٗٚ ٣ؾخ ثعضخذثّ 

 :ثُضٞص٣غ رٝ ثُقذ٣ٖ ػ٘ذٓج

                       

                               

                      

 

، ػٖٔ ٓؾٔٞػز  (0.33 )ٛٞطجُز ػ٤ِٔجس ك٢ ( عٞدٝٓٞٗجط) دٌضش٣جُ٘لضشع إٔ ثفضٔجٍ ٗٔٞ :  21ِضبي 

 ؟ٙ ثُذٌضش٣جٓؾٔٞػجس ػ٠ِ ٛز 5ٓج ٛٞ ثفضٔجٍ إٔ صقض١ٞ  طجُز ػ٤ِٔجس، ((50ٖٓ 

 اٌحً

 :ػ٘ذ ثعضخذثّ ثُضٞص٣غ رٝ ثُقذ٣ٖ ف٤ظ إٔ

                                              

 

 ٓؾٔٞػز  50ٓؾٔٞػجس ٖٓ  5ثفضٔجٍ ٝؽٞد ثٌُجةٖ ك٢  

  (   )  
  

  (   ) 
                            

  (   )  
   

  (    ) 
(    ) (    )     
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  (   )           (    ) (    )            

 

  :فغخ ثُؼلاهز ثُضج٤ُز  μػ٘ذ ثعضخذثّ صٞص٣غ دٞثعٕٞ ، ٗقغخ 

                                           

 ٓؾٔٞػز 50ٓؾٔٞػجس ٖٓ  5ك٢  ذٌضش٣جٖٝٓ عْ ٗقغخ ثفضٔجٍ ٝؽٞد ثُ

                                                        

 (   )  
     

  
 

                  

  
           

 

 هش٣ذز ؽذثً ٖٓ ه٤ٔز ثُضٞص٣غ رٝ ثُقذ٣ٖ  [p(r = 5) = 0.000696]ٗلافع إٔ ه٤ٔز صٞص٣غ دٞثعٕٞ 

 [p(r = 5) = 0.000696] 

 

  اٌّزصٍخ اٌزٛص٠ؼبد الاحزّب١ٌخ. 6-6-3

ٛٞ رُي ثُٔضـ٤ش ثُز١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤخز ػذدثً لا ٜٗجة٤جً ٖٓ ثُو٤ْ ثُٔؼِٞٓز،  ( (xثُٔضـ٤ش ثُؼشٞثة٢ ثُٔضظَ 

دثخَ أٟ كضشر ٣ٔغـِٜج ٓغجفز ثُضٞص٣غ ثلافضٔج٢ُ )٣ٝغ٠ٔ أ٣ؼجً دثُز ثٌُغجكز(  دثخَ ٛزٙ  ( x)ٝثفضٔجٍ إٔ صوـغ 

 (. (1ثُلضشر، ٝثُٔغجفز ث٤ٌُِز صقش ثُٔ٘ق٠٘ )ثلافضٔجٍ( صغجٟٝ 

 ٛ٘جى دؼغ ثُضٞص٣ؼجس ثلافضٔج٤ُز ثُٔضظِز ُٜج دٝثٍ ًغجكز ثفضٔجٍ ٓقذدر ٜٝٓ٘ج:

 ثُضٞص٣غ ثُطذ٤ؼ٢ -1

 ثُضٞص٣غ ثُطذ٤ؼ٢ )ثُو٤جع٢( ثُٔؼ٤جس١ -2

 (( tصٞص٣غ  -3

 

 ( Normal Distribution )   اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ . 6-6-3-1

ثُضطذ٤و٤ز، ٜٝٓ٘ج ثلاعضذلاٍ ثلإفظجة٢  ٛٞ أكؼَ ٝأًغش ثُضٞص٣ؼجس ثلافضٔج٤ُز ثُٔضظِز ثعضخذثٓجً ك٢ ثُ٘ٞثف٢

 شجٓلا ثُضوذ٣ش، ٝثخضذجسثس ثُلشٝع، ًٔج إٔ ٓؼظْ ثُضٞص٣ؼجس ٣ٌٖٔ صوش٣ذٜج إ٠ُ ٛزث ثُضٞص٣غ.

ٛٞ صٞص٣غ ثفضٔج٢ُ ٓضظَ، ٝٛٞ ؽشع٢ ثُشٌَ ٝٓضٔجعَ فٍٞ ثُٞعؾ ثُقغجد٢، ٣ٝٔضذ إ٠ُ ٚاٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 

 .)ثلافضٔجٍ( صضشًض فٍٞ ثُٞعؾ ثُقغجد٠  ٓجلا ٜٗج٣ز ك٠ ثلاصؾج٤ٖٛ، ٌُٖٝ ٓؼظْ ثُٔغجفز

 : ِٚٓ خصبئص٣ٗؼضذش ثُضٞص٣غ ثُطذ٤ؼ٢ ٖٓ أْٛ أٗٞثع ثُضٞص٣ؼجس ثلافظجة٤ز ثُٔضظِز ٝ

 صٞص٣غ ؽشع٢ أ١ ٣شذٚ ثُؾشط. .1

 صٞص٣غ ٓضظَ .2

 صٞص٣غ ٓضٔجعَ فٍٞ ثُٞعؾ  .3
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 ثلاُضٞثء ) ثلاؽشثف ( ٝثُضلِطـ ) ثُؤز ( ٣غج١ٝ طلش.  .4

٣ق١ٞ ٓ٘ٞثٍ ٝٝعؾ ٝٝع٤ؾ ٝثفذ ٝرثس ه٤ْ ٓضغج٣ٝز دٔؼ٠٘ إٔ ثُؾضء ثُز١ ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ثُٞعؾ ٓطجدن  .5

 ُِؾضء ثلا٣غش 

 ثُز٤ِ٣ٖ ثلا٣ٖٔ ٝثلا٣غش ٣وضشدجٕ ٖٓ ثُخؾ ثلاكو٢ ٌُٖٝ لا صلآغٚ .6

 .ثُٔغجفز ث٤ٌُِز صقش ثُٔ٘ق٠٘ صغج١ٝ ٝثفذ طق٤ـ  .7

ٓ٘ق٠٘ دثُز ثلافضٔجٍ ُِضٞص٣غ ثُطذ٤ؼ٢ ُٚ خجط٤ز شٌَ ثُؾشط. ٣ٝضقذد شٌَ ثُؾشط صٔجٓجً لأ١  •

 ُٜزث ثُضٞص٣غ.     (σ)ٝثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١       (μ )صٞص٣غ ؽذ٤ؼ٢ خجطز إرث ػِٔ٘ج ثُٞعؾ ثُقغجد٢  

ػ٠ِ    ه٤ٔز ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ػ٠ِ ٌٓجٕ ٓشًض ثُؾشط، ًٔج صذٍ     ثُٞعؾ ثُقغجد٢صذٍ ه٤ٔز    •

 ٤ًل٤ز ثلاٗضشجس. 

صؼ٢٘ إٔ ُذ٣٘ج ؽشط ؽ٣َٞ ٓذدخ، ٝثُو٤ٔز ثٌُذ٤شر    و٤ٔز ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١ُثُو٤ٔـــــز ثُظــــ٤شر  •

 صؼ٢٘ إٔ ثُؾشط هظ٤ش ٝٓلشؽـ.   ُو٤ٔز ثلاٗقشثف ثُٔؼ٤جس١

 ٝثُشٌَ ثُضج٢ُ ٣ٞػـ رُي

 

 

 صٞؽذ ٓؼِٔض٤ٖ ُٜزث ثُضٞص٣غ ٛٔج :ٝ

                (  = μ E(x)  )       الوسط الحسابً        -1

)                   التباٌن :  -2
2 

σ Var (x) = )     

٣ٝؼ٢٘ رُي إٔ ثُٔضـ٤ش ثُؼشٞثة٢             (      )      ٖٝٓ عْ ٣ؼذش ػٖ صٞص٣غ ثُٔضـ٤ش  دجُشٓٞص :   

)، ٝصذج٣ٖ    (μ )٣ضذغ ثُضٞص٣غ ثُطذ٤ؼ٢ دٔضٞعؾ    
2

σ)   . 

كئٕ ٓؼجدُز ٓ٘ق٠٘ دثُز ًغجكز ثلافضٔجٍ صٌٕٞ   ٝثٗقشثف ٓؼ٤جس١إرث ًجٕ ُذ٣٘ج صٞص٣غ ؽذ٤ؼ٢ رٝ ٝعؾ فغجد٢ ٝ

 ػ٠ِ ثُظٞسر ثُضج٤ُز: 
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ٝٛزث ثلافضٔجٍ      (       )  ع إٔ ثلافضٔجٍ ثُٔطِٞح فغجدٚ ٛٞ  دلش ثلافضٔجلاس٣ٝضْ فغجح 

 ٣قذد دجُٔغجفز ثُضج٤ُز: 

 

 

 

 ثُضٞص٣غ ٖٓ ثُضٞص٣ؼجس ثُٔغضٔشر، كئٕ ٛزٙ ثُٔغجفز ) ثلافضٔجٍ( صقغخ دئ٣ؾجد ثُضٌجَٓ ثُضج٢ُ:ٝف٤ظ إٔ ٛزث 

 

، ٣ٌٖٔ Transformٝٛزث ثُضٌجَٓ ٣ظؼخ فغجدٚ، ٖٝٓ عْ ُؾؤ ثلإفظجة٤٤ٖ إ٠ُ ػَٔ صق٣ِٞز س٣جػ٤ز 

 ثعضخذثّ صٞص٣ؼٜج ثلافضٔج٢ُ ك٢ فغجح ٓغَ ٛزٙ ثلافضٔجلاس، ٝٛزٙ ثُضق٣ِٞز ٢ٛ: 

 

، أٝ Standard Normal Variable ٝٛٞ ثُٔضـ٤ش ثُطذ٤ؼ٢ ثُو٤جع٢    (Z)٣ٝؼشف ثُٔضـ٤ش ثُؾذ٣ذ دـ  

 ثُٔؼ٤جس١

 

 



Emad Toma Karash  134 
 

 الاعئٍخ

ٓغضخذٓجً ؽذٍٝ  . 20صش٤ٌِٜج ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ فؾٜٔج  ٓذ٣ش ٓغضشل٠ٓج ثُؼ٤٘ز ثُؼشٞثة٤ز ثُٔ٘ضظٔز إرث أسثد : 1ط

 ثُغجدغ ؟ثلأػذثد ثُؼشٞثة٤ز ثدضذثءً ٖٓ ثُظق ثُغجٖٓ ٝ ثُؼٔٞد 

إسعجٍ  ٔغضشل٠أسثد ٓذ٣ش ثُ 500إ٠ُ  1ٓشه٤ٖٔ ٖٓ  ٓٞظق 500 ٓغضشل٠ ثُٔٞطَ ٓٞظل٢ ٣ذِؾ ػذد: 2ط

 15ثُٔطِٞح : عقخ ػ٤٘ز ػشٞثة٤ز ٓ٘ضظٔز فؾٜٔج ،  طق٤ز ك٢ ثُٞصثسرُقؼٞس ٗذٝر  ٓٞظق 15

 دجعضخذثّ ؽذٍٝ ثلأػذثد ثُؼشٞثة٤ز ثدضذثءً ٖٓ ثُظق ثُغج٢ٗ ٝثُؼششٕٝ ٝ ثُؼٔٞد ثُغجُظ. ٓٞظق

ٓ٘جهشز  ٓذ٣ش ثُٔغضشل٠أسثد  50إ٠ُ  1ٓشه٤ٖٔ ٖٓ  ؽذ٤ذج 50 ؽذجءف٤ظ ػذد ثلا غضشل٤جسك٢ أفذ ثُٔ: 3ط

عقخ ػ٤٘ز ثُٔطِٞح  .خذٓجس ثُطذ٤ز ك٢ ثُٔغضشل٠فٍٞ ٤ًل٤ز صقغ٤ٖ ثلأدثء ٝ ص٣جدر ثُ ؽذجءٛؤلاء ثلا

.ٓغضخذٓجً ؽذٍٝ ثلأػذثد ثُؼشٞثة٤ز ثدضذثءً ٖٓ ثُظق ثُغجٖٓ ٝ  ؽذ٤خ 15ػشٞثة٤ز ٓ٘ضظٔز فؾٜٔج 

 ثُؼٔٞد ثُؼجشش.

 ٣ذ٤ٖ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ صٞص٣غ ثُٔٞظل٤ٖ ك٢ إفذٟ ثُٔغضشل٤جس:: 4ط

 ثُٔؾٔٞع إدثس٣ٕٞ ٓٞظل٢ ٓخضذش ٓٔشػٕٞ ػٔجٍ أؽذجء

40 30 85 25 20 200 

 ٝرُي ك٢ ثُٔغضشل٠ ُذسثعز ًلجءر ثُؼج٤ِٖٓ ٓٞظلج 20ثُٔطِٞح : عقخ ػ٤٘ز ػشٞثة٤ز ؽذو٤ز ٌٓٞٗز ٖٓ 

 .دض٣ٌٖٞ ػ٤٘جس ػشٞثة٤ز دغ٤طز 

، صْ عحقخ ػ٤٘حز ػشحٞثة٤ز ؽذو٤حز  ٔغضشل٤جسُذسثعز ثلأدثء ثُٞظ٤ل٢ ٝ ثٌُلجءر ػ٘ذ ثُٔٞظل٤ٖ ك٢ إفذٟ ثُ: 5ط

 ٓٞظق ٓٞصػ٤ٖ ًٔج ٣ذ٤ٖ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ: 35أكشثد ٖٓ  7ٌٓٞٗز ٖٓ 

 اٌّغّٛع ثدس٣ٕٞ ٓٔشػ٤ٖ ثؽذجء

11 17 7 35 

 

 ٓج فؾْ ًَ ػ٤٘ز ػشٞثة٤ز دغ٤طز ٓغقٞدز ٖٓ ًَ ؽذوز ؟
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 غبثغاٌفصً اٌ
 

 
 الاحصبءاد اٌح٠ٛ١خ
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 الإحصبءاد اٌح٠ٛ١خ. 1- 7

 

ٝؽٞد ثُشدجؽ ثُذشش١ ك٢ ٓؾضٔؼ٘ج ٛزث ، ٢ٛٝ صؼضذش دٔغجدز ثُغِغِز ثٕ ثُقٞثدط ثُق٤جص٤ز صقذد دشٌَ أٝ دآخش 

ثُض٤٘ٓز صشصذؾ فِوجصٜج دؼؼٜج ٓغ ثُذؼغ ث٥خش دق٤ظ لا ٣غضط٤غ أ١ ًجةٖ دشش١ ٓضقؼش ثلاعضـ٘جء ػٜ٘ج ك٢ 

 ف٤جصٚ ث٤ٓٞ٤ُز . ٝثُقٞثدط ثُق٤جص٤ز صشَٔ :

 ثُٞلادثس )ثُخظٞدز (. .1

 ثُٞك٤جس  .2

 ثُضٝثػ  .3

 ثُطلام .4

ٛزٙ ثُقٞثدط ٖٓ ثلأٓٞس ثُٜٔٔز ٝثُؼشٝس٣ز ٌَُ دِذ ٓضقؼش ٖٓ ثؽَ ثُضؼشف ػ٠ِ ٣ٝؼضذش صغؾ٤َ 

 ثُٔؤششثس ثُشة٤غ٤ز إ٠ُ ثُضخط٤ؾ ثُغ٤ِْ .

 

 . إحصبءاد اٌٛف١بد :1 – 1- 7

 

صضٞهق ٗغذز ٗٔٞ ثُغٌجٕ ك٢ أ١ ٓؾضٔغ ٝك٢ أ١ كضشر ص٤٘ٓز ػ٠ِ ثُلشم د٤ٖ ػذد ثُٞك٤جس ٝثُٜٔجؽش٣ٖ ٖٓ رُي 

س ٝثُٞثكذ٣ٖ إ٠ُ رُي ثُٔؾضٔغ ك٢ ٗلظ ثُلضشر ثُض٤٘ٓز . ف٤ظ ثٕ ثُٔٞس لا ٣قذط ٖٓ ثُٔؾضٔغ ٝػذد ثُٞلادث

ؿ٤ش ٝؽٞد عذخ ُٚ عٞثء أًجٕ ٗض٤ؾز ُقجدعز ٓؼ٤٘ز أٝ ُٔشع ٓؼ٤ٖ ، ٝثٕ ٛزٙ ثلأعذجح صخضِق دجخضلاف 

ثلأشخجص ٝثُظشٝف ثُٔق٤طز ، ُٝٔؼشكز ثُٔغضٟٞ ثُظق٢ ٝٓذٟ صؤع٤ش ثلأٓشثع ٣ؾخ ٓؼشكز ثلأعذجح 

 ٣ز إ٠ُ ثُٞكجر ُغ٘ٞثس ُِضٞطَ إ٠ُ ثلأعذجح ثُقو٤و٤ز ُِ٘ي ثُٞك٤جس .ثُٔؤد

 ٝك٤ٔج ٢ِ٣ أْٛ ثُٔوج٤٣ظ ُِضؼشف ػ٠ِ ٓؼذلاس ثُٞكجر .

 

 

 ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:  :1ِضبي 

 ػذد ثُٞك٤جس ػذد ثُغٌجٕ ثُغ٘ز

2013 201921 1928 

2014 203211 1930 

2015 206212 1937 
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 : ثفغخ ٓج٢ِ٣

 .2015ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُخجّ ُؼجّ  -

 ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُخجّ ُِغ٘ٞثس ثُغلاط . -

 

 اٌحً:

 

 شخض.   x   1000 =9.44  ٌَُ1000( 203211÷  1930= ) 1980ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُخجّ ُِؼجّ 

 

 
 

 : ٣ٌٖٝٔ صوغ٤ٔٚ إ٠ُ :ِؼذي اٌٛفبح إٌٛػٟ  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Emad Toma Karash  138 
 

ًٔج دِؾ ػذد ثُغٌجٕ ثُزًٞس ك٢ دذث٣ز ثُغ٘ز  14592ك٢ ثُؼشثم  2010دِؾ ػذد ٝك٤جس ثُزًٞس ػجّ  :2ِضبي 

 ( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ، ثفغخ ٓؼذٍ ثُٞك٤جس ثُخجّ ُِزًٞس .3185117،  3077408ٜٝٗج٣ضٜج )

 اٌحً :

 3131263=2( ÷3185117+3077408ػذد ثُزًٞس ك٢ ٓ٘ضظق ثُغ٘ز = )

 x 1000=4.7  3131263÷ 14592ٓؼذٍ ثُٞك٤جس ثُخجّ ُِزًٞس = 

 

سنة فما فوق . بينما  07( للأشخاص الذين أعمارىم 70101) 9002بمغ عدد وفيات العراق عام  :3ِضبي 

( احسب معدل  002000،   000200بمغ عدد الأشخاص للأعمار المذكورة في بداية السنة ونيايتيا ) 

 الوفيات الخام للأعمار أعلاه .

 ثُقَ:

 362967.5= 2(÷ 369035+356900ػذد ثُغٌجٕ ك٢ ٓ٘ضظق ثُغ٘ز =) 

 x  1000 =29.66 362967.5÷ 10767ٓؼذٍ ثُٞك٤جس ثُخجّ = 

 

 ِؼذي اٌٛفبح اٌّؼ١بسٞ )اٌّصحح( : -2

 

ٖٓ ثُخطؤ ٓوجسٗز ٓؼذلاس ثُٞك٤جس ك٢ أًغش ٖٓ ٓؾضٔغ ًٔج لافظ٘ج  ك٢ ثعضخذثّ ٓؼذلاس ثُٞك٤جس ثُخجّ ك٢ 

٢ٌ صظذـ ثُٔوجسٗز طق٤قز فجُز ٝؽٞد ٓضـ٤ش ٣ؤعش ػ٠ِ ثُٞك٤جس ٓغَ ثُؼٔش ٝثُؾ٘ظ أٝ ثُقجُز ثُٔشػ٤ز ، ُٝ

كئٜٗج صؾش١ ػٖ ؽش٣ن ٓوجسٗز ٓج ٣غ٠ٔ دجُٔؼذلاس ثُٔؼ٤جس٣ز )٢ٛٝ إدخجٍ أعِٞح ك٢ ػ٤ِٔز ثُضشؽ٤ـ ٝإػطجء 

ٝصٕ ٌَُ ٓؼذٍ هذَ إؽشثء ثُؾٔغ ٝثلاخضذجس ثُؼولا٢ٗ ُلأٝصثٕ ، ٝثُضظق٤ـ ٛٞ ػ٤ِٔز إصثُز ثلاخضلاكجس د٤ٖ 

 ثُٔؾضٔؼجس ثُغٌج٤ٗز (.

 

 

 ُضظق٤ـ ٓؼذلاس ثُٞك٤جس :ٝٛ٘جى ؽش٣وض٤ٖ 

 ثُطش٣وز ثُٔذجششر . -

 ثُطش٣وز ؿ٤ش ثُٔذجششر -
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 . ثسد٤َثعضؼَٔ ثُذ٤جٗجس ثُضج٤ُز ُقغجح ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُٔؼ٤جس١ ٌَُ ٖٓ ٓذ٣٘ض٢ ثُٔٞطَ ٝ :4ي ِضب

 

 اسث١ً اٌّٛصً اٌؼّش

 اٌٛف١بد اٌغىبْ اٌٛف١بد اٌغىبْ

20- 29 45000 90 30000 45 

30- 39 40000 120 30000 105 

40-49 35000 140 40000 180 

50-59 35000 150 50000 255 

 555 150000 500 150000 اٌّغّٛع

 

  ثسد٤َػذد ثُغٌجٕ ثُٔؼ٤جس١ = ػذد عٌجٕ ثُٔٞطَ +ػذد عٌجٕ 

 ُِغ٘ز ثلأ٠ُٝ .... ٌٝٛزث  75000= 30000+  45000=                                

ػذد ثُغٌجٕ ثُٔؼ٤جس١ ُضِي   xػذد ثُغٌجٕ ÷ ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُٔضٞهغ ُِٔٞطَ ُِغ٘ز ثلأ٠ُٝ = ػذد ثُٞك٤جس 

 ثُغ٘ز

              =90  ÷45000  x 75000  =150 . ٌٖٝٛزث ُذو٤ز ثُغ٤٘ 

 

 ػذد اٌٛف١بد اٌّزٛلغ ػذد اٌغىبْ اٌؼّش

 اسث١ً ِٛصً

20- 29 75000 150 112.5 

30- 39 70000 210 245 

40-49 75000 300 337.5 

50-59 85000 400 360 

 1055 1060 300000 اٌّغّٛع

 

                                               x  1000ػذد ثُغٌجٕ ثُٔؼ٤جس١÷ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُٔؼ٤جس١ = ػذد ثُٞك٤جس ثُٔضٞهغ 

 ٣ٝ4غج١ٝ صوش٣ذج  x 1000 =3.53 300000÷ 1060ُٔذ٣٘ز ثُٔٞطَ  =  
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 ٣ٝ4غج١ٝ صوش٣ذج  x  1000=3.52 300000÷ 1055=  ثسد٤َُٔذ٣٘ز 

 x 1000 =3.33 150000÷500ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُخجّ ُٔذ٣٘ز ثُٔٞطَ = 

 150000x 1000 =3.7÷555=  ثسد٤َٓؼذٍ ثُٞكجر ثُخجّ ُٔذ٣٘ز 

 

 إحصبءاد اٌٛلاداد. 7-1-2

 

 

ُٓٞٞد ( ، د٤٘ٔج ًجٕ ػذد ثُغٌجٕ ك٢ دذث٣ز  64758)   2011دِؾ ػذد ثُٔٞث٤ُذ ك٢ ثُؼشثم ك٢ ع٘ز :5 ِضبي

 . ٓج ٛٞ ٓؼذٍ ثُٔٞث٤ُذ ثُخجّ خلاٍ ثُغ٘ز ؟  6339960ٝ ك٢ ٜٗج٣ضٜج   6131489ثُغ٘ز 

 ثُقَ:

 6235725= 2( ÷ 6339960+  6131489ػذد ثُغٌجٕ ك٢ ٓ٘ضظق ثُغ٘ز = ) 

 x 1000 =10.4(  6235725÷  64758ٓؼذٍ ثُٔٞث٤ُذ = )

 

 

 

 

ٝدِؾ ػذد ثُٔضضٝؽجس ك٢ دذث٣ز ثُغ٘ز  2013ك٢ ع٘ز  64758دِؾ ػذد ثُٔٞث٤ُذ ثلأف٤جء ك٢ ثُؼشثم  :6 ِضبي

 . ٝثُٔطِٞح ٓج ٛٞ ٓؼذٍ ثُضٞثُذ ثُؼجّ ؟ 939482ٝ   911234ٜٝٗج٣ضٜج 

 اٌحً : 

 925358= 2( ÷  939482+  911234ػذد ثُٔضضٝؽجس ك٢ ٓ٘ضظق ثُغ٘ز = )

 ُٓٞٞد . x 1000  =7( 925358÷  64758ٓؼذٍ ثُضٞثُذ ثُؼجّ = )
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ٝدِؾ ػذد ثُ٘غجء  1957( ك٢ ع٘ز 9467ع٘ز ) 20-15دِؾ ػذد ثُٔٞث٤ُذ ثلأف٤جء لأٜٓجس أػٔجسٖٛ  :7 ِضبي

 . ٓج ٛٞ ٓؼذٍ ثُضٞثُذ ُٜزٙ ثُلتز ؟ 87605ٝ  84935ثُٔضضٝؽجس دٜزث ثُؼٔش ك٢ دذث٣ز ٜٝٗج٣ز ثُغ٘ز 

 ثُقَ:

  86290= 2( ÷  87605+  84935ػذد ثُٔضضٝؽجس ك٢ ٓ٘ضظق ثُغ٘ز = )

 x 1000 =109.7(  86290÷  9467ٓؼذٍ ثُضٞثُذ ثُخجص = ) 

 

 إحصبءاد اٌخصٛثخ. 7-1-3

 

ثٕ ثسصلجع ثُخظٞدز ٝثٗخلجػٜج د٤ٖ ثُشؼٞح ثُٔخضِلز ٣ؼ٢٘ ثسصلجع ك٢ ػذد ثُٔٞث٤ُذ أٝ ثٗخلجػٜج ٖٝٓ ٛ٘ج 

 ثُٔوجسٗز د٤ٖ ثُذٍٝ ثُٔخضِلز ٝد٤ٖ ٓؾٔٞػجس ثؽضٔجػ٤ز ك٢ ثُشؼخ ثُٞثفذ .ٝؽذس ٛزٙ ثُٔوج٤٣ظ ُـشع 

 

 

 

 

 

 

 إحصبءاد اٌضٚاط ٚاٌطلاق. 7-1-4
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  عذاٚي اٌح١بح. 7-1-5

 

: ػذجسر ػٖ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُو٤ْ ثُشه٤ٔز صٞػـ ٤ًق ثٕ ٓؾٔٞػز كشػ٤ز ٖٓ ثُغٌجٕ هذ  عذاٚي اٌح١بح. 1

 ُٝذس عْ دذأس دجُض٘جهض ػٖ ؽش٣ن ثُٞكجر دظٞسر صذس٣ؾ٤ز إ٠ُ إٔ صضلاش٠ .

 

 اعزخذاِبد عذاٚي اٌح١بح فٟ ِغبي اٌذساعبد اٌغىب١ٔخ:. 2

 

 ػ٘ذ ًَ كتز ػٔش٣ز . صغ٤َٜ ثُؼ٤ِٔجس ثُٔخضِلز ك٢ ثُذسثعجس ثُغٌج٤ٗز ٝخجطز خطش ثُٔٞس .1

 ٓوجسٗز ظشٝف ثُٞك٤جس ك٢ ٓخضِق ثُذٍٝ دظٞسر ده٤وز . .2

 صظ٣ٞش ثُ٘ٔجرػ ثُش٣جػ٤ز ُِغٌجٕ . .3

 ثُض٘ذؤ دؼذد ثُغٌجٕ ٝخظجةظْٜ ٝفغجح ٓؼذٍ ثُضٞثُذ  .4

 ثعضخشثػ ثُٔوج٤٣ظ ثُض٢ صو٤ظ دٜج ٤ًل٤ز ص٘جهض ٝصـ٤ش ثُغٌجٕ .5

 ثُضٌٜٖ دٔغضوذَ ثُغٌجٕ. .6

 عَٜ ُضق٤ذ١ أهغجؽ ثُضؤ٤ٖٓ .صض٤ـ ُششًجس ثُضؤ٤ٖٓ أعِٞح  .7

 صل٤ذ ك٢ ثُٔؾجلاس ثُضؾجس٣ز دجُ٘غذز ُِٔخضٕٝ ثُغِؼ٢ . .8

 

 أٔٛاع عذاٚي اٌح١بح :. 3

 

 ٛ٘جى ٗٞػجٕ ٖٓ ؽذثٍٝ ثُق٤جر شجع ثعضخذثٜٓج ٢ٛ :

 ؽذٍٝ ثُق٤جر ُق٤جر ؽ٤َ ٝثفذ . -1

 ؽذٍٝ ثُق٤جر ثُؾجس١ أٝ ثُٔغضٔش . -2

 

 عذٚي اٌح١بح ٌغ١ً فؼٍٟ : .4

 

ثُطش٣وز ثُٔذجششر : ٝ صضطِخ ٓؼشكز ػذد ثُٔٞث٤ُذ ك٢ ثُٔؾضٔغ خلاٍ ع٘ز ٓؼ٤٘ز ٖٝٓ عْ صضذؼْٜ ٝصغ٠ٔ أ٣ؼج 

ػ٠ِ ٓذثس ثُغ٘ٞثس ثُٔخضِلز ثُٔضؼجهذز إ٠ُ إٔ ٣٘وشػٞث ػٖ آخشْٛ ، ٣ٝضْ رُي ػ٤ِٔج دؼَٔ دطجهز ٌَُ ُٓٞٞد 

ثُٔضؼجهذز فض٠ ص٘ض٢ٜ ًَ ٛزٙ ك٢ ع٘ز ٓؼ٤٘ز عْ صغقخ دطجهجس ثُٔضٞك٤ٖ ٖٓ ٛؤلاء ثُٔٞث٤ُذ ػ٠ِ ٓذثس ثُغ٘ٞثس 

ثُذطجهجس . ٝدزُي ٣ضغ٠٘ ٓؼشكز ػذد  ثُذجه٤ٖ ػ٠ِ ه٤ذ ثُق٤جر ك٢ ٓشثفَ ثُؼٔش ثُٔخضِلز ٝٓؼذلاس ثُذوجء ػ٠ِ 

 ه٤ذ ثُق٤جر ُٜزٙ ثلأػٔجس ، ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ ثُطش٣وز ثُٔذجششر أف٤جٗج ؽش٣وز صؼوخ ثلأؽ٤جٍ.
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 ُظؼجح ثُضج٤ُز: ٝصؼضشع ثُطش٣وز ثُٔذجششر ك٢ ػَٔ ؽذثٍٝ ثُق٤جر ث

A- .نقص تسجٌل الموالٌد والوفٌات فً معظم البلدان 

B- . ٓوجسٗز دطجهجس ثُٔٞث٤ُذ ٝثُٞك٤جس ػ٤ِٔز ٓؾٜذر ٝدجٛظز ثُ٘لوجس ٝؿ٤ش ػ٤ِٔز 

C-  ٖٓ لا ٣ٌٖٔ ػَٔ ؽذٍٝ ٣ٝظَ ٓؼِوج إ٠ُ إٔ ٣ٔٞس آخش كشد ٖٓ ثُٔٞث٤ُذ ٝٛزث ٣غضـشم هشٗج

 ثُضٖٓ .

D-  صؼضشػٜج ٛزٙ ثُؾذثٍٝ ؿ٤ش فو٤و٤ز .إٔ ٛزث ثلاٗضظجس ٣ؾؼَ ثُظٞسر ثُض٢ 

 

 : ٝٓغ ٛزث كجٕ ؽذٍٝ ثُق٤جر ُِؾ٤َ ُٚ دؼغ ثلاعضؼٔجلاس ثُؼ٤ِٔز ٜٓ٘ج

 دسثعز صؼذثد ثُق٤ٞثٗجس . -1

دسثعز ؽٍٞ ف٤جر ث٥لاس ٝثُٔظجد٤ـ ثٌُٜشدجة٤ز ٝثُلضشر ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ صغضٔش ك٢ ثلإٗجسر  -2

 ......ثُخ .

٣ٖ ػ٠ِ ه٤ذ ثُق٤جر ػ٘ذ دسثعز ثُضؤع٤شثس صغضخذّ ك٢ صق٤َِ ثفضٔجٍ دوجء ثُٔشػ٠ ثُشثهذ -3

 ثُؼلاؽ٤ز ُْٜ . 

 

 عذٚي اٌح١بح اٌّغزّش : .5

 

ثٕ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ؽذثٍٝ ثُق٤جر ٣ٞكش ٓؼِٞٓجس ػٖ ثُٞك٤جس ٝصٞهؼجصٜج ٝػذد ثُذجه٤ٖ ػ٠ِ ه٤ذ ثُق٤جر ٌُجكز 

 ثُغٌجٕ ٌُٝجكز ثلأػٔجس خلاٍ كضشر ٓقذدر .

ػ٤ِ٘ج ثٕ ٗؼضٔذ ػ٠ِ ٓؼذلاس ثُٞكجر فغخ ثلأػٔجس ثُٔلشدر  ُٞؽخ 1968كٔغلا ُٞ أخزٗج ٗلٞط ثُؼشثم ُؼجّ 

ُٜزٙ ثُغ٘ز ٢ٌُ ٗقظَ ػ٠ِ صخ٤ٔ٘جس ػٖ صٞهؼجس ثُق٤جر ٌَُ كشد ٖٓ أكشثد ثُٔؾٔٞػز ثُلشػ٤ز دجُ٘غذز 

 ُٔؼذلاس ثُٞك٤جس ثُقو٤و٤ز ُِغٌجٕ ًجكز .

ٞثس دذلا ٖٓ ع٘ز ٝثفذر ، ع٘ 3ثلاػضٔجد ػ٠ِ ػذد ثُٞك٤جس ثُقجدعز خلاٍ  –ك٢ دؼغ ثلأف٤جٕ  –ٖٝٓ ثٌُٖٔٔ 

ٝٗوّٞ دضوغ٤ْ ػذد ثُٞك٤جس ٌَُ كتز ػٔش٣ز ػ٠ِ  1969،  1968،  1967أ١ أٗ٘ج ع٘غقخ ثُٞك٤جس ُلأػٞثّ 

 ٢ٛ ثُغ٘ز ثُٔؼ٤٘ز . 1968ػذد ثُغٌجٕ ُٔ٘ضظق ثُغ٘ٞثس ثُغلاط ٝدٜزث صٌٕٞ ع٘ز 

ٌٕٞ ًجِٓز أٝ إٔ صٌٕٞ ٓخضظشر . إٕ ؽذثٍٝ ثُق٤جر عٞثء ًجٗش ٖٓ ثُ٘ٞع ثلأٍٝ أٝ ٖٓ ثُ٘ٞع ثُغج٢ٗ إٓج إٔ ص

كجٌُجِٓز صؼ٢٘ إػذثد ؽذٍٝ ثُق٤جر ٌُجكز ٓلشدثس ثُغ٤ٖ٘ ، أ١ ٌَُ ع٘ز ٖٓ ع٘ٞثس ثُؼٔش ٓذضذةز ٖٓ ثُظلش إ٠ُ 

 آخش ػٔش ٣ذِـٚ ثُلشد .

أٓج ثُؾذثٍٝ ثُٔخضظشر كض٘ظْ ػ٠ِ شٌَ كتجس ػٔش٣ز ) ػجدر صٌٕٞ ًَ خٔظ ع٘ٞثس ( ػذث ثُلتز ثُؼٔش٣ز 

 ْ إ٠ُ هغ٤ٖٔ :ثلأ٠ُٝ إر صوغ
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ع٤ٖ٘ . ٖٝٓ ثُؾذ٣ش دجُزًش د٤جٕ ػشٝسر د٘جء ؽذثٍٝ ٓ٘لشدر  4ثُلتز ثلأ٠ُٝ ثهَ ٖٓ ع٘ز ٝثُغج٤ٗز ٖٓ ع٘ز إ٠ُ 

 ُِق٤جر ٌَُ ٖٓ ثلإٗجط ٝثُزًٞس ًٝزُي ص٘ظ٤ْ ؽذٍٝ ٓٞفذ ُِوطش ٝػذّ صٞص٣ؼٚ ػ٠ِ ثُٔ٘جؽن . 

 

 الأعظ ٚاٌفشٚض اٌزٟ ٠غزٕذ إ١ٌٙب ثٕبء عذاٚي اٌح١بح  : .6

 

ذ ك٢ ػ٤ِٔز د٘جء ؽذثٍٝ ثُق٤جر إ٠ُ كٌشر ثُٔؾضٔغ ثُغجدش أٝ ثُغجًٖ ٝٛٞ ٓؾضٔغ ثكضشثػ٢ صضقذد ٓؼجُٔٚ ٗغض٘

 دٔج ٢ِ٣ :

 إٕ ػذد ٓٞث٤ُذٙ ثُغ٣ٞ٘ز = ػذد ٝك٤جصٚ ثُغ٣ٞ٘ز . -1

 إٕ ٓؼذٍ ثُٞك٤جس ٌَُ كتز ػٔش٣ز ٓؼذٍ عجدش لا صضـ٤ش دضـ٤ش ثُضٖٓ . -2

ًَ ػٔش أٝ ًَ كتز ػٔش٣ز ٣ضقذد دجُٔؼذلاس إٕ ػذد ثلأشخجص ثُذجه٤ٖ ػ٠ِ ه٤ذ ثُق٤جر ػ٘ذ  -3

 ثُؼٔش٣ز ثُغجدضز ٤ُٝظ ٓغلا دج٤ٌَُٜ ث٢ٌُِ لأ١ عٌجٕ فو٤و٤٤ٖ .

ثٕ ػذد ثُٔٞث٤ُذ ثُغ٣ٞ٘ز ٓلضشع عذجصٚ ػ٘ذ ٗلظ ثُشهْ ثُز١ دذأٗج دٚ ثُؾذٍٝ ٝٛٞ ػجدر سهْ  -4

 أٝ ٤ِٕٓٞ . 100000أٝ   10000أٝ   1000ثكضشثػ٢ = 

 ٣ز عجدش ٝثٕ ثُضٞص٣غ ثُؼٔش١ ُغٌجٕ ؽذٍٝ ثُق٤جر ٣ٌٕٞ عجدضج .إٕ فؾْ ثُغٌجٕ ك٢ ًَ كتز ػٔش -5

 

 رى٠ٛٓ عذاٚي اٌح١بح : .7

 ٣ضٌٕٞ ؽذٍٝ ثُق٤جر ٖٓ ثُقوٍٞ ثُضج٤ُز :
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 غشق إ٠غبد الأػّذح: .8

 ثُؼٔٞد ثلأٍٝ ) ثُؼٔش( : ٣ؼط٠ ًِٚ أٝ دؼؼٚ ك٢ ثُغؤثٍ .

 ػذد ثُٔضٞك٤ٖ ُِؼٔش ثُغجدن . –ثُؼٔٞد ثُغج٢ٗ : ػذد ثلأف٤جء ك٢ ثُؼٔش ثُغجدن 
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 ُِؼٔش ثُز١ ٤ِ٣ٚ .ػذد ثلأف٤جء  –ثُؼٔٞد ثُغجُظ : ػذد ثلأف٤جء ُزُي ثُؼٔش 

 .  x  1000ػذد ثلأف٤جء ÷ ثُؼٔٞد ثُشثدغ : ػذد ثُٔضٞك٤ٖ 

   2÷ ثُؼٔٞد ثُخجٓظ : )ػذد ثلأف٤جء ُزُي ثُؼٔش + ػذد ثلأف٤جء ُِؼٔش ثُز١ ٤ِ٣ٚ ( 

 

ثُؼٔٞد ثُغجدط: ٣ضؤص٠ ٖٓ ؽٔغ ثلأسهجّ ك٢ ثُؼٔٞد دؼؼٜج ٓغ دؼغ ػ٠ِ شٌَ ٓضؾٔغ طجػذ ٓذضذة٤ٖ ٖٓ 

 ٗظَ إ٠ُ أٍٝ ػٔش ) ثطـش ػٔش( .ثًذش ػٔش إ٠ُ إٔ 

 

 

 ٝػذد ثُٞك٤جس ًٔج ٢ِ٣ : 100000: ٗلضشع ثٕ ػذد ثلأف٤جء ك٢ ع٘ز ثُؼٔش طلش  8 ِضبي

 

 5 4 3 2 1 0 ثُغٖ

 286 277 268 259 249 240 ػذد ثُٞك٤جس

 

 ٝثُٔطِٞح أٝؽذ ؽذٍٝ ثُق٤جر دشٌَ ًجَٓ .

 اٌحً :
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 4.97 497105 99880 2.4 240 100000 طلش

1 99760 249 2.496 99880 397225 3.98 

2 99511 259 2.6027 99381.5 297345 2.98 

3 99252 268 2.7002 99118 197963.5 1.999 

4 98984 277 2.7984 98845.5   

5 98707 286 2.8975    
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 99780=  240 -100000=  1ػذد ثلأف٤جء ك٢ ثُؼٔش 

 x 1000=2.4 100000÷  240ثفضٔجٍ ثُٞكجر ٌَُ أُق ُِؼٔش طلش = 

 99880=2( ÷  99511+  9970= ) 1ػذد ثُغ٤ٖ٘ ثُض٢ ػجشضٜج ثُٔؾٔٞػز ُِؼٔش 

 4.97=  100000÷  497105=  1صٞهغ ثُق٤جر ُِؼٔش 

 

 ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس ث٥ص٤ز أًَٔ ؽذٍٝ ثُق٤جر : : 9ِضبي 
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 أعئٍخ  ِزٕٛػخ

 
ثُذّ ِٞد٤ٖ ك٢ ًُٔغضٟٞ ث٤ُٜٔٞثم حدد شكل الالتواء  ، ثُٔ٘ٞثٍثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٝثُٞع٤ؾ ٝأٝؽذ ه٤ٔز  : 1ط

  ؟ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ِٞد٤ٖ ًُُْٜؼ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ خٔـغ٤ٖ شخـظج صـْ صِخ٤ض ٓغضٟٞ ث٤ُٜٔٞ

 

 اٌفئبد

12.95 

 – 

 13.95 

13.95 

 –  

14.95 

14.95 

 – 

 15.95 

15.95 

 –  

16.95 

16.95 

 – 

 17.95 

17.95 

 – 

 18.95 
 اٌّغّٛع

 50 1 10 16 15 5 3 اٌزىشاساد

 

 ؽلَ ،  ثُٔٞػقز ك٢ ثُؾذٍٝ ٥ص٢ 40ثلاخضلاف ُذسؽجس فشثسر ثؽغجّ ثفغخ  ٓؼجَٓ  : 2ط

 اٌّغّٛع 38.5 – 38 38 – 37.5 37.5 – 37 37 – 36.5 36.5 –36 36 – 35.5 اٌفئبد

 40 1 2 11 15 9 2 اٌزىشاساد

 

 ثُضج٢ُ صٞص٣غ صٌشثس١ ُلتجس ؿ٤ش ٓضغج٣ٝز ثُٔطِٞح سعْ ٓذسػ صٌشثس١ ؟  -أ :3ط

 اٌفئبد (fi) اٌزىشاساد

5 10-14 

9 15-29 

25 30-39 

30 40-59 

15 60-74 

20 75-100 

104 Total 

  -ة   

 ػذد ثُٞك٤جس ػذد ثُغٌجٕ ثُغ٘ز

2013 201921 1928 

2014 203211 1930 

2015 206212 1937 

 

كالتالً والمطلوب  كانت معدلات الحالة الصحٌة لسبعة مرضى فً احدى المستشفٌات نهارا ولٌلا    :4ط

 .حساب معامل سبٌرمان للارتباط

ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٣ذ٤ٖ ثفظجءثس ثُٞك٤جس ُغلاط ع٘ٞثس ك٢ 

:فغجح ٝثُٔطِٞح ٓذ٣٘ز صثخٞ ،   

.2014ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُخجّ ُؼجّ  -1  

ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُخجّ ُِغ٘ٞثس ثُغلاط . -2  
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حبٌخ 

اٌّش٠ط 

 (Xٔٙبسا )

 اٌّغّٛع ؽذثع٤تز  ؽ٤ذر ٓٔضجصر ؽ٤ذر ؽذث ؽ٤ذر ٓوذُٞز ع٤تز

حبٌخ 

اٌّش٠ط ١ٌلا 

(Y) 

 80 ع٤تز ؽذث ع٤تز ع٤تز ٓوذُٞز ؽ٤ذر ٓٔضجصر ٓٔضجصر

 

ٓظجح/ ؿ٤ش )  Y  ح  ًش/ أٗغ٠( ٝثلإطجدز دٔشع ثلاًضتجر ) X أٝؽذ ه٤ٔز ٓؼجَٓ ثلاهضشثٕ د٤ٖ ثُ٘ٞع: 5ط

 : ٓظجح( فغخ ثُذ٤جٗجس ثُضج٤ُز

 اٌّغّٛع

 

 الاوزئبة ِصبة غ١ش ِصبة

 إٌٛع

 روش 12 8 

 أٔضٝ 4 6 

 اٌّغّٛع   

 

أسثد دجفظ إٔ ٣و٤ظ ٓذٟ ثُضٞثكن د٤ٖ ػ٤ٕٞ ثلادجء ٝػ٤ٕٞ ثلاد٘جء كوجّ دؾٔغ ثُذ٤جٗجس ٖٓ ٓؾٔٞػز ٖٓ  :6ط

 ؟،ثُٔطِٞح : ث٣ؾجد ٓؼجَٓ ثُضٞثكن ُٜزث ثُضٞص٣غ  ثلادجء ٝثلاد٘جء كٌجٗش ثُ٘ضجةؼ ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ثلاص٢

 اٌّغّٛع

 
 عٛداء خعشاء ث١ٕخ

 ػ١ْٛ الاثبء

 ػ١ْٛ الاثٕبء

 عٛداء 2 4 4 

 خعشاء 6 1 3 

 ث١ٕخ 3 2 5 

 اٌّغّٛع    

ِٞد٤ٖ ك٢ ثُذّ ًُٔغضٟٞ ث٤ُٜٔٞثم حدد شكل الالتواء  ، ثُٔ٘ٞثٍثُٞعؾ ثُقغجد٢ ٝثُٞع٤ؾ ٝأٝؽذ ه٤ٔز  : 7ط

  ؟ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ِٞد٤ٖ ًُْٜشخـظج صـْ صِخ٤ض ٓغضٟٞ ث٤ُٜٔٞ عذؼ٤ُٖؼ٤٘ز ٌٓٞٗز ٖٓ 

 

 اٌّغّٛع 16 - 17 15 – 16 14 - 15 14 - 13 13 - 12 12 - 11 اٌفئبد

 70 11 10 8 15 17 9 اٌزىشاساد
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 ،  ثُٔٞػقز ك٢ ثُؾذٍٝ ٥ص٢ ُِؼـؾ ثُٞثؽ٠ء ُغذؼ٤ٖ ٓش٣غثفغخ  ٓؼجَٓ ثلاخضلاف  : 8ط

 اٌّغّٛع 11.5 – 12 11 – 11.5 10.5 – 11 10 – 10.5 9.5 – 10 9 – 9.5 اٌفئبد

 70 9 14 11 15 9 12 اٌزىشاساد

 

 ٝػذد ثُٞك٤جس ًٔج ٢ِ٣ : 100000ٗلضشع ثٕ ػذد ثلأف٤جء ك٢ ع٘ز ثُؼٔش طلش   -أ :9ط

 5 4 3 2 1 0 اٌغٓ

 286 277 268 259 249 240 ػذد اٌٛف١بد

 

 ؽذٍٝ ثُق٤جر دشٌَ ًجَٓ . ث٣ؾجدٝثُٔطِٞح 

 

            ،ثُٔطِٞح ث٣ؾجد لاؽٞس ثعذٞػ٤ز ُٔ٘ضغذ٢ ثفذٟ ثُٔغضشل٤جسثُؾذٍٝ ثلاص٢ ٣ٔغَ صٞص٣غ صٌشثس١  -ة

 ُٔ٘ٞثٍ دطش٣وز ثُشعْ ؟ث

 اٌّغّٛع 100-90 90-80 80-70 70-60 60-50 50-40 40-30 اٌفئبد

 80 12 20 25 15 5 2 1 اٌزىشاساد

 

 

كالتالً والمطلوب  كانت معدلات درجات الحرارة لسبعة مرضى فً احدى المستشفٌات نهارا ولٌلا    :10ط

 .حساب معامل سبٌرمان للارتباط

دسعخ حشاسح 

اٌّش٠ط 

 (Xٔٙبسا )

 اٌّغّٛع ع٤تز ؽذث ٓضٞعطز ٓوذُٞز ؽ٤ذر ؽذث ٓضٞعطز ٓوذُٞز ٓٔضجصر

دسعخ حشاسح 

اٌّش٠ط ١ٌلا 

(Y) 

 80 ع٤تز ؽذث ع٤تز ٓوذُٞز ٓضٞعطز ؽ٤ذر ؽ٤ذر ٓٔضجصر

 

ٖٓ ثُٔؼِّٞ ثٕ ػجدر ثُضذخ٤ٖ صؤعش صؤع٤شث ع٤تج ػ٠ِ ثُظقز ثُؼجٓز ُِلشد ، ثُٔطِٞح  ث٣ؾجد ثُؼلاهز د٤ٖ : 11ط

 . (Y) ٝػجدر ثُضذخ٤ٖ( X)ثُقجُز ثُظق٤ز 
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 اٌحبٌخ اٌصح١خ ع١ذح غ١ش ع١ذح

 ػبدح اٌزذخ١ٓ

 ٠ذخٓ 4 19 

 لا٠ذخٓ 16 8 

 اٌّغّٛع   

 

شؼش ثلادجء ٝشؼش ثلاد٘جء كوجّ دؾٔغ ثُذ٤جٗجس ٖٓ ٓؾٔٞػز ٖٓ  أسثد دجفظ إٔ ٣و٤ظ ٓذٟ ثُضٞثكن د٤ٖ :12ط

 ؟،ثُٔطِٞح : ث٣ؾجد ٓؼجَٓ ثُضٞثكن ُٜزث ثُضٞص٣غ  ثلادجء ٝثلاد٘جء كٌجٗش ثُ٘ضجةؼ ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ثلاص٢

 اٌّغّٛع

 
 اعٛد ثٕٟ اصفش

 شؼش الاثبء

 شؼش الاثٕبء

 اعٛد 5 4 3 

 ثٕٟ 9 6 5 

 اصفش 8 5 7 

 اٌّغّٛع    

 

ثُٔؼذؤر ٙ ػذٞثس ٖٓ ث٤ُٔج   10دغقخ ػ٤٘ز ٖٓ  ثُٔشثهذز ثُظق٤ز ك٢ ٓذ٣٘ز دـذثدهجّ ٓذ٣ش  : 13ط

ُضش ،  ٝثُٔ٘ضؾز دٞثعطز إفذٟ ششًجس صؼذتز ث٤ُٔجٙ ُلقض ٤ًٔز ثلأٓلاؿ   5ُِششح ، رثس ثُقؾْ 

 : ٢ثُزثةذز، ًٝجٗش ًجُضجُ

115    123      119    123     124   119    123    121    123      121 

 ٙ ثُذ٤جٗجس . ز، ٝثُٞع٤ؾ، ٝثُٔ٘ٞثٍ، عْ فذد شٌَ ثلاُضٞثء ٢ُٜٝثُٔطِٞح : فغجح ثُٞعؾ ثُقغجد

 

 

 ؽلَ فذ٣غ٢ ثُٞلادر ،  ثُٔٞػقز ك٢ ثُؾذٍٝ ٥ص٢: 50ثفغخ  ٓؼجَٓ ثلاخضلاف لاٝصثٕ   : 14ط

 

اٚصاْ الاغفبي 

 )دج٤ٌُِٞؿشثّ(

 اٌّغّٛع 4.5 – 4 4 – 3.5 3.5 – 3 3 – 2.5 2.5 –2 2 – 1.5

 50 11 2 11 15 9 2 اٌزىشاساد
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ًٔج دِؾ ػذد ثُغٌجٕ ثُزًٞس ك٢ دذث٣ز  245992ك٢ ثُؼشثم  2015دِؾ ػذد ٝك٤جس ثُزًٞس ػجّ   -: أ15ط

 ؟( ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ، ثفغخ ٓؼذٍ ثُٞك٤جس ثُخجّ ُِزًٞس 14585117،  14077408ثُغ٘ز ٜٝٗج٣ضٜج )

 

 ٓؼذٍ ثُٞكجر ثُٔؼ٤جس١ ٌَُ ٖٓ ٓذ٣٘ض٢ ثُٔٞطَ ًٝشًٞى .ثعضؼَٔ ثُذ٤جٗجس ثُضج٤ُز ُقغجح  -ة

 

 وشوٛن اٌّٛصً اٌؼّش

 اٌٛف١بد اٌغىبْ اٌٛف١بد اٌغىبْ

20- 29 45000 90 30000 45 

30- 39 40000 120 30000 105 

40-49 35000 140 40000 180 

50-59 35000 150 50000 255 

 555 150000 500 150000 اٌّغّٛع

 

كالتالً والمطلوب  كانت معدلات الحالة الصحٌة لسبعة مرضى فً احدى المستشفٌات نهارا ولٌلا    :16ط

 .حساب معامل سبٌرمان للارتباط

حبٌخ 

اٌّش٠ط 

 (Xٔٙبسا )

 اٌّغّٛع ٓوذُٞز ؽ٤ذر ٓٔضجصر ٓضٞعطز ؽ٤ذر ٓوذُٞز ع٤تز

حبٌخ 

اٌّش٠ط ١ٌلا 

(Y) 

 80 ع٤تز ؽذث ع٤تز ٓضٞعطز ٓوذُٞز ؽ٤ذر ٓٔضجصر ٓٔضجصر

 

ٓظجح/ ؿ٤ش  Y (ثٌُ٘جفرًش/ أٗغ٠( ٝثلإطجدز دٔشع  ) X أٝؽذ ه٤ٔز ٓؼجَٓ ثلاهضشثٕ د٤ٖ ثُ٘ٞع: 17ط

 : ٓظجح( فغخ ثُذ٤جٗجس ثُضج٤ُز

 اٌّغّٛع

 

 إٌىبف ِصبة غ١ش ِصبة

 إٌٛع

 روش 60 45 

 أٔضٝ 17 3 

 اٌّغّٛع   
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الجدول الاتً ٌبٌن عدد حوادث الطرق التً تعرضت لها شاحنات لنقل البضائع خلال فترة زمنٌة  :18ط

 ؟موزعة حسب نوع الحادث وحالة الجو ،المطلوب : اٌجاد معامل التوافق لهذا التوزٌع 

 اٌّغّٛع

 
 دهس اصطدام انقلاب

 ػ١ْٛ الاثبء

 ػ١ْٛ الاثٕبء

 صحو 7 3 9 

 ممطر 9 5 7 

 ضباب 3 7 3 

 اٌّغّٛع    
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(EXCEL( ًدٚاي فٟ الاوغ 

Maximum القٌمة العظمى =MAX(A2:A22). 

Minimum القٌمة الصغرى =MIN(A2:A22) . 

Number of Class 2.5= عدد الفئات*POWER(n;0.25) . 

Approximate Number of 
Class 

 ------- عدد الفئات التقرٌبً

Rang Length طول المدى Rang Length 

Class Length طول الفئة Class Length 

Approximate Class Length ًطول الفئة التقرٌب ------- 

Summation المجموع =SUM(A2:A22) . 

Median ًالمتوسط الحساب =AVERAGE(A2:A22) . 

Sum Product مجموع حاصل الضرب =SUMPRODUCT(D33:D37;E33:E37) . 

Z - Test Z  اخبار =ZTEST(A2:A22;4) . 

Standard Mean الانحراف المتوسط =AVEDEV(A2:A22) . 

Correlation coefficient معامل الارتباط =CORREL((A33:A37);(B33:B37)) . 

Sum Deviation Boxes مجموع مربعات الانحراف =DEVSQ(A2:A22) . 

Frequency التكرارات =FREQUENCY(A2:A22;B33:B37) . 

Geometric Mean ًالمتوسط الهندس =GEOMEAN(A2:A22) . 

Harmonic Mean ًالمتوسط التوافق =HARMEAN(A2:A22) . 

Median الوسٌط =MEDIAN(A2:A22) . 

Mode المنوال =MODE(A2:A22) . 

Percentile  ( المئٌنK = 0.3 ) =PERCENTILE((A2:A22);K) . 

Permute  ( تبادٌلn = 10 , k = 3) =PERMUT(n;k) . 

First Quartile (الربٌعات ) الاول و الثالث 
QUARTILE(A2:A22;1) . 

 

Third Quartile (الربٌعات ) الاول و الثالث 
 

QUARTILE(A2:A22;3) . 

Standard deviation الانحراف المعٌاري =STDEV(A2:A22) . 

C . V معامل الاختلاف =STDEV(A2:A22)/AVERAGE(A2:A22). 

Standard Value القٌمة المعٌارٌة =STANDARDIZE(A2;AVERAGE(A2:A22);STDEV(A2:A22)). 

Sprains الالتواء =SKEW(A2:A22). 

Splaying التفلطح =KURT(A2:A22). 
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