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 بسم الله الرحمن الرحيم

 المقدمة

بسممممله والهلا ووممممم هلا وسممممملههامهمدممممى ه والهليه هسلممممامه والههاءلهلادممممال ه   له    ء  ه

لا وهردممماءوههلاهامه وله ويء ءوه وي نرووهلاهامهلمممي له ولر له وهء لءوه وهنءوهلالوه  نسلهب  سممم  ه

ه ومهوىله و وو.

وتنرضه   سمممممم  ه م ه ءم  مله ومه   لاه لاه وهموءوهلوه ول ري ةه ولرو دهلا وهى اه ولءهء رءده

لا وسممهىله وهلتا ده وتههن اس ه وررءسممههنىه    مه  لر ضههوه رومه  لءره ولمو هلا   سممدد.هو  ه

اءد.ه  هلان ي ه واله نهدهك ءر هلانههوس زهلي هههقىيهق امههامه وتو يه يهنده ةه  موءده لاها  

 ووممم ده و رو  هوسا ه ودس زهنىهق م لههامه وتهءءيهبءوه  لممم ق  هلا ولرب  قه  هو ىلهبهس وهده ولرب  ه

هلا وتو يهوسلهلاليعها ىوسله ودسل.ه

و   ثءوه ه ويا دهلاهو م هلوه واملههاءيم هاهه هم  اهنما ه ولت لهب والده ونربءدهوتسممممممسءده و ر   هو  

ه ى ههاله وهي هدهب والده   لاءيوده. ونرلهلا وكهولثر ه ولتبه وهىوىا ه

 ى ههاله وهي هدقه  هوتي لا هاهه و وده  لا ه نروفههالههلاوءي هوتي لا هنا ه ولت لهلناىل ةه

 وهيم همدهلا نله  ى اه وهيم همدهلاكماومكهلنراده ويى ويه وىق رءدهاهه ودسمممممملهلاب    اده ومه وكهلنراده

هله وهي هههلا  ى هلهلالنرادهلا ء تلهلاب    اده ومه  وتسم لهلا  ى همل.ه ي لاوي هاهه و وممممممده وث  هه وهت

برلا ءي ةه ويىمه وي اهلا  ى هس هلالا  ر س .هو  ههرضممي هاهه و وممده وث وشه  تمم م ةه وهي هءدههلنراد

لانهه ويركء ةه ولاىودهلاب    اده ومهلنراده وهسمممت  مةه وهي هءدهلا وءدهههاس .هاهه و ومممده ول ل ه

وممم رومممس هه.هق لي هاهه و ومممده ول ل ه وهي هده وهتلء دهلا  ى هس ه ي لاوي ه وهسمممتتممم  ةهلا  ى هس هلا 

  وسمم له وهتمم ا هلا  ى هس هلالا  ر س .ه ي لاوي هاهه و وممده وسمم ا هكء ءدهههرضممي لا وءدهههاس هلاكاوكه

اههي لاوي ه  وتيظءله وهي هههوادس زه وهي هههلاكاوكه  دتد بده وهي هءدهلاب    اده ومه وا كر ه وهي هءد.ه

 .ه ولمو ه ون مضمدهواهسمتتههرضمي بعهلن  ه وتي بمه ويسمءدههلاهرضمي ه  ى هلهلاكاوكه و ومده وسم 

بءي هاهه و وممده وث لوه   همةهار ه وتيسمم هلابءي ه  ى هس هلا وءدهههاس .ههرضممي هاهه و وممده وت دممعه

ه وتيهده وهي هههلا وهي هده وا  ءدهلا نله لر ضه وهي هده وا  ءد.ههرضي هاهه و وده ون ترههمقده
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ه

بم  لام لهلاكء ءمدهنرلاله وىملهلوه ودسم زه وهيم هه.ه وت يءم ةه وهي هءدها  ه لههرضممممممس هاههه وهيم همد

ه ل هاهه و وده   ءرها  ه ي لاوي ه ن موفه د دءدهاهههاله وهي هد.هه و وده وي ايههشر.

ه

 اته هلوه و مم ماه ولروله وهنممام ههوه يهن ى همءرهل وممممممىا هلا ولهمم  هوامملهلا مم  هلاويمم لا مم هههه

ناىلهةه و ونربءدهاههلد  هلتيىمهلوهلد  ه  لدهاهه  هوشممملدهنا ه ولت له   اده ىهءده ومه وهلت د

ه وهت  لد.

ه

 والله ولي التوفيق

 المؤلف          
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 ﴾الإهداء﴿

صلى الله  {إلى النبي  الذي عَلم الخلق  بأجمعه رسول الله محمد
 }عليه وسلم

 إلى من أرفدني بالدعاء والتشجيع .... أبي العزيز

 إلى ينبوع الحنان و العطاء الذي لا ينضب.... أمُي الحنونة

 حياتي و نور عيناي ....  اخواتي )صف ا وطيبة(إلى ثمرة  

 الى من يعدشهادة الماجستير اول خطوة في سلم العلم

 الى من يؤمن بان اشاعة العلم هو اسمى رسالة

 الى من يدرك بان العلم والتواضع هو اعلى المراتب

إلى كل من يتمنى  لي  النجاح  و الموفقية  أهدي  ثمرة   
 جهدي  المتواضع  هذا
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الاولالفصل   

 

 مقدمة في علم المناعة

Introduction in Immunology  
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    Immunologyعلم المناعة    

وهو احد  روو  لوو  احياد ا احيةادل احدهت  بدر سد جايددددددل الاه ل د مددددددو احيب   احل  ل  ر  الاه 

احيسددددددر اب ابمدددددد سل سوايدددددديل  احلسددددددةة ا احكد ن د ا احيادلع   لدج احيبد   احل د ل  لوة حلد  ل 

اثددج Physical causes )احلدد  ق اوالدد  و اا, ف ق راي دد ناددل   Chemical causesاحكالادد ناددل

اثج )سكدو  ق   Biological causes)احلواد احصددوةلق ابادد  ل ا واح ددومف واحلسددةة ا احة  وواال 

اح وااج احللوضددددددل لب اح وااج  او  راوويدددددد اق ريو  اقععع اح فع ا   جو  احيب   احل  ل  سدلاي

احللوضددل وس   احدلااي  جو  احيب   احل  ل  س حج دد م لوة الاه اح وااج احللوضددل اب ي,ت احا ا 

لدد  دد ا  جو  سبدد  ل دد مددددددو احيبدد   احل دد ل ع ملدد    لددج احيبدد   احل دد ل  لوة احد و  اب ابوجا  

Tumors واح , دد  احبواددلع اادددددددم   ةاو لور احل دد لددلImmunology   احل دد لادد اف اب احكولددل(

و     ا فو اب احوااة ا اح  ال او ايصد   ض  احوااة ا   Immunisوا ب  Immunitasاح, ا ال 

و     للج احلواطب او وظافدهق  Maunsو     ب ق واب    - Imاح  ال وه  س بمددج اب احسدد سجل 

   ا او للج   و  ع Maunsو شةه احكولل 

 

 -للمناعة وتشمل :هناك عدة تعاريف 

ه  اصدددددديو  حاوت  سددددددد لج حومددددددض احي حل اح ر لال ضدددددد  احك ن  ا   Immunityان احل  لل 

 حل ه ح وث ابم سل س باوا ع  Pathogensاحللوضل 

و دغوب لواب  ق  Infectionsوا  د    و  احل  لل س هب  احجوا احد   كدسدةب  احيسر حلج وال ابيل   

 ات وي نج اح ر   احةشوت ض   يو احيواثار احد   سةب احلو ع 

  Toxinsواحه ف ه ا  Microbesو لكب   و فب  ا    س هب  اج جا احيسر لوة اج وال ابحا م اح ااجل

 وس ض احلومة ا احغو ةل لب احيسر احد   لكب ان  ظوه او  ؤ  هع

هب  احيوق احل دوفل احد   سددددد  اب  احيسددددر ضدددد  احلومة ا و  و  احل  لل سشددددكج امثو اددددلوب س  

 واح   مو احغو ةل وحهحك حل ه ديوت ابياوا ح ايج احل اض واح اث ابم سلع
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  Immune system  الجهاز المناعي

اح ر   لب احيسدددر ضددد   احوناسدددلهو احيب   احهت  دكون اب ال ددد م واهسددديل وي,   احد  وظافدب  

ااحلواد احغو ةل لب اسددر ابهسدد ن )اثج اواد راي  نال ق مالا نال وس  وواالف و حك اب ي,ت  شدد ا  

 ههه احلواد احغو ةل وادوب  وطو  هوا ج احجدج ي ج  اسر احك نب احي ع

    Properties of immune system خصائص الجهاز المناعي

  Self and non-self-discriminationتميز الذات عن اللاذات  -1

و حك اب  non self-cell لب اح ,   اح, ا ال Self-cell جو  احيب   احل  ل  سدلاي اح ,   احها ال 

ي,ت ا ورل احة ال احدوماةال ح ,   احيسددر احها الع ل  ا    يج م نب  و ب احة احيسددر ر هه  ب ار اب 

اةدج احيب   احل  ل  بن ابياو ب   و  احة ال احدوماةال حبها احك نب را دةوه اسددددددر  و ب راب الهع 

 يدوت اسدددددجة,ا حل ورل رال  ا ا  Natural killer cellلوة يددددةاج احلث ت اح ,   احج  ول احيةا ال 

 Cancerفق وسل  اهه س ض اح ,   احسوط هال MHC Iم هت اح وال   و  ل د م   اب اي ئ ا )

cell   وابوجاTumors  ( ب   و  اي ئد اMHC ف لوة يدددددديوحبد  حددي دب اب اح ,   احد نال

 ردجو  اح ,   احج  ول احيةا ال سدوم ه  وادوب ع

  Memoryالذاكرة -2

ل د اد   بد ار احلد  كووج احيسددددددر ر  احلوا ابوحة رد ن احيبد   احل  ل  يددددددو   د و  لوة احة ال 

احدوماةال حبها احل  كووج و لايه ميسدر  و بع ر  احلوا احث هال ل  ا   ب ار احيسددر هفل احل  كووج 

ا ر ن احيب   احل  ل  يدددددداد و  سصددددددوجا يددددددو  ل لوة احل  كووج اج جهل س حلوحول ابوحة ) امو

Memoryف وس حد ح  ر ن احيب   احل  ل  يو   دلكب اب  ييار احل  كووج سسوللع 

  Specificityالخصوصية  -3

 يدوت احيب   احل  ل  لوة ي,   اد ولل الدل دا لوة هو  ابمدددد سل ر  ا م ن احلسددددةب احلوضدددد  

اب اةج اثج )احةكدو   واحفيو  اف ر هه يددددددو   ب ار   Extracellular pathogensي ج  يووت 

 Intracellularاح , دد  اح دد حددل واح , دد  احةدد ناددل ق اادد  ا ا مدد ن احلسددددددةددب احلوضدددددد  دايددج يووت 

pathogens   اثج )احف  وويددددد اف ر هه يدددددو   ب ار اب اةج اح ,   احد نال واح ,   احج  ول احيةا ال

 وههه احي با   و  س ح صومالع
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    Components of immune systemمكونات الجهاز المناعي 

 -يتكون الجهاز المناعي من:

 -وتشمل: Cellsاولا/ الخلايا 

 ع Macrophageاح ,   احةو لال احكةاوا -1

 ع Lymphocytesاح ,   احةا  م احولف و ل -2

 ع Neutrophilاح ,   احةا  م اح  حل -3

 ع Eosinophilاح ,   احولف و ل احيل ل -4

 ع Basophilاح ,   احةا  م احج  ا -5

 

, الاامااتااماام Antibodiesوتشااااااامااال الا ااااااااادا   Soluble matterثاااانااياااا/ الاامااوا  الاااذائاا اااة 

 . Lymphokines, والحركيات اللمفاوية   Immune complementالمناعي

 

 -وتشمل :  Organsثالثا/ الاعضاء

واحدددغددد ا  Bone morrow هددد ددد   احددد دددظدددر  -:Central organsاعضااااااااااء ماااركااازياااة  -1

 ع Thymusاحيلدو ل

 Lymphoid nodesاح ج  احولف و ل  -: Peripheral organsاعضاااااااء خاارمية او محي ية -2

 فع1-1اكج )  Spleenواحيي ت
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 ( اعضاء الجهاز المناعي في الانسان1-1شكل )

   Types of immunity انواع المناعة

 -ه  ك اسلاب اي يااب اب احل  لل وه  :

 Innate immunityاولا/ المناعة ال  يعية 

 -و  و  ا    س حل  لل احفيو لق احلد مولق  او اح ولالع  جسر هها اح و  اب احل  لل احة:

  دل  هها اح و  اب احل  لل س بي س لوة اسدوى  -:  Genetic immunityالمناعة الوراثية -1

 احي ل واح و  وحدة احس,حلع

,   وابضدد اد احيةا ال و  دل  هها اح و  لوة اح  -: Humeral immunityالمناعة الخل ية  -2

 احلواودا ر  احيسرع
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 Acquired immunity   ثانيا/ المناعة المكتس ة

 -س حل  لل اح ولالق  او احفيو لق  او احلد مولع و لكب  جساب  احة : و  و  ا    

و جسدددر هها اح و  اب احل  لل  -: Natural acquired immunityالمناعة المكتسااا ة ع يعيا  -1

  Passive.وا  لل اكدسةل طةا ا  ا ف ول  Activeاحلكدسةل س وجه احة ا  لل اكدسةل طةا ا  ر لول

وا     در  جسر هها اح و   -: Artificial acquired immunity المناعة المكتس ة صناعيا -2

 .  Passiveا ف ولوا  لل اكدسةل م  لا    Activeاحة ا  لل اكدسةل م  لا  ر لول

 

 ( يو ح انواع المناعة1-1مخ ط  )

 

    Innate immunity المناعة ال  يعية

ان احل  لل احيةا ال ه  احل  لل احد   لدوكب  احيسددددددر سصددددددوجا طةا ال ا ه وبد ه و وثب  اب واح  ه 

ل   و او حدهحدك  سددددددلة سد حل د لدل احفيو دلق احغو ي دل او احلدد مددددددودلع  كون هدها اح و  اب احل  لل 

ق يدددولل ابيددددي سل حولسدددةة ا   Pathogensبت هو  اب احللوضددد ا  No specificاد صددد 

ق لوة لكل اح و  ابيو اب احل  لل )احل  لل No memoryاح ايول حول دددددداضق  وب  كون  اموا 
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 و كون  اموا  Specific ف احددهت  كون سدد وجه اد صدددددد  Acquired immunityاحلكدسددددددةددل

Memory  ( ا   فع ان احا ا اح ر   احل  لال   لج س لأمدددج لوة حل  ل  5-3و كون ايددددي سده سيائل

احيسدددر ضددد  ابمددد سل س لأاوا   و كون لوة هولاب احل  لل احلدنمدددول واحل  لل احلكدسدددةلق اح   

ا  اهه ل   لةوج   Epithelial barriersابوت ح ر ل ا احيسدددددر  ديبي سوايددددديل احيوااي احي,نال

و شددددددلج اح ,   وحا ا اح واا    Phagocytesووج احيوااي   لدج لوة ادهج اح , د  احةو لادلاحلاك

Monocyte    واحةد ح د ا احكةاواMacrophage    واح ,   احلد  دحلNeutrophil    واحةوو ا  ا

ع ان احيل  ل حاسددددت ه  احوظافل احوحا ا حيب    Complement systemاحد   شددددلج اب   احلدلر

ق سج ان احيب   احل  ل   سددددبر ا  دددد  ر  اددددف م احيوو   وا احل  ي,   احيسددددر  احد  ا  ت   احل  لل

وظافا   ع مل  ان احيب   احل  ل  ب  جو   Inactivateسشكج طةا   او امةيت هوال او  او ر لول 

او  سوظافل اح ر   سشدكج رودت واهل  ه  ك اح     اب ابل د م ابيوى احد   سبر سشكج اة او  او 

وان اب اهر الاياا احيب   احل  ل  هو ا ج ه  Liverاة ادو ر  للوال اح ر   لب احيسر اثج احكة  

ات ساب اح ,   وابهسديل وابل  م احد  ه    non selfو او احهاا   selfلوة احدلااي ساب احهاا  

اباسدددددد   احغو ةل ايم اب احيسددددددر وساب احلواد احغو ةل ع وحويب   احل  ل  احج جا لوة احد و  اب 

 احغ   ل و اح ,   واهسيل احيسر احد  امةيت  او ر  حل سف ج ابم سل او احلو ع

 Major functions of innate immuneالوظااائف الرئيسااااااااة للجهاااز المناااعي الف ر  

system 

 لو و اح , د  احل د لادل احة اوااه ابمدددددد سدل و حدك اب ي,ت لواادج مالا نال   و  احيوما ا  -1

  Cytokinesو لاح و

  يفاي ا ظوال احلدلر حدش ا  احةكدو  ق   شا  اح ,   وا احل احل ج اا احل  لال واح ,   احلادلع -2

 شدددددد ا  وا احل احلواد احغو ةل ر  ابل دددددد مق ابهسدددددديل واح   و حك سوايدددددديل مو ,ا اح    -3

 عLeukocytesاحةاض

  Antigenاحلسددددددد دددددددد   شددددددا  احل دد لددل احلدكافددل و حددك اب ي,ت للواددل   و  س و   -4

presentation ع 

   ش  ميوااي مالا نال وراي  نال ح وااج ابم سلع -5
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 مكونات المصل المساعدة في المناعة ال  يعية

 Lysozymesالليزوزومات  -1

وه  اهي ل ا اواودا ر  اهوا  مثاوا اب اح ,    مل   دواح  ر  س ض يدددددوانج احيسدددددر اثج    

داه اح ابق قاحو ددد ج قاحةوت واح وقع ا    لدددج هدددهه ابهي لددد ا لوة  ددد ااو احيددد اج احيووت 

 حويوثوال وي مل احلواةل حصةغل اوا  وس حد ح  ادج ههه احيواثارع

  Properdin ال روبير ين -2

سوو اب  او اد ص  اواود ر  احة, ا     لج لوة ادج احيواثار واحف  ووي ا سواود  وهو      

و  لثددج احةووساود ب ايلولددل اب ابضددددددد اد احلدغاوا حواج دد   (Mg)ول صددددددو  (C3)احلدلر 

 فعIgMوم فت اب اح و  )

 Betalysin بيتالايزين  -3

   رعاحيواثا   و ب ا اج وهو سوو اب اواود ر  احة, ا  و  لج لوة ادج احيواثار لب طو م

 منظومة المتمم )سوف يذكر لاحقا(. -4

 الحركيات الخلوية )سوف يذكر لاحقا(. -5

 بروتينات ال ور الحا  )سوف يذكر لاحقا(. -6

 ( يو ح المقارنة بين المناعة ال  يعية والمكتس ة1-1مدول )
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   Factors effects on innate immunity العوامل المؤثرة على المناعة ال  يعية

 -ه  ك اح     اب اح وااج احلؤثوا لوة احل  لل احيةا ال و شلج:

و يوم لوة هها اح و  اب احل  لل س حل  لل احوجاثال بهب   -:  Genetic effectالتااثير الوراثي -1

و در اهدجد ت هها اح و  اب احل  لل اب ابس م احة ابس  م و ,ح    Genes كون اد وجدل سد حلوجثد ا

 اهب    دوض س يد,  احي ل ومهحك ساب ارواد اح و  احواح ع

  دةو اب اح وااددج احلبلددل احلؤثوا لوة احيدد حددل احل دد لاددلق ا  ان ا ظر احيواثار  -:Ageالعمر  -2

  Early childhoodلةكوااحللوضددددددل  كون اادددددد  ادد جا لوة ابمددددددد سددل ر  ردو   احيفوحددل اح

ا ب  لب ابم سل ر  للو احشة ج واح  ج واحسةب ر   حك   Later agingواحشدا ويل احلد يوا

  ود احة اهه ر  ردوا احيفوحل  كون احيب   احل  ل   او اكدلج وه ضددددج ر بمدددد سل  كون اؤثوا 

احود لوة ههه  واو دل واسددددددةةدل اضددددددواج او دل و حدك بن احيبد   احل د ل  حال حد  ه احج جا لوة

ابمدددد سل بهه  او اكدلج ومهحك س ح سددددةل حوشددددا ويل  كون الاه اابيا وال دددد م احيسددددر واب 

ضدل ب  احيب   احل  ل  ض افل و حك سسةب  ج   للو اح ,   و وامر هوا ج احدف ل,ا اح   يل اب 

شدددد  دلج وهابمدددد س ا احلدكوجا وس حد ح   كون  او ر  تع اا  ر  ح حل احشددددة ج  كون احيب   اك

واد دج لوة جد ات امدددددد سدل و حدك بهه الاه ي,   واابيا وال دددددد م احيب   احل  ل  هشدددددديل 

   عواكدلول

 و ددب احبواوهدد ا دوج ر دد ت ر  اجدد واددل احيسددددددر  -:Hormonal effectالتاااثير الهرموني  -3

ع  كون للددج احبواوهدد ا ادوارم اه  Opportunistic pathogensحوللوضددددددد ا ابهدبدد   ددل 

  لو ل س ح سةل حوي حل احل  لال عاحفدواا اح

 امثلة/

 يداد ح حل ابمدد سل س اوا  احيو    Diabetic mellitusر  ح حل ابمدد سل سلو  احسددكوت -ا 

 احل دوفل اثج حب احشة ج ويج احيو ع

ر  ح حل ابم سل سلو  هج  هواوه ا احغ ا اح جاال  صة  احش   امثو لوضل ح,م سل  -ج

 س باوا ع

ان حولكوه ا  احغهانال  ) سوو ا  اق دهون ق حةا اا ق يكو  اف  -:Food effectذائي التاثير الغ  -4

ع ا  اهه ه  ك اح     اب اح   مددو احغهانال  Immune responseدوج ابر ر  ابيدددي سل احل  لال
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 د يدج ر   وماب ال دددددد م وي,   احيب   احل  ل  ع ر  ح حل اهه احشدددددد      ه  اب هج  ر  

ر هه  حك يددددددو   ؤثو يددددددوة  لوة ابيدددددددي سل احل  لال و حك بهه هج    Malnutritionاحدغه ل

اب ه ل  وثو لوة اح ,   احل  لال وس حد ح   كون  او ا دجا لوة اح ر   احيسددر ضدد  احللوضدد ا 

احغو ةل و حك ح   ااد,مب  احي ال احك رال حوجا   سهحك ع )ا,حظل/ الاه ي,   اسددر ابهسدد ن يددو  

 ن ه  ك هج  ر  احليدوت احغهان  احهت  د  وحه احفودفع   ض ا ا م 

 Drugsوكذلك الا وية  Exercise, التمارين الريا ية  Temperatureتعت ر  رمة الحرارة -5

ع دجادددل احيواجا   Innate immunityهد  اب اح واادددج احلؤثوا لوة احل ددد لادددل احيةا ادددل

Temperature  ؤدت احة   شددددددا  اح , د  وابهي لد ا احل  لال ضدددددد  احك ن  ا احغو ةل اح ايول 

 ؤدت احة   شددا  الاه ابابيا احيسددلال   Exerciseاحيسددر حوج دد م لواب ق احدل ج ب احو  ضددال 

ا  دددد    لج لوة جره اب ايدددددي سل احيب     Drugs واب ضددددل ب  احيب   احل  ل  ق اا  ابدو ل

 وس ا ع احل  ل  ض  احل  كو

   Mechanisms of innate immunity اليات المناعة ال  يعية

و شدددلج احيو ق احشددد وق ابظ روق احيوااب الوة  -: Physical barriersالحوامز الفيزيائية  -1

 اح اون ومهحك احواوشع

و شددددددلدج احل د ط ق احو د ج ق اح او ق ح اض  -: Chemical barriersالحوامز الكيمياائياة -2

 ر  احل  اق ح اض احةوحاكعاحبا جومووج ك 

و شددددلج احل  كووس ا احلواودا سصددددوجا طةا ال  -: Biological barriersالحوامز الحيوية -3

ق   لدج هدهه احفوجا س د ا وظد نض اهلب    Normal floraواحل ووردل سد يددددددر )احفووجا احيةا ادلف

 حل  ل اسر احل اض ض  احل  كووس ا ابهدب   لع

  Phagocytosisال لعمة

احل  كووج ثر  يياله وس  ه  طو  هوا ج احبظر   Engulfmentوه  اح لوال احد   د دددلب اسد,  

اب ايدواق احيو  واب شدددددال   Invade microbesي ج  احيسدددددرع ا ا  لك ت احل  كووس ا احغ   ل

  واحيوااي احيسددلال ر هه يددو   جو  سلواابدب  هولاب اب ي,   اح   احةا دد م وههه اح ,   ه   جو

 -سوظافل احةو لل :
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وه  ي, دد  ا دد لاددل  -: Macrophage (Monocyte)اولا/ ال ااالعااات الك يرة )وحياادة النواة(

 اواودا ر  اح   وابهسيل و  دوض  سلادب  حسب اوا ب ع

 (  يو ح مواقع الخلايا ال لعمية2-1مدول )                      

 الموقع الخلايا

Monocyte   Blood stream 

Kupffer cells  Liver 

Mesengial cell  Kidney 

Alveolar Macrophage  Lungs 

Microglial cell  Brain 

Sinus Macrophage  Spleen 

Serosal Macrophage Peritoneal cavity 

 

ب  جو  هدهه اح , د  سدكو ب اضدددددد اد وحك بد    لدج سصددددددوجا   د وهادل اه اح , د  احولفد و دل احة نال  

ع   شددد  اح ,   احة ح ل احكةاوا اح سدددايال اب ه    اح ظر ا  ل ا  T and B lymphocytesواحد نال

 Bloodyا   كون اب امددج داوت Inflammationاحد   كون ر  احسدد نج احلدكون ل   ابحدب ج 

origin ع 

 

 Functions of macrophagesوظائف ال العات الك يرة 

للواددل اسد,  احلدد  كووج و ييالدده وطو  هوا ج احبظر يدد ج   -: Phagocytosisال لعمااة -1

 -احيسرع و شلج ههه اح لوال ل ا اواحج:

 اهج اح ,   احل  لال احة اك ن ح وث ابم سلع -: Chemotaxisاحيهج احكالا ن  -ا

  سباج اج ة ط اح   س حلسد  ع -: Opsonizationاحيب  ل -ج

 ع Engulfmentابسد,  -ا

 عPhagosome كو ب احيسار احةو ل   - 

 ع Lysosomesاه اباس   احي حل   Phagosome اه ا   احيسار احةو ل  - 
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 ع Lysozymesهظر احل  كووج سواييل ابهي ل ا احي حل-خ

 فع2-1احف ,ا ي ج  اسر احك نب احي  اكج )  Excretionطو  -د

 

 ( مراحل عملية ال لعمة.2-1شكل )

 Macrophageان ا   لاي احةو ل ا احكةاوا  -ح ام خلايا الجساام الميتة: Clearance تنقية  -2

احكةاوا  دلاي سجد ج ب  لوة   ظاض ابهسدددددديل اب  احةد ح د الب اح , د  احةو لادل ابيوى هو ان 

 اح ,   احلادل واحيي   اح   ج اب اح لوال ابحدب سالع

احكةاوا سديواددج  احةدد ح دد اس دد ادد   جو   -: Antigen  presentationعرض المسااااااتضااااااااد -3

ق  جو  س ددد هددد  س و  احليددد د  Lysozymesاحلددد  كووسددد ا سوايدددددديدددل ابهي لددد ا احيددد حدددل

او ةيل   T helperلوة يييب  حك   و ة  اه اح ,   احد نال احلس ل ا   Epitopesاحلسد  ت

 فعMHC Iس حص ض ابوت اب ا ج  احدي سم اح ساي  )

احكةاوا س     شددددددايب   احة ح  ا يوم  -:Cytokinesانتاج الحركيات الخلوية )السااااااايتوكينات( -4

واح ,   احل  لال   Neutrophilاح د  د  اب احسدددددد  دوما د ا احد   ؤدت احة  ي اد  اح , د  اح د حدل

 ابيوى احة اك ن ابم سلع
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 وا  ههه اح ,   ر  اح   سصدوجا ي مل ق  سلة ههه  -: Microphagesثانيا/ ال العات الصاغيرة

 -اح ,   س حلودبل ا وه  :

 ع Polymorphoneuclear cellsاح ,   احةا  م احل د حل افصصل اح واا  -ا

 ع Eosinophilاح ,   احةا  م احيل ل -ج

 ع Basophilاح ,   احةا  م احج  ا - 

 

  Cells of innate immunityخلايا الجهاز المناعي ال  يعي 

 . Polymorphoneuclear cellsالخلايا ال يضاء المعتدلة مفصصة النواة 

  دةو هدددهه اح , ددد  اب اح , ددد  احل ددد لادددل اد ددد دا اح وىق و شددددددكدددج احجسددددددر ابمةو اب احكو ددد ا 

ه   Neutrophilف اب اب   اح وجان ع ان اح ,   اح  حل %71ق ا   شددكج ) Leukocytesاحةا د م

اوت اح ,   احل  لال احد   صدج احة اواه ابم سل ا    صج احة اواه ابم سل ر    ون ي ل ا ع 

ع  Acute inflammation  دةو اج فد   ا دد ت هددها اح و  اب اح , دد  دحاددج لوة واود احدبدد ج حدد د

اد  كوون و يدوت احسدددددد  دوس,   لوة حةاةد ا ح و ل لوة  15-12 ةوغ ايو اح , د  اح د حدل اد  ساب 

اهي لد ا حد حل واواد ا  ول  سددددددد  اب  اح ,   حوج دددددد م لوة احل  كووس اع  ةجة اح ,   اح  حل  او 

  و  و بدد او س دد هدد  احة ابهسدددددديددل حدج دددددد   وااب ايو اب اةددج ان  لوا ع   دجدد  11-4احلف وددل 

احل دصدون ر  لور احل  لل ان اصددو حا ا اح ,   اح  حل هو احدجواج اب اح ددوج احهت  لكب ان  سددةةه 

اب ان دوجه   كون اي د  Phagocytosisح,هسدديلع  و ب اح ,   اح  حل دوج ابر ر  للوال احةو لل 

حيدد   ا  ب  سدددددددياه اح دد حددل سو لددل  Macrophageاحكةاوا  احةدد ح دد ار   حددك ق رب  لوة لكل 

 Tق مل  اهب   او ا دجا لوة لو  احلسدددد ددد اا احة اح ,   احولف و ل احد نال Cell debrisاح ,  

lymphocytes  ع  و ب اح ,   اح  حل دوج ابر ر  للوال احيهج احكالا نchemotaxis    ق ا   جو

 ابم سلعس ط,ق  واماي اديا  ا اب احلواد احكالا نال حيهج اح ,   احل  لال احة اواه 

  Eosinophilالخلايا ال يضاء الحمضة

ع  شددكج  Eosinيددلات ههه اح ,   سبها ابيددر سسددةب امددية ه حةاة  ب  ابروا  ل سصددةغل اب ويدداب

 احوناسلاب احكو  ا احةا  م ر  اب   اح وجانع ان احوظافل  Eosinophil 1-5%اح ,   احيل دل 

  Parasitic infectionsحبدددهه اح , ددد  هو احددد رددد   لب اح ددد ندددج ضدددددددد  ابمدددددددد سددد ا احيفاوادددل 
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ق وحك   ؤدت اح وال احيل دددل وظافدب  اح ر لال  يب ان  غية يدددي  احيفاج  Insectsواحيشدددواا

و جو  Fc) ف وس    حك      اح ,   حدو ة  س حيسددر احل دد د لب طو م )IgEس حيسددر احل دد د هو  )

ل ا واواد يددددلال  ؤدت احة ادج احيفاجع  سددددلة للوال اج ة ط اح ,   احيل ددددل س ح دددد  س روا  اهي 

    Antibody Dependent Cellularسددد حددسددددددلدر احد دودوت احل دلددد  لوة احيسددددددر احل ددددددددد د 

Cytotoxicity (ADCC ف ع مل   و ب اح ,   احيل دددددل دوج ابر ر   ف ل,ا روط احيسددددد يدددددال

Hypersensitivity   لوة ابهي ر احليوج حوبسدددددد ااب وهو و حك بحدوانبAnti-histaminase  ق

وحدددهحدددك  دد,حدد    ددد دا اسددددددددددوى احدد دد, ددد  احدديددل دددددددددل ردد  ابرددواد احددلصددددددددد سدداددب سددفددوط 

 ع Hypersensitivityاحيس يال

  Basophilالخلايا ال يضاء القعدة

حج  ا ر  اح     اب مددددددف  ب ع  شددددددكج اح ,   ا Mast cell شدددددةل اح ,   اح  حل اح ,   احصدددددد جال 

Basophil  اب احكو دد ا احةا ددددددد م ر  احدد  ع  يدوت هددهه اح , دد  لوة احبسددددددددد ااب  %1ااددج اب

ع  يوم ههه اح ,   احيوم  Hypersensitivityواحباة ج ب و اوه  اب  ف ل,ا روط احيسدددد يددددال 

 ف احهت   دةو اهر ي  دوماب  س هر ر  اح اث  ف ل,ا روط احيس يالع IL-4اح ووت )

   Natural killer cell (NK)القاتلة ال  يعيةالخلايا 

مةاوا احيير وب  صدددد ض ضددددلب اح ,   احولف و ل    Lymphocytesوه  لة جا لب ي,   حلف و ل

ح   ااد,مب  اسددددددجة,ا اح ,   احولف و ل ع  شدددددكج ههه اح ,   ايم ايددددد يددددد  اب احيب   احل  ل  

 Virusواح ,   احلص سل احف  ووي ا  Tumors احفيوتق ا   و ب دوج ابر ر  احد و  اب ابوجا

infected cells ( ع  ف ج اح ,   احج  ول احيةا الNK ف  س حسددددد  دوما  ا وابهدوراووه ا اح احل لوة

ع   دج ههه اح ,   ر  ه    اح ظر واواود ر  اح     اب  Viral infectionواود ل وى راوويددددال

هه اح ,   لوة اسدددجة,ا ل   ا لوة يدديوحب  واحد   د ددلب اح ,   احولف و ل ر  احيسددرع  يدوت ه

ف واسدجة,ا ح,ج ة ط  اه اي ئ ا اواودا لوة ايي  اح     (IgGح,ج ة ط س ح    (Fc)اسددجة, 

  Killer Activation Receptors (KARs)اب اح , دد  و سددددددلة اسدددددددجة,ا   شددددددا  احجدددج 

ع س ض ابحاد ن  كون Killer Inhibition Receptors (KIRs)واحلسدددددددجة,ا احلثةيدل احجد  وددل 

 او ر  حل ر  اب الل احف  وويدددددد ا وابوجا   بن   Cytotoxic T cellاح , د  احدد نادل احسدددددد ادل

ف حدة   دج  اب اح ,   MHC Iاحف  وويدددد ا وابوجا     لج لوة  ثةا  ا ج  احدوارم اح سدددداي  )
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ون ابوجا  واحفاوويدددددد ا او ةيل اه ا ج  احدي سم احولفد و دل احدد نادل واحد  ب  د و  لوابد  اد حر  ك

(MHC Iفع وه        دوج احج  ,ا احيةا ال ر  احد و  اب ات يوال يدددوط هالCancer cell   او

 ع  Cytotoxic T cell اوسؤا  بوج اب اة ل اح ,   احد نال احس ال

 

  Inflammationالالتهاب

ال  جو  سب  ابهسددددديل احيال مود ر ج  ي ه ابمددددد سل وه  لة جا لب ايددددددي سل ا  لال طةا ال ب هول

)احيو  واحدباجف   دةو للوادل ابحدبد ج هد ادل وحاو دل اد ا بن سوايدددددديدبد  اح واادج احد رد لادل اثدج 

 Immune complementواحلدلر احل ددد ل    Immunoglobulinsاحدكووساوحا ددد ا احل ددد لادددل 

ل او اح سداج احل يوجع   دةو ابحدب ج ايدد يا  واح ,   ابموحل  دلكب اب احومدوت احة اواه ابمد س

وضددددددووجت حةج م احك نب احي  لوة اا  احيا اق رة ون ابحدب ج ب  كون ه  ك حل  ل ضدددددد    ثاواا 

احل ةبد ا اح  جاال احلؤد ل احة للوال امدددددد,  اح سدددددداج احلد ددددددوجق حكب ر  س ض ابحا ن  ةد   

حويسدددر اب احك نب احللو  هفسددده واحهت يدددةب ابحدب ج لب اح ر   لب احيسدددر و كون امثو ضدددوجا 

و ف ل,ا احل  لل   Hypersensitivityابحدبد جع واباثودل لوة  حدك  فد ل,ا روط احيسدددددد يددددددال

ع  كون ابيددددددي سل ابحدب سال ر  مددددددوجا ايلولل اب احدف ل,ا اح او ل  Autoimmunityاحها ال

ق ابوحة   و  سددد حلوحودددل واحدولددد ندادددل واحد دودو دددل واحدكدادلداددد ندادددل احددد   ديددد ث لةو اوحوداب

 ع Cellular stageواحث هال   و  س حلوحول اح وو ل  Vascular stageاحول نال

  Process associated with inflammation     العمليات المترافقة مع الالتهاب

   -ه  ك اح     اب اح لوا ا احلدوارجل اه ابحدب ج و شلج:

 ي ث سسدةب  ويدده ابولال اح او ل و باج ابطوا  اح صددةال سسددةب    دا اح ددغ   -:Painالم  -1

لواب  واط,ق ح اض اح,مداك واحبسد ااب اب اح ,   اح  حل واح ,   احيةاةال ابيوى احلشدومل 

 ر   ف ل,ا ابحدب جع

  ي ث سسةب  يله اح   ر  احل يجل احلص سلع -: Reddishاحمرار -2

ي ث سسددددةب    دا اح ف   ل اح   يل لب    دا احلسدددد ر ا ساب ي,   ابولال   -: Swellingتورم -3

اح او ل احغشدددد نال ال   ؤدت احة  سددددوج احة, ا  و يله احسددددوانجق ومهحك سسددددةب  يله ملا ا 

 مةاوا اب اح   ر  اح ساج احلودببع
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 سسةب    دا يولل   رم اح  ع -: Temperatureالحرارة -4

-1احهت  ي ث سسدةب احدوج  و ييار اح سدداج اكج ) النساي  المصاابالعجز الوظيفي للعضاو او  -5

 فع3

 

 ( العمليات المترافقة مع الالتهاب3-1شكل )

   Classification of inflammationتصنيف الالتهاب

و حك  Severاو ادد     Mild صدد ض ابحدب ج سيوق ا دوفل ق ربو ا   كون لوة ايدد س اهه ا د ب 

حسدددب طةا ل احل دا احليفيا ح,حدب جع او  صددد ض ابحدب ج ايدددد  دا احة ردوا ااد اد ابحدب ج ربو ا  
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وردوا اادد اد ابحدب ج  ي ده   Chronicاو اياب  Sub-acuteاو  يدت احيد د   Acute كون حد د

 ا ا احلثاوع

  Acute inflammationالالتهاب الحا 

 ا   ب ار احيسدددددر اب اةج ل د اب اباسددددد   احغو ةل )اواد حاو لق  ي ث هها اح و  اب ابحدب ج ل 

 حوناسددلاراي  نال ومالا نالف احد  س وجه   ؤدت احة ح وث للوال ابيدددي سل ابحدب سالع  كون اح ,   

فع  كون  Eosinophilواحيل دددل  Basophilواحج  ا  Neutrophilر  ابحدب ج احي د ه  )اح  حل

ابحدب ج اصددداوا ل ا ا    اج جهل س بحدب ج احلياب احهت جسل   سددددلو بادددبو او ردوا هها اح و  اب 

ع  Chronic inflammation يدددددد وااع ان هدايل هها اح و  اب ابحدب ج هو  كو ب احدب ج اياب

 ف اده ه  وض  اح ,   واحوي ن  احلدظل ل ر  ابحدب ج احي د احلوض  ع4-1احشكج )

 

 الخلايا والوسائط المتظمنة في الالتهاب الحا  المو عي.( يو ح 4-1الشكل )
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  Chronic inflammationالالتهاب المزمن

 ي ث ابحدب ج احلياب ل  ا   سدددلو واود احلسددةب احلوضدد  ر  احيسددر حفدوا طو ولق ا  اهه  -1

 س ض اح وااج احللوضل حب  احج جا لوة ابيداي ن ر  اسر احل اض اسةةل ابحدب ج احليابع

و ابحدبد ج احلياب ا  دددددد  ر  اح د  د  اب ااوا  احل د لل احها ال احد   ظبو ل   اب الل  ظب -2

 ع Autoantigensاحها الاحيب   احل  ل  حولسد  اا 

 . Cancers س هر ابحدب ج احلياب ر   وض ابهسيل و دوارم اه اهوا  ل   ا اب احسوط ه ا -3

 المزمن( مقارنة بين الالتهاب الحا  والالتهاب 3-1مدول )

 

   Stages of inflammation مراحل الالتهاب

اوت ا   ي ث هو  ويددددده ول ن  اوضددددد   او    دا  -: Vascular eventsالاحداث الوعائية -1

حير ابولال اح او ل وابوجدا اؤد ل سهحك احة ومدددوت ملا ا مةاوا اب اح   احة اواه ابحدب ج 

 الالتهاب المزمن                الالتهاب الحا                               الصفة

 احللوض ا احةكداو لع ام سل  العامل المس ب

 ابهسيل

ايدددددددلواج ابحدب ج احي دق سج م اباسدددددد   

 احغو ةل ر  احيسرق ابم س ا احف  وويالع

 )ابيدي سل اح  حل )احة ا لف ق احج  ا الخلايا الرئيسة

 ابحدب سالف ق احيل ل

 ) ابيدي سل احة اح   ان واحيشواافق

 وي,   اح د ل اح واا )احوحا اف

 ي,   اح د ل اح واا

 )احوحا ا ق احة ح  ا احكةاواق

 اح ,   احولف و ل و اح ,   احة, االف

 لوااج اح لواحيوما ا اح وو لق  اباا  ا احلوي ل ح,ولال اح او ل الوسائط الاولية

 وابهي ل ا احليوول ا نا ع

 اد يوا روج ل الاستجابة

 اابو احة ي واا ل ا ا    الفترة الزمنية

    وق  واض و يير ابهسيل  كو ب اح وا  وابحدب ج احلياب النتيجة
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و  دج لب  حك    دا يوو  احة, ا  اب ابولال اح او ل هدايل    دا هف   ل ابولال احد   سددددددل  

وسدهحدك  صددددددة  اح   امثو حيوال وهها س وجه  ؤدت احة  س فو  احلواد احد رد لادل احلواودا ر  احد  

 ةد طةم او د ا احد   وسد حدد ح  احةجد م ر  اوضدددددد دهع ان   د دا احيد   ابولال اح او ل  ؤدت احة 

ح وث احلواج وحواجا اوارجل ح,حدب جق اا     دا اح ف   ل ردؤدت احة ح وث احدوج ق اا  يددددددةب 

 اح صة  و  و ش احسلو ع ابحر احلوارم ح,حدب ج را ود احة اب ى

ع ان او وذماات ننياة باالخلاياا ال لعمياة وال لازما بكل محتواها Exudateتكوين سااااااائال النتح  -2

ابح اث احول نال احد   وضدد  ر  اسدد ج اح لوال ابحدب سال  كون ادوارجل س يدددي سل يوو ل و شددلج 

احكةاوا اب ابددل ثر واحةدد ح دد ا   Granularث,ث اهوا  اب اح , دد  احةا دددددددد م وه  احيةاةاددل

احولفدد و دد ا اب ابددل ايوىع  يدوت يددددددد نددج اح د  ر  احةدد ا ددل لوة اح , دد  احةا ددددددد م اح دد حددل 

Neutrophil ور  احلوحودل اح,حجدل  كون حد و ل لوة اح ,   احوحا اMonocytes   واحة ح  ا

 ع Macrophagesاحكةاوا

احددهت  كون  Fibrinالليفين المومو  في ال لازمااا لتكون   Fibrinogenيتخثر مولااد الليفين -3

ح ايا حل ه اهدشدد ج احك ن  ا احيال واحلواد احغو ةل ل   اواه ابحدب ج واب ثر  ة ا س مدد,  اك ن 

ابحدبدد ج احددهت  كون ر  احوااه سدد ا ي,ت اواحددج ابحدبدد ج وحك دده ب   دب   حدة  وات احلواد 

 ط اح سدداي  احلشدد جك ر  ابمدد, اح دد جا او     ج   ثاوه ق و  دل  ابمدد,  اينا  لوة اح شدد 

 ر حيو   و ا جا مةاوا لوة احدي    سا ل  اح ساج اح صة  حال حه ههه احج جاع

 

   End of inflammationنهاية الالتهاب

 احشف م احد   وال دا  واار اح ,   ابموحل احل يوسل وايد  دا احوظافل احياو ل حوييم احلص جع -1

اح ,   احلودبةل وس حد ح  رج ان احييم احلصدددددد ج حوظ نفه حد وث  واض او  وج  سسددددددةب اوا  -2

 احياو لع

 اهشف م احلو  او  يوحه احة او  اياب وس حد ح  احدب ج ايابع  -3
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 اسئلة الفصل الاول

 

 -/  امب عما يلي:1س

 لو  لور احل  لل واب ا ب اادم   ةاو لور احل  لل؟ -1

 احفاي  نال واحة  وواال؟ا  ا  جص  س حلسةة ا احلوضال احكالا نالق  -2

 حويب   احل  ل ؟ احوناسلا  ه  احوظ نض  -3

 حويب   احل  ل ؟ احوناسلا  ه  اح ص ن   -4

 حول  لل؟ وض   حك سل ي ؟ احوناسلا ه  ابهوا   -5

 حويب   احل  ل  احفيوت؟ احوناسلا  ه  ابحا ا  -6

 ا  ه  اكوه ا احيب   احل  ل  احفيوت؟ -7

ر  للوال احةو لل وضديب  س حدو اب اه احشو   احوناسدلاح يواا  ا  ا  جصد  س لوال احةو لل وا ه  -8

 احل دصو؟

 ا  ا  جص  س بحدب ج وا ه  ابلوا  احلدوارجل اه ابحدب ج؟ -9

 سوا ك هج ابحدب ج   دةو ض ج ا  ه ره حيسر احل اض؟ -11

 -/ ناقش ما يلي  بصورة مختصرة :2س

 ل,ال احيفوحل واحشا ويل اه ر  حال احيب   احل  ل ؟ -1

   ثاو احبواوه ا واب ه ل لوة احيب   احل  ل ؟ -2

  و ب اح ,   احيل ل دوج ر  ت ر  ابم س ا احيفاوال وام سل احيشواا؟ -3

  سلال اح ,   احج  ول س حج  ,ا احيةا ال؟ -4



23 
 

 ح وث اهدف خ واحلواج ر  احل يجل احلص سل سل دا  و ةل؟ -5

  وارم ابحدب ج احلياب اه احسوط ن؟ -6

 س جال حواجا احيسر؟ل,ال ابحدب ج  -7
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 الثانيالفصل 

 منظومة المتمم  و  بروتينات ال ور الحا 

Complement System   

and  

Acute Phase Proteins 
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    Complement systemالمتمممنظومة 

 كون اواودا ر  اصددددددج  ا وه  ايلولل اب احةوو ا  ا احلواودا سصددددددوجا طةا ال ر  احيسددددددرق 

  Fluidsا شال اح ,   ومهحك ر  اح     اب يوانج احيسر  Receptorsاسدجة,ار  و  Serumاح  

وو ا  ا احلدلر احل  ل  ووساوحاب ر  اصددددددج اح  ع ان سكاب اح %5ع  شددددددكدج سوو ا  ا احلدلر حواح  

ف  شاو احة احةوو اب احلصو  احيس س Cع ان اصيو  احلدلر ) (C1, C2, ….,C9) كون ا ولل اب 

دااجددلف واحددهت  كون ادد دج لوة  يواددج  31ائو ددل حلدد ا  56حويواجا )  ثة  احلدلر ل دد  دجاددل حواجا 

ع   دةو احلدلر  Hepatocytesاحةكدو دد ع   دج سوو ا دد ا احلدلر ر  احكةدد  سوايدددددديددل اح , دد  احكةدد  ددل

ق ويددددددل  Innate immunityاب اكوهد ا احل د لل احفيو ل   Immune complementاحل د ل 

سدد حلدلر بهدده  دلر للددج احلكوهدد ا ابيوى اب احيبدد   احل دد ل ع ان اهر اكوهدد ا احلدلر احل دد ل  ه  

(C1-C9, factors B,D,Pفع 

 

  Functions of immune complement وظائف المتمم المناعي

ف احج جا لوة ح وث اح لوال C5a, C3a, C4aان حولددر احل د ل  ) -: Inflammationابحدبد ج -1

 .ابحدب سال 

 فعOpsonization  (C3bاحيب  ل )ابيدس  لف  -2

 فعC5aاثج )  Chemotaxisاحيهج احكالا ن  -3

 Membrane attack ا جدد  ابدد الددل احغشددددددد م لب طو م  كو ب  Cytolysisاحديوددج اح ووت -4

complex (MAC)ع 

ف اه اسدددجة,ا اح وال احة نال  يفي اهد   اباسدد   C3bاج ة ط )  -: جو و اهد   اباسدد   احل دد دا -5

 احل  دا ع

  

  Pathways of immune complementمسارات المتمم المناعي 

  Classical pathway المسار التقليد  -1

 ع Antigen – antibody complexes احلسد   -ف احة ا ج  اح  C1 و ة  سوو اب ) -ا
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 عC3 convertaseف  ؤدت احة   شا  C2,C4ان  وارم سوو ا  ا احلدلر ) -ج

 ف  ؤدت احة  يفاي اح لوال ابحدب سالعC3aان سوو اب )- 

 فعC3aو   C5aف احة )C5ف م  اج طب  ل و  لج لوة  يينل )C3b  لج سوو اب ) -د

 حدب سالعف  يفي اح لوال ابC5aان سوو اب ) - 

ف احهت MACف احة  كو ب ا ج  اب الل اب شددددددال )C5 – C9 ؤدت سوو ا د ا احلدلر ) -خ

 فع  1-2  لج لوة  يواج احي اج اح ووت حو  اج احللو  اكج)

 

 ( يو ح المسار التقليد  لللمتمم1-2شكل )  
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 Alternative Pathwayال ديل المسار  -2

احة طةجل احةةدا وم, ك ن ر  احي اج اح ووت حد شا  ف  و ة  C3bف ومهحك )B,D,Pان اح وااج ) -ا

(C3bفع 

ف احهت  كون  او اسددددددجو وردوا حا  ه C3bحدكو ب ) Autolysisف احديوج  ا ا  C3   ددددده ) -ج

 اصاواع

 فعC3bف احة ايدجواج )B ؤدت اح  اج ) - 

 C3ك  ق هها احل ج    شدددددد  C3b-factorbbف حك    دج اي ئل Bف اح  اج )D شددددددم اح  اج ) -د

convertaseع 

 فع2-2اكج ) C3b-factorbb C3 convertaseف لوة ايدجواج ل  P  لج ) - 

 

 ( يو ح المسار ال ديل للمتمم .2-2شكل )
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  Lectin pathway مسار اللاكتين -3

ان للوادل احةو لدل احد   يد ث سوايدددددديدل اح ,   احةو لال احكةاوا  ؤدت احة  يو و اواد مالا نال  -ا

 اهد   اواد م جسوها جا ال  و ة  سةوو ا  ا اح,مدابع يفي لوة 

 و ة  احة احل هو    Mannose Binding LectinفMBLيددكو احل هو  احلو ة  س ح,مداب ) -ج

 لوة ا اج اح وال احةكداو   ولوة س ض احف  ووي اع

 فعC3ف حد شا  )C4,C2ف لوة طب  ل و  شا  )MBL  لج ) - 

 المتمم المناعييو ح مسارات  ( 1-2)المخ ط 
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  Regulation of immune complementتنظيم المتمم المناعي 

ف ابج ة ط س حييم احلدةووج اب احيسدددر احل ددد د ا حر C1ر  احلسدددوك احدجوا ت ب  سددددياه احلكون ) -1

 و ة  ابياو س حلسدد  ع هها      ان اباس   احل  دا ب   ش  احلدلر س حو ر اب واوده  سشكج 

 اح وجا اح او لعدانر ر  

 ف و ل ه   شايهعC1ف س حلكون )C1 inhibitor و ة  ) -2

 فعC9ف  شكاج ا ج  اب الل احغش م لب طو م  ثةا  سولوا احلكون )CD59 ثة  ) -3

ف حدجواج احكلال احليد ال حج C3bف  كو ب احجي ل )Iو  H ر  احلسدددوك احة  ج  ثة  مج اب اح  اج ) -4

C3 convertaseع 

حيةا ال اب احديوج اح   ج لب ابج ة ط سل ج  اب الل احغشد م سواييل سوو اب  يلة ي,   احيسدر ا -5

 جو    Decay-Accelerating Factor (DAF)يددددكوت اواود لوة ايددددي  اح ,    سددددلة 

ف ال   ثة  للوال  كو ب C5و  C3 convertaseف وس حد ح   ل ه  شكاج )C4و  C3b س بج ة ط )

 عفMAC) ا ج  اب الل احغش م

 ( مقارنة بين مسارات المتمم المناعي2-1مدول )

 مسار اللاكتين                المسار ال ديل        المسار التقليد           

 

 التنشيط

 اج ة ط ا ج 

 اسد   –اح   

 احلدلراه سوو ا  ا 

  احة  اج ة ط اح,مداب احلو ة  احل  كووس ا احغ   ل    

 احل هو  اه  احك جسوها جاا

 احلواودا ر  احي اج اح ووت

 ل  لوة اح  دب    ل  لوة اح  دب         لوة اح  ل  د   الية التنشيط

 طةا ال طةا ال          اكدسةل نوع المناعة

 C1 (C1q, C1r, C1s) to C9 المحتويات

 

factors B, D, P, H, 

I 

C1 (C1r, C1s) to C9 

        C3 

convertase 

C4bC2a, C2b C3bBb C2b, C4bC2a 
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  Acute phase proteinsبروتينات ال ور الحا 

وه  ايلولل اب احةوو ا  ا احد   و ب دوج ر  ت ر  اح ر   احيةا   ض  احل  كووس ا ق مل   و ب 

ق  Shocksق احصددد ا ا Microbesدوج ابر ا ا ر  ل,  ابهسددديل احد حفل سوايددديل احل  كووس ا

 Rheumatoid  ابيوى اثددج احدبدد ج احلفدد مدددددددج احوثادد ه اواباو  Cancersاحسددددددوطدد هدد ا

arthritesب هدددهه احدةدوو د اددد ا )ع  دد ددددددلدC-reactive protein (CRP), Complement 

components, Opsonic proteins such as Mannose-binding protein (MBP), 

Metal-binding proteins and protease inhibitors( فع انCRP ف يل  سبها ابير الدل دا

فق وان  .Pneumococcus sp دد  )ف احلواود لوة سكدوCلوة ادد ج دده لوة احدفدد لددج اه سوو اب )

ف اؤحفل اب يلل يدد,يددج سةدا  ل او ةيل اه س  ددب  س وامددو  او  سدد هلالع   دج CRPسوو اب )

-ILسوو ا  ا احيوج احي د ر  احكة  سوايددديل اح ,   احكة  ل ر  ابيددددي سل احة احيوما ا اح وو ل )

1, IL-6, TNF-α   و IFN-γ اح , دد  احل شدددددديددل )احةو لددل احكةاوا ف احد   در  يو وهدد  اب اةددج

 واح ,   احج  ول احيةا الفع

 

  Functions of Acute phase proteinsوظائف بروتينات ال ور الحا  

   Activation of immune complement  شا  احلدلر احل  ل  -1

    Opsonization of microbes طب  ل احل  كووس ا  -2

   Decrease of tissue damage جواج  وض ابهسيل -3

   Repair of damaged tissuesام,  ابهسيل احد حفل -4

C5 

convertase 

C4bC2aC3b C3bBbC3b C4bC2aC3b 

 المحتويات

 النهائية 

C5-C9,      

        Mac (C5b678(9)n) 

C5-C9,      

        Mac (C5b678(9)n) 

C5-C9,                   

        Mac (C5b678(9)n)    
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ان احلسدددو  ا احلو ف ل اب سوو ا  ا احيوج احي د ر  اصددج احلو ض  لكب ان  سددد لج ملؤاددو 

ف ر  اصدج اوضدة احدب ج احلف مج احوثا ه ع مل  CRPلوة ح وث ااوا  ل   ا اثج اج ف   )

 ج ح د اثج ابحةوااب    فض ر  ااوا  ل ا اثج او  احفشج احكووتعان ه  ك سوو ا  ا طو

 يو ح بروتينات ال ور الحا  (2-2) مدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوظيفة ال روتين

CRP شا  احلدلر احل  ل  ول اج طب  ل   

Serum Amyloid A (SAA) شا  احلدلر احل  ل  ول اج طب  ل   

Complement components اهج مالا ن ق طب  ل و يوج 

Fibrinogen ل اج   ثو 

Metal binding proteins  ا احل اب وه ا احل  هال احظووج ل ح لو 

 احل  كووس ا
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 اسئلة الفصل الثاني

 -امب عما يلي :

 لو  احلدلر احل  ل  اه  مو اا مب  واا  سوو ا  ا احلدلر؟ -1

 ا  يةب  سلال احلدلر احل  ل  س حلدلر؟ -2

 حولدلر احل  ل ؟ احوناسلا  ه  احوظ نض  -3

 احلواودا ضلب ا ظوال احلدلر؟ احوناسلا  ه  اح وااج واحةوو ا  ا  -4

 ا  ا   و  لب ا ج  اب الل احغش م؟ -5

 الدل  ر  ص ض احلدلر احل  ل  احة ث,ث اس جاا جناسالق ل ده  اه احشو  وا مو لوة ا  ا  -6

 هها احدص اض؟

 احل  ل ؟ماض  در   ظار احلدلر  -7

 لف؟)ابيدس   ا  ه  سوو  ا ا احلدلر احد   جو  س لوال احيهج احكالا ن ق ابحدب ج واحيب  ل -8

 سوو ا  ا احلدلر احل  ل  هج ه  اب اكوه ا احل  لل احيةا ال ا  احلكدسةل؟ وض   حك ؟ -9

 ا  يةب  سلال سوو ا  ا احيوج احي د سبها ابير؟ -11

 و فه ل   ح وث ابحدب ج وابهوا  احد     فض ل   ا  ه  سوو ا  ا احيوج احي د احد   -11

 ح وث ابحدب ج؟

 ف سبها ابير؟CRPا  يةب  سلال ) -12
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الثالثالفصل   

 

 الحركيات الخلوية  و المستق لات المناعية

Cytokines and Immune Receptors  
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  Cytokines الحركيات الخلوية 

وه  اواد سوو ا ادل   لدج مد داا ومددددددج ساب ي, د  احيب   احل  ل  وي,   احيب   احل  ل  وي,   

احيسددر ابيوىع   دج احيوما ا اح وو ل اب ايلولل اب ي,   احيب   احل  ل  احفيوت واحلدكاضع 

 وو ل حان حويوما ا ا ق ا ان وظافل احيب   احل  ل    دل  سصدوجا جناسددال لوة احيوما ا اح وو ل 

دوج ر دد ت ر  احدد ردد   احل دد ل  ضددددددد  احلدد  كووسدد ا وس  ددددددبدد  حبدد  دوج ر  ااوا  احل دد لددل 

وه    دةو ويددددداي  ابل  ر    Immunodeficiencyاو هج  احل  لل  Autoimmunityاحها ال

در ل ا احل ددداض ضددد  ابحدب ج احي د او احليابع ان   حةال احيوما ا اح وو ل  در س  نب  سوايددديل 

 Endothelial cellsومهحك سوايددديل اح ,   احةي هال   T lymphocytesولف و ل احد نالاح ,   اح

ع  يفي احيوما ا اح وو ل لوة  يو و اح ,   احولف و ل احد نال  Epithelial cellsواح ,   احي,نال

و ل  يه ع    hematopoietic cells احلكوهل حو  اح ,   و  T and B lymphocytesواحة نال 

)يدددددد  دوماب افود   Pleiotropy بوتظان وظافل احيوما ا اح وو ل  دلاي س هب  اد  دا اح ل  احل

)اث  ن او امثو اب  Redundancy  لدج لوة ي, د  ا دوفدل و يفي ايدددددددي س ا ا دوفلفق احدكواج 

)احد ثاو احلشدددددوك حوسدددد  دومابف   Synergy احيوما ا اح وو ل   دج ايدددددي س ا ادشدددد سبهف ق احد  ج

)يد  دوما  ا   لج ضد  يد  دوما  ا ايوىفع  در  جسار احيوما ا اح وو ل  Antagonismواحدظ د 

وه  حوما ا يوو ل   دج اب  Monokinesالدلد دا لوة اح , د  احل ديدل حب  ع احيوما ا احوحا ا 

 Lymphkinesفع احيوما ا احولف و ل )احوحا ا واحةو لال Myeloid cells اةج اح ,   اح   لا ال

وه  احيومادد ا اح وو ددل احد    دج اب اةددج اح , دد  يد حولفدد و ددل احددد ناددل واحةدد ناددل ق لوة احو ر اب ان 

ه دد ك حومادد ا يوو ددل   دج اب اةددج اح , دد  احولفدد و ددل واح  دد لا اددلع ان اصدددددديو  ابهدوحاوماب 

Interleukin اةج مو  ا اح   احةاض  شددددداو احة احيوما ا اح وو ل احل ديل اب(WBCs)   اب ان

 ه  ك اهدوحاوما  ا   دج اب اةج ي,   ايوىع

  Properties and characters of cytokines خواص ومميزات الحركيات الخلوية

  لكب اروا  هل  واح  اب احيوم  اح ووت اب ل ا اهل ط اب اح ,   ع -1

احيوما ا اح وو ل ابيوى اب ي,ت   ظار للوب    ر  ايدددج,ج ة ؤثو اح  احيوما ا اح وو ل   ح -2

 -ربو :
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  ي   او   ج  اهد   احيوما ا اح وو ل ابيوىع -ا

   دج احا ا يوةال وا ي سال حد ظار احود احل  ل  وابحدب جع -ج

 و ة  احيوماد ا اح وو ل لوة اسدددددددجةج اح وال احي اول س حفل ادددددد   اع اا  اح وال احد   سدددددددياب  -3

 -و ل رب :حويوما ا اح و

 ع Autocrineاح وال احلفو ا هفسب   -ا

 ع Paracrineاح وال احلي وجا  -ج

 عEndocrineاح ,   احة ا ا احد   صوب  احيوما ا اح وو ل لب طو م اح وجان  - 

  Functions of cytokines وظائف الحركيات الخلوية

 ع Growthاح لو -1

 ع Secretionابروا  -2

 ع Differentiationاحدل  ي -3

 ع Proliferationاحدواح  -4

 ع Inhibitionاحدثةا   -5

 . Activationاحد شا   -6

 يو ح الحركيات الخلوية والخلايا المنتجة لها ووظيفتها (1-3مدول )

  

 الوظيفة                      الخلايا المنتجة             الحركي الخلو    

IL-1 اهد   سوو ا  ا احيوج احي دق احيواجاق  احة ح  ا احكةاوا واح ,   احي,نال

   شا  اح ,   احولف و لع

IL-2    , واح  اح ,   احد نال واح ,   احج  ول  احد نالاح 

 احيةا الع

IL-3 واح  و ل  ي اح ,   احلكوهل حو  ع اح ,   احد نال  

IL-4   اح ,   احد نال احلس ل ا اح و

 احث ه  واح ,   احص جال

  شا  اح ,   احولف و ل احة نال و ثةا  

ايدي سل اح ,   احد نال احلس ل ا اح و  

 وتعاب
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  Interferonsالانترفيرونات

واحد    دج اب   Proinflammatory cytokinesوه  حوماد ا يوو دل اواحادل حو لوادل ابحدب سال 

اةج ي,   ل   ا حو ر   ضدددد  ابمدددد س ا احف  وويددددال مل   و ب ههه احيوما ا اح وو ل دوج ر  ت ر  

 جوادج ابمدددددد سدل ي,ت ردوا  يوج احل د لدل اح وو دل واح ويالع  وا  ه  ك هولاب اب ابهدوراووه ا 

 -:ف2-3) احي وتومل  اوض  ر  

 ( يو ع انواع الانترفيرونات2-3مدول )

 

IL-5   اح ,   احد نال احلس ل ا اح و

 احث ه  واح ,   احص جال

 اح لوق احدل  يق   شا  اح ,   احة نالع

IL-6 احيواجا واهد   سوو ا  ا احيوج احي د احة ح  ا احكةاوا واح ,   احد نال 

IL-8 احيهج احكالا ن  احة ح  ا احكةاوا واح ,   احوحا ا 

IL-10    , احد نال احلس ل ا اح و  اح

 احث ه  و احة ح  ا احكةاوا

ي سل و ثةا  ايد   شا  اح ,   احة نال

 اح ,   احد نال احلس ل ا اح و  ابوتع

IL-12 شا  اح ,   احج  ول احيةا ال و ثةا   احة ح  ا احكةاوا واح ,   احة نال  

 اح ,   احد نال احلس ل ا اح و  احث ه 

IFN-    , احد نال واح ,   احج  ول اح

 احيةا ال

   شا  احة ح  ا احكةاوا

TNF- α احيواجا و   دا اح ف   ل احول نال احة ح  ا احكةاوا واح ,   احد نال 

 (IFN- α , β) النوع الاول (IFN-) الثاني النوع  

الموقع     

       الكروموسومي

9 12 

 الاه اح ,   احي و ل لوة هواا ويصوم                   المنشا

 اح ,   احد نال واح ,   احدشيو لع

 اح ,   احد نال واح ,   احج  ول احيةا الع
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  Immune receptors in innate immunity المستق لات المناعية في المناعة الف رية

 ايبي سلسدجة,ا اوحال  دةو احيب   احل  ل  احفيوت ي  اح ر   ابوت ض  اح وااج احللوضل وهو 

 -اسدجوا اا ا   جو  س حد و  لوة طاض وايه اب احل  كووس ا و شلج  وك احلسدجة,ا:

  Pattern recognition receptors(PRRsمستق لات تمييز النمط ) -1

 د و  هددهه احلسدددددددجة,ا لوة احدواماددب احيي ئاددل احثدد سدددل ر  احلدد  كووسدد ا واحد  ب  وادد  لوة 

ف احلواود ر  احي اج LPSاحسدددوالل اثج ايدددواط احةكدو  ق احسدددكو احلد  د اح ه   )ي,   احيسدددر 

اح ووت حوةكدو   احسدد حةل حصددةغل اوا ع   و   وك احدواماب س ح ل    احيي ئال احلو ةيل س ح وااج 

احللوضددددل و ؤدت اج ة ط  وك احلسدددددجة,ا س ح ل    احيي ئال احلو ةيل س ح وااج احللوضددددل احة 

 ا  ا اادددددد جا ا ا ل اثج احيوما ا اح وو ل  يفي اح لوال ابحدب سال و يهج احلي   اب اط,ق سوو

 اح ,   احة ح ل احة اواه ابم سل حوج  م لوة اح وااج احللوضلع

  Toll-like receptorsالمستق لات الش يهة ب تول   -2

ل احد  ان  س سل احف مب وا  لول م احول ن ا امدشددددفت ههه احلسدددددجة,ا ر  احة ا ل ر   س سل احف مبل 

 جه رو سل يبول ح  وى ريو ل ا دشوا و ة و  و ةل احشكج )اب ه   ا نت  Toll  جصدب  سوو اب 

واحد        و ب س بحل هالف ق وم ن  حك اوت احلؤادددواا احد   شددداو  Toll سدددلال احةوو اب ج 

وا  ع   دةو احلسدددددددجة,ا حيل  دب  اب ابا Tollاحة ان  س سل احف مبل  يد   احة سوو ا  ا  وت 

ف ق و وا  ههه احلسددددددجة,ا لوة PRRsايما اب اسددددددجة,ا  لااي اح ل  ) Tollاحشدددددةابل ج 

اهوا  اب ههه احلسدددددجة,ا  11ايددددي  اح ,   احة ح ل واحلدغصدددد ل و اوه ع حج  لو  حدة ابن 

لكوه ا ان  كدشدددددض اح Toll لكب حكج اسددددددجةول اب احلسددددددجة,ا احشدددددةابه ج  ا  ل   احةشدددددوق 

ف س حسكو احلد  د TLR4ابيد يدال حليلولل مةاوا اب اح وااج احللوضدل اث,  و ة  احلسدجةول )

احلواود ر  احي اج اح ووت حوةكدو   احسد حةل حصةغل اوا ع سا ل   د و  احلسدجةول  (LPS) اح ه  

 احليفيا س حلسد  عاح ,   احد نال  احف  ووي ا وحوما ا يوو ل ايوىع                  الانتاج

 ض  احف  ووي ا ض  احف  ووي ا                  الوظيفة
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(TLR2ةغل صددددددف لوة حد اض حاةو اكوهاك وهو اح  اكوه ا احي اج اح ووت حوةكدو   احلواةل ح

 اوا ع

  Killer inhibition receptors(KIRsمستق لات تث يط القاتلة ) -3

ف  جو  KARsل دد ادد   و ة  اح , دد  احجدد  وددل احيةا اددل سدد ح واددل احليبيا سوايدددددديددل اسدددددددجة,ا )

ف س ظب ج اي ئ ا احصدددد ض ابوت اب KIRsاسدددددجة,ا ايوى   و  سلسدددددجة,ا  ثةا  احج  ول )

ف لوة اح وال احب  ق و حك بن احكثاو اب احف  وويددددد ا  ل ه MHC Iا ج  احدوارم اح سددددداي  )

 صدددد اه ولو  ا ج اا احدوارم اح سدددداي  لوة ايددددي  اح ,   حددي ب اح ,   احولف و ل احد نال 

ف لوة MHC Iاحسدددددد ال حو ,  ق وس حد ح  ا ا وا ا اح ,   احج  ول احيةا ال ر ن   ةاو اي ئ ا )

 هب    شددد  للوال احجدج و يو و اح وال احب  ق وا ا ا  وا ا اح وال ضدددلب احلسددددوى احيةا  ق ر

ر ن لو  اي ئ ا ا ج  احدوارم اح سدددداي  احكةاو دون احلسدددددوى احيةا   ردوامددددج للوال ادج 

 اح وال احلسدب رلع

  Killer activation receptors (KARsمستق لات تنشيط القاتلة ) -4

ا لوة امدشددددد   احدة ت ر  ي,   احيسدددددر  سدددددلة  يلج اح ,   احج  ول احيةا ال اسددددددجة,ا ا دج

سلسددددددجة,ا   شدددددا  احج  ول وههه احلسددددددجة,ا ا دجا لوة  لااي واود اي ئ ا احلو ةيل س حيب  

(MIC-A, MIC-B ف واحد   ظبو لوة اح ,   احلسدددبوكل واحسددجالل بيددة ج ل   ا ومهحك لوة

ف MIC-A, MIC-B  ول سيي ئ ا )اح ,   احلسددوط لق حاي  ؤدت اج ة ط اسدددجة,ا   شددا  احج

 احة  يفاي احج  ول احيةا ال لوة ادج اح وال احب  ع

  Complement receptorsمستق لات المتمم  -5

 دد حض الول احلدلر اب ايلولل ا ج ا اب احيي ئ ا احها ال   لج س  ددددددب  م وااج اهج حو ,   

ابيوى سسددددديو  احل  كووس ا  احل  لال احة اواه ابمددددد سل ق سا ل   و ة  س ض اكوه ا احلدلر

حد ي ي للوال احةو للق حاي  وا  اسددددجة,ا احلدلر لوة اح ,   احة ح ل واح ,   احولف و ل احة نالق 

و جو   وددك اح , دد  سدلااي اي ئدد ا احلدلر احلو ةيددل سدد ح دد اددج احللو  وسدد حددد ح  سو لددل احل جدد  

 ادلرع-احل  ل  اسد  

 Fc receptorsمستق لات الجزء المت لور  -6
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فع Fcف واحييم احج سج حودةووج )FAB د حض اباسدددد   احل دددد دا اب ايم ابج ة ط س حلسددددد دددد  )

 ؤدت اج ة ط احيسدر احل د د س حلسدد د  اح ول  حه ر  ايم ابج ة ط س حلسدد د  احة  غاو اكو  

  ح دد ااحةددر  احييم احلدةووجق و جو  اسدددددددجة,ا احييم احلدةووج احلواود لوة اح , دد  اح دد حددل و

احكةاوا س حد و  لوة اباس   احل  دا احد  حر  و ة  س حلسد  اا ردةجة س ح وجا اح او ل وب  در 

 لكب ان  و ة   ا  ايدددث  م  IgE لاايه  سوايدديل اسدددجة,ا احييم احلدةووجق )  ةاو اسدددجة,ا 

ف لوة اح ,   احصددددد جال Fcاه اسددددددجة,ا احييم احلدةووج ) IgEاباسددددد   احل ددددد دا اب هو  

Mast cells او اح ,   احج  اBasophil   و ظج اودصددجل لوة يددي  اح ,   احصدد جال اب دون

ف حا ب   يفي اح وال احص جال  Allergen  شدايب  حدة  و ة  س حلسدد د  اح ول  حه )احليسدل 

اب  ف ل,ا  او احج  ا لوة اط,ق احويددددد ن  اثج احبسدددددد ااب حدظبو س  ه  الوا  اح و  ابوت

 روط احديسلع
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 الثالثاسئلة الفصل 

 -امب عما يلي :

 اةاب يةب  سلادب  سبها ابير؟   cytokines لو  احيوما ا اح وو ل -1

 ؟ cytokines حويوما ا اح وو ل احوناسلا  احوظ نض  -2

 ,Autocrine, Paracrine, Endocrine, INF-y, TNF-a, Interleukinادد  ا   و  لب  -3

Monokines, Lymphokines ؟ 

  Proinflammatory cytokinesادد  ا  جصددددددد  سدد حيومادد ا اح وو ددل احلواحاددل حو لواددل ابحدبدد ساددل -4

؟ وضدد   حك   anti-inflammatory cytokines واحيوما ا اح وو ل احل دد دا حو لوال ابحدب سال

 اباثول؟اه 

اد  ه  احلسدددددددجة,ا احل د لال؟ وا  ه  احال للوب ؟ وا  ه  اهوا  احلسدددددددجة,ا احل  لال؟ وا  هو  -5

  احفوق ساب اسدجة,ا   شا  احج  ول واسدجة,ا  ثةا  احج  ول؟

 ا  هو احدوماب احكالا ن  حولسدجة,ا احل  لال؟ -6
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 Antigens   المستضدات

 تعاريف مهمة

 Antigenالمستضد 

وه  ات ا دا  و ةل )س  وواالق مالا نال او راي  نالف دايول حويسدر ا   يفي ابيدي سل احل  لال او ب  

  يفيه ع

 Immunogenالاميونومين 

 وه  احل دا احغو ةل احد    يج حويسر و يفي ابيدي سل احل  لالع 

   Hatpinsالنواشب

سلفوده  وحك ب    دج ا ا  ر الي نب  اه  وه  اي ئ ا مددددغاوا ب   دج ايدددددي سل ا  لال ا ا اليات 

 اي ئل ح اول ايوىع

  Epitope or Antigenic determentالحاتمة او المحد  المستضد  

 وهو ايم اب احلسد   احهت  و ة  اه ا دي ا ابيدي سل احل  لالع 

 Adjuvantsالمساعدات 

ن   وماةب  احكالا   غااووه  اواد  ي د  اب ايدددددددل د   احيي ئ ا احغو ةل اح ايول حويسددددددر اب دون  

ع و سدددددددفدد د اب هددهه احلواد ر  س ض  Immune responseو حددك حي دد دا ابيددددددديدد سددل احل دد لاددل

  در دايب  اه احوج   حي  دا مف ما احيب   احل  ل  ر  اح ر   ضددد  ابل ام ا ق   Vaccinesاحوج ح ا

 ع Lipidsواب ههه احلواد احلس ل ا اثج ها جومسا  ابحل او  او احوةا اا

  Super antigens المستضدات الخارقة

حواح    T cellsوه  اسددد دد اا اد  دا اح سددج حب  احج جا لوة   شدد  ايم مةاو اب اح ,   احد نال 

اجدد جهددل سدد حلسددددددد دددددد اا ابلدادد د ددل احد   يفي ايم مددددددغاو اب اح , دد  احددد ناددلع  %25امثو اب 

 Staphylococcal enterotoxinsاحلسد  اا اح  جال  شلج )احسلو  اح ايوال حوةكدو   اح  جود ل 

 Streptococcus pyrogenicاحد   سددةب احدسددلر احغهان ق واحسددلو  اح  جاال اح   يل اب سكدو   

 عShockواحد   سةب احص ال 

   Exogenous antigens المستضدات الخارمية
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وه  احلسددد دد اا احد    يج احة احيسددر اب اح  ج  لب طو م ابيددد شدد قق احب ددر واحيجبع ل    

ديوت ههه احلسدد د اا احة احيسر  جو  اح ,   اح  جضل حولسد   )اح ,   احة نالق احة ح  ا احكةاوا 

سددد ل ا ل احلواح ,   احدشدديو لف  س سد,لب  )ه دددلب  احة اايام مددغاواف و ج  لب  احة اح ,   احد نا

(CD4  ف لب طو م ا ج  احدوارم اح سدداي  احكةاو احصدد ض احث ه(MHC II)   احلواود لوة يددي

ع احلسددد دد اا اح  جاال اثج Antigen presenting cells (APCs)اح ,   اح  جضددل حولسددد دد 

 احةكدو  ق احفيو  اق واحيفاوا اع 

  Endogenous antigens المستضدات الداخلية

م دايل ب ض اح ,   احيةا ال او سوايدددديل  احيةا الا احد   دكون دايج اح ,   وه  احلسددددد دددد ا 

 ابم سل احةكداو   اح ايج يوو لع  جو  اح ,   احب ضلل حبهه احلسد  اا س وضب  احة اح ,   احد نال

T cells  لب طو م ا ج  احدوارم اح سدددددداي  احصدددددد ض ابوت(MHC I)   احهت س وجه  و ة  احة

(CD8   , ع احلسد  اا اح ايوال اثج احف  ووي اع احد نالف احلواود لوة يي  اح 

  Self-antigens المستضدات الذاتية

وه  لةد جا لب سوو ا  ا طةا ال او ا ج ا  لاي اب اةج احيب   احل  ل  ح,ادددددد    احه ب    هون 

 ع Autoimmune diseasesاب ااوا  احل  لل احها ال

  Tumor antigens or Neo-antigensستضدات نيومستضدات الاورام او م

وه  احلسدد  اا احلج ال سواييل اي ئ ا ا ج  احدوارم اح ساي  ابوت واحث ه  لوة يي  اح ,    

ع س ض ابحا ن ههه احلسدد  اا  در  ج  لب  سواي  اح ,   احوجاال وب  در  Tumor cellsاحوجاال

  و  ههه احلسدد د اا  س حلسدد د اا احلد صددصل ح,وجا   ج  لب  سوايديل اح  اح ,   احيةا الع 

Tumor-Specific Antigens (TSAs)  دج ههه احلسددد دد اا اب احيفواا احلد صددصددل  ا  ق  

ح,وجا ع س ض اسدددد ددد اا ابوجا   در  ج  لب  سوايددديل اح ,   احوجاال واح ,   احيةا ال و  و  

 عTumor-Associated Antigens (TAAs)ههه احلسد  اا س حلسد  اا احلوارجل ح,وجا  

   Nonspecific antigensالمستضدات النوعية

وه  اسددد دد اا احلصددج واح ,   حكج هو  اب اهوا  اح ,   احياواهال وان يددةب ههه اح ولال   ود 

احة واود سوو ا د ا ي مددددددل سكج هو   او اواودا ر  اح وا  ابيوى احة ا ا ل ب ق وههه اح ولال 

 يل ح لوال احديوجعهش ا م دا
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  Forsman antigensمستضدات فورسمان

وه  احلسددددددد دددددد اا احلواودا ر  احكد ن د ا احيال احد  حب  احج جا لوة حي احيب   احل  ل  حدوحا  

اضدددد اد  دف لج اه اسددددد دددد اا ابحا م ابيوى  او ادج جسل ا ب  او س ا ا ل ب  ر  يددددور احديوج 

 ي ث جد ر ج ا  ل   ادصدددد حب ر بضدددد اد احد    و   و سددددلة س بهظلل ادغاوا اح شددددوم ات اهه

لواب   لكب ان  د و  لوة اسدددددد ددددد اا ايوى بحا م ايوى  او ادج جسل ا ب ق وا  وا ا اثج 

 فعA, ABر  احياو اب )  (RBCs)ههه احلسد  اا ر  مو  ا اح   احيلوام

 Iso- antigensالمستضدات المثلية 

 اا احدوارم اح سددداي  وه  احد   سددد هر ر   ف ل,ا و سدددلة هها اح و  اب احلسدددد ددد اا سلسدددد ددد

اسدد د اا احيج  احهت   جج احاه اح  دو لوة ابيدي سل احل  لال و سايو احوجاثل اح ولال احل  لال 

 عDNAحب  سواييل افوا اب احيلض اح ووت 

 

  Important of antigens اهمية المستضدات

 - جو  احلسد  اا سل   و :

 ايج اسر اح  نجعحي  كو ب ابض اد د -1

  دف لج اه ابض اد احد  ايديثت  كو  ب ع -2

   شا  الاه اح ,   احل  لال ل   ديوحب  حويسرع -3

   شا  احل  لل اح وو ل واح ويالع -4

 

     Factors effects on immunogenicity العوامل المؤثرة على القدرة المستضدية

         Contribution of the Immunogen اولا/ عوامل متعلقة بالمستضد

     ا جا احلسدد   لوة اح اث ايدي سل ا  لال )احيب    -:Foreignness   الغرابة المناعية -1

 احل  ل   لاي احيسر احها   لب احيسر احغو ب اثج اباا واابفع

ماوو  11حك   وح  احلسددددد دددد  ايدددددي سل ا  لال  يب ان  كون حيله لوة اباج  -: Sizeالحجم -2

 داحدونع
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 Denaturated كون احلسددددددد ددددددد  احلدد هدو  -: Physical structureالتركيااب الفيزيااائي -3

antigen    امثو ر  حال اب احلسددددد دددد  احيةا Naturated antigen   ر  اح اث ابيدددددي سل

 احل  لالع

  Chemical complexاحلواد احل ج ا مالا نا  -: Chemical structureالتركيب الكيميائي -4

  كون امثو ر  حال ر  اح اث ابيدي سل احل  لال اج جهل س حلواد احةسايلع

احلواد يدددبول احديوج  كون امثو ر  حال ر  اح اث ايددددي سل ا  لال  -: Degradability التحللية -5

 اج جهل س حلواد م ةل احديوجع

    Contribution of the biological system بالنظام الحيو متعلقة ثانيا/ عوامل 

س ض احلواد  كون ر دد حددل ر  س ض ابرواد وحال ر   -:Genetic Factorsالعواماال الوراثيااة  -1

 احيلاه وهها ابيد,  جسل    ود احة لوااج وجاثال اا  اع

اح لو   دةو اب احلؤثواا احلبلل ر  احج جا احلسددددد دددد  لع ان ابرواد ر  اوحول  -: Ageالعمر -2

احيفوحل واحشددا ويل  كون احج جا اح ر لال حبر ضدد افل ا ا حهحك  دلكب احلسددد دد  وسسددبوحل اب 

 اح اث ايدي سل ا  لالع

   Method of administration    ثالثا/ اساليب اع اء المستضد

لسددددددد دددددد  احد   در الي نب  حويسددددددر جسل   كون  او م رال بح اث اولل اح -: Doseلجرعةا -1

 ايدي سل ا  لال و حك بن ا جا احلسد   ل  كون ض افلع

سصوجا ل ال طو جل الي م احلسد    يت احيو   كون امثو  -: Routeعريقة اع اء المساتضد -2

 ر  حال ا  لي مه دايج احيو ع

 

  Chemical nature of antigens    ال  يعة الكيميائية للمستضد

ان احلسدد د   كون سصوجا جناسل لة جا لب سوو ا  ا هجال او لة جا  -:  Proteinsال روتينات -1

لب سوو  ا ا يدددددكو ل او ده الع  شدددددكج احةوو ا  ا الوة ا جا اسدددددد ددددد  ل اج جهل س حليدو  ا 

 احكالا نال اده هع

ا احلد  دا اح جال واحسدددكو  ا احلد  دا ان احسدددكو   -: Polysaccharidesالساااكريات المتعد ة -2

 اح ه ال ا      دةو  اا ا جا اسد   ل اا اع
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 هكون ابحل   اح وو ل  اا ا جا اسد   ل ض افلع -: Nucleic acidsالاحماض النووية -3

سصدددوجا ل ال ب  كون اح هون  اا ا جا اسدددد ددد  ل ) او ا دجا لوة اهد    -: Lipidsالدهون -4

 ايدي سل ا  لالفق اب جسل    دةو هواابع

 ( مقارنة بين مستضدات المعتمدة على الخلايا التائية ونير المعتمدة الخلايا التائية1-4مدول )

 

 .( مقارنة بين المحد ات المستضدية2-4مدول )

 

 المستضدات المعتمدة على الخلايا 

 التائية                       

 المستضدات  نير المعتمدة على الخلايا

 التائية                       

   دل  احلسد   لوة اح ,    تنشيط الخلايا ال ائية

 احد نال

 ب   دل 

 سسا  ا ج  التركيب

 حال ر  مج ابحا م احللوضل ر  مج ابحا م احللوضل الومو 

 IgG, IgD, IgM, IgA, IgE IgM     نوع الا دا  المنتجة

 ب ه ر الذاكرة المناعية

 ابيواط احةوو ا  ا احل  كووسال مثال

 المحد ات المستضدية التي تميز بواس ة  

 ال ائية والا دا  الخلايا

 المحد ات المستضدية التي تميز

 بواس ة الخلايا التائية

 سوو ا  ا سوو ا  اق يكو  ا اد  دا واحل   هوو ل التركيب

 مهحك ييال المحد ات 

 ثل حل 15-8 ثل حل 8-4 الحجم

 اي دا ق  جه لوة احسيو  اح  جاال العد 

 حولسد  اا 

 اي دا احة اح ,   احد   لك ب  

 سل ج  احدوارم اح ساي  ابج ة ط 
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 اسئلة الفصل الرابع

 -امب عما يلي :

 و Epitope  ق Drugsو     Haptinق  Immunogenو  Antigen   ادد  هو احفوق ساب -1

Paratope ؟ 

 حولسد  ؟ احوناسلا  ه  اح ص ن   -2

 حل  ا ب  جو  احيب   احل  ل  سلب الل ابدو ل واح ,ا ا؟ -3

 ا  هو احفوق ساب احلسد  اا احيةا ال واحلسد  اا اح  جال؟ -4

 احكالا ن  حولسد   احهت   دج ايدي سل ا  لال او ل ا ا؟ا  هو احدوماب  -5

 وض  اح ,ال ساب اح لو واحج جا احلسد   ل حولسد   ر  اح اث ايدي سل ا  لال او ل؟ -6

 ا  ه  ار ج طو جل حجب حولسد   ر  اح اث ايدي سل ا  لال ؟ -7

 جهل سل احل  لال اج كون امثو ر  حال ر  اح اث ابيددددددي  )احل هدواف حل  ا احةوو ا  ا احللسدددددويل -8

 س حةوو ا  ا احسوالل؟
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 الخامسالفصل 

 

 والا دا المناعة المتكيفة 

Adaptive Immunity and Antibodies 
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 Adaptive immunity  المناعة المتكيفة

ق اب  Innate immunityان احلواابل ابوحال حولسددةة ا احلوضددال  كون سوايدديل احل  لل احفيو ل

س ض ابحا ن  كون احل  لل احفيو ل  او ا دجا لوة احج دد م سصددوجا م اول لوة احلسددةة ا  اهه ر 

 Adaptive احلوضدددددال ال   سدددددد ل    يج هو  ايو اب احل  لل واحل وو  س حل  لل احلكدسدددددةل

immunity    حوج دددددد م لوة احلسددددددةب احلوضدددددد  سصددددددوجا م اولع  دلاي احيب   احل  ل  احدكاف

 Somaticاب احلسددددد دددد ااق و شدددداو هها احد و  احة احيفوا احيسدددد  ل س حد و  لوة ل د اي د

mutations  ( ر  احلد دا احوجاثادلDNA  ف حو , د  احولفد و دل حادي  ؤدت احة ال دا  و اب وحه

واوب واب ثر داج ل د اي ود اب احيا  ا ر  ااب واح   شفو حييم ابج ة ط اب احلسد  اا ر  

ف اسدددددددجةج ا دوض ق وبن للوال داج 911نال احة اهد   امثو اب )اسدددددددجة,ا اح , د  احدد نادل واحة 

احيا  ا  او ا سول حو كل ر ن هسدددج اح وال احولف و ل  يلج موب  هفل احلسددددجةج احل  ل  احل صددد  

ح فل احلسدددد ددد ع لوة لكل احيب   احل  ل  احفيوت احهت  سددددياب س فل احصدددوجا حول  كووس ا 

ل  لال حويب   احل  ل  احدكاف   كون هولال ا ا حولسددددددد دددددد اا احل دوفدل ر ن  د سه ابيدددددددي سل اح

لوة سكدو    Toxoplasma. spاحلوابه ضدد هع اث ت / ب   لج اباسدد   احل دد دا احل صددصددل حج 

E.coli   وهكهاع  لد   احل  لل احلدكافل س ن ايددددي سدب   ديسددددب سدكواج ابمدددد سل واحسددددةب ر   حك

 ال واحد نالع  ود احة واود  اموا حو ,   احة ن

 

   Characters of Adaptive immunityالمناعة المتكيفة مميزات

 لد   احل  لل احلدكافل س حدوام ي,   ه  لوة ال اد اد ولل اب احلسدددددددجة,ا احل  لال  -التنوع : -1

 احد   كون ا دجا لوة  لاي اهوا  مثاوا اب احلسد  ااع

  د ص  مج يوال حلف و ل سلسد   ا ابع -الخصوصية: -2

ان احل  لل احلدكافل  ديسدب ايددي سدب  سدكواج ابمد سل واحسةب ر   حك   ود  -الذاكرة المناعية: -3

 احة واود  اموا حو ,   احة نال واحد نالع

  Major functions of Adaptive immunityلمناعة المتكيفةلالوظائف الرئيسة 

 احغو ةل لب اباس   احها ال و حك اب ي,ت للوال   و  س و  احلسد  ع لااي اباس    -1

  وحا  ايدي سل ا  لال او ل حلواابل احك ن  ا احللوضل واباس   احغو ةلع -2
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  كو ب  اموا ا  لالع -3

    Lymphocytesالخلايا اللمفاوية 

  Bone marrowه  هو  اب اح , د  احلد صددددددصددددددل ر  ابد   احل  لل   دج دايج ه    اح ظر 

و  و  ا ه حد وج ر  اح   حدة  ياب للوب  ل  ا   صددد د  ااكووس ا     ل  ردي جسب  و ةا ه  او 

ف% اب اح ,   احولف و ل  51 – 21ااسدد    و ةل ردد و  ا ب  و يدوت اح   احلياي  لوة هسددةل )

فد وت ع و  دلاي س ض احد واجا ق ااد  اح سددددددةدل احلدةجادل  رد دجددج اب اكدد ن احة ايو دايدج احيبد   احول

وه   Cluster designationاح ,   احولف و ل اظبو    س حدوام يدددييب  لوة وايدددل ا  سدددلة  

 ع( CD markers)ا دصو 

 -تتكون الخلايا اللمفاوية من نوعين من الخلايا وهي:

   T cells Lymphocytes الخلايا اللمفاوية التائية -1

اب احولف و  ا احلواودا ر  اح   ع   شدددددد  ههه  %81 شددددددكج وه  اح  اهوا  اح ,   احولف و ل احد  

ع  يدوت اح ,   احد نال Thymusاح ,   ر  ه    اح ظر وحك ب     دددج و دل  ي ر  احغ ا احيلدو ل 

ف وا ج اا CD2,CD3,CD4,CD8ف  وه  )CDلوة يدديوحب  اسدددجة,ا اثج ل  اا  احدلااي )

 -فع  دكون ههه اح ,   اب ث,ث اح وا  وه  :MHC IIاحدوارم اح ساي  احكةاو احص ض احث ه  )

 . Cytotoxic T cell (Tc)الخلايا اللمفاوية التائية السامة  -ا

 . T helper cell (Th)الخلايا اللمفاوية اللتائية المساعدة  -ب

 تلعب  ور مهم عملية التحمل المناعي. -: Regulatory T cellالخلايا اللمفاوية المنظمة  -ج

 

ف و شددددكج ههه اح ,   CDح ,   احد نال احلسدددد ل ا  لد   س حدوام يدددديوحب  لوة اسدددددجة,ا )ان ا

اب اح , دد  احددد ناددل وحبدد  ل,اددل اه ا جدد  احدوارم اح سدددددداي  احكةاو احصدددددد ض احثدد ه   %65حواح  

(MHC II:فق   جسر اح ,   احولف و ل احد نال احة- 

لج ههه اح ,   لوة  يفاي اح ,   احد نال احسدددد ال    -( :Th1خلايا تائية مساااااعدة نوع الاول ) -ا

و در هها احد شا    Cellular immunityاحد   و ب اح وج احوناسد  ر  ابيدي سل احل  لال اح وو ل

 لدب طو م اهد   احيوما ا اح وو لع
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   لج ههه اح ,   لوة  يفاي اهد   ابضدددد اد و حك -(:Th2خلايا تائية مساااااعدة نوع الثاني ) -ب

اب ي,ت   شددددددا  اح , د  احولفد و دل احةد نادل احد  سد وجهد   دل  ي احة اح ,   احة, اال احد  س وجه  

  ؤدت احة اهد   ابض ادع

ف لوة CDناسدددد  ساب اح ,   احد نال احسدددد ال واحلسدددد ل ا هو ر  واود احلسدددددجة,ا )وان احفوق اح

ف لوة يدديوحب  و شددكج CD8اسدددجة,ا  )يدديوحب ع حاي  يدوت اح ,   احولف و ل احد نال احسدد ال 

اب اح ,   احد نال و و ب يبهه اح ,   اح وج احوناسددد  ر  احل  لل اح وو لق  %35ههه اح ,   هسدددةل 

اب  %65ف لوة يددديوحب  و شدددكج هسدددةل CD4اا  اح ,   احد نال احلسددد ل ا رديدوت اسددددجة,ا )

 ح وو ل واح ويالعاح ,   احد نال و و ب ههه اح ,   دوج ر  احل  لل ا

ف ا  ددددد  لوة اسددددددجة,ا   و  سلسددددددجة,ا CD يدوت اح ,   احد نال س بظ رل احة اسددددددجة,ا )

 حولدلر احل  ل ع اسدجة,ا ف ومهحك Fcف وا     يدوت اسدجة,ا حج )TCRاح ,   احد نال )

     Lymphocytes B cells الخلايا اللمفاوية ال ائية-2

ف اب اح ,   احولف و ل ر  اح   و وا  لوة يددددديوحب  %15-5احة نال هسدددددةل )  لثج اح ,   احولف و ل

و جسدددددر احة ايلولداب الدل دا لوة هو    (IgM, IgD)ووساوحا  ا احل  لالكاسددددددجة,ا  و  س ح

احغووساوحاب احل ددد ل  لوة احسددددددي ع  و دددب اح , ددد  احولفددد و دددل احددد وج احوناسدددددد  ر  احل ددد لدددل 

 جو  س هد   ابضدددد اد احد  س وجه    لج لوة احج دددد م لوة  ا ق   Humeral immunityاح ويال

احلسدددةة ا احلوضدددال اح  ج  اح ووت اثج احةكدو  ع  يدوت ههه اح ,   لوة يددديوحب  س بظ رل احة 

ف  فج  مل  ددددلب  CD19,CD20,CD21ف وه  )CDاحغووساوحا  ا احل  لال ا  دددد  اسدددددجة,ا )

ع واح , دد  احة, ااددل ه  ي, دد   Plasma cells  احة, ااددلل دد   يوت اح , دد  احةدد ناددل احة اح , دد

 حلف و ل س نال س   احديوت  صة  ا دجا لوة اهد   ابض ادع

 ( مقارنة بين الخلايا اللمفاوية ال ائية والتائية1-5مدول )

 

 الخلايا اللمفاوية التائية الخلايا اللمفاوية ال ائية 

 ه    اح ظر ه    اح ظر المنشا

 ه    اح ظر احغ ا احيلدو ل النض 

 اسدجة,ا اح ,   احد نال اح ,   احة نالاسدجة,ا  مستق لات المستضد
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 -تشمل:  (BCR)وال ائية  (TCR)الخصائص المشتركة بين مستق لات الخلايا التائية

 لة جا لب اي ئ ا سوو ا العاحلسدجة,ا  -1

 اح س  لوة يي  اح ,  عاب  س بب اواودا  -2

   دج اةج اب الل احللوض ا حويسرع -3

 فعDNA در  شفاو ههه احلسدجة,ا اب اةج احل دا احوجاثال ) -4

 احدوام احلسدجة,ا لوة اوااه اج ة ط رو  ا ح,ج ة ط س حلسد  ع -5

 اج ة ط ابهي ر س حل دا ابي سعاج ة ط احلسدجةج اه احلسد    شةه للوال  -6

 

 -تشمل:  (BCR)وال ائية  (TCR)الخصائص المختلفة بين مستق لات الخلايا التائية

 ع Structure وماةب  -1

 احلشفوبا حب ع  Genes احيا  ا -2

 ع Antigen binding siteاك ن اج ة ط احلسد   -3

  Antibodiesالامسام المضا ة

اهدد ابد  اب اح , د  احولف و ل احة نال واح ,   احة, اال وحب  وه  لةد جا لب سوو ا د ا يددددددكو دل  در 

اد جا لد حادل لوة احدفد لج اح ول  اه احلسددددددد دددددد  احهت حفي احيب   احل  ل  لوة اروا ه ع  دواا  

اباسدددد   احل دددد دا ر  ا ظر يددددوانج احيسددددر )اصددددج اح  ق احو  جق اح او ق ابروا اا احل  طالف 

اب سوو ا  ا احة, ا ع   دةو الاه اباسددد   احل ددد دا اب  %21 و شدددكج اباسددد   احل ددد دا حواح 

م ا  مووساوحابع ان اج ة ط احيسددر احل دد د اه احلسددد دد  اح ول   سدد ل  لوة احد و  اب احلسددد دد  

ف MACاا  اسد,له اب اةج اح ,   احة ح ل او اب سوو د  ا احلدلر لب طو م ا ج  اب الل احغشددد م )

 فعADCCاحل دل  لوة احيسر احل  د )او سواييل احدسلر اح ووت 

 

   Structure of Antibodiesتركيب الامسام المضا ة

  او اهاج اهاج نوع المستضد المرتيط

 يويال ويوو ل يويال نوع المناعة
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واث اب   Light chains د حض ا ظر اباسدددددد   احل دددددد دا اب اجسه يدددددد,يددددددج سةدا  ل )اث اب يفافل

ف )يدددالت س حل يجل احث سدل C regionفع مج يدددوسدددول  دكون اب ا يجل ث سدل ) Heavy chainsثجاول

ف )يددددددالدت س حل يجل V regionب ابحلد   اباا ادل رابد   كون ثد سدتف وا يجدل ادغاوا )بن  و اد

احلدغاوا بن  و ادددب ابحلددد   اباا ادددل رابددد   كون ادغاوفع   دب  احل يجدددل احثددد سددددل سليلولدددل 

فع  و ة  احسدددددد,يددددددج اح فافل 2NHف واحل يجل احلدغاوا سليلولل ابااب )COOHاحك جسومسددددداج )

ومهحك سوايددددديل  Disulfide bridgeلب طو م  كو ب اسدددددو ث  ن  احكةو ت  س حسددددد,يدددددج احثجاول

 Heavyع  و ة  احسدددد,يددددج احثجاول  Noncovalent interactions ابج ة ط ا  او احدسدددد هلال

chains  رال  سا ب  سوايدددددديل ابوامددددددو احكةو دال وابج ة ط ا احدسدددددد هلال س بظ رل احة احدواسي ا

ع ه  ك يلسدل اهوا  اب احس,يج احثجاول  Hydrophobicو   Hydrophilic احك جهل واحليةل حول م

(μ, δ, γ, ε    و α( ف احد   ي د احيسر احل  دIgM, IgD, IgG, IgE IgA قف لوة احدواح ع ه  ك

ماوو داحدونع مج اسر  23ف ق ومج هو  و هه احيي ئ  λ و  κ هولاب ا دوفاب اب احسد,يج اح فافل )

ف وب  دكون اب ابث ابع ان احيو  اباا   ح صددض احسددوسول λف او اب )κا  اب )ا د د  دكون رج  ا

 Fragment AntigenفFabاحثجاول ومج احسدددوسدددول اح فافل  كون اواه اج ة ط احلسدددد ددد  س ح ددد  )

Binding   ع ان اواه ابج ة ط احيجاج  حويسدر احل د د اؤحض اب اج ة ط جسه احسوسول احثجاول حويو

احسددددوسددددول اح فافل حويو  اباا   ا  ددددد ع ان  د سه ابحل   اباا ال ر  اواه  اباا   اه هصددددض

اج ة ط احلسددد دد   كون اد و  و  دةو هها احد و  افا  حك   دوارم اه هولال احلسددد دد اا احلو ةيلع 

ف اب احيسدددددر احل ددددد د ب و ة  س حلسدددددد ددددد ق وحك ب  هول  ا   ي د C regionان احل  طم احث سدل )

و ل حويي ئ ا ومهت احلسدددددد ددددد  احلو ة  سلواه اج ة ط احلسدددددد ددددد ع ان احيو  اح صددددد ن  احيا

ههه  ا  انق Fragment Crystallized فFcاحك جسومسدددداو  حوسددددوسددددول احثجاول  يدوت لوة ا يجل )

احل يجدل  لكب احيسددددددر احل دددددد د اب ابج ة ط اه ي,   احل  لال ومهحك احلدلر احل  ل  حي  دا مف ما 

اواابل ابل امع ان احك جسوها جاا ا  دد  اواودا لوة اباسدد   احل دد دا لوة احيب   احل  ل  ر  

 فع1-5ف اكج )Fcا يجل )
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 ( تركيب الجسم المضا .1-5شكل )

 

   Functions of Antibodiesوظائف الامسام المضا ة

 فعIgG, IgM  شا  احلدلر احل  ل  )احلس ج احدجوا تف ) -1

 احد, ن و وياب احلسد  ااع -2

 فعIgG) احيب  ل -3

 فعIgG, IgMا  دحل احسلو  واحل  كووس ا ) -4

 فعIgE ف ل,ا روط احيس يال ) -5

 فعADCC يفاي ادج احل  كووس ا لب طو م احسلال احو وو ل احل دل ا لوة احيسر احل  د ) -6

javascript:showrefcontent("refimage_zoomlayer");
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 ع (IgM , IgD)اسدجة,ا لوة يي  اح ,   احولف و ل احة نال -7

   Classification of Antibodiesتصنيف الامسام المضا ة 

 در  صددددد اض اباسددددد   احل ددددد دا الدل دا لوة ابيد,ر ا ر   و اب ابحل   اباا ال ر  احل يجل 

 -احث سدل اب احسوسول احثجاول احة يلسل اهوا  ومل  اوض  ر  احي وت اده ه:

 ( يو ح اصناف الا دا .2-5مدول )

 نوع السلسلة الثقيلة الجسم المضا 

IgG   م اγ 

IgA  احف α 

IgM  ااو μ 

IgD  دحد δ 

IgE  اسساوونε 

 

   Classes of Antibodiesاصناف الامسام المضا ة

1- IgG 

)يددددددوسددددددوداب يفافداب  Monomerف اب وح ا ايدددددد يددددددال واح ا  IgG دكون احكووساوحاب احل  ل  )

ف  يدوت لوة ا يجداب ادي سجداب ح,ج ة ط س حلسددد دد    دةو ث  ن  IgGويددوسددوداب ثجاودابف ق وبن )

ف هو احسدددد ن  ر  اصددددج ابهسدددد ن وهو احوحا  احج دج IgGق واحكووساوحاب احل  ل  )divalentاحدك رؤ 

ماوو داحدونف وواود  151لوة لةوج احلسددددددالدل اب اب  احة احي اب و حك سسددددددةب مددددددغو حيله )

 -ف  شلج :IgGووساوحاب احل  ل  )اسدجة,ا احل صصل حهعوظ نض احك

   شا  احلدلر احل  ل ع -ا

 احيب  لع -ج

 ا  دحل احسلو ع - 

 احدوا  و وياب احلسد  ااع -د
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 فعADCCاحدسلر اح ووت احل دل  لوة احيسر احل  د ) - 

2- IgM 

ماددج داحدونفع  دكون هددها اح و  اب يلل وحدد اا  911  دةو امثو احكووساوحا دد ا احل دد لاددل حيلدد  )

)لشدو يد,يدج يفافل اه لشدو يد,يج ثجاول  و ة  رال  سا ب  سواييل يوسول  Pentamerايد يدال 

ف وهو احكووساوحاب احل دد ل  احددهت   دج ر  حدد حددل ابمدددددد سددل IgMف ع ان ) Join chainفJجاسيددل )

ف  يدوت IgMف احهت  صدة  هو احسد ن  ر  ابم س ا اح,حجلع سل  ان )IgGال  دة ه س    حك )ابوح

لشدددو ا  طم ح,ج ة ط س حلسدددد ددد ق ر هه ابمثو ر  حال ر   وا  و ويددداب احلسدددد ددد ااع  وا  

(IgM ف لوة يي  اح ,   احولف و ل احة نال سشكج اح دت حاي   لج ملسدجةج ا  ل  حو ,   احة نالع 

 -ف  شلج :IgM نض )وظ

   دج ر  ابم سل ابوحالع -ا

  ثةت احلدلر وب   ةو احلشاللع -ج

  وا  ر  احلصج ولوة يي  اح ,   احة نالع - 

3- IgA 

وهو احكووساوحاب احوناسدددد  ر  ابروا اا احيسددددلال )داو ق ح  جق اروا اا احج  ا احبظلالفع حيله 

 -وهل  :ف IgAماوو داحدونف ع  وا  هول ن اب ) 171)

 عSerum IgAاحكووساوحاب احل  ل  احلصو   -ا

 و كون هها اح و  ر  اكج اح دت او ث  ن ع

 عSecreted IgAاحكووساوحاب احل  ل  ابروا ت  -ج

 و وا  هها اح و  رج  سشكج ث  ن  و فو  اب اح ,   احة, اال احلدوض ل ر  اب شال احل  طالع 

 -ف  شلج:IgAوظ نض )

 لوة ا ه احدص ق احل  كووس ا س ح ,   احي,نال ح, شال احل  طالعف IgA  لج ) -ا

 ب  ثةت احلدلرع -ج

4- IgE 

ف حه احج جا لوة CH4ف لوة حجج جاسه اظ ر  )IgMف مل  ر  )IgE يدوت احسدد,حسددج احثجاول ر  )

ماوو داحدونف ع  191ابج ة ط اه اسدددجة,ا ي مددل لوة اح ,   احصدد جال واح ,   احج  اع حيله )
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ف س ح ,   allergen- IgEف ر  احلصدددددج س سددددددةل اواول و ؤدت اج ة ط احل ج  احل  ل  )IgE وا  )

روط احديسدددل احصددد جال احة اط,ق ويددد ن  احديسدددل م حبسدددد ااب و  دج لب  حك ظبوج ل,ا ا 

 احفوجتع 

 -ف حه وظافد ن اي ياد ن وهل  :IgEان ) 

 ع  Anaphylactic hypersensitivity و ب دوج ر   ف ل,ا روط احيس يال احفوجت -ا

 ع Insectsواحيشواا  Parasites ش جك ر  احل  لل ض  احيفاوا ا -ج

5- IgD 

ج ملسدددجةج ا  ل  حو ,   احولف و ل ف اب اهه ا    لIgDب   و  احوظافل احل  لال حويسددر احل دد د )

 ماوو داحدونفع 181احة نالع  لثج هها اح و  اب ابض اد هسةل اواول ر  اصج ابهس نع حيله )

 

 تعاريف

Paratope 

احلواود لوة  Epitopeوهو ايم اواود لوة احيسددددر احل دددد د  و ة  اه احلي د احلسددددد دددد ت   

 احلسد  ع

  Affinity الالفة

وهو اوا ابج ة ط ساب اي د اسددد دد ت افود  اه  جا  واد اب احيسددر احل دد دع ان ابحفل  شدداو احة  

 اوا احدي  ج واحد  رو ساب احلي د احلسد  ت واواه ابج ة ط لوة احيسر احل  دع

Avidity   الشراهة 

 ؤع دا احدك روه  اوا ابج ة ط احكو  ساب احلي داا احلسد   ل احلد  دا واباس   احل  دا اد  

 شددداو احة اوا ابج ة ط ساب اي د اسدددد ددد ت افود اه  جا  واح  لوة احيسدددر  Affinityان ابحفل 

احشدواهل    شاو احة اج ة ط اي داا اسد   ل ل   ا اه ا ج  ل   ا لوة  Avidityاحل د دق سا ل  

 فع2 احيسر احل  د )اكج

  Cross-reactivityالتداخلية

 ا جا اج ة ط اواه اج ة ط اح   احة احدف لج اه امثو اب اي د اسد  ت او  شاو شاو احد ايوال احة 

 فع2-5اكج ) احة ا جا اي ئ ا اح   لوة احدف لج اه امثو اب اسد   
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 والتداخلية للجسم المضا  الشراهة( يو ح الالفة و 5-2شكل )

  Specifityالخصوصية

احة احدف لج اه اي د اسدددد ددد ت واح  رج  او ان اح صددومدددال  شددداو احة ا جا اج ة ط اواه اح ددد  

 شدداو احة ا جا اي ئ ا اح دد  احة احدف لج اه اسددد دد  واح  رج ع سصددوجا ل الق ه  ك دجال ل حال 

 -اسد   ع ان ابض اد حب  احج جا لوة  لااي ا   و : –اب اح صومال ر   ف ل,ا اح   

 احدوماب ابوح  حولسد  ع -1

 اباك ت اب يوادو ل حولسد  ع -2

 احدوماب احث  ن  واحث,ث  حولسد  ع -3
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  Monoclonal antibodiesالا دا  وحيدة النسيلة 

 در اهد   ههه ابضدددددد اد اب اح ,   احة, االق وه  ادشدددددد سبه مالا نا  وا  لا  و دف لج اه اي داا 

ر د انةل هولال حلسددد دد  اي د و سددد    احف ج سشددكج ل   ر  اهد اب ع ان ههه ابضدد اد هولال ا ا و 

 احيصوت لواب  اب هساول واح ا اب اح ,   احة نال احلبي ل واحد  حفيا ض  اسد   واح ع

   Polyclonal antibodies الا دا  متعد ة النسيلة

و در اهدد   هدهه ابضدددددد اد اب ي, د  ا دوفدلق وهدهه ابضدددددد اد ادةد   دل ا د لا  ومالا نا  و دف لج اه 

د ددد ع  در احيصدددوت لوة ههه ابضددد اد اب ي,ت حجب احلي داا احلسدددد ددد  ل احل دوفل لوة احلسددد

احلسددددد ددددد   يت ابدال او  يت احيو  سشدددددكج ادكوج ر  حاواه ا احديوسل )احف جق ابجهبق احجودفق 

 وس    حك  فصج د  احياوان حويصوت لوة احلصج احي وت لوة ابض ادع 

 الانماع الاسوية و الاليلية والذاتية للامسام المضا ة

احكووساوحا  ا احل  لال ه  سوو ا  اق ا ا رب  اسددد دد  ل وههه احلايا  سددل  سدجسددالب  احة اهل ط ان 

 ايو ل واحاوال و ا الع

  Isotypesالانماع الاسوية او المثلية  -1

وه  مووساوحا  ا ا  لال  لكب  لاايه  اسددددد دددد    اه اهب   وا  ل   الاه ابادددد    احيةا ابق 

ا     هون اب هج  ر  واح ا او امثو اب ههه ابهل ط ابيددددددو لع س ض ابادددددد    احلثةياب ا  ل

 H (μ, γ)ف هل  هلي ن ايدو  ن ا دوف نق حاي ان احل يجل احث سدل اب يد,يوبل  IgG, IgMاث ت/ )

ا دوفل اسددد دد    ) ابمدد    اح لسددل اب احكووساوحا  ا احل  لال ه  اهل ط ايددو ل ا دوفل حاي ان 

ف وهل  هلي ن ايو  ن ا دوف ن ) IgA1, IgA2   فع وسشكج اش سه )ف ا دوفل اسدد Hيد,يدوبل  )

ف ا دوفلف واحسدد,يددج م س  وباة ا ر  احسدد,يددج اح فافل Hاسددد دد  ل احل يجل احث سدل اب يدد,يددوبل  )

ه  اهل ط ايددددو ل ا دوفلع  سددددد    ابهل ط ابيددددو ل ر   ج  و امدددد    و يت امدددد    ح,اسدددد   

 .ف3-5اوا  هج  احل  للع اكج )احل  دا ر  ااوا  ل   ا اثج ا
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 ( الانماع الاسوية للجسم المضا 3-5شكل )

 Allotypesالانماع الاليلية  -2

وه  مدف ا اسدد   ل اظ رال حوكووساوحا  ا احل  لالع   دوض ههه ابهل ط ساب ابا    و حك بن 

كب ان ابادددد     لاحلوجث ا احد   شددددفو حوسدددد,يددددج احثجاول واح فافل  كون اد  دا اباددددك تق وان 

ف يددةةه ايد,  ر  Gm يلوو احا,ا ا دوفلع احسدد,يددج احثجاول اب اح ل  م ا  حب  هل  احاو    لة )

ح اض او ح ا داب ااا ااب ال   ؤاب اسدد د  ل ا دوفل حويي يع  وجث مج ا   اوجث ا احاوال 

وج ابر ر  اوااةل فع  و دب ابهلد ط ابحاوادل دGmا دوفدل  شددددددفو حيلض ااا   او ثد ن ر  احلواه )

 فع4-5 ج  ه    اح ظرق احيب احشول ق ومهحك ر  ري  ابسواع اكج )

 

 ( الانماع الاليلية  للجسم المضا 4-5شكل )
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  Idiotypes الانماع الذاتية -3

وه  احلي داا احلسددد دد  ل حول يجل افوطل احدغاوق   لة ات اب احلي داا احلسددد دد  ل ههه س يددر 

ف اب احكووساوحاب احل  ل  احهت   ديه هسداول ي مل اب اح ,   Vج ) احييم احها   ومج ايم ي  

ف اب احكووساوحاب Vاحل ديل ح,ضدددددد ادع ب  دف لج ابضدددددد اد احل دددددد دا حو ل  احها   اب اه احييم )

احل  ل  اح    احهت حي لوة  شدددكاوب ع  سدددد    هظو ل احشدددةكل س حد ظار احل  ل  ابضددد اد حو ل  

ويوة ع وسل  ان اح    سدياه احدف لج اه احلوااه احواسيل حولسد   ربو  لكب  احها   مل ظر ا ي س 

ان  جوب احلسدددددد ددددد  و يو   ل  ي اح ,   احة نال مل  اهه  سددددددياه ان  كةدهع  و ب ابهل ط احها ال 

 كجادد    ظار ابيدددي سل احل  لالق احوج ح اق ومهحك ل,  اح ,   احوجاال احة نال -ادواج ل   ا ا ب :

 فع5-5)

 

 ( الانماع الذاتية للجسم المضا 5-5شكل )

 

    Formation of antibodiesتكوين الا دا 

 در اهد   ابضدددد اد اب اةج اح ,   احولف و ل احة نال احد    شدددد  ر  ه    اح ظر و   ه  ي,ت  شددددكوب  

 غاواا مثاواق ور  اح ب  ل  شددكج اح وال احة نال احليفيا و دوضدده ابضدد اد لوة يددي  اح وال احة نال 
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ح ددددد  اح ول  اسدددددد ددددد  ر ن ا Dendritic cellاو ةيل س ح والع ل  ا    يج حو ,   احلدغصددددد ل 

 د و  لواه ال   سدد ل  لوة  يو ض اح وال احة نالق س    حك  و ة  اح دد  س حلسددد دد  لوة يددي  

ف حييم احغووساوحاب احل دد ل  الدد   ؤدت  يو ض اح واددل Fcاح واددل احةدد ناددل سدد ادد مب ايدد دا لوة ات )

 نال احة ي,     احةاحة نال لوة ابهجسددددد   وس حد ح   شدددددكاج اسدددددد لوا اب اح وال احة نالع  ديوج اح , 

 Dendritic س, اال  فو  س وجه  ابضد اد و يوحب  ر  اح  ع اا  احلسدد   احهت   يج احلدغص ل

cell    رايو  لوة  ك ثو اح ,   احولف و ل ولوة اهد   ابضدددددد ادع اب احجوال  ابيدددددد يددددددال بهد

د   احلواد اهد   اضدد ادهع  يابضدد اد ابهدظ ج اجسه ايدد ساه لوة اباج س   حجب احياوان س حلسددد دد  

احيسددددددر هددها احواددت حدلااي احلسددددددد دددددد  اب اةددج اح , دد  احولفدد و ددل احةدد ناددل ومددهحددك اب ااددج اهددد   

احكووساوحا  ا احل  لال احلسددددووحل لب  وماي ابضدددد اد ر  احلصددددجع   دل  ا ا اهد   ابضدددد اد لوة 

 يجوهلعهولال احلسد   احليجون ومهحك لب طو جل احيجب وملال احل دا احل

 

    General functions of antibodiesالوظائف العامة للامسام المضا ة

 Role of antibody alone     الدور الوحيد للجسم المضا   -1

ان احيسددددددر احل دددددد د سلفوده حده احجد جا لوة ا  دحل احسددددددلو  واحل  كووس ا وا  ب  اب اح اث 

ال واحفل ابض اد  ي ه احلسد  ااع ابمد سلع   دل  ر  حال ابضد اد سصدوجا ل ال لوة يصوم

ان اج ة ط اح ددددد  اه ايم اب احسدددددر او احف  ووس يدددددو   ل ه اج ة ط احسدددددر او احف  ووس اه 

ف حه احج جا لوة IgAاسدددجة,ا اح ,   احسددييال و حك حل ه ح وث ابمدد سلع اث ت/ ان اح دد  )

صدددل  طالع ان ابضددد اد احلد صدددابج ة ط احة احةكدو   و ثة  اج ة طب  احة اح ,   احي,نال احل 

 حولسد  اا احد   و ة  لوة يي  اح ,    لك ب  ان  سةب احلوا احلةواج حو ,   ع

 Role of antibody in complement  ور الا اااااااادا  في تنشاااااايط المتمم المنااااعي -2

activation       

الول احلدلرع ان ان ا جا ابضددد اد لوة احيل  ل ضددد  ابمددد سل  يفي سوايددديل او س بلدل د لوة 

 21هظ   احلدلر هو هظ   احيل  ل احوايده ر  مج احفجو  اع  د حض احلدلر ر  ابهس ن اب امثو اب 

سوو اب يددكوت  انبع  در اهد   سوو ا  ا احلدلر اب اةج اح ,   احكة  ل ر  احكة ع ههه احةوو ا  ا 

 ,C1, C2  ل  ا ولل )اواودا ر  احد   ويددددددواندج احيسددددددر ابيوى ع ان سوو ا  ا احلدلر احل
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C3,….C9( ف وسد بظد رددل احة هدهه احةوو ا دد ا رد ن ه دد ك اي ئد ا ادوارجدل ا بد  اثدجfactor 

B,D فع  دكون احلدلر اب ث,ث اسددد جاا وه  احلسددد ج احدجوا تق احلسددد ج احة  ج واسددد ج احوكدابع

لر ق  ؤدت داسددد دد  اه احلدلر ر هه يددو    شدد  احلسدد ج احدجوا ت حول-ل  ا   و ة  احل ج  اح دد 

 فعMACهها احد شا  احة  يوج احل  كووس ا و حك اب ي,ت  كو ب ا ج  اب الل احغش م )

      Role of antibody with effectors cells  ور الا دا  مع الخلايا المؤثرة -3

ف احلواود لوة احيسددر احل دد دع Fcه  ك اح     اب اح ,   احلؤثوا  يدوت لوة اسدددجة,ا حج )

ف وه  Fc  ابحدبد اادل )احيل ددددددل واحةد ح د ا احكةاواف احيد و دل لوة اسدددددددجة,ا حج )ان اح , د

(FCR( ف  و ة  اه ابضدددددد ادIgA ,IgE, IgG ف حديفي للوادل احةو للع ان احال للج احيسددددددر

احل ددددد د اه اح ,   احل  لال ابيوى   و  س حسدددددلال اح وو ل احل دل ا لوة احيسدددددر احل ددددد د 

(ADCCفع 

 

 Interference between innate andالمنااعاة الف رية والمناعة المكتساااااا ةالتاداخال بين 

adaptive    immunity  

 - ي ث   ايج ساب احل  لل احفيو ل واحل  لل احلكدسةل و حك اب ي,ت:

ان اح , د  احل د لادل ه  اب اكوه ا احل  لل احفيو ل حكب  سدددددد هر ر  اح اث ايدددددددي سل ا  لال  -1

 اكدسةلع

اح وو دل وسوو ا د ا احلدلر ه  اب اكوهد ا احل دد لددل احفيو ددل وحكب  و ددب دوج ر  ان احيوماد ا  -2

احل د لدل احلكدسددددددةدلع احيوماد ا اح وو دل   دج اب ي, د  احل  لل احيةا ال و لك ب  ان  يفي ي,   

احل  لل احلكدسدةلق سا ل  سوو ا  ا احلدلر ه  ا    اب اكوه ا احل  لل احفيو ل و لك ب  ا    ان 

 ل  لل احلكدسةل اب ي,ت اج ة طب  اه اباس   احل  داع يفي اح
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 ( مقارنة بين انواع الامسام المضا ة3-5مدول )

 

 

 

 IgG          IgA                   IgM            IgD       IgE 

 الوزن الجزيئي )كيلو

  التون( 

151       171      911       181       191       

         اسساوون        دحد          ااو        احف        م ا  الثقيلةالسلسلة 

 م س  او ااة ا    السلسلة الخفيفة

 

مدددد سدددد  او    م س  او باة ا    م س  او باة ا   

 باة ا

 م س  او باة ا   

 النس ة المئوية من 

 Ig مجموع 

        114ع1            2              9        13       81

       15ع1        3         121             211          1111 التركيز المصلي

 ب ب ب       ب      ه ر ع ور المشيمة

 ب ب         ه ر       ب     ه ر تث يت المتمم

 اح دت        التركيب

 

 اح دت        اح دت    يل ي         اح دت او ث  ن  

 يي  اح ,    ابروا اا     د  ق حلض     الومو 

 احة نال   

 مهحك     مهحك    

         ه ر ب ب ب        ب تفاعلات الحساسية
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 الخامساسئلة الفصل 

 -امب عما يلي :

 لو  احل  لل احلكدسةل اةاب يةب  سلادب  سبها ابير؟ -1

 ا  ه  ام    احل  لل احلكدسةل؟ -2

 ساب احلصوت واحوج ح ا؟ا  هو احفوق  -3

 لو  اح ,   احولف و ل اةاب اهوالب  ؟ -4

 لو  اباس   احل  دا؟ وا  ه  اهوالب ؟ ولوة ا  ا الدل  ر   ص اض اباس   احل  دا؟ -5

 ا  هو احفوق ساب ابض اد واحكووساوحا  ا احل  لال؟ -6

 ف  دلكب اب لةوج احلشالل؟IgGحل  ا اح   ) -7

 يةب  سلال احل  لل اح ويال؟ -8

 ه  ابض اد احلواودا لوة يي  اح ,   احولف و ل احة نال؟ ا  -9

 ماض  لكب ح,ض اد ان  شدوك اه اح ,   احل  لال واحلدلر احل  ل  ر  اح ر   ض  احغوس م؟ -11

 ؟ر  اباس   احل  دا ا  احفوق ساب اح صومال واحد ايوال -11

 ؟ر  اباس   احل  دا ا  احفوق ساب ابحفل واحشواهل -12

 ف؟ADCCا  ا   و  لب ) -13
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السا سالفصل   

 

 التنظيم المناعي  و الاستجابة المناعية

 

Immune Regulation 

 and 

 Immune Response  
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 Immune regulationالتنظيم المناعي 

اباسددددددد   وه  للواددل ا ددج احيبدد   احل دد ل  ا ظر ر  حدد وث ابيددددددديدد سدد ا احل دد لاددل ضددددددد  

 ع Invation bodiesاحغ   ل

    Characters of immune regulationاولا/ صفات التنظيم المناعي 

 - دلي ابيدي سل احل  لال ض  ات اسر  و ب س حلوامف ا اده ه:

 ا ي د اوا احود احل  ل  س حدوا ن اه هش ط احولف و  ا واحديلج حولسد   احواح ع -1

 س ح وا  ووظافل وهو  احولف و  ا احد   سدياب حولسد  عان طةا ل احود احل  ل   ي د  -2

ان احاد ا    ددددددار احل د لل  ديكر ر  اواحج احد و  واحد شددددددا  واحد ثاو اب اواحج احود  -3

 احل  ل ع

 ( العوامل المؤثرة على الاستجابة المناعية1-6مدول )

 

                   العوامل المنش ة للاستجابة  

 المناعية

 المث  ة للاستجابة المناعيةالعوامل 

 مرحلة التعرف على الكائن الغريب

احددددددد ددددددد, ددددددد  

 احولف و ل

 وارم اسدجة,ا احولف و  ا اه 

 اا  و  احلسد  

ف  ؤدت احة MHC ا ج اي ئ ا )

 اج ة ط اي داا اسد   ل هولال

 دددددددددجددددددددد  دددددددددر 

 احلسد  اا

ف احهت MHCواود ا ج  )

 ياو ة  س حلسد  ااع

 ؤدت احة  ف ال MHCب  وا  ا ج  )

 اج ة ط اي داا اسد   ل سها ب ع

 مرحلة النشاع والتاثير

طةا ل 

 احلسد  

ااك ت  ديلوب  احيسر وب  د و   احلج جا لوة ابيدل   

 لواب   وس م

 احيول ا اح  حال  سةب احديلج حكج اسد    اول ا ي مل ملال احلسد  

 احوج  رلوت ودايج   يت احيو  و يت احةشوا طو جل اح يوت
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 Major T helper cells inثانيا/ الدور الرئيسااي للخلايا التائية المساااعدة في المناعة الخلوية

cellular  Immunity  

  و  اح ,   احد نال لوة اح ,   احلج ال حولسد  ق وههه  س  احد   ي ث ه  ك اح     اب احف  حا ا 

 -احف  حا ا  شلج:

  ثاو احل  ل عد و اب احا ا اح -1

  يفاي هل  ابيدي سل اح وو ل وابمثو ر  حال ر  احج  م لوة احلسةب احلوض ع -2

   شا  احة ح  ا احكةاوا واح ,   احلؤثوا ابيوىع -3

احلسدددد ددد اا لوة يددديوحب  وسلسددد ل ا ا ج  احدوارم  حولسدددد ددد  س و  اح  جضدددل  جو  اح ,   

اح سداي ق س  ه   جو  اح ,   احد نال احلس ل ا س حد و  لوة اح  احلي داا احلسد   ل واحهت   دةو 

احبد   حدفد ل,ا اح , د  احدد نال ع  جو  اح ,   احد نال احلسدددددد ل ا اح و  ابوت سديفاي اح ,   احد نال 

  احك ن  ا احللوضلق اا  اح ,   احد نال احلس ل ا اح و  احث ه   يفي اح ,   احس ال بهد   احسلو  ض

ح وثب   هاحة نال بهد   اباسدددد   احل دددد دا احهت س وجه   ؤدت احة ا  دحل احك ن  ا احللوضددددل وا 

واود احلس ل اا اه احلسد  اا    شا  اح ,   احلس ل ا احلس ل اا

 ؤدت احة رج اا مفل ابيدل    او 

 احديلجع

احد نا ا 

اح ولال 

 حولسد  اا

 احد نا ا احك سيل احد نا ا احلس ل ا

 يفي احد و  لوة احلسد  اا  ابض اد

ولوضب  سواييل اح ,   

 اح  جضل

    ا  ابض اد

احيوما ا 

 اح وو ل

  ثاواا اد  ا ل حويوما ا اح وو لق     دا ابيدي سل احل  لال

   ثاو م س  ح,يدي سل احل  لالع
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ج ة   ااحد نال سديفاي   شددا  اح ,   احل  لال ابيوىع  در هها احد شددا  اب اح,مدد سلع مل   جو  اح ,

 فع1-6اكج ) اح ,   احد نال احلس ل ا لب طو م وي ن  احدب سال   و  س حيوما ا اح وو ل

 

 (  ور الخلايا المناعية التائية في الفعل المناعي.1-6شكل )

 Central macrophage roleثالثا/ الدور المركز  لل العات في المناعة ال  يعية والمكتسااا ة

in innate and adaptive immunity   

  جو  ههه اح ,   س و  احلسددد  اا ا  و ب اح ,   احةو لال احكةاوا دوج ابر ر  احيب   احل  ل ق 

 حة ح  ا احكةاواا احة اح ,   احولف و ل احد نال واحة نال بهب    دةو اب اح ,   اح  جضدل حولسد  ع  جو 

ل لو  احلسددد دد  س   احدب   احل  كووج اب اةوب  و جيا ه احة اايام مددغاوا و حك سوايدديل  لواس

اباسددد   احي حل ق وس   للوال احبظر  در لو  ههه احجيه لوة يدددي  اح ,   احة ح ل احكةاوا وس  ه  

  ههه و جو  اح ,   احة ح ل احكةاوا سلسدد ل ا احصدد فاب ابوت واحث ه  اب ا ج  احدي سم اح سدداي  س 

ك ن  ا وحد ن لب احد و  اب احؤاحجيه احلسددددد دددد  ل احة اح ,   احولف و ل احد نال واحة نال احود ن اسدددد

فع IL-1احغ   لع  جو  اح ,   احة ح ل احكةاوا سد شددددا  احولف و  ا اب ي,ت اروا ه  احيوم  اح ووت )

اد ا  ول واثار اب ي,ت اهد اب  اومل  ان حوة ح  ا احكةاو وظافل ا دد دا حويواثارق حاي  جو  سجدج احي
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 و ب احة ح  ا احكةاوا دوج ابر ضدددددد  ابوجا  و حك اب ي,ت  كاثج ساوومسددددددا  احبا جواابع ومهح

فع  جو  احة ح  ا TNF- α) احف  اهدد ابد  اواد يدددددد ادل اثج اومسددددددا  اح دو ك ول اج احد  و احوجا 

,ت ظللع  در   شدددددا  احة ح  ا احكةاوا  اب يه ل  ا   كون احة ح  حت ا داحكةاوا سيلاه احوظ نض ال,

ااددددد ج ابع اباددددد جا ابوحة  در اب ي,ت اروا  اح ,   احد نال احلسددددد ل ا اح و  ابوت ح  اج احد  و 

احوجا  احف ق اا  ابادد جا احث هال ردكون اب اةج احيواثار هفسددب  سوايدديل احسددكو  ا احلد  دا حوةدا اا 

(LPSثار ع او   شدددددد  احةدد ح دد ا احكةاوا سدد حد دد ون ساب لدد اددج احد  و ف احلواودا لوة يددددددي  احيوا

 فع2-6اكج ) احوجا  احف  ول اج احد  و احوجا  م ا 

 

 (  ور ال العلات الك يرة في الجهاز المناعي.2-6شكل )

 Role the (NK) cells in immune رابعا/  ور الخلايا القاتلة ال  يعية في التنظيم المناعي

regulation  

احج  ,ا احيةا ال ه  ي,   مةاوا س حيير حةاةال احسدددددد  دوس,     شدددددد  اب ه    اح ظر و فدجو احة  ان

ف حك ب   لدوك CD3 ,TCRsا ظر الاياا اح ,   احولف و ل احد نال واحة نال رب  ب  لدوك اسدددددجة,ا )

ف CD16FcRIIIف   لة )IgGف اب ايئم احكووساوحاب احل  ل  )Fcاسدجة,ا  اا احفل ض افل حج )
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ع  سدددددد هر احيوم  Thymusاحيلدو ل  دلد  ي احة سد ح د ا مةاوا او ي, د  حةاةادل وب  دل  ي ر  احغ ا 

 LymphokineفLACف ر   ل  ي احج  ,ا احيةا ال احة ا  ,ا ا شيل س حلفوما  ا )IL-2اح ووت )

Activated Killer ع 

جا ا ابحال احد   ؤثو سب  ابحا ا احسدد ال وحك ب   او اان   ثاو اح ,   احج  ول احيةا ال  كون اشدد سه احة 

سل ج  احدوارم اح سددداي  و سددددياه مهحك ادج اح ,   احل لوال س حف  وويددد ا وس ض اح ,   احوجاالع 

ف )احد   د و  لوة ا ج  احدوارم اح سدددداي  احصدددد ض KIRs ثة  احلسدددددجة,ا احك سيل حو ,   احج  ول )

ع اح ,   احوجاال واح ,   احلصدددددد سل س حف  وويدددددد ا احد   ل ه  صدددددد اه ف للوادل احجدجMHC Iابوت

(MHC I ف  در ا احدبد  اب اةدج احج  ,ا احيةا ال رب   ؤاب ويدددددداول در   الايا حويسددددددرع اب ه حال

ف ردجو  CD16ف سوايدديل )IgGايوى  د و  اح ,   احج  ول احيةا ال لوة اح ,   احلو ة  س حصدد ض )

احج  ,ا احل شدددديل س حلفوما  ا روب  احج جا لوة ادج طاض وايدددده اب اح ,   سل  راب  س ض سجدوب ع اا  

 اح ,   احسوالل وه  اح ,   احس ه ا ر  للوال احد جار وهجج ابل  م وي مل ر  للوا ا هجج اح ظ  ع

 

  Immune responseالاستجابة المناعية

  ل احيسدددر اب اةج الاه احك ن  ا احغ   ل احد   ؤدت يلح جو  احيب   احل  ل  سك رل احويددد نج واحيوق 

احة ح وث ااوا  ر  احيسدددرع ر بيددددي سل احل  لال ه  ا دوض اح لوا ا احياو ل احد   در ر  احيسدددر 

ل     وضدددده حلسددددد دددد   و ب ل ه ر  اي وحل حود و  اب هها احلسددددد دددد  و حك سدكو ب ابضدددد اد 

 -  لال ا  و : جص  س لوال ابيدي سل احل ا اح ولال حهق 

 ا احل اباس   احغو ةل واحد و  ا ب  اب احيسرع -1

ا  دحل احلسددددد دددد اا اح  جاال اح دددد جا س حيسددددر )احيواثار احل   ل واحفاوويدددد ا واحلواد احيال  -2

 احف  حلف وحكب  يت ظوو  ي ملع

ادد جا احيبدد   احل دد ل  احف دد حددل ر   لااي ابمدددددد ادد م لب احغوسدد م ق وحكب ر  حدد با ايوى  جو   -3

 يب   احل  ل  سدكو ب اض اد  ا ال  ب ار اح ,   احيسلال )ا  لل  ا الفعاح

ل   ديوت ات اسددر  و ب حويسددر ر ن احيب   احل  ل   جو  سلب الده لب طو م اهد   ابضدد اد  -4

 عا  لال ايوى سواييل ابا جاا احل  لالاو لب طو م   ةاه ي,   
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    Types of immune response انواع الاستجابة المناعية

  Innate immune responseالاستجابة المناعية الف رية -1

و شددلج ههه ابيدددي سل اهوا  ل   ا ا ب  ا  هو اواود ر  اهسدديل احيسددر احل دوفل احد   كوهت ي,ت 

 اواحج احديوج احل دوفل وه  ض  احيواثار ات  او هولال و او اي دا س و  اي دع

  Specific immune responseالمتخصصة الاستجابة المناعية  -2

 ظبو هدها اح و  اب ابيددددددديد سدل احل  لال ي,ت احديوج اح ول  ح,هسدددددديل احولف و ل و ها احيلدو ل 

 واحيي ت ويددكون م يدي سل حويواثار او اباس   احغو ةل اح ايول احة احيسرع

 

    Factors effects on immune responseالاستجابة المناعية علىالعوامل المؤثرة 

 اح وااج احس ال حو ,   احلكوهل ح,ض اد )م ح ج ااو احس ال حو ,  فع -1

اح وااج احلد ايول اه اهجسد   اح ,   احلكوهل ح,ض اد و حك ل    واابب  ر  اوحول احدوجا  او اةج  -2

  وااب اب  حكع

 اح وااج احلد ايول اه اح وااج احوجاثال احد   سايو لوة  كو ب احةوو ا  اع -3

 اوه ا احسداوو   لعاحبو -4

 

     Mechanism of immune response happenحدوث الاستجابة المناعيةالية 

ان للوال احد  دددال  سدددد لج ايدددووساب اب ايددد حاب اح ر   اح ولال احلواودا  يت  صدددورب  هل  احود 

 اح وي  احهت  ديوب   يج ابضدددددد اد واحود احل  ل  اح ووت احهت  ف ج لب طو م  ويدددددد  احل د ل 

اح ,   احج  ول احج دجا لوة حج اح ,   احغو ةلع اب ان هه ب ابيدددددووساب اح ر لااب ب   ل,ن سصدددددوجا 

ون اشددددوك ساب ي,   احيلول احل  لال و در ايدددد ل حب   اسددددجول لب س  دددبل  احة ضق سج ان ه  ك   

اب   و س حد ة ا س يدد حاب اد  داع ل   ديوت ات اسددر  و ب احة احيسددر ر ن احيسددر سصددوجا  وج نال 

 -هها احيسر احغو ب و در للوال احد و  اب ي,ت ث,ث اواحج:

   First stageالمرحلة الاولى -1

ر  اح ا نم ابوحة و حك س    %91-71ان احلسدددد ددد  اح ايج احة احيسدددر يدددا دف  اب اح   س سدددةل 

اووجه ر  احييد ت واحكة  واحونل لب طو م احةو للق ي مددددددل وان احة ح  ا  دواا  سدواماي ل حال 
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ر   وك احل  طمع مل   ,ح  ان سو لل احلسددددددد دددددد اا احهانةل )اصددددددج اح  ف  كون امدددددد ب اب 

  او احهانةل )سكدو  فعاحلسد  اا 

   Second stageالمرحلة الثانية  -2

لب  سواييل ايلولل ظوه  اوحول احد  اج اه احلسد  اا اح ايول حويسر لب طوق  جو  ب  وه

اب ابهي ل ا احي حل و سددددغوق ههه اح لوال ا    احة ايددد ساهع   دل  احفدوا احيا ال ههه لوة ااك هال 

  هت اهد   ابض اد ل حال اوت ههه احفدوا واح كل ميا عاحيسر حدص اه ابض اد ركول  م

   Third stageالمرحلة الثالثة -3

 ر  ههه احلوحول  در  ص اه ابض اد احد    لج لوة ا احل احلسد  اا اح ايول حويسرع

 

 Stages of immuneم مراحل الاساااتجابة المناعية التي تحدث عند  خول المساااتضاااد الى الجسااا

response that happen when microbes enter the body  

   Recognize the antigenالتعرف على المستضد -1

ه  ك اح     اب اح لوا ا احد   ي ث ل   ديوت احلسددددد دددد  احة احيسددددرع  ة ا اح ,   احة ح ل س سد,  

له سوايدددددديل ابهي ل ا احي حل ثر  جو  اح ,   احة ح ل س و  ظاحلسددددددد دددددد  احغو ب احة دايوب  وه

و  سلسددد ل ا ا ج  ظوال اب احلسدددد ددد  لوة يدددييب  حك   در  ج  ر احلسدددد ددد  احلبظابايام احلب

احدوارم اح سدددداي  احصدددد فاب ابوت واحث ه  احة اح ,   احولف و لع  ة ا ابيدددددي سل احل  لال اسد اما اب 

ح ,   ا   و  اح ,   احولف و ل لوة احلسدد د ق و  دوض ااواماا احد و  لوة احلسد    ة   ح و 

 -احولف و ل:

حيسدددر لوة احلسدددد ددد اا احغو ةل لب ا احة نال  د و  اح ,   احولف و ل -الخلايا اللمفاوية ال ائية: -ا

ف احلواودا IgM, IgDووساوحا  ا احل  لال )كو حك اب ي,ت اج ة ط ههه احلسد  اا احغو ةل اه اح

 عف3-6اكج ) لوة يي  اح ,   احولف و ل احة نال
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( المرحلة الفعالة, تنشيط الخلايا اللمفاوية ال ائية بواس ة اشارات المساعدة المن لقة 3-6شكل )

 من  الخلايا اللمفاوية التائية المساعدة.

حولف و ل ان اح ,   ا ا   دوض اح , د  احولفد و دل احدد نادل لب احةد نالق  -الخلاياا اللمفااوياة التاائياة: -ب

)اسدد    او اج   سواي  اح ,     Non processingلاحد نال ب  و ة  اه احلسدد د   او احل  او

احلج ال حولسددد دد ف لوة لكل اح ,   احولف و ل احة نال احد  س وجه   و ة  س حلسددد دد   او احل  اج 

 فع  4-6اكج )

 

اللمفاوية التائية بواسط الخلايا العار ة للمستضد ( تقديم المستضدات الى الخلايا 4-6شكل )

 )مرحلة التنشيط(.
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ر  الاه ابحوات ق ان احلسدددد ددد  هو احهت  ي د هو  اح ,   احولف و ل ر  ابيددددي سل احل  لالع ل   

ف ر ن  حك  ؤدت احة   شا  اح ,   MHC IIظبوج احلسدد  اا لوة ييه اح ,   احة ح ل سي هب )

ف ر ن  حك يددداؤدت احة   شدددا  اح ,   MHC Iاق اا  ظبوج احلسدددد ددد اا سي هب )احد نال احلسددد ل 

 احد نال احس الع

 تدخل الخلايا اللمفاوية التائية المساعدة

ان احلسددد دد  احهت ادى احة   شددا  اح ,   حولف و ل  كون  او م را  حيثب  لوة ابهجسدد   حهحك  ديوب 

  اح , د  احولفد و دل احدد نادل احلسدددددد لد اع ان اح ,   ر  هدهه احيد حدل  د يدج هو  ايو اب اح , د  وه

احلسد ل ا احد  س وجه   د و  لوة احلسدد د  احل وو  اب اةج اح ,   اح  جضل احد نال احولف و ل 

حولسدددد ددد   جو  سد شدددا  اح ,   احولف و ل ابيوى )احد نال واحة نالف و حك اب ي,ت اط,ق ويددد ن  

 احولف و ل احهت س وجه   ؤدت احة   شدددا  اح ,   احولف و ل احة نال واحد نالمالا نال   و  س حيوما ا 

 فع5-6اكج )

 

 

 (.MHC II( عرض المستضدات على الخلايا التائية بواس ة ال )5-6شكل )
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  Amplification of immune respondتضخيم الر  المناعي -2

 اف واحد نال لوة ابهجسدددد   ) كو ب هسددددج ل  وه  اح لوال احد   د ددددلب حي اح ,   احولف و ل احة نال 

و حك حي  دا ابيددي سل احل  لال ضد  احلسد  اا احغو ةل وا احدب  اب احيسرع  در للوال حي اح ,   

احولف و ل لوة ابهجسددددد   و حك اب ي,ت اط,ق احيوما ا ااحولف و ل احد  س وجه   ؤدت احة   شدددددا  

 اح ,   احولف و ل لوة ابهجس   ع

 

             Immune memory لذاكرة المناعيةا

ل     و  احيسددر احة اسددد دد   و ب ر  احلوا ابوحة  كون ابيدددي سل احل  لال سيائل و حك بن 

احيب   احل  ل  حر  د و  لواه اب اةج )ابيدددددددي سل احل  لال ابوحالفع اا  ل     و  احيسددددددر احة 

  لال  كون ايدددددو  وامثو ر  حال ر  احج ددددد م لوة هفل احلسدددددد ددددد  حلوا ث هال ر ن ابيددددددي سل احل

 احلسد   اب احلوا ابوحة )ابيدي سل احل  لال احث هو لفع

  Primary immune responseية الاستجابة المناعية الاول -1

 -ل     و  احيب   احل  ل  احة اسد   ا اب  ي ث ا  و :

ي,ت ا    او ايد ساه الدل دا لوة طةا ل احلسددد    لاج ف   اويو  ر  لا ج ل ابضد اد احلصدوا -ا

 وطو جل الي نه او ديوحهع

 فعIgGف ثر  واه اح   )IgMابض اد احد   دكون ل   ديوت احلسد   احة احيسر هو ) -ج

جسل   كون ايددددي سل احيب   احل  ل  يدددو  ل سياي  سددددغوق  كو ب ابضددد اد ل ا دا نم اب ان  - 

 ا    س   احد و  حولسد  ع 11-7سكلا ا ر  حل جسل   سدغوق ظبوج ابض اد ر  احلصج 

 سدلة احفدوا ساب ديوت احلسدد د  احة احيسدر وظبوج ابلوا  لوة احلصد ج سفدوا احي  هل ق  -د

س  ه   ة ا اسدددددوى ابضدددد اد س بج ف   حاصددددج احة  جو ه ر  ل ا ا    او يدددد ساه و ةجة ث ست حفدوا 

 اصاوا ثر  ة ا   ج يا  س حبةوطع

 Secondary immune response    الاستجابة المناعية الثانوية -2

 -ان   و  احيب   احل  ل  ح فل احلسد   اوا ث هالق  ي ث ا   و :

ا   ف وسلسدو  ا الوة اب ابيدي سل احل  لال ابوحة ويةب  5-3ايددي سل يو  ل ح,ض اد )ل دا  -ا

  حك هو احهاموا احل  لالع
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ف ر  ابيددددي سل احل  لال احث هو ل اشددد سبل حكلادب  ر  ابيددددي سل IgMاح ددد  ) كون ملال اهد    -ج

ف و ةجة اسدددددددو   ه حل ا اطوت اج جهل IgGاحل د لادل ابوحادل اب اهده  در اهد اه سكلا ا امةو اب )

 س بيدي سل احل  لال ابوحالع

  كون ردوا احي  هل اصاواع - 

حث هوت حولسدددد ددد  اصددداوا م هت ابيددددي سل احل  لال او ل مول  م هت احفدوا ساب اح يوت ابوح  وا -د

 وس ح كلع

 

  Multi-antigens responseالاستجابة لمستضدات متعد ة -3

ل     و  احيسدددر حلسدددد ددد  ب او امثو س فل احوات ر هه يدددو   جو  احيسدددر س هد   اضددد اد حيلاه 

واج  يو ةا  اب اهه  ة و ااحلسدددد ددد ااع  ي ث    رل ساب احلسدددد ددد اا لوة احا ا اهد   ابضددد اد 

ابهلال اب اح  حال احيةالع حهحك  ,ح  ايدد ل ت وسشدكج وايه اسد  اا اد  دا مل  ر  ح حل حج   

 فعDPTاح رثو   واحس  ت اح  ك  واحكيا  )

 

    Age and immune responseالعمر والاستجابة المناعية -4

اج جهل س بادد    ر  اوحول احشددة جع ان   كون احي حل احل  لال ح ى ابطف ت ومة ج احسددب ضدد افل

يدددددةب ضددددد ض احي حل احل  لال ح ى ابطف ت ومة ج احسدددددب  او ا وو  وحكب  ه  ك س ض اباوج 

 - ,ح :

 ان وظافل اح ,   احولف و ل احد نال  كون  او ا,نللع -ا

   دجج ابض اد احة احيفج اب اب  و حك لب طو م احلشاللع -ج

ف احهت س وجه    لج لوة حل  ل احيفج اب اح     اب IgAلوة اح دددد  )حواب اب   يدوت - 

 ابم س اع

ف ضددد  س ض احلسدددد ددد اا اثج احووحةال احشددد حةل IgM سددددياه احي اب ان  كون اح ددد  ) -د

 )اسةب احسفولفع

 ف ل   احيفج س   احوبدا سفدوا اصاواعIgG, IgM ة ا  ص اه ابض اد ) -ن
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  ل   مة ج احسددب يددةةه ضدد ض ل   ر  الاه اح ,   احيسددلال  وااه مف ما احيب   احل  ل -و

سياي  صدددة  اح ,   هوال و او ر  حل وا  ددد   كواج ابمددد س ا  ؤدت احة اضددد    وظافل 

 احيب   احل  ل ع

 

   Factors effect on immune responseالعوامل المؤثرة على الاستجابة المناعية-5

   Factors related to hostالعوامل المتعلقة بالمضيف -ا

 احي حل احصيال حول اضع -1

 اح لوع -2

 اب  ه احل  ل  واو هع -3

   و  احل اض ح فل احلسد   او ل     وضهع -4

 

   Factors related to infection العوامل المتعلقة بالخم  -ب

 ا جا احلسةب احلوض  لوة ايدواق احيوااي احيةا ال م حيو ع -1

 احل  ل  حول اضعا جا احلسد   لوة احدص ت حويب    -2

الوا  او ا دد هو اح لج  ظبو ل  ا   سدددياه احلسددةب احلوضدد  ان  دجوب و ثة  احيب    -3

 احل  ل  واح ر ل ا اح  اول وات ديوت اح  اج احللو ع

 Interferenceالتاداخال بين الخلاياا اللمفااوياة التاائياة وال اائية في الاسااااااتجابة المناعية

between T and B lymphocytes  

حد نال ا احولف و ل , د  احولفد و دل ه  احد  اهوا  مو د ا احد   احةا دددددد م اح ر لالع  و ب اح ,   ان اح

دوجا ابلد  ر  ابيددددددديد سدل احل د لادل و حك اب ي,ت اج ة طب  اه احلسددددددد دددددد اا اح ايج يوو ل 

احل ووضدل لوة يي  اح ,   اح  جضل حولسد   سواود ا ج  احدي سم اح ساي ع مل   و ب اح ,   

حولف و ل احة نال ا  ددد  دوج ابر ر  ابيددددي سل احل  لال اب ي,ت اج ة طب  اه احلسدددد ددد اا  او ا

احل ووضدل لوة يدي  اح ,   اح  جضدل حولسد  ع س ض ابحا ن  صة  ه  ك    ون اشدوك ساب 

 -اح ,   احولف و ل احد نال واح ,   احولف و ل احة نال مل  اوض  اده ه:
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ح ايج يوو ل )احف  وويدد اف احة احيسددرق ر هه يددو   در احدب اب  اب ل   ديوت احلسددد دد اا ا -1

يب ع ان احلسددددد دددد اا يلب  احة اايام مددددغاوا ولوضددددب  لوة يددددظاةج اح ,   احة ح ل وه

احل ووضددل لوة يددي  اح ,   اح  جضددل حولسددد دد  )احة ح  ا احكةاواق اح ,   احة نال واح ,   

احد نال سلسددد ل ا ا ج  احدوارم اح سددداي  احصددد ض ابوت  احدشددديو لف  و ة  اه اح ,   احولف و ل

(MHC I ف احلواود لوة اح ,   اح  جضدددددل حولسدددددد ددددد   و ة  اه(CD+8)  احلواود لوة

 دل  ي اح ,   احد نال احة ي,   احولف و ل احد نال احسددددد ال  وي,    اموا  اح ,   احولف و ل احد نالع

س حيوما ا احولف و لع ان اح ,   احد نال احسدددددد ال  لب طو م اروا هد  ويدددددد ن  مالاد نادل   و 

 س وجه   ودت احة ادج ههه احلسددددد دددد اا اح ايج يوو ل اب ي,ت اروا ه  اواد يدددد ال وايوول

 فع6-6اكج )

 

 (  تنشيط الخلايا التائية وتنوعها.6-6شكل )

ةج ب  اب اديوت احلسددد دد اا اح  ج  يوو ل )احةكدو  ف احة احيسددرق ر هه يددو   در احدب ال    -2

لب  احة اايام مدددددغاوا ولوضدددددب  لوة يدددددصددددديب ع ان احلسدددددد ددددد اا ظاح ,   احة ح ل وه

احل ووضددل لوة يددي  اح ,   اح  جضددل حولسددد دد  )احة ح  ا احكةاواق اح ,   احة نال واح ,   
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احدشددديو لف  و ة  اه اح ,   احولف و ل احد نال سلسددد ل ا ا ج  احدوارم اح سددداي  احصددد ض احث ه  

(MHC II ف احلواود لوة اح ,   اح  جضددددل حولسددددد دددد   و ة  اه((CD+4  احلواود لوة

اح , د  احولفد و ل احد نالفع  دل  ي اح ,   احد نال احة ي,     نال اسدددددد ل ا هو  اوت وي,     نال 

اسددد ل ا هو  ث ه  لب طو م اروا ه  ويددد ن  مالا نال   و  س حيوما ا احولف و لع ان اح ,   

احلسدددددد ل ا اح و  ابوت  دل  ي احة ي,     نال يدددددد ال وي,    امواق اا  اح ,   احد نال احدد نادل 

احلسدددد ل ا اح و  احث ه  رددل  ي احة ي,   س نال وي,    امواع ان اح ,   احولف و ل احة نال  دل  ي 

 احة ي,   احة, اال احد   ؤدت احة  كو ب ابض ادع

ب  و ة  اه احلسددددددد دددددد  اب ا ا م ن اج   اب اةج اح ,   اح  جضددددددل  ان اح , د  احولف و ل احد نال

حولسددددد دددد ق اا  اح ,   احولف و ل احة نال رالك ب  ابج ة ط اه احلسددددد دددد   او احل وو  اب اةج 

 عف7-6اكج ) اح ,   احلج ال حولسد  

 

 (  ور الخلايا المناعية في الاستجابة المناعية6-7شكل )
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 اسئلة الفصل السا س

 -امب عما يلي :

 ا  هو احد ظار احل  ل  وا  ه  مف  ه؟ -1

 وض  احال للج اح ,   احولف و ل احد نال ر  احل  لل اح وو ل؟ -2

 وض  احال للج احة ح  ا احكةاوا ر  احل  لل احيةا ال واحلكدسةل؟ -3

 لو  ابيدي سل احل  لال وا مو اهوالب ؟ -4

 ل   ديوت احلسد   حويسر؟ وض  احال ابيدي سل احل  لال واح لوا ا احد   ي ث -5

 اب؟ر  م, احي حد احوناسلوض  احال للج ابيدي سل احل  لال اح وو ل واح ويال اةاب اح ,    -6

 اهلادب  ر  لور احل  لل؟  لو  احهاموا احل  لال اةا  -7

 لو  اح ,   احولف و ل احد نال اةاب اهوالب  ووظافل مج هو ؟ -8

 ؟CD+8و  CD+4  ا  ا  شاو اح ,ال احلواةل ر   -9

 حل  ا احيب   احل  ل  ح,  ب  لاي احي اب ميسر  و ب؟ -11

  و ب؟ ميسر احواج ا م  لاي ب ابهثوت احد  يو  احيب   حل  ا -11

 حل  ا احيب   احل  ل  حوي اب ب  لاي حواب اب  ميسر  و ب؟ -12

 حل  ا احيب   احل  ل  حوةشو ب  لاياحي    واحشواج ميسر  و ب؟ -13
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 معقد الت ابق النسيجي و الخلايا العار ة للمستضد
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  Major Histocompatibility Complex  (MHC)معقد الت ابق النسيجي

وجاثال  جه لوة احهجا  احجصدداو اب موواويددو  احسدد دس   شددفو احة سوو ا  ا وهو لة جا لب اددفوا 

 سددد لج حورض ابهسدديل احل جوحل ساب ابادد     او ادي سجاب هسددايا ع  جو  ا ج  احدي سم اح سدداي  

ع  يوم اصيو  اسد  اا مو  ا  T lymphocytesسدج  ر احلسدد  اا احة اح ,   احولف و ل احد نال

لوة ا ج  احدي سم اح سددداي    Human Leukocytes Antigens (HLA)حةشدددو ل اح   احةا ددد م ا

  Class Iر  ابهسد نع ه  ك ث,ث امد    اب ا ج  احدوارم اح سداي  ر  ابهس ن وه  احص ض ابوت

-HLAع ان سوو ا  ا احصدد ض ابوت  شددفو سوايدديل احيا  ا ) Class IIIواحث حي  Class IIواحث ه 

A, -B, and –Cسوو ا  ا يددددددكو ل اواودا ر  اب شددددددال اح  اول  -احةوو  اد ا  دكون اب : فع هدهه

Transmembrane glycoprotein    داحدون  و ة  اج ة ط  او  سدددد هل    45111و هب  احيي ئ

-β2اه سةدا اا اد  دا  او اشدددفوا سوايددديل ا ج  احدي سم اح سددداي  ق  سدددلة ههه احةةدا اا احلد  دا 

microglobulin   داحدونع اا  احصدددددد ض احث ه  اب ا ج  احدوارم  12111واحد   كون و هب  احيي ئ

-7اكج ) فDP, DQ, DRف احد   دكون اب ث,ث اي ااه وه  )HLA-Dاح سداي   شدفو سواييل )

 فع1

 

 ( الصنف الاول والثاني لمعقد التوافق النسيجي.1-7شكل )



97 
 

يدوت   ا اب ا ج  احدي سم اح سدداي  راجه ساب احصدد ض ابوت واحث ه  ق   Class IIIاا  احصدد ض احث حي

فع مل  TNFف ومدهحدك  يدوت لوة ل اج احد  و احوجا  )C2C ,4احصدددددد ض احثد حدي لوة سوو  اد ا )

حث حي ا كون اواود سيواج احصددددد ض   Class IV  يدوت ا ج  احدي سم اح سدددداي  لوة مدددد ض جاسه

  ادل سد حيا د اع ان اا د ا احصدددددد ض احث حي واحواسه اب ا ج  و كون هدها احصدددددد ض ر  ا يجدل  كون 

احديد سم اح سدددددداي   كون اد ولدل و او ثد سددلع  لدد   ا جد  احديد سم اح سدددددداي  س هه اد  د اباددددددك ت 

Polymorphic  ايلولدددل مةاوا اب ابحا,ا حكدددج اابف ق اد ددد د ابا دددل(Polygenic  واود(

 فع2-7اكج ) ايلولل اب احيا  ا حكج م ضف

 

 ( الخارعة الجينية لمستضدات كريات الدم ال يض ال شرية.2-7شكل )

 

 Immunologic role of the الااادور الامانااااعاي لامسااااااتضااااااااادات الات اااابق النساااااايجي

histocompatibility  antigens 

  T lymphocytesاحة اح ,   احولف و ل احد نال  Antigen presentation ج  ر احلسد  اا -1

)احةكدو  ف يددو     دده حل  اول اب اةج  Exogenous antigens يوو لاحلسددد دد اا اح  ج   -2

فق ثر  در   ةاو ههه احلسددد دد اا احل  اول لوة يدديو  اح ,   APCاح ,   احلج ال حولسددد دد  )
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 در  لاي  ا فق MHC IIاح  جضدل حولسدد د  سلسد ل ا احصد ض احث ه  اب ا ج  احدوارم اح ساي  )

 عCD4+ T cellsاحد نال  اا احواير احل  ل   ههه احلسد  اا سواييل اح ,   

)احف  وويدد اف يددو   در لوضددب  لوة  Endogenous antigens  احلسددد دد اا اح ايج يوو ل -3

ف لوة يددديوحب  وثر  در  لااي احلسدددد ددد  اب اةج اح ,   MHC Iيدددي  ات يوال ح و ل لوة )

  فع3-7اكج )  CD8+ T cells احد نال احس ال  اا احواير احل  ل 

 

 ( مع الخلايا التائية.MHC( ارت اع انواع مزيئات )3-7شكل )

 ( مقارنة بين الصنف الاول والثاني من معقد التوافق النسيجي1-7مدول )

 

  Class IIالصنف الثاني  Class Iالصنف الاول 

 HLA-A, -B, and -C HLA-DP, -DQ, and -DR الشفرة الوراثية

 اح ,   اح  جضل حولسد   الاه اح ,   احل واا الومو 
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    Roles of MHC in human وار مستضدات التوافق النسيجي في الانسانا

اواودا لوة احييم اح  جا  اب ي,   احيسدددددر  (HLAsال روتينات التي تشااااافرب بواساااااط ) -1

ان احيب   احل  ل   سددددد    ههه احلسددددد دددد اا  ا و  ي  مددددفل رو  ا حوشدددد   احهت  يلوب ع 

 حودلااي ساب اح ,   احها ال واح, ا الع

ل  ا    يج احللوضدد ا احغو ةل احة  -: Pathogenic infectionsفي الاصااابات المر ااية -2

د صددصددل واح ,   اح  جضددل حولسددد دد  س سد,  احل  كووج ي,ت للوال احيسددر  جو  اح ,   احل

 ع Phagocytosis سلة س حةو لل

 او  ف HLAs)ل جضل اهوا  ايوى اب ات ي,    -: Graft rejection في رفض الاعضاء -3

  دج لب  حك جرض ابهسيل احي اول حدوك  ا  لاي م  و اب اةج احيب   احل  ل  حول داضق  ا ال 

اح ,  ع   دةو ههه اح لوال ابلل ر  ح حل ابهسدددديل احليجوللق بهب   ؤدت احة جرض ابل دددد م 

 احليجولل  او ادي سجل هسايا ع

 ه  وجاثال  اباوا  احها الان  -: Autoimmunity diseasesفي امراض المنااعة الذاتية -4

(HLAs جددل اه اظيواسدد ا احل دد لاددل احددها اددل واباوا  ابيوىع ان وس  ددددددبدد   كون ادوار ف

ف  كوهون امثو احدل حال ح,مدددد سل س اوا  احل  لل HLAابادددد    احي اواب حلسددددد دددد اا )

 ع(SLE) احها ال اثج دام احهنب ابحلواجت

ف  كوهون امثو احدل حال HLAان ابا    احي اواب حلسد  اا ) -:  Cancerفي السارعان -5

 نعحي وث احسوط 

 

تقديم المستضد 

 الى

CD8 T cells CD4 T cells 

الاصرة  حجم

 ال  تيدية

 ثل حل او امثو 31-11 ثل حل 8-11
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 Human leukocyteكريااات الاادم ال يض ال شااااااريااة الامراض المترافقااة مع مسااااااتضااااااادات 

antigens and disease association 

 -وكما مو ح في الجدول ا ناه: HLAهناك العديد من الامراض المترافقة مع مستضدات 

  HLA الامراض المترافقة مع مستضدات( 2-7مدول )

 HLAاسد  اا  احلو 

 B27 اح لود احفج جتاحدب ج 

 B27 اد, ال ج دو

 DR3/DR4 احسكو احل دل  لوة ابهسوحاب

 B5 او  سبيت

 DR3 ب اد, ال اوج

 

  Antigen Presenting Cell (APCs)الخلايا العار ة للمستضد

ق احة ح  ا  Dendritic cellsه  ك ث,ث اهوا  اب اح ,   اح  جضدل حولسد   وه  اح ,   احلدغص ل

س حو ر اب ان ه  ك ي,    ع  B lymphocytesواح , د  احولف و ل احة نال  Macrophagesاحكةاوا 

ايوى  جو  س و  احلسددددددد دددددد اا )اح ,   احظب ج لفع ان اح ,   احدشدددددديو ل اواودا ر  احةشددددددوا 

 Pinocytosisوابهسيل ابيوىع   لج ههه اح ,   لوة هظر احلسد  اا سواييل سواييل ابسد,  

و  جج احلسددددد دددد اا احة اح ج  احولف و ل واحيي تع  وا  ر  احيي ت واح ج  احولف و ل ملا ا مةاوا اب 

اح ,   احولف و ل احد نالع  سدددددياه اح ,   احلدغصدددد ل  ج  ر احلسددددد دددد اا احة اح ,   احد نال احسدددد  ال 

Naïve (virgin) T cells دشديو ل  ج  ر احلسدد  اا اح ايوال ع ل,وا لوة  حكق  سددياه اح ,   اح

اه احصدددددد ض ابوت او احثدد ه  اب ا جدد  احدوارم اح سدددددداي ق لوة احو ر اب ان احلسددددددد ج احوناسدددددد  

 فع  MHC IIحولسد  اا اح ايوال هو احص ض احث ه  اب ا ج  احدوارم اح ساي  )

ع  سددددددياه Macrophages ان اح و  احث ه  اب اح ,   اح  جضدددددل حولسدددددد ددددد  ه  احة ح  ا احكةاوا

ع ان Phagocytosisوابحدب    Pinocytosisاحة ح  ا احكةاوا هظر احلسدددد ددد اا سوايددديل ابسد,  
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 Naïve (virgin)احة ح  ا احكةاوا  كون  او ر  حل ر   ج  ر احلسدد  اا احة اح ,   احد نال احس  ال 

T cells     اموا اح ,   احد نالعاج جهل س ح ,   احلدغص لق حك ب   كون ر  حل ا ا ر    شا 

ع ههه  B lymphocytesان اح و  احث حي اب اح ,   اح  جضددل حولسددد دد  ه  اح ,   احولف و ل احة نال

اح ,    و ة  س حلسدددد ددد اا لةو اسددددجة, ب  احسدددييال و جو  سبظر احلسدددد ددد  لب طو م ابسد,  

Pinocytosis اا احة وا ر  ل   مف ندب  حدج  ر احلسددد ع  شدةل اح ,   احولف و ل احة نال احة ح  ا احكةا 

ع اح ,   احولف و ل احة نال  كون مفؤا ا ا ر   ج  ر   Naïve (virgin) T cells اح ,   احد نال احس  ال

احلسد   احة اح ,   احد نال احهاموا يصوم  ل  ا   كون  وماي احلسد   ا  فض بن احكووساوحا  ا 

 ة نال  اا احفل ل حال ح,ج ة ط س حلسد  عاحل  لال لوة يي  اح ,   اح

 

 Important mechanisms in presentationالمهمة في تقديم وعرض المسااتضااد الاليات

and process antigens  

ان احف  وويددد ا  د ددد لض دايج اح ,   احل واا ر  احسددد  دويدددوت و  دج اسدددد ددد اا دايوال  كون  -1

 ع (MHC I)اح ساي  ادوارجل اه احص ض ابوت اب ا ج  احدوارم

 ةجة احةكدو   و د ددد لض ي ج  اح ,  ع  كون احةكدو   ادوارجل اه احصددد ض احث ه  اب ا ج  احدوارم  -2

ف  لكب   شددددددايب  Th2فق حاي ان اح ,   احد نال احلسدددددد ل ا اح و  احث ه  )MHC IIاح سدددددداي  )

 حلس ل ا اح ,   احة نال لوة اهد   اباس   احل  دا ض  احةكدو  ع

ف لوة Th1احةكدو     لو دايج يووت دايج حو صددد,ا اح ,   اثج احة ح  ا احكةاواع   لج ) س ض -3

  يفاي احة ح  ا احكةاوا حجدج احةكدو   دايج اح وو لع
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 اسئلة الفصل السابع

 -امب عما يلي :

 يةب  سلال ا ج  احدي سم اح ساي ؟ -1

 حكج هو  اه احوير؟ احوناسلل د ام    ا ج  احدي سم اح ساي  واحليدو  ا  -2

 ا  ا  سلة ا ج  احدي سم اح ساي  ر  ابهس ن؟ -3

اا  ا ا ج  احدي سم اح سدداي  ر  ات  و  اب احكوواويددوا ا  وا  ولوة ات  جا  احجصدداو ا   -4

 احيو ج؟

 ؟β2-microglobulinلو   -5

 ا  ا  جص  س ح ,   احد نال احس  ال وا  رواب  لب اح ,   احد نال ابيوى؟ -6

 واح ,   اح  جضدددددل اح ,   اح  جضدددددل حولسدددددد ددددد  احد    دةو اب ي,   احل  لل احيةا الا  ه   -7

   حولسد   احد    دةو اب ي,   احل  لل احلكدسةل؟

 ه  ك ل,ال  واسيال او ل ساب ا ج  احدي سم اح ساي  وااوا  احل  لل احها ال وض   حك؟ -8
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  تفاعلات فرع التحسس    

Hypersensitivity reactions    
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    Hypersensitivity reactions تفاعلات فرع التحسس

  Hypersensitivity فرع التحسس

وه  لة جا لب ايدددي سل ا  لال اة حغ راب  سشددكج  ؤ ت اح  نج هفسددهع  كون ابيدددي سل احل  لال ر  

ق سا ل   Hay fever ابحا ن اوابل ضد  اواد  او ظ جا اثج  ة ج احيوه مل  ر  حلة احجشا وب 

س ح سددةل   Damaged كوا ر  احا م ايوى اوابل ضدد  ل اج الو ق وحكب  كون   ثاوه  ا اوا

اب  ف ل,ا روط   Autoimmune diseasesبهسديل احيسر ق مل  و  دةو ااوا  احل  لل احها ال

 type و  type I, type II, type III  احيسد يدالع  جسدر  ف ل,ا روط احديسدل احة اجسه اهوا  )

IV ف الدل دا لوة احال ووات احدف لجع 

 Type I hypersensitivityتفاعلات النوع الاول  -1

 Immediate or  سددددددلدة هدددها احد و  اب  فددد ل,ا روط احديسددددددل سددد حل دددد ت او احديوو  

Anaphylactic ع  ي ث هها اح و  اب احدف ل,ا ح ى ابرواد احه ب ح  بر ايددد  اد وجاث  و يسددل

 ع   ي ث ابيدددددددي سل احل  لال ر  هها اح و  اب  ف ل,ا روطAllergenاسددددددةم اب ايسددددددل ا  

واح       Drugsدااجلف اب احد و  حوليسدددلع  لكب حو     اب ابدو ل 31-15احيسددد يدددال ي,ت )

اب اث جا هها   Foodsوحدة س ض ابط لل   Chemical compoundsاب احلومةد ا احكالا نال

اح و  اب  ف ل,ا روط احديسددددل واحد   دواو  ادددد  ب  اب يفافل ل سوا احة ادددد   ا اب دا حويا اع 

ف ضدد  اح     اب احلسددد دد اا واحد    و  س حليسددسدد اع  IgEهه احدف ل,ا س هد   اح دد  ) دلاي ه

  Mast cellsان احليدو  ا ابوحال حبها اح و  اب  ف ل,ا روط احديسدددددل ه  اح ,   احصددددد جال

ع ان هدددها اح و   در   دددددد الددده اب ي,ت  يو و احصددددددفايددد ا  Basophilواحد د, ددد  احج ددد ا

ع ل   احد و    Eosinophilواح ,   احيل ددددل  Neutrophil   اح  حل ق اح ,Plateletsاح او ل

ابوح  حو  صدو احليسل  در   ةاه احيب   احل  ل  احهت  سدياب سدص اه ملا ا مةاوا اب ابض اد 

ف لوة FCRف و و ة  س ض  وك اباسددددد   احل ددددد دا سلسددددددجة,ا احييم احلدةووج )IgEاب هو  )

اح ,   احصددد جال واح ,   احج  اع حك ب  ب  ؤدت سبها ابج ة ط احة ات  غاو ادددكو  او وظاف  حو وال 

و ةجة هكها حياب احد و  اوا ايوى ح فل احليسددددددل احهت  يفي اج ة طه سدوك ابضدددددد اد اط,ق 

يداد هفو  دب  ل و ويد ن  احيسد يال )احبسد اابق احباة ج ب واحةوويد م,ه  بف ردويه ابولال اح او 

http://www.mondofacto.com/facts/dictionary?query=anaphylaxis&action=Search+OMD
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ق مل   د ددام احجصددة ا احبوانال اه    دا اروا  احل  ط ق مل   لكب ان  ي ث مدد ال  يسددسددال ا  

 فع  1-8 ؤدت سيا ا احلو ض اكج )

 

 ( تفاعلات فرع الحساسية النوع الاول1-8شكل )

د وجل ابيدة جاا احلان ابيدة جاا احدشدددد اصددددال حدف ل,ا روط احيسدددد يددددال اح و  ابوت  در س اوام 

ف Specific IgEف وابضد اد احلد صصل )Total IgEس حيو  و حك اب ي,ت اا س ابضد اد احكوال )

ضدد  احليسددسدد ا و حك س يددد  ا   ج ال احللدي احل  ل  احلو ة  س بهي ر )ابحايافع ان    دا اسدددو  ا 

ف IgEق لوة احو ر اب ان اح دددد  ) Atopic conditionف  كشددددض احي حل اح ددددلوج ل IgEاح دددد  )

  ,ح  اج ف له ر  ااوا   او ظلوج ل )اثج يوط ن احيو  وابط س ا احل  كووسالفع 

 بعض امراض النوع الاول من تفاعلات فرع الحساسية

 ع Eczemaو ابمي ل     Hay feverق  حلة احجش Asthmaاحوسو

 وسائط تفاعلات فرع الحساسية النوع الاول( 1-8مدول )

 الوظيفة الوسائط

    دا اح ف   ل احول نال هسد ااب

ECF-A اهج اح ,   اح  حل واحيل ل 

Tryptase    احديوج احةوو ا 

http://www.mondofacto.com/facts/dictionary?query=atopic&action=Search+OMD
http://www.mondofacto.com/facts/dictionary?query=atopic&action=Search+OMD
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    Type II hypersensitivity تفاعلات النوع الثاني    -2

احهت س وجه  ؤثو لوة   Cytotoxic  سددددلة هها اح و  اب  ف ل,ا روط احيسدددد يددددال س ح و  احسددددل 

اح     اب ابهسديل وابل د مع ان اسدد  اا هها اح و  اب احدف ل,ا جسل   كون دايوال او ي جاالع 

  كون وات ح وث احدف لج اب دا نم احة يدددددد ل اع  در هها اح و  اب احدف ل,ا سواود ابضدددددد اد  )

IgM او IgG  ف واحددلدددددلددر احددلدد ددد لددImmune complementة ان احدد دد, ددد  ق وسددد بظددد ردددل احدد

 و ددب دوج ابر ا  ددددددد  ر  هددها اح و ع  يدوت  (NK)واحجدد  ,ا احيةا اددل   Phagocytesاحةو لاددل

اح يلل اح سددايال ح,ادد    احلصدد ساب سبها اح و  اب  ف ل,ا روط احديسددل لوة ابضدد اد ق احلدلر 

 ة يددي  اح ,  قواح ,   اح  حلع  ي ث هها اح و  ل  ا   و ة  اح دد  احة احلسددد دد اا احلواودا لو

ف ق سا ل    ش  احييم FABردو ة  اباسد   احل د دا سدوك احلسدد د اا سل يجل ابج ة ط س حلسدد د  )

ف احهت MACف احلدلر احل  ل  حدشددكاج ا ج  اب الل احغشدد م )FCاحج سج حودةووج اب احيسددر احل دد د )

اظ رل احة احديوج  جو  ر   شدددددد م اح وادل وسد حدد ح   يووبد  واو ب ق   Pores ؤدت احة  شددددددكادج ثجوج

اح ,   احل  لال حدسددد هر ا  ددد  ر    ااو ابهسددديل واح ,  ع س ض   Attractاحلدلل ا احل  لال سيهج

ابدو دل م حة سددددددواب  سدددددددياه ابج ة ط سةوو ا  ا  شدددددد م مو  ا اح   احيلوام ال   ؤدت احة  كو ب 

و ف اج احلدلرق   Antibody mediated immunityايدددي سل ا  لال ادوايدديل س باسدد   احل دد دا 

 فع  2-8رديوج احكو  ا احيلوام هدايل حهحك اكج )

  يلاه احصفاي ا اح او ل و يو و احباة ج ب PAFل اج   شا  احصفاي ا اح او ل 

 ح وث احر سوويد م,ه  ب 
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 النوع الثانيفرع الحساسية تفاعلات  (2-8شكل )

 د ددلب  ي    اابضدد اد احلد صددصددل ح,هسدديل واحد    Diagnostic testsابيدة جاا احدشدد اصددال

 د ددددددلب واود ابضدددددد اد واحلدلر احل  ل  ر  اح يلل اح سددددددايال و در  حك س يددددددد  ا   ج ال احدفووج 

   Immunofluorescence احل  ل 

 بعض امراض النوع الثاني من تفاعلات فرع الحساسية

Hemolytic Anemia       قGoodpasture's Nephritis      قErythroblastosis 

 

  Type III hypersensitivity تفاعلات النوع الثالث -3

ع ان وات ح وث  Immune complex سددددددلة هدها اح و  اب احدفد ل,ا سدفد لج احل ج اا احل  لال

ف يدد ل ا س   احد و  حولسددد دد ع هها اح و  اب احدف ل,ا  در  ي   ه سوايدديل 11-3احدف لج  كون )

ف IgMف لوة احو ر اب ا ن اح ددد  )IgGاحل  لالع ان اح ددد  احوناسددد  ر  هها اح و   كون )احل ج اا 

ا  ددد   د دددلب ر  هها اح و  اب احدف ل,اع اسدددد ددد اا هها اح و  اا   كون دايوال او ي جاالع  ان 

واحلدلر   Immune complexاحليدو د ا ابوحادل حبدها اح و  اب احدفد ل,ا ه  احل جد اا احل د لال 

فع  يدوت اح يلددل اح سدددددداياددل احلدد يو ا اب احلو ض اةدد نادد  لوة C3a, C4a and C5a ل  )احل دد

وا ج اا ا  لال ادويددددةلع   Immune complementواحلدلر احل  ل   Neutrophilاح ,   اح  حل

ر  ههه احدف ل,ا ر  اواحج اد يوا وحب  دوج ابر ر    Macrophages شدددددد جك احةد ح  ا احكةاوا 
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ابضدددددد اد وحير احل ج اا احل  لال  و ب دوج ر  ت ر    Affinityع ان احفل Healing  للوال ابحدئ

اهد   احلو  و ي    ابهسددديل احلصددد سلع  ؤدت اج ة ط اح ددد  س حلسدددد ددد  احة  كو ب ا ج  ا  ل   در 

ا احدده اب احد وجا اح او ل ل دا سوايدددددديل احيب   احل  ل  احشددددددةك  احةي ه ع  لكب ان  ةجة احل ج اا 

ل د لال ا ا ايدددددددلوا  وك اح لوال ردوا طو ول ر  اح وجا اح او ل راؤدت ر  اح ب  ل احة  ويددددددةب  ر  اح

 فع3-8اهسيل احيسر احل دوفل و در   شا  احلدلر احل  ل  ال   ؤدت احة  يوج اح ,   اكج )

 بعض امراض النوع الثالث

 Systemic lupusو دام احهنب ابحلواجت   Rheumatoid arthritisاحدب ج احلف مج احوثا ه  

erythematous ع 

 

 

 النوع الثالثفرع الحساسية ( تفاعلات 3-8شكل )
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   Type IV hypersensitivity تفاعلات النوع الرابع -4

 Cellاو احلدوايددد  س ح ,    Delayed سدددلة هها اح و  اب  ف ل,ا روط احيسددد يدددال س ح و  اباج 

mediated ف يددددد للع  دلاي اح يلل اح سدددددايال احل يو ا اب احلو ض 72-48احدف لج )ع وات ح وث

س هب  ادصدددوةل وايلواع  كون  ف لج اح و  احواسه اب  ف ل,ا روط احيسددد يدددال س هه ادوارم اه اح     

اب ااوا  احل  لل احها ال واباوا  ابمددددد سال )احسدددددج احونوتفع  دويددددد  هها اح و  اب احدف ل,ا 

ق وب دوج  Activated phagocytesاحلف ول احة ح  او  T lymphocytes ل احد نالاح , د  احولف و

حهحك  يوم لوة هها   Complement systemواحيلول احلدللل  Antibodiesه   ح,اس   احل  دا 

 Tاح و  اب روط احديسدل س يدر روط احديسدل احلدواي  س ح ,  ع ل     و  اح وال احد نال احلس ل ا

helper cells  حولسدددد ددد  ر هب   يوم حوما ا يوو ل ا ا ل  ي   احة ح  ا احكةاواMacrophages  

 فع4-8و ف وب  ال   ؤدت احة   ااو ي,   احيسر اكج )

 

 ( تفاعلات فرع الحساسية النوع الرابع8-4شكل )
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 ( يقارن بين الانواع الاربعة لتفاعلات فرع الحساسية2-8مدول )

 

 

 

 

 

 

 

 النوع الرابع    النوع الثالث    النوع الثاني    النوع الاول     الصفات

 اباج          احل ج  احل  ل  احسل        احل د ت او احديوو  التسمية

 ابهسيل وابل  م  انب       يي  اح ,      ي جا        المستضد

 ب  وا          IgE       IgG, IgM   IgG, IgM الضد

 دا نم احة     دااجل 31-15 وقت الاستجابة

 ي ل ا   

 ي لل 72-48 ي لل 3-8

 احوحا ا واحولف و ل احلدلر واح  حل اح   واحلدلر  احج  ا واحيل ل    علم الانسجة

 اح ,   احد نال    اح         اح         اح          الانتقال مع

 رجو اح         ابمي ل        مثال

 ابهي,ح     

 احدب ج احلف مج 

 احوثوت

 احسج احونوت    
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 ( ملخص الية عمل تفاعلات فرع الحساسية3-8مدول )

 

 

 

 

 ملخص الية عمل تفاعلات فرع الحساسية

 لةو اسدجة, ه ر  احييمMast cellsف احة اح ,   احص جال IgE و ة  اح   ) النوع الاول    

  و ة  احة  وك ابض اد  Allergenفع  ل  ا  ابحاواابFCاحج سج حودةووج ) 

  ي ث س    حك رج ان  حةاة ا اح ,   احص جالع  سةب  يوج اب  ت واوا   

 حوييم  احلص جع احد و  حة ض احلسد  اا احلويلال  ؤدت احة ح وث هها 

 اح و  اب احدف ل,ا اثج احد و  احة  ,  ابيل ك او احد و  احة احفسدمع     

 احل  ل  ق اا  سد شا  احلدلر Antibodies در  ييار اح ,   س ج ة ط ابض اد النوع الثاني   

Immune  complement   احد   و ة   احس ال  او سواييل اح ,   احد نال      

 فع مو    اح   احيلوام  ديير س حلدلر احل  ل  وابض ادADCCس بض اد )

 اح  طي حو   ر  اي ااه اح  ع  ي,ت اح جج

  دويب ر  ابهسيل ق   سةب  Ag – Ab complexesاحلسد   -ا ج اا اح   النوع الثالث   

 احة اواه   Neutrophil  شا  احلدلر احهت   لج لوة اهج اح ,   اح  حل 

 ابم سلع ا وب باك ت احش ن ل اب هها اح و   ,ح  ر  احدب ج احكةاة ا احكووت

 واحدب ج احلف مج احوثا ه ع

  فو  احيوما ا اح وو ل احد    T helper 1اح ,   احد نال احلس ل ا اح و  ابوت الرابع النوع  

  واح ,   احد نال احس ال   Macrophage  لج لوة   شا  احة ح  ا احكةاوا

 Cytotoxic T cells   احكةاوا  احة ح  اومهحك  سدياه ان  سةب  وامر 

 اب هها اح و  ه  ااوا  احل  لل ل   اواه ابم سلع ا ظر اباك ت احش ن ل

 احها ال اثج  دام احسكوت اح و  ابوتع
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 اسئلة الفصل الثامن

 -امب عما يلي :

 ؟ روط احديسل وا مو اهوالب ا ف ل,لو   -1

 يةب  سلال  ف لج روط احديسل اح و  ابوت س حديوو ؟ -2

 يةب  سلال  ف لج روط احديسل اح و  احث ه  س حسل ؟ -3

  ف لج روط احديسل اح و  احث حي سدف لج احل ج  احل  ل ؟يةب  سلال  -4

 يةب  سلال  ف لج روط احديسل اح و  احواسه س باج؟ -5

 ا مو اهر ابيدة جاا احدش اصال اح, ال حدش ا  ابهوا  ابجس ل اب  ف ل,ا روط احديسل؟ -6

 ا مو اباوا  احلدوارجل اه مج هو  اب  ف ل,ا روط احديسل؟ -7

 هو  اب  ف ل,ا روط احديسل اه احوير؟ ساب احال للج مج -8

 ا جن ساب  ف ل,ا روط احديسل ابجس ل س يد  ا  ا وت ؟ -9

 ا مو اهر ااوا  احل  لل احها ال احلدوارجل اه  ف ل,ا روط احديسل؟ -11
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 Immune Tolerance التحمل المناعي  

وه  ح حل ل   ايددي سل احيب   احل  ل  حلسددد دد  ا اب و سددلة احلسددد دد  احج دج لوة اح اث احديلج 

  Self-antigensع  وا  ل دا  يلج ا  ل  حولسدددد ددد اا احها الTolerogenاحل  ل  سلوح  احديلج 

ق مل   لكب ا  دددددد  ر  س ض احظوو  اح اث  Self-toleranceوهدها اد   يوم لوادل س حديلج احها  

 فع1-9اكج )  يلج ا  ل  حلسد  اا  و ةل

 

 ( التحمل المناعي1-9شكل )

 Major mechanisms of immunologic -لتحمل الخلايا اللمفاوية وهي: الرئيساااااةالاليات 

tolerance     

 )سواييل احلوا احلةواج حو ,  فع Deletion ا احل  -1

 )سواييل  ثةا  اح ,   دون ادوب فع Anergyابهل ت  -2

 Regulatory ا ج     شدددا  اح ,   احولف و ل واحوظ نض احلؤثوا سوايددديل اح ,   احد نال احل ظلل -3

T  lymphocytesع 
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 Tolerance to self-antigens   التحمل المناعي الذاتي

 د و  احيب    ا ر  طوج احيا ا احي ا ال   Early stageاحديلج ر  اوحول اةكوا  شدد  هها اح و  اب 

-Selfاحل  ل  حوي اب لوة احلسدددددد ددددد اا احلواودا ر  اسدددددر احي اب لوة اهب  اسدددددد ددددد اا  ا ال

antigens    ر,  يدد ث ايددددددديدد سددل ا دد لاددل ضددددددد هدد ع و  دج احديلددج احددها   اب احد و  اب اح , دد

ا ال احدف اج او   ياوب  و  شدددددايب  ي,ت هلوه  و ل  يه  ر  ه    اح ظر    Lymphocytesاحولف و ل

او ر  ابهسدددددديددل  Central tolerance او احغدد ا احيلدو ددل وهددها ادد   سددددددلة سدد حديلددج احلوميت

     Terminal tolerance .وه  ا   سلة س حديلج احيور   Terminal tissueاحيورال

 Central Toleranceالتحمل المركز  

  Differentiationو ل  ي  Matureث هها اح و  اب احديلج ي,ت احلواحج ابوحة اب ه ددددددج يد 

   و  احلسددد دد اا احها ال لوة اح ,   احولف و ل ا اح ,   احولف و ل ر  احغ ا احيلدو ل وه    اح ظر 

و سددددلة  Apoptosisو در احد و  اب اح ,   احد   دف لج ا ب  س ي دددد لب  حولوا احلةواج حو ,   

 ع Negative selectionههه اح لوال س بيدا ج احسوة 

   Terminal tolerance التحمل ال رفي

ان حوديلج احيور  اهلال س حغل ا  اهه حال مج احلسددددد دددد اا احها ال   و  اح ,   احولف و ل ر  ه    

سدددددددواب ل احدف اجق ال   اح ظر واحغد ا احيلدو دل وس حد ح  ب  در احد و  اب مج اح ,   احولف و ل  ا ا

 واود احا ا ايوى حود و  اب  وك اح ,   ر  ابهسيل احيورالع

 Induction of tolerance to non-self التحمل المناعي نير الذاتي  

ان احديلج احل  ل   كون ضددد  احلسدددد ددد اا احها الق وحكب ر  س ض ابحا ن   دج  يلج ا  ل  ضددد  

و حك اب ي,ت  يو و  وك احلسدددد ددد اا احغو ةل و حك   Foreign antigensاحلسدددد ددد اا احغو ةل

سيجب احلسددد دد  احة دايج احيسددر س يدد حاب احيجب احل وورل ) يت احيو ق دايج احيو قععععاح عفع س   

ابهوا  احةكداو ل واحف  وويدد ا  سددد لج طوق  مال بهد    يلج ا  ل  حب  ر  اسددر احل دداضع اث ت/ 

ب   ديون ايددددددديددد سدددل ا ددد لادددل ضددددددددد  سكدو ددد   Leprosyان اوضددددددة دام ابيددددددددد  )احةو ف 

Mycobacterium lepraeع 
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 Tolerance to tissues and cellsالتحمل المناعي للخلايا والانسجة 

ر  ابادد      Stem cellsان احديلج احل  ل  حو ,   وابهسدديل  لكب ان  در سيجب اح ,   احيهلال

ع  Immunosuppression patientsاو ابادددددد د   احلثةياب ا  لا    Neonatesحد  ث  احوبدا

ر  احلواحج احلةكوا   Thymusاو احغ ا احيلدو ل Bone marrowا  ددددد  للوال  ج  ه    اح ظر 

 اب احيا ا  لكب ان   دج  يلج ا  ل  حو ,   وابهسيلع

   Tolerance to soluble antigens التحمل المناعي للمستضدات الذائ ة

-T  دلدد  هددها اح و  اب احديلددج احل دد ل  لوة هولاددل احلسددددددد دددددد اا احل دلدد ا لوة اح , دد  احددد ناددل

dependent antigens   واحلسددددد دددد اا احلسدددددجولIndependent antigens   واحهت  لكب ان

 ديجم ر  احياواهد ا احل دةو دلع  الدلد دا لوة اد  مو ال,ه رد ن ه د ك اح د    اب اح وااج احد   ي د 

   فع1-9ا وت )ا ا احلسد  اا  ؤدت احة اهد    يلج ا  ل  او ايدي سل ا  لال  رال 

 .العوامل المفضلة للاستجابة المناعيةو  العوامل المفضلة للتحمل المناعي( يقارن بين 1-9مدول )

 

 

      المناعية العوامل المفضلة للاستجابة  العوامل المفضلة للتحمل المناعي       العوامل

 احيول ا احلث حال  كون اد ولل       احيول ا ل حال                الكمية

 حولسد  اا احل دوفل           

 اصاوا                      طو ول                      الاستمرارية

  يت احيو  و ا ج ابل  م احدك ثو ل دايج احوج  ق وواود ابل  م احدك ثو ل الدخول

 اسد  اا اه اس ل اا اسد  اا اه  ا ج احلس ل اا ومو  المساعدات

 خصائص الخلايا

 العار ة للمستضد 

 اسدو  ا ا  فظل اب احليفياا

 واحيوما ا اح وو لع احلس ل ا  

 

 اسدو  ا ل حال اب احليفياا احلس ل ا
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      Mechanisms of tolerance induction اليات التحمل المناعي

   Clonal-deletion ازالة النسيلة -1

احد   جو  سدلااي احلسدددددد ددددد اا   B and T lymphocytesان اح ,   احولف و ل احة نال واحد نال

يددددددو     دددددده حلوا اح سددددددوادددل ي,ت للوادددل   و  سددد حلوا   Self- antigensاحدددها ادددل

 ةو   ع اثد ت/ ان اح , د  احولفد و دل احد نال احد   ديوج ر  احغ ا احيلدو ل ب Apoptosisاحلةواج

( CD4 و CD8( ف لوة يدددديوحب  ر  احة ا لق س   ردوا  ا ال يددددو   كدسددددب اح ,   احد نال        

CD4  و CD8و سددددلة سبهه احي حل س ح ,   احلواةل احليدوال ف  Double-positive cells  

ع ههه αβ TCR و وضدددد  ههه اح ,   اسدددددو  ا ا  فظل اب اسدددددجة,ا اح ,   احد نال احف  وساد 

س   احدف لج اه احص ض ابوت او   Positive selection اح ,   يدو     ه ح,يدة ج احلواب

احل ةوا لوة ا شددال   (Class I or class II MHC) احث ه  اب اي ئ ا ا ج  احدوارم اح سدداي 

ابهسدددددديددل احي,ناددلع ي,ت هددهه اح لواددل  كون اح , دد   اا ابحفددل احجواوددل ح,ج ةدد ط سل جدد  احدوارم 

اح سدداي  يددو     دده ح,يدة ج احلوابق سا ل  اح ,    اا ابحفل اح  حال ح,ج ة ط يددو   لوا 

 فع2-9اكج )  Apoptosis  س لوال احلوا احلةواج
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 ةزالة النسيل( ا9-2شكل )

 

  Activation-induced-cell-death تنشيط انتاج الموت الخلو 

او احجادد    Cytokinesان   دد دا   شدددددد  اح , دد  احددد ناددل ب  ؤدت رج  احة اط,ق احيومادد ا اح وو ددل 

سوظدد نفبدد  وحكب هددهه اح , دد   لوا ا  ددددددد  س لواددل احلوا احلةواجع ر  للواددل احلوا احلةواج  و ة  

اح ,   احد نال ف احهت  و ب دوج ابر ا ا ر  ههه اح لوالع ان FasLف اه جاسيه )Fasاسدددددجةج احلوا )

ف احهت  ؤدت احة س م FasLفع س   احد شددا  اح ,   احد نال   ةو )FasLف وب   ةو )Fasاحيةا ال   ةو )

 عف3-9)ف ومل  اوض  ر  احشكج Caspase-8للوال احلوا احلةواج سد ش  )
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 تنشيط انتاج الموت الخلو ( 3-9شكل )

 

 Clonal-anergy   التع يل الوظيفي -2

در  ف اوب    احد  اح وال احولف و ل س حلسددددد دددد  اح ول  حب    ياب  اادددد جا احد شددددا  ابوحال وان اج ة ط 

ع ان   Co-stimulatoryسصددوجا م اول  يد   احة  سددور اادد جا   شددا    نال  سددلة س حدف اج احلشدد جك

 دا ب ول اد ج احدف ادج احلشدددددد جك  ؤدت احة احد يادج احوظاف  حو وادل وديوحبد  اوحودل لد   احف د حال 

 فع4-9اكج )   ش   وك اح ,   رال  س   حدة حو حصوت لوة احدف اج احلش جك
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 ( التع يل الوظيفي4-9شكل )

 Clonal-ignorance    تجاهل النسيلة -3

 شدددددداو اصدددددديو   يد هدج اح سدددددداودل احة اح ,   احولف و ل  ا ال احدف اج احد  ب  سدددددددياب ا  لا  

سدواماي اواول ا اق او حواوده  ح اي راي  ن  سا ب  وساب حلسددد دد ا ب  اا  بن احلسددد دد  اواود 

احلسدددددد ددددد  )اثج احي اي اح ا    اح اوت احهت  يوت دون ديوت اح ,   احولف و ل  ا ال احدف اج 

 احة احلسد  اا احها ال ر  اح ا هفع

 Anti-idiotype-antibody   الا دا   د الا دا  الذاتية -4

ع  Idiotype antibody ن اد صددصددل ضدد  ابهل ط احها الوه  ايلولل اب ابضدد اد احد   كو

و لكب ا,حظددل هددها   Immune tolerance  دج هدهه ابضدددددد اد ي,ت للواددل احديلددج احل د ل 

اح و  اب ابضددددددد اد ر  احياواهدد ا احد   كون اديلوددل ا دد لادد ع   لددج هددهه ابضددددددد اد لوة ا ه 

 اب احدف لج اه احلسد  ع  (TCR)اسدجة,ا اح ,   احد نال
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 Regulatory T cells    الخلايا التائية المنظمة -5

وه  اح , دد  احددد ناددل   T lymphocytesامدشددددددض حدد  ثدد  هو  ثدد حددي اب اح , دد  احولفدد و ددل احددد ناددل

ع  كون اح ,   احولف و ل احد نال احل ظلل ر  ل ا ااددك ت حكب احشددكج Regulatory T cells احل ظلل

ف لوة يدديوحب ع  شدداو اح جايدد ا احة ان اح ,   احد نال  CD25و +CD4 و   ةاوه  )احسد ن  حب  ه

ف  يوب حديوج Foxp3فع ان ل اج ابيد س خ )Foxp3احل ظلل  دلاي سد ةاثوه  ل اج ابيد س خ )

حل ظلل ااح , د  احولفد و دل احدد نادل احل ظلدل واحجاد   سوظافدبد ع ان احادل مة  اح , د  يد حولفد و دل احد نال 

حوظافل اح ,   احد نال  كون  او واضدددددد ع ان اح  ابحا ا  شدددددداو احة اهد   حوما ا يوو ل اثةيل 

ف  ؤدت Foxp3فع ان احيفواا احوجاثال ر  ل اج ابيددد سدد خ )TGF-β and IL-10ا  لا  اثج )

 عان هددهه احلد, اددل   دةو دحاددج اوت لوة ان اح , دد  syndrome (IPEX)احة حدد وث اد, اددل 

 Autoimmuneب دوج ابر ر  ا ه حد وث ااوا  احل  لل احها ال داحولفد و دل احدد نادل احل ظلدل  و

diseases  ( فع5-9اكج 

 

 ( الخلايا التائية المنظمة.5-9شكل )
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  Autoimmunityالمناعة الذاتية

او سل  ة ايو   دف  او  جج   Selfوه  احي حل احد   فج  احيسدددددر راب  احج جا لوة احد و  لوة احهاا

للوال احديلج احل  ل  ق وس حد ح     اج س ض احةوو  ا ا ابهسددددديل لوة اهب  اسدددددد ددددد اا  و ةلق 

 -و  دج لب  حك ايدي سل ا  لال ض ه  وهههه ابيدي سل اا  ان  كون:

حا  ا  دكون مووساو ا  دويددديب  اح ,   احولف و ل احة نال:   Humeral responseايددددي سل يويال -1

حةوو ا  ا ههه ابهسيل  دي  ا ب  و ثاو ا دوض اس حك ابيدي سل   Immunoglobulinsا  لال

 احل  لال اح   يل اب ا ي د اح   واحلسد  ع

 ديسدددددل ههه  ا  - دويددددديب  اح ,   احولف و ل احد نال:    Cellular responseايددددددي سل يوو ل -2

اح ,   احسدد ال و دف لج اه سوو  ا ا ي,   ابهسددديل اؤد ل ر  اح ب  ل احة    وه  او  يووب ق وا  

   دج لب  حك اب ا  ل ح,هسيلع

  General characters of autoimmunityالصفات العامة للمناعة الذاتية

احلسددد دد اا لوة ا شددال  اا  ادي ا اه ههه  Self-antigensواود اضدد اد احلسددد دد اا احها ال -1

 اح ,   او حوا ر  اح  ع

ااددد  ر  احددد   احلياي  او ر    Granular lymphocytesواود اح , ددد  احولفددد و دددل احيةاةادددل -2

 ع Lymphatic nodesواح ج  احولف و ل  Spleenابل  م احولف و ل م حيي ت

واحدددةدددوو ددداددد ددد ا   Immunoglobulins ددد,حددد  اج دددفددد   احدددكدددودددوسدددادددوحددداددد ددد ا احدددلددد ددد لدددادددل -3

 ر  احل  لل احها ال اح ويالع  Complementsحلدلللا

 دددددددر لددد,  اادددوا  احدددلددد ددد لدددل احدددها دددادددل سددد يدددددددددددد ددد ا  ابدو دددل احدددلدددثدددةددديدددل حدددوددديدددبددد    -4

 ع Immunosuppression drugsاحل  ل 

 

   Causes of autoimmune diseasesاس اب امراض المناعة الذاتية

 -ها ال:ه  ك اح     اب ابية ج احلجدوحل ح شؤ ااوا  احل  لل اح

ه  ك اح     اب اح وااج احد   ؤثو لوة احةوو ا  ا احيسددددلال سياي  ي وب  وم هب   و ةل لب احال  -1

 احد و  ر  احيب   احل  ل ع
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 فعHLAاسد  اا مو  ا اح   احةاض احةشو ل اية ج وجاثال )  -2

احةوو ا  ا   Denaturatedاح     اب احلؤثواا احة  وواال واحكالا نال واحفاي  نال  ؤدت احة دهدوا -3

 وس حد ح   لاي ههه احةوو ا  ا م اس    و ةل و ب ار اب اةج احيب   احل  ل ع

 

  Mechanisms of autoimmune diseasesاليات امراض المناعة الذاتية

  Molecular mimicryالتشابه الجزيئي -1

 سه احها ال و حك سسةب احدش  لج ابضد اد احلد صدصل حلسد   ا  كووس  لوة اب الل احلسد  اا 

 فع6-9احيي ئ  ساب  وك احلسد  اا اكج )

 

 ( التنكير الجزيئي.6-9شكل )
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   Release of sequestered antigensاعلاق المستضدات من الاماكن المعزولة مناعيا -2

ه  ك س ض ابهسدديل )اح ا هق ل يددل اح اب واح صددادابف  كون ا يوحل اب احد و  حويب   احل  ل  

حل وي سسدددةب س ض احيوااي اثج احي اي اح ا    اح اوتع ر  ا ح ث وديوت ههه احلسدددد ددد اا احل

 لب احيب   احل  ل  ر ن احيب   احل  ل   جو  سلب الدب  اؤد   احة ح وث ااوا  احل  لل احها الع

   Modification of nature body proteinsتحوير بروتينات الجسم ال  يعية -3

ر  احيسدددر سصدددوجا طةا الق حكب ه  ك س ض احلؤثواا  ؤدت احة رج ان احةوو ا  ا  وا  احةوو ا  ا 

احة طةا دبدد  ردصددددددة  ادد هدوا مدد ج ةدد ط احةوو ا دد ا احة س ض ابحلدد   او ابدو ددلع ان  يو ددج 

احةوو ا  ا احيةا ال احة سوو ا  ا ا هدوا  ؤدت احة  لااي احيب   احل  ل  حبهه احةوو ا  ا م اسدددددد   

 سلب الدب  اؤدت احة ح وث ااوا  احل  لل احها الع  و ةل و جو 

  Loss of immunosuppressionفقدان عملية التث يط المناعي -4

ر  اح اث احديلج احيور  اب ان  شدداو اح       Regulatory T cells سدد هر اح ,   احد نال احل ظلل

دل حال ح وث ااوا  احل  لل اب احد جايدددددد ا احة   د ا  الد اد ههه اح ,   سدج   اح لو ال   ي   اح

 احها الع

 Genetic disordersكريات الدم ال يض ال شااارية  رابات وراثية متعلقة بمساااتضااادات  اااا -5

associated with (HLA)  

  Hormonal causesاس اب هرمونية -6

  دةو احبواوه ا اب اح وااج احلبلل ر  ح وث ااوا  احل  لل احها الع ان هسددةل امدد سل اح سدد م احة 

ردكون  ف AS)  ج احوثا ه جاا  ر  ح حل احدب ج احف 1:11ه   (SLE) ا ت س ام احهنةل ابحلواجتاحو

 ع 9:1هسةل ام سل اح س م احة احوا ت ه  

   Cross-reactivity     التداخلية -7

ان رج ان احديلج احها   جسل   ظبو ل  ا   جو  اهسدددديل احل دددداض س و  احلي د احلسددددد دددد ت احهت 

احلي د احلسددد دد ت احلواود لوة يددي  احلسددد دد  احل  كووس ع اث ت/   ايوال احلي داا  د ايج اه 

  دج  ان  ا ق .Bacillus spاه احلي داا احلسد   ل حةكدو     .Klebsiella sp ةكدو  احلسدد   ل ح

(HLA-B27  ف  دددواردم اده احدلدو  احدلد ددد لد  احدددها د  احدلد وو  سددد حدبددد ج احفجددد ج احوثاددد ه
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(Ankylosing spondylitis اب ابادددد    احلصدددد ساب س حدب ج احفج ج احوثا ه   يلوون  %91فع

(HLA-B27    اب ابا     يلوون ) %7فق واHLA-B27ف وحك بر  او اص سابع 

 Polyclonal  تنشاااايط الخلايا ال ائية متعد ة النساااال يؤ   الى حدوث امراض المناعة الذاتية -8

B-Cell Activation Can Lead to Autoimmune Disease 

-Polyclonal Bه  ك اح     اب احف  وويدد ا واحةكدو    ؤدت احة   شددا  ي,   س نال اد  دا اح سددج 

Cell    , او اد صددصددلع احةكدو   احسدد حةل حصددةغل اوا  و احف  ووس احل دد ر حو (CMV)   و  

  لدج هدهه احل شددددددي ا لوة  واح   ا   قPolyclonal activators سد حل شدددددديد ا اد د دا اح سددددددج

ف لوة يددييب  سغا ج اح ,   IgMاب هسددج اح ,   احة نال احد   يلج اح دد  )  Proliferationاح    

احد نال احلسد ل اع ا ا  ف ل,ا اح ,   احة نال احة احلسدد د اا احها ال احل شديل سواييل ههه ابحال ر ن 

  الع حك يو   ؤدت احة ح وث ااوا  احل  لل احها

   Altered antigen presentation     التغيير في عملية عرض المستضد -9

لوة   (MHC)هها  شداو احة  ج  ر احلسد  اا سواييل اح ,    او اح  جضل ا ج  احدوارم اح ساي 

ب   Lymphocytesيددديوحب  وهها جسل   ؤدت احة ح وث ااوا  احل  لل احها الع اح ,   احولف و ل

ط س حلسدد د اا ا حر  كون ههه احلسدد  د اا ادوارجل اه احص ض ابوت او احث ه  اب  سددياه ابج ة 

 ا ج  احدوارم اح ساي ع

 Loss of apoptotic stimuli    الموت الم رم محفز فقدان  -11

ان للوال احلوا احلةواج  ؤدت احة احج ددددد م لوة اح ,   احلد دددددوجا واحلدج ال س ح لو بن سج نب  ر  

 واملب  وس حدوو  ح وث ااوا  احل  لل احها الع ان للوال احلوا احلةواج  ديوب  احيسددر يدداؤدت احة

ف ر هه يددددددو   فج  للوال احلوا Fas/FasLل د   اد ج ابج ةد ط ساب ) عفFas/FasLابج ةد ط ساب )

 احلةواج وس حد ح  ياؤدت احة ح وث ااوا  احل  لل احها الع

 Superantigens   المستضدات الخارقة -11

ع س ض  Polyclonal T cells دددد اا اح  جال  ؤدت احة  كو ب ي,     نال اد  دا اح سددددجان احلسددددد

ان ههه  ا ق T cells Oliguclonalاحلسددددد دددد اا اح  جال  ؤدت احة  كو ب ي,     نال اواول اح سددددج 

اح ,    يفايه  اسدددجج ب  يد   احة احد شددا  سوايدديل احلسددد دد اا احللايا سوايدد  اح ,   احد نال احف  

 وساد ع ان اح ,   احد نال اواول اح سج جسل   س هر ا    ر  ح وث ااوا  احل  لل احها الع
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  Autoimmune diseasesامراض المناعة الذاتية

 يدد ث ل دد ادد   جو  احيبدد   احل دد ل  سلبدد الددل اح , دد  وابهسدددددديددل  وه  ايلولددل اب اباوا  احد 

 احيسلال احسوالل ل   رج ان للوال احديلج احل  ل ع

  Types of autoimmune diseasesانواع امراض المناعة الذاتية

 -:ف2ا وت )  در  جسار ااوا  احل  لل احها ال الدل دا لوة اك ن ح وثه

   Organic autoimmune diseasesالعضويةامراض المناعة الذاتية  -1

و ي ث ههه احي حل ل  ا   جو  احيب   احل  ل  سلب الل ل ددددددو ا اب ر  احيسددددددرع اب ههه اباوا  

 -ه  :

 . Pernicious anemiaفقر الدم الوبيل -ا

 . Multisclerosisالتصلب المتعد  -ب

 . Addison disease اء ا يسون -ج

 

   Systemic autoimmune diseases الجهازيةامراض المناعة الذاتية  -2

 ي ث ههه اح و  اب ااوا  احل  لل احها ال ل  ا   جو  احيب   احل  ل  سلب الل ي,   واهسيل ل   ا 

 -ر  احيسرع اب ههه اباوا :

 . Rheumatoid arthritisاللتهاب المفاصل الرثو  -ا

 . Systemic lupus erythematous اء الذئب الاحمرار  -ب

 اللتهاب الجلد والعضلات. -ج

 ( اهم امراض المناعة الذاتية2-9مدول )

 الهدف )مكان التاثير( المرض

   ا احكظو دام اد سون

 سوو ا  ا  ش م مو  ا اح   احيلوام رجو اح   ابهي,ح 

 احل   دام موون
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  Genetics and autoimmunityالمناعة الذاتية والوراثة

ان ه  ك اح     اب  ا   دةو احيد هدب احوجاث  اب احيواهدب احلبلدل ر  حد وث ااوا  احل د لل احها الع 

 د ك ث,ث اي ااه اب احيا  ا  اا ل,ال س اوا  احيا د ا احلدوارجدل اه ااوا  احل د لدل احدها ادلع ه

 احل  لل احها ال وه  :

 ع Immunoglobulinsاا  ا  اا ل,ال س حكووساوحا  ا احل  لال -1

 ع (TCR)اا  ا  اا ل,ال سلسدجة,ا اح ,   احد نال -2

 ع (MHC)اا  ا  اا ل,ال سل ج اا احدوارم اح ساي  -3

 

اب ا ج   (MHC II) شداو اح جاي ا احة اهه ه  ك اج ة ط ا او ل ساب ابهل ط ابحاوال حوص ض احث ه  

 احدوارم اح ساي  اه ااوا  احل  لل احها ال ومل  اوض  اده ه:

 ع (SLE) كون  اا اج ة ط اوت اه دام احهنةل ابحلواجت HLA DR2ان اح ل  ابحاو   -ا

 Sjögren’s  كون ا  ددد   اا اج ة ط اوت اه اد, ال ادددو ون HLA DR3ان اح ل  ابحاو   -ج

syndromeع 

 دكددون  اا لد,ادددل  ددواسديدادددل ادده احددددبددد ج احدلددفددد مدددددددددج  HLA DR4ان احد دلدد  ابحداددود   - 

 Insulin dependent mellitusواح و  ابوت اب دام احسددكوت  Rheumatoid arthritisاحوثوت

 ع

 

 احغ ا اح جاال دام ه يالو  

 ي,   ا اج احل  ا رجو اح   احوساج

 احكوال واحكة  واحغ د احو  سال اد, ال او ون

 اح ي   اح جر احدوج ن 
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 دد ك هق اب اهدده (MHC II) جدد  احدوارم اح سدددددداي  كون ا وددب احدواسيدد ا اه احصدددددد ض احثدد ه  اب ا

احدب ج احفج ج اث ت/  (MHC I).  واسي ا او ل ا  دددد  اه احصدددد ض ابوت اب ا ج  احدوارم اح سدددداي 

  عف HLA-B27) ادوارم اه  Ankylosing spondylitisاحوثا ه 

  Immunodeficiency and autoimmunityالمناعة الذاتية والنقصان المناعي

اح د    اب اباوا  احل  لال احها ال احلدوارجل اه اح جصدددددد ن احل  ل ع ان    ا  وظافل احيب   ه د ك 

احل  ل  ر  اح ر   ضد  احك ن  ا احغ   ل   دةو اح  اية ج ح وث ااوا  احل  لل احها ال ع اح  اباثول 

ف Common variable immunodeficiency (CVID)هو اح جصد ن احل  ل  احلدغاو احلشددوك )

  (IBD)ابحدبددد سادددل احل و دددلاحدددهت  ,ح  ر  اح ددد  ددد  اب ااوا  احل ددد لدددل احدددها ادددل اثدددج ااوا  

Inflammatory bowel disease   واو  هجصدددددددد ن احصددددددفايددد ا احددد او دددل احل ددد ل  احدددها 

Autoimmune thrombocytopenia  ع 

   Environmental factors and autoimmunity المناعة الذاتية والعوامل ال يئية الخارمية

ه دد ك اح دد  دد  اب اح وااددج احةائاددل اح دد جااددل احد   كون ادوارجددل اه ااوا  احل دد لددل احددها اددلع اب هددهه 

 كون ادوارجل اه احودب ج  Klebsiella pneumoniaeاح واادج اح د جاادل ه  احكد ن د ا احليبو دل )

احفج ج احوثا ه فع هها  وضد  ان حوك ن  ا احليبو ل حب  احج جا لوة اهد   اسدد  اا ي جال ا دجا لوة 

  شددا  ي,   س نال اد  دا اح سددج  جو  س هد   اضدد اد  ا الع  شدداو اح جايدد ا احة اهلال اسدددي ددواا 

 ال )احلو احشددددددف ه  كون  اا اج ة ط اوت اه دام احهنب احديلادج ومهحك ابادددددد  ل ا ر  احل  لل احها

 ابحلواجتفع

  Diagnosisالتشخيص

ابضدددددد اد احلدف لول ضدددددد  اح ,     ان  شدددددد ا  ااوا  احل  لل احها ال   دل  لوة ابلوا  و ي  

وابهسديلع ان ابضد اد احد    لج ض  احلسد  اا احلدوارجل اه اح ,   وابهسيل  در  ي   ه  سواييل 

ع ابضدددددددد اد احد    لددج ضدددددددد  احلسددددددد دددددددد اا  Immunofluorescence ج اددل احدفووج احل دد ل 

ر  س ض ابحا ن  در ايدددد ل ت  ع (ELISA) در  شددد اصدددب  سدج ال ابحايا  Soluble antigensاحهانةل

 وواال او احكالا و ل ر  احدش ا عاحيوق احة  

http://en.wikipedia.org/wiki/Klebsiella_pneumoniae
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  Treatmentالعلاج

  احل دد لددل احددها اددل هو  جواددج ابحر وايديات ابحدبدد جع ان اح ,ادد ا  كون اان احبدد   اب ل,  ااو

احلثةيل ف واح ج ااو Corticosteroidاد ولل ووايدددد ل و  دل  لوة ابلوا ق ا دددد داا ابحدب ج )

ف ه  اب ابي حاب احلسد  ال Cyclophosphamide, Azathioprine, Cyclosporineحول  لل )

ر  ل,  ااوا  احل  لل احها الع  شددددداو اح جايددددد ا احي  ثل احة ايدددددد  ا  ل,ا ا ايوى باوا  

 Anti-idiotype antibodies, , Anti-IL2و  Anti-TNF alphaاحل ددد لدددل احدددها ادددل اثدددج )

receptor antibodiesفع 
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 اسئلة الفصل التاسع

 -امب عما يلي :

 لو  احديلج احل  ل  اوضي  اهواله؟ -1

 ح وث  يلج ا  ل  حولسد  اا  او احها ال رسو  حك؟ -2

 ا    ي ث ل   رج ان احديلج احل  ل ؟ -3

 ا  ه  ااك هاكا ا احديلج احل  ل  وضيب  سصوجا  فصاوال؟ -4

 اهوالب ؟لو  احل  لل احها ال اةا    -5

 ا  ه  احا ا احل  لل احها ال وضيب  س حدفصاج؟ -6

 ا مو اهر احيوق احلسد  ال حدش ا  ااوا  احل  لل احها ال؟ -7

 ماض   لج ابدو ل لوة ل,  ااوا  احل  لل احها ال؟ -8

 ا  ه  اح وااج اح  جاال احد   ؤدت احة ح وث ااوا  احل  لل احها ال؟ -9

 احل ظلل ر  احديلج احل  ل ؟وض  دوج اح ,   احولف و ل احد نال  -11
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 علم مناعة الاورام
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  Tumor immunology or Cancer immunology علم مناعة الاورام او السرعانات

واح ,     Immune systemاحيبد   احل د ل وهو احد  روو  لور احل د لدل احدهت  د جس اح ,ادل ساب 

اح ,   احيةا ال  كون ا دظر سصددوجا دااجلع ان   Proliferationع ان  واح  Cancer cellsاحسددوط هال

اح ,   احيةا ال ل  ا   در   و  ددددب  احة اواد اسددددوط ل )مالا و  اق اادددد  ل ا ور  وويدددد اف ر هب  

 ؤدت احة  يوحب  احة ي,    او اسدايو لواب  و  دج  احد  Mutations يدو   دغاو وجاثا  )طفوااف

 ع Tumorسهحك احوج 

  Classification of tumorتقسيم الاورام 

 - لكب  جسر احوج  احة :

 هلو احوج   كون اي ود و ةجة احل اض ح ع -: Benign tumor الورم الحميد -1

هلو احوج   كون  او ايدد د و  دشددددددو و ؤدت احة اوا  -: Malignant tumor الورم الخ يااث -2

 عاحل اض

ان اح لو  او احلسددددددايو لواه  در   ظاله اب اةج احيا  ا احل ديل حوسددددددوط ه ا واحد ت   و  س يددددددر 

Oncogenes در احسايوا لوة ههه احيا  ا اب ي,ت ا ج   للوب ع ا ق  

 Naturalلب اح ,   احيةا ال Tumor cellsه  ك اح     اب اح ص ن  احد   لاي اح ,   احلدوجال 

cells   واحد   د دلب ل    يوه ق رج ان  ثةا  اح لو ومهحك رج ان ايدي سدب  احة احد ظارع س بظ رل احة

 حك ه  ك ادحل  وضدددددد  ابيد,ر ا احكلال واح ولال ر  احلسددددددد دددددد اا احلدوارجل اه اح ,   احيةا ال 

-Tumor لكب  جسدددالب  احة اسدددد ددد اا اد صدددصدددل ح,وجا   واح ,   احلدوجالع ههه احلسدددد ددد اا

Specific Antigens (TSAs)  كون ههه احلسددد دد اا رو  ا حو ,   احلدوجال او احلسددد دد اا  ا 

 كون ههه احلسددددددد دددددد اا  ا ق   Tumor-Associated Antigens (TAAs)احلدوارجل اه احوج  

او طةا ل   Originايو   دل  لوة امددددددجاواودا ر  س ض اح , د  احيةا الع ه  ك هظ    صدددددد اف  

 واحد   د لب احلسد  اا احف  وويل واحكالا و ل واحدلااي لع   Antigen natureاحلسد  

 

   Evidence for immune reactivity to tumors ا لة استجابة الجهاز المناعي للاورام

 -ابوجا  واحد   د لب : ه  ك اح     اب ابدحل احد   شاو احة ايدي سل احيب   احل  ل  احة
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 كون ار ددددددج ر  احدشدددددد ا    Mononuclear cellsابوجا  احي و ل لوة اح ,   اح د ل اح واا -1

 اج جهل س بوجا  احف ا ا ح,هو لع

واحسددةب ر   حك هو واود ايدددي سل  Melanomas  ه  ك اوجا   لكب ا ج رب   وج نا  )يددوط ن احيو  -2

 ا  لالفع

س   ا احل احوج  ابوح  احهت  جوج اب اسدوى احوج ق وسهحك   Suppressionس ض ابوجا   در مةيب  -3

   دج احيب   احل  ل  حوج  م لوة ابوجا  احلدةجالع

وابضد اد احلد صدصل احة ابوجا   لكب ا,حظدب    T lymphocytesان اح ,   احد نال احولف و ل -4

 ر  احلوضة احلص ساب س بوجا ع

 ول ا ة ج احسدددب  كوهون امثو ييوجا ح,مددد سل س بوجا  و حك سسدددةبان اباددد    مدددغ ج احسدددب وم -5

 مف ما احيب   احل  ل  ر  اح ر  ع

 ؤدت احة احج ددددددد م لوة الدد اد مةاوا اب   Chemotherapyلوة احو ر اب ان اح ,  احكالادد ن  -6

 ادددج اح , دد  احوجااددل اب اهدده ه دد ك ي, دد  وجااددل اواوددل  بوج اب ر دد حاددل ابدو ددل وسددهحددك  ؤدت احة

احل دداضع احيب   احل  ل  جسل   كون ا دج لوة اب الل ههه ابوجا  احجواول واحد   ر هووسب  اب اةج 

 اح ,  احكالا ن ع

ان ابادد    احلل  اب ضدد  اهوا  ل   ا اب احلسددد دد اا احوجاال  لكب ان   ديون ايدددي سل ا  لال  -7

 يو  ل ور  حل ض  احلسد  اا احوجاالع

 

  Immunoediting التحرير المناعي

اب هلو احسدددوط ن و يوج ايددددي سل احيب   احل  ل   ي ه احوج ع  د دددلب  احل ددداضوه  للوال حل  ل 

 Equilibriumق احدددددوا ن   Elimination ثدد,ث اطددوجاج وهدد  اب احدددلاحددددديددو ددو احددلدد ددد لدد  

  ع Escapeواحبووج

 

 Elimination - Phase  اولا/ عور الازالة

 -اجسه اواحج ا دوفل:ان طوج اب احل اؤحض اب 
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  First stage   المرحلة الاولى   -1

ان احلوحول ابوحة اب اب احل  د دلب س م اهد   ايددي سل ا  لال ض  احوج ع ان ي,   احيب   احل  ل  

احفيوت  جو  سدلااي واود هلو وجا  احهت    دده بل دا لو  اسددةة   ييار هسدداي  اوا  ع  دةه 

 Naturalاح بدد ناددل احد   ؤدت احة  يو و ي, دد  احيبدد   احل دد ل  احفيوت )عاددددددد جاا ب حددك اهددد   ا

killer cells, Killer T cells, Macrophages and Dendritic cells ف احة اواه ابمدددد سلع

ف سديفاي Natural killer cells و   Killer T cells ي,ت هدهه احلوحول  جو  اح ,   احولف و ل ) 

 فعIFN-yاهد   )

  Second stage مرحلة الثانيةال -2

ف احلصدددددد  ددل حدد  ثدد  احة اوا احوج  IFN-gammaر  احلوحوددل احثدد هاددل اب طوج اب احددل  ؤدت )

ان هددهه احيومادد ا  ا فق CXCL10, CXCL9سدد بظدد رددل احة  يفاي اهددد   احيومادد ا احكالدد ناددل )

احكالادد ناددل  و ددب دوج ابر ر   يفاي اوا احوج  اب ي,ت ا جدد    كو ب اولاددل داو ددل ادد  دد اع ان 

اح ,   احوجاال احلادل اح   ج  در هظله سوايددديل اح ,   احلدغصددد لق  دةه  حك هيوا   Debrisحي  

 ع Lymphatic nodesههه اح ,   احلدغص ل احة اح ج  احولف و ل

  Third stageالمرحلة الثالثة -3

   دا ادج اح ,    Macrophages و  Natural killer cells ر  احلوحودل احث حثل  يفي اح ,   

واهد   ابومسدددياب احف  ت واح   دووااب احل د ت ع   Apoptosisاال لةو للوال احوا احلةواجاحوج

احة  ل  ي Lymphatic nodes ر  اح ج  احولف و ل   Dendritic cell بد   اح ,   احلدغصدددددد ل

Th1 cells  واحد   سددددبج  يوجCD8+ T cells  واحد    و  س ح ,   احد نال احج  ولKiller T-

cellsع   

  Fourth stage المرحلة الرابعة -4

 CD4+ andر  احلوحوددل احواس ددل وه  احلوحوددل ابياو اب طوج اب احددل احوج   جو  اح , دد  

CD8+ T cells   واحد  ه  ر  اواه احوج  واح , دد  احددد ناددل احليووددل يوو دد   جو  سدييار اح , دد

 احوجاال احي و ل لوة احلسد  اا احد   ةجة ل    حك احلواهع

http://en.wikipedia.org/wiki/CXCL10
http://en.wikipedia.org/wiki/CXCL10
http://en.wikipedia.org/wiki/CXCL9
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 Equilibrium Phaseثانيا/ عور التوازن 

ان اح ,   احوجاال احد   ر هووسب  اب طوج اب احل يددددددو    يج ر  طوج احدوا نع ر  هها احيوج 

ف يددددددو   جو  سدوحاد  ضددددددغ  اظ ر  لوة IFN-gammaو )  Lymphocytesاح , د  احولفد و دل

 العر  اح ,   احوجا  Mutationsابوجا  ال   ؤدت احة ح وث طفواا

   Escape Phase ثالثا/ عور الهروب

ان اح ,   احوجاال احد  امدسددةت اج وال ضدد  اب احل يددو    يج ر  طوج احبووجع ر  هها احيوج 

 دلاي اح ,   س ح لو واحدويده س يدووج  او اسايو لواه وجسل   ؤدت ر  اح ب  ل احة ح وث ابوجا  

 ع Malignant tumorsاح ةاثل

 Tumor antigenالمستضد الورمي 

وه  اواد اسدد   ل   دج ر  اح ,   احوجاال ق   لج هه احلسد  اا لوة اث جا ابيدي سل احل  لال 

حدشدددددد ا  اح ,   احوجاال ر    Markerر  احل دددددداضع   دةو احلسددددددد دددددد اا احوجاال م ,ال

 Cancerابيدة جاا احدش اصال و كون ههه احلسد  اا اوايل ح,يد ل ت ر  ل,  احسوط ه ا

therapy  ع اح     اب احلسدددد ددد اا احوجاال احد   ر  شددد اصدددب  ر  ابهسددد ن واحفئوان احلصددد سل

س حسددوط ه ا ملوااه حو ,  احل  ل  ضدد  احوج ع ههه احلسددد دد اا  لكب  جسددالب  احة اسددد دد اا 

-Tumor واسد  اا اوارجل حووج   Tumor-Specific Antigens (TSAs) اد صصل حووج 

Associated Antigens (TAAs)  ع 

   Tumor-Specific Antigens (TSAs) المستضدات المتخصصة للورم -1

و لكب   و فب  م   ج اا   احهت  لكب   ةاوه سصددددددوجا اد صددددددصددددددل ر  ابوجا  اثج احةوو ا  ا 

ف واحةوو ا  ا احلشدددفوا اب اةج احيا  ا Rasاحلشدددفوا اب اةج احيا  ا احلسدددةةل حووج  ر  احليفو )

فع   لدج ههه احليفواا لوة  يباي اح ,   احوجاال س ح لو وحكب ب   دةو P53احليفو )احكد سيدل ر  

 ههه احلسد  اا احلد صصل حووج  ب   دةو اسد  اا جارظل حووج ع كا  لال ق مهح

   Tumor-Associated Antigens (TAAs) المستضدات المرافقة للورم -2

 -وط ه اع  شلج ههه احلسد  اا ل ا اهوا :وه  سوو ا  ا طةا ال ا ةوا سصوجا مةاوا ر  احس

 ع  Melanoma-associated antigen احلسد   احلدوارم اه يوط ن احيو  -1

 ع  Carcinoembryonic antigen اسد  اا يوط ه ا ابا ل -2
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 ع  Prostate-specific antigen احلسد   احلد ص  حوةوويد ا -3

4- Alpha-Fetoproteinع 

 

  Tumor escape هروب الورم

 -ه  ك اح     اب ابدحل احد   شاو احة هووج احوج  اب ابيدي سل احل  لال:

   Tolerance to tumor antigens   التحمل المناعي للمستضدات الورمية -1

هها  ي ث ل  ا   كون احلسد   احوجا  ادوارم اه اح ,   احيةا ال ومهحك  كون احلسد   احوجا  

 ال ) احد نالف اب ابيدي سل حهعاج    يت ظوو   ل ه اح ,   احل  ل

     Modulation of tumor antigen expression تحوير تع ير المستضدات الورمية -2

اج ة ط اح   اه احلسد   احلواود لوة اح ,   احوجاال جسل    دج اب احسيب احسو ه حولسد   احة 

احبووج اب ابضدد اد ومهحك  دايج اح ,   وا احده اب يددي  اح والق ال   سددل  حو ,   احوجاال اب

 فعFcRاح ,   احلؤثوا احي اول حلسدجة,ا احييم احلدةووج )

 The tumor may immunosuppress the  يعمل الورم على تث يط مناعة المضاااايف -3

patient  

ف احد   يدوت لوة يصددددددد ن   ثةاياددل TGF-β or IL-10  لددج ابوجا  لوة  يو و اي ئدد ا )

 حويب   احل  ل ع

 The tumor may have lowاحاااتاااواء الاااورم عااالاااى ناااراباااة مااانااااعاااياااة قااالااايااالاااة  -4

immunogenicity 

ف لوة يدددددديوحب   كون ا دجا MHC Iان اح , د  احوجاال احد    ةو ل د اواج او ب   ةو اي ئ ا )

حو ر اب ان ههه اح ,   احوجاال  كون الوة ا ه  لايهد  اب اةدج اح , د  احد نال احليوول يوو  ع لوة 

ق اب اهه اح ,   احج  ول احيةا ال ب  يدوت لوة  (NK) حسدددددد يددددددل اد ا احة اح ,   احج  ول احيةا ال

ومدهحك جسل   كون ه  ك  ويدددددده  او م ر  اب ههه اح ,   حود  اج اه ل د مةاو   Memory اموا

 اب ابوجا ع

 Fas ligandتع ير الخلايا الورمية  -5
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 Tاحلواود لوة اح ,   احد نال Fas   احوجاال  و ة  اه احل ةو لوة اح ,  Fas ligand  ل د ا  

cells  ر ن  حك يو   ؤدت احة ح وث ظ هوا   و  س حلوا احلةواج   Apoptosisع 

 

    Tumor associated with viral antigens المستضدات الفايروسية المرافقة للورم

 -ابوجا  واحد   د لب: ه  ك اح     اب احلسد  اا احف  وويال احد   ؤدت احة ح وث

 -ف اثج:DNAاحف  ووي ا احي و ل لوة احل دا احوجاثال ) -1

 ع  Cervical cancer احهت  سةب يوط ن احوحر Papilloma virus راووس احيوار احةشوت  -ا

 ع  Hepatocellular cancer راووس احودب ج احكة  ي  احهت  سةب يوط ن احكة  -ج

 فRNAا احوجاثال )احف  ووي ا احي و ل لوة احل د -2

Human T-lymphotropic viruses    احهت يةب يوط ن اح Leukemiaع 

 

 Immunity against tumors   المناعة  د الاورام

ادواج ابلل ر  اح ر   ضددددد  ابوجا ع Humeral and Cellular  و ب احل  لل اح وو ل واح ويال 

 كون ر  حل ر  اح ر   ضددددد  اهوا  اواول اب احسدددددوط ه اق اب ان احل  لل   Antibodiesابضددددد اد

 و ب دوج ابر ر  جرض او مة  احوج ع اح ,ت   Cell mediate immunityاحلدوايدددديل اح ,  

ان هددهه  ا ف حبدد  احجدد جا لوة  لااي اح دد  دد  اب احلسددددددد ددددددد اا احوجااددل ق Thاحددد ناددل احلسددددددد لدد ا )

 Antigenب  لوة اح ,   اح  جضدددددل حولسدددددد ددددد  ضدددددودب  ولواحلسدددددد ددددد اا احوجاال  در ا  ا

Presentation Cells (APCs) ( ادوارم اهMHC IIفع ان اح , د  احدد نال احلسدددددد ل ا (Th ف

 ع مهحك   لج اح ,   احد نال احلسدددددد ل ا Cytokinesل د اد    شدددددد   جو  س روا  احيوما ا اح وو ل

(Th ف لوة  يفاي اح ,   احة نالB cell  اهد   ابضددد ادلوةAntibodies  ع ان احيوما ا اح وو ل

حدكون ر  حل ضدددد  ابوجا ع    Macrophagesف جسل    شدددد  احة ح  ا احكةاواIFN-gammaاثج )

ف لوة   شددددددا  احد نا ا احليوول يوو   احد  Th) س بظ رل احة  حك ق   لج اح ,   احد نال احلسدددددد ل ا

ف وس حد ح  ا ج رب  لب طو م اروا ه  MHC Iاه ) س وجه   كون اد صدصدل حولسد  اا احلدوارجل

 اواد مالا نال ا  ول حووج ع
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  Tumor Neo-Antigensمستضدات نيو الورمية

 - لكب ايدغ,ت ههه احلسد  اا حوجا   سوظافد  :

 الغرض التشخيصي. -1

 الغرض العلامي. -2

 

 Immuno-diagnosis    التشخيص المناعي

احل ولل اه اواد اشددد ل  لكب ايدددد ل حب  ر  دايج اسدددر احك نب احي  ان ابضددد اد احوحا ا اح سددداول 

حدي    احصدفل احوجاال احصدغاواع ابضد اد  لكب ايد ل حب  ا    ي ج  اسر احك نب احي  حدش ا  

امدج اح ,   ح,وجا   او ادل  يا يصدومد  اح ,    اا ابمدج احولف وتع احصدةغ ا احدشدد اصال 

 ع Bone marrow   ر  احدش ا  يصوم  ر  ه    اح ظراحل  لال  لكب ان  سد لج ا 

    Immunotherapy العلاج المناعي

ان ر  اح ,  احل  ل    شدد  احل  لل  ا ان اح ,  احل  ل   لكب ان  كون ر  ت ح ,  احسددوط ه اع 

 احف  حل واحسوةال حويب   احل  ل  احلد ص  و او احلد ص ع

    Active Immunotherapy العلاج المناعي الفعال -1

 Immuneر    دد دا ابيددددددديدد سددل احل دد لاددل   Hostر  هددها اح و  اب اح ,   شددددددد جك احل دددددداض

response ض  ابوجا ع 

اثج حج   احدب ج احكة    Vaccinesس يددد ل ت احوج ح ا لاحد شددا  احلد صدد  احهت  لكب ا,حظ -ا

 احف  ووي  س ع

ان ههه احلل   ا  ا فع BCGا,حظده س حدل اهعاثج حج   )احد شددا   او احلد صدد  احهت  لكب  -ج

   لج لوة   شا  احة ح  ا احكةاوا حدكون ا  ول حووج ع

     Passive Immunotherapy العلاج المناعي السل ي -2

واح وااج  Immune cellsواح ,   احل  لال   Antibodiesهها اح ,   د ددددددلب هجج ابضدددددد اد

 احيب   احل  ل  ر  احج  م لوة ابوجا عابيوى و حك حي  دا مف ما 
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 Problems associated with use of المشاااااااااكاال المترافقااة مع اسااااااتخاادام الا اااااااادا 

antibodies    

 -ه  ك اح     اب احلش مج احلدوارجل اه ايد ل ت ابض اد واحد   د لب:

 فعMHC I كون ابض اد  او مفوما بن احلسد  اا احوجاال ادوارجل اه ) -1

 احلسد  ف ر,  در  لاايه اب اةج ابض ادع-ابوجا  جسل   كون ا ج  )اح  ان  -2

 س ض ابض اد  او ي ال ع -3

ابضدد اد جسل   و ة  سصددوجا  او اد صددصددل احة اح ,   احل  لال احي و ل لوة اسدددجة,ا احييم  -4

  Macrophagesواحة ح  ا احكةاوا  (NK)ف واحد   د ددددلب اح ,   احج  ول احيةا الFCRاحلدةووج )

 دون ابج ة ط احة اح ,   احوجاالع  Granular cellsواح ,   احيةاةال
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 اسئلة الفصل العاشر

 -امب عما يلي:

 لو  لور ا  لل ابوجا  اةا   اهوا  ابوجا ؟ -1

 ا  هو احفوق ساب اح ,   احيةا ال واح ,   احوجاال؟ -2

 ا  ه  احيا  ا احلدوارجل اه ح وث ابوجا ؟ -3

 لو  احلسد  اا احوجاال وا مو اهوالب ؟ -4

 ا  ا   و  لب اح ,  احل  ل  ح,وجا  وض   حك سصوجا  فصاوال؟ -5

 ادة  كون اباس   احل  دا  او ر  حل ر  ابيدي سل احل  لال؟ -6

 ماض  لكب ل,  ابوجا ؟ -7

 يةب  سلال احوج  اح ةاي س حسوط ن؟ -8
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الحا   عشرالفصل   

 

 التقنيات المناعية

Immune Techniques   
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   Serology علم الامصال

 وهو اح ور احهت   د  س جايل احلصوتع

 Serumالمصل 

  دوض احلصددددج   ع Clotting factorsوهو اح  اكوه ا اح   احهت ب  يدوت لوة لوااج احد ثو 

ع  يدوت احلصددددددج لوة احةوو ا  ا  Fibrinogenلب احة, اد  س    احدوامه  لوة احف  ةووهوااب

 او اسدووحل لب احد ثو ولوة مج ابحكدووحاد ا ق هواوه اق اضد اد واحبواوه ا واحلسددد  اا 

 اح  جاال ) ابدو ل وابحا م احليبو لفع

  Plasmaال لازما

ع  يدوت احة, ا  %91اب اح   و شدكج هسددةل احل م راه  %55ج هسدةل وهو يد نج امدفو احوون  شددك

 ق اب وه ا احل  هال واحبواوه اعClotting factors لوة احكوومو ق لوااج احد ثو

 

 

 

  Serological diagnostic methods ال رق التشخيصية المصلية

 -ي,ت ث,ث طوق وه :  لكب  ي    اح     اب اباوا  اب

  ي    اح  اج احلسةب حولو  ر  اصج احلو ضع -1

  ي    هوا ج ابم سل س حلسةب احلوض ع-2

  ي    ابيدي سل احل  لال  ي ه احلسةب احلوض ع-3

 -ان الاخت ارات المصلية ربما تكون:

  ي     وماي ابض اد او احلسد  اا  ر  احلصج -:Quantitative testsكمية -1

  ي    هولال ابض اد او احلسد  اا  ر  احلصجع -:Qualitative tests نوعية-2

 

    Types of serologic reactions انواع التفاعلات المصلية

 Agglutination    التلازن

Serum= Plasma – Fibrinogen 
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وه  اح لوال احد   د دلب  كو ب اسدال ا ادواملل لب طو م  ف لج اح د  اه احلسد  ع  سلة 

 عAgglutininاا  احلسد   راسلة  Agglutinogenاح   ر  للوال احد, ن 

 

     Stages of agglutination reaction مراحل تفاعلات التلازن

  Epitopes دف لج اح دددددد  اه احلي داا احلسددددددد دددددد  ل -:First phases المرحلة الاولى -1

 عف1-11)اكج  احلفودا احلواودا لوة يي  احلسد  

 

 مستضدية مفر ة( تفاعل الضد مع محد ات 1-11شكل )

 

 و ة  اي ئل ضددد  افودا احة احلي داا احلسددددد دددد  ل  -: Second  phasesالمرحلة الثانية  -2

 فع2-11)اكج  احلواودا لوة يي  احلسد  

 

 ( ارت اع مزيئة  د مفر ة مع المحد ات المستضدية.2-11شكل )
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   Types of agglutination reaction انواع تفاعلات التلازن

سصددوجا   Agاه احلسددد دد  Abاج ة ط اح دد   -:  Direct agglutination الم اشاارالتلازن  -1

 فع3-11)اكج  Ab titerع  سد لج هها ابيدة ج حدي     اة اوا

 

 ( التلازن الم اشر3-11شكل )

اج ة ط اح ددد  اه احلسدددد ددد  سلسددد ل ا  -:Indirect agglutination  التلازن نير الم اشااار -2

)هددهه احيي ئدد ا   لددج لوة   دد دا اج ةدد ط اح ددددددد    Latex كلباي ئدد ا اسددددددد لدد ا   و  سدد 

ف RFان اح  ااثول احد, ن  او احلة اددو هو ايدة ج ) س حلسددد دد  و   دا  وضددا  هدايل احدف لجفع

 فع 4 -11)اكج 

 

 ( التلازن نير الم اشر4-11شكل )
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اج ة ط اح   اه احكو  ا  -:Indirect hemagglutination  التلازن الدمو  نير الم اشار -3

احلسد   مو  ا احيلوام -احي اول حولسدد   ال   ؤدت احة  كو ب ا ج  اح   (RBCs)احيلوام 

 عف5-11)اكج 

 

 نير الم اشرالدمو  ( التلازن 5-11شكل )

  Advantages التلازناخت ارات فوائد 

 ع  Use quicklyل ابيد ل تيو   -1

 ع Sensitiveلحس ي -2

 ع Cheapل احثلبجياص -3

  Disadvantages التلازناخت ارات  مساوئ  

 عSemi-quantitative    ف ل,ا هصض ملال

 

 Precipitationالترسيب 

 اهةوسل ر  احليووت احلواود ر    Precipitinogenاه احلسدددددد ددددد    Precipitinاج ة ط اح ددددد  

احدويددداب ل   ا يجل ع  دكون حوجل ring   Precipitation ايدة ج  ؤدت احة  كو ب حوجل احدويددداب

 ع  Equilibrium zoneاحدوا ن

 

 Ring precipitation test   اخت ار الترسيب الحلقي -1
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وضدده احلسددد دد  اه اح دد  ر  اهةوسل ايدة ج او اهةوسل ادد و لع س   اج ة ط اح دد  س حلسددد دد   دكون 

 فع6-11اكج ) حوجل احدوياب ل   ا يجل احدوا نع ان حوجل احدوياب  لكب اش ه  ب  لا ها 

 

 الترسيب الحلقي (6-11شكل )

   Slide precipitation الترسيب على الشريحة -2

وضده احلسدد   لوة او يل اغي ا س ح   ال   ؤدت احة ح وث  واس  ساب ابث اب و لكب ا,حظل 

 ع Light microscopeهها احدواس  سواييل احليبو اح ون 

   Gel - diffusion precipitation  وياب ابهدش ج ر  احيج -3

  دج سج اح   واحلسد   ر  وي  ابم ج و دكون ي  احدوياب ه  كع

 

 -انتشار الضد او المستضد في الجل يكون بنوعين:

   Single diffusion   الانتشار المفر  -ا

 ديوك  ا  Manciniاو لوة احشددو يل  Oudinهها اح و  اب ابهدشدد ج اا   ي ث ر  اهةوسل ايدة ج 

 اح   او احلسد   س  ي ه ابيوع

 Double immunodiffusion by  ذو الاتاجااااهاين الاناتشاااااااااار الامانااااعاي الاماز وج -ب

Ouchterlony 
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ر  هها اح و  اب ابهد ادو احل  ل   ديوك مج اب اح د  واحلسدد د  س  ي ه اح هل  ابيو ر  ويدد  

 ابم جع

 Immunoelectrophoresis    الترحيل الكهربائي المناعي

وهو اج ة ط احدوحاج احكبوس ن  و ويدداب ابهدشدد ج ر  احيجع  جسددر احلسددد دد اا ر  احة ا ل سوايدد  

)ابحةوااب  ديل س  ي ه   Electrical chargeاحدوحاج احكبوس ن  الدل دا لوة احشددددي  ا احكبوس نال

 بمدد جع س دد  اهدبدد م للواددل احدوحاددج ابهود واحكووساوحاب سدد  يدد ه احكدد ثودف لوة احشددددددو يددل احلغيدد ا سدد

ع س    Antibodiesاحكبوس ن   در  جياه ابم ج للود   وسصددوجا ادوا  ل و در ا, احجيه س بضدد اد

ا, احيفو س بضد اد  ي ث احدف لج و ديوك مج اب اح د  واحلسد   س  ي ه اح هل  ابيو ر  وي  

 عف7-11 احشكج)ابم ج 

 

 الكهربائي المناعي( الترحيل 7-11شكل )

       Complement fixation test (CFT) فحص تث يت المتمم

 سددد لج حدي    واود ضدد  او اسددد دد    Medical immunological testوهو ري  ا  ل  طة 

اد صد  ر  اصددج احلو ضع  كون هها ابيدة ج وايده ابهدشدد ج ر   شدد ا  ابمد س ا يصددومدد  

وا  ددددد  ر  اباوا    Culture methodsاحل  كووسال احد  ب  ي د سسدددددبوحل س بيددددد حاب احيجلال

 ج ج ب  لوة  ثةات احلدلراحلسد    لكب اا يب  س-ع ان ا ج اا اح د  Rheumatic diseasesاحوثو ل
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بن ههه احل ج اا يدو   سددبوك احلدلر ا ا م ن اواوداق سا ل  ابضد اد او احلسدد  اا احيوا ب  جو  

 سهحكع

  Reactions of complement fixation testتفاعلات تث يت المتمم 

احلسدددد ددد  -اح ددد  دكون هها احدف لج اب اج ة ط احل ج   -:Primary reaction التفاعل الاولي -1

 عف Ag+Ab+C)  احلدلر-احلسد  -اه احلدلر احل  ل  رادكون اح  

-SRBCs + anti دكون هها احدف لج اب اج ة ط  -: Secondary reaction التفاعل الثانو  -2

SRBCs ع 

 

 /ملاحظات

اح دددد  احلواود ر  احلصددددج  جو  سديوج احلدلر اه ل    -:  Positive resultsالنتيجة الموم ة -1

 ظبوج ا ج  حوه ع

ل  ا  ب  وا  ابضددد ادق  جو  احلدلر  ديوج مو  ا اح    -: Negative resultsالنتيجة الساااال ة -2

 ا دج ه  ج حوه  )وجدتفع SRBCs احيلو حولواا 

 

  Immunofluorescence (IF) التفلور المناعي

حديدد  دد    Fluorescent antibodiesر دد حددل  سددددددد دد   ابضددددددد اد احلدفووجاوه   ج اددل ا دد لاددل 

ع  سدددد لج هها ابيدة ج سصدددوجا وايدددد ل ر  احل دةواا  Target antigensاحلسدددد ددد اا احب  

ر  ههه   Fluorescent microscopeاحسددددو و ل واحةيوث اح ولالع  در ايددددد  ا  احليبو احلدفووج

 واالعاحدج ال و  دل  لوة اح ا  ا احةاوح

   Types of Immunofluorescenceانواع التفلور المناعي

  Direct Immunofluorescence ( DIF) التفلور المناعي الم اشر -1

احد   و ة  سصددوجا اة اددوا   Fluorescent antibodies سددد لج ر  هها اح و  ابضدد اد احلدفووجا 

 عف8)اكج  احة احلسد   احب  

 Indirect Immunofluorescence ( IDIF)التفلور المناعي نير الم اشر  -2
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 دكون هها اح و  اب ييو ابق ابوحة  د ددددلب اج ة ط اح دددد   او احلدفووج احة احلسددددد دددد ق س  ه  

 و ة  اح دد  احث ه  احلدفووج احة اح دد  ابوت  او احلفووج وسهحك  سدددياه اح دد  احلدفووج اب  ي    

 فع8-11)اكج  اح   ابوت  او احلدفووج

 

 ( انواع التفلور المناعي8-11شكل )

 كون اح و  احث ه  اب احدفووج احل  ل  امثو   جا ا اب اح و  ابوت ومهحك  سدددغوق وات امثوع  كون 

 اح و  احث ه  امثو حس يال ر  احدش ا  اب اح و  ابوتع

 Enzyme-linked   (ELISA) )الالاياازا( تاقانااياااة الامااماتااز الاماانااااعاي الاماارتا ااط باااالانازياام

immunosorbent assay 

 سدددددد لج سصدددددوجا جناسدددددال ر  لور احل  لل   Biochemical techniqueوه   ج ال مالوحاو ل

 ا  ر  ا  شاحدي    اح د  او احلسدد د  احلد صد  ر  اصدج احلو ضع  سدد  د  ج ال ابحايا م د

 احيب ولور اباوا  اح ة  ال ومهحك ر  ري  احسايوا اح ولال ر  احص  لت احغهانالع

 

   Principle of ELISA techniqueالاليزا م دا عمل تقنية

اغي ا لوة طةم ابحايا ثر س    حك  و ة  اح    Antigenاو احلسدد     Antibodyواود اح د  

 Enzymeابوت احة احلسددددددد ددددددد  احلواود ر  احيةمع  ظدد   اح ددددددد  احثدد ه  احلجدون سدد بهي ر 



158 
 

conjugate antibody  احلسد  ع      احل دا ابي س -احهت س وجه  و ة  احة ا ج  اح   ابوت

Substrate  احدة  س وجه   و ة  احة ابهي ر احلجدون س ح ددددد  احث ه ق ا   ديوت ههه احل دا سوايددددديل

 ابهي ر احة ه  ج حوه ع

 

  Substance used in ELISA techniqueالموا  المستعملة في تقنية الاليزا

و شددددددلدددج احةوو ا ددد   اح ةددد  ادددل واحياواهادددل )هواوهددد ا واهي لددد اف  -: Protein ال روتيناااات -1

 واحةوو ا  ا احل  كووسال )سكداو لع ريو ل ور  وويالفع

)سةدا ااق يدكو  ا اد  داق لج جاا ويلو   Other bio-molecules  مزيئات حيوية اخرى -2

 ل و لفع

  Components of ELISA reactionتفاعل الاليزا محتويات 

احهت  در احيصوت   Target proteinان احلسدد د  هو احةوو اب احب   -: Antigenالمساتضاد -1

 لواه اب اح ا  اع

 – Abاحلسد  - و ة  هها اح د  احة احلسدد   ال,ه حدكو ب ا ج  اح   -: Antibodyالضاد  -2

Ag complex ع 

 Enzyme conjugate antibody   (Horseradish peroixdase الضد المقترن بالانزيم -3

or Alkaline phosphataseفع 

وه  احل دا احد   كون اد صدددددصدددددل ح,ج ة ط س بهي ر واحد   -:Substrate   الما ة الاسااااااس -4

 ع Color productس وجه   ديوت سواييل ابهي ر احة ه  ج حوه 

 , HCLوهو احليووت احددهت   لددج لوة ا جدد   احدفدد لددج ) -: Stop solution محلول التوقف -5

H2SO4فع 

  Advantages of ELISA techniqueالاليزا تقنية فوائد

  ي    اح   او احلسد   ر  اصج احلو ضع -1

 احدج  و احكل  ح,ض اد او احلسد  اا ر  اصج احلو ضع -2
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 يبولق جياصل ومهحك  لكب ااوام اح     اب ابيدة جاا سسوللع -3

  لكب يين طةم ابحايا حفدوا طو ولع -4

  Types of ELISA techniqueالاليزاتقنية انواع 

    Indirect  ELISA   نير الم اشرالاليزا  -1

 ابحايا اغي ا س حلسد  ع plate كون طةم  -ا

 احلسد  ع-و ب ا ج  اح  كاظ رل اح   احة احلسد   ال   ؤدت احة   -ج

 احلسد  ع-اظ رل اح   احث ه  احلدون س بهي ر احهت س وجهل   و ة  ان احة ا ج  اح   - 

 فع9-11اكج ) اظ رل احل دا ابي س احد   و ة  احة احة ابهي ر واحد   ديوت احة ه  ج حوه  -د

 

 ( الاليزا ذات النوع نير الم اشر9-11شكل )

   Sandwich ELISA    ساندويش الاليزا -2

 كون هها اح و  اب ابحايا اشدددددد سه اح و   او احلة اددددددوق اب اهه ر  ههه اح و   كون احيةم اغي ا 

س ح د  وحال س حلسدد د  مل  ر  ح حل اح و   او احلة ادوع  ظ   احلسدد   احة اح   احلواود ر  

احلسدد د ع اا  سجال اح يواا ردكون اشدد سل احة اح و   او -احيةم ال   ؤدت احة  كو ب ا ج  اح د 

 فع11-11اكج ) احلة او
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 ( ساندوش اليزا11-11شكل )

   Competitive ELISAالاليزا التنافسية -3

 

 ( الاليزا التنافسية11-11شكل ) 
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  Single Radial Immune Assay(  SRIA)اخت ار الانتشار المناعي الشعاعي المفر   

ايد    هها ابيدة ج حجا س اسدوى احكووساوحا  ا احل  لال وسوو ا  ا احلدلر احل  ل  احد    دل  اة نب   

لوة  ي    ملال احلسددد دد  لب طو م اا س ااي ج اح وانو احلدويددةل واحليايل س ا  ا احلسددد دد  احد  

ف   (Agarose gel لاي احي ود ساب احلسددددد دددد  و اباسدددد   احل دددد دا ا وجل ر  ويدددد  ه,  ابم جو 

 احي وت لوة ابض اد اح ولالع

 خ وات العمل

 دااجل فع 15 در ايد وا   اح ا  ا و ومب   ر  دجال حواجا احغورل حل ه ) -1

 در ا احل  ي م احصدفايل ووضد ب  لوة اسد   ث ست و ومب  ر  دجال حواجا احغورل حة ه دا نم  -2

 ع اواول حوسل   حجيواا احل م احلكثض ر  احيفو ان  دة و

ف ا  كووحادو ر  اح ا  ا احة احيفو وسنحي   ادس و ل و ر  ومب  حدة  لدصب  احيفو 5 در اض رل ) -3

 دون  يو كع 

و ومب  حل ا  ا ال ا ا ل )الدل دا لوة هو   Moist chamber ر  غيادل احصددددددفايل وهجوب  احة  -4

 ابيدة جفع

   Radioimmunoassay التقدير المناعي الشعاعي

 حل وللاوهو  ج  و ا  ل  ل ح  اح صدددومدددال واحيسددد يدددال واحهت  سدددد لج احد  رل ساب احلواد  او 

Unlabeled  واحلواد احلشدد ل Radio-label   احلسددد دد  حدي     وماي احل دا -ر   ف ل,ا اح دد

 ع Unlabeled  او احل ولل

ف   دةو RASTابض ادع ان ) سدد لج ههه احدج ال حدي     وماي اح د  او  ي     وماي ات ا دا ضد  

احهت  سدددةب  Allergenاث ت حودج  و احل  ل  احشددد  ل  احهت س وجه  سدددد لج حدشددد ا  ابحاوااب 

 ع Sensitivity احيس يال

  Steps of reactionsخ وات التفاعل

ال   ؤدت احة   Primary antibodyاه اح دد  ابوح  Radio-label اج ة ط احلسددد دد  احلشدد ه  -1

 عRadio-label احلسد   احلش ه-ح   ابوت كو ب ا ج  ا
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-Radio احلسددد دد  احلشدد ه-اح دد  ابوت ا ج  احة Unlabeledاظ رل احلسددد دد   او احلشدد ه  -2

labelع 

 اسد    او اش هع-اسد   اش ه- كو ب ا ج  ض  اوت -3

 احلسد  ع-احهت  ؤدت احة  وياب ا ج اا اح    Secondary antibodyاظ رل اح   احث ه   -4

اح ب ن  هو ا ج  اكون اب )اح دددددد  احث ه  ح اج لوة يددددددييه احهد ابوت احهت س وجه   كون اح   ج -5

وس بظ رل احة  حك واود اسددد دد اا اشدد  ل و او  ح اج حولسددد دد اا احلشدد  ل و   احلشدد  ل ف

 عف12-11اكج )  Free antigens اش  ل حوا

 

   Radioimmunoassay التقدير المناعي الشعاعي  (12-11شكل )
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 اسئلة الفصل الحا   عشر

 -امب عما يلي :

 ا مو اهر  يةاج ا ايدة ج احد, ن؟ -1

 ا  ر ن ا اي ئ ا اح, كل ر  ايدة ج احد, ن  او احلة او؟ -2

 ا  احفوق ساب ابيدة جاا اح ولال وابيدة جاا احكلال؟ -3

 ا  احفوق ساب احلصج واحة, ا ؟ -4

 اح   احيلوام حولواا  ا  احغو  اب  حك؟ ر  ايدة ج  ثةات احلدلر  سد لج مو  ا -5

 ؟وض  اح دايل احلواةل واحس حةل بيدة ج  ثةات احلدلر -6

 ا  احفوق ساب  ج ال ابحايا احلة اوا و او احلة اوا؟ -7

 ا  احغو  اب اظ رل ابهي ر واحل دا ابي س ر  طو جل للج ابحايا؟ -8

 بحايا؟ا  احف ن ا اب ااوام للوال احغسج ر  ييواا للج  ج ال ا -9

 ا  احفوق ساب احدفووج احل  ل  احلة او و او احلة او وا بل  امثو دال ر  اح لج؟ -11

 ف؟RASTا  ا      ) -11

 ا  ا  جص  سل يجل احدوا ن ر  ايدة جاا احدوياب؟ -12
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 تعاريف اساسية في علم المناعة

  ABOمجاميع الدم

وه  اي ئ ا م جسوها جا ال اواودا لوة يي  مو  ا اح   احيلوامع  دكون اي ااه اح   اب ث,ث 

احلد صددددد    Glycosyl Transferaseف   دج اهي ر A,Bف ع ان ابحاواب )A,B,Oاحا,ا وه  )

ف   يي لب Oومهحك يددددكو احك بمدو  لوة احدواح ق سا ل  ابحاج ) N-Acetylglocoseamineحج 

 ع Functional enzymesاهد   اهي لا ا وظافال

 

 Acquired Immunodeficiencyمتلازماااة نقصاااااااااان المنااااعاااة المكتساااااااااب )الايااادز(  

Syndrome (AIDS) 

احد    حة   صاب ابهس ن اب ي,ت احفاووي ا احلدود ل احهت  صاب اح ,   وه  اد, ال ييوا و

 ع   دةو ههه احلد, ال وس نال ا ن ل ابهدش جع Macrophagesواحة ح  ا احكةاوا  T cellsاحد نال

  Activated Lymphocytesالخلايا اللمفاوية المنش ة 

ل احلسددد دد اا او سوايدديل احيوما ا اح وو  وه  ي,   د  سا دد م  او حةاةال  در  يفايه  سوايدديل

ق  Blast Transformationاحد   د حا   يداد ر  احيير ق ههه احظ هوا   و  س حديوت ابهفي جت 

حوجا   سوظ نفب  اثج اروا  احيوما ا   Lymphocytesا   سددةب ههه احظ هوا  ي ا  اح ,   احولف و ل

 اح وو لع

  Activated Phagocytesالخلايا ال لعمية المنش ة  

 سددددةب   Dendritic cellsواح ,   احلدغصدددد ل  Macrophagesههه اح ,   اثج احة ح  ا احكةاوا

   دا احف  حال احةو لال و   دا ابيدددددي سل احة اادددد جاا احيوما ا اح وو ل اح   يل اب اةج احولف و  ا 

 احل شيل او ر  ابيدي سل احة احيي ئ ا احلدوارجل حولو ع

  Activation  التنشيط

ع اثج  Active stateاحة احي حل احف  حل  Stable stateوه  للوال  يو ج اح ,   اب احي حل احس م ل

 احيي ئ ا احد   ديوت اب احي حل  او احف  حل اهي لا  احة احي حل احف  حل اهي لا ع

  Innate Immunityالمناعة ال  يعية 

 احيسرعوه  احل  لل احلواودا سصوجا طةا ال ر  
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  Acquired Immunityالمناعة المكتس ة   

سوايدددددديدددل   Infectionsوهد  احدلد ددد لدددل احددد   دددر امددسددددددددد سدبددد  لدب طدو دم ابمددددددددد سددد ا

 ع Immunozationاو لب طو م احدل اه  Pathogensاحللوض ا

  Adjuvantsالمساعدات 

 ع  Immunoforeignesisوه  ات ا دا  و ةل  يجب اه احلسد  اا حديفاي احغواسل احل  لال

 

  Affinityالالفة   

وه   جد  و د  د ااك  حواجت ح,ج ةد طد ا  او احدسدددددد هلادل ساب اث اب اب احيي ئد ا ق ل دا اج ة ط 

 اح   اه احلي داا احلسد   لع

Agammaglubenemia 

 و     هجص ن ا    او  ا ج واح  او امثو اب احكووساوحا  ا احل  لالع

  Agglutinationالتلازن    

وه  للوال اج ة ط اح دد  اه احلسددد دد  لب طو م  كو ب اسددوج سا بل  و  دج ل ه ااسدد   ادواملل 

 عABO)ض  اه اسد  فع  در ايد  ا  ههه احيو جل حودي    احسو ه حلي ااه اح   

  Allergenالاليرمين   

 وهو احلسد   احلسةب حويس يالع

  Sensitivityالحساسية  

 احيب   احل  ل  احة احلسد   احلسةب حويس يال )ابحاواابفعوه  للوال ايدي سل 

Allograft  ال عم المثلي  

ابهسدددددديددل احل جوحددل ساب ابرواد  او ادلدد ثواب وجاثادد  وحكب هر اب هفل اح و  ومددهحددك  سددددددلة 

Homograftع 

  Alternative Complement Pathwayالمسار ال ديل للمتمم 

احث,ثع هها احلسدددد ج  ي ث ل  ا   و ة  اي ئ ا احل  كووج احة وهو اح  اسدددد جاا احلددر احل  ل  

 فعC3ف وسوو ا  ا )Bاح  اج )

Anamnestic Response   الاستجابة الاذكارية  
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 وه  ابيدي سل احلش سبل احة  اموا ابيدي سل احل  لالع

Anaphylatoxin  

 ع   Mast cellsوه  اي ئ ا مغاوا   سةب  يو و اسال ا اح ,   احص جال

  Angryالاهمال 

 احل  لال احة احلسد  ع  Unresponseو     ل   ابيدي سل

  Antibodyالضد 

وه  اي ئ ا سوو ا ل يكو ل ا دجا لوة ابج ة ط سصوجا اد صصل س حلواد احغو ةل )احلسد  ااف 

 وس حد ح  ا احدب  اب احيسرع

 (ADCC)السمية الخلوية المعتمدة على الضد 

اح ,    او احيسدد يددل )اثج ي,   اب حاواه ا  او ال  لف لوة  يواج اح ,   ابيوى و     ا جا 

 احد   كون اغي ا سيي ئ ا اح  ع

  Antigenالمستضد 

وه  اي ئد ا او ايم اب احيي ئل  در  لاايه  اب اةج احيب   احل  ل ع   دةو احلسددددددد دددددد  احلواه 

 ع Epitopesاحب   ح,يدي سل احل  لالع  كون احلسد   اكون اب ل د اب احلي داا احلسد   ل 

  Antigen binding siteموقع ارت اع المستضد 

اود لوة احلسدددد ددد ق  كون اواه اج ة ط وهو ايم اب اح ددد   و ة  اه احلي د احلسدددد ددد ت احلو

 ف حيي ئل احيسر احل  دعFABاحلسد   ر  ا يجل )

  Antigen Presentationتقديم المستضد 

وه  للوال لو  احةةدا اا احلسددد دد  ل احد   و ة  احة احصدد ض ابوت او احث ه  اب ا ج  احدي سم 

 واق اح ,   احدشدددديو ل واح ,  اح سدددداي  لوة يددددي  اح ,   اح  جضددددل حولسددددد دددد  )احة ح  ا احكةا

احةد نادلفع ان اح , د  احولف و ل احد نال  لاي احلسددددددد دددددد  سبها ابيددددددووجق اا  اح ,   احة نال ر,  لاي 

 احلسد   احللاي سبهه احيو جلع

  Antigen Processingمعالجة المستضد 

اوحول  ج  ر وه  للوادل  يوادج احلسددددددد دددددد اا سوايدددددديدل اهي لد ا دايج يوو ل واحد   ظبو اةج 

 احلسد   احة اح ,   اح  جضل حولسد   )احة ح  ا احكةاواق اح ,   احدشيو ل واح ,   احة نالفع
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  Epitopesالمحد  المستضد  

وه  وح اا مدددددغاوا اواودا لوة احلسدددددد ددددد   در  لاايه  اب اةج احيب   احل  ل ق حاي  و ة  

 واود لوة  وماب ابض ادعاحل   Paratopesاه  Epitopes احلي داا احلسد   ل 

   Immunoforeignesisالغرابة المناعية  

وه  مفل حول دا احد   سل  حب  س حدف لج اه اح   او احلسد   اح    سب ق حكب حال اب احظووجت 

احهت س وجه  ؤدت احة اح اث ايددددي سل  Immunogenان   دج ايدددي سل ا  لال اج جهل س باا وااب 

 ا  لالع 

  Antitoxinsم مضا ات السمو

 وه  اض اد وا نال احد  حب  دوج ر  ت ر   ثةا  احةوو ا  ا احةكداو ل احس الع

  Apoptosisالموت الم رم  

وه  احيد حدل احد   يد ث هدايدل  د سه يددددددوسددددددول اب ابح اث واحد   د ددددددلب  جياه احل دا احوجاثال 

(DNA فق احدكثاض اح ووت و يواج احغش م احة, ا  ال   ؤدت احة اوا اح والع 

Arthus Reaction تفاعل ارثوس       

احلسدددد ددد ع  ي ث هها احدف لج ر  ابمددد س ا  -هو  ف لج ا  ل  اوضددد    دويددديه ا ج اا اح ددد 

 ع Acute inflammationوابحدب ج احي د  Bleedingق اح ي  Vascular infectionsاحول نال

  Atopyفرع الحساسية الوراثية 

وه  ح حل وجاثال  او طةا ال حدف ل,ا روط احيسددددد يدددددالق  لاي اب ايددددددي س ا روط احيسددددد يدددددال 

 سواوده  ر  ابرواد ابمي مع

  Autoimmunityالمناعة الذاتية 

 وه  ابيدي سل احل  لال احد   ي ث ض  اح ,   ق ابهسيل وابل  م احها الع

B1 Cell 

 اح  اهوا  اح ,   احة نال احد   لكب ا,حظدب    حا  ر  احدي و ض احجوةال واحةو دوهالعوه  

B2 Cell 

 وهو احشكج احس ن  حو ,ت احة نالع
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Bence-Jones Protein بينس    -بروتينات مونس    

ايانب ع اوه  سوو ا  ا اواودا ر  ابدجاج  د حض اب احسددد,يدددج اح فافل حوكووساوحا  ا احل  لال او 

ان يددددددةدب واود ههه احةوو ا  ا ر  ابدجاج سسددددددةب واود وج  يةاي ر  اح  اح ,   احولف و ل او 

 اح ,   احة, اال )يوط ن احيو  احلد  دفع

Microglobulin-2B 

داحدونع  يدوت ههه احةوو ا  ا  د سه اب احل   ااا ال  ظبو  111ع12وه  يدددوسدددول سةدا  ل حيله 

سددددول احثجاول حويووساوحاب احل  ل ع ههه احةوو ا  ا اواودا ادوارجل اه اي ئ ا ادل ثج اه حجج احسددددو

 لوة ييو  اح ,  ع MHCا ج  احدوارم اح ساي  

Caspases   الكاس يسات    

 عApoptosisوه  سوو ا  ا احسسد ناب اح ايج يوو ل احلدظل ل ر  اس جاا احلوا احلةواج 

  Endocytosisالالتهام الداخلي 

 لوال احدب   او اسد,  احيةاة ا او احيي ئ ا اح  ج  اح وو لعوه  ل

  Precipitationالترسيب 

ال   ؤدت احة  كو ب حوجل   Preciptinogenاه احلسددد دد   Preciptinوه  للوال اج ة ط اح دد  

 عPrecipitation Ring احدوياب

  Corpuscular Antigenالمستضد الجسماني 

 جناسال اايام احل  كووج )احي رظلق احسوط واحي اج اح ووتفع وهو احلسد   احه  شلج سصوجا

 Non - Corpuscular Antigenالمستضد نير الجسماني 

 وهو احلسد   احهت  شلج هوا ج احل  كووج )احسلو  واحةوو ا  افع

 Complement Fixation Test (CFT)فحص تث يت المتمم 

ي مددل او اسددد دد اا ي مددل ر  اصددج  وهو ري  ا  ل  طةا    سددد لج حدي    واود اضدد اد

احلو ضع   دةو هها احفي  اب احفيومددددد ا احوايددددد ل ر   شددددد ا  ابمددددد س ا ويصدددددومددددد  

 احل  كووس ا احد  ب  در  ي   ه  سواييل ابي حاب احيجلالع
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  Immunofloursenceالتفلور المناعي 

ايددد ل احب  ع ههه احدج ال ووه   ج ال ر  حل احد   سدددد لج ابضددد اد احلدفووجا حدي    احلسدددد ددد اا 

ابهدشددد ج ر  احةيوث اح ولال واحل دةواا احسدددو و لق حاي  سدددد    ر  ههه احدج ال احل  كوويدددكوج 

 احلدفووجع

  ELISAتقنية الممتز المناعي المرت ط بالانزيم 

وه   ج ال مالوحاو ل  سدد    سصدوجا جناسدال ر  لور احل  لل حدي    واود اح د  او احلسدد   ر  

ا لع  سدددد    ههه احدج ال م داا  شددد اصدددال ر  احيب ولور اباوا  اح ة  ال وس بظ رل احة ري  اح 

 احسايوا اح ولال ر  احص  ل اع

  Immunoglobulinالكلوبيولين المناعي 

 وه  ام    اد ولل اب م ا  مووساوحاب احد   لدوك ر  حال ض  لع

  Immunizationالتمنيع 

دا مف ما احيب   احل  ل  ر  اح ر   و حك لب طو م الي م احلصددددوت وه  للوال احد   د ددددلب    

 واحوج ح اع

  Cytokinesالحركيات الخلو  

 احولف و ل او احوحا ا اح شيلع  وهو اصيو   صض ات اا جاا سةدا  ل   دج اب اةج اح , 

  Lysosomesالجسيمات الحالة 

اي طل سغشدددد م سوو ا   ده    يدوت وه  ل ددددا ا يدددد  دوس, اال اواودا ر  ي,   ل   ا  كون 

ع  و ب احيسددددددال ا احي حل دوج ابر ر   Lysozymesلوة اهي ل ا اد ولل اثج ابهي ل ا احي حل 

 للوال احبظر اح ايج يووتع

  Macrophageال العات الك يرة 

  وه  ي, د  احدبد اادل اواودا ر  احد   وابهسدددددديدلع هدهه اح , د  ل  ا   وا  ر  اح     و  س ح , 

 احوحا اع   لج ههه اح ,   لوة احدب   احل  كووس ا ومهحك   لج م وال اج ال حولسد  ع

 Mast Cellالخلايا الصارمة 
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ف FCوه  ي,   سا دددد م حةاةال  دويدددد  احدف ل,ا احديووالع  يلج اح ,   احصدددد جال اسدددددجة,ا )

لوة يددددي  اح ,   ف احلواود IgEفع ان اج ة ط اح دددد  )IgEاحلد صددددصددددل ح,ج ة ط اه اح دددد  )

 احص جال اه احلسد  اا  ؤدت احة  يوج اح ,   و يو و احبسد اابع

  Mitogenالميتومين 

وه  احل دا احد    لج لوة اهد   اهجسدد   ياي  ر  اح ,   احولف و ل اسددةةل احدواح   او احل دل  لوة 

 ااا واابع

  Pusالقيح 

 سا  معوهو ي نج ه  ج اب ابحدب ج احي وت لوة ي,   

  Pyrogensاحة  وواا  ا 

 وه  اواد اشدجل اب احةكدو   )يلو  دايوالفق ا   سةب ههه احلواد جره دجال حواجا احفودع

 Toxinاحسر 

 وه  احل دا احس ال حو ,   وابهسيل احيسلالع

Toxoid   مضا  السم   

 وه  احل دا احد    لج لوة ا احل احف  حال احسلالع

  Bloodاح   

اهسدديل اسددر احك نب احي ع  د حض هها اح سدداج اب يدد نج امددفو ر     سددلة احة, ا  وي,    وهو اح 

 )مو  ا اح   احيلوام ق مو  ا اح   احةا  م واحصفاي ا اح او لفع

Buffy Coat  

 وه  طةجل مو  ا اح   احةا  م احد   دكون روق طةجل مو  ا اح   احيلوام ر  لا ل اح   احك اجع

  Central Lymphocytes Organية المركزية الاعضاء اللمفاو

وه  ابهسددديل احولف و ل احد    لج ملوااه حدل  ي اح ,   احولف و لع ان ابل ددد م احولف و ل احلومي ل 

 احلواودا ر  احولف و  ا ه  احدوثل )اح ,   احد نالف وه    اح ظر )اح ,   احة نالفع

  Chemokineالحركيات الكيميائية 

حوما ا يوو ل  اا و ن اي ئ  اواج  يفي حومل وهيوا اح ,   احولف و ل اب اب   اح وجان وه  

 احة ابهسيلع
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  Chemotaxisالجذب الكيميائي 

 وه  للوال اهج اح ,   احل  لال احةو لال احة احللوض ا احغ   لع

 CDعناقيد التمايز 

بض اد احسييال حدي   ه  سواييل ا اصديو   سد لج حودش ا  احلصو  حيي ئ ا اح ,   احولف و ل

 وحا ا او اد  دا اح سجع

Exudation الافراز        

 وه  للوال طو  احة, ا  احة اح ساجع

Gammapathy  

 وه  اضيواس ا  او طةا ال ر  احكووساوحا  ا احل  لالع

Granuloma     الورم الح ي ي    

وهو  وامر اوضددد   حكلال مةاوا اب احة ح  ا احكةاوا واحد    حة    اج حدكون ي,   لل,ال وس ض 

 ابحا ن  د لب اح ,   احولف و ل وي,   احة, ا ع 

Graves Disease     اء نريفز    

 وهو اب ااوا  احل د لدل احدها ادل احد   كون راب  اهد   ابضدددددد اد ضدددددد  احغ ا اح جاال ايفيا اروا 

 ع Hyperthorodismاحبواوه ا و   دا ار ج  هواوه ا ي حغ ا اح جاال 

  Hyperimmunozationالتمنيع المتزايد 

  يا   ابيدي سل احل  لال و حك سسةب ااوام للوال احدل اه ح فل احلسد  ع

Hyperplasia    فرع التنس   

 ر  ال اد اح ,  عاحي  دا احفاي  نال ر  حير اح  و او اح ساج و حك سسةب احي  دا 

ICAM)) 

اي ئ ا  سدد لج حوس  احكو  ا احةا د م احة اح ,   ابيوى اثج اح ,   احلج ال حولسد   واح ,   

 احةي هالع

  Inflammatory Cellsالخلايا الالتهابية 

  اح ,   احولف و ل احد نال )احلسددددد ل ا ابوحة واحسدددددلالف واحوحا اا او احة ح  ا احكةاوا احد   دويددددد

 ابيدي سل ابحدب سالع
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Megakaryocyte النواءة الخلايا    

وه  ي,   لل,ال مةاوا اد  دا اح وى   شدد  اب ه    اح ظرق   لج ههه اح ,   اح ل,ال لوة  كو ب 

 احصفاي ا اح او لع

 Necrosisالتنخر 

 اوا اح ,   او اح ساج سواييل ام سل راي  نال او مالا نالع

  Negative Selectionالاختيار السل ي 

 ا احل اح ,   احد نال احد   لاي اح ,   وابهسيل احها الع

  Opportunistic Infectionsالاصابات الانتهازية 

 وه  ابم س ا احد   ي ث سواي  ابحا م احليبو ل ر  ابا     او اؤهواب ا  لا ع

Perforins بيرفورينات   

اح , د  احجد  ودل احيةا ادل واح , د  احسدددددد ال يوو  ع  و ب ههه سوو ا د ا  يودج يووت   دج سوايدددددديدل 

 احةوو ا  ا دوج ابر ر  احجدج احلدوي  اح ,  ع

Pincocytosis  الابتلاع   

 هظر احلواد احلهاسل سواييل اح ,   احب ضللع

 PAFعامل تنشيط الصفيحات الدموية 

 حةاة ا احصفاي ا اح او لعوه  اواد اديوجا ا  لا  حب  احج جا لوة  يلاه ورج ان 

Pre-B Cell 

وه  ي,    او ه ضدددديل  ديوج حدصددددة  ه ضدددديلع   دوض ههه اح ,   لب اح ,   احة نال و حك اب 

 ي,ت   ةاوه  احكووساوحاب احل  ل  رج  ر  ي  دوس, اب ع

Proteasome  الجسيمات ال روتينة 

   ا اح ايج يوو لعوهو ا ج  سوو ا   مةاو  و ب دوج ابر ر   يواج احةوو ا

 TNF-aعامل التنخر الورمي الفا 

 وهو اومب يووت   دج سواييل احة ح  ا احكةاوا واح ,   احولف و ل احد نال و كون  و وظ نض ل   اع
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