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 فى منظومة اهظمة الدوائر امييدروميكية وكراسى امتحميل

 ثوربينات امرياح صياهة
 

 منصور امس يد/  مهندس : اعداد

 (والمتجددة الجديدة امطاقة ىيئة)

 -كلية اميندسة -بكاموريوس ىندسة امقوى واللٓات امكيربية

 .1991جامعة الاسكندرية 
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 بسم الله امرحمن امرحيم

ذتْ سَََابًً ثقَِالًا سُقْناَهُ )) وَىُوَ ا ذَا أَقلَ
ِ
ا بيََْْ يدََيْ رَحْمَتوِِ حَتَّذ ا يَاحَ بشًُْْ ي يرُْسِلُ امرِّ ِ لَّذ

رجُِ اممَْوْتََ معََلذكُْ  ذمَرَاتِ كَذَلَِِ نُُْ تٍ فأَنَْزَمنْاَ بِوِ اممَْاءَ فأَخَْرَجْناَ بِوِ مِنْ كُِّ امث  مِبَلٍََ مَيِّ

  .صدق الله امعظيمثذََكذرُونَ (( 

 75الٔية  -سورة الٔعراف
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 البيانات الشخصية

 

Web Site     : NREA.org.eg 

E-mail              : sayedmansour_1960@yahoo.com 

Linkedin Account   : linkedin.com/in/sayed-mansour-b6b02496 

Tel. No.                  : 01009402423 
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: اهداء الى  

  المفـددييي  لقؾيييلح إلى المرحجمييي والػضيييل ايييل الػضيييل.. وابيييلح ابـيييجت وووبًيييلح وأبـييي  لح  أميييلح ابيقيييي 

الشييقع ديييد المؼفييجل بؾقػييل بؼرويي  بـييجبر       المرحييج صيي ر ي ييقس  ايي ا الدياديي ت بفقىيي  الا  يي  ديي بؼ  و      

خ لييد دؿيييد خ لييد نديدييي  بـييجبر ا بًدا قييي       الزويي ت ومعؾؿيييلح وادييً و  المرحيييج   الً بعيي  لمدوـيي  اػييير  

 .بلح بترة السيعقـ ت وا دً و دقد مخً ي بذات المديد 

ابعيييل  ب لؾيييفنػ  يييدة لؽيييل مييي  ويتييي  دييي  ضييي لً  المًجاضيييل الـػيييل وال الؾيييفن ات اييي ت بيييلح هيييذا العؿيييل

 لح اتم   هذا العؿل المًجاضل.هذا الٌجاب بلح مقزات حسـ ت م  يب نلح ودؾؿـلح ود ددنلح دؾ

 

 

 

 

 

 

 الػؼير الى الله :

 20/10/2012الغرل   بلح  -السقد مـفجي
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 مقدمـة
 

استؽلّ الإنسان منذ القدم طاقة الرياح في العديد من المجالات، فمن أشهر الاستخدامات القديمة لطاقةة الريةاح  ةي دفة  

لتةةي نةةان يةةتمّ تل يىهةةا ٍلةةك طاقةةةٍ مينانينيةةةٍ لتةةد ير السةة ن الشةةراوية  طلةةن اللبةة ق وةةن طريةةو طةة الين الهةة ا   ا

 الط الين،  مضخّات الرياح التي نانت تستعمل لضخ المياه أيضاً.

 

أمّا بعد انتشاؾ الاستخدامات المتعدة لى ق د الأل  ري  انتشاؾ المضارّ المترتبةة وىية ،  خ فةاً مةن نضة ب  أيضةاً،  

شنلٍ أنبر من قبةل  ذلةل لت ليةد الطاقةة النهربابيةة باسةتخدام طاقةة الريةاح، فيةتمّ فإنّ العالم أصبح مهتمّاً بطاقة الرياح ب

ت ليد النهربا  من الرياح باستخدام الت ربينات، فنانت أ لّ مرةٍ يتمّ فيها تل يةل طاقةة الريةاح ٍلةك طاقةةٍ نهربابيةةٍ فةي 

العالية،  لنن قام العىما  بعد ا بةالتط ير بشةنلٍ ، ٍلّا أنّ  ذا الاختراع لم ينجح لينها لتنى ت   م7881اسنتىندا في وام 

مستمر وىك ال سابل المختى ة لاستؽلبل طاقة الرياح لتك أضلت الرياح الم لدة من الت ربينةات  التةي ت جةد بؤشةنال 

نةاطو  ألجام مختى ة بناً  وىك الؽرض منها تن ي لت ليد النهربا  لمدنٍ بؤنمىها،  يتمّ ترنيق ت ربينات الرياح فةي الم

التي تتمت  بسروات رياح والية نما    اللال فك المناطو الري ية  المناطو السةالىية نمةا فةك منطقةة خىةيو السة ي  

بمصر،  ي جد وددٌ نبير من مزارع الرياح في مختىؾ انلا  العالم  التي ت لةد لالافةاً مةن الميجةا  اط نمةا فةي الصةين 

 .نمارل  اسبانيا ال لايات المتّلدة الأمرينية  المانيا  الد

قةةد تصةةل الةةك ربةة  انتةةاا الملطةةات التقىيديةةة مجتمعةةة نمةةا  ةة  اللةةال فةةك نبيةةرة  لريةةاح تم ةةل نسةةبة طاقةةة ا اصةةبلت 

 .ألمانيا  الصين  الدنمارل  اسبانياال لايات المتلدة  
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 الفهرس
 

 رقم الصفحة المحتوٌات

 3 ال هر 

 8-1  التعاريؾ  المصطىلات ال نية.

 77-9 . الصلة المهنية ت السلبمةمعى ما

 71 :المعارؾ النظرية 

 71 .ني ية انتشافها  ٍصلبلها ( -الأوطال المينانينية ) أسبابها 

 71 :أسباق الأوطال: أ لا -

 71  انيا: ني ية انتشاؾ الأوطال: -

 71 أوطال نراسي الملا ر )نراسي التلميل(: -

 73 .أسباق الأوطال في نراسي التلميل -

 78 .ل الأجزا   طرو تلبفيهاأسباق تآن -

 12 .المخاطر المينانينية  طرو ال قاية منها -

 12 أوطال الد ابر الهيدر لينية  طرو التصليح: -

 13 . صؾ بنا  دابرة  يدر لينية بسيطة -

 52 .طريقة ومل الدابرة الهيدر لينية البسيطة -

 58 المضخات  الملرنات الهيدر لينية. -

 12 .الصمامات -

 22 .ت الهيدر لينيةالاسط انا -

 35 الأنظمة الهيدر لينية: -

 27 انتشاؾ أوطال الد ابر الهيدر لينية  ٍوادة التجمي : -

 27 أوطال المجم وات الهيدر لينية  صيانتها: -

 78 تجديد مضخات المجم وات الهيدر لينية. -

 09 أشنال تآنل بعض أجزا  المنظ مة الهيدر لينية. -

 725 .أساسيات تشخيص الأوطال -

 721 ت  معدات التنظيؾ.أد ا -

 729-728 .المخاطر المصالبة لعمىية الصيانة -

 771-772 .ٍجرا ات ت فير الخامات  قط  الؽيار المطى بة -

 772-771 .الإجرا ات الصليلة لىتخىص من المخى ات الناتجة ون ومىية الصيانة الت ربينات -

 711-773 .ةالعمىي التطبيقات -

 757-712 :مل  طرو الصيانةنظرية الع -نراسي التلميل ) الملا ر( -

 751 .نراسي التلميل صيانة -

 751 .نراسي التلميل فلص -

 758 .طرو ترنيق نراسي التلميل -

 717 .طرو صيانة نراسي التلميل -

 715 . لى لها نراسي التلميل أوطال -

 713-711 .ةالعمىي التطبيقات -

 711 المراج  -
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 ى منظومة توربٌنات الرٌاحانظمة الدوائر الهٌدرولٌكٌة ف

 
 : الدراسةالهدف من 

 
منظ مة  ضمنالخبرات اللبزمة  المعارؾ النظرية فك انظمة الد ابر الهيدر لينية  نظرية ومىها ساق تٍن

طبقاً  باستعمال الأد ات  العدد المناسبةلتك نتمنن من اصلبح الاوطال بت ربينات الرياح  ت ربينات الرياح

 الملدد.مات  بطريقة صليلة  لامنة  فك ال قت لىم اص ات  التعىي

 التعارٌف والمصطلحات الفنٌة :    
 

 ي العض  الذي يلت ى وىك معظم من نات الت ربينة م ل الم لد  صةند و التةر    الناسٌل: -

  العض  الد ار) الصرة  الريش(.

ىي يخ ةؾ    ٍضافة زيت  شلم للؤجزا  الةد ارة بؽةرض خىةو  سةط سةابالتشحٌم والتزٌٌت:  -

من خط رة الالتنال  تقىيل من درجة اللرارة الم لدة بالالتنةال نمةا أنة  يلمةك مةن تعةرض 

 نراسك التلميل ومر لإطالة م تالا التزييت  يعتبر تىل الأجزا  لىتآنل نتيجة تن ن الصدأ

 .مناسق بشنل  أداإ ا

دومهةا  المينانينيةةالآلات النهربيةة أ   وىةك يجةق التةي الطاقةة أنة  وىةك اللمةل يعرؾ الحمل: -

تت قةؾ  ونةدما التراخةي فتةرة فةي أمةا دينامينيةا لمةلب اللمل يعتبر تعمل تن ن الأجهزة  وندما

 السانن. اللمل لالة تنتو الآلة

الالتنةال  متلبمسةين  ن وةا سةطلين بةين اللرنةة أنة  مقا مةة وىةك الالتنةال يعرؾالاحتكاك: -

 ينشؤ فالالتنال الد راني  الانزلاقي  رانيالد الالتنال  ما متلرنين سطلين بين المت اجدين

 ينزلةو ونةدما فينشةؤ الالتنةال الانزلاقةي لاخةر أمةا جسةم داخةل أ  وىك ما جسم يتدلرا وندما

 الالتنةال أن لقيقةة وىةك صممت اوتمادا للبلتنال المقا مة التلميل  نراسي لاخر وىك جسم

 اللمل. ظر ؾ تلت ن   الانزلاقي الالتنال من بن ير اقل الد راني

 ي مجم وة من ت ربينات الرياح المت اجدة في منان  الد يتم ت صيىها س يا  مزارع الرٌاح: -

 لت ليد الطاقة النهربية التي تنقل وبر خط ط النقل  الت زي  لىمستهىنين. 

  ك الجز  الذي يلت ى وىك معظم من نات الت ربينة م ل  الدوارة )الناسٌل(: الأجزاء حاوٌة -

 و التر    يرنق أوىك البرا  تصن  من اللديد الصىق.الم لد  صند 

تعرؾ الش رات بؤنها الريش الخاصة بالت ربينة  التي تستخىص الطاقة المينانينية  الشفرات: -

من الرياح لتل يىها ٍلك ص رة أخرى من ص ر الطاقة، نالطاقة النهربية  الطاقة المينانينية 

 جلب   الخشق  مادة النرب ن. نمادة ال يبر  تصن  الش رات وادة من مادة خ ي ة ال زن
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ٍذا نانةةت  نةةال ولبقةةة بةةين ونصةةرين   جةةد أنةة  ونةةد زيةةادة ألةةد ما يةةزداد التناسببا الطببرد : -

 العنصر ال اني فإن  ذه العلبقة تعرؾ بالتناسق الطردى.

أما ٍذا زادت قيمة ألد العنصرين   جد أن العنصر ال اني يتناقص فةإن  ةذه  التناسا العكسً: -

 العلبقة تعرؾ بالتناسق العنسي.
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 معلومات السلامة والصحة المهنٌة:

 

بؤنها العىم الذي يهتم بالل اظ وىك سلبمة  صلة الإنسان ،  ذلل بت فير  المهنية  الصلة السلبمة تعرؾ -

، أ  بعبارة أخرى  ي  المهنية بيبات ومل لامنة خالية من مسببات الل ادث أ  الإصابات أ  الأمراض

ٍلك الل اظ وىك الإنسان من خطر مجم وة من الإجرا ات  الق اود  النظم في ٍطار تشريعي تهدؾ 

 .الإصابة  الل اظ وىك الممتىنات من خطر التىؾ  الضياع

 

بالم ق  لإلزام العامىين وىك استخدام مهمات ال قاية الشخصية  السلبمة تطبيو ل ابح  أنظمة -

نق  ق ع الإصابات لهم بجانق ومىيات ال لص لت ضيح ف ابد ا في تج تنظيم برامو الت وية لهم 

  . الصيانة  النظافة المستمرة لهذه المهمات

 :ٌلً ٌجا علٌك ما العمل فً موقع تواجدك أثناء

لذية ال اقية  اللذا  ال اقي  الأ  النظارةالخ ذة  السلبمة  ال قاية م ل ملبب   مهمات بارتدا  الالتزام -

 ( .7ز  السترة  لزام الأمان نما بالشنل رقم ) الق ا العازلة لىتيار النهربابي

 

 

 

تستخدم ألزمة الأمان ل قاية العامىين من مخاطر السق ط من أمانن مرت عة وند الصع د ٍلك أوىك الت ربينة  -

 يتم تز يد  ذه الألزمة ب سيىة ت بيت بجسم العامل   سيىة ت بيت أخرى يتم ت صيىها بجسم  ابت بمنان 

  .(1ح بالشنل رقم )العمل نما    م ض

http://www.yanabeea.com/vb
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  . الأد ات بعد انتها  العمل العدد  ترتيق تنظيم وىك اللرص -

 م ق  العمل  نشر المىصقات الخاصة بالسلبمة  الصلة المهنية  ال رشة نظافة ىكوالملافظة المدا مة وىك -

 (.5في أمانن  اضلة بال رشة  مناتق العامىين نما بالشنل رقم )
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 :الصٌانة والتركٌبات المٌكانٌكٌة ٌجالحماٌة القائمٌن ب

 
لذية ال اقية  اللذا  ال اقي  الأ  النظارةالخ ذة  السلبمة  ال قاية م ل ملبب   مهمات بارتدا  الالتزام -

تستخدم ألزمة الأمان (  7 الق از  الملبب  ال اقية  لزام الأمان نما بالشنل رقم ) العازلة لىتيار النهربابي

ن مخاطر السق ط من أمانن مرت عة وند الصع د ٍلك أوىك الت ربينة  يتم تز يد  ذه ل قاية العامىين م

 الألزمة ب سيىة ت بيت بجسم العامل   سيىة ت بيت أخرى يتم ت صيىها بجسم  ابت بمنان العمل.

  . الأد ات بعد انتها  العمل العدد  ترتيق تنظيم وىك اللرص -

  م ق  العمل. ةال رش نظافة وىك الملافظة المدا مة وىك -

 الملافظة دابما وىك مىصقات الصلة  ال قاية المىصقة بال رشة  المناتق.  -
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 الأسباا وكٌفٌة الاصلاح -الاعطال المٌكانٌكٌة 
 

 المعارف النظرٌة اللازمة: 
 

 ( كٌفٌة اكتشافها وإصلاحها -أسبابها  الأعطال المٌكانٌكٌة .) 
 
 :أسباا الأعطال: أولا
 

 يعرؾ بؤن  التؽير الطبيعي التدريجي في الأبعاد  الشنل أ  الم ص ات ال نية لىسطح المعرض  التآنل الطبيعي -

 -التر   -لىتشؽيل نتيجة التشؽيل العادي  يلدث ذلل للؤجزا  المعرضة للبلتنال م ل تيل فرامل السيارات

 لمستمرة.الجىق  الأومدة  السي ر  ين ن التآنل منتظم بشرط الاستخدام الصليح  الصيانة ا

نل نتيجة الصدأ أ  الألماض  لتقىيل ذلل يجق استخدام الم اد المناسبة م  ٍجرا  المعامىة اللرارية المناسبة آت -

م  ٍجرا  أومال الصيانة باستخدام س ابل التزييت   التشطيق الجيد لىسط ح  التجمي  السىيم  دقة الخى صات

ت يات لىس ابل  الزي ت طبقا لتعىيمات التشؽيل  الصيانة المناسبة لمن  لد ث الصدأ م  الملافظة وىك المس

 بها مصن  المانينة  الم ضلة بنتال جات المانينة من ليث التشؽيل  الصيانة  الأمان. التي أ صك

ودم اتزان الأجزا  المتلرنة  الد ارة  التي تإدى ٍلك ا تزازات شديدة تإ ر وىك المانينة م  لد ث أص ات  -

التلميل بسبق زيادة الق ة الطاردة المرنزية الناتجة  ة والية  زيادة التآنل  تىؾ نراسياصطدامات ا تزازي

 ون الد ران السري .

 خىل في الخى  صات  ودم ت افقها يإدى لزيادة الالتنال  التآنل  لد ث الأص ات الؽير طبيعية. -

 ودم تن يذ الصيانة  الإصلبح في ت قيتاتها المناسبة. -

 ر مطابقة لىم ص ات ال نية.استخدام قط  الؽيا -

ٍ مال التنظيؾ  الؽسيل يتسبق في الأدا  الخشن للؤجزا  المينانينية  يعمل وىك زيادة التآنل  يإ ر وىك  -

 ن ا ة الزي ت  الشل م  س ابل التبريد.

ودم التربيط بالعز م الملددة يتسبق في الأدا   صد ر أص ات  نسر الأجزا   ودم دقة الخى  صات طبقا  -

  اص ات.لىم

 ودم ٍجرا  ومىيات الضبط يتسبق في انخ اض ن ا ة الأدا   يعرض الأجزا  لىتآنل أ  التعطيل. -

 الأعطال:ثانٌا: كٌفٌة اكتشاف 

 : دلائل حدوث العطل للآلة أو المعدة 

 انخ اض الإنتاجية.  -

 المنخ ضة.زيادة نسبة المنتجات ذات الج دة   -

 اللرارة.ارت اع درجة   -

  التلميل.صع بة التشؽيل   -
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 وادية.ا تزازات ؼير  -

 القط .نل سري  لعدد آنسر أ  ت -

 التشؽيل.ن رة الت قؾ أ نا   -

 متقاربة.تنرار الأوطال  لد ث الأوطال وىك فترات  -

 :مظاهر العطل فً الأجزاء أو المجموعات 

 يظهر في الجز  المسبق لىعطل لؾ أ  خى  أ  شر خ أ  تسىخات.  -

 ير(.زيادة الخى صات )  ج د ب ش نب  -

 صد ر أص ات ؼير وادية أ  ا تزازات. -

 نالأومدة.انلنا  أ  انبعاا أ  الت ا ات في الأجزا  الد ارة  -

 ثالثا: احتٌاطات هامة ٌجا إتباعها أثناء الإصلاح وإجراء عملٌات الصٌانة والتشغٌل:

 ٍتباع الأسى ق العىمي المناسق في ومىية ال ل  الترنيق. -

 ال نية بنتال جات الصيانة  التشؽيل. ٍتباع الإرشادات  التعىيمات  -

 بها.ضر رة تربيط المسامير طبقا لعز م الرباط الم صك   -

 القاسية.دقة الخى صات طبقا لىم اص ات  -

 اتزان الأجزا   ودم السماح ب ج د رف  أ  الت ا ات بالأجزا  الد ارة. -

 ق اود ا.الترنيق  الت بيت الصليح لىمانينة وىك  -

 المخصص.ؽيل  الاستخدام الصليح طبقا لىؽرض مراواة تعىيمات التش -

 تدريق ال نيين وىك معدتهم  ت هم مبادئ الصيانة  التشؽيل. -

 استخدام قط  الؽيار الأصىية  المطابقة لىم اص ات ال نية القياسية. -

 بالنتال ا.تن يذ مخطط الصيانة بؤن اوها المختى ة طبقا لما    ملدد   -

 الأعطال: دور الصٌانة التنبإٌة فً اكتشاف 

الصيانة التنبإية تنشؾ وي ق مإ رة قبل أن تصل الأوطال المينانينية لمرلىة الخطر  بالتالي تن ن ال رصة   

 أنبر لىتعامل م  المشنىة  التنبإ بلد  ها قبل  ق وها  منها:

 المختى ة.تلبفي أي ت قؾ فجابي لىمانينات  -

 بما يتماشك م  لالة المانينة. تنظيم ومىية التخطيط لىصيانة  ترتيق  ق ات الصيانة -

 تقييم لالة المانينة في نل اللالات  الظر ؾ. -

الل اظ وىك المانينة  تلبفي التبعات الخطيرة للؤوطال فؤي انهيار لجز  من أجزا  المانينة قد يإدي لانهيار  -

 جز  أنبر فتلبفي المشنىة في بدايتها أفضل طريقة لعدم ت اقمها.

 ا وكٌفٌة إصلاحها:رابعا: الأعطال وأسبابه
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 :نوع العطل أسبابه كٌفٌة الإصلاح  
 

  ارت اع درجة اللرارة  التياا المعدة لإجرا  ومرة ربسي  أ  مت سطة: يتم ٍجرا  العمرة أ  الإصلبح. -

  انخ اض مست ى الزيت أ  ودم مطابقت  لىم ص ات: استنمال المست يات أ  استبدال . -

  اجعة د رة التبريد .ويق في نظام أ  د رة التبريد يتم مر -

  يتم تؽير الأجزا  التال ة . الد ران،لد ث رف  بؤلد الأومدة ٍ نا   -

  مراجعة الخى صات  ضبطها . الخى صات، يتمودم دقة  -

  صد ر أص ات  ا تزازات زيادة الخى صات بين الأجزا  المزد جة يتم ضبط الخى صات . -

 تم ضبط المست ي أ  استبدال الزيت .انخ اض مست ى الزيت أ  ودم مطابقت  لىم ص ات، ي -

  فل المسامير أ  تآنل ق اود تلميل المانينة ، يتم ٍوادة رباط المسامير أ  استبدال ق اود التلميل . -

تىؾ بعض الأجزا  م ل البىك  الجىق أ  تآنل التر   أ   ج د رفة بؤلد الأومدة يتم النشؾ وىك نل  ذه  -

  رايش أ  رمل ، يتم التنظيؾ  ٍزالة الرايش  الرمل .  ج د الأجزا   استبدال التالؾ منها

 ج د تسريق لىزي ت أ  س ابل التبريد  ج د شر خ أ  ودم ٍلنام رباط ال صلبت يتم النشؾ وىك الشر خ  -

   معالجتها  ٍلنام رباط ال صلبت .

  التالؾ.تىؾ م ان  التسريق )الا يل سيل(  الج انات يتم النشؾ  استبدال  -

  تنظي ها.لبتر الته ية نتيجة ودم تنظي ها  للئصلبح، يتم انسداد في ف -

 :)أعطال كراسً المحاور )كراسى التحمٌل 
 

استخدمت نراسي الملا ر وىك نطاو  اس  في المانينات ذات السروات العالية  الألمال الخ ي ة  ذلل 

خصابص الاتزان الملسنة في تعتبر   لخصابص الاتزان الملسنة لها وند مقارنتها بنراسي الملا ر التقىيدية

ؼاية الأ مية في لالة الد ران المرنزي لىعم د داخل نرسي التلميل  ذلل لأن المجارى تستطي  من  ودم 

قام العديد   قد الاتزان التد يمك ) ينتشر وىك د امات( الشاب  في ن ير من نراسي الملا ر ذات ال عل الذاتي

أ ضلت النتابو أن  قد ية  الدينامينية  نراسي الدف  المخدّدة من البال ين بدراسة الخصابص الاستاتين

خصابص الاتزان لهذا الن ع من نراسي الملا ر أفضل من نراسي الملا ر التقىيدية  ترنزت نل  ذه 

الأبلاث ل ل المجاري المستطيىة  الدابرية  من اجل تلسين خصابص الأدا  الخى ص القطري لنراسي 

ملا ر بخى ص قطري  ذلل لتؽطية متطىبات الترنيق  ظر ؾ التشؽيل أما بالنسبة الملا ر تنتو نراسي ال

 .ترل سماح صؽير لضمان أدا  جيد  مناسق في السروات العاليةفي لنراسي الملا ر الاسط انية

 :صٌانة كراسً المحاور 

 احتٌاطات هامة ٌجا إتباعها أثناء الإصلاح وإجراء عملٌات الصٌانة:

 . ىمي المناسق في ومىية ال ل  الترنيقٍتباع الأسى ق الع -

 . ٍتباع الإرشادات  التعىيمات ال نية بنتال جات الصيانة  التشؽيل  -
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 . ضر رة تربيط المسامير طبقا لعز م الرباط الم صك بها -

 .القياسيةدقة الخى صات طبقا لىم اص ات   -

 .ةاتزان الأجزا   ودم السماح ب ج د رفة أ  ٍلت ا ات بالأجزا  الد ار  -

 . الترنيق  الت بيت الصليح لىمانينة وىك ق اود ا -

 . مراواة تعىيمات التشؽيل  الاستخدام الصليح طبقا لىؽرض المخصص -

 .استخدام قط  الؽيار الأصىية  المطابقة لىم اص ات ال نية القياسية -

 . تن يذ مخطط الصيانة بؤن اوها المختى ة طبقاً لما    ملدد بالنتال ا  -

  نتٌجة تلف كراسً التحمٌلالأعطال كٌفٌة اكتشاف : 

  :دلائل حدوث العطل

 .انخ اض ٍنتاا الت ربينة  -

 . الم لدارت اع درجة اللرارة لصند و التر    -

 .التشؽيلأ نا   ا تزازات شديدة -

 .نسر أ  تآنل سري  لمعظم من نات الت ربينة -

( يبين نرسي 1 الشنل رقم )  بة تنرار الأوطال  لد  ها وىك فترات متقار ن رة الت قؾ أ نا  التشؽيل -

 التلميل.

 

 

 :)الأعطال وأسبابها وكٌفٌة إصلاحها فً كراسً التحمٌل ) البلى 

 أسباا الأعطال فً كراسً التحمٌل:
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التآنل الطبيعي  يعرؾ بؤن  التؽير الطبيعي التدريجي الذي يطرأ في الأبعاد  الشنل أ  الم ص ات ال نية  -

 .لنراسي التلميل

 .ة الصدأ أ  الالتنال الشديدالتآنل نتيج -

 .ودم اتزان الأجزا  الد ارة  التي تإدى ٍلك ا تزازات شديدة تإ ر وىك نراسي التلميل -

  خىل في الخى صات  ودم ت افقها يإدى لزيادة الالتنال  التآنل  لد ث الأص ات ؼير الطبيعية. -

 .ٍ مال التنظيؾ  التشليم يتسبق في الأدا  الخشن لنراسي التلميل -

 :أسباا أعطال الدوائر الهٌدرولٌكٌة 

 تذبذا خرج المضخة: -

  يرج  ذلل ٍلك ودم انتظام خرا المضخة بسبق انسداد فىتر الترشيح فيتم البلث ون السبق  ٍصلبل . 

 وجود هواء بالدورة. -

يرج  ذلل ٍلك تسرق اله ا  فةي د رة السةلق لعةدم ٍلنةام الةربط بةين ال صةلبت  بعضةها  يسةتدل وىةك ذلةل 

 د فقاوات   ابية في مسار الزيت فيتم سلق اله ا  من الد رة  م ٍلنام رباط ال صلبت.ب ج 

 ارتفاع درجة حرارة الزٌت الهٌدرولٌكً. -

قد ين ن السبق في ذلل زيادة لز جة الزيت وةن المطىة ق أ   جة د و ابةو فةي المسةار أ  وةدم ن ةا ة التبريةد 

مدخل المضخة يرج  ٍلك لد ث مقا مة نبيةرة ونةد  فنبلث ون السبق في ذلل  نصىل   ودم  ج د زيت في

مدخل السلق أ  انخ اض مست ى الزيت في الخزان  لىتؽىق وىك ذلل ي ض  خزان الزيت فةي مسةت ى أوىةك 

 من مست ى خط السلق .

 وجود تسرٌا للزٌت . -

 يسةةتدل وىةةك ذلةةل بانخ ةةاض مسةةت ى الزيةةت  يرجةة  ذلةةل ٍلةةك وةةدم ٍلنةةام ربةةط ال صةةلبت أ  لةةد ث تىةةؾ فةةي

 الخراطيم أ  ال صلبت  يتم تتب  أ ر التسريق  تلديد منان   ٍصلبح العطل.

 :أسباا تآكل الأجزاء وطرق تلافٌها 

 تعرٌف التآكل : -

   لد ث تؽير تدريجي في أبعاد الأجزا  الد ارة في أ نا  تشؽيل الت ربينة  يظهر ذلل ب ض ح في السط ح 

صند و التر   للؤجزا   التآنل لا يلدث بشنل منتظم فتبعاً الملبمسة لبعضها أ نا  الد ران نؤسنان تر   

لظر ؾ التشؽيل تتآنل بعض الأجزا  أسرع من الأجزا  الأخرى ليث يإدى التآنل ٍلك زيادة الخى صات في 

 الأجزا  المقترنة ببعضها  وند زيادة التآنل ون اللد المسم ح ب  يتم ٍيقاؾ الت ربينة لإجرا  الإصلبح اللبزم.

 ض التآكل:أعرا -

يمنن اللنم وىك تآنل أجزا  من نات الت ربينة طبقاً لطبيعة التشؽيل  الترنيق م ل الأجزا  الملت ية وىك أومدة 

د ران نملرنات ت جي  الت ربينة  صند و التةر    مضةخات الزيةت  ؼيةر ذلةل  يسةتدل وىةك لةد ث التآنةل 

د و التةر   بسةبق لةد ث تآنةل بج انةق أسةنان الد ران نما    اللةال بصةن طبيعية أ نا بلد ث أص ات ؼير 
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لةد ث ذلةل التآنةل بمقارنةة ذلةل الصة ت بصة ت صةند و  التر   نما يمنةن الاسةتدلال بصة رة  اضةلة وىةك

 ال ظي ةةة الأساسةةية  ( ي ضةةح الترنيةةق الةةداخىي لصةةند و التةةر  2رقةةم ) أخةةرى  الشةةنلالتةةر   فةةي ت ربينةةة 

ة لىت ربينة لتناسق سروات الرياح المختى ة بالإضافة ٍلي ذلل لصند و التر    ي اللص ل وىي سروات مختى 

فإن صند و التر   يق م بتعديل النسبة بين سروة د ران العض  الد ار )السروة البطيبة(  سروة د ران وم د 

 السروة العالية.

 

 نتائج تآكل الأجزاء: -
 
 .انخ اض متانة الأجزا   ن ا تها 

 ها  تؤ ير الأجزا  المتآنىة وىك ومل الأجزا  الأخرى.تؽير طبيعة اقتران الأجزا  ببعض 

 أسباا تآكل الأجزاء:  -

  . ن ع المادة المستخدمة في تصني  الأجزا   دقة تشطيق سط لها  درجة التصىيد  دقت 

   الأجزا .طبيعة تزييت  ذه 

 . الضؽط الن وي  الألمال ال اقعة وىك الجز 

 جزا  ببعضها( .درجة اللرارة في منطقة الاقتران )ربط الأ 

 .طبيعة ال سط البيبي الذي تعمل في  الأجزا   الع امل المليطة بها 

 أنواع التآكل :  -
 

 :ًالتآكل المٌكانٌك 

ينتو ون تؤ ير ق ى الالتنال في أ نا  انزلاو جز  وىك جز  لاخر  يظهر ذلل في ص رة نشط لطبقةة المعةدن 

 في أبعاد  شنل السط ح المعرضة للبلتنال ببعضها. السطلية في الأجزا  الملتنة ببعضها  يإدى ٍلك تؽير

 :ًأسباا زٌادة التآكل المٌكانٌك 

  ج د دقابو )رايش( معدنية بين الأجزا  المنزلقة  الملتنة ببعضها  تلدث في ص رة خد ش  نت  ات 

 وىك السط ح.
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 النريات الأومدة  نراسي التلميل  تلدث في ص رة ل ر دقيقة وىك السط ح المقعرة  التنال بين 

 )البىك(.

 . زيادة الألمال  الضؽ ط ون اللد المسم ح ب 

    فقد م اد التشليم  التزييت لخ اصها ال نية م   ج د أ ساخ  ؼبار الم اد )الريش(وىك الأجزا

 المنزلقة. 

 :كلال المعدن 

ببعضةها لةد ارة اقتةران الأجةزا  ا الاتجاه نتيجةنتيجة تعرض المعدن لألمال متؽيرة  تلدث لىمعادن   ظا رة 

اللرنة  تلدث في المعدن وىك ص رة تشققات صؽيرة اللجم  م تتطة ر ملد ةة بعةض النسة ر السةطلية  لنقل

البسةةيطة ) نقةةر أ  ل ةةر (  الةةذي يةةإدى بةةد ره مةة  ن ةةرة التشةةؽيل  بةةد ن معالجةةة تىةةل النقةةر  الل ةةر ٍلةةك تهشةةم 

 أسنان التر   وىك شنل:الأجزا   تلطمها  يلبلظ  ذا الن ع من التآنل ب ض ح في سط ح 

 الد ران .  تلطم أومدةتهشم  -

 اننسار أذرع الت صيل  المسامير.  -

 تشقو جدار مضخات الزيت الهيدر لينية.  -

 : ًالتآكل المٌكانٌكً الجزئ 

يلدث بسبق لد ث التصاو أ  ق ش لىسط ح المنزلقة وىك بعضها  سبق لد ث  ذه الظا رة    وةدم  جة د 

الأجةةزا  الملتنةةة ببعضةةها أ  ونةةد ارت ةةاع قةةيم الضةةؽط الةةداخىي لزيةةت  الشةةلم وىةةك نميةةة نافيةة  مةةن الزيةةت أ 

الهيدر ليل ون معدلات  القياسية ممةا يسةبق تآنةل الطبقةات السةطلية بةبط  نسةبك ٍلةك أن يلةدث نقةر وميةو أ  

 تشقو في مناطو نبيرة اللجم     بداية لد ث الق ش )ودم قابىية الأجزا  الد ارة لنقل اللرنة(.

 لتآكل التؤكسد  :ا  

يلةةدث وةةادة بةةؤجزا  المانينةةات التةةي تتعةةرض مباشةةرة لتةةؤ ير الهةة ا   المةة اد النيما يةةة  درجةةة اللةةرارة  ذلةةل 

بتؤنسد المعدن  اتلاده م  أنسجين الهة ا   ينةتو وةن ذلةل انتسةاق سةطح المعةدن سةطلا ٍسة نجيا ي قةده متانتة  

يقة فإذا نان  ذا السطح يلبمة  سةطح لاخةر أ نةا  التشةؽيل المينانينية  يظهر ذلل وىك ص رة أمانن متآنىة وم

يلةةدث مةةا يسةةمك بالتآنةةل المينةةانيني التؤنسةةدى أي تآنةةل مرنةةق  للمايةةة الأسةةطح مةةن التؤنسةةد  يةةتم التزييةةت 

 التشليم المستمر طبقا لبرامو الصةيانة أ  سةاوات التشةؽيل لىسةط ح التةي يلةدث بينهةا التنةال  ذلةل لتل يةل 

 يني بين السط ح ٍلك التنال سابىي ليث يق  اللمل وىك طبقة الزيت أ  الشلم.الالتنال المينان

 :طبٌعة تآكل الأجزاء المختلفة للمعدات 

  وم دياً.ودم است ا   استقامة الأجزا  الملتنة ط لياً  -

 تآنل أسط انات المناب  في الملرنات  الض اؼط  ين ن ذلل تآنل ؼير منتظم. -

 نقل اللرنة بسبق زيادة التلميل  ودم دقة الخى صات. تآنل أسنان التر   في  سابل -

 تآنل ل لق السلق ذات القلب  ظ م  ص اميل الربط . -
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 تآنل نرسي التلميل )ر لمان البىك ( م  وم د الد ران. -

 الفواقد الرئٌسٌة للماكٌنات وكٌفٌة التخلص منها: 

د  ي فترات ت قؾ المانينة نتيجة  ج د تنلصر خسابر التشؽيل في فترات ت قؾ الآلات ون العمل   ذه ال  اق

 وطل ما  لىتخىص من الأوطال  ال ص ل بها ٍلك أدنك درجة فإن  ينبؽي:

ٍوادة الآلة ٍلك لالتها الجيدة فقد تن ن الآلة متهالنة  بها الن ير من الأوطال وند بداية تطبيو الصيانة الد رية  -

 لها لذلل ينبؽي ٍوادتها ٍلك لالتها الم الية.

افظة وىك المعدات في لالة جيدة في نل الأ قات فن ير من الأوطال تبدأ بؤوطال بسيطة م ل تسريق زيت المل -

أ  انللبل مسمار لذلل فإن  لىملافظة وىك لالة المعدات في جمي  الأ قات فإن  يجق الا تمام بعمىيات التزييت 

  التشليم  ومىيات الربط  ٍوادة الربط  ومىيات النظافة.

صيانة مخططة والية المست ى فبد ن صيانة مخططة س ا  د رية أ  تنبإية فإننا لا يمنن أن نلافظ وىك القيام ب -

لالة المعدات  لا يمنننا تلبفي  ق ع المشانل لذلل فإن القيام بصيانة مخططة دقيقة  جيدة    أمر أساسي 

 لتلبفي الأوطال.

مين بصيانة  تشؽيل المعدات بإوادتها لىخدمة بسروة تلىيل المشانل لىقضا  وىك جذ ر ا فعادة ما يهتم القاب -

بسروة  ربما قام ا بتؽيير الجز   الآلات لىخدمةلذلل تجد م وند لد ث وطل يرنز ن وىك أسى ق ٍوادة 

 قد يتنرر ن   العطل ودة مرات  نل مرة يتم تؽيير الجز   تلىيل سبق النسر المنس ر أ  المعط ق د ن

 سبق النسر. المنس ر بد ن القضا  وىك 

يجق تجنق تشؽيل المعدات في ظر ؾ تشؽيىية ؼير طبيعية م ل التشؽيل وند ألمال أن ر من الألمال  -

فؤليانا يتها ن القابم ن وىك التشؽيل بالظر ؾ الطبيعية لتشؽيل المعدات  التصميمية لىمعدات

إقتة في الإنتاا  لنن سروان ما من أجل زيادة الإنتاا   ذا الأسى ق قد يإدي ٍلك زيادة م بتجا ز ا  يق م ن

 تت الك الأوطال في  التي تإدي ٍلك أوطال وديدة.

 : المخاطر المٌكانٌكٌة وطرق الوقاٌة منها  

ٍن العامل في بيبة ومى  يتعرض لىذبذبة المينانينية في أومال وديدة م ل استعمال الرافعات  الناقلبت 

 رش النهربية  المينانينية  زيادة الميننة في الصناوة الصناوية الأخرى  أص ات المعدات  الآلات في ال

 تجعل بيبة العمل متذبذبة لاسيما لى نيين الذين يعمى ن قرق الأجهزة المينانينية  من  ذه المخاطر:

الا تزازات بناسيل ت ربينة الرياح )لا ية الأجزا  الد ارة( نتيجة د ران الريش بسروة واليةة ممةا يةإدى ٍلةك  -

تةةزازات  ٍلةةك جسةةم ال نةةي أ نةةا  العمةةل بالت ربينةةة  قةةد تةةإ ر  ةةذه الا تةةزازات وىةةك الأذن  الجهةةاز انتقةةال الا 

  العصبي  الأ وية الدم ية  العظام  الم اصل.

 :احتٌاطات العمل على  الماكٌنات 

صة استعمال معدات ال قاية الشخصية نن  ؾ خاصة مزد جة الطبقة لمن  انتقال الذبذبة ٍلك اليدين  ألذية خا -

 ذات أنعل مز دة بم اد ماصة لىذبذبة التي تنتقل خلبل الأرضيات ٍلك العامل.
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تنظيم أ قات العمل ب ض  فترات رالة قصيرة لىعمال أ نا  ومىهم وىك الأجهزة المهتزة،  يجق أن لا يتجةا ز  -

 العمل وىك م ل  ذه الأجهزة أن ر من أرب  ساوات ي ميا.

تعيين   الذي ينشؾ أي مرض يمنة  العامةل مةن العمةل وىةك  ةذه الأجهةزة ال لص الطبي الابتدابي لىعامل ون  -

 بالإضافة ٍلك ال ل صات الد رية.

ترنيةةق اللةة اجز ال اقيةةة   ةةي تىةةل الع ابةةو أ  اللةة اجز التةةي تمنةة   صةة ل أي جةةز  مةةن جسةةم الإنسةةان ٍلةةك   -

لصيانة  بعد ت قيؾ ومل المانينة المناطو الخطرة في الآلات   تعتبر جز  لا يتجزأ من الآلة  لا ي ل ٍلا وند ا

 فصىها من مصدر النهربا   يجق ٍوادت  ٍلك منان  بعد الانتها  من ومىية الصةيانة  منهةا مةا  ة  مةرتبط مة  

 مصدر النهربا  أ  مصدر التشؽيل، فإذا أزيل من منان  الصليح لا تعمل المانينة مطىقا.

 :الاستخدامات الصحٌحة للزٌوت والشحومات 
 
 التزٌٌت :  

ٍن ودم تزييت الأجزا  نما ينبؽي يتسبق في سروة تآنىها  تى ها، نتيجة الالتنال المت اصل فيما بينها 

ة.   ارت اع درجة لرارتها   ذا ما يإند ضر رة معرفة ال ني بالمبادئ الأساسية لىملافظة وىك المعدَّ

 وٌوجد نوعٌن من التلف للؤجزاء:

  التلف الطبٌعً: -

ة في ظل الأدا  الطبيعي رؼم الصيانة الجيدة لها  يع د ذلل ٍلك يلدث  ذا التىؾ أ  ا لا ترا  في أجزا  المعدَّ

 استن اذ الجز  لد رة اللياة الطبيعية بعد مر ر ساوات العمل التي من الم ترض أن يعمل بها لسق التصميم.

  : التلف المتسارع -

ون و امل خارجية، بسبق س        التىؾ الذي يلدث قبل ال قت الملدد لسق التصميم،  يتسبق

 الاستعمال أ  التلميل الزابد ون القدرة التصميمية لىمعدة.

ة في لالة جيدة، مما يقىل من فرص ظه ر ال  اقد  يجعل  ٍن تؽيير الأجزا  المتآنىة د ريا يلافظ وىك المعدَّ

 التخىص منها أسهل. 

الجز  أ  الأجزا  التي تن ن السبق المباشر لنن جرت العادة وند لد ث الأوطال أن يتم ٍصلبح أ  تؽيير 

في العطل، بينما السبق ؼير المباشر لىعطل يبقك قابما،  يعمل وىك تنرر الأوطال فمن أجل القضا  وىك 

الأوطال بشنل جذري، يجق تلديد أي الأجزا  أ  المن نات المرتبطة ارتباطا مباشرا بالعطل  العمل وىك 

 قد تلدث  تيجة  النتيجة  ي السبق لذا من الضر ري معرفة جذ ر السبقٍزالة أسبابها فالسبق    الن

الأوطال لتك في ظل ظر ؾ التشؽيل الطبيعي  السبق في ذلل أن المصمم أ  الصان  لا يؤخذ بعين الاوتبار 

الجه د التي سيبذلها نل جز  أ  مدى الإجهاد الذي سيتعرض ل  أ  بسبق أخطا  في ن وية أ  نمية الم اد 

ة.ال  مستخدمة في تصني  المعدَّ
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 مجموعة التزٌٌت: -

 :يإدى الالتنال الناشا ون اللرنة النسبية لأجزا  المانينة المختى ة م  بعضها ٍلك أن 

 . تتآنل الأجزا  الملتنة  تتىؾ  

  أدابها.تسخن الأجزا  الملتنة  تتمدد فتؽير أبعاد ا  تتش ه مما يقىل من  

 الالتنال.تيجة ت قد المانينة جز ا من قدرتها ن 

   شديدة.تصدر من المانينة ض ضا 

 . لمن  الأضرار السابقة أ  الإقلبل منها قدر المستطاع يتم تزييت الأجزا  الملتنة ببعضها  

 أنواع وأنظمة التزٌٌت: -

 تزييت جبري :  يتم ب اسطة زيت مضؽ ط. -1

 تزييت الطرطشة :  يتم ب اسطة زيت مقذ ؾ . -2

 يتة يد ية .تزييت يد ى :  يتم ب اسطة مز -3

 مكونات مجموعة التزٌٌت : -

 . الزيت 

 . ) ل ض الزيت ) النارتيرة 

 .) مضخة الزيت ) طىمبة الزيت 

 .مرشح الزيت 

  ممرات ) أوصاق الزيت (  تز د ل لة المبينات في الؽالبية العظمك من المانينات بىمبة لمرا  تضا ٍذا

لبيان مست ى الزيت  بديهي أن يتم ٍيقاؾ انخ ض ضؽط الزيت ون القيمة المؤم نة أ  أنب بة زجاجية 

 الت ربينة في  ذه اللالة  بلث سبق انخ اض ضؽط الزيت أ  مست ى التزييت  ولبج . 

 خواص الزٌوت : -

 يجق أن تت افر في زي ت التزييت الخ اص الآتية ، لتك تإدى المطى ق منها بن ا ة :

  ؼالبا ما تعرؾ الزي ت بدرجة لز جتها  تعرؾ  درجة لز جة نافية  يلافظ وىيها لتك درجة لرارة والية 

 لز جة الزيت بؤنها مقا مة الضؽط ال اق  وىك طبقة الزيت  من  انهيار ا.

 . درجة لرارة تبخره والية 

  والية.درجة لرارة اشتعال  الذاتي 

   منخ ضة.درجة لرارة تجمده 

  المانينة.لا يت اول م  الأجزا  التي يلبمسها في 

 لىمانينة.زيت الم صك ب  يجق استعمال ال 

  الزٌوت:الغرض من استخدام  -
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الزيت يإدي  ندرل مدى أ مية  ج د زيت أ  شلم بالنمية  الن وية  الج دة المناسبة لىمعدة فانخ اض مست ى

 ربما الأجزا  الد ارة نما  ي اللال في ومىيات ٍوادة الربط فإن  التلميل بشنل مباشر ٍلك انهيار في نراسي

ؽل السري  لزيادة الزيت أ  الشلم يلمي المعدات من مشانل وديدة  وظيمة في الأنظمة التقىيدية تدخل المش

ينت ي المشؽل بإبلبغ قسم الصيانة باللاجة لتز يد الزيت  تنتهي مسب ليت  وند  ذا اللد أما في الصيانة 

ناقص مست ى الزيت  من ف ابد الإنتاجية الشامىة فالمشؽل يق م بتز يد الزيت  متابعة المعدة  تلىيل سبق ت

 التزييت:

  من  أ  تقىيل لد ث الالتنال الجاؾ بين الأسطح المعدنية المتلرنة بهدؾ من  لد ث التآنل  ارت اع درجة

 اللرارة.

 تبريد المعدات. 

  التآنل.تنظيؾ  تشطيق الر اسق أ  الجزيبات الدقيقة الناتجة ون ومىيات 

  لينية.الهيدر نقل اللرنة نما في الأجهزة 

   الأنسدة.ال قاية من الصدأ أ 

 . لبل الخى صات بين الأجزا  الد ارة 

  إضافات تحسٌن خواص الزٌوت: -

تتن ن الزي ت من اصل بتر لي  ٍضافات نيما ية مخى طة خىطا متجانسا لتنتسق خ اص جديدة لتلسين 

 خ اص  م اص ات الزي ت  رف  ن ا ة أدابها  أ م أن اع الإضافات لىزي ت :

 افة م اد التنظيؾ  التشطيق بهدؾ تنظيؾ الأسطح المعدنية المتلرنة  من  الأنسدة فلب يلدث انسداد ٍض

 بمجارى أ  أنابيق فلبتر التزييت نما يسهل التخىص منها بص ة د رية ب اسطة ال لبتر .

 . ٍضافة مقا م الأنسدة بهدؾ من  تن ن المرنبات اللمضية الضارة بؤجزا  المعدة 

  الرؼا ى . لىصدأ أ مقا مة  ٍضافة مادة 

  اللرارة.ٍضافة مادة لرف  معامل الىز جة لىملافظة وىك لز جة الزيت وند ارت اع درجة 

    ٍضافة مقا م الضؽ ط القص ي لزيادة قدرة ؼشا  الزيت وىك تلمل الضؽ ط العالية  خاصة لزي ت تر

 نقل اللرنة .

 أهم عوامل المإثرة فً اختٌار نوع الزٌت . -

   لرارة التشؽيل .درجة 

  . ظر ؾ التشؽيل 

  . ن ع المانينة 

   الضؽ ط  الألمال ال اقعة وىك من نات نل مجم وة  يىزم تؽيير الزية ت المسةتخدمة  فةو سةاوات تشةؽيل

ملددة طبقا لىتعىيمةات الم صةك بهةا بالنتيبةات الخاصةة بالصةيانة  التشةؽيل  طبقةا لظةر ؾ التشةؽيل  درجةة 

نةةاخ المنطقةةة التةةي تنةة ن بهةةا المانينةةة ليةةث تخىةةط الجزيبةةات الرقيقةةة  الشةة ابق اللةةرارة  طبيعةةة الجةة  أ  م
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 يةإدى ذلةل ٍلةك فقةدان الزية ت لىز جتهةا  الزي ت لىضؽ ط  درجة اللةرارة المرت عةة بالزي ت نما تتعرض

  ظي تها. خ اصها ال نية اللبزمة لأدا  

  للاستخدام:تقسٌم الزٌوت طبقا  -

  .) زي ت د ارة ) يدر لينية 

  .زي ت المانينات 

  .  زي ت التر 

  .زي ت لالات الالتراو الداخىي 

  .زي ت التبريد 

 :الشحومات 

 الشحومات:الغرض من استخدام  -

  زيادة الن ا ة المينانينية لىمانينة ون طريو تقىيل الالتنال  بالتالي خ ض درجة لرارة الأجزا  المتلرنة

 التآنل. تقىيل 

 عق تزيتها باستخدام زي ت التزييت .تزييت الأجزا  المنش فة التي يص 

 .من  لد ث أص ات بين الأجزا  المعدنية نتيجة الالتنال فيما بينها  

 خواص الشحومات: -

  الشلم.درجة تماسل   بات 

  .درجة التنقيط  تعنك درجة اللرارة التي يتل ل فيها الشلم من اللالة شبة الصىبة ٍلك اللالة السابىة 

  .مقا مة الما   الرط بة 

 العوامل المإثرة فً اختٌار الشحومات: -

  . ظر ؾ التشؽيل  

  .درجة اللرارة 

 . الضؽ ط  الألمال 

  .درجة الرط بة 
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 وطرق التصحٌح الدوائر الهٌدرولٌكٌة أعطال
 

 
 أ يةتمنن المهنةد   طيطيالتخ من خلبل الرسم   ٍنتاجها االهيدر لينية وىك ال رو قبل تن يذ  الأجهزةيتم تنظيم 

 . الإصلبحومىية الصيانة  أ نا  الأوطال تعقق  أدابهامن تلديد من نات   لدات النظام  تتب   ال ني

 

الهيدر لينيةة بؽةرض  الأنظمةةلةد ابر  التخطيطةي الرسم  ال نيالرسم  في قد  ضعت رم ز اصطلبلية تستخدم 

 العالم. أنلا شتك  في الأنظمةالتعامل م   ذه  لتك يسهل د لياً   ذه الرم ز مت و وىيها  اتبسيطه

 ج د ةا داخةل الةدابرة   أمةاننالةد ابر الهيدر لينيةة   ظاب هةا  فةيالمسةتخدمة  الأساسةيةمعرفة المن نات  أننما 

ة بنةا  دابةرة ية ييتمنن مةن معرفةة ن أن  نياللمعرفة طريقة ومل  ذه الد ابر لذا يجق وىك  الهيدر لينية  ام جداً 

    مميزاتها  الرم ز المستخدمة لىتعبير ونها.م  معرفة  ظاب ها  الأساسيةينية مبسطة بمن ناتها  يدر ل

 
 وصف بناء دائرة هٌدرولٌكٌة بسٌطة: 
 

 ( يبين من نات دابرة  يدر لينية بسيطة.3الشنل رقم )
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  الشنل التالي يبين من نات الدابرة الهيدر لينية:
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  :الزٌت 

لد رة الهيدر لينية بنقل الطاقة داخل الخط ط الهيدر لينية  الزيت ل   ذه القدرة وىك نقل الطاقة ا فييق م الزيت 

نةة ن ينقطةة داخةةل السةةابل  أي ونةد ضةةخ الزيةةت داخةةل الةدابرة الهيدر لينيةةة فةةإن الضةةؽط النةاتو وةةن الضةةخ ونةةد 

 الأ انةةينظريةةة  لإتباوةة ذلةةل الزيةةت يتشةةنل طبقةةا لى وةةا  الم جةة د بةة    أن ةةات  بمةةا اجميةة  الاتج فةةيمتسةةا يا 

 .أمام اتجاه داخل الممرات الم ت لة  أي فييتدفو  أنالزيت يمنن  نإالمستطرقة ف

  الهٌدرولٌكً:الخزان 
 

 في:تتىخص  الهيدر لينيلىخزان  الأساسيةال ظابؾ ٍن 
 

 .تخزين الزيت -1

 .تبريد الزيت -2

 .ق الش ابقيترس -3

 .سلق الما  بعمىية التبخر -4

 .له ا  من الزيتالمساودة وىك فصل ا -5

 

 يجةةق أن تنةة ن  ةةذه الخزانةةات متينةةة  ذات سةةعة مناسةةبة  مجهةةزة ل صةةل جزبيةةات الشةة ابق العالقةةة فةةي الزيةةت 

 ( يبين من نات الخزان.1 تنظي    الشنل رقم )
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  الخزان:غطاء 
 الزيت داخل الخزان. ٍضافة فيتستخدم  التيلافظ وىك وزل الش ابق خارا ال تلة ي

  زجاجًالمعٌار الزٌت: 

 .الخزان  يجق فلص مست ى الزيت وندما ين ن بارداً  فيالزيت  مست ى يستخدم لىتؤند من صلة  

  ورجوعه:خطوط سحا الزٌت 

الدابرة الهيدر لينية بينما يسمح خةط الرجة ع بتةدفو الزيةت  ٍلكيسمح خط سلق الزيت بتدفو الزيت من الخزان 

 الخزان. ٍلكمن الدابرة الهيدر لينية 

 صفٌة: طبة الت 

وند أدنك نقطة في الخزان  تستخدم  ةذه ال تلةة لتصة ية الزيةت القةديم مةن الخةزان  أيضةا تسةتخدم لتصة ية  ت جد

 الما   الش ابق المترسبة في قاع الخزان.
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 :المرشحات 
 

تقةةة م المرشةةةلات بتنظيةةةؾ الزيةةةت مةةةن الشةةة ابق  جزيبةةةات المعةةةادن المتآنىةةةة  بالتةةةالي نلمةةةك من نةةةات النظةةةام 

( 8 الشةنل رقةم ) ليني من التآنل  الانهيار  تساود النظةام الهيةدر ليني أيضةا وىةك تؤديةة  ظي تة  بن ةا ةالهيدر 

 . يدر لينييبين مرشح 

 

نرة العامة لعمل المرشح ليث يمر الزيت خةلبل ونصةر المرشةح ليةتم لجةز الشة ابق  يبين ال( 9أما الشنل رقم )

سارات الدابرة التي تىي المرشح  ي صؾ ونصةر المرشةح بمقةا  في السريان ٍلك باقي م يستمر الزيت النظيؾ 

المسةةام الم جةة دة بةة  بةةالمينر ن لسةةق قدرتةة  وىةةك لجةةز المقاسةةات المختى ةةة مةةن الشةة ابق فنىمةةا صةةؽر المقةةا  

 يالمينر ن نىما استطاع المرشح لجز ش ابق أصؽر.

 

 
 المضخة: 

 
خةلبل الةدابرة الهيدر لينيةة  لينية في ص رة تدفو لىزيةتتق م المضخة بتل يل الطاقة المينانينية ٍلك طاقة  يدر 

 ( يبين مضخة  يدر لينية.72 الشنل رقم )
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 :أنماط مختى ة من المضخات الترسية الهيدر لينية( يبين 77 الشنل رقم )
 

 
 
  تجاهً:الإصمام التحكم 

 
المشةؽل ة     ال سيىة التي يسةتخدمها ل مسار الزيت داخل الدابرة الهيدر لينييبتل  يتجا يق م صمام التلنم الإ

 .تجا ك( يبين صمام التلنم الإ71 الشنل رقم ) في لرنة اسط انات الآلة لىتلنم
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 :الاسطوانة 
 
لرنةةة خطيةةة لتؤديةةة  ظي ةةة ملةةددة وىةةك المعةةدة م ةةل تلريةةل  ٍلةةكتقةة م الاسةةط انة بتل يةةل الطاقةةة الهيدر لينيةةة  

 .اسط انة  يدر لينية( يبين 75) الشنل رقم   الأذرع الق ادي   الش رات

 

 
  الهٌدرولٌكًالمحرك: 

 
الآلةة لرنة ترددية أ  د رانية لتؤدية  ظي ة ملددة وىك  ٍلكيق م الملرل الهيدر ليني بتل يل الطاقة المينانينية 

 ( يبين ألد أن اع الملرل الهيدر ليني.71 الشنل رقم ) تسيير  ت جي  المعدة م ل
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 خطوط الزٌت: 
 

 ٍلكيتدفو من خلبلها ليصل  خراطيم أ  أنابيق أ م اسير  تلت ي  أنن  يجق إؼاز ف  أالماب  سابلب  أنان س ا 

 أنن  ذه الخط ط ليست جز ا  الدا نما  لدات النظام  من نات    ذه جميعا تسمك خط ط نقل الماب   لأ

م وة من ال صلبت لت صيل خط ط يستدوك ترنيق مج الأمرن إلذا فيتن ن من ودة  لدات نظام الماب   لدات 

 .الأخرى م  ال لدات  خرالآالبعض  ٍلكنقل الم اب  من بعضها 

 

  :خطوط نقل الموائع 

يمنن ان تن ن  مرنة ا  صىبة  تسةتخدم الخطة ط المرنةة فةك ت صةيل المةاب   خط ط نقل الم اب  أ  خط ط النقل

زازات  تصن  خط ط النقل المرنة مةن مة اد وديةدة   المعرضة للب تأ نقى  بين  لدات انظمة الم اب  المتلرنة 

  يعتمد اختيار م اد ا وىك الضؽط الذى تتعرض نتيجة لمر ر الماب  نما يعتمد وىك ن ع الماب  ايضا.

 

  :خطوط النقل المرنة  
 

الترنيةق ؼيةر الملببمةة  تستعمل خط ط النقل المرنة نعناصر ت صيل بين  لدتين متلرنتين  نذلل وند ظر ؾ

 أنظمةةيةتم ت صةيىها مة   التةي الإضةافية أ المىلقةة  الأجهةزةت صةيل  فةيالمنةان نمةا تسةتخدم  أ نالية الليز من 

 تعمل خط ط النقل المرنةة وىةك خمةد الا تةزازات  بالتبادل م  خط ط النقل الصىبة أيضاالم اب   يمنن ترنيبها 

الترنيةةق  أ نةةا التشةةنيل  الت صةةيل    ةةك سةةهىة تناسةةق الصةةدمات الملةةد دة لضةةؽط الزيةةت أنهةةا الض ضةةا  نمةةا 

التصريؾ اللجمك  أ لىخرط م طبقا لمعدل التدفو  الأنسق تسمك خط ط النقل المرنة بالخراطيم  يتعين المقا  

  بالتالييان الماب  رزيادة المقا مة لس ٍلكيإدى  أنيمنن قل من المقرر أيمر خلبل   ترنيق خرط م بمقا   الذي
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( يبةين الخرطة م 72 الشةنل رقةم ) ن لز جت  ستقل نتيجة لةذللإنان الماب     الزيت ف  ٍذاترت   درجة لرارت  

 .المستخدم في الأنظمة الهيدر لينية

 

 
 

  ي:  يصن  الخرط م من ودة طبقات من م اد مختى ة

 أنب ق داخىي من الب ليمر. -1

 طبقة تق ية مصن وة من شبنة نسيجية من الأسلبل. -2

 ن  الالتنال بيين الطبقات النسيجية.طبقة بينية من الب ليمر لم -3

 الطبقة الخارجية. -4

 الهيدر لينية. الأنظمة فيالخراطيم المستخدمة  أن اعي ضح بعض  (73رقم ) الشنل 
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 :خطوط النقل الصلبة  

ة  خط ط النقةل الصةىبة وبةارة وةن أنابيةق  م اسةير بتي ضل استخدام خط ط النقل الصىبة م  أنظمة الم اب  ال ا

ا  من سروة التدفو مال  لاذ  تتعين مقاساتها من معدل التدفو أ  التصريؾ اللجمك لىماب  المار خلبله تصن  من

في الترنيق   ك أفضةل  هما  تمتاز  ذه الخط ط بؤنها أن ر ق ة  تلمل  لا تؤخذ ليزا نبيراً ب الضؽط المسم ح 

 في تسريق أ  ٍشعاع اللرارة.

 :الوصلات الصلبة 
 

 وةادة مةا تةز د فتلتةي الةدخ ل مة لب(  صةمامطرفك ال صىة فك الةدى  لةدات نظةام المةاب  )  لدأؼالبا ما ي بت 

مسةى ق ال الخر ا لتىل ال لدة بؤسنان قلب  ظ لاستخدامها في الرباط  تن ن أسنان القلب  ظ  ذه ٍما مةن النة ع 

 .( يبين ال صلبت الصىبة71 الشنل رقم ) أ  الن ع المعدل

 
القلب  ظ من الن ع المعدل فتستعمل لىقة مطاطيةة تنضةؽط ونةد ربةاط ال صةىة بال لةدة   ةك أما ٍذا نانت أسنان 

 .(78نما بالشنل رقم ) بذلل تمن  التسريق وند م ض  الاتصال
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  الضغط:صمام تخفٌف 

لتي ا الضؽ ط العاليةضؽط لىدابرة الهيدر لينية  ذلل للماية من نات الدابرة الهيدر لينية من  أقصكيق م بتلديد 

قد تسبق انهيار ا  يق م  ذا الصمام بتمرير الزيت ٍلك الخزان وندما يتجا ز ضؽط الدابرة قيمة الضؽط التةي تةم 

 .( يبين صمام تخ يؾ الضؽط79 الشنل رقم ) ضبط  ذا الصمام وىيها

 

 :مبرد الزٌت 

يدر لينيةة ممةا يلسةن أدا  يق م مبةرد الزيةت بتخىةيص الزيةت مةن اللةرارة التةي ينتسةبها أ نةا  تشةؽيل الةدابرة اله

 .(12نما بالشنل رقم ) الدابرة  يلافظ وىك العمر الافتراضي لمن ناتها

 

 طرٌقة عمل الدائرة الهٌدرولٌكٌة البسٌطة:

ن المضخة تد ر بسروة ملددة مما ينتو ون  إ( فDالمتصىة ب  مضخة الزيت )الم ت ر  أ وند تشؽيل الملرل  -1

من الشة ابق  الذي يق م بتنقية الزيت (Cبمرشح الزيت ) ( مر راً  Bليل )من خزان الهيدر  A)سلق الزيت )

  م ضخ  ذا الزيت الك الدابرة الهيدر لينة.

 (.E) يتجا  صمام التلنم الإ ( (Hت رع الزيت بعد المضخة ٍلك نل من صمام تخ يؾ الضؽط ي -2
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صمام تخ يؾ الضةؽط وىية  مسةبقا قل من الضؽط الذي تم ضبط أالدابرة الهيدر لينية  فيٍذا نان ضؽط الزيت  -3

( ي ضح طريقة ومل الدابرة 17 الشنل رقم ) ن  ذا الصمام سيظل مؽىقا  لن يمنن الزيت من المر ر خلبل إف

 .الهيدر لينية البسيطة

 

ن  ةذا إتةم ضةبط صةمام تخ يةؾ الضةؽط وىية  مسةبقا فة الةذيالدابرة ون الضةؽط  فيزاد ضؽط الزيت  ٍذا أما -4

خةةزان الهيةةدر ليل  ذلةةل لتمريةةر  ٍلةةك  ٍوادتهةةاسةةمح بمةةر ر نميةةة مةةن الزيةةت خلبلةة  الصةةمام سةة ؾ ي ةةتح  ي

 الدابرة الهيدر لينية  لمايتها. فيالضؽط الزابد 

الصةمام  الآلة   ةذامشؽل اتجا   ون طريو  فيفيتم التلنم  يتجا صمام التلنم الإ ٍلكيتج   الذيالزيت  أما -5

 : ي الم ج د بالدابرة ل   لب ة أ ضاع

(  فةك  ةذا I( مارا بمبةرد الزيةت )Bخزان الهيدر ليل ) ٍلكودم التشؽيل  في  يتج  الزيت وابدا  ض   -

 .) Fال ض  لا يتم تلريل الاسط انة )

( جهة اليسار ممةا Eالصمام ) في في  يق م المشؽل بتلريل ذراع التلنم  ض  تلريل المنب  لىخارا  -

مةدخل الزيةت السة ىك بالاسةط انة تلةت المنةب   كٍلةيسبق تؽيير اتجاه الزيةت داخةل الصةمام  ت جيهة  

الخارا  ٍلكالخارا  بذلل نلصل وىك  ض  تلريل المنب   ٍلكتدفق  بدف  المنب   أ نا  يق م الزيت 

خارا الاسط انة ليةث يعة د  ٍلك أولبهالخارا فان  يق م بدف  الزيت الم ج د  ٍلكلرنة المنب    أ نا 

 .(15نما بالشنل رقم ) (Iالمبرد ) أ ( Eلبل صمام التلنم )خزان الهيدر ليل خ ٍلك ذا الزيت 
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( جهةة اليمةين ممةا E ض  تلريل المنب  لىداخل  في  يق م المشؽل بتلريةل ذراع الةتلنم فةي الصةمام ) -

يسبق تؽيير اتجاه الزيت داخل الصمام  ت جيه  ٍلك مدخل الزيت العى ي بالاسط انة ف و المنب   يق م 

لرنة   أ نا الداخل  بذلل نلصل وىك  ض  تلريل المنب  لىداخل  ٍلكبدف  المنب   تدفق  أ نا الزيت 

 ٍلةكخةارا الاسةط انة ليةث يعة د  ةذا الزيةت  ٍلةك أسة ى ن  يق م بةدف  الزيةت الم جة د إالمنب  لىداخل ف

 .(11نما بالشنل رقم ) (I(  المبرد )Eخزان الهيدر ليل خلبل صمام التلنم )
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رج  الزيت من  ٍذا أ (  Eلد الأ ضاع ال لب ة لصمام التلنم في الاتجاه ) أك الخزان خلبل وند رج ع الزيت ٍل

ن  ذا الزيت يمر بمبرد الزيت إ( نتيجة لزيادة ضؽط الدابرة ون الضؽط المسم ح ب  فHخلبل صمام التخ يؾ )

  خزان الهيدر ليل.يق م بتبريد الزيت قبل رج و  ٍلك  الذي

 

 ة فً رسم الدوائر الهٌدرولٌكٌة:الرموز المستخدمبعض 

 

 المضخات والمحركات الهٌدرولٌكٌة: 

طاقةة  النهربةي ٍلةكالم لةد  أ من ملرل الةديزل  المؤخ ذةتق م المضخات الهيدر لينية بتل يل الطاقة المينانينية 

 الةةدابرة ٍلةةكصةة رة زيةةت متةةدفو  يةةتم سةةلق  ةةذا الزيةةت مةةن خةةزان زيةةت الهيةةدر ليل  ضةةخ   فةةي  يدر لينيةةة

الضةةؽط ونةةد مةةدخل المضةةخة نتيجةةة لةةد رانها  بمسةةاودة  فةةيالهيدر لينيةةة  تةةتم  ةةذه العمىيةةة ونةةدما يت لةةد تخىخةةل 

الأجةةزا  مةةدخل المضةةخة  مةةن  ةةم تقةة م  ٍلةةكالضةةؽط الم جةة د بةةالخزان ليةةث يةةتم دفةة  الزيةةت  أ الضةةؽط الجةة ى 

ن ذلةل يسةبق إك مقا مةة مةا لتدفقة  فةومىية الضخ  وندما يتعةرض  ةذا الزيةت المتةدفو ٍلة بإتمامالداخىية لىمضخة 

 فةييراوةك  أننة  يجةق إالمضخات الهيدر لينية لا ت لةد الضةؽط بطريقةة مباشةرة ف أنزيادة ضؽط   بالرؼم من 
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شنل وام نىما زادت قيم ضؽ ط التشؽيل بتصميمها قدرتها وىك تلمل الضؽ ط المت لدة من الدابرة الهيدر لينية  

ت أق ى  تتميز  ذه المضةخات الهيدر لينيةة ب جة د خى صةات دقيقةة جةدا بةين مضخا ٍلكنىما نانت  نال لاجة 

يةادة ن ا تهةا مة  الأنظمةة الهيدر لينيةة ذات زالةداخىي لىزيةت   قيالتسةرتقىيةل  فةيمن ناتها الداخىية ليث تساود 

 . (12) رقم نما بالشنل الضؽ ط العالية

 

 المضخة الترسٌة:

لا تؽيةر معةدل  أنهةا أيالدقيقة )  فيابت بالنسبة لعدد ل ات وم د ٍدارتها مضخة ذات تدفو    يالمضخة الترسية 

 يمنةن تؽييةر نميةة الزيةت الخارجةة منهةا وةن طريةو  (الدقيقةة  ابةت فةي ٍدارتهاودد ل ات وم د أن التدفو طالما 

 .(13نما بالشنل رقم ) تؽيير سروة د ران وم د الإدارة

% ٍذا تةم الل ةاظ وىةك ضةؽ ط التشةؽيل فةي نطةاو القيمةة  92أن ةر مةن   تبىػ الن ا ة اللجمية لىمضخة الترسية 

المصةةممة وىيهةةا  ةةذه المضةةخة   ةةذه المضةةخة  ةةي الأن ةةر شةةي وا  اسةةتخداما نظةةرا لمتانتهةةا  بسةةاطة تصةةميمها 

  ي: من نات المضخة الترسية 

 ان  التسريق. م -1

 .الضؽطل ح  -2

 التر  المنقاد. -3

 التر  القابد. -4

 جسم المضخة. -5
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 عمل المضخة:طرٌقة 

 Drive( الم بةت وىية  التةر  القابةد ) Drive Shaft( وند د ران العم د القابةد ) 11نما    م ضح بالشنل )

Gear إ( ف( ن التر  القابد يدير التر  المنقادIdler Gear  ًبن   سروة الد ران سةالبا )  الزيةت مةن الخةزان

متتةاليين مةن أسةنان نةل تةر  من الزيت بين نةل سةنين  (  يتم الت ا  نمية Inlet Oilمن خلبل فتلة الدخ ل ) 

 مةن الجهةة الأخةرى ) الخطة ط Pump Housing) وىك لده من جهة  بين الجةدار الةداخىي لجسةم المضةخة )

 اللمةةرا   البيضةةا (  بةةد ران التةةر   يةةد ر معهةةا الزيةةت الم جةة د بةةين السةةنين لتةةك تصةةل ٍلةةك فتلةةة الخةةر ا

Outlet Oil)   دابرة الهيدر لينية بالى ن الألمر.ال ٍلك(  يتم ضخ 
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 وتستخدم المضخة الترسٌة فً التطبٌقات التالٌة:

 .(18نما بالشنل رقم )البىد زرات  فيد ابر الهيدر ليل الربيسية  -

 

 .د ابر الهيدر ليل في ت ربينات الرياح -

رقةم   المناجم نما بالشنلالملاجر  فيلببات الضخمة المستخدمة ق  في الفد ابر الهيدر ليل الخاصة بالر -

(19.) 
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 .(52نما بالشنل رقم ) الى ادر صؽيرة اللجممعدات النقل  الرف  م ل  في -

 

 المضخة الترسٌة ذات التروس الداخلٌة:

  نةال  Ring Gear)  ذا الن ع من المضخات الترسية يتن ن من تةر  قابةد صةؽير يةدير ترسةا لىقيةا نبيةرا )

 فتلتةي ت جةد  اللىقةيالتر  القابد  ملص ر بين   بين التةر   أس لت م ج د با(   Crescent)   لبليشنل 

 الهلبل. ذا  نهايتيدخ ل  خر ا الزيت وند 

يةةتم سةةلق الزيةةت مةةن الخةةزان خةةلبل فتلةةة الةةدخ ل ) الىةة ن  اللىقةةيلىتةةر    ٍدارتةة ونةةد د ران التةةر  القابةةد 

ن أسنان نةل تةر  وىةك لةده مةن جهةة  بةين الجةدار الأخضر(  الت ا  نمية من الزيت بين نل سنيين متتاليين م

 .(57نما بالشنل رقم ) (الأزروالداخىي لىشنل الهلبلي من الجهة الأخرى ) الى ن 
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 المضخة ذات الرٌش:

المضخة ذات الريش ذات تدفو  ابت بالنسبة لعدد ل ات وم د ٍدارتها فةي الدقيقةة ) أي أنهةا لا تؽيةر معةدل التةدفو 

فتلةة وىةك  ى  ةذا النة ع مةن المضةخات تةلي أنت وم د ٍدارتهةا فةي الدقيقةة  ابةت (  مةن الممنةن طالما ودد ل ا

(  من مميزات  ذه المضخة    الد ران بنع مة 51سلق  الدة  فتلة ضخ  الدة نما    م ضح بالشنل رقم )

  ومر تشؽيل أط ل.
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 ومكونات المضخة ذات الرٌش:
 
A  :.جسم المضخة الطرفي 

B : المرن. الى ح 

C  :.الجز  الد ار 

D  : الأ سطجسم المضخة. 

E  :.الريشة المنزلقة 

F  :.مان  التسريق 

G  : الطرفيجسم المضخة. 

 
 طرٌقة عمل المضخة:

 
( الةذي يلتة ى وىةك مجم وةة مةن  Rotorن  يدير الجةز  الةد ار )إوند د ران وم د الإدارة الخاص بالمضخة ف

 .(55نل رقم )نما بالش (Vanesالريش المنزلقة )

 
 

 تصةةيح  أسةة ىهاالخةةارا ب عةةل القةة ة الطةةاردة المرنزيةةة  ضةةؽط الزيةةت  ٍلةةكالةةد ران تنةةدف  الةةريش المنزلقةةة  أ نةةا 

 (. Cam Ringلىلىقة اللا ية لىجز  الد ار )  الداخىيملبمسة لىجدار 
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 ةذه الؽةرؾ مة  د ران  تن ن نل ريشتين متتاليتين م  الجةار الةداخىي لتىةل اللىقةة ؼرفةة من صةىة  يةزداد لجةم 

الجسم الداخىي مما يسبق تخىخلب في الضؽط داخةل  ةذه الؽةرؾ فيةتم سةلق الزيةت داخةل  ةذه الؽةرؾ مةن خةلبل 

 فتلة السلق بمساودة الضؽط الج ى أ  ضؽط الزيت.

 

 تن ن نل ريشتين متتاليتين م  الجةار الةداخىي لتىةل اللىقةة ؼرفةة من صةىة  يةزداد لجةم  ةذه الؽةرؾ مة  د ران 

جسم الداخىي مما يسبق تخىخلب في الضؽط داخةل  ةذه الؽةرؾ فيةتم سةلق الزيةت داخةل  ةذه الؽةرؾ مةن خةلبل ال

 فتلة السلق بمساودة الضؽط الج ى أ  ضؽط الزيت.

 
 

مةن نةل ريشةتين  ة المن نةداخةل الؽةرؾ السةابو ذنر ةا ) يتم الت ابة  ن إف قلالس ةوند دخ ل الزيت من فتل

يةد ر مة   ةذه الؽةرؾ  ن الزيةتإ بد ران الجز  الةد ار  الةريش فة) لجسم المضخ متتاليتين  الجدار الداخىك 

الزيةت مةن  ةالاننمةاش طةارد ي ةذه الؽةرؾ فة تبدأ باستمرار الد ران  لتك تصبح  ذه الؽرؾ وند انبر لجم

 مةن مميةةزات  ةذا النةة ع بالإضةافة ٍلةةك  ةر لينيةةدالهي الةدابرة ٍلةةي تضةخ   (Outlet Port) فتلة  الخةر ا

 -السابقتين:زتين المي

 اتزان أفضل لىعض  الد ار. -

 تعادل في التآنل لىريش  السطح الداخىي لجسم المضخة. -

 التطبٌقات التالٌة: فًوتستخدم المضخة ذات الرٌش 

 .البىد زرات فيالهيدر ليل الربيسية د ابر  -

بالاستصةةلبح ت ربينةةات الريةةاح  المعةةدات الخاصةةة  فةةيد ابةةر الهيةةدر ليل  د ابةةر الت جيةة   ال رامةةل  -

 الزراوي.

 الصمامات: 
 

الهيدر لينيةة  تةتلنم فةي متطىبةات  نل الد ابر الهيدر لينية تستخدم الصةمامات لت عيةل الاسةط انات  الملرنةات

 أ فةي جسةم  الةد  أ  مجمعةةه الصمامات فةي صة رة من ةردة ذ  تدفو  ضؽط الزيت بالدابرة  من الممنن ت اجد

صمام ال تح  الؽىو المعر ؾ  في  يتم التلنم في تدفو  الصمامات    ن اع أبسط أوىي مجم   الد   معاً  ةمرنب

 الدابرة  ير وىي الضؽط فيؤالت   أيضاا الصمام البسيط يمننذال تح    أ  الإؼلبوالصمام في اتجاه  الزيت بتلريل

 ةاض فةي ضةؽط الصةمام جزبيةا يلةدث اختنةاو لتةدفو الزيةت مسةببا انخ لإؼةلبونتيجةة  ال تلةةفم لب وندما تضيو 

 .(52نما بالشنل رقم ) ه الظا رة تسمي ظا رة الاختناوذالزيت بعد الصمام   
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يت  مسالة فتلة المر ر فىة  نةان معةدل تةدفو ز تعتمد قيمة فرو الضؽط وبر نقطة الاختناو وىي معدل تدفو ال

ن الضةؽط قبةل  بعةد إزيةت فةالتدفو المر ر  ل  ت قؾ  ةرت فتلؽن قيمة فرو الضؽط تزيد نىما صإ ابتا فالزيت 

زاد فةإذا  أيضةافرو الضؽط وبر نقطة الاختناو ين ن  ابتةا  التدفو  ابتا فإننان   ٍذافتلة المر ر يصبح متسا يا 

ه ذلل زيادة الضؽط قبل فتلة المر ر لىل اظ وىي ن   قيمة الضؽط   ذق وىي تالمر ر فسيتر ةالضؽط بعد فتل

 .امات نما ستري فيما بعدالخاصية تستخدم قي العديد من الصم

 
 :أنواع الصمامات 

 
 : لبث مجم وات ٍليتنقسم الصمامات الهيدر لينية بص ة وام  

  الاتجاهٌة:الصمامات  -

صمام اختيار الاتجاه     يستخدم لىةتلنم فةي اتجةاه تشةؽيل  أم ىتها من  الدابرةفي مسار الزيت داخل   تتلرل

يضا صمام وةدم الرجة ع  صةمامات تلسةين أه الصمامات ذم ىة  أ من  ةالاسط انات  الملرنات الهيدر ليني

 .التدفو

 :التدفقصمامات التحكم فً  -

 .  ي صمامات خاصة تتلنم في معدل التدفو داخل الدابرة 

 : لتحكم فً الضغطاصمامات  -

 أم ىتهةةاتلةافظ وىةةي فةةرو ضةؽط معةةين بةةين دابةرتين  مةةن  أ داخةةل الةةدابرة  الأقصةك تسةتطي  تلديةةد الضةةؽط  

 .فرو الضؽطتخ يض الضؽط  صمامات  صمامات  الأمانالعديدة من صمامات  لأن اعا

 الصمامات الاتجاهٌة: -
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 ذه الصمامات الطرو الأ لية لىتلنم في ومل الاسط انات  الملرنات الهيدر لينية  المن نات الأخرى  رفت  

مامات الةتلنم فةي الاتجةاه   ةي  ذلل بت جي  مسار تةدفو الزيةت لىةدابرة المطى بةة   نةال  لب ةة أنة اع مةن صة

 صمامات اختبار الاتجاه  صمامات ودم الرج ع  صمامات تلسين التدفو.

 :صمامات التحكم الاتجاهٌة -
 
 بعةةض المن نةةات لينيةةة ا النةة ع مةةن الصةةمامات يقةة م بةةالتلنم فةةي ومةةل الاسةةط انات  الملرنةةات الهيدر ذ ةة

ه الصمامات ذمعظم    م بتلديد اتجاه  معدل تدفو الزيتبالسماح لىصما  ذللنية ليفي الدابرة الهيدر  الأخرى

 الصةمامراع المنزلو يتلرل في اتجاه خطي فةي تج يةؾ داخةل جسةم ذا الذ   Spool))تل ي زراوا منزلقا 

 (.53نما بالشنل رقم )

 

لةات ي ةتح فت أ يؽىةو  أنا السطح يمنةن ذ  (  Landsالإؼلبو )راع المنزلو ل  قطر نبير يسمي سطح ذا الذ  

 .(51نما بالشنل رقم ) مر ر الزيت الم ج دة في الصمام
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لتدرا تدفو الزيت  السماح  يبعض الأن اع المنزلقة ين ن بها تجا يؾ لخنو تدفو الزيت   ظي ة  ذه التجا يؾ 

فتلةة مةر ر الزيةت  لضةمان تلنةم ؼىةو   أتح فةوند بداية  نهاية لرنة الذراع المنزلو لمن  لد ث صرير وند 

نمةةا بالشةةنل رقةةم  ل  أدو فةةي لرنةةة الجةةز  المتةةدفو ٍليةة  الزيةةت ) الاسةةط انات أ  الملرنةةات الهيدر لينيةةة(أسةةه

(58). 

 

 تسةةهيل لرنتهةةا ليةةث تقةة م  ةةذه التجةةا يؾ بلمةةل ت يةةالمنزلقةةة لهةةا تجةةا يؾ لةة ل المرافةةو لىتزيالأذرع بعةةض  

ن الزيت مما يجعىها متمرنزة  سةهىة اللرنةة الزيت اللبزم لىتزييت مما يإدى ٍلك تع يم  ذه الأذرع وىك طبقة م

 (.59نما في الشنل رقم )

 

يتم الملافظة وىك  ض  الذراع المنزلو العادي ب اسطة س ست  يمنن تلريل  ذا الةذراع ٍلةك أ ضةاع التشةؽيل 

التشؽيل بد يا  ( أما الأذرع المنزلقة النبيرة اللجم  الصعبةزيد يا أ  نهربيا باستخدام الم تاح النهربي ) س لين يد

(  Pilotأ  الم ج دة في أمانن بعيدة ون متنا ل يد المشؽل فمن الممنةن تشةؽيىها باسةتخدام ضةؽط زيةت الةتلنم )

  تدوي صمامات اختيار التي تشؽل صمامات اختيار أخري بصمامات ذات التلنم بضؽط الزيت. 
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 تجاهًطرٌقة عمل صمام التحكم الإ: 

 

نية بسيطة تلت ي وىي صةمام تلنةم اتجةا ي   ظي تة   نةا تشةؽيل اسةط انة يدر ليبين دابرة  ي (12رقم ) الشنل

 .جا ينتنية في نلب الاي يدر ل

 

 
 : وتتكون الدائرة من

 
 .خزان الزيت -1

 .مضخة -2

 .صمام تخ يؾ الضؽط -3

 .صمام التلنم الاتجا ك -4

 .اسط انة  يدر لينية -5

 .خط ط ت صيل الزي ت -6

 
مةن  ال سةطيال تلةة  ٍلةك(  تدفعة  1تسلق الزيت مةن خةزان الزيةت ) افإنهالد ران  في( 2وندما تبدأ المضخة )

ينة ن فةي  ضةع  الطبيعةي   ة  بالصةمام  ( الم جة دSpoolن الةذراع المنزلةو ) إ( ف4تجا ك )صمام التلنم الإ

( تؽىو ال تلة المإدية ٍلك الاسط انة فيمنة  مةر ر الزيةت  spool ض  الإؼلبو أي أن أسطح الذراع المنزلو ) 

 الاسط انة  بذلل تظل الاسط انة في لالة سن ن.ٍلك 

 
ت صيل فتلة دخة ل  ٍلك أدىمما  أس ل ٍلك( Spoolقمنا بتلريل الذراع المنزلو ) فإننا (17رقم )الشنل  فيأما 

الزيةت الم جة د  أمةا أوىةك ٍلةكالاسط انة مما يدف  النبا   أس ل ٍلك( الم صىة Bالصمام م  ال تلة ) ٍلكالزيت 
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( فةي الصةمام  التةي تنةة ن م صة لة بةد ر ا ب تلةةة Aنة  يعة د ٍلةك ال تلةةة )إ) فة و النبةةا ( فط انة الاسة بةؤوىك

 .(17نما بالشنل رقم ) رج ع الزيت ٍلك الخزان  بذلل تتم لرنة النبا  لأوىك

 

ت صةيل فتلةة دخة ل  ٍلك أدىمما  الطبيعيال ض   أوىك ٍلك قد تلرل )  Spoolالذراع المنزلو ) أنبينما نجد 

الزيةت الم جة د  أمةا أس ل ٍلكالاسط انة مما يدف  النبا   أوىك ٍلك( الم صىة  Aالصمام م  ال تلة ) ٍلكالزيت 

في الصمام  التي تن ن م ص لة بد ر ا ٍلك فتلةة (  Bال تلة )  ٍلكن  يع د إالاسط انة ) تلت النبا ( ف بؤس ل

 .(11نما بالشنل رقم ) رج ع الزيت ٍلك الخزان  بذلل تتم لرنة النبا  ٍلك أس ل

 
 

 الإؼلبو( الطبيعي ) ض أما ٍذا نظرنا ون قرق ٍلك الصمام  راقبنا طريقة ومى  فإننا نجد الصمام في  ضع  

 .(15نما بالشنل رقم )
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( م  فتلة 4ت صيل فتلة دخ ل الزيت ) ٍلك( جهة اليسار مما يإدى  Spoolتم تلريل الذراع المنزلو )  ٍذا أما

( 3( من الاسط انة ب تلةة وة دة الزيةت )A( ٍلك الاسط انة  أيضا ت صيل فتلة و دة الزيت )Bت )خر ا الزي

 .(11نما في الشنل رقم ) ٍلك الخزان

 
 :صمام عدم الرجوع 

 
يمنن اوتبار صمام ودم الرج ع بؤن  يتب  الصمامات الاتجا ية أ  صمامات التلنم في التدفو   ظي ت  الأساسةية 

النةرة  أ الزيت في اتجاه  الد فقط  من التصميمات الشابعة الاستخدام الصمامات ذات النبا    ي السماح بتدفو

( يبةين 12 الشةنل رقةم ) مةن الصةمامات أخةرىم  الياي  يمنن استخدام صمام ودم الرج ع مدمجا م  ن ويات 

 .دم الرج عوصمام 
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 :صمام تعدٌل التدفق 

 
 ٍلةكامات وةدم الرجة ع فهة  يسةمح لىزيةت الراجة  بالتةدفو مباشةرة صمام تعديل التدفو    ن ع من أن اع صةم

الاسةط انة   ةذا  ٍلةكضؽط الزيت الداخل قيمة نبر من أالزيت الراج   قيمة ضؽطنانت  ٍذاخط ط الاسط انة 

 بتةؤ يرليث يق م اللمل  أس ل ٍلكجهة دخ ل الزيت وند تنزيل اللمل  فييلمك الاسط انة من تخىخل الضؽط 

لرنة في التلنم  فيمن تدفو الزيت لها من المضخة  يستخدم  ذا الصمام  أسرعيػ زيت الاسط انة  زن  بت ر

التدفو ؼالبا ما تستخدم لتنظيم سروة الاسط انة  فيمات التلنم ا صم أس ل ٍلك ٍنزال لالة  في رنصل البىد ز

( يبةين صةمام تعةديل 13شةنل رقةم ) ال فرويةة دابةرةأ  لتقسيم نمية الزيت المتةدفو ٍلةك أن ةر مةن الهيدر لينية 

 .التدفو

 
  الضغط:صمامات تخفٌف 

 
 ناليةةختيةار من نةات الةد ابر طبقةا لمتطىبةات ومىهةا مةن ايقة م المصةمم ب الهيدر لينيةمرلى  تصميم الد ابر  في

م اصة ات  الهيدر لينيةة ةذه الةد ابر  أجةزا  أ جز  من من نات  أ  ين ن لنل من ن  فودتالضؽ ط  معدلات ال

الم صةؾ لهةذا الجةز  فينة ن  الأقصةكزاد ضؽط التشؽيل ون اللد  فإذاضؽط لىتشؽيل  أقصكمن ضمنها  خاصة

قد  الأقصكالضؽط ون اللد  زيادة أننما  ةخطير يسبق ل ادث التلطم مما قد   التآنللىتىؾ  ة ذا الجز  ورض
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تةز د  المشةنىة ت اديةا لهةذه  ر لينيةةالهيد الةدابرة ةذه  مضةخةيةدير  الةذي النهربةيالم ت ر  أ يإ ر وىك الملرل 

 لىةدابرة الأقصةكقيم  الضةؽط  تق م بتلديد  التيمن صمامات تخ يؾ الضؽط  بؤن اع مختى ة الهيدر لينيةالد ابر 

  .الزابدةالمن نات من الضؽ ط  للمايةوىيها  ذلل  المرنبة

 :طرٌقه عمل صمام تخفٌف الضغط

 فك الأل ال العادية ين ن النبا   ) س ستة (    يايالصمام  نبيتن ن صمام تخ يؾ الضؽط البسيط من جسم ا

قصك لىصمام  فك لالة زيةادة بقا لىضؽط الأطمسبقا في  ض  الإؼلبو بق ة ضؽط من الياي   ذه الق ة ملس بة 

لرل  ي تح المسار لنمية مةن الزيةت سةاملا بةالمر ر يتن النبا  إف اليايالدابرة ون ق ة ضؽط  فيضؽط الزيت 

 .(11نما بالشنل رقم ) لىضؽط بالدابرة الأقصكالخزان لىملافظة وىك اللد  ٍلك

 

 
 

 يستخدم  ذا الصمام في جمي  الد ابر الهيدر لينية المستخدمة في المعدات ال قيىة  تستخدم بعض الأن اع الأن ر 

 نية.تيت ما الأفي الد ابر الهيدر لينية الخاصة بناقلبت اللرنة من  تعقيدا 

  تثبٌت فرق الضغط )صمام تتابع الضغط(.صمامات 

الل ةاظ وىةك فةرو ضةؽط  ابةت بةين ب أ د دابةرتين بالزيةت طبقةا لترتيةق ملةدد مةت بيت فرو الضؽط ب ميق م صما

دابرتين  يتن ن  ذا الصمام من اسط انة تلنم منزلقة  ياي  فتلة متصىة بالدابرة الأ لية  فتلةة أخةرى متصةىة 

 .(18نل رقم )نما بالش بالدابرة ال ان ية
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ن  في البداية تق م اسط انة التلنم المنزلقة بؽىو مسار الزيت القادم مةن أ طريقة ومل صمام ت بيت فرو الضؽط 

 الدابرة الأ لية  يتج  ٍلك الدابرة ال ان ية.

نهايةة   صة ل نبةا  الاسةط انة ٍلةك :بمجرد انتها  الدابرة الأ لية من اللص ل وىك متطىباتها وىك سةبيل الم ةال

المجةال  فيلةرل النبةا  جهةة اليسةار م سةلاً  قة ة اليةايوىك ن ضؽط  ذه الدابرة يزيد  يبدأ في التؽىق إمش اره ف

 .( يبين طريقة ت بيت فرو الضؽط19 الشنل رقم ) الدابرة ال ان ية ٍلك الأ ليةلىزيت بالمر ر من الدابرة 

 

 
 

 الصمامات: أعطالتحدٌد 
 
 لنن نيؾ تنهةار   يدر لينينظام  لأي الدقة  اللساسية  الأ ميةؼاية  في ا ة تن ن تعمل بن التيالصمامات  ٍن

 يمنن ومى  للمايتها. الذيالصمامات  ما 

 :بالآتًصمامات الوتنهار 

 خارجي. أ  داخىيق يتسرلد ث  -

 .لد ث نسر -
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 .وادى لرني ٍجهاد أ  نلآت -

 .التصاولد ث  -

 :هًالشائعة لانهٌار الصمامات  الأسبااهم أو

بةين  تآنةلالمتلرنة بالصمامات  يسد ال تلات  يسةبق  الأجزا سبق التصاو ي الش ابق  بالأتربةالتى ث  -

 المتلرنة. الأجزا 

ٍجهةاد  نةاتو وةنزيادة اللرارة تسبق التصاو الأجةزا  المتلرنةة نتيجةة لتةد ن الزيةت نمةا تسةبق انهيةار  -

 .)الس ست( اليايات

 .الطبيعي التآنل -

 .ضبط خطؤ أ ترنيق  -

 . م ان  التسريقيار انه -

 وعند انهٌار الصمامات فقد نلاحظ إحد  المواقف التالٌة:

 .تلنم مضطرق في أد ات المعدة التي يتم تلرينها  يدر لينياً  -

 أدا  سيا لىدابرة الهيدر لينية. -

 بات مىل ظة.يتسرلد ث  -

 

 الهٌدرولٌكٌةت ناالاسطوا: 

البىد زارات  أنصالالمعدة م ل  أد اتال قيىة    تشؽيل  المعدات فيالهيدر لينية  للؤنظمة الربيسيالؽرض  ٍن

تقة م بتل يةل  التةيت الهيدر لينيةة نامةا يةتم  ةذا باسةتخدام الاسةط ا  ن ا ة واليةة  وةادة  ة ؼرافات الى ادر بق

  .(22نما بالشنل رقم ) خطيةلرنة في ص رة  طاقة مينانينية ٍلكالطاقة الهيدر لينية 

 

 :المكونات الرئٌسٌة
 
سط انة الهيدر لينية من خةلبل الشةنل التةالي الةذي ي ضةح لنةا من نةات لبمن نات الربيسية لالمنن التعرؾ وىي ي

 .(27نما بالشنل رقم ) اسط انة  يدر لينية مزد جة التؤ ير   ي شابعة الاستخدام في العديد من المعدات ال قيىة
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 :عمود الكباس -أ 
 

مةن  ةصن  واديا     يلرنهالمعدة التي  أداةيق م بتلمل اللمل المنق ل من ي بت وىي  النبا    الذي   العم د 

درجةةة نع مةةة سةةطح واليةةة  مقةةا م لىتنقيةةر ذ  مةةن النةةر م الصةةىق  ينةة ن  بقةةةوةةالي الشةةد  المؽىةةؾ بط ال ةة لاذ

  . الخدش

 
 :جسم الاسطوانة -ا 

 
نهايتة   الةديؼطةا  ونةد  بة  مىلة م فة لاذي أنبة قمةن  مب ة و أ مصةب ق  ال ة لاذ   وبارة ون اسط انة من  

  .ن وية والية ذ لبسط انة ل ين ن السطح الداخىي 
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 مفصل الاسطوانة: -ج 
 

المعةدة المةراد تلرينهةا  بةؤداة أ بجسةم المعةدة  النبا لية انالهيدر لينية من بربط الاسط انة  ا الم صلذيسمح  

 .م  السماح للبسط انة بالد ران ل ل 

 
 مفصل عمود الكباس: -د 

 
ا الم صل بربط وم د النبا  بجسم المعدة أ  بةؤداة المعةدة المةراد تلرينهةا مة  السةماح لعمة د النبةا  يسمح  ذ 

 بالد ران ل ل .

 
 س الاسطوانة:أر - ه

 
  الاسط انة النهاية الم ت لة من الاسط انة الهيدر لينية  ين ن ب  فتلة دابرية يمر من خلبلها ومة د أيؽطك ر

ي بت ون طريو قلب  ظ م  الاسةط انة أ  وةن    خارا الاسط انة  يمنن أنالنبا   تسمح بلرنت  ٍلك داخل أ

  الاسط انة أيضا فتلة لدخ ل أ  خر ا أر المقى ظة  تل ىطريو ربط  بالاسط انة باستخدام مسامير الربط 

 الزيت.

 

 فتحات دخول وخروج الزٌت: -و 
 

ح بدخ ل الزيت ٍلك الاسط انة أ  م ك تس ذه ال تلات  ي نقاط اتصال الاسط انة الهيدر لينية بخط ط الزيت  

 برج و  ٍلك خط ط الت صيل.

 
 الكباس: -ز 

 
النبا     قرص مصن ع من ال  لاذ  م بت وىك نهايت  وم د النبا   وندما يإ ر أي ضؽط  يدر ليني وىك 

 ٍلدى جانبي  ذا النبا  فإن  يسبق لرنة وم د النبا  ٍلك داخل أ  خارا الاسط انة.

 صامولة الكباس: -ح 

 وم د النبا . ٍلكتق م  ذه الصام لة بت بيت النبا  

 

 موانع التسرٌا بالاسطوانة الهٌدرولٌكٌة:

 
 .(أ -21 نما بالشنل رقم ) )ص فة( المختى ة من م ان  التسريق الأن اعي جد بالاسط انة الهيدر لينية العديد من 
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  الخارجٌة:صوفة العمود 

 داخل الاسط انة ٍلك ل من الدخ الأتربة  ك تستخدم لمن  

  الداخلٌة:صوفة العمود 

 .ال سطيص فة العم د  ٍلكالزيت  في ص ل الش ابق  اللبيبات الصىبة الم ج دة   ان ية لمن ص فة   ي

  صوفة الكباس:

 تمن  تسرق الزيت بين النبا   جسم الاسط انة.

  حلقة تمركز الكباس:

من التقشير ب عةل لرنةة  الداخىيط انة  تلمك جسم الاسط انة مرنز الاس فيتساود وىك الملافظة وىك النبا  

 النبا .
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  صوفة العمود الوسطً:

  ي ص فة العم د الربيسية  تمن  تسرق الزيت ٍلك خارا الاسط انة.

 حلقة تمركز العمود:

 انة. تساود وىك الملافظة وىك العم د في مرنز رأ  الاسط انة  تلمك العم د من التقشةير ب عةل رأ  الاسةط  

 صوفة الرأس:

 ق( يبين أشنال مختى ة لم ان  التسريق. -21ق بين رأ   جسم الاسط انة  الشنل رقم )يتمن  التسر 

 

 أنواع الاسطوانات:

 الاسطوانات أحادٌة التؤثٌر: -

خةر فيتلةرل فةي اتجةاه  الةد فقةط أمةا فةي الاتجةاه الآ في  ذا الن ع من الاسةط انات ينة ن ضةؽط الزيةت فعةالاً 

تلت تؤ ير الق ى الخارجية المإ رة وىةك ومة د النبةا  م ةل الة زن أ  تلةت تةؤ ير س سةتة داخىيةة فةي  النبا 

 .(25نما بالشنل رقم ) الجهة الأخرى من النبا 

 
 الاسطوانات مزدوجة التؤثٌر: -

انة في نلب الاتجا ين فعندما يدخل الزيت ٍلةك الاسةط  اً مإ رفي  ذا الن ع من الاسط انات ين ن ضؽط الزيت 

من جهة النبا  فإن ضؽط الزيةت يةدف  النبةا  ٍلةك الخةارا  فةك  ةذه اللالةة يةتم ٍرجةاع الزيةت الم جة د فةي 

 .(21نما بالشنل رقم ) الجهة الأخرى من النبا  ٍلك خزان الزيت
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 الداخل  فك  ذه ٍلك زيت يدف  النبا الن ضؽط إالاسط انة من جهة وم د النبا  ف ٍلكت يل الزخدي وندما 

 .(22نما بالشنل رقم ) خزان الزيت النبا  ٍلكيتم ٍرجاع الزيت الم ج د خىؾ  اللالة

 

 
 

 الاسطوانة التلسكوبٌة أحادٌة التؤثٌر: -
 

 ( من ودة  صلبت تىيسن بية متداخىة م ل ٍريال الرادي 23تتن ن  ذه الاسط انة نما    م ضح بالشنل رقم )

جاه  الد فقط  يق م بتلريل ال صىة الخارجية أ لا ٍلك الخارا  م   نا أيضا ين ن ضؽط الزيت ال عال في ات 

ال صلبت ٍلك الداخل تلت تؤ ير القة ى الخارجيةة المةإ رة وىةك  تىيها ال صلبت الداخىية تباوا  الترتيق  تع د

 الاسط انة م ل ال زن.
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 الاسطوانة التلسكوبٌة مزدوجة التؤثٌر: -
 

م ضةح بالشةنل رقةم  نمةا  ة ضةا مةن مجم وةة مةن ال صةلبت التىسةن بية يتن ن  ذا الن ع من الاسةط انات أي

(  ين ن ضؽط الزيت فيهةا فعةالا فةي نةلب الاتجةا ين فعنةد دخة ل الزيةت مةن أسة ل ال صةلبت فةإن ضةؽط 21)

الزيت يق م بتلريل ال صىة الخارجية أ لا ٍلك الخارا  م تىيها ال صلبت الداخىية تباوا  بالترتيق  وند دخ ل 

ن الضؽط يلةرل ال صةىة الداخىيةة أ لا ٍلةك الةداخل  ةم تىيهةا ال صةلبت الخارجيةة إن أوىك ال صلبت فالزيت م

 تباوا  بالترتيق  فك بعض التطبيقات تتلرل ال صلبت ٍلك الداخل بتؤ ير ال زن.
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 الاسطوانة ذات الكباس مزدوج العمود: -
 

بارز من جهتي الاسط انة  يمنن  التؤ ير من نلب وىك وم د  في  ذا الن ع من الاسط انات ين ن النبا  مرنباً 

(  تنةة ن المسةةالة التةةي يةةإ ر وىيهةةا الضةةؽط فةةي النبةةا  28جهتةةي الاسةةط انة نمةةا  ةة  م ضةةح بالشةةنل رقةةم )

 متسا ية من الجهتين  بالتالي تن ن الق ى المإ رة متسا ية من الجهتين.

 

 تحدٌد أعطال الاسطوانات:
 

فهةي تتلمةل مةن بةين جمية  من نةات الةدابرة الهيدر لينيةة عرضا لىق ى الخارجية الاسط انة  ي أن ر المن نات ت

نامل اللمل المنق ل من أد ات المعدة المستخدمة  تن ن معرضة لظر ؾ تشؽيل صعبة لذا فسة ؾ نتعةرض فةي 

 الاسط انات. ذا الجز  لصيانة  ٍصلبح 

 
 أنواع انهٌارات الاسطوانات:

 
  ذا الانهيار ين ن في ٍلدى الص ر التالية:في لالة انهيار الاسط انة فإن 

 

 خارجي.تسريق زيت داخىي أ   -

 نس ر أ  ان نا  أ  تش ه. -

 تنقير أ  خد ش.لد ث  -

 أسباا انهٌار الاسطوانات:
 

 :منها قد تنهار الاسط انة لأسباق وديدة  أن ر الأسباق شي واً 

 ش ابق بالزيت تسبق تنقير أ  خد ش. -

 ضؽط زابد.لد ث  -

 ام من المشؽل.ٍسا ة استخد -

 خطؤ في التجمي . -

 لد ث تآنل. -
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 مإشرات انهٌار الاسطوانات:
 

 ٍلك انهيار الاسط انات: قد تشيرالمإشرات التالية 

 تسريق زيت. -

 تلرل النبا  في زمن معين مسافة انبر من اللبزم  ذلل م  ودم ضخ الزيت ٍلك الاسط انة. -

 شر خ في الد أجزا  الاسط انة.لد ث  -

 في وم د النبا .  تنقير أ  خد ش -

 الهٌدرولٌكٌة الأنظمة: 
 

 طبقا لخصابص النظام أ فيها  ةالمستخدم الأساسيةالمن نات  لأن اع طبقا المختى ة الهيدر لينية الأنظمةتسمك 

يلت ى وىك صمامات يتم تشؽيىها بضؽط  الذيالنظام المشؽل بضؽط الزيت الم ج     النظام  المستخدم فم لب

 الهيدر لينية: الأنظمةفي تصنيؾ  المصطىلات استخدامابعض  يىيا الزيت الم ج   فيم

 
 

 الأنظمة ذات المراكز المفتوحة والمغلقة: -
 

لن وية صمامات الةتلنم الاتجا يةة المسةتخدمة فةي تشةؽيل  طبقاً  مؽىو أ م ت ح   مرنز ذ بؤن يتم تسمية النظام 

 .ظامنا الذفي   الهيدر لينيةالاسط انات 

 :توحفالم كزالنظام ذو المر -

 تةة ح الم يتجةا الإال ضةة  الطبيعةي لىصةةمام  أ  ضة  ال بةات فةي  ةذا النظةةام البسةيط ذ  المرنةةز الم تة ح فةةي  

 (.29نما بالشنل رقم ) مؽىقتين A  ،B   تن ن ال تلتانالخزان  زيت المضخة بالنامل ٍلي  تم ت جييالمرنز 
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 المضةخة ٍلةين الزيةت يتةدفو مةن إفة (32لشةنل رقةم )ا   م ضح في  أس ل نما ٍلي وندما يتلرل قىق الصمام 

 .الخارا ٍلييث يتم دف  منب  الاسط انة ل Bال تلة 

 
 

فةإن الزيةت يتةدفو مةن المضةخة ٍلةك  (37رقةم )وىةي نمةا  ة  م ضةح الشةنل أأما وندما يتلرل قىق الصمام ٍلي 

 ليث يتم دف  منب  الاسط انة ٍلي الداخل. Aال تلة 
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مش اره فإن الضؽط يزداد لتك يصل ٍلك ضؽط صمام تلديد الضؽط مما  نهايتي ٍلدى لكٍص ل المنب    وند 

يةةإدى ٍلةةك فةةتح  ةةذا الصةةمام  ت جيةة  الزيةةت المتةةدفو مةةن المضةةخة ٍلةةك الخةةزان ليلمةةك الةةدابرة الهيدر لينيةةة مةةن 

 الضؽ ط الزابدة.

 

 :السعةالأنظمة الثابتة والمتغٌرة  -
 

 التي تمده بالزيت.متؽير السعة طبقا لن ع المضخة  أ  بنظام  ابت الهيدر لينييسمك النظام 
 

 النظام الهٌدرولٌكً ثابت السعة: -
 

يلت ى  ذا النظام وىك مضخة  ابتة السعة  فك لالة المضخة ذات السعة ال ابتة فةإن نميةة الزيةت المتةدفو مةن 

ن المضخة تعطةك إفالمضخة تتؤ ر فقط بسروة د ران المضخة  وندما يد ر ملرل المضخة ٍلك أوىك سروة 

 سري  الاستجابة.يعتبر  ذا النظام   بالتاليأوىك تدفو لها 

  نال بعض القي د وىك النظام ذ  السعة ال ابتة فاللرارة تت لد بسبق أن المضخة فةي لالةة شةؽل مسةتمر لتمةد 

لرل التةي يمنةن النظام بالزيت س ا  استخدم أ  لم يستخدم نما أن المضخة ذات التدفو ال ابت تستهىل قدرة الم

 تخطيطيةاً  ( ي ضةح رسةماً 31أن تستؽل في أؼراض أخرى وند وةدم اللاجةة لىقة ة الهيدر لينيةة  الشةنل رقةم )

ك السةةعة ت ةةابت مضةةختين نةةال  أن لالةةظ  لإلةةدى ت ربينةةات الريةةاح ابةةت السةةعة   يةةدر لينيلجةةز  مةةن نظةةام 

 (.2الهيدر لينية ) تمد الدابرة  الأخرى( 1لدا ما تمد دابرتا ال رامل  الت جي  )ٍ



 فى تىربينبت الريبح  لالهيدروليكية وكراسى التحميالدوائر 

 هيئة الطبقة -مهندس/ السيد منصىراعداد 
65 

 

 متغٌر السعة: ال الهٌدرولٌكًالنظام  -
 

ن نميةة الزيةت المتةدفو إيلت ى  ذا النظام وىك مضخة متؽيرة السعة  فك لالة المضخة ذات السعة المتؽيرة فة

بضةةؽط  يلةة  الةةذيالمضةةخة  فةةيبالتيةةاا الةةدابرة لهةةا   ةةذا يةةتم وةةن طريةةو صةةمام الةةتلنم  تتةةؤ رمةةن المضةةخة 

 الأنظمةة ةذا النة ع مةن  فقةط  يعتبةر يلتاجهةا التةي م بضةبط المضةخة لتمةد النظةام بنميةة الزيةت التشؽيل  م يق

ن  ي لد لرارة اقل ممةا يطيةل العمةر الافتراضةي أنما اقتصاديا من نالية استهلبل ال ق د  الهيدر لينية المناسبة

 لمن نات الدابرة الهيدر لينية. 

 
المضةةخة يتصةةل  فةةيصةةمام الةةتلنم  أنبسةةيطا متؽيةةر السةةعة لالةةظ   يةةدر لينيا ي ضةةح نظامةةا( 31 الشةةنل رقةةم )

أ  وةن طريةو وةن طريةو صةمام وةدم رجة ع مةزد ا  يتجةا صةمام الةتلنم الإ فةيالتشؽيل الم ج دتين  ب تلتي

 صمام من ني.
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 ٍلةكن الزيةت المتةدفو مةن المضةخة إ ض  ال بات ف فيأ  المنتصؾ  في يتجا وندما ين ن قىق صمام التلنم الإ

الضؽط المةنخ ض ونةد فتلةة التشةؽيل  ةم ب يل المضخة  فيصمام التلنم  فإن وند ا  لات التشؽيل يتم لجزهفت

 يسةمك  لتىةل الةدابرة الهيدر لينيةة الأدنةكقل تدفو ين ك لىملافظة وىك الضؽط أتعطك  لنييق م بضبط المضخة 

  ذا الضؽط بضؽط الاستعداد الأدنك.

 
لإلدى أ ضاع التشؽيل فإن الضؽط الأوىك ل تلة التشؽيل يؽىو صمام  يتجا  وندما يلرل قىق صمام التلنم الإ

ودم الرج ع المزد ا مرسلب الضؽط الأوىك ٍلك صةمام الةتلنم فةي المضةخة الةذي يقة م بةد ره بضةبط المضةخة 

 .(32نما بالشنل رقم ) نبر تتناسق م  اللملألتمد الاسط انة بنمية زيت 

 
  

 المضخة المتغٌرة السعة: -
 

( مقطعا في مضخة متؽيرة السعة  صمام التلنم فيها وندما ين ن صمام التلنم 33ضح الشنل رقم )ي 

الدابرة الهيدر لينية في  ض  ال بات فإن تدفو الزيت ٍلك فتلات التشؽيل يلجز  لا  فيالم ج د  يتجا الإ

و لها بليث ين ن نافيا تؤ ير وىك صمام التلنم في المضخة  تظل المضخة تعطك أقل تدف أييترتق وىك ذلل 

 سريعة  جا زة لىتشؽيل االدابرة  الملافظة وىك أدنك لد لضؽط الدابرة يجعىه في الداخىيلمعادلة التسرق 

 الاستجابة.



 فى تىربينبت الريبح  لالهيدروليكية وكراسى التحميالدوائر 

 هيئة الطبقة -مهندس/ السيد منصىراعداد 
67 

 

 
 

تجا ي في الدابرة الهيدر لينية لتشؽيل ألد أجزا  المعةدة فةإن ضةؽط فتلةة التشةؽيل لاوند استخدام صمام التلنم ا

 يتم ٍرسال  خلبل خط ٍشارة الضؽط ٍلك صمام التلنم في المضخة. ي صمام التلنم الإتجا  التي تم اختيار ا في
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أسة ل سةاملا لىزيةت الم جة د خىةؾ منةب   ٍلةك الهامشيدف  منب  التلنم  في يساود  ذا الضؽط م  ق ة الياي 

 ٍلةكريل القةرص المتةؤرجح  فك  ذه اللالة يستطي  منب  التلنم الصؽير تل الخزان ٍلكالتلنم النبير بالرج ع 

زا ية أنبر مما يزيد تدفو الزيت من المضخة  يسمك  ذا ال ض  بزيادة التدفو  بزيادة تدفو الزيت من المضخة 

 .(38نما بالشنل رقم ) أيضا لىقيام بال ظي ة المطى بةن ضؽط المضخة الدابرة يزداد إف

 
 

وىةي أ ٍلةكن منب  التلنم الهامشةي يتلةرل إطى ق فالمست ي الم ٍلين يصل تدفو الزيت من المضخة أ بمجرد 

 الضةؽط الم جة د  (ضؽط الةدابرة ) في  ض  يلافظ في  وىي فرو ضؽط  ابت بين الضؽط وند مخرا المضخة

 يسمي فرو الضؽط  ذا ب رو الضؽط الهامشي  ينة ن منافبةا لقيمةة قة ة اليةاي الم جة دة  الضؽط ٍشارةفي خط 

 نسبيا.ي  ذه اللالة ين ن تدفو الزيت الخارا من المضخة  ابتا وىي منب  التلنم الهامشي  فأ
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تجةا ي الخةاص بهةا قىةيلب فةي وةن طريةو تلريةل صةمام الةتلنم الإ لرنة الاسةط انة ٍبطا  يمنن لمشؽل المعدة 

 تةدفو خةط أي فةي اتجاه  ض  ال بات مما يسبق اختناو مسار الزيت خلبل  ذا الصمام فيزداد الضؽط فةي مدخىة 

اوىةي  ٍلةي  ذا الضؽط يإ ر مباشرة تلت منب  الةتلنم الهامشةي فيلرنة   (2) صمام التلنم ٍليضخة زيت الم

 منب  التلنم النبير. ٍليفيسمح بتدفو نمية انبر من الزيت 

 

 
 

 اليةاى منةب  الةتلنم الصةؽير  ىقيمةة انبةر مةن قة  ٍلةيا الضؽط المتزايد وىي منب  التلنم النبيةر ذ يصل  

تقىيل الزيت  ٍليفي اتجاه تقىيل زا يت  مما يإدي  المتؤرجحتلرل القرص  ٍليمما يإدي  () س ست  الخاص ب 

ه ذالاسةط انة المةراد تقىيةل سةروتها  تسةمي  ة ٍلةيتجةا ي  بالتةالي التلنم الإ الصمام ٍليدفو من المضخة تالم

 ٍلةي أخةريضةخة تعة د مةرة ن المإالقيمة المطى بة فة ٍليالعمىية بتقىيل التدفو  وندما يصل ضؽط زيت الدابرة 

 .ضخ الزيت بتدفو  ابت

 

 الأنظمة المشغلة ٌدوٌا والأنظمة المشغلة بضغط الزٌت الموجه. -

 

فةي لالةة الةتلنم  اسةتخدام ضةؽط الزيةت الم جة  ب أ د يا يةتجةا ي ؼالبا ما يتم التلنم في صةمامات الةتلنم الإ

قةدم المشةؽل وةن طريةو جةز  مينةانيني  أ يةد تجةا ي يةتم مباشةرة بن التلنم في صةمامات الةتلنم الإإاليد ي ف

 د اسة القدم.  أ راع التشؽيل ذن

التشةؽيل اليةد ي أن ةر دقةة   نال العديد من المعدات الصؽيرة التي تستخدم فيها التشؽيل اليد ي  وادة ما ينة ن

 في تلنم لاليات المعدة.
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 .هالأنظمة المشغلة بضغط الزٌت الموج -

 يةتم اسةتخدامها  الأساسةيةتلنم في صمامات الةتلنم الاتجا يةة لىي  صؽيرة تستخدم صمامات ت ج الأنظمةه ذ 

دة بعيدا وةن ؼرفةة  وىي الصمامات الم ج أ وىي الصمامات التي يصعق وىي المشؽل التلنم فيها  تلرينها 

ضةح ي  (12رقةم ) ل من المشؽل  الشنل ذالمب دالتشؽيل  ؼالبا ما تستخدم في المعدات النبيرة ليث تقىل الجه

 . القاد   في النظام الهيدر ليني الم ج د وىي ل ار Boom))  مبلدابرة ال تخطيطياً  رسماً 
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  إعادة التجمٌع:واكتشاف أعطال الدوائر الهٌدرولٌكٌة 

 
نتنا ل تقديم المعى مات الأساسةية لة ل تخطةيط صةيانة الةنظم الهيدر لينيةة  طةرو النشةؾ وةن  الجز  افي  ذ

 -يها  تتنا ل ال لدة العناصر الآتية: العي ق ال نية ف

 الأمان وند بد  ٍدارة د ابر التلنم. -

 الأمان وند صيانة د ابر التلنم الهيدر لينية. -

 سه لة أومال صيانة د ابر التلنم الهيدر لينية. -

 العي ق ال نية الشابعة في الد ابر التلنم الهيدر لينية  أسبابها. -

 لد ابر ال روية  الأساسية.التدريق وىك تسىسل انتشاؾ أوطال ا -

 :محاذٌر الأمان عند بدء إدارة الدوائر 

 التؤند من تمام ربط جمي  ال صلبت. -

 التؤند من صلة مست ى الزيت في الخزان. -

 تلضير الطىمبات التي تلتاا لتلضير ) النباسية(. -

 

 :محاذٌر الأمان عند صٌانة الدوائر الهٌدرولٌكٌة 

 مراواة النظافة النامىة.  -

 جمي  ال تلات بالأؼطية البلبستينية.ؼىو  -

 يمن  منعا باتا استخدام قط  القطن في التنظيؾ. -

 لا يتم مل  الخزانات الهيدر لينية. -

 وند استبدال أي  صى   يدر لينية يتم التؤند من التربيط الجيد وىيها. -

 يتم استخدام م اتيح العزم وند ربط الأجزا . -

 م أن ر من مره  الدة.يمن  منعا باتا استخدام  ردة الإلنا -

 وند ٍوادة د ان الأجزا  الهيدر لينية بالرش يتم تؽطي  الأجزا  المتلرنة  نذلل م ان  الزيت المطاطية. -

 لا تتعامل م  الد ابر الهيدر لينية  بذالل ممتىبة بالزيت  الشلم.  -

 يجق ٍنزال جمي  الألمال المتعىقة بالدابرة.  -

 .يجق ت ريػ جمي  المرانم بالدابرة -

 يجق فصل جمي  ال صلبت النهربية. -

 يجق أن تن ن جمي  قرا ات الضؽط في الدابرة أص ار. -
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في جمي  الاتجا ات  ذلل لىتؤند من  )يد يا أ  نهربيا (يتم تشؽيل صمامات التلنم في الت جي  وده مرات -

 ت ريػ الضؽ ط الملب سة.

 .لا يسمح بتسرق أي زي ت وىك الأرض منعا للبشتعال أ  الانزلاو -

 تجنق صيانة الد ابر الهيدر لينية   ك ساخنة. -

 
 .تخطٌط أعمال صٌانة الدوائر الهٌدرولٌكٌة 

 
 ( يبين خزان الزيت لمنظ مة  يدر لينية نبيرة.17 الشنل رقم )

 

 
 

 الأعمال التً تتم فً صٌانة الدوائر الهٌدرولٌكٌة:
 

 .يت مصن ع من الال ميني ميبين خزان الز( 11) الشنل رقم  اختبار مست ى الزيت في الخزان -
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 مراقبة درجة لرارة التشؽيل. -

 مراقبة التسرق في جمي  أجزا  الدابرة. -

 مراقبة مست ى تى ث ال ىتر. -

 (.15نما بالشنل رقم ) مراقبة ضؽط الشلن لىمرانم -
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 الأخطاء الشائعة فً دوائر التحكم الهٌدرولٌكٌة:
 
 ص ت مرت   ) زبير أ  ا تزاز( أ نا  التشؽيل. -1

 قدرة الخرا الهيدر لينية لىدابرة ؼير نافية. -2

 ارت اع درجة لرارة التشؽيل بص رة مىل ظة. -3

 رؼا ى(وىك الزيت الهيدر ليني أ  تن ن الملى ل الىبني لىزيت.(زبد  -4

 التراو الزيت  ظه ر رابلت   تل ل ل ن  ٍلك الى ن الؽامو. -5

 
 صوت مرتفع أثناء التشغٌل: -1

 
 الإدارة المٌكانٌكٌة:

 
 ب ت الن بىنو )جز  يق م بت صيل وم دين ببعضهما( جيدا في منان .ودم   -

 فلبتر(. -تر   -وي ق في نقل اللرنة )سي ر -

 انعنا  اتجاه الد ران.  -

 سروة الم ت ر أوىك من اللبزم. -

 خط السحا:
 

 من ث خزان السلق مؽىو. -

 فىتر السلق مسد د أ  صؽير جدا أ  بد ن صمام لا رجعك )باى باص(. -

 بؤبعاد ؼير مناسبة أ  ب   نايا ن يرة.خط السلق  -

 مست ى الزيت في الخزان منخ ض جدا. -

 تسرق   ا  في خط السلق نتيجة ودم ٍلنام ربط  صلبت خط السلق الطىمبة. -

 الطلمبة:

 سروة م ت ر الإدارة أن ر من المطى ق. -

 الزٌت:
 

 الزيت ؼير مطابو لىم اص ات  درجة لز جت  والية أ  الزيت بارد جداً.
 
 ط الراجع:خ
 

 (. By- Passفىتر الراج  مسد د أ  صؽير جدا أ  بد ن صمام رجعك ) 

 
 قدرة الخرج الهٌدرولٌكٌة للدائرة غٌر كافٌة: -2

 

 وي ق في نقل اللرنة المينانينية لىطىمبة. -
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 تسريق داخىي في الطىمبة نتيجة ارت اع معدل التآنل في أجزابها. -

 (.مقا مة شديدة -وي ق في خط الضؽط ) تسريق -

 ق ة الس ستة(. -وي ق في صمام التلنم في الضؽط ) ضبط الصمام -

 منخ ضة جدا ( . –لز جة الزيت ؼير مطابقة لىم اص ات ) مرت عة جدا  -

 ت صيلبت ؼير منطقية بالدابرة. -

 ارتفاع درجة الحرارة بصورة غٌر ملحوظة: -3
  

 ) كل فقد فً الطاقة ٌعنى ارتفاع درجة الحرارة(
 

 انخ اض ن ا ة(. -لهيدر ليني ) تآنلالطىمبة  الم ت ر ا -

 ب  اختناو(. -ؼير مطابقة لىم اص ات لسق التدفو-خط الضؽط )مقاسات -

 بد ن صمام باى باص(. -صؽير -فىتر التشؽيل ) مسد د -

 ألجامها ؼير مطابقة لسق التدفو(-الصمامات )تؤنل في أجزابها -

  نظم ٍدارتها(.مر لة التبريد  -يلتاا تنظي ا داخىيا -المبرد ) صمام مؽىو -

 وي ق في م ان  تسريق الزيت لرأ  المنب ( . -الاسط انات ) تؤنل داخىي -

 السخان ) التصاو ترم ستات السخان(. -

 زبد ) رغاو ( على الزٌت الهٌدرولٌكً أو تكون المحلول اللبنً للزٌت. -4

 
 -و لىم اص اتالخزان ) نهايات خط السلق  الضؽط قريبة  لا ي جد بينهما فاصل  تصميم  ؼير مطاب -

 صند و الزيت منخ ض(.

 نهايت  قريبة من مست ى سطح الزيت. -خط السلق ) ودم ٍلنام ربط   صلبت  -

 خط الراج  ) نهايت  أوىي من مست ى سطح الزيت(. -

 الطىمبة )م ان  تسريق الزيت معيبة(. -

 سروة د ران الزيت ممن  الك الخزان والية. -

 إلى اللون الغامق. احتراق الزٌت وظهور رائحته وتحول لونه -5

 ارت اع درجة لرارة التشؽيل ل ترة ط يىة.

 :اكتشاف العٌوا الفنٌة فً دوائر التحكم الهٌدرولٌكٌة 

 فرعٌة(. -أسلوا التعرف على نوع المشكلة ) عامة 

ين ٍذا نان لدينا دابرة لىتلنم في  لبث اسط انات  يدر لينية  وند تشؽيل الصمامات الت جيهية تعمل الاسط انت

لي  في  لدة القدرة الهيدر لينية  لنن  الأ لك  ال ال ة  لا تعمل الاسط انة ال انية مما يدل وىك أن العيق

 العيق في الدابرة ال روية للبسط انة ال انية أما في لالة ودم ومل جمي  الاسط انات فتن ن المشنىة وامة.
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 تسلسل تحدٌد العٌا الفنً فً الدائرة العامة:
 

 فتح الن ث(. -ت ) مست ى الزيتخزان الزي -

 اتجاه الد ران(. -الن بىينو -الإدارة المينانينية )الم ت ر -

تآنةل أ  الن ةا ة اللجميةة قىيىةة ( ت ضة  طبقةة مةن الشةلم وىةك مةان   -الطىمبة )تسريق زيةت مةن مةان  الزيةت -

 الزيت  يلبلظ مدى تؤ ير ذلل.

 تة(.ق ة الس س -صمام التلنم في الضؽط ) اختبار الرجلبش -

 ال صلبت الهيدر لينية ل لدة القدرة بما فيها  صلبت السلق ليتم انتشاؾ وي ق التسريق بها. -

 نظافة الدوائر الهٌدرولٌكٌة:

 
% من أسةباق أوطالهةا نتيجةة لإ مةال  92ٍ مال النظافة لد ابر التلنم الهيدر لينية    العد  الأ ل لها  يم ل 

تتن ن ترسبات الش ابق في ص رة طبقات صىبة وىك الجدران الداخىية  صيانة فلبتر الد ابر الهيدر لينية ليث

للؤجةةزا  المتلرنةةة لىطىمبةةات  بةةاقي من نةةات الةةد ابر الهيدر لينيةةة  نتيجةةة لسةةروة لرنةةة  ةةذه الأجةةزا  يمنةةن 

 اصطدامها بهذه الطبقات  يسبق تآنىها  أليانا نسر ا.

 غسٌل الدوائر الهٌدرولٌكٌة:

 در لينية وند ومل ؼسيل سري  لىدابرة.تعزل جمي  الأجزا  الهي -1

 يتم تشؽيل الدابرة في  ذا ال ض  لمده نصؾ دقيقة. -2

 ي رغ الخزان  م يعاد مىإه بزيت الؽسيل. -3

 يتم تشؽيل الدابرة بزيت الؽسيل لمده وشرين دقيقة. -4

مةرة يتم ٍيقةاؾ الةدابرة  تل يةل خةط الراجة  ٍلةك خةزان خةارجي لتجمية  زيةت الؽسةيل  لا ي صةك باسةتخدام   -5

 مينر ن. 72مقاس   أخرى ٍلا بعد مر ره من فىتر

 ٌتم إٌقاف الدائرة فور انخفاض مستو  زٌت الغسٌل لنهاٌته لتجنا تشغٌل الدائرة بدون زٌت. -انتبه 

 غسٌل الأجزاء الهٌدرولٌكٌة.
 

يسةةتخدم خةةزان  مصةةدر ضةةخ خةةارجي  يراوةةك تلريةةل الأجةةزا  المتلرنةةة فةةي جميةة  الأ ضةةاع الممننةةة م ةةل 

 امات التلنم الت جيهية  ضبط رجلبش صمامات التلنم في الضؽط وىك اللد الأدنك.صم

 :أعطال المجموعات الهٌدرولٌكٌة وصٌانتها 

 
 التشغٌل السلٌم للمجموعات الهٌدرولٌكٌة ٌجا أن ٌتضمن:

 التشؽيل بد ن ا تزازات أ  نخعات. -1

 نع مة  تؽيير منتظم في اللرنة  السروة. -2

  ن ص ت.ون  اتجاه اللرنة بد -3

 ودم تؽيير معدل اللرنة أ  السروة م  زيادة التلميل. -4
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 ودم لد ث تسرق لىسابل الهيدر ليني. -5

 ودم تن ين صدأ أ  قشرة وىك السط ح الداخىية أ  الخارجية للؤجزا . -6

 
 أعطال المجموعات الهٌدرولٌكٌة:

 
 أولا: انخفاض الضغط كما ٌبٌنه المانومٌتر:

 
 وة وىي تلريل اللمل  قد تن ن أسباب   ي:يإدي ذالل لعدم قدرة المجم 

 تعطل مبين الضؽط )المان متر(  في  ذه اللالة فإن المجم وة تعمل بص رة طبيعية. -1

 المضخة لا تعطك الضؽط النافي نتيجة لألد الأسباق التالية: -2

 انعنا  اتجاه الد ران.  -

  ج د   ا  في المجم وة. -

 الزيت ذ  لز جة منخ ضة.  -

التةر   أ   -ي أجزا  المضخة م ل ) العض  السانن أ  الريش فةي المضةخة ذات الةريش لد ث تآنل  بري ف -

 المناب  أ  الاسط انات في لالة المضخة المنبسية(. -جسم المضخة الترسية 

 انخ اض مست ي الزيت في الخزان. -3

 بة ( .لد ث تسريق لىزيت نتيجة  ج د مسام في الأجزا  المستعمىة من الز ر المسب ل ) صناوة ردي -4

 لد ث تسربق في الزيت من الم اسير أ  ال صلبت أ  الل انم. -5

 لد ث وطل في صمام التصريؾ ) تعىيو( أ  صمام التلنم في الضؽط. -6

 التصاو صمامات التلنم أ  ون  اللرنة. -7

 ثانٌا: ضوضاء فً المجموعة:

 
 اختلبؾ ملاذاة المضخة  الم ت ر. -1

 ابق بها.ماس رة السلق مسد دة جزبيا نتيجة  ج د ش   -2

  ج د   ا  في المجم وة. -3

 التصاو ريش المضخة ذات الريش.  -4

 ودم ت بيت صمام الأمان  الا تزاز. -5

 زيادة سروة المضخة ون المعدل المعتاد لها.   -6

 اللرنة المضطربة لىزيت في خط ط السلق أ  التسىيم نتيجة  ج د   ا  في الخط ط. -7

 انخ اض سعة المرشح ٍذا تم تصؽيره. -8

 م تخ يض الضؽط أ  صمام الت زي .ودم ضبط صما -9

 ثالثا: انخفاض سرعة المكبس أو المحرك الهٌدرولٌكً:
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يلدث ذلل نتيجة انخ اض معدل دخ ل الزيت ٍلك أي منها  بافتراض أن الضؽط لم ينخ ض فين ن السبق  ة  

 الد الالتمالات الآتية:

 انسداد نىك  جزبي في ألد المرشلات. -1

 اتساخ الزيت. -2

 ألد صمامات م ل ضعؾ اليايات. ج د وطل في  -3

 
 رابعا: الحركة مع وجود نخع:

 
 ٌكون ذلك نتٌجة أحد الأسباا التالٌة:

 

 جةة د  ةة ا  بالمجم وةةة لةةم يةةتم ٍخراجةة  خةةلبل التجميةة  أ  خةةلبل تؽييةةر الزيةةت نمةةا قةةد يلةةث تسةةرق الهةة ا   -1

 لىمجم وة خلبل ٍلدى  صلبت الم اسير أ  من ل انم المضخة أ  خلبل خزان الزيت.

 لد ث ا تزاز في ٍلدى الم اسير أ  استبدال ٍلدى الم اسير بخرط م مطاط. -2

 أوطال في المضخة أي أنها تعطك ضؽطا منخ ضا أليانا  مرت عاً أليانا أخرى. -3

 التصاو الصمام المنظم لىضؽط أ  ترنيق خاطا ب  مما يإدى لتذبذق الضؽط. -4

 رباط شديد وىك رباط وىك أجزا  المنب  الهيدر ليني. -5

 م  ج د ت ازى بين مجم وة الاسط انات  المنب   الجز  المتلرل.ود -6

 لد ث تآنل في ل انم المنب  أ  الاسط انة. -7

 رباط أوىي من اللبزم وىك لش  المنب  ) الل انم(. -8

 ودم  ج د رباط جيد بين المنب   الذراع المتصل ب . -9

  

 خامسا: انخفاض السرعة نتٌجة زٌادة الحمل:
 

 -د الأسباق التالية:قد يلث ذلل نتيجة أل
 

 ارت اع درجة لرارة الزيت نتيجة ما يىك: -

 
 ودم ضبط صمام التلنم في الضؽط )من ليث ق ة الياي(. -1

 انسداد ألد المرشلات في خط الضؽط المرت  . -2

 زيادة اللمل وىك المجم وة. -3
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 سادسا: اضطراا التتابع الزمنً للمشاوٌر.
 

يلدث ذالل في بعض لالات ال رش نالمقاشط الأساسية  السبق الربيسي ل     اضطراق تشةؽيل صةمام ونة  

 اللرنة نتيجة ألد الأسباق التالية:

  ق ؾ المانينة ل ترة ط يىة  ج اؾ الزيت داخل الصمام.  -

 انخ اض الق ة المإ رة وىي الصمام.  -

 اتساخ الزيت مما يإ ر وىي لرية لرنة الصمام. -

اع درجة لرارة الزيت ممةا يةإدي للةد ث تمةدد لةراري فةي الصةمام  التصةاق   يلةدث ذالةل ٍمةا لاتسةاخ ارت  -

 الزيت أ  لعدم ن ا ة التبريد.

ٍلةك   0.01ودم  ج د خى ص نافي بين جز  الصمام  الجةز  المتلةرل ) الخىة ص المسةم ح بة  يتةرا ح مةن -

 نتيجة ودم  تجىيخ  جيدا.)  0.02

 بس رغم أن الضغط عاد :سابعا: عدم تحرك المح 
  

 يلدث ذالل نتيجة تىؾ الل ا نم ل ل المنب  مما يإدي لتعادل الضؽ ط ل ل جانبي   بالتالي ودم لرنت .
 

 ثامنا: التصاق ذراع المكبس عند نهاٌة مشواره:

 
 يلدث ذالل نتيجة لألد السببين الآتيين:

 ودم ت بيت ؼطا  الاسط انة. -

 م  الجز  المتلرل.ودم ت ازي الاسط انة  المنب   -

 
 إصلاح الأعطال السابقة:

 
 التخلص من هواء بالمجموعة: -

 
يمنن طرد اله ا  من المجم وة بتشؽيىها ودة دقابو وند السروة القص ي ليث يلمةل الهة ا  مة  الزيةت ٍلةي  

ينيةة نذلل يمنن فةتح طبةات ٍخةراا الهة ا  الم جة د بالاسةط انة الهيدر ل خزان الزيت   نال يتم التخىص من 

 . م يعاد ٍؼلبقها جيدا منها  باقي الأجزا  لتك يخرا الزيت

 انسداد المرشحات: -

فةةي  ةةذه اللالةةة يجةةق ؼسةةل المرشةةح بالنير سةةين  ةةم تج ي ةة  بةةاله ا  المضةةؽ ط أ  يسةةتبدل ٍذا نةةان مةةن النةة ع 

 ال رقي.
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 حدوث تسرٌا فً الصمامات: -

بيةاي  فةك صةمامات الضةؽط الةتلنم فةي الضةؽط  يلدث ذلل في الصمامات ذات البىية )الرمان بىةك( الملمىةة 

  يمنن ٍصلبل  بدو البىية )الرمان بىي( بخ ة باستعمال قضيق من النلا  الطري .

 تعلٌق صمام خفض الضغط: -

يمنن ٍزالة ذلل بتلريل صمام خ ض الضؽط الأقصةك تصةرؾ  ةم ٍدارة المجم وةة لمةد مةن  لب ةة ٍلةك خمة  

شؽيل العادي أما في لالة ودم نجاح  ذه الطريقة فيجق فنة   ٍوةادة ؼسةى  دقابو  م ٍوادة الصمام ٍلك  ض  الت

 بالنير سين.

 التصاق الصمامات: -

يمنن ٍزالة التصاو الصمامات بالدو الخ يؾ وىك منب  الصمام باستعمال قضيق مةن النلةا  الطةري  بةذلل 

 فإن الالتصاو يز ل  يتلرل الصمام بالطريقة العادية.

 جمٌع المجموعات الهٌدرولٌكٌة:اعتبارات هامة عند ت

 يجق ؼسل  تجمي  الأجزا  قبل التجمي . -

 تنظيؾ نل الم اسير باله ا  المضؽ ط أ  ؼمر ا ل ترة في التنر  م تج ي ها.  -

 
نما قد ين ن من الم يد أليانا تسخينها بالأفران لإلراو أي ر اسق داخىها  م تنظي ها بالنير سين  تج يها 

 باله ا  المضؽ ط.

   نل الأجزا  ال ابتة م ل خزان الزيت  الم اسير بطلب  مقا م لىصدأ  التآنل من الداخل.طلب -

 ودم الدو وىك الم اسير خلبل التجمي  مما قد يإدى ل نيها     ما قد يإ ر وىك سريان الزيت بها. -

 % من المقط  الأصىي.72وند  نك الم اسير يجق ألا يقل مقط  الزيت ون  -

 تن ن مسا ية لتصريؾ المضخة في الدقيقة.سعة خزان الزيت أن  -

 نل ال صلبت يجق أن تن ن ملنمة ضد التسرق  ضد ضؽط أوىك من ضؽط التشؽيل. -

 .1نجم/ سم 5ٍلك  0.5 الانخ اض المسم ح ب  في الضؽط خلبل صمامات تخ يض الضؽط في لد د من -

 يجق فصل م اسير السلق  الضؽط ون بعضها البعض. -

 من اللمل المقرر لها .  5 %ض الضؽط في لد دمعايرة يايات صمام تخ ي -

 تنظيؾ مرشلات الزيت مرة وىك الأقل شهريا. -

 يجق استعمال مان ميترات لها مدى قيا  ضعؾ أقصك ضؽط تشؽيل في المجم وة. -
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 .تجدٌد مضخات المجموعات الهٌدرولٌكٌة 
 

 أولا: المضخات الترسٌة أو اللولبٌة:

 
يلدث البرى  التآنل في المضخات الترسية  الى لبية نتيجة التشؽيل  يزداد نىمةا زاد ضةؽط التسةىيم لهةا لزيةادة 

 ٍجهادات التلميل،  ذا  يعتمد تجديد المضخة لسق معدل البري اللادث ب  نما يىي:

   :التجلٌخ -

   بهةا ت ةا ت انبةر مة  ٍجةرا  مىىيمتر في  ذه اللالةة يجةري اسةتبدال التةر   بتةر 2.1ٍذا نان البري لني  

 تج يؾ داخىي باستعمال لالة الب رينو:

 التزوٌد بالنحاس الأصفر ثم التجوٌف:  -

يستعمل في لالة زيادة التآنل  يت فر ز ا جديد من التر   أ  الى لق  فك  ةذه اللالةة يةز د السةطح الةداخىي 

 عمال ) الب رينو (:بالىلام بطبقة من النلا  الأص ر  م تضبط الأبعاد بالتج يؾ باست

 :استعمال جلا داخلٌة -

مىىيمتر تىلم  ذه الجىبة م  جسةم  5يمنن زيادة الأبعاد الداخىية لجسم باستعمال جىبة داخىية لا يقل سمنها ون  

 المضخة باستعمال الىلام بالنهربا   أقطاق من النلا . 

 استعمال الجلبة الداخلٌة: -

ٍلةك   2.25 ةذه اللالةة تجىةيخ التةر   بليةث لا يزيةد البةري وةن يلدث ذلل نتيجةة اتسةاخ الزيةت  يمنةن فةي 

 مم فإذا زاد ون ذلل فيجق استبدال التر   بؤخرى جديدة.  2.22

 حدوث بري فً غطاء المضخة: -

بين السطح الجانبي لىترسين  الؽطةا   ةم  2.23يمنن ٍيجاد قيمة البري في ؼطا  المضخة ب ض   رقة سمنها 

قيا  ال تلةة بةين الؽطةا   جسةم المضةخة ب يىىةر  ينة ن التآنةل مسةا يا لسةمل ال رقةة ربط الؽطا  بالمسامير  

 مىىيمتر فإن  يجق اتخاذ الخط ات التالية: 2.22ٍلك   2.25مطر لا منها سمل ال يىىر فإذا زاد ون 

 تجلٌخ الوجه: 

 الذي يربط س ا  لىؽطا  أ  جسم المضخة  م يىقط لتك تصبح المسافة قرابة الص ر. 

 التجمٌع النهائً عند: 

مىىيمتر بين الؽطا   جسم  2.22الك   2.25يمنن  ض   رقة مؽم سة في ال رنيش أ  الزيت ذات سمل من  

 المضخة  ذلل لني يعمل وىي ضبط المسافة المل رية  يمنن ٍزالتها بعد ذلل.

 التسرا من الحواكم ) موانع التسرا(. -

 ة لاختيار الل انم الجديدة. يجق استبدالها  الاستعانة بالمعى مات السابق
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 ثانٌا: المضخات ذات الرٌش:

نتيجة للد ث تآنل  بري في المضخة فإن معدل التصةرؾ يقةل نمةا يقةل ضةؽط التسةىيم  يصةدر مةن المضةخة 

 ض ضا  شديدة  أليانا دو مرت    منها:

 تآكل العضو الساكن: -1

قطر  ٍصةلبح ذلةل يةتم بةالتجىيخ الةداخىي لىعضة  يلدث التآنل في العض  السانن في المنطقة التي يتؽير فيها ال

السانن وىي مانينةة بهةا نافةة بر فيةل فةإذا ذاد معةدل تصةرؾ المضةخة ن يةرا بعةد ذلةل فيجةق اسةتبدال العضة  

 السانن. 

 تآكل العضو الدوار: -2

  يجق أن يتضمن ولبا  ذا التآنل ما يىي:

 .استعادة ت ازي أسطح مجاري الريش 

 ر م.التجىيخ  م التؽطية بالن 

 .تجىيخ أ ج  العض  الد ار 

 تآكل الرٌش: -3
 

ٍذا نان التآنل شةديد فالأفضةل تؽييةر الةريش المتآنىةة بةؤخرى جديةدة فةإذا لةم ينةن سةمل مجةاري الةريش مناسةبا 

 لىريش الجديدة فيجق م ابمة نل ريشة م  نل مجري وىي لده.

 التجمٌع:

الد ار في اتجةاه الةد ران  أيضةا يجةق أن  يجق وند تجمي  المضخة ذات الريش أن ين ن ميل مجاري العض 

تن ن اللر ؾ اللادة لىةريش الرانبةة فةي المجةاري فةي اتجةاه د ران العضة  الةد ار  أي تجمية  لا يراوةي مةا 

 سبو فإن تصريؾ المضخة  ومر ا سيقلبن ن يرا.

 

 ثالثا: المضخات الكابسة:

د نخ  أ  صةد ر ض ضةا   نةذلل انخ ةاض الأوطال الشابعة في  ذا الن ع من المضخات    اللرنة م   ج 

ضؽط التصريؾ،  ذا  يلدث انخ اض الضؽط ٍما نتيجة ل ج د   ا  في المجم وة أ  نتيجة لتآنل منةاب  أ  

صمامات المضخة نما قد يلدث التصاو لصمامات ودم الرج ع بالمضخة  يمنةن وةلبا ذلةل ب تلهةا  فلةص 

دل البىية في لالة تى ها بؤخرى جديدة  تدو الأخيرة دقا خ ي اً وىي الصمام ) البىية  الياي  مقعد الصمام (  تستب

 مقعد الصمام باستعمال قضيق من النلا  الأص ر  ذا  وند لد ث أي تؤنل في المنب  يجق استبدالها ف را.
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 رابعا: الصمامات.

التصةاو جيةد  ٍذا لدث تآنةل بسةيط فةي الصةمامات فةيمنن ٍجةرا  ومىيةة التجىةيخ بالتلصةين لتةك نلصةل وىةي

 للؤسطح أما ٍذا زاد التآنل فيجق استبدال الصمام بآخر جديد. 

 

 خامسا: الاسطوانات الهٌدرولٌكٌة:
 

 حدوث تؤكل بسٌط فً الاسطوانة: -

 يمنةن ولبجة  بةالتجىيخ الةداخىي لىلصةة ل وىةك الاسةتدارة  الاسةتعدال المسةةى ق للؤسةطح أمةا ٍذا نةان التآنةةل  

 ٍجرا  التج يؾ الداخىي  م التجىيخ يىي  ومىية التىمي  أ  السلو. مرت عا في بعض المناطو فيمنن

 الرغاو  فً زٌت المجموعات الهٌدرولٌكٌة: -

 نما سبو الق ل فإن الزيت يلت ي وىي اله ا  في ص رتين:

 .منتشر فً صورة فقاعات 

 .ذائا مكونا محلولا 

ا الهة ا  المنتشةر فهة  قةد يشةترل فةي تنة ين  اله ا  الذابق لي  ل  تؤ ير وىةي أدا  المجم وةة الهيدر لينيةة أمة

 ظا رة الرؼا ي  قد يإدي لد ث الرؼا ي لعدة متاوق منها:

 .زيادة مؽناطيسية الزيت مما يإدي للد ث ض ضا  في المجم وة 

  .انخ اض الج دة اللجمية لىمضخات  بالتالي انخ اض معدل تصري ها  انخ اض القدرة المنق لة 

  نتيجة ضخ اله ا .زيادة القدرة المستهىنة 

  زيةةادة التآنةةل  البةةرى فةةي المضةةخات  التةةر   لالتةة ا  الزيةةت وىةةك فقاوةةات الهةة ا  ؼيةةر القةةادرة وىةةك تلمةةل

 الألمال المرت عة.

 .انخ اض ضؽط التسىيم لىمضخة 

  من  الرؼا ى يتطىق الإجرا ات التالية: 

ادة الىز جة  لد ث ظا رة ودم ترل الزيت شؽالا أن ر من ال ترة الملددة بدرجة قد تإدى ٍلك زي -1

 التنهؾ.

 ملبلظة مست ى الزيت في الخزان. -2

 ملبلظة ودم تى ث الزيت. -3

ملبلظة ودم انخ اض ضؽط الزيت في أي جز  من المجم وة من اللد د المقررة  ولبا أسباق  -4

 ذلل ٍذا لدث.

 ودم الت ا  الزيت وىك الما . -5

وىك م اد قد تسبق تن ين  ؼا ي  ينت ي ودم ؼسل المجم وة بالمنظ ات الصناوية التي قد تلت ى  -6

 بؽسىها بزيت ؼسيل  م بالزيت المستعمل بها ٍذا لزم الأمر. 
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 المجموعات الهٌدرولٌكٌة: -

 
نظةةرا ل جةة د تصةةميمات ن يةةرة لىمجم وةةات الهيدر لينيةةة فإنةة  يلبلةةظ أن أوطةةال التشةةؽيل تختىةةؾ بةةاختلبؾ 

ت الهيدر لينية المستخدمة في جرارات السنل اللديدية التصميم  من نات المجم وة نم ال لذلل فإن المجم وا

 يمنن أن تتضمن:

مل لان لىعزم   صىة  يدر لينية ليث يق م نل مل ل بتسيير الجرار لمدى ملدد من الساوات بالتتاب   ةم  -1

تق م ال صىة بت صيل اللرنة وند ال ص ل لىسروة القص ى فقةط  تلتة ى  ةذه المجم وةة وىةك المىلقةات 

ىتشةةؽيل   ةةك المضةةخات المسةةاودة  الصةةمامات بجميةة  أن اوهةةا وةةلب ة وىةةك تةةر   لعنةة  اتجةةاه اللبزمةةة ل

 اللرنة.

مل لان لىعزم يق م ألد ما بنقل اللرنة وىك سروة معينة  م يق م ال اني بنقل اللرنة بعد ذلل وىك السروة  -2

 ةذا النة ع يلتة ى وىةك  القص ى ليث يعمل باستمرار بعد ذلل أ  يتم نقل اللرنة مينانينيا لسق التصميم

 تر   لنقل اللرنة ولب ة وىك المىلقات اللبزمة لىتشؽيل.

ملةة ل وةةزم ذ  ت ربينةةة  الةةدة  ريةةش م جهةةة يمنةةن أن تةةد ر ونةةد السةةروات العاليةةة ليعمةةل ملةة ل العةةزم  -3

 ن صىة  يدر لينية  قد يتم نقل اللرنة مينانينيا بعد ذلل ب اسطة قابض ولب ة وىك مىلقات المجم وة.

  ل وزم ذ  ت ربينتان  مجم وة تر   لعن  اللرنة ولب ة وىك المىلقات.مل -4

 مل ل وزم ذ   لبث ت ربينات  مجم وة تر   لعن  اللرنة ولب ة وىك المىلقات. -5

 نظرا لتعدد التصميمات التي يمنةن أن نقابىهةا فإنة  مةن الصةعق لصةر نافةة الأوطةال ٍلا أنة  يمنةن بصة ة 

 ين  امين  ما: وامة أن نقسم الأوطال ٍلك ن و

 .أوطال في مىلقات المجم وة  لا تشمل مل لات العزم أ  ال صلبت الهيدر لينية 

 .أوطال في مل لات العزم  ال صلبت الهيدر لينية 

 
 أولا: أعطال ملحقات المجموعات الهٌدرولٌكٌة: 

 

 أعطال الصمامات: -1

 
 ل ظي ة ٍلك :يمنن تقسيم الصمامات المستخدمة في المجم وات الهيدر لينية لسق ا

 صمامات التلنم في الضؽط. -

 صمامات التلنم في التصرؾ.  -

 صمامات التلنم في اتجاه السريان. -

 ذا  تإ ر أوطال الصمامات مباشرة وىك ن ا ة تشؽيل المجم وة نما يمنن تلىيةل أوطةال الصةمامات بتلىيةل 

 مصادر الق ى اللبزمة لتلرينها نما يىي:
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 طريو مجم وة من الر اف  التي تتلةرل باليةد مباشةرة أ  قةد تنة ن اللرنةة  صمامات تتلرل مينانينيا ٍما ون

 مصدر ا لرنة جز  مينانيني أخر لسا  لىسروة نالمنظم المينانيني  تن ن أ ت ماتينية في  ذه اللالة.

  صمامات تتلرل بضؽط اله ا   ميزتها الربيسية سروة الاستجابة نظةرا لسةروة سةريان الهة ا  المضةؽ ط ٍلا

يعيبها أن لساسية التلنم تتؤ ر بظر ؾ اله ا  المضؽ ط ولب ة وىك الت ا  اله ا  وىك نسبة من الرط بة أن  

 قد تتسبق في لد ث الصدأ لأجزا  الصمامات مما يإ ر وىك لساسيتها  ومر ا.

  صمامات تتلرل  يدر لينيا أي بضةؽط الزيةت   ةك تتميةز باللساسةية ال ابقةة بمعنةك أن أي تؽييةر فةي ضةؽط

 لسابل الهيدر ليني أ  معدل تصرف  يمنن أن يؽير مسافة تلريل الصمام.ا

  صمامات تتلرل نهر مؽناطيسيا  يتم ذلل ون طريةو مىةؾ نهربةي ي لةد مجةالا مؽناطيسةيا ونةد مةر ر التيةار

 النهربي في    ذا المجال يجذق الجز  المتلرل لي تح الصمام أ  يؽىق .

 
 أوطةال  أنة  مةن الصةعق جعىة  يقة م بتشةؽيل الصةمام وىةك وةدة مرالةل  يتميز  ذا النة ع بسةروة الةتلنم ٍلا

 الصمامات لا تختىؾ ن يرا ون تىل الأوطال المذن رة في المجم وات الهيدر لينية ٍلا أن  بضاؾ ٍليها ما يىي:

 
 أعطال الصمامات التً تعمل بالهواء المضغوط:

ىك لالة ضؽط اله ا   أوطال   نذلل وىك درجة   ك تتؤ ر ٍلك لد نبير بضؽط اله ا   الذي يت قؾ بد ره و

 اللرارة فيجق أخذ  ذه الع امل في الاوتبار وند تلىيل  ذه الع ارض.

 أعطال الصمامات الكهرومغناطٌسٌة:

  ي ترتبط أساسا بالأوطال النهربية   ك:

 .لد ث فتح في دابرة المىؾ يإدى ٍلك ودم سريان التيار 

 لعازل ون ل ات .لد ث قصر في المىؾ نتيجة نشؾ ا 

 .لد ث تما  أرضك في المى ات نتيجة نشؾ العازل  تما  الى ات م  جز  معدني لاخر 

 
 تإدى اللالة الأ لك ٍلك ودم تشؽيل المىؾ  بالتالي الصمام نىيا أما اللالتان ال انية  ال ال ة فقد يإديان لضعؾ 

وادة ل   بسىل ل  ن   القطر  الط ل  المقا مة ق ة جذق المىؾ  اللل الأم ل  نا    تؽيير المىؾ أ  قد يمنن ٍ

 الن وية وىك ن   القىق.

 أعطال المضخات المساعدة:

نما سبو الق ل فهي ٍما تن ن مضخات ذات ٍزالة م جبة ) ترسية ؼالبا( أ  مضخات طاردة مرنزية تسةتخدم 

 لىمل  السري  لمل لات العزم أ  ال صلبت الهيدر لينية.

ات ذات الإزالة الم جبة فقد سةبو شةرلها بالت صةيل فةي الجةز  الخةاص بالمجم وةات بالنسبة لأوطال المضخ

 الهيدر ستاتينية  سنضيؾ  نا أوطال المضخات المرنزية.
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 اعطال مضخات الطرد المركز :
 

 :المضخة لا تسحا إطلاقا 

 تن ن الأسباق الملتمىة لهذه الأوطال  ي:

 ت خارا المضخة.مص اة السلق م ن نة مما يإدى ٍلك سريان الزي 

 .تىؾ في الل انم )م ان  التسريق( أ  صند و اللش   بذلل فإن المضخة تسلق اله ا  بدلا من الزيت 

 .ج د   ا  في المضخة أ  في الم اسير المتصىة بها  

 .ج د مقا مات مرت عة في جانق السلق أ  الطرد  

 .انسداد مص اة السلق 

 .انخ اض مست ى الزيت 

 يلدث للؤسباق السابقة نما يمنن ٍضافة الالتمالين الآتيين: انخ اض معدل التصريؾ

 .تؤنل تر   ٍدارة المضخة 

 . انسداد فتلات العض  السانن جزبيا نتيجة تد  ر الزيت  اتساخ 

 
 ثانٌا: أعطال محولات العزم والوصلات الهٌدرولٌكٌة:

 
 المجموعة لا تنقل القدرة. -

 قد ين ن ذلل بسبق:
 
  مست ى الزيتانخ اض. 

 الد مرشلات الزيت أ  ودم سريان الزيتنسداد ا. 

  الصماماتتعىيو الد. 

  انخ اض ضؽط الزيت الذي يق م بتشؽيل القابض  يلدث ذلل ٍما نتيجة تسرق الزيت أ  تعىيو ألد

 .الصمامات المنظمة لىضؽط

 ارتفاع درجة حرارة الزٌت:  -

 ٌحدث ذلك للؤسباا التالٌة: 

  في منس ق المياه في دابرة التبريد.مبرد الزيت لا يعمل أ  لد ث نقص 

 .انسداد في مجارى الزيت 

 .تعىيو ألد الصمامات 

 .تلميل مرت   وىك المجم وة 

 انخفاض القدرة المنقولة: -

 بحدث ذلك بسبا:
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 .الزيت ب  رؼا ى  العلبا لذلل راج  الجز  الخاص في  ذا ال صل 

 ة للرنة الصمام.صع بة لرنة الد صمامات التؽذية نتيجة انخ اض الق ة المسبب 

 :أشكال تآكل بعض أجزاء المنظومة الهٌدرولٌكٌة 

 
 نال أشنال لىتآنةل الةذي يلةدث فةي الصةمامات أ  المضةخة أ  أجةزا  أخةرى فةي المنظ مةة  الأشةنال التاليةة  

 (:11ت ضح ذلل نما في الشنل رقم )

 

 التآنل في المن نات الهيدر لينية. (    نمط من أنماط12الشنل رقم ) -

 

 ( : تآنل في قىق صمام تصريؾ الضؽط  صمام ودم الرج ع.13الشنل رقم ) -
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 ( : تآنل في مخر ط صمام  ل ل فتلة التلنم لبنرة صمام ت جبهك11الشنل رقم ) -

 

 ( : تآنل نتيجة التنهؾ  لد ث برى نتيجة الأجسام الؽريبة بالزيت.18الشنل رقم ) -
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  لتوربٌنة الرٌاح بما فٌها دوائر الهٌدرولٌكالمكونات الأساسٌة: 
 
 (:19   م ضح بالشنل رقم ) نما التالية الأجزا  في الت ربينة مننظام التشؽيل  يتن ن

 
  

 الد ار. العض  -

  الد ارة )الناسيل(. الأجزا  لا ية -

 البرا. -

 التلنم. ل لة -

 .الخرسانية القاودة -

  فيما يىي ت صيل لأجزا  الت ربينة المختى ة: 

 الدوار: العضو 
 

 :يىي  نما ربيسية أجزا   لب ة من الد ار العض  يتن ن
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 الصرة. ؼطا - 5 الصرة  -1 الريش ) الش رات(  - 7

 :)الرٌش ) الشفرات 

 د ران ٍلك دىيإ د ران مينانيني وزم ٍلك لىرياح اللرنية الطاقة تل يل    من استخدام الريش الؽرض

 الت ربينات بعض في يستخدم يزال قديما في تصني  الريش  ما الخشق الأجزا  الد ارة  قد أستخدم بقية

  نذلل العالية  تنى ت   زن   قل ٍلك نظرا باللديد الصىق  لنن الخشق استبدل الملد دة  م القدرات ذات

 الزجاجية نظراً لخ اصها الألياؾ الآن خدمتست بالإذاوة  التى از أصبلت الخاصة الإشارات وىك تؤ يره

 الصىق. من الريشة جذر الت ربينة  خ ة  زنها بينما يصن  ومر وىك مدى ال ابتة

 :الصرة 

الريش )  فلبنشات يتم ربطها بمسامير لت بيت بها  ي بت الصىق، أ  الز ر اللديد من تصن  وادة ما

    منها الشنل السابو  الؽرض في نما الربيسي د رانال بمل ر لت بيتها ربيسية فلبنشة  نذلل الش رات(

 الربيسي. الد ران مل ر  العزم من الريش ٍلك الق ى نقل

 الزا ية المتؽيرة الريش ذات الت ربينات في التج يؾ  ذا ليث يستخدم دابماً ما تن ن مج فة  الصرة

 المنظ مة ال ابتة فهي تستخدم ل ض  الزا ية ذات الت ربينات أما في الزا ية داخىها منظ مة تؽيير ل ض 

 سروة قيا  مجسات لت بيت يستخدم بعض الت ربينات بداخى   في اله ابية بال رامل )المنابح( الخاصة

 .الرياح

 الصرة: غطاء 

وىك سه لة انسياق الرياح وىك  يساود بليث الصرة لتؽطية  يستخدم الزجاجية، الألياؾ وادة من  يصن 

 الأمطار  ٍوطا  منظر   الرمال الأتربة بداخى  من الأجزا  الم ج دة  لماية سطح الريش )الش رات(

 جمالي مقب ل لىت ربينة.

 وأهم محتوٌاتها: الدوارة )الناسٌل( الأجزاء حاوٌة 
 

نما    مبين بالشنل رقم  التالية الأجزا  وىك  تلت ي الزجاجية، الألياؾ أ  الصىق من أل اح من  تصن 

(82:) 
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 الد ارة ) الناسيل(. الأجزا  يةلا  قاودة 

 الربيسي. الد ران مل ر  

 التر  . صند و  

 المينانينية ) ال رامل(. المنابح 

 الت جي . نظام 

 مرنة.  صىة 

 .الم لد 

 الناسٌل: قاعدة -

لت بيت  الىلام ب اسطة مابىة فلبنشة منها الس ىي الجز  في  ي بت بالىلام، المجمعة الصىق أل اح من تصن 

 من العض  الاجهادات الدينامينية الق ى جمي  تنقل بليث القاودة تصميم  يتم الت ربينة، جي ت  منظ مة

 .البرا ٍلك الد ار

 (:السرعة البطٌئة )عمود الرئٌسً الدوران محور -
 

 الد ار فلبنشة م  لىت بيت فلبنشة نهايتي  ٍلدى في  ي جد الج دة، الصىق المصمت والي من يصن 

 تن ن لتك الج دة والية تلميل نراسي وىك  يلمل التر   صند و م  ت بت لأخرى النهاية ا الربيسية

 التلميل نرسي الد ارة  ين ن الأجزا  لا ية قاودة ٍلك الد رانية  العزم الق ى المل رية نقل وىك قادرة

 للديدا من بؽطا  معاً  الد ران وم د  التلميل نراسي  تؽطك الرياح الأفقية ق ى ليمتص م بتاً  الخى ي

 لنراسي الجانبية الأؼطية  الرمال  تن ن الأتربة للمايتهم من أسط انية أنب بة  يبة وىك  ين ن الز ر،

الشل م نما     اضح  خر ا الأتربة  نذلل دخ ل من النراسي للماية تسرق بم ان  مز دة التلميل

 .(87بالشنل رقم )
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 التروس: صندوق -

ين ن  ما  وادة الج دة والي الصىق من التر    تصن  الج دة، والي الز ر اللديد من الصند و يصن 

 العالي العزم تل يل التر   صند و من مرالل  الؽرض  لبث لا  مرلىتين من من نا التر   صند و

 استخدام  يتم النهربي الم لد لتشؽيل والية سروة م  صؽير وزم ٍلك لىعض  الد ار السروة البطيبة وند

 لتك التر   لصند و الهندسي لىتصميم طبقا التر   بين ىقيام بعمىية التزييتل الزي ت من معين ن ع

 أن  يجق خ اص  تتؽير أن د ن التر    التنال من د ران الناتجة العالية اللرارة درجات يتلمل

 العشرين يتجا ز الذي لىت ربينة العمر الافتراضي ط ال ت قؾ بد ن التشؽيل التر   صند و يتلمل

 التر  . لصند و ت ضيليا شنلب ( يعطي81نل رقم )واماً  الش

 
 

 تن ن نسبة التل يل أ  الرف  في صند و التر    ي لاصل قسمة السروة العالية ) سروة د ران 

 الم لد( وىك السروة المنخ ضة ) سروة د ران العض  الد ار( .
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 المٌكانٌكٌة: الفرامل )المكابح( -
 

 درجة يتلمل لتك الج دة والي الصىق من قرص ون ( وبارة85) ال رامل المينانينية نما بالشنل رقم

 أ  نهربي بنظام ( ٍماPadsال سابد )  ذه  تعمل ال سابد  بين بين  الالتنال من الناتجة العالية اللرارة

 وىك أ  وم د العض  الد ار) وم د السروة البطيبة( وىك ٍما ال رامل قرص  يرنق  يدر ليني نظام

 السروات العالية(. وم د النهربابي )  الم لد التر   صند و ينب ال اصل العم د

 

 الهوائٌة: الفرامل )المكابح( -

 الطارئ بجانق ال رامل  العادي الت قؾ لالة في الد ران سروة لتقىيل اله ابية )المنابح( تستخدم ال رامل

ليث  فرامل )منابح(   ابية،ل  الزا ية الريش المتؽيرة ذات الت ربينات في المينانينية  تستخدم الريش

الجز  الد ار نما     د ران سروة فتنخ ض تقريباً  درجة 92الط لي بزا ية  مل ر ا ل ل تىؾ الريشة

 (. 81 اضح بالشنل رقم )
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 يىؾ ليث الأمامي ن رامل   ابية، الجناح طرؾ فيستخدم الزا ية الريش  ابتة ذات الت ربينات أما في

الد ران نما في الشنل  سروة فتنخ ض درجة ليصبح متعامداً مع  92 بزا ية الط لي مل را لريشة ل ل

 (.82رقم )
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  التوجٌه. نظام -

  نال ن وان من أن اع الت جي  بالت ربينات يتم ل في:

مإخرة الناسيل  تستخدم في الت ربينات الصؽيرة   ي وبارة ون ذيل يشب  دفة الس ينة فينوع مٌكانٌكً: -

المياه  التي لا تلت ى وىك  لدة فرامل مينانينية أ  نهربية ليث يستعان بهذا جداً   ت ربينات ضخ 

 (.83الذيل فك ت جي  الت ربينة نالية اتجاه الرياح نما في الشنل رقم )

 

    وبارة ون منظ مةة تقة م بتلريةل الناسةيل فةي اتجةاه الريةاح  تتنة ن المنظ مةة  نوع كهرومٌكانٌكى: -

 من: 

 يعطك ٍشارات تبين اتجاه الرياح. :حساس اتجاه الرٌاح 

 : يق م بتلريل الناسيل ٍلك اتجاه الرياح ال عىي. موتور التوجٌه 

 :تق م بالل اظ وىك  بات الناسيل أ نا  الد ران.                                                            فرامل التوجٌه 

 :سةةروة الةةد ران الناسةيل لت ةةادى لةةد ث مةةن وةةزم الةد ران  تقةةنن مةن  تزيةد مجموعبة التوجٌببه

 ٍجهادات أ نا  الد ران  لتك تتج  نالية اتجاه الرياح الصليح.

 :تر  داخىي نبيةر يةربط بةين الناسةيل   البةرا   يتلةرل الناسةيل مةن خلبلة   ترس التوجٌه   

ن الريةاح بنةا  وىةك ٍشةارة مة اتجةاه فةي لىت جية  دابمةا الناسةيل بد ران يسمح نظام الت جي ليث 

د ارة الرياح الم ج دة أوىك الناسيل ليةتم دفة  الناسةيل دابمةا فةي اتجةاه الريةاح نمةا بالشةنل رقةم 

  .(  ذلل لتلقيو الاست ادة القص ى من الطاقة النامنة في الرياح81)
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  يسار فك ن   ال قت(  أخرى تستخدم  الد )يمين ت جي  نظام تستخدم  يعتمد  ذا النظام وىك ت ربينات

 (.88) يسار نما بالشنل رقم  الآخر يمين ألد ما لىت جي  ننظامي

 
 

 المرنة: الوصلة 
 

 صند و التر   بين  صىتان ت جد ليث الت ربينة، أجزا  بعض بين لىربطال صلبت   ذه  تستخدم

الم اجبة  الألمال امتصاص وىك لقدرتها الت ربينة أجزا  لماية منها النهربابي  الؽرض  الم لد

( 89الت ربينة  الشنل رقم )  أجزا  الد ران لملا ر قطرية نصؾ زا ية  تسمح بإزالات  الصدمات،

 .ي ضح ال صىة المرنة
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 الكهربائً: المولد 

يعتبر الم لد الل ي من الم لدات الأن ر استخداما في ت ربينات الرياح  يناد ين ن استخدام  في اللياة 

ذا الم لد قد صمم في الأصل نم ت ر لذا فه  يستخدم مى ات العمىية قاصرا وىيها،  لعل الشي  الهام أن  

ينشؤ ونها مجال مؽناطيسي وند تز يد ا بالنهربا  في بداية ومل الم لد  ذلل بدلا من الأقطاق 

 المؽناطيسية المستخدمة في الم لد التزامني، نما يتميز برخص سعره مقارنة بالم لد التزامنك. 

م لدات تعتمد وىي أرب  أ  ست مى ات،  يرج   ذا ٍلي أن السروة العالية  وادة ما تستخدم الت ربينات 

في الد ران تقىل لجم الم لد  تنى ت ، ليث أن ودد الأقطاق يتناسق تناسبا ونسيا م  سروة الد ران التي 

 يبدأ وند ا ت ليد الطاقة النهربية.

 من  ات بها  يربط النهربية، بالشبنة طةالمرتب المرا ح الل ي في الن ع من الم لدات تستخدم ما  ؼالباً 

 استخدام يمنن نما النهربية الشبنة من ال عالة المسل بة ؼير القدرة  تقىيل القدرة معامل لتلسين نهربية

 يتن ن الم لد من الأجزا  الآتية من :لىت ربينة   الهندسي لىتصميم طبقا أن ر أ   الد م لد

 

 الجسم.         – 2مر لة التبريد   – 1نراسي التلميل    – 3 ال ابتالجز   – 1العض  الد ار  – 7

 

 :البرج 

ليتلمل من نات اللا ية  التي يصل  زنها ٍلي قرابة  الخرسانة أ يُصن  من اللديد المعالو لراريا 

 يمنن أن تختىؾ ارت اوات الأبراا لن    % من  من الت ربينة12 يم ل البرا ل الي ال لب ين طن، 

ربينة مما يإدي لىلص ل وىي طاقة أنبر من الت ربينات ذات الأبراا العالية )نظرا لزيادة طراز الت 

اللا ية  البرا وىي من نات الق ي النهربية  ٍلي جانق الت ا  سروة الريح م  ارت اع الت ربينة(، 

ٍلي  الهينىية اللا ية تل ل الألمال المستخدمة في تشؽيل  مراقبة أدا  الت ربينات، فإن معدات التلنم 

 .(92أ  المخر طي نما بالشنل رقم ) الأسط اني الشبني  أ  البنا  البنا  البرا البرا  يؤخذ
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 الرئٌسٌة: التحكم لوحة 
 

 :وىك الأجزا  الربيسية م ل   من خلب ا يتم التلنم في تشؽيل الت ربينة  تلت ي

 .بالمل ل الت ربينة لربط الربيسي الم تاح -1

  مى ات(. )من  ات القدرة لمعام تلسين مجم وة -2

 .لىت ربينة  ال قاية التلنم د ابر بتؽذية الخاصة المل لات -3

 بت جي  الخاصة الدابرة - الشبنة وىك دخ ل الت ربينة في التلنم )دابرة  ال قاية د ابر التلنم -4

 اتجاه الرياح. في الت ربينة

 اللاسق الخاص بالت ربينة لكٍ اللرارة.....( درجة – التيار – )الجهد البيانات لنقل د ابر -5

 (.97الربيسية نما     اضح بالشنل رقم ) التلنم بى لة الم ج د
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 :ك التي تق م بمراقبة  متابعة  ظابؾ الت ربينة  ظر ؾ التشؽيل المختى ة  نذلل التلنم  لوحة التشغٌل  

سق الآلي بؽرفة ون بعد من خلبل ؼرفة التلنم المرنزي لىت ربينات  فو برنامو مخصص لذلل باللا

 ( يبين ل لة التشؽيل  . 91التلنم  الشنل رقم )

 

 الخرسانٌة: القاعدة 
 

فلبنشة  بداخىها  ي ض  المسىلة  فو لسابات  تصميمات معينة، الخرسانة الت ربينة من تصن  قاودة

  تعمل  ربينة،لىت الدينامينية الألمال تصميمها وند في الاوتبار وىيها  يإخذ الت ربينة برا خاصة لت بيت

  الأرض. ٍلك البرا من  العزم الألمال نقل وىك

 أساسٌات تشخٌص الأعطال: 
 
 :خطة تتبع الأعطال 

يجق وىك القابم بالإصلبح تتب  م ض  العطل  تتب  صلبلية الأجزا  تتبعاً منطقياً  الداً تى  الآخر لتك يجد  

لىمن ن أ  الجز  العاطل  تسمي  ذه  تشخيص  اضح لىعطل  م يتتب  خط ات اللـى ل لتك يتم ال ص ل

 العمىية بخطة تتب  الأوطال.

نما يجق وىك فني الإصلبح أن يت ادى أي انطباوات مسبقة لطبيعة العطل  لا يبدأ من منتصؾ الطريو  لا  

يق ز ٍلك استنتاجات لم يتؤند منها لتك لا يصىح أ  يستبدل أي شيا قد لا يإ ر وىك العطل الأصىي بل يجق 

  .  دابما  أبدا أن يبدأ بمعى مات  اضلة  قاطع  لا تلتمل الشلوىي

 : توفٌر قطع الغٌار 

 
من المعر ؾ أن نل جز  في الت ربينة يإدى  ظي ت  خلبل فتره ومره الافتراضي  ذلل وند تشؽيل الت ربينةة 

م ةةل الزيةة ت  تلةةت الظةةر ؾ  بالشةةر ط الملةةددة مةةن قبةةل مصّةةن  الت ربينةةة،  ممةةا لاشةةل فيةة  أن تةة فر المةة اد

 الشل مات  الأسةلبل  مة اد التنظيةؾ  خلبفة   نةذلل قطة  الؽيةار اللبزمةة لة  تةؤ ير مباشةر فةي نجةاح خطةط 

الصيانة الم ض وة في الم ق   تن يذ ا في ت اريخهةا الملةددة د ن تؤجيةل  يةإدي وةدم تة فر قطة  الؽيةار ٍلةك 
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ل  بالتةالي يةإ ر ذلةل فةي النهايةة وىةك ضةعؾ زيادة الأوطال  ت اقمهةا  زيةادة مةدة خةر ا الت ربينةة وةن العمة

 الإنتاا  ج دت   لت فير قط  الؽيار لابد من ٍتباع خطة شرا  مدر سة  مخططة تعتمد وىك الأتي :

 
 : تحدٌد أنواع قطع الغٌار 

 
 يمنن تصنيؾ أن اع قط  الؽيار لسق التالي :

 

 قط  ؼيار أساسية في الت ربينة أ   ان ية . -

 فتراضي نبير أ  صؽير.قط  ؼيار ذات ومر ا -
 
 :تحدٌد حجم الاحتٌاج من قطع الغٌار 

 
في البداية يمنن تلديد قط  الؽيار التي يجق أن تت فر في الم ق  من نتال جات المصّةن  الخاصةة بقطة  الؽيةار 

ات ٍذ أن معظم المصّنعين يق م ا بتلديد اللد الأدنك لت اجد قط  الؽيار  خاصة الاستهلبنية منهةا فةي النتال جة

الخاصة بقط  الؽيار،  في لالة ودم  ج د  ذه المعى مات فةي النتةال ا فإنة  يةتم متابعةة الآلات خةلبل سةاوات 

 تشؽيىها  من  اق  مىؾ الصيانة الخاص بها يتم معرفة المعدلات ال عىية لاستهلبل قط  الؽيار.

 :تحدٌد حجم الطلا الاقتصادي لمخزون قطع الغٌار 
 

ل السن ي يتم تلديد لجم الطىق الاقتصادي لمخز ن قط  الؽيةار  الةذي يعتمةد وىةك  بعد تلديد لجم الاستهلب

 قيم وديدة لابد من ت فر ا منها تنى ة أ امر الت ريد في السنة  تنى ة التخزين  لجم الاستهلبل.

 يمنةةن  ضةة  سياسةةة وامةةة لتخةةزين قطةة  الؽيةةار للةةين تةة فر المعى مةةات الخاصةةة بلسةةاق المعةةدل الاقتصةةادي 

خزين تتىخص في أن القط  المت فرة ملىيا لا يتم شراإ ا  تخزينها في مخزن الم ق  لأن  يسهل شراإ ا في لىت

أي  قت أما القط  التي لا تت فر ملىيا  التي تلتاا ال قت الط يل لت ريد ا فان  يتم طىةق المهةم منهةا  خاصةة 

طىق القطة  الأخةرى فانة  يةتم شةراإ ا ونةدما ذات الاستهلبل الن ير  تخزينها في الم ق  للين اللاجة أما ون 

 يلين  قت اللاجة ٍليها لسق خطة الصيانة.

 :نظام تسجٌل المعلومات 
 

لابد أن ين ن لدي ٍدارة الصيانة نظام نامل لتسجيل نل ومىيةات الصةيانة بنةل ت اصةيىها الدقيقةة التةي تقة م بهةا 

 ذا النظةام  ةي التةي تنة ن بم ابةة المرجة  الأ ل خلبل فترة ومر الت ربينة ليث أن المعى مات التي تسجل في 

 الأخير لتقارير الصيانة التي يتم رفعها للئدارة  تقدير الم ازنةات  خطةة الصةيانة  شةرا  قطة  الؽيةار  خطةة 

المراقبة ؼير ا من الأم ر التنظيمية الأخرى  من الأنظمة الم يدة التي تضمن تنظيم  تسجيل ومىيات الصةيانة 

ام أمر العمل فه  ال  يقةة التةي تخة ل فنةي الصةيانة البةد  فةي ٍجةرا  الصةيانة  يةتم ٍصةداره مةن    استخدام نظ

 مسب ل الصيانة. 

 

 



 فى تىربينبت الريبح  لالهيدروليكية وكراسى التحميالدوائر 

 هيئة الطبقة -مهندس/ السيد منصىراعداد 
102 

 :المعدات والأدوات المستخدمة فً الصٌانة 

ممةةا لاشةةل فيةة  أن تةة فر العةةدد اللبزمةةة لعمىيةةات الصةةيانة المختى ةةة لةة  تةةؤ ير مباشةةر فةةي نجةةاح خطةةط الصةةيانة 

ذ ا في ال قت الملدد لها د ن أي تؤخير  يتم تلديد العةدد  الأد ات المناسةبة  اللبزمةة الم ض وة لىم ق   تن ي

لنل ومل من  اق  تعىيمات المصنعين أ  من  اق  الخبرة  التجربة،  يتم تسجيىها في نمةاذا خاصةة تل ةظ فةي 

 السجلبت الخاصة بالصيانة.

ن ن ل  التؤ ير المباشر في تسري   قت فل القطعة بل أن  ج د ودد متن وة  متط رة م لب م اتيح  يدر لينية ي

  قةةت ترنيبهةةا مةةرة أخةةرى  صةةيانتها،  الةةذي يةةإدي فةةي النهايةةة ٍلةةك تخ ةةيض أ قةةات ٍنجةةاز ومىيةةات الصةةيانة 

  بالتالي يزيد من أ قات التشؽيل.

ىتعةرؾ الا تةزازات  ؼير ةا ل -الرط بةة  - لا بد من  ج د أجهزة قيا  متطة رة م ةل أجهةزة قيةا  اللةرارة 

 وىك لالة الآلة أ نا  تن يذ ٍجرا ات ال لص الد ري أ  الصيانة التصليلية.

تستخدم الم اتيح لربط  فل المسامير  الص اميل  لذالل ي جد العديد من أن اع  أشنال الم اتيح فمنها  المفاتٌح: -

ح في الصيانة ليث يستخدم الم اتي (  م اتيح الن ني نما يعتبر م تاح العزم من أ مالبىدي  اللىقي )المشرشر

في التربيط  ال ل لمسامير ت بيت البرا بالقاودة الخرسانية  نذلل مسامير ريش الت ربينات  مسامير ت بيت 

 صند و التر    الم لد بجسم الناسيل.      

بتطبيةو     أداة لشد أ  ٍرخا  وناصر ربط نالمسامير النبيرة ن وةاً أ  الصة اميل بدقةة معق لةة : مفتاح العزم -

يةةدخل بةة  رأ  المسةةمار أ   )يمنةةن قياسةة (وىك المسةةمار أ  الصةةام لة   ةة  ذ  رأ  بةة  فةةراغ وةةزم د ران

يسةةتعمل بهةةا ليةةث تنةة ن مسةةؤلة ٍلنةةام التماسةةل بةةين مسةةننات الةةرابط )المسةةمار أ   الصةةام لة  لةة  لاليةةة داخىيةةة

ات( لضةمان تن يةذ ومىيةة الةربط  ةذه الصام لة(  المرب ط )العنصر المسنن الآخر الذي تتداخل مع  تىل المسنن

 بالتالي  بقيمة مقررة أ  ملس بة مسبقا   ذا الم تاح يسمح لمستخدم  لقيا  العزم المطبو وىك العنصر الرابط

الأجةزا  المرب طةة ب اسةطة أداة  المقارنة م  متطىبةات الةربط الملةددة سةى ا   نةذا يمنةن تطبيةو شةد أ  تلميةل

ىقيةا  ليةةث يقةا  العةةزم ندالةة يعبةةر ونهةا بةةرقم أ  قيمةة تقةةرأ وىةك الم تةةاح الةربط بطريقةةة صةليلة خاضةةعة ل

 ( يبين م تاح العزم. 95 الشنل رقم )
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 ( طريقة استعمال م تاح العزم.91نما يبين الشنل رقم )

 

 

 دة تتعدد أشنالها أيضاً فمنها القصير  الط يل  العااللجم المسامير الصؽيرة  ربط تستخدم ل ل المفكات:  -2

 (.92صالبة )الصىيبة (  ذ  الرأ  الخماسي  السداسي نما بالشنل رقم )مت ال 
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 :أدوات ومعدات التنظٌف 
 

 ( أن اع ال رش المستخدمة فك نظافة ل لات التلنم  التشؽيل بالت ربينة.93يبين الشنل رقم ) فرش النظافة: -

 
 

 ٍزالة الأتربة من ل لات التلنم في الأمانن  يستعمل لتنظيؾ الأجزا  النهربية  الالنتر نية نافخ الهواء: -

 (.91الضيقة نما بالشنل رقم )
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تستعمل ال  ط لمسح الزي ت  الشل م المتنا رة بعد ٍجرا  ومىية الصيانة  فوط قماش وصابون سائل: -

ا   نذلل الجاز لين )الد مشتقات البتر ل( يستعمل في نظافة الأجز  الصاب ن السابل يستعمل لؽسيل الريش

 (:98المتسخة بالزي ت  الشل م نما في الشنل رقم )
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 المخاطر المصاحبة لعملٌة الصٌانة: 

 :مخاطر العنصر البشري

 

ين ن  ذا العامل     يعتبر العامل    الأسا  الذي يرجك الملافظة وىي   لنن في ن ير من الأليان 

 من  ذه   قد يتسبق بن ارث لا تلمد وقبا ا ،ٍذا نان ملد د الخبرة  المهارة مصدر الخطر الأساسي

 -:يىيالمخاطر ما 

يإدي للد ث  العامل صؽير السن لا يدرل طبيعة المخاطر  قد يىه  بتجربة شي  ما :السن -

 .نار ة

 العامل المهمل يرنز ا تمام  وىك أشيا  أخرى ؼير العمل مما يعرض  :الإ مال  اللبمبالاة -

نؤم ىة وىك ذلل نزع الل اجز ال اقية ون الآلات  ٍجرا  لىخطر     زملبب  بشنل أنبر،  

 . الآلة   ض  الأد ات في ؼير الأمانن المخصصة لها الصيانة أ نا  تشؽيل

 تإ ر اللالة الصلية السيبة لىعامل وىك أداب   ن ا ت  في تن يذ العمل مما قد :اللالة الصلية -

 يعرض  لىمخاطر.

قد ي قد  ية السيبة لىعامل وىك تشتيت الذ ن  ودم الترنيز  بالتاليتىعق اللالة الن س اللالة الن سية: -

 السيطرة وىك أد ات ال رشة مما يعرض  لىمخاطر.

مما يإ ر  العمل المضني  الشاو ل ترات ط يىة تعرض العامل لىتعق  الإجهاد :التعق  الإجهاد -

  يعرض  لىمخاطر. أداب وىك 

من أساسيات اللماية من المخاطر  يمنن أن تنتسق  تعتبر الخبرة في العمل التدريق  الخبرة: -

 من خلبل ند ات ت وية  لىقات تدريق وىك العمل . الخبرة

 :المخاطر المٌكانٌكٌة

نل ما يتعرض ل  العنصر البشرى في منان العمل من الاصطدام أ  اتصال  ي المخاطر المينانينية 

لبب  العامل بجز  دابر في الآلات جسم  بجسم صىق نإدخال الأصاب  بين التر   أ  اتصال م

نما يجق ومل ل اجز لديدية  نؤومدة الملا ر  اللدافات فينجذق العامل ٍلك الآلة  تلدث الإصابة

 . فك منطقة العمل لىل اظ وىي العمال داخل ال رشة

 :المخاطر الكهربٌة 

دامها لسق الأص ل ال نية تم ل المخاطر النهربية وىك الإنسان  الم اد خطراً شديداً ٍذا لم يتم استخ

 -السىيمة  لسق تعىيمات السلبمة الخاصة بها   منها :

  ي التي تنتو ون الم لدات النهربية  البطاريات بؤن اوها المختى ة في ص رة  :الكهرباء التٌارٌة 

 تيار نهربي.
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م م صل   ي التي تنشؤ ون التنال جسمين ؼير م صىين لىنهربا  أ  جس الكهرباء الاستاتٌكٌة :

بآخر ؼير م صل ،  تت لد وىك شنل شلنات مختى ة تتجم  وىك أسطح  ذه الأجسام نالسي ر الناقىة 

لىلرنة  أ نا  الشلن  الت ريػ لىم اد البتر لية نالزي ت  الشل م  التنال بعض أن اع الملبب  

 المصن وة من الخي ط الصناوية بجسم الإنسان.

  بنود الصٌانة أثناء تنفٌذ كٌفٌة تلافى الأخطار: 

 تعتبر  المهنية ومل لامنة خالية من مسببات الل ادث أ  الإصابات أ  الأمراض بيبةذلل بت فير يتم 

مهمات ال قاية الشخصية  سيىة  قابية منمىة لمجم وة الإجرا ات  الالتياطات التي تتخذ لتؤمين  لماية 

 -ضين لمخاطر  ل ادث العمل  يجق مراواة ما يىك :العمال المعر

وند الانتها  من  ودم تشؽيل أي جهاز بد ن معرفة التعىيمات  المعى مات النهربية اللبزمة لذلل -

 العمل.

لزام أمان،....(  الا تمام  -ق از  -نظارة -خ ذة -استعمال نافة مهمات السلبمة من ) ألذية  -

 بالمظهر  الهندام.

 ني ية ارتدا  ألزمة الأمان  ذلل قبل الصع د لأوىك الت ربينة. التدريق وىك -

 ترتيق  تنظيم العدد  الآلات بلسق الإرشادات  تعىيمات العمل. -

ٍوادة العدد  الآلات ٍلك الأدراا  اللمالات بال رشة  ودم ترنها وىك طا لة العمل  ٍلا قد  -

 .تلدث ٍصابة

 . صيل بمادة وازلة لىنهربا   بشنل جيد  أمينوند ت صيل الأسلبل ببعضها يجق وزل نقاط الت -

 .) م تاح( للماية ال رشة فك لالة لد ث أخطار ربيسي ج د قاط  تيار  -

 2تز د ال رشة بقاط  تيار ل صل التيار النهربابي بعـد انتها  العمل الي مي أ  وند الط ارئ -

تى ةةة سةة ا   ابتةةة أ  يجةةق أن تلتةة ى ال رشةةة وىةةك  سةةابل ال قايةةة المناسةةبة م ةةل اللةة اجز المخ -

 الآلة.متلرنة لسق طبيعة 

  قطع الغٌار المطلوبة:الخامات وإجراءات توفٌر 

 :إجراءات العمل داخل المخازن 

 -تعتمد المخازن بجمي  أن اوها في ومىها وىك ودة ومىيات أساسية  ٍجرا ات متبعة   ي:

 ومىية ال لص  الاستلبم. -7

 ومىية التسجيل. -1

  التش ين.ومىية التخزين  -5

 ومىية الصرؾ. -1

 أولاً: الفحص والاستلام.

 -يق م أمين المخزن باستلبم الم اد  الأص ل من ودة ملا ر مختى ة   ي:

http://www.yanabeea.com/vb
http://www.yanabeea.com/vb
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 .من خلبل العهد النقدية 

 .من خلبل طىبات الشرا  الملىية 

 .من خلبل الاوتمادات المستندية 

  يىيمن خلبل التل يلبت  المرتجعات من مشاري  أخرى نما:- 

ي جمي   ذه اللالات يق م ب لص الم اد  مطابقة النميات  الأسعار بما     ارد في طىبات الشرا   ف  -

 أ  الاوتمادات أ  ف اتير الم رد في العهد النقدية.

يتم ال لص ب اسطة أمين المخزن أ  مهند  المشر ع أ  مهنةد  المة اد لسةق الم اصة ات المطى بةة   -

تشنيل لجنة للبسةتلبم  مطابقةة الة ارد مة  قابمةة الشةلن مةن ليةث   في لالة الاوتمادات الخارجية يتم

 الم اص ات  النميات المطى بة  ودم  ج د نسر أ  شرخ أ  أية أضرار لىم اد ال اردة.

  م يق م أمين المخزن بتلرير سندات الاستلبم   ي من أصل   لبث ص ر.  -

مةا الأصةل مة  صة رة مراقبةة المخةازن فيةتم ليث يلت ظ بص رة المخزن لىتسجيل منها  ص رة ل ظ بالدفتر أ

ٍرسالهم للئدارة المالية ليث تتم المطابقة  التسعير ب اسةطة قسةم مراقبةة المخةازن مة  فة اتير المة رد  طىبةات 

 الشرا   م يرسل الأصل م  ال  اتير  طىبات الشرا   طىبات الم اد لقسم اللسابات لمتابعة ٍجرا ات الصرؾ.

 ثانٌا: التسجٌل:

أمين المخزن بتسجيل الم اد  الأص ل في نرت الصنؾ الذي يلت ي وىك جمي  البيانات الخاصة بت ريد يق م 

  ذا الصنؾ  سعره  نميات   ن د المخزن الخاص ب .

 يلت ظ أمين المخزن بهذه النر ت م  ٍتباع الدقة المتنا ية في التسجيل  ومل مى ات خاصة بنل ما يتم 

 أد ات  معدات   سابل نقل  انتقال نما يق م بل ظ ص ر سندات الاستلبم  استلبم  من م اد  أ اث  ودد

 الخاصة بالمخزن في مىؾ خاص لىتسجيل من خلبل  ذه السندات  الرج ع ٍليها  قت اللاجة.

 ثالثا: التخزٌن والتشوٌن:

لمة اد الخاصةة   ي العمىية التالية بعد ال لص  الاستلبم ألمخزني ليث يقة م أمةين المخةزن بترتيةق  تشة ين ا

بالمخزن بطريقة منظمة لتسهيل ومىيات الاستلبم  الصرؾ الي مية لىم اد م  ودم تداخل الأصناؾ م  بعضها 

 خاصة المتشابهة منها.

نم يراوي ومىيات ل ظ الم اد لسق تلمىها لىلرارة  الرط بة  ودم التخزين تلت أشعة الشم  المباشرة ٍلا 

بات الميةاه  وةدم تشة ينها وىةك الأرض يلماية المة اد مةن الأمطةار  تسةر للؤصناؾ التي تتلمل ذلل نما يجق

مباشرة بل يعمل لها ق اود خشبية خاصة لتك لا تتؤ ر برط بة الأرض أ  تسرق المياه  خلبفة   تسةتمر فتةرة 

 التخزين لتك يتم طىق  ذه الم اد لىتشؽيل لسق الالتياا الي مي لىمشر ع.

 رابعا: عملٌة الصرف:

ن المخزن بالصرؾ ي مياً لسق التياا المشر ع لىمة اد المشة نة بالمخةازن ليةث يقة م الطالةق بعمةل يق م أمي

أمر تسىيم م ق  من مهند  الم ق  لتسىيم  لأمين المخزن الذي ي م بد ره بتسىيم  ذه الم اد لىطالق بعد تلرير 
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ت قي  وىةك السةةند بالاسةتلبم  ةم يةةتم سةند تسةىيم المخةزن مبةةين بة  النميةة المنصةةرفة  اسةم المسةتىم الةذي يقةة م بةال

اوتمةاده مةةن مةةدير المشةر ع  ةةم تسةةجل النميةات المنصةةرفة لجميةة  السةندات الملةةررة ي ميةةا فةي نةةرت الصةةنؾ 

 الخاص بنل مادة وىك لدة.

 يتنةة ن سةةند التسةةىيم مةةن أصةةل  أربةة  صةة ر، الأصةةل خةةاص باللسةةابات  صةة رة لمراقبةةة المخةةازن  صةة رة 

 .لىمخزن  ص رة ل ظ بالدفتر

 يق م أمين المخزن بل ظ ص ر سندات التسىيم في مىؾ خاص لىتسجيل من خلبلها في نرت الصنؾ  الرج ع 

 ٍلك  ذه السندات  قت اللاجة.

 :الدورة المستندٌة للعمل داخل المخازن 

 -الد رة المستندية لىمخازن ترتبط ب لبث مرالل أساسية لىعمل داخل المخزن   ي:

 ص ل لتك يتم ت ريد ا لىمخزن.مرلىة طىق الم اد  الأ -7

 استلبم  ذه الم اد  الأص ل  تخزينها بالمخزن. -1

 صرؾ  ذه الم اد  تل يل الأص ل لسق الالتياا الي م لىعمل بالمشر ع. -5

 أولاً: طلا المواد:

 يتم ومل طىبات الم اد لسق اللاجة بالمشر ع.

د مسةتندي ٍلةك قسةم المشةتريات بةالإدارة الماليةة  يتم ت جي  الطىبات الخاصة لعمل طىةق شةرا  ملىةي أ  اوتمةا

 لعمل الإجرا ات اللبزمة لت ريد  ذه الم اد.

أما بالنسبة لىعهد النقدية فيتم ومل طىق الم اد  اوتماده من مدير المشر ع  يل ظ بةالمخزن بعةد تسةىيم صة رة 

 لبم  استع اض العهدة بعد ذلل.من  لمند ق المشتريات ليتم الشرا  من الس و الملىي  متابعة ٍجرا ات الاست

 ثانٌاً: الاستلام:

بعد أن يتم ت ريد الم اد لىمخزن يتم تلرير سندات الاستلبم س ا  نةان الت ريةد ب اسةطة منةد ق المشةتريات أ  

 نان ب اسطة م ردين بطىبات شرا  ملىية أ  باوتمادات خارجية.

لم اد  فة اتير المة رد ليةث يلةت ظ أمةين المخةزن  م تعتمد  ذه السندات من مدير المشر ع  ترفو م  طىبات ا

بص رة المخزن م  ص رة ل ةظ بالةدفتر أمةا الأصةل  صة رة مراقبةة المخةازن فيةتم ٍرسةالهم ٍلةك قسةم مراقبةة 

 المخازن .

 ثالثا: الصرف والتسلٌم:

 يق م أمين المخزن بصرؾ الم اد لسق اللاجة الي مية لىعمل ليث يق م الطالق بعمل أمر صرؾ معتمد -

 من المهند  المسب ل مبين ب  الصنؾ  النمية المطى ق صرفها من المخزن.

 م يق م أمين المخزن سندات تسىيم بعد تجمي  أ امر الصرؾ  يتم اوتماد  ذه السندات من مدير المشر ع  -

 بعد الت قي  وىيها من المستىم  من أمين المخزن.



 فى تىربينبت الريبح  لالهيدروليكية وكراسى التحميالدوائر 

 هيئة الطبقة -مهندس/ السيد منصىراعداد 
110 

مشاري  أخرى س ا  أص ل أ  م اد  ذلل بعد  نما يتم بعض الأليان تلرير سندات تسىيم لىتل يل ٍلك -

 م افقة مدير المشر ع وىك طىق الم اد الخاص بذلل.

 يلت ظ أمين المخزن بص رة سند التسىيم لىمخزن  ص رة ل ظ بالدفتر  يتم ٍرسال أصل سند التسىيم  -

 م أمين المخزن  ص رة مراقبة المخازن ٍلك قسم مراقبة المخازن بالإدارة المالية  بعد  ذه المرالل يق

 بعمىية  امة جدا   ي التسجيل في نر ت صنؾ الم اد  الأص ل  ومل المى ات الخاصة بذلل.

 :عملٌة المناولة وإجراءات العمل بها 

تجري ومىيات المنا لةة لىمة اد بالمخةازن مةن بدايةة ت ريةد  ةذه المة اد  ةم تخزينهةا لتةك تمةام صةرفها لىتشةؽيل 

الم رد بطريقة صليلة لا تعرضها لىنسر أ  التىؾ لتك يتم صرفها بالطريقة   الؽرض منها استلبم الم اد من

 المناسبة التي لا تعرضها أيضاً لىنسر أ  التىؾ.

 المناولة الٌدوٌة: -1

  ي تخص الم اد الخ ي ة ال زن  ذات النميات الملد دة  التي يمنن لمىها ب اسطة العمالة اليد ية  م ترتيبها 

 ىصرؾ في ال قت المناسق. تش ينها بالمخزن ل

 المناولة الآلٌة: -2

  ذه تخص الم اد التي ت رد ؼالباً بطىبات شرا  بنميات نبيرة أ  باوتمادات مستندية  تنة ن  ةذه المة اد ذات 

م اص ات خاصة ليث ترد من الجمارل في لا ية خاصة تل ظ الم اد من أخطار النسر  التىؾ  تلمل وىةك 

 ٍنزالها ب اسطة رافعة ش نية.تريلب نبيرة يتم رفعها  

 يتم ترتيق  تش ين  ذه الم اد داخل المخزن بالصة رة الصةليلة لتةك يةتم لصةر ا  لسةاق نمياتهةا تمهيةدا 

لاستلبمها مخزنيا  يراوك الدقة التامة  أخذ الليطة وند استخدام م ل  ذه المعدات في تش ين  ذه المة اد لتةك 

 جرا ات السلبمة لىعمال  القابمين وىك  ذه العمىية.لا تتعرض لىنسر أ  الخدش نما يراوك ٍ

 :عملٌة التعبئة والتغلٌف وإجراءات العمل بها 

تتم ومىيات التعببة  التؽىيؾ لبعض المة اد الخاصةة التةي يىةزم لهةا  ةذا الإجةرا   تنة ن المخةازن مجهةزة لهةذه 

ؽىي ها بالنةايى ن  ل ظهةا فةي نرتة ن خةاص العمىيات  بالنسبة لعمىية التؽىيؾ فهذه العمىية  امة جدا  التي يتم ت

للمايتها من الأتربة  الرط بة م ل ل ظ أجهزة  قط  ؼيار النمبي تر أ  قط  الؽيار في لالة الالت اظ بها لتك 

 م ود صرفها.

 كٌفٌة التفتٌش على المخازن 

المتبعةة لهةذه العمىيةة  من ال ر ض أساساً أن ين ن أمين المخزن وىك وىم تام بعمىية تخزين الم اد  الإجرا ات

بالص رة الصليلة  ذلل لسق الن ع  النمية  لتك لا تتعرض  ذه الم اد لىتىؾ أ  النسر أ  الخدش أ  ال قةد 

 -أ  الاختلبط  التداخل م  بعضها  يتم ذلل بإتباع ودة ٍجرا ات أساسية   ي:

 تخزين الم اد في مخازن مسق فة مجهزة لىلماية من اللرارة  الرط بة. -

 زين الم اد ب ضعها وىك ق اود خشبية للمايتها من رط بة الأرض  تسرق مياه الأمطار.تخ -
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 ودم تخزين الم اد تلت أشعة الشم  المباشرة لعدم تعرضها لىلرارة الشديدة. -

 ترتيق نل صنؾ وىك لده لتسهيل ومىية الاستلبم  الصرؾ. -

 ع.ترل فراؼات  ممرات داخل المخزن لتسهيل المنا لة  لصر الأن ا -

 الالترا  من الأمطار  تسرق المياه بتؽطية الم اد بمشمعات خاصة خلبل م سم الأمطار. -

ٍتباع ٍجرا ات السلبمة  تجهيز المخزن بؤجهزة ٍط ا  اللريو  ود السماح داخل المخزن بالتةدخين أ   -

 استخدام مانينات الىلام.

وىك المخازن لمتابعة  ذه الإجرا ات   النسبة لىت تيش وىك المخازن يق م قسم مراقبة المخازن بالمر ر -

  ذلل لىت تيش وىك الد رة المستندية أ  ٍجرا ات التخزين الصليلة.

يق م بإرشاد أمنا  المخازن لأفضل السبل  ال سابل للبلت اظ بصلبلية الم اد المخزنة لتةك يةتم م وةد  -

 صرفها لىتشؽيل أ  تل يىها لمشاري  أخري.

ني من خلبل التقارير الشهرية  مطابقتها بال اق  ال عىي  الرصيد داخةل يتم أيضا متابعة الرصيد المخز -

 المخزن.

يةةتم متابعةةة المةة اد المرتجعةةة مةةن التشةةؽيل  الاسةةت ادة منهةةا بتل يىهةةا ٍلةةك مشةةاري  أخةةرى أ  تخزينهةةا  -

 بالمخازن الربيسية للين م ود طىبها لىتشؽيل.

شةر ع لتةك انتهةا  العمةل  ةم تل يىهةا ٍلةك أمةانن يتم متابعة استلبم الأص ل  تسجيىها  استخدامها بالم -

أخرى للبست ادة منها  ٍ لبل الذي لا جد ى من استخدام   يتم نل ذلل بإجرا ات شب  ي ميةة  متابعةة 

 من قسم مراقبة المخازن لتك يظهر المخز ن في ص رت  اللقيقة.

 

 توربٌناتالإجراءات الصحٌحة للتخلص من المخلفات الناتجة عن عملٌة الصٌانة ال 

بنظافة ال رشة  العدة بمنظ ات نظافة الأرضيات  خى  ا تماماً من المخى ات القيام بؤومال النظافة ال قابية 

 . ودم ترل اسطبات مى  ة بالأرضية  ل ظها داخل براميل يتم التخىص منها ي مياً  الع ابو 

 حرق أكوام المخلفات:

 ليث يتم تجمي  أن ام المخى ات في أرض جردا .  ٍن ٍلراو أن ام المخى ات    أبسط أشنال اللرو -

يعتبر اللرو ضمن لا ية )برميل( أن ةر سةيطرة مةن اللةرو فةي أنة ام، ليةث أن البرميةل يسةاود وىةك ترميةد  -

المخى ات )تل يىها ٍلك رمةاد( بسةبق بقةا  المة اد المشةتعىة داخةل البرميةل، ممةا يمنة  انتقةال الجمةرات ب اسةطة 

 مجا رة نما أن مجال الالتراو مقتصر فقط ضمن اللا ية. الرياح ٍلك المناطو ال

يتسةةبق  جةة د البلبسةةتيل ضةةمن الن ايةةات ٍلةةك نشةة   دخةةان ن يةةؾ ذ  رابلةةة مزوجةةة تسةةبق لرقةةة فةةي العيةة ن  -

 أمراض تن سية نما أن ودم انتظام  السيطرة وىك اللرارة ضمن البرميل قد لا يإدي ٍلةك ت نةل نامةل المة اد 
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لا بةةد مةةن فصةةل المةة اد البلبسةةتينية  ٍرسةةالها ٍلةةك مرانةةز  البلبسةةتيل  بالتةةاليفةةي صةةناوة  البلبسةةتينية الداخىةةة

 أخرى.

 الحرق باستخدام الحواجز الحدٌدٌة المتحركة:

 

الشنل النم ذجي لىملارو    أن  يتم  ض  المخى ات وىك سير لديدي متلرل ممةا يمنةن مةن اللصة ل وىةك 

 لرارة  اللص ل وىك التراو نامل لىمخى ات. الشنل الأم ل للبلتراو بت زي  منتظم لى

درجة مب ية من  822 فقا لت جيهات الاتلاد الأ ر بي لىن ايات فإن درجة لرارة الالتراو يجق أن تصل ٍلك 

 أجل ضمان ت نل جمي  الم اد السامة. 

لميصة  ليةتم رفة  الؽازات المت لدة يتم تبريد ا في ملمصات بليث يتم نقل اللرارة ٍلك بخار الما  مةن أجةل ت

 بار لي ج  ٍلك ت ربينة بخارية ليتم ت ليد النهربا . 12درجة مب ية وند ضؽط  122لرارة البخار ٍلك 
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 لدوائر الهٌدرولٌكٌة ل التطبٌقات العملٌة

 
 التطبٌق:أهداف 

أ   المن نةاتبصةلبح العطةل لإ  ذلةلح تشؽيل  صيانة ت ربينات الريامجال  في المهارات  الخبرات اللبزمةساق تٍن

 بطريقة صليلة  لامنة  فك ال قت  باستخدام العدد  المعدات  الخامات اللبزمة طبقا لىم اص ات  التعىيمات الأنظمة

 الملدد.

 .هٌدرولٌكٌةمضخة لصٌانة إجراء عملٌة ال التدرٌا:      

 

  :ظروف الأداء ( أ

 التسهٌلات الأخر  والأجهزةالعدد والمعدات  الخامات

 -أد ات تنظيؾ ) ف طة -
 منظؾ صناوي(.

 

-ودد يد ية مختى ة )م نات -
 م اتيح  خلبف  (.

 منضدة ومل. -

جهاز أجهزة قيا  م ل   -
 .تريف مالآ

 

 ملبب  لماية  مهمات الأمان الصناوي. -
 .نتيق ٍرشادات الطىمبة -
 .لىدابرة الهيدر لينية رسم تن يذي -

 
 

 :ا( الأداء

 ت المضخة:مكونا

 الغلاف: -

خةةرا ملبؾ المضةةخة وبةةارة وةةن ؼرفةةة ملنمةةة يةةد ر بةةداخىها العضةة  الةةد ار  لهةةا مةةدخل لةةدخ ل المةةاب   ؼةة 

 .من الز ر أ  الاستانى   لخر ج   يصن

 

 :عمود الدوران -

وىك العم د ب اسةطة خةاب ر  تةربط بإلنةام بصةام لة  ) المر لة(  يستخدم لإدارة المضخة ليث ت بت الدافعة

 تربط في ون  اتجاه الد ران لتك لا تن ل بالد ران  يصن  العم د وادة من الصىق. أنقلب  ظ  يجق ذات 

 

 التسرٌا:مانع  -

ستخدم لضمان سه لة د ران العض  الد ار داخل الؽلبؾ بؤقل خى ص لتقىيل تسرق الماب   ترنق ٍلدى  ذه ي

 .(99الشنل رقم )نما ب اللىقات م  الؽلبؾ بينما ترنق الأخرى م  وم د الد ران
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 الدافعة أو المروحة: -

الصىق  تقسةم الةك  لب ةة أنة اع النة ع المؽىةو أ   أ تصن  وادة من قطعة  الدة من البر نز أ  اللديد الز ر  

 .(722نما بالشنل رقم ) الم ت ح أ  نصؾ م ت ح

 

 المحرك الكهربً: -

 .(727رقم )نما بالشنل  ملرل وادى ذ  ق ص سنجابك  مز د بمن ؾ في الدابرة
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 كرسى التحمٌل: -

 .(721فقط نما بالشنل رقم ) تشليم بص ة منتظمةىىك(     لا يلتاا الا لى    من ن ع النريات ) ر لمان ب

 

 مفتاح الضغط لتشغٌل المضخة: -

 قةت ي ض  وىك خط الطرد  ي جد من  ن وان ٍما رقمةي أ  تنةاظري  يقة م بمعادلةة الضةؽط لتشةؽيل الطىمبةة 

 .(725لضؽط الدابرة نما بالشنل رقم ) فقا  الطىق
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 :ًخطوات التدرٌا العمل 
 

 أولا : مرحلة الفك:

التالي بداية مةن الةرقم ب ل  ج  المضخة لى ص ل الك المر لة ) الدافعة( نما    م ضح بالشنل  نق م -

 خط ة بخط ة مستعملب الم ل في ذلل.( 3(  لتك الرقم )7)
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 التجمٌع: مرحلة ثانٌا 

 . لتك ترنيق المر لة 9 لتك الخط ة رقم  1رقم خط ة من ال الخط ات ذ يبتن نق م -
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 .15 لتك الخط ة رقم  1رقم خط ة الخط ات من ال ذبتن ي نق م -
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 :( معاٌٌر الأداءـج

 

 المعاٌٌر البند

تجهيةةةز العةةةدة  الأد ات  -ختى ةةةة تجهيةةةز مصةةةادر التؽذيةةةة الم تجهٌز العدد 
تجهيةةز  سةةابل  -تجهيةةز أد ات القيةةا   المراجعةةة -المناسةةبة 

   تجهيز الطىمبة  منضدة العمل.

 تجهٌز الخامات
 
 
 

 

 .نال  ط الص را تجهيز الخامات المطى بة من مهمات نظافة 

 المنظ ات السابىة  الطيارة.تجهيز 

 
 
 
 التنفٌذ

 

 مة أ نا  العمل.تطبيو ق اود السلب

 التعامل م  أد ات القيا .

 .الطىمبة المطى ق صيانتهاالتعامل م   لدة 

 .ال ل يةالقيام بعمى

  .القيام بعمىية التجمي 

 . بعمىية التشليمالقيام 

 .بعمىية القيا القيام 

 .الاومالطريقة تن يذ 

 معاٌٌر السلامة
 

 قاية الشخصية.ارتدا  ملبب  ال 

 تدا ل  منا لة الخامات  العدد بطريو لامنة.

 الاستخدام الأم ل  الآمن لىعدد  الأجهزة.

 ٍتباع تعىيمات الأمن  السلبمة  الصلة المهنية.

 التنظٌف والترتٌا

 نظافة منان العمل.

 نظافة العدد  تخزينها.

 صليلة. ٍوادة الخامات الزابدة  تخزينها بطريو

 ٍزالة المخى ات بطريقة صليلة  لامنة.
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 الصٌانةطرق نظرٌة العمل و -كراسى التحمٌل
 

 المعارف النظرٌة اللازمة: 
 

أ نا  الد ران   الالتنال الشديد لىتلميلتتعرض   مستهىنة  مستن ذة أجزا   ي :كراسً التحمٌل  -

   ك  سيىة من  سابل نقل اللرنة.

 لاخر. جسم داخل أ  وىك ما جسم يتدلرا وندما ينشؤ الدورانً: الاحتكاك -

  نراسي التلميةل لاخر جسم وىك جسم ينزلو وندما ينشؤ الالتنال الإنزلاقي :الاحتكاك الإنزلاقى -

 الالتنةال مةن بن يةر أقةل الةد راني الالتنةال أن لقيقةة وىةك صةممت اوتمةادا للبلتنال المقا مة

 .اللمل ظر ؾ تلت ن   الإنزلاقي

 

 :)إعادة التجمٌع والإحلال لكراسً التحمٌل ) المحاور 

 
 طاقات تتلمل فهي الأيام، ن ا ة  ذه سروة  أن ر أن ر الصناوة في المستخدمة الد ارة المينانينية المعدات أصبلت

 قطعها  تصىيح تبديل من ليلتقىا ؽيةب أجزا  ا صممت فقد سنة الماضية، العشرين في استخدمت التي الآلات من أنبر

 مستن ذة،فإنها،  د ارة أد ات  ج د ا في تستىزم  التي التلميل نراسي بها تق م التي ال ظي ة طبيعة بسبق بشنل دابم

 أنها لضمانة ضر ري أمر أن اوها مختىؾ  ترنيق  صيانتها طريقة ومىها فهم فان  لهذا ملد د، ٍنتاجي ومر  لها

 نراسةي الد لارات لاسةتبدال لالاؾ ٍلك بالإضافة معد دة، ؼير ساوات الصيانة تقنيات تصرؾ أط ل قد ل ترة ستعمل

 المعى مةات باسةتخدام الأوطةال  ةذه أسةباق مةن وديةد تجنق يمنن الأسباق من سبق لأي تعطىت التي التال ة التلميل

الأساسية  يقاتالتطب  قدراتها  بعض التلميل نراسي من متعددة أن اوا ال صل  ذا التالية سيناقش المادة في الم ج دة

 :التالية الم اضي  استعراض سيتمالجز   ا ذ في(  7نما بالشنل رقم )  الاستخدام الشابعة التلميل نراسي من لىعديد

 .التلميل نراسي  ظي ة -

 .التلميل نراسي أن اع -

 .للبلتنال المضادة التلميل نراسي -

 .الالتنال ملامل -
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 التحمٌل: كراسً وظٌفة 
 

  ي: لنراسي التلميل سيةأسا  ظابؾ  لبث ي جد
 

 الآلة. أجزا   زن ذلل في بما اللمل دوم -

 .سيةأاتزان الملا ر  ضبط استقامتها الأفقية  الر وىك المساودة -

 يجق  المرنق نما المصمم نرسي التلميل  بعضها م  لرنتها نتيجة الآلة أجزا  بين الناتو الالتنال تقىيل -

 .بن ا ة سابقا المذن رة ال ظابؾ سيإدي الصليح بالشنل تيً زيت ال

 
جديةد  ومة د د ران صةناوة تنى ةة مةن بن يةر أقل ا تؽيير  تنى ة مستهىنة  مستن ذة أجزا   ينراسي التلميل 

 ومةل مةدة فةي مباشةر بشةنل يةإ ران العةاملبن  ةذان  ،الشةديد  الالتنةال ليةلمتلى نراسةي التلميةل  تتعرض

 .نرسي التلميل

 الحمل: 

 يعتبةر  الآلات الأجهةزة تعمةل عنةدماف   "دومها نرسي التلميل وىك يجق التي اقةالط" أن  وىك اللمل يعرؾ

 السةانن، اللمةل لالةة تنتو الآلة،تت قؾ  وندماأي  التراخي، فترة في أما دينامينيا، لملبفي  ذه اللالة  اللمل

 اللمةل مةا  تلمىهمةا نرسةي التلميةل وىةك يجةق الىةذاناللمةل  نة ويالآلة   أجزا   زن ون تلمل توان    

 .المل ري  اللمل القطري
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  القطريالحمل:  

 ٍلك جانق من يتلرل الد ران تجعل وم د الق ى   ذه الد ران وم د وىك اتجاه قطري في الناتجة الق ى   

 العلبقةة يبةين (1) رقةم  الشةنل القطةري الانتلا  لرنة تسمك  ذه اللرنة  الأس ل لكٍ  الأوىك ٍلك أ  جانق

 .  وم د الد ران ريالقط اللمل بين

 

 

  :الدفعٌة الأحمال

 الأمةام ٍلك مل ره ط ل وىك يتلرل  ذه الق ة تجعل العم د وم د الد ران  ط ل وىك مل رياً  م جهة ق ة  ي

 .الد ران  وم د الدفعي اللمل ولبقة يظهر (5)رقم   الشنل الطرفي الىعق تسمك اللرنة  ذه الخىؾ  ٍلك 
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 الاحتكاك: 
 

 سةطلين بةينالالتنةال الم جة د  ن وةا  متلبمسةين سةطلين بةين اللرنةة مقا مةة نة أ وىةك لالالتنةا يعةرؾ

 .ينزلاقالإالالتنال   الد راني الالتنال  ما متلرنين

 

  :الدورانً الاحتكاك -

 .لاخر جسم داخل أ  وىك ما جسم يتدلرا وندما ينشؤ

 :الاحتكاك الإنزلاقى -

صةممت  للبلتنةال المقا مةة  نراسةي التلميةل لاخةر جسةم ىةكو جسةم ينزلةو ونةدما ينشةؤ نزلاقةيلإاالالتنةال  

 الشنل اللمل  ظر ؾ ن   تلت نزلاقيالإ الالتنال من بن ير قلأ الد راني الالتنال أن لقيقة وىك اوتمادا

 .نزلاقيالإالالتنال   الد راني الالتنال ي ضح (1رقم )

 

 كراسً التحمٌل أنواع: 
 

نراسةي  تصةنؾ  خاصةة ومةل  طريقةة ملةدد تصةميم لة  منهةا لنة  ت جةد أنة اع ن يةرة مةن نراسةي التلميةل

  ما: أساسيين تصني ين تلت وام بشنل التلميل

 للاحتكاك أو كراسً التحمٌل الدوارةة المضاد كراسً التحمٌل. 

 .كراسً التحمٌل الاحتكاكٌة أو كراسً التحمٌل الانزلاقٌة 

  مةا  فهنةال ن وةان ربيسةيانلاخر ٍلةك مصةن  مةن تختىةؾ نراسةي التلميةل ل صةؾ المسةتخدمة المصةطىلات

 نراسةي التلميةل المضادة للبلتنال  الن ع الآخر يطىو وىية  الأن اع أ  الد ار التلبم نراسي التلميل ذات 

 . التي ينتو ونها التنال نتيجة الانزلاو البسيطة نراسي التلميل أ  الانزلاقي التلبم  ذات

 ًارةأو الدو للاحتكاك المضادة التحمٌل كراس: 

 أخرى داخىية  بلىقة ملص رة بىك((  د ارة أجسام وىك للبلتنال لمضادةالد ارة أ  ا التلميل نراسي تلت ي

 تىةل اللرنةة الد رانيةة ينةتو ونهةا  د رانيةة لرنةة تنة ن بسةبق نبيةر بشةنل الالتنةال يقىةل مةا   ةذا خارجية

 فعال بشنل تعمل فإنها جيد بشنل التلميل سينرا يتيتز وند  الإنزلاقي الالتنال من بن ير أقل  لنن التنال 

 سبطوانًالنبوع الأ أو كبرويالنبوع ال : مةا أساسةيين نة وين للبلتنةال المضةادة الةد ارة أ  نراسي التلميةل ل
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 يبةين (2اللاصةل  الشةنل رقةم ) الةتلبم   ن ع البىك( ) الد ارة الأجزا  شنل لاختلبؾ يميزان  فقاً   مانلب 

وةن  م صة لتان خارجيةة أخةرى  داخىيةة لىقةة فهةي تتنة ن مةنالتلميةل النر يةة  لنراسةي الأساسةي التصةميم

 . بعضهاالنرات  بين الصليلة المسافة وىك الل اظ  ي ال  اصل بالجز  الدّ ار   ظي ة بعضهما

 

 

  ةرالأن  الاسةتعمال متطىبةات اللمةل وىةك تعتمد مختى ة أشنال في تؤتي للبلتنال المضادة النر ية التلميل نراسي 

  الأن اع  الملرنات ت ربينات الرياح فيالمستخدمة  المضخات فياستخدامها     النر ية التلميل لنراسي استخداماً 

  ي:لنراسي التلميل النر ية  المختى ة

 .التج يؾ وميقة -

 .القص ى القدرة -

 .الزا ي التلبم  -

 ًالتجوٌف عمٌقة التحمٌل كراس: 
 

 سةتعمالاً هةا الأ سة  افإن  لةذلل  البنةا  التصميم نالية من الأبسط  ي النر ية التج يؾ وميقة التلميل نراسي

 الاتجةا ين لبنة من المعتدل كالدفع اللمل تلمل وىك فإنها قادرة دابرية نراسي تلميل أساسا أنها من  بالرؼم

  قطريةة دفعيةة ألمةال التلميةل نراسةي تلمةلالتي تتطىق  اللالات في  والية أما د ران سروات وىك  تعمل

 نرسةي  ةذه اللالةة يسةتخدم ف ةي الصةلببة والية ملا ر ٍلك تلتاا التي الأمانن في أ  الاتجا ين لبن من بيرةن
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 مقطة  يبةين( 3) الشةنل  النةرات مةن صة ين وىةك يلتة ي الةذي العميةو التج يةؾ نة ع مةن ر ينةال التلميةل

 .الص ين  ذ  ال الد الصؾ ذ  لىن وين ورضي

 
 
 قلأ م   لتتناسو النرة، انلنا  درجة بدقة لتطابو مل  رة متناسقة نر ية جا يؾت لهل التلميل نرسي لىقات 

الةداخىي  لىلمةل ت زية  أفضةل تضةمن بطريقةة النةرات تختةار العمىيةة الصةناوة  تقنيةات قةدرة  أقصةك التنال

 لةالات فةي قطعتةين  من من ن الصن  لالي بر نزي ق صون طريو  بعضها البعض ون النرات نل  ت صل

 مة اد مةن يصةن  قةد الق ةص فةإن أخةرى، تشةؽيل مختى ةة ظر ؾ والية  وند  ج دد ران  سروات وند العمل

  مناسبة لتىل الظر ؾ. أخرى

 ًالقصو  القدرة ذات الكروٌة التحمٌل كراس: 

 فهي تسةتطي  ،العميو التج يؾ نراسي التلميل ذات ون تختىؾ النر ية القص ى القدرة نراسي التلميل ذات

  الةد اتجةاه مةن الةدف  لمةلتت  لننهةا ال الةد، الصؾ ذات العميقة التجا يؾ ذات من برنأ د رانية قدرة تلمل

 نراسةي مةن النة ع  ةذا منانهةا  مةن تتلةرل قةد الةدّ ارة العناصةر فةإن الخةاطك  بالاتجةاه الةدف  طبّةو  ٍذا فقةط

 الت قيةقليةث يسةمح  الت قيةق لالةة م قبة باسةتخدام الخارجية اللىقة  لنن وميو، بؤخد د داخىية لىقة ل  التلميل

 . الدة قطعة في لىنرات ترتيق بؤقصك

 ًالزاويذو التلامس  الكروي التحمٌل كرس: 
 

الةةزا ي يسةةتعمل لةةدوم ألمةةال الةةدف  ال قيىةةة ألاديةةة الاتجةةاه مةة  الألمةةال ذ  الةةتلبم  النةةر ي  التلميةةل نرسةةي

ارجيةة  جانةق مرت ة  لاخةر مشةاب  لة  فةي الجهةة القطرية المعتدلة  الجانق المرت   في ٍلدى جهةات اللىقةة الخ

 قةد الةزا ي ذ  الةتلبم  التلميةل نرسةي الةدف  بتلمةل لمةل  التلميةل لنرسةيالمعانسة لىلىقة الداخىية تسةمح 

 .ةنبمر ألمال لتلمل ز جي بشنل نقير أن يمنن  أيضا  الد اتجاه في الألمال لتلمل  ليدا يرنق

 
 
 



 فى تىربينبت الريبح  لالهيدروليكية وكراسى التحميالدوائر 

 هيئة الطبقة -مهندس/ السيد منصىراعداد 
128 

 ً(العمود مقعدة ) كراسً ٌةكالإحتكا التحمٌل كراس: 
 

 التةي التلميةل نراسةي أنة اع أ ل مةن تعةد العمة د مقعةدة نراسةي أ  البسةيطةالالتنانيةة أ   التلميةل نراسةي

 ال ليةدة المة اد  ةي الصةىدة الأخشةاق فية  انةتن الةذي ٍلك الزمن يع د فاستخدامها الآلة أومدة لدوم استخدمت

 .التلميل نراسي منها تصن  أن يمنن التي

 

 من  أن اع البلبستيل بين تتن ع لها المن نة  الم ادتستخدم وىك نطاو  اس   تزال ما البسيطة لميلالت نراسي

 وناصةر وىةك يلتة ي لا التلميل نرسي أن وىك تدل البسيط التلميل نرسي ىمةن المتعددة   السبابل المعادن

 للبلتنةالالمضةادة  لميةلالت بنراسةي النةرات تسةتخدم التةي التلميةل ليةث تسةمك نراسةي م ةل النةرات د ارة

 .نرسي تلميل بسيط (1) الشنل رقم 

 
 

 ،التلميةل نرسةيجة ؾ  أ  الةداخىي السةطح طة ل وىك الد ار العم د يدوم البسيط التلميل نرسي فإن العمل خلبل 

 فةي اللرجةة المنطقة  ي   ذه  ج ؾ العم د لىعم د الخارجي القطر بين التنال ون ذلل ينتو العم د  وندما يد ر

 جة ؾ فةي المستخدمة الم اد أما ،الزيت من مناسبة مياتن  ؤن اعالمنطقة ب  ذه تز يد يجق  البسيط التلميل نرسي

 تلبمة  لمنة سةتخدم تالمسةتخدمة  الزيةت المطى بةة  طبقةة لالمةالأ تلمةل وىك قادرة تن ن أن فيجق التلميل نرسي

 مةنف منة  الالتنةال بةين المعةدنين وىةك لىملافظةة فيةةانبدرجةة  ةسةمين أن تن ن طبقة الزيت  يجق بالمعدن المعدن

 سطلي قبل من جزبياً  تمتص فإنها المعدنيين  لذا السطلين م  نلب جزبيا تتلبصو الزيت طبقة جزيبات أن الم ترض

 .ؼشا  من الزيت تن ن  بالسطلين المت ازنة الزيت جزيبات  تىتصو ينالمعدن

 أ   الإيقةاؾ التشؽيل وند الآلات يلدث فيما قد    ذا الزيتي الؽشا أ   التشليم زيت نمية في نقص  نال نان ٍذا 

لؽشةا   تآنةل أ  معةاً  ينلىمعةدن متقطة  تلبمة  ٍمّةا يسبق قدما  التلميل   ذا نرسي وىك م اجا زابد لمل لد ث وند

 التلام بين المعدنين. أ  التصاولد ث   المعدن وىك ارةرلشديدة ال متب وا بنقاط الزيت
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 :بين السطلين منهاطبيعة لد ث التلبم   في تإ ر التي الع امل ضبع   نال

 
 سطلي المعدنين. خش نة -

 الزيت. طبقة  طبيعة نمية -

 ؼريبة بطبقة الزيت. م اد  ج د -

 التحمٌل كراسً صٌانة: 
 
 العديةد مةن أجبةر ممةا فةك الآ نةة الأخيةرة م يةل ل  يسبو لم مست ى ٍلك  صىت التصني  مجال في المنافسة ٍن

 تنى ة من  التقىيل الآلات أوطال تقىيلون طريو  الإنتاا تنى ة لتقىيل مختى ة طرو ون البلث وىك إسساتالم

 .الؽيار قط  ٍصلبح

 مةن لىتقىيةل  ذلةل ط يةل  قةت ٍلةك يلتةاا جيةدة بطريقةة التلميةل نراسي  صيانة لترنيق العمىي التطبيو ٍن 

 ٍصةلبح فةإن ،التلميةل نراسةي تؽييةر سةن يا وىةك تن ةو ينالملبي أن لقيقة ال رد يدرل  وندما الصيانة تناليؾ

 الإصلبلات. تىل من سيقىل بسيطة تقنيات  لنن استخدام جداً  ضر ري يعتبر د ري بشنل الآلات

 

  التالية: الربيسية لىم ض واتسيتم التعرض  الجز   ذا فك  

 
  .التلميل نراسي تزييت -

  .التلميل نراسي فلص -

  .التلميل نراسي يقنتر -

  .التلميل نراسي زالةٍ -

  .التلميل نراسي مقعدة صيانة -

  .التلميل بنراسي العناية -

 التحمٌل كراسً تزٌٌت: 
 

الزيةت   اسةتخدام المناسةق شةنلالب أداإ ةا  تلسةين التلميةل نراسةي ومةر لإطالةةربيسيا  واملب التزييت يعتبر

  التي الأوطال الجسيمة من العديد ٍلكيإدى  ن رديبة م  اعأن استخدام أ بنمية قىيىة أ  ن يرة من  أ نا  التشليم 

 بالؽةة صةع بة يشةنل التلميةللنراسي  تزييتبمشنىة ال يتعىو فيما التعميم الآلة  في ر يان لوط ٍلك تصل قد

 .لأخرى لالة من في التطبيو ن يرة اختلبفات ل ج د

بهةا يةتم تز يةد م قة  طاقةة الريةاح  يةتمالتةي الهندسةية   المعى مةات لآلةم  ا المرفقة الصيانة نتيبات خلبل من 

 بجةدا ل التلميةل لنراسةي المصةنع ن يز دنةانمةا   الشةلم الزيةت اسةتخدام ني يةة لة ل ن يةرة معى مةاتجمة  

الالتياجةات  مة  يتناسةق بمةا لتشةليمالضةمان   الىز جةة الصةلببة م ةل المطى بةة لم اصة ات الزيةت ت صةيىية
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  الةذيمةن قبةل المصةنعين  التشةليم مة اد مةن المناسةق الن عبة الت صةية يمنةننمةا  لةذلل المخصصة التطبيقية

 ة بالم ق .معينال اتتطبيقال م  يت افو

 

  للاحتكاك المضادةكراسً التحمٌل: 
 

  يقة م  اللىقةات اللافظةة لىبىةك الةد ارة العناصةر بةين التلبم  لمن  للبلتنال المضادة التلميل نراسي تشليم يجق

 نراسةي صة ت مةن  يقىةل اللةرارة، تبديةد وىةك  يسةاود  التىةؾ لنةالتآ مةن لميةلالت نراسةي بلمايةة أيضةاً  التشةليم

 ميةةن نسةتخدم ونةدما الةد ارة التلميةل نراسةي فةي لىتشةؽيل لةرارة درجةة أفضةل وىك نلصلنما  المزوجة التلميل

 المشلمة  (8قم )نما بالشنل رالمشلمة  التزييت باستخدام المزيتة النافية فقط  يتم التشليم باستخدام  الشلم  الزيت

 منها: ف ابدا مله المزيتة 

 

  .المطى بة بالنميات الزيت أ الشلم  ميةن ٍضافة سه لة -

  . المى  ات الرط بة من الشلم  لىزيت لماية ت فران -

 

 بنميةة تعببتهةا  فةك لالةة بالشةلم جزبيةاً  معبةؤة تنة ن أن يجةق  لجرتهةا التلميل نراسي بين ال ارؼة ننالأما

 سةروات ونةد التشةؽيل وىةك  خاصةة اللةرارة درجةةفةي  سةري  ارت ةاعذلةل  سةبقي أن يمنةن لمالش من زابدة

لافظةة  تنة ن أن سةت جقفإن ذلل ي منخ ضةد ران  سروات وىك تعمل التي التلميل نراسيأما  والية د ران

 أن يمنةن لتلميلا لنراسي الزابد التشليم فإن ذلل ٍلك التآنل، بالإضافة من للمايتها  ذلل بالشلم مىيبةالشلم 

 .الصليح بالشنل بعمىها القيام نو يع قها

 ٍوةادة ٍلةك اللاجةة د ن مةرضٍ  بشةنلتةم تشةليمها  التةي التلميةل نراسةي ومةل خلبلهةا سيسةتمر التةي ال تةرة 

  . المستخدم الشلم  ن وية ل  التشؽيىية  اللرارة  سروت   ن ويت  التلميل نرسي لجم وىك تعتمد تشليمها
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 وةدة بعةد  لضةمان  صة ل الشةلم الةك البىةك التلميةل نرسةي أخةد د داخةل الشةلم دفة  يةتم أن الأفضةل مةن  

 .الجديد الشلم ٍضافة قبل القديم الشلم  ٍزالة التلميل نرسي لجرة فتح يجق التشليم ٍوادة من ومىيات

 

 الزٌت باستخدام التشحٌم: 
 

 لا  التي والية لرارة  درجات والية ند را سرواتد ران نرسي التلمبل وىك  وند بالزيت التشليم يستخدم

 نرسةي بةين فعةال بشةنل الالتنةال وةن الناتجةة اللةرارة بامتصةاص يقة م الزيةت لأن الشةلم باسةتخدام تسةمح

 الأومةدة يناسةق نرسك التلميل ين ن مؽم ر في الزيت() العابم التزييت نظام  ب  المليطة جزا الأ  التلميل

 أ نةا  الةد ران أوىةك ٍلةك الزيةت ترفة  الد ارة نراسي التلميل ةنلر  منخ ضةد ران  سروةوند  تعمل التي

مت ق ةة  التلميةل نراسةي تنة ن ونةدما  الزيةت خةزان داخل ٍلك  انية تج ي التلميل نرسي خلبل يد ر أن  بعد

 فةي الةد ارة العناصةر قعرت زنمر من بقىيل أقل الزيت مست ى ين ن (9 )الشنل في مبين    مان الد رانون 

 .التلميل ينراس

 

 
 

 
 مستمر، بشنل الزيت ري لنتجنق تؽي خ اص ، ي قد بالتالي  الزيت لرو ٍلك تإدي ةعالمرت  التشؽيل لرارة درجات 

 رفة  وىةك تعمةل مضةخة فنسةتخدم التلميةل نراسةي داخةل الزيت تد ير نظام باستخدام التلميل نراسي تشليم يمنننا

 قبةل  يبةرد يصة ك الزيةت فةإن التلميةل نراسةي خةلبل الزيةت ر رمة  بعد التلميل نراسي لجرة داخل الزيت ضؽط
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 نراسةي داخةل الزيةت يمةر أن يجةقف العاليةة السةروة ذات الأومةدة لالةة فةي أخةرى أمةا مةرة التلميةل لنراسي و دت 

 لالتلمية نراسةي داخةل الزيةت بةخ باسةتخدام  ةي بذلل لىقيام ال عالة الطريقة ن ا الزابدة اللرارة من لىتخىص التلميل

  لةدة يظهةر (72) رقةم  الشةنل  التلميل  نرسيداخل  افين زيت دخ ل من دنلىتؤ بسروةالزيت  بخ يجق أن يتم 

 .الزيت بخ

 

 
 

 فةإن العةابم الزيةت لنظةام بالنسبة  المستخدم الزيت  ن وية للآلة التشؽيىية الظر ؾ وىك الزيت يريتؽ يعتمد ما ن يرا

 نانةت ٍذا أ درجة مب يةة  712 ون للآلة اللرارة التشؽيىية درجة زادت ٍذايجق أن يتم بص رة د رية  الزيت يريتؽ

 يمنن الزيت يريلتؽ اللبزم ال قت فإن الآلة، في الزيت د ران بعد   نبيرة فيها الزيت تى ث درجة بيبة فيتعمل  الآلة

 ون: ينشؾ الزيت وينة من تلىيلبعد استخدام    الزيت  طبيعة ن وية ون بالنشؾ تلديده

  .معدنية ش ابق  ج د -

 .لىزيت تؤنسد لد ث -

   ج د صع بة في لرنة د ران الزيت داخل نرسي التلميل. -

 التحمٌل كراسً احتكاك: 
 
وديةدة  طةرو ٍنتاجهةا   نةال  زمةن التلميةل نراسةي خدمةة فةي يةإ رمةا    ةذا بالزيةت التشليم أدا  مراقبة المهم من

 فةي شةي وا الطةرو أن ةر  النةافي بزيةت التشةليم التلميةل سةينرا مةإخرة لتز يةد الصةناوية المعةدات فةي استخدمت

  ي: التشليم

 

 الزٌت حلقة باستخدام التشحٌم -
 
د  نراسةي تز يةد معق لةة اللىقة بصة رة  تضمن الد ار بالعام د متصىة لىقة طريو ون بالزيت التلميل نراسي تز َّ

 ون التلميل نراسي سيصل ٍلك الذي الزيت فإن ان و بطيبة العام دد ران  سروة نانت ٍذا  النافي بالزيت التلميل



 فى تىربينبت الريبح  لالهيدروليكية وكراسى التحميالدوائر 

 هيئة الطبقة -مهندس/ السيد منصىراعداد 
133 

 م  لتتماشك صع بة ست اج  اللىقة سروة فإن جداً  والية الد رانسروة  ٍذا نانت أما نسبيا قىيل سين ن اللىقة طريو

 السةروة تنة ن أن ي ضةل  النتةابو   لأفضةل المرنزيةة الطةرد قة ة ب عل زيتها ت قد أن يمنن سريعةال لىقة ال العام د

 .التلميل نراسي في الزيت لىقة ( يظهر77رقم ) الدقيقة  الشنلقدم في  1222ٍلك  122بين ما  ارجيةالخ

 

 
 

 :(الزٌت حمام (العائم الزٌت طرٌق عن التشحٌم -
 

 بالزيت مىي  أ  جزبي فيها التشليم ين ن أن يمنن الذي الطرو ألد    الزيت لمام طريو ون التشليم نظام

 سروة  نانت لىزيت ملنم الؽىو  ؼير مسرق التلميل نراسيٍطار  جعل أمنن ٍذا ىيةوم الطريقة  ذه  تعتبر

 ىزيت.طرطشة ل تسبق لدرجة جداً  نبيرة ليست العام د

 بالضغط: التشحٌم -

 لىزيت مرنزي م ص لة بؤنب ق مضخة طريو ون التلميل نرسي مقعدة ٍلك سيصل الزيت فإن اللالة  ذه في

 نرسةي مقعةدة ٍلةك يصةل لتةك المطىة ق ضةؽط الزيةت  يةتم مل ريةة بطريقةة ينة ن أ  أن ةر أ   الةد  قق ذ 

 .التلميل
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 التحمٌل كراسً فحص: 
 

 سة ؾ يسةاود ال لةص   ةذا نراسك التلميل صيانة بن د في المهمة الخط ات ألد    التلميل نراسي فلص

مان استقامة الأومدة ض    الم ض ع هذاب المتعىقة البن د  أ م التلميل نراسي ومل في أي أوطال تجنق وىك

 . الأبعاد  ال راؼات الد ارة

 :الموازنة -
 

 )الأومدة تن ن وىك استقامة  الةدة( صليح ت ازن البعض في بعضها م  تعمل أن يجق العام د أجزا  جمي 

انلةراؾ فةي  لةد ث  التلميةل لنراسةي تىةؾ يسةبق ن س ؾتزالم ؼير المتلرل العام د  منها أي تىؾ لتجنق

 داخةل خ ي ةة ضةربات سةتظهر ذلةل جانق المنان ٍلك ن   في تد ر أخرى أجزا  م ة الد ارة استقامة الأومد

 . أخد د ا التلميل نراسي لجرة

 

 :الفراغات -
 

 الإنتاجية، التلميل نراسي لياة في جداً  مهم ونصر    المصنّ    قبل من التلميل نراسي داخل المصمم ال راغ

 وىةك يةدنتؤ بنةل يسةاود سة ؾ المتدلرجةة  النةرات التلميةل سةينر مقعدة من لن في الصليح ال راغ ف ج د

 .سىيم بشنل العمل استمرار

  التحمٌل كراسًطرق تركٌا:  
 

 التلميةل نرسةي  عنة وىةك ذلةل بةاردة  يعتمةد أ  سةاخنة يبهةانتر يمنةن العمة د وىةك المرنبة التلميل نراسي

 م  جنق ٍلك جنبا التلميل لنراسي  البارد الساخن يقنالتر تؽطيةيتم  س ؾالجز    ذا فيترنيب    المطى ق

 .ال قق المخر طي بىي الر مان يقنتر

 
 التحمٌل كراسً تسخٌن: 

 
 وام الطريقة بشنل  ذه تستخدم  التسخين طريو ون العم د وىك التلميل نرسي يقنترتستخدم  ذه الطريقة ل

 ٍلدى ب اسطة فقط يتم أن يجق يلنراسي التلم  تسخين  النبيرة ة سطمتال الألجامالتلميل ذات  نراسك فك

 .وىيها الضؽط ون طريو ترنيبها يتم الصؽيرة الطريقتين التاليتين أما الألجام

 .أفران كهربٌة -

 .التحمٌل لكراسً الحار الزٌت حمام سخانات -

 درجة زادت فإذا هاودم تى  لضمان اللرارة لدرجة دقيقة لمراقبة تخض  أن يجق ،التلميل نراسي تسخين وند 

  سةطلفةي  تؽييةر ة وىةك نرسةي التلمبةل للةد ثر خطة  نةالفينة ن  فهرنهايةت درجةة 122 وةن لةرارةال

 نراسةي  تسةخين وىية  مباشةر بشةنل الشةعىة  ض  ودم يجق ت  لذاصلبب في انخ اض ٍلك يإدى الخارجي مما

 التي التلميل نراسي سخانات  فك  قت قصيرالتلميل يتسبق في تىؾ نرسك  س ؾ مصباح ب اسطة التلميل
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 سةخان باسةتخدام تى ثلد ث   بد ن  أسرع  سىيم بشنل لامن تسخينها يمنن العم د وىك يبهانتر يتم أن يجق

 من مختى ة ن وية أن يستخدم فك يمننف المخر طي الن ع من لىسخان بالنسبة  (71)نما بالشنل رقم  نهربابي

 هربةابين)  يةلن) مىةؾ يسةتخدم نة أ المخر طي من الن ع السخان مسا ئ من  قطر ا لسق التلميل نراسي

 .المناسق التسخين لأدا  دقيقة وشرين ٍلكيصل يؤخذ  قتا ط يلب قد  أن يمنن ن إف لهذا  لىتسخين

 
 
 الكهربائٌة: الأفران 

 
 أن يجقلنن    فعال بسيط أسى ق     التلميل نراسيلتسخين  لمبة أ  نهربابي مىؾ ب  فرنيمنن استخدام 

لبمة  جسةم يلتةك لا أ نا  التسةخين  التلميل نرسي تعىيو  ي ضل نظي ا قدر المستطاع النهربي السخان ين ن

نهربةي  م تةاحيمنن أيضةا اسةتخدام نما نما يجق استخدام ترم متر لقيا  درجة لرارة ال رن  مباشرة السخان

 .يتم تلديد ا مسبقا لرارة درجة أقصك وند ال رن لإط ا 

 
 تحمٌلال لكراسً الحار الزٌت حمام سخانات: 

 
 ؼطةا لة   نظيةؾ زيةت خةزان استخدام  فيها يتم  معتمدة بسيطة طريقة الزيتب التلميل نراسي تسخينطريقة 

 وىةك ت ضة  أن يجةق بةل ٍنةا  التسةخين قةاع أ  مة  ج انةق مباشةر بشةنل نراسي التلميةل تتلبم  لاأ يجق 

  زيةت لمةام فةي تسةخين  يةتم يةلنرسةي تلم يبةين (75رقةم ) الشةنل  الزيت في لمام تعىيقها لرفعها  دوامات

 ب اسطة بعناية نرسي التلميل مسح يجق ن إف تسخينال  بعد فهرنهايتدرجة   122لتك درجة لرارة ل الك 

 .النتان من ليست قماش قطعة
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 :تسخٌنه تم التحمٌل كرسً ٌاكتر -
 

 بةين الالتصةاود ث لة لتجنق منان  ٍلك بسروة تلرين  يجق ن إف العم د بداية وىك التلميل نرسي  ض  وند

ونةد الترنيةق  انةزلاو النرسةي بسةه لة فةي لىمسةاودة  تنظي   العم د تجهيز يجقنما نرسي التلميل  العم د 

 فن  يجق ن إف نزلاو بسه لة وىك العم دقب ل  الا ودم  الانلنا  فيأ نا  الترنيق  التلميل نرسي بدأ ٍذا  لنن

 قد يستخدم المنةب  فةك ذلةل  مرة  انية ق  بسروة وىك العم د ملا لة ازلا أخرىمرة  تسخين   ٍوادة بسروة

نبيةر بةين العةام د  )سةماح( نةان  نةال خىة ص فك لالة صع بة ازلاق  وىك العم د لتةك بعةد التسةخين أمةا ٍذا

 لتقىةيص المسةافة بينهمةا السابل النيتر جين أ   النل ل الجاؾ ال ىون  يتم ؼمر النرسي فك إ نرسي التلميل ف

 ومىية أ نا  الخى ص من درجة أقصك ت فير من أجل نرسي التلميل  تسخين العم د تبريد الممنن من نما أن 

  .الترنيق

 :البارد على التركٌا -
 

 التلميةل فنراسةيالاسةط انية  أ ةالنر ية التلميةل نراسي ترنيق في يستخدم لاخر أسى ق وىك البارد الترنيق

بالنسةبة  يةقنلىتر م لةدة ٍجةرا ات  نةال ي جةد  لا لتصةميماللجةم  ا ناليةة مةن بيةرن بشةنل ختىةؾت ةالنر ية

 لنرسةي التلميةل (الشنبرالإطار الخارجي ) وىك مباشر بشنل ق ة الضؽط استخدام يجق ن إف التلميل لنراسي



 فى تىربينبت الريبح  لالهيدروليكية وكراسى التحميالدوائر 

 هيئة الطبقة -مهندس/ السيد منصىراعداد 
137 

 شةنابر وىةك مباشةر بشةنل الطةرو وةدميجةق  نة إف العمة د وىةك نرسي التلميل يقنتر  وند يب نتر المطى ق

 .مطىقا التلميل نراسي

  التحمٌل كراسًطرق صٌانة: 
 

 اللماية  التلميل نراسي تنظيؾ م ل التلميل نراسيب الصليلة العناية ضمانل الهامة الاوتبارات بعض  نال

 .المنا لة  طريقة  التخزين

 

 التحمٌل كراسً تنظٌف: 
 

 للبلتنةال ا مةةالمق التلميةل نراسةيف فةك ؼايةة الأ ميةة للبلتنال المقا مة التلميل لنراسي الصليح الترنيق

 أومةدة وىةك التلميةل لنراسةي الخةاطا الترنيةق   المجةاري النةرات بةين تشةؽيل لهةا خىة ص تنة ن أن يجةق

 نراسةي مة  التعامةل ونةد دابمةا التالية التعىيمات اتباع يجق  لهذا التلميل نراسي تىؾ يسبقأن  يمنن الد ران

 :التلميل

 

 وىك يلت ى الذي استخدام البنزين ودم فيجق التنظيؾ أومال في بها الم صي البتر لية الملاليلاستخدام يتم  -

  .التنظيؾ أومال في الرصاص مادة

 .نل وىك لده من صل بشنل نظ هابل  لا ية التنظيؾ في نىها تنظي ها المطى ق التلميل نراسي ض بتم   لا -

 .التنظيؾ فك لىمساودة شعر ذات جديدة د ان فرشاةاستخدم يتم  -

فةك  القطةن بقايةا اسةتخدام ودم يجق  النتانية الم اد من  خالية نظي ة تن ن أن يجق ب الملب أ  القماش قط  -

 .لجرات البىك ٍلك يدخل أن يمنن  الذي تطاير ؼبار القطن بسبقالتنظيؾ 

 .التشققات أ  الشق وأ   الخد ش نالية منالخاصة بنرسي التلميل  المجاري ت قد -

  .خارجي ا ترا  لد ث وىك دلابل أ  الشظايا أ  المست ية بق ال من خالية تن ن أن يجق التلميل نراسي -

 لىؽبةار  التعةرض التى ث تجنقم  منان الإ درق نظي ة منطقة في تمي أن يجق التلميل لنراسي التجمي  ٍوادة -

 المق ي ال رو أ  أ  المطاط اتلىصدم الماصة الم اد من بن ع  تؽطك نظي ة العمل طا لة تبقك أن يجقنما 

 .ال قيل

 
 المإقت والتخزٌن الوقاٌة: 

 

 يجةق التةي الالتياطيةاتبعةض   نةال اسةتخدامها، المراد التلميل نراسي تجمي   ٍوادة  الت تيش التنظيؾ بعد

 ب  الم صك الإجرا   الأ ساخ  التى ث من لمايتها  م  من تشليمها ٍوادة أ  تزييتها جقفي بها  القيام اتخاذ ا

 تخزينهةا مطى بةا نةان مةا المانينةة  ٍذاب رنيةق الت ىتجمية ل طىبها للين بالزيت معالو  رو في بإلنام ل ها   

مىصةقات وىيهةا تلتة ى وىةك    ضة  النرتة ن مةن تنة ن أن  ي ضةل وىبةة فةي  ضعها يجق ن إف ل ترة ط يىة
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 نراسةي تلميةل وةن البلةث في الأخرى الملا لات أ   المنا لة ال ل من يل ظها   ذا   يتها لتلديد معى مات

 .يبين طريقة تشليم نرسي التلميل (71 الشنل رقم )

 

 المناولة عملٌات: 
 

 :بالآتًقم  التحمٌل كراسً بمناولة تتعلق خطوات ٌلً فٌما

 .هافن قبل التلميل نراسي من الأ ساخ جمي  ٍزالة -

  وناية. لرص بنل ةالمستخدم التلميل نراسيم   عاملت -

  ة.نظيومل  منطقة في نظي ة  أد ات ودة استعمل -

 الؽسيل.  زي ت ة المعتمدة نظمال الملاليل فقط استخدم -

 .النتان من خالية قط  قماش وىك أ  نظيؾ  رو وىك التلميل نراسي ض  -

 .الصدألد ث ٍلك  إدىت أن يمنن الذي   الرط بة الأ ساخ بعيدا ون ةالم نن التلميل نراسي ل ظ -

 .القطن فضلبت تخدمتس لا  التلميل نراسي لمسح نظي ة قماش قط  فقط استخدم -

 فتةرات فةي لتةكل ترة ط يىةة أ   الاستعمال ودم وند بالزيت مبىل  رو في مى  فةل التلمي نراسي وىك لافظ -

 .الأجل قصيرة التخزين

 .التلميل نراسي استبدال قبل تماما الد ران وم د أسطحنذلل  ل من الداخل التلمي نراسي نظيؾقم بت -

 وىةك الخ يةؾ الزيت من طبقة قم باضاقة بالنب ترنيبها  تميالتي  ن اعالأ افيه بما التلميل نراسي يقنتر قبل -

 لتسهيل ومىية ال ل مستقبلب. الخاصة بنرسي التلميل رىاالمج  ج ؾ الد ران وم د
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 رىاالمج  س يتسبق فك ت أن يمنن الخاطا يقنالتر سىيمة لأنترنبها بطريقة  تم نراسي التلميل أن من دنتؤ -

 .التلميل نراسي خى صات مي ج ي س  أن  نما ةالداخىي

 لىنرسي. الخارجي المجرى سرن يتم لا لتك  اللذر الليطة اتخاذ يجقنراسي التلميل  تجمي  وند -

 :بهذا تقم لا 

 

 مشققة. أ  الاننسار  سريعة سخةمت   سابل أد ات تستخدم لا -

 مناسبة. أؼطية بد ن العمل طا لة سطح وىك عمللا ت -

 تنظيؾ. نملى ل الرصاص مادة وىك تلت ى التي ينالبنز مادة تستخدم لا -

 الصدأ.المضؽ ط لالت اب  وىك نمية من المياه يمنن أن يإدى ٍلك لد ث  لىه ا  التلميل نراسي تعرض لا -

  الت تيش الصيانة ومىيات أ نا  التلميل نراسي أ  منا لة لمسح المتسخة الملبب  أ  القطن فضلبت تستخدم لا -

 .الم ج دة بالقطن الؽريبة من الم اد تى ث لد ث لتماللا ترنيبها أ 

 اسةتخدم أ  نظي ةة قمةاش  انقىهةا بقطعةةبةل قةم بتؽطيتهةا  واريةة بؤيةدي ةالجديةد التلميةل نراسةي مة  تتعامل لا -

 .ق ازات نظي ة

 .هاٍسقاط تجنقلامعة   نراسي التلميل  لافظ وىيها سط ح تخدش لا -

 .مباشرة هااستخدام ٍلا قبل لالتلمي نراسي  قاية  طبقات ل افات ت ل لا -

 لصلببة تىؾ يلدث يمنن أن فهرنهايت 122 من  رنلا التلميل نراسي تسخين تم إذاف زيادة نهايتسختقم ب لا -

   .التلميل نراسي

  بطريقة مباشرة بل يجق استخدام دوامة ي ض  وىيها النرسي. التلميل نراسيتسخين  ودم يجق -

  .مجارىىل  ضرر في تىؾ سيتسبق استخدامها لأن التلميل نراسي كوىلىطرو  المطرقة استخدام ودم يجق -

 وحلولها التحمٌل كراسً أعطال: 
 

 العمةر لتةك نهايةة بةد ن أوطةال ةصالل تبقك افإنه المناسبة بالطريقة التلميل سيانر تاستخدم ٍذا وام بشنل

 في أ  الاستخدام أ  الاختيار  س في  الأخطا  لبعض  ذا يع د فقد ةمبنر لاوطأ الدث به  ٍذا اله الافتراضي

 لعطةل اللقيقةي السةبق تلديةد بعةض الأليةان فةي الصةعق  مةن نرسةي التلميةل يقنترطريقة  في أ  التشليم

فةك لةد ث  السةبق ٍلةدا ا  ة  نة نيقةد   مترابطةة متزامنةة و امةل وةدةقةد تلةدث   لأنة  ذلةل التلميل نرسي

 العطل.

 اوتمةادا لةد ث العطةل أسةباق ت قة  طريةو المتشةابهة وةن اللد ث الأوط تنرار من  الممنن منف  م  ذلل 

 يةقنالتر م قة  الاوتبةار فةك أيضةاً  إخةذي أن  يجةق التلميةل نرسةيفيها  تعطل التي الآلة  ظر ؾ لالة وىك

 مسةببات لت قة دليل نة نراسي التلميةل أوطال الجز   ذا صنؾ  قد التلميل بنرسي المليطة العمل  ظر ؾ

 :ما يىي نراسي التلميل الأوط من   ٍصلبل  العطل
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 .الرقابقي التقشر -

 .خش نة السطحالقشارة أ   -

 .لنالتآ -

 .الى ن  ز ال البق  -

 .الل افظ وطق -

 

 :التقشر الرقائقى -

 
 فك ذلل يرج  ٍلك السبق  شديد الخش نة السطح ين نلنرسي التلميل ليث اللىقة الخارجية سطح ل تقشر   لد ث 

 ةزابةد لالمةألةد ث تنةرار  نتيجة التقشر مبنراً  يلدث  قد جة الاستخدام ل ترة ط يىةنتي بص ة وامة الإجهاد النلبل 

داخةل لجةرة نريةات  ؼريبةة مة اد دخ لأ   الترنيق في خطؤنتيجة لد ث  أ  وىك نرسي التلميل أ  وم د الد ران

 .الصدأ تن نالنرسي أ  بسبق 

لسةق  أنبةر بسةعة نراسي تلميةل  ض   العمل ظر ؾ فلص  الزابد اللمل لد ث أسباق معرفة فيينمن اللل   

 الترنيق أخطا  زالةلإ  نافية ةزيت مناسب طبقة لإنتاا بص ة وامة التشليم نظام  الزيت  تلسين خ اص الضر رة

 .وىك جسم نرسي التلميل ك( يبين لد ث التقشر الرقابق72 الشنل رقم )

 

  :خشونة السطح أوالقشارة  -
 

القشارة   ك وبارة ون ترانم ن مة صةؽيرة من  صؽيرة ب  أجزا   تىتصو خشناً سطح نرسي التلميل  يصبح

لةد ث  ٍلةكفةي ذلةل يرجة   السةبق من الشظايا الصؽيرة جدا  قد تشمل تنسرات صةؽيرة تل لةت ٍلةك شةظايا 

لىلرنة الد رانية تنتقل  ذه الشظايا ٍلك خةارا  داخةل نرسةي التلميل  نتيجة  لنرسيتآنل فك أجزا  مجا رة 
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الزيةت  طبقةة مةن تنة ين وىةك تشةليم قةادرال المستمر بطريقة صليلة  نظةام التشليمينمن في  يل  الللالتلم

رقةم   الشةنل تن ن نافية لىسيطرة وىك الؽبار  التقاط تىل القشارة  من  تؽىؽىها داخل لجةرة النريةات ) البىةك(

 .ي ضح خش نة سطح نريات نرسي التلميل (73)

 
 :التآكل -

 
السطح   يزداد الأجزا  الأخرىب مقارنة بهاالخاصة   تقل الأبعاد التلميل لنراسي الداخىي طحالس  يبىك يتآنل

 يلدث  ذا نتيجة لد ث انلراؾ شديد للؤومدة الد ارة الد ران  الالتنال الشديد  المستمر أ نا نتيجة  خش نة

تزييةت  التشةليم بصة رة ون بعضها ) لد ث ودم استقامة(  اللةل ينمةن فةك ضةبط اسةتقامة تىةل الأومةدة  ال

( ي ضةح 71 الشةنل رقةم )  ر الالتنال  تن ن أجسام ؼريبة داخةل لجةرات النريةات ) البىةك(أ لمنتظمة لتقىي

 .  التآنل الداخىي فك نرسي التلميل
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 :اللون وزوال البقع -
 

مةن  ن مةة وبةارة وةن  ةي  البقة  ا اللبمة ل نهة ينط ةا  نريات ) بىك( نرسةي التلميةل سطح وىك البق تن ن 

اللرارة الشديدة التي يتعرض لها نرسي التلميل أ  فك ذلل يرج  ٍلك  السبقوىك جسم البىية  صؽيرة  نقرات

 اللل يتضمن  السطح وىك الزيت ال اسد ترسق  السيا التشليم ؼريبة داخل نرسي التلميل نتيجةم اد  دخ ل

طريو الترشيح  ٍزالةة تىةل البقة  وةن طريةو  تلسين ن ا ة الزيت ونالبلث في أسباق زيادة درجة اللرارة  

 ( ي ضح تن ن البق   النقرات وىك جسم البىك.78الصقل ب رو الزجاا ) السن رة(  الشنل رقم )

 
 : عطا الحوافظ -

 

 الةد ران سةروة يرج  ٍلكالسبق   البرشام تآنل أ  تنسر الظرؾ الذي يل ظ البىك بداخى (  ( الل افظ اننسار

 التشليممن سروة بطيبة ٍلك سروة والية بطريقة فجابية نتيجة تذبذق اللمل   لىسروة النبير التقىق أ  العالية

نراسةي   اختيةار  نظامة  التشةليم تلسةين  اللمةل ظةر ؾ تلسةينفةك  ينمةن اللل  الم رطة اللرارة  السيا

 .ي التلميل( يبين العطق في لافظة نرس79 الشنل قم ) الت بيت لىعم د  ٍطار فلصتلميل جيدة  ٍجرا  
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 :الخلاصة 
 
 العناصةر  ذه  أوطال منها المت قعة لى ترة الزمنية د امها لضمان دقيقة بتلديدات التلميل نراسي  صممت بنيت

 فقط المعط بة التلميل نراسي  تبديل المعط بة التلميل نراسي ٍزالة الضر ري من فإن  سبق  لهذا تلدث بلب لا

 التلميل نراسي وطل سبق تلىيل  التلميل نراسي لعطل تعددةم أسباق  نال  لي  نافياً  وطىها سبق معرفة د ن

 الآلة. أوطال لتلديد  من  فعالية الأن ر الطرو ألد   
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  كراسى التحملل التطبٌقات العملٌة

 :التطبٌقأهداف 

 طبقةا لىم اصة ات  التعىيمةاترنيةق  صةيانة نراسةك التلميةل فك فل  ت الخبرات  المهارات العمىية اللبزمةساق تٍن

  بطريقة صليلة  لامنة.

 هٌدرولٌكٌة:اللمضخة لمحرك اطرٌقة تغٌٌر كرسى التحمٌل تمرٌن: 

 
 أ ( ظروف الأداء :

 

 التسهٌلات الأخر  العدد والمعدات والأجهزة الخامات

 -أد ات تنظيؾ ) ف طة -
 منظؾ صناوي(.

 

- ناتودد يد ية مختى ة )م -
 م اتيح  خلبف  (.

 منضدة ومل. -

أجهزة قيا  م ل جهاز   -
 . بنسة الأمبير الآف ميتر

 

 ملبب  لماية  مهمات الأمان الصناوي. -
 .لنرسي التلميلنتيق ٍرشادات  -
يتضمن  لىدابرة الهيدر لينية رسم تن يذي -

 .منان نرسي التلميل بالدابرة

 

 :ا( الأداء
 

 :ًخطوات التدرٌا العمل 

 

 وتجمٌعها: الخاص بمحرك المضخة كرسى التحمٌل ) رولمان البلى(لتغٌٌر الهٌدرولٌكٌة مضخة لاخطوات فك 

 

 .نما تعىمت  فك التمرين السابو ؼطا ي الملرل يتم فل -1

 .يتم سلق العض  الد ار بلرص من داخل الملرل م  ودم ملبمس  العض  الد ار لمى ات الملرل -2

 زرجينة. السطة  اب يتم النشؾ ون ر مان البىك  يتم سلب  -3

ك القديم م  اللرص الشديد أ نا  الطرو ىالب يتم استبدال الر مان بىك بن   الأرقام الم ج دة وىك ر مان -4

 .التلميل نرسيوىك ر لمان البىك الجديد ب اسطة الشان ش  الماس رة المج فة وىك 

 لر لمان البىك. يالداخىتن ن الماس رة المستخدمة  الطرو وىيها قطر ا م ل القطر  ملحوظة: -5

 .التالك نما بالشنل المبينبتجمي  الملرل  نق م -6

 قارن قرا ة  الأمبيربعد التجمي   اختبر لمل الملرل ب اسطة بنسة  النهربيالملرل بالتيار  بت صيل نق م -7

 وىك ل لة الملرل م  مراقبة درجة لرارت . الأمبير
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 جـ ( معاٌٌر الأداء:

 

 المعاٌٌر البند

تجهيةةةز العةةةةدة  الأد ات  -تجهيةةةز مصةةةادر التؽذيةةةةة المختى ةةةة  تجهٌز العدد 
تجهيةةز  سةةابل  -تجهيةةز أد ات القيةةا   المراجعةةة -المناسةةبة 

   تجهيز الطىمبة  منضدة العمل لتؽيير نرسك التلميل.

 تجهٌز الخامات
 
 
 

 

 ت نظافة نال  ط الص را .تجهيز الخامات المطى بة من مهما

 المنظ ات السابىة  الطيارة.تجهيز 

 
 
 
 التنفٌذ

 

 تطبيو ق اود السلبمة أ نا  العمل.

 التعامل م  أد ات القيا .

 .تؽيير نرسك التلميل بهاالطىمبة المطى ق التعامل م   لدة 

 .ال ل يةالقيام بعمى

 . القيام بعمىية التجمي 

 . بعمىية التشليمقيام ال

 .بعمىية القيا القيام 

 .الأومالطريقة تن يذ 

 معاٌٌر السلامة
 

 ارتدا  ملبب  ال قاية الشخصية.

 تدا ل  منا لة الخامات  العدد بطريو لامنة.

 الاستخدام الأم ل  الآمن لىعدد  الأجهزة.

 ية.ٍتباع تعىيمات الأمن  السلبمة  الصلة المهن

 التنظٌف والترتٌا

 نظافة منان العمل.

 نظافة العدد  تخزينها.

 ٍوادة الخامات الزابدة  تخزينها بطريو صليلة.

 ٍزالة المخى ات بطريقة صليلة  لامنة.
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