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إلي القارئ الكريم ...... من مجلة التقنية   
 

آانت البداية مع العدد الأول من  مجلة التقنية، الذي صدر بعد تفكير عميق من شخصيات شارآتѧنѧا الѧحѧلѧم و                      
العطاء، و بذلت الكثير لكي نخرج  بالمولود الأول و هو مѧجѧلѧة الѧتѧقѧنѧيѧة، تѧوالѧت  الأحѧداث و الإصѧدارات                                    
المختلفة، حتى صدر العدد التاسع من مجلة التقنية، الذي آان ثمرة خبرت تراآمت لسѧنѧوات،  آѧان خѧلالѧهѧا                           
فكرة تراودنا منذ الأعداد الصفرية الأولى إن صح التعبير،  المقصد الأساسي من مجلة التقنѧيѧة و نشѧاطѧاتѧهѧا                         
هي إضافة ما يمكن أن نساهم به  في المكتبة العربية الالكترونية،   هѧذه الѧمѧكѧتѧبѧة الѧتѧي يѧمѧكѧن الѧقѧول أنѧهѧا                                  

 . أصبحت تقدم الكثير، و لا زالت بحاجة إلي الكثير أيضا
 

لا يخفى على أحد منا ما  قلة الإصدارات التي تعنى بالعلوم الهندسѧيѧة و الѧتѧقѧنѧيѧة، و مѧا نشѧهѧده مѧن  آѧتѧب                                          
الكترونية،  تتوزع على المواقع العربية  و المكتبات، في غالبها جهد فردي، لا نقصد التقليل من أهمѧيѧة لأنѧه                       
الأساس بطبيعة الحال، لكن المجهود الفردي مهما بلغ يضل قاصرا، دعونا ندعي في مجلة التقنية أننا نحѧاول             
أن نغير من هذه الصورة قدر المستطاع، من خلال تبني فكر المكتبة الالكترونية، و  البدء في هذه السѧلѧسѧلѧة،            
هذا المقصد الاول، هنالك مقصد اخر، متمثل في  تجزئة بعض الموضوعات التي صدرت أساسا في ضѧمѧن                    
مجلة التقنية، و جعلها آتيبات مصغرة منفصلة، و إعادة إخراجها في قالب مختلѧف يسѧهѧل الѧتѧعѧامѧل مѧعѧه و                              

 . تداوله ، و ما هو بين يديك عزيزي القارئ احد هذه الأفكار و الموضوعات
 

و نحن نصدر الإصدار تلوى الإصدار لا يمكن  إلا أن نقف إآبارا و إجلال لكل من سѧاهѧم مѧعѧنѧا مѧن فѧريѧق                
التحرير، من آان معنا منذ  الأعداد الاولى،  الأستاذ محمد يوسف، و المهندس وليد السيد، و الدآتور مѧحѧمѧد        
عشيوني، و المهندس مهند جمعة، و الأستاذ محمد السبيعي، جميع من سطر جملة ، أو وضع حرفا، فمѧعѧذرة          
لان القائمة تطول و لا يمكن أن أذآر آل الأسماء آلها، لان العدد آبيѧر  و إن آѧتѧبѧتѧهѧا فѧلѧعѧلѧي احѧتѧاج إلѧي                                         
صفحات أآثر بكثير من مجرد مقدمة،  و لا يمكن أن نتطرق إلي هذه الشخصيات و نخص غيرها، فѧمѧا زال              

 . معنا في مجلة التقنية من يعمل في صمت،  و يستحق لقب الجندي المجهود بكل جدارة
 

في ضل هذه الإرهاصات التي نحاول أن نقوم بها، تضل يدنا مفتوحة لكل من يريد أن يساهم معنا فѧي إثѧراء               
هذه الفكرة، لان  يقيننا أن آل حرف سوف يفيد، و أن آل ثمرة سوف تأتي أآلها، و آѧل آѧلѧمѧة  تѧقѧرأ تضѧع                                  
تراآم، و تحي عقول،و تنير طريق، نريدها أن تكون دعوة مفتوحة معنا لأننا في مجلة التقنية، نعلم  يقينѧا أن                      
أول الغيث قطرة و مسافة الألف ميل تبدأ  بخطوة، فهل يمكننا أن نقوم أننا قطعنا احد خѧطѧوات الألѧف مѧيѧل،                            

 . سؤال  نترك لك عزيزي القارئ  الإجابة عليها بعد أن تقرأ هذه الصفحات، و تستفيد من هذا الزاد
 
 

 المهندس عمر محمد التومي 
 رئيس التحرير  
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 Submersible pump   المضخة الغاطسة

 مقدمة عامة 
المضخة الغاطسة من أهم وأآثر المضخات المستخدمة في الѧضغوط العاليѧة والتѧدفقات آمѧا إنهѧا تѧصنف مѧن                   

أنواع المѧضخات الطѧاردة المرآزيѧة المتعѧددة المراحѧل وذلѧك لاحتوائهѧا علѧى مجموعѧة مѧن الѧريش المغلقѧة                            

مربوطة بعضها ببعض على التوالي لتعطي لنا تѧدفق وضѧغطاً مرتفѧع لѧذلك نلاحѧظ أن آثѧير مѧن المؤسѧسات                          

والѧѧشرآات تѧѧستخدم مثѧѧل هѧѧذا النѧѧوع مѧѧن المѧѧضخات ، ومѧѧن أمثلѧѧة تلѧѧك المؤسѧѧسات المؤسѧѧسة العامѧѧة  للميѧѧاه                       

والصرف الصحي تѧستخدم مثѧل هѧذه المѧضخات الغاطѧسة فѧي عمليѧة ضѧخ ونقѧل الميѧاه مѧن منѧاطق الѧضغط                              

 .المنخفض الآبار إلى مناطق الضغط المرتفع آالخزانات والكثير من العمليات الأخرى 

تعتمد المؤسسة العامة للمياه في ضخ ونقѧل الميѧاه مѧن الآبѧار إلѧى الخزانѧات علѧى المѧضخات الغاطѧسة ومѧن                             

الدنمرآيѧة    Grundfosأشهر الشرآات العالميѧة المѧصنعة لمثѧل هѧذه المѧضخات شѧرآة قرانѧدفوس العالميѧة                     

، حيѧث تعتبѧر       )  SP(  حيث تصنع أنواع مختلفة من المضخات ومن أشهر هذه المضخات الغاطسة من نѧوع           

هذه المضخة تطوراً آبيراً في عالم التصميم وبناء التصنيع المتطور والتي تعتبر الأولى من نوعها في العالѧم             

 .من الكربيد المرآب ) وآراسي محاورها ( المصنوعة آلياً من الفولاذ الغير قابل للصدى    

من المعروف أن الفولاذ ضد الصدى معترف به منذوا زمن طويѧل انѧه مѧن أحѧسن المѧواد لѧصنع المѧضخات                      

إلا أن مهندسѧѧي   .  ولمѧѧا آѧѧان سѧѧعره باهظѧѧاً جѧѧداً مقارنѧѧة بѧѧالأنواع الأخѧѧرى مѧѧن الحديѧѧد لѧѧم يѧѧستعمل للمѧѧضخات                  

قراندفوس وخبرائها تمكنوا من أن يجدوا طرق حديثة في الصناعة لإنتاج هذا النѧوع مѧن المѧضخات بأسѧعار                

 .مناسبة وبموجب قياسات دقيقة من الفولاذ الخالص الغير قابل للصدى 

بعد أن عرفنا لمحة ميسرة عن المضخة الغاطسة والѧشرآة المѧصنعة لهѧا نتعѧرف الآن علѧى المѧضخة بѧشكل                        

 .خاص من حيث تعريفها وترآيبها وطريقة التشغيل لها والصيانة اللازمة لها عند التشغيل 

  ) :SP( تعريف المضخة الغاطسة 
هي عبارة عن مضخة طاردة مرآزيѧة تتكѧون مѧن عѧدة مراحѧل أو ريѧش مرتبطѧة مѧع بعѧضها البعѧض علѧى                               

وظيفتها ضخ ونقѧل    .  التوالي وتكون آل ريشة مغطاة بغرفة معدنية لحمايتها وغالباً ما يكون شكلها اسطواني        

المائع من مناطق الضغط المنخفض أي الأعماق إلى مناطق الضغط المرتفѧع أي الخزانѧات وغيرهѧا وتمتلѧك                  

 .محرآاً غاطساً 

 أي الأحرف الأول مѧن آѧل آلمѧة           SUBMERSIBLE PUMPيعني اختصاراً   ) SP( آما أن الاختصار  
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 .وترجمتها مضخة غاطسة ذات محرك آهربائي غاطس 

وسميت المضخة بالغاطسة لأنها دائما تكون مغمورة في المائع سوى آان المائع في بѧئر أو خѧزان ومѧا يميѧز               

 .هذا النوع عن غيرة هو المحرك الغاطس الذي يكون هو الآخر مغمورا مع المضخة 

 

 تقسم المضخات الغاطسة 
 :إلى نوعين ) SP ( وتنقسم المضخة الغاطسة 

SPA          نѧدأ مѧوتنقسم هذه المضخة إلى أنواع حسب آمية الماء التي تدخها او المتدفقة فهي تب SP1   ثѧحي 

 وهѧي واحѧد مѧتر مكعѧب مѧن المѧائع وتنتهѧي بـ                 chamberإلى سعة غرفة الريѧشة       )  1( يشير الرقم  

SP215 ا      ) 215(  حيث يشير أيضا الرقمѧإلى السعة بالمتر المكعب التي تحتويها غرفة الريشة ، آم

 . تعني مضخة غاطسة خاصة بالمياه العذبة او الموائع العادية SPAإن 

 SPN   تقسم هذه المضخة آمثيلتهاSPA   نѧإلى أنواع حسب آمية الماء التي تدخها م SP1    ىѧإل SP215 

 . في آونها مضخة غاطسة تستخدم في المياه المالحة آالبحر SPA تتميز عن SPNو 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

  )SP ( ترآيب المضخة الغاطسة

 مكونات المضخة الغاطسة 
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 :من جزأين رئيسيين هما  ) SP( تترآب المضخة الغاطسة 

 .   Submersible pump) الريش (  المضخة 

 .      Submersible motorالمحرك الغاطس  

 :   Submersible pump) الريش ( المضخة 
ريѧشة  100تتكون المضخة من مجموعة ريش متصلة مع بعѧضها البعѧض عѧبر عمѧود الإدارة قѧد تѧصل إلѧى                        

 :حسب الحاجة والارتفاع المطلوب وذلك للحصول على ضغط مرتفع ويتكون جزء المضخة من 

  ) :Discharg Chamber or Valve Casing( غرفة التفريغ أو غرفة الصمام 

مѧصنوع مѧن الفѧولاذ        )  Non-return valve(   عبارة عن جهѧاز دفѧع المѧاء يحتѧوي علѧى صѧمام لا رجعѧي                    

وظيفته الحفاظ على الأنابيب الخارجة من خѧط الطѧرد علѧى أن تكѧون مملѧؤه بالمѧاء أثنѧاء توقѧف الѧريش عѧن                          

 .الضخ والمحافظة على بقاء المضخة جاهزة عند التشغيل مرة أخرى 
 

  ) :Split connut and Split cone( بشارة فولاذية 

 بشارة فولاذية أي وصلة مع صامولة فولاذية ضد الصدى او ما يسمى 
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 وهو جزء الخرزة وغالبـــــاً ) النت ( وهو جزء الصامولة و ) آون ( 

 ما تكون هذه البشارة ذات لون اصفر مذهب وهي مخروطية الشكــــل 

 .والخرزة سداسية 

 .جهاز وسطاني آامل مع الريش الفولاذية ضد الصدى 

  ) :Chamber( غرفة الريشة 

 أو حاجز الوقاية للقابلو فولاذي ضد الصدى وهو غلاف الريشـــــــة 

 ويحتوي على مثبت للريشة وهي زعانف شبه مغلقة مثبته 

 .على تجويف غرفة الريش من الداخل 

 ) :  Impeller( الريشة او العضو الدوار 

 أهم جزء في المضخة وهي مصنوعة من الفولاذ الغير قابل للصدى 

 .وأحيانا تكون مصنوعة من النحاس وهي من أنواع الريش المغلقة 

  ) :Pump Shaft( عمود الإدارة او عمود المضخة . 6    

 وغرفѧة   impellerعمود الإدارة مصنوع من الفولاذ الغير قابل للصدى وهو الجزء الѧذي تثبѧت فيѧه الريѧشة              

 Splitcon and Nut أمѧѧѧا الريѧѧѧشة فتثبѧѧѧت عѧѧѧبر           Intermediat Bearingالѧѧѧريش عѧѧѧبر وصѧѧѧلة تѧѧѧسمى         

 .الصامولة 

  ) :Inlet Strainer( مصفاة أو فلتر 

 .مصفى فولاذية ضد الصدى لتصفية وتنظيف الماء من الشوائب والأتربة 

  ) :Suction Chamber( غرفة السحب 

غرفة عبارة عن جهاز لسحب الماء وهو ضد الصدى وهو عبارة عن غرفة ذات فتحات آبيرة تسمح بمرور      

 .الماء إلى الفلتر  

  ) :Submersible motor( محرك آهربائي غاطس 

يتكون المحرك الغاطس من غلاف فولاذي ضد الصدى يكون مغمور مع المضخة وسنتعرف عليه أآѧثر فѧي            

 .جزء المحرك 

  ) :Suction interconnected( قارنه او أداة تعشيق . 10

 .قارنه وظيفتها ربط وتوصيل الريش او المضخة بالمحرك 

  ) :Clip and Ring for Clip( أحزمة وحلقات ربط الأحزمة الفولاذية . 11
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أحزمة وأربطة مستقيمة من الفولاذ وظيفتها تثبيت الريش او المضخة بالمحرك بإحكѧام لѧضمان عѧدم حѧدوث         

  ) .Starting( أي اهتزاز أثناء بدء الحرآة او الدورة الأولى للمحرك 

 

 الترآيب الداخلي للمضخة الغاطسة 
 :سنستعرض الآن الترآيب الداخلي لأحد غرفة الريش وذلك بأخذ قطاع طولي للمضخة 

 

  ) :Chamber Room( غرفة الريشة 

الريشة او العضو الѧدوار يكѧون محمѧي بواسѧطة غرفѧة اسѧطوانية الѧشكل مѧصنوعة مѧن الاسѧتيل الغѧير قابѧل                              

للѧѧصدى يحتѧѧوي تجويѧѧف هѧѧذه الغرفѧѧة علѧѧى زعѧѧانف تكѧѧون مثبتѧѧه بإحكѧѧام علѧѧى التجويѧѧف ومغطѧѧاة بحلقѧѧه مѧѧن                    

وظيفѧѧة غرفѧѧة الѧѧريش حمايѧѧة الريѧѧشة وإعطѧѧاء شѧѧكل         )  مبيѧѧت الريѧѧشة   (  الاسѧѧتيل ويطلѧѧق علѧѧى هѧѧذه الزعѧѧانف        

 .المضخة الاسطواني 

آما إنها تتحكم في حجم تدفق الماء حيث تختلف غرفة الريش من مضخة لأخرى آما إنهѧا تتحكѧم فѧي نوعيѧة              

وآѧѧل غرفѧѧة فѧѧي المѧѧضخة تثبѧѧت مѧѧع الغرفѧѧة الѧѧتي تليهѧѧا             .  SP215 إلѧѧى   SP1المѧѧضخة مѧѧن حيѧѧث التѧѧدفق مѧѧن       

بالتوالي عن طريق الكبس لا تحتاج لموانع تسريب تفصل بينها وذلك لان جسم او غلاف الغرفة مصمم على          

شكل باآن يتيح لكѧل غرفѧة أن تثبѧت فѧي الأخѧرى مѧن دون موانѧع تѧسريب لѧضمان عѧدم التѧسريب ، آمѧا إن                                   

غلاف الغرفة مصقول بشكل جيد يجعلها ذات طابع براق وهذه المѧيزة لا نجѧدها إلا فѧي المѧضخات الغاطѧسة               

 Intermediateوتثبت غرفة الريش على العمود بواسطة 

 .وهي عبارة عن آراسي تحميل على شكل مانعة تسريب مجوفة 

 

  ) :Impeller( الريشة او العضو الدوار 

تكون مصنوعة من الاستيل أي الفولاذ الغير قابل للصدى آما توجد أنѧواع أخѧرى مѧن الѧريش مѧصنوعة مѧن                

النحاس الأصفر وهي من أنواع الѧريش المغلقѧة تكѧون مجلѧسة فѧي مبيѧت الريѧشة وتثبѧت علѧى عمѧود الإدارة                          

 Split nut)  نѧت   (   وأخѧرى عبѧارة عѧن خѧرزة تѧسمى             Split con)  آѧون   (  بواسطة قطعة صѧامولة تѧسمى        

تكون حرآة دوران الريѧشة عكѧس عقѧارب الѧساعة معاآѧسة زعانفهѧا زعѧانف المبيѧت وذلѧك لزيѧادة الѧضغط                            

 .والتدفق 
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  :Split con and nut) البشارة ( الصامولة والخرزة 

عبارة عن صامولة مجوفة مخروطية الشكل مѧسننة عنѧد احѧد الأطѧراف تѧسمح          )  الكون (   آما ذآرنا سابقا إن     

عليها و النѧت عبѧارة عѧن حلقѧة أو خѧرزة سداسѧية الѧشكل وظيفتهѧا تثبيѧت الريѧشة علѧى                            )  النت  (  بتثبيت          

الكون وآليهما مѧصنوعان مѧن الاسѧتيل ولونهمѧا اصѧفر مѧذهب ، يرآѧب آѧلاً مѧن الكѧون والنѧت علѧى عمѧود                                 

 .الاداره ووظيفة الكون هي مرآزة وتثبيت الريشة على العمود وذلك عن طريق شد الكون على النت 

 :  Intermediat bearingآراسي تحميل على شكل حلقه اسطوانية 

هي عبѧارة عѧن قطعѧة جوفѧا مѧصنوعة مѧن المطѧاط القاسѧي ذات شѧكل اسѧطواني عنѧد طѧرف وسداسѧي عنѧد                                  

الطرف الآخر وظيفة الرأس السداسѧي هѧي الѧسماح بمѧرور المѧاء بنѧسبة ضѧئيلة لعمليѧة التزييѧت وتثبѧت هѧذه                             

 .الحلقة الاسطوانية في مرآز غرفة الريشة لتثبت غرفة الريشة على عمود الإدارة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل آراسي التحميل   

 :  Neckring or Seal ringمانعة تسريب حلقية من الاستيل 

 أي  neckمانعة تسريب على شكل حلقة دائرية مصنوعة من الاستيل تثبѧت علѧى الجهѧة الأماميѧة للريѧشة او                     

 .على رقبة الريشة ، وظيفتها منع احتكاك الريشة بنهاية غرفة الريشة التي تسبقها أثناء عملية الدوران 
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  :O_ring) مطاطية ( مانعة تسريب حلقية 

مانعة تسريب حلقية مصنوعة من المطاط القاسي وهي مكونة من طبقتين مغلفتين ، طبقة بلاسѧتيكية والطبقѧة         

 Seal ring تمنѧѧع احتكѧѧاك     Top chamberالأخѧѧرى مѧѧن المطѧѧاط القاسѧѧي تثبѧѧت فѧѧي مؤخѧѧرة غرفѧѧة الريѧѧشة             

 .المثبتة في الجهة الأمامية للريشة من الاحتكاك بمؤخرة غرفة الريشة آما في الشكل أدناه 
 

 

 
 

 )الريش ( الاشكال التالية توضح اجزاء المضخه الغاطسة                          
                             

  :Stop ringمانعة تسريب ديناميكية 

وهي مانعة تسريب ديناميكية توجد في غرفة الصمام تتكون من ثلاث حلقات تربط مع بعضها البعض بحيث          

يكون جزء منها ثابت على غرفة الريشة والجزء الآخر متحرك وهو مثبت علѧى عمѧود الإدارة وترآѧب هѧذه             

المانعة بحيث تكون وظيفتها امتصاص الاهتزازات الناتجة عن الدورة الأولى للمحرك آما إنها تѧساعد أيѧضا       

 فѧѧѧѧѧѧي عمليѧѧѧѧѧѧة إيقѧѧѧѧѧѧاف المѧѧѧѧѧѧضخة عنѧѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧѧصل التيѧѧѧѧѧѧار عѧѧѧѧѧѧن المحѧѧѧѧѧѧرك آمѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧشكل أدنѧѧѧѧѧѧاه                               
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  :Valve Casingغرفة الصمام 
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 صѧمام لا رجعѧي يѧسمح بمѧرور المѧاء             Non_Rturn valvهي الغرفة الأولى التي تلي خط الطرد وتحتوي       

 ياي واسѧبرنق    Spring for cupفي اتجاه واحد ولا يسمح له بالعودة في نفس الاتجاه ويتكون الصمام من ،    

 آوب او وعاء الصمام الذي يتحكم بمرور الماء في اتجѧاه    Valve cupالصمام وهو يثبت وعاء الصمام ، و       

 .واحد ويكون مثبت نهاية الياي  

 Submersible motor المحرك الغاطس

 :تنقسم المحرآات الغاطسة إلى نوعين حسب تصميم ملف المحرك 

1      ("MS" motor  :                        فѧѧف لملѧѧدث أي تلѧѧث إذا حѧѧة بحيѧѧة خاصѧѧف بعجينѧѧي او مغلѧѧف محمѧѧرك ذو ملѧѧمح

المحرك لا يمكن لف هذا المحرك مرة أخѧرى وإنمѧا يѧستبدل بѧآخر جديѧد لان العجينѧة تعيѧق عمليѧة فѧك ملѧف                          

 .المحرك آما في الشكل أدناه 
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2   ("MMS" motor  :                          فѧف ملѧتبدال ولѧن اسѧث يمكѧاص بحيѧلاف خѧة او غѧي بعجينѧمحرك ذو ملف محم

 .المحرك إذا تلف او حدث له عطل وهذا النوع آثير الاستخدام آما في الشكل أدناه 

 

انѧش ،   6انѧش ،    4آما تنقسم المحرآات من حيث أبعاد القطѧر إلѧى أنѧواع ، فهنѧاك محرآѧات يتكѧون أقطارهѧا                        

 آيلو وات أي أن المحرآات الѧتي قطرهѧا     250  إلى 0.73انش وتعطي قدرة آهربائية تتراوح من 10انش  8

انѧش يعطѧي لنѧا قѧدرة        10آيلو وات وهكѧذا فѧي بقيѧة الأقطѧار إلѧى القطѧر                0.73انش تعطي لنا قدرة مقدارها      4

 .آيلووات 250مقدارها 

انѧش  1.4آيلѧو وات تكѧون أنابيѧب او مواسѧير خѧط الطѧرد فيهѧا                   0.73في المحرآات التي قѧدرتها صѧغيرة أي         

انѧش وذلѧك للتغلѧب علѧى        6آيلووات تكون فيهѧا مواسѧير خѧط الطѧرد         250بينما المحرآات ذات القدرة الكبيرة  

الحمل أي بصورة أخرى إذا آان خط الطرد صѧغيراً وقѧدرة المحѧرك آبѧيرة فإنѧه سѧيحدث حمѧل للمحѧرك او                            

 .انفجار للأنبوب 

آما تعتمد عملية اختيار المحرك المناسب للمضخة على غرف ريش المضخة وبالتحديد علѧى نѧسبة الѧسريان             

 . والارتفاع المطلوب 

 آلاً على حѧده ولنبѧدأ بѧالمحرك الغѧاطس مѧن          MS ، MMSسنتعرف الآن على مكونات المحرآات الغاطس  

  .MSنوع 

 :MS مكونات المحرك الغاطس من نوع 

  :Shaftعمود الإدارة 

وهو الجزء المتحرك الذي تستمد الريش حرآتها منه وذلك بنقل الحرآة التي يستمدها مѧن تحويѧل الهرميѧشن             

المثبة عليه الطاقة الكهرومغناطيسية إلى حرآة دورانيه من المحرك إلى الѧريش وغالبѧاً يكѧون عمѧود الإدارة                  

 .مصنوع من الاستيل 
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  :Shaft Sealمانعة تسريب عمود الإدارة 

وهي مانعة تسريب اسطوانية الشكل مجوفة مصنوعة من السيراميك وظيفتها عملية مرآѧزة عمѧود الإدارة ،                

آما يوجد بداخلها مانعة تسريب ديناميكية حلقيѧة الѧشكل تتكѧون مѧن اسѧبرنق وأجѧزاء ثابتѧة وأخѧرى متحرآѧة                          

 .وهي مصنوعة من الكربيد لتحمل الاحتكاك أثناء دوران عمود الإدارة آما في الشكل أدناه 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :  Motor Sleeveغلاف المحرك 

وهو غلاف خارجي اسطواني الشكل مصنوع من الفولاذ الغير قابل للѧصدى وظيفتѧه حمايѧة أجѧزاء المحѧرك             

مѧѧن المؤثѧѧرات الخارجيѧѧة آالمѧѧاء والأتربѧѧة وغيرهѧѧا مѧѧن الأشѧѧياء الأخѧѧرى وآѧѧذلك يعطѧѧي شѧѧكل المحѧѧرك                            

 .الاسطواني الذي تمتاز به المضخة الغاطسة 

  :Motor and Shieldحجاب واقي للمحرك 

حاجز او غلاف واقي على شѧكل اسѧطواني منبعѧج مѧن الوسѧط وهѧو مѧصنوع مѧن المطѧاط المѧرن يقѧع أسѧفل                              

المحѧѧرك أي بعѧѧد الغطѧѧاء الѧѧسفلي للمحѧѧرك وظيفتѧѧه حمايѧѧة الجѧѧزء الѧѧسفلي مѧѧن المحѧѧرك بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك آراسѧѧي                    

 .التحميل 

  :Thrust Bearingآراسي تحميل 

إحداهما ثابت على جدار الغلاف الداخلѧي   )  السيراميك و الكربون (  يتكون من جزأين مصنوعين من الكربيد     

للجهة السفلية وآذلك يكون مثبت بصامولة عبر الحجاب الواقي وجزء آخر مثبѧت  علѧى عمѧود الإدارة وهѧو                    

الجزء المتحرك وظيفة آراسي التحميѧل تѧسهيل حرآѧة عمѧود الإدارة وذلѧك باحتكѧاك الجѧزء المتحѧرك علѧى                          

الثابت أثناء التشغيل ، من المعروف أن الكربيد عنصر يتحمل الاحتكاك والاجهادات العالية آما انѧه لا يتلѧف            

 .بسهولة لذلك تصنع منه آراسي التحميل 
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 :  Elastomer Bagالهرميشن 
 

وهو الجزء الذي يتمغنط لينقل الحرآة الدورانية إلى عمود الإدارة فهو يتكون من عدة صفائح متراصة مع 

 .بعضها البعض 

  :Solenoidالملف الكهربائي 

وهو عبارة عن مجموعــة أســــلاك نحاسية ملفوفة مع بعضها  البعض بطريقة معينة يمر مѧن خلالهѧا التيѧار         

الكهربـــائي ليولد  لنا مجѧالاً مغناطيѧسياً وهѧو مغطѧى بطبقѧة مѧن المعجѧون غѧير قابلѧة  للفѧك وظيفتهѧا حمايѧة                                

هو سلك مغلف بإحكѧام لمنѧع دخѧول         :  Motor Cableالمحرك ) آابل ( سلك . الملف ومنع دخول الماء إليه  

الماء إليه ويتكون من ثلاثة  أسلاك مبطنة بغلاف محكم وظيفته نقل الطاقة الكــهربائية مѧن  المѧصدر المولѧد              

وهѧو عبѧارة عѧن بѧاآن يغطѧي جميѧع أجѧزاء المحѧرك                   :  الغطاء الأمѧامي للمحѧرك      .   لها إلى المحرك الغاطس     

الداخلية من  الجهة العلوية ويسمح بمرور عمود الإدارة من خلال فتحــــѧة  خاصѧة لѧه وآѧذلك ترآѧب مانعѧة                     

  :One way valveصمام اتجاهي . 10.    تسريب من أعلى الغطاء وهي  خاصة بالعمود 

 وظيفته السماح بمرور الماء في جهة واحد أثناء دورة التبريـد

 . ولا يسمح له بالعودة من نفس الجهة لضمان وصول الماء لكل  أجزاء المحرك 
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  :Center Bushingوصلة اسطوانية . 11     

 وصله اسطوانية جوفاء وظيفتها عملية مرآزة عمود الإدارة 

 .وهي مصنوعة من الكربيد 

  :Pre_Fill valveصمام تعبئه . 12      

 .صمام وظيفتهما تنظيم حرآة الماء أثناء التبريد بحيث يفتح إحداهما ليغلق الآخر 

 :MMS مكونات المحرك الغاطس من نوع 

 ولكن MS هي نفس مكونات المحرك الغاطس من نوع MMSمكونات المحرك الغاطس من نوع 

 .الاختلاف فقط في نوعية الملف لكل نوع 

 . يمكن لفه MMS الملف لا يمكن لفه إذا حدث له عطل بينما في المحرك MSففي المحرك 

 تكѧون   MS عن طريق الشكل الخارجي ، ففѧي المحѧرك         MMS والمحرك MSويمكننا التمييز بين المحرك   
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أغطية المحرك من نفس مكونات غلاف المحرك أي أنها من الفولاذ الغير قابل للصدى بينما أغطية المحѧرك    

MMS تكون من البلاستيك المتين ويكون غلاف المحرك من الفولاذ الغير قابل للصدى . 

والعمر الافتراضي لهذه المحرآات الغاطسة يكون من سنة إلى خمس سنوات لذلك فهي لا تحتاج إلى صѧيانة         

 .دورية وإنما تحدث لها عملية صيانة إذا ثبت أن إنتاجية المضخة ضعيفة 

 :عملية التبريد في المحرك 

لهѧذا  )  الѧصحي   (   تتم عملية التبريد عن طريق الماء النظيف   MMS و MSفي المحرآات الغاطسة بنوعيها     

نجد أن موانع التسريب تصنع من الѧسيراميك وآراسѧي التحميѧل مѧن الكربيѧد لتѧسهل عمليѧة تزييتهѧا بواسѧطة                       

 .الماء 

يتم ملئ تجويف عمود الإدارة والهرميشن إلى آراسي التحميل بالماء وأثناء التѧشغيل يمѧر المѧاء مѧن مانعѧات                  

التسريب إلى عمود الإدارة ومن ثم إلى المبيت ومنه إلى الهرميشن ومن ثم إلى آراسѧي التحميѧل وجѧزء منѧه              

يعود إلى عمود الإدارة بينما الجزء الآخر يتوزع ويكمل الدورة إلى بقية أجѧزاء المحѧرك ووظيفѧة المѧاء هѧي                  

تبريد المحرك الذي يولد حرارة عند تشغيل الملف لهذا نلاحظ أيضا وظيفة العجينѧة الѧتي تبطѧن الملѧف لتمنѧع             

 .دخول الماء إلى الملف أثناء عملية التبريد والتزييت 
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