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إلي القارئ الكريم ...... من مجلة التقنية   
 

م و                       ل ح ا ال ن آانت البداية مع العدد الأول من  مجلة التقنية، الذي صدر بعد تفكير عميق من شخصيات شارآت
والت  الأحداث و الإصدارات                                     ة، ت ي ن ق ت ة ال جل العطاء، و بذلت الكثير لكي نخرج  بالمولود الأول و هو م
ا                            ه ان خلال وات،  آ المختلفة، حتى صدر العدد التاسع من مجلة التقنية، الذي آان ثمرة خبرت تراآمت لسن
ا                          ه ة و نشاطات ي فكرة تراودنا منذ الأعداد الصفرية الأولى إن صح التعبير،  المقصد الأساسي من مجلة التقن
ا                                   ه ول أن ق مكن ال تي ي ة ال ب ت ك م ذه ال هي إضافة ما يمكن أن نساهم به  في المكتبة العربية الالكترونية،   ه

 . أصبحت تقدم الكثير، و لا زالت بحاجة إلي الكثير أيضا
 

ده من  آتب                                           ا نشه ة، و م ي ن ق ت ة و ال لا يخفى على أحد منا ما  قلة الإصدارات التي تعنى بالعلوم الهندسي
ه                        ة لأن ي الكترونية،  تتوزع على المواقع العربية  و المكتبات، في غالبها جهد فردي، لا نقصد التقليل من أهم
الأساس بطبيعة الحال، لكن المجهود الفردي مهما بلغ يضل قاصرا، دعونا ندعي في مجلة التقنية أننا نحاول             
ة،             ل س أن نغير من هذه الصورة قدر المستطاع، من خلال تبني فكر المكتبة الالكترونية، و  البدء في هذه السل
هذا المقصد الاول، هنالك مقصد اخر، متمثل في  تجزئة بعض الموضوعات التي صدرت أساسا في ضمن                    
ه و                               ع امل م ع ت مجلة التقنية، و جعلها آتيبات مصغرة منفصلة، و إعادة إخراجها في قالب مختلف يسهل ال

 . تداوله ، و ما هو بين يديك عزيزي القارئ احد هذه الأفكار و الموضوعات
 

ق                 ري ا من ف ن ع م م و نحن نصدر الإصدار تلوى الإصدار لا يمكن  إلا أن نقف إآبارا و إجلال لكل من ساه
د         التحرير، من آان معنا منذ  الأعداد الاولى،  الأستاذ محمد يوسف، و المهندس وليد السيد، و الدآتور محم
ذرة           ع عشيوني، و المهندس مهند جمعة، و الأستاذ محمد السبيعي، جميع من سطر جملة ، أو وضع حرفا، فم
ي                                          اج إل ي احت ل ع ل ا ف ه ت ب ت ر  و إن آ لان القائمة تطول و لا يمكن أن أذآر آل الأسماء آلها، لان العدد آبي
ا زال               م صفحات أآثر بكثير من مجرد مقدمة،  و لا يمكن أن نتطرق إلي هذه الشخصيات و نخص غيرها، ف

 . معنا في مجلة التقنية من يعمل في صمت،  و يستحق لقب الجندي المجهود بكل جدارة
 

راء                في ضل هذه الإرهاصات التي نحاول أن نقوم بها، تضل يدنا مفتوحة لكل من يريد أن يساهم معنا في إث
رأ تضع                                   ق ة  ت م ل هذه الفكرة، لان  يقيننا أن آل حرف سوف يفيد، و أن آل ثمرة سوف تأتي أآلها، و آل آ
ا أن                       تراآم، و تحي عقول،و تنير طريق، نريدها أن تكون دعوة مفتوحة معنا لأننا في مجلة التقنية، نعلم  يقين
ل،                             ي أول الغيث قطرة و مسافة الألف ميل تبدأ  بخطوة، فهل يمكننا أن نقوم أننا قطعنا احد خطوات الألف م

 . سؤال  نترك لك عزيزي القارئ  الإجابة عليها بعد أن تقرأ هذه الصفحات، و تستفيد من هذا الزاد
 
 

 المهندس عمر محمد التومي 
 رئيس التحرير  
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 Submersible pump   المضخة الغاطسة

 مقدمة عامة 
ا تصنف من                    ا إنه دفقات آم ة والت المضخة الغاطسة من أهم وأآثر المضخات المستخدمة في الضغوط العالي

ة                             ريش المغلق ى مجموعة من ال ا عل ك لاحتوائه ددة المراحل وذل ة المتع أنواع المضخات الطاردة المرآزي

ير من المؤسسات                           ذلك نلاحظ أن آث ع ل دفق وضغطاً مرتف مربوطة بعضها ببعض على التوالي لتعطي لنا ت

اه                        ة  للمي سة العام ك المؤسسات المؤس ة تل ن أمثل ن المضخات ، وم وع م ذا الن ل ه ستخدم مث شرآات ت وال

اطق الضغط                               اه من من ل المي ة ضخ ونق ذه المضخات الغاطسة في عملي ل ه ستخدم مث والصرف الصحي ت

 .المنخفض الآبار إلى مناطق الضغط المرتفع آالخزانات والكثير من العمليات الأخرى 

ى المضخات الغاطسة ومن                              ات عل ى الخزان ار إل اه من الآب ل المي تعتمد المؤسسة العامة للمياه في ضخ ونق

ة                      دفوس العالمي ذه المضخات شرآة قران ل ه ة المصنعة لمث ة    Grundfosأشهر الشرآات العالمي الدنمرآي

وع            ر       )  SP(  حيث تصنع أنواع مختلفة من المضخات ومن أشهر هذه المضخات الغاطسة من ن ، حيث تعتب

م              هذه المضخة تطوراً آبيراً في عالم التصميم وبناء التصنيع المتطور والتي تعتبر الأولى من نوعها في العال

 .من الكربيد المرآب ) وآراسي محاورها ( المصنوعة آلياً من الفولاذ الغير قابل للصدى    

صنع المضخات                       واد ل ه من أحسن الم ل ان من المعروف أن الفولاذ ضد الصدى معترف به منذوا زمن طوي

ستعمل للمضخات                   م ي د ل الأنواع الأخرى من الحدي ة ب داً مقارن اً ج ان سعره باهظ ا آ إلا أن مهندسي   .  ولم

وع من المضخات بأسعار                 قراندفوس وخبرائها تمكنوا من أن يجدوا طرق حديثة في الصناعة لإنتاج هذا الن

 .مناسبة وبموجب قياسات دقيقة من الفولاذ الخالص الغير قابل للصدى 

شكل                         ى المضخة ب ا نتعرف الآن عل شرآة المصنعة له بعد أن عرفنا لمحة ميسرة عن المضخة الغاطسة وال

 .خاص من حيث تعريفها وترآيبها وطريقة التشغيل لها والصيانة اللازمة لها عند التشغيل 

  ) :SP( تعريف المضخة الغاطسة 
ى                                دة مراحل أو ريش مرتبطة مع بعضها البعض عل ة تتكون من ع هي عبارة عن مضخة طاردة مرآزي

ل    .  التوالي وتكون آل ريشة مغطاة بغرفة معدنية لحمايتها وغالباً ما يكون شكلها اسطواني         وظيفتها ضخ ونق

ك                   ا وتمتل ات وغيره ع أي الخزان المائع من مناطق الضغط المنخفض أي الأعماق إلى مناطق الضغط المرتف

 .محرآاً غاطساً 

ة           SUBMERSIBLE PUMPيعني اختصاراً   ) SP( آما أن الاختصار    أي الأحرف الأول من آل آلم
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 .وترجمتها مضخة غاطسة ذات محرك آهربائي غاطس 

ز                ا يمي ئر أو خزان وم وسميت المضخة بالغاطسة لأنها دائما تكون مغمورة في المائع سوى آان المائع في ب

 .هذا النوع عن غيرة هو المحرك الغاطس الذي يكون هو الآخر مغمورا مع المضخة 

 

 تقسم المضخات الغاطسة 
 :إلى نوعين ) SP ( وتنقسم المضخة الغاطسة 

SPA          دأ من  حيث   SP1 وتنقسم هذه المضخة إلى أنواع حسب آمية الماء التي تدخها او المتدفقة فهي تب

شة       )  1( يشير الرقم   ائع وتنتهي بـ                 chamberإلى سعة غرفة الري تر مكعب من الم  وهي واحد م

SP215 ا      ) 215(  حيث يشير أيضا الرقم إلى السعة بالمتر المكعب التي تحتويها غرفة الريشة ، آم

 . تعني مضخة غاطسة خاصة بالمياه العذبة او الموائع العادية SPAإن 

 SPN   تقسم هذه المضخة آمثيلتهاSPA   إلى أنواع حسب آمية الماء التي تدخها من SP1    ى  SP215 إل

 . في آونها مضخة غاطسة تستخدم في المياه المالحة آالبحر SPA تتميز عن SPNو 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

  )SP ( ترآيب المضخة الغاطسة

 مكونات المضخة الغاطسة 
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 :من جزأين رئيسيين هما  ) SP( تترآب المضخة الغاطسة 

 .   Submersible pump) الريش (  المضخة 

 .      Submersible motorالمحرك الغاطس  

 :   Submersible pump) الريش ( المضخة 
ى                         د تصل إل ود الإدارة ق شة  100تتكون المضخة من مجموعة ريش متصلة مع بعضها البعض عبر عم ري

 :حسب الحاجة والارتفاع المطلوب وذلك للحصول على ضغط مرتفع ويتكون جزء المضخة من 

  ) :Discharg Chamber or Valve Casing( غرفة التفريغ أو غرفة الصمام 

ى صمام لا رجعي                     وي عل اء يحت ع الم از دف ولاذ        )  Non-return valve(   عبارة عن جه مصنوع من الف

ريش عن                           اء توقف ال اء أثن ؤه بالم ى أن تكون ممل وظيفته الحفاظ على الأنابيب الخارجة من خط الطرد عل

 .الضخ والمحافظة على بقاء المضخة جاهزة عند التشغيل مرة أخرى 
 

  ) :Split connut and Split cone( بشارة فولاذية 

 بشارة فولاذية أي وصلة مع صامولة فولاذية ضد الصدى او ما يسمى 
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 وهو جزء الخرزة وغالبـــــاً ) النت ( وهو جزء الصامولة و ) آون ( 

 ما تكون هذه البشارة ذات لون اصفر مذهب وهي مخروطية الشكــــل 

 .والخرزة سداسية 

 .جهاز وسطاني آامل مع الريش الفولاذية ضد الصدى 

  ) :Chamber( غرفة الريشة 

 أو حاجز الوقاية للقابلو فولاذي ضد الصدى وهو غلاف الريشـــــــة 

 ويحتوي على مثبت للريشة وهي زعانف شبه مغلقة مثبته 

 .على تجويف غرفة الريش من الداخل 

 ) :  Impeller( الريشة او العضو الدوار 

 أهم جزء في المضخة وهي مصنوعة من الفولاذ الغير قابل للصدى 

 .وأحيانا تكون مصنوعة من النحاس وهي من أنواع الريش المغلقة 

  ) :Pump Shaft( عمود الإدارة او عمود المضخة . 6    

شة               ه الري ذي تثبت في ة   impellerعمود الإدارة مصنوع من الفولاذ الغير قابل للصدى وهو الجزء ال  وغرف

سمى          لة ت بر وص ريش ع بر           Intermediat Bearingال ت ع شة فتثب ا الري  Splitcon and Nut أم

 .الصامولة 

  ) :Inlet Strainer( مصفاة أو فلتر 

 .مصفى فولاذية ضد الصدى لتصفية وتنظيف الماء من الشوائب والأتربة 

  ) :Suction Chamber( غرفة السحب 

غرفة عبارة عن جهاز لسحب الماء وهو ضد الصدى وهو عبارة عن غرفة ذات فتحات آبيرة تسمح بمرور      

 .الماء إلى الفلتر  

  ) :Submersible motor( محرك آهربائي غاطس 

ثر في             يتكون المحرك الغاطس من غلاف فولاذي ضد الصدى يكون مغمور مع المضخة وسنتعرف عليه أآ

 .جزء المحرك 

  ) :Suction interconnected( قارنه او أداة تعشيق . 10

 .قارنه وظيفتها ربط وتوصيل الريش او المضخة بالمحرك 

  ) :Clip and Ring for Clip( أحزمة وحلقات ربط الأحزمة الفولاذية . 11



  سلسلة الكتب الميسرة في العلوم الهندسية                                                                          المضخة الغاطسة

 9مجلة التقنية                                         www.tech.nical.ly                                                                           صفحة    

ضمان عدم حدوث          ام ل أحزمة وأربطة مستقيمة من الفولاذ وظيفتها تثبيت الريش او المضخة بالمحرك بإحك

  ) .Starting( أي اهتزاز أثناء بدء الحرآة او الدورة الأولى للمحرك 

 

 الترآيب الداخلي للمضخة الغاطسة 
 :سنستعرض الآن الترآيب الداخلي لأحد غرفة الريش وذلك بأخذ قطاع طولي للمضخة 

 

  ) :Chamber Room( غرفة الريشة 

ل                               ير قاب تيل الغ شكل مصنوعة من الاس ة اسطوانية ال دوار يكون محمي بواسطة غرف الريشة او العضو ال

ن                     ه م اة بحلق ى التجويف ومغط ام عل ه بإحك ون مثبت انف تك ى زع ة عل ذه الغرف وي تجويف ه صدى يحت لل

انف         ذه الزع ى ه ق عل تيل ويطل شة   (  الاس اء شكل         )  مبيت الري شة وإعط ة الري ريش حماي ة ال ة غرف وظيف

 .المضخة الاسطواني 

ة               م في نوعي ا تتحك آما إنها تتحكم في حجم تدفق الماء حيث تختلف غرفة الريش من مضخة لأخرى آما إنه

دفق من        ى   SP1المضخة من حيث الت ا             .  SP215 إل تي تليه ة ال ع الغرف ي المضخة تثبت م ة ف وآل غرف

بالتوالي عن طريق الكبس لا تحتاج لموانع تسريب تفصل بينها وذلك لان جسم او غلاف الغرفة مصمم على          

ا إن                                    سريب ، آم ضمان عدم الت سريب ل ع ت ة أن تثبت في الأخرى من دون موان شكل باآن يتيح لكل غرف

يزة لا نجدها إلا في المضخات الغاطسة                غلاف الغرفة مصقول بشكل جيد يجعلها ذات طابع براق وهذه الم

 Intermediateوتثبت غرفة الريش على العمود بواسطة 

 .وهي عبارة عن آراسي تحميل على شكل مانعة تسريب مجوفة 

 

  ) :Impeller( الريشة او العضو الدوار 

ريش مصنوعة من                 واع أخرى من ال تكون مصنوعة من الاستيل أي الفولاذ الغير قابل للصدى آما توجد أن

ود الإدارة                           ى عم شة وتثبت عل سة في مبيت الري ة تكون مجل ريش المغلق النحاس الأصفر وهي من أنواع ال

سمى         سمى             Split con)  آون   (  بواسطة قطعة صامولة ت ارة عن خرزة ت  Split nut)  نت   (   وأخرى عب

ادة الضغط                             ك لزي ا زعانف المبيت وذل ساعة معاآسة زعانفه ارب ال شة عكس عق تكون حرآة دوران الري

 .والتدفق 
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  :Split con and nut) البشارة ( الصامولة والخرزة 

سمح          )  الكون (   آما ذآرنا سابقا إن      د احد الأطراف ت سننة عن عبارة عن صامولة مجوفة مخروطية الشكل م

ى                            )  النت  (  بتثبيت           شة عل ا تثبيت الري شكل وظيفته ة أو خرزة سداسية ال ارة عن حلق عليها و النت عب

ود                                  ى عم لاً من الكون والنت عل ا اصفر مذهب ، يرآب آ تيل ولونهم الكون وآليهما مصنوعان من الاس

 .الاداره ووظيفة الكون هي مرآزة وتثبيت الريشة على العمود وذلك عن طريق شد الكون على النت 

 :  Intermediat bearingآراسي تحميل على شكل حلقه اسطوانية 

د                                   د طرف وسداسي عن ا مصنوعة من المطاط القاسي ذات شكل اسطواني عن ة جوف ارة عن قطع هي عب

ذه                              ة التزييت وتثبت ه سبة ضئيلة لعملي اء بن سماح بمرور الم الطرف الآخر وظيفة الرأس السداسي هي ال

 .الحلقة الاسطوانية في مرآز غرفة الريشة لتثبت غرفة الريشة على عمود الإدارة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل آراسي التحميل   

 :  Neckring or Seal ringمانعة تسريب حلقية من الاستيل 

شة او                      ة للري ة الأمامي ى الجه  أي  neckمانعة تسريب على شكل حلقة دائرية مصنوعة من الاستيل تثبت عل

 .على رقبة الريشة ، وظيفتها منع احتكاك الريشة بنهاية غرفة الريشة التي تسبقها أثناء عملية الدوران 
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  :O_ring) مطاطية ( مانعة تسريب حلقية 

ة          تيكية والطبق مانعة تسريب حلقية مصنوعة من المطاط القاسي وهي مكونة من طبقتين مغلفتين ، طبقة بلاس

شة              ة الري رة غرف ي مؤخ ن المطاط القاسي تثبت ف اك     Top chamberالأخرى م ع احتك  Seal ring تمن

 .المثبتة في الجهة الأمامية للريشة من الاحتكاك بمؤخرة غرفة الريشة آما في الشكل أدناه 
 

 

 
 

 )الريش ( الاشكال التالية توضح اجزاء المضخه الغاطسة                          
                             

  :Stop ringمانعة تسريب ديناميكية 

وهي مانعة تسريب ديناميكية توجد في غرفة الصمام تتكون من ثلاث حلقات تربط مع بعضها البعض بحيث          

ذه              ود الإدارة وترآب ه ى عم يكون جزء منها ثابت على غرفة الريشة والجزء الآخر متحرك وهو مثبت عل

ضا        ساعد أي المانعة بحيث تكون وظيفتها امتصاص الاهتزازات الناتجة عن الدورة الأولى للمحرك آما إنها ت

اه                                شكل أدن ي ال ا ف رك آم ن المح ار ع صل التي د ف ضخة عن اف الم ة إيق ي عملي  ف
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  :Valve Casingغرفة الصمام 
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اء             Non_Rturn valvهي الغرفة الأولى التي تلي خط الطرد وتحتوي        سمح بمرور الم  صمام لا رجعي ي

 ياي واسبرنق    Spring for cupفي اتجاه واحد ولا يسمح له بالعودة في نفس الاتجاه ويتكون الصمام من ،    

اه    Valve cupالصمام وهو يثبت وعاء الصمام ، و         آوب او وعاء الصمام الذي يتحكم بمرور الماء في اتج

 .واحد ويكون مثبت نهاية الياي  

 Submersible motor المحرك الغاطس

 :تنقسم المحرآات الغاطسة إلى نوعين حسب تصميم ملف المحرك 

1      ("MS" motor  :                        ف ف لمل دث أي تل ث إذا ح ة خاصة بحي ف بعجين ي او مغل ف محم رك ذو مل مح

ة فك ملف                           ق عملي ة تعي د لان العجين آخر جدي ستبدل ب ا ي المحرك لا يمكن لف هذا المحرك مرة أخرى وإنم

 .المحرك آما في الشكل أدناه 
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2   ("MMS" motor  :                          تبدال ولف ملف ة او غلاف خاص بحيث يمكن اس محرك ذو ملف محمي بعجين

 .المحرك إذا تلف او حدث له عطل وهذا النوع آثير الاستخدام آما في الشكل أدناه 

 

ا                         اك محرآات يتكون أقطاره واع ، فهن ى أن انش ،   6انش ،    4آما تنقسم المحرآات من حيث أبعاد القطر إل

ا     250  إلى 0.73انش وتعطي قدرة آهربائية تتراوح من 10انش  8 تي قطره  آيلو وات أي أن المحرآات ال

ى القطر                0.73انش تعطي لنا قدرة مقدارها      4 ة الأقطار إل ذا في بقي درة        10آيلو وات وهك ا ق انش يعطي لن

 .آيلووات 250مقدارها 

درتها صغيرة أي          ا                   0.73في المحرآات التي ق و وات تكون أنابيب او مواسير خط الطرد فيه انش  1.4آيل

ا مواسير خط الطرد         250بينما المحرآات ذات القدرة الكبيرة   ى        6آيلووات تكون فيه ك للتغلب عل انش وذل

ه سيحدث حمل للمحرك او                             يرة فإن درة المحرك آب الحمل أي بصورة أخرى إذا آان خط الطرد صغيراً وق

 .انفجار للأنبوب 

سريان              سبة ال ى ن آما تعتمد عملية اختيار المحرك المناسب للمضخة على غرف ريش المضخة وبالتحديد عل

 . والارتفاع المطلوب 

المحرك الغاطس من          MS ، MMSسنتعرف الآن على مكونات المحرآات الغاطس   دأ ب ده ولنب  آلاً على ح

  .MSنوع 

 :MS مكونات المحرك الغاطس من نوع 

  :Shaftعمود الإدارة 

شن              ل الهرمي وهو الجزء المتحرك الذي تستمد الريش حرآتها منه وذلك بنقل الحرآة التي يستمدها من تحوي

ود الإدارة                   اً يكون عم ريش وغالب المثبة عليه الطاقة الكهرومغناطيسية إلى حرآة دورانيه من المحرك إلى ال

 .مصنوع من الاستيل 
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  :Shaft Sealمانعة تسريب عمود الإدارة 

ود الإدارة ،                 زة عم وهي مانعة تسريب اسطوانية الشكل مجوفة مصنوعة من السيراميك وظيفتها عملية مرآ

ة                           ة وأخرى متحرآ شكل تتكون من اسبرنق وأجزاء ثابت ة ال آما يوجد بداخلها مانعة تسريب ديناميكية حلقي

 .وهي مصنوعة من الكربيد لتحمل الاحتكاك أثناء دوران عمود الإدارة آما في الشكل أدناه 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :  Motor Sleeveغلاف المحرك 

ة أجزاء المحرك              ه حماي وهو غلاف خارجي اسطواني الشكل مصنوع من الفولاذ الغير قابل للصدى وظيفت

رك                             كل المح ي ش ذلك يعط رى وآ ياء الأخ ن الأش ا م ة وغيره اء والأترب ة آالم رات الخارجي ن المؤث م

 .الاسطواني الذي تمتاز به المضخة الغاطسة 

  :Motor and Shieldحجاب واقي للمحرك 

ع أسفل                               حاجز او غلاف واقي على شكل اسطواني منبعج من الوسط وهو مصنوع من المطاط المرن يق

ك آراسي                     ي ذل ا ف سفلي من المحرك بم ة الجزء ال ه حماي سفلي للمحرك وظيفت د الغطاء ال المحرك أي بع

 .التحميل 

  :Thrust Bearingآراسي تحميل 

ي   )  السيراميك و الكربون (  يتكون من جزأين مصنوعين من الكربيد      إحداهما ثابت على جدار الغلاف الداخل

ود الإدارة وهو                     ى عم للجهة السفلية وآذلك يكون مثبت بصامولة عبر الحجاب الواقي وجزء آخر مثبت  عل

ى                           اك الجزء المتحرك عل ك باحتك ود الإدارة وذل ة عم سهيل حرآ ل ت الجزء المتحرك وظيفة آراسي التحمي

ه لا يتلف             الثابت أثناء التشغيل ، من المعروف أن الكربيد عنصر يتحمل الاحتكاك والاجهادات العالية آما ان

 .بسهولة لذلك تصنع منه آراسي التحميل 
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 :  Elastomer Bagالهرميشن 
 

وهو الجزء الذي يتمغنط لينقل الحرآة الدورانية إلى عمود الإدارة فهو يتكون من عدة صفائح متراصة مع 

 .بعضها البعض 

  :Solenoidالملف الكهربائي 

ار          ا التي وهو عبارة عن مجموعــة أســــلاك نحاسية ملفوفة مع بعضها  البعض بطريقة معينة يمر من خلاله

ة                                 ا حماي ة  للفك وظيفته ة من المعجون غير قابل سياً وهو مغطى بطبق الاً مغناطي الكهربـــائي ليولد  لنا مج

ع دخول         :  Motor Cableالمحرك ) آابل ( سلك . الملف ومنع دخول الماء إليه   ام لمن هو سلك مغلف بإحك

د               الماء إليه ويتكون من ثلاثة  أسلاك مبطنة بغلاف محكم وظيفته نقل الطاقة الكــهربائية من  المصدر المول

امي للمحرك      .   لها إلى المحرك الغاطس      ع أجزاء المحرك                   :  الغطاء الأم اآن يغطي جمي ارة عن ب وهو عب

ة                      ذلك ترآب مانع ه وآ ة  خاصة ل الداخلية من  الجهة العلوية ويسمح بمرور عمود الإدارة من خلال فتحــــ

  :One way valveصمام اتجاهي . 10.    تسريب من أعلى الغطاء وهي  خاصة بالعمود 

 وظيفته السماح بمرور الماء في جهة واحد أثناء دورة التبريـد

 . ولا يسمح له بالعودة من نفس الجهة لضمان وصول الماء لكل  أجزاء المحرك 
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  :Center Bushingوصلة اسطوانية . 11     

 وصله اسطوانية جوفاء وظيفتها عملية مرآزة عمود الإدارة 

 .وهي مصنوعة من الكربيد 

  :Pre_Fill valveصمام تعبئه . 12      

 .صمام وظيفتهما تنظيم حرآة الماء أثناء التبريد بحيث يفتح إحداهما ليغلق الآخر 

 :MMS مكونات المحرك الغاطس من نوع 

 ولكن MS هي نفس مكونات المحرك الغاطس من نوع MMSمكونات المحرك الغاطس من نوع 

 .الاختلاف فقط في نوعية الملف لكل نوع 

 . يمكن لفه MMS الملف لا يمكن لفه إذا حدث له عطل بينما في المحرك MSففي المحرك 

 تكون   MS عن طريق الشكل الخارجي ، ففي المحرك         MMS والمحرك MSويمكننا التمييز بين المحرك   
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أغطية المحرك من نفس مكونات غلاف المحرك أي أنها من الفولاذ الغير قابل للصدى بينما أغطية المحرك    

MMS تكون من البلاستيك المتين ويكون غلاف المحرك من الفولاذ الغير قابل للصدى . 

والعمر الافتراضي لهذه المحرآات الغاطسة يكون من سنة إلى خمس سنوات لذلك فهي لا تحتاج إلى صيانة         

 .دورية وإنما تحدث لها عملية صيانة إذا ثبت أن إنتاجية المضخة ضعيفة 

 :عملية التبريد في المحرك 

ذا  )  الصحي   (   تتم عملية التبريد عن طريق الماء النظيف   MMS و MSفي المحرآات الغاطسة بنوعيها      له

ا بواسطة                        ة تزييته سهل عملي د لت ل من الكربي سيراميك وآراسي التحمي نجد أن موانع التسريب تصنع من ال

 .الماء 

اء من مانعات                   شغيل يمر الم يتم ملئ تجويف عمود الإدارة والهرميشن إلى آراسي التحميل بالماء وأثناء الت

ه               ل وجزء من التسريب إلى عمود الإدارة ومن ثم إلى المبيت ومنه إلى الهرميشن ومن ثم إلى آراسي التحمي

اء هي                   ة الم يعود إلى عمود الإدارة بينما الجزء الآخر يتوزع ويكمل الدورة إلى بقية أجزاء المحرك ووظيف

ع              تي تبطن الملف لتمن ة ال تبريد المحرك الذي يولد حرارة عند تشغيل الملف لهذا نلاحظ أيضا وظيفة العجين

 .دخول الماء إلى الملف أثناء عملية التبريد والتزييت 
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