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 كلمة العدد رؤية و طوحالإعلام الھندسي       

 

سواء في المجال الرياضي  الذي له نصيب الأسد، أو المجال الفني، الأكثر جاذبѧيѧة طѧبѧعѧا، مѧرورا 
بمحطات الطفل، و لا نريد الخوض  فيما تقدمه ھذه المحطات من سلѧبѧيѧات أو ايѧجѧابѧيѧات لان ھѧذا 

  ليس محور حديثنا.
 

أجد نفسي أمام سؤال ملح كمتخصص و مھندس، ما  ھو نصيب الإعلام الھندسي من ھѧذا 
كله( يبدو مصطلحا جديدا لم ينضج بعد)، فيما تبѧدو الأطѧبѧاق عѧلѧى الѧمѧائѧدة الѧفѧضѧائѧيѧة الѧعѧربѧيѧة  
متنوعة إلا من طبق واحد، الطبق الھندسي فقط ،  و حتى لا  يصفنا احدھѧم بѧالѧجѧشѧع، حѧيѧث أنѧنѧا 
نريد امتلاك  و بابتلاع محطة لصالح المھندسين ، سوف نخفض سقف مطالبنا  إلѧى بѧرنѧامѧج كѧل 
أسبوع، لا أخفيكم سرا أنني  وجدت نفسي أمام التلفاز  أجول و أصول بين المحطات الѧعѧربѧيѧة فѧي 

 Nileو انѧتѧھѧاء  Arab satمختلف الأقمار الفضائية و أرھقت نفسي الترددات الكبير ابتداء من 
sat    ىѧلѧغير أن النتيجة كانت مؤسفة ،حتى بعد سلسلة التنازلات  المقدمة من جانبنا، لم اعثر ع

برنامج  واحد  يقدم للمھندس! فقلت لنفسي لعل السبب يعود إلى قلة ھذه الشريحة! و تواضع عدد 
 أفرادھا و مريدھا، غير أنني استطرت قائلا:

أن الجامعات العربية تخرج سنويا ألاف المھندسين!  فكيف يكون العدد قليل؟ في قرارت   نѧفѧسѧي 
حاولت آن التمس لھم عذرا، و الھاء ھنا كما يقول علماء اللغة ضمير حاضر  تѧقѧديѧره الѧمѧحѧطѧات 

 الفضائية زائد ما تبقى من المحطات الأرضية.
 

على كل حال لنكن موضوعيين وننصف محطاتنا الحبيبة، فربما تشѧعѧب حѧقѧول الѧھѧنѧدسѧة  
واتساعھا سبب من الأسباب التي تجعلھم يبتعدون عن ھذا النѧوع مѧن الѧبѧرامѧج.؛ بѧعѧد الѧتѧنѧازلات 
المقدمة من جانبنا كمھندسين،و ھنا اذكر القول القائل ( مكره أخاك لا بطѧل )  و جѧدت مѧا يѧريѧح 
النفس بعض الشيء، برامج مبعثرة ھنا و ھنالك تتحدث عن التقنية المعلوماتية،  و سѧوف اظѧلѧم  
عشاق ھندسة الكومبيوتر  حين اختزل علومھم في تقنية المعلومات، و بعض البرامج ذات الطابѧع 

 السابق.
 

عموما لنعد إلى رؤيتنا السابقة، وبعد ھذه الجولة المكوكѧيѧة، يѧكѧون مѧن حѧقѧنѧا أن نѧرفѧع 
الأصوات منادين ببرامج تعنى بالمھندس بصفة عامة من غير تخصص معѧيѧن لѧيѧقѧيѧنѧنѧا بصѧعѧوبѧة 
الأمر، و أننا لم نصل إلى ذلك المستوى لنتحدث عن ھذا التخصص الكبير في المحѧطѧات، غѧيѧر أن 

 المطلب الأساسي لا زال قائما   ضمن قوائم الانتظار  .......... 
 مرحبا بكم في العدد الثاني من مجلة التقنية   

 تعج  

سماءنا العربية بخليط منوع مѧن أصѧنѧاف الѧمѧحѧطѧات الѧفѧضѧائѧيѧة الѧمѧخѧتѧلѧفѧة سѧواء 
الحكومية منھا أو الخاصة، غير أن العامل المشترك بينھا ھو أن السواد الأعظم منھا 
 يميل إلى العمومية في زمن التخصص!الأمر لا يخلو طبعا من المحطات المتخصصة  



 

 5لصفحة م امجلة التقنية العدد الثاني                                                                                                  رق

 ھنــــدسة مـــواد 

     

 التركيب الفيزيائي للمواد الصلبة

 م.مجدي محمد الدالي

  The solid stateالحـالة الصـلبـة 
تمتاز الأجسام الصلبة بقوة كبيرة جدا وھي قوة الفعل المتبادل بيѧن جزيئاتھѧا      

، وھذه القѧوة أكѧبر بكثѧير مѧن القѧوى الѧتي تѧربط جزيئѧات الѧسوائل أو الغѧازات ، 
 وتتميز بعدم وجود الفوضوية المستمرة لجزيئاتھا في الفراغ .

  
ولكل مادة صѧلبة شѧكل معيѧن لا يمكѧن تغيѧيره   

نتيجѧѧة لقѧѧوة التجѧѧاذب الكبѧѧيرة جѧѧدا ، ولا يتغѧѧير شѧѧكل 
المادة إلا إذا سلطت عليѧه قѧوة أقѧوى  مѧن قѧوة الجѧذب 
بين القسيمات ( ذرات أو أيونات أو جزيئات ) وعملѧت 
علѧى تفريقھѧا . مثѧلا  : عنѧد تѧسخين جѧسم صѧلب فإنѧѧه 
يمتص طاقة حرارية تتحѧول إلѧى طاقѧة حركѧة ، فѧتزداد 
سعة اھتزاز القسيمات وتنكѧسر الѧروابط بينھѧا وتتفكѧك 
دقѧѧائق الجѧѧسم الѧѧصلب ويتحѧѧول إلѧѧى سѧѧائل ، وھنѧѧاك 
عملية عكѧسية وھѧي تبريѧد الѧسائل ، فالطاقѧة الحركيѧة 
تتنѧѧاقص بحيѧѧث تفقѧѧد القѧѧدرة علѧѧى الحركѧѧة العѧѧشوائية 
المستمرة وتنشأ قوة تجاذب فيتحول السائل إلى الحالѧة 

 الصلبة .
تعريف الحالة الѧصلبة : ھѧي الحالѧة الѧتي تكѧون فيھѧا   

 جزيئات المادة متماسكة وقوة التجاذب فيھا كبيرة .
 

 Types of solids:   أنواع الأجسام الصـلبة
 

الأجسام الصلبة يمكن أن تكون بلورية أي لھѧا بنيѧة     
بلوريѧѧة ، وتمتѧѧاز بѧѧشكل ھندسѧѧي ولھѧѧا درجѧѧة انѧѧصھار 
معينة ، أو تكون عديمة الѧشكل فѧلا يكѧون للمѧادة شѧكل 
معين أو ترتيب بلوري محѧدد وھѧي عبѧارة عѧن سѧوائل 
عالية اللزوجة لاتتصف قسيماتھا بالحركة التي تتصف 
بھѧѧا الѧѧسوائل وھѧѧي تبقѧѧى فѧѧي أماكنھѧѧا غѧѧير المحѧѧددة 
لتتجمد بفضل قѧوى الѧترابط وليѧس بھѧذه المѧواد درجѧة 
انصھار معينѧة ولكѧن تحويلھѧا مѧن الحالѧة الѧصلبة إلѧى 
السائلة يجري بالتدريج في مجال مѧن درجѧات الحѧرارة 

 –الزجѧѧاج   –المختلفѧѧة ، ومѧѧن ھѧѧذه المѧѧواد ( اللѧѧدائن 
 الأصماغ .. وغيرھا ) .

 

وھي الطريقة التي تتجمع بھѧا الѧذرات فѧي بنѧاء فراغѧي 
وھѧѧѧي   Crystalمنتظѧѧѧم يѧѧѧؤدي إلѧѧѧى تكѧѧѧوين البلѧѧѧورة  

تتكون من مجموعة من الѧذرات علѧى درجѧة عاليѧة مѧن 
 الترتيب الھندسي .

 
 Crystal Structure  ممـــيزات البنيـــة البلوريـــة  :
characteristics   

البلѧѧѧورة المثاليѧѧѧة ھѧѧѧي عѧѧѧدد لانھѧѧѧائي مѧѧѧن الوحѧѧѧدات    
المتماثلѧѧة  ، وتكѧѧرر فѧѧي جميѧѧع أنحѧѧاء الفѧѧراغ ، وتتميѧѧز 

 البنية البلورية كما يلي: 
يكѧѧѧون للبلѧѧѧورة شѧѧѧكل ھندسѧѧѧي معيѧѧѧن نتيجѧѧѧة  .1

للتوزيѧѧع الѧѧصحيح للقѧѧسيمات ، ويكѧѧون محѧѧدد 
 بسطوح مستوية .

وجѧѧود شѧѧبكات بلوريѧѧة ، وتكѧѧون ھѧѧذه الѧѧشبكات  .2
بسيطة أو معقدة ودقيقة التعييѧن ، وتتѧألف مѧن 

 خلايا أساسية .
ثبات قيمة الزوايا الثنائيѧة أو الثلاثيѧة الأضѧلاع  .3

 المشكلة لوجود البلورة .
قوة التجاذب الكبيرة بين القسيمات الѧتي تؤلѧف  .4

 الخلية الأولية ثم البلورة  .
 Formation and  تـــــــــــــشكل ونمـــــــــــــو البلـــــــــــــورة :
Growth of Crystals 

 
يعѧѧѧود تѧѧѧشكل البلѧѧѧورات إلѧѧѧى انخفѧѧѧض الطاقѧѧѧة  

الحركيѧѧة للقѧѧسيمات وقربھѧѧا مѧѧن بعѧѧضھا البعѧѧض ونѧѧوع 
الرابطة التي تربط بين جزيئاتھا سواء رابطة أيونيѧة أو 
تساھمية أو جزيئية أو الرابطѧة المعدنيѧة ، وتتѧم عمليѧة 

  الحصول على البلورات من خلال الطرق الآتية :
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 عن طريق تبريد السوائل أو مصھورات الخلائط .
 زيادة إشباع المحاليل بالمواد المذابة فيھا .

بتكثيف غازات المواد القابلة للتسامي وذلك بواسطة نѧزع 
 التسامي .

 
وحيѧѧѧث أن عمليѧѧѧة الحѧѧѧصول علѧѧѧى البلѧѧѧورات تѧѧѧسمى      

بالتبلور ، ويتم تمركز القسيمات حسب نظام معيѧن لتѧشكل 
البلѧѧورة الأوليѧѧة ، وعنѧѧدما تحѧѧاط البلѧѧورة الأوليѧѧة بالمѧѧادة 
المتبلѧѧѧورة حѧѧѧسب درجѧѧѧة حѧѧѧرارة وتركѧѧѧيز متѧѧѧوافقين مѧѧѧع 
شروط التبلور فѧإن الخليѧة البلوريѧة سѧوف تنمѧو وعندھѧا 
نقول أن البلورة تنمو ،  أما إذا تغيرت شروط التبلور فѧإن 

 الخلية الأولية تضمحل وتتلاشى والبلورة لن تتكون .
 

  Crystal Types:  أنواع البلورات
يعتمد تصنيف البلورات على التباين فѧي طبيعѧة الرابطѧة   

بيѧѧѧن الجѧѧѧسيمات ، فبالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى الѧѧѧرابطتين الأيونيѧѧѧة 
والتѧѧساھمية ھنѧѧاك رابطѧѧة فلزيѧѧة وأخѧѧرى جزئيѧѧة ، حيѧѧث 

 يوجد أربع أنواع أساسية للشبكات البلورية ھي  : 
البنيѧѧѧة البلوريѧѧѧة الذريѧѧѧة ذات الرابطѧѧѧة التѧѧѧساھمية :  -1  

Alomic Crystal Structure  
تѧѧѧرتبط ھѧѧѧذه الѧѧѧذرات ببعѧѧѧضھا بواسѧѧѧطة روابѧѧѧط             

 )         1مشتركة كما ھو مبين بالشكل(
حيѧѧث أن الخطѧѧوط الѧѧتي تѧѧصل بيѧѧن الѧѧذرات تمثѧѧل الروابѧѧط  

التѧѧساھمية ، وھѧѧذه الѧѧروابط تمتѧѧاز بقѧѧساوة عاليѧѧة جѧѧدا أو 
بدرجѧѧة انѧѧصھار مرتفعѧѧة ، وتѧѧزداد القѧѧساوة بازديѧѧاد عѧѧدد 
الالكترونات التكافؤية ، وھѧذه الѧروابط ذات قѧدرة ضѧعيفة 

 على التوصيل الكھربي .
 

attraction  ) ةѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الھيدروجينيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأو الرابط
Hydrogen band  .   ( 

وتتمѧѧيز البلѧѧورات الجزئيѧѧة بقѧѧساوة ضѧѧعيفة ودرجѧѧة 
انصھار منخفضة ولھا تطايري عالية وبعدم توصѧيلھا 

 للكھرباء 

 ) رسم توضيحي يبن الرابطة التساھمية1شكل (
 Molecular Crystalالبنيѧѧة البلوريѧѧة الجزئيѧѧة :  - 2

Structure  
تتميز ھذه الѧبѧلѧورات إمѧا بѧتѧركѧيѧز الѧذرات لѧتѧشѧل     

الوحدات المكونة لھا كما في الغازات الخاملة أو الجزيѧئѧات 
 القطبية أو الغير القطبية كما في اليود والكبريت ، 

 شكل  رسم توضيحي للبلورة الجزئية
   Metallic crystalsالبلورات المعدنية :    - 3
وھي تتكون من وحدات أولية تحتوي في نفس الوقت   

على الذرات المعѧتѧدلѧة وعѧلѧى الѧذرات الѧمѧتѧأيѧنѧة الѧتѧي 
انفصلت عن الكترونات التكافؤ ، وأن البنيѧة الѧبѧلѧوريѧة 
تحتوي دائما على عدد من الإلكترونات نصف الѧحѧرة ، 
ويكون الارتباط بين الأيونات المѧوجѧبѧة والإلѧكѧتѧرونѧات 
نصف الحرة والذرات المعتدلة ترابطا كھربائѧيѧا سѧاكѧنѧا 
وھو ارتباط قوي وله اثѧر فѧي خѧواص الѧفѧلѧزات الѧتѧي 
تتصف بدرجة انصھار عالية ،وأيضѧا قѧابѧلѧيѧة لѧلѧطѧرق 
والسحب وتوصيلھا للحرارة والѧكѧھѧربѧاء ، ونѧرى فѧي 
الشكل  تمثل الإلكترونات نصف الحرة بنقط وأن وجѧود 
ھذه الإلكترونات يѧؤدي إلѧى انѧخѧفѧاض كѧھѧروسѧالѧبѧيѧة 
المعادن ، وتمتاز ھذه البلورات بالتماسك الѧكѧبѧيѧر بѧيѧن 

 ) البلورات الفلزية3شكل (
 

ويوجد في الذرة الكترونات سѧالبة الѧشحنة تѧدور فѧي 
محيطѧѧات بعيѧѧد عѧѧن النѧѧواة وتختلѧѧف فيمѧѧا بينھѧѧا فѧѧي 
مستويات الطاقة وتوجد صѧفة فѧي العناصѧر المعدنيѧة 
وھѧѧي أن المحيѧѧط الخѧѧارجي لھѧѧا يحتѧѧوي علѧѧى ثلاثѧѧة 
الكترونات أو أقل يجعل قوة ارتباطھѧا بѧالنواة ضѧعيفا 

 نسبيا  ،  كما في الشكل : 
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 ) ذرة الماغنيسيوم4شكل (
 
فإن الكترونѧات المحيѧط الخѧارجي الѧتي تمتلѧك أعلѧى  

طاقة تترك الذرة لتنضم إلى نظيراتھѧا مѧن الكترونѧات 
الѧѧذرات الأخѧѧرى مكونѧѧة سѧѧحابة مѧѧن الإلكترونѧѧات ، 
وبھѧѧذه الطريقѧѧة تتحѧѧول ذرة الماغنيѧѧسيوم إلѧѧى أيѧѧون 

ويحѧѧѧѧدث تنѧѧѧѧافر بيѧѧѧѧن 2Mg+  ماغنيѧѧѧѧسيوم موجѧѧѧѧب 
الأيونات مع بعضھا  إلا أن أنھا مازالت متماسكة مѧع 
بعѧѧѧضھا بفعѧѧѧل قѧѧѧوة التجѧѧѧاذب بيѧѧѧن الѧѧѧشحنة الѧѧѧسالبة 
المتوفѧѧرة فѧѧي الѧѧسحابة الإلكترونيѧѧة وبيѧѧن الأيونѧѧات 
الموجبة الشحنة ، وتكون المحصلة النھائية ھي قيام 

 أيونات الماغنيسيوم بترتيب نفسھا في نمط منتظم .
 

 Tonic Crystal:        )1(البنيــة البلوريــة الأيونيــة
Structure   

في ھذه البنيѧة تتوضѧح الأيونѧات الموجبѧة والѧسالبة  
) 5المكونѧѧة للخليѧѧة الأوليѧѧة للبلѧѧورة ، وفѧѧي الѧѧشكل (

نلاحѧѧظ أن الأيونѧѧات محاطѧѧة مباشѧѧرة بعѧѧدد واحѧѧد مѧѧن 
الأيونѧѧات ذات الѧѧشحنة المعاكѧѧسة ، وھѧѧذه الأيونѧѧات 
مرتبطѧѧѧة ببعѧѧѧضھا بفѧѧѧضل قѧѧѧوى كھربائيѧѧѧة سѧѧѧاكنة  

Electrostatic forces    ، داѧوھي روابط قوية ج
وعلى ھذا فإن الانتقال إلى الحالة الѧصلبة يѧؤدي إلѧى 
ضѧѧياع الخѧѧواص المنفѧѧردة للجزيئѧѧات بحيѧѧث تѧѧصبح 

 البلورة قسيمة ضخمة وحيدة .

وقساوة المركبات الأيونيѧة ودرجѧة انѧصھارھا أعلѧى بكثيѧر 
 من المركبات الجزيئية  وتزداد بازدياد شحنة الأيونات .

  Bravais Lattices:  الأشكال الهندسية للبلورات
م وضѧѧѧع العѧѧѧالم الفرنѧѧѧسي بѧѧѧران 1848فѧѧѧي عѧѧѧام  

(Bravais)  ، ةѧѧة البلوريѧѧية للبنيѧѧة الھندسѧѧادئ النظريѧѧمب
وھѧѧѧذه النظريѧѧѧة توضѧѧѧح مركѧѧѧز التبلѧѧѧور وأمѧѧѧاكن وضѧѧѧع 
الجѧѧسيمات فѧѧي رؤوس أو مركѧѧز الخليѧѧة الأوليѧѧة ، وأبعѧѧاد 

والزوايѧѧا بيѧѧن  (c,b,a)الخليѧѧة حѧѧسب المحѧѧاور الإحداثيѧѧة 
، وصنف براف الشبكات إلѧى أربѧع     γ,  β,  αأضلاعھا   

 أصناف أساسية وھي :
 
 الخلية البسيطة( simple cell)  ѧا بـѧز لھѧويرمsc  

 وتتمركز الجسيمات عند الرؤوس .
 دةѧѧزة القاعѧѧة متمركѧѧلخلي(base centered cell)  

وتتمركѧѧѧز عنѧѧѧد الѧѧѧرؤوس ومركѧѧѧز   bccويرمѧѧѧز لھѧѧѧا 
 القاعدتين العليا والسفلى.

  سمѧالخلية متركزة الج(body centered cell )  
 ѧѧѧا بـѧѧѧز لھѧѧѧويرمbcc   دѧѧѧسيمات عنѧѧѧز الجѧѧѧوتتمرك ،

 الرؤوس وفي مركز متوازي الأضلاع .
 الخلية متمركزة الوجوه(face centered cell )   

 ѧѧѧا بـѧѧѧز لھѧѧѧويرمfcc   دѧѧѧسيمات عنѧѧѧز الجѧѧѧوتتمرك ،
 الرؤوس وفي مركز كل وجه .

 
 Defects of crystal:    عيـــــــوب الـــــــشبكات البلوريـــــــة

lattices  
 

لقد ذكرنѧا فѧي ھѧذا البحѧث أن البلѧورات معتѧبرة مثاليѧة        
لأن بنيتھا الداخلية لا تتجاوب في جميع البلورات الحقيقية ، 
فھذه الحالѧة نѧادرة وھѧي الѧتي لا يѧسبب تغѧير الظѧروف عنѧد 
تѧѧشكل الخلايѧѧا الأوليѧѧة ، أي تѧѧشوھات فѧѧي البنيѧѧة البلوريѧѧة ، 
ولكن أحيانا يتم تشكيل الخلية الأولية ثم البلورة فѧي ظѧروف 
تنجѧѧم عنھѧѧا انحرافѧѧات فѧѧي الѧѧشكل الخѧѧارجي أو عيѧѧوب فѧѧي 
البنية الداخليѧة وانحرافѧات فѧي التركيѧب الكيميѧائي ، وھنѧاك 
عدة عيوب تطرأ على بنيѧة البلѧورة ومنھѧا : عيѧوب فرينكѧل 

 عيوب شوتكي . –( العيوب النقطية ) 
 

 المراجع
 مدخل إلى الكيمياء الفيزيائية        د. محسن أحمد إسماعيل  –) 1(
تكنولوجيا المواد و الميتالورجيا الھندسية       د.محمѧد حمѧدي    –)  2( 

 ، د. فاروق شحاته .

 ) رسم توضيحي للبلورة الأيونية5شكل (
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 المعادن المتجانسة بصرياً 
Isotropic minerals 

   

 م.احمد صالح سليم

المواد المتجانسة بصرياً ھي المواد  التي  يسـير فѧيѧھѧا الضѧوء بسѧرعѧة مѧتѧسѧاويѧة فѧي جѧمѧيѧع  أن     
الاتجاھات. وليس لھا  القابلية على استقطاب  الضوء  ولھا معامل انكسار  واحد فقط . ومن الأمثلة علѧى 

 المواد  المتجانسة بصرياً بلورات نظام المكعب . والھواء  والزجاج ومعظم السوائل.

علاقة التركيب الذري للمعادن المتجانسة بصرياً 
 بمرور الضوء

  
إن البلورات المتجانسة بصرياً,مثل بѧلѧورات         

نѧѧظѧѧام الѧѧمѧѧكѧѧعѧѧب,الѧѧتѧѧي لѧѧم تѧѧقѧѧع تѧѧحѧѧت أي إجѧѧھѧѧاد(
Strain ة وѧمѧظѧتѧنѧورة مѧذرات بصѧا الѧھѧيѧتترتب ف,(

متناظرة,ويتطابق ترتيبھا مع ثلاثة اتجاھѧات بѧلѧوريѧة 
متعامدة ھي الѧمѧحѧاور الѧبѧلѧوريѧة .وعѧنѧد وقѧوع ھѧذه 
البلورات تحت أي إجھاد فإن بѧنѧيѧتѧھѧا الѧذريѧة تѧتѧغѧيѧر 

 وتصبح غير متجانسة بصرياً.
وھناك العديد من معادن نظام المكعب مثل ھلايѧت(

Halite NaC1 )يلفايتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧس (Sylvite KC1 (
) تتكѧѧون مѧѧن بلѧѧورات Fluorite CaF2وفلورايѧѧت(

).أي أن المѧدار Ionic Bondsأيونية,أواصر أيونية(
ألْالكترونѧѧي الخѧѧارجي لكѧѧل أيѧѧون فѧѧي البلѧѧورة (عѧѧادة 

).يتكѧѧѧون مѧѧѧن ثمانيѧѧѧة +Naو-Clيكѧѧѧون أيѧѧѧونين,مثلاً 
الكترونѧѧات موزعѧѧة بانتظѧѧام حѧѧول النواة.وعليѧѧه عنѧѧد 
مѧѧرور الѧѧضوء خѧѧلال ھѧѧذه الاتجاھѧѧات ,أي أن سѧѧرعته 
أيضا متѧساوية فѧي جميѧع الاتجاھѧات وذلѧك لأن ذرات 
أو جزيئات المعѧدن ذات ترتيѧب منتظѧم حѧول المحѧاور 

 البلورية.. 
 

اشѧѧتѧѧقѧѧاق الْانѧѧديѧѧكѧѧاتѧѧريѧѧكѧѧس الѧѧبѧѧصѧѧري وأسѧѧطѧѧح 
 السرعة الشعاعية.

 
إذا تصورنا نقѧطѧة مصѧدر ضѧوئѧي داخѧل بѧلѧورة       

 متجانسة بصرياً كبلورة ملح الطعام ,وإذا وصلنا بين 

نھايات المسافات المقطوعة من قبل الأشعة ,فإن الѧسطح 
النѧاتج سѧيكون علѧѧى شѧكل كѧѧرة منتظمѧة ,لھѧѧا قطѧر معيѧѧن 
يѧѧѧزداد بازديѧѧѧاد وقѧѧѧت انبعѧѧѧاث الأشѧѧѧعة وبازديѧѧѧاد سѧѧѧرعة 
الضوء في الوسط المتجانس بصرياً,وبنسبة عكѧسية مѧع 
معامѧѧل انكѧѧسار الوسѧѧط .إن ھѧѧذه الكѧѧرة ھѧѧي عبѧѧارة عѧѧن 
سѧѧѧѧطح الѧѧѧѧسرعة الѧѧѧѧشعاعية لبلѧѧѧѧورة الھلايت,ولجميѧѧѧѧع 

 البلورات أو المواد المتجانسة بصرياً.
إن ھذه المسافات المقطوعة من قبل الأشѧعة والѧتي تمثѧل 
سرعت الأشعة داخل البلورة,ھي عبارة مѧسارات الأشѧعة 
أو اتجاھѧѧات حركѧѧت الأشѧѧعة .وفѧѧي الأوسѧѧاط المتجانѧѧسة 
بصرياً,فإن اتجاھات الذبذبة تكون عمودية على مѧسارات 

 الأشعة .
وبمѧѧا أن سѧѧرعت الѧѧشعاع فѧѧي الوسѧѧط المتجѧѧانس بѧѧصريا 
ثابتѧѧة فѧѧي جميѧѧع الاتجاھѧѧات ,فѧѧإن معامѧѧل الانكѧѧسار ثابѧѧت 
أيضاً,أي أن الانديكاتريكس البصري ھو عبѧارة عѧن كѧرة 

) يمثѧل معامѧل انكѧسار nمنتظمة أيضاً ,ذات نѧصف قطѧر(
البلѧѧورة فѧѧي اتجѧѧاه الذبذبѧѧة للموجѧѧة الناتجѧѧة مѧѧن نقطѧѧة 
المѧѧصدر لѧѧضوء أحѧѧادي اللѧѧون.أي أن الموجѧѧة المطابقѧѧة 
لأي نصف قطر في الكѧرة تتحѧرك بѧصورة عموديѧة علѧى 

 ).l\nنصف القطر المعين ,وبسرعة تتناسب مع (
 

اسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧالات أسѧѧѧطѧѧѧح السѧѧѧرعѧѧѧة الشѧѧѧعѧѧѧاعѧѧѧيѧѧѧة 
 والانديكاتريكس البصري 
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) علѧى أن ضѧوء الصѧوديѧوم الأحѧادي الѧلѧون ذا nDويدل (
) ,ھو المصدر الضوئي المسѧتѧعѧمѧل mµ589.3طول موجة (

) فѧيѧعѧنѧي اسѧتѧعѧمѧال الضѧوء nلقياس معامل الانكسار .أما (
 الأبيض في القياس.

إن الحديث في ھذا الفصل عن قياس معامل الانكѧسѧار يѧعѧنѧي 
عادة استعمال الضوء الأبيѧض , ويѧعѧنѧي أيضѧا إن الѧمѧعѧدن 
تحت الفحص له معامل انكسار واحد لѧلѧون مѧعѧيѧن أو طѧول 
موجة معينة من الضوء ,, ومن الجدير بالذكر أن لѧلѧمѧعѧادن 

مѧعѧامѧل انѧكѧسѧار  (Uniaxial Mineralsأحادية المحور (
 Biaxialعѧѧدد اثѧѧنѧѧيѧѧن , ولѧѧلѧѧمѧѧعѧѧادن ثѧѧنѧѧائѧѧيѧѧة الѧѧمѧѧحѧѧور (

Minerals) . معامل انكسار عدد ثلاثة 
                                                     Rellef النتوء 

 
ھو درجة وضوح المدن (أو المادة الشفافѧة) نسѧبѧة            

إلى الوسط (أو سائل الغمس ) الѧمѧحѧيѧط بѧه إن الѧحѧبѧيѧبѧة (
Grain سѧمѧغѧت الѧار زيѧسѧكѧل انѧامѧعѧس مѧفѧا نѧھѧي لѧتѧال (

المغموس به , تصبح غير مرئية ولھا ننوء يسѧاوي صѧفѧراً. 
في حين تصبح الحبيبѧة أو حѧافѧاتѧھѧا بѧارزة وواضѧحѧة جѧداً 
عندما يكون الفرق بين معامل انكѧسѧارھѧا ومѧعѧامѧل انѧكѧسѧار 

 Positiveزيت الغمس كѧبѧيѧراً. ويѧدعѧى الѧنѧتѧوء مѧوجѧب (
Relief)ًاѧبѧالѧأو س (Negative Relief لѧامѧعѧان مѧإذا ك (

انكسار الحبيبة أكѧبѧر أو أصѧغѧر مѧن مѧعѧامѧل انѧكѧسѧار زيѧت 
الغمس على التوالي . إن درجة وضѧوح الѧمѧعѧدن (الѧنѧتѧوء) 
تعتمد على الفرق بين معاملي انكسار المعدن وزيت الغѧمѧس 

 وليس على القيمة المطلقة لمعامل انكسار المعدن فقط.
وفي الدراسات البتروغѧرافѧيѧة .أي عѧنѧد اسѧتѧعѧمѧال شѧرائѧح 
المعادن و الصخور تحت المجھر . المادة المثبتة لѧلѧشѧريѧحѧة 
الصخرية أو المعدنية الرقيѧقѧة ھѧي كѧنѧدا بѧلѧسѧم عѧادة , ذو 

) أخѧرى Resin) أو مادة صمѧغѧيѧة (1.537معامل انكسار (
ذو معامل انكسار مشابѧه لѧكѧنѧدا بѧلѧسѧم. ويسѧتѧعѧمѧل مѧعѧامѧل 
الانكسار ھѧذا كѧمѧقѧيѧاس لѧلѧمѧقѧارنѧة مѧع مѧعѧامѧلات انѧكѧسѧار 
المعادن. أي يستحب تنوء المعѧدن نسѧبѧة إلѧيѧه. وعѧلѧى ھѧذا 
الأساس يمكن التعبير عن النتوء في الشريحة الصخرية كمѧاً 

 ونوعاً.
.ويختلف معامل انكسار الѧمѧعѧدن غѧيѧر الѧمѧتѧجѧانѧس بصѧريѧاً 
حسب المقطع أو اتجاه المعدن . وعليه يختلف ننوء المѧعѧدن 
من مقطع أو اتجاه إلى آخر .وبعض المعѧادن الѧكѧاربѧونѧاتѧيѧة 
تظھر تغيراً كبيراً نسبياً في النتوء في بعض الѧمѧقѧاطѧع عѧنѧد 

 تغير توجيه المقطع كما في الكالسايت.

إن اسѧѧѧتѧѧѧعѧѧѧمѧѧѧال أسѧѧѧطѧѧѧح السѧѧѧرعѧѧѧة الشѧѧѧعѧѧѧاعѧѧѧيѧѧѧة         
والانديكاتريكس البصري محدود في الѧبѧلѧورات الѧمѧتѧجѧانسѧة 
بصرياً,وليس ذات فائدة تذكر ,وذالك لْان السѧرعѧة ومѧعѧامѧل 

 انكسار البلورة ثابتان لا تتغيران في جميع الاتجاھات .
أما في البلورات غير المتجانسة بصرياً ,فѧتѧسѧتѧعѧمѧل أسѧطѧح 
السرعة الشعاعية بصورة رئيسة لتحديد مسار الشعاع غيѧر 

 ) الذي لا يخضع لقانون سنيل.Eالاعتيادي (شعاع 
أما الانديكاتريكس البصري فѧيѧسѧتѧعѧمѧل إضѧافѧة إلѧي تѧحѧديѧد 
مسارات الأشعة, لتحديد معاملات انكسار البلورة للشعاعѧيѧن 

)وغير الاعتѧيѧادي وسѧنѧأتѧي عѧلѧي ذكѧر Oالاعتيادي (شعاع 
استعمال الانديكاتريكس بѧالѧتѧفѧصѧيѧل فѧي الѧفѧصѧول الѧلاحѧقѧة 
الخاصة ببصرية المعادن أحادية المحور والѧمѧعѧادن ثѧنѧائѧيѧة 

 المحور.
 

 قياس معامل الانكسار
إن قياس معامل انكسار المواد الصلبة بصѧورة عѧامѧة         

والمعادن بصورة خاصة ذو فائدة كبيرة للتعرف على الѧمѧادة 
أو المعدن .ويمكن قѧيѧاس مѧعѧامѧل انѧكѧسѧار الѧمѧادة الصѧلѧبѧة 
الشفافة , بواسطة قياس الزاوية الحرجة أو زاويتي السقوط 
والانѧѧكѧѧسѧѧار . وھѧѧنѧѧاك عѧѧدة طѧѧرق لѧѧقѧѧيѧѧاس ھѧѧذه الѧѧزاويѧѧة . 
والطريقة الشائعة والعملية لقياس معامل انكسار الѧحѧبѧيѧبѧات 

) أو المقاطع الرقيѧقѧة Microscopic Grainsالمھجرية (
 )Thin Sections ةѧقѧريѧي طѧة ھѧللمعدن أو للمادة الصلب (

) التي قام بشرحھѧا لأول Immersion Methodالغمس (
), 1872) فѧي سѧنѧة (O.Maschkeمرة الѧعѧالѧم مѧاشѧكѧي(

وتتلخص في مقارنة معامل انكسار حبيبات المادة مع زيت (
Oil.ذي معامل انكسار معلوم تغمس به الحبيبات ( 

.وإذا كان للمادة العديمة اللون و الوسط المحيѧط بѧھѧا نѧفѧس 
معامل الانكسار, تصبح المادة غير مرئية , وذالك لْان أشѧعѧة 
الضوء تتحرك من وسط إلى أخر بدون انحراف . وظѧاھѧرتѧا 
الانكسار و الانعكاس جعلت من الممكن قياس معامل انكسѧار 
حبيبات المعدن بغمسھا في عدة سوائل ذات معامѧل انѧكѧسѧار 

مѧعѧامѧل انѧكѧسѧار أحѧد ھѧذه  (Matchمعلوم إلѧى أن يѧتѧفѧق(
السوائل مع معامل انكسار حبيبات المعدن , وعѧلѧيѧه وعѧلѧيѧه 
يجب تجھيز المختبرات الخاصة ببحوث المعادن بمѧجѧمѧوعѧة 
جيدة من سوائل الغمس ذات معاملات انكسار معѧلѧومѧة تѧقѧع 

) 0.005) وتѧتѧدرج بѧمѧقѧدار (1.740_ 1.430بين الѧمѧدى (
) nمن المعلوم أن معامل انكسار الѧمѧادة ( أحدھا عن الآخر.

يختلف باختلاف أطوال موجات الضوء , وعليه فمن الممكѧن 
) فѧي الѧدراسѧات الѧتѧفѧصѧيѧلѧيѧة , ولѧكѧن nC,nD,Nfقياس (

 ) فقط.n)أو(nDالشائع عادة ھو قياس (
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 أداء شبكة الحاسوب ( جانب تحليلي)

   

 ھندسة الكومبيوتر                         شبكات 

Performance of Network ( Analytical approach ) 

 م. أحمد أبوعجيلة حمرالشوشة

سنحلل في هذا المقال الأنواع المختلفة من شبكات 
الحاسوب وسنرى تأثير المعاملات المختلفة في 
Medium access control( MACالشبكة. تنقسم  )
MAC إلى نوعين رئيسيين هما (  Scheduling  ,
Random access أي أن الأولى تكون مجدولة حسب (

طريقة معينة في تقسيم الزمن بين الأجهزة أما الثانية فان 
الأمر عشوائي نوعا ما. ولكل منها عدة  طرق:           

Scheduling : 
TDMA(Time Division Multiple Access)  
TDMA/Reservation 
Polling 
Token 
Random access  : 
No Sensing 
Sensing before transmit (CSMA) 

 Sensing before and after transmit  

 وسنعرف كل واحدة مع تحليلها
TDMA 

stations  يتم في هذه الطريقة تقسيم الوقت بين 
المختلفة بحيث كل واحدة منها لها وقت محدد إذا من 

  أرادت أن ترسل ويسمى time slotميزات هذه  
collision أبدا ولاBlocking  الطريقة أنه لا يحدث 
wasted time حيث يوجد وقت أما عيوبها فهو    

 

وقــت ضــائع عنــدما يرغــب أحــد الأجهــزة فــي الإرســال 
 الخاص بها.solt وغيرها لا تريد فيجب عليها أن تنتظر

 أولا : نفترض 
R=10 Mbps, X`=1500 byte  

No. of  station (2 , 10 , and 100) 

 : Xبطول   packetزمن إرسال 
  

 
 حيث:

td de- lay on 
transmis-

sion link propagation. 



 

 11لصفحة م امجلة التقنية العدد الثاني                                                                                                  رق

tw waiting time due to buffering or 
queuing 
Normalized network throughput of the 
access network: 
 

 
 

E=x`/R` = x`M/R 
Average transfer delay : 
 
T=x`/R+M*x`/(2R)+(S`*E)/((1-S`)*2) 
 
In TDMA with fixed assignment the 
effective throughput is equal to the 
normalized network throughput: 

S´=S 
Normalized Average transfer delay : 

T*r/x` =  T`=1 + M/2 + S*M/(2(1-S)) 

 نرسم المعادلة باستخدام برنامج ماتلاب
r=10*1024*1024; 
x=1500.*8; 
s=0:0.001:0.990; 
m=2; 
t=1+ m/2 +(s*m)./((1-s)*2) 
m=10; 
tt=1+ m/2 +(s*m)./((1-s)*2) 
m=100; 
ttt=1+ m/2 +(s*m)./((1-s)
*2) 
figure(1) 
plot(s,t,s,tt,s,ttt); 
title('Time Division Multi-
ple Access'); 
ylabel('Average Normalized 
Transfer Delay'); 
xlabel('Throughput'); 
grid 
 

 

 
 

 الشكل السابق يوضح 
و  the Normalized transfer delayيــــوضــــح 

Normalized Throughput   10,    2(  بعدد أجـهـزة 

and 100) At low Normalized throughput
(S), only frame transmission time and no 
wait (or low wait) At high S, increasingly 
longer waits to access channel Increase 
Normal ized  trans fer de lay  (T`)  i f 
increase No. of station( M) at same S , 

because , the wait is increase . 
 
 
Polling  

 
ترسل  Pollفي هذه الطريقة يوجد بطاقة تسمى 

فـإذا أرادت  , central controlمن قِبل  stationلكل 
 go aheadالإرسال تحجز البطاقة وعند الانتهاء ترسل 

signal  إلىcontrol . 
 

Normalized Average transfer delay : 
 
T= T*r/x`=1+a/2(1-s)+S/2(1-S)+t*R/2x 
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 Normalizedهذا الشكل يوضح الـعـلاقـة بـيـن 

transfer delay  وNormalized 

Throughput  وبقيمa=( 0.5, 5  and 10) 

 *At the low throughput , the  
transfer delay is only transmit pack-
ets 
 *increasing the throughput , 
increase transfer delay  
 *at the high throughput, the T` is 
large  (very load) 
 *increase Normalized ring latency
(a) , increase transfer delay 

  * a depending M (No. of station) 
MATLAB Program  
 
r=10*1024*1024; 
x=1500.*8; 
ta=0.05*.001; 
a=0.5; 
%a=(ta*r./x) + m*b./x 
s=0:0.01:1; 
t=1+ a./(2*(1-s)) +s./((1-
s)*2)+(ta*r)./(2*x); 
a=5; 
tt=1+ a./(2*(1-s)) +s./((1
-s)*2)+(ta*r)./(2*x); 

a=10; 
ttt=1+ a./(2*(1-s)) +s./((1
-s)*2)+(ta*r)./(2*x); 
figure(1) 
plot(s,t,s,tt,s,ttt); 
title('Polling'); 
ylabel('Average Normalized 
Transfer Delay'); 
xlabel('Throughput'); 
grid 
CSMA: 

هـــذه الطريقـــة تتحـــسس الوســـط الناقـــل قبـــل 
-non persistent    ,pالإرســـــال وهـــــو نوعـــــان (

persistent وفيهـــــا يتـــــم انتظـــــار ضـــــعف زمـــــن (
propagation  ــد ــم إذا جــاء مــا يفي بعــد الإرســال ث

وصول الرسالة وإلا يختار رقمـاً معينـاً يتـم ضـربه فـي 
ويتم انتظار هـذا الـزمن وإعـادة  propagationزمن 

 الإرسال وهكذا.
Normalized Average transfer delay : 

T`= T/x/r =   1 + 2ea +  a/2  + S*(    
                    

 
 

 
 

  Frame Delayمفترض 
 a(0.01,0.1 , 0.2) يتغير

MATLAB Program  
s=0:0.001:.939;   
a=0.01 
e=2.71828;  
den=(4*e+2)*a+5*a*a+4*e*
(2*e-1)*a*a 
ahm=2*(1-s*(1+(2*e+1)*a)) 
x=1-e.^(-2*a*s) 
y=(2./s+2*a*(e^-1)-6*a) 
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z=2.*(e.^(-s).*(e.^(-s.*a-
1))-1+e.^(-2*s.*a)) 
T1=1 +2*e.*a+a./2 +s.*
((1+den)./ahm)-(x.*y)./z 
ss=0:0.001:.608 
a=0.1 
den=(4*e+2)*a+5*a*a+4*e*
(2*e-1)*a*a 
ahm=2*(1-ss*(1+(2*e+1)*a)) 
x=1-e.^(-2*a*ss) 
y=(2./ss+2*a*(e^-1)-6*a) 
z=2.*(e.^(-ss).*(e.^(-
ss.*a-1))-1+e.^(-2*ss.*a)) 
T2=1 +2*e.*a+a./2 +ss.*
((1+den)./ahm)-(x.*y)./z 
sss=0:0.001:.437 
a=0.2 
den=(4*e+2)*a+5*a*a+4*e*
(2*e-1)*a*a 

ahm=2*(1-sss*(1+(2*e+1)*a)) 
x=1-e.^(-2*a*sss) 
y=(2./sss+2*a*(e^-1)-6*a) 
z=2.*(e.^(-sss).*(e.^(-sss.*a-
1))-1+e.^(-2*sss.*a)) 
T3=1 +2*e.*a+a./2 +sss.*
((1+den)./ahm)-(x.*y)./z 
plot(s,T1,ss,T2,sss,T3); 
title('CASM -CD'); 
xlabel(' Troughput'); 
ylabel('Average Normalized 
Transfer Delay'); 
grid 
 
 
The following figure shown relationship be-
tween T` & S varying a 
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MATLAB Program 
a=0.5; 
k=1; 
e=2.71828; 
g=0:0.1:2; 
t=(1+2*a)*(e.^(2*g))+((k-
1)/2)*(e.^(2*g)-1); 
k=5; 
tt=(1+2*a)*(e.^(2*g))+((k-
1)/2)*(e.^(2*g)-1); 
k=10; 
ttt=(1+2*a)*(e.^(2*g))+((k-
1)/2)*(e.^(2*g)-1); 
figure(1) 
plot(g,t,g,tt,g,ttt); 
title('ALOHA'); 
ylabel('Average Normalized 
Transfer Delay'); 
xlabel('g'); 
grid 

- At the low throughput, the normalized 
transfer delay is very low (good), because 
the waiting time is not found or very low.  

- Increasing Normalized latency (a`) , 
decreasing throughput. 

 - At high throughput , T` vast increasing  
 
ALOHA: 

طريقة الإرسال دون أي تحسس وفي حالة عـدم  
 وصول الرسالة يعاد الإرسال ولكن بعد وقت معين.

T= (x`/R+2tp )+ (e2g -1)(B` +x`/R+2tp) 
Where B`=(x`/R)(k-1)/2 
G/S= e2g , a=t`/(x`/R) = (t+MB/R`)/(x`/R) 
 
Normalized Average transfer delay : 
T`=(1+2a)*(e2g )+ (k-1)/2 *(e2g -1) 
 
 

Note: change (a or k) gives the same curve approximately 
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  CPU Scheduling      م. احمد حمر الشوشة 

Introduction 
CPU scheduling is a fundamental operating system 
function. . It is the allocation of CPU time to processes in  

multiprogrammed operating 
systems. The allocation scheme 
could be different from one system to 
another depending on their schedul-
ing algorithms. 
The idea of multiprogramming , a pro-
cess is executed until it must wait , 
typically for the completion of some I/
O request . In a simple computer sys-
tem , the CPU would then sit idle ; all 
this waiting time is wasted . With mul-
tiprogramming Several processes are 
kept in memory at one time . When 
one process has to wait , the operat-
ing system takes the CPU away from 
that process and gives the CPU toan-
other process. CPU scheduling is im-
portant . Because it can have a big ef-
fect on resource utilization and the 
overall  

performance of the system . 
Types of Schedulers  

Three different types of sched-
ulers that may acts in a complex op-
erating system as figure below : 
The long-term scheduler  
)job scheduler) : when present , 
works with the batch queue and se-
lects which processes should be 
brought into the ready queue . 
The medium-term scheduler : After 
executing for a while , a running 
process may become suspended by 
making an I/O request or by issuing 
a system call . 
The short-term scheduler ( CPU 
scheduler ) : allocates the CPU 
among the pool f ready  processes 
resident in memory . 

Batch 

Medium-term 

Short-term 

Long-

Batc
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CPU-I/O  Cycles : 
The CPU scheduling depends on the 
following property of processes : 
Process execution consists of a cy-

cle of CPU execution and I/O wait . 
Processes alternate between these 
two states . Process execution be-
gins with a CPU burst. That is fol-
lowed by an I/O burst , then anoth-
er CPU burst, then another I/O 
burst, and so on . Eventually , the 
last CPU burst will end with a sys-
tem request to terminate execution.  

most processes can be described as 
either I/O bound or CPU bound . 

IO Bound processes: processes that 
perform lots of IO operations. Each 
IO operation is followed by a short 
CPU burst to process the IO, then 

more IO happens. CPU bound 
processes: processes that perform 
lots of computation and do little IO. 

Tend to have a few long CPU bursts  
 
Scheduling and Process State Tran-
sition  : 

 Running - process is running 
on CPU.  

Ready - ready to run, but  

 not actually running on the 
CPU.  

Waiting - waiting for some  
 
 event like IO to happen. 
  New : The process is being 

created . 
  
 
The scheduling occurs and CPU 
choose which process to run: 
When process switches from run-
ning to waiting. Could be because 
of IO request, because wait for 
child to terminate, or wait for syn-
chronization operation to complete   
 
When process switches from run-

ning to ready - on completion of 
interrupt handler, for example. 
Common example of interrupt 
handler - timer interrupt in interac-
tive systems. If scheduler switch-
es processes in this case, it has 
preempted the running process. 
Another common case interrupt 
handler is the IO completion han-
dler.  

When process switches from wait-
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Preemptive Scheduling : 
Preemptive: currently running job 
may be interrupted and moved to 
Ready state . Can be caused by 

Interrupt: Not dependent on the 
execution of current instruc-
tion but a reaction to an exter-
nal asynchronous event 

Trap: Happens as a result of exe-
cution of the current instruc-
tion; used for handling error or 
exceptional condition . 

Supervisor call: Explicit request 
to perform some function by 
the kernel. 

Non-preemptive: once a process is 
in Running state, it continues to exe-
cute until it terminates or it blocks 
for I/O or system service . 
Dispatcher  : The dispatcher gives 
control of the CPU to the process 
selected by the short term sched-
uler. The involves:  

Switching context : switching 
the to another process requires 
saving the state of the old pro-
cess and loading the saved 
state for the new process. 
Switching to user mode . 
Jumping to the proper location 
in the user program. 

Dispatch Latency : is the time it 
takes the dispatcher to stop one pro-
cess and start another (should be as 
small as possible) . 
Criteria For Performance Evalua-
tion : 
How to evaluate scheduling  algo-
rithm? There are many possible cri-
teria: 

Processor utilization: percentage 
of time the processor is busy . 

Throughput: number of process-
es completed per unit of time 

Turnaround time: The interval of 
time between submission and 
termination (the sum of waiting 
in the ready queue, executing 
on the CPU , and  I/O ) . 

Waiting time : The amount (sum) 
of time that a process spends 
waiting in the ready queue  .  

Response time: for interactive 
jobs, the time from the submis-
sion of a request until the re-
sponse begins to be received 
(not to put that response)  

The goals for scheduling disci-
plines : Max CPU utilization, Max 
throughput, Min turnaround 
time ,Min waiting time and Min re-
sponse time 

Scheduling Algorithms  
First-Come , First-Served Schedul-
ing (FCFS)   
The simplest CPU-scheduling algo-
rithm (nonpreemptive), but it can 
cause short processes to wait for 
very long processes . The  OS runs 
the process at head of queue (FIFO), 
the running process is then removed 
from the queue, new processes 
come in at the end of the queue. A 
process does not give up CPU until 
it either terminates or performs IO. 
The average waiting time is quite 
long . 
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P1         P2       P3 

24         29      36 

Waiting time for   P1 =0 ,  P2 = (24-2) = 22 , P3 = 
( 29-5 ) = 24 
  

Process Arrival time Burst Time 

P1 0 24 

P2 2  

5 

P3 5 7 

Average waiting time:  (0 + 22 + 
24 ) / 3 = 15.33 

Turnaround Time : ((24-0) + (29-2) + 
(36-5)) = 82 

Throughput : 36 / 3 = 12 
If the processors arrive in the order 
P2,P3,P1: 
 

Process Arrival time Burst Time 

P2 0 5 

P3 2 7 

P1 5 24 

P2 P3 P1 

5 12 36 

Waiting time for P1 =(12–5) =7 , P2 = 0 , P3 = 
(5 -2)= 3 

Turnaround Time : ((36-5) + (5-
0)+(12-2)) = 46 

Throughput : 36 / 3 = 12 
The average waiting time under a 
FCFS policy is generally not min-
imal and may vary substantially 
if the process CPU-burst times 
vary greatly . 
 
 Shortest-Job-First Scheduling 
The scheduler chooses the pro-
cess with the smallest next CPU 
burst. If some processes have 
the same CPU burst, the sched-
uler chooses the first process to 
enter the ready queue (FSCS). It 
SJF is optimal  gives minimum 
average waiting time for a given 
set of processes. The SJF algo-
rithms may be either preemptive 
or nonpreemptive . 
 
  Non-preemptive scheduler 
only does scheduling decision 
when running process voluntari-
ly gives up CPU. In effect, it al-
lows every running process to 
finish its CPU burst. 
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P1 P2 P3 

P3 

P3 

P2 P3 nil 
ready queue 

 

P1 and P3 arrive here 
 P2 arrives here 

P1 P2 P3 

P3 

P3 

P2 P3 nil 
ready 

P1 and P3 arrive here  P2 arrives here 

P1 

P1 resumes execuƟon 
P1 is preempted 

Preemptive scheduler reruns scheduling decision when process becomes 
ready. If the new process has short CPU burst over running process, the CPU 
preempts the running process and executes the new process  

P1 P2 P1 P4 P3 

2 7 13 20 29 

Consider 4 processes P1 (burst 
time 8), P2 (burst time 5), P3 
(burst time 9) P4 (burst time 7) 
that arrive one time unit apart in 
order P1, P2, P3, P4. What does a 
preemptive SJF scheduler do? 
What about a non-preemptive 
scheduler? 

 SJF (non-preemptive )  

Waiting time for   P1 =12 ,   P2 =  0 , 
P3 = 20 , P4 =5  

Average waiting time:  (12 + 0 
+ 20 +5 ) / 4 = 9.25 

Turnaround Time : 5 + 12 + 20 
+ 29 = 66 

Throughput : 29 / 4 = 7.25 
Process Burst Time 

P1 8 

P2 5 

P3 9 

P4 7 

P2 P4 P1 P3 

5 12 20 29 

P1 P
2 

P1 P4 P3 

2 7 13 20 29 

SJF (preemptive )  
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Process Burst 
Time 

Arrive 

P1 8 0 

P2 5 2 

P3 9 3 

P4 7 5 Average waiting time:  (5 + 0 + 
17 +8 ) / 4 = 7.5 

Turnaround Time : (13-0 )+ ( 7-
2 )+ (29-3) + (20-5) = 59 

Throughput : 29 / 4 = 7.25 
Problems :   starvation of jobs long 
CPU bursts. Big problem. 
 Implementing SJF scheduling is 
difficult because predicting the 
length of the next CPU burst is dif-
ficult . For long term scheduler 
running on a batch system, user 
will give an estimate. Usually pret-
ty good - if it is too short, system 
will cancel job before it finishes. If 
too long, system will hold off on 
running the process. So, users 
give pretty good estimates of over-
all running time. For short-term 
scheduler, must use the past to 
predict the future. Standard way: 
use a time-decayed exponentially 
weighted average of previous CPU 
bursts for each process. Let Tn be 
the measured burst time of the nth 
burst, sn+1 be the predicted size of 
next CPU burst. Then, choose a 
weighting factor w, where 0 <= w 
<= 1 and  

compute  (    sn+1 = w Tn + (1 - w)sn.   )   
This formula an exponential average, w 
tells how to weight the past relative to 
future. If choose w = 0 , then sn+1 = sn. If 
choose w = 1,then sn+1 = Tn.  
Priority Scheduling : 
Each process is given a priority, then 
CPU executes process with highest pri-
ority. If multiple processes with same 
priority are runnable, use some other 
criteria - typically FCFS. SJF is an ex-
ample of a priority-based scheduling 
algorithm. With the exponential decay 
algorithm above, the priorities of a giv-
en process change over time. 
Priority may be determined by user or 
by some default mechanism.  The sys-
tem may determine the priority based 
on memory requirements, time limits, 
or other resource usage. 
Assume we have 5 processes. Lower 
numbers represent higher priorities. 
 

Process Burst Time Priority 

P1 10 3 

P2 1 1 

P3 2 3 

P4 1 4 

P5 5 2 

Average waiting time is 8.2 mess 

priority processes. Process that 
has low priority not running to long 
time. Can use aging to prevent this 
make the priority  
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P2 P5 P1 P3 P4 

1 6 16 18 19 

Round-Robin (RR) : 
Similar to FCFS , but with preemption. 
Have a time slice or time quantum is 
defined, generally between 10 - 100 mil-
liseconds. Let the first process in the 
queue run until it expires its quantum 
(runs for as long as the time quantum), 
then run the next process in the queue. 
if CPU burst less than quantum , pro-
cess releases CPU voluntarily. If there 
are n processes in the ready queue 
then each process gets 1/n of the CPU 
time.. Ready queue treated as a circular 
queue 
Problem 
Problem with a small quantum  context 
switch overhead. If the time quantum is 
too large, then it turns into FCFS 
The advantages of RR : 
Is each job gets a fair share of the CPU 

time, which eliminates the starvation . 
It gives good response time . 
The disadvantage of RR is the waiting 
time increases. . 
Consider the waiting times under RR 
for 3 processes as in table with time 
quantum 4. What happens, and what is 
average waiting time?  

Process Burst time 

P1 24 

P2  

3 

P3 3 

P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1 

   0          4          7         10        14         18       22        26        

Average waiting time is 5.66 

Multilevel Queue Scheduling : 
like RR, except have multiple 
queues. Processes are easily 
classified into different groups. 
each group is represented by a 
FIFO queue which is scheduled 
onto the processor using a 
Round Robin discipline. Then 
some other algorithm (perhaps 
priority based) arbitrates be-
tween queues. Processes in low-
er  

priority queues are only sched-
uled when higher priority queues 
are empty. Starvation is possible 
for processes on the lower priori-
ty levels. The advantage of low 
scheduling overhead, but the dis-
advantage of being inflexible  

Will de complete in  next version  
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 الذاكرة الافتراضية 

 التحكم في أداء الكومبيوتر           

 . ً ھنالك أمور يمكننا تنفيذھا في جھاز الحاسب الآلي بحيث تزيد من جودة أدائه ودون أن تكلفنѧا شѧيѧئѧا
من ھذه الأمور , الذاكرة الافتراضية ! أحياناً نشغّل عدة برامج في آن واحد بجھاز الحاسب الآلي فمثلاً 

إضافة لبرنامج التصѧمѧيѧم  WORDنتصفح الانترنت وبنفس الوقت نعمل مع برنامج معالج النصوص 
.. عندھا قد نشعر ببطء في أداء جھاز الحاسب وقد لا تѧعѧمѧل بѧعѧض ھѧذه   Photoshopالفوتوشوب  

لا تكفي لتحمل العبء كلѧه عѧلѧى كѧاھѧلѧھѧا .. لѧذلѧك نسѧتѧعѧيѧن   RAMالبرامج . سبب ذلك أن ذاكرة أل 
 بالذاكرة الافتراضية . 

الѧذاكرة الافتراضѧية ھѧي مѧساحة يقتطعھѧا جھѧѧاز 
 hard diskالحاسب الآلي من القرص  الصلب 
بحيѧث  RAMلتبدو كامتѧداد للѧذاكرة العѧشوائية 

تتيѧѧح لنѧѧا التعامѧѧل مѧѧع العديѧѧد مѧѧن الѧѧبرامج بѧѧشكل 
 متوازٍ دون أن يؤثر ذلك سلباً على أداء النظام .

 كيف يمكننا تحديد الذاكرة الافتراضية ؟
 WINنشاھد مثالين.. الأول فѧي نظѧام التѧشغيل 

..   WIN Xpوالثѧѧاني فѧѧي نظѧѧام التѧѧشغيل    98
 ::  WIN 98في نظام التشغيل 

 myنضغط بالزر الأيمن للفѧأرة علѧى أيقونѧة  
computer   ارѧار خيѧب ونختѧعلى سطح المكت

ومѧѧن النافѧѧذة التѧѧي   propertiesالخѧѧصائص  
ومѧن ثѧم    performanceتظھر نѧضغط علѧى 

كمѧѧا ھѧѧو موضѧѧح   virtual memoryنختѧѧار 
 : 1بالصورة التالية 

تظھѧѧѧѧѧѧر لنѧѧѧѧѧѧا نافѧѧѧѧѧѧذة خيѧѧѧѧѧѧارات الѧѧѧѧѧѧذاكرة 
الافتراضية .. نختار  الخيار الثاني كي نحѧدد 

 نحن الحجم كما يحلو لنا .. والمفضل
أن يكون حجم الذاكرة الافѧتѧراضѧيѧة ضѧعѧفѧي 

 الأقل على   RAMحجم ذاكرة أل 

 محمد يوسف
 فلسطين
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فنحѧѧدد   512لѧѧدينا   RAMمثѧѧلا إذا كѧѧان حجѧѧم أل 
علѧѧى الأقѧѧل ..  1012حجѧѧم الѧѧذاكرة الافتراضѧѧية ب 

وإليكم مثال لتحديد حجم الذاكرة الافتراضية في نظام 
 : 2الصورة رقم  -  WIN 98التشغيل 

وھѧѧو  disable virtual memoryأمѧѧا خѧѧيѧѧار  
 إبطال الذاكرة الافتراضية فھو خيار غير محبذ .

 :  WIN Xpالمثال الثاني على نظام تشغيل
 

 myنѧѧضغط بѧѧالزر اليميѧѧن للفѧѧأرة علѧѧى أيقونѧѧة     
computer  ارѧار خيѧب ونختѧطح المكتѧى سѧمن عل
ثѧѧѧم مѧѧѧن النافѧѧѧذة التѧѧѧي   propertiesالخѧѧѧصائص   

ثѧѧѧѧѧѧم مѧѧѧѧѧѧن قائمѧѧѧѧѧѧة    advancedتظھѧѧѧѧѧѧر نختѧѧѧѧѧѧار 
performance   ىѧنضغط علsettings   وѧا ھѧكم
 . مبين بالصورة التالية

نѧѧضغط علѧѧى  performance optionsمѧѧن نافѧѧذة 
advanced   ومن قائمةvirtual memory  

 

 : 2كما ھو مبين بالصورة   changeنضغط على 
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 مواقع انترنيت 
 محمد يوسف

الإخوة الكرام من شتى أرجاء العالم العربي والإسلامي .. سنحѧاول فѧي ھѧذه 
الزاوية أن نجول في عالم الانترنت ونѧنѧتѧقѧي لѧكѧم مѧجѧمѧوعѧة مѧن الѧمѧواقѧع 

 المنوعة , آملين أن تحقق الفائدة لكم 

 موقع خلفيات للشاشة 
 /http:/ www.caedes.net 

ھذا الموقع يحوي مئات من الصور والѧرسѧومѧات 
المختلفة من العالم .. طبѧيѧعѧة .. فѧلѧك .. بѧحѧار .. 
رسوم ثلاثية الأبعاد .. وغير ذلك الكثѧيѧر . كѧل مѧا 
علينا ھو اختيار المجال الذي نرغب مѧن الѧقѧائѧمѧة 

 الموجودة في يسار الموقع :

ثم نضغط على الصورة نفسھا فتظھر لنا صفѧحѧة 
جديدة تحوي الصورة  مع خيارين من الأحجام :  

بيكسل . نضغѧط  800*  600أو    768*    1024
على الحجم المنشود فتظھر لنا الصورة بصفѧحѧة 

وعندھا يمكѧنѧنѧا أن نѧحѧولѧھѧا لѧخѧلѧفѧيѧة  مستقلة .
لسطح المكتب بأن نضغط علѧيѧھѧا بѧالѧزر الأيѧمѧن 

أو   set as backgroundثѧم نѧخѧتѧار   للفأرة
 saveيمكننا تحميلھا للجھاز بأن نختار الخѧيѧار 

picture as   

موقع البحث المشترك  
/http:www.gahooyoogle.com 

وھو موقع يعرض لنا الѧنѧتѧائѧج الѧمѧشѧتѧركѧة مѧن مѧحѧركѧي 
مما قѧد يѧخѧتѧصѧر   yahooو   Googleالبحث الشھيرين 

 علينا الوقت والجھد 

 http://alawfa.com/index.phpموقع الأوفى 
محرك بحث للقرآن الكريم والسѧنѧة إضѧافѧة لѧلѧبѧحѧث عѧن  

 المواقع 
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 مسيرة علمية و أكاديمية  حافلة    

 لقاء التقنية

 حاوره
 عمر محمد التومي

 ليبيا 

 زاوية  ثابتة  مع ابرز الشخصيات  العلمية و الأكاديمية 

لقѧѧاءات التقنيѧѧة  فѧѧي ھѧѧذا العѧѧدد 
مع شخصية علميѧة و أكاديميѧة 
ثريѧѧѧة، نѧѧѧشأت فѧѧѧي زمѧѧѧن   لѧѧѧه 
ذكريѧѧѧѧات خاصѧѧѧѧة فѧѧѧѧي قلѧѧѧѧوب 
ووجѧѧѧѧѧدان المѧѧѧѧѧصريين و كѧѧѧѧѧل 
العѧѧѧرب ،  و أثѧѧѧرى  بمѧѧѧسيرته  
فѧѧي طلابѧѧه و كѧѧل مѧѧن عرفѧѧوه، 
ذھبѧѧѧت إليѧѧѧه  حѧѧѧسب الموعѧѧѧد 
المحѧѧدد بيننѧѧا  فوجدتѧѧه غѧѧارق  
في مكتبѧه و بيѧن طلابѧه، فنظѧر 
إلѧѧي مبتѧѧسما و قѧѧال : أمھلنѧѧي 
بعѧѧض الوقѧѧت فقѧѧط ؛ و بعدھѧѧا 

 كان لنا ھذا اللقاء معه.

مرحبѧا بѧك فѧي ھѧذا اللقѧاء الѧذي تجريѧه معѧك موقѧع و 
 منتديات التقية، البروفسور  محمد، عرفنا عن نفسك؟

الاسم محمد  ماھي سيد منصور أستاذ وظѧائѧف  عѧلѧم 
الأعضاء بكلية طѧب الѧقѧاھѧرة  اسѧتѧشѧاري الأمѧراض 
الباطنية  اعمل حѧالѧيѧا  كѧأسѧتѧاذ لѧمѧادة عѧلѧم وظѧائѧف  

 الأعضاء  في كلية الطب  بجامعة السابع من ابريل .
 

البروفسور محمد ماھي ھѧل مѧن الѧمѧمѧكѧن أن سѧتѧرد 
 علينا ملخص سيرتكم العلمية ؟

اشعر انك تعطي انطبѧاع  بѧأنѧھѧا حѧيѧاة عѧلѧمѧيѧة ثѧريѧة   
بينما، في الѧحѧقѧيѧقѧة أنѧھѧا حѧيѧاة عѧلѧمѧيѧة مѧتѧواضѧعѧة،  
تخرجت  من كلية  طب القصر العيني جامعة الѧقѧاھѧرة  

و بعد إنھاء فترة الامѧتѧيѧاز تѧعѧيѧنѧت    1967دفعة سنة 
كمعيد فيھا، حصѧلѧت  1969في كلية طب الأزھر  سنة 

،و حصلت عѧلѧى  درجѧة  1971على الماجستير  سنة 
، و 1977مدرس مساعد ثم درجѧة الѧدكѧتѧوراه سѧنѧة 

حصلت على درجة مدرس  و  انخرطت في العديد مѧن 
 ھيئات التدريس .
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، و ھذه كمѧا 1987حتى تحصلت على درجة أستاذ سنة 
تعلم نھاية المطѧاف  الأكѧاديمي  و طبعѧا الأسѧتاذ عندمѧا 
يمر عليه عشرة سنوات، يكون له الحѧق أن يكѧون احѧد 
أعضاء اللجنة الدائمة لترقى  الأساتذة،  و أنѧا فѧي ھѧذه 
اللجنة منѧذ عѧشرة سѧنوات ، و اللجنѧة تعقѧد لأي عѧضو 
ھيئة تدريس يتقѧدم للحѧصول علѧى درجѧة أسѧتاذ  و أود 
أن اذكر أنني احد أعضاء  مجلѧس نقابѧة أطبѧاء القѧاھرة  

 الذي تضم أكثر من عشرين ألف عضو .
 
بعد ھذه السيرة العلمية الحافѧلѧة نѧود أن تѧعѧرفѧنѧا عѧن  

 وضعكم العائلي ؟
 

طبعا متزوج و لي ولدين  و بنت ، و كمѧا تѧلاحѧظ أنѧھѧم 
من أكيد  ليسѧو صѧغѧارا لأنѧنѧي رجѧل عѧجѧوز،و اصѧغѧر 
أولادي فѧѧي الѧѧبѧѧكѧѧالѧѧوريѧѧوس و مѧѧاھѧѧي إلا  أيѧѧام قѧѧلѧѧيѧѧلѧѧة 
ويتخرج إن شاء الله  تعالى ، من كلية طب قصر الѧعѧيѧن 
بالقاھرة،  الابن الكبير مھندس  كѧومѧبѧيѧوتѧر  و الѧبѧنѧت  

 محاسبة، خريجة  كلية تجارة .
 
 ما ھي اھتماماتك خارج العمل العلمي و الأكاديمي؟ 

 
حقيقة الأمر أنѧا رجѧل عѧاد جѧدا،  أمѧارس حيѧاتي بѧشكل 
طبيعѧѧي ، و لا توجѧѧد لѧѧدي اھتمامѧѧات خاصѧѧة جѧѧدا غيѧѧر 
قراءة الكتب العلميѧة، و الانترنيѧت ربمѧا  طبيعѧة عملѧي 

 كان له التأثير في ھذا الصدد.
 

ھل ھنالك حدث في حياة البروفѧسور محمѧد مѧاھي غيѧر 
 مجرى حياته؟

 
صحيح كان ھنالك حدث، لأني  خريج كلية قصر العينѧي 
و كانت الظروف الاجتماعية و السياسية في تلك الفѧترة  
تجعل من الصعب أن أكمل طريقѧي العملѧي   كجراحѧة و 
طب باطنѧه و كѧان طريѧق البحѧث العلمѧي الأسѧلك  فكѧان 
تقدمي   لطѧب الأزھѧر للحѧصول علѧى  مكѧان ھنالѧك ھѧو 

 من النقاط الفاصلة  في حياتي.
 

ھل كان ثم أشخاص فѧي حيѧاة البروفѧسور محمѧد ماھѧي  
 لھم التأثير  الكبير عليه؟

بѧѧالطبع و ھѧѧذا شѧѧيء طبيعѧѧي  جѧѧدا ،و لا زلѧѧت اذكѧѧر  
أساتذتي في الابتدائية  و الإعدادية و انحني لھم إجѧلالا 
و نضج  ھذا التѧأثير بѧدخولي إلѧى كليѧة الطѧب البѧشري 

 قصر العيني .
 
ھѧѧل كانѧѧت حياتѧѧك العلميѧѧة سلѧѧسة و متواصѧѧلة،  أم أن  

 ھنالك عراقيل واجھت تحصيلك العلمي؟
 

الحمد Ϳ لم تكن ھنالك مشاكل  تذكر، و  دراستي كانت 
سلѧѧسة  و اعتѧѧبر نفѧѧسي محضوضѧѧا  لأنѧѧني تمكنѧѧت مѧѧن 
السفر إلى الولايات المتحدة،  و عملѧت بھѧا كزميѧل لمѧا 
بعѧѧد الѧѧدكتوراه، ثѧѧم بعѧѧد  ذلѧѧك طلѧѧب  مѧѧني الإقامѧѧة فѧѧترة  
أطول و أعطوني درجة  أستاذ  مѧشارك زائѧر،  و قمنѧا  
في ھذه الفترة بمجموعѧة مѧن الأبحѧاث ،أعتѧبر أن ھѧذه 
الفرصة مѧن فѧضل الله تعѧالى علѧي ، و فѧي الحقيقѧة لѧم 

. Ϳ تكن ھنالك عقبات تذكر  و الحمد 
 
 حدثنا عن عملك في مصر وفي خارج مصر ؟ 

 
عملت داخل و خارج مصر  و خالطت شعوبا مختѧلѧفѧة،  
منھا الدول النامية أو ما يطلق عليھا بالѧدول الѧنѧامѧيѧة،  
و الѧѧدول مѧѧا فѧѧوق الصѧѧنѧѧاعѧѧيѧѧة، مѧѧن بѧѧيѧѧنѧѧھѧѧا الѧѧولايѧѧات 
المتحدة، الحمد Ϳ كانت لدي تجارب كثيرة  من الѧعѧمѧل 

 في أسيا إلى إفريقيا إلى أمريكا.
 
من المؤكد أن ھذه التجارب  أثرت على الحياة العلمية  

 و العملية لديك ، حدثنا عن مھية ھذا التأثير؟
 

لا  شك أن  لھا تأثر منھا ما ھѧو سѧلبي و منھѧا مѧا ھѧو 
ايجابي ، لأنك عندما تجد  نفسك في مجتمع يھتم بالعلم 
والعلماء  و مجتمع يعتبر أن أساس تقدمه ھѧو العلѧم و 
العلماء،  و كيف ينظروا إلى العلمѧاء لأنھѧم سѧبب  ھѧذا 
التقѧѧدم ، و ھѧѧل تتوقѧѧع أن تѧѧصل الولايѧѧات المتحѧѧدة أو 
اروبا إلى مѧا ھѧي فيѧه الآن، لѧولا عقѧول علمائھѧا ؟ مѧا 
كان يحزنني أن في بلادنا و ھѧي بѧلاد تحتѧاج إلѧى العلѧم 
أكثر  من الآخѧرين للتقѧدم، لا تنظѧر إلѧي  العلمѧاء علѧى 
أنھم مصدر ھذا التقѧدم بѧل تعتѧبرھم مѧستھلكين ،و ھѧذا 
يجعѧѧѧل أسѧѧѧتاذ الجامعѧѧѧة و رجѧѧѧل العلѧѧѧم لا يأخѧѧѧذ حقѧѧѧه 

 الطبيعي .
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إجابتك على ھذا السؤال تنقلني إلى سؤال أخر، ھل كѧنѧت 
تجد ذاتك و ما تبحث عنه في كѧونѧك كѧأسѧتѧاذ فѧي مѧجѧال 

 الطب أو كباحث في مجال الطب؟
 
ھذا المجالان مكملان لبعضھما، فالدراسѧة الѧعѧمѧلѧيѧة مѧا  

ھي إلا تطبيق للنظريات العلمية،  فѧأنѧت لا تسѧتѧطѧيѧع أن 
تѧѧكѧѧون بѧѧاحѧѧث بѧѧدون أن يѧѧكѧѧون لѧѧديѧѧك دراسѧѧة نѧѧظѧѧريѧѧة،  
فالمعلومات التي تطبقھا في المعمل أو التي تطبقھا عѧلѧى 

 المريض ھي معلومات نظرية في الأساس.
 
إثناء عملك في الولايات المتحدة ذكرت انك قمت ببعѧض  

 الأبحاث ھل لك أن تذكر لنا بعضھا ؟
 
في الحقيقة لم تكن الأبحاث التي قمت بھѧا كѧثѧيѧرة،  لان  

الحصول على الأبحاث لѧيѧس أمѧرا سѧھѧلا ، و قѧد قѧمѧت 
بأبحاث فѧي مѧجѧال ضѧغѧط الѧدم ، و عѧلاقѧة ضѧغѧط الѧدم 
بھرمون  يصدر من الغدة النخامية من الفص الѧخѧلѧفѧي ، 
و ھو الھرمون الѧذي يѧمѧنѧع إدرار الѧبѧول اسѧمѧه (ادتѧي 
داريتوكي)  و كان  السؤال الѧذي يѧريѧد الѧبѧحѧث الإجѧابѧة 
عليه، ھل لھذا الھѧرمѧون دور فѧي ارتѧفѧاع ضѧغѧط الѧدم؟ 
فكان ھذا المجال الذي بحث فيه، الدراسة الأخѧرى كѧانѧت 
عن الشريان التاجي أو تنظيم  الدورة الدموية في الѧقѧلѧب  
و الشريان التاجي  و العوامل الكيميائية التي تؤثر عليھا 

 ، و ھذا كلام مختصر ،و  غيره من  البحوث .
 
لѧѧنѧѧتѧѧحѧѧدث عѧѧن إداريѧѧة الѧѧمѧѧتѧѧخѧѧصѧѧص، ھѧѧل تѧѧعѧѧتѧѧبѧѧر أن  

المتخصص يضيع  مخزونه العѧلѧمѧي  عѧنѧد تѧولѧي مѧھѧام 
إدارية ؟أم أن  المتخصص ھو أدرى  من غѧيѧره فѧي ھѧذا 

 المجال ؟
 
سأخرج عن الموضوع قليلا قبل الإجابة عѧن السѧؤال ،  

لأقول أن في عصرنا الحالي لا يوجد تخصص   بل ھنالك  
تخصص  في التخصص نفسه، فأنت عنѧدمѧا تѧريѧد عѧمѧل 
أشعة للقلب ستجد أن ھنالك من  يقوم بعمل صورة للقلب  
و ھنالѧك مѧن يѧعѧطѧي الѧعѧلاج،و كѧذلѧك نѧجѧد أن احѧد مѧا 
يتخصص في الغدد الصماء و الأخر يتخصص في  الѧغѧدة 

تكون البراعة  إذا الدرقية في الغدد  الصماء، و من ھنا  
العمل الفني لا بد أن يكون فيه دقѧة و دقѧة كѧبѧيѧرة جѧدا، 
فالميكروتكنولوجي لم يعد اسمھا( ميكروتيكنولوجي) بѧل 
أصبح( نانو تكنولوجي) ، فكيف تأتي لشѧخѧص بѧاحѧث و 
 تقول له استلم عملا إداريا،فالموضوع الإداري يعيق من 

وقت الباحث ،لكن أريد أن أقول  إن الشخص الباحѧث أو  
العالم لا بد أن يكون معه جھاز إداري قوي و سليم يѧسير 
العمل ، إن لم يكن ھنالك جھѧازي إداري سѧليم فقѧد يعيѧق 
العمѧѧل بѧѧل قѧѧد يحبطѧѧه مѧѧن الأسѧѧاس، لكѧѧن  أرى الاثنѧѧان 

 متلازمين و مترابطين بشكل كبير جدا.
 
ھل تعقد أن واقع الإدارة الجامعيѧة العربيѧة بѧصفة عامѧة  

و التي ھي بѧدورھا إفѧراز لѧلإدارة العربيѧة يحبѧط الأسѧتاذ 
الأكѧѧѧاديمي ؟ أم أن الأمѧѧѧر يتوقѧѧѧف علѧѧѧى طبيعѧѧѧة الأسѧѧѧتاذ 

 نفسه؟
 

لنقل واقعيين الأمور كلھا تمѧشي بنغمѧة واحѧدة ! الѧسؤال 
ھنا ھѧل نحѧن متقѧدمين أم متخلفيѧن ؟ دعنѧا مѧن مѧصطلح 
الدول النامية لأني اعتبر ھذا مصطلح دبلوماسي مھѧذب، 
ھنالك دول متقدمة و ھنالك دول متخلفة لا غير ،و معنѧى 
التخلف ھنا التأخر، نقѧول تخلѧف عѧن القطيѧع   أي ابتعѧد 
اعنѧѧه  فھѧѧو خلفѧѧه، عنѧѧدما نقѧѧول الواقѧѧع لا نحѧѧط مѧѧن قѧѧدر 
أنفسنا  بѧل ھѧذه البدايѧة الѧصحيحة  للإصѧلاح، لان العالѧم 
الأخѧѧر يعѧѧرف تمامѧѧا أننѧѧا متخلفيѧѧن عنھѧѧم بأشѧѧواط كثѧѧيرة  
جدا،   ھذا التخلف في كل شيء الإدارة و غيرھا ، و مѧع 

 ھذا فانا لست متشائم.
                                    

 ما ھي نصيحتكم لكل شاب يبدأ حياته العلمية؟ 
 

أسѧѧاس النجѧѧاح فѧѧي الحيѧѧاة مѧѧدى اتѧѧصالك بѧѧاͿ، أن يكѧѧون 
عملك عبادة،و تشعر أن ھنالك رقيѧب، ھѧذا الرقيѧب ليѧس  
صاحب سلط،  ودائما أقول لطلابي إن الله يراقبѧك و ھѧذه 
تكفي لينجѧز  الطالѧب أو الإنѧسان كѧل مѧا يريѧد فѧي ضѧوء 
مرضاة  الخالق،  يكفي ھذا لكي يحقق كل مѧا يطمѧح إليѧه 
بتوفيѧѧѧѧق الله تبѧѧѧѧارك و تعالى،بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧى الѧѧѧѧصبر و 
المواصѧѧلة و عѧѧدم اسѧѧتباق النتѧѧائج ،  و كمѧѧا يقѧѧال لكѧѧل 

 مجتھد نصيب .... نسأل المولى التوفيق.
 

البروفѧѧسور محمѧѧد مѧѧاھي نѧѧشكرك كثѧѧيرا جѧѧدا علѧѧى ھѧѧذا 
 اللقاء  و نتمنى أن لا نكون  قد أثقلنا عليك.

 
لا .العفو أنا مѧن يѧشكركم و يѧشد علѧى أيѧديكم فѧي كѧل مѧا 
تقومون به مѧن مجلѧة التقنيѧة إلѧى بقيѧة مѧشاريع الموقѧع 
التي حدثتني عنھا و أنا سعيد جدا بكم،  أسال المولى عز 

 و جل لكم التوفيق.         
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 الإسكان العام و التوسع العمودي
 ما له و ما عليه 

  

 ھندسة معمارية 

 الدكتور محمد عمار المجدوبي
 عميد كلية الھندسة   جامعة السابع من ابريل 

لقد ورد ذكر السكن و المبيت في القران الكريم في الكثير من آياته منھا قولѧه : 
ѧن جُلѧُودِ الأنَْعѧَامِ بيُوُتѧاً تѧَسْتخَِفُّونھََا يѧَوْمَ  ( وَاللهُّ جَعَلَ لكَُم مِّن بيُوُتكُِمْ سѧَكَناً وَجَعѧَلَ لكѧَُم مِّ
ً إلѧѧَِى حِيѧѧنٍ )  ً وَمَتاَعѧѧا ظَعْنكѧѧُِمْ وَيѧѧَوْمَ إقѧѧَِامَتكُِمْ وَمѧѧِنْ أصѧѧَْوَافھَِا وَأوَْباَرِھѧѧَا وَأشѧѧَْعَارِھَا أثَاَثѧѧا

 ].80[النحل : 
أما في معاجم اللغة فان مرادفات سكن أو بيت لا حصѧر 

 لھا فعلى سبيل المثال لا الحصر:
 ذيѧى الѧنѧبѧبيت: وھي من المبيت فالبيت ھو الم

 يبيت فيه الإنسان ويستريح؛
 ن وѧزمѧن الѧمنزل: من النزول, الإقامة لفترة م

 منھا جاءت كلمة نزُُل أو فندق؛
 (نѧحѧالص )اءѧنѧفѧي الѧنѧعѧحوش :و ھذه الكلمة ت

التي درجت البيوت القديمة أن تبني حوله وھѧو 
العنصر الأساسي بھا وبھذا أطلق على الѧمѧبѧنѧى 

 بالكامل.
مما سبق نجد أن ھذا كافيѧا للدلالѧة علѧى عمѧق ھѧذه 
المرادفات و معانيھا الفلسفية الѧتي يѧشملھا ھѧذا الفѧراغ 
الإنѧѧشائي الا و ھѧѧو الѧѧسكن و بأنѧѧه ليѧѧس مجѧѧرد حوائѧѧط  
صѧѧامتة إنمѧѧا ھѧѧو وعѧѧاء للقيѧѧم و الأخѧѧلاق و المѧѧشاعر 
الإنѧѧѧسانية و روح الѧѧѧروابط الاجتماعيѧѧѧة، أمѧѧѧا المفھѧѧѧوم 
اللغѧѧوي الأعѧѧم أو البѧѧسيط فھѧѧو لعمѧѧارة الѧѧسكن فيمكѧѧن 
القѧѧول أنھѧѧا توفѧѧير و بنѧѧاء المѧѧسكن أو المѧѧساكن و ذلѧѧك 

الفѧѧضاءات الѧѧتي تقѧѧي الإنѧѧسان كѧوارث الطبيعѧة و لخلѧق 
 ظروفھا القاسية.

 

 تحديد أبعاد المشكلة
في حقيقة الأمر أن مشكلة الإسكان و الѧخѧوض  

فيھا ھو موضوع أكبر من أن يحصر في ورقة أو بѧحѧث 
واحد فالإسكان له علاقة وثيقة بكل أمور الحيѧاة ابѧتѧداءً 
 من الأرض و جغرافيتھا إلى السياسة و الاقتصاد  وعلم 

الاجتماع و كذلك علم النفس و الفلسفة والجمال وكѧل مѧا 
لѧѧه صѧѧلة بالѧѧسلوك البѧѧشري، مѧѧن ھنѧѧا وجѧѧب أن يكѧѧون 
الموضوع محدداً و في أضيق نطاق وھي (الإسكان العѧام 

 و ظاھرة التوسع العمودي) .
 

بصفة عامة إن المناطق الѧسكنية ھѧي حلقѧة مѧن 
سلسلة المخطط الإسكاني العام ، بالتالي فھѧي علѧى صѧلة 
مباشѧѧѧرة بكѧѧѧل القطاعѧѧѧات ( الحلقѧѧѧة) الأخѧѧѧرى كالمرافѧѧѧق 
المتكاملѧѧѧة ( شѧѧѧبكة الميѧѧѧاه و نظѧѧѧام الѧѧѧصرف الѧѧѧصحي 
،الكھربѧѧѧاء و الھѧѧѧاتف) و كѧѧѧذلك الطѧѧѧرق والمواصѧѧѧلات 
والمنѧѧѧاطق التجاريѧѧѧة والتعليميѧѧѧة و غيرھѧѧѧا، و برنامѧѧѧج 
الإسكان العام عادة مѧا يتѧم  تحديѧد موقعѧه علѧى المخطѧط 
العام للمنطقة منذ البداية مع تحديد الكثافة و الخѧدمات و 
الѧѧساحات و الطѧѧرق الخاصѧѧة بѧѧه. و الѧѧسؤال الѧѧذي يطѧѧرح 
نفسه دائما  و ھو محѧور الحѧديث : لمѧاذا  يعѧزف النѧاس 
عѧѧن ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الѧѧسكن  و خاصѧѧة تلѧѧك العمѧѧارات 
الشاھقة التي تتجاوز الخمسة عشر طابقا في الكثѧير مѧن 

 المواقع؟!
 

لقد انتبھت إلى ھذه النقطة  و خѧلال فѧترة إعѧداد  
رسالة الدكتوراه  التي كѧان أول أبوابھѧا  قѧد ارتكѧز علѧى 
دراسѧѧة ميدانيѧѧة لمعرفѧѧة أراء المѧѧواطنين  و انطباعاتھѧѧم 
حول مدنھم فكانت المعلومة ھي ( لا للعمارة العالية) ھي 
إحѧѧدى نتѧѧائج ھѧѧذا البحѧѧث، لكѧѧن الѧѧسؤال لمѧѧاذا لا يѧѧزال 

 مطروحاً.
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فѧي كѧل مدى تقييمنا لھذه المشكلة كأمر واقѧع 
عام تѧتزامن مѧشكلة توفѧير الѧسكن  الملائѧم مѧع زيѧادة 
نسبة الѧسكان  سѧواء كѧان ذلѧك طبيعيѧا بارتفѧاع نѧسبة 
المواليد و قلѧة نѧسبة الوفيѧات أو بѧالھجرة مѧن الريѧف 
إلѧѧѧى المدينѧѧѧة أو العكѧѧѧس، فѧѧѧي ليبيѧѧѧا و منѧѧѧذ منتѧѧѧصف 
الخمسينيات بدأ الاقتصاد في انتعاش ملحوظ و بالتالي 
تحѧѧسنت ظѧѧروف  المѧѧواطن الاقتѧѧصادية و الѧѧصحية،و 
بѧѧѧدأت أسѧѧѧرته تكѧѧѧبر  و أبنѧѧѧاؤه  يѧѧѧتزوجون و  ھكѧѧѧذا 
تضاعف أعداد الشعب الليبي في وقت قصير و ظھرت 
مشكلة الحاجة إلѧى الѧسكن  و تѧزامن أكѧثر فѧي المѧدن 
الرئيسية كطرابلس  و بنغازي حيث التكѧدس الѧسكاني  
نتيجѧѧة لاتجѧѧاه الھجѧѧرة فѧѧي مѧѧشوار البحѧѧث عѧѧن سѧѧكن  
فكѧان لزامѧاً علѧى مؤسѧسات الدولѧة أن تجѧد حѧلا لھѧѧذه 
المشكلة و ما ترتب عليھا من مشكلات أخرى، فجلبѧت 
الدولة فѧي تلѧك الفѧترة شѧركات غѧير محليѧة  مѧن أجѧل 
إجراء دراسѧات وتقѧديم الحلѧول المناسѧبة لھѧا، فكانѧت 
النتيجة مبانيَ تبدو للعيان جميلة  شѧاھقة و حديثѧة إلا 
أنھا  بلا روح بحكم أن من صѧممھا بعيѧد عѧن ديانѧة و 
تقاليѧѧѧد  البѧѧѧلاد.. إن ارتفѧѧѧاع الأبنيѧѧѧة مفѧѧѧردة التѧѧѧصميم  
وغير المراعية لتكوين المدينة لا يعدو كونѧه  أنѧصاب 
وأشѧѧكال بارعѧѧة كأوثѧѧان عѧѧصرية تفѧѧرض خصوصѧѧية 

 مزرية بالنسبة لصانعيھا.
 

من واقع الدراسات يمكѧن القѧول إن المѧسؤول  
الأول و الأخѧѧير عѧѧن ھѧѧذه المѧѧشكلة تلѧѧك الجھѧѧات التѧѧي 
كانѧѧت تتولѧѧى أمѧѧر السياسѧѧة الإسѧѧكانية فѧѧي الدولѧѧة، و  
ساھم مѧا يطلѧق عليѧه البعѧض بعقѧدة الخواجѧة الѧتي لا 

عѧѧѧѧدم تكليѧѧѧѧف  تѧѧѧѧزال تلازمنѧѧѧѧا، وإلا فѧѧѧѧلا مѧѧѧѧبرر مѧѧѧѧن
متخصصين من أبناء  الوطن  للتѧصدي لھѧذه المѧشكلة 

 ، عموما  يمكن  إيجاز ما سبق في الآتي للإفادة:
 

الѧѧشعور بالدونيѧѧة: فانѧѧه و كنتيجѧѧة لعѧѧدم الدراسѧѧة 
العميقة لتلك المشاريع في السابق  و اقتѧصار 
سѧѧاكنيھا علѧѧى ذوي الѧѧدخل المحѧѧدود والأقѧѧل 
تعلماً  و ثقافة و في  رأيھم ( المسئولين) بѧان 

 يعطوا فرصة لھؤلاء للحصول على سكن 
 

حديث  و كنوع مѧن تѧطѧبѧيѧق الѧمѧسѧاواة  جѧعѧل مѧن 
الآخѧѧريѧѧن  بѧѧل و ھѧѧم أنѧѧفѧѧسѧѧھѧѧم  يشѧѧعѧѧرون بѧѧتѧѧدنѧѧي  
مستواھم الاجتماعي مما ينعكس سلباً على نفسيتھѧم 
و بالتالي على تصرفاتѧھѧم و عѧلاقѧتѧھѧم بѧالѧمѧحѧيѧط . 
فقدان الشعور بالملكية الѧخѧاصѧة: الѧمѧلѧكѧيѧة و حѧب 
التملك من مظاھر السلوك الإنسѧانѧي، و فѧقѧدان ھѧذا 
النوع من الإحساس يؤثر سلبياً على المبنى نفسه و 
البيئة من حوله، لماذا؟ لان الأغلبية اعتبرت الإقامѧة 
في ھذه المساكن أمراً مؤقتاً أي فѧقѧط لѧحѧل مشѧكѧلѧة 
آنية،  فالجميѧع يѧفѧكѧر فѧي الѧحѧصѧول عѧلѧى قѧروض  
سكنيѧة  و امѧتѧلاك أرض خѧاصѧة يѧتѧفѧاخѧر بѧھѧا، و 
النتيجة تكون إھمالاً في صيانة المباني وكذلك أكѧوام 
من القمامة،  تلف في الصرف الصحѧي  سѧاحѧات و 
حدائق مھملة ..... الخ  مع غياب روح  الѧتѧعѧاون و 
تبني المسؤولية و في كثير مѧن الأحѧيѧان فѧان سѧوء 
التخطيط يساھم في زيادة المشكلة أن لم يكن السبѧب 

 المباشر لھا.
 

فقѧدان الخصوصѧѧية البѧѧصرية :إن الخصوصѧѧية شѧѧعور 
إنساني و فطري  و حاجѧة ضѧرورية لكѧل شѧخص و 
ھѧѧѧذا  ينقѧѧѧص و يعيѧѧѧب الكثѧѧѧير مѧѧѧن ھѧѧѧذه المѧѧѧشاريع 
الإسكانية و الشقق في العمارات العالية؛  فالѧشبابيك 
و كذلك الشرفات مفتوحة على بعѧضھا البعѧض  ممѧا 
اضѧѧطر الكثѧѧير لإقفالھѧѧا و أحيانѧѧا كثѧѧير بطريقѧѧة غيѧѧر 
صحية و لا جمالية مما يѧشوه المنظѧر العѧام للѧشارع 

 و ھو ما يعرف بالتلوث البصري.
 
 

عѧѧدم تلبيѧѧة الحاجѧѧات الأساسية:فالѧѧشقق يمكѧѧن أن 
توفر مكاناً للعيش لكѧن تѧصميمھا و طريقѧة تنظيمھѧا 
ً للѧѧѧسكان و كذلѧѧѧك  ً و ثقافيѧѧѧا غѧѧѧير ملائمѧѧѧة اجتماعيѧѧѧا
وظيفياً تعتبر  غير ملائمة  لعادات الѧسكان اليوميѧة، 
عѧѧلاوة علѧѧى عѧѧدم تزويѧѧدھا بالأسѧѧاليب الحديثѧѧة لنظѧѧم 
الغاز و الماء و بقية المرافق و لѧك أن تتѧصور مѧاذا 
يحѧѧѧدث عنѧѧѧدما يعطѧѧѧل المѧѧѧصعد و أنѧѧѧت فѧѧѧي الѧѧѧدور 

 الخامس عشر.
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فقدان العلاقة مع البيئة : لقد كتب الكثير من النقѧاد و 
أنصار البيئة  بان المدن الناجحة ھي التي يعمل فيھا 
الإنسان و المبني مع الطبيعѧة. فѧالѧعѧمѧارات الѧعѧالѧيѧة 
تعمل ضد الإنسان نفسه لأنھا تعزله ضد الآخرين، و 
تعمل ضد المجتمع لأنھا تفصل الأسѧر عѧن بѧعѧضѧھѧا 
البعض كذلك تعمل ضد الѧمѧرور لأنѧھѧا تѧتѧسѧبѧب فѧي 
ازدحام سكاني ، و ضد الأطفال لأنھѧا تѧحѧرمѧھѧم مѧن 
اللعب مع أقرانھم، مما يتسبب في عѧزلѧة نѧفѧسѧيѧة و 

 اجتماعية .
 

ضياع المقياس الإنسѧانѧي:يѧقѧصѧد بѧالѧمѧقѧيѧاس   
الإنساني فѧي الѧعѧمѧارة تѧلѧك الѧعѧلاقѧة بѧيѧن الѧعѧمѧارة 
والإنسان، و ھي علاقة منطقية يشѧعѧر الإنسѧان مѧن 
خلالھا بكيانه المادي و المعنوي و الѧنѧفѧسѧي، و قѧد 
كانت ھذه العلاقة ملحوظة في مدننا القѧديѧمѧة، حѧيѧث 
كان الإنسان يشعر بان ھذه المباني مسخرة لخدمѧتѧه 
ھو و بأنه المسيطر عليھا و ھو الشيء الذي تفتقѧده 
مدننا الحديثة و التي تسѧيѧطѧر فѧيѧھѧا الѧمѧبѧانѧي عѧلѧى 

 الإنسان و تفقده الإحساس بما حوله.
 

و قال المعماري العالمي حسن فتحѧي: " ھѧل  
الѧѧتѧѧقѧѧدم ھѧѧو ھѧѧذه الѧѧمѧѧبѧѧانѧѧي الѧѧعѧѧالѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧي تѧѧنѧѧاطѧѧح 
السحاب.....العمارات السكنيѧة يѧجѧب إن تѧكѧون عѧلѧى 
المقياس  الإنساني فلا اسѧتѧطѧيѧع تصѧور إن الѧعѧمѧارة  
دون أن أضع جانبھا  إنسان"،و كتتمة لھذه الشѧھѧادة 
وصف الѧمѧعѧمѧاري لѧويѧس سѧولѧيѧفѧان ھѧذه الѧظѧاھѧرة 
بقوله" أن المباني العالية تجعل المدينة فقيرة أخلاقѧيѧاً 
ً و تѧѧؤدي  بѧѧھѧѧا إلѧѧى الѧѧوحѧѧل"و قѧѧال فѧѧيѧѧھѧѧا  وروحѧѧيѧѧا
المعماري فرانك  لويدرايت " إن الرأسية تسبب دوار 
حياة الإنسان، أما الخط الأفقي فھو  خط الحيѧاة لѧبѧنѧي 
الإنسان"، و قد أكدت نتائج  مؤتمر المباني العاليѧة و 

و فѧي الѧقѧاھѧرة   1973الذي عقد في بنسلفينيا سنѧة 
و الذي ضم المئات من المتخصصѧيѧن انѧه  1974سنة 

لا يمكن التنبؤ بما يمكن إن تسببه نѧاطѧحѧات السѧحѧاب 
من  مشاكل  اجتماعية و سلوكية و حتى معرفѧة مѧدى 

عموما و رغم كل مѧا  تأثيرھا على الاقتصاد و البيئة".
ذكر من سلبيات  ھѧذه الѧظѧاھѧرة  إلا أن الѧعѧديѧد مѧن 

 أنصارھا  قد جزم بأن لھا ايجابيات 

 منھا:
 ةѧѧѧѧاء و حركѧѧѧѧستوى الضوضѧѧѧѧن مѧѧѧѧد عѧѧѧѧالبع

 المرور.
 ددѧبر عѧاء اكѧك ببنѧي الأرض، و ذلѧالاقتصاد ف

 من المساكن على اقل  مساحة.
 ت وѧساكنيه الوقѧر لѧاء يوفѧن البنѧھذا النوع م

 المسافة ومصاريف رحلاتھم اليومية.
 التقليل من تكاليف الخدمات كشبكات الكھرباء

 و المرافق الصحية و غيرھا.
 انѧѧة إذا  كѧѧة و خاصѧѧاظر العلويѧѧع بالمنѧѧالتمت

 ھنالك حدائق خضراء .
 

فѧѧي نھايѧѧة ھѧѧذه المقالѧѧة  أود القѧѧول إنѧѧني لا أجѧѧد 
مبرراً لما حدث سوى أننا قد قفزنا وراء الحداثة قفѧزة 
غير موفقة حيث خلفنѧا وراءنѧا ھѧوة عميقѧة   مѧا بيѧن 
ماضѧѧينا و حاضѧѧرنا . فѧѧي ھѧѧذه المقالѧѧة لا أدعѧѧو الѧѧى 
العѧѧودة إلѧѧى الماضѧѧي بѧѧشكل كلѧѧي بѧѧل إلѧѧى الحداثѧѧة و 
الأصѧѧالة معѧѧاً. قѧѧد يتبѧѧادر للقѧѧارئ بѧѧأنني ضѧѧد التطѧѧور ، 
فالعكس ھو الصحيح، لكن يجب ألا نسلم بأن كل تغيير 
يحدث في العالم  ھو تقدم و تطور  و نقѧوم بنقلѧه دون 
أي دراسѧѧة و تفھѧѧم لمعطياتѧѧه، فالѧѧذي أؤمѧѧن  بѧѧه  بѧѧان 
يكѧѧون عنѧѧدنا  الѧѧدافع بتطويѧѧر الإنѧѧسان  نفѧѧسه ؛ لأنѧѧه 
المѧѧѧستعمل و المفيѧѧѧد، فѧѧѧان مѧѧѧا يطلѧѧѧق عليѧѧѧه  الطѧѧѧراز 
العالمي ھو في الحقيقة طمس لھويات الѧشعوب  حتѧى 
لا يبقѧى  طѧراز غѧير الطѧراز المѧادي  الѧذي يفتقѧر إلѧى 

 الھوية الإنسانية.

 المراجع
حجѧѧازي مѧѧصطفى( التخلѧѧف الاجتمѧѧاعي: مѧѧدخل إلѧѧى 
سيكولوجية الإنسان المقھور) معھد الإنمѧاء العربѧي 

 .1976طرابلس لبنان الطبعة الأولى  –
حѧѧسن نوبѧѧي ( العمѧѧران الراسѧѧي و أمѧѧراض الإنѧѧسان) 

 م2002دار نھضة الشرق 
فتحѧѧي حѧѧسن (المѧѧنزل العربѧѧي فѧѧي الوسѧѧط الحѧѧضري)

 م1970لونجمانز لجامعة اكسس
فتحѧѧѧي حѧѧѧسن(العمارة العربيѧѧѧة الحѧѧѧضارة بالѧѧѧشرق 

 م1970الأوسط) جامعة بيروت 
مؤسѧѧسة دوكѧѧسيادس ( الإسѧѧكان فѧѧي ليبيѧѧا ) وزارة 

 م، ليبيا و اليونان.1966الإسكان 
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 SF6الكابلات المعزولة بغاز الــ  

 م. سيد سعد  
 ھندسة كھربائية

في الآونة الأخيرة تقدمت صناعة كѧابѧلات 
القوى الكھربية تقدماً مذھلاً وتѧم تصѧنѧيѧع 
نوع جديد من الكابلات يستѧخѧدم غѧاز الـѧـ 

SF6  كوسط عازل ( أعتقد أنه لم يستخدم
بعد في الدول الѧعѧربѧيѧة ) و لѧكѧنѧه سѧوف 
ينتشر فѧي الѧقѧريѧب الѧعѧاجѧل لѧمѧا لѧه مѧن 
مميѧزات مѧمѧتѧازة بѧالѧمѧقѧارنѧة بѧالѧكѧابѧلات 
الزيتية المستخدمة حالياً في شبكات النقѧل 
ذات الѧѧجѧѧھѧѧود الѧѧعѧѧالѧѧيѧѧة.و تسѧѧتѧѧخѧѧدم ھѧѧذه 

كيلو فولت  500الكابلات في الجھود حتى 
تركيب ھذا النوع من  1و يبين الشكل رقم 

 الكابلات.

  Conductor الموصل - 1
  spacer عازل - 2
  SF6 غاز - 3
 الغلاف - 4
 

نѧجѧد أن الѧمѧوصѧل  1و كما ھو موضح بالشكل رقѧم 
) تكون مثبتة فѧي 1عبارة عن أنبوبة من الالومنيوم(

منتصѧف الѧكѧابѧل بѧواسѧطѧة عѧنѧصѧر عѧزل مѧبѧاعѧد (
Spacer insulator(2  ل وѧѧوصѧѧمѧѧع الѧѧوضѧѧو ي

 الѧѧѧѧعѧѧѧѧازل الѧѧѧѧمѧѧѧѧبѧѧѧѧاعѧѧѧѧد داخѧѧѧѧل غѧѧѧѧلاف الѧѧѧѧكѧѧѧѧابѧѧѧѧل. 
و الѧѧغѧѧلاف عѧѧبѧѧارة عѧѧن مѧѧاسѧѧورة مѧن الألѧѧومѧѧونѧѧيѧѧوم 

مѧم مѧمѧلѧؤه بѧغѧاز  500إلى  250يتراوح قطرھا بين 
غاز سادس فلوريد الكبيرت) و يѧكѧون  )    SF6الــ 

كѧجѧم / سѧم  3.5ضغط الغاز داخѧل الѧغѧلاف حѧوالѧي 
 مربع و يعتبر ھذا ضغطاً منخفضاً .

و توجد بعض التصميمات ذات ضغوط عالية تصل إلѧى 
كجم / سم مربع و ذلك للجھود الѧعѧالѧيѧة حѧيѧث أنѧه  15

كما نعرف أن متانة عѧزل الѧغѧاز تѧزداد بѧزيѧادة ضѧغѧط 
الغاز ولكن في ھذه الحالة تزداد مѧتѧطѧلѧبѧات الѧتѧصѧمѧيѧم 

 تعقيداً.
و توجد تصميѧمѧات أخѧرى تسѧتѧخѧدم ثѧلاثѧة مѧوصѧلات 
داخѧѧل غѧѧلاف واحѧѧد. و يѧѧتѧѧم تصѧѧمѧѧيѧѧم و تصѧѧنѧѧيѧѧع ھѧѧذه 

أمѧتѧار لѧكѧل  10الكابلات من عدة أجزاء صلبة بѧطѧول 
قطعة و يتم نقلھا الѧى مѧكѧان الѧتѧركѧيѧب و مѧد الѧكѧابѧل 
( تكون أشبه بمواسير الѧمѧاء أو الѧنѧفѧط ) ولѧكѧن ذات 
تصميم خاص و احتياطات أمان خاصة أثناء عѧمѧلѧيѧات 
التركيب و لكن ھذا النوع مكلف بعض الشيء.لذلك تѧم 
استحداث و تصميم أنواع أخرى مرنة و يѧمѧكѧن لѧفѧھѧا 
على بكرات شبيھة بالأنواع التقليدية و تسѧتѧخѧدم غѧاز 

ھذه  الحالة  يتراوح    و يكون طول الكابل في SF6الــ 
  متر   200إلى   100ما  بين 
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وبھذا النوع يكون عدد وصلات الكابل قليѧلاً و تسѧھѧل 
 عملية النقل و التركيب.

 
و يمكن تلخيص مميزات ھذا النوع من الكابلات فѧيѧمѧا 

 يلي:
 ارتѧѧѧفѧѧѧاع مѧѧѧتѧѧѧانѧѧѧة الѧѧѧعѧѧѧزل الѧѧѧكѧѧѧھѧѧѧربѧѧѧي . - 1
تصѧل قѧيѧمѧة ثѧابѧت الѧعѧزل فѧي ھѧذا الѧنѧوع مѧن   - 2

الكابلات إلى الواحد الصحيح و ھذه ميزة ممتѧازة مѧمѧا  
يؤدى إلى تخفيض تيار الشحن و خفض سعة الكابل و 
بالتالي تخفيض القدرة غѧيѧر الѧفѧعѧالѧة مѧمѧا يѧؤدي إلѧى 
استخدام كѧابѧلات ذات أطѧوال كѧبѧيѧرة دون اسѧتѧخѧدام 
 عѧѧѧنѧѧѧاصѧѧѧر تѧѧѧعѧѧѧويѧѧѧض لѧѧѧلѧѧѧقѧѧѧدرة غѧѧѧيѧѧѧر الѧѧѧفѧѧѧعѧѧѧالѧѧѧة

تمتاز ھذه الكابلات بخصѧائѧص حѧراريѧة مѧمѧتѧازة  - 3
 مѧѧمѧѧا يسѧѧمѧѧح بѧѧاسѧѧتѧѧخѧѧدام تѧѧيѧѧارات مѧѧقѧѧنѧѧنѧѧة عѧѧالѧѧيѧѧة.

 يѧѧعѧѧتѧѧبѧѧر الѧѧفѧѧقѧѧد فѧѧي ھѧѧذه الѧѧكѧѧابѧѧلات مѧѧنѧѧعѧѧدمѧѧاً. - 4 
يمكن استخدام قدرات مقننة عالية لھذا الѧنѧوع مѧن  - 5

الكابلات قد تتساوى مع القدرات المقننة مѧع الѧخѧطѧوط 
 الھوائية لنفس الجھد. و يعتبر ھѧذا مѧيѧزة كѧبѧيѧرة جѧدا.

تعتبر مѧنѧظѧومѧات الѧكѧابѧلات الѧمѧعѧزولѧة بѧالѧغѧاز   - 6
 منظومات مغلقة لا تؤثر عѧلѧى الѧبѧيѧئѧه الѧمѧحѧيѧط بѧھѧا.

الغاز المستخدم غير قابل للاشتعال مما يزيѧد مѧن   - 7
  أمان استخدام ھذه الكابلات

 

 

م تѧѧѧم افتتѧѧѧاح أول  1883أغـسطـѧѧѧس  3فـѧѧѧي 
قاطرة كھربية ، و كانت تسير ربع ميل في مدينѧة 

سѧبتمبر مѧن  28برغتون بالمملكة المتحدة و فѧي 
أمـѧيال  6نفس العام تم افـѧتتاح خـѧط آخـѧر بطـѧول 

بأيرلـندا الشمالية و أقـѧصي سѧرعة للقѧاطرة ھѧي 
 ميل في الساعة . 10

 
م قـــѧѧѧدم " ھـــѧѧѧون  1884ابـѧѧѧريل  23فـѧѧѧي 

بـــارســونـس ( و فيما بعد " سѧير تѧشارلي " ) 
" اختراعين ھѧامين علѧى التوربينѧات البخاريѧة ، 
و قـѧѧام بعـѧѧد ذلѧѧك بإنѧѧشاء أول مولѧѧد توربيѧѧني فѧѧي 

 العالم .
 

 تاريخ الكھرباء

م تم إنشـѧاء محطـѧة توليѧد ثابتѧة علѧى  1885فـي عـام 
 1مساحة كبيرة بالمملكة الـمتحدة و كـانت سعـѧة المحطـѧة 

فولѧت ، وكѧان عѧدد المѧصابيح  2500ميجاوات علѧى جھѧد 
 ألف مصباح . 30المستخدمة للإضاءة 

 
م تـѧѧѧم إنتـѧѧاج المغـناطـѧѧيس الـѧѧѧدوار  1988فـѧѧي عـѧѧام 

بـواسطة تيار ثنائي الوجه بواسطة كل مѧن " نيقѧولا تѧسلا 
اليوغѧѧسلافي " و " جѧѧاليليو فيريѧѧز الإيطѧѧالي " كѧѧل علѧѧى 

 حدة .
 

م قѧѧѧام " تѧѧѧسلا " بإنѧѧѧشاء أول  1889فـѧѧѧي عѧѧѧام  
مروحة كھربية  بقدرة مقدارھا سدس حصان تدار بمحѧرك 
تيار متردد بمصنع بالولايات المتحدة و تعتبر أول الأجھѧزة 

 الكھربية التي استخدمت بالمنازل .
م فѧي بѧيѧع  1890بـدأ شـركة جينيرال الكتريك في عام 

المعدات الكھربية مѧثѧل الѧمѧكѧواة الѧكѧھѧربѧيѧة ، الѧمѧراوح ، 
 السخانات الكھربية و أفران الطھي .

 
م تѧѧم إنѧѧشاء أول خѧѧط ھوائѧѧي لنقѧѧل  1890فـѧѧي عـѧѧام 

 الطاقة الكھربية بالمملكة المتحدة .
 

 لمحة                    م. وليد السيد
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 كيف تختار التخصص المناسب ؟

   

  
 

 تساؤلات مھندس

  م.فھد عبده الرفاعي

العديѧѧد مѧѧن الرسѧѧائل الالكترونيѧѧة مѧѧن عѧѧدد مѧѧن خريجѧѧي الثانويѧѧة العامѧѧة أو  أتلقѧѧى
طلاب السنة الأولى في الكليات الھندسية وغالباً ما تدور حѧول سѧؤال واحѧد .. ولكѧن 
بصيغ متعددة .. فطالب يسأل .. ما ھѧو أفѧضل تخѧصص فѧي الھندسѧة .. وآخѧر يѧسأل 
عن أسھل تخصص .. وثانٍ يستنصحني عن قسم معين .. وأخر يسأل عѧن المѧستقبل 

 الوظيفي للتخصص الفلاني وغير ذلك من التساؤلات التي تدل على حيرة السائلين.
 

إن جميع من راسلوني حѧول ھѧذا الѧمѧوضѧوع         
يجمعھم عѧامѧل مشѧتѧرك وھѧو ( الѧحѧرص ) ، نѧعѧم 
الحرص علѧى اخѧتѧيѧار الѧتѧخѧصѧص الѧمѧنѧاسѧب الѧذي 
ً جѧيѧداً. لѧكѧن  ً أو عѧلѧمѧيѧا يضمن لھم مستقبلاً وظيѧفѧيѧا
الإجابة على ھذا السؤال في الواقѧع لا يѧمѧلѧكѧھѧا أحѧد 
سواھم. نعم .. فكل شخص يعلم عن نفسه وقѧدراتѧھѧا 
أكثر من أي شخص آخر. ومھما استمع الإنسان إلѧى 
نصائح غيره فѧھѧنѧاك دائѧمѧا شѧي فѧي داخѧلѧه يѧقѧوده 
ويرشده. خذ على سبيل الѧمѧثѧال ، نѧحѧن كѧمѧسѧلѧمѧيѧن 
نؤمن بأن طلب المشورة ضروري قبل الإقѧدام عѧلѧى 

 أمر مصيري .
ورغم ذلك فإن الله سѧبѧحѧانѧه وتѧعѧالѧى أمѧرنѧا أيضѧا  

بالاستخارة والصلاة ركعتين قѧبѧل الإقѧدام عѧلѧى ھѧذا 
الأمر. والحكمة من ھѧذه الاسѧتѧخѧارة ھѧي أن تѧجѧعѧل 

وقتاً للتفكير في خلوة روحانيѧة تصѧفѧو فѧيѧھѧا لنفسك 
النفس وتبتعد عن كل ما يشتت التفكير ليستقر أخيѧراً 

 بعد توفيق الله وھدايته على الاختيار المناسب.

ھل تعلم أخي الطѧالѧب .. أن الѧعѧديѧد مѧن الѧطѧلاب        
الذين دخلوا الجامعات قد غيروا تخصصاتھم على الأقѧل 
مرة واحدة خلال مرحلتھم الدراسية. وھناك من يستمѧر 
في التغيير حتى يجد التخصص المنѧاسѧب لѧه. فѧي ھѧذه 
المقالة سنحاول التركيز على بعض الخطوط والѧقѧواعѧد 
التي تساعد في التقليل من مثل ھѧذه الѧحѧالات ، وأقѧول 
التقليل لان التغيير في بعض الحالات قد يѧكѧون ايѧجѧابѧيѧاً 

 بل إلزامياً أحياناً.
 

اعتبر أخي الطالب مرحѧلѧتѧك الѧدراسѧيѧة الѧقѧادمѧة         
رحلة أو نزھة يجѧب الاسѧتѧمѧتѧاع بѧھѧا، إذن خѧذ بѧعѧض 
الوقت للتفكير في ما سѧتѧفѧعѧلѧه قѧبѧل بѧدء ھѧذه الѧرحѧلѧة 
المѧمѧتѧعѧة. إن الѧتѧخѧصѧص الѧذي سѧتѧخѧتѧاره لѧدراسѧتѧك 
الجامعية ھو مفѧتѧاحѧك الأول لѧلѧوظѧيѧفѧة مسѧتѧقѧبѧلا بѧعѧد 
تخرجك, ولكن الدراسات أثبتت أن الѧكѧثѧيѧر مѧن الѧنѧاس 

إلѧى  4يغيرون وظائفھم وتخصصاتھم في الوظيفة مѧن 
 مرات في حياتھم المھنية. 5
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الخطوة الأولى التي يجب أن تركز عليھا  ھي أن 
تختبر نفسك من فѧتѧرة لأخѧرى ، واسѧأل نѧفѧسѧك 
السؤال التالي : ما ھو العمل الذي أجد المتعة فѧي 
انجازه ؟ وما ھѧي الѧوظѧائѧف الѧتѧي أعѧتѧقѧد أنѧھѧا 

 تناسبني إن التحقت بھا مستقبلا ؟ 
أبدا لا تقارن نفسك بالآخرين .. فكل إنسѧان لѧديѧه 
إمكانياته الخاصة به ولا يمكѧن أن يѧكѧون نسѧخѧة 

 كربونية من الآخرين.
 

الخطوة الثѧانѧيѧة ھѧي اخѧتѧبѧار قѧدراتѧك ، مѧا ھѧي 
القدرات التي تمتلكھѧا ؟ مѧا ھѧي مѧھѧاراتѧك الѧتѧي 
تميزك عن الآخرين؟ ما ھي نقѧاط الضѧعѧف الѧتѧي 

 لديك ؟ ما الأشياء التي تتمنى أن تتعلمھا ؟
يمكنك تطبيق ھذا الاختبار على نفسك بالنظر إلѧى  
المواد التي كانت تعجبك في الѧثѧانѧويѧة أو السѧنѧة 
التحضيرية ، ما ھي أسھل مѧادة كѧانѧت عѧنѧدك ؟ 

 وما ھي الأصعب ؟
الخطوة الثالثة اسأل نѧفѧسѧك .. مѧا ھѧي الأعѧمѧال 
التي أبدع فيھا حيѧن أكѧلѧف بѧھѧا .. كѧالѧنѧشѧاطѧات 
الصفية  في المدارس أو النشاط الاجѧتѧمѧاعѧيѧة أو 
الأعمال التطوعية أو الأعمال التي اشتѧغѧلѧت بѧھѧا 

 في أجازة الصيف. 
 

الخطوة الخامسة .. قارن بين ما ترغب أن تكون أنѧت 
وبين ما يرغب والديك. ھل أنت من الذين يѧرضѧخѧون 
لرغبة والديھم في اختيار تخصصاتھم دون تѧفѧكѧيѧر ؟ 

 أم أنك تستطيع الأخذ والعطاء 
يرضخون لرغبة والديھم فѧي اخѧتѧيѧار تѧخѧصѧصѧاتѧھѧم 
دون تفكير ؟ أم أنك تستطѧيѧع الأخѧذ والѧعѧطѧاء مѧعѧھѧم 
لإقناعھم بما تريد. فكم من الأطѧبѧاء أو الѧمѧھѧنѧدسѧيѧن 
فشلوا في حياتھم العملية نѧتѧيѧجѧة عѧدم رغѧبѧتѧھѧم فѧي 
التخصصات التي درسوھا ولكن درسوھا فقط إرضاء 
لوالديھم. تذكر فقط أنك أنت المسؤول وقѧتѧئѧذ ولѧيѧس 
والديك. تذكر أيضا أن رضا الله مѧن رضѧا الѧوالѧديѧن. 

 ولكن النقاش الواعي يرضي الطرفين.
 

 

ھѧل اسѧتѧفѧدت مѧن أي الѧنѧصѧائѧح سѧالѧفѧة أخيرا .. 
الذكر .. إن كانت الإجابة بنعم.. فيجب أن تقرأھا مѧرة 
ً لѧلإجѧابѧة عѧلѧى الѧتѧسѧاؤل  أخرى وتقرر قراراً نѧھѧائѧيѧا
المطروح في كل خطوة قبل أن تنتقل للخطوة الѧتѧالѧيѧة 
وأدرس إجابتك جيدا. تذكر دائما أنѧك أنѧت مѧن يѧقѧرر 

 ولا أحد غيرك.
 

الخطوة الرابعة .. أنظر لѧمѧن حѧولѧك مѧن الأقѧارب 
الذين يكبرونك سناً .. اسأل عن وظѧائѧفѧھѧم ولѧمѧاذا 
اختاروا ھذه الوظائف .. ھل كѧانѧت ضѧربѧة حѧظ أم 
ً .. لا  بطريقة مدروسة .. لكن تذكر ما قلناه سѧابѧقѧا
تقارن نѧفѧسѧك بѧھѧم ولѧكѧن اسѧتѧفѧد مѧن تѧجѧاربѧھѧم 
الناجحة. وھناك طريقة أفضل وھي مراجعة مكاتب 
العمل و مكاتب التوظيف في مدينتك وأطلب مѧنѧھѧم 
بѧروشѧورات خѧاصѧة بѧالѧوظѧѧائѧف الѧمѧعѧروفѧة فѧقѧѧط 
لتكوين فكرة عامة عن مجالات العمل المستѧقѧبѧلѧيѧة 

 لكل تخصص.
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 مرحبا بكم في عالم التصميم
 

 تصميم بالحاسوب 

  Adobجولة في منتجات 

 محمد السبيعي 

Welcome to the Adobe CS2 software 
promotion site! 

  adobeمرحبا بكم فى  موقع شركة 
ھѧѧكѧѧذا تѧѧرحѧѧب ھѧѧذه الشѧѧركѧѧة بѧѧكѧѧل زائѧѧريѧѧھѧѧا عѧѧلѧѧى الشѧѧبѧѧكѧѧة 

شركة عالميѧة  كسѧبѧت شѧھѧرتѧھѧا مѧن  Adobeالعنكبوتية. 
خلال طرحھا لبرامج الجرافيكس المعروفة علѧى الѧمѧسѧتѧوى 

لѧدى   adobe Photoshopالعالمى وبرنامجھا المشھѧور 
الكثير من مستخدمي ھذا البرنامج الرائع بكل ما تحويه ھѧذه 

وھѧѧو آخѧѧر  Photoshop 9 CSالѧѧكѧѧلѧѧمѧѧة مѧѧن مѧѧعѧѧانٍ .
إصداراتھا .. برنــامج يعتبر الرائد فى تصميم الѧبѧروشѧورات 

ومن خلاله يمѧكѧن ؛ والبطاقات  Stickersواللوجوھات والـ 
تكوين الصور وعمل تراكب وتѧعѧديѧل فѧى الصѧور. ويѧتѧمѧيѧز 

بكتابة جميع أنواع اللغات بما  Photoshop 9 CSبرنامج 
مع إضافѧة الѧمѧؤثѧرات   fontsفيھا العربية ومئات الفونطات 

 عليھا لإضفاء السحر والجمال والإبھار على العمل .
 

Welcome to the Adobe CS2 software 
promotion site! 

مѧѧاذا تѧѧعѧѧنѧѧى كѧѧلѧѧمѧѧة جѧѧرافѧѧيѧѧكѧѧس ومѧѧا ھѧѧى أھѧѧمѧѧيѧѧة بѧѧرامѧѧج 
الجرافيكس؟  كلمة جرافيكس ھي كلمة لاتينية تعنѧى الѧرسѧم 
الملون وبرامج الجرافيكس ھى البرامج الخѧاصѧة بѧتѧصѧمѧيѧم 

 Stickersورسم البروشورات واللوجوھات والـمѧلѧصѧقѧات 
والعلامات المميزة للشركات وقد احتѧلѧت ھѧذه الѧبѧرامѧج فѧى 
الفتѧرة الأخѧيѧرة أھѧمѧيѧة ووضѧع كѧبѧيѧريѧن لѧمѧا تѧنѧتѧجѧه مѧن 
تصميمات غاية فى الروعة والجمال يصعب تكѧويѧنѧھѧا بѧدون 
برامج الجرافيكس.   وقد أصدرت شركة أدوب عѧدة بѧرامѧج 

 -منھا :

Welcome to the Adobe 
CS2 software 
promotion site! 

 Adobe InDesign CS2  :
صمم صفحات في ھذا البرنامج ا 
الأدوبي باستخدام أدوات  حѧديѧثѧة  
مثل  سѧتѧايѧلات جѧديѧدة و أدوات 
إنتاج  مرنة تѧتѧحѧكѧم فѧي الѧجѧودة 

 ومخرجات  الميديا .

Adobe GoLive CS2  :
انطلق بعملك الѧى أقصѧى درجѧة 
عن طريق تصمѧيѧم ويѧب سѧايѧت 
يتعامل مع أجھزة الѧھѧاتѧف  مѧن 

 خلال ھذا البرنامج .

Illustrator CS2   مѧѧمѧѧص :
شبكة فنية ممكن تتѧحѧكѧم فѧيѧھѧا 
كتابة وحجماً بواسѧطѧة خѧطѧوط 
الالѧѧتѧѧقѧѧاء أو الѧѧنѧѧقѧѧط .. الآن 
وبѧѧѧاسѧѧѧتѧѧѧخѧѧѧدام أدوات رسѧѧѧم 
وتخطيط أكثر تطورا؛ً ويستخدم 

 غالباً لتصميم الشعارات .

Illustrator CS2   مѧكѧحѧتѧن تѧصمم شبكة فنية ممك :
فيھا كتابة وحجماً بواسطة خطوط الالتقاء أو الѧنѧقѧط .. 
الآن وباستخѧدام أدوات رسѧم وتѧخѧطѧيѧط أكѧثѧر تѧطѧورا؛ً 

 ويستخدم غالباً لتصميم الشعارات .
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Welcome to the Adobe CS2 software 
promotion site! 

 
Creative Suite 2  ىѧѧلѧѧور عѧѧرض الصѧѧعѧѧتѧѧاس :

الجھاز  من المواقع مѧبѧاشѧرة , قѧم بشѧراء  وإدارة  
الصور بدون الخروج من ھذا البرنامج بالاضافه الى 

 مميزات أخرى ..

Adobe Acrobat 7.0 Professional  :
ظѧѧھѧѧور الѧѧنѧѧسѧѧخѧѧة السѧѧابѧѧعѧѧة مѧѧن بѧѧرنѧѧامѧѧج أدوب 
أكروبات .طرحت شركة أدوب للѧبѧرمѧجѧيѧات نسѧخѧة 
مطѧورة مѧن بѧرنѧامѧجѧھѧا أدوب أكѧروبѧات الѧخѧاص 
بقراءة الملفات عѧلѧى شѧبѧكѧة الانѧتѧرنѧت.  وتѧعѧالѧج 
الشركة في النسخة السابعة من بѧرنѧامѧجѧھѧا إحѧدى 
الѧѧمѧѧشѧѧاكѧѧل الأسѧѧاسѧѧيѧѧة الѧѧتѧѧي كѧѧان يشѧѧكѧѧو مѧѧنѧѧھѧѧا 
المستخدمون وتحديداً الوقت الطويل الذي يستغرقه 

Welcome to the Adobe CS2 software 
promotion site! 

 
وتقول الشركѧة إن تѧحѧمѧيѧل الѧنѧسѧخѧة السѧابѧعѧة مѧن 
برنامج أكروبات قد يستغرق بعض الوقت ولكѧن ھѧذا 

) PDFالبرنامج قѧادر عѧلѧى فѧتѧح مѧلѧفѧات بصѧيѧغѧة(
بسرعة تعادل تقريباً سرعة فتح صفѧحѧات الانѧتѧرنѧت 

 سئلة وإجابات :  أ
 

أين يمكن العمل بھذه البرامج؟  إن جميع الشѧركѧات 
سواء القطاع الخاص أو الѧقѧطѧاع الѧعѧام تѧخѧصѧص 
جѧѧزءاً مѧѧن مѧѧيѧѧزانѧѧيѧѧتѧѧھѧѧا لѧѧلإعѧѧلان عѧѧن نѧѧفѧѧسѧѧھѧѧا أو 
منتجاتھا وفى ھذا العصر يتم الإعلان عن الشركات 
أو الѧѧمѧѧنѧѧتѧѧجѧѧات عѧѧن طѧѧريѧѧق الѧѧبѧѧطѧѧاقѧѧات والѧѧلافѧѧتѧѧات 

والعلامات المѧمѧيѧزة  Stickersوالبروشورات والـ 
التى من شأنھا الإعلان عѧن الѧمѧنѧشѧأة أو الѧمѧنѧتѧج 
والتى تصمم مѧن خѧلال بѧرامѧج الѧجѧرافѧيѧكѧس مѧثѧل 

Welcome to the Adobe CS2 software 
promotion site! 

 أسئلة وإجابات 
 

متى يمكنني احتراف ھذه البرامج حتى يتѧسѧنѧى لѧي 
العمل بھا؟ وما ھي المدة الزمѧنѧيѧة الѧتѧي أحѧتѧاجѧھѧا 
لإتقان ھذه البرامج؟  مѧن خѧلال الاشѧتѧراك بѧدورة 
الجرافيكس إذا كنت منتبھاً لكل ما يقوله المѧحѧاضѧر 
وبعد ذلك تدربت لمدة ساعتين يومياً بالإضافѧة إلѧى 
التدريبات التي تقوم بھا خلال المحاضѧرة فѧإن ذلѧك 
يمكنك من احѧتѧراف الѧبѧرنѧامѧج بѧعѧد الانѧتѧھѧاء مѧن 
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 واقع النشر الالكتروني 
 

 م.عمر محمد التومي    

مѧѧع   البѧѧدايات  الأولѧѧى  لѧѧشبكة  المعلومѧѧات  الدوليѧѧة 
الانترنيѧѧت و بمѧѧرور الوقѧѧت أصѧѧبحت ھѧѧذه الѧѧشبكة أحѧѧد 
أھѧѧم بيئѧѧات التفاعѧѧل المعلوماتيѧѧة ، وباعتبارھѧѧا ممثѧѧلاً 
لنѧѧشر المعلومѧѧة  و تѧѧسھيل الوصѧѧول إليھѧѧا، تنافѧѧست 
وسѧѧѧائل النѧѧѧشر المختلفѧѧѧة علѧѧѧى اسѧѧѧتغلالھا  مѧѧѧن أجѧѧѧل 
الوصѧѧول الѧѧسريع للأھѧѧداف المѧѧراد تحقيقھѧѧا، فانطلقѧѧت  
الصحف و المجلات  والدوريات  المختلفة ، في فѧضاء 
ھذه الشبكة الرحبة، مستغلة ما  تقدمѧه ھѧذه   الѧشبكة 
من إمكانيѧات  متعѧددة، مѧن اجѧل الوصѧول إلѧى أقѧصى  

 درجات التفاعل و الانتشار.

النتائج التي  توصل إليھا الباحث، نقѧداً بنѧاءً للѧصحافة 
الالكترونيѧѧѧة،  و الطريقѧѧѧة الѧѧѧتي اتبعھѧѧѧا الباحѧѧѧث فѧѧѧي  
الحѧصول علѧى المعلومѧات  اتѧسمت بالدقѧة و المتابعѧѧة 
الجѧѧادة، و ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال تѧѧشكيل شѧѧبكة بريديѧѧة مѧѧع 
بѧاحثين مѧن غѧرب أوربѧا  و الولايѧات المتحѧدة، و مѧن 
أشѧѧھر الѧѧذين تعامѧѧل معھѧѧم الѧѧدكتور عبѧѧاس مѧѧصطفى  
الأستاذ  مارك  ديوز أستاذ صحافة الانترنيت  بجامعѧة 
أمستردام  و البروفسور ميلن أماك أدامѧز،و كѧان لھѧم 

 الأثر الطيب في النتائج التي توصل إليھا الباحث.
 

وجѧѧدت الدراسѧѧة أن الѧѧصحف و المواقѧѧع التѧѧي  
موقعѧѧاً و ھѧѧي  331تقѧѧدم الإخبѧѧار كجѧѧزء مѧѧن خѧѧدماتھا 

% يѧѧصدر 34.15تѧѧصدر فѧѧي دوريѧѧات مختلفѧѧة منھѧѧا  
 يوميا  و ھي إما صحف تنقسم إلى أسماء 

فيا ترى ما ھي خصائص الصحافѧة الالѧكѧتѧرونѧيѧة 
الѧѧعѧѧربѧѧيѧѧة عѧѧلѧѧى شѧѧبѧѧكѧѧة الانѧѧتѧѧرنѧѧيѧѧت،  ومѧѧا مѧѧدى 
استفادتھا من المميزات التي تقدھا ھذه الشѧبѧكѧة، 

 400عدد المطبوعات العربية الالكترونية يѧفѧوق 
مطبوعة، و ھذا الرقѧم طѧبѧعѧا مѧن خѧلال مѧفѧھѧوم 
النشر الالكتروني الذي يعني  بѧطѧريѧقѧة تѧوصѧيѧل 
المعلومة عن طريق الوسائط الرقمية المعѧروفѧة، 
و من الدراسات المھمة التي  أجѧريѧت  فѧي ھѧذا  
المجال،أول دكتوراه في النѧشѧر الالѧكѧتѧرونѧي فѧي 
الصحافة العربية،التي قام بھѧا الѧبѧاحѧث الѧدكѧتѧور 

و خѧلال  1998عباس مصطفى صادق منذ سنѧة 
صحيفѧة    331ھذه الفترة قام برصد ما يزيد عن 

ً إيѧاھѧا  مѧن حѧيѧث كѧونѧھѧا دوريѧة  عربية مصنفѧا
 الصدور أو نوعية الموضوعات، و تمثل 

 رؤية على شبكة الانترنيت

 الصحافة العربية الالكترونية
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صحف ورقية معروفة عѧربѧيѧاً 
أو قطرياً أو لوكالات أنѧبѧاء أو 
مѧѧواقѧѧع إخѧѧبѧѧاريѧѧة نشѧѧأت فѧѧي 
الشبكة و لا تنتمي إلى أسѧمѧاء 

 ورقية معروفة.
 

و مѧѧѧѧن دراسѧѧѧѧة الخѧѧѧѧصائص 
اتضح أن الѧصحف تنقѧسم مѧن 
حيث الاھتمام إلى صѧحف ذات 

بالأخبѧѧѧار علѧѧѧى اھتمѧѧѧام عѧѧѧام 
النطѧѧѧاق العѧѧѧالمي أو المحلѧѧѧي 

% و النѧѧѧѧѧسبة 73.4بنѧѧѧѧѧسبة 
المتبقيѧѧѧѧة ھѧѧѧѧي لѧѧѧѧصحف ذات 
اھتمامѧѧѧات متخصѧѧѧصة تغطѧѧѧي 
شѧѧѧؤون المѧѧѧرأة و الѧѧѧشباب و 
الحاسѧب الآلѧي والاقتѧصاد .... 

 الخ.

و إذا انتقلنѧѧѧѧا مѧѧѧѧن أعѧѧѧѧداد ھѧѧѧѧذه 
المواقع و مواطنھا إلѧى مѧستواھا 
و أدائھا علѧى الѧشبكة نلاحѧظ فѧي 
معظѧѧѧѧѧѧم الأحيѧѧѧѧѧѧان أن الѧѧѧѧѧѧصحف 
الالكترونية ما ھي إلا نѧسخة عѧن 
المطبوعات الدورية التي تصدر.. 
إن اھتمѧѧام المѧѧواطن العربѧѧي بھѧѧا 
إذا يأتي بالدرجة الأولى بالمواقѧع 
الإخباريѧѧة، وتتѧѧدرج تحتѧѧه بعѧѧض 
الموضوعات العامة كالكومبيوتѧر 
و الانترنيѧѧت، الأمѧѧر الѧѧذي يجعѧѧل 
ھѧѧѧذه المنѧѧѧشورات تحѧѧѧرص علѧѧѧى 
التنوع في محتواھا،و ھذا التنوع 
يخلق زيѧادة فѧي  عѧدد القѧراء، و 
أرى أن ھѧѧذه خاصѧѧية خيѧѧدة،  إن 
افتقدت إلى التخѧصص  المطلѧوب 

 لكن الأمر لا يعاب.

و من الحقائق التي أوضحتھا الدراسة أن  
معظم ھذه المنشورات تصدر من بلاد غير عربѧيѧة 

منھا في الولايات الѧمѧتѧحѧدة و  26و يتركز حوالي 
صحيفة منھا في أوروبا  صحف مشھور مѧثѧل  19

الشرق الأوسط  و الѧحѧيѧاة و الѧزمѧان و الѧقѧدس 
العربѧي و غѧيѧرھѧا. وتѧتѧوزع الѧبѧقѧيѧة عѧلѧى كѧنѧدا  
وإيران والسويد وھولندا بينما تمثل الصحف التѧي 

% معظمھا  75.8تصدر من العالم العربي حوالي 
 حكومية.

 
غير أن الجدير بالѧذكر فѧي الدراسѧة ھѧو أن معظѧم 
الصحف العربية  علѧى الانترنيѧت لا تھتѧم باللغѧات 
الحيѧѧة حيѧѧث تѧѧستخدم ثمѧѧاني مواقѧѧع فقѧѧط اللغѧѧات 

% حيѧث تمثѧل 2.4الانجليزية و الفرنѧسية بنѧسبة 
 %.9.4% و الانجليزية 9الفرنسية وحدھا

عموما فان المتتبع  بصفة عامة لكѧل مѧا سѧتجد   
عل  ساحة النشر الالكتروني العربي   يشھد تزايѧد كبيѧر 
لمثل ھذه الدوريات  و إقبال  من قبѧل  مѧستخدمي شѧبكة 
الانترنيѧѧت ( العѧѧرب  )  علѧѧى ھѧѧذه الѧѧدوريات و بالأخѧѧص 
المѧѧستقلة  منھѧѧا نظѧѧرا لمѧѧا تتمتѧѧع بѧѧه مѧѧن مѧѧصداقية و 
بالأخص في مجال الأخبار، أما على الصعيد العلمѧي فѧان 
ھنالك العديѧد مѧن الѧدوريات الѧتي أثبتѧت وجودھѧا بѧشكل 
قѧѧѧوي و ملمѧѧѧوس  و حققѧѧѧت انتѧѧѧشارا لا بѧѧѧأس بѧѧѧه ،و 

 بالأخص المجانية منھا.
 

ھنالك سؤال يطرح نفѧسه بقѧوة فѧي خѧضم ھѧذه   
الكلمات، ما السبب الذي يجعل معظѧم الجامعѧات العربيѧة 
لا تقيم أقساما للنشر الالكتروني فيھا، ھل ھو حداثة ھذا 
التخصص؟ أم  عѧدم العلѧم بѧه؟و إدراكѧا  لأھميتѧه، أم إن 
السبب ھو  الѧضعف العѧام   لتѧصفح الѧشبكة مقارنѧة مѧع 
عدد سكان الوطن العربي ،و لا نريد الخوض في أسѧباب 

 ھذه الأرقام الھزيلة جدا.
 

ختامѧѧا فѧѧان الاھتمѧѧام بالنѧѧشر الاكترونѧѧي، يعنѧѧي  
الاھتمام بالحداثة  و التمكѧن مѧن الوصѧول  إلѧى مختلѧف 
أصقاع المعمورة بغض النظر عن  الحدود الجغرافية  و 

تفرضѧѧѧھا الحكومѧѧѧات علѧѧѧى النѧѧѧشر و القيѧѧѧѧود التѧѧѧѧي 
 المطبوعات 
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 مجلة التقنية        

    

 دعوة مفتوحة للجميع 

أن تѧرفѧع ھѧذه الѧدعѧوة عѧبѧر سѧطѧورھѧا مجلة الѧتѧقѧنѧيѧة  
الالكترونية إلى كل مѧن يѧرغѧب فѧي الѧمѧسѧاھѧمѧة مѧعѧنѧا فѧي 
المجلة، لان يقيننا  أن المجلة كأي عمل علمي لا يѧمѧكѧن أن 
يرضي  قارئه، إلا من خلال مستوى يرضى عنه، وبلوغ ھذا المستѧوى 
يتوقف على مساھمتكم معنا، فھذه دعة مѧفѧتѧوحѧة  لѧكѧل مѧن يѧريѧد إن  

 يشارك في المجلة بكتاباته بشرط الآتي:
 أن يكون المقال أو البحث من إعداد الكتب نفسه. .1
توفر شروط المقال من الناحية اللغوية و الفنية فѧي الѧمѧقѧالات  .2

 المرسلة.
 توفر شروط البحث العلمي  في كل بحث مرسل إلى المجلة. .3
تقبل المجلة كل بحوث باللغة الѧعѧربѧيѧة أو الانѧجѧلѧيѧزيѧة نѧظѧرا  .4

 لطبيعة المجلة العلمية.
ألا يقل البحث أو المقالة المرسلة إلѧى  الѧمѧجѧلѧة عѧن صѧفѧحѧة  .5

صѧفѧحѧات  بѧخѧط   10و ألا  يزيد عن  wordواحدة من صفحات 
 بما فيه الرسومات و الجداول. 16حجمه

 تمنح الأھمية للمقالات المترجمة.  .6
أن تكون المقالات و  البحوث في ضوء  طبيعة المجلة العلميѧة  .7

 و الھندسية.
للمجلة الحق في نشر أو عدم نشر المقال أو البحوث المرسلѧة  .8

 إليھا، مع إبداء الأسباب لصاحب العمل من اجل التوضيح.

 نأمل تعاونكم معنا.....
 

 نلقاكم في العدد القادم  بمشيئة الله 

 يسر


