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GUID جدول أقسام

 GUID Partition Table 
BIOS وبعض أنظمةUEFI ف تعريف وتمييز القسام عل الوسيط القسم ف أنظمة GUID  العرفات الفريدة العميمةجدول أقسام (أو تقسيم) يستخدم
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GUIDجدول أقسام 
  ف تمييز القسام وأنواعها، ورغم أنه]13[     العرف الفريد العميميستخدم  ة، هذا التخطيطأقراص الحالة الصلب، أو القراص الثابتة مثل ، الفيزيائيةأجهزة التخزين معياري (أو تقسيم) عل جدول أقسامعبارة عن تخطيط 

 بسبب BIOS يمكن استخدامه أيضا ف بعض أنظمة GPT) نظام BIOS كبديل للنظام التقليدي Unified EFI Forum (القتح  من منتدى   ]  72  [،ـ UEFI واجهة البنامج الثابت الوحدة والقابلة للتمديدجزء من معيار 
-بايت.512 التقليديالقطاع مع حجم .LBA فقط ف تخزين معلومات الحجم وعناوين -بت32، الذي يستخدم MBRمحدودية جدول أقسام 

 توزيعات و توزيعات لينكس، بينما معظم UEFI/EFI ف أنظمة GPT) تدعم فقط القلع من أقسام x86 (مايكروسوفت ويندوز وماك أو.إس، بعض النظمة مثل 2010، منذ العام GPT تدعم أنظمة التشغيلمعظم 
. UEFI أو أجهزة BIOS ف أجهزة GPT يمكنها القلع من أقسام فري بي إس دي مثل بيركل يونكس

2 أو (زيتابايت 9.4 هو GPTبينما الحجم القص للقرص باستخدام .   ]  1  [  بايت)512×    232 أو (تيرابايت 2.2 هو MBR، الحجم القص للقرص باستخدام بايت 512ف القراص الثابتة التي تستخدم حجم القطاع العياري 
 .GPT بت من أجل عناوين الكتل النطقية ف جدول أقسام 64 والسبب ف ذلك استخدام   ]  3  [  ]  1  [ بايت)512×   64

 2009منذ عام .. Unified EFI وتحت إدارة هيئة خاصة تدعى2010ف عام    ]  2  [ـ UEFI)، الذي أصبح جزء من مواصفة 2000أواخر التسعينات ( ،GPTكانت وراء تطوير،   ل  إنتيتاريخيا، شكة 

GPTقطاعات 
 -بايت ف نظام التشغيل،  المر الذي نتج عنه512 بايت. بعض القراص الجديدة أنذأك كان ما يزال يعرض حجم القطاع الفيزيائي 4,096، عندما بدأ منتجون القراص الثابتة التحول إل توظيف حجم قطاع 2010ف عام 

  الستخدمة ف الكثير من أنظمة اللفات وأنظمة التشغيل.]17[ الظاهرية صفحات الذاكرة و]16[ نظام اللفات عناقيد كليوبايت النطقية، و 4 كيلوبايت مع كتل 4أداء سء للنظام لعدم تزامن حدود القطاع الفيزيائي 
  ]  5  [ كيلوبايت محاذاتها خاطئة.4 لتعويض عملية كتابة واحدة  (قراءة-تعديل-كتابة)read-modify-writeهذه الشكلة كانت بالخص عند الكتابة حيث يضطر القرص إل تأدية عمليتين من

 ،حد السطوانة وتنتهي عل CHS وفقا للمخطط العنونة التقليدي حدود السار يجب أن تبدأ دائما عل MBR، أقسام فيستا و نسخ ويندوز قبل 2إس/، و دوسمع معظم إصدارات النظمة السابقة مثل نظام  للتوافق
 ) أو القسام التي يمكن النفاذ إليها فقط عن طريقMBR ف جدول أقسام CHS ومدخلت قاطاعات BIOS (كما يعكسها نظام CHSنفس الشء ينطبق عل القسام التي تستخدم قياسات القرص الحاكية لتتابعة 

 ، هذا سيتك فجوة منLBA عل القراص التي يمكن النفاذ إليها عن طريق عنونة LBA 63 الول سيبدأ عند الكتلة القسم الول. وبناء عل ذلك، حدود السطوانة يجب أن تبدا عل القسام المتدة. وكذلك LBAعنونة 
 مرحلة القلعالذي يخزن فيها شفرة  GRUB 2". هذه الفجوة يمكن أن تشغلها عدة تطبيقات، مثل، محمل القلع embedding area" أو "boot track"  أو "MBR gap، تسمى أحيانا : "MBR قطاع ف أقراص 62

.  MBR) ويحتل السار الول عل قرص EFI/GPT (الذي ل يدعم AiR-BOOT، أو برنامج   ]  6  [ الثانية
  الحديثة)MBRs (العمول به أيضا ف LBA عنونة الكتل النطقية. ويستخدم نظام ]24[ (الضاافية) التكرار تستخدم بنية أولية للقسام ف بداية القرص وأخرى احتياطية ف نهاية القرص من أجل GPTبينما ف أقراص 

 GPT رقم القطاع عل القرص. (كما تظهر ف الخطاطة التالية)، أول بنية عل قرص n ، حيث n-1 إل0 الطريقة، القطاعات ستكون مرقمة من ، بهذهقطاعاتها النسبيةلتعريف هاتان البنيتان عل القرص بدل من استخدام 
  فسوف تقع بينأقسام القرص، وتتضمن مدخلة لكل قسم عل القرص. أما  الوليةGUIDمصفوفة مدخلت أقسام . ثم LBA 1 ف  الوليةGPTترويسة ، ثم   ]  3  [ـ LBA 0 ف Protective MBR قطاع الحمايةستكون

 (أنظر للخطاطة).GPT. كما هو محدد ف ترويسة أقسام    صالحة للستعمال  LBAs   أول وأخر كتلة منطقية . القسام يجب أن تكون ضامن حدودGUIDالصفوفة الولية والحتياطية لدخلت أقسام 

قطاع/كتلةGPTبنية قرص 
LBA 0.) (أو للتوافق مع الصدارات السابقةGPT) يستخدم ف حماية قرص 1  (قطاع منطقيprotective MBRقطاع سجل الحماية

EFI PART" = (45h 46h 49h 20h 50h 41h 52h 54h) LBA 1" ف بداية القطاع النطقي الثاني: بايت8، يمكن التعرف عليها بواسطة GUIDترويسة أقسام 

LBA 2...33 ف بقية القطاعات...GUIDمدخلت جدول أقسام 
  ….  بيانات عل القرص (أقسام) ….

LBA -33 -2 … ف أواخر القرص...GUIDالنسخة الرآوية من جدول أقسام 
LBA -1 ستكون عل أخر قطاع يقبل العنونة…. عل القرص...GUIDالنسخة الرآوية من ترويسة أقسام 

Protective
 MBR 1قسم 

بداية القسمنهابة القسم

بداية القسم
نهابة القسم

أخر كتلة صالحة للستعمال

أول كتلة صالحة للستعمال

جدول أقسام أولية جدول أقسام احتياطية

ترويسة 
 جدول أقسام

ترويسة 
 جدول أقسام

UEFIالخطاطة من مواصفة 

https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_table
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https://en.wikipedia.org/wiki/Globally_unique_identifier
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)LBA 0 (قطاع PMBR / Protective MBRسجل الحماية 
 تستخدم فقط EEh نوع   ،  جدول القسام لكنه يتضمن مدخلة واحدة فقط ف MBR، ويملك نفس بنية السجل التقليدي GPTهذا القطاع ينشأ عند تهيئة قرص   عل القرص،LBA 0يقع عل الكتلة النطقية الول 

(أنظر أسفل).سجل القلع الهجين  يمكن أن يستغل أيضا ف إعدادات LBA 0 قطاع .  ]  7  [للتوافق مع الصدارات السابقة.
 لكن مع الستثناءات التالية:شفرة القلع، سيظل يحتوي عل نفس GPT عل قرص 0، القطاع الطلق 7/8ف ويندوز 

  ستحملGPT هذا الخير سوف يخصص توقيع للقرص. أيضا الدخلة الوحيدة ف جدول أقسام XP”. لكن إذا تم وصل هذا القرص بجهاز نظام مثل ويندوز 00 00 00 00توقيع قرص ويندوز أن تي سيكون مصفر “
 . وبما أن مايكروسوفت تستخدم نفس قيمة الدخلةPMBR. ستملك نفس الحتوى ف 7/8 التي تنشأ ف ويندوز GPT تيرابايت). جميع أقراص 2.2-بت ممكنة (حتى وإن كان القرص يملك سعة أقل من 32أقص قيم 

 ف حقلحجم القرص ناقص واحديجب تمثيل التي تقول:  أنظمة لينكس و أبل ماك و، التي تتبعهاUEFI مواصفة) فهذا يعني أنها تخالف 512  × 232 تيرابايت (2.2مع القراص، سواء كانت أصغر أو أكب من 
SizeInLBA 0 أو القيمةxFFFFFFFF.إذا كان ل يمكن تمثيل حجم القرص الكب ف هذا الحقل 

 .  ]  45  [ ـBIOS يمكن أن تساعد ف إقلع أنظمة 0xFEFFFFFF. والقيمة 0xFFFFFFFF إذا صادفت القيمة ستعلقلكن بعض أنظمة التشغيل 

]3[ ـProtective MBRمحتوى 
dd if=/dev/sda bs=512 count=1 2>/dev/null | hexdump -Cv

 )CHS 0,0,1( ـLBA 0)  Protective MBRقطاع سجل الحماية 
0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
[Removed]
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
01C0 02 00 EE FF FF FF 01 00 00 00 FF FF FF FF 00 00 |................|
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA |..............U.|
0200 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
[Removed] 
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

ف طرح  القطاع تدل عل القيم الحذوفة (أي السطر الكررة؛ ف هذه الحالة كانت حشو بايت أصفار)* علمة النجمة 

رمز تذكري (ف الواصفة)إزاحة بايتطول بايت
4400BootCode (لكن تستخدم ف ويندوز !)UEFI ل تستخدمها أنظمة .منطقة شفرة إقلع

 4440UniqueMBRDiskSignature, ل تستخدم، (حشو بايت صفر)MBRتوقيع فريد للقرص 
2444Unknownل يستخدم، (حشو بايت صفر). غير معروف
MBR .16  *  4446]  52  [   PartitionRecord  ف 4 واحد فقط، من أصلمدخلة قسم. تستخدم جدول أقسام
2510Signature) مهما كان حجم القطاع0xAA يضم 511 و 0x55 يضم 510 (بايت 0xAA55 توقيع القطاع

512512Reservedحجم الكتلة النطقية  -  ]  53  [. بقية الكتلة النطقية، (إن وجدت)، تكون محجوزة. مع حشو بايت صفر. محجوز

 ، لكنها قد تساعد ف صيانة القرص مستقبل.GPT ميغابايت) كي تستخدمها مستقبل أدوات القرص. ورغم أنها ليست مطلوبة ف أقراص 128، تتك فراغات بعد كل قسم (عادة بحجم GPTبعض أدوات أنظمة تشغيل 
 قسم.128 هذه الساحات يمكن استغللها ف إنشاء أقسام إضاافية ف حدود ]45[+”)ـ128Mف إنشاء هذه الفراغات (مثل، بتعيين بداية القطاع إل “خيار تموضاع القسم النسبي  يمكنك استخدام GPT fdiskف برنامج 

GPT الوليةقسمقسمقسم  ESPقسم 

Protective MBR

GPT الحتياطية

LBA 0 LBA z

GPTقسم حماية 

LBA 0 LBA z

قسمقسمقسم

Protective MBR

GPT الوليةGPT الحتياطية

GPTقسم حماية 

LBA  0xFFFFFFFF

 ESPقسم 

GPT تخطيط قرص
 Protective MBR أقسام مع 4

)أربعة أقسام  -  مثال(

 GPT تخطيط قرص
 Protective قطاع  أقسام مع4

MBR  سعة القرص تتجاوز حد هنا
0xFFFFFFFF.  

)أربعة أقسام  - مثال(
التي ل  LBAs عناوين

MBR تغطيها بنية بيانات

نهاية القرص

UEFIالخطاطة من مواصفة 

https://en.wiktionary.org/wiki/hang
https://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
http://www.uefi.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table


    تيرابايت، كي ل تستطيع البامج الكتابة آليا عليه)2.2(التي تخب النظمة القديمة عن وجود قسم واحد يغطي كامل قرص   Protective MBRمضمون مدخلة قسم 

)LBA 0)  Protective MBRقطاع سجل الحماية 
0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
[Removed]
01B0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
01C0 02 00 EE FF FF FF 01 00 00 00 FF FF FF FF 00 00 |................|
01D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
01E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
01F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 AA |..............U.|
0200 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
[Removed]
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

)  MBR (تطوق حجم القرص المكن تمثيله ف GPT Protective  أي EEhنوع القسم )GPTللكتلة النطقية الثانية عل القرص. (عنوان ترويسة مؤش إقلع (ل يستخدم)

)0xFFFFFFFFحجم القرص ناقص واحد (أو ستكون )LBA (قيم GPTعنوان ترويسة أقسام للكتلة النطقية الخيرة عل القرص.

طول بايتقيمة
رمز تذكريإزاحة

(ف الواصفة) قطاعبايت
 للشارة إل أن القسم ل يقبل القلع. 0x00، سيكون دائما مؤش إقلع

 إذا تم تعيين قيمة ل تستخدم هذا بايت. EFI/UEFI التقليدي من إقلع هذا القرص؛ أنظمة BIOS منع نظام التشغيل أو نظام أي
 ستتجاهل هذا العلمUEFI سلوك هذا العلم غير معروف عل النظمة الخرى. لكن تطبيقات 0x00أخرى غير 

00101BEhBootIndicator

)GPT حيث تقع ترويسة C0,H0,S2تشير إل  (LBA، متوافق مع حقل البداية 0x000200ستكون CHSبداية القسم 

رأسقطاعأسطوانة
000200

00 02 00311BFhStartingCHS

MBREE141C2hOSType حجم القرص المكن تمثيله ف GPTبايت يعلن عن وجود قرص ). GPT Protective (أي 0xEE ستكون   ]  52  [ نوع القسم،
 16450560 بايت تستخدم فقط إذا كان القسم ل ينتهي خلف 3نوان الكتلة النطقية الخيرة عل القرص.  ع,CHSنهاية القسم 

  أسطوانة،1024، (لجموع 63، و 254، 1023” التي تمثل قيم FE FF FF، ستكون " جيجابايت). خلف ذلك8.4قطاع (أي حوال 
 إذا كان ل يمكن تمثيل حجم القرص.0xFFFFFF قطاع). أو ستكون63،   ]  54  [ رأس 255

 ها تستخدم فقط لنع أداوت القرص والنظمة القديمة من استغلل أية”.رغم أنFF FF FF” ف كل بايت.“FFهنا نجد القيمة "
  التيUEFI مواصفة ل تتبع 7/8، أنظمة ويندوز 0xFFFFFFمساحة شاغرة عل القرص، عن طريق تعبئة هذا الحقل بقيمة 

إذا كان يمكن تمثيل حجم القرص.  للكتلة النطقية الخيرة عل القرص.CHSتقول يجب تعيين هذا الحقل إل عنوان 

رأسقطاعأسطوانة
FFFFFF

FF FF FF351C3hEndingCHS

01481C6hStartingLBA 00 00 00عدد القطاعات التي تسبق القسم) ) (GPT (عنوان ترويسة 0x00000001ستكون  LBAبداية القسم 
  تشير إل حجم القسم. إذا كان ل يمكن تمثيل حجم القرص هنا، هذه0xFFFFFFFF ناقص واحد أو LBAحجم القرص ف
.UEFI مواصفة. خلف 0xFFFFFFFF يستخدم دائما ف هذا الحقل القيمة 8/7 قطاع. لكن ويندوز 4294967295

FF FF FF FF4121CAhSizeInLBA

بقية مدخلت القسام (الثالثة) ينبغي تعيينها إل قيم الصفر (أنظر للطرح  أعله).

https://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
http://www.uefi.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
http://www.uefi.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface


GPTترويسة 
: ]15[ تستخدم بنيتان للتويسة؛ ترويسة أولية وأخرى احتياطية GPT وكما تظهر ف الخطاطة أدناه، أقراص]14[ تصف التخطيط النطقي للقرص GPT ترويسة

. Protective MBR التي تتضمن LBA 0، مباشة بعد الكتلة النطقية الول LBA 1 ستكون ف الكتلة النطقية الثانيةGPTالتويسة الولية •
 التي تقع قبلها. مصفوفة مدخلت القسام الحتياطية. (أي ل تتبعها أية بيانات) وسوف تشير إل LBA z ستكون ف الكتلة الخيرة عل القرص GPTالتويسة الحتياطية •

 4، (قطاع AF أو MO عل أقراص GPT؛ ترويسة MBR ليس ضوري أن تكون متاخمة فيزيائيا للقطاع بغض النظر عن حجم القطاع الستخدم،، ف الجهاز LBA 1الكتلة النطقية الثانيةبما أن التويسة الولية تقع عند 
  عل قرص (قطاعGPT لكن ترويسة LBA 0 سيظل جزء من كتلة MBR الذي يتبع مباشة 512. ف هذه القراص، البايت MBR من بداية القرص، هذا سيتك فجوة بين التويسة و 4096كيلوبايت) ستقع عند البايت 

.LBA 1، لن، هذا الوقع يوافق كتلة512 بايت) ستكون عند البايت 512
 تدقيق الجموع باستخدام GPT ترويسة تكامل يتحقق من EFI يحدد شكل بنية (بايتات) البيانات ف ترويسة القسام. نظام Revisionورقم مراجعة  Signatureالتويسة تتضمن توقيع خاص 

]  25  [  CRC32ـ،]حقل حجم التويسة ]23 HeaderSize سوف يستخدم ف حساب HeaderCRC32ف حالة كانت التويسة الولية غير صالحة، النظام سوف يتفحص تدقيق مجموع النسخة الحتياطية. إذا وجدها ، 
صالحة، يستخدمها ف استعادة التويسة الولية. عملية الستداد هذه سوف تعمل بالعكس ف حالة كانت الحتياطية غير صالحة. أما إذا كان كلهما غير صالح، لن يستطيع نظام تشغيل الوصول إل القرص.

  بينما1 ستكون MyLBA يتضمن عنوان التويسة الحتياطية. مثال عل ذلك، قيمة AlternateLBA الذي يتضمن عنوان التويسة الولية، بينما حقل MyLBA تحدد موقعها عل القرص عن طريق حقل GPTترويسة 
). LBA الحتياطية ستكون معكوسة (أي الحساب إل الخلف من أخر GPT عل القرص. علما أن حقول ترويسة LBA ستكون أخر عنوان AlternateLBAقيمة 

 أخر كتلة صالحةإل  FirstUsableLBA أول كتلة صالحة للستعمال. هذا النطاق سيكون من GPT (كتل مرقمة عل القرص) يمكن أن تستخدمها مدخلت أقسام LBAs تحدد نطاق من عناوين GPTترويسة 
  ستكون خارجUEFIعل الجهاز النطقي. أي أن جميع بيانات وحدة التخزين يجب أن تكون ضامنا بين أول وأخر كتلة صالحة للستعمال، فقط بنية البيانات الخصصة لدارة القسام ف  LastUsableLBA للستعمال

 يمكن أن يزيد ف الستقبل لكنه لن يغطي أكثر من كتلة منطقية واحدة عل القرص.GPTتلك الساحة الصالحة للستعمال. علما أن حجم ترويسة 
 ومساحة التخزين الرتبطة بها، (أي يميز كامل القرص). GPT يميز كامل ترويسة معرف فريد عميموهو  DiskGUIDالتويسة تتضمن كذلك رقم معرفها ف حقل 

. SizeOfPartitionEntry سيكون ف حقل GUID. حجم مدخلة قسم PartitionEntryLBA الذي يشير له حقل LBA (جدول القسام) ستكون عند عنوان GPTبداية مصفوفة مدخلت أقسام 
  فSizeOfPartitionEntry  سيكون نتيجة ضب قيمة حقلGPT. حجم مصفوفة مدخلت أقسام GPT داخل ترويسة PartitionEntryArrayCRC32  سيكون ف حقلGPTتدقيق مجموع مصفوفة مدخلت أقسام 

  حجم الكتلة النطقية، أية مساحة متبقية ف الكتلة النطقية الخيرة ستحفظ ولن يشملها حسابمن مضاعفات عدد زوجي ليس GPT. إذا كان حجم مصفوفة مدخلت أقسام NumberOfPartitionEntriesقيمة حقل 
 . وعند تحديث هذا الخير، يجب تحديث أيضا تدقيق مجموع ترويسةPartitionEntryArrayCRC32، يجب تحديث كذلك حقل GUID. عند تحديث إحدى مدخلت أقسام PartitionEntryArrayCRC32حقل 

GPT لن ،PartitionEntryArrayCRC32 مخزن داخل ترويسة GPT.

  يجب أن تقع بعد أخرGPT. والصفوفة الحتياطية للمدخلت أقسام First Usable LBAصالحة للستعمال   وتنتهي قبل أول كتلةGPT يجب أن تقع بعد التويسة الولية GPTالصفوفة الولية للمدخلت أقسام 
. (أنظر للخطاطة أعله)GPT وتنتهي قبل التويسة الحتياطية Last Usable LBAكتلة صالحة للستعمال

. GPT تحدد قسم يقع داخل نطاق الساحة الصالحة للستعمال العلن عنها ف ترويسة GPTبناء عل ذلك، مصفوفة القسام الولية والحتياطية ستكونان منفصلتان عل القرص. كل مدخلة قسم 
  ل تستخدم إذا كانت جميع حقولها تحمل أصفار،GUID يمكن أن تكون صفر أو عدد من الدخلت. كل مدخلة تحدد قسم ل يجب أن يتداخل مع أي قسم أخر. مدخلة قسم GPTقيمة مصفوفة مدخلت أقسام 

.  ]  45  [  كيلوبايت تعمل أيضا بدون أية مشكلة16 لكن عمليا الحجام الصغر أو الكب من ، بغض النظر عل حجم القطاع،]4[ـ GPTمدخلت أقسام  مصفوفة مساحة بايت من أجل 16,384 حجز عل القل ويجب
  كتلة لصفوفة32، وكتلة لتويسة جدول القسام، و PMBR (هذا يسمح بتخصيص كتلة من أجل 34 يجب أن تكون أكب من أو تساوي First Usable LBA بايت، أول كتلة صالحة للستعمال 512إذا كان حجم الكتلة 

 ، وكتلةPMBR (هذا يسمح بتخصيص كتلة من أجل 6يجب أن تكون أكب من أو تساوي  First Usable LBA فأول كتلة صالحة للستعمال ]53[ بايت، 4096)؛ أما إذا كان حجم الكتلة النطقية GPTمدخلت أقسام 
). GPT كتل لصفوفة مدخلت أقسام 4 لتويسة جدول القسام، و

ّازات القطاع النطقي الطويل ATA بايت (ف أقراص 512لكن الجهاز قد يعرض حجم كتلة منطقية مختلف عن حجم   ). وقد يعرض الجهاز حجم كتلة منطقيةLong Logical Sector feature set، هذه تدعى مجموعة مي
ّازات القطاع الفيزيائي الطويل ATA بايت). (ف أقراص 512 بايت لكن يعرض حجم كتلة منطقية 4,096أصغر من حجم الكتلة الفيزيائية (مثل، يطبق حجم كتلة فيزيائية   Long Physical، هذه تدعى مجموعة مي

Sector feature set([ـ]57[

Protective
 MBR 1قسم 

بداية القسمنهابة القسم

بداية القسم
نهابة القسم

أخر كتلة صالحة للستعمال

أول كتلة صالحة للستعمال

جدول أقسام أولية جدول أقسام احتياطية

ترويسة 
 جدول أقسام

ترويسة 
 جدول أقسام

UEFIالخطاطة من مواصفة 
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  GPT Headerقطاع التويسة 

dd if=/dev/sda bs=512 count=1 skip=1 2>/dev/null | hexdump -C

 CHS 0,0.2)  القطاع الطلق LBA 1)  GPT Headerالقطاع التويسة 
0000 45 46 49 20 50 41 52 54 00 00 01 00 5C 00 00 00 |EFI PART....\...| 
0010 27 6D 9F C9 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 |'m..............| 
0020 37 C8 11 01 00 00 00 00 22 00 00 00 00 00 00 00 |7.......".......| 
0030 17 C8 11 01 00 00 00 00 00 A2 DA 98 9F 79 C0 01 |.............y..| 
0040 A1 F4 04 62 2F D5 EC 6D 02 00 00 00 00 00 00 00 |...b/..m........| 
0050 80 00 00 00 80 00 00 00 27 C3 F3 85 00 00 00 00 |........'.......| 
0060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
[Removed]
     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

رمز تذكري (ف الواصفة)إزاحة بايتطول بايت

0x54524150”، التي تأخذ التميز الثابت: EFI PART. (هذه القيمة يجب أن تتضمن سلسلة محارف أسكي "EFI هوية ترويسة جدول القسام التوافق مع توقيع
  ]  1  [ -بت)64. قيم 20494645

800hSignature

UEFI(408h Revision. قيمة هذه الراجعة ليست لها علقة بإصدارة مواصفة 0x00010000، إذن القيمة الصحيحة 1.0 (إصدارة هذه التويسة). (التويسة إصدار رقم الراجعة
40ChHeaderSize) وأقل من أو يساوي حجم الكتل النطقية.5C000000 (أي 92 بالبايت. ويجب أن يكون أكب من أو يساوي GPT حجم ترويسة

  ]  25  [) ء للتأكد من تكامل التويسةالتدقيق الدوري عن الخطا (CRC32 تدقيق مجموع
.HeaderSize ف حساب بايتات حجم التويسة CRC32 ف هذا الحقل، واستخدام خوارزمية 0عن طريق تعيين 

410hHeaderCRC32

414hReserved، يجب أن تكون صفر.محجوزة
LBA 1818hMyLBA. أي 1) حيث توجد بنية البيانات هذه. ويجب أن تكون القيمة دائما LBA (موقع التويسة الولية
820hAlternateLBA). ويجب أن تكون دائما أخر قطاع عل القرص.GPT) (أي النسخة الحتياطية من ترويسة LBA( موقع التويسة البديلة

LBA 34 .828hFirstUsableLBA ستكون 2003. (بداية منطقة القسام) مثل، ف خادوم ويندوز GUID يستخدمها قسم يملك مدخلة ف أقسام  LBAأول كتلة منطقية صالحة للستعمال
830hLastUsableLBA. (نهاية منطقة القسام)GUIDيستخدمها قسم يملك مدخلة ف أقسام  LBAأخر كتلة منطقية صالحة للستعمال 

UUID(1638hDiskGUID ف بونكس يدعى GUID([ملحظة أسفل] رقم فريد يميز القرص. و ترويسة جدول القسام. . GUID معرف فريد عميم للقرص 

848hPartitionEntryLBA ف النسخة الولية2 (بداية جدول القسام) دائما .GUID بداية مصفوفة مدخلت أقسام .LBAمدخلة القسام 
450hNumberOfPartitionEntries)   يمكنه زيادة عددها  gdisk  حتى الن فقط  (80000000 أي 128. القيمة العتيادية GUID العدد القص المكن لدخلت أقسام .عدد مدخلت القسام
 بايت.128، كل مدخلة قسم GUID. عدد بايتات كل مدخلة قسم ف مصفوفة أقسام حجم،مدخلة القسام

، ...الخ). 512، 256، 128 (مثال،  عدد صحيح أكب من أو يساوي الصفرn حيث 2n × 128 ف هذا الحقل القيمة ستكون
)8ملحظة: إصدارات الواصفة السابقة كانت تسمح بأي عدد من مضاعفات 

454hSizeOfPartitionEntry

  ف هذاCRC32  تستخدم خوارزمية  GUID. للتأكد من تكامل مصفوفة مدخلت أقسام م للمصفوفة مدخلت القساCRC32التدقيق الدوري عن الخطاء 
.NumberOfPartitionEntries × SizeOfPartitionEntry وتحسب بالبايت: عدد مدخلت القسام  × حجم كل مدخلة partitionEntryLBAتبدأ عندالحساب. 

458h PartitionEntryArrayCRC32

925ChReservedحجم الكتلة - كيلوبايت)4 ف قطاع 4004 بايت أو 420 بايت تكون 512 ف قطاع BlockSize – 92 ويجب أن تكون صفر: (UEFIمحجوز من قبل    ]  52  [ ، بقية الكتلةمحجوزة

 يجب تأدية الختبار التال:GPTالتويسة وجدول القسام ف زمن القلع. ولتأكد من صلحية    ]  23  [  ]  25  [. لن البنامج الثابت، ومحمل القلع، و/أو نظام التشغيل سيتحقق من تدقيق مجموع GPT      ل ينبغي تعديل 

:LBA 1 هو جدول النسخة الولية، الخزن ف GPTأيضا إذا كان Signatureالتحقق من التوقيع ✔
AlternateLBAالتحقق من صلحية النسخة الحتياطية ✔ للتويسة.CRC التدقيق الدوري عن الخطاءالتحقق من ✔
.GUID التي تتضمن جدول أقسام LBA تشير إل MyLBAالتحقق من أن مدخلة ✔
.GUID للمصفوفة مدخلت أقسام CRC التدقيق الدوري عن الخطاءالتحقق من ✔

  التحقق من أخر كتلة عل الجهاز، للتأكد من وجود ترويسة صالحة تشير إل مصفوفة مدخلت أقسام صالحة. إذا كانت كذلك، يجب عل البنامج استدادالبنامج غير صالحة، يجب عل GPTإذا كانت النسخة الولية 
GPT البنامج يجب أن يطلب من الستخدم التأكيد قبل استعادةاستعادة الجدول آلية، وقد تكون    قبل الستعادة  التأكيد تسمح بذلك (مثل: النصة قد تطلب من الستخدم إعدادات سياسة النصة الولية إذا كانت .( 

  عل الكتلة النطقية الخيرةالقديمة GPT، قد تظل نسخة MBR باستخدام برنامج قرصGPT الولية، ويقدم تقرير عن عملية الستعادة وعن تعديل الوسيط. ف حالة أخطأ الستخدم وأعاد تهيئة قرص GPTنسخة 
 .PMBR التقليدي يتضمن جدول أقسام صحيح وليس MBR للقرص، وبسببها يسء فهم  مضمون القرص. هذا السيناريو قد يواجه البنامج إذا كان نفاذه عند GPTللقرص. وقد يتعرف عليها البنامج الذي يفهم 

 ، يمكن للبنامج تحديث التويسة ومصفوفة القسام ف أي ترتيب، لكن يجب علGPT مخزنة ف ترويسة CRCs يجب أن يجدد كذلك النسخة الحتياطية. وبما أن كافة قيمGPTالبنامج الذي يجدد النسخة الولية 
 ) وتم حينها مقاطعة عملية التحديث، النسخة الحتياطية ستكون ف الكان الناسب عل القرص ف حالتوسيع وحدة التخزين الحتياطية أول، لنه ف حالة تغير حجم القرص (بسبب مثل، GPTالبنامج تحديث نسخة

كانت النسخة الولية غير صالحة. 
  الولية والحتياطية يجبGPTهذا بدون ترويسة أقسام صالحة. كلتا النسختان  جهاز الكتل الحتياطية سليمة تستخدم ف استعادة النسخة الولية. والعكس صحيح. أما إذا كان كلهما غير صالح، سيعتب GPTإذا كانت 

 .RAID الحتياطية. حجم وحدة التخزين قد يزيد بإضاافة أقراص إل مصفوفة GPT يعتمد عل تحديد مكان GPT. لن مخطط إصلح  وحدة التخزين الفيزيائيةأن تكونا صالحتان قبل أية محاولة للزيادة ف حجم 
 كي تعكس حجم وحدة التخزين الجديد.GPT الحتياطية إل نهاية وحدة التخزين وتحديث التويسة الولية والحتياطية ف GPTوعندها يجب تحريك 
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https://en.wiktionary.org/wiki/software
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GPTمدخلت أقسام 
  يحدد عدد مدخلت القسام.numberOfPartitionEntries والتغير   ]  8  [ يحدد حجم كل مدخلة قسم SizeOfPartitionEntry تشير إل بداية مصفوفة القسام. التغير PartitionEntryLBA، قيمة GPTف ترويسة 

قيمة عدد القسام قد ل توافق عدد القسام الحقيقي، لكنها توافق الساحة الحجوزة من أجل مدخلت القسام.
 . أول كتلة صالحة128 بايت، لذلك العدد القص للقسام سيكون 16,384-بت) ينشئ مصفوفة لدخلت القسام من 64 (إصدار 2003 بايت، وتصف قسم واحد. نظام مثل خادوم ويندوز 128كل مدخلة قسم بطول 

). GPT تستخدمها مصفوفة مدخلت أقسام LBA 33 إل LBA 2 (لن الكتل من 34 (بداية منطقة القسام) يجب تكون أكب من أو تساوي FirstUsableLBAللستعمال 
 . والصفوفة الحتياطيةFirstUsableLBAصالحة للستعمال   وتنتهي قبل أول كتلةGPT يملك مصفوفتين من مدخلت القسام: الصفوفة الولية يجب أن تقع بعد التويسة الولية GPTوكما ذكرنا سابقا، كل قرص 

. (راجع الخطاطة)GPTوتنتهي قبل التويسة الحتياطية  LastUsableLBAيجب أن تقع بعد أخر كتلة صالحة للستعمال
 لحجم التويسة.CRC32 ف مدخلت القسام الولية والحتياطية، ثم تجدد قيم CRC32. عند إضاافة قسم جديد، تجدد قيم GPTتدقيق مجموع مصفوفة مدخلت القسام مخزن ف ترويسة 

 ).وقد يتضمن فقط جزء من مدخلة (إذا حسبنا إمكانية4 ×128)، أي يمكن للقطاع الواحد أن يتضمن أكثر من أربعة مدخلت (AF (راجع قطاع ل تقبل التعديل بايت512ول يفتض أن يكون دائما حجم القطاع هو 
،LBA 1 وLBA 0 تصف فقط حجم وتنظيم بنية البيانات، ول تحدد عدد القطاعات التي تحتلها عل القرص، باستثناء القطاعين GPTتوسع جدول القسام مستقبل). مواصفة 

GPTبنية إحدى مدخلت أقسام 
dd if=/dev/sda bs=512 skip=34 | dd bs=128 skip=2 count=1 | hexdump -Cv

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 28 73 2A C1 1F F8 D2 11 BA 4B 00 A0 C9 3E C9 3B |(s*......K...>.;|
0010 C0 94 77 FC 43 86 C0 01 92 E0 3C 77 2E 43 AC 40 |..w.C.....<w.C.@|
0020 3F 00 00 00 00 00 00 00 CC 2F 03 00 00 00 00 00 |?......../......|
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 45 00 46 00 49 00 20 00 |........E.F.I. .|
0040 73 00 79 00 73 00 74 00 65 00 6D 00 20 00 70 00 |s.y.s.t.e.m. .p.|
0050 61 00 72 00 74 00 69 00 74 00 69 00 6F 00 6E 00 |a.r.t.i.t.i.o.n.|
0060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
0070 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|

رمز تذكري (ف الواصفة)إزاحة بايتطول بايت 

 أمثلة:.ة تحدد غرض ونوع هذا القسم) قيمة فريد من أجل نوع القسممعرف فريد عميم  (GUIDنوع القسم 

GUIDقيمة العرف وصف
000000000000-0000-0000-0000-00000000غير مستخدمة

ESPC12A7328-F81F-11D2-BA4B-00A0C93EC93Bقسم 
MBR024DEE41-33E7-11D3-9D69-0008C781F39Fقسم يتضمن تخطيط السجل التقليدي 

1600hPartitionTypeGUID

1610hUniquePartitionGUID ف التويسة NumberOfPartitionEntries فريد لكل مدخلة قسم. هذه تنشأ عند زيادة ) رقم للقسممعرف فريد عميم ( GUIDمعرف للقسم 

820hStartingLBA. بداية القسم العرف ف هذه الدخلة.LBAعنوان البداية ف 
828hEndingLBA. نهاية القسم العرف ف هذه الدخلة.LBAعنوان النهاية ف 

830hAttributes  = للقراءة فقط)60. (مثل، بت UEFI جميع بتات محجوزة من قبل تصف كيفية استخدام القسم،، بتات خصائص القسم التي أعلم الخاصية

7238hPartitionName (أنظر للطرح  أعله)UTF-16 منتهية بصفر تتضمن اسم للقسم  يقبل القراءة) ترميز 36 (سلسلة محارفتسمية  القسم

SizeOfPartitionEntry -128S -12880hReserved و يجب أن تكون صفر.) الطول: UEFI، إن وجدت، ستكون محجوزة من قبل GPT (بقية مدخلة أقسام محجوزة

]12[ـ .UniquePartitionGUIDوالثاني يميز القسم    ]  11  [ـ PartitionTypeGUID، الول يمثل نوع القسم GUIDكل قسم يستخدم اثنان من معرفات 
 لذلك كل نظام . ويحدد نوع بيانات القسم وكيفية استعمال القسم.MBRف جدول القسام التقليدي OS Type-بت، هذا العرف الفريد العميم يشبه وظيفيا نوع القسم/النظام 16. بطول PartitionTypeGUIDحقل 

 الخاص به.العرف الفريد العميمملفات أو منتج (عتاد/برمجية) يجب أن يعلن عن 
[ـ OEM أخرى من صانعي القطع الصلية GUID أي نوع قسم أخر. لكن، هناك أنواع أقسام يصل ف الجدول التال، ول GUID يمكن أن يتعرف فقط عل أنواع أقسام -بت)64 (إصدار 2003ادوم ويندوز نظام مثل خ

).GPT، بالضاافة إل أنظمة التشغيل التي تملك أنواعها الخاصة (راجع: جدول أنواع أقسام ISV ومطوري البمجيات الستقلة ]55
. EndingLBA والنهاية StartingLBA تصفان موقع وحجم القسم، أي أن كل قسم سيكون ضامنا بين كتلتي البداية EndingLBA و StartingLBAالقيمتان 

)، GPT ف إنشاء استدللتها الخاصة عن استخدام القسم الحدد ف جدول أنواع أقسام  أعلم الخصائص، (البامج الخدمية يمكنها استخدام حقلAttributes بت محجوزة من أجل 64
 (سلسلة محارف منتهية بصفر).PartitionName أو تسمية القسم لصيقةبايت محجوزة من أجل  72و

GUIDقيمة نوع القسم

000000000000-0000-0000-0000-00000000مدخلة غير مستخدمة

}ESP}28732AC1–1FF8–D211–BA4B–00A0C93EC93Bقسم 

}MSR}16E3C9E3–5C0B–B84D–817D–F92DF00215AEقسم ويندوز 

}A2A0D0EB–E5B9–3344–87C0–68B6B72699C7{قسم أول عل قرص أساس

}AAC80858–8F7E–E042–85D2–E1E90434CFB3{.قرص دينامكي عل LDM بيانات وصفيةقسم 

}A0609BAF–3114–624F–BC68–3311714A69AD{ عل قرص دينامكي. LDMقسم بيانات 

خادوم ف  GPT أنواع أقسام
بت)-64إصدار  (2003ويندوز 

https://en.wikipedia.org/wiki/dynamic_disk
https://en.wiktionary.org/wiki/Metadata
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Reserved_Partition
https://en.wiktionary.org/wiki/mount
https://en.wikipedia.org/wiki/UTF-16
https://en.wikipedia.org/wiki/UTF-16
https://en.wikipedia.org/wiki/Globally_unique_identifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Globally_unique_identifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Format
https://en.wikipedia.org/wiki/hard-wired


C12A7328-F81F-11D2-BA4B-00A0C93EC93B

FC7794C0-8643-01C0-92E0-3C772E43AC40

63

208844

0

EFI System partition

E3C9E316-0B5C-4DB8-817D-F92DF00215AE

FC80BC80-8643-01C0-507B-9E5F8078F531

208845
273104

0
Microsoft reserved partition

EBD0A0A2-B9E5-4433-87C0-68B6B72699C7

000B1BC0-8644-01C0-F1B3-12714F758821

273105

8466254

0

Basic data partition

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 28 73 2A C1 1F F8 D2 11 BA 4B 00 A0 C9 3E C9 3B |(s*......K...>.;|
0010 C0 94 77 FC 43 86 C0 01 92 E0 3C 77 2E 43 AC 40 |..w.C.....<w.C.@|
0020 3F 00 00 00 00 00 00 00 CC 2F 03 00 00 00 00 00 |?......../......|
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 45 00 46 00 49 00 20 00 |........E.F.I. .|
0040 73 00 79 00 73 00 74 00 65 00 6D 00 20 00 70 00 |s.y.s.t.e.m. .p.|
0050 61 00 72 00 74 00 69 00 74 00 69 00 6F 00 6E 00 |a.r.t.i.t.i.o.n.|
0060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
0070 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
0080 16 E3 C9 E3 5C 0B B8 4D 81 7D F9 2D F0 02 15 AE |....\..M.}.-....|
0090 80 BC 80 FC 43 86 C0 01 50 7B 9E 5F 80 78 F5 31 |....C...P{._.x.1|
00A0 CD 2F 03 00 00 00 00 00 D0 2A 04 00 00 00 00 00 |./.......*......|
00B0 00 00 00 00 00 00 00 00 4D 00 69 00 63 00 72 00 |........M.i.c.r.|
00C0 6F 00 73 00 6F 00 66 00 74 00 20 00 72 00 65 00 |o.s.o.f.t. .r.e.|
00D0 73 00 65 00 72 00 76 00 65 00 64 00 20 00 70 00 |s.e.r.v.e.d. .p.|
00E0 61 00 72 00 74 00 69 00 74 00 69 00 6F 00 6E 00 |a.r.t.i.t.i.o.n.|
00F0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
0100 A2 A0 D0 EB E5 B9 33 44 87 C0 68 B6 B7 26 99 C7 |......3D..h..&..|
0110 C0 1B 0B 00 44 86 C0 01 F1 B3 12 71 4F 75 88 21 |....D......qOu.!|
0120 D1 2A 04 00 00 00 00 00 4E 2F 81 00 00 00 00 00 |.*......N/......|
0130 00 00 00 00 00 00 00 00 42 00 61 00 73 00 69 00 |........B.a.s.i.|
0140 63 00 20 00 64 00 61 00 74 00 61 00 20 00 70 00 |c. .d.a.t.a. .p.|
0150 61 00 72 00 74 00 69 00 74 00 69 00 6F 00 6E 00 |a.r.t.i.t.i.o.n.|
0160 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
0170 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
0180

)GUIDمعرف فريد للقسم ( )GUIDمعرف نوع القسم (

)LBAنهاية القسم ( )LBAبداية القسم (

تسمية القسم خصائص

GPTخصائص مدخلة قسم 
.خاصية خاصة بالنوع-بت 16 لجميع أنواع القسام، و خاصية مشتكة-بت 48). منها 63 إل 0 خاصية مختلفة (من 64 يدعم EFIهذه الخصائص تصف كيفية استخدام القسم، نظام

GPTخصائص مدخلة قسم 

     00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

0000 28 73 2A C1 1F F8 D2 11 BA 4B 00 A0 C9 3E C9 3B |(s*......K...>.;|
0010 C0 94 77 FC 43 86 C0 01 92 E0 3C 77 2E 43 AC 40 |..w.C.....<w.C.@|
0020 3F 00 00 00 00 00 00 00 CC 2F 03 00 00 00 00 00 |?......../......|
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 45 00 46 00 49 00 20 00 |........E.F.I. .|
0040 73 00 79 00 73 00 74 00 65 00 6D 00 20 00 70 00 |s.y.s.t.e.m. .p.|
0050 61 00 72 00 74 00 69 00 74 00 69 00 6F 00 6E 00 |a.r.t.i.t.i.o.n.|
0060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|
0070 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................|

بتتسمية (ف الواصفة)
) برامج تقسيم القرص يجب أن تحافظ عل هذا القسمقسم نظامقسم مطلوب (

 تعيين هذا بت، يعني أن هذا القسم مطلوب لعمل النصة. من ينشئ القسم يشير إل أن حذف أو تعديل الحتوى قد يتسبب ف خسارة وظائف النصة. مثل فحص أو استعادة للنظام، أو
)  تقسيم القرصحتى تنصيب أو إقلع النظام، لذلك يجب اعتبار هذا القسم كجزء من عتاد النظام. (هذا القسم تنبيه إل أدوات

Required Partition0

No Block IO Protocol1  ]  60  [   ]  59  [   ]  58  [؛ (لن يتعرف عل نظام اللفات)   UEFI  القسم مخفي عن   ينبغي أن يتجاهل محتوى القسم ول يحاول قراءته.أوUEFIبدون بروتوكول إدخال/إخراج جهاز الكتل. 
.   ]  9  [)ـ  MBR  جدول أقسام  ف مدخلة 0h بت) عند الحيد 7قسم يقبل القلع ف نظام بيوس التقليدي (هذا مكافئ للعلم التنشيط (تحديدا

  بلوغ حد معين،PC-AT BIOS لتمكين النظمة التي تستخدم تطبيقات البنامج الثابت التقليدية ف UEFIهذا بت وضاع جانبا من قبل مواصفة 
Legacy BIOS Bootable2

47-3، ويجب أن تكون صفر.UEFIمحجوزة للستخدام ف الصدارات الستقبلية من مواصفة 
PartitionTypeGUID.48-63  يحدد استعمالها ومسموح  له بتعديلها. استعمال هذه بتات يختلف وفقا PartitionTypeGUIDمحجوزة من أجل نوع القسم. فقط مالك 

بتتسمية (ف النظام)الخصائص ف بعض أنظمة التشغيل
 لكن فشل ف القلعbootonceقسم  يملك خاصية 

FreeBSD ف توزيعة فري بي  إس  دي GPTخصائص مدخلة قسم 
)gpart و gptboot(راجع: ملف  

BOOTFAILED57
bootonce.BOOTONCE58إقلع هذا القسم مرة واحدة فقط 

BOOTME59قسم يقبل القلع 
قسم للقراءة فقط

 فقط مع القسام الساسية الولية ف مايكروسوفت ويندوز 
)TechNet(وفقا لقالة    ]  11  [   ]  10  [   ي  قسم البيانات الساس خاصية نوع 

read-only60
Snapshots(Shadow copy61 (من قسم أخر) (تقنية نسخة احتياطي أو VSSصورة منعكسة 

hidden62قسم مخفي
do not automount63، تمنع النظام من تخصيص محرف اعتيادي للقسم. يوصل آليال 

..2003 من أدوات القرص الستخدمة مثل ف خادوم ويندوز OEM يجب أن تملك تعيين بت "القسم الطلوب” لحماية قسم ]55[ ـ OEMأقسام صانعي القطع الصلية•
.   ]  45  [ تنبيه: يبدو أن معظم أنظمة التشغيل تتجاهل عمليا هذه الخصائص•

.قسم مايكروسوفت الحجوز، وقسم بيانات أساسو،ESP (أساس)؛ قسم إقلععل قرص  GPT مدخلت ف مصفوفة أقسام 3

.

https://en.wiktionary.org/wiki/automount
https://en.wikipedia.org/wiki/Shadow_Copy
https://en.wikipedia.org/wiki/Snapshot_(computer_storage)
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_Snapshot_Service
http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc739412(WS.10).aspx#w2k3tr_basic_how_fgkm
https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_data_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_data_partition
https://en.wiktionary.org/wiki/type-specific_attributes
http://www.unix.com/man-page/freebsd/8/gpart/
http://www.unix.com/man-page/freebsd/8/gptboot/
https://en.wikipedia.org/wiki/FreeBSD
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wiktionary.org/wiki/hide_from_EFI
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning
https://en.wiktionary.org/wiki/system_partition
https://en.wiktionary.org/wiki/type-specific_attributes
https://en.wiktionary.org/wiki/common_attributes


GPTأنوع أقسام قرص 

  ]  4  [  ـGUIDمعرف فريد عميم MBRأصل/شكة/مشوعنظام التشغيلنوع القسم

Unused entryمدخلة غير مستعملة (وبالتال ل يوجد قسم)

غير محدد

00h00000000-0000-0000-0000-000000000000

EFI System partition (ESP/EFISYS)EFhC12A7328-F81F-11D2-BA4B-00A0C93EC93B ميغابايت512عل القل  الحجم ESPقسم 

GPTMBR partition schemeEFh024DEE41-33E7-11D3-9D69-0008C781F39F تحت تخطيط DOS/MBRقسم يتضمن مخطط جدول أقسام 

GRUB(BIOS boot partitionEFh21686148-6449-6E6F-744E-656564454649 2 ميغابايت (يستخدمه  محمل القلع1 عادة الحجم   ]  5  [ـ BBPقسم 

Intel Rapid Start84hD3BFE2DE-3DAF-11DF-BA40-E3A556D89593  ]  24  [   ]  23  [  من شكة إنتل),”RST " (تقنية بدء التشغيل السيعiFFSقسم  

  ]  6  [ سونيقسم إقلع 
 لكنها خاصة بمصنع الجهازESPأقسام تشبه 

Sony boot partitionEDhF4019732-066E-4E12-8273-346C5641494F

Lenovo boot partitionEDhBFBFAFE7-A34F-448A-9A5B-6213EB736C22  ]  6  [ لينوفوقسم إقلع 

  ]  40  [  (من أجل استخدامات النظام وبعض البامج) MSRقسم ويندوز 

10عند تنصيب ويندوز  ميغابايت 16الحد الدنى 
إذا كان حجم القرصMSRحجم 

 جيجابايت16 <  بات)220 × 32 ميغابايت  (32
 جيجابايت16 ≥  ميغابايت128

0ChE3C9E316-0B5C-4DB8-817D-F92DF00215AE

  ]  41  [   ]  7  [ ـBDP قسم بيانات أساس

0Eh
FAT16 LBA

0Ch
FAT32 LBA

0Bh
FAT32

07h
NTFS

06h
FAT16

04h
FAT16 (< 32M)

01h
FAT12

1Eh
FAT16 LBA

1Ch
FAT32 LBA 

1Bh
FAT32

17h
NTFS 

16h
FAT16

14h
FAT16 < 32M

11h
FAT16

أقسام مخفية

بتأعلم خصائص القسم
60وحدة تخزين للقراءة فقط.

Snapshots(61 (من قسم أخر) (تقنية نسخة احتياطي أو VSSصورة منعكسة 
62وحدة تخزين مخفية

63يوصل آلياتمنع النظام من تخصيص محرف للقرص (للقسم) أي ل 

→EBD0A0A2-B9E5-4433-87C0-68B6B72699C7

LDM(Windows LDM metadataقسم "البيانات الوصفية" مدير القرص النطقي (
قرص ديناميكي

42h5808C8AA-7E8F-42E0-85D2-E1E90434CFB3

LDM(Windows LDM data42hAF9B60A0-1431-4F62-BC68-3311714A69ADقسم  بيانات مدير القرص النطقي (

LDM Windows Storage Spaces42hE75CAF8F-F680-4CEE-AFA3-B001E56EFC2D (تقنية افتاضاية التخزين تتفوق عل فضاءات التخزينقسم 

WinREWindows Recovery Environment27hDE94BBA4-06D1-4D40-A16A-BFD50179D6ACقسم بيئة الستداد ف ويندوز 

GPFSIBM General Parallel File System (GPFS)75h37AFFC90-EF7D-4E96-91C3-2D7AE055B174قسم نظام ملفات 

قسم بيانات 
نظام تشغيل إتش بي - يو إكس

HP-UX data
]  18  [  

75894C1E-3AEB-11D3-B7C1-7B03A0000000

HP-UX serviceE2A1E728-32E3-11D6-A682-7B03A0000000قسم خدمات 

Linux filesystem data83h0FC63DAF-8483-4772-8E79-3D69D8477DE4  ]  7  [قسم نظام ملفات لينكس 

RAID partitionFDhA19D880F-05FC-4D3B-A006-743F0F84911Eقسم مصفوفة ريد (إعدادات مصفوفة ريد البمجية)

Root partition (x86)83h44479540-F297-41B2-9AF7-D131D5F0458A  ]  27  [)ـ x86قسم الجذر/  (

Root partition (x86-64)83h4F68BCE3-E8CD-4DB1-96E7-FBCAF984B709  ]  27  [)ـ x86-64قسم الجذر / (

Root partition (32-bit ARM)83h69DAD710-2CE4-4E3C-B16C-21A1D49ABED3  ]  27  [)ـ ARM-بت 32قسم الجذر / (

Root partition (64-bit ARM/AArch64)83hB921B045-1DF0-41C3-AF44-4C6F280D3FAE  ]  27  [ )ـARM/AArch64-بت 64قسم الجذر /  (

Swap partition82h0657FD6D-A4AB-43C4-84E5-0933C84B4F4Fقسم الذاكرة الظاهرية/إبدال ف لينكس

ّاية ف لينكس (قسم مدير  LVM (Logical Volume Manager (LVM) partition8EhE6D6D379-F507-44C2-A23C-238F2A3DF928وحدات التخزين النطق

systemd(/home partition83h933AC7E1-2EB4-4F13-B844-0E14E2AEF915 عن طريق وصل آل (مع   ]  27  [ / (ملفات الستخدم)homeقسم 

srv (server data) partition83h3B8F8425-20E0-4F3B-907F-1A25A76F98E8/  ]  27  [ / (قسم بيانات الخادوم)srvقسم 

Plain dm-crypt partition7FFEC5C9-2D00-49B7-8941-3EA10A5586B7  ]  29  [   ]  28  [ مجرد dm-cryptقسم مع تشفير 

LUKS partitionCA7D7CCB-63ED-4C53-861C-1742536059CC  ]  29  [   ]  28  [ ـ LUKSقسم مع تشفير 

Reserved83h8DA63339-0007-60C0-C436-083AC8230908محجوز

FreeBSD boot]  31  [  A5h83BD6B9D-7F41-11DC-BE0B-001560B84F0Fقسم شفرة القلع

https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_Unified_Key_Setup
https://en.wikipedia.org/wiki/Dm-crypt
http://www.freedesktop.org/wiki/Specifications/DiscoverablePartitionsSpec/
https://en.wiktionary.org/wiki/auto-mounted
http://www.freedesktop.org/wiki/Specifications/DiscoverablePartitionsSpec/
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Volume_Manager_(Linux)
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_General_Parallel_File_System
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_General_Parallel_File_System
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Recovery_Environment
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Recovery_Environment
https://en.wikipedia.org/wiki/Storage_Spaces
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Storage_Spaces
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager#Basic_and_dynamic_disks_and_volumes
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Logical_Disk_Manager
https://en.wiktionary.org/wiki/automount
https://en.wikipedia.org/wiki/Snapshot_(computer_storage)
https://en.wikipedia.org/wiki/Volume_Snapshot_Service
https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_data_partition
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/hardware/dn898510(v=vs.85).aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Reserved_Partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Lenovo_boot_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Sony_boot_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_Rapid_Start
ftp://download.gigabyte.ru/manual/mb_manual_intel-ui_e.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_Fast_Flash
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_boot_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/BIOS_Boot_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Master_Boot_Record
https://en.wikipedia.org/wiki/EFI_System_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/EFI_System_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/Partition_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_PC-compatible
https://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Project
https://en.wikipedia.org/wiki/GNU_GRUB
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel
https://en.wikipedia.org/wiki/Sony
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://en.wikipedia.org/wiki/HP-UX
https://en.wikipedia.org/wiki/Hewlett_Packard
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux
https://en.wikipedia.org/wiki/GNU


]  30  [  
 

disklabelFreeBSD disklabelA5h516E7CB4-6ECF-11D6-8FF8-00022D09712Bقسم بيانات 

FreeBSD swapA5h516E7CB5-6ECF-11D6-8FF8-00022D09712Bقسم الذاكرة الظاهرية/إبدال

UFS2FreeBSD UFSA5h516E7CB6-6ECF-11D6-8FF8-00022D09712B  أو UFSقسم نظام ملفات يونكس 

Vinum FreeBSD Vinum/RAIDA5h516E7CB8-6ECF-11D6-8FF8-00022D09712Bوحدات التخزين قسم مدير 

ZFSFreeBSD ZFSA5h516E7CBA-6ECF-11D6-8FF8-00022D09712Bقسم نظام ملفات 

+HFS Apple HFS/HFS أو +HFSقسم نظام ملفات 

]  30  [  

AFh48465300-0000-11AA-AA11-00306543ECAC

UFS  Apple UFSA8h55465300-0000-11AA-AA11-00306543ECACقسم نظام ملفات يونكس 

ZFSBFh6A898CC3-1DD2-11B2-99A6-080020736631  ]  8  [ ـ  ZFSقسم نظام ملفات 

Apple RAIDAFh52414944-0000-11AA-AA11-00306543ECACقسم مصفوفة أبل ريد - إعدادات مصفوفة ريد البمجية

Apple RAID offlineAFh52414944-5F4F-11AA-AA11-00306543ECACغير متصلقسم مصفوفة أبل ريد  

Apple boot (Recovery HD)ABh426F6F74-0000-11AA-AA11-00306543ECAC  ]  47  [قسم إقلع  أبل 

Apple labelAFh4C616265-6C00-11AA-AA11-00306543ECAC  ]  40   [  ]  48  [لصيقة أبل 

AppleTV recoveryAFh5265636F-7665-11AA-AA11-00306543ECACأبل تي ف يستخدم ف استدادقسم 

Apple Core StorageAFh53746F72-6167-11AA-AA11-00306543ECAC  ]  49  [قسم تخزين أبل 

SoftRAID_Statusمصفوفة ريد البمجية (تتبع حالة وحدات التخزين وأخطاء قرص التخزين.)

[؟؟]

B6FA30DA-92D2-4A9A-96F1-871EC6486200

SoftRAID_Scratch2E313465-19B9-463F-8126-8A7993773801(للبامج الرسوميات مثل فوتوشوب)مصفوفة ريد البمجية (التخزين الؤقت 

SoftRAID_VolumeFA709C7E-65B1-4593-BFD5-E71D61DE9B02مصفوفة ريد البمجية (وحدة التخزين) 

SoftRAID_CacheBBBA6DF5-F46F-4A89-8F59-8765B2727503مصفوفة ريد البمجية (خابية (ذاكرة) 

Solaris bootBEh6A82CB45-1DD2-11B2-99A6-080020736631قسم إقلع

Solaris  /illumos(Solaris rootBFh6A85CF4D-1DD2-11B2-99A6-080020736631  سولريس قسم الجذر (نظام 

Solaris swapBFh6A87C46F-1DD2-11B2-99A6-080020736631قسم الذاكرة الظاهرية/إبدال

Solaris backupBFh6A8B642B-1DD2-11B2-99A6-080020736631قسم النسخ الحتياطي

Solaris /usrBFh6A898CC3-1DD2-11B2-99A6-080020736631  ]  8  [/ ـ usrقسم 

var/Solaris /varBFh6A8EF2E9-1DD2-11B2-99A6-080020736631قسم 

home/Solaris /homeBFh6A90BA39-1DD2-11B2-99A6-080020736631قسم 

Solaris alternate sectorBFh6A9283A5-1DD2-11B2-99A6-080020736631قطاع بديل

1 سولريس

محجوزة

BFh6A945A3B-1DD2-11B2-99A6-080020736631

2BFh6A9630D1-1DD2-11B2-99A6-080020736631 سولريس

3BFh6A980767-1DD2-11B2-99A6-080020736631 سولريس

4BFh6A96237F-1DD2-11B2-99A6-080020736631 سولريس

5BFh6A8D2AC7-1DD2-11B2-99A6-080020736631 سولريس

NetBSD swap (NETBSD_SWAP)قسم الذاكرة الظاهرية/إبدال 

]  9  [  
]  29  [  

مؤسسة 
نت بي إس دي

A9h49F48D32-B10E-11DC-B99B-0019D1879648

FFSNetBSD FFS (NETBSD_FFS)A9h49F48D5A-B10E-11DC-B99B-0019D1879648قسم نظام ملفات 

LFSNetBSD LFS (NETBSD_LFS)A9h49F48D82-B10E-11DC-B99B-0019D1879648قسم نظام ملفات 

NetBSD RAID (NETBSD_RAIDFRAME)A9h49F48DAA-B10E-11DC-B99B-0019D1879648قسم مصفوفة ريد (إعدادات مصفوفة ريد البمجية)

NetBSD concatenated (NETBSD_CCD)A9h2DB519C4-B10F-11DC-B99B-0019D1879648  ]  51  [  ]  50  [ مشغل القراص التابطة

NetBSD encrypted (NETBSD_CGD)A9h2DB519EC-B10F-11DC-B99B-0019D1879648مشفرقسم 

ChromeOSChromeOS kernelنواة نظام كروم أو إس
]  31  [   
]  19  [  

FE3A2A5D-4F32-41A7-B725-ACCC3285A309

ChromeOS rootfs3CB8E202-3B7E-47DD-8A3C-7FF2A13CFCECقسم نظام ملفات الجذري

ChromeOS reserved2E0A753D-9E48-43B0-8337-B15192CB1B5Eمحجوز

39  [  EBh42465331-3BA3-10F1-802A-4861696B7521  [Haiku BFS  ]  32  [ – ف نظام تشغيل هايكوـBFSقسم نظام ملفات 

Midnight BSD bootقسم  إقلع

]  28  [   
]  9  [  
]  33  [  

مشوع
   دي  ميدنايت بي  إس

A5h85D5E45E-237C-11E1-B4B3-E89A8F7FC3A7

Midnight BSD dataA5h85D5E45A-237C-11E1-B4B3-E89A8F7FC3A7قسم بيانات 

Midnight BSD swapA5h85D5E45B-237C-11E1-B4B3-E89A8F7FC3A7قسم الذاكرة الظاهرية/إبدال

UFSMidnight BSD UFSA5h0394EF8B-237E-11E1-B4B3-E89A8F7FC3A7قسم نظام ملفات يونكس 

VinumMidnight BSD VinumA5h85D5E45C-237C-11E1-B4B3-E89A8F7FC3A7وحدات التخزين قسم مدير 

ZFSMidnight BSD ZFSA5h85D5E45D-237C-11E1-B4B3-E89A8F7FC3A7قسم نظام ملفات 

https://en.wikipedia.org/wiki/ZFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Vinum_volume_manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_File_System
http://www.midnightbsd.org/
http://www.midnightbsd.org/
http://www.midnightbsd.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/ChromeOS
https://en.wiktionary.org/wiki/encrypted
https://en.wikipedia.org/wiki/Concatenated_Disk_Device_driver
https://en.wikipedia.org/wiki/Log-structured_File_System_(BSD)
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_File_System
https://netbsd.org/
https://netbsd.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Illumos
https://en.wikipedia.org/wiki/Illumos
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Apple_TV
https://en.wiktionary.org/wiki/recovery
https://en.wiktionary.org/wiki/offline
https://en.wikipedia.org/wiki/ZFS
https://en.wikipedia.org/wiki/ZFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_File_System
https://en.wikipedia.org/wiki/Hierarchical_File_System_Plus
https://en.wikipedia.org/wiki/ZFS
https://en.wikipedia.org/wiki/Vinum_volume_manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_File_System
https://en.wikipedia.org/wiki/FreeBSD
https://www.freebsdfoundation.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Darwin_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/OS_X
https://en.wikipedia.org/wiki/Apple_Inc.
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Illumos
https://en.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
https://en.wikipedia.org/wiki/Illumos
https://en.wikipedia.org/wiki/NetBSD
https://en.wikipedia.org/wiki/ChromeOS
https://en.wikipedia.org/wiki/Haiku_(operating_system)
https://en.wikipedia.org/wiki/Be_Inc.
https://en.wikipedia.org/wiki/MidnightBSD


Ceph OSD  ]  45  [   ]  26  [ سف عفريت

]  42  [  
]  43  [  
]  10  [  

F8h4FBD7E29-9D25-41B8-AFD0-062C0CEFF05D

Btrfs(Ceph JournalF8h45B0969E-9B03-4F30-B4C6-B4B80CEFF106 أو XFS(غالبا سيكون    ]  43  [ سف قيد حوادث

bluestore(BLOCKCAFECAFE-9B03-4F30-B4C6-B4B80CEFF106كتلة سف ! (من أجل 

bluestore(BLOCK.DB30CD0809-C2B2-499C-8879-2D6B78529876كتلة قاعدة البيانات ! (من أجل 

bluestore(BLOCK.WAL5CE17FCE-4087-4169-B7FF-056CC58473F9 (من أجل   ]  46  [)ـWALكتلة سجلت قواعد البيانات (تقنيات 

LOCKBOXFB3AABF9-D25F-47CC-BF5E-721D1816496B  ]  44   [  ]  44  [ـ dm-cryptقسم صغير يخزن  مفتاح   

DMCRYPT_JOURNALF8h45B0969E-9B03-4F30-B4C6-5EC00CEFF106)مجرد  dm-crypt (تشفير الشفر سف قيد حوادث

DMCRYPT_BLOCKCAFECAFE-9B03-4F30-B4C6-5EC00CEFF106مجرد  dm-cryptكتلة + تشفير 

bluestore(DMCRYPT_BLOCK.DB93B0052D-02D9-4D8A-A43B-33A3EE4DFBC3 (من أجل مجرد  dm-cryptكتلة قاعدة البيانات + تشفير 

bluestore(DMCRYPT_BLOCK.WAL306E8683-4FE2-4330-B7C0-00A917C16966 (من أجل مجرد  dm-crypt) + تشفيرWALكتلة سجلت (

LUKSDMCRYPT_LUKS_JOURNAL45B0969E-9B03-4F30-B4C6-35865CEFF106 سف + تشفير قيد حوادث

bluestore(DMCRYPT_LUKS_BLOCKCAFECAFE-9B03-4F30-B4C6-35865CEFF106 (من أجل LUKSكتلة مع تشفير 

bluestore(DMCRYPT_LUKS_BLOCK.DB166418DA-C469-4022-ADF4-B30AFD37F176 (من أجل LUKSكتلة قاعدة البيانات + تشفير 

bluestore(DMCRYPT_LUKS_BLOCK.WAL86A32090-3647-40B9-BBBD-38D8C573AA86 (من أجل LUKS) + تشفير WALكتلة سجلت (تقنيات 

DMCRYPT_OSDF8h4FBD7E29-9D25-41B8-AFD0-5EC00CEFF05Dمجرد dm-crypt+ تشفير    ]  26  [ سف عفريت

LUKSDMCRYPT_LUKS_OSD4FBD7E29-9D25-41B8-AFD0-35865CEFF05D+ تشفير  سف عفريت

مشوعOpenBSD data  ]  32  [ ـ disklabelقسم بيانات 
A6h824CC7A0-36A8-11E3-890A-952519AD3F61   أوبن بي إس دي   

38  [  B3hCEF5A9AD-73BC-4601-89F3-CDEEEEE321A1  [fs-qnx6.so (Power-safe (QNX6) file system (  ]  35  [ ظام ملفات آمن الطاقةقسم ن

Acronis Secure ZoneBCh0311FC50-01CA-4725-AD77-9ADBB20ACE98]46[   ]  33  [ من أكرونيس منطقة آمنة قسم 

9Plan 939hC91818F9-8025-47AF-89D2-F030D7000C2Cقسم نظام تشغيل بلن 

vmkcore (coredump)FCh9D275380-40AD-11DB-BF97-000C2911D1B8 من أجل منع انهيار نواة خادوم ف إم ويرVMKCOREنواة ذاكرة /تفريغ / ذاكرة ظاهريةقسم 

VMWare VMFSFBhAA31E02A-400F-11DB-9590-000C2911D1B8)نظام ملفات عنقودي (VMFS ف إم وير    الجهاز الظاهري  نظام ملفاتقسم 

VMware VSAN(vmware-vsanhdr381CFCCC-7288-11E0-92EE-000C2911D0B2(من    ]  41  [ قسم  ف إم وير

VMWare reservedFBh9198EFFC-31C0-11DB-8F78-000C2911D1B8محجوز

android_bootloaderأندرويدمحمل إقلع 

]  20  [  
]  21  [  
]  37  [  
]  36  [  

A0h2568845D-2332-4675-BC39-8FA5A4748D15

android_bootloader2A0h114EAFFE-1552-4022-B26E-9B053604CF84 (احتياطي أو مساعد !)2محمل إقلع

initramfs(android_bootA0h49A4D17F-93A3-45C1-A0DE-F50B2EBE2599 نواة لينكس + أندرويد: / (ملفات صورة إقلع bootإقلع  

android_recoveryA0h4177C722-9E92-4AAB-8644-43502BFD5506/ (صورة استعادة أندرويد)recoveryأندرويد استداد 

android_miscA0hEF32A33B-A409-486C-9141-9FFB711F6266اد، إلزامية لعمل الجهاز)/ (إعدادات العتmiscبيانات متنوع 

android_metadataA0h20AC26BE-20B7-11E3-84C5-6CFDB94711E9 (للتخزين مفتاح  تشفير بيانات /)بيانات وصفية

android_systemA0h38F428E6-D326-425D-9140-6E0EA133647C/ (نظام التشغيل أندرويد)systemأندرويد نظام 

android_cacheA0hA893EF21-E428-470A-9E55-0668FD91A2D9.)قوقل بلي بيانات التطبيقات الكررة، وملفات سجلت الستعادة/ (cache خابية

android_dataA0hDC76DDA9-5AC1-491C-AF42-A82591580C0D...الخ).دالفيك آلة خابية/ (بيانات الستخدم؛ تطبيقات، إعدادات، dataأندرويد بيانات 

FRPandroid_persistentA0hEBC597D0-2053-4B15-8B64-E0AAC75F4DB1 (ذاكرة غير متطايرة) من أجل وظيفة تخزين مستمر

data/(android_factoryA0h8F68CC74-C5E5-48DA-BE91-A0C8C15E9C80  سوف يمسح أيضا قسماستبداءعمل : تنبيه (  إعدادات الصنع   إل   العودة

Fastboot / TertiaryA0h767941D0-2085-11E3-AD3B-6CFDB94711E9  ]  38  [إقلع سيع / مرحلة ثالثة 

android_OEMA0hAC6D7924-EB71-4DF8-B48D-E267B27148FF  ]  55  [ ـOEMإعدادات صانعي القطع الصلية 

ONIE bootإقلع أوني
]  35  [  

30h7412F7D5-A156-4B13-81DC-867174929325

ONIE config30hD4E6E2CD-4469-46F3-B5CB-1BFF57AFC149إعداد أوني

PReP bootAIM41h9E1A2D38-C612-4316-AA26-8B49521E5A8B  ]  34  [ـ IBM ) من PowerPC (لحملت القلع ف PPC   PreP    باور بي سقسم إقلع النصة الرجعية 

37  [  EAhBC13C2FF-59E6-4262-A352-B275FD6F7172  [Freedesktop $BOOT  ]  39  [  الشتكة لحمل القلع) نظام لينكس (العداداتقسم إقلع ممتد ف

BSD disklabe32dragonfly-label32]  27  [  9d087404-1ca5-11dc-8817-01301bb8a9f5قسم بيانات 

https://en.wikipedia.org/wiki/AIM_alliance
https://en.wikipedia.org/wiki/PowerPC
https://en.wikipedia.org/wiki/PowerPC_Reference_Platform
https://en.wikipedia.org/wiki/PowerPC_Reference_Platform
https://en.wikipedia.org/wiki/PowerPC
https://en.wikipedia.org/wiki/PowerPC
https://en.wikipedia.org/wiki/PowerPC
https://en.wiktionary.org/wiki/reset
http://whatis.techtarget.com/definition/Android-Factory-Reset
http://whatis.techtarget.com/definition/Android-Factory-Reset
http://whatis.techtarget.com/definition/Android-Factory-Reset
https://en.wikipedia.org/wiki/factory_reset_protection
https://en.wiktionary.org/wiki/persistent
https://en.wikipedia.org/wiki/dalvik
https://en.wiktionary.org/wiki/Cache
https://en.wikipedia.org/wiki/Google_Play
https://en.wiktionary.org/wiki/recovery_logs
https://en.wiktionary.org/wiki/Cache
https://en.wikipedia.org/wiki/metadata
https://en.wikipedia.org/wiki/Clustered_file_system
https://en.wikipedia.org/wiki/VMware_VMFS
https://en.wikipedia.org/wiki/VMware
https://en.wikipedia.org/wiki/Virtual_Machine_File_System
https://en.wikipedia.org/wiki/Virtual_Machine_File_System
https://en.wikipedia.org/wiki/VMkernel
https://en.wiktionary.org/wiki/dump
https://en.wikipedia.org/wiki/Paging
https://en.wikipedia.org/wiki/Plan_9_from_Bell_Labs
https://en.wikipedia.org/wiki/Acronis_Secure_Zone
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning#Primary_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenBSD
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenBSD
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_Unified_Key_Setup
https://en.wikipedia.org/wiki/Daemon_(computing)
https://en.wiktionary.org/wiki/plain
https://en.wikipedia.org/wiki/Dm-crypt
https://en.wikipedia.org/wiki/Daemon_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_Unified_Key_Setup
https://en.wikipedia.org/wiki/Write-ahead_logging
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_Unified_Key_Setup
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_Unified_Key_Setup
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_Unified_Key_Setup
https://en.wikipedia.org/wiki/Journaling_file_system
https://en.wiktionary.org/wiki/plain
https://en.wikipedia.org/wiki/Dm-crypt
https://en.wikipedia.org/wiki/Write-ahead_logging
https://en.wiktionary.org/wiki/plain
https://en.wikipedia.org/wiki/Dm-crypt
https://en.wiktionary.org/wiki/plain
https://en.wikipedia.org/wiki/Dm-crypt
https://en.wiktionary.org/wiki/plain
https://en.wikipedia.org/wiki/Dm-crypt
https://en.wiktionary.org/wiki/Encrypted
https://en.wikipedia.org/wiki/Journaling_file_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Dm-crypt
https://en.wikipedia.org/wiki/Write-ahead_logging
https://en.wikipedia.org/wiki/Journaling_file_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Daemon_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceph_(software)
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenBSD
https://en.wikipedia.org/wiki/QNX
https://en.wikipedia.org/wiki/Acronis_True_Image
https://en.wikipedia.org/wiki/Acronis
https://en.wikipedia.org/wiki/Plan_9_(Bell_Labs)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bell_Labs
https://en.wikipedia.org/wiki/VMware_ESX
https://en.wikipedia.org/wiki/VMware
http://www.android-x86.org/
https://01.org/android-ia/
https://en.wikipedia.org/wiki/ONIE
http://cumulusnetworks.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/PowerPC
http://www.freedesktop.org/wiki/Specifications/BootLoaderSpec


]  41  [  

دراجون فلی_بی اس دی

disklabel64dragonfly-label643d48ce54-1d16-11dc-8696-01301bb8a9f5قسم بيانات 

DragonFly BSDdragonfly-legacybd215ab2-1d16-11dc-8696-01301bb8a9f5نوع القسم القديم الستخدم ف 

dbd5211b-1ca5-11dc-8817-01301bb8a9f5  [  ؟؟  ] Dragonfly-ccd (يحول قسم/قرص أو أكثر إل قرص ظاهري واحد)مشغل القراص  التابطة

dragonfly-hammer61dc63ac-6e38-11dc-8513-01301bb8a9f5هامرقسم نظام ملفات 

2dragonfly-hammer25cbb9ad1-862d-11dc-a94d-01301bb8a9f5قسم نظام ملفات هامر

dragonfly-swap9d58fdbd-1ca5-11dc-8817-01301bb8a9f5قسم الذاكرة الظاهرية/إبدال

UFS1 dragonfly-ufs9d94ce7c-1ca5-11dc-8817-01301bb8a9f5قسم نظام ملفات يونكس 

LVM(dragonfly-vinum9dd4478f-1ca5-11dc-8817-01301bb8a9f5 (أو VVMقسم يستخدمه 

  ]  MINIX_MFS]  36)  3  مينيكس (ف نظام تشغيل  نظام ملفات مينيكسقسم 
]  42  [   B7AADF00-DE27-11CA-A574-5672696A6555

Basic data partition (GEM, BGM, F32)]  61  [    734E5AFE-F61A-11E6-BC64-92361F002671)-بت32 أتاري توس(نظام تشغيل  قسم بيانات أساس

- - -

).UEFI (أي ليست جزءا من مواصفة GPT ل تخزن ف جدول أقسام العرفات الوجزة . لكن GPT fdisk صاحب مشوع لينكس  رود سميث، من اختاعGUIDsهناك صيغة موجزة من معرفات •
.moun ،blkid ،swapon، swapoffر، مثل برامج  الحرف الصغي،  برامج أخرى تعرضاها باستخدام  الست عشي ف نظامالحرف الكبير باستخدام UUID تطبع معرفات gdisk ،sgdisk ،cgdiskجميع البامج مثل •

.محارف صغرى مع ست عشي محرف/32 ف صيغتها القانونية تمثل  باستخدام UUIDلكن  الوسوعة الحرة تقول: معرفات 

مصدر العلومات من خارج الوسوعة الحرة

https://en.wikipedia.org/wiki/lowercase
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/lowercase
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/uppercase
https://en.wiktionary.org/wiki/short_IDs
http://www.rodsbooks.com/gdisk/walkthrough.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Graphics_Environment_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Atari_TOS
https://en.wikipedia.org/wiki/MINIX_3
https://en.wikipedia.org/wiki/Minix_file_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Vinum_volume_manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Unix_File_System
https://en.wikipedia.org/wiki/HAMMER
http://leaf.dragonflybsd.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Concatenated_Disk_driver
https://en.wikipedia.org/wiki/DragonFly_BSD
https://en.wikipedia.org/wiki/DragonFly_BSD
https://en.wikipedia.org/wiki/Matthew_Dillon
https://en.wikipedia.org/wiki/MINIX_3
https://en.wikipedia.org/wiki/Andrew_Tanenbaum
https://en.wikipedia.org/wiki/Atari_TOS


دعم أنظمة التشغيل
  الول ف القرص ف كل مخططي التقسيم "بالتوازي"تيرابايت 2تم تصميمها وتنفيذها من قبل أطراف أخرى من أجل الحفاظ عل القسام الواقعة ف منطقة  hybrid MBR صيغ أخرى من سجل القلع الرئيس الهجين

GPT-MBR و/أو من أجل السماح  لنظمة التشغيل القديمة القلع من أقسام GPT يمكنها أن تسبب مشاكل ف التوافق؛ وأنظمة التشغيل تفسها بطرق مختلفة. وفقا لعلوماتالغير معيارية. لكن هذه الصيغ  
 ف أنظمة التشغيل (باستثناء الذكورة ف الجدول أدناه).hybrid MBR سيكون لها السبقية عل إعدادات GPTالوسوعة الحرة، بيانات 

 عل أنظمة تشغيل شبيه يونكس و يونكسGPTدعم 

عائلة نظام التشغيلنسخة / إصدارةمنصةدعم القراءة و الكتابةدعم القلعملحظات
  العدادات الهجينة ف GPT وMBRيمكن أستخدام كل معرفات قسم 

نعم

نعم

IA-32, x86-64, ARM فري بي  إس  دي7.0منذ
 ف لينكس:GPT بعض الدوات الجديدة التي يمكنها التعامل مع تخطيط 

util-linux v2.23+]  14  [   ]  13  [  GNU Parted  Gdisk
GRUB 0.96 +  ـ  ]  22  [الرقع / GRUB 2Syslinux fdisk,[16]  [15]  

IA-32, x86-64
 ،x86معظم توزيعات لينكس 

 أوبونتو+ و 8 فيدورامثل 
8.04 +]  12  [  

لينكس

GPTIA-32, x86-64, PowerPCفقط حاسوب ماكنتوش - أنظمة إنتيل يستطيع القلع من 
  (وبعض اليزات10.4.0منذ 

  ]  17  [)ـ10.4.6منذ 
ماك أو إس

 يستلزمالعدادات الهجينة ف GPT وMBRيمكن أستخدام كل معرفات قسم 
BIOSIA-32, x86-64 ميدنايت بي  إس  دي الحالية0.4منذ 

]  18  [  
نعم

IA-32, x86-64, SPARC سولريس10 سولريسمنذ
]  19  [  IA-64 إتش بي - يو إكس11.20 إتش بي - يو إكسمنذ

GPT-بت، وبالتال لن تسمح بالقلع من أقسام 32 عل منصات UEFI  والصدارات السابقة ل تدعم 7               ويندوز 
  ]  20  [ -بت من مايكروسوفت ويندوز32 عل إصدارات GPTدعم 

إصدارة نظام التشغيلتاريخ الصدارةمنصةدعم القراءة و الكتابةدعم القلعملحظات

  

ل

ل

IA-32

ويندوز إكس بي2001-10-25
  2003  ويندوز خادوم 2003-04-24

 MBRالعدادات الهجينة ف  سيأخذ السبقية

نعم

1 مع حزمة الخدمات   2003  ويندوز خادوم 2005-03-30
ويندوز فيستا2006-07-22
  2008  ويندوز خادوم 2008-02-27
  7  ويندوز 2009-10-22

  ]  21  [  ـUEFIيستلزم 
  8  ويندوز 2012-08-01
  8.1  ويندوز 2013-08-27
  10  ويندوز 2015-07-29

  ]  20  [-بت من مايكروسوفت ويندوز 64 عل إصدارات GPTدعم 

ل

نعم

x64005-04-25
[22]

  -بت  الصدار الحتاف  64      ويندوز إكس بي
  2003  ويندوز خادوم 

  2003  ويندوز خادوم IA-642005-04-25نعم
  ]  2  [  ـUEFIيستلزم 

x64
ويندوز فيستا2006-07-22

UEFIيستلزم 
2008-02-27

  2008  ويندوز خادوم 
  2008  ويندوز خادوم IA-64نعم

x64  ]  3  [  ـUEFIيستلزم 
2009-10-22

  7  ويندوز 
  R2      ـ  2008  ويندوز خادوم IA-64نعم

x64  ]  21  [  ـUEFIيستلزم 

2012-08-01
  8  ويندوز 

  2012  ويندوز خادوم 
  8.1  ويندوز 2013-08-27
  10  ويندوز 2015-07-29
  2016  ويندوز خادوم 2016-10-12
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برنامجمنصة

 أدوات يمكنها إنشاء و معالجة
GPTمخطط القرص 

 parted, gparted, gdiskلينكس
Mac OS diskutilنظام تشغيل أبل ماك أو إس، 

Mac OSgpt، ونظام ماك أو إس BSDتوزيعة برمجيات بيركل 
diskpart  ف بيئة البنامج الثابت.أو مدير القرصGPTيمكن تعديل أقراص مايكروسوفت ويندوز (ابتدأ من فيستا). 

،  بحيث يصبح القرص غير قابل للنفاذ.GPT عل قرص ]25[ يمكنها أن تتلف تدقيق الجموع DiskProbeتنبيه: أدوات تحرير القرص مثل 

))x86 ووثائق مايكروسوفت (حاسوب UEFI (بناء عل معلومات مواصفة GPT وMBRأهم الختلفات بين مخططي القرص.
MBRقرص GPTقرص صفة مميزة

LBAحجم عنونة الكتل النطقية •
أقص حجم للقرص•
عدد القسام  (عل القراص الساسية)•

 بت64•
 بايت)1021  × 9.4 زيتابايت (9.4•
 قسم (ويمكن أكثر)128عدد القسام يصل إل •

 بت32•
 بايت)1012  × 2.20 تيرابايت (2.2•
 أقسام أولية ( المتد قد يتضمن عدد غير محدود، لكن حجم القرص محدود)4•

]24[التكرار (الضاافية) •
التوسع ف التطبيق (تطوير)•
 ]23[ ]25[تدقيق دوري عن الخطاء – التكامل •

GPTنسختان أولية و احتياطية من جدول أقسام •
رقم للمراجعة وحقول للحجام من أجل التوسع مستقبل•
كامل البياناتتدقيق الجموع وت من أجل CRC32حقول •

ل توجد•

خصائص أخرى•

 من أجل تمييز كل قسم GUIDمعرف فريد عميم •
 من أجل نوع القسم GUIDمعرف فريد عميم •
 محرف قابل للقراءة ف لصيقة أو تسمية القسم36•
خصائص عامة وخاصة تحدد نوع محتوى القسم•

ل توجد•

مواقع تخزين البيانات•

 ةالقسام الرئيوفقا لايكروسوفت:  ويندوز يخزن بيانات البامج و الستخدم ف •
 . وتخزن البيانات الحساسة والهمة لعمل النصة ف القسام التيللمستخدم

.كنها لن تكون مرئية للمستخدميتعرف عليها نظام التشغيل ل
ل تخزن البيانات ف الساحة الغير مقسمة..•
 ل تقبل وجود أقسام مخفية.UEFIمواصفة •

تخزن البيانات ف القسام والساحة الغير مقسمة. •
 رغم أن معظم البيانات تكون داخل القسام، بعض البيانات يمكن تخزينها ف•

 أو أنظمة التشغيل.   ]  55  [ـ OEM التي ينشئها  الغير مقسمة أو الخفيةالقطاعات

حل الشاكل•
   .  GPT  أدوات مصممة من أجل أقراص •
GPT  ف أقراص MBRل تستخدم أدوات •

نفس الطرق و الدوات•

شفرة إقلعشفرة إقلع

1مدخلة جدول أقسام #1مدخلة جدول أقسام #

 2مدخلة جدول أقسام #

 3مدخلة جدول أقسام #

4مدخلة جدول أقسام # 

 2مدخلة جدول أقسام #

 3مدخلة جدول أقسام #

4مدخلة جدول أقسام # 

0x55 AA0x55 AA

سجل القلع الرئيسجدول أقسام 

قسم ممتد

Protective MBR

)C(: قسم أولالولية GUID ترويسة جدول أقسام

)E(: قسم أول

)F(: قسم أول

)G(: قرص منطقي

)H(: قرص منطقي

n قرص منطقي

الولية GUID مصفوفة مدخلت أقسام

)C(: قسم أول

)E(: قسم أول

n قسم أول

الحتياطية GUID مصفوفة مدخلت أقسام

الحتياطية GUID ترويسة جدول أقسام

 2رقم  GUID مدخلة قسم
n ـ GUID مدخلة قسم

128  رقم GUID مدخلة قسم

 1رقم  GUID مدخلة قسم
 2رقم  GUID مدخلة قسم
n ـ GUID مدخلة قسم

128  رقم GUID مدخلة قسم

 1رقم  GUID مدخلة قسم

MBRقرص أساس GPTقرص أساس 

خطاطة من مايكروسوفت

http://technet.microsoft.com/en-us/library/bb490893.aspx
http://www.freebsd.org/cgi/man.cgi?query=gpt&manpath=FreeBSD+7.1-RELEASE
http://developer.apple.com/library/mac/#documentation/Darwin/Reference/ManPages/man8/diskutil.8
http://www.rodsbooks.com/gdisk/
http://www.rodsbooks.com/gdisk/
http://linux.die.net/man/8/gparted
http://www.gnu.org/software/parted/manual/parted.html
http://www.gnu.org/software/parted/manual/parted.html


UEFI + MBRسجل القلع الرئيس التقليدي 
.UEFI ل ينفذها البنامج الثابت MBR التقليدي، لكن شفرة إقلع MBR يمكن أن تتضمن LBA 0، أول كتلة منطقية عل القرص الثابت MBRإذا كان القرص يستخدم تخطيط 

رمز تذكري (ف الواصفة)إزاحة بايتطول بايت MBR التقليديةالبنية 
 .. هذه الشفرة ل تنفذهاMBR تستخدمها النظمة ف اختيار وتحميل أول كتلة منطقية من قسم .x86 شفرة إقلع

.UEFIأنظمة 
4240BootCode

 UEFI .4440UniqueMBRDiskSignature قد تستخدمها أنظمة التشغيل ف تمييز القراص. القيمة تكتبها أنظمة التشغيل وليس توقيع فريد للقرص,
2444Unknown، (حشو بايت صفر، لكن قد تستخدمها بعض النظمة،UEFI. ل تستخدمها غير معروف

MBR.16  *  4446 ]  52  [   PartitionRecord التقليدية الربعة ف مصفوفة مدخلت القسام
0xAA(2510Signature يتضمن 511 والبايت 0x55 يتضمن 510  (البايت 0xAA55 توقيع القطاع

512512Reservedحجم الكتلة النطقية -  ]  53  [. ايت صفر. بقية الكتلة النطقية، (إن وجدت)، تكون محجوزة. غالبا مع حشو بمحجوزة

MBR مدخلة القسم التقليدي ف 
 LBAs مدخلت للقسام كل مدخلة تحدد بداية ونهاية القسم عل القرص باستخدام عناوين 4سجل القلع الرئيس التقليدي يتضمن 

طول بايت
رمز تذكريإزاحة

(ف الواصفة) قطاعبايت
101BEhBootIndicator ل تستخدم هذا الحقل.UEFIأنظمة  = ل يقبل القلع. 0x00 القيم الخرى مثل  = قسم تقليدي يقبل القلع.0x80  مؤش إقلع

311BFhStartingCHS ل يستخدم هذا الحقلUEFI . البنامج الثابتCHSعنوان بداية القسم ف 
.UEFI: النواع التقليدية الخرى تستخدمها أنظمة التشغيل، ومستقلة عن مواصفة LBA 0 تستخدم نوعان فقط ف UEFI، نوع القسم

من أجل القسمGPT(0xEF (قسم إقلع ESP / UEFIقسم نظام 

من أجل القرصGPT Protective / protective MBR 0xEEقسم الحماية من الكتابة والحذف الل 
141C2hOSType

351C3hEndingCHS ل يستخدم هذا الحقلUEFI . البنامج الثابتCHSعنوان نهاية القسم ف 
481C6hStartingLBA يستخدم هذا الحقل ف تحديد بداية القسم.UEFI عل القرص. البنامج الثابت LBAعنوان بداية القسم ف 

4121CAhSizeInLBA يستخدم هذا الحقل ف تحديد حجم القسم.UEFIالبنامج الثابت . LBAحجم القسم ف 

.UEFI ومواصفة MBRلعلومات أكثر راجع: كتيب •

 . هذا يسمحInstallProtocolInterface الذي يستخدم دالة () MBR قسم مرجع إل GUID، البنامج الثابت يجب أن يضيف معرف القسم 0xEF القيمة ]52[ـOSType يملك ف حقل النوع MBRإذا كان أحد أقسام 
. ويجب تأدية الختبار التال لتقرير ما إذا كان سجل القلع الرئيس التقليدي صالح.ESP التي تمثل أقسام الراجع، بما فيها، محملت أنظمة التشغيل، البحث بسهولة عن التطبيقات وللمشغلت

0xAA55التوقيع يجب أن يكون •
. SizeInLBA ف حقل صفر أو قيمة  OSType ف حقل صفريمكن تجاهل مدخلة القسم التي تتضمن قيمة •

ما عدا ذلك:
 يجب أن يقع فيزيائيا عل القرص (أي، ل يتجاوز سعة القرص).MBRالقسم العرف من كل مدخلة ف •
 القسم مع القسام الخرى.يتداخلل يجب أن •

MBR قسم قسم قسم قسم

LBA 0 LBA z
مع أربعة أقسام MBR تخطيط القرص التقليدي

UEFIالخطاطة من مواصفة 

https://en.wiktionary.org/wiki/overlap
https://en.wiktionary.org/wiki/handle
https://en.wiktionary.org/wiki/applications
https://en.wiktionary.org/wiki/drivers
https://en.wiktionary.org/wiki/handle
http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface
http://en.wikipedia.org/wiki/Unified_Extensible_Firmware_Interface


)LBA 0 + GPT(ـHybrid MBRسجل القلع الرئيس الهجين 
 ، أول قطاع ما زال يستخدم ف تخزين الرحلة الول من شفرة محمل القلع، لكنها ستكون معدلة كي تتعرف عل أقسامUEFI/EFI بدل من BIOS عن طريق خدمات GPTف أنظمة التشغيل التي تدعم القلع من 

GPT ول ينبغي لحمل القلع ف .MBR 3  [ بايت 512 أن يفتض دائما حجم قطاع  [  .

 GPT fdiskسجل القلع الرئيس الهجين ف برنامج 
 .GPT أقسام 3 التي أيضا تشير لها الساحة، تشير إل نفس  أقسام أولية3، لكن مع أقسام إضاافية يمكن أن يصل عددها إل EEhقسم  الذي يتضمن PMBR هو أحد أشكال Hybrid MBR: رود سميثوفقا، لعلومات 

  ل يقدر. ف هذه الحالة، سوف تقوم أولويندوز أكس بي، لكن GPT. نظام الاك سيكون قادر عل استخدام قسم ويندوز و ماك أو.أس عشة تشغيل مزدوج مع ماكنتوشمثال عل ذلك، لنفتض أنك تملك حاسوب 
  مدخلت للقسام تشير إل نفس مواقع القرص3 أصغر حجما من العتاد، ويتضمن من مدخلة واحدة إل EEh بحيث يصبح قسم PMBR، (تشمل أقسام ويندوز)، ثم تقوم بتعديل سجل GPTبإنشاء أقسام من نوع 

.القسام الهجينة. بعد ذالك يمكنك تنصيب ويندوز عل تلك GPTبالتوافق مع أقسام 
  بعد إعداده.Hybrid MBR صيانة يمكن أن يساعدك ف GPT fdisk عل جهاز الاك؛ لكن Hybrid MBR ف إعداد GPT fdisk سوف تساعدك ف جعل هذه العملية آلية، أي لن تحتاج إل برنامج بوت كامبأداة 

 ف العدادات الشابهة لهذه مع أنظمة التشغيل الخرى. BIOSوقد تحتاج هذا البنامج عل أجهزة 
.جميع القسام عل القرص فيمكنها استخدام GPT، أما النظمة التي تفهم  أقسام أولية فقط3  يمكنها أن تستخدمGPT تجهلالنتيجة النهائية ف أي حاسوب ستكون: أنظمة التشغيل التي 

T13 سجل القلع الرئيس الهجين من اللجنة الفنية الفرعية
  ف حقل خاصية1 ، مع تعيين بت GPT سوف يتضمن قسم واحد GPT، تخطيط قرص hybrid MBRعند استخدم شفرة إقلع  : ATA واجهة السؤولة عن معايير T13اللجنة الفنية الفرعية وفقا، لعلومات وثيقة 

Legacy BIOS Bootable 0 بت) عند الحيد 7(هذا مكافئ للعلم التنشيط (تحديداh جدول أقسام  ف مدخلة  MBR  (.
 ف شكلها التال:hybrid MBR سوف يعدل كي يتضمن شفرة إقلع UEFI الذي تحدده مواصفة PMBRقطاع الحماية

رمز تذكريإزاحة بايتطول بايتمحتوى
4400BootCodeسجل القلع الرئيس الهجينشفرة إقلع 

UEFIراجع الكتيب أو مواصفة 

4440UniqueMBRDiskSignature
2444Unknown

16  *  4446PartitionRecord [52]
2510Signature

512Reserved  ]  53  [ـ512حجم الكتلة النطقية  -

Hybrid MBR مع شفرة إقلع GPT قرص 

)FFFFFFFFh التي تتجاوز LBAs ل يمكنها أصل وصف عناوين MBR. (مدخلة قسم 0xFFFFFFFFهنا سعة القرص تتجاوز حد  لكن Hybrid MBRشفرة إقلع  مع GPT قرص

GPT الولية ESPقسم قسمقسمقسم  GPTPMBR الحتياطية
مع شفرة إقلع 
السجل الهجين
Hybrid MBR

LBA 0 LBA 1 نهاية القرص

GPTقسم حماية 

 ESPقسم قسمقسمقسم

LBA 0 LBA 1

GPTقسم حماية  التي ل  LBAs عناوين
MBR تغطيها بنية بيانات

LBA  0xFFFFFFFF نهاية القرص

PMBR 
مع شفرة إقلع 
السجل الهجين
Hybrid MBR

GPT الولية GPT الحتياطية

UEFIالخطاطة من مواصفة 

https://en.wikipedia.org/wiki/Assembly_language#Opcode_mnemonics_and_extended_mnemonics
https://en.wikipedia.org/wiki/MBR_partition_table
https://en.wikipedia.org/wiki/AT_attachment
https://en.wikipedia.org/wiki/Interface_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/T13_subcommittee
https://en.wikipedia.org/wiki/T13_subcommittee
https://en.wiktionary.org/wiki/unaware
https://en.wikipedia.org/wiki/maintaining
http://www.apple.com/support/bootcamp/
https://en.wikipedia.org/wiki/hybridized_partitions
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://en.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X_10.0
https://en.wikipedia.org/wiki/dual-boot
https://en.wikipedia.org/wiki/Macintosh
http://www.rodsbooks.com/
http://www.rodsbooks.com/gdisk/index.html


 ستتبع الخطوات التالية:Hybrid MBR سجل القلع الرئيس الهجينشفرة إقلع 
.GPT) لتحميل التويسة الولية INT 13h FN 42h (أي، ]62[تستخدم وظيفة القراءة المتدة .1

 ستتضمن:DAP   ]  63  [ حزمة عناوين القرص
 ؛ و 00000000ـ00000001h إل LBAتعيين حقل .1
01hتعيين حقل عدد الكتل إل .2

 ؛CRC32 وتتأكد أنه يساوي حقل التويسة GPT ف ترويسة CRC32تحسب تدقيق مجموع .2
.GPTوظيفة القراءة المتدة لتحميل التويسة الحتياطية  خاطئ، تستخدم CRC32إذا كان حقل التويسة .3
 ستتضمن:DAP   حزمة عناوين القرص.4

 عل القرص ؛ وLBA إل أخر LBAتعيين حقل .1
01hتعيين حقل عدد الكتل إل .2

.EFI ل يمكنها عمل جميع الفحوص التي كان سيؤديها Hybrid MBR بايت فقط)، شفرة إقلع 440 (أي، MBRملحظة: نتيجة للمساحة الحدودة الخصصة للشفرة إقلع 
 الختارة.GPT عن طريق ترويسة GPTتستخدم وظيفة القراءة المتدة لتحميل مصفوفة مدخلت أقسام .5

 ستتضمن:DAP حزمة عناوين القرص
 ؛ وLBA إل القيمة الحددة ف حقل مدخلة القسم LBAتعيين حقل .1
نتيجة (عدد مدخلت القسام × حجم مدخلة القسم) ÷ حجم الكتلة النطقية ؛ ى تعيين حقل عدد الكتل إل.2

 ؛GPT ف ترويسة CRC32 وتتأكد أنه يساوي حقل مصفوفة مدخلت القسام GPT مصفوفة مدخلت أقسام CRC32تحسب تدقيق مجموع .6
  عل القرصLBA من أخر GPT الولية، تستخدم وظيفة القراءة المتدة لتحميل التويسة الحتياطية GPT خاطئ و اختيرت مصفوفة مدخلت أقسام CRC32إذا كان حقل مصفوفة مدخلت القسام .7

 خاطئ بعد كل هذا، تعلن عن الخطأ وتتوقف؛CRC32). إذا كان 5 (أنظر للخطوة CRC32)، وحساب 4 الحتياطية (أنظر للخطوة GPT)، وتحميل مصفوفة مدخلت أقسام 3(أنظر للخطوة 
  عندGUID. الشفرة يمكنها أيضا تفحص القيمة الخاصة ف حقل نوع القسم Legacy BIOS Bootable ف حقل خاصية 1 عن القسم الذي يملك تعيين بت GPTتبحث ف مصفوفة مدخلت أقسام .8

اختيار القسم.
 ؛ و7C00hتستخدم وظيفة القراءة المتدة لتحميل أول كتلة منطقية من القسم الختار عند عنوان الذاكرة .9

.7C00h) و القفز إل 4-1 (أنظر Hybrid MBR وفقا لجراء (روتين) تسليم (تحويل) شفرة إقلع سجل القلع الرئيس الهجين IA-32تعين تسجيلت .10
.VBR إل LBA وتمرر قيمة حقل الحجم LBA بناء عل حقل بداية القسم VBR، ثم تحمل 80h عن مؤش القلع MBR تبحث ف مدخلت أقسام MBRملحظة: شفرة القلع التقليدية 

.7C00h وفقا لهذا الجدول قبل القفز إل عنوان الذكرة IA-32 تستبدل معلومات تسجيلت  - التيHybrid MBR إجراء تسليم (تحويل) شفرة إقلع
تسجيل التقليديMBR الختلفات عن التحويل ف وصف

DLدون تغييررقم القرص
ES:DIدون تغيير$PnPمؤش إل 

54504721hأي) "GPT! تسليم"). يشير إل أن بنية Hybrid MBR التسجيلن قد تم تمريرها مع DS:SI عوضاا عن مدخلة قسم MBR جديد التقليديEAX
DS: SIجديد (أنظر أعله) Hybrid MBRالهجين  سجل القلع الرئيس تسليممؤش إل بنية 

 ،EDD-4 الواصفة الرابعة لحرك القراص الحسن مع Hybrid MBR  هجينسجل إقلع رئيس تقتح  شفرة ATA واجهة السؤولة عن معايير T13، اللجنة الفنية الفرعية GPTعند استعمال مخطط تقسيم القرص 
:  العالج التاليةتسجلت، باستخدام الواجهة آخر إل بامتدادهذا القتاح  يوص 

•EAX  = 54504721ـhأي)  "GPT!("
.سجل القلع الرئيس عوضاا عن مدخلة القسم التقليدي ف DS:SI التسجيلن قد تم تمريرها مع Hybrid MBRالهجين  سجل القلع الرئيس أو تحويل تسليميشير إل أن بنية •
•DL  (رقم جهاز القلع) وحدة قرص القلع = 
•DS  : SI =  الهجين سجل القلع الرئيسيشير إل بنية تسليم hybrid MBR جدول أقسام  ف-بايت16 افتاضاية مدخلة، الؤلفة من MBR . 0 عند الحيد علم القلع(مع تعيين جميع بتات باستثناءh+ 

 القديمة.المتدادات من هذه جدول القسام مطلوبة، وليس كامل -بايت16  القسممدخلة، إذا كانت فقط DS:SI القديم المتداد)، متبوعة ببيانات إضاافية. هذا يتوافق جزئيا مع +4h  عندنوع القسمو
  سيكونGPTالهجين الذي يمكن محمل القلع ،  تيرابايت2 حاجز ل تدعم هذا المتداد ول هي قادرة عل معالجة القطاعات التي تتجاوز )VBRsسجلتهم  (بما فيها  أنظمة التشغيل القديمةبما أن

الول. تيرابايت 2 ضامن منطقة قسم القلعإذا كان  MBR-بايت ف جدول أقسام 16 الفتاضاية الدخلةقادر عل محاكاة 
•ES  :DI  تشير إل بنية تفحص تنصيب = "PnP”$
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Hybrid MBR (تحويل) شفرة إقلع تسليمبنية (مدخلة) 
رمز تذكريإزاحة بايتطول بايت MBRاختلفات عن بنية التحويل التقليدي وصف

 (أي، قسم يقبل القلع)80hتعيين إل 
قيمة ثابتة

10BootIndicator 
 31StartingCHS هذا الحقلVBR. يجب أن تتجاهل شفرة إقلع FFFFFFhتعيين إل 

14OSTypeدون تغيير)MBRتعيين إل نوع نظام القسم القابل للقلع (أي، الذي سيتم تعيينه يملك قسم منصب ف تخطيط قرص 
 هذا الحقلVBR. يجب أن تتجاهل شفرة إقلع FFFFFFhتعيين إل 

قيمة ثابتة
35EndingCHS

FFFFFFFFh.48StartingLBAتعيين إل 
FFFFFFFFh.412SizeInLBAتعيين إل 

GPTتعيين إل حجم حقل مدخلة القسم ف ترويسة أقسام 
حقل جديد

416SizeOfPartitionEntry
20GPT Partition Entryحجم مدخلة القسم)GPT . (راجع أعله: مدخلت جدول أقسام GPTتعيين إل مدخلة قسم القلع (لكن) ف 

. VBRتم إضاافة حقول جديدة لنقل كامل العلومات إل ، LBA-بت ف 32 يتجاوز حدود عنونة LBA يمكن أن يقع عند GPT. وبما أن قسم MBR، هذه البنية تتضمن حقول من مدخلة قسم القلع ف MBR مع شفرة القلع التقليدي 

Hybrid VBRشفرة إقلع سجل إقلع القسم الهجين 
 مسؤولة عن إقلع نظام التشغيل، وعادة، نظام التشغيل هو من يحددها.Hybrid VBRشفرة إقلع 

 ف تعريف قسمها.GPT سوف تستخدم حقل مدخلة قسم Hybrid VBR!”، شفرة إقلع GPT إل "EAXإذا تم تعيين التسجيل 
 ف تعريف قسمها.LBA والحجم ف حقل LBA وتستخدم حقل بداية القسم MBR تفهم فقط تخطيط قرص VBRملحظة: شفرة القلع التقليدية 

Hybrid MBR ف العادة مطلوب فقط عل حاسوب BIOS أو مع .Boot Camp.ورغم أنها تبدو الحل، السجلت الهجينة للسف تحمل معها الكثير من العلل والشاكل  
   ]  56  [ـ ArcaOS مثل Hybrid MBR وغيرها. وبعض النظمة تستخدم فعل Mac OS X  ف hybrid GPT+MBRبعضها خطير  ورغم أن هناك برامج تدعم التحويل بين 

 عل قرصين منفصلين,GPT وMBRالذي سيصدر قريبا، لكن الحل الفضل يبقى ف تنصيب أنظمة 

https://en.wikipedia.org/wiki/Assembly_language#Opcode_mnemonics_and_extended_mnemonics
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UEFIواجهة البنامج الثابت الوحدة والقابلة للتمديد –
  تستخدم الن ف أجهزةUEFI، والقلع القبلية توفر بيئة معيارية لقلع أنظمة التشغيل وتشغيل تطبيقات UEFI للمنصة. والبنامج الثابت ونظام التشغيل البمجية التي بين للواجهة الجديد النموذج تعرف بمواصفة

   ]  57  [  ]  58  [ـ  IBM   التوافقة مع أنظمة يالحاسوب الشخص ف 1981، الستخدم منذ عام BIOS التقليدي نظام الدخال والخراج الساس. وستحل مع الوقت محل 2010الحاسوب الحديثة التي ظهرت بعد عام 
  يملك مميزات أخرى إضاافية، مثل دعم تشخيص مشاكل الحاسوب وإصلحها عن بعد، بدون حتى وجود نظام تشغيلUEFI. لكن نظام وواجهة BIOS تدعم عمليا خدمات نظام UEFIمعظم تطبيقات البنامج الثابت 

ّاناشطين ف مجال الحقوق الرقمية انتقد مشوع ل يخلو من بعض الشاكل لكن الشوع   ]  59  [  (أنظر أسفل) UEFI، بالضاافة إل أن عدد كبير من ال
.   ]  60  [  ]  61  [ مايكروسوفت ويندوز تعكس نظيرتها من صيغ بياناتها وتطبيقاتها. بعض من إنتل كانت من تطوير شكة EFIالصلية واجهة البنامج الثابت القابلة للتمدد مواصفة 

. إنتل و هوليت باكارد من قبل شكتي إيتانيوم. أثناء تطوير أول أنظمة 1990s تعود إل أوساط التسعينات EFIالدوافع الصلية خلف تطوير 
 . لذلك كان لبد التفكير ف شء  ]  62  [) شكلت أنذأك عائق أمام عمل منصات خوادم إيتانيوم الكب PC AT، مع عتاد    ميغابايت  1      الساحة القابلة للعنونة-بت، و16 نمط العالج (مثل BIOSالقيود التي كانت ف نظام 

.   ]  65  [  ]  64  [.ـEFIلتي سميت فيما بعد  ا  ]  63  [ـIntel Boot Initiative مبادرة إقلع إنتل مع 1998بديل، فكانت أول البادرات لعالجة هذه القيود من شكة إنتل عام 
 . لكن شكة إنتل ما زالتUEFI، التي استنبطت منها مواصفة Unified EFI Forum، وتنازلت عنها إل الهيئة الوحدة EFI، توقفت شكة إنتل عن تطوير EFI 1.10، بعد إصدار نسختها الخيرة 2005ف يوليو/تموز 

.  ]  66  [  ]  62  [ تديرها الن الهيئة الذكورة UEFI، وتمنح رخصها، بينما مواصفة EFIتملك حقوق الواصفة الصلية 
ّاثانيUEFI 2.1ف إصدارة  . UEFI ف HIIتدعى ، واجهة الستخدم وإضاافة كذلك بنية لوالستيثاق ف الشبكة (التعمية)، التشفير)، تم إضاافة دعم 2007 (يناير/كانون ال

ّاثاني UEFI 2.6حتى الن أحدث إصدار للمواصفة هو  .  ]  67  [.ـ2016 وتم الوافق عليه ف يناير/كانون ال
َفدفةإل جانب الواصفة، الهيئة أصدرت أيضا عدة وثائق أخرى مثل مواصفة  .2013، التي تنازل عنها الطورين الصليين إل نفس الهيئة ف أكتوبر/تشين الول ACPIإدارة الطاقة ، و  UEFI      ص

حسنات البنامج الثابت
 منها:  ]  68  [ـBIOS يوفر عدة ميزات تقنية مقارنة بـ UEFI. ومحملهوالقلع، متاحة للنظام التشغيل و خدمات زمن التشغيل، والنصة تحوي معلومات عن جداول للبيانات تتضمن EFIواجهة 

  ]  68  [  ]  69  [ـ   GUID  جدول أقسام ) مع استخدام تيرابايت 2قابلية القلع من القراص الكبيرة (أكب من •
  ]  68  [   ُبنية (معمارية) مستقلة عن العالج•
  ]  68  [   مشغلت مستقلة عن العالج•
، تشمل القدرة عل استخدام الشبكة  بيئة نظام تشغيل قبلية مرنة•
 التصميم تركيبيالنمطية ف التصميم أو •
لتوافق مع الصدارات السابقة و الستقبليةا•

UEFIنظرة عل تخطيط 
.UEFI: هناك خطاطة أكثر تفصيل من هذه موجودة ف مواصفة تنبيه

نظام التشغيل

 EFI محمل نظام تشغيل

EFI خدمات إقلع EFI خدمات زمن تشغيل

عتاد النصة
 EFI  قسم نظام

 EFI محمل نظام تشغيل

واجهات من  
مواصفات مطلوبة أخرى

ACPI
SMBIOS

أخرى

UEFIالخطاطة من مواصفة 
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ّزات  UEFIمي

خدمات
 وحدات تحكم طرفية  )، وتشملExitBootServices نداء. خدمات القلع متوفرة فقط أثناء امتلك البنامج الثابت للمنصة (أي، قبل أخرى ف زمن التشغيلو خدمات للقلع حددت نوعان من الخدمات: EFIمواصفة 

  (ذاكرة الوصولNVRAM إل النفاذ والوقت، والتاريخ. خدمات زمن التشغيل ستظل متاحة أثناء عمل نظام التشغيل؛ وتشمل خدمات مثل النواقل، والكتل عل عدة أجهزة، وخدمات للملفات، ورسومية ونصية
العشوائي غير التطايرة). 

، حتى قبل تحميل نظام التشغيل. شفرة حصان طروادة لحقن   ]  71  [ موضاع إضاافة ف الروتين كExitBootServices استخدمت نداء الخابرات الميركية،   ]  92  [ ويكيليكسوفقا لوقع 
  زمن التشغيل. لكن، القدرةوضاعية أثناء GOP الذي يوفره ِصوان الطار الذي يوفر دعم محدود للخدمات زمن التشغيل؛ (أنظر: رسوميات)، نظام التشغيل مسموح  له بالكتابة مباشة إل GOPبالضاافة إل بروتوكول 

 نظام التشغيل.  غل رسوميات  مش سيتم خسارتها بعد التحول إل وضاعية خدمات زمن التشغيل إل أن يتم تحميل الفيديوعل تغيير أنماط 

ّيرات خدمات التغ
ّايرات .UEFI تطبيقات وأنظمة التشغيل أو البنامج الثابت للمنصة، الشتكة بين )غير التطايرة (البيانات الستقرة توفر طريقة لتخزين البيانات، خصوصا، UEFI متغ

ّايرات ّايرات ستكون GUIDs، يتم تمييزها باستخدام معرفات مساحات السماء أو السمية للمتغ ّايرات ف إبقاء أزواج قيم/مفاتيح. والتغ   ليتمNVRAM نظام التشغيل داخل رسائل انهيار. مثل. يمكن استخدام التغ
  ]  93  [. إعادة التشغيلاستدادها بعد حدوث النهيار عند 

خدمات الوقت
.ـUTC أو التوقيت العالي التوقيت الحل عل RTC، وتسمح بضبط ساعة العتاد التوقيت الصيفي والنطقة الزمنية توفر خدمات للوقت مستقلة عن الجهاز. تشمل دعم حقول UEFIمواصفة 

    ]  61  [.ـBIOS، تحتاج الساعة إل ضابطها عل التوقيت الحل للتوافق مع أنظمة ويندوز التي ترتكز عل نظام PC-AT RTC لكن ف الجهزة التي تستخدم ساعة   ]  94  [

UEFIتطبيقات 
َفدفة، والتي يمكن تشغيلها مباشة عن طريق ESP، التواجدة ف شكل ملفات عل قسم UEFI تطبيقات بمقدوره أيضا تشغيل UEFIإل جانب تحميل نظام التشغيل،   مدير إقلع أو عن طريق UEFI سطر أوامر ص

. هذه التطبيقات يمكن تطويرها وتنصيبها بشكل مستقل عن النظام. UEFIالبنامج الثابت، أو تطبيقات أخرى ف 
  ؛ التي وظيفتها بدأ تشغيل نظام التشغيل وأحيانا توفير واجهة تسمح للمستخدم اختيار تشغيلWBM, ومدير إقلع ويندوز Gummiboot وrEFIndإحدى فيئات هذه التطبيقات ستكون محملت نظم التشغيل، مثل، 

َفدفة. بالناسبة UEFIتطبيق أخر ف  .UEFI (أنظر أدناه) هي أيضا من تطبيقات UEFI ص

UEFIراجع الخطاطة الصلية ف مواصفة 

EFI و مشغلت EFI التفاعل بين مدير إقلع

محمل نظام التشغيل

شفرة إقلع

تطبيق

مشغل

إنهاء خدمات القلع؛ نقل التحكم ف 
العملية إل محمل نظام التشغيل

تنفيذ القلع عن طريق اللئحة الرتبة 
 EFI لحملت نظام التشغيل

التحميل الكرر للمشغلت وللتطبيقات

تهيئة منصة البنامج الثابت العيارية
دليل

EFI اللفات الثنائية ف
مدير القلع

API-specifiedمخصص وفقا لواجهة برمجة التطبيقات 
عند حدوث خطأ

قيمة مضافة للتطبيق

الخطاطة من الوسوعة الحرة 

https://en.wikipedia.org/wiki/Shell_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Boot_Manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Gummiboot_(software)
https://en.wikipedia.org/wiki/REFInd
https://en.wikipedia.org/wiki/boot_manager
https://en.wikipedia.org/wiki/Command-line_interface
https://en.wikipedia.org/wiki/Shell_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/EFI_System_partition
https://en.wiktionary.org/wiki/Application
https://en.wikipedia.org/wiki/UTC
https://en.wikipedia.org/wiki/local_time
https://en.wikipedia.org/wiki/Real-time_clock
https://en.wikipedia.org/wiki/daylight_saving
https://en.wikipedia.org/wiki/timezone
https://en.wiktionary.org/wiki/reboot
https://en.wikipedia.org/wiki/Non-volatile_random-access_memory
https://en.wikipedia.org/wiki/crash_messages
https://en.wikipedia.org/wiki/key/value_pairs
https://en.wikipedia.org/wiki/Variable_namespaces
https://en.wiktionary.org/wiki/applications
https://en.wikipedia.org/wiki/platform_firmware
https://en.wikipedia.org/wiki/non-volatile_data
https://en.wiktionary.org/wiki/variables
https://en.wikipedia.org/wiki/graphics_driver
https://en.wikipedia.org/wiki/graphics_driver
https://en.wiktionary.org/wiki/video
https://en.wiktionary.org/wiki/mode
https://en.wikipedia.org/wiki/Graphics_Output_Protocol
https://en.wikipedia.org/wiki/frame_buffer
https://en.wikipedia.org/wiki/Graphics_Output_Protocol
https://en.wikipedia.org/wiki/trojan_code
https://en.wikipedia.org/wiki/Hook
https://en.wikipedia.org/wiki/CIA
https://wikileaks.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Non-volatile_random-access_memory
https://en.wiktionary.org/wiki/access
https://en.wiktionary.org/wiki/time
https://en.wiktionary.org/wiki/date
https://en.wiktionary.org/wiki/bus
https://en.wiktionary.org/wiki/block
https://en.wiktionary.org/wiki/graphical
https://en.wiktionary.org/wiki/text
https://en.wiktionary.org/wiki/consoles
https://en.wikipedia.org/wiki/call
https://en.wikipedia.org/wiki/runtime_services
https://en.wikipedia.org/wiki/boot_services


بروتوكولت
 أن توفر خدماتها إل الجهة الخرى عب بروتوكولت.EFI مشغلت. لذلك يجب عل وحدتين ثنائيتين بين التصال تستخدم ف الواجهات البمجية عبارة عن مجموعة من EFI بروتوكولت

مشغلت الجهاز
. EBC توفر كذلك مشغلت أجهزة مستقلة عن العالج، مخزنة ف الذاكرة ف شكل شفرة ثمانية EFIبالضاافة إل مشغلت الجهزة الرتبطة بالبنية العيارية للمعالج، مواصفة 

 صن ميكروسيستمز، و أبل ماكنتوش وباور بي س، البنامج الثابت الستقل عن العتاد الستخدم ف حواسيب البنامج الثابت الفتوح  تشبه EBC. بهذه الطريقة، EBC لصور   ]  70  [البنامج الثابت للنظام يملك مفس 
  ف تأدية الوظائف الساسيةEFI) يمكن أن يكون لها واجهات تستخدم من أنظمة التشغيل. هذا يسمح لنظام التشغيل العتماد عل non-EBC ذات البنية الخاصة (EFI وسط أجهزة أخرى. بعض أنواع مشغلت سبارك

للشبكة والرسوميات إل أن يتم تحميل مشغلت نظام التشغيل. 

UEFIرسوميات 
 ف إصدارة   ]  95  [. وكلهما متشابه. VGA عتاد تبعيات، بهدف التخلص من GOP ببوتوكول UGA استبدلت UEFI كطريقة لدعم الرسوميات الستقلة عن الجهاز. لكن مواصفة UGA حددت بروتوكول EFIمواصفة 

UEFI 2.1تم إضاافة واجهة الستخدم HII بأسلوب سلسل التوطين، وخطوط، وأشكال، وَفدْل خل الستخدم لدارة) HTML هذا يمكن صانعي القطع الصلية .(OEM أو منتجين البيوس الستقلين IBVتصميم واجهات  
 نفسها لم تحدد واجهة للمستخدم.UEFI؛ لكن مواصفة لعدادات القلع القبليةرسوميات 

.واجهة الستخدم الرسومية استخدام التطبيقات بعض بدأت 2007، لكن منذ بداية وحدات التحكم الطرفية كانت ترتكز عل UEFI البنامج الثابت تطبيقاتمعظم 

قسم النظام
 القطاع الول (LBA 0، الوجود عل الكتلة MBR، حيث قطاع البداية وحجم القسم تحدده مدخلة جدول أقسام مجموعة قطاعات متماسة؛ أي القرص الثابت، مثل جهاز تخزين البياناتهذا نفس القسم التقليدي عل 

  القسم سيكون كامل الوسيط. القسم يمكن أيضا أن يكون عل أي وسيط تدعمهلقرص الرن (القطاع الثاني ف القرص الثابت). ف ا1  الكتلة النطقية، الوجود عل   GUID  جدول أقسام للقرص الثابت) أو تحدده مدخلة 
).UEFI. (لعلومات أكثر راجع مواصفة   EFI  خدمات إقلع 

 البنامج. MBR ل ينفذ شفرة EFI، التي تحمل شفرة القطاع الول ف الذاكرة ثم تنقل التنفيذ إليها. النظمة القديمة ستكون محجوزة لشفرة إقلع   ]  97  [  ]  96  [  ]  91  [ الكتلة الول ف القسم، للتوافق مع الصدارات السابقة
 . هذه الخيرة يمكنهاUEFI وصور، ملفات للبيانات، وأدلة. قسم النظام يتضمن   ]  50  [ـ”El Torito، ومعيار "GPT وMBR يتضمن معلومات عن بنية القسام عل أجهزة مختلفة، ويستطيع فهم التخطيطين EFI  الثابت

  لنشاءوسيلة يمكن أن تتضمن عل أشياء مثل الواصفة للنظام. التطبيقات التي تكتب لهذه مؤقتة يوفر خدمة تطبيق، أو تتضمن للمنصة البنامج الثابت كفاءة لزيادة مشغل، أو تتضمن نظام التشغيل محملأن تتضمن 
 للبنامج الثابت أو نظام التشغيل.مكونات برمجية، التي يمكن أن تحددها وتستخدمها عدة سجلت الخطاء. قسم النظام يمكن أن يدعم أيضا ملفات للبيانات مثل موسع تشخيصالقسام أو عمل 

)UEFI-GPT (إجباري ف ESP / EFISYSقسم نظام القلع
 نظام التشغيل. هذا الخير، عند بدأ التشغيل، سيحمل اللفات السؤولة عن إقلع UEFI، ويرتبط بالبنامج الثابت قرص حالة صلبة أو قرص ثابت، عادة، يكون للتخزين البيانات) عل جهاز حاسوبي 0xEF(نوع  قسم

  لجميع أنظمة التشغيل، التواجدة عل القسام الخرى للقرصصور للنواة ..) وELILO،، (مثل PE/COFFمعدلة  الالتنفيذيةملفات . ف شكل تطبيقات وملفات تشمل الESP الخرى، الخزنة عل قسم البامج الخدميةو
 UEFI.. مواصفة سجلت الخطاء، وملفات البيانات مثل نظام التشغيل زمن القلع، والبامج الخدمية التي يجب أن تعمل قبل البنامج الثابت، التي يستخدمها مشغلت الجهزةأو عل أي جهاز تخزين محل, وملفات 

.BIOSكجزء من عملية التوافق الخلفي مع أنظمة أيضا تخصص مساحة لقطاع القلع ف قسم النظام 
   ]  65  [  ]  90  [ ميغابايت512 عادة يكون ESP. حجم قسم   ]  79  []50[ـEl Torito، ووحدات التخزين عل القراص الدمجة معيار GPT و MBRالقسم يدعم مخطط جدول القسام ف 

/ منفصل. boot/ بدل من إنشاء قسم boot كقسم إقلع تقليدي ESP/ ويمكن النفاذ إليها بعد إقلع نظام لينكس. يمكن أيضا استخدامboot/efi ستكون ESPقسم نقطة وصل ي لينكس ف
.mountvol /s بتنفيذ المر ESP-بت) والصدارات اللحقة. يمكن النفاذ إل قسم 64( ـXP ل تذكر ذلك. ف ويندوز UEFI أول قسم عل القرص، لكن مواصفة ESPمايكروسوفت توص أن يكون

بنية وصيغة نظام اللفات
  وتنويعاتEFI ف قسم نظامFAT32 يستخدم تنويعة EFI، نظام ملفات LFN. يدعم أسماء اللفات الطويلة FAT ومستقل عن مواصفة UEFI خاص بمواصفة FATفات  نظام ملفاتقسم النظام يحتاج إل تهيئة ب

FAT12 / FAT16 ف أجهزة أبل يستخدم أيضا نظام ملفات +.  ]  79  [ ف الوسائط القابلة للزالة HFS قيمة تعريف قسم نظام ملفات .FAT32 ف حقل OSType ستكون مختلفة عن نسخ FAT.(القديمة) العتادة  
.UEFI، راجع وثائق موقع ومواصفة UEFIلعلومات أكثر عن نظام ملفات 

. القرص عل FAT نظام ملفات) هذه البنية تصف نوع وموقع VBR(راجع: مسودة كتيب  ـBPB تسمى كتلة معاملت بيوس بنية للبيانات) من القسم تتضمن قطاعالكتلة الول (أي ال
 ). الكتلة الول (قطاع) تتضمن أيضا شفرة يتم تنفيذهاFAT32 (الغير مستخدم ف الدليل الجذر، وموقع وحجم FAT، وحجم الساحة الحجوزة، وعدد جداول (نسخ) الوسيط تتضمن بنية بيانات تحدد حجم BPBكتلة 

 يستطيع قراءة اللف من الدليل الجذر ف الذاكرة ثم ينقل التحكم إليه. برنامج. هذه الشفرة ف الكتلة الول (قطاع) عادة تتضمن    النظام التقليدي  عملية إقلعكجزء من 
 / FAT32 يدعم تنويعات نظام ملفات: EFI للنظام اللفات، فهو يستطيع تحميل أية ملف من نظام اللفات دون الحاجة إل تنفيذ الشفرة من الوسيط. البنامج الثابت مشغل يتضمن EFI البنامج الثابتبما أن 

FAT12 / FAT16 واستخدم تنويعة .EFI FAT.سيكون وفقا لحجم الوسيط الذي تحدده الواصفة 
  عدد وحقلBPB_RsvdSecCnt  عدد القطاعات الحجوزة ! ف الجهاز. التحكم ف هذا سيكون حقلOTLG و حد الكتلة الفيزيائية، يجب أن تكون محاذية لUEFI/EFI عل قسم نظام FAT32 منطقة بيانات

  إل قيمة تأكد الحاذاة) (لعلومات أكثرBPB_FATSz و/أو تعين حقل محاذاة إل قيمة ينتج عنها BPB_RsvdSecCnt القابل للتطبيق (مثل، برمجية التهيئة قد تعين حقل BPB_FATSzـ FATالقطاعات ف كل نسخة 
 والوثائق الخرى الرتبطة بها).UEFIراجع مواصفة 
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أسماء اللفات
. نظام ملفات،SFN. أو أسماء اللفات القصيرة 8.3 هذا النوع من أسماء اللفات يعرف بملف .المتداد ف 3، وأسماء اللفات ف محارف 8. الصيغة الصلية تستخدم صيغتين ف  أسماء اللفات يخزن  FAT  نظام ملفات 

FAT أسماء اللفات الطولية توسع بعد ذلك وأصبح يدعم أيضا LFN .
  الستخدمة ف فتح أو إنشاء اللف ستكون مخزنة مباشةالسلسلة. حساسة لحالة الحرف وستكون ]77[ـUCS-2 يمكن أن تخزن بمحارف أسكي أو FLN. ومحارف كبيرة بأسكي دائما تخزن ف FAT 8.3أسماء ملفات 

. التالية ل يمكن أن تتواجد ف نفس الدليل. أسماء اللفغير حساسة لحالة الحرف التفردية يجب أن تملك اسم فريد. هذه الدليل، جميع اللفات ف FAT. ف LFNف 

“ThisIsAnExampleDirectory.Dir”  --- “thisisanexamppledirectory.dir” ---  THISISANEXAMPLEDIRECTORY.DIR ---  ThisIsAnExampleDirectory.DIR 

بنية الدلة
ّالة فرعية مخزنة ف التطبيقات وأنظمة التشغيل محملت. وستكون كافة EFI)، يجب أن يتضمن دليل باسم القرص الثابت (عل   EFI  قسم نظام  الوجود عل الدليل الجذر ّالة ثانوية) تحت ذلك الدليل. التطبيقاتأد   (أد

 .للباعة). لكن ل يجب أن يتعارض مع أسماء الدلة الفرعية الخرى الباعة. اختيار اسم الدليل الفرعي يعود إل النتج (ESP أخرى، ليس مطلوب تخزينها ف مكان محدد عل قسم مشغلتالحملة عن طريق تطبيقات أو 
. ESPقسم  ملفاتها عل تثبيت ترغب ف جهة أخرى، أو أي الطرف الثالث أدواتو، BIOS، و الجهاز، ونظام التشغيل بائع / منتجهذا ينطبق عل 

 مدعومة ف كل دليل فرعي للمنتج. بنية معالج واحدة فقط لكل EFI تنفيذية سيحمل صورة واحدة فقط من الدليل الفرعي للمنتج (البائع). ستكون هناك صورة EFI مدير إقلعلضمان أن 
.غير معروف، سلوك إقلع النظام EFIف حالة وجود أكثر من صورة تنفيذية 

 . أية ملفاتESPقسم  التي عل البمجية ف حالة خسارة خيارات القلع ف الستداد التي يمكن استخدمها ف عملية EFI. هذا الدليل يتضمن صور BOOTالنتج (البائع) يمكن أن يملك دليل فرعي اختياري أخر باسم 
 عل القرص الثابت.EFIقسم نظام  عل بنية الدليل، يجب أن تكون ف الدلة الثانوية تحت دليل النتج (البائع). الشكل التال يشح  UEFI مع متوافقةتنفيذية إضاافية 

\EFI
       \<OS Vendor 1 Directory>
                 <OS Loader Image>
      \<OS Vendor 2 Directory>
                 <OS Loader Image>
. . .

     \<OS Vendor N Directory>
                 <OS Loader Image>
      \<OEM Directory>
                <OEM Application Image>
      \<BIOS Vendor Directory>
                <BIOS Vendor Application Image>
      \<Third Party Tool Vendor Directory>
                <Third Party Tool Vendor Application Image>
     \BOOT
                 BOOT{machine type short name}.EFI

 (الدليل الجذر). EFI تحت دليل BOOT الدليل الثانوي تخزن ف نظام التشغيل محملت وتطبيقات واحد فقط، EFI قسم نظام  سوف يملكالوسيط القابل للزالة
 . هذا سيضمن  ]  66  [، يجب بناء الوسيط القابلة للزالة وفقا للقواعد الذكورة ف الواصفة EFI تحت قابل للقلع مدعومة، وكي يصبح بنية معالج واحدة فقط لكل EFI تنفيذية ستكون هناك صورة BOOTف الدليل 

  (عل جهازESP عل قسم بنية الدليل. الشكل التال، يشح  BOOT إضاافية، يجب أن تكون ف أدلة أخرى غير EFI صورة واحدة فقط من جهاز الوسيط القابل للزالة. وأية ملفات تنفيذية EFI مدير إقلعآليا تحميل 
الوسيط القابل للزالة).

\EFI
        \BOOT
                    BOOT{machine type short name}.EFI
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ESPالدلة الفرعية ف قسم 
 . وفقا لعلوماتESP.، ويهدف إل منع أي تضارب ف أسماء ملفات قسم dig64 ائتلف. السجل ف الصل، كان من إنجاز ESP) التي تستخدمالباعة للنظمة النتجين (الدلة الفرعية التال يتضمن أسماء السجل الصناعي

. مسؤولية الشتك والستخدم أو استخدامه سيكون عل السجل ف هذا الشتاك و بالكاد يتم التدخل ف إدارتها. وطوعية. هذه اللئحة UEFIموقع 

  مسجل لصالح اسم الدليل والسار الطلق  مسجل لصالح اسم الدليل والسار الطلق مسجل لصالح السار الطلق اسم الدليل و
/EFI/openSUSEopenSUSE Project/EFI/EmulexEmulex Corporation/EFI/AcronisAcronis, Inc.
/EFI/OracleOracle Corporation/EFI/FedoraFedora Project/EFI/AbsoluteAbsolute Software, Inc.
EFI/PhoenixPhoenix Technologies/EFI/FSCFujitsu Siemens Computers/EFI/Advansus/EFI/AdvantechAdvantech Co., Ltd.
/EFI/PortlockPortlock/EFI/FUJITSUFUJITSU LIMITED/EFI/AppleApple, Inc.
/EFI/RedhatRed Hat Inc./EFI/GIGABYTEGIGABYTE Technology Co. Ltd./EFI/AMDAdvanced Micro Devices, Inc.
/EFI/RenasasRenesas Electronics Corporation/EFI/HitachiHitachi, Ltd./EFI/AMIAmerican Megatrends, Inc.
/EFI/SecureStarSecureStar GmbH/EFI/HPHP Inc./EFI/AROSAROS Development Team
/EFI/SonySony Corporation/EFI/HPUX/EFI/HPEHewlett Packard Enterprise/EFI/ASUSASUSTeK Computer Inc.
/EFI/SophosSophos/EFI/IBMIBM/EFI/AVASTAVAST Software s.r.o.
/EFI/SuseSuSE Inc./EFI/InsydeInsyde Software/EFI/BOOTUnified EFI Forum, Inc.
/EFI/UbuntuCanonical Ltd./EFI/Intel FirmwareIntel/EFI/UpdateCapsuleUEFI Forum
/EFI/VAIOVAIO Corporation/EFI/KasperskyKaspersky Lab ZAO/EFI/BroadcomBroadcom Corporation
/EFI/VMSVMS Software Inc./EFI/KontronKontron AG/EFI/BullBull
/EFI/VMwareVMware Inc./EFI/MSUtil/EFI/MicrosoftMicrosoft/EFI/DebianDebian Project
/EFI/WaveWave Systems Corp/EFI/MSIMicro-Star International Co. Ltd./EFI/DellDell, Inc.
/EFI/WinMagicWinMagic Inc./EFI/NECNEC Corporation/EFI/EMCEMC

 (أي إجباري)UEFI/ جزء من مواصفة boot/ و EFIالدليل /

 . مطلوب ف إقلع ويندوز، حاول فقط وصل القسم. أيضاefi لن ملفات ESP، ل تحاول إعادة تهيئة قسم، UEFI-GPTف حالة تنصيب لينكس إل جانب ويندوز ف 
 يمكن أن يعرض البيانات للتلف.software RAID أو LVMإنشاء هذا القسم ف أنظمة مثل 

عدد أقسام النظام وموقعها
  والتحقق من تطابقGUID، عن طريق تفحص معرف القسم UEFI البنامج الثابت ل تفرض أية قيود عل عدد أقسام النظام أو موقعها عل القرص. الكشف عن أقسام النظام سيكون بناء عل طلب UEFIمواصفة 

.ESP GUID بدون استخدام معرف FAT قد تسمح باستخدام أقسام مع نظام اللفات UEFI تطبيقات. لكن، UEFI الحدد ف مواصفة   FAT  نظام ملفات مضمون القسم مع 
. ESP) هذا يستثني القسم UEFI (راجع الواصفة خصائص القسم ف 1 بت بتعيين قسم معين من تفحص واستخدام UEFI الذي ينشئ القسم يستطيع منع البنامج الثابت الشخص

 واحد فقط مستقل عن موقع أقراص وأقسام إقلع أنظمة التشغيل. ESP عل كل قرص إقلع نظام تشغيل مستهدف، أو إنشاء قسم ESPبرمجية التنصيب يمكنها إنشاء قسم 
.ESP أدلة ف تسمية مساحات السماء تعارض، ول يمكنها إدارة تشخيص الذي يمكن أن تشتك فيه عدة أنظمة تشغيل أو أداوت ESP ليست مسؤولة عن تحديد حجم وموقع UEFIمواصفة 

آلية اكتشاف القسام
(راجع الواصفة)   ]  50  [ـEl Torito القراص النطقية وحدات تخزين ، وGUID وجدول أقسام سجل القلع الرئيس التقليدي تحليل قادر عل البنامج الثابت تتطلب أن يكون UEFIمواصفة 

 من أجل التال:EFI_BLOCK_IO_PROTOCOL سوف يولد الجهاز النطقي EFIالبنامج الثابت 
) ؛UEFI إل صفر (راجع مواصفة 1 مع تعيين بت GUID قسم مدخلةكل •
؛ و  ]  50  [ـEl Toritoكل وحدة تخزين قرص منطقي معيار •
.  MBR، كل قسم وجد ف جداول القسام التقليدية GPTف حالة غياب•

.1 بت تعيين الخاصية تملك ف GPT تشير إل أول كتلة منطقية ف القسم (أنظر للخطاطة التالية). إذا كانت مدخلة قسم EFI_BLOCK_IO_PROTOCOL ف جهاز LBAقيمة الصفر 
 ]59[.ـEFI_BLOCK_IO_PROTOCOLحينذاك ل يجب إنشاء الجهاز النطقي 
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 عملية البحث.   تنتهي، حينذاك مخطط أقسام صالح) وتحديد ما إذا كان يحتوي عل أقسام. إذا نجح السح ف إيجاد الرتكز عل الكتل الجهاز (مسحيتم إتباع الخطوات التالية ف 
GUID جدول أقسام ترويساتتحقق من .1
. magic LBAعل قيمة   ]  79  [ـISO-9660 ف البحث عن بنية وحدة التخزين ISO-9660اتبع تعليمات مواصفة .2
  ]  50  [.ـEl Torito القرص الدمج واتبع تعليمات مواصفة El Torito امتداد وحدة تخزينتحقق من .3
.LBA 0. عند الكتلة MBRإذا ل شيئ مما سبق، إذن تحقق من جدول القسام التقليدي .4
لم يعثر عل أي قسم عل الجهاز (القرص)..5

. RAID ف توليد وحدة التخزين النطقية RAID يستخدم بنية الشغل). يجب تجاهل البيانات عل القرص، إل إذا كان DDF (مثل، RAIDإذا احتوى القرص عل بنية 
). يرتكز عل الكتل (جهاز عل كل اكتشاف القسام خوارزمية). هذا سيكون بدعم نفس MBR، (أي تضمين عدة أقسام تقليدية ف قسم واحد MBR القسام التقليدية ف تداخل يدعم EFIنظام 

).LBA-بت 64 قابلية العنونة معامل تدعم عدد ل محدود من القسام (وفقا لحدود GUID. التداخل ليس مطلوب لن ترويسة جدول أقسام GUID ل يسمح بتداخل ترويسات جدول أقسام GPTجدير بالذكر أن 

صيغ الوسائط وأنواعها
 . القواعد عموما هي نفسها بغض النظر عن النوع الفيزيائي للوسيط سواء كان يقبل الزالة أم ل.الوسائط القابلة للزالةالفقرة التالية تشح  كيفية معالجة إقلع أنوع مختلفة من 

الوسائط القابلة للزالة
 مسار ملف القلع سيكون بنفس طريقة إقلع الجهزة الخرى. جهاز الوسائط القابلة للزالة. القلع من FAT32 أو FAT16 أو FAT12 يمكن استخدام إحدى تنويعات نظام ملفات العيارية الوسائط القابلة للزالةف 

 السياسة ينفذ. وف الحالة الثاني، مدير القلع تحميلها التي سيتم الصورة إل جهاز الوسيط القابلة للزالة. ف الحالة الول, السار يشير إل مسار، أو مجرد UEFI صورة تطبيق قد يكون ف شكل مدير القلعالقدم لل
.UEFI، يجب بناء الوسائط القابلة للزالة وفقا للقواعد مواصفة EFI من الجهاز. وكي تكون قابلة للقلع تحت نظام صورة التطبيق العتيادية ف تحميل العامة

القرص الرن
 EFI. وكي يصبح قابل للقلع تحت نظام FEI متوافق مع نظام ملفات قسم أحادي. القرص الرن يتضمن فقط الحاسوب الشخص الستخدمة ف قواعد التهيئة العيارية تتبع القابلة للقلع القراص الرنة، EFIف نظام 

  باستخدامBIOS عل القرص الرن، هذا يعني إمكانية إقلع الحاسوب الشخص نظام الكتلة الول ل يستخدم شفرة EFI. بما أن تعريف نظام ملفات UEFIيجب إنشاء القرص الرن وفقا للقواعد التي حددتها الواصفة 
  وكذلك أقراص الوسائطبوصة-3.5. القراص الرنة الستخدمة تشمل القرص الرن التقليدي EFI الحاسوب الشخص سيكون اختياري وليس مطلوب ف شفرة إقلع تضمين. EFI للقلع ف نظام الهيئالقرص الرن 

،MKE LS-120/سوبرديسك، أو MO فوجيتسو،  أوميجا زيب الكب والحدث مثل أيالسعةالقابلة للزالة ذات 

القرص الثابت
 . صور القلعالتعرف عليه EFI للبنامج الثابت، يمكن نظام ملفات. وأي قسم عل القرص الثابت يمكن أن يتضمن أقسام يمكنها أن تتضمن عدة القراص الثابتة. اكتشاف القسام عن طريقة UEFIكما جاء ف الواصفة 

 ،التقليدي MBR ف مدخلت أقسام مؤش القلع ول يعتمد عل حقل MBR ل ينفذ شفرة EFI. ورغم أن البنامج الثابت حجم كتلة ثابت ل تفتض EFI. شفرة EFIتحت  الدليل الفرعييجب أن تكون مخزنة ف 
 القرص الثابت سيظل قادر عل القلع والعمل بشكل عادي.

)CD-ROM / DVD-ROMأقراص الذاكرة الدمجة ودي ف دي (
. حجم كتلة ثابت ل تفتض EFI. شفرة أقسام (القرص الضوئي/البصي) يمكن أن يتضمن عدة  قرص دي ف دي أوقرص الدمج، ال]50[ـEl Torito ومواصفة UEFIكما جاء ف مواصفة 

 شفرة تضمين. وEFI CD-ROM أوDVD-ROM باستخدام الحاسوب الشخص، هذا يعني إمكانية إقلع التقليدي قرص الدمج كما ف الالدخلة الفتاضاية/البتدائية ل يستخدم نفس   EFI  تعريف نظام ملفات بما أن 
.EFI الحاسوب الشخص سيكون اختياري وليس مطلوب ف إقلع

قرص

قسم قسم
قسم قسم

جدول أقسامجدول أقسام

مؤشات إل القساممؤشات إل القسام

BLOCK_I/O

تداخل مدخلت
MBR القسام التقليدية ف 

UEFIالخطاطة من مواصفة 
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الشبكة
 ،UDPبروتوكول بيانات الستخدم، و)IPv6، و IPv4 (بروتوكولت النتنت الساسية وتشمل، بروتوكولت الشبكةالتي تستخدم . PXE  بيئة القلع التنفيذية القبلية تدعم القلع من الشبكة عن طريقUEFIمواصفة 

ّايف الدينامية!و ]98[  ]  79  [.ـTFTP بروتوكول نقل اللفات البسط، وDHCP بروتوكول إعدادات الض
 قناة اللياف وiSCSI واجهة أنظمة الحاسوب الصغرى عل النتنت:   ]  100  [  ]  99  [  ]  79  [ باستخدام بروتوكولت SANs شبكات التخزينى الواصفة شملت أيضا دعم النفاذ إل صور إقلع أنظمة التشغيل الخزنة عن بعد عل

  ]  101  [ ـHTTPبروتوكول نقل النص الفائق  أضاافت دعم النفاذ إل صور القلع عبUEFI 2.5. مواصفة FcoE الضوئية عب إيثرنت

َفدفةة UEFIص
  يمكن استخدمها أيضا للحصول علUEFI إل جانب، الوامر التوفرة ف بيئة   ]  89  [.ـUEFI محملت إقلع، بما فيها، UEFI  الخرى فالتطبيقات، تستخدم ف تنفيذ بيئة للصدفة يوفر أيضا UEFIالبنامج الثابت 

 ، و تحرير اللفاتUEFI)، وتحميل مشغلت diskpart)، وتشغيل برامج تقسيم القرص (bcfg)، وتعديل متغيرات مدير القلع (memmapمعلومات عن النظام أو البنامج الثابت، تشمل الحصول عل تخطيط الذاكرة (
.  ]  111  [  ]  110  [  ]  109  [.ـ)editالنصية (

ّاية ّاص بها ف أنظمة +Shell v2 النسخة   ]  112  [.ـIntel  '  s TianoCore UDK2010 / EDK2 SourceForge يمكن الحصول عليها من مشوع UEFI shell للصدفة الشيفرة الصل  UEFI 2.3 تعمل أفضل من غيرها ومو
.  ]  114  [  ]  113  [  ]  109  [ـUEFI تعمل أيضا ف جميع أنظمة shell v1لكن نسخة

 الصدفة تحتاج إل أن تكون  منالجمعة x86-64، بعضها يوفر خيار مباش ف تنصيب البنامج الثابت لبدأ تشغيل الصدفة، مثل، نسخة اللوحة الم تعتمد عل الصنع وطراز UEFIالطرق الستخدمة ف بدأ تشغيل صدفة 
  ويتم تنفيذها عن طريق ضاغط تجميعة مفاتيحمضمنة UEFIف بعض النظمة الخرى ستكون صدفة /) boot/efi/shellx64.efi  (غالبا>EFI_SYSTEM_PARTITION>/SHELLX64.EFIمتوفرة عل هذا السار: 

  ]  118  [  ]  117  [  ]  115  [  ]  111  [) كخيار للقلع مع النسخة الجمعة من الصدفة. bcfg خاص أو يدويا إضاافة (USB ف أنظمة أخرى، الحل سيكون إما بإنشاء قرص فلش   ]  116  [  ]  115  [خاصة.

المتدادات
 ، هذا سيضيفEFI توزيع أنظمتهم مع قسم القرص الثابت OEM صانعي القطع الصلية (غير التطايرة) مرتبط بالحاسوب. مثل، يمكن لالستقرة جهاز تخزين للبيانات من أي ظاهريا يمكن تحميلها EFI امتدادات

. (ذاكرة للقراءة فقط)ROM الخزن عل ذاكرة اللوحة الم EFIوظائف جديدة إل البنامج الثابت العياري 
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UEFIآليات القلع ف 
 ،ترتيباتها وبناء عل إعدادات القلع. هذا الدير عند بدأ التشغيل، يتفحص UEFI، الذي هو جزء من مواصفة مدير للقلع وتستخدم عوض ذلك،   ]  64  [ قطاع القلع ل تعتمد عل UEFI، أنظمة BIOSبخلف أنظمة 

  تشير إل مسارات للفات محملت وأنوية أنظمة التشغيل،متغيرات، وتشمل NVRAM هذه تحددها متغيرات مخزنة ف ذاكرة ترتيبات القلع الحددة. نواة نظام التشغيليحمل وينفذ محمل نظام التشغيل أو 
.   USB  ذكرة فلش  مثل أقراص الجهزة القابلة للزالة بإقلع يستطيع آليا اكتشاف محملت أنظمة التشغيل، هذا سيسمح أيضا UEFIالبنامج الثابت

. وسيكون بالشكل التال:)بنية الحاسوب (العماريةهذا الكشف الل يستخدم مسارات معيارية إل محمل نظام التشغيل، والسار يعتمد عل 

صيغة مسار اللفاتمثالبنية الحاسوب
 [79] x86-64/efi/BOOT/BOOTX64.EFI 

<EFI_SYSTEM_PARTITION>/BOOT/BOOT<MACHINE_TYPE_SHORT_NAME>.EFI
ARM64/efi\boot\bootaa64.efi

  الذي يرتكز علCSM تنتقل فورا إل إقلع UEFI تطبيقات ف القلع، بعض MBRجداول أقسام    ]  79  [ تتطلب دعم كاملUEFI. ورغم أن مواصفة UEFI-GPT عادة، يسمىGPT من أقراص UEFIإقلع أنظمة 
BIOS وفقا لنوع جدول أقسام قرص القلع، هذا عمليا سيمنع UEFI من إقلع أقسام ESP عل أقراص MBRعموما هذا النوع من القلع يسمى   ]  91  [ـ .UEFI-MBRتطبيق .UEFI،عادة يعرض مع مدير القلع  

ة، تسمح للمستخدم اختيار نظام التشغيل (أو البنامج) من لئحة خيارات القلع التوفرة.   واجهة مستخدم نصي

.CSMالقلع عن طريق وحدة دعم التوافةق 
 . وحدة دعم التوافق، توفر أيضا  ]  108  [.ـUEFI التي ل تدعم   ]  73  [ ـoption ROM، للسماح  باستخدام أنظمة التشغيل وبعض BIOS بمحاكاة بيئة legacy BIOS، التي توفر التوافق مع أنظمة UEFIهي إحدى مكونات 

  يمكنهاSMM. مثال عل ذلك، مجموعة الشائح. لكن هذه ستكون اختيارية وتخص النصة وUEFI SMM، كإضاافة إل اليزات التي توفرها CompatibilitySmm، وتدعى SMM التقليدية والطلوبة التأدية الوظيفية
  ]  108  [ ـPS/2 للفأرة ولوحة الفاتيح، بمحاكاة نظراءها القدم USB legacyأن توفير دعم 

 . ف هذاCSM وحدة دعم التوافق، من خلل legacy BIOS وضاعية ف MBR عل أجهزة الحاسوب الشخص، تدعم القلع من أقراص UEFI البنامج الثابت تطبيقات، معظم التوافق مع الصدارات السابقةلتأكيد 
  يسمىMBR من أقراص BIOS بغض النظر عن نوع البنامج الثابت، القلع بطريقة .]  64  [  ]91[ قطاع القلعمع تجاهل جدول القسام والعتماد عل مضمون . legacy BIOSالسيناريو، القلع سيكون بنفس طريقة

.BIOS-GPT سيكون ممكن ويسمى GPT من أقراص legacy BIOS، كذلك إقلع أنظمة BIOS-MBRعموما 

إقلعنوع التنصيبأقص سعةحجم القطاع

 بايت512 × 232 
 تيرابايت2.2

BIOS-MBR
 قطاع)62 كيلوبايت أي 31 (عادة تكون عل القل MBR + قطاعات بعد 0شفرة قطاع القلع 

UEFI-MBR

  ]  53  [    بايت512× 264 
BIOS-GPTBBP + GRUB 2 شفرة القلع فPMBR / Hybrid MBR

ESPمدير القلع + UEFI-GPT زيتابايت9.4

UEFI-GPTمثال عل تخطيط قرصBIOS-GPTمثال عل تخطيط قرص 

نقطة وصلقسمGUIDنوع قسم علم إقلعحجم مقتح نقطة وصلقسمGUIDنوع قسم علم إقلعحجم مقتح 

ESP/dev/sdx1/bootنعم  ميغابايت512ل BBP/dev/sdx1نعم ميغابايت1

dev/sdx2[SWAP]/قسم الذاكرة الظاهرية/إبداللRAMوفقا لحجم القرص وdev/sdx2[SWAP]/قسم الذاكرة الظاهرية/إبداللRAMوفقا لحجم القرص و

بقية مساحة القرص
وفقا لحاجة الستخدم

بقية مساحة القرص/dev/sdx3/لينكسل
وفقا لحاجة الستخدم

/dev/sdx3/لينكسل

dev/sdx4/home/(ملفات الستخدم)لdev/sdx4/home/(ملفات الستخدم)ل

.255 إل 1 بايت: القطاعات من 4096 وف حالة استخدام قطاع 2047 إل 1 بايت: القطاعات من 512: ف حالة استخدام قطاع الساحة الشاغرة◦
.5 إل 2 بايت: القطاعات من 4096. ف حالة استخدام قطاع 33 إل 2 بايت: القطاعات من 512: ف حالة استخدام قطاع مصفوفة جدول القسام◦

sda1

sda2

sda3 sda5 sda6

sda4sda3
sda2

sda1 sda5
GPT

fat32
EFI
~ 99 MiB

--
BBP
1 MiB

ext4
/
10 – 20 GiB

ext2
/boot
300 MiB

ext4
/home
الحجم الطلوب

مصفوفة جدول شاغرة 
القسام

GPTترويسة 
1قطاع 

MBR
0قطاع 

MBR
0قطاع 

ext4
/boot + /
10 – 20 GiB

قسم ممتد

ext4
/home
الحجم الطلوب

NTFS

بايت 4096بايت أو  512مع حجم قطاع  MBR قرص : 1شكل 

بايت 4096بايت أو  512م قطاع مع حج GPT قرص : 2شكل 

GRUB 2/  ف برنامج  boot/grub ومجلد core.img و boot.img موقع تنصيب

شاغرة 

 ESP و BBP
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)UEFIهذا القسم ليس جزء من مواصفة  (BBPقسم إقلع بيوس 
  نظام التشغيل. هذا القسمإقلع يستخدم هذا القسم ف GNU GRUB. برنامج GPT، لكنه يستخدم جدول أقسام BIOS حاسوب، ف للتخزين البيانات بدون تهيئة، فقط شفرة ثنائية أولية/خام عل جهاز BBP قسم

 ؛ أيضاLBA 0 بعد كتلة GPT عل أقراص لحمل القلع، أي ل توجد منطقة شاغرة لتخزين الشفرة الثانية MBR التي تأتي بعد قطاع قطاعات القرص يحتل GPT لن core.imgمطلوب لتخزين شفرة القلع الثانية 
 2. (أنظر للشكل  نظام اللفات نظام التشغيل مننواة بايت، يمكنها أن تتضمن فقط الشفرة الول لحمل القلع، السؤولة عن تحميل شفرة الرحلة الثانية التي بدورها تحمل 512 التقليدي يملك فقط MBRقطاع 

  يمكن أن يقع ف أي مكان علBBPقسم. (أنظر أعله) ESP لن هذا الخير يستخدم القسم الجباري ف الواصفة UEFI-GPT. وليس ضوري ف BIOS-GPTهذا القسم الضااف مطلوب فقط ف قرص أعله). 
.GRUB 2 تيرابايت الول. ويجب إنشاءه قبل تنصيب 2القرص لكنه يجب أن يكون ضامن 

 يستخدم هذا القسم مباشة. لذلك ل يجب أبدا تهيئة أو وصل هذا القسم من قبل الستخدم.GRUB 2/. ف لينكس وبرنامج boot غير مرتبط بنقطة وصل BBPقسم 

BBPبرامج خدمية تدعم قسم إصدارة/نسخةتعليق
GRUB 2 أو الحدث1.97 أثناء التنصيب، سيضمن نفسه فيهBBP  إذا وجد قسم GRUB 2برنامج

GParted   واجهة برنامجGNU Parted.2.0أو الحدث  GPartedGNU Parted
gpt أو الحدثNetBSD5.0محرر القسام ف توزيعة بيركيل 

GPT fdiskgdiskبرنامج 

El Torito ومواصفة إقلع القراص الدمجة إل توريتو ISO-9660نظام اللفات 
. القراص الثابتة و  USB   أقراص الذاكرة ، وقد يوجد كذلك علبلو راي، و دي ف دي و  ]  49  [،القراص الدمجة. مثل القراص الضوئية وسائط يستخدم عل معياري نظام ملفات   ]  48  [  ]  47  [   9660      ايزو

   .  شبيه-يونكس، وأنظمة ماكنتوش التقليدي، وويندوز الختلفة مثل  أنظمة التشغيل بينالبياناتهذا النظام للملفات يهدف إل دعم تبادل 
  (ف ثمانية مستويات منهرمي نظام ملفات شجري باستخدام نسق بدون تتابع النفاذ لتقليل من كثيف متسلسل نسق ف معلومات اللف، الذي رتب HSF صيغة سيرا السامية تعود جذوره إل نظام ملفات 9660ايزو

.FAT و يونكسعمق الدلة)، يشبه ما ف 
 ، ورقم إصدار)، واستخدم منطقة منفصل للنظامامتداد وزمن التسجيل) وسمات السماء (اسم، وملف عاديأو  دليل الشتكة (خصائص اللف. حدد الحد الدنى من مجموعة النصات التعددةنظام اللفات للتوافق بين 

يمكن عن طريقها تخصيص امتدادات اختيارية إضاافية لكل ملف مستقبل.
 .. صيغة التهيئةجولييت الحدث؛ نظام ملفات امتداده، ووضاعت بني بيانات جديدة وخففت من قواعد أسماء اللفات كي يتوافق أيضا مع ISO 9660، نشت منظمة أيزو أول تعديل لها عل معيار 2013ف عام 

   ]  50  [.ـ1.0 ف الصدارة رقم El Torito إل توريتو إقلع القراص الدمجةمواصفةحددتها    ]  78  [ـDVD-ROM و CD-ROMالنخفضة الستوى الستخدمة ف أقراص 
 ، سيكون مسؤول عن البحث-بت32ـPC BIOS، نظام ،El Torito وفقا لعيار .  راي  بلو ، و دي ف دي، والقراص الدمجة. مثل القراص الضوئية وسائط يسمح بإقلع.   ISO   9660 وإل توريت هذه امتداد يستخدم مع 

 .  ]  82  [ نمط اللمحاكاة. العيار يستخدم نمطين مختلفين ف القلع إل جانب ISO 9660عن وتنفيذ شفرة القلع عل القرص الدمج 
  الخزن ف كتلة واحدة أو  ]  81  [ كتالوج القلع إل أول قطاع ف 47 و يشير عند الحيد 17 القطاع  الذي يقع ف  ]  80  [  ]  79  [. اصف وحدة تخزين سجل القلع أي وISO نظام ملفات سجل إقلعيبدأ بقراءة إل توريتو إقلع 

 ستكون مسؤولة عن توليد مضمون سجل القلع وكتالوج القلع. ISO 9660. برمجية إنتاج نظام اللفات ISOظام ملفات أكثر داخل ن
  سيكون نمط اللمحاكاة، هذه الصور يتجمها البنامج الثابت، لكن إقلع صور  ]  82  [كتالوج القلع يسد صور القلع الوجودة، صورة لكل منصة مدعومة. صور القلع هذه سيكون مؤش عليها بأحد أنماط القلع 

كالتال: 
 .BIOS سيتضمن رقم جهاز القلع ف DL يخصص محرف للقرص الدمج. التسجيل BIOSنظام .  0000:7c00 البنامج الثابت يقرأ عدد الكتل من كتالوج القلع ويحملها ف الذاكرة لتنفيذها عند PC BIOSف أنظمة

.   ]  82  [ الل محاكاة) أو أي رقم عشوائي ف حالة القرص الرن (ف محاكاة 00)، والقرص الثابت (ف محاكاة 80) سيكون INT 13hرقم القرص (لنداء القاطعة 
  ف القرص الدمج وفقاGRUB القديمة القلع من القراص الدمجة، مواصفة إل توريتو تستخدم أيضا ف القراص الدمجة لقلع أنظمة لينكس، عن طريق تضمين محمل إقلع لنظمة التشغيل تسمح الحاكاةهذه 

  ]  51  [. مواصفة القلع التعددتعليمات 
 .El Torito إل توريتو القرص الدمج التوافق مع مواصفة صيغة إقلع DVD-ROM عل  9660      ايزو. ويدعم القلع من نظام ملفات OSTA UDF 2.0 وفق مواصفة الهيئة DVD-ROM يمكنه إقلع صور EFIنظام 

). UDF + ISO 9660( ـUDF/ISO وأحيانا يسمى UDF Bridge يسمى قرص 9660ايزو التضمن نظام ملفات DVD-ROMف هذه الحالة قرص 
  القديم. يمكن إقلعالقرص الدمجكما ف  ]82[الدخلة الفتاضاية/البتدائية  ل يستخدم نفس EFIنظام ملفات  سيكون باستخدام نفس الطرق. وبما أن تعريف DVD-ROM  أو CD-ROMالقلع من أقراص 
.EFI سيكون اختياري وليس مطلوب من قبل الحاسوب الشخص وتضمين شفرة إقلع EFI CD-ROMأو   EFI DVD-ROM باستخدام الحاسوب الشخص
 .ESP قسم  تشير إلالنصة هوية ف 0xEF. القيمة El Torito التي حددتها مواصفة   ”  نمط "الل محاكاة مخزن ف   EFI  قسم نظام ، سيكون UEFI يئة خدمات إقلع ف بDVD-ROM أو CD-ROMللقلع من أقراص 

. (أنظر أدناه)El Torito إل توريتو مواصفة كما حددتها   ]  81  [ كتالوج القلع مدخلة التحقق من سلمةأو  مدخلة ترويسة القطعهوية النصة هذه ستكون إما ف 
 مدخلة ترويسة أو الدخلة الفتاضاية/البتدائية ف َفتْل عداد القطاعات. وكذلك يتجم EFIقسم نظام  إل يتجمها ولكن El Torito” ف الذاكرة ثم يقفز إليها، كما يفعل الل محاكاة ل يحمل صورة "EFI البنامج الثابت

.CD-ROM إل نهاية القرص الدمج "الل محاكاة” ستفتض أن قسم النظام استهلك الساحة من بداية صورة EFI، مواصفة 1  أو 0 إل القيمة َفتْل عداد القطاعات. ف حالة تعيين EFIقسم نظام إل حجم  القطع
 16القطاع  ستكون شاغرة، ول تستخدم.  قطاع الول15 و0x800 سيكون ISO 9660، حجم القطاع عل وسيط El Torito معيار   ]  81  [ البنامج الثابت يجب أن يدعم كتالوج القلع التعدد UEFIوفقا للمواصفة 

 الجردة، خلف ذلك سيكون ف موقع آخر).ISO 9660 (ف صورة 32769” عند الحيد CD001 الذي يبدأ دائما بمقطع "  ]  80  [  ]  79  [ـPVDواصف وحدة التخزين الول يتضمن 
 ليجاد اللف التنفيذي وتحميله.  ]  66  [ ـfilepath و يستخدم العامل العياري FAT32 ، البنامج الثابت يفس صورة القلع عل أنها نظام ملفات 0xEF، إذا كانت هوية النصة UEFIف أنظمة 

-بت. 64/ سيكون العالج EFI/BOOT/BOOTX64.EFI اللف x86اسم اللف يعتمد عل نوع العالج. مثل، ف أنظمة 
.  ]  172  [”، أجهزة أبل ل تستخدمها Mac". ورغم أن مواصفة إل توريتو تستخدم هوية النصة "80x86"، "PowerPC"، "Macالصلية أشارت إل أسماء النصات "إل توريتو مواصفة 

.UEFI التي حددتها مواصفة EFI لدللة عل 0xEF، وهوية PC BIOS” ف 80x86 لدللة عل أنظمة “0x00 تستخدم الهوية ISOLINUX و GRUB2إعدادات القلع التي ترتكز عل برنامج 
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)BIOS/UEFI  (صورة إقلع هجينة 2017 توزيعة كال لينكس مثال: هذه صورة
dd bs=1 count=200 skip=$((0x05c2*0x800)) if=kali-linux-light-2017.1-i386.iso | hexdump -Cv# dumpet -i kali-linux-light-2017.1-i386.iso

Validation Entry: 
Header Indicator: 0x01 (Validation Entry) 
PlatformId: 0x00 (80x86) 
ID: "" 
Checksum: 0x55aa 
Key bytes: 0x55aa 

Boot Catalog Default Entry: 
Entry is bootable 
Boot Media emulation type: no emulation 
Media load segment: 0x0 (0000:7c00) 
System type: 0 (0x00) 
Load Sectors: 4 (0x0004) 
Load LBA: 1827 (0x00000723) 

Section Header Entry: 
Header Indicator: 0x91 (Final Section Header Entry) 
PlatformId: 0xef (EFI) 
Section Entries: 1 
ID: "" 

Boot Catalog Section Entry: 
Entry is bootable 
Boot Media emulation type: no emulation 
Media load address: 0 (0x0000) 
System type: 0 (0x00) 
Load Sectors: 1408 (0x0580) 
Load LBA: 1475 (0x000005c3)

0000 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 aa 55 55 aa |.............UU.| 
0020 88 00 00 00 00 00 04 00 23 07 00 00 00 00 00 00 |........#.......| 
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0040 91 ef 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0050 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0060 88 00 00 00 00 00 80 05 c3 05 00 00 00 00 00 00 |................| 
0070 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0080 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
0090 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
00a0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
00b0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |................| 
00c0 00 00 00 00 00 00 00 00                         |........|         

                                                                   

   00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  0123456789ABCDEF

Boot Catalogكتالوج القلع 
Validation Entryمدخلة التحقق من سلمة مسد القلع 

80x86 = 0، PowerPC = 1، Mac = 2هوية النصة،  01هوية التويسة، يجب أن تكون 

0تدقيق الجموع حاصل جميع كلمات هذا السجل يجب أن يكون CDسلسلة محارف الهوية، تحدد منتج 

 هذه القيمة ستكون ف تدقيق الجموعAA. و 55بايت أساس،  يجب أن يكون 

Boot Catalog Section Entry / مدخلة القطع Boot Catalog Default Entryالدخلة الفتاضاية/البتدائية 

 الذي تحاكيه صورة القلع نوع وسيط القلع، = ل يقبل القلع00 = يقبل القلع، 88مؤش إقلع، 

نوع النظام7c00قطعة حمولة صورة القلع البتدائية ف الذاكرة، غالبا 

RBAعنوان البداية للقرص الظاهري َفتْل عداد القطاعات

Section Header Entryمدخلة ترويسة القطع 

هوية النصة= النهائية)91=يتبعها ترويسات أخرى .90مؤش التويسة: (

غير مستخدم أو محجوزةسلسلة محارف الهوية، تعرف مقطع.عدد مدخلت القطع التي تتبع هذه التويسة.

0xEFويقرأ التي مع هوية  0x00 سيتجاهل مدخلت الكتالوج التي تحمل هوية النصة UEFI البنامج الثابت ف هذا الثال  / BIOS/UEFI قرص دي ف دي للقلع الزدوج - منصات  – El Toritoإل توريتو وفقا لعيار 

القلع عب الشبكة
 PXE بيئة القلع التنفيذية القبلية الشفرة الساسية ف. هذا سستخدم بروتوكول جهاز الشبكة والقلع من LoadFile ()دالةتدعاء  لس  ]  74  [  ]  67  [ـLoad File Protocolبروتوكول تحميل اللف يستخدم مدير القلع

Base Code Protocol ف تنفيذ   ]  75  [ ـ DHCP وقد ينتج عن ذلك لئحة من خوادم القلع إل جانب ملفات القلع التوفرة عل كل خادوم. حينذاك للقلع من الشبكة بروتوكولملف القلع والخادوم والكشف عن . 
 يحمل Load File Protocol يقلع ذلك اللف آليا. بروتوكول Load File Protocol للمستخدم، لكن إذا كان هناك ملف إقلع واحد فقط. بروتوكول اختيارات قائمة قد ينتج اختياريا Load File Protocolتحميل اللف 

. النصة وتدعمها EFI . والصورة الحملة يجب أن تكون صورة PXE Base Code Protocol ف  ]  76  [ـMTFTP بروتوكول نقل اللفات البسط مع الرسال التعدد (عدة عقد)ملف القلع باستخدام خدمة 

القلع المن
 . عند  ]  102  [ هذه الشغلت بالضبط لم تحدد بعد توقيع مقبول. لكن آلية توقيع رقمي التي ل تملك محملت أنظمة التشغيل ومشغلت، يمنع تحميل للقلع المن، حددت بروتوكول 2.3.1 ف نسختها UEFIمواصفة 

 .. وحالا يتم كتابة الفتاح ، القلع المن يدخل ف وضاعيةالبنامج الثابت) إل PK مفتاح  النصة (ويسمى: الفتاح  العلني"، هذه الوضاعية تسمح بكتابة setup التنصيب "وضاعية القلع المن، ف البداية سيكون ف تمكين
. مفتاح  النصة باستخدام الوقعة”، حيث يمكن للبنامج الثابت تحميل فقط الشغلت والحملت Userالستخدم "

.مفتاح  النصة من الجزء السي برابط الخرى، لكن يجب أن يظل لها الشهادات الخزنة ف الذاكرة للسماح  باستخدام قاعدة البيانات يمكن إضاافتها إل KEKإضاافية " مفاتيح تبادل الفاتيح"
 ويندوز. النظمة التي تدعم القلع المن تشمل   ]  104  [.الفتاح  السي ل يوافق إل النظام الذي الفاتيح العلنة ”، حيث يمكن إضاافة الزيد منCustom. القلع المن يمكن أن يكون أيضا ف وضاعية التخصيص "  ]  103  [

[) 7 (منذ إصدارة سينت أو إس، توزيعة   ]  105  [)12.04.2 (منذ إصدارة أوبونتو)، و 18)، فيدورا (منذ إصدارة 12.3 (منذ إصدارة أوبن سوزي مثل توزيعات لينكس، وعدد من   R2     2012/2012  خادوم ويندوز  ، 8/8.1/10
ّاثاني فري بي  إس  دي. ف توزيعة   ]  106   تنصيب نظام لينكس إل جانب ويندوز. وهناك جدال بشأن هذا الوضاوع ماقد يعيق أو يمنع. القلع المن،   ]  107  [. 2017، ما زال الدعم ف مرحلة التخطيط منذ يناير/كانون ال

  (إنتل)8. وأضاافت أن النظمة الرخص لها نظام ويندوز lock-in . مايكروسوفت أنكرت أن يكون شط القلع المن احتكار للمنتج FSFزال قائما بين مايكروسوفت (الحتكارية!) والنشيطين ف التنظيمات الحرة مثل 
. ARMيجب أن تسمح بتعطيل القلع المن أو دخول وضاعية التخصيص، لكن هذا ليس موجود ف 
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التوافةق

توافةق العالج
  أيضا يوجد مشوع دعم غير رسمي للمعالج باور بي س  ]  71  [.ُنهوي صغير مع دعم فقط معالج   ]  70  [.ـAArch64، و AArch32 إيه.آر.إم، وx86-64، و x86إيتانيوم، و لعالجات روابط تم إضاافة UEFI 2.5ف الصدارة 

POWERPC64 عب تطبيق TianoCore 72  [ عل البنامج الثابت أوبال  [   OPAL) يشتغل ف نمط نهوي-صغير.طبقة تجريدية لخوادم أوبن باور (]  وهناك مشاريع أخرى مشابهة من أجل مجموعة تعليمات ميبس  ]  73 . 
MIPS74  [  ـ  [   وبنية مجموعة التعليمات الفتوحة، الرتكزة عل بنية (معمارية) ريسك ،RISC-Vـ ]  75  [  

ـ.Intel 8088-بت 16 الذي استخدم معالج IBM 5150، هذا كان سببه تصميم جهاز    ميغابايت القابلة للعنونة  1  مساحة الذاكرة -بت و16 بالنمط مقيدة PC BIOSكما ذكرنا، النظمة العيارية 
.  ]  62  [  ]  77  [.ـ، وإيتانيوم)x86-64، AArch64-بت (64) أو x86-32، AArch32-بت (32 أنماط العالج يمكن أن تكون UEFI مقارنة بذلك، ف بيئة   ]  76  [  ]  62  [

  ]  78  [-بت للوصول مباشة إل كامل ذاكرة الجهاز.64 استخدام عنونة PXE  بيئة القلع التنفيذية القبلية فلتطبيقات الذي يسمح ل النمط الطويل تدعمUEFI-بت ف 64 تطبيقات
 -بت. بعد انتقال النظام من64 سوف يحمل فقط النواة أو محمل إقلع نظام تشغيل UEFI-بت ف 64 تطبيق؛ مثل، متناسبة الحجم تتطلب من البنامج الثابت ومحمل نظام التشغيل أو النواة أن تكون UEFIمواصفة 

 مرحلة "خدمات القلع" إل "خدمات زمن التشغيل"، ينتقل التحكم إل نواة نظام التشغيل. ف هذه الرحلة، تستطيع النواة تغيير أنماط العالج إذا كان ذلك مرغوب، لكن هذا سيمنع استعمال خدمات زمن التشغيل (ما
)، 2.3.4 و2.3.2: (راجع الواصفة/الفصل   ]  79  [لم تعرج النواة مرة أخرى).

 UEFIبروتوكول تسليم    ]  80  [، كما هو مطلوب UEFI من محمل إقلع UEFI تسليممع دعم . x86-64 التي تشتغل عل معالج UEFI-بت ف32 تطبيقات-بت من 64 أنوية إقلع) تدعم 3.15 (منذ إصدارةنواة لينكس
  ]  82  [  ]  81  [ـ. boot stub عب فقط محمل القلع الفتاض ف نواة لينكس التهيئة، ويتك بذلك تنفيذ UEFI بين النواة ومحملت إقلع UEFI شفرة تهيئة يزيل تكرارس

توافةق جهاز القرص
،ًة، عدد وحجم القسام (أيMBR، الذي عالج معظم قيود GPT يعمل أيضا مع UEFI، نظام MBR الذي يستخدم PCبالضاافة إل مخطط تقسيم القرص العياري ف حاسوب    أقسام أولية فقط ف كل قرص، مع4. خاص

  ]  83  [  ]  84  [ بايت.512 بايت)، قطاع 1021 × 9.4 (زيتابايت 9.4 الحجم القص للقسم والقرص قد يصل إل GPT. ف   ]  83  [ بايت) لكل قرص) 512 × 232 (تبيبايت 2حجم أقص
نظام لينكس •

BIOS-GPT
 ف تخزين البيانات والقلع ف توافق عكس.  ]  86  [ـBIOS-GPT. هذا يسمح لنظام لينكس، استخدام قرصGPT كلهما يفهم تخطيطGRUB 2 وبرنامج محمل القلعلينكسنظام 

  كي يتضمن شفرة مرحلة القلعBBP، هذا النوع من العداد يحتاج إل قسم GRUB 2. ف حالة PMBR باستخدام شفرة محمل القلع الضمنة ف GPT يستطيع القلع من قرصBIOSحاسوب 
.BIOS-MBR أو حتى   ]  86  [  ]  84  [  ]  69  [ـUEFI-MBR / UEFI-GPT. وليس مطلوب ف BIOS-GPTالثانية، هذا القسم مطلوب فقط ف تنصيب 

.BIOS يمكن استخدمها كأقراص لتخزين البيانات عل النظمة مثل GPTأقسام جهاز التخزين يتم النفاذ إليها عن طريق نظام التشغيل وليس البنامج الثابت، هذا يعني أن أقراص 
.DUET. رغم ذلك هناك من يحاول؛ راجع مشوع GPT ل يستطيع إيجاد معلومات إقلع أقراص BIOS، لن GPT ل يمكن القلع مباشة من أقراص BIOS-GPTف نظام 

UEFI-GPT
  مثل محملت القلع،UEFI كي يتضمن تطبيقات ESP لكنه يحتاج إل إنشاء قسم UEFI-GPT. ولينكس يستغل ذلك ف إقلع أقراصGPT يمكنها النفاذ والقلع مباشة من أقراص UEFIأنظمة 

 .  ]  85  [) أثناء إعداد النواة EFI GUID Partition (دعم قسم CONFIG_EFI_PARTITION سيكون بتمكين خيارGPT دعم لينكس ف   ]  87  [  ]  88  [  ]  89  [وأنوية أنظمة التشغيل، والبمجيات الخدمية 
. واستخدمها بعد أن يمرر البنامج الثابت التحكم ف النظام إل لينكسGPTهذا الخيار يسمح بتعرف لينكس عل أقراص 

UEFI-MBR
 يشبه إقلع أنظمةUEFI ف هذه الحالة، إقلع لينكس ف   ]  91  [ـUEFI فCSM، بتوظيف وحدة دعم التوافق MBR تدعم أيضا القلع من أقراص UEFI، معظم تطبيقات للتوافق مع الصدارات السابقة

legacy BIOS لكن بعض البامج الثابتة .UEFI ل تسمح بإقلع UEFI-MBR والفضل استخدام تخطيط ،GPTف إقلع أنظمة UEFI،
مايكروسوفةت ويندوز•

.تيرابايت 2 (نسخ إيتانيوم) يمكن إقلعها من أقراص مع حجم قسم أكب من 2003-بت) والصدارات اللحقة، وويندوز إكس بي وخادوم 32 (8-بت)، و ويندوز 64 (  ]  69  [ ويندوز فيستا

ّني  وتطبيق  UEFIّتب
 رخصة تصدر تحت TianoCoreجزء من شفرة البنامج وتدعى  ورغم أنه برنامج احتكاري،   32   أي إيه- وإيتانيوم، وXScaleيشتغل عل معالج  وTiano اسمه التجاري هو EFI شكة إنتل من   تطبيق•

.  ]  119  [  ـcoreboot يمكن أن تعمل كحمولة مع البنامج الثابت TianoCore، و رخصة إكليبس العمومية، و بي.إس.دي
   ]  120  [.ـ .SecureCore Tiano و SecureCore تشمل منتجات UEFI من فينيكس تكنولوجيز شكة   تطبيقات•
.  ]  121  [ ـ Aptio يسمى UEFI من أمريكان ميجا تراندزتطبيق شكة •
   ]  122  [ـTiano وهو تطبيق منInsydeH2O قدمت إنسيد سوفتوارشكة •
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EFI/UEFIمنصات تستخدم 
.EFI 1.02، وطبقت مواصفة 2000 الول، التي صدرت عام إيتانيوم إنتل محطات عمل و  خوادم•
  ف يونيو/حزيرانUEFI أضاافت أوبن ف إم إس؛ إتش بي-يو إكس، وفري بي  إس  دي، لينكس، ويندوز؛ كانت قادرة عل إقلع EFI 1.10، طبقت 2002، من عام هوليت باكارد الول من 2أنظمة إيتانيوم •

.2003عام 
ّاثاني عام أبلشكة •   ]  123  [.باور بي س، الستخدم ف أنظمتها السابقة مع Open Firmware بدل من EFI وحاسوب ماكنتوش مع معالج إنتيل، طرحت أول 2006 ف يناير/كانون ال
 /فيستا دون الحاجة إل إعادة تثبيتXP؛ أداة تقسيم القرص (بدون اتلف للبيانات!) مع مشغلت ويندوز، الداة تسمح بتثبيت أنظمة ويندوز مثلبوت كامب، أصدرت، 2006 إبريل/أب 5شكة أبل ف •

  ف منتجات أخرى:UEFI ثم وظفت تطبيق   ]  124  [ ف الطراز اللحقة من نظام ماكنتوش.EFI واستخدمت BIOS، أضاافت التوافقية مع EFIنظام ماك أو.إس. الشكة ف إحدى تحديثاتها للبنامج الثابت 
مثل أجهزة الحمول، والحاسوب الكتبي والخوادم.

  ]  125  [.ـXscale التي تستخدم معالجات النظمة الضمنة موجود أيضا ف النظمة الخرى مثل EFI، أصبح تطبيق2005منذ العام •
 , لكن النفاذ الباش إل العتاد ل يسمح بهويندوز العمل داخل تطبيق EFI، الذي يسمح للبنامج الثابت وتطبيقات EDK NT32 /الصفالبنامج الجمع تشمل EDKحزمة أدوات تطوير البمجيات •

EDK NT32 هذا يعني أن جزء فقط من مشغلت وتطبيقات .EFI البنامج الجمع يمكن تنفيذها ف EDK NT32.
 . مثل، خوادمUEFI، وأنظمة الخرى بدأت تسمح بإقلع أنظمة تشغيلBIOS فقط لقلع أنظمة تشغيل CSM، ول يزال أغلبها يستخدم وحدةUEFI. تبنتx86-64، أنظمة كثيرة من عائلة 2008ف •

IBM x3450 ولوحات ،MSI مع ClickBIOS وأجهزة الحمول ،EliteBook ،6730 واللوحية، والجهزة الحمولة أتش بي كومباك (مثلb 6735 وb.(الخ... 
 BladeCenter HS22) وx3550 M2 ،x3650 M2 ،iDataPlex ،dx360 M2 (سيستم إكس إل أجهزة خوادم UEFI  أضاافت 2009 ف عام  آي بي إمشكة•
  ]  126  [.ـUEFI. بالضاافة إل أنظمة تجارية أخرى. مذكورة ف أوراق M710 و T610 ،R610 ،R710 ،M610 بور إيدج إل خوادم ديل UEFI أضاافت ديلشكة •
  ]  127  [.ـ  AM3  +  شائح 9 إيه إم دي و LGA 1155 مع مجموعة شائح UEFI، عدة لوحات أم 2011، أطلقت ف عام آس روك، وام اس آي، جيجابايت، أسوسشكات مثل •
 وضاع* يدعم ميزة 8. أيضا، إذا كان جهاز ويندوز UEFI، شكة مايكروسوفت تشتط عل أجهزة الحاسوب أن تتضمن برنامج ثابت يطبق مواصفة 2012 ف أكتوبر/تشين الول 8منذ أن أصدرت ويندوز •

 وضاع ميزة*  (  ]  129  [  ]  128  [.ـLegacy BIOS. النظمة، التي تدعم وضاع الستعداد التصل لن تكن قادرة عل إقلع أنظمة تشغيل CSM، لن يسمح للبنامج الثابت أن يتضمن وحدة الستعداد التصل
، مع العودة الفورية من وضاع الستعداد).الهواتف الذكية تسمح للجهزة امتلك إدارة للطاقة تشبه ما ف الستعداد التصل

أنظمة التشغيل
، محمل نظام تشغيل قد يكون مخزن عل أي جهاز، لكن الوقع الفتض/العتيادي سيكون كالتال: UEFI/EFIف أنظمة التشغيل التي يمكنها القلع مباشة من 

 <EFI_SYSTEM_PARTITION>/BOOT/BOOT<MACHINE_TYPE_SHORT_NAME>.EFI 
 بعض أنظمة التشغيل قد تملك محمل إقلع خاص. وقد تغير كذلك موقع القلع العتيادي.  ]  79  [ـIA32 ،X64 ،IA64 ،ARM ،AA64 يمكن أن يكون أحد هذه النواع: اسم نوع الجهاز 

   ]  69  [.ـUEFI  بدون GPT ف لينكس يدعم أيضا القلع من أقراص GRUB و   ]  131  [.ـGRUB أو elilo عن طريق محمل القلع   ]  130  [ زمن القلع UEFI/EFI تستخدم نواة لينكس، 2000منذ العام•
.bootstub مستقل عب ميزة EFI يمكن أيضا تجميع نواة لينكس لتعمل كمحمل إقلع   ]  132  [ 12.10 منذ إصدارة UEFI يدعم وظيفة القلع المن ف أوبونتو

.IA-64 للقلع ف أنظمة UEFI/EFI، يستخدم إتش بي-يو إكس. نظام تشغيل 2002منذ العام •
ّاثاني 2003منذ الصدارة الختبارية الول ف ديسمب/كانون الول  IA-64أنظمة  ف UEFI/EFI. يستخدم أوبن ف إم إسنظام •    ]  133  [.2005، والتجارية ف يناير/كانون ال
 -بت64-بت حتى عل معالجات 32 ف نمط EFI v1.10 تطبق مواصفة ماك أو إس إكس ليوبارد، و  تايغر  ماك أو إس إكس . نظام أجهزة ماك معالج إنتيل ف خط إنتاجها لUEFI/EFI تستخدم أبلشكة •

  ]  134  [ ماك أو إس إكس ماونتن ليونالحدث، لكن الدعم الكامل كان ف نظام 
  (الصدارة الحدودة)،  2000  خادوم ويندوز ، و  -بت  64  ويندوز إكس بي نسخة ، IA-64 معالج   2003  خادوم ويندوز . EFI 1.10 (الصدارات الحدودة) طبقت مواصفة إيتانيوم، معالج   2000  ويندوز نسخ •

  ]  135  [،ـ DIG64، الطلوب ف النصة وفقا لواصفة تحالف EFI)، تطبق -بت64 (أي معالج إيتانيوم
 ، لكن الستخدم  يحتاج إل تمكينEFI-بت) متوافق مع 64  (  7      ويندوز كذلك 1 حزمة الخدمات مع ويندوز فيستا و  2008  خادوم ويندوز  إل UEFI، مايكروسوفت أضاافت دعم x86-64ف أنظمة تشغيل •

  (معhybrid UEFI) والهجين CSM (بدون UEFI بين نمط   ]  73  [ـoption ROM بسبب اختلف بعض برامج GPT عل قسم UEFI /فيستا ف نمط 7 كي يستطيع تثبيت ويندوز UEFI ف CSMوحدة 
CSM تضمن تحسينات، مثل بدء تشغيل السيع، دعم 8). ويندوز UEFI136  [  ]  137  [  ]  138  [-بت ودعم القلع المن 32ـ  [  

  ف البدء تم تخزين التغييرات ف فرع منفصل من  ]  139  [ ومحمل القلع. FreeBSD إل نواة UEFI، قررت منح هبة إل الطور الذي يريد إضاافة دعم 2013 مارس/آذار 5 ف   مؤسسة فري بي  إس  دي•
ّاية للنظام، ثم تم دمجها ف الخط الرئيس للشفرة ف  ِّابت)؛ التغييرات تتضمن كذلك الدعم ف البنامج 264095. (مراجعة 2014 إبريل/أب 4الشفرة الصل .  ]  140  [ الث

  ]  141  [ـx86 ف أنظمة GRUB 2. ويستخدم محمل القلع x86 عل أنظمة UEFI يدعم إقلع 11.1 سولريس. أصبح نظام أوراكل UEFI 2.1بداية من نسخة •
  ]  143  [ـ  ARMv7 أضااف دعم 6.0-بت) باستخدام محمل خاص، وأوبن بي.إس.دي 64 ـ(x86 ف أنظمةUEFI يدعم إقلع   ]  142  [ ـ 5.9 أوبن بي.إس.دينظام •
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 ف البيئة الفةتاضيةUEFIاستخدام 
. UEFI عل خوادم إتش بي إنتجريتي. وتوفر كذلك بيئة افتاضاية لنظمة التشغيل الضيفة التي تفهم UEFI، توفر إقلع الجهزة الظاهرية إتش بي إنتجريتيبرمجية •
  ]  144  [ عل موقع سوروسفورج OVMFإنتل تستضيف مشوع مفتوح  للبنامج ثابت للجهزة الظاهرية •
.UEFI باستخدام 10 يمكنها إقلع الجهزة الظاهرية لخادوم ماك أو.إس 10 لنظام ماك أو.إس 3 ف إم وير فيوجينبرمجية •
   ]  145  [ـ.vmx بشكل غير رسمي، لكن يمكن تمكينها يدويا عن طريق تحرير ملف UEFI تدعم 11 التي قبل النسخة   محطة عمل ف إم وير•
ّاثاني UEFI، بشكل مستقل بغض النظر عن ما إذا كان النظام الضيف فيزيائي يرتكز عل UEFI وما فوقها  تدعم 11محطة عمل ف إم وير قبل النسخة •  ، ل توجد أية نسخة2017. بدء من يناير/كانون ال

    ]  146  [ـUEFIمن محطة عمل ف إم وير تدعم ميزة القلع المن ف 
  ]  147  [  ]  148  [ أضاافت دعم القلع المن.6.5 بشكل غير رسمي. النسخة UEFI (منصة البيئة الفتاضاية للحوسبة السحابية) يدعم vSphere ESXi 5.0   مراقب الجهزة الفتاضاية•
  ]  151  [  ]  150  [)ـx64 / فيستا 7 لكن مع أنظمة تشغيل لينكس/يونكس و بعض إصدارات ويندوز (ل يعمل مع ويندوز   ]  149  [،3.1 منذ إصدارة UEFI طبق فيرتشوال بوكس،   مراقب الجهزة الفتاضاية•
  ]  152  [ـ.TianoCore الذي يوفره OVMF (برنامج محاكاة/جهاز ظاهري يرتكز عل النواة) يمكن استخدمها مع البنامج الثابت الفتوح  للجهزة الظاهرية ك.ف.م/  كيمو•
 داخل الجهاز الظاهري.BIOS الظاهري كبديل للنظام UEFI، يدعم  VMware vSphere، جزء من 5 النسخة VMware ESXi مراقب الجهزة الفتاضاية •
.  ]  153  [ الظاهري.UEFI لايكروسوفت يدعم هايب-فالجيل الثاني من الجهاز الظاهري •

تطوير التطبيقات
 / Intel's TianoCore UDK2010 التوفرة مجانا عل موقع الشوع EDK2/EADK. عن طريق حزمة أدوات تطوير التطبيقات UEFI تطبيقات ف libc مكتبة س العيارية توابعأصبح الن من المكن استخدام 

EDK2 SourceForge 154  [.ـ  [   

UEFIمشاكل و انتقادات 
ّاناشطين ف مجال الحقوق الرقمية انتقد مشوع  ّاناشط ف الحقوقCory Doctorow وكوري دوكتورو coreboot، الؤلف الشارك ف مشوع Ronald G. Minnich. مثل رونالد جي. منج UEFIعدد كبير من ال  ، ال

  خصوصا الحاجة لشغلن مختلفان – مشغل البنامج الثابت ومشغل نظام التشغيل –BIOS وأن الشوع لم يحل أهم مشاكل   ]  156  [  ]  155  [ محاولة لنزع قدرة الستخدم عل التحكم ف حاسوبه.EFIالرقمية، الذي اعتب 
  ]  157  [ف معظم العتاد. 

  هو أحد خياراتTianoCore. ولذلك تجد coreboot لكنه يفتقد للمشغلت الخاصة التي توظف مجموعة الشائح. والتي يوفرها   ]  158  [. ـUEFI يوفر أيضا واجهات TianoCoreبالناسبة مشوع البنامج الفتوح  
  يتطلب تعاون صانع مجموعة الشائح لتوفير الواصفات الطلوبة لكتابة مشغلت التمهيد (القلع).coreboot. لكن تطوير corebootالحمولة ف 

.  ]  168  [ ف الجهزة الحديثة أوجد أيضا عدد من الشاكل التقنية التي كان السؤول عنها التطبيق الخاص للبنامج الثابت (من قبل الشكات) UEFIالبوز التزايد للبنامج الثابت 
 " بغض النظر عن أيةRHEL" أو "WBM للسماح  فقط بتحميل أسماء ملفات تنفيذية معينة "مبمج مع ميزة القلع المن، ظهر أن البنامج الثابت لينوفو.، وف طرز من حاسوب 2012 ف أواخر 8بعد إصدار ويندوز 

   ]  168  [ مع ميزة القلع المن كانت تفتقد شهادات معينة مطلوبة لعمل الجهاز بشكل صحيح. توشيبا. وف مشكلة أخرى، عدة طرز من محمول   ]  169  [إعدادات أخرى.
ّاثاني  .UEFI الحاسوب الحمول بعد تنصيب توزيعة لينكس ف نمط تخريب، الذي تسبب ف سامسونغ ف بعض أجهزة محمول UEFI ف تطبيق خطأ برمجي، تم العلن عن 2013ف يناير/كانون ال

ّازات النظام عل أجهزة سامسونغ الحمولة (مع حث الشفون عل النواة عل تعطيل الوحدة ف أنظمة     كإجراء أمني)، كشفUEFIبينما ألقي اللوم عل التعارضاات الحتملة مع وحدة النواة الصممة للنفاذ إل مي
  ف الذاكرة، وأن الخطأ البمجي يمكن أن يحدث كذلك ف ويندوز ف حالت خاصة. أخيرا، انتهاك وحدةUEFI أن الخطأ/العلة ف الحقيقة كانت بسبب تخزين الكثير من متغيرات Matthew Garrettالسيد ماثيو غاريت 

  ]  93  [   ]  170  [   ]  171  [النواة تسبب ف كتابة طرح  رسائل النواة إل البنامج الثابت، ومن ثم سبب الخطأ 

وسائط القلع الستقبلية
 . وليس بالضورة تغير محمل نظام التشغيل كي يدعم نوع القلعالتقنية القلع مع تطور وسائط، إذن يمكن إضاافة مستقبل أنواع جديدة من محمله ونظام التشغيل والنصة الذي بين التجريد تصف UEFIبما أن 

  إل تحكمUEFI خدمات إقلع الجديدة كي تتم عملية النتقال من وسائط القلع لدعم نوع مشغل. نظام التشغيل سوف يستلزم ثابتة يمكن أن تتغير، لكن الواجهة سوف تظل UEFI خدمات منصة تطبيقالجديد. 
نظام التشغيل ف وسيط القلع.
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ملحظات
.unsigned long long int بايت 8 إل عدد صحيح ثابت تجعل منه عدد صحيح طويل ل يحمل إشارة حجمه ULL  إضاافة اللحقة  ̂ .1
.SP2 أو SP1  فقط إذا استخدمت حزمة الخدمات  ̂ .2
.GUID، بينما قرص النظام يستطيع إستخدام تقسيم قرص MBR (قرص  القلع) يحتاج إل تقسيم قرص UEFI  ف التنصيب التعدد القراص، محمل القلع الذي ل يفهم  ̂ .3
4. ̂   GUIDsمثل، معرف قسم نهوي-صغير (بايت) تتيب ثمانيات مكتوبة ب ،ESP:كتب بالشكل 

 C12A7328-F81F-11D2-BA4B-00A0C93EC93B 28 بايت 16 ، هذا يوافق متتاليةh 73h 2Ah C1h 1Fh F8h D2h 11h BAh 4Bh 00h A0h C9h 3Eh C9h 3Bh
 أما مايكروسوفت فل تعمل بهذا. UEFI. هذا ف الواصفة بايت مبدلتتيب كتل الول ب الثلثفقط 

. GUID العمول به فالتفردية” التي تخالف نظام Hah!IdontNeedEFI "أسكي؛  لنها تستخدم شفرة محارف GUID  صيغة هذا العرف ل تتبع معرفات  ̂ .5
   ]  25  [، لكنها تتضمن محملت إقلع لستدعاء أدوات استداد القرص من الشكة الصنعة. ESP،  بعض مصنعي أجهزة الحاسوب يملك أقسام تشبه ب أ^  .6
-EBD0A0A2-B9E5-4433-87C0: قسم البيانات الساس الذي تستخدمه مايكروسوفت ف أقسام البيانات ف نظام ويندوز (GUID، ف السابق، كان نظام لينكس يستخدم نفس العرف ب أ^  .7

68B6B72699C7 لكن ذلك سبب مشاكل عل أجهزة التشغيل الزدوج؛ أي عند تنصيب لينكس بجانب ويندوز عل أقراص .(UEFI-GPT.
  وGPT fdisk) هذا العرف كان نتيجة للتعاون بين مطوري البنامج 0FC63DAF-8483-4772-8E79-3D69D8477DE4: بيانات نظام ملفات لينكسالن لينكس أصبح يملك معرف خاص به (قسم 

GNU Parted ف   ]  26  [.ـ GPT fdisk 0 هذا القسم يرتبط بنوع الشفرةx8300 راجع تعريف) .gdisk's parttypes.cc.(
.ZFS/ ونظام أبل ماك يستخدم نفس العرف مع قسم usr يستخدم هذا العرف مع قسم سولريس،  ب أ^  .8
. قبل أن يستخدم كل نظام معرفه الخاص.FreeBSD كانا من قبل يستخدمان معرفMidnightBSD و NetBSD، النظامين ب أ^  .9
  ]  34  [ من أجل تمييز حالة إعداد القرص.GUIDs يستخدم معرفاتCeph نظام ملفات سف ̂ .10
 للمشغلت. هذا يسمح EFI_BOOT_SERVICES .InstallProtocolInterface يستخدم دالة ()GPT كل قسم نشيط مرجع إل PartitionTypeGUID البنامج الثابت يجب أن يضيف قيمة  ̂ .11

 أو تمثل أنواع أقسام أخرى. ESP التي تمثل أقسام الراجع، بما فيها، محملت أنظمة التشغيل، البحث بسهولة عن التطبيقاتو
. GPT لكل مدخلة قسم UniquePartitionGUID وف حقل DiskGUID يجب أن تولد قيم جديدة ف حقل GPTالبمجية التي تنشئ نسخ من أقراص وأقسام    ̂ .12
 ” تستخدمه مايكروسوفت كمرادف أو تنويعة خاصة تشير إل معيارGUID. (للمعلومات) تعبير "كمعرف برامج الحاسوب-بايت) عدد مرجعي فريد تستخدمه 16-بت أو 128 (:العرف الفريد العميم   ̂ .13

UUIDعادة . GUIDs 21 مثال: علمات الوصل ف شكل مجموعات تفصل بينها ست عشية خانة 32-بت، وتعرض ف 128 تخزن بقيمEC2020-3AEA-4069-A2DD-08002B30309D
  بت122 ) وGUID بت ثابتة محددة مسبقا (تدل عل عشوائية 6. الرقام الولدة من أعداد عشوائية عادة تتضمن شبه عشوائية أو عشوائية) تولد من أعداد 4 (تحديدا ف النسخةGUIDsأرقام 

). (الصدر: الوسوعة الحرة – النسخة النجليزية – ترجمة خاصة)1036 × 5.3  (تقريبا2122 ) ف مثل هذه العرفات الفريدة هو4؛ وبناء عل ذلك، العدد الجمال (مع النسخة عشوائية

 ! – الحتمالتGUIDsإمكانية تكرار 
•2122 

 بتات ثابتة6◦
 بت عشوائية122◦

5,316,911,983,139,663,491,615,228,241,121,400,000 ف 1  هوGUIDsإذن، احتمال تطابق معرفين من •
5,316,911,983,139,663,491,615,228 ف 1 عل مليون حاسوب، احتمالت التطابق هو: GUIDsبالتال، عند توليد مليون معرف من •
5,316,911,983,139,663,491 ف 1  مليار حاسوب الحتمالت التطابق :1 عل GUIDs مليار 1أو •

.GUID غير معروف ف حال واجهت قرصين أو قسمين يحملن نفس معرف GPTرغم أن هذا الحتمال غير وارد. سلوك برمجية
 :GUIDبعض استخدامات 

. )نموذج مايكروسوفت للمكون الغرض ( COM تستخدمها داخليا ف تعريف أصناف وواجهات الكونات ف  مايكروسوفت ويندوز◦
 ، من أجل تعقب الكاتب الصل”. بناء عل ذلك، لExcel و Word داخل حقول خفية ف مستندات مايكروسوفت، مثل GUIDs. " أحيانا توضاع معجم الختاقووفقا لعلومات قاموس لينكس؛ ◦

صامتة).!، لكنها حرب باردة رقمية !؟ (الؤكد أن عالم البامج الفتوحة الصدر! هو أيضا جزء من ليب أوفيسأستبعد أن يكون هذا النوع من التجسس موجود  أيضا ف مستندات مثل 
  أو محرك قوقل (العميل المريكي) عن مثل هذه الكلمات الدليلية/الفتاحية:wikileaksف  تنبيه: حتى وإن كانت هذه العلومات خارج الوضاوع، إذا كنت ل تصدق، أنصحك بالبحث

Linux Bugs/حقيقة بعض العلل البمجيات ف لينكس Debian+NSA / Vault 7+CIA / NSA+Selinux / backdoors+NSA بالحكومة المريكية/Googleعلقة الشكات الكبى مثل 
  )  إنتل القراص الثابت (وسيط التخزين). (من شكة تقسيم؛ كنظام لGPTتستخدم ف جدول أقسام ◦
 قواعد البياناتتستخدمها ◦
، ؛ صيغة بيانات ثلثية البعاد)فسيفساء جوبيت (  ملفات جي تي◦
.!) ليست لعبةسكند ليف (الشكة الطورة تقول أن ) التي تستخدمها بعص الجامعات كمنصة ف التعليمSL (من أجل كل أفتار وكائن ف لعبة العالم الفتاض   سكند ليف◦

 . عادة التويسةمتن أو حمولة وصفية إضاافية وضاعت ف بداية كتلة من البيانات الخزنة أو الرسلة. ف هذه الخيرة، البيانات التي تتبع التويسة أحيانا تسمى بيانات :التويسة، ف تقنية العلومات   ̂ .14
. التحليل. تركيبة التويسة يجب أن تتبع مواصفة معينة أو صيغة واضاحة وشفافة للسماح  بعمل التسجيلة إل الدخلة التالية ف بيانات اللف أو مؤش، و معرف، وفهرستتضمن 

البيانات الخزنة: مثل، ملف عل قرص، أو مجموعة من التسجيلت ف قاعدة بيانات أو برنامج تنفيذي...◦
البيانات الرسلة: مثل، كتلة من بايتات....◦
. تدفق للبيانات الحاسوب عكس الجزء السؤول عن نش الفيروس. وف التصالت. الحمولة تشير إل البيانات الفعلية ف فيروس (الضار) من الوظيفي: عادة هي الجزء   الحمولة◦

jonrajewski :الصدر

https://en.wiktionary.org/wiki/data_stream
https://en.wiktionary.org/wiki/virus
https://en.wiktionary.org/wiki/functional
https://en.wikipedia.org/wiki/Payload_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Parsing
https://en.wiktionary.org/wiki/record
https://en.wiktionary.org/wiki/pointer
https://en.wiktionary.org/wiki/identifier
https://en.wiktionary.org/wiki/index
https://en.wikipedia.org/wiki/HTML_element#body
https://en.wikipedia.org/wiki/Payload_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Data
https://en.wikipedia.org/wiki/Header_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Information_technology
https://en.wikipedia.org/wiki/Second_Life
https://en.wikipedia.org/wiki/Second_Life
https://en.wikipedia.org/wiki/Jupiter_Tesselation
https://en.wikipedia.org/wiki/JT_(visualization_format)
https://en.wikipedia.org/wiki/Database
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel
https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_partitioning
https://en.wikipedia.org/wiki/GUID_Partition_Table
https://en.wikipedia.org/wiki/Vault_7
https://en.wikipedia.org/wiki/Google
https://wikileaks.org/ciav7p1/index.html#PRESS
https://www.libreoffice.org/
http://www.tldp.org/LDP/Linux-Dictionary
https://en.wikipedia.org/wiki/Component_Object_Model
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
https://en.wikipedia.org/wiki/Pseudo-random
https://en.wikipedia.org/wiki/Randomness
https://en.wiktionary.org/wiki/hyphens
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexadecimal
https://en.wikipedia.org/wiki/Universally_unique_identifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Identifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_software
https://en.wikipedia.org/wiki/Globally_unique_identifier
https://en.wiktionary.org/wiki/handle
https://en.wiktionary.org/wiki/applications
https://en.wiktionary.org/wiki/drivers
https://en.wiktionary.org/wiki/handle
https://en.wikipedia.org/wiki/Solaris_(operating_system)
http://gptfdisk.git.sourceforge.net/git/gitweb.cgi?p=gptfdisk/gptfdisk;a=blob_plain;f=parttypes.cc;hb=HEAD
https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_filesystem_data
https://en.wikipedia.org/wiki/Basic_data_partition
https://en.wikipedia.org/wiki/uniqueness
https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII
https://en.wikipedia.org/wiki/%20byte-swapped
https://en.wikipedia.org/wiki/Little-endian
https://en.wikipedia.org/wiki/Byte_order


GPT طريقة عرض التويسة الولية/ الحتياطية  ̂ .15

بعد تحويل عنوان موقع التويسة من النظام الست عشي إل العشي:
# echo "ibase=16;3A38602F" | bc

 =  976773167

 التويسة الحتياطية ستكون ف الكتلة الخيرة عل القرص  ( ل تتبعها أية
بيانات) وسوف تشير إل مصفوفة مدخلت القسام الحتياطية التي تقع قبلها

  (التي ف بداية القرص – القطاع الثاني)GPTعرض التويسة الولية 
# dd if=/dev/sda bs=512 count=1 skip=1 2>/dev/null | hexdump -Cv

 (التي ف نهاية القرص – القطاع الخير)GPTعرض التويسة الحتياطية 
dd if=/dev/sda bs=512 count=1 skip=976773167 2>/dev/null | hexdump -Cv

 قطاعات: وحدة قياس أولية عل القرص مركبة من كتلة واحدة أو عدة كتل فيزيائية. تستخدمها اللفات والدلة. عادة، نظام اللفات يوزع وحدة التخصيص أو العنقود  ف أنظمة ملفات الحاسوب،  ̂ .16
. لتخفيف عبء إدارة هياكل البيانات عل القرص.عناقيد ف مجموعات متجاورة، تدعى القرص

  بايت). العنقود هو أصغر قيمة منطقية مخصصة عل4096 يتضمن ثمانية قطاعات (كيلوبايت-4 بايت) بينما عنقود 512-بايت يتضمن قطاع واحد (512-بايت، عنقود 512ف القرص الذي يستخدم 
 . رغم ذلك العناقيد الكبيرة لها فوائد: مثل خفضالساحة الهملةالقرص يمكن أن يشغلها ملف. لكن تخزين ملفات صغرى عل نظام ملفات يملك عناقيد كبيرة ينتج عنه هدر ف مساحة القرص: يدعى 

 والكتابة. القراءةالتجزئة، الذي يحسن سعة 
  أو يكون متقطع علمسار كيلوبايت). والعنقود ل يحتاج أن يكون فيزيائيا متواصل عل القرص؛ فقد يغطي أكثر من 64 قطاع (128 بايت) و 512نطاق أحجام العناقيد عادة  يكون بين قطاع واحد (

.خريطة القطاعالسار ف حالة استخدام 
 الظاهرية أو الفتاضاية:صفحة الذاكرة   ̂ .17

 الذاكرة الظاهرية. أنظمة تشغيل. والصفحة هي أصغر وحدة بيانات لدارة الذاكرة ف جدول الصفحاتة. تصفها مدخلة واحدة ف  الذاكرة الفتاضاي ثابتة الطول منمتماسة   كتلة•
 عن طريق نظام التشغيل. تعين التي داخلها صفحات الذاكرة الذاكرة الفيزيائية ثابتة الطول من متماسة كتلةهو أصغر  طار الصفحةأيضا، بشكل مماثل،  إ•

.التبديل أو نقل الصفحات الذاكرية (التخزين الثانوي)، مثل القرص الثابت، يدعى وجهاز التخزين الضاافنقل الصفحات بين الذاكرة الرئيسية 
  وكان مبنيا عل أساس1983 الصدار الول كان ف عام .هولت باكرد من شكة يونكس من احتكاريةنسخة يونكس عل محطة عمل هولت باكرد) نسخة ( HP-UXنظام تشغيل إتش بي - يو إكس   ̂ .18

 إتش بي إنتقريتي وأجهزة خوادم PA-RISC بي إيه - ريسك بنية معالج التي ترتكز عل HP 9000. نسخ النظام الحالية تدعم أجهزة خوادم نظام يونكس الخامس (ف البداية) ثم نظام يونكس الثالث
. إنتل من إيتانيومالتي ترتكز عل معالجات 

.تطبيقات النتنت أساسية للمستخدم. ولذلك هو ف الساس يدعم كواجهة متصفح قوقل كروم، ويستخدم نواة لينكس. النظام يرتكز عل Google من تصميم   ChromeOS      نظام تشغيل قوقل كروم   ̂ .19
  (الصادر والنظمة الحاسوبية متوافرة تحت الطلب عب الشبكة): وهذا هو سببسحابية، عل أساس أن تطبيقات و بيانات الستخدمين ستكون 2009أعلنت شكة قوقل عن الشوع ف يوليو/تموز 

. 2011كان أول حاسوب محمول يستخدم هذا النظام، من مايو/أيار كروم بوك استخدام تطبيقات النتنت. جهاز 
  .AMD و x86 إنتل أنظمة  إلأي نقل أو تكييف النظام حتى يشتغل عل بيئة مختلفة) (حمل: الشوع عبارة عن قوقل من شكة للهواتف النقالة أندرويد غير رسمية عن نظام  نسخة  x86      أندرويد   ̂ .20

 لشيفرة كان ف البداية سلسلة من الرقع x86-بت. مشوع  أندرويد 64-بت و 32ـ ARM ف النسخ الخيرة، بالضاافة إل منصات x86، وكذلك MIPS64 و MIPSنسخة أندرويد الرسمية، تدعم الن
. 2009 ف عام Yi Sun و Chih-Wei Huang. الشوع من إنشاء نت بوك ، وultra-mobile PCة الجهزة اللوحيأندرويد الصلية لتمكين النظام من العمل عل 

ر.مغلق الصد لكنه 86، مبني عل نسخة أندرويد-إكسRemix OSبالناسبة، نظام التشغيل ريمكس او اس 
 ، وواجهةI915 ومشغل الرسوميات ف نواة لينكس Mesa i965، ويدعم مشغلت مثل ميسا UEFI.يعمل عل أجهزة إنتل أندرويد الرسمية من شكة نسخة،  (مشوع مفتوح  الصدر): أندرويد أي إيه   ̂ .21

). الوقع الرسمي.: (راجعx86. هذا الشوع مرتبط أو شبيه بمشوع أندرويد vaapiبرمجة التطبيقات 
  أي إصلح bug fixes أو bugfixes، (هذا النوع عادة يدعى الخطاء البمجية و الثغرات المنية: برنامج مصمم لصلح  مشاكل برنامج الحاسوب أو تحديث بيانات الدعم. هذا يشمل: إصلح   الرقعة   ̂ .22

).تراجع البمجية ف البنامج. ورغم أن الهدف منها هو إصلح  الشاكل، الرقع ذات التصميم السيئ أحيانا تتسبب ف مشاكل أخرى (الداء أو قابليتها للستخدامخلل )، وتحسين 
 يقة التصالت الرقمية وأجهزة التخزين. هذه الطرشبكات الستخدمة ف )  ]  25  [ تدقيق الجموع (أو خوارزمية EDAC إكتشاف و تصحيح الخطاء أحد أشكال :CRC اختبار التكرار الدوري، ت ب  أ ^ .23

 أو عند إرسال ملف من مرسل إل مستقبل يتم التدقيق ف بيانات اللف البامج والبيانات. مثل، للتأكد من تحميل البنامج بالطريقة الصحيحة. تكاملتستعمل ف علم الحاسوب للتثبت من صحة أو 
.torrent غالبا ما يتم تصحيح الخطاء الكتشفة واستجاع البيانات الصلية باستخدام نفس أداة التحميل كما هو معمل به ف ملفات الرسل والبحث عن أية تغييرات حدثت.

 )، ويعني وجود بيانات إضاافية إل جانب البيانات الفعلية، تسمح بتصحيحالنواقل الحاسوبيةي، والتخزين الضااف، وأنظمة قواعد البيانات للحاسوب، والذاكرة الرئيسية، (يستخدم ف تكرار البيانات،  ب أ^  .24
  الفقودةباكتشاف الخطاء وإعادة بناء البياناتالخطاء ف البيانات الخزنة أو الرسلة. هذه البيانات الضاافية قد تكون مجرد نسخة كاملة من البيانات الفعلية، أو أجزاء مختارة فقط من البيانات تسمح  

 ف نظرية العلومات – الوسوعة الحرة)التكرارأو التالفة عل مستوى معين. (راجع أيضا 
 : شكل من أشكال فحص العطال، وأحد الجراءات البسطة للتحقق من سلمة البيانات الرسلة عب شبكة (كالنتنت) أو)بيانات رقمية صغير من كتلة معطي( تدقيق الجموع ، ح  ج ث ت ب أ^  .25

  (أو دالة) تدقيق الجموع التي تقوم بقراءة البيانات وتوليد عدد ثابت من بتات (تبعاخوارزمية ف البيانات. هذه اللية تعمل من خلل اكتشاف الخطاءالخزنة عل الوسيط (كالقرص الدمج)، تسمح ب
 CRC: خوارزميات تدقيق الجموعللخوارزمية)، هذه بتات تستخدم للمقارنة مع ناتج تدقيق الجموع التال بحيث يجب أن يتطابق الناتجان إن بقيت البيانات سليمة بدون أي تغيير. من أشهرها: 

.SHA-1  وMD5 و  32  أدلر-، و تدقيق مجموع فلتشو
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  مثل يونكسمتعددة الهام يعمل بشكل خفي دون أن يلحظه الستخدم. ف أنظمة التشغيل برنامج هو ناطر:وف أحد التاجم العربية عفريت النظام  ويسمى أيضا Daemon عفريت البمجيات  ،ب أ^  .26
 خلفية مع بداية تشغيل النظام. عمليةبعيدا عن التحكم الباش من الستخدم وغالبا ما يبدأ عمله كخلفية النظام عفريت النظام هو برنامج يعمل ف 

 غالبا ما تقوم هذه العفاريت بعمليات مثل الستجابة لنداءات من الشبكة، من عتاد الحاسوب أو من برامج أخرى. هذه العفاريت يمكنها أيضا ضابط عتاد الحاسوب، وتشغيل بعض الهام وأنواع كثيرة
  الذي يقدم خدمةsshd الذي يوظف سجل تتبع النظام، و عفريت syslogd، مثال: عفريت dأخرى من العمليات. للدللة والتفريق بينها وبين البامج العادية، أسماء عمليات العفاريت ستنتهي بالحرف 

  البامج التي تقوم بأعمال شبيهةعفريت ماكسويل) الذين أخذوا السم من MIT ف MAC هذا الصطلح استخدم لول مرة من قبل مجموعة من البمجين (ف مشوع SSHالتصالت الواردة ف 
   .  تطبيقات خلفية بدون وجه ماك أو إس، و تسمى عل نظام خدمات ويندوزبأعمال عفاريت يونكس، بالضاافة إل تسمية عفريت تسمي كذلك 

 عن توزيعة فري بي  إس  دي متفرع نظام تشغيل مفتوح  دراجون  فلی_بی اس دی   ̂ .27
 , ويطورونها بشكل مستقل.فينتج عن ذلك قطعة برمجية منفصلة ومتميزة. هذهللحزمة البمجية الشيفرة الصلية يحدث عندما يأخذ الطورين نسخة من تفرع الشوع أو انشقاق, هندسة البمجياتف 

 دون الحاجة إل إذن مسبق من الطورين الصليين، ودون انتهاكالنشقاق ، يحدث البمجيات الحرة والفتوحة الصدر ف نفس الجتمع الطور. ف انشقاقولكنه فرع للتطوير التعبير ل يعني مجرد 
.سابقا     يونكس يمكن أن تحدث أيضا. كما حدث مع البمجيات الحتكارية ف الرخصة النشقاقات   .  حقوق النش والتأليفقانون 

.FreeBSD] من27 [تفرع ك2005. الشوع بدأ ف عام نكست ستيب من واجهة الستخدم الرسومية. و6.1 فري بي  إس  دي يرتكز عل شبيه-يونكس مكتبي حر،  نظام تشغيل ميدنايت بي  إس دي   ̂ .28
.)توزيعة برمجيات بيركل (BSDمن النظام عبارة عن تنويعة ،حر مفتوح  الصدر شبيه-يونكس نظام تشغيل نت بي إس دي   ̂ .29
 داروين. و أبل، من تطوير وتسويق شكة يونكس، البنية عل واجهة الستخدم الرسومية)، هذه السلسلة الحالية من أنظمة تشغيل ماك مع OS X، ثم Mac OS X (سابقا macOS ماك أو.إس  نظام ^ .30

 أخرى.برمجيات حرة، وواة ماخ، ونBSD و بيركل. نكست ستيب. النظام يرتكز عل عدة شفرات من تطوير أبل، ومن أبل من شكة 2000، صدر عام مفتوح  الصدر يونكس نظام تشغيلهو 
  سليلFreeBSD لسباب قانونية، يعتب Unix العلمة التجارية، ورغم أنه ل يستطيع استخدام BSD من ريسيرش يونكس، منحدر من حر مفتوح  الصدر شبيه-يونكس نظام تشغيل   ،  فري بي  إس  دي   ̂ .31

BSDالشتق من يونكس والذي كان يدعى أيضا ، الباش BSD Unix أو Berkeley Unix هذا النظام اليوم الكثر انتشارا واستخدم بين توزيعات 1993 كان عام فري بي  إس  دي. أول إصدار من ،BSD.
 نت، عن 1995 ف أواخر عام تفرع. النظام جامعة كاليفورنيا ف بيركل، الطور ف ريسيرش يونكس، النظام مشتق من BSD، منحدر من حر مفتوح  الصدر شبيه-يونكس نظام تشغيل، أوبن بي إس دي    ̂ .32

 ، التوفرة ف شكلOpenSSHيعمل عل نسخ عدة محمولة من النظمة الفرعية، مثل، أوبن إس إس إتش  OpenBSD. إل جانب تطوير نظام التشغيل، مشوع ثيو دي رادت عل يد الهندس بي إس دي

 حزم ف أنظمة التشغيل الخرى.
"CRONIS SZ، مع لصيقة قسم "منطقة آمنة أو نسخ احتياطييستخدم كقسم  LBA  مع عنونة FAT32ي قسم أول هو MBRف  ويستخدم كهدف للنسخ الحتياطي. ATIالقسم من إنشاء برمجية    ̂ .33
 للحاسوب الشخص.AIM بنية (معمارية) من تحالف ريسك لعالج مجموعة تعليمات بنية الحاسب : PowerPC  باور بي س  ̂ .34
ذاكرة فلش  تستخدم هذا النظام ف تنصيبها داخل ONL : نظام تشغيل صغير (بيئة تنصيب) تعمل كمحمل إقلع محسن، مثال عل ذلك، توزيعة ONIE  بيئة تنصيب الشبكة الفتوحة  ̂ .35
 ، عن طريق كشفقدرة عالية عل تحمل الخطاء. الشوع يهدف أن يكون عل 2 و 1 مينيكس خليفة لشوع    3   مينيكس ، رخصة بي  إس  دي يصدر تحت شبيه-يونكس نظام تشغيل   3  نظام مينيكس    ̂ .36

ي.الوقع الرسم للنظام متوفر ف القرص الحي والتعليم. إذا كنت ترغب ف التجربة؛ النظمة الضمنة عموما يستخدم ف   3  مينيكس وإصلح  الخلل بنفسه بشكل مستعجل. دون تدخل الستخدم. 
 ) علX11 (نظام نوافذ اكس، ف البمجيات الحرة بيئات أسطح مكتب، مشوع يعمل عل تبادل واستعمال العلومات ومشاركة التقنيات الساسية من أجل freedesktop.org  فري دسك توب.أورق  ̂ .37

 البمجيات ف . الشوع مستضافة من قبل مؤسسة تدعى 2000 (شكة استغللية ربحية...!) ف مارس/آذار عام رد هات من هافوك بينينقتون الشوع أسسه   .  شبيه-يونكس ولينكسأنظمة تشغيل 
 ما زال يستخدم ف الشوع.XDG، واختصار X Desktop Group عرف سابقا باسم freedesktop.org. مشوعمشوع دبيان من منظمة غير ربحية وهي الصلحة العامة

  ف بداية الثمانينيات, فيما بعد الشكةالنظمة البمجية الكمومية. من تطوير شكة كندية تدعى النظمة الضمنة موجه إل سوق   ،  شبيه-يونكس، نظام تشغيل ف الزمن الحقيقي  نظام كيو إن إكس،  ̂ .38
 ، والستخدمة ف العديدالنوية. كيو إن إكس كان أحد أوائل أنظمة التشغيل التجارية الناجحة ف استخدم نواة 2010 عام بلكبيري، التي استحوذت عليها شكة أنظمة برمجية كيو إن إكسغيرت اسمها إل 

.  الهواتف الحمولةمن الجهزة بما فيها السيارات و
 ،2009 كان ف سبتمب/أيلول ألفا. أول إصدار 2008 ف عام ذاتي الستضافة، ثم أصبح 2001 التوقف الن. بدأ تطويره  ف عام بي أو إس، متوافق مع حر مفتوح  الصدر نظام تشغيل، Haiku هايكو  ̂ .39

ّاثاني   مايكل فيبس قائد الشوع  السابق.2003، ف أمريكا، أسسها ف عام روتشست مقرها ف Haiku, Inc تدعى منظمة غير ربحية.. الشوع مستمر وتدعمه 2012الصدار الحال من نوفمب/تشين ال
 ويكون قبل أية أقسام بيانات أولية.MSR (إن وجد) ثم ]55[ ـOEM (أن وجد) ثم ESP يجب أن يتضمن هذا القسم. مع ترتيب القسام: GPT كل قرص :MSR قسم  ̂ .40

.GPT ل تسمح بالقطاعات الخفية عل قرص UEFI. لكن مواصفة LDM نظام ويندوز ويعض البمجيات تستخدم القطاعات الخفية ف أعمال مثل MBRسبب وجود هذا القسم: ف قرص 
  فBPB ويجب أن تكون هذه القسام متماسة. يمكنك معرفة نوع نظام اللفات الستخدم بتفحص معاملت MBRهذا النوع من القسام متوافق مع القسام الولية ف  BDP  قسم بيانات أساس   ̂ .41
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VBRمايكروسوفت توص باستخدام نظام ملفات .NTFS 07. نوعh الستخدم أيضا ف جدول أقسام MBR.
 .القراص النطقية والقسام الولية، مثل حدات تخزين أساسيةو يتضمن القرص الساسهي أنواع (وسائط) التخزين الستخدمة ف أنظمة ويندوز.  ووحدات التخزين الساسية: القراص الساسية

  (جمعيةIEEE 1394، وأقراصالقراص العنقودية و إيتانيوم، تقدم حل بسيط وجيد للتخزين يلئم متطلبات التخزين التغيرة. القراص الساسية تدعم x86القراص الساسية الوجودة ف حواسيب 
 بإحدى أنظمة اللفات الناسبة.  تهيئة وتوقيع للقرص. لكن قبل استخدمه يجب أن يملك القرص الساس الناقل التسلسل العام عن طرق القراص القابلة للفصلمهندس الكهرباء واللكتونيات)، و

، و الكائنات.الكتل، و اللفات واحد موزع. سيف توفر واجهات للتخزين عل مستوى عنقود حاسوبي عل نظام للتخزين يرتكز عل الكائنات، تطبق حرة بيانات تخزين منصةبرمجية سيف:    ̂ .42
 تستخدم هذا ف تخزين البيانات)Ceph OSD. (برمجية عفريت نظام اللفات الزود بقيد الحوادث :Ceph Journal قيد حوادث سيف  ̂ .43
44. ̂   Dm-crypt:قيد حوادث ويدعم نظام ملفات نواة لينكس مضمن ف تشفير القرص نظام فرعي ل.
45. ̂   Ceph OSD Daemon / Ceph OSD هي برمجية : Ceph OSD) التي تتفاعل مع القرص النطقي ،OSD.(

Object Storage Device  / OSD وحدة تخزين منطقية أو فيزيائية (مثل، جهاز التخزين الرتكز عل الكائنات  (أي :(LUN.(.
”.Ceph OSD. رغم أن التعبير الصحيح هو "Ceph OSD Daemon” للشارة إل OSDتنبيه: أحيانا يستخدم تعبير "◦
◦LUN.”رقم وحدة التخزين النطقية”وقد تعني أيضا “القرص النطقي“  : 
 عبارة عن بيانات وبيانات وصفية مع معرف فريد خاص.Objectالكائن ◦

46. ̂   WAL ف النظمة التي تستخدم أنظمة قواعد البيانات ف أسيد) وكلهما من خصائص الدوام والتانة (أو الذرية : عائلة من التقنيات توفر ما يسمى .WAL أو قيدسجل، كافة التعديلت تكتب إل  
write  -  ahead     log    تخزن أيضا ف السجل. العادة والتاجعقبل تطبيقها. وعادة، معلومات 

 الغرض من هذا يمكن وصفه ف مثال: لنفتض أن برنامج أثناء عمله انقطع عنه التيار الكهربائي. بعد عودة التيار وإعادة التشغيل، البنامج سيحتاج إل معرفة إن كانت العملية السابقة قد انتهت
 مستخدم، يمكن للبنامج تفحصه ووفقا لعلومات السجل، يقرر البنامج  ما يحتاج عمله.   write  -  ahead     logبنجاح .... إذا كان سجل 

نظام اللفات الزود بقيد حوادث للنظام اللفات، السمى البيانات الوصفية مع WAL، تستخدم عل القل تنويعة من أنظمة اللفات. أيضا  ARIES. خوارزمية WALمن أشهر خوارزميات عائلة 
   / هذا مكرس لحملت القلع.USB/ DVD  استعادة النظام بإصلحه أو إعادة تنصيبه كما بفعل الستخدم عن طريق قرص ̂ .47
  ميغابايت للبيانات1: مثل اسم  الجهاز واسم الالك، وأذون للنفاذ إعادة التشغيل وما شابه ذلك.. ف الثال التال سيتم إنشاء جهاز مع مساحة جهاز القرص) تصف plist (مثل بيانات وصفية  مجموعة  ̂ .48

"disklabel -create /dev/rdisk1s1 -msize=1M owner-uid=fred dev-name=fred owner-mode=0644 يقبل الكتابة من الالك: "fredالوصفية، اسم الالك والجهاز سيكون
) FileVault     برنامج تشفير القرص  يتضمن تطبيق مثل للحفاظ عل القراص الظاهرية (LVM يستخدمه CoreStorageقسم تخزين أبل   ̂ .49
  يحول القراص الفيزيائية إل شبه واحدة تخزين واحدة.netbsd-ccd  مشغل القراص التابطة  ̂ .50
.parttypes.cc وملف disklabel_gpt.h) مختلف عن العرف الذكور ف الوسوعة الحرة من util-linux 2.29  (من أداة gpt.c" ف ملف NetBSD concatenated  تنبيه: معرف نوع قسم " ̂ .51

"2DB519C4-B10F-11DC-B99B-0019D1879648" ("NetBSD concatenated")"2DB519C4-B10E-11DC-B99B-0019D1879648" ("NetBSD concatenated")

.نوع القسم للشارة إل OSType نوع النظام. وEntry مدخلة للشارة إل Record سجيلة. وتالقطاع عند الشارة إل block كتلة تستخدم أحيانا تعبير UEFI مواصفة، ح  ج ث ت ب أ^  .52
 .AD أو أقراص MO بايت، مثال عل ذلك، قطاعات أقراص 512، حجم الكتلة النطقية قد يكون أكب من ج، ث ت ب أ^  .53
 رأس.256 رأس بدل من 255 تستخدم الحساب العياري BIOS  تقريبا جميع شكات  ̂ .54
ّادات الصلية/الشكة الصانعة الصلية للمعدات (الجهزة) ، ج ث ت ب أ^  .55   : أسماء تشير إل الشكات التي تصنع منتجات (أجزاء/أنظمة فرعية) تستخدمهاOEMصانعي القطع الصلية/صانع الع

  أحيانا يشير إل الشكة التي تجمع أنظمة فرعية من شكات أخرى، أو منتج النتج النهائي،OEMشكات أخرى وتبيعها تحت علماتها التجارية طبقا لتصاميم وتقنيات صممت من قبل الطرف الثاني. و
.VARأو قسم من شكة لصناعة السيارات يستخدم ف خط التجميع، أو حتى بائع ذو قيمة مضافة 

56. ̂   ArcaOS  البني عل نظام 2017) اسم النظام الجديد (سيصدر ف لسد الزرق (ابلو ليونأو (OS/2 warp 4.52ومن تطوير شكة ،Arca Noae النظام يدعم القلع ،GPT عن طريق hybrid MBR.
ّازات القطاع النطقي الطويل ATA (ف الطول)، ف أقراص بايت 512 مختلف عن حجم كتلة منطقية حجم يعرض قد الجهاز   ̂ .57 ؛ Long Logical Sector feature set، هذه تدعى مجموعة مي

ّازات هذه ف   عن دعميعلن ATAجهاز  -117 كلمة ف IDENTIFY DEVICE  بيانات ف  لكل قطاع منطقيالكلماتعدد  ويعلن عن 12 بت 106 كلمة ف IDENTIFY DEVICE بياناتمجموعة الي
َفّاودة 118 َفس ُم ) .ATA8-ACS. أنظر للجدول التال (وراجع 

ِمل ف الكتلة النطقية يعلن عن حجم SCSIجهاز  ُمعا َفّاودة،بايتات طول الكتلة النطقية حقل READ CAPACITY) 16 (بيانات  َفس ُم ). SBC-3 أنظر للجدول الثاني (وراجع 
 بايت). 4,096 حجم كتلة فيزيائية ينفذ بايت، لكن 512 حجم كتلة منطقية يعرض (مثل، الكتلة الفيزيائية أصغر من حجم كتلة منطقيةالجهاز قد يعرض حجم 

ّازات القطاع الفيزيائي الطويل ATAف أقراص  ّازات هذهATAجهاز ؛ Long Physical Sector feature set، هذه تدعى مجموعة مي   فIDENTIFY DEVICE بيانات ف  يعلن عن دعم مجموعة الي
َفّاودة3:0 بت 106 ف كلمة IDENTIFY DEVICEبيانات  ويعلن عن النسبة السية لحجم الكتلة الفيزيائية/الكتلة النطقية ف 13 بت 106كلمة  َفس ُم ). ATA8-ACS  أنظر للجدول التال (وراجع 
ِمل يعلن عن النسبة السية لحجم الكتلة الفيزيائية/الكتلة النطقية ف SCSIجهاز  ُمعا ).SBC-3وراجع أنظر للجدول (.عدد الكتل النطقية لكل أس كتلة فيزيائيةحقل  READ CAPACITY) 16 (بيانات 

 لحدود ليست محاذية كتل منطقية يعرض قد كتل فيزيائية طويلة يطبق قطاع منطقي لكل قطاع فيزيائي). الجهاز الذي 8=23 تعني 3 قطاع منطقي لكل قطاع فيزيائي (مثال، 2x بـ تعودهذه الحقول 
. الضمنيةالكتلة الفيزيائية 

). ATA8-ACS. أنظر للجدول (وراجع 209 كلمة IDENTIFY DEVICE بيانات، ف محاذاة الكتل النطقية داخل الكتلة الفيزيائية الكب يعلن عن ATAجهاز 
ِمل يعلن عن الحاذاة ف SCSIجهاز  ُمعا ).SBC-3،  أنظر للجدول (وراجع عنوان الكتلة النطقية الحاذية الدنى حقل READ CAPACITY) 16 (بيانات 
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 IDENTIFY DEVICE data :مقتطفات من جدول

READ CAPACITY (16) parameter data :جدول 
).7 تعود بالقيمة SCSI بينما 1 بالقيمة تعود ATA محاذية، LBA 63  محددة بشكل مختلف (مثل، لجعل SCSI و ATAلحظ أن حقول 

ِملOptimal Transfer Length Granularityجزيئية طول نقل أمثل !، حقل SCSIف أجهزة  ُمعا َفّاودةBlock Limits VPD page ف  َفس ُم   مهمة للمحاذاة* granularity) قد يعلن عن SBC-3 (أنظر 
(عل الستوى الكمي أو الجزيئي) ف القطاعات].! تكميمجزيئية/تقسيمات/ أو Grain تعني حجم التحبب! granularity* ف ذلك الحقل)[RAID الشيطية بعمق ريد قد تعود متحكمات ريد(مثل، 

Block Limits VPD page :جدول
:محاذاتها أكب من يجب أن تكون GPTأقسام •
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إن وجد،   حد الكتلة الفيزيائية◦
، إن وجدoptimal transfer length granularityأو  ◦

مثال عل ذلك،
 0 والكتلة النطقية !، optimal transfer length granularity كتل منطقية)، ولن يكون هناك8 بايت × 512 بايت (أي، 4,096 بايت، حجم الكتلة الفيزيائية 512إذا كان حجم الكتلة النطقية ◦

.8 من مضاعفات العدد LBA يجب أن يبدأ عند رقم كتلة GPTستكون ف محاذاة حد الكتلة الفيزيائية، ومن ثم كل قسم 
  بايت ×512 بايت (أي، 65,536 يكون!، optimal transfer length granularity كتل منطقية)،16 بايت × 512 بايت (أي، 8,192 بايت، حجم الكتلة الفيزيائية 512إذا كان حجم الكتلة النطقية ◦

.128 من مضاعفات العدد LBA يجب أن يبدأ عند GPT تكون ف محاذاة حد الكتلة الفيزيائية، ومن ثم كل قسم 0 كتلة منطقية)، والكتلة النطقية 128
 0 أكب. مثال عل ذلك، نفتض أن الكتلة النطقية حدود عل GPT أقسام صف، يمكن للبمجية طول النقل المثل!من أجل تجنب الحاجة إل تحديد حجم الكتلة الفيزيائية والحجم الكمي/الجزيئي! ل

. الشيطية ريد ميغابايت)، التي تدعم معظم أحجام الكتلة الفيزيائية الشائعة وأحجام 1 بايت (1,048,576. من أجل الحاذاة إل حدود 2,048 من مضاعفات العدد LBAsالحاذية، يمكنها استخدام كتل 

تنبيه: إن كنت متخصص ل تتدد بتصحيح هذه التجمة. أو تبسيطها للقارئ العادي، وأجرك عل الله. 
 فهي:UEFIالراجع كما جأت ف . وأما incits.org موقع: INCITS T10  و INCITS T13 عن اللجنتان الفنيتان SBC-3 و ATA8-ACS وف شح  UEFIستجد بقية النص ف مواصفة 

ISO/IEC 24739-200 [ANSI INCITS 452-2008] AT Attachment 8 - ATA/ATAPI Command Set (ATA8-ACS). By the INCITS T13 technical committee. (See “Links to UEFI-Related 
Documents” (http://uefi.org/uefi under the headings “InterNational Committee on Information Technology Standards (INCITS)” and “INCITs T13 technical committee”). ISO/IEC 
14776-323 [T10/1799-D] SCSI Block Commands - 3 (SBC-3). Available from www.incits.org. By the INCITS T10 technical committee (See “Links to UEFI-Related Documents” 
(http://uefi.org/uefi under the headings “InterNational Committee on Information Technology Standards (INCITS)” and “SCSI Block Commands”). 

 Block I/O Protocolبروتوكول وحدات الدخال والخراج للجهزة التي ترتكز عل الكتلة    ̂ .58
  (النفاذ) إل هذه الجهزة دون أن تحتاج إل معرفة نوعالوصول EFI بيئة خدمات إقلع ف تشتغل التي للشفرة (أجهزة التخزين الكبيرة) للسماح  معدات التخزين تجريد يستخدم ف بروتوكولهذا 

 (ضاابط التخزين) الذي يدير الجهاز.التحكمالجهاز أو 
.EFIبيئة خدمات إقلع  و إدارة مثل هذه الجهزة ف معدات التخزين من مستوى الكتل الحددة هي قراءة وكتابة البيانات عل الوظائف 

)block I/O  للجهزة التي تدعم النفاذ عن طريق  بروتوكول  واجهات   (EFI_BLOCK_IO_PROTOCOLبروتوكول ،ب أ^  .59
. هذا البوتوكول يولد من أجل الجهزة الخام والقسام عل الجهزة.CD-ROMة، مثل القراص الثابتة و القراص الدمجة   لوسائط التي ترتكز عل نظام الكتل  أجهزة ابوتوكول يوفر التحكم ف هذا ال

60. ̂   Block I/O أو File I/O عنونة الكتل النطقية: تعني أن التطبيق أو نظام اللفات يرسل الكتل إل القرص لكتابتها أو يطلب الكتل باستخدام نظام LBA.
 ) الواضاح أنإدخال/إخراج خام/أول (عادة، يدعى block I/O أو تجاوز نظام اللفات وعمل file I/O التطبيقات (تشمل قواعد البيانات) يمكنها عمل .Block I/Oأنظمة اللفات تحول طلبات اللفات إل 

)نظام اللفات فوقانية بعيدا عن الصوان/التخزين الؤقت يملك ميزات ف الداء (التحكم ف block I/O، أسهل، حيث يمكنك عمل مشاركة للملفات بسهولة بهذه الطريقة. لكن file I/Oعمل
 مدير بيئة فهو  GEM ميغابايت (أما32 تشير إل قسم عادي أصغر من GEM ميغابايت، و 32  تشير إل قسم كبير أكب من أو يساوي BGM القديم MBR بت، ف نظام 32 ف حاسوب أتاري   ̂ .61

 !؛ تنبيه: معلومات الوسوعة الحرة أحيانا تكون غامضة أو ناقصة...)FreeMiNTالتشغيل الرسومية).  (هل لهذا علقة بنواة 
42h / القراءة المتدة INT 13h وظائف نداء القاطعة  ̂ .62

.  DAP  حزمة القرص ) ف الذاكرة وتستخدم ما يدعى INT 13h AH=42h: Extended Read : وتعني القراءة المتدة للقطاعات من القرص (42h. الوظيفة خدمات القرص عل مستوى منخفضمن 
 (برامج القلع).شفرة القلع وMBR. الستخدمة ف IBM/MS INT 13 وهي إحدى امتدادات LBAهذه الوظيفة تقرأ قطاعات القرص باستخدام بنية 

 سيتضمن عدد الكتل الجيدة القروءة قبل حدوث الخطأ.DAPف حالة الخطأ، حقل تعدد الكتل ف 

تسجلت

معاملت (دخل):

AH)القراءة المتدة = 42hرقم الوظيفة (ف هذه الحالة: 

80h(DLرقم الجهاز (مثل، القرص الثابت الول = 
نتائج (خرج)

CF)1 أو 0 (ل خطأ  ومسح ف حالة الخطأـتعيين ف حالة  
CF أو شفرة الخطأ)0يعود بالشفرة (DS:SI إل حزمة عناوين القرص (أنظر أدناه)segment:offsetمؤش

إزاحةبايتحجم بالDAPبنية حزمة عناوين القرص 
10h(100h( التعيين إل ـ DAPحجم 

101hغير مستخدمة (يجب أن تكون صفر)
202h . . 03h قطاع)127، أقص عدد للقطاعات هو BIOSعدد القطاعات التي تقرا (ف بعض أنظمة فينكس 

404h . . 07h)القطعة يكون قبل الزاحة بشكل منفصل، إعلن الزاحة والقطعة تستخدم نهوي-صغير: إذا تم إعلن  x86 إل صوان الذاكرة الذي تنقل إليه القطاعات (segment:offsetمؤش 
808h . .  0Fh)0العدد الطلق لبداية القطاعات التي سوف تقرا (علما أن أول قطاع من القرص يحمل العدد 

 ف شفرة. الوسيط فيزيائية متوافقة مع معاملت إل حزمة عناوين القرص ف العنونة يحول معلومات Int 13h. نداء القاطعة Int 13h امتدادات أساسية لبنية بيانات عبارة عن حزمة عناوين القرص   ̂ .63
MBR 7 الحيدعند       ماسك مكان الول سيكون البايتC03 0. وعند الحيدx7C04 حفظ قراءة القرص (نمط بايت CHS  / LBA 0 تبدأ عند الحيد حزمة عناوين القرص) ثمx7C05 .0 النمطx00=   

 بايت) مثال:16(حجم الحزمة )    خطية  عنونة (LBA  = العنونة النطقية 0x01 النمط). ثلثيتنويت  (CHSالعنونة الفيزيائية 
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.وسوف تستبدل ف الذاكرة بقيم تنشأ عند تنفيذ الشفرة هنا، الوسيط يمكن أن تجدها مخزنة عل ثمانياتعلما أن هذه القيم ل تتطابق مع (أو ل تشير إل) أية 

 مشغل نظام ملفات عل قطاع القلع. ويستخدم عوض ذلك، x86 يتجاهل كافة أنواع شفرة إقلع UEFI، لكن ف ويندوز، نظام MBR تشبه قطاعات إقلع قرص GPT،  قطاعات إقلع قرص ب ،أ^  .64
 ووصل وحدة التخزين.BPBخاص ف قراءة كتلة معاملت القرص 

 ، الحجمAF كيلوبايت ف قرص مثل قرص 4 لم تذكر ذلك. لكن إذا أخذنا بالعتبار حجم القطاع UEFI ميغابايت، رغم أن مواصفة 200 الدنى سيكون ESP  وفقا لعلومات مايكروسوفت، حجم قسم  ̂ .65
)مايكروسوفت ميغابايت) (راجع 256  = 65527 كيلوبايت × 4. (وبالتال FAT32 مقيد بصيغة ملفات FAT32 ميغابايت، لن حجم القسم الدنى ف256سيكون عل القل 

 . إذا نجح، سيفشل القلع بعد ذلك، للسف تطبيقات عدة ف لينكس تنشئ'FAT32 ESP، ويندوز سيحاول إنشاء قسم جديد FAT16 ESP. وف حالة وجود FAT32 ESP يشتط قسم 7تنبيه: ويندوز 
FAT16 ESP آليا، لحل الشكلة، ستحتاج لعمل نسخة احتياطي للفات القسم، ثم إنشاء نظام ملفات جديد FAT32 < ميغابايت)، ثم استعادة اللفات، ف حالة تثبيت لينكس أول.  520 (يفضل أن يكون 

، سلوك وسيط القلع القابل للزالةب، أ  ^.66
ِمل  ُمعا  ف هذا الشكل:  اسم ملف مبدئي سيحاول القلع من الوسيط القابل للزالة بإلحاقالبنامج الثابت.، FilePathف حالة عدم وجود أي اسم ملف ف 

EFI\BOOT\BOOT{machine type short-name}.EFI حيث \machine type short-name صيغة صورة بنية تحدد+ PE32 نوع صورة-بت).كل ملف يتضمن 32-بت/64 (ملف تنفيذي محمول 
UEFI واحدة فقط، النظام قد يدعم القلع من نوع صورة واحدة أو أكثر. الجدول التال يعرض لنواع صور UEFI.

* نوع بنية الجهاز للملف التنفيذي الحمول ميثاق تسمية اللفبنية
BOOTIA32.EFI0x14c-بت32

x64BOOTx64.EFI0x8664
BOOTIA64.EFI0x200إيتانيوم

AArch32BOOTARM.EFI0x01c2
AArch64BOOTAA64.EFI0xAA64

  كماCOFF ترويسة ملف ف حقل الجهاز ف نوع بنية الجهاز للملف التنفيذي الحمول *
6.0 ف الراجعة PE/COFFحددته مواصفة 

\.EFI\BOOT\BOOT{machine type short-name}.EFIالوسائط قد تدعم بنى (معمارية) متعددة لكل نوع جهاز ممكن ف شكل ملف: 

:Load File Protocol  القلع عن طريق بروتوكول تحميل اللف  ̂ .67
الصورة بدون الحاجة إل نظام ملفات. تتحقق، حيث الشكل بهذا أجهزة الشبكة مع الجهزة التي ل تدعم مباشة أنظمة اللفات. عموما إقلع EFI_LOAD_FILE_PROTOCOLيستخدم  

، EFI_LOAD_FILE_PROTOCOL”يتكلم الذي يشير إل الجهاز الذي "مسار الجهاز هو FilePath، سيكون EFI_LOAD_FILE_PROTOCOLعند القلع عن طريق بروتوكول 
. خاصة بالجهاز ستتضمن معلومات FilePath. بقية EFI_LOAD_FILE_PROTOCOLالصورة تحمل مباشة من الجهاز الذي يدعم  

، لكن ل يستخدمها ف تحميل الصورة.الصورة الحملة سيمرر هذه البيانات الخاصة بالجهاز إل البنامج الثابت
.جهاز القلع الصحيح (خطة) إيجاد سياسة تطبيق ستكون من مسؤولية الصورة الحملة مسار جهاز معدوم FilePathإذا كانت بقية 

ّازات مثل واجهة ت، ب، أ ^ .68 .BISO الطبق ف أنظمة SMBIOS  وتطبيق إدارة النظام ACPI، دعم القراص الكبيرة ومي
.2 أو 1 من مايكروسوفت مع حزمة خدمات DVD-بت)، سيكون ممكن فقط إذا تم التنصيب بواسطة قرص 64  بالنسبة للنظام ويندوز فيستا ( ̂ .69
ّاول الشفرة الثمانية: برنامج ينفذ برنامج    ̂ .70 .byte codeمفس/ مؤ
  تكنيك ف البمجة يستعمل ما يسمى بالخطاطيف لعمل سلسلة من العمليات كمدبر للحدث. بحيث أنه بعد تحقق الحدث الدبر فإن سيان،Hookموضاع الضاافة ف الروتين ، أو العتاض أو الخطف  ̂ .71

التحكم يتبع السلسلة ف صورة محددة. 
  يغطي مجموعة من التقنيات، التي تستخدم ف تضخيم أو تغيير سلوك نظام التشغيل أو التطبيقات أو مكونات برمجية آخري، عن طريق اعتاض نداءات الدالة،Hookingف برمجية الحاسوب، تعبير 

  يستخدم لغراض عدة،Hooking). موضاع إضاافة ف الروتين (Hookالرسائل، أو الحداث التي يتم تمريرها بين مكونات البمجية. الشفرة التي تعالج نداءات الدالة هذه، أو الرسائل، أو الحداث، تسمى 
 تشمل التنقيح والتوسع ف التأدية الوظيفية. مثل اعتاض رسائل أحداث لوحة الفاتيح أو الفأرة قبل وصولها إل التطبيق، أو اعتاض نداءات نظام التشغيل لراقبة سلوك أو تعديل وظيفة تطبيق معين أو

َفدْل خل عن طريق 3D تستخدم كذلك بشكل واسع ف برامج قياس الداء، مثال عل ذلك، قياس معدل الطار ف ألعاب Hookingمكون آخر. و  َفخْل رج و  . وقد تستخدمهHooking (ثلثية البعاد)، أين يتم 
َفخْل رج نداءات  .    Hooking التي تكشف عن وجودها. وغالبا تستخدم تقنيات APIأيضا الشفرات الخبيثة مثل روتكيت، وهي أجزاء من البمجية التي تحاول التخفي عن طريق تقليد 

ّازات... الخ) الذي يسمح بإضاافة بروتوكول، أو لغة برمجة، صيغة اللف، برنامج: ف البمجية، إشارة إل تصميم النظام (مثل، قابل للمتداد،/قابل للتوسع،/قابل للتمديد   ̂ .72   جديدة ف وقت لحق، تساعدمي
UEFI معينة. مثال: واجهة ملحقات، أو واجهة برمجة التطبيقات، أو الخطاطيفعل توسيع وتمديد عمل ذلك النظام ليؤدي مهام ووظائف أكثر، عن طريق استخدام ما يسمى مثل 

  يمكن أن بتضمن برنامج ثابت يستخدم لربط الجهاز بالنظام حالا يتم تحميلجهاز إقلع التي تتحكم ف وحدة العرض، مثال عل ذلك BIOS يتم استدعاه من قبل برنامج ثابت: Option ROM، ب، أ^  .73
Option ROM أشهر مثل عل .Option ROM هو Video BIOS ف الحاسوب الشخص. (أي نظام بطاقة العرض الرئي الوجود ف BIOSهذا النوع الخاص من بطاقة العرض الرئي ف ب (Option 

ROM يتم تحميله ف وقت مبكر عند القلع من أجل عمل الشاشة أثناء عمليات مثل POST الخصص للشاشة.مشغل الفيديو (الفحص الذاتي عند القلع) قبل تحميل 
74. ̂   Load File Protocol.بروتوكول يستخدم أثناء عمل خدمات القلع ليجاد وتحميل وحدات الشفرة الخرى : 
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EFI_LOAD_FILE_PROTOCOL بروتوكول نظام. عند محاولته تحميل ملف معين، البنامج الثابت سيحاول أول استخدام أجهزة عشوائية بسيط يستخدم ف الحصول عل اللفات من بروتوكول 
 ،بروتوكول نظام اللفات موجود، البنامج الثابت يطبق سياسة ترجمة قيمة مسار اللف من اللف الحمل. إذا كان الجهاز ل يدعم بروتوكول نظام اللفات ف الجهاز لقراءة اللف إذا كان اللفات العادي

  تطبق سياسة ترجمة قيمة مسار اللف..LoadFile () ف هذه الحالة، دالة.LoadFile() ودالة EFI_LOAD_FILE_PROTOCOLحينذاك البنامج الثابت يحاول قراءة اللف عن طريق بروتوكول 
)UEFI راجع مواصفة Load File Protocol(لعلومات أكثر عن القلع باستخدام بروتوكول 

75. ̂  EFI_PXE_BASE_CODE_PROTOCOL بيئة القلع التنفيذية القبلية : بروتوكول يستخدم للتحكم ف الجهزة التوفقة مع PXE ّازات هذه الجهزة حددتها مواصفة  . لتأدية العاملتPXE. مي
   مرجعEFI_MANAGED_NETWORK_PROTOCOL سيكون فوق طبقة بروتوكول EFI_PXE_BASE_CODE_PROTOCOLعل مستوى الرزم. بروتوكول

EFI_PXE_BASE_CODE_PROTOCOL يدعم أيضا EFI_LOAD_FILE_PROTOCOL.هذا يوفر طريقة للحصول عل التحكم من مدير القلع إذا كان مسار القلع من الجهاز البعيد .
76. ̂   MTFTP : (عدة عقد) بيئة القلع التنفيذية القبلية  : بروتوكول نقل اللفات البسط مع الرسال التعددPXE تستخدم تطبيق احتكاري من MTFTP
 لعراض الفرز أو التتيب. UCS-2، هذه الواصفة تفهم فقط ترميز الجموعة الفرعية UTF-16 تسمح بتميز أسماء اللفات باستخدام  شفرةFAT32رغم أن مواصفة   ^.77
 ويدعم أفضل الوسائط والبيانات التي تناسب أنظمة التشغيل الحديثة.DVD مناسب أكثر لقراص UDF نظام ملفات  ̂ .78
، بنية مساحة وحدة التخزين (القرص الدمج)ت، ب، أ  ^.79

.منطقة بيانات ومنطقة نظاممساحة وحدة التخزين (مجموعة القطاعات النطقية عل وحدة التخزين) ستكون مقسمة إل منطقتين؛ 
 . لكن يمكن أن تستخدمها أنظمة أخرى.ISO 9660” ول يستخدمها system use بايت) عل القرص ستكون منطقة النظام، هذه النطقة محجوزة لستعمال النظام "2048 قطاع × 16 بايت، (32,768أول 
. وماك أو إس ماكنتوش كلسيك، يوفر مضمون خاص لنظمة واصف نظام ملفات بديل قد يتضمن CD، عل سبيل الثال، ف هذه النطقة قرص القراص الهجينةمثل 

 (ف نظام أبل).APM) أو مخطط UEFI  (ف أنظمة GPT) أو جدول BIOS (ف أنظمة MBRأيضا منطقة النظام غالبا ما تستخدم ف تخزين معلومات القلع. مثل سجل 
مساحة وحدة التخزين

منطقة النظام منطقة البيانات

 بايت32,768
 تحتلها القطاعات النطقية الول

15 إل 0من 
(ISO 9660 ل يستخدمها)

تحتلها بقية القطاعات النطقية عل مساحة وحدة التخزين

Volume Descriptorsواصفات وحدة التخزين
File Descriptorsواصفات اللفات

Directory Descriptorsواصفات الدلة
Path Tablesجداول السارات

ISO 9660بنية وحدة التخزين (القرص الدمج) / نظام ملفات 

، ويمكن تسجيل أكثر من مقطع ملف للملف عل نفس وحدة التخزين.مقاطع اللفمنطقة البيانات تحتل بقية القطاعات النطقية عل وحدة التخزين، وتسجل فيها 
، واصفات وحدة التخزينب، أ  ^.80

ّارف بوحدة التخزين (أي   )، وخصائصها، والقسام السجلة عليها، ومنشء وحدة التخزين، وموقع الواصفات الخرى ورقم إصدار العيار الطبق عل واصف وحدةCDهذه الواصفات ينبغي أن تع
) وستكون عموما بالبنية التالية: 16ـ(0x10، هذه الواصفات ستبدأ من عند القطاع منطقةالنظام تحتلها 0x00 – 0x0Fالتخزين. لن القطاعات 

إزاحةبايتتسميةنوع البياناتصيغة واصف وحدة التخزين
نوع واصف وحدة التخزين      

قيمة حقل النوعأنواع شفرة واصف وحدة التخزين
Boot Record Volume Descriptor0سجل إقلع

Primary Volume Descriptor1وحدة تخزين أولواصف 
Supplementary Volume Descriptor2وحدة تخزين تكمل/معززواصف 

Volume Partition Descriptor3وحدة تخزين واصف قسم 
Reserved2-254محجوزة

Volume Descriptor Set Terminator255قاطع مجموعة توصيف وحدة التخزين

int8Volume Descriptor Type10

CD001'strAStandard Identifier51تعريف بهذا العيار، سيكون دائما '
محتوى وتفسير هذا الحقل يعتمد عل مضمون حقل نوع واصف واحدة التخزين إصدارة واصف وحدة التخزين.

حقل البيانات يمكن أن يجزأ إل عدة حقول بنفس الضمون 
int8Volume Descriptor Version 16

Data20417 –بيانات

)single Mode 1 or Mode 2 Form 1 sector  (1  صيغة 2 أو النمط 1 بايت، هذا متناسب مع قطاع من  النمط 2048كل واصف وحدة تخزين بحجم 
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إقلع متعددةصور  يتضمن دي ف دي أو مدمجهذا مثال فقط عل مخطط قرص 

 (أو فهرس القلع / مسد القلع)Boot Catalog،  بنية كتالوج القلع  ت، ب، أ^ .81
طول (بايت) اسموصف

Validation Entry32مدخلة التحقق من سلمة مسد القلعتبدأ القطع الول، وتحدد بنية (معمارية)

Initial/Default Entry32الدخلة الفتاضاية/البتدائيةتشير إل صورة إقلع بنية (معمارية) محددة

إضاافية / اختيارية:

Section Header Entry32مدخلة ترويسة القطعتبدأ مقطع جديد، وتحدد بنية (معمارية)

Section Entry32مدخلة القطعتشير إل صورة إقلع بنية (معمارية) محددة

Section Entry Extension32امتداد مدخلة القطع)1.0 إصدار El Toritoامتداد لدخلة القطع (ف مواصفة

Optional more Section Entriesمدخلت مقطع إضاافية اختيارية

Optional more Section Headers & their Section Entriesترويسات مقطع إضاافية اختيارية مع مدخلت مقاطعها

Partition  /  قسم = Sectionف هذه التجمة: مقطع = 

  ل يتفحص بقية صور القلع الضاافية، باستثناء صور القرص الفتاضاية/البتدائية، لذلك هذه الخيرة قد تكون هي البنامج السؤول عن اختيار صورة القلعBIOSف العادة، نظام  ث، ت، ب، أ ^.82
. نمط الل محاكاةالقلع التالية أو محاكاة الطلوبة الخرى. هذه الصور تتبع أحد أنماط 

، CD معلومات القلع يمكن النفاذ إليها مباشة من وسيط القرص الدمج  :hard disk emulation     القرص الثابتنمط محاكاة ◦
  وبعدها يبدأ بالتصف كقرص مرن ظاهري، هذا سيكونCD ويتم تحميله من قرص   ،  للقرص الرن ملف صورة : معلومات القلع تكون مخزنة ف floppy emulation القرص الرننمط محاكاة ◦

، الصممة للقلع فقط بواسطة القراص الرنة.1999مفيد للحواسيب التي تم إنتاجها قبل 
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كتالوج القلع

مدخلة التحقق من سلمة كتالوج القلع

/البتدائيةالدخلة الفتاضاية

1صورة إقلع 
2صورة إقلع 

3صورة إقلع 

1صورة إقلع 

3صورة إقلع 

2صورة إقلع 

الفتاضاية/البتدائيةصورة القرص 

2منطقة 

1منطقة 

واصف وحدة تخزين أول

واصف وحدة تخزين سجل القلع

واصف وحدة تخزين تكميل

منطقة نظام

16قطاع 

17قطاع 

(غير مستخدمة)

(قد تكون ملفات)

قاطع مجموعة توصيف وحدة التخزين
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