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 بسم الله الرحمن الرحيم
 

تأليف هذه الموسوكة تعالى مكننى الله كز وجل من بفضل الله سبحانه و

ى قد فكار التوالمرجع الضه  لأسرار البرمجة الكبرى كلى أثدث التقنيات والأ

صناكة البرمجيات والتقنيات فن فى  تجعلك من أمهر و أفضل المحترفين

 المتطورة . 

ية الهاصة بعد أسرار ثياتى المهنية والعمل جزء من هذا المرجع الضه  يعتبر

خبرة فى السوق الأجنبى معاناة وبحت وتعل  للغات البرمجة المهتلفة و 

نولوجى فيه من سوء المستوى التك وما نحن ؟ ه ومعرفة كيف يفكر كلماؤ

 والتعليمى فى البرمجيات . 

  فمه  جدا ً قراءة كتاب تعتمد كلى سابقيها فى أغلب الأثيان هذا الفصول 

كافة الكتاب لمعرفة أسرار البرمجيات الأجنبية وكيف تستطيع مجابهتها 

فى هذا الكتاب سنعرف فن صناكة  والمنافسة مع نفس السوق الأجنبى .

رمجيات وتصميمها ولغات البرمجة وكشف أسرارها   وخفايا البرمجيات الب

وهندسة البرمجيات   وخوارزميات وأسرار الطبقة التحتية للبرمجيات   ومكتبات 

العال  الهفى   وسر إختيار قواكد البيانات   والحروب الهفية للبرمجيات   وسوف 

وما ؟ فة كيف يفكرون أكشف كن الأنظمة السرية لأكبر وأضه  الشركات ومعر

اكة وسأتحدث أيضا ً كن كيف يت  صناكة محرر لغة البرمجة أو صن ؟الهدف 

 . صنع البرمجيات الصناكة نفسها التى تمكن هى من 
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 الفصل الأول

 فن صناكة البرمجيات وتصميمها

 

ياة   فلكل مبرمج أسرررلوب خاه به يتبعه وربما يطوره ولكن إذا وب ثكة البرمجيات فن وأسرررلإن صرررنا

ثيت تجد  السررماء والأر!    كما بينختلافا ً كبيرا ً اوالبرمجيات العربية سررنجد  جنبيةنظرنا للبرمجيات الأ

 نوكا ما غريبة الهاصررررة بهاتصررررميمها وطريقة كتابة الشرررريفرة البرمجية فى معظ  البرامج العربية 

 من الصررعب صرريانتها وإكادة هيكلتها أو تحسررينها بشرركل سررريع  و  كأنها كجين من الطين والأسررمنت

صررمي  الواجهات وت لجعل صرريانتها سررهلة نجد أن البرامج الأجنبية مقسررمة لأقسررام كبيرة جدا ً بينما

يسرررتهدم أسرررهل  الأجنبى المبرمجكلى أكلى مسرررتوى وأدق التفاصررريل   وسرررتتعجب كندما ترى أن 

أيضررا ً يبنى  جنبىالمبرمج الأ أن ليس هذا فحسررب بل تجد,  ويبدع فيها الإمكانيات لتصررمي  الواجهات

فقط تحديت , لتحتيةالطبقة التحتية بشررركل يجعل البرنامج تابت لسرررنوات طويلة بدون تغيير الطبقة ا

. هنا يكمن  الواجهات وتحسين الطبقة التحتية وتطويرها بدون الحاجة لصنع البرنامج من نقطة الصفر

النظرة البعيدة للبرمجيات وتثبيت الطبقة التحتية وتحسرررين التصررمي   الإتقان فى العمل و السرررر وهو

لة يمكننا نقل البرنامج بالكامل إلى بأثدث التقنيات البسرررريطة وقد تكون أثيانا معقدة   فبهذه الحي

بناء نفس النظام كلى الهواتف  يمكننا ل  فعلى سبيل المثا أى نظام تشغيل أو اى لغة برمجة أخرى

و كلى شرررربكة الإنترنت   كل ما كلينا فعله فقط الذكية كالأندرويد أو الأجهزة اللوثية ) التابليت ( 

تصرررررال بقاكدة نوكا ما أو تغيير مثلا نظام الا تحتية تابتةتغيير الواجهات الرسررررومية بينما الطبقة ال

 وسرررها العظي  الطبقة التحتية خوارزميات   وسرروف نشرررض موضرروع البيانات إلى الأندرويد أو الإنترنت

 . الثالت فى الفصل

 

( Software ) صناكة البرنامج 

؟ وما نظام التشرررغيل الذى قبل صرررناكة البرنامج الهاه بك كليك أولا تحديد من سررريسرررتهدم البرنامج 

سررررطم المكتب ؟  تطبيق كلى الإنترنت أم برنامج كلىل كليه البرنامج ؟ وهل هو برنامج سرررروف يعم

ما اللغة البرمجية المسررتهدمة لتحقيق أهداف البرنامج وتطبيق هندسررة البرمجيات وإطارات العمل و

. سرروف نتكل  كن  نتهاءجريبية بعد الاوإصرردار نسررهة ت والمدة الزمنية لإنهاء البرنامج؟ كلى البرنامج 

وسررنتحدث كن اللغات المميزة أو المطلوبة لكل  هندسررة البرمجيات وإطارات العمل فى الفصررل الرابع.

فكرة برنامج فى الفصررل الثانى   كلى سرربيل المثال برامج سررطم المكتب يمكن تصررميمها بلغة سررى 

ثتياجات وجودة كلى ثسرررررب الا(  Delphi ) أو لغة ديلفى ( #C)  أو سررررى شرررررارب ( ++C)  بلص بلص

 ستهلاكه للذاكرة العشوائية .لجة واالبرنامج وقوته وسركة تشغيله كلى وثدة المعا
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( Design ) تصمي  البرنامج 

 نكادة ً يكون ك Graphical User Interface ( GUI )أو ما يعرف بر    خلاصة البرنامجهو تصمي  البرنامج 

و كتابة أكواد التصررررمي  لتحويلها إلى غة المسررررتهدمة أبالل ومية الهاهريق محرر الواجهة الرسررررط

صة باللغة المستهدمة . يت  التصمي  كادة كن طريق بيئة  قوالب   أزرار   نصوه فى بيئة التطوير الها

 Visualتعمل كلى بيئة تطوير فيجوال سررتوديو (  #C) التطوير فعلى سرربيل المثال لغة سررى شررارب 

Studio التى بداخل بيئة  سرررتهدام أدوات الواجهات الرسرررومية التقليدية الهاصرررة بالويندوزا   فيمكن

التى تحوى الكثير من قوالب  ( Third Party )الثالت سررررتهدام مكتبات العال  أو ا التطوير دوت نت

ضررررهمة لبيئة  رسررررومية التى تحتوى كلى مكونات DevExpressالواجهات الرسررررومية مثل مكتبة 

 للغة الدلفى هائلة رسومية و تحتوى أيضا كلى مكونات ( C# & .Net ) دوت نت و بتطوير سى شار

كادة  VCL ( Visual Component Library )داخل بيئة تطوير  (Delphi & C++ Builder )  سى بلص بلصوال

 الواجهات الرسومية الهاصة بتطبيقات ويندوز يمكن تقسيمها إلى :

 

Docking System Applications  ثيت  نفسررررره واجهة الفيجوال سررررتوديومثل

ووضررررعها وتثبيتها فى  Panelsيمكن إدراج ال 

 . Docking Areaأى مكان فى نقط ال 

 

Ribbon Bar Applications ثيت يظهر الشررريط  مثل برامج الأوفيس والوورد

بالأكلى به خانات وكل خانة تحتوى كلى أزرار 

 وخصائص.

 

Flat Metro Applications  برامج مثررل( Windows Store )  ثيررت تكون

البرامج بشرركل مسررطم تقريبا أبيس وأسررود أو 

ألوان فقط بدون صررررور و تكون الهطوي مميزة 

فى البرامج المسطحة . ويفضل نظام الواجهات 

 . Tabletهذا لشاشات اللمس مثل أجهزة الر 

 

MDI ( Multi Document Interface ) ى نفس مثررل برامج الواجهررات المتعررددة ف

مثل المتصررررفم يمكن فتم  الواجهة الرئيسررررية

 كدة نوافذ فى النافذة الرئيسية .

 

Console Applications  مثل برامجDOS بالشرررراشررررة  المعروفة القديمة

أو الزرقرراء ثيررت يعتمررد كلى إكطرراء  السرررروداء

سررتهدام امر كن طريق لوثة المفاتيم دون االأو

 الفأرة.
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ت العال  الثالت ومكتبات الواجهات الرسررومية داخل العال  الثالت وسرروف نتحدث بالتفصرريل كن مكتبا

 فى الفصل السادس .

 

 صور لمعظ  الواجهات الرئيسية للأنظمة

 

Docking System Applications 

 

Visual Studio 2015 Enterprise 

 

Ribbon Bar Applications 

 

Office Word 2016 
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Flat Metro Applications 

 

Windows Store Applications 

 

MDI ( Multi Document Interface ) 

 

Mozilla Firefox 
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Console Applications 

 

Command Prompt of Windows 

 

ولكن يمكن معظ  البرامج التى نراها كثيرا ً اليوم   هذه الواجهات الرسرررومية تعتبر الأسررراسرررية فى 

هات الرسومية كلى ثسب البرنامج فيمكنه الإبداع كن للمبرمج أن يسلك كدة أفكار و يبدع فى الواج

جعله الأقوى فى التصرررمي  الرسرررومية للبرامج الأجنبية مما يطريق التعل  من تصرررميمات الواجهات 

 الدقيق والمتميز فى كال  الواجهات الرسومية .

 

 ( Libraries)  اتبالمكتتصمي  

لعدة أقسام وكل قس  له المكتبة الهاصة به    تصمي  المكتبات يت  كن طريق تقسي  البرنامج أولا ً

سررررتهدام نفس المكتبة فى كدة واجهات بدلاً  من كتابة الأكواد فى كل من السررررهل ا وذلك لجعل

تصررررال بقواكد البيانات و الأكواد الأخرى . فعلى سرررربيل المثال إذا هة لتنفيذ أمر متكرر أو أوامر الاواج

يمكننا لسطم المكتب الهاه بالويندوز    ( Skype )ل برنامج كان المشروع كبارة كن مراسل صوتى مث

تصرررال بقاكدة صررروت   مكتبات النصررروه   مكتبات الاتقسررري  البرنامج كلى سررربيل المثال ) مكتبات ال

التى  DLL.*تكون المكتبات بالصررريغة   Windowsكادة نظام تشرررغيل  . البيانات   المكتبات الرسرررومية (

سرررتهراجها ووضرررعها فى نفس التى يت  ا ( Dynamic Link Library)  ميكيةتعنى مكتبة الربط الدينا

 Macوفى نظام  so.*بصيغة  المكتبات تكون Linuxوفى نظام . أو المشروع الفولدر الهاه بالبرنامج 

 . dylib.* المكتبات تكون
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سبيل المثال لنفتر! أن اإليك مسميات المك صوتىالمسا الهاه بك هو س  البرنامجتبات كلى   كد ال

(  Voice Assistant   ) ويعمل كلى نظامWindows : 

 

 VoiceAssistant.Voice.DLL المكتبة الهاصة بالتعامل مع الصوتيات

 VoiceAssistant.Inputs.DLL المكتبة الهاصة بالمدخلات

 VoiceAssistant.Sockets.DLL السوكيت الهاه بإرسال البيانات كبر الإنترنت

 VoiceAssistant.Web.DLL تمكتبة الإنترن

 VoiceAssistant.GUI.DLL مكتبة الواجهات الرسومية 

 VoiceAssistant.Database.DLL تصال بقواكد البياناتمكتبة الا

 

 والكثير من المكتبات يمكن تصميمها كلى ثسب تجزئة بنية البرنامج .

وضررررع  كلى قاكدة بيانات فيمكنإذا كان البرنامج يحتوى  يمكن أيضررررا إضررررافة ملف قاكدة البيانات

صرررربم البرنامج بشرررركل منسررررق لي فركى أو داخل فولدر داخل فولدر البرنامج مباشرررررةقاكدة البيانات 

وبهذه الطريقة تستطيع التفوق كلى  . لذلك ثتراف وسهولة تصفحه وصيانته كند الحاجةمصمما ً با

 البرامج الأجنبية أو الظهور بنفس الإبداع والتألق .

ا كان البرنامج خاه بالويب أو الإنترنت ويسرررتهدم الجافاسررركربت فنفس الفكرة يمكن تقسررري  أما إذ

ملفات الجافاسكربت ثيت تكون مكتبات متعددة  إلى البرنامج لعدة أجزاء منفصلة وطبقات مهتلفة

 . JavaScriptللغة  ختصارا ًا JS.*متداها ا

 

 ( Licenseثقوق النشر ) 

 سررررتهدمت مكتبات العال  الثالتد بيعه أو تسررررويقه   فمثلاً  إذا اامج كنيُعد من أه  جزء من البرن

 (Third Party فيجب وضع الترخ ) يصات الهاصة بتلك المكتبات   فنجد أن معظ  البرامج الأجنبية التى

لا غنى كنها تحتوى كلى ثقوق النشر والترخيصات الهاصة بالبرنامج نفسه أو مكتبات العال  الثالت   

يمكن وضررع كافة الترخيصررات فى ملف واثد أو كدة ملفات للترخيصررات المهتلفة داخل فولدر كادة 

ر  وهو ملف نصى أو فولد يحتوى كلى الترخيصات  License.txtويت  تسمية هذا الفولدر أو الملف ب

يل المثال إذا فتحنا  لت   فعلى سررررب ثا عال  ال بات ال نامج ومكت فايرفوكس المتصررررفمللبر  الشررررهير 

 (Mozilla Firefox  ) وضررررغطنا كلى زرAbout  سررررنجد زرLicensing Information  كند الضررررغط كليه

 ستظهر صفحة بكافة برامج العال  الثالت التى يستهدمها الفايرفوكس .

 

 



 

7  

سلاميةمركز تكنولوجيا المعلومات الإ  

 

Microislam                                             أسرار البرمجة الكبرى 

 Mozilla Firefoxثقوق النشر الهاصة ببرنامج 

 

 

لوا من مكتبات العال  الثالت هل كرفت السر بعد ؟ الأمر بكل بساطة لا يوجد برنامج أجنبى شهير لا يه

 (Third Party  .ثالت بالإضرررررافة (   ثتى برنامج الفوتوشرررروب يحتوى كلى مئات مكتبات العال  ال

ة وكن لغات البرمجالشررهيرة  حدث بالتفصرريل كن كافة البرمجياتوسررنتللمكتبات الشررهصررية الهاصررة   

 خفايا البرمجيات تحت المجهر . وبيئات التطوير المستهدمة فيها فى الفصل الثالت الذى كنوانه

 

 ( Packagingالتعبئة ) 

( من أخر مراثل إنتاج البرنامج إذا كان خاصا ً بسطم المكتب أما  Setup)  التنصيبتٌعد التعبئة أو مرثلة 

. فنهاية المطاف البرامج  برامج الويب والإنترنت فتكون كبارة كن فولدر كامل بالمشررررروع أو البرنامج

ستهراج ملف و البرنامج باللغة المطلوبة يت  انهاء المشروع ات البرمجة المهتلفة بعد انعة بلغالمص

*.EXE  مع مكتبات العال  الثالت والمكتبات الهاصرررة بالمشرررروع   ولذلك يت  كمل ملف تجميعى لكل

كما نراه فى كثير من البرمجيات ويمكن دمج أيضرررا  Setup.EXEتلك الملفات فى ملف واثد يسرررمى 

ثيت لا     ثتياجها مثل بيئة تطوير الدوت نت( الهاصرررة ببيئة التطوير كند ا Runtimeت التشرررغيل ) ملفا

الفيجوال بيسرك بدون بأو  ( #C)  السرى شرارببسرواء (  Net.) يعمل البرنامج المصرم  بلغة الدوت نت 

 الدوت نت .إطار كمل تصطيب 
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 Setup.EXEمع ملف  ( Runtime)  غيررلفمظ  أدوات أو برامج التعبئررة يمكن إرفرراق ملفررات التشرررر 

 هى : Setupوأشهر الأدوات أو البرامج التى تقوم بالتعبئة أو بصنع ملف 

 

Advanced Installer  يمكن صنع ملف التعبئة بالصيغ*.EXE , *.MSI 

InstallShield  يت  صنع ملف التعبئة بصيغة*.MSI 

SetupFactory  يت  صنع ملف التعبئة يصيغة*.EXE 

 

أفضررررله  للتعبئة ثيت تكمن سررررركته وضررررغطه الجيد لملفات (  Advanced Installer برنامج ) يعتبر

 مع ملف التعبئة . Runtime البرنامج الهاه بك ودكمه لإرفاق ملفات التشغيل

 

 Software  Asynchronousأسلوب البرمجيات غير المتزامن

وذلك , الأكواد  الهاصررررة بالواجهة كن Threadingبنية  سررررلوب للبرمجيات التى يت  فيها فصررررلهو أ

تعنى  Asynchronousكند تشررررغيل الدوال والأكواد   ولذلك  GUIيؤدى لسررررركة الواجهات الرسررررومية 

 Single Threadواثررد الترابط بنيررة البرردلًا من أى الترابط المتعرردد   و ذلررك  Multi-Threadingأيضررررراً  

 Synchronousسرررمى أسرررلوب البرمجيات المتزامن تى توالللواجهات الرسرررومية مع الأكواد والدوال 

وهو بطئ جدا ً ثيت يجعل كل خطوة يجب أن تكتمل قبل تنفيذ الهطوة التى تليها   فعند الضررررغط 

كلى زر ما لتشررغيل دوال معينة لا يمكن تحريك الواجهة أو الضررغط كلى نفس الزر أو أى زر أخر إلا بعد 

معقردة كلى ك طريقرة التزامن بطيئرة جرداً  وتجعرل البرامج أن تنتهى الردوال من التشررررغيرل   ولرذلر

جب ا لك ي لذ هدم   و نة المسررررت يب غير المتزام ئات والأسرررررال هدام البي  كن طريق Asynchrounsسررررت

Multi-Threading  فجميع لغات البرمجة الأن تدك  الأسررلوب غير المتزامن   ثيت يمكن فتم  Thread 

بالواجهرة و  لدوال Threadخاه  با بدون أن تؤتر كلى الواجهات  خاه  لدوال تعمرل  لك يجعرل ا   وذ

غيل قوائ  فى الواجهات الرسررررومية فلا تضررررايق المسررررتهدم كندما يريد الضررررغط كلى أزرار أو تشرررر

 طلاقا . الرسومية ا

يعتمد كلى سركة وقوة وثدة التحك  المركزية  Asynchrounsالأسلوب غير المتزامن هذا للأسف و 

 (CPU سي صبح Coreكدد الأنوية أو سور . فكلما زاد ( أو البرو سور أ صة بالبروسي سهل  تالها العملية أ

 كفاءة كالية . ا وذاسريعأصبم والأسلوب غير المتزامن 
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 Asynchronous Modelنموذج لأسلوب البرمجيات غير المتزامن 

 

CPU
Central Processing Unit

وثدة التحك  المركزية

Thread

GUI / UI

الواجهة الرسومية

Opeartion ( 1 )

العملية الأولى

Thread

Opeartion ( 2 )

العملية الثانية

Operations

كمليات أخرى

Thread Thread

Multi-Threading

Asynchronous Operations

IO, Timers, Buffers

Functions & ProceduresGUI Models
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 الفصل الثانى

لبرمجة وكشف أسرارهالغات ا  

 

غة  نت بواجهة رسرررروميةالبرمجة ل كا ية سررررواء  عامل الأسررررراسررررى لصررررنع برمجيات كصررررر عد ال  تُ

( GUI Applications )  ةمررشرررررراشررررررة سرررررروداء كرربرررامررج الرردوس الررقررديرر أىأو برردون واجررهررات 

( Console Applications )    لغات البرمجة ف( فى النهاية تتحول إلى لغة الألةMachine Code  )  أو

  Central Processing Unit وهى CPU جعل وثدة التحك  المركزيةو ذلك ي(  Assemblyالأسررررمبلى ) 

د ت  تطويرها بلغات سررابقة لها فنجفلغة البرمجة  , اللغة وتشررغيلها كلى الحاسرروبتقوم بمعالجة 

 ( Pascal )ة مالباسررركال القدي ( ت  تطويرها من قبل لغة  Delphi) كلى سررربيل المثال أن لغة الدلفى 

 كررائنيررة التوجررهت إضررررررافررة البرمجررة ( ثيررت تمرر Object Pascal)  فلغررة دلفى تعتبر إسررررمهررا

 (Object Oriented Programming إلى لغة الباسكال )  ولغة السى بلص بلص (C++ )  ت  تطويرها من

لسى بواسطة وجه للغة اتكائنية ال( ثيت تمت إضافة البرمجة  C Programming ) لغة السى القديمة

 .  "بيارنى ستروستروب"العال  

سابقة المستمدة منها وكن أفضل بيئة  لنتعرف كلى كل تطوير  وما تفعله كل لغة برمجة واللغة ال

وسنتحدث العادية  Consoleأو برامج  GUI واجهات رسوميةى ستهدامها لتصمي  برامج ذلغة سواء لا

أو بيئة التطوير  الأكوادلغة المسررتهدمة فيها ومحرر بالتفصرريل كن أقوى البرامج الشررهيرة وما هى ال

  الثالت .التى ت  تصمي  تلك البرامج كليها فى الفصل 

. وهى  IDE ختصاراوهى (   Integrated Development Environmentبيئة التطوير تعنى ) ملحوظة :

 الهاه باللغة المطلوبة . والٌمترج  معا ً محرر الأكواد

 

 ( C/C++ Programming Languages ) و السى بلص بلصالسى  برمجةلغة 

 بصررررنع لغة السررررى ( Dennis Ritchie)  قام العال  دينيس ريتشررررى( :  C Programmingلغة السررررى ) 

 (C Programming  لك بين الأكوام غة والهردف من لغرة السررررى هى ا 1972 – 1969( وذ سررررتبردال ل

لكى يفهمها البشرررر  ( High Level Language ) لغات المسرررتوى الأكلىب (  Assemblyالأسرررمبلى ) 

الأسررررمبلى تعتبر من لغات .  الصررررعبة نوكا ً ما وتكون سررررهلة البرمجة ككس الأسررررمبلى ولغة الألة

( لأنه يصعب كلى البشر فهمها   و لغة السى مستمدة  Low Level Languageالمستوى المنهفس ) 

( التى هى نفسررررهرا مسررررتمردة من لغرة  B Programmingمن اللغرة التى قبلهرا وهى لغرة بى ) 

BCPL/CPL  والتى تستمد أيضا منALGOL وهى اختصار  (Algorithmic Language  والتى تستمد أيضا )

 ( . Fortran Programming)  من الفورتران
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الكود المستهرج كبارة  لأن Fortran وتعتبر لغة السى سريعة جدا ً مثل أسلافها إلى نهاية الفورتران

. فهذا يعطيها سرررركة  بشررركل سرررريع ( CPU)  التحك  المركزيةتفهمه وثدة فمباشررررة لة لغة الآكن 

 ( . Software & Hardwareالبرمجيات والهاردوير ) مع  أكثر جدا ً وتوافقية كالية

 

سى بلص بلص )  ستروستروب ( : C++ Programmingلغة ال (  Bjarne Stroustrup)  قام العال  بيارنى 

وكان الهدف منها  1983 – 1979 ( وذلك بين الأكوام C++ Programmingالسرررى بلص بلص )  بصرررنع لغة

( إلى لغة  Object Oriented Programming)  كائنية التوجه( والبرمجة  Classesهو إضرررافة الفئات ) 

التوريت و ( Objectsسهولة التجزئة وإنشاء الفئات الفركية ) من ثيت السى لتعاصر البرمجيات الحديثة 

 . ( Polymorphism( وتعدد الأشكال )  Inheritanceووراتة الفئات ) 

 

 ( تطورت كبر الأكوام Standardizationلكل من لغة السررررى والسررررى بلص بلص مقاييس رسررررمية ) 

. إذ يمكن كتابة أكواد  االسى نفسه لغةلغة السى بلص بلص بالفعل تحوى .  وسوف نراها فيما بعد

لسرررى بلص بلص بطريقة كادية جدا ً . ولغة السرررى بلص بلص تنتج لغة الألة بشررركل السرررى كلى محرر ا

مباشررر فتعتبر أسرررع اللغات مثل الباسرركال والفورتران وكل اللغات القديمة التى يت  ترجمة أكوادها 

( لكى يحول اللغة إلى  Virtual Machineإلى لغة الألة بشرررركل مباشررررر بدون الحاجة لنظام وهمى ) 

وإليك شرركل توضرريحى .  اموغيرهJava والجافا  NET. مثل لغة السررى شررارب وبيئة الدوت نت ألةلغة 

 بن :ة الأم للغة الايبين كلاقة اللغات بين بعضها البعس من اللغ

 

C++

C

B

Fortran

BCPL / CPL

ALGOL

Java C# .Net CLR Python PHP

Pascal

Delphi ( Object Pascal )

Assembly
&

Machine Code

JavaScript

Objective - C
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لغة  ++C لغةف Java, C#, PHP, Pythonلغات ضررهمة مثل  لغة السررى بلص بلص جاء بعدها لا شررك أن

 أو بيئررة وهميررة غيررل ولا تحترراج لمكتبررات خررارجيررةقويررة وسررررريعررة التشرررر Native Codeحليررة م

Virtual Machine  كالتى فى لغةJava,  Python, C#  .سررى بلص بلصال مترجمات ويوجد العديد من 

 (C++ Compilers مثل )  مترج GCC  الذى يعمل كلى كافة المنصررراتWindows, MAC OSX, Linux  وأ 

 مترج أو  ثاليا ً مع أجهزة الأندرويد والهواتف المحمولة اسرررتهدامه يفضرررل الذى ++Clang C مترج 

Visual C++ فقط.  ويندوزالهاه بتطبيقات ال 

 

 ( C++ IDE)  تطوير للغة السى بلص بلصالمحررات وبيئات الأقوى 

Visual C++  

 Visual Studioكن طريق 

 

 الموقع الرسمى :

www.VisualStudio.com 

تهرج برمجيررات وينرردوز عمررل كلى الوينرردوز فقط ويسرررري

 Win32أو  MFCواجهات رسررومية كن طريق  سررواء كانت ذا

 . Consoleأو برامج 

 

 

 

Embarcadero C++ Builder Seattle 

 Rad Studioكن طريق 

 

 : الموقع الرسمى

www.Embarcadero.com 

سررررتهراج برمجيات تعمل يعمل كلى الويندوز . ويمكنه ا

بواجهات رسومية كن  Windows, Mac, Android, IOSكلى 

 Firemonkey Cross-Platformبمشروع  طريق ما يسمى

من ثيت القوة  Win32  ويمكن كمل برامج ويندوز تحاكى 

 DevExpressوتدك  المكتبات الضهمة لمكتبة  و الشكل

 VCL Formsمشررررروع  قالهرراصررررررة بررالرسرررروم كن طري

Application نرردوز فقط بلغررة وهو لبرمجيررات الويC++ 

 . Consoleويمكن أيضا صناكة برامج 

 

Qt C++ Cross-Platform 

 

 الموقع الرسمى :

www.Qt.io 

طلاق لمحرر الواجهات الرسومية بلغة يعد الأقوى كلى الإ

C++ ستهراج ة التشغيل ويمكنه اعمل كلى كافة أنظميو

 ,Windowsكلى كافة أنظمة التشررررغيل  برمجيات تعمل

Mac , Linux, Android, IOS  بنفس النمط الكودى ويحتوى

 Widgetكلى نوكين من المشرررررراريع الأول كبررارة كن 

Application سررتهدامه لبرمجيات سررطم المكتب ويفضررل ا

مثل الويندوز واللينكس أو الماك والنوع الثانى مشررررروع 

QML Application بال  وهى لغة شرربيةJavaScript   ويت

ى المشروكين بإستهدام لغة التعديل كلى التصميمات ف

CSS  بالررررررررر هاصرررررة  ويترجمها لنظام التشررررغيل  HTMLال

 المسررررتهرردف   فمثلا فى الوينرردوز يترج  الواجهررات

 . Consoleويمكنه أيضا صنع برامج  Win32لر 
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wxWidgets 

 

 الموقع الرسمى :

www.wxWidgets.org 

م  خصرررريصررررا ً لاويندوز يعمل كلى  سررررتهراج البرامج وصررررُ

 ,Windowsفقط كلى كافة أنظمة التشرررغيل الرسرررومية 

Mac, Linux بالطبع ليس أفضررررل من  Qt   ولعل أشررررهر ما

 أداة الرس  الهاصة بلينكس وتعمل Gimpصُنع به مشروع 

 wxWidgetsلررر  وبيئات التطوير الداكمة.  ويندوز أيضا كلى

 Code::Blocks  ,wxDev C++  ,Codeliteهررررررى 

wxFormBuilder . 
 

 ++C التطوير الهاصة بلغةصور لبيئات 

 

 Visual Studio, Visual C++ ( Win32)   
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 Visual Studio, Visual C++ ( MFC using Codejock for MFC UI Toolkit )   

 

 

Rad Studio, Embarcadero C++ Builder ( VCL / Firemonkey ) 

 

VCL ( Visual Component Library ) For Windows only, it’s wrapper for Win32 

DevExpress Support VCL only not firemonkey 
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Multi Device Application – Firemonkey 

 

Qt C++ Cross-Platform 

 

Qt C++ Widget Application 
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Qt C++ QML Application 

 

wxWidgets 
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 C, C++ ISO & Standardization المقاييس الرسمية والجودة للغتين 

يب وأكواد جديدة ومكتبات لجعل  تلك المقاييس والجودة يت  فيها تطوير اللغة وإضرررررافة أسرررررال

ثل  يدة إلى المترج  Clangأو  GCCأو  ++Visual Cالمترجمات م جد قاييس ال عايير والم .  تضرررريف الم

كيف وهى  . C11فسميت  2011 أثدث شهادة جودة ومعايير لها سنة تولعلك ل  تعل  أن السى كان

 ( . ++C( أكثر توافقية مع السررى بلص بلص )  Cلغة السررى )  ه فى هذه السررنة كانتلأن ؟لغة قديمة 

وهى تعنى المنظمة  International Organization for Standardizationهى إختصرررار  ISOكلمة و 

 الدولية للمقاييس أو المعايير .

 

 

ISO C 

Name C Standard Year 

C89 ANSI X3.159-1989 1989 

C90 ISO/IEC 9899:1990 1990 

C95 ISO/IEC 9899/AMD1 1995 

C99 ISO/IEC 9899:1999 1999 

C11 ISO/IEC 9899:2011 2011 
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ISO C++ 

Name C++ Standard Year 

C++98 ISO/IEC 14882:1998 1998 

C++03 ISO/IEC 14882:2003 2003 

C++11 ISO/IEC 14882:2011 2011 

C++14 ISO/IEC 14882:2014 2014 

C++17 2017 تحت التطوير 

 

وتعنى المعهررد القومى  American National Standards Instituteختصررررررار وهى ا ANSIكلمررة 

 قبل المعايير القياسرريةلغة السررى القديمة  فى الفكرة . ISOالأمريكى للمعايير أو المقاييس ويشرربه 

سنين  ( وبعس المشركلات الفنية   ولذلكUnicode كانت بها مشركلات فى الترميز )  تطورت كلى مر ال

 ANSI Cولذلك أصرربحت لغة السررى تسررمى  ANSIأن أول إصرردار رسررمى للغة السررى قام بنشررره  فنلاثظ

( هى المقياس للغة السررررى بعد  ISOولكن بعد ذلك أصرررربحت المنظمة الدولية للمقاييس والمعايير ) 

ن الهدف منها التوافقية ثيت كا ISO C11أخر نسررهة من السررى هى ثيت أن  وفيما بعده   1989العام 

 . وصيانة الأخطاء السابقة للغة مع لغة السى بلص بلص والإضافات الأخرى للغة السى

( سرررواء كان  Hardwareتعريفات الأجهزة )  صرررناكة تدخل فى ++C/Cما يجب أن تعرفه أيضرررا ً أن لغة 

 .  ++C/Cكروت الشاشة أو الصوت أو الكاميرا   فكل هذه التعرفيات صنعت بلغة 

يت ( ث Cross-Platformتصررلم أيضررا ً للطبقة التحتية للمشرراريع المتعددة المنصررات )  ++C لغةبالطبع 

ختلاف الواجهات سررررواء تصررررميمها بلغة أخرى ولكن قواكد البيانات يت  تثبيت الطبقة التحتية مع ا

ختيار الأمثل للسركة الا  فهى  ++C بلغةوالطبقة التحتية والأوامر والمكتبات للبرنامج أو النظام تكون 

تصرررلم  ++C( الذى معناه هو التحويل المباشرررر للغة الألة . أيضرررا لغة  Native Code)  والكود المحلى

بشرركل  Hardwareتصررالها بالررررررر ريعة جدا ً لالمجال الألعاب لما فيها من مكتبات رسررومية ضررهمة وسرر

 CryEngineو المحرك  Unreal Engine, Unity3Dمباشررر   ولذلك يت  كمل أضرره  محركات الألعاب مثل 

جدا ً مثل الأوفيس والمتصرررفحات  لسرررركة أداءها وقوتها . لذا ينصرررم فى البرامج الضرررهمة ++Cبلغة 

ثل البرامج   أما المشرراريع الصررغيرة أو المتوسررطة م ++Cسررتهدام لغة وبرامج إدارة البنوك الضررهمة با

ة أو البرامج التعليمية الصوتية والمرئية . فينصم فيها رامج قواكد البيانات البسيطالإدارية و النصية وب

 سررررتهدام الجافا  أو ا ( Net.)  ( تحت إطار كمل الدوت نت #Cبإسررررتهدام لغة مثل السررررى شررررارب ) 

 (Java  لأن تلك اللغات تكون بسررريطة وأقل تعقيدا ً من )لغة C++    ولكن هذه اللغات ليسرررت بسرررركة

تحت الأنظمة  نتعملا ثيتم أو الألعاب الضهمة أو المحركات نفسها ولا تصلم لبرمجة الرسو ++C لغة

 .التى تكون فى الأصل فوق النظام الأصلى  Virtual Machine الوهمية

 



 

20  

سلاميةمركز تكنولوجيا المعلومات الإ  

 

Microislam                                             أسرار البرمجة الكبرى 

 فى الشكل التوضيحى ++Cأسباب سركة لغة برمجة 

 

C++ Code
Object Code

*.obj , *.o
Linker

Machine Code

*.h , *.cpp files

Input

Static Libraries ( *.lib , *.a )

Compile

Native Code

Executable Code ( *.EXE )

CPU

LoaderDynamic Libraries ( *.DLL )

 

 

للغة الألة بدون المرور بأنظمة هى ترجمتها الفورية  ++Cأسررررباب سررررركة لغة هل كرفت السررررر بعد   

 . CLRالتى تعمل تحت بيئة الدوت نت أو  #Cأو  JVMالتى تعمل تحت  Javaوهمية مثل التى فى 

 

ية ت  يت  إدخال إلى لغة الألة من الناثية المبدئ تتحول ++Cأكلاه أن أكواد  الشرررركلفكما ترى فى 

إذا  Dynamicوتحميل المكتبات الديناميكية  EXE.*ت  خروج الملف التنفيذى  Staticالمكتبات الثابتة 

كلى هيئة أكواد  CPUوجدت مع الملف التنفيذى وتشررررغيل البرانامج داخل وثدة التحك  المركزية 

 الحاسوب . يفهمهاالتى  أو ما تعرف بلغة الآلة Binary Codeتنائية 

والحسررررابات الصررررعبة  CPU ةوثدة التحك  المركزي ولذلك إذا كان البرنامج الهاه بك يعتمد كلى أداء

 هى الحل الأمثل لذلك   ++Cوالهوارزميات الثقيلة أو الرسومات الجرافيكية العالية فلغة 
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 (C# .Net Programming Language لغة برمجة السى شارب ) 

 كائنية التوجهوهى من ضررررمن لغات البرمجة  Net. تعمل تحت إطار الدوت نت : السررررى شررررارب لغة

 (Object Oriented Programming )  وبالطبع فهى من لغات المسررررتوى العالى التى يفهما البشررررر 

 (High Level Programming Language  )مثل C/C++, Java, VB.Net    أكواد من  فبيئة الدوت نت تولد

وتشررربه الأسرررمبلى ولكن لا يفهمها  Microsoft Intermediate Languageوهى اختصرررار  MSILنوع 

 CLRالذى يسررررمى  MSILمترج  ال ( ولكن يفهما الدوت نت نفسرررره أو  CPU)  المركزية وثدة التحك 

  ويحتوى كلى  ++C( وهو مصرررنوع من الأسررراس بلغة  Common Language Runtime)  ختصررراروهو ا

( كالتى فى  Pointers)  ( ويحتوى أيضرررا كلى المؤشررررات Optimizationتحسرررين لأكواد الدوت نت ) 

ثيت يقوم بحذف  Garbage Collectorختصار لر ( وهو ا GCى كلى جامع النفايات ) ويحتو ++C/Cلغة 

نتهت مهمتها ولا يحتاجها البرنامج أتناء التشررغيل وتحميله فى االفئات المسررتنسررهة والأشررياء التى 

لذاكرة العشرررروائية )   ++C/Cولكن ليس موجود فى لغة  Javaموجود فى لغة  GC(   أيضرررررا  RAMا

. (  Memory Overflow) نا العمل دون الهوف من أخطاء أو انفجار الذاكرة نت يُسررررهل كليلذلك الدوت 

 سررررتهدام بيئة تطوير فيجوال سررررتوديوبا صررررنع برمجيات رسررررومية لسررررطم المكتب #Cيمكننا بلفة 

 (Visual Studio )  كن طريق مشررراريعWinForms ختصرررار وهى اWindows Forms Application  وهى

. وهناك أيضررا مشرراريع من نوع إلى بيئة الدوت نت  Win32 الهاه بررررررر Wrapper نقلى أيضررا مبنية كل

WPF وهى اختصررار Windows Presentation Foundation  ثيت تت  فيها الرسرروم كن طريقDirectX 

ولذلك هذه التقنية تعتمد كلى قوة كارت الشررراشرررة الهاه بالحاسررروب الهاه بك   فهى قوية فى 

وتسرررتهدم هذه وخاصرررة كلى الأجهزة القديمة ما بطيئة نوكا ً  هالمؤترات ولكنوإضرررافة ا  التصرررمي 

  وكلتا التقنيتين XAMLبرررررررر  WPFوتسرررمى داخل  XMLالتقنية أيضرررا أكواد للتصرررمي  مشرررابهة بلغة 

  ويمكن أيضررا صررناكة مشرراريع أو  DevExpressيدكمان مكتبات الرسرروم الضررهمة الرائعة من شررركة 

ستهدامها بالدوت نت وا DLL.*يمكن صناكة المكتبات الديناميكية  لدوت نت   كمابلغة ا Consoleبرامج 

الدوت نت كبارة كن أكواد فلغة .  C/C++, Pythonفى مشررراريع بلغة الدوت نت أو أى لغة أخرى مثل 

لة   بل يجب تحويلها لا تترج  بشرركل مباشررر إلى لغة الآ نها( ويقصررد بذلك أ Managed Codeمعدلة ) 

ما يتميز به الدوت نت أيضا أنه ليس و   ولذلك سُميت بالأكواد المُعدلة . CLRكن طريق   MSIL Codeإلى 

يز أيضرررراً  بكثير   ويتم Java  كلى العكس تماماً  فهو أسرررررع من لغة كما يعتقد المبرمجون بطيئاً  

وناتها فى سررررتهدام مكوا ++C/C كلغةمكتوبة بلغة أخرى  Native محليةبإمكانية إدراج مكتبات 

 الأكواد المعدلة .  اتبيئة الدوت نت ذ

 

 

 



 

22  

سلاميةمركز تكنولوجيا المعلومات الإ  

 

Microislam                                             أسرار البرمجة الكبرى 

نوكا ً  التى تستمدفهو يرجع لأصول لغة البيسيك الشهيرة  : ( Visual Basic)  بيسكبالنسبة للفيجوال 

بطئ هو و  ( Visual Basic 6  فهناك الفيجوال بيسررررك الإصرررردار السررررادس القدي  )  Fortranما من 

م أصررربم الفيجوال بيسرررك يعمل تحت إطار الدوت نت   ولكن اليو اليوم كلى الحواسررريب المتطورةجدا ً

جوال لذلك لا فرق بين الأكواد المسرررتهرجة من لغة السرررى شرررارب أو الفي)الفيجوال بيسرررك دوت نت(

 . MSIL Code بيسك فكلاهما أكواد مُعدلة , تولد

الأدوات ن طريق ويمكن التحويل بكل سررررهولة من السررررى شررررارب إلى الفيجوال بيسررررك والعكس ك 

سبيل المث سيطة كلى  ضا التحويل من مواقعيمكن   كما IL Spy, .Net Reflector, dotPeek ال : الب  أي

سرررتهدام لغة لكن يسرررتحسرررن كدم ا  (  C# to VB Converter)  الإنترنت الداكمة للتحويل بين اللغات

العال  اليوم يُركز كلى ف ولا سرررروق برمجى   ليس لها تطوير فى المسررررتقبل هالفيجوال بيسررررك لأن

 . والتقنية سك تُعتبر للمبتدئين فى البرمجة. فلغة الفيجوال بي Javaوالر  ++C/Cو  #Cاللفات مثل 

 

فهذه مشرررركلة  EXE, *.DLL.*سررررترجاع الأكواد من الملف التنفيذى يمكن اثيت  : MSIL CODEخطورة 

مهندس برمجة ككسررية خبير ومحترف ليس كلغة الأسررمبلى التى تحتاج ل MSIL Code  كبيرة لأن الرررررر

 MSIL Codeبعصوبة بالغة   بينما الدوت نت الذى يولد أو الحصول كلى بعس الوظائف  لكسر البرنامج

 : سررررتهرردام برامج بسرررريطررة لجلررب الأكواد مرة أخرى كمررا كررانررت مثررليمكن بكررل بسرررررراطررة ا

 IL SPY, .Net Reflector, dotPeek, Telerik JustDecompile  لك البرامجوالكثير لكى نعالج . و من ت

تشررويا الكود من الملفات  أوتشررفير كما يعرف بالناتج أو  MSIL Codeهذه المشرركلة كلينا بتشررفير 

صة بالدوت نت وتسمى هذه العملية بالتشويا ومن أقوى البرامج , (  Obfuscation)  التنفيذية الها

ثيت يُعد الأقوى كلى الأطلاق فهو  Net Reactor.ثتى الأن فى تشررفير برامج الدوت نت هو برنامج 

 يصعب فك تشفيره .( برموز مشفرة   و Stringsيشفر الفئات ويستبدل الأكواد والنصوه ) 

وهو مشرررروع مفتوض المصررردر ولكن لا تحديثات له  de4dot مثل  برامج لفك التشرررفيرو إن كان هناك 

  مما يعطى فرصررررة جيدة للمبرمجين  اطلاقا ً Net Reactor.عمل كلى فك تشررررفير و لا يمنذ أكوام 

 للاطمئنان والبرمجة فى أمان .
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 الهاه بتشفير أو تشويا برامج الدوت نت Net Reactor.صورة من برنامج 

 

 

 لا يستطيع ثتى فتم الملف بعد التشويا   IL SPYصورة من برنامج جاسوس أكواد الدوت نت 
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 (  C# IDEسى شارب ) أقوى المحررات وبيئات التطوير للغة ال

Visual C#  

 Visual Studioكن طريق 

 

 الموقع الرسمى :

www.VisualStudio.com 

تهرج برمجيات يعمل كلى الويندوز فقط ويسرررر

واجهات رسومية كن طريق  ويندوز سواء كانت ذا

WinForms  أوWPF  و يمكن أيضررا ً صررناكة برامج

Console غ نت وربطها بل لدوت  با بات  ات أو مكت

 ستهدامها فى مشاريع الدوت نت.رى أو اأخ

 

Mono Develop 

 

 الموقع الرسمى :

www.MonoDevelop.com 

. ويمكنرره Windows, Mac, Linuxيعمررل كلى 

 ,Windows, Macسررررتهراج برمجيات تعمل كلىا

Linux  بواجهات رسررومية كن طريق ما يسررمى 

بالطبع هو    GTK# Visual designer بمشررررروع

يد  Visual Studioليس أفضرررررل من  ولكن لمن ير

عددة المنصررات يمكن أن متبرامج بالسررى شررارب 

يدك  تصرمي  الواجهات   ولكنه  يسرتهدمه لأنه

الذى يعمل كلى  Visual Studioأقل كفاءة من 

 نظام الويندوز فقط .

 

Xamarin Studio 

 

 الموقع الرسمى :

www.xamarin.com 

 سررررتهراج برمجياتويمكنه اكلى ويندوز   يعمل

 رائعفهو  .  Android, IOS Windowsتعمل كلى

برمجررة الهواتف  كرران المبرمج يرغررب فىإذا 

ستهدام  ضا ً يوجد  #Cالذكية بإ  نسهة يمكنوأي

 نرررفسرررررره . Visual Studio داخرررل ترررنرررزيرررلرررهرررا

 

 

 ADO.Net  (( ActiveX Data Objectتصال بقواكد البيانات كلى مكتبات للايحتوى الدوت نت  لا شك أن

وهو نظام للربط بقاكدة البيانات بدون  Entity Frameworkورتها ميكروسرروفت . ويوجد أيضررا التى ط

مكن البرامج المتوسطة والصغيرة والمطلوبة بشكل سريع ي.  Modelsأكواد كثيرة فهو يعمل بنظام 

 . الفيجوال بيسك لغة ستهدام السى شارب بدلا ً منصناكتها بالدوت نت   ويُفضل ا
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 #C ت التطوير الهاصة بلغةصور لبيئا

 

Visual Studio, Windows Forms Application Using C# 

 

 

MonoDevelop, GTK # Visual Designer 
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Xamarin Studio 

 

 

Xamarin Studio inside Visual Studio 
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Xamarin Test Cloud to test applications in all mobile devices 

 

 Eclipseبإسرررتهدام بيئة تطوير  Javaطبيقات الهواتف الذكية والأندرويد بلغة بالطبع يمكن صرررناكة ت

  فلغة السررى شررارب  ++Cأو  #Cكن لغة أيضررا فهى اللغة الأم للأندرويد ولكن كادة ً تكون أبطأ بكثير 

. إذا أردت أن تصررررنع  Javaتكون سررررريعة جدا ً كلى الهواتف الذكية فهى مضررررمونة لأداء أكلى من 

تصال لأنها الأسرع فى الرسوم والا ++Cرسومية وتصميمية أو ألعاب فيمكنك إستهدام لغة تطبيقات 

صة بالهواتف الذكية . أو استهدام محرك ألعاب جاهز باوكروت الشا Hardwareبالرررررر  ستهراج شة الها

لذكية مثل محرك الألعاب الشررررهير  طلاق   ليس ذلك فهو الأقوى كلى الا Unity3Dألعاب للهواتف ا

بة نه أمر رائع إ   JavaScriptأو  #Cسرررررب فبرمجة الألعاب فى هذا المحرك تكون بلغة فح بالنسرررر

سررررتهراج التطبيقات كلى كافة الأجهزة ثتى للمبرمجين ثيت يمكنه  الاكتماد كلى لغة واثدة لا

وكلتاهما لها مميزات  MVCأو  WebFormsسررررواء تقنية  ASP.Netصررررناكة مواقع الإنترنت كن طريق 

وسرررنتعرف بالتفصررريل كن خلاصرررة اللغات المسرررتهدمة فى تصرررمي  وبرمجة المواقع الثابتة وكيوب 

Static  والديناميكيةDynamic  الهاصة بقواكد البيانات والمتغيرة الأثداث. 
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 #Cكيف يفه  الحاسوب اللغات التى تعمل كلى بيئة الدوت نت مثل لغة 

 

.Net
MSIL

IL
CIL

CLR / JIT

ManagedCode / ByteCode

C#, VB, F# Code

Compile

Native Code

CPU

Microsoft Intermediate Language

Or

Intermediate Language

Or

Common Intermediate Language

Common Language Runtime / Just-In-Time Compiler

 

 

وهو  MSIL Codeيت  ترجمتها لتصبم لشكل أكلاه أن أى لغة تعمل تحت إطار الدوت نت فى ا كما ترى

إلى  MSIL Codeفى الفكرة ولكنه مهتلف تماما ً   يت  إدخال   Javaالهاه بلغة   ByteCodeيشرررربه 

CLR  ثيت يقومCLR  بالتعقيب والكشررف كنDatatypes  والتحويلات ت  يقوم بإرسرراله إلىJIT  وهو

 بعملية التحويل النهائى JITكندما يكون البرنامج فى وضررررع التشررررغيل ثيت يقوم  Runtimeمترج  

 .  CPUلة التى تفهما وثدة التحك  المركزية إلى لغة الآ ويحوله CLRمن  MSILثيت يأخذ 

 

أو نظام وهمى   ولكنها  CLRالتى لا تعتمد كلى  ++Cنلاثظ أن الدوت نت قد يبدو بالطبع أبطأ من 

فى الهوارزميات والحسررابات  ++Cارزميات ليسررت سرريئة   بل أثيانا قد تكون فى نفس سررركة فى الهو

فهى  Optimizationويكمن السررررر فى كملية تحسررررين الكود الهارج من المترج  وتسررررمى كملية 

نت كن  لدوت  ئة ا يدة التى تميز بي ظام وهمى    Javaالوث حت ن غة اخرى تعمل ت لك أو أى ل لذ و

أو الحسررابات العالية  كالى  CPUج السررريعة والمتوسررطة والتى لا تعتمد كلى أداء يمكنك صررنع البرام

 كلى سبيل المثال . #Cوالهوارزميات الهائلة والبرامج الرسومية والجرافيكية بلغة الدوت نت أى 
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 (C++/CLI Programming Language )  ةمع الأكواد المعدل ++Cلغة برمجة 

 Visual Studioة صرررنعتها شرررركة ميكروسررروفت بإسرررتهدام بيئة تطوير هى لغ:  C++/CLIبرمجة  لغة

ومعناها  ( C++ Common Language Infrastructure )ختصار لر وهى ا C++/CLIثيت قامت بتسميتها 

معا ً فى ملف تنفيذى  برمجيتين لغتين سرررتعمالاالبنية التحتية للغة المشرررتركة والهدف منها هو 

مع  ++Cوتعنى ربط لغتين ببعس   ثيت يت  فيها الربط بين لغة  Cross-Languageختصرررررار واثد أو با

أى ربط  Managed Codeو  Native Codeويعنى الربط بين  ( Net. )أى لغة تعمل تحت إطار الدوت نت 

 #Cاللغات المحلية التى يفهمها وثدة التحك  المركزية بشرررركل مباشررررر واللغات المعدلة مثل لغة 

 Cross-Languageلعمل  ولا شك فى أن هذه ليست المحاولة الأولى ر الدوت نت .التى تعمل تحت إطا

 Delphi / Object)  ( الهاصرررة بلغة دلفى Borlandلغتين ولكن فى الأسررراس مؤسرررسرررة بورلاند ) بين 

Pascal ولكن بورلانرد لاثقرراً  ت  بيعهررا لمؤسررررسرررررة  ( قرامرت بصررررنع الفكرة قبررل ميكروسرررروفرت

Embarcadero  ربط لغة هى  ثيت كانت فكرة بورلاند. ليون دولارم 25بمبلغDelphi  بلغات أخرى مثل

 اللغات التى تعمل تحت إطار الدوت نت . 

لها طريقة تكويد خاصررة لصررنع فئات من نوع الدوت نت أو الأكواد ولها طريقة  C++/CLIبالنسرربة للغة 

ستطاكتك تصمي  الرسوم بلغة ه باأن. ما يميز هذه اللغة أيضا ً  ++Cتكويد لصنع الفئات الهاصة بلغة 

.Net  وتثبيت الطبقة التحتية بلغةC++  لكى يصرربحا معاC++/CLI ةسررريع وبنيته وبذلك يكون البرنامج 

العملاء أو  نت مع كل برنامج تصررررنعه   فإذا كانجداً  والرسررررومات سررررريعة   ولكن يلزم تنزيل الدوت 

الدوت نت فى كل مرة فمن الجيد أن تسررتهدم تصررطيب لا تحب من الشررركات التى تسررتهدم برامجك 

 ++Cأو  Delphiمثل فى نفس الوقت  Native Codeوتكون الواجهات الرسررررومية  Native Codeلغة 

ستهدام أو يمكنك ا ++Cكما شرثناه فى جزئية لغة الرررر  Embarcaderoالهاه برررر   VCLسواء كلى الرررر 

Qt C++  وللعل  أيضررررا لغة  C++/CLI 3ل برنامج نق سررررتهدمت فىاD Max  الشررررهير إلىC++/CLI  فى

 ات المسررتهدمة فيها فى الفصررل الثالت .غالوقت الحالى . وسرروف نتعرف كلى خفايا البرمجيات والل

  نهتار مشرررروع جديد ت  الضرررغط كلى قسررر   Visual Studioكن طريق  C++/CLIيت  إنشررراء مشرررروع 

Visual C++ ختيار من القامة ت  اCLR   تCLR Empty Project ختيار و لصنع مكتبة للغتين معا ً يمكن اأ

Class Library  الهاه برCLR  ويعنى  CLR   فى قسC++  هو الربط بينه وبينC++  . 
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وهو كتاب مميز وصررغير الحج   C++/CLI Step By Stepهو  C++/CLIوأفضررل كتاب متميز لتعل  لغة 

 Net.نة كلى سرررربيل المثال للفئات من نوع ثيت يسررررتهدم أكواد معي Net.و  ++Cلتعل  الربط بين 

 C++/CLIوللتنويه أيضررررا ً لا تبحت ثول الإصرررردار القدي  من لغة  . C++ Native Codeلفئات من النوع وا

وهو الإصررردار القدي  جدا ً وبه  ++MCختصررراره وا ++Managed Extensions For Cالذى كان يسرررمى 

ية وغير متوافق فى ربط اللغات    يسررررتحسررررن لتعل  الربط البحت فى  Cross-Languageأخطاء فن

 أو قراءة الكتاب المذكور أكلاه . C++/CLIمواضيع 

 

 ( Delphi / Object Pascalلغة برمجة دلفى أو أوبجيكت باسكال ) 

كائنية الباسكال ولكن بإضافة البرمجة  هى فى الأصل ترجع للغة:  Delphi / Object Pascalلغة برمجة 

( لإضافة الفئات والتوريت والبرمجة الكائية  OOPختصارها ) وا Object Oriented Programmingالتوجه 

 القديمة العال  نيكلاوس ويرس Pascalللغة الباسرررركال القديمة . ثيت قام بتطوير لغة الباسرررركال 

Niklaus Wirth  ثيت كان الهدف منها هو تعلي  الطلاب لغة هيكلية 1970 – 1968وذلك بين الأكوام . 

( فمن المعروف أن لغة الباسررركال هى لغة  Structured Programming Languageبشررركل بسررريط ) 

( ثيت تت  كن طريق إجراءات ويت  وضرررع  Procedural Programming Languageإجرائية فى الأصرررل ) 

وقس  خاه  Interfacesوواجهات تكويدية  Uses( و مسميات  Unitsالأكواد بشكل معين ووثدات ) 

ولذلك فهى لغة إجراءات ولكن  Implementationوهو  Functionsعريفات الهاصررررة بالوظائف أو للت

 If, Else(  لإنها تحتوى كلى العبارات  Structured Programmingأيضا يمكن تسميتها لغة هيكلية ) 

وأيضررررا  while loopو ال  for loopو  repeat.. untilمثل جملة  Loopsوالجمل التكرارية  Caseو العبارة 

( مثررل العبررارات  Runtime Exceptionsكشررررف الأخطرراء أتنرراء التشررررغيررل)  كبررارات تحتوى كلى

try..except..finally  التى مثلهررا فى لغررات البرمجررة مثررلC++/C#/Java  وهىtry..catch..finally 

 . ستكشاف الأخطاء . ولذلك فهى لغة هيكلية وإجرائية فى نفس الوقتفهى كبارات لا

 

 ثيت قام أيضا ً #Cوهو مُصم  بيئة الدوت نت والرررررر  Anders Hejlsbergقام العال   1986ى العام وف

فة البرمجة  يةبإضرررررا كال ( OOP) التوجه  كائن باسرررر كت  مة لتصرررربم أوبجي قدي كال ال باسرررر غة ال  لل

 (Object Pascal  أو كما تُعرف برررررررررلغة دلفى )Delphi ة وكائنيةن لغة إجرائية وهيكليفأصرررربحت الآ 

فهى لغررات هيكليررة وكررائنيررة  C++/C#/Javaكلى ككس اللغررات مثررل  التوجرره فى نفس الوقررت . 

وأصرررربحت فى شررررهرة واسررررعة فى أيام شررررركة  الهيكلية فقط . Cككس لغة وكلى  التوجه فقط .

 25بمبلغ  Embarcadero  وأنتهت أيام بورلاند إلى أن بيعت لشررركة  2006 – 1995بورلاند منذ الأكوام 

كام ولار مليون د فت  2007فى  كد  dbExpressوأكملت طريقها وأضرررررا نات وهى قوا يا عددة ب مت

 ++Cوسررركتها مثل سررركة  Native Codeتعتبر  Delphi  فلغة  Delphiللغة  Cross-Platformالمنصررات 

التى نفسررها نابعة من فورتران القديمة  ALGOLللغة وترجع تأصررلها لة مباشرررة   فهى تترج  للغة الآ

Fortran  ولكن ل  تسررررلك نفس مسررررار لغةC  ولذلك يقول خبراء البرمجة أن لغة  .القديمةDelphi  لا
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ناكة تعريفات للهاردوير هايمكن ولكن  Kernel Mode( الهاه بنواة الجهاز  Hardware Drivers)  صرررر

 هميةالهاصة بالنظام   مثل تعريفات البرامج الو User Interface Kernel Mode يمكن صناكة تعريفات

 (Virtual Machine Applications  و الصرررروتيات الغير متعلقة بالهاردوير   لأن لغة )Delphi  خصررررصررررت

المحلية الهاصة بنظام تشغيل ويندوز كن  Win32 Nativeلتصمي  الرسوم كلى أكلى مستوى لبيئة 

 ريرربوتعتبر تق Delphiوهى مكتوبررة بلغررة  VCL ( Visual Component Library ) مكتبررةطريق 

 (Wrapper )  لرررررWin32  بلغةDelphi  ثيت أن  Winform  تقريب الهاه بالدوت نت هو أيضاWrapper  لر

Win32  ولكن فيما بعد طورت  Delphi   لتدكFiremonkey أو ما يسررررمى Multi Device Application  

إلا كن  Linux  نظام ولكنها ثاليا ً لا تدك  Delphiللغة  متعددة المنصررررات اليوم . وهو بيئة رسررررومية

 Delphi  ولغرة Linuxوتحتوى كلى نظرام  المتعرددة المنصرررررات Lazarusطريق بيئرة تطوير لازيروس 

ولكن  Embarcadero Rad Studio For Delphi & C++ Builder بيئة تطوير الرسرررمية اليوم تعمل كلى

ة مكتبات العال  الثالت يمكن إضررررراف. ولكنها الأفضرررررل ثيت  Linuxبيئة التطوير هذه لا تدك  نظام 

الهاه بالويندوز فقط   وسرررنتعرف كلى أشرررهر  VCLالرائعة إلى مشرررروع  DevExpressالهاصرررة برررررررر 

 فى الفصل الثالت . VCL Windows Onlyأو  Firemonkeyسواء كان  Delphiالبرمجيات التى صُنعت بلغة 

 

مكتوب  VCL. لأن  Embarcaderoرررر الهاه ب C++ Builderكن طريق   ++Cبلغة   VCLستهداميمكن أيضا ا

غة  لذلك يمكن كمل مشررررروع  Delphiبل   C++ هدام وا بات  VCLسررررت ية كن  DevExpressومكت الغن

 التعريف للواجهات الرسومية .
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 ( Delphi / Object Pascal IDEالدلفى ) وبيئات التطوير للغة أقوى المحررات 

Embarcadero Delphi 10 Seattle 

 Rad Studioيق كن طر

 

 الموقع الرسمى :

www.Embarcadero.com 

سررررتهراج ويمكنرره الى الوينرردوز فقط يعمررل ك

كلى عمررل  ت جيررات  م  ,Windows, Mac, IOSبر

Android  ذو كفاءة كالية ومضررررمونة لأنه بيئة

  ولا يدك  نظام  Delphiللغة  التطوير الأسرراسررية

Linux  ويمكن كمررل برامج    ً القويررة  VCLثرراليررا

 . Consoleندوز فقط . وصناكة برامج للوي

 

Mono Develop 

 

 الموقع الرسمى :

www. lazarus-ide.com 

. ويمكنرره Windows, Mac, Linuxيعمررل كلى 

 ,Windows, Macسرررتهراج برمجيات تعمل كلىا

Linux, IOS  و أجهزة أخرى . ويمكن كمررل برامج

LCL  وهى تشبةVCL  الهاصة برررررEmbarcadero 

م ا يوجد اختلافات   يفضرررررل فقط ولكن نوكاً  

مه إذا أردتا هدا نامجك يدك   أن سررررت ظام بر ن

Linux  لأن نواة الدك  الهاصة برررر  Linux  موروتة

 يت  ؟ فلما لا  Linux الهاصة بررررر ++Qt Cمن نواة 

 من الأساس ؟  Qtستهدام بيئة تطوير ا

 

 

المعروفة  VCLلأنه يدك   Embarcadero Delphi 10 Seattleختيار الأمثل لبيئة التطوير هو بالطبع الا

 DevExpressمكتبات العال  الثالت الهاصة برر  تدك  VCLفبيئة إذا كنت من كشاق مطورى الويندوز   ف

 LCLفيحتوى كلى تقنية  Lazarusالغنية كن التعريف للواجهات الرسررررومية الهاصررررة بالويندوز . أما 

ولكن لا يوجد مكتبات من العال  الثالت  Linuxظام ولكنها متعددة المنصرررات وتدك  ن VCLبديلا ً لرررررررر 

فقط إذا كنت من  Lazarusستهدم   ا Lazarusأو غيرها لبيئة تطوير  DevExpressسواء رسومية مثل 

 . Delphi / Object Pascalبلغة  Linuxكشاف تطوير برامج لنظام 

 

سررررتهدام لغة . فيمكنك ا C++ Builder & Delphiكلى  تحتوى Embarcaderoبيئة تطوير ملحوظة : 

C++  أو لغةDelphi / Object Pascal . نصررررم المبرمجين الذين يعملون كلى بيئات التطوير التى قبل ون

Delphi 2009  أن يقوموا بالتحديت إليها أو بالطبع لبيئةDelphi 10 Seattle  منذ أن  ه  لأن 2016لعام

للغات والتشررفيرات الترميزات  مت بوضررع دك قا 2009كام  Delphiبشررراء  Embarcaderoقامت شررركة 

صين بلغة  VCL, RTLكلى  Unicode Supportكلها  التى القديمة  Delphi  ولذلك تجد برامج  Delphiالها

ولذلك يُنصررررم  كربية اغريبة وليسررررت ثروفا تحتوى كلى واجهات كربية بها أخطاء وأثيانا ً تجد رموز 

 . وسريعة جدا ً . 2016وهو أثدث إصدار لعام  Embarcadero Delphi 10 Seattleبالتحديت إلى بيئة 
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 Delphi / Object Pascalصور لبيئات التطوير الهاصة بلغة 

 

Rad Studio, Embarcadero Delphi ( VCL, Firemonkey ) 

 

Delphi - VCL ( Visual Component Library ) For Windows only, it’s wrapper for Win32 

DevExpress Support VCL only not firemonkey 

 

 

Delphi – Multi Device Application – Firemonkey 
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Lazarus IDE ( Lazarus Component Library - LCL ) 

 

Lazarus IDE On Windows 

 

 

Lazarus IDE On Linux ( FreeBSD ) 
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 ( Java Programming Languageجافا ) لغة برمجة 

وكان    1995( وذلك كام  James Goslingم بتطويرها العال  جيمس جوسرررلينج ) قا:  Javaبرمجة  لغة

كندما كان يريد جيمس جوسلينج بتصمي  لغة لتعمل كلى كافة الأجهزة  1991وذلك كام  OAKإسمها 

ولكن فيما بعد بيعت الشررررركة  Sun Microsystemsوتعتبر الجافا قديما ً تابعة لشررررركة الصررررغيرة   

(   فأصررربحت جافا ملك لشرررركة  Oracleالهاصرررة ببرنامج أوراكل لقواكد البيانات )  لمؤسرررسرررة أوراكل

 JVM( ويهتصر بررررر   Java Virtual Machineلغة الجافا تعمل تحت النظام الوهمى )  أوراكل إلى الأن .

صر  Common Language Runtime  فالدوت نت يعمل تحت )  #Cويعادله الدوت نت الهاه بلغة  ( ويهت

 CLR  وكلاهما مفتوثين المصدر ثاليا ً   ثيت قامت ميكروسوفت بفتم مشروع الدوت نت مع  CLRبررر 

مثل الجافا .  Linuxوكافة أنظمة  Mac OSXلكى يدك   2014بالكامل و ذلك تقريباً  فى أواخر كام 

حتوى كلى لأنه ي بالطبع الدوت نت أسرررررع بكثير جدا ً من الجافا   وخوارزمياته أسرررررع أيضررررا ً بلا شررررك

Pointers  مثل اللغات المحليةNative Programming  كلغةC/C++  أوDelphi / Object Pascal . 

 Bytecodeكن الذى تهرجه بيئة دوت نت بالطبع   ثيت أن  Javaالذى تهرجه  Bytecodeيهتلف الرررررررر 

فا يعمل كلى  جا بال هاه  ما  JVMال نت أو  Bytecodeأ لدوت  با هاه   . CLRلى يعمل ك MSIL Codeال

وكذلك  ( Java Development Kit / JDK )ولذلك لتشغيل أى برنامج جافا يجب أن يت  تنزيل بيئة جافا 

  وما يميز الدوت نت أن غالبية أنظمة ويندوز تدكمه  Net Framework.فى الدوت نت يجب تنزيل بيئة 

نع به ال برنامج يهتلف كن الموجود بشرركل طبيعى دون تصررطيبه إلا إذا كان إصرردار الدوت نت الذى صررُ

فى نظام ويندوز ولذلك يجب تنزيل الإصرررردار الأثدث من الدوت نت كلى الويندوز لأنه بالتأكيد يدك  

القدي  أيضرررا . ونفس الشرررئ فى بيئة الجافا ولكن لا ينصرررم إطلاقا ً ببرمجة تطبيقات سرررطم المكتب 

  بكثير من الدوت نت . الجافا لإنها بطيئة نسبيا ً وأبطأب

 

ليس لها  هسرررتهدامها لعمل تطبيقات سرررطم المكتب   لأنتكون الأسررروأ كلى الاطلاق كند ا Javaلغة 

ختصرررار لر وهو ا JNIسرررتهدام با Javaتوافقية قوية مثل التى توجد فى بيئة الدوت نت   ثيت تقوم 

Java Native Interface  كنرردمررا تريررد ربط كود محلىNative Code  كلغررةC++  بررالنظررام الوهمى

طلاقا وبطيئة نسررربيا ً   بينما طريقة الربط فى الدوت ليسرررت قوية ا JNI  فطريقة  JVMالهاه بالجافا 

سررتدكاء وتعنى خدمات ا  Platform Invoke Services ختصررار لررررررروهى ا P/Invokeنت التى تسررمى 

 Managed Codeداخل الأكواد المعدلة  ++Cكلغة  Native Codeالنظام أى إسررررتدكاء أكواد محلية 

الهاصة بسطم المكتاب  Javaأيضا الواجهات الرسومية فى تطبيقات   فى بيئة الدوت نت . #Cكلغة 

لدوت نت مثل  ئة ا لت مثل التى فى بي ثا سرررريئة جداً  ولا يوجد مكتبات وفيرة من مكتبات العال  ال

 , والكثير . DevExpress  ,Telerik  ,Infragistics  ,.Net Component Sourceمكتبات 
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ن نواة الأندرويد   أو كما يقال إ نسبة لشهرتها فحسب جيدة فى تطبيقات الأندرويد Javaبالفعل لغة 

 Xamarinللأندرويد   ولكن .. كند ظهور مشررررروع  Java Native Developmentتعمل بالجافا أيضررررا أو 

أن  Benchmarksجية لتطبيقات الهواتف الذكية أو الأندرويد   أكدت الإثصررررائيات البرم #Cالهاه بلغة 

Xamarin  أسرررع بكثير من تطبيقاتJava سررتهدام   ويمكن أيضررا برمجة الأندرويد با الهاصررة للأندرويد

Delphi  وC++ Builder صة شركة  الها سيكون ذلك أفضل من الجافا البطيئة  Embarcaderoب . وبالفعل 

إذا كان تطبيق الأندرويد للرسرررروم نسرررربيا ً والدوت نت المتوسررررطة السررررركة والأداء كلى الأندرويد   ف

هى الأمثل بالتأكيد   أما البرامج العادية وقواكد البيانات  ++Cوالجرافيك والهوارزميات المعقدة فلغة 

 البرمجيررة . للأنرردرويررد فررالرردوت نررت هو الأمثررل والأسرررررع فى كتررابررة الشررررفرة البرمجيررة والمتعررة

والأكواد  المُصررررنعة بالجافا Androidطبيقات نسرررربة لشررررهرتها وكثرة ت Javaوإذا كان الأمر يتطلب 

الجافا لا فلا توجد مشرررركلة فى اسررررتهدامها   لكن يجب أن تعرف أن  المتوفرة كلى الويب و الإنترنت

 م لبرامج الرسوم والجرافيك كلى الهواتف الذكية إطلاقا   تصلُ 

 

 Javaكيف يفه  الحاسوب لغة 

 

Java Bytecode
Java Virtual Machine ( JVM )

&
Just-In-Time Compiler ( JIT )

*.java

Compile

Native Code

CPU

Executable Code ( *.Jar )

*.class

 

د الجافا كوثيت يت  تحويل  Java Development Kitوهو  JDKترجمتها كن طريق مترج   الجافا يت 

 JVMت  يت  إدخالها إلى النظام الوهمى  class.*فى هيئة ملفات  Bytecodeإلى  Java.*البرمجى 

 DMG.*لأنظمة ويندوز و  EXE.*مثل  Javaللغة  وهو الملف التنفيذى Jar.*سررررتهراج ملف ثيت يت  ا

يعتبر الملف التنفيذى له صررريغة خاصرررة  Javaولكن فى أنظمة  Linuxلأنظمة  RUN.*و  Macة لأنظم

.  Java Runtime Environment  ( JRE) أو JVMالوهمى   Javaنظام  ويت  تشررغيله كلى Jar.*وهو 

 . CLRأو  Net.ولكن لا تعمل إلا تحت بيئة  DLL , *.EXE.*تصبم  MSILمثل الملفات التنفيذية للدوت نت 
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 ( Java IDEجافا )  وى المحررات وبيئات التطوير للغةأق

Netbeans 

 

 الموقع الرسمى :

www.Netbeans.org 

سررررتهراج برمجيات . ويمكنه اWindows, Mac, Linuxيعمل كلى 

ر الأفضل فى البرمجيات بويعت Windows, Mac, Linuxتعمل كلى 

 ينصرررم سررررطم المكتب لمحبى لغة الجافا   ولكن لال الرسررررومية

 غة الجافا لإنها بطيئة نوكا ً ماببرمجة تطبيقات سطم المكتب بل

 ASPالمشابهة لررررر  JSPويمكنه كمل مواقع ديناميكية من نوع 

ولا  ليس لرره سرررروق ضرررره  JSPالهرراه ببيئررة الرردوت نررت ولكن 

 ASPنة بهدمات وضررعيف مقار سرريرفرات تسررتضرريفه بسررهولة 

  .وبيئات كمل مهتلفة الذى له سيرفرات كثيرةالهاصة بالدوت نت 

 

Eclipse 

 

 الموقع الرسمى :

www.Eclipse.org 

سررررتهراج برمجيات . ويمكنه اWindows, Mac, Linuxيعمل كلى 

 ولكن دكمه للرررررررر Windows, Mac, Linux, Androidتعمل كلى 

Android   ًلأنه كان يعتمد كلى ل  يعد قوياADT  الهاه بجوجل

الجديد الهاه بشررررركة  Android Studioسررررتهدم ا القدي  ولكن

بالجافا  Androidإذا كنت تعشررررق تطبيقات  طلقتهالذى ا جوجل

أو  Qt C++ For Androidإذا كنت تريد السرررركة  ++Cسرررتهدم أو ا

كن طريق بيئررة  Firemonkey C++ Builder & Delphiسررررتهرردم ا

Embarcadero Rad Studio  ئة تطوير. ويمكن كمل  Eclipse لبي

سومي سطم المكتب كن طريق الإضافات الواجهات الر  Pluginsة ل

فى  Javaسررتهدام   لكن لا يفضررل ا WindowBuilderمثل إضررافة 

ت جيدة طلاق لإنها بطيئة نسررربيا ً وليسرررسرررطم المكتب كلى الا

باتتصرررررال مع فى الا ظام . مكت ندوز أو سررررطم المكتب للن  وي

باً   غير ذلك كليك و   Pluginsمعظمه يحتاج إلى  Eclipseفتقري

صعب الواجهات الرسومية   و ذلك بكتابة كل شئ بالأكواد ثتى 

   نسبيا ً

 

 

IntelliJ IDEA 

 

 الموقع الرسمى :

www. Jetbrains.com/idea 

 

 

 

 

سررررتهراج برمجيات . ويمكنه اWindows, Mac, Linuxيعمل كلى 

  وهو نفسه الذى  Windows, Mac, Linux, Androidتعمل كلى 

ناء  هاه بجوجل  Android Studioت  ب جديد ال مهباال    سررررتهدا

ولكنه لا يدك  قواكد البيانات   Communityويوجد إصدار مجانى 

فقط مترراض فى  JSPكن طريق  Javaأو تطوير مواقع بلغررة 

يمكن تصمي  واجهات رسومية و   Ultimateدفوكة مالنسهة ال

ويقدم  Swingفهو يدك  بيئة  Pluginsبالطبع بدون إضرررافات أو 

  وأزرار يمكن إدراجها فى البرنامج الهاه بك .واجهات 
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Android Studio 

 

 الموقع الرسمى :

www. Jetbrains.com/idea 

 

سررررتهراج برمجيات . ويمكنه اWindows, Mac, Linuxيعمل كلى 

ياً   Androidتعمل كلى أجهزة  ثال المحمولة فقط   فهو يٌعتبر 

ى من وهو مجرران Androidلمنصررررررات  Javaأقوى بيئررة تطوير 

 IntelliJ IDEA  وقد صرررم  هذا المحرر بواسرررطة  Googleشرررركة 

الررذى ذكرنرراه بررالأكلى . بررالطبع إذا كررانررت البرامج المطلوبررة 

كلى خوارزميات صعبة فمن الممكن  رسومية وسريعة وتحتوى

شركة  C++ Builder / Delphiستهدام ا أو  Embarcaderoالهاه ب

لبرامج المتوسرررطة يمكن يضرررا ً أو لفهو رائع أ ++Qt Cسرررتهدام ا

 Net.فهو يرردك   #Cالررذى يعمررل بلغررة  Xamarinسررررتهرردام ا

نات وق يا كد الب غة و يمكن  . SQLite.Netو  ADO.Netوا لمحبى ل

Java ستهدام اAndroid Studio  فهو رائع لعشاقJava . 

 
 

 Javaصور لبيئات التطوير الهاصة بلغة 

 

Netbeans 
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Eclipse with WindowBuilder plugin 

 

 

 

 

  



 

40  

سلاميةمركز تكنولوجيا المعلومات الإ  

 

Microislam                                             أسرار البرمجة الكبرى 

IntelliJ IDEA 
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Android Studio 
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 يمكن كسره   Javaالهاه بلغة  Bytecodeخطورة 

كما  البرمجى الأصلى من الملف التنفيذىيمكن بسهولة الحصول كلى النص  Javaبالطبع إن برامج 

ذكرنا فى القس  الهاه كما  CLRالذى يعمل كلى  MSIL Codeفى بيئة الدوت نت يمكن الحصول كلى 

الأصلية  Javaيمكن بسهولة الحصول كلى أكواد  Javaوبيئة الدوت نت . وبالمثل فى لغة  #Cبلغة 

بسهولة كن طريق برامج فك الأكواد أو ما  JREالتى تعمل كلى  Jar , *.class.*من الملفات التنفيذية 

بشكل مباشر رفع الملف  مبرمجينلمطورين والل ويوجد موقع يمكن   Decompile Java Codeتسمى 

  Javaالهاصة بموقغ فك تشفير ملفات  Cloudالتنفيذى والحصول كلى الأكواد كن طريق خدمة 

ويحتوى كلى أقوى البرامج لفك تشفير الملفات  www.JavaDecompilers.com وكنوان الموقع هو :

 كما فى الصورة :قع المتصلة بسيرفرات المو Cloudكن طريق خدمة  Javaالتنفيذية للغة 

 

 

 

وجميع الملفات التنفيذية  apk.*نفسها التى تكون بصيغة  Androidبالطبع يدك  فك تشفير تطبيقات 

ختيارات مثل ن تحديد برنامج فك التشفير من الا  ويمك jar, *.class, *.apk.*مثل  Javaالهاصة بلغة 

يله  كلى الحاسب أو تحميل البرنامج نفسه والكثير من القائمة أو يمكن تحم JDCoreأو  CFRبرنامج 

الذى يحتوى كلى كافة البرامج الفركية لفك التشفير ويستهرج الأكواد بجميع البرامج الفركية لضمان 

سترجاع الأكواد لسهولة ا GUIالذى يدك   JDCoreالحصول كلى الأكواد كاملة . وكلى سبيل المثال رابط 

 . www.JD.benow.ca ورابط الموقع الهاه به : Javaغة وقراءتها من الملفات التنفيذية لل
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 وإسترجاع الكواد الأصلى Javaلفك تشفير برامج  JDCoreصور من برنامج 

 

 JDCoreوهو كبارة كن إصدار ذو واجهة رسومية لبرنامج  JD-GUIبرنامج 

 

 

 Eclipse ,IntelliJ IDEAمثل  Javaلبيئات تطوير  JDCoreلبرنامج  ويوجد إضافات

 

JD-Eclipse Plugin for Eclipse IDE 
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JD-IntelliJ Plugin for IntelliJ IDEA 

 

يصررعب كلى برامج  لكى Javaلبرامج  Obfuscationيوجد برامج لتشررفير أو تشررويا  لا شررك فى أنه

ويحتوى هذا الموقع كلى برامج  التنفيذية . Javaسررررترجاع الكود الأصررررلى بملفات فك التشررررفير  ا

 source/obfuscators-source.net/open-www.java :وهو  Javaت التنفيذية بلغة تشررررفير الملفا

 ProGuard, JODE, JavaGuard, RetroGuard, jarg, yGuardوأمثلة كلى البرامج الموجودة بالموقع : 

لكى  Javaالملفات التنفيذية الهاصة بلغة  Obfuscatorد برامج لتشفير وبالتأكيد إذا بحثت أكثر ستج

 . DEobfuscator / Decompile  كسرها ببرامج فك التشفير يصعب

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.java-source.net/open-source/obfuscators
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 ( Python Programming Language ) بايثون لغة برمجة

غة برمجة  كام  Pythonل فان رسرررروم"  1991: ظهرت  يد "  غة    Van Rossumكلى   Pythonوأكواد ل

يحتوى كلى كشرررررة أسررررطر من  Python  فيمكن كتابة برنامج بلغة  ++Cصررررغيرة جدا ً بالمقارنة مع 

سطر أكبر   ولغة  #Cأو  ++Cالأكواد بينما فى لغة  شبه الإنجليزية فى كتابة  Pythonفيحتاج لعدد أ ت

نظرية الدوت  بنفس Pythomكتشاف الأخطاء   ويعمل مترج  أكثر قراءة وسهولة فى االأكواد وهى 

 #Cأو  ++Cأبطأ من لغة  Python  فلغة  Virtual Machineنت والجافا ثيت يعتمد كلى بيئة وهمية 

فى سرررركربتات برامج  Pythonولكن سررررريعة جداً  فى كتابة الكود والترجمة   ثيت تسررررتهدم لغة 

أو  Pythonالذى يمكن برمجة الأجسررررام والمجسررررمات بلغة  Autodesk Mayaضررررهمة مثل برنامج 

تسررتهدم أيضررا ً بكثرة فى الإنترنت والويب  Python  ولغة  Mayaالهاصررة ببرنامج  Pythonسرركربتات 

وخاصة السيرفرات والمواقع العالمية ثيت تستهدمها شركة جوجل وفيسبوك ومواقع كثيرة  فلغة 

Python  تحتوى كلى ألاف المكتبات   وتحتوى كلى بيئات كمل للإنترنت والويب مثلDjango  ولغة  

Python ستهدام نترنت وسهلة وخفيفة   ولا يفضل اتصال بقواكد البيانات كلى الإممتازة جدا ً فى الا

  ويفضررررل  #Cأو  ++Cطلاقا ً لإنها بطيئة نوكا ً ما كن لغة فى برمجيات سررررطم المكتب ا Pythonلغة 

ستهدامها أو ا Pythonن طريق أو الإضافات مثلا ً ك Pluginsستهدامها كسكربتات للبرامج مثل كتابة ا

ى سرررريع وخاصرررة السررريرفرات   ويمكن اسرررتهدامها بالطبع فى الإنترنت والويب لعمل موقع ديناميك

أو  ASPx WebForm, MVCستهدام افة جودادى الشهيرة   ولكن يفضل استضفى الاستضافات مثل ا

PHP ثيت تعتبر لغة  . اقع ديناميكيةسررررتضررررافات لعمل مومع الاPython ائنية التوجه و هيكلية ك

غة  Object Oriented, Structured, Logic Programmingومنطقية فى نفس الوقت   Python  ول

  وأثدث إصدار من لغة  ومنصات أخرى Windows, MAC OSX, Linuxة المنصات ثيت تعمل كلى متعدد

Python  هوPython 3.5.1  ورابط الموقع الهاه بلغةPython  هوPython.org  صناكة برامج   ويمكن 

 ++Cالهاصررة بلغة  wxWidgetsالتى تشرربه  wxPythonكن طريق  ذو واجهات رسررومية سررطم المكتب

الهاه  PySideأو  pyQTوهناك أيضرررراً   wxPython.orgورابط الموقع الهاه بها  المتعددة المنصررررات

 Qtع بيئة تطوير م Pythonسررررتهدام الشررررهيرة ثيت يمكن ا Qt C++ Cross-Platformببيئة تطوير 

  وهناك  wiki.qt.io/PySideلإنشررراء برامج سرررطم المكتب متعددة المنصرررات ورابط الموقع الهاه بها 

وهى مفتوثة المصررردر لعمل برامج سرررطم المكتب متعددة المنصرررات ورابط  Kivyأيضرررا ً بيئة تطوير 

تعددة المنصرررات التى لعمل برامج سرررطم المكتب م pyGTK  وهناك بيئة  kivy.orgالموقع الهاه بها 

  وهناك مكتبات  pyGTK.orgورابط الموقع الهاه بها  ++Cالهاصرررررة بلغة  +GTKتعمل بنفس فكرة 

الهاصرررة بالرياضررريات والهوارزميات الحسرررابية والهندسرررية للغة  sciPyمثل مكتبة  Pythonكثيرة للغة 

من شررررركررة  PyCharm   وهنرراك بيئررة تطوير sciPy.orgورابط الموقع الهرراه بهررا  Pythonبرمجررة 

JetBrains  الشررررهيرة وهى بيئة تطوير متعددة المنصرررررات تعمل كلىWindows, MAC OSX, Linux 

تمتلك بيئات تطوير وثزم برمجية للغات البرمجة الأخرى كلغة الدوت نت و  JetBrainsوللعل  شرررركة 

لدمج الدوت نت  IronPythonستهدام مع الدوت نت با Pythonستعمال ويمكن ا . ++Cلغة جافا و لغة 

 . Pythonلغة لبيئات التطوير المحررات و وسنتعرف بالتفصيل كن أقوى    Pythonمع لغة 
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 Pythonكيف يفه  الحاسوب لغة 

 

Python Bytecode Python Virtual Machine ( PVM )

*.py

Compile

Native Code

CPU

Executable Code ( *.pyd )

*.pyc

 

 

 ( Python IDEأقوى المحررات وبيئات التطوير للغة بايثون ) 

PyCharm 

 

 الموقع الرسمى :

JetBrains.com/pycharm 

سررررتهدامه لبيئة . ويفضررررل اWindows, Mac, Linuxيعمل كلى 

 Djangoالإنترنررت والويررب فهو يحتوى كلى بيئررة تطوير الويررب 

غة  هاصرررررة بل ئات الويب  Pythonالشررررهيرة ال ويحتوى كلى بي

ً  مثررل   Flask, Google App Engine, Pyramidالمهتلفررة أيضررررررا

ً   JavaScript, HTML, CSSويرردكرر   كررلررى ويررحررترروى أيضررررررا

TypeScript, Node.js, AngularJS .  وبرريررئررةPyCharm   ترردكرر

ويوجد منه إصرررردار مجانى وإصرررردار مدفوع  . Pluginsالإضررررافات 

 يدك  مميزات أكثر .

 

PyDev 

 

 الموقع الرسمى :

PyDev.org 

تنصرريبه كإضررافة  يمكنثيت  Windows, MAC, Linuxيعمل كلى 

Plugin  لبيئةEclipse   الشرررهيرة لدكPython . تنصررريب البيئة  أو

ية  فهو    liclipse.comمن الموقع  LiClipseوهى  لهالأسررررراسرررر

 ,HTML, CSSيرردك   و Djangoيرردك  بيئررات تطوير الويررب مثررل 

JavaScript, Node.js . ولغات برمجة الويب الأخرى 
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Sublime Text 

 

 الموقع الرسمى :

Sublimetext.com 

معظ  لغات البرمجة  ويدك  Windows, Mac, Linuxيعمل كلى 

لغة  فهو محرر ممتاز ويعشقه مطورو Python, C++, HTMLمثل 

Python  أيضا ً ويدك  الإضافاتPlugins  وتنصيب الحزم التطويرية

Package . 

 

Komodo IDE 

 

 الموقع الرسمى :

KomodoIDE.com 

وهو بيئة تطوير خاصررة بلغة  Windows, Mac, Linuxيعمل كلى 

Python ات البرمجررة الأخرى مثررل ويرردك  لغررPHP, Ruby, Lua, 

Swift, R Lang, Go, HTML, JavaScript, CSS, Node.js  ولغررات

 برمجة أخرى   وهو مدفوع وليس مجانى .

 

  ويوجد  PyCharmوالبعس الأخر يفضررل  Sublime Textسررتهدام يفضررلون ا Pythonبعس مطورى لغة 

مفتوثة المصدر ومجانية يستهدمها بعس المطورين   وهناك بيئات تطوير  Komodo IDEمن يستهدم 

ورابط الموقع  Delphi ( Object Pascal )وهو مفتوض المصدر ومكتوب بالكامل بلغة  PyScripterمثل 

ورابط الموقع الهاه  Eric Python IDE  وبيئة تطوير  Github.com/pyscripter/pyscripterالهاه به 

  ويوجد أيضرا ً  Vim.orgورابط الموقع الهاه به  Vim  وبيئة تطوير  Eric-ide.python-projects.orgبه 

 . Gnu.org/software/emacsورابط الموقع الهاه به  Emacsبيئة 

 

 Pythonصور لبيئات التطوير الهاصة بلغة 

 

PyCharm 
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PyDev 

 

 

Sublime Text 
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Komodo IDE 
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 ( HTML / CSS / JavaScript, jQueryالثابتة )  تبرمجة الإنترنلغات 

ثيت يوجد بعس  <h1> </h1>مثل  Tagsهى لغة برمجة صررررفحات الويب كن طريق : HTML لغة برمجة 

Tags  الهاصررررة بلغةHTML  والإصرررردار القدي  هو تحتاج للغلق وبعضررررها لا تحتاج للغلقHTML 4   ت  

 Tagsالعادية   وظهر أيضررا ً  CSSسررتبدلت بأكواد وا <font>مثل  Tagsفت  ثذف بعس  HTML 5ظهرت 

. ثيت ت  إضرررافة  <Audio>, <Video>, <Canvas>خاصرررة بالصررروت والفيديو والرسرررومات  HTML 5فى 

Tags  ً الأتية أيضررررا<header>, <footer>, <section>  وذلك لتسررررهيل محركات البحت كن تحديد الجزء

  فكان قديما يت   Footerموجود فى الجزء السررررفلى  الهاه بالصررررفحة وما هو Headerالعلوى أو 

فكان من  <”div id=”header>  فكان قديما ً يت  كتابة  Tagالتى يحتويها كل  IDسررررتهدام الهاصررررية ا

ولكن مع ظهور  HTML 4الهاصررررة بلغة  Attributesالصررررعب كلى محركات البحت معرفة الهصررررائص 

HTML 5 ى وكمثال فأصبم من السهل كتابة الجزء العلو<header> … </header> ستهدام وأيضا ً يت  ا

<footer>  للجزء السفلى من الصفحة   والأن صار الموقع خفيف وسهل البحت كن محتويات الموقع

لتصرررمي   HTML 4وهى إضرررافات للغة  HTML5و لغة  HTML 4فيجب تعل  لغة  فى محركات البحت .

  بإصداراتها . CSSالألوان وإضافة إثداتيات يجب تعل  لغة الصفم   ولكن لإضافة تأتيرات كلى النصوه و

 

  ثيت يمكن  HTMLالهاصررررة بصررررفحات  Tagsهى اللغة التى تضرررريف تأتيرات كلى  :CSS لغة برمجة 

هو إصرردار قدي   CSS 1التلاكب بالألوان ولون الهلفية وثج  الهط   وهناك تلاتة إصرردارات ثيت إصرردار 

ثيت تمت إضرررافة خصرررائص أخرى  CSS 2, CSS 3لإصررردارات الأثدث . وهناك ولكن بالطبع مرتبط جدا ً با

 CSS 3هناك مشكلة بسيطة فى .  Tagsوكلى كناصر الصفحة أو  HTMLيمكن تطبيقها كلى صفحة 

  ثيت يدك   CSS 3الإصرردار السررابع فما قبله لهصررائص  Internet Explorerوهى كدم دك  متصررفم 

  ولكن المتصفحات الأخرى CSS 3أكلى منه فى الإصدار لهصائص  فما Internet Explorer 8متصفم 

  فيجب مراكاة التصررررمي   HTML 4,5وثتى  CSS 1,2,3بالطبع يدك   Firefox, Google Chromeمثل 

لا تعمل إلا كلى الإصرردار العاشررر  CSS  وهناك بعس أكواد  Internet Explorer 8ثسررب دك  متصررفم 

لا تعمل كلى  HTML 5الهاصة بلغة  Tagsفما أكلى . وأيضا ً بعس  Internet Explorer 10من متصفم 

 . Boostrap 3ويفضل تعل   . Internet Explorer 8الإصدارات السابقة قبل الإصدار الثامن من متصفم 

 

ضغط كلى زر التستهدم فى الأثداث فمثلا ً كند  JavaScriptلغة :  JavaScript, jQuery لغة برمجة 

أى تعمل من  Client-Sideحدث دوال معينة أو الذهاب لصررررفحة أخرى   وهى تعتبر فى الصررررفحة ي

ستهدامها فى ن الصعب وصولها للسيرفر   ويمكن اجهة العميل أو المتصفم وليس من السيرفر   فم

لإنها  jQueryمكتبة ستهدام لصفحة وإظهار نوافذ   ولكن يفضل اوالكلمات داخل ا CSSتغيير خصائص 

 JavaScript  ولكن هى أسررررهل بكثير من التعامل مع  JavaScript مكتوبة بلغةكتبات كبارة كن م

 بسهولة وتحريك العناصر . CSSكلى الدوال السهلة مثل إطلاق الاثداث وتغيير  jQueryثيت تحتوى 
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 ( ASPx WebForms & MVC / PHP / Pythonلغات برمجة الإنترنت الديناميكية ) 

الثابتة غير  اتب الثابتة التى شرررررثناها سررررابقا ً هى فقط لتصررررمي  الصررررفحبالطبع لغات برمجة الوي

ام قواكد البيانات ؟ من الصعب ستهد.. ولكن ماذا لو أردنا االمتغيرة التى لا تحتوى كلى قواكد بيانات 

وهى مكتبة قوية تمكن من  Node.JSتصرررال كن طريق ولكن يمكن الا JavaScriptتصرررال كن طريق الا

 WebFormسررواء بتقنية  ASPxسررتهدام أى جهة السرريرفر   ولكن يفضررل ا Server-Sideالوصررول إلى 

بالطبع تمكننا من الوصررررول لإطار كمل الدوت  ASPxالحديثة السررررريعة   فلغة  MVCالقديمة أو تقنية 

سررتضررافة جودادى   ويمكن كثيرة مثل ا ASPxسررتضررافات وى الغنى كن التعريف   ثيت هناك انت الق

تستهدم من جهة  PHPولغة  ASPx  ثيت أن لغة  كلى السيرفر ASPxويندوز وتنصيب بيئة شراء سيرفر 

ة ولكن تفضل فى صناكة المواقع فهى أيضا ً سريع PHPستهدام لغة ا ثيت     Server-Sideالسيرفر 

 PHP  ويمكن صررناكة المنتديات بواسررطة  PHPجتماكية مثل الفيسرربوك الذى ت  صررناكته بواسررطة الا

  ثيت أن  ASPxجتماكية   ولكنها أقل أمانا ً من فى صررررناكة المنتديات والمواقع الا سررررركتهانسرررربة ل

ASPx  نا من ما  Config.phpيمكن أن يسررررقط ملفات مهمة مثل ملف  PHP  بينما  PHPأكثر قوة وأ

سرررتضرررافة أو السررريرفر وكلمة السرررر الذى يحتوى كلى بيانات الا PHPالمشرررهور فى معظ  مواقع 

سرررتهدامها فى السررريرفرات ولكن يفضرررل ا Pythonسرررتهدام وثة التحك  . بالطبع يمكن االهاصرررة بل

ة كملها كلى السيرفرات بينما وسرك Syntaxوالمشاريع العملاقة نسبة لسهولة العبارات النحوية بها 

ضا ً كلى  Pythonولغة  PHPأو  ASPxستضافات والمواقع المتوسطة فيفضل إستهدام الا تحتوى أي

فى  ++Cسررررتهدام لغة ويمكن بالطبع ا   Djangoمثل WebFramework مل للويب والإنترنت إطارات ك

وهى مبنية كلى لغة  Goالسرريرفرات   ثيت تسررتهدمها شررركة جوجل والتى أيضررا ً صررنعت لغة برمجة 

C++  ولكن العبارات النحوية الهاصة بهاSyntax  سهلة وسريعة مثل لغةPython  ستهدام ا  ولا يمكن

كند تطوير مواقع  Visual Studioسرررتهدام بيئة تطوير كلى الاسرررتضرررافة اطلاقا ً . ويفضرررل ا ++Cلغة 

وملفات  CSSو إضافة  HTML اتفبيئة التطوير أيضا ً تدك  إنشاء صفح MVCأو  ASPx WebFormبلغة 

JavaScript  ويوجد ألاف المكتبات يمكن تنصرررريبها داخل بيئة تطويرVisual Studio ة كن طريق تقني

NuGet  الهاصة ببيئة تطويرVisual Studio  وبالنسبة للغة .PHP ستهدام أى محرر فيمكن اPHP  أو أى

 PHPStorm, Netbeans, phpDesigner, RapidPHP, Zend Studio, DreamWeaverبيئررة تطوير مثررل

Notepad++     بيئة  تعتبرثيتPHPStorm  من شركةJetBrains وية جدا ً الشهيرة محرر وبيئة تطوير ق

ر لتصررررمي  وهو مهصررررص أكث PHPفهو أيضررررا ً يدك  لغة  DreamWeaverسررررتهدام ويمكن بالطبع ا .

وثاليا ً يعمل    CSSو  HTMLلغة وبالطبع يدك  الإصدارات القديمة من  HTML 5, CSS 3الصفحات بلغة 

 ASPxقديماً  ثيت كان  Windows, MAC OSX, Linuxكلى كافة الأنظمة  ASPxولغة  PHPكلا من لغة 

التى  Perlوهناك لغة  تماما ً   PHPن مفتوثة المصرررردر مثل لغة عمل كلى ويندوز فقط .. ولكنها الآت

هى قديمة نوكا ً  Perl  ولغة  PHPللغة  Syntaxوالتى نفسها أترت كلى العبارات النحوية  PHPتشبه 

هو الإصرردار السررابع  PHPر من   وأثدث إصرردا 1995كام  PHPبينما ظهرت لغة  1987ما ثيت ظهرت كام 

PHP 7  بينما أثدث إصرردار من  MVC  هو الإصرردار السررادسMVC 6  وسرريت  دمج كل منتجاتASPx  فى

 . WebForm, MVC, WebAPI, Razorفهو يحتوى كلى  ASP.Net Coreمتنتج واثد يسمى 
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 الفصل الثالت

 خفايا البرمجيات تحت المجهر

 

البرمجيات هائل وصررررعب ثيت يت  صررررناكة البرمجيات وتطويرها من قبل المبرمجين والمطورين كال  

الأجانب فه  من مالكى السرررروق البرمجى بالكامل   وذلك نتيجة التعاون فيما بينه  وثبه  للعل  

ت تاب ية  ية تبدأ من الصررررفر ت  تجد أن الطبقة التحت ة وتقديره  للعلماء   فنجد أن البرمجيات الأجنب

لسرررنوات طويلة جدا ً وأثيانا يت  تطويرها بشررركل ملحوك   ولكن إذا نظرت للبرمجيات العربية سرررتجد 

 العرب فى صررررناكة البرمجيات من نقطة الصررررفر كل مرة عوبة فى تطويرها لذلك يلجأ مبرمجوصرررر

ى ها فرستقرار الطبقة التحتية وأسران خوارزميات وطريقة تثبيت وضمان اوسوف نتعرف بالتفصيل ك

لعت كلى الفصل الثانى لمعرفة فصل بفه  كميق يجب أن تكون قد اط  ولقراءة هذا ال الفصل الرابع .

 كافة لغات البرمجة وأسرارها ومتى وأين تستهدم اللغة المطلوبة للمهمة المستهدفة .

 

سنتعرف كلى معظ  برمجيات سطم المكتب فى هذا الفصل سواء كانت متعددة المنصات أو تعمل 

فقط   وكيف بدأت هذه البرمجيات وكيف ومتى تحولت من لغة إلى لغة أخرى  Windowsيئة كلى ب

وسنكشف أسرارها وكيف يمكن مجابهتها وصناكة البرمجيات المنافسة لها والطريق المناسب لذلك 

 واللغة المناسبة لصناكة الفكرة المطلوبة .

 

نظمة السرررية ل بها والأوطبقات العمبالطبع سرروف تجد كافة البرمجيات الشررهيرة وكشررف أسرررارها 

وسررررنتعرف بالتفصرررريل كن  التى تمت برمجتها فى هذه التطبيقات أو البرامج الأجنبية والعالمية .

 .  والبرامج التى تستهدمها فى الفصل السادسمكتبات العال  الثالت   

 

صمي  ا Delphiالمكتوب بلغة  VCLتعتمد كلى  C++ Builderبيئة :  ملوثظة سومية كند ت لواجهات الر

 C++ Builder. مما يعنى أن أى برنامج بواجهات رسررومية تمت صررناكته ببيئة  ++Cللبرامج بإسررتهدام 

أيضرررراً  فبعس  Delphiسررررواء واجهات البرنامج بالكامل أو واجهات معينة فذلك يعنى أنه يسررررتهدم 

ئة  فى الأسررررفل  Embarcadero Rad Studio For Delphi & C++ Builderالبرامج التى تسررررتهدم بي

 بكثرة . ++Cنظرا ً لتوفر مكتبات  ++Cأو بعس الطبقات التحتية تكون بلغة  ++Cتستهدم مكتبات بلغة 
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 وكشف أسراره Skypeبرنامج المحادتات الشهير 

 

 Platform-Qt C++ Cross : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة 

وتعنى  Voice Over Internet Protocolر لررررررررر وهى إختصررررررا VOIPيعمررل بتقنيررة  Skypeبرنررامج 

بروتوكولات نقل الصررروت كن طريق الإنترنت   ففعلا ً كان الهدف الأول هو المحادتات الصررروتية ت  مر 

ثيت كان  هالذى يمكن شرررراؤ Skypeبرصررريد  يدك  الفيديو والمكالمات العالمية Skypeالزمن وأصررربم 

Skype  مبنى كلى فكرةP2P  ويعنىPeer-to-Peer و بروتوكول نقررل الملفررات والموارد بين وه

 مجموكررة من الأجهزة وكررل جهرراز يملررك صررررلاثيررة السرررريرفر وصررررلاثيررة العميررل فى نفس الوقررت

 (Client/Server )  سررتهدام سرريرفر للتحك  والعملاء ينصررتون للسرريرفرفى الوقت نفسرره بدلا ً من ا . 

وبعس  Niklas ZennStorm   Janus Friisبواسررررطررة مبرمجين أجررانررب مثررل  2003برردأ تطويره كررام 

دولار   ت  لاثقا ً  مليار 2.6الشرررهيرة بمبلغ  eBayلشرررركة  2003كام  Skypeخرين   ت  بيع المطورين الآ

يحتوى  Skypeوأصرربم الأن  مليار دولار . 8.5بمبلغ  2011لشررركة مايكروسرروفت فى كام  Skypeت  بيع 

 كلى مئات الملايين من الأشهاه  

غات الب نامج  رمجةل هدمة فى بر ما Skypeالمسررررت كان تصررررمي  :  قدي ية ظهوره  بدا نامج فى  البر

ولكن معظ  الطبقة  Delphi / Object Pascalللرسومات تمت برمجتها بلغة  االواجهات والطبقة العلي

. والسرربب فى  ++Cللإنترنت كانت بلغة صررور صرروتية و للبرنامج من مكتبات التحتية والطبقة العميقة

يتقن تصرررمي  الواجهات  Skypeفى بداية الأمر أن كان قائد فريق  Delphi / Object Pascalدام سرررتها

  ولاثقا ً ت  نقل  ++Cفهى لغة بسرريطة نسرربية وقوية وسررريعة كلغة  Delphi / Object Pascalبلغة 

مل إلى  Skypeمشررررروع  كا بال باً   يدك  جميع الأجهزة مثل  ++Qt Cثيت أن مشررررروع  ++Qt Cتقري

Windows, Mac, Linux, IOS, Android, Tablets, Windows Phone, BlackBerry  وأجهزة أخرى   وذلك

 هتمام شركة مايكروسوفت بتوفيره كلى جميع المنصات .لا
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كلى أسرررررار ويكفى أنه بلغة محلية  يحتوى Skypeبرنامج  التى قد لا تعرفها : Skypeأسرررررار برنامج 

معرفة و الحصررررول كلى أى معلومات خاصرررررة بالمسررررتهدم كنه يم Skype   وبالفعل  ++Cكلغة 

صوتية والمرئية المستهدم  مكالمات سوب الهاه به ونظام  ومراقبته بالكاملال   ومعرفة بيانات الحا

تصرررالات التابع لها والمنطقة . ومعرفة الرسرررائل الهاه به وشرررركة الا IPالتشرررغيل والمنطقة وكنوان 

يُعتبر كالفيروس وبالطبع ل  ولن  Skypeفبرنامج سرررتهدم وخروجه . النصرررية بالكامل ووقت دخول الم

وفيما يلى رسرر  توضرريحى يكشررفه برامج الفيروسررات لإنها تجارة البرمجيات كلى ثسرراب الأشررهاه   

 : السرية Skypeلمهطط بنية 

 

Skype برنامج

كلى سبيل المثال 

نظام ويندوز

Skype.exe 

Skype  سيرفرات 

Sockets / Data Buffers / Bytes

Skype Database

المستهدمينالمستهدمين

نظام التشغيلنظام التشغيل

Operating System InformationOperating System Information

Skype Accessing Operating System Internally

& 

Pickup Personal Information, Hard Disk Files, etc.

Skype Secrets سرية معلومات 

Sending Data Search

معرفة أسرار لهدمة منظمات محلية

Global Organizations

Accessing Communications and Video Calls, Accessing Personal Information Inside Skype Like Profile Pictures, Friend List And 

Accessing Information On Target Operating System, Files On Hard Disk, IP Addresses, Search Engines Keywords, Cultures, Files 

Uploaded On Skype, Country Information, Region Information, ISP ( Internet Service Provider ) Information, Win32 API Accessing 

Easily, Target O.S API s, Force Scripts Executes. Etc..

Data Mining

التنقيب كن بيانات محددة

 

 

لجهات قد انية   بل وراءها أسررررار وخدمات ليسرررت مجانية لإنها مج أثيانا ً البرامجأن لا شرررك  : ملحوظة

 فاصيل بلد معين أو أشهاه محددين لهدف ما .معلومات المستهدمين   وجمع ت من تستفيد
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 ZBrushبرنامج الجرافيك والرسوم 

 

 Platform-Qt C++ Cross لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة :

الهاصة بالجرافيكس والرسوم   ثيت يمكنك تشكيل  يعتبر الأقوى فى كال  الحفريات Zbrushبرنامج 

وبالطبع  Zbrushالهاصررة ببرنامج  Sculptingالهاصررة بك كن طريق أدوات الحفر  Modelأو ثفر الموديل 

بتصررردير الشرررهصررريات من تصرررمي  الجرافيكس والألعاب يقومون مكنه الرسررر    ولكن تجد محترفى ي

كلى الشررررهصرررريات والتفاصرررريل الدقيقة  Sculptingلحفر ل ZBrushإلى  Mayaمثلا أو  3D Maxبرنامج 

كما أنه    Texturing and Paintingيدك  الرسررر  والتغطية  Zbrushوبالطبع برنامج  . Modelللموديل 

فقط   وبالطبع يحتاج إلى كروت شاشة كالية وقوية ليعمل  Windows, MAC OSXيعمل كلى منصات 

مليون   فهو قوى  40إلى أكثير من  Polygonsالشررركل  بقوة   ويمكن أن يصرررل كدد المضرررلعات فى

وفى  1999وذلك كام  Pixologicقبل شركة من جدا ً للحفريات كلى الأشكال والشهصيات   ت  تطويره 

 MAC OSXفى بداية تصررررنيعه ل  يكن يدك  و.  Ofer Alon, Jack Rimokhبدايته قام بتطويره كل من 

  وتمت إضررافة  Windows, MAC OSXالرابعة التى تعمل كلى  طلاق النسررهةات   2007ولكن فى كام 

وبرامج  3ds MAX, Maya, Cinema 3Dبينه وبين برامج الجرافيك الشررررهيرة  Integrationخواه الربط 

وتعنى تقنية نصف تلاتية  2.5Dل ما هى ء  ولعلك تتسا 2.5Dو  3Dأخرى . وما يميزه أنه يدك  كلا من 

مثل  2Dلكن من زاوية  3D(   وهى التى تكون فيها العناصر تشبه  Two and half dimensionalالأبعاد ) 

أيضررا تلك الألعاب التى تكون ألعاب الحرب التى ترى الكاميرا الهاصررة بها من الجانب الأكلى للشرراشررة   

 ا. وسرررنشررراهد صرررور 2.5Dتلاتية الأبعاد ولكن تكون الكاميرا جانبية من جهة معينة يطلق كليها أيضرررا 

 . 2.5Dبعس الألعاب التى يطلق كليها ل
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 2.5D تقنيةالتى تستهدم  لبعس الألعابصور 

 

 SDLكن طريق مكتبة  - ( 2.5Dتقنية  تستهدم ) Trine 2لعبة 
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 ( 2.5Dتقنية تستهدم الشهيرة )  Age Of Empiresسلسلة ألعاب 

 

 

 

 

التابعة لمايكروسوفت وتعمل  Ensemble Studiosتملكها شركة  Age Of Empiresسلسلة ألعاب 

 .  Genie Game Engine الألعاب كلى محرك Ensemble Studiosشركة 
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 WinRarبرنامج ضغط الملفات الشهير 

 

 Embarcadero C++ Builder & Delphi لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة  :

ستطيع أن يضغط الحج  الكبير من في Zip.*أو  RAR.*يقوم كلى ضغط الملفات بصيغة  WinRarبرنامج 

الملفات إلى ثج  صررررغير   وله نسررررهة أسرررراسررررية تحتوى كلى واجهة رسررررومية وهى تعمل كلى 

Windows لأخرى فهى كن طريق ا ةفقط   أما النسهConsole  أوCommand-Line أنظمة  وتعمل كلى

MAC OSX, Linux  ويقوم أيضرررررا بصررررنع ملف من نوع  Archive SFX ن ملف تنفيذى وهو كبارة ك

نفسررره   وبالطبع يدك  فك ضرررغط الصررريغ  WinRarغطه بدون تنزيل ثيت يمكن فك ضررر EXE.*بصررريغة 

كبرنامج لفك وضررررغط  1993وصرررريغ أخرى   وظهر كام  ISO, Zip, 7z, GZ, TAR, CAB, EXEالأخرى مثل 

كان فات و كام قولاث Command-Lineأو  Console كن طريق المل اجهة كو WinRarظهر  1995ا فى 

  كادية لأنظمة ويندوز فقط .
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 لحرق الأسطوانات UltraISOبرنامج 

 

 Embarcadero C++ Builder & Delphi لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة  :

نامج  كام  UltraISOبر نات  2002ظهر  نات ونسرررر  الملفات إلى الأسررررطوا يعمل كلى ثرق الأسررررطوا

 ISO ,*.DMG ,*.BIN ,*.IMG.*اه المرنة إلى قره مضررررغوي بصرررريغة والأقراه المرنة ويمكن تحويل الأقر

  ما  ISOوالصرريغ الأخرى   فأثيانا قد تلجأ لتحميل نسررهة ويندوز من الإنترنت أو الويب وتجدها بصرريغة 

 ف كلى أسطوانة أو قره مرن فارغ . كليك سوى ثرق المل
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 الشهير لتقسي  الهارد Partation Magicبرنامج 

 

 Embarcadero C++ Builder & Delphi : رمجة / بيئة التطوير المستهدمةلبلغة ا

قبل بيعه لشركة  PowerQuestن وكانت تملكه شركة عتبر قديما ً الآيُ الذى  Partation Magic برنامج

Symantec  كة عة لشررررر تاب كام  Nortonال ها  كام  2003نفسرررر لدك   2009  وفى أواخر  هاء ا ت  إن

سرررتهدام   ولكن يمكن ات  إنهاء المشرررروع ول  توفره الشرررركة مرة أخرى  2011وفى كام للمشرررروع 

أو  Flash Diskثيت يمكن نسررررهه كلى مشررررغل  Partation Wizardبرنامج قوى وثديت يسررررمى 

نة  بالطبع  CD’sالأقراه المر   Partation Magic  قادراً  كلى كان  مه الأولى ثيت  يا كان قوياً  فى أ

بالطبع كانت وصيغ أخرى    NTFS, FAT16, FAT32د وتحويل صيغ الهارد من تقسي  الهارد ودمج الهار

سررتمرار   ولكن ... مرت الأيام وضرراع المشررروع بالكامل رائعة ثيت كانت تحدته با PowerQuestشررركة 

  . نفأهملته الشركة وانتهى أمره الآ Nortonالتى نفسها شركة  Symantecكلى يد شركة 
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 الشهير لحرق الأسطوانات والأقراه المرنة Nero Burning Romبرنامج 

 

 Embarcadero C++ Builder & Delphi : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

وكان الإصررررردار الأول فى وقتها وهو  1997الغنى كن التعريف ظهر كام  Nero Burning Rom برنامج

يمكنه نس  من قره مرن وثرقه كلى قره و DVD’s / CD’sبرنامج لحرق الأسطوانات والأقراه المرنة 

نة   ويمكنه  فة لحرق الأقراه المر كات مهتل لك سررررر  الأقراهثرق مرن أخر فى نفس الوقت   ويمت

ية  يديو والأفلام  وأقراه Audio-CDالصرررروت بالطبع  Blue-Rayوأقراه  DVD-Videoالف نه ثرفو  يمك

أيضررررا ً هو إمكانيته لمسررررم الأقراه المرنة  وما يميزه وما يشررررابهها كلى الأقراه المرنة . ISOملفات 

ع بسررررعر أغلى من الداكمة لتنقية مسررررم طبقة الليزر المكتوبة كلى الأقراه المرنة وهى أقراه تُبا

 Nero Cover Designerة الأقراه المرنررة فيحتوى كلى أغلفرر, ويمكنرره تصررررمي   الأقراه العرراديررة

 .والبرنامج يعمل كلى نظام ويندوز فقط    Nero Burning Rom 2016وأثدث إصدار من البرنامج هو 

 

 

 

   

 



 

63  

سلاميةمركز تكنولوجيا المعلومات الإ  

 

Microislam                                             أسرار البرمجة الكبرى 

 الشهير لصناكة المؤترات الصوتية FL Studioبرنامج 

 

 Embarcadero C++ Builder & Delphi : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

اجهات قوى جدا ً لصررناكة المؤترات الصرروتية وتعديل الصرروت سررواء للألعاب أو للو FL Studioبرنامج 

وهو يعمل كلى  1997الرسررومية للبرمجيات المتطورة أو مؤترات صرروتية للويب والإنترنت   وظهر كام 

وهو  FL Studio Mobileوهناك إصرردار خاه للأجهزة المحمولة  Windows ,Macمنصررات متعددة مثل 

 . Image-Lineفى شررررركة  Didier Dambrinوقام بتطويره المبرمج  Android, iPad   IOSخاه لأجهزة 

ويحتوى كلى ك  هائل من  Plugins. ويدك  البرنامج الإضررررافات  FL Studio 12وأثدث نسررررهة هى 

 المؤترات الصوتية .
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 Adobe Dreamweaverبرنامج 

 

 Embarcadero C++ Builder & Delphi : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

كن طريق إدراج العناصررر  HTMLد أكواد يولت نهويمك CSSمع  HTMLبرنامج معروف لتصررمي  صررفحات 

ويمكنه المساكدة  CSSيولد الأكواد و ستايلات كما فى البيئة الرسومية فهو يجعل التصمي  سريع 

لإنشراء  Visual Studioيمكن اسرتهدام كما فى تحويل قوالب الفوتوشروب كن طريق تقطيع الصرور   

وقد  ASP.Net Webform, MVCمجة ديناميكية مثل ودمجها مع لغة بر اتمشررراريع الإنترنت والصرررفح

 Adobeالشهيرة ت  بيع لشركة  Macromediaنتاج شركة إوكان من  1997البرنامج فى الأصل كام ظهر 

  Windows, MAC OSX  ويدك    Adobe Dreamweaver CC 2015  وتطور ثتى إصررردار  2005وذلك كام 

 فتكونوبالنسرررربة لواجهات الرسرررروم  ++Cلغة تسررررتهدم  Adobeوللعل  أن معظ  منتجات شررررركة 

  ولكن  Adobeمصررممة بطريقة خاصررة للشررركة   فلا أثد يعرف ما البيئة الرسررومية التى تسررتهدمها 

 . Embarcadero C++ Builder & Delphiفهو مصم  بواسطة  Adobe Dreamweaverبالنسبة لبرنامج 
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 عاب الحاسوبلأالشهير الذى يستهدم فى  Cheat Engineبرنامج 

 

 Delphi ( Object Pascal ) / Lazarus IDE : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

سبيل  Memory Scanهو برنامج يستطيع تغيير وثقن القي   Cheat Engineبرنامج  فى الذاكرة كلى 

 Hex وادأك الهاصرررررة بالألعاب كلى سرررربيل المثال Assemblyالمثال فى الألعاب والتحك  فى أكواد 

 Speed Hack  ويحتوى كلى خاصررررية  Reverse Engineeringو البرمجة العكسررررية  وفحص الذاكرة

 ويسررررتهدم أكثر فى شررررفرات الألعاب المهتارة أو اللعبة المحقونة Processالمتحكمة فى سررررركة 

تحتوى كلى كناويين وقي  فى الذاكرة لكى يسررتهدمها  Cheat Tableويمكن ثفظ جدوال من نوع 

 ن كنررد ثقن لعبررة مررا للتحك  فى قي  اللعبررة كن طريق جرردول العنرراويينون العرراديومسررررتهرردمال

Cheat Table  وتكون صررريغته*.CT .  ويدك  سررركربتات بلغة برمجةLua  التى تشررربهC++  فهو برنامج

ستهدامه ا يفضلولكن  Mac, Linuxأنظمة ويدك   قوى لحقن الألعاب وتغيير قي  فى لعبة معينة .

 م ويندوز   لأنه ما زال قيد التطوير كلى الأنظمة الأخرى .تحت نظا
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 الشهيرة Officeسلسلة برامج 

 

  Win32, MFC Visual C++ /C++/CLI , .Net C#, C++, C  : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

 من  ً والإصررررردارات القديمة جدا Windows 3.1و  MS-DOSوكان يدك  نظام  1990بدأ فى الظهور كام 

ثيت كان  1997وذلك كام  Office 97فى بداية إصداره   لكن بدأت شهرته كند الإصدار القدي  الويندوز 

  إلى أن توالت الأثداث ثتى وصررررل إلى الإصرررردار فى وقتها الشررررهيرة  Windows 95,98أنظمة يدك  

Office 2016  وبالطبع فى بداية ظهوره كان تطويره بلغةC   تC++ لدوت نت فأصرررربم إلى أن ظهر ا

للأوفيس الهاه بأنظمة  الرسرررروميةاليوم ولكن معظ  البنية  Officeالدوت نت يدخل فى إصرررردارات 

  وهو أيضرررا ً  ++C  ثيت أن الطبقة التحتية معظمها بلغة  ++Cبلغة  Win32, MFCويندوز يعتمد كلى 

 C++, Objective-Cغة سرررتهدام لاطور ب MAC  ثيت أن الأوفيس الهاه بأجهزة  MAC OSXيدك  أجهزة 

لها بنية تحتية معينة وتتشرررررارك بالتأكيد فى أغلب بنية  MACبدون الحاجة للدوت نت   فنسررررهة 

طلاق نسررهة لا 1984فى الأكوام  MACثيت بدأت الإصرردارات الهاصررة بنظام  الأوفيس الهاه بالويندوز  

Word 1.0  لإطلاق  1985وكامExcel 1.0  لإطلاق  1987وكامPowerPoint 1.0     وظهرت نسررر  أثدث مع

بالطبع يوجد نسرررر  خاصررررة و   Office 2016 For Macإلى أن وصررررل لإصرررردار   MACمرور الزمن لأنظمة 

لة  Office Mobileللأجهزة المحمولة مثل  هاه للأجهزة المحمو .  Android, IOS, Windows Phoneال

الشررررهيرة لقواكد  Access Database تدك لا  MACالهاصررررة بأنظمة  Officeومع العل  أن نسررررهة 

 .فقط البيانات . لإنها بالطبع خاصة بأنظمة ويندوز 
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 MAC, Androidكلى  Officeصور لبرنامج 

 

 MACمن داخل نظام 

 

 

 Androidمن داخل نظام 
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 SQLite Expertبرنامج 

 

 ro DelphiDelphi ( Object Pascal ) / Embarcade : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

وليس  Embarcaderoكلى بيئة تطوير  Delphi / Object Pascalتمت صررررناكته بالكامل بلغة  البرنامج

والأجزاء الأخرى  C++ Builderسررررتهدام اب ++Cمثل البرامج السرررررابقة التى بعس أجزائها كُتبت بلغة 

 والتى الشهيرة SQLite نوع من البيانات قواكد مع التعامل فى  ًجدا قوى   البرنامج Delphiستهدام اب

فهو نوع من  Windows, MAC OSX, Linux, Android, IOS, Smart Phones المنصرراتع جمي كلى تعمل

 Unity3Dأنواع قواكد البيانات المميزة التى لا غنى كنها لشررركات البرمجة ويسررتهدمها شررركات مثل

Adobe, Firefox, Chrome, Safari, Skype البرمجيات تسرررتهدم قواكد بيانات والكثير من الشرررركات و

SQLite  لإنها محمولةPortable    برنامج ووسهلة الاستهدامSQLite Expert  يستهدمVCL  ومكتبات

 وسنتحدث بالتفصيل كنها فى الفصل السادس . DevExpressالعال  الثالت 

 

نه يمكن نى أمما يع ++Cسررررتهدامه فى لغة اويمكن  Cكُتب بلغة  SQLite Engineمحرك ملحوظة : 

يمكن أن يكون قد  SQLite Expert  فبرنامج  Delphi ( Object Pascal )اسررررتهدامه أيضرررراً  فى لغة 

سررررتهدام وظائف من ابالكامل مع  Delphiأيضررررا ً فى جزئية معينة   أو اسررررتهدم  ++Cاسررررتهدم لغة 

 نفسها .  ++Cستهدام لغة دون ا Delphiبداخل  ++Cمكتبات 
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 Oracle SQL Developerبرنامج 
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الهاه  Command-Lineكن طريق الواجهات الرسومية بدلا ً من  Oracleبيانات يتعامل مع قواكد  البرنامج

والبرنامج تمت  Windows, MAC OSX, Linux  وهو يعمل كلى جميع المنصات  Oracleبقواكد بيانات 

 وهى Javaتنصيب ثزمة تطوير لغة إلى  ثيت يحتاج Javaولغة  Delphi / Object Pascalصناكته بلغة 

JDK . فبدلا ً من التعامل مع  كلى المنصة المستهدفةCommand-Line  الهاه بقواكد بياناتOracle   

وأثدث إصدار من  . جهات الرسوميةكن طريق الوا فهذا البرنامج يسهل أمور قواكد البيانات والإنتاجية

 . Oracle SQL Developer 4.1.3البرنامج هو 
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 لتقاي صور سطم المكتبالشهير لا Snagitبرنامج 

 

 Net  , C++, C#Visual C++ MFC. : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

وهو من  Windows, MAC OSXويدك   لتقاي فيديو أو صور لسطم المكتبالتعريف لاالبرنامج غنى كن 

لتقاي النوافذ بدون تداخل مع واجهة سطم المكتبة ثيت يستطيع البرنامج ا TechSmithإنتاج شركة 

Window Capturing وت  تطويره  قاي بشكل دقيق جدا ًتلويحتوى كلى كدسة مكبرة لتحديد مربع الا

 MFCوللعل   Microsoft Foundation Classesختصار وهو ا MFCمع  ++Visual Cستهدام با ++Cبلغة 

لإضافة البرمجة الكائنية وسهولة رس  الواجهات كوضا ً  ++Cإلى  Cالذى هو بلغة  Win32يعتبر نقل 

القديمة . وجزء من البرنامج أيضا يستهدم طبقات الدوت نت   وبعس مكتبات العال  الثالت  Cكن لغة 

الهاصة  WPFامج أيضا يحتوى كلى بعس مكتبات البرن التى سوف نراها بالتفصيل فى الفصل السادس .

بالواجهات الرسومية بالدوت نت   يبدو أن البرنامج يجمع بين معظ  لغات برمجة واجهات ويندوز 

 والطبقة التحتية القوية للغات المتعددة الداكمة لنظام ويندوز .
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 Any Video Converterبرنامج 

 

 C++ / Visual C++ MFC, C : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

  ثيت يدك  معظ  صيغ  2006بدأ تطويره كام  برنامج قوى لتحويل جميع صيغ الصوت والفيديو

 تحويل ويدك  HTML5 Webm,MP4 ويدك  أيضا avi, mp4, mpg, wmv, m4v, flv, movالفيديو مثل 

والفيديو   ثيت يمكن أيضا والكثير من صيغ التحويل لملفات الصوت  mp3, ogg wav مثل صيغ الصوت

وإصداراته . البرنامج  Samsung Galaxyمثل  Android, IOSالهواتف المحمولة مثل التحويل لأنظمة 

وهو كامل البنية ويدك  تسجيل الفيديو أيضا   وبيئة التطوير الهاصة  ++Cبالكامل مكتوب بلغة 

 بما يستهدم البرنامج نظام واجهات أخرفر MACبالنسبة لنسهة الويندوز أما نسهة  MFCبالبرنامج هى 

وسوف الكثير من مكتبات العال  الثالت  ويستهدم Windows, MAC OSXالبرنامج يدك  أنظمة ثيت أن 

 لع بالتفصيل لهذه المكتبات فى الفصل السادس .ط  ن
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 Nvidia Gefore Experienceبرنامج 

 

 PF / Visual Studio.Net, W #C : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

ثدث التعريفات الهاصة وت الشاشة فيمكن للبرنامج تحميل أالهاصة بإنتاج كر Nvidiaهو برنامج لشركة 

وهو مكتوب  لكروت نيفيديا   ويمكنه تحميل الألعاب مباشرة   وإمكانية تسجيل الألعاب أتناء اللعب  

 تبات العال  الثالت .ويستهدم العديد من مك WPFستهدام بالكامل بالدوت نت وبا

 

 

تقريبا ً لإنها  Win32ستهدام با ++C/Cطورت بواسطة  Nvidia Control Panelونلاثظ أن لوثة التحك  

 Win32ستهدام مت صناكة لوثة التحك  الرئيسية باستجابة كارت الشاشة ونتيجة لذلك تتحتاج لسركة ا

 .نت  أو بيئة دوت #Cستهدام وليس با . ++Visual Cداخل بيئة 
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 الشهير لإدارة قواكد البيانات  SQL Serverبرنامج 

 

 C, C++, C# .Net / Visual Studio : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

و الإنترنت   الطبقة ما تكون كلى الويب أالتى غالبا ً  SQL Serverبرنامج إدارة قواكد البيانات من نوع 

 #Cولكن يوجد كدة طبقات مكتوبة بالدوت نت أو لغة  ++Cتوبة بلغة التحتية للبرنامج بالكامل مك

 SQL Server 2014 Management Studioوأخر إصدار   1989رنامج قوى البنية وظهر منذ كام فهو ب

وقواكد البيانات  SQL Serverا يدك  موكلاه WebForm, MVCسواء  ASPويستهدمه أغلب مطورى 

فهو برنامج قوى فى التعامل مع قواكد  Oracleثجام هائلة مثل لأت فيه تصل نااالأخرى   والبي

   Linux  وقريبا ً سيت  إطلاق نسهة خاصة بنظامالبيانات كلى الإنترنت والويندوز أيضا ً . 

 



 

74  

سلاميةمركز تكنولوجيا المعلومات الإ  

 

Microislam                                             أسرار البرمجة الكبرى 

 للرسوم والجرافيك Autodesk Mayaبرنامج 

 

 Platform-Qt C++ Cross : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

 Siliconبرامج الجرافيك والرسوم تلاتية الأبعاد ثيت كانت تملكه شركة  يعد من أقدم Mayaبرنامج 

قامت ثيت الفكرة الأساسية والأبحاث الرسومية صاثبتا  Aliasو شركة  WaveFront شركة أشترت التى

Silicon  مسمى الشركتيندمج بإطلاق أول إصدار تحت Maya 1.0  Alias | WaveFront 1998كام  

إلى اليوم  Autodesk Mayaوقد ت  تسميته  Mayaبرنامج  Autodeskأشترت شركة  2006فى كام و

إلى  ++C/Cبالطبع فى بداية تطويره كان بلغة .  Autodesk Maya 2017وأثدث نسهة ثتى الأن هى 

مل فهو ثاليا ً يع Cross-Platformوذلك لدك  المنصات المتعددة  ++Qt Cأن ت  نقله بالكامل لبيئة 

وأشياء كثيرة للأشياء  Modeling, Animation, Rigging  ويمكنه كمل  Windows, MAC OSX, Linuxكلى 

فى  Autodesk 3dMaxفهو يتفوق كلى  Animationتلاتية الأبعاد   ويعتبر الأقوى فى التحريك 

هو و Maya Embedded Languageختصار ا MELيدك  سكربتات بلغة    و هو Animationالتحريك 

مثل إنشاء وظائف للتحريك وتطبيق خوارزميات  GUI التحك  فى الواجهات وصناكتهاسكربت يمكنه 

  فهو رائع فى إنشاء بيئة تلاتية الأبعاد وواقية   ويدك  أيضا ً سكربتات  Pluginsوإنشاء الإضافات  معينة

Python   لغة قوية أيضا ً فى صناكة بعس الأشياء الهاصة ببرنامجMaya . 
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 Autodesk Mayaصور لأفلام الكرتون التى صُنعت بواسطة 

 

 الإصدار الأول ( Alias | Wavefront Maya 1.0) يستهدم  Disneyالشهير لشركة  Dinosaurفل  كرتون 
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 للرسوم والجرافيك Autodesk 3ds Maxبرنامج 

 

 C++/CLI / Visual Studio : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

شركة  Autodesk 3ds Maxنامج بر صناكة  . وبداية  ويعمل كلى نظام ويندوز فقط Autodeskهو من 

فقط فى هذا الوقت . ت  بدأ  MS-DOSوكان داكما ً لنظام  3D Studioسرررر  با 1990ظهوره كانت كام 

   إلى أن وصرررل تطوير البرنامج فأصررربم 3D Studio MAX 1.0سررر  تحت ا 1996كام  Windows 95بدك  

 2011  وصار يتطور ثتى وصل للنسهة   Windows XPويعمل كلى نظام  Autodesk 3ds MAX 8سمه ا

طلاق . بعد ذلك ت  ا Windows 7, 8, 8.1فصررار يدك  كافة أنظمة ويندوز  2016ثتى  2013ت  النسررهة 

ثيت   فهو برنامج قوى من  Windows 10 ويدك   Autodesk 3ds MAX 2017النسرهة الأخيرة إلى الأن 

Modeling  ومتوسررررط القوة من ثيررت التحريرركAnimation ن برنررامج   ثيررت أAutodesk Maya  يُعتبر

ية ظهور  بدا بالطبع  نت بلغة  3ds MAXالأقوى فى التحريك    ن اصرررربم بلغة وتطور إلى أ ++C/Cكا

C++/CLI  ثيت يحتوى كلى مكتبةDevExpress   الشررررهير وهى مكتبة رسررررومية من مكتبات العال

لا يدك   Autodesk 3ds MAXبرنامج الت وسوف نتعرف كلى هذه المكتبات فى الفصل السادس . الث

فقط   لأن  Bit 64 أنظمة تدك الآن إلى  2014الإصررردارات من   أى  2014بعد الإصررردارات  Bit 32أنظمة 

ستيعاب أكثير من  Bit 32أنظمة   Bit 64ظمة اما أن غيغا من ثج  الذاكرة العشوائية . 4لا تقدر كلى ا

ويدك  البرنامج  غيغا أو كلى ثسررب اللوثة الأم . 128سررتيعاب ذاكرة كشرروائية قد تصررل الى فيمكن ا

والتحك  فى الواجهات  وخوارزميات Pluginsثيت يمكن صناكة إضافات  MAX Scriptمن نوع  سكربت

ناكتها  به  GUIوصرررر  لهاها MEL Scriptوالتحك  فى الرسرررروم كن طريق هذا السرررركربت فهو يشرررر

 وبررالطبع دخررل فى صررررنرراكررة العررديررد من الأفلام والرسرررروم المتحركررة . Autodesk Mayaببرنررامج 

 . Spiderman 3مثل 
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 Substance Painter  2برنامج

 

 Platform-Qt C++ Cross : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

يحتوى كلى ثيت    Texturing Paintingعد من ضمن البرامج القوية لرس  المجسمات تلاتية الأبعاد يُ 

 4000أى  4Kبجودة كالية تصل إلى  Texturesفرش الرس  وإمكانية إضافة فرش الرس    ويستهرج 

  وبالطبع يستهدم بيئة  Windows, MAC OSXويعمل كلى  Allegorithmicوثدة   وهو من إنتاج شركة 

Qt سرررتهراج صرررور المجسرررمات من نوع لدك  ذلك   ويمكنه اNormal Mapping, Diffuse, Parallax, 

Height Map  ونوكيات أخرى تدك  التظليلShader  شاشة قوى    وتملك الشركة الذى يحتاج لكارت 

. ومن مميزاته أنه يدك  التظليل  Substance Designer 5, Substance B2Mمثل أيضرررراً  برامج أخرى 

ن فى كال  الألعاب ثيت ة أصررربحت تورة الآتقني وهى Physically Based Shadingالفيزيائى للعناصرررر 

كلفت كلماء الهوارزميات الضوئية والرسوم المليارات وبالطبع ت  دمجها فى معظ  محركات الألعاب 

ومحركات أخرى   فتقنية التظليل الفيزيائى هى  Unity3D, CryEngine, Unreal Engineالشررهيرة مثل 

نعكاس ضوئى معين ا اللعبة لهثال لوض الهشب داخل كلى سبيل الم, إكطاء العنصر شكله الحقيقى 

كالصررور  Texturesمثل الهشررب الذى نراه فى الواقع   البرنامج يولد  معينة لكى يصرربم Texturesو 

امج ك أو لبيئة رسرروم   وهذا دور البرللمحر Materialوصرريغ أخرى ولكن لا يولد  Jpg, PNG, Bmpبصرريغ 

 . Texturesمجمعة معها  Materialالذى يولد  Substance Designer  مثل الأخرى
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 Substance Designer  5برنامج

 

 Platform-Qt C++ Cross : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

التى صُممت بالبرنامج السابق من إنتاج الشركة  Texturesمع  Modelبالطبع صُم  هذا البرنامج لعر! 

وتسررتطيع كر!  Materialsيولًد  Substance Designerوبالطبع    Substance Painterنفسررها وهو 

ثسررررب اختيارك وهذه ميزة  OpenGLأو  DirectXكن طريق  Renderingالبيئة تلاتية الأبعاد ثيت يدك  

يت أن  Androidومطورى  Xboxأو  Windows أيضررررراً  لمطورى لة ث تاض  DirectXوالأجهزة المحمو م

والأجهزة  MAC OSX, Android, IOSمتاض لكل المنصررررات وخاصررررة  OpenGLفقط   أما  Xboxلويندوز و 

الهاصرررررة به تعمل كلى معظ  محركات الألعاب  Materialsالمحمولة الأخرى   وما يجعله قوياً  أن 

وصرررريغررة  Autodesk Maya, 3ds MAXوترردك   Unity3D, Unreal Engine, CryEngineالقويررة مثررل 

Material  تكون*.SBS, *.SBSAR  بمعنى ه الصرررريغ هذ Substance الفرق هو ملفات  و*.SBSAR  غير

فهى لا تحتوى كلى كل البيانات  تحسينها للأداء العالىو   Materialsيت  إنتاجها كر  قابلة للتعديل و

 SBS.*  كلى ككس ملفات  وتكون للقراءة فقط Materialفقط تحتوى كلى البيانات اللازمة لقراءة , 

بالمجسرررر  فهى قابلة للتعديل  يكون Allegorithmicوبرامج شررررركة   . أتناء التطوير أو قيد العمل 

Texture  4يصل إلى فيهاk  4فقط وهو ممتاز   ومعنىk  1080اى أربعة اضعافp بمعنى  HD  4. 
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 الشهير لعر! خرائط جوجل وناسا Google Earthبرنامج 

 

 Platform-sQt C++ Cros : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

شركة  2001ظهر كام  سمه  Keyholeوكان مملوك ل شترت جوجل  Earth Viewer 3Dكندما كان ا   ت  ا

  وهو برنامج  Google Earthفأصرررربم بما يعرف اليوم  2004والبرنامج بالكامل كام  Keyholeشررررركة 

 OpenGL, DirectXتقنية  الأر! المجسرر  ثيت يسررتهدم لعر! خرائط العال  بالكامل كن طريق كوكب 

 OpenGLالهاصة بشركة جوجل وهى مكتبة  Angleالهاصة به   ويستهدم بالطبع مكتبة  Renderلبيئة 

   Windows, MAC OSX, Linux, IOS, Androidمتعددة المنصرررات   يعمل البرنامج كلى المنصرررات التالية 

 ++Qt Cهدام بيئة تطوير سرررتالمحلية با ++Cوبالطبع يدك  هذه المنصرررات لأنه بالكامل مكتوب بلغة 

Cross-Platform  كالقمرالبرنامج أيضررررا ً يدك  رؤية الكواكب الأخرى تدك  معظ  المنصررررات   التى 

 PROويوجد نسرررهة  ( ضرررعيفة الجودة) ويوجد نسرررهة مجانية وهى ليسرررت قوية .  والمري  والنجوم

بالطبع يوجد برامج   كثر .المدفوكة ثيت تكون البيئة كالية الجودة والصررررور واضررررحة وبها خصررررائص أ

 . Nasa World Windمثل  Google Earthأخرى شبيهة لبرنامج 
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 Quixel Suite 2برنامج 

 

 C# .Net / Visual Studio : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

   وكر! المجسررمات Texturesفى رسرر   طلاقم والجرافيك تعتبر الأقوى كلى الاللرسررو Quixelثزم 

 DDO  و تحتوى كلى  Substance Painterالذى يشرررربه  Texturesلرسرررر   NDOتحتوى كلى  فهى

 Physically Based Renderingويرردك   Materialsلصررررنرراكررة  Substance Designerوالررذى يشرررربرره 

كلى مجسرررر  لبيئة واقعية والتحك  فى الإضرررراءة وزوايا  Materialsلعر!   DDOويحتوى أيضرررراً كلى

وهى كبارة  MegaScan كلى Quixel  وتحتوى أيضررررا ثزمة  Substance Player الكاميرا فهو يشرررربه

التى يسررررتهدمها كبار مطورى الألعاب   ويصرررررل أثجام  Materialsكن مكتبة ضررررهمة من أقوى 

Textures  فى ثزمQuixel  8الىK  8192أى ما يعادل X 8192  8ما يعادل HD  وبهذا نحتاج إلى تمانية

 ,Epic Games, EAعملاقة مثل الشررررركات التسررررتهدم  واثد    و Textureلعر!  HD 1080pشرررراشررررات 

Activision  ثزمQuixel  و شررررركةCrytek وى قصرررراثبة محرك الألعاب الCryEngine  م  به الذى صررررُ

هى كبارة كن  Quixel  وثزم وشرررركات أخرى Nasaوتسرررتهدمها أيضرررا وكالة  Crysisسرررلسرررلة ألعاب 

Plugins ا تلقائيا ً كند تنصرريب ثزم للفوتوشرروب يت  تنصرريبهQuixel  مما يتيم العدد غير المحدود من

 إستهدام تقنيات وفرش الفوتوشوب أيضا  
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  Quixel Suite استهدمتصور لبعس المشاهد والألعاب التى 
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 لصناكة البيئة النباتية للأفلام والألعاب SpeedTreeبرنامج 

 

 Platform-Qt C++ Cross : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

كالأشرررجار والأكشررراب و الصرررهور العشررربية  Vegetationالهدف من البرنامج هو صرررناكة البيئة النباتية 

ة الرياض واتجاه الرياض   وكدد بجودة كالية جدا ً كما وتحاكى الواقع الفعلى   ثيت يدك  البرنامج سرك

 ,Normal, Specularالهاه بالشررررجر   ثيت يمكن التعديل كلى  Texturingر ويدك  صررررران الشررررجغأ

Parllax Mapping  ثدى برامج الرسرررر  كلى بإ جار  بالأشرررر هاه  ثل Texturesال  Quixel Suitبرامج م

Substance Painter & Designer  وبالطبع له إصرردارات خاصررة للإنتاج السررينمائى والأفلام والرسرروم  

مائية العالية وهى نسرررهة خاصرررة للأفلام السرررين SpeedTree Cinemaمثل  سرررت مجانيةلي المتحركة

  ويوجد نسهة للأفلام  SpeedTree Cinemaدولار  خمسة ألاف الجودة والأداء وسعرها مرتفع ثوالى

  فهذه  SpeedTree Studioوالرسروم المتحركة ولكن ليسرت كالية الجودة أو تحتاج لإمكانيات خيالية 

دولار فقط   فهى للأفلام والرسوم المتحركة التى لا تحتاج لمميزات رهيبة مثل  500سعرها  النسهة

محركات الألعاب يوجد نس  ل التى سعرها خمسة ألاف دولار   والبرنامجSpeedTree Cinema النسهة 

 للمحركين وسررعر Subscriptionوالنسررهة كبارة كن  فقط Unreal Engineومحرك  Unity3Dمثل محرك 

ولكن  . Unreal Engineأو محرك  Unity3Dدولار شررررهرياً  لمحرك  SpeedTree Subscription 19برنامج 

خاصررة  SpeedTreeمن يملك محرك ألعاب يمكن أن يحصررل كلى رخصررة خاصررة به وبيئة تطوير لبرنامج 

يد وبالطبع ساهمت فى صناكة العد SpeedTree Studio 7وأثدث نسهة هى   للمحرك الذى يملكه .

 والكثير أيضا ً . Iron Man 3, World War Z, Avatarمثل والألعاب من الأفلام والرسوم المتحركة 
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 SpeedTreeصور لبعس المشاهد والألعاب التى استهدمت 

 

 ( SpeedTree) يستهدم  Jungle Bookفل  
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 ( SpeedTree) يستهدم  Avatarفل  

 

 

 ( SpeedTree) يستهدم الشهيرة  Zoo Tyconة ألعاب جزء من سلسل – Zoo Tycon 2013 لعبة
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 ( SpeedTree) يستهدم Far Cry : Primal لعبة 
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 ( SpeedTree) يستهدم  Assassin's Creed Unityلعبة 

 

 

 ( SpeedTree) يستهدم  Battlefield 3لعبة 
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 الشهير VLC Media Playerبرنامج 

 

 Platform-Qt C++ Cross : ير المستهدمةلغة البرمجة / بيئة التطو

ثيت أنتجته  2001هو البرنامج الشررررهير لتشررررغيل المالتيميدا وملفات الفيديو والصرررروت   وظهر كام 

كة  ئة  VLC 2.2.2  ثتى أخر إصررررردار منه وهو  VideoLanشررررر هدم بي ماً  يسررررت قدي نامج    وكان البر

wxWidgets  الرسررومية للغةC++ لإصرردار   ولكن لاثقا ً بعد اVLC 0.9.0 لى , البرنامج بالكامل ت  نقله إ

تصاله وربطه بلغات البرمجة   والبرنامج يدك  ا VLC 2.2.2ثتى أخر إصدار  Qt C++ Cross-Platformبيئة 

وأيضررا ً  Python, Java, Go, JavaScriptللغة الدوت نت ولغة  Wrappersالأخرى   فهو يحتوى كلى 

 ,3GP, MP4  والبرنامج يقوم بتشررررغيل معظ  معلفات الفيديو مثل  Delphi ( Object Pascal )لغة 

AVI, Quick Time, DVD-Video  والصيغ الأخرى للفيديو   وبالنسبة للصوت فيدك  معظ  صيغ الصوت

MP3, WAV, OGG, MIDI, AAC, WMA  بالطبع يعمل كلى جميع نامج  والصرررريغ الأخرى للصرررروت   والبر

 ++Qt C  لأنه ت  تطويره بواسرررطة بيئة التطوير  Windows, MAC OSX, Linux, Android, IOSالمنصرررات 

من  VLCف الذكية . وسبب نقل برنامج تالتى تستهرج برامج بواجهات رسومية لجميع المنصات والهوا

  بينما بيئة  Unicode Supportات الحروف نسبيا ً لإنها لا تدك  جميع ترميزالضعيفة  wXWidgetsبيئة 

Qt C++ Cross-Platform دك  معظ  فهى تUnicode . وجميع المنصات والهواتف الذكية 
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الرابعالفصل   

 صناكة محركات الألعاب السرية

 

تصررمي  الألعاب و خاصررة الألعاب  كيف ت كن أسرررار الألعاب ومحركات الألعاب و لكثير من الناس يتسرراء

جميع هذه الألعاب تمت صررررناكتها كن طريق محرك ألعاب   غالبا ً محرك الألعاب يت  .  3Dتلاتية الأبعاد 

صرررناكته لتسرررهيل صرررناكة الألعاب ثيت يتكون محرك الألعاب من واجهات رسرررومية ودك  للمكتبات 

كلى سرربيل المثال . ولذلك محرك   ++Visual Studio Cالرسررومية بشرركل أسررهل من صررنع اللعبة داخل 

يكون غالبا ً مصررررنوكا ً بواسررررطة  Sceneوالتى كبارة كن مشررررهد  Renderكلى بيئة  الألعاب يحتوى

DirectX  أوOpenGL  ومحرك الألعاب يدك  إضافة الصوتيات والمجسماتObjects  مثل مجسماتFBX 

  ويدك  أيضا سكربتات خاصة به   أو ربما يستهدم لغة محلية سريعة مثل  Autodeskالهاصة بشركة 

C++ Native Code  فلسررنا بحاجة الى ملايين الأسررطر من أكواد ,   وبهذا تكون صررناكة الألعاب سررهلة

C++  لتحريررك مكعررب   ولكن نحترراج فقط إطررار كمررلAPI  وهو اختصرررررارApplication Programming 

Interface  بالطبع المحرك يجب أن يدك  الجلب والحدفDrag & Drop بكل سررررهولة يت  جلب  لأنه

الهاه بالمحرك نقوم  API تصرررال بإطار العملت  كن طريق الا Renderفى المشرررهد المجسررر  وثدفه 

وبهذه الطريقة صررار من السررهل إنتاج ألاف الألعاب  ( . ;object.x-=100) المجسرر  لليسررار . مثلًا بتحريك 

اد   ففى الأصررل التحريك كان يحتاج لألاف الأسررطر من الأكو Animationفالمحرك يدك  أيضررا ً التحريك 

  والمحرك ولكن الأن كن طريق نموذج التحريك صرررار من السرررهل تحريك العنصرررر أو المجسررر   البرمجية

المحرك كان أقوى وأفضرررل فمعظ   تطور. بالطبع كلما أيضرررا ً يدك  الصررروتيات والفيزياء والإضررراءة 

  ولكن  Lightingالمحركات ل  تبدأ قوية   كلى سررربيل المثال المحرك قد لا يدك  خوارزميات للإضررراءة 

ضاءة ثديثة مثل الإضاءة العالمية  ضافة نظريات إ صبم المجس  مضئ من  Global Illuminationكند إ ي

  صررارت تورة فى كال   GIوتهتصررر  Global Illuminationتلقاء نفسرره بدون تسررليط ضرروء كليه   فتقنية 

الذى تحدتنا كنه فى  PBR محركات الألعاب اليوم وأيضرررا معظ  المحركات اضرررافت التظليل الفيزيائى

" فالتظليل الفيزيائى أصبم يعطى المجس  واقعية أكثر خفايا البرمجيات تحت المجهر الفصل الثالت " 

بالطبع يت  كتابة محرك الألعاب من نقطة الصرررفر فى لغة برمجة محلية مما كان كليه فى السرررابق . 

بة المحرك بلغة  ++Cقوية مثل   Game Makerة محلية أيضررررراً    فمحرك لإنها لغ Delphiويمكن كتا

وهو للمبتدئين  2D. فهو محرك لألعاب  Delphi  ولكن معظمه كُتب بلغة  ++Cو  Delphiمكتوب بلغة 

 Unity3Dيفضل استهدام محرك ستهدامه المحترفين أو الشركات الصغير أو الكبيرة . فلا يُنصم با جدا ً

منصة    23ج الألعاب كلى جميع المنصات ثيت تصل فى نفس الوقت ويستهر 2Dوبيئة  3Dفهو بيئة 

 Game Maker Languageة ليس لها فائدة يحتوى كلى لغة برمج Game Makerوللمعلومة محرك 

وهى كبارة كن سررركربت للمحرك فقط فليس له فائدة فى أى برامجيات أخرى سرررواء  GMLوتهتصرررر 
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ت كلى سررررطم المكتب أو الويب و الإنترنت عاب فمعظ    فهو محرك للمب جداً  فى مجال الأل دئين 

 لغررة أو #Cثيررت تكون السرررركربتررات بلغررة  Unity3Dكلى ككس محرك .  Drag & Dropالمحرك 

JavaScript   ثيت يعتبر محرك  فهى لغات تسررررتهدم فى الواقع .Unity3D  أفضررررل المحركات اليوم

أو  CryEngineن محرك ثيت تسررتهدمه الشررركات الكبرى اليوم لأنه يدك  جميع المنصررات وأسررهل م

Unreal Engine  لأن السرررركربتات الهاصررررة به  تكون بلغةC++  فهى لغة صررررعبة للمبتدئين   وتحتاج

. وسررنتعرف بالتفصرريل  Unity3Dفى محرك  #Cلأسررطر كثيرة جدا لتحقيق أمر بسرريط كلى ككس لغة 

  وما يميز كل محرك .كن جميع محركات الألعاب 

 

 الألعاب محركصناكة نظرية 

 

محرك الألعاب

Game Engine

التحريك

Animation

الأصوات

Sounds

العر!

Render

الفيزياء

Physics

سكربت المحرك

Scripting

الإضاءة

Lighting

لغة التظليل

Shading

الجزيئات

Particle Effects

منصات العمل

Platforms

API

إطار العمل

Nvidia Physics

كلى سبيل المثال

C++  لغة برمجة 

كلى سبيل المثال

أو لغة خاصة للمحرك

المحرك يدك 

Windows, 

Mac,Linux, IOS, 

Android, HTML5

كلى سبيل المثال

مكتبات المحرك 

مكتوبة بلغة معينة 

ثيت تسمم للمطور 

إستهدامها

HLSL, GLSL, GLES

كلى سبيل المثال 

ثسب المنصة 

المحددة ودك  

طبقات التظليل

Normal, Height Map

كلى سبيل المثال
دك  مكتبات

FBX, 3ds, Obj

وملفات المجسمات 

التى يمكن إستيرادها 

من برامج الجرافيك 

Autodesk 3ds MAX  مثل 

دك  صيغ الصوت 

MP3, Wav, OGG

دك  تقنيات الضوء 

الحديثة مثل

Global Illumination, 

Dynamic Lighting
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بالطبع هناك أشرررياء أخرى يضررريفها كل محرك بطريقته الهاصرررة فهناك دك  لمكتبات الصرررور مثل و 

شهيرة LibPngمكتبة  صة فى معظ  المحركات   فكل مح التى نجدها ال رك له نظرية وفكرة كمل خا

تدك  لغة  Xboxو  أن أنظمة ويندوز ختلاف المنصررررة المحددة فنجدافمثلاً  لغة التظليل تهتلف ب به

HLSL  ئة هاصرررررة ببي باقى  DirectXال كالأندرويد فتدك   GLSLوال ما الأجهزة المحولة  غة  GLESأ   ول

Shading  هى لغة تشرررربه لغةC  وبهاDatatypes  أيضررررا ً خاصررررة بها وأنظمةVectors .  وللعل  لغة

  عظ  المحركات متعددة المنصرررررات تدكم  ف OpenGLلى بيئة تنتمى إ GLSL/GLEالتظليل من نوع 

الهاصة  OpenGLالتى تعتمد كلى  Angle  فغالبية المحركات تستهدم مكتبة  OpenGLو  DirectXبيئة 

وهى مكتبة الضغط  7zipمكتبات العال  الثالت مثل مكتبة  لا شك أن المحركات تدك بشركة جوجل . 

أى موارد اللعبة وضرررغط ملفات  Resourcesب لضرررغط اعلشرررهيرة التى تسرررتهدم فى محركات الألا

سرررتهراج اللعبة   فعلى سررربيل غ الملفات فى كل محرك تهتلف كند االمجسرررمات وبالتالى تجد صررري

وهو مغلق المصررردر   تجد صررريغ المحرك  Anvil vNextالتى تسرررتهدم محرك  Ubisoftالمثال شرررركة 

*.Forge لعابها مثل سرلسرلة ألعاب فى معظ  أPrince Of Persia .  هذه المحركات تسرتهدم مئات و

بالطبع  المكتبات من العال  الثالت   وسنتحدث بالتفصيل كن مكتبات العال  الثالت فى الفصل السابع .

وهى محطات كمل تحتوى كلى  Workstationهذه المحركات القوية تحتاج أجهزة قوية من نوع 

صناكة الألعاب التى تقدر ترواتها كروت شاشة كديدة   وتستهدم شركات صناكة المحركات وشركات 

 . Workstationبالمليارات العديد من كروت الشاشة داخل أجهزة 

برامج رسرر  المجسررمات الشررهيرة  سررتهدامتطلب رسرروم كالية ومجسررمات سررواء باإن صررناكة الألعاب ت

 لرردهرران تلررك المجسررررمررات مثررل Texturesسررررتهرردام برامج وا Autodesk Maya, 3ds MAX مثررل

Substance Painter,Designer  أو سلسلة برامجQuixel Suit  وللحفر يت  استهدامZbrush  وللمؤترات

  نتاج لعبة فائقة الجودة .  وهناك برامج كثيرة جدا ً تساكد فى إ FL Studio  الصوتية يمكن استهدام

 وهو محرك Unity3Dمحركات كلى مستوى العال  وه   ةسنتحدث بالتفصيل كن أه  وأقوى تلاتو 

وهو  Unreal Engineمنصرررة     ومحرك  25مغلق المصررردر ويعتبر أفضرررله  لأنه يحتوى كلى أكثر من 

صة بلغة  مفتوض المصدر ثاليا ً سومية خا ستهدم واجهة ر  MFCهى ليست و  Slateوتسمى  ++Cوي

 كواجهة رسرررومية وهو مفتوض المصررردر أيضرررا ً MFCالذى يسرررتهدم  CryEngineومحرك    Win32أو 

 . Ogre3D, Unigineمثل  بنفسك ستكشافهاالتى يمكنك ا عس المحركات الأخرىبوهناك 
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 Game Maker Studioمحرك ألعاب 

 

 Delphi ( Object Pascal ) / Embarcadero Delphi, C# .Net : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

د وهو بسرررريط جداً  والمحرك تنائية الأبعا 2Dوهو محرك مهصررررص لألعاب  1999بدأ فى الظهور كام 

غة  ته الرسررررومية ويدك   Delphi / Object Pascalمصررررنوع بل يدك  و .  DirectX, OpenGLبواجها

فكان    Windows, Windows Phone, MAC OSX, Ubuntu Linux, IOS, Android, HTML 5المنصات التالية 

ناكة الألعاب بدون الحاجة هو صرررر Mark Overmarsالأجنبى  الهدف من إنشرررررائه كلى يد المهندس

وهى تعنى الجلب والحدف   ويدك  أيضرررررا  Drag & Dropلأكواد ثيت يعمل فى الأسررررراس بتقنية 

خرراه  API  فيحتوى كلى  Game Maker Languageويعنى  GML Scriptسرررركربررت خرراه برره وهو 

ربت الهاه بالمحرك سررواء تحريك العناصررر أو التحك  فى الكيبورد وتشررغيل الأصرروات كن طريق السررك

ياء مكتوب بلغة الدوت نت  فى هذا المحرك Auto Update نظام التحديتوبالمحرك    فبعس الأشرررر

 بلغة   فالمحرك مكتوب أسررراسرررية ت كبنيةالهارجية كن المحرك نفسررره تعمل بالدوت نت ولكن ليسررر

Delphi / Object Pascal سرررتهدام لغة و بالطبع ت  اC++  7مثل   ويسرررتهدم الكثير من المكتباتzip, 

Angle OpenGL Google, OpenSSL, SharpZip, libPNG, Box2D وسرررنتعرف بالتفصررريل مكتبات أخرى و  

فى الفصررررل  والبرمجيات كلى جميع مكتبات العال  الثالت التى تسررررتهدم فى جميع لغات البرمجة

ام هذا المحرك إلا ستهدللعل  لا يُنصم باو.  وهذه صورة من فولدر الترخيصات الهاصة بالمحرك .السابع 

 . للمبتدئين جدا ً فى مجال الألعاب
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 Game Maker Studioستهدام محرك صور لبعس الألعاب با

 

 ( Game Maker) محرك  المؤترة ثيت ربم صاثبها سبعة ألاف دولار   Another Perspectiveلعبة 

 

 

 ( Game Maker) محرك  Arcanesoulلعبة 
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 ( Game Maker) محرك  Underlingsلعبة 

 

 

 ( Game Maker) محرك  Skyling: Garden Defenseلعبة 
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 Unreal Engineمحرك ألعاب 

 

  StudioC, C++, Python / Visual : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

  ت  جاء كام  Unreal Engine 1فكان فى إصررداره الأول  1998الشررهيرة كام  Epic Gamesأنتجته شررركة 

 UE 4.11فصرررررار  2016  إلى أخر تحديت فى كام  Unreal Engine 4ن فأنتج أثدث إصررررردار إلى الآ 2012

% من كل 5فقط   وهو قوى جداً ولكن يعيبه دفع نسرربة  ++Cالمحرك يدك  كتابة السرركربتات بلغة و

صناكة ا DirectX, OpenGLبالطبع يدك  ومحرك . عبة تنتجها الشركة التى تستهدم الل لألعاب ويمكن 

  التى تمكنرك من  Blueprintsبردون أكواد وهو مرا يميزه كن طريق نظرام المهطوطرات أو النمراذج 

كلى سرربيل المثال كند الضررغط كلى لوثة المفاتيم يحدث  Actionsصررناكة نماذج وتوصرريلها بالأفعال 

Action  أو معين مثل إضررراءة المجسررر Object  .يدك  المنصرررات التالية وWindows, Linux, MAC OSX 

Xbox, Playstation 4, Android, HTML 5  . قديما ً كان المحرك يسرتهدم سركربت خاهUnreal Script 

المحلية   و نظام  ++Cلغة  بشكل كام يدك  توقفت الشركة كن دكمه وصار الآن 2014ولكن فى كام 

 كن طريق النمرراذج .ثيررت يت  توليررد الكود  Visual Scriptingأو  Blueprintsالنمرراذج برردون أكواد 

ستهدم وي   MFCأو  Win32وليس  ++Cبلغة  Slateتعمل بإطار كمل اسمه  الرسومية واجهة المحركو 

PhyisX  الهاصة بشركةNvidia   ويدكFBX ستيراد ملفات لاAutodesk Maya, 3ds MAX  وأيضا لغات  

Shading  المهتلفةHLSL, GLSL, GLES بالكا بالطبع الطبقة التحتية   ++Cمل للمحرك مكتوبة بلغة . 

كلى ملايين الأسررطر من الأكواد   من الصررعب كلى شررهص واثد صررناكة محرك بهذه  يحتوىفالمحرك 

المحرك وبعس الأشررياء الأخرى  لبناء مصرردرأو الدوت نت فت  اسررتهدامها  #Cالقوة   . وبالنسرربة للغة 

و  Unreal Tournamentبالمحرك لعبة  . ومن أشهر الألعاب التى صنعت تى لا تدخل فى بنية المحركال

الشهيرة   ولعبة  Tom Clancy’sسلسلة ألعاب و, Brothers In Arms: Earned in Blood ,SWAT 4لعبة 

Assassin's Creed Chronicles: China  ولعبةBatman: Arkham City   و الألاف من الألعاب الأخرى . 
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 Unreal Engineستهدام محرك صور لبعس الألعاب با

 

 ( Unreal Engine) محرك  Batman: Arkham Cityلعبة 

 

 

 ( Unreal Engine) محرك  Batman: Arkham Knightلعبة 
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 ( Unreal Engine) محرك  Mortal Kombat Xلعبة 

 

 

 الشهيرة Theif( وهى أثدث أجزاء لعبة  Unreal Engine) محرك  Theif 2014لعبة 
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 ( Unreal Engine) محرك  Tom Clancy's EndWarلعبة 

 

 

 ( Unreal Engine) محرك  Transformers: Rise of the Dark Sparkلعبة 
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 ( Unreal Engine) محرك  SWAT 4لعبة 

 

 

 ( Unreal Engine) محرك  SWAT 4لعبة 
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 ( Unreal Engine) محرك  Unreal Tournament 3لعبة 

 

 

 ( Unreal Engine) محرك  Assassin's Creed Chronicles: Chinaلعبة 
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 CryEngineمحرك ألعاب 

 

 ++C, C++ / Visual C++ MFC / Qt C : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

سررلسررلة  الشررهيرة   التى صررنعت Crytekبواسررطة شررركة  2004 – 2001بدأ فى الظهور بين الأكوام 

مكتوب و تلاتية الأبعاد بشرررركل أسرررراسررررى فهو قوى جدا  للألعاب خاه المحرك. وهذا  Crysis ألعاب

 ويسررررتهرردم مكتبررة Visual C++ MFCبررالكررامررل والواجهررة الرسرررروميررة للمحرك ببيئررة  ++Cبلغررة 

Toolkit Pro For Visual C++ MFC  وهى مكتبة من مكتبات العال  الثالت للواجهات الرسرررومية لبيئة

MFC  مثررل مكتبررةDevExpress الرردوت نررت و بيئررة  التى تعمررل كلى بيئررةVCL  الهرراصرررررة بشررررركررة

Embarcadero Delphi & C++ Builder مكتبة  يسررررتهدم  وAngle OpenGL  الهاصررررة بشررررركة جوجل

بالطبع يدك  و برسرررروم الألعاب  الهاصرررررة  SDLوهى اختصرررررار  Simple DirectMedia Layerومكتبة 

DirectX, OpenGL ن يدك  المنصرررات التالية وهو الآWindows, MAC OSX, Linux, IOS, Android, Xbox 

360, Xbox One, Playstation 3,4, Wii U  وبعس سررركربتات المحرك مكتوبة بلغةPython  و لغةLua 

هو فولذلك  ++Cالألعاب بهذا المحرك يسررررتهدمون لغة  . و مطورو ++Cالهاه بالمحرك بلغة  API ثيت

كالية ويدك  الإضرراءة الديناميكية و PBRلأشررياء يدك  التظليل الفيزيائى ل كماصررعب جدا ً للمبتدئين   

سررتهدامه لكبار   وينصررم باالهاه بنفيديا   والكثير من المكتبات  PhysicXالجودة ويسررتهدم بالتأكيد 

  أما الشركات المتوسطة  Unreal Engineفهو يشبه محرك  الشركات العملاقة التى تنتج ألعاب محلية

منصررة   وهو أفضررله  كله  لما فيه من  23وى كلى أكثر من يحتلأنه  Unity3Dفيفضررل اسررتهدام 

سررتهدام هو سررهل الااسررتهدامه للشررركات القوية والعملاقة أيضررا ً ف كما يمكندك  وتطوير سررريع 

كن  CryEngineوما يميز محرك    لأكواد الألعاب داخل المحرك JavaScriptولغة  #Cويسررررتهدم لغة 

نتاج الألعاب   كلى فع نسبة أرباض من التى تجنيتها من إدلا يت   هو أنه Unreal Engineمحرك الألعاب 

  أرباض الألعاب .% من 5فتدفع  Unreal Engineككس محرك 
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 CryEngineستهدام محرك ب باصور لبعس الألعا

 

 ( CryEngine) محرك  Far Cryسلسلة ألعاب 

 

 

 ( CryEngine) محرك  Crysisسلسلة ألعاب 
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 ( CryEngine) محرك  Sniper: Ghost Warrior سلسلة ألعاب

 

 

 ( CryEngine) محرك   Star Citizenلعبة 
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 ( CryEngine) محرك  Ryse: Son of Rome لعبة

 

 

 ( CryEngine) محرك  The Climbلعبة 
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 ) الأفضل كلى الإطلاق   ( Unity3Dمحرك ألعاب 

 

 ++Mono Develop / XCodeVisual Studio /  / , C# .NetC, C : لغة البرمجة / بيئة التطوير المستهدمة

فمعظ  الشركات التى كانت تعمل كلى محركات سابقة مثل بالطبع هو أفضل محرك كلى الإطلاق   

Unreal Engine  وCryEngine  ومحركAnvil  الهاه بلعبةAssasins Creed هيرة   قاموا فى النهاية الش

سرتهدام جميع المنصرات كلى مسرتوى العال  بالهواتف الذكية ولعاب التى تحتاج منصرات ابصرنع الأ

اسررتهدمت  Ubisoftالهاصررة بشررركة  Assasins Creedن أثدث جزء من لعبة   وللعل  إ Unity3Dمحرك 

أن  كما Android, IOSكلى الهواتف الذكية  Assasins Creed Identityفى إصدار لعبة  Unity3Dمحرك 

API  الهاه بالمحرك بلغةC#  أوJavaScript اسررررتهدام  كلى المحرك ولذلك بإمكان مطورى الألعاب

غة  يدك   Unity3Dفى محرك  JavaScriptأو  #Cل ية   ولكن يمكن تحويل  ++Cولكنه لا   ++Cالمحل

إلى أن وصررل لأثدث  2005كام  هذا المحرك ظهروقد    C++/CLIإلى الدوت نت كن طريق فكرة أو لغة 

تار ضجة هائلة وصدمة لمحركات الألعاب الأخرى   فصار أخيرا ً يدك  التظليل أالذى  Unity 5اصدار وهو 

بعد معاناة وكفاض لسررررنوات طويلة من مطورى  Physically Based Renderingالفيزيائى للأجسررررام 

و يسررررتهدم  DirectX for Windows, Xboxبالطبع المحرك يسررررتهدم و    Unity3Dالمحرك العملاق 

OpenGL For MAC OSX, Windows  وأيضاOpenGL ES For Android,IOS  ويستهدم بيئات أخرى لمنصات

Playstation ,Wii  وألعابConsole  ثيت يدك  نه محرك معجزة فعلا إمنصرررة    25  و يدك  أكثير من  

 Windows, MAC OSX, IOS, Android, WebGL, Windows Phone, Linux, PS Vita, Xboxالمنصات التالية 

One, Xbox 360, Wii U, Nintendo 3DS, Oculus Rift, Google CardBoard, Playstation VR Steam VR, 

Gear VR, Microsoft Hololens, Android TV, Samsung Smart TV, tvOS, Playstation Samsung 

Smart TV, Tizen Windows Store Apps, لكثير من يستهدم ا  يدك  كل منصات العال    و ًنه تقريبا  إ

 الهاصة بشركة جوجل . Angle OpenGLمكتبات العال  الثالت مثل مكتبة 
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Unity3D المحرك الوثيد الذى يحتوى كلى بيئة تطوير كاملة تعمل كلى  هوMAC OSX, Windows 

وهى أدوات لصررررناكة الأشررررجار بشرررركل  SpeedTreeن يدك  نفس الوقت     وللعل  المحرك الآ فى

 Unrealمحرك  و Unity3Dالعالمية والأفلام أيضرراً وهذه الأداة لها نسررهة لمحرك  واقعى جدا ً للألعاب

Engine  فقط . الواجهة الرسررومية للمحرك صررنعت بلغة الدوت نت تقريبا ً   وبالنسرربة لنسررهة المحرك

  لكى يسررررتطيع  XCode C++ MAC OSXبالكامل ت  نقله لبيئة تطوير    فهو MAC OSXكلى أنظمة 

بكل طلاقة وسررررهولة   ويمكن تنزيل نسررررهة  MAC OSXعاب العمل بالمحرك داخل أنظمة الأل مطورو

MAC OSX  أو نسررررهةWindows  من الموقع الرسررررمىwww.Unity3D.com ختيار الأمثل . بالفعل هو الا

   فمنررذ صرررررردور Unreal Engine, CryEngineوجودة المحرك تعررادل المحركررات الأخرى القويررة مثررل 

Unity 5 فى ربم مطورى الألعاب المليارات مثل لعبة المحرك  صار الأفضل كلى الإطلاق . و قد زادRust 

فقط وصلت أرباثها لمليارات الدورات وما زالت اللعبة فى النسهة .  2013الشهيرة التى انتجت منذ كام 

 / Survival Gameفهى تعتبر  Windows ,MAC OSX, Linuxوهى لعبة أونلاين تعمل كلى  التجريبية

Action ار وأكل وصرريد الحيوانات والمشرراجرةثيت يكون اللاكبين يتصرراركون كلى البقاء من ثفر للأشررج 

 SpeedTree Modeler Unity Subscriptionواللعبررة تسررررتهرردم   وبنرراء البيوت والقلاع لاكبينمع ال

 Assets Storeيدك  نظام متجر الإضرررافات والمجسرررمات  ا ًأيضررر المحركو .لصرررناكة النباتات والأشرررجار 

ويدك   prefab.*ثيت يمكن المطورين من بيع المجسرررمات الجاهزة التى تكون فى المحرك بصررريغة 

صيغ  شرثناها  Materialsو  Texturesالمحرك بالطبع  سبق أن  س  المجسمات التى  صة ببرامج ر الها

   وهو أفضل محرك ألعاب   Quixel Suit, Substance Painter & Designerوهى  الثالتفى الفصل 

 

 Quixel Suiteمع  Unity3D 5داخل محرك  PBRالتظليل الفيزيائى  تدك  مشاهد

 وهى مجانية متاثة فى الموقع Unity3Dمن  Viking Village Assetsالمشاهد التالية من مجموكة 

 

http://www.unity3d.com/
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 Unity3Dصور لبعس الألعاب بإستهدام محرك 

 

 Online تعمل كلى الإنترنت اللعبة ( Unity3D) محرك  الشهيرة Rust Experimentalبة لع
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 ( Unity3Dالشهيرة ) محرك  Subway Surfersلعبة 

 

 

 ( Unity3D) محرك  Days to Die 7لعبة 
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 ( Unity3D) محرك  Max: The Curse of Brotherhood لعبة 

 

 

 ( Unity3D) محرك  SUPERHOTلعبة 
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 ( Unity3D) محرك  Assassin's Creed Identityلعبة 

 

 

 لعبة الركاز فى أتر ابن بطوطة ( Unity3D) محرك  Unearthed: Trail of Ibn Battuta كربية لعبة
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 ( Unity3D) محرك  Ori And The Blind Forestلعبة 

 

 

 هص واثد فقط   () لعبة من تطوير ش ( Unity3D) محرك  Ghost Of Taleلعبة 
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   ( Unity3D) محرك  RollerCoasterالجزء الأخير من سلسلة  -  RollerCoaster Tycoon Worldلعبة 

 

 

   ( Unity3D) محرك  Angry Birdsجزء من سلسلة ألعاب   – Angry Birds Epic لعبة 
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 ( Unity3D) محرك  Oddworld: New ‘N’ Tastyلعبة 

 

 

   ( Unity3D) محرك  Syberiaالجزء الثالت من سلسلة ألعاب  - Syberia 3لعبة 
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 ( Unity3D) محرك  Firewatchلعبة 
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الهامسالفصل   

 هندسة البرمجيات وإطارات العمل

 

 تعنىو هو كل  تطبيق الهندسررررة كلى البرمجيات(  Software Engineering)  هندسررررة البرمجيات

والتصرررمي   Analysisوالتحليل  Planningمن ثيت التهطيط بمراثل متعددة  النظام البرمجىهندسرررة 

Design والتنفيذ Implementation والتجربة والصرررريانة Testing & Maintenance  ت  تطوير البرنامج

Evolution  .رسومات استهدام ال أيضا   ويفضل ةمعين نماذج فى كل مرثلة استهدام يفضل وبالطبع

أى لغة النمذجة  Unified Modeling languageالموثدة وهى تعنى  UMLمثل  Diagramsوالنماذج 

 الموثدة .

 

 لماذا هندسة البرمجيات ؟ 

 عدد النتائج المتوقعة .من توقع النتائج إضافة ل النظام البرمجىهندسة تمكن  -1

 تطوير . كلى نظريات وطرق كمل وأدوات كمل وبيئات النظام البرمجىيبنى  -2

   ( وبسعر أقل High-Quality Softwareكالى الجودة )  نظام برمجىالنتيجة ستكون  -3

 

 Tier Architecture-3الثلاث طبقات  معمارية

 كن الأكواد الرسرررومية تباكها لتجزئة البرنامج وفصرررل الواجهاتعتبر من أفضرررل الأنظمة التى يمكن اي

ه لسطم المكتب أيضا ً ستهدامالإنترنت والويب   ويمكن ارة مبمرجو وقواكد البيانات   ويستهدمه بكث

 يجعل أى كملية تحويل من برنامج سطم المكتب للإنترنت أكثر سهولة  ثيت أنه 

Presentation Layer

طبقة العر!

تكون فيها الواجهات الرسومية 

للبرنامج فقط

Business Layer

طبقة العمل

كبارة كن إطار العمل للبرنامج الذى 

يحتوى كلى الوظائف والفئات مثل 

جلب جداول من قواكد البيانات 

ونقلها لطبقة العر! 

Data Access Layer

طبقة الوصول لقواكد البيانات

كبارة كن الوظائف والفئات الهاصة 

للإتصال بقواكد البيانات فقط  
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 SDLC ( System Development Life Cycle ) النظام البرمجىمراثل بناء 

سررررتراتيجية البرنامج من ثيت افريق العمل بتحديد يقوم فيها ( :  Planningمرثلة التهطيط )  -1

 . وموكد بدأ العمل فى البرنامج   ومدة كل جزئية فى البرنامج البرنامجالمدة الزمنية لإنهاء 

 

بالكامل ثسررب متطلبات  البرنامج بتحليليقوم فيها فريق العمل ( :  Analysisمرثلة التحليل )  -2

ئة التطوير  تحديد  ثيت يت   رنامجوما يجب أن يفعله الب الزبون أو الهدف لغة البرمجة وبي

 ةالمتوقع الرسررررومية المسررررتهدمة ونوع قواكد البيانات المسررررتهدمة وشرررركل الواجهات

 العمل والبنية التحتية للبرنامج . يفضررررل اسررررتهدام نموذجوالمكتبات المسررررتهدمة وإطارات 

Use Case Diagram . فى هذه المرثلة 

 

(  GUIيقوم فريق العمررل بتصررررمي  الواجهررات الرسرررروميررة ) ( :  Designمرثلررة التصررررمي  )  -3

 Database Schemaوتصرررمي  قواكد البيانات  Librariesوالمكتبات  Componentsوالمكونات 

نات نامج  وتصررررمي  أيقو نامج   وتصررررمي  ترخيصرررررات البر  يفضرررررل اسررررتهردام .وصررررور البر

Activity Diagram, Object Diagram . فى هذه المرثلة 

 

العمررل  وإطرراريت  كتررابررة أكواد البرنررامج والمكتبررات  ( : Implementation)  التنفيررذرثلررة م -4

 يفضررررل اسررررتهدام . للبرنامج   وربط الأكواد بالواجهات الرسرررروميةتصررررال بقواكد البيانات والا

Class Diagram . فى هذه المرثلة 

 

نة التجربةمرثلة  -5 يا العمل بتجربة البرنامج يقوم فريق :  (Testing & Maintenance ) والصرررر

 تصحيم الأخطاء وصيانة البرنامج .و وتنصيبه كلى الحاسوب بالكامل

 

وتقيي  ما سبق  Featuresيت  تطوير البرنامج وإضافة مميزات ( :  Evolutionمرثلة التطوير )  -6

 ليجربها Beta Version ( بيتا) عله والتعل  من الأخطاء السرررابقة   وإطلاق البرنامج والنسررر  ف

 . End-Userالمستهدم النهائى 

 

يل فقط ) :  ملوثظة يل لتصرررربم التحل بدون الحاجة  Analysisيمكن دمج مرثلة التهطيط مع التحل  )

 نتهاء البرنامج والفترة الزمنية .ة التحليل يمكن تحديد موكد بدأ والمرثلة تهطيط منفردة . فمرثل
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 تنموذج لمراثل بناء النظام البرمجى لمهندس البرمجيا

 

Analysis

مرثلة التحليل

Design

مرثلة التصمي 

Implementation

مرثلة التنفيذ

Testing & Maintenance

مرثلة التجربة و الصيانة

Evolution

مرثلة التطوير

Planning

مرثلة التهطيط

Software Development Life Cycle

مراثل بناء النظام البرمجى

 

 

 

لا غنى كنها لكل مهندس برمجيات ومراثل النظام البرمجى مهمة لإنتاج  بالفعل هندسة البرمجيات

نامج قوى وكالى الجودة ويمكن تجزئة البرنامج كن طريق نظام الثلاث طبقات المتعددة   ويمكن بر

 . N-Tier Architectureكذا .. ويسمى أن يت  تقسي  الطبقات الرئيسية إلى أخرى فركية وه
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السادسالفصل   

 خوارزميات الطبقة التحتية وسرها العظي 

 

جزء ثيت يكون فيها  Coreالمقصررررود بهوارزميات الطبقة التحتية أو البنية التحتية هى نواة البرنامج 

رسررومية التى تتبدل من ثين لأخر لواجهات الكن الواجهة   كلى ككس ا منفصررل الأكواد والهوارزميات

تطوير الطبقة التحتية للبرنامج  ثيت تكون الطبقة التحتية تابتة لمدة طويلة ثسررررب تطوير البرنامج و

تصرررال بقواكد البيانات ثسرررب لغة البرمجة المسرررتهدمة طبقة التحتية تحتوى كلى أكواد الاوهذه ال

  والسررررر هنا يكمن فى سررررهولة  Core Systemالبرنامج وبيئة التطوير   وتحتوى كلى أكواد نواة 

برمجة أخرى فعلى سرررربيل المثال إذا تحويل أى برنامج تابت الطبقة التحتية لأى بيئة تطوير ولغة 

بالكامل بلغة  Renderمع  HTML 5إلى  Google Earthقمنا بتحويل برنامج   ++C الذى كتبت بنيته 

ة للطبقة التحتية له   ثيت يمكن ومية مع إضررافات بسرريطسرريجعل من السررهل تحويل الواجهات الرسرر

 Googleالهاه ببرنامج  DirectXأو  OpenGLفى السرررريرفرات   ولكن كيف نجعل  ++Cسررررتهدام لغة ا

Earth   يعمل كلى متصفم يدكHTML 5  ؟ بكل سهولة نستهدمWebGL  وهى تقنية تستهدم بيئة

OpenGL  ولكنRender صفحات التى تدك  الهاه بها يعمل كلى المتWebGL   وهGoogle Chrome, 

Mozilla Firefox  وبالتالى ت  تغيير الواجهة ونقلها إلى أكواد  HTML 5  بدلاً  من بيئةQt Widgets 

  وهذا هو السررر   ثيت تكون البنية وصررور الهرائط وقاكدة البيانات الهائلة للأقمار الصررناكية  Win32أو 

لسررررطم المكتب أو الأندرويد إلى  OpenGLوتحويلها من  Renderة العر! تابتة   ولكن تغيير فى بيئ

WebGL   الهاه بالمتصفحات الحديثة . 

 WebGLإلى  Windows, MAC OSX, Linuxمثل الهاه بسرررطم المكتب  OpenGLبالطبع كند التحويل من 

 ة بجهة العميلالهاص JavaScriptبلغة  ةمكتوب ( Web Graphics Libraryوتعنى )  WebGLسنجد أن 

Client-Side Script سيرفر    لغة برمجة وهى ستطيع الدخول لل صفم فقط فلا ت  WebGL وتقنيةللمت

مجسررررمات والبيئات الثنائية والثلاتية اليعر!  GPUهى تجعل الكارت الرسررررومى و  2011ظهرت كام 

التى هى نفسرررها  OpenGL ESكلى  WebGLتعتمد تقنية  كلى المتصرررفحات الحديثة . 2D, 3Dالأبعاد 

سمية ولكن  OpenGLتعتمد كلى  وهى  OpenGL for Embedded Systemsالتى تعنى  OpenGL ESالر

وأجهزة  IOS, Android, Blackberry, iPad, iPhone, Samsung Galaxy, Nexusللهواتف المحمولة مثل 

 .  Playstations, Xbox, Nintendo, Wii Uمثل  Consoleالهواتف الحديثة الأخرى و أجهزة 

 Mayaالتى نفسها صنعت برنامج  Siliconمن صناكة شركة  1991الأساسى ظهر كام  OpenGLثيت أن 

ت  قامت لاثقا ً شرررركة  وتحدتنا كنه بالتفصررريل فى الفصرررل الثالت " خفايا البرمجيات تحت المجهر " .

Khronos Group سية له بتطويره إلى الأن   ثيت أثدث نسهة هى  وهى المسئولة كن المعايير القيا

OpenGL 4.5 موجودة فى كروت الشاشة الحديثة   وهى . 
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كدة  با APIويوجد  هدامها  فة يسررررتطيع المطورين اسررررت ئات المهتل يل والبي ختلاف أنظمة التشررررغ

 APIوهى أيضررررا لها  Angleوبالطبع مكتبة  OpenGL ES, WebGL, Vulkan, EGLوالهواتف الذكية مثل 

 OpenGLالعادى أو  OpenGLإلى  DirectXالتحويل من  Angleتدك  مكتبة  ثيت OpenGLخاه لتقنية 

ES ن للمعلومررات كن بيئررات الموقع الرسررررمى لمجموكررة كرونوس الآوإصررررردارات أخرى . وOpenGL 

هاصرررة بشرررركة الرهيبة ال Angleوسرررنتحدث بالتفصررريل كن مكتبة  . www.Khronos.org المتعددة هو

المهتلفة فى الفصررررل السررررابع " سررررر العال  الهفى ..  OpenGLخاه لتقنيات  APIجوجل وهى تعتبر 

 العال  الثالت للمكتبات " .

  

 المهتلفة OpenGLنماذج لأشكال بيئات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.khronos.org/
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 بإستهدام معمارية الثلاث طبقات نموذج الطبقة التحتية للبرنامج

 

البرنامج

Software

الطبقة التحتية

Core

Data Access Layer
قد تتغير ثسب نوع قاكدة البيانات

Business Layer
C++ Native Code يفضل 

لجعل الطبقة تابتة كلى جميع المنصات 

Presentation Layer
تتغير ثسب المنصة المستهدفة

LinuxWindows MAC OSX Android / IOS Internet

Qt Layer

Qt Layer

WinForms, WPF, Win32, MFC, VCL, Qt Layer

Xamarin, Android Studio, Qt Layer

HTML 5, ASPx

Data 
structures

Algorithms Libraries

SQLite

SQL 
Server

MySQL

Access

Oracle

Cross-Platform
Windows, MAC OSX, 
Linux, Android, IOS

SQLite C++ Connectors

Windows

dbExpress

ADO.Net

 

ثيت  ++Cيفتر! أن تكون تابتة وتمت برمجتها بلغة  Business Layerمن النموذج نسررررتنتج أن طبقة 

لها فقط دون تغيير بنيتها أوتصررررميمها من نقطة الصررررفر Wrapper يمكن نقلها للغة أخرى أو كمل 

تصال الان أن تتغير وسيلة يمك Data Access Layerكند تغيير المنصة المستهدفة   وبالنسبة لطبقة 

ذا لمنصررة نفسررها . فعلى سرربيل المثال إبقاكدة البيانات المسررتهدفة ثسررب اللغة وبيئة التطوير أو ا

 ADO.Netتصررال كن طريق فبالتأكيد الا SQL Serverكانت المنصررة المسررتهدفة ويندوز وقاكدة البيانات 

متعددة المنصررررات ثيت فهى تعتبر  SQLiteهو الحل الأنسررررب   أما اذا كانت قاكدة البيانات من نوع 

وبالتالى  ++Cتصال الهاصة بها مكتوبة بلغة السى القديمة   أى يمكن استهدامها فى لغة وسيلة الا

 ADO.Netأو إذا كانت المنصة هى نظام ويندوز فيمكن استهدام . تدك  جميع المنصات دون مشكلة 

لها  SQLiteللدوت نت   وبالطبع  Wrapperنات لها لسررررركة كتابة كود الدوت نت وربطه بأى قاكدة بيا

Wrapper  لبيئة الدوت نت . ويمكن اسررررتهدامdbExpress  فهى متعددة المنصررررات وتدك  لغةC++ 

ثيررت يمكن تصررررمي  طبقررة  Embarcadero C++ Builder & Delphiكن طريق  Delphiلغررة والمحليررة 

 Presentation Layerوبالنسرررربة لطبقة العر!  لكى تكون تابتة   Delphiسررررتهدام د البيانات باقواك

متعددة  Qtلأن بيئة  Qt C++ Cross-Platformير كند اسررررتهدام يفهى متغيرة بالتأكيد وقليلة التغ

المنصات ولكن لا وجود لها فى الإنترنت   ولذلك كند النقل للإنترنت يت  تغيير الواجهة مثلا ً من الدوت 

 .  PHPكلى سبيل المثال   ويمكن أيضا ً استهدام  HTML 5مع لغة  ASPxنت الى لغة 
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السابعالفصل   

 سر العال  الهفى .. العال  الثالت للمكتبات

 

أكبر  إن هى مكتبات لا يوجد برنامج كالمى لا يسررررتهدمها ثتى   Third Partyمكتبات العال  الثالت 

أنه  ثيت تعتبر هذه المكتبات مشررتركة بمعنىغناء كنها   سررتركات ومحركات الألعاب لا يمكن الاالشرر

يمكن اسرررتهدامها فى البرامم المهتلفة كمحركات الألعاب وبرامج الرسررر  والجرافيك   فعلى سررربيل 

المثال هناك مكتبات لضرررغط الملفات تمكن برامج الرسررر  من ضرررغط الملفات بأى صررريغة كانت مثل 

*.zip,*.archive  نجد معظ  مكتبات العال  الثالت والصرررريغ الأخرى   ثيتThird Parties Libraries 

  كلى سبيل المثال يمكن  Cross-Platformلإنها محلية وتعتبر متعددة المنصات  ++Cمصنوكة بلغة 

ويمكن  Windows, MAC OSX, Linuxالهاصة بشركة جوجل فى منصة  Angle OpenGLاستهدام مكتبة 

ستهدام مكتية  ضغ Zlibا صة بال ضا ً   ومكتبات العال  الثالت تدخل فى الها صات متعددة أي ط كلى من

بناء الطبقة او البنية التحتية للبرنامج كما رأينا نموذج بسرريط للبنية التحتية لبرنامج معين فى الفضررل 

لمعظ  مكتبات العال  الثالت فعلى سرربيل المثال تقنية  Wrappersالسررادس . بالطبع هناك تحويلات 

DirectX ة بالويندوز هى كبارة كن مكتبات أو الهاصررررSDK  أىSoftware Development Kit  وتعنى

  أو أى بيئة تطوير  ++Visual Cثزمة تطوير برمجية يت  تصطيبها كلى الويندوز واستهدامها بواسطة 

 إلى بيئررة الرردوت نررت وهمررا مثلا ً  DirectXلتقنيررة  Wrappersأو محرر يعمررل كلى وينرردوز   فهنرراك 

ولكن  ++Cفى الأصرررل هى من لغة المفتوثة المصررردر   فهذه المكتبات  SlimDX, SharpDXان المكتبت

 DirectXوت  نقل مكتبة  ليت  استهدامها داخل الدوت نت . #Cتمت كتابتها فى بيئة الدوت نت بلغة 

أو كن طريق خاصررررية  P/Invokeوتهتصررررر  Platform Invokeسررررتهدام تقنية با كلى سرررربيل المثال

DLLImport Attribute تدكاء دو نت   ثيت يت  اسرررر لدوت  ئة ا ل ووظائف مكتبة االتى تكون فى بي

DirectX  الأصررررلية المكتوبة بلغةC++ ة الدوت نت مع مراكاة المتغيرات أو وكتابتها مرة أخرى بلغ

مسررتوى  تبات يصرربحون ذاونقل المك Wrappers  بالطبع من يمارسررون مهنة  Datatypesالمعرفات 

 وكفاءة فى معظ  لغات البرمجة . وسرررنتعرف بالتفصررريل كلى مكتبات العال  الثالت فى  ًكالى جدا

 هذا الفصل .
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 الشهيرة للواجهات الرسومية DevExpress ةمكتب

 DevExpressالشركة المنتجة : 

 Net for Winforms, WPF, ASPx & Delphi, C++ For VCL & HTML 5, JS. لغة البرمجة المستهدمة :

( بعد الدفع   وتعتبر أفضررل مكتبات  Open Sourceهى مكتبة مفتوثة المصرردر )  : كن المكتبةنبذة 

  ثيت ظهرت  HTML 5و  Delphi & C++ Builderالعال  الثالت للواجهات الرسررررومية لبيئة الدوت نت و 

 فى الماضررررى Borlandين بشررررركة تالهاصرررر Delphi & C++ Builderوكانت منتجاتها للغة  1998كام 

هذا  DevExpress 15.2.9أثدث إصرررردار هو وهناك مكتبات له    الدوت نت أصرررربم بيئة ظهور ولكن بعد

التى تعمل تحت لغات  VCLبالنسررربة لجميع البيئات التى تعمل تحت إطار الدوت نت أما بالنسررربة لبيئة 

أكثر من  ويحتوى كلى DevExpress 15.2.5 VCLأثدث إصرردار هو  أصرربم Delphi & C++ Builderبرمجة 

تدك  العديد من بيئات التطوير ولغات البرمجة ولغات الويب  DevExpressمكتبات ثيت مكون    200

وتمكن المسررررتهدم نفسرررره من رسرررر  بيئة التقرير والبيانات  Reportوبها مكتبة للتقارير  المهتلفة

وجميع اسررررتايلات   أيضررررا ً المكتبة تحتوى كلى ك  هائل من السررررتايلات   الهاصررررة بالتقارير والصررررور

بيئات التطوير    فهى تدك  كلى جميع بيئات التطوير  Ribbonالأوفيس وتحتوى كلى نظام واجهة 

 : ولغات البرمجة التالية

 WinForms Subscription - UI Controls for Windows Forms. 

 ASP.NET Subscription - UI Controls for ASP.NET and ASP.NET MVC. 

 WPF Subscription - UI Controls for Windows Presentation Foundation (WPF). 

 Silverlight Subscription - UI Controls for Microsoft Silverlight. 

 VCL Subscription - UI Controls for the VCL Framework used by Delphi & C++ Builder. 

 Reporting Subscription - Cross-Platform Report Toolkit. 

 DevExtreme Mobile - HTML5 and JavaScript based Application Framework that can 

generate native applications for smartphones and tablets (Windows Phone, iOS 

and Android). 

 SQLite Expert  وبرنامج  DevExpressيسررررتهدم  3ds MAXبرنامج البرامج التى تسررررتهدم المكتبة : 

 www.DevExpress.com/Home/Case-Studiesفى الرابط :  من الشركات يستهدمها أيضا ً   والمزيد

 www.DevExpress.comرابط الموقع : 

 

http://www.devexpress.com/Home/Case-Studies
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 WinFormsلبيئة  DevExpress لمكتبة الواجهات الرسوميةصور 

 

 #Cدوت نت ولغة  – Windows Formsبيئة 

 

 

Docking System - WinForms 
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 Outlook Inspired App - WinForms –الستايلات المتعددة 
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Gauge Controls - WinForms 

 

 

Diagram Editor - WinForms 
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Dashboard - Winforms 

 

 

Tile Control - WinForms 
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Reporting With PDF Viewer  - WinForms 

 

 

Map Control - WinForms 
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 VCLلبيئة  DevExpressصور الواجهات الرسومية لمكتبة 

 

 Visual Component Library ( VCL ) – Embarcadero Delphi & C++ Builderبيئة 

 

 

Map Control - VCL 
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Gauge Controls - VCL 

 

 

Tile Control - VCL 
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Docking System - VCL 

 

 

Reporting - VCL 
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 ASP.Net WebFormsلبيئة  DevExpressصور الواجهات الرسومية لمكتبة 

 

 #Cدوت نت ولغة  – ASP.Net WebFormsبيئة 

 

 

HTML Editor – ASP.Net WebForms 
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Docking Widgets – ASP.Net WebForms 
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Charting – ASP.Net WebForms 
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Gauge Controls – ASP.Net WebForms 

 

 

 

 

 . إطلاقاً   Gaugesلا تحتوى كلى  MVCبيئة ملحوظة : 
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Report Designer – ASP.Net WebForms 
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Spreadsheet – ASP.Net WebForms 

 

 

 Demoوكر!  DevExpressيمكنك إيجادها كند تحميل  MVCأمثلة المزيد من 
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 ASP.Net MVCلبيئة  DevExpressصور الواجهات الرسومية لمكتبة 

 

 #Cدوت نت ولغة  – ASP.Net MVCبيئة 

 

 

HTML Editor – ASP.Net MVC 
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Docking Widgets – ASP.Net MVC 
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Charting – ASP.Net MVC 
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Report Designer – ASP.Net MVC 
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Spreadsheet – ASP.Net MVC 

 

 

 Demoوكر!  DevExpressيمكنك إيجادها كند تحميل  MVCالمزيد من أمثلة 
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 للواجهات الرسومية Telerikمكتبة 

 Telerikالشركة المنتجة : 

 Net for Winforms, WPF, ASPx & HTML 5, JavaScript ( JS ). لغة البرمجة المستهدمة :

ولكنها ليسرررررت أفضرررررل من  مكتبة من العال  الثالت للواجهات الرسرررروميةهى  : نبذة كن المكتبة

DevExpress فكانت منتجاتها للويب والإنترنت ت  تطورت إلى أن أصرررربحت  2002ام   ثيت ظهرت ك

 ASP.Net WebForm & MVC, WinForms, WPF, Xamarinتدك  بيئات الدوت نت الممهتلفة   وتدك  

Android, IOS  ما يميزها كن  و أهDevExpress  هو وجود مكونات للغةPHP  و لغةJSP  الهاصرررررة

خاصررررتها   ومكونات للأندرويد  Kendo UIبواسررررطة  HTML 5, jQueryب بالجافا   ويوجد مكونات للوي

يمكن تنزيلهررا  IOS  ومكونررات  Eclipseأو  Android Studioأو  Xamarin.Androidيمكن تنزيلهررا كلى 

 . وتشررررتهر Windows Phone 8  و يوجد مكونات  Xamarin.IOSأو  MAC OSXداخل نظام  XCodeكلى 

 وبالطبع يوجد سررررتايلات وتيمات كديدة بألوان مهتلفة باللون الأخضررررر    Telerikمكتبات  سررررتايلات

كن  Delphiأو  ++Cذو أقدمية وتدك  لغة  DevExpressلأن  DevExpressليسررررت أقوى من  والمكتبة

لا يوجد مكونات لها كلى أجهزة الهاتف  DevExpressولكن ما يعيب  وهى لغات محلية VCLطريق 

وهو مجانى من مكتبة  Xamarinالذى يعمل كلى  Gridكدا مكون  IOSأو  Androidالمحمولة سررررواء 

DevExpress  بينمررا  Telerik  فمعظ  مكتبرراتهررا لبيئررة الرردوت نررت فقط أوKendo UI  الهرراه بلغررة

HTML5, jQuery     وتدك  مكونات للواجهات الرسومية للهواتف مثلAndroid, IOS من  ويوجد برنامج

Telerik  لعملRefactoring  أو إكادة تجميل وتصررررنيع الكود لبيئة الدوت نت وهوJustCode  والذى

البرامج  للتجسرررس كلى JustDecompileويوجد برنامج  DevExpressالهاه بمكتبة  CodeRushيشررربه 

فك الإضررافات مثل بالدوت نت   ويدك   ةالهاصرر MSIL Code أكوادسررترجاع وا التى صررنعت بالدوت نت

 MSILبرامج التجسرررس كلى أكواد  الذى يشررربه JustDecompileمع برنامج له وتنزي de4dotالتشرررفير 

Code الأخرى مثررل IL Spy, jetBrains dotPeek, .Net Reflector .  يمكنررك تحميررل نسررررهررةDemo 

 للمكونات لمشاهدة الأمثلة لكل بيئة تطوير من الموقع الرسمى للشركة .

 www.Telerik.comرابط الموقع : 
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 للبيئات المهتلفة Telerikلواجهات الرسومية لمكتبة البعس صور 
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 لإسترجاع أكواد الدوت نت Telerikالهاه بشركة  JustDecompileصور لبرنامج 

 

 

 

داخل فولدر   ولكن يفضررل اسررتهدام  Classesالبرنامج ليس سرريئا ً ويسررتطيع إسررتهراج المشررروع مع 

dotPeek راج لأنه أقوى ويمكن إسررتهSolution  كامل للمشرراريع والملفات الهاصررة بالبرنامج   وهناك

من  dotPeek  ولكن أفضرررله  جميعا ً هو  Net Reflector.و  IL Spyأيضرررا ً لسرررهولة التصرررفم برنامج 

 . Plugins  فهو سهل وقوى   ومعظمه  يدك  الإضافات  jetBrainsشركة 
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 ةللواجهات الرسومي Infragisticsمكتبة 

 Infragisticsالشركة المنتجة : 

 Net for Winforms, WPF, ASPx & HTML 5, JavaScript ( JS ). لغة البرمجة المستهدمة :

هى مكتبة من العال  الثالت للواجهات الرسررررومية ولكنها ليسرررررت أفضرررررل من  : نبذة كن المكتبة

DevExpress  أوTelerik ة للمكتبات السررررابقة التى فمسررررتواها جيد ولكن تقييمها الثالت بالنسررررب

للويب والإنترنت  GUIللواجهات الرسرررومية  فكانت منتجاتها 1989كام الشرررركة    ثيت ظهرتشررررثناها 

 ,ASP.Net WebForm & MVCت  تطورت إلى أن أصررربحت تدك  بيئات الدوت نت الممهتلفة   وتدك  

WinForms, WPF, Xamarin Android, IOS  ويوجررد مكونررات للويررب  HTML 5, jQuery  ومكونررات  

يمكن  IOS  ومكونات  Eclipseأو  Android Studioأو  Xamarin.Androidللأندرويد يمكن تنزيلها كلى 

 Windows Phone 8  و يوجررد مكونررات  Xamarin.IOSأو  MAC OSXداخررل نظررام  XCodeتنزيلهررا كلى 

 لشركة .لكل بيئة تطوير من الموقع الرسمى لمشاهدة أمثلة للمكونات يمكنك 

 www.infragistics.comرابط الموقع : 
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 للبيئات المهتلفة Infragisticsصور لبعس الواجهات الرسومية لمكتبة 
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 ImageMagickمكتبة 

 ImageMagick Studio LLCالشركة المنتجة : 

 (  Open Sourceالمكتبة مفتوثة المصدر )   ++C, C لغة البرمجة المستهدمة :

ستغناء   لا يمكن الا C( مكتوبة بلغة  Open Sourceهى مكتبة مفتوثة المصدر )  : نبذة كن المكتبة

وهى 1990  ظهرت كام  ++Cستهدامها بلغة الصور العملاقة   وبالطبع يمكن ا كنها فى جميع برامج

والمزيد من  Windows, MAC OSX, Linux, Android, IOS, AmigaOSمتعددة المنصرررات ثيت تعمل كلى 

 200تحويل لأكثر من الالأنظمة   والهدف منها هو تحويل صررريغ الصرررور من صررريغة لأخرى ثيت يمكن 

ويمكنها  Rasterأو الصور العادة  Vectorصيغة   ويمكنها تقطيع وتدوير الصور سواء كانت من نوع 

الصررورة   ويمكنها   ويمكنها إضررافة النصرروه والأشرركال كلى Transparencyإخفاء أجزاء من الصررورة 

والتلاكب بألوان من كدة صور كادية   ويمكنها دمج الصور مع بعضها  Gifصناكة صور متحركة من نوع 

لجعل قدرة العمل كلى البطاقات الرسررومية نفسررها  OpenCLسررتهدامها مع مكتبة الصررورة   ويمكن ا

GPU    صرررريغة ومنه   200وبالطبع تدك  أكثير منJPG, PNG, Gif, BMP, PDF, SVG, ICO, Tiff, TGA 

 www.imagemagick.org/script/formats.phpوالمزيد من الصرررريغ الأخرى يمكن إيجادها فى الرابط 

بة تحتوى كلى  غات البرمجة الأخرى كلغة  Wrappersوالمكت  ++Magick.Net ( C# )   Magick Cلل

JMagick ( Java )   PascalMagick ( Pascal )   PythonMagick ( Python )  وأيضا ً لغة  PHP, Perl  و

COM+  ولغررةLua .  والمكتبررة تعمررل كن طريقCommand-Line  أوConsole  ثيررت يت  ربط البرنررامج

ويل والتلاكب سرررتهدام الأوامر الهاصرررة بالمكتبة للتحالهاه بالمكتبة وا Consoleبالمكتبة وتشرررغيل 

 بالصور وهى موجودة فى الموقع الرسمى للمكتبة .

 :  الهاه بها Command-Lineستهدام با مثال للمكتبة

 

معظ  برامج تحرير الصرررور   ثيت يسرررتهدمها برنامج تسرررتهدم فى البرامج التى تسرررتهدم المكتبة : 

ثيت يستهدم الفوتوشوب  خرى .والمئات من برامج تحرير الصور الأ Gimpفوتوشوب الشهير   وبرنامج 

 . Consoleأو  Command-Lineالمكتبة كجزء خارجى منفصل كن الفوتوشوب كن طريق 

 www.imagemagick.orgرابط الموقع : 

 

 

http://www.imagemagick.org/script/formats.php
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 FreeImageمكتبة 

 FreeImageالشركة المنتجة : 

 (  Open Sourceالمكتبة مفتوثة المصدر )   ++C, C لغة البرمجة المستهدمة :

ستغناء   لا يمكن الا C( مكتوبة بلغة  Open Sourceهى مكتبة مفتوثة المصدر )  : المكتبة نبذة كن

والمكتبررة  Multi-Threadingكنهررا فى جميع محركررات الألعرراب وبرامج المررالتيميرردا فهى ترردك  

تلاتية  سررتهدامها فى البرامجويت  ا   Windows, MAC OSX, Linuxمتعددة المنصررات ثيت تعمل كلى 

المكتبة تدك  الصور الصور متعددة الصيغ وأيضا و Texturesنائية الأبعاد كمحركات الألعاب لدك  تأو 

  فهى كلى ككس مكتبررة  والتلاكررب بررالصررررور نعكرراس الصرررروروترردك  ترردوير وا Vectorمن نوع 

ImageMagick  تتوافق مع برامج الجرافيك والمالتيميدا الهاصرررررة بالصررررور وضررررغط الصررررور فقط ولا

باً  مع برامج  FreeImageالتى تحتاج صرررريغ صررررور متعددة   بينما  الألعابومحركات  تسررررتهدم غال

 Wrappers  بالطبع يوجد  DirectX, OpenGLثيت تسرررتهدم مع تقنيات  المالتيميدا ومحركات الألعاب

صرررريغ وتدك   C#, Java, C++, PHP, Delphi, Perl, Python لغة للمكتبة للغات البرمجة الأخرى مثل

 ر التالية :الصو

 

تسرتهدم فى معظ  برامج المالتيميدا ومحركات الألعاب مثل محرك البرامج التى تسرتهدم المكتبة : 

Ogre3D, Unity3D, Unreal Engine, CryEngine  ومحركAndorra 2D  غة هدمها وهو محرك بل يسررررت

Delphi  الأخرى .والكثير من برامج المالتيميديا وبرامج تحويل الصور ومحركات الألعاب 

 www.freeimage.sourceforge.net رابط الموقع :
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 Angle ( Almost Native Graphics Layer Engine )مكتبة 

 Googleالشركة المنتجة : 

 (  Open Sourceالمكتبة مفتوثة المصدر )   ++C, C لغة البرمجة المستهدمة :

والهدف منها  ++C( مكتوبة بلغة  Open Sourceمكتبة مفتوثة المصرررردر )  هى : المكتبة نبذة كن

كن طريق أو اللينكس كلى أجهزة سرررطم المكتب مثل الويندوز  WebGLو  OpenGL ES تشرررغيل تقنيات

الترجمة  فإذا كانت المنصة هى الويندوز فإنبالمنصة المستهدفة   الهاصة  API Callsتصالات ترجمة ا

بالويندوز DirectXإلى  OpenGL ESبتقنية تكون  العادى الهاه بسررررطم المكتب  OpenGLأو  الهاه 

والسرررربررب هو أن  العررادى   OpenGLو  Direct3D 9, Direct3D 11  ثيررت تردك  الترجمررة إلى كمومرا ً 

DirectX ر فى برامج بالطبع المكتبة تسرررتهدم أكث    فضرررل وأكثر توافقية مع الهاردويرله تعريفات أ

سرر  تكون بالا بالنسرربة للويندوز كتبات الديناميكيةو الم Windows Storeالويندوز الرسررومية و برامج 

LibGLESv2.DLL  ومكتبةLibEGL.DLL  الهاصين بمشروعAngle . 

  وتسررتهدم فى متصررفم   Google Chromeتسررتهدم فى متصررفم البرامج التى تسررتهدم المكتبة : 

Firefox  الهاه بالويندوز كبنية خلفيةBackend  لتقنيةWebGL  امج   وتسررتهدم فى برنQt 5  !كعر

خرى التى تعمل كلى نظام ويندوز الأ Qtوكناصررررر  OpenGL ES 2.0لبنية  Default Renderفتراضررررى ا

ومحرك ألعرراب  Unity3D, Unreal Engine, CryEngineومحركررات الألعرراب تسررررتهرردمهررا مثررل محرك 

Cocos2d  !يستهدمها كمحرك كرRendering Engine  للألعاب التى يستهرجها إلىWindows Store 

 الجديد   وبرامج أخرى كثيرة . Visual Studio Codeوبرنامج  Google Earthوتستهدم فى برنامج 

 www.angleproject.org , www.github.com/google/angleرابط الموقع : 

 Google Chromeفى متصفم  Angleصورة لمكتبات 

 

http://www.angleproject.org/
http://www.angleproject.org/
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 SDL (Simple DirectMedia layer)مكتبة 

  SDL Communityالمنتجة : الشركة 

  ( Open Sourceالمكتبة مفتوثة المصدر )   ++C. C لغة البرمجة المستهدمة :

ويمكن  Cوهى مكتوبة بلغة  OpenGLوهى مكتبة رسومية مثل  1998ظهرت كام  : نبذة كن المكتبة

ستهدامها بالطبع داخل لغة  سوم تقدم  المكتبة  ++Cا تلاتية الأبعاد تنائية و  طبقات للمالتيميدا والر

وهى نفسررها  والنسرر  الأكلى   1.3بعد الإصرردار  الذى يعتبر البنية الهلفية للمكتبة OpenGLكن طريق 

 يفضرررل أى يت  وصرررولها للهاردوير بشررركل أسرررهل ومباشرررر Cفهى مكتوبة بلغة  Low – Levelتعتبر 

 Audio, Inputs, Threadsتنررائيررة الأبعرراد فهى تحتوى كلىب لعرراالأبرامج والاسررررتهرردامهررا فى 

Networking    كلى ككسOpenGL  الررذى تحترراج لمكتبررات صرررروت بجررانبرره مثررلOpenAL  ومكتبررات

وظائف ودوال لتشررغيل الأصرروات  تعتبر أبسررط لما فيها من SDLولكن مكتبة  OpenSSLللشرربكات مثل 

 Windowsأنظمة مكتبة متعددة المنصررات تعمل كلى وهىتصررال بالشرربكات والكثير من الدوال   والا

MAC OSX, Linux, IOS, Android صات أخرى ستهراج البرنامج الرسومى أو ثيت يت  كتابة الكود وا ومن

تنائية    ويمكن صررناكة محركات ألعاب اللعبة كلى جميع المنصررات تقريبا ً   فليس بها مشرراكل إطلاقا ً

نها تعمل كلى ثسررب المنصررة المسررتهدفة   كلى سرربيل المثال أ ا هوالأبعاد باسررتهدامها . ما يميزه

 MAC OSXوفى أنظمررة  كبنيررة خلفيررة DirectXو  GDIفى نظررام وينرردوز المكتبررة تسررررتهرردف بيئررة 

الذى يعتبر البنية  OpenGL  وتسررتهدف بالطبع  Xlibتسررتهدف  Linuxوفى أنظمة  Quartzتسررتهدف 

بة  ثدث إصرررررد Backendالهلفية للمكت بة هو   وأ بالطبع يوجد  SDL 2.0.4ار من المكت  Wrappersو

ولغات  C#   Python Object Pascal / Delphi  ,Luaالدوت نت  للمكتبة للغات البرمجة المهتلفة مثل

  أو ربط مكوناته مع المكتبة  OpenGLإذا كانت اللعبة تلاتية الأبعاد فيفضررل اسررتهدام  برمجة أخرى .

كلى  Inputsو تقوم بالمدخلات كلى المنصررات المتعددة  GUI البرنامجفهى تسررتطيع صررناكة نوافذ 

ى ذلررك   ومررا يميز هررذه المكتبررة هو الررذى يحترراج مكتبررات خررارجيررة للمسررررراكرردة ف OpenGLككس 

  . SDL2.DLLس  ميكية بالنسبة للويندوز تكون بالاوالمكتبات الدينا   OpenGLتوافقيتها التامة مع 

ستهدم الم ستهدم المكتبة مع كتبة : البرامج التى ت س   OpenGLت بالطبع ثيت تمكننا المكتبة من ر

داخل اللعبة كلى سرربيل المثال ولكن  2Dثيت يمكن إضررافة الأزرار  3Dمع بيئة تلاتية الأبعاد  2Dواجهات 

  بالطبع  2D  فالمكتبة يفضل استهدامها فى البيئة تنائية الأبعاد  OpenGLبواسطة  3Dاللعبة نفسها 

و خاصررررة  Unity3D, Unreal Engine, CryEngineالمكتبة تسررررتهدم فى جميع محركات الألعاب  هذه

الأسررراسرررية له فهو يعتمد  Renderالتى تعتبر المكتبة هى بنية العر!  Game Maker Studioمحرك 

مت   واستهد Trine 1,2,3بأجزاءها الثلاتة  Trineو استهدمت أيضا ً فى سلسلة ألعاب كليها بالكامل   

 . Source Engineالشهير لتشغيل ألعاب الدوس كلى الويندوز   وفى محرك  DosBoxفى 

   www.LibSDLorgرابط الموقع : 
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 Nvidia PhysXمكتبة 

 Nvidiaالمنتجة : الشركة 

  ( Open Sourceالمكتبة مفتوثة المصدر )   ++C. C لغة البرمجة المستهدمة :

 PhysXالهاصة بكروت الشاشة بشراء مكتبة المحرك الفيزيائى  Nvidiaقامت شركة  : نبذة كن المكتبة

شررترت مكتبة المحرك الفيزيائى من شررركة والتى نفسررها ا 2008وذلك كام  Ageiaبالكامل من شررركة 

NovodeX  مت  2004كام قا   Nvidia غة  بتطويره وهو مل مكتوب بل كا جد  ++Cبال  Wrappersويو

 معالجة الحسررراباتيعمل كلى  محرك الفيزياءوC# .Net, Python  لمكتبة الفيزياء كلى لغات البرمجة

وينتج الفيزياء  GPUو وثدة الرسرررروم  CPUالفيزيائية الدقيقة ويسررررتهدم وثدة المعالجة المركزية 

ثة التى نراها فى الألعاب اليوم مث ئات ل تكسررررير الأسررررمنت   وتحطي  النوافذ الحدي ياء الجزي وفيز

Particles  فى الألعاب وثركة الأقمشرررةCloth  وفيزياء التدميرDestruction  وفيزياء المياة وشرررلالات

تنائية ى كنها فى جميع محركات الألعاب تلاتية أو لا غن PhysXومكتبة المياة كما نراها فى الألعاب 

للمكتبة ويمكن دمج المكتبة نفسرررها مع أى محرك ألعاب أو بيئة  SDKويوجد ثزمة تطويرية  الأبعاد

 للألعاب Box2Dستهدام محرك الفيزياء ولكن يفضل ا الأبعاد وتطبيق المكتبة كلى المجسمات  تلاتية 

تسررتهدم فى جميع محركات  Box2Dومكتبة  PhysXتنائية الأبعاد   وبالفعل مكتبة الفيزياء  أو البيئة

ثيت تعمل لمنصات متعددة ا PhysXومكتبة محرك الفيزياء   الأبعاد  والثنائية والبرامج الثلاتيةالألعاب 

 2015وفى كام   Windows, MAC OSX, Linux, Android, IOS, Playstations 2,3,4, Xbox, Wii U كلى

 ن  الآ Githubوالسورس الهاه به كلى موقع  Nvidia PhysXت  فتم مصدر 

مثل  الفيزيائية فى جميع محركات الألعاب تقريبا ً تسررتهدم المكتبةالبرامج التى تسررتهدم المكتبة : 

Unity3D, UnrealEngine, Cry Engine, Game Maker Studio, Ogre3D  وجررمرريررع برررامررج الررجرررافرريررك

والكثير من الألعاب   ,Autodesk 3ds MAX, Maya, Autodesk Softimageالرسررومية للمجسررمات مثل 

 Assassin's Creed IV: Black Flag   Watch Dogs   Batman Arkham Originsمثل  PhysXتسررررتهدم 

 . Nvidia PhysX ألعاب وبرامج كثيرة تستهدم مكتبة الفيزياءو Mafia 2لعبة  و   وأجزءاها الحديثة   

   www.developer.nvidia.com/gameworks-physx-overviewرابط الموقع : 
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 PhysX Nvidiaبعس الألعاب التى تستهدم صورة ل

 

 ( Nvidia PhysX) تستهدم  Assassins Creed IV Black Flagلعبة 
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 ( Nvidia PhysX) تستهدم  Watch Dogsلعبة 
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 ( Nvidia PhysX) تستهدم  Mafia 2لعبة 
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 ( Nvidia PhysX) تستهدم  Batman Arkham Originsلعبة 
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 ( Nvidia PhysX) تستهدم  Fallout 4لعبة 
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 وأتناء إيقافها Nvidia PhysXبعس المشاهد الأخرى أتناء تشغيل تقنية 
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 لا غنى كنهامكتبات أخرى 

 LibPng مكتبة

 libpng.orgرابط الموقع : 

وهى مكتبررة مفتوثرة  Cومكتوبررة بلغررة  1996ظهرت كررام 

 PNGمن نوع  الصورهى المكتبة المشهورة لصيغة والمصدر 

التى يكون فيهررا خلفيررة الصررررورة شررررفررافررة أو مهفيررة 

Transparency ي طب ت مكن  كلى  وي لوان  طق  ق الأ منررا ل ا

بالطبع تسررررتهدم فى جميع محركات  المهفية   والمكتبة 

 Unity3D, Game Maker, Unreal Engine, Cryالألعرراب مثررل 

Engine  مثررل فيررك  جرا ل لرسررررروميررة وا مج ا برا ل ومعظ  ا

Photoshop, Gimp, ImageMagick وتستهدم  والبرامج الأخرى

بة هو ما يميز هذه   و فى جميع متصررررفحات الويب المكت

  فهذه المكتبة جاءت  ستهراج الصورة بجودة كاليةجودتها وا

التى كانت تسررررتهدم فى  Gifسررررتبدال صرررريغة فى الأصررررل لا

ضعيفة وتفقد جودة  صور المتحركة ولكن جودتها  الويب وال

لا تفقد  LibPngبينما وثجمها كبير ثتى بعد الضغط  الصورة

لى الصررررورة ثتى بعررد التعررديررل ك Loselessجودة الصررررورة 

وتسررتهدم هذه المكتبة مكتبة  .وثجمها صررغير بعد الضررغط

Zlib  الهاصرررررة بالضررررغط لضررررغط بعس الوظائف فى مكتبة

LibPng . سررررتهرردامهررا فى معظ  لغررات والمكتبررة يمكن ا

 .الأخرى البرمجة 

 

 LibJpegمكتبة 

 ijg.org رابط الموقع :

  وهى مكتبررة  Cتوبررة بلغررة ى مكوه 1990ظهرت كررام 

والمكتبة معروفة  JPEG Groupمن فريق  مفتوثة المصرررردر

وتستهرج الصور بشكل بسيط  JPEFوهى تقرأ الصور من نوع 

وبجودة معقولة وسررررريعة وبحج  صررررغير وتسررررتهدم فى 

نات الكبيرة و فى  نت لصررررور الإكلا    Bannersالويب أو الإنتر

ية الصررررورة أو  فاف تدك  شرررر كلى  Transparencyوهى لا 

تدك  الشررررفافية   التى تكون جودتها أكلى و LibPngككس 

لأن مكتبة  سرررتهدام والجودة المطلوبةولكن كلى ثسرررب الا

JPEG  تفقد جودتها كند الضررررغط ويفضررررل اسررررتهدامها مع

الصررررور الفوتوغرافية وهى ثجمها صررررغير مقارنة بالصررررور 

لى ولكن أقوى وذو جودة أك LibPngبالطبع مكتبة الأخرى   

وبرالطبع  بكثير وتردك  الشررررفرافيرة . JPEGثجمهرا أكبر من 

بالصرريغ الأخرى . والمكتبة  مكتبات الهاصررةاليوجد العديد من 

 . الأخرى ستهدامها فى معظ  لغات البرمجةيمكن ا

 

http://www.ijg.org/
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 ZLib مكتبة

 ZLib.netرابط الموقع : 

بة وهى أقوى مكت Cوهى مكتوبة بلغة  1995ظهرت كام 

ى أساس صناكة برامج الضغط الأخرى مثل لملفات وهضغط ل

Winrar, WinZip  ً المكتبة تستهدم فى جميع البرامج تقريبا  

تدك  الملفات المضررررغوطة بصرررريغة معينة  والبرامج التى 

مثل الفوتوشررروب  Adobeوتسررررتهدم فى كل برامج شررررركة 

وفى  3ds MAX, Mayaمثل  Autodeskوتستهدم فى شركة 

كات الألعراب مثرل  Unity3D, Cry Engine, Unreal جميع محر

Engine, Game Maker Studio  والبرامج الأخرى . ومكتبةZlib 

 ,Windows, MAC OSXمتعددة المنصرررررات ثيت تعمل كلى 

Linux, Android, IOS  وأيضررررا ً تسررررتهدم فى ألعابConsoles 

ثل  والكثير من المنصرررررات  Playstations 3,4, Wii U, Xboxم

الشررهير وهو مفتوض المصرردر  7zبرنامج  ويوجد أيضررا  الأخرى

ويسررررتهدم خوارزميات  7zأو  7zipلضررررغط الملفات لصرررريغة 

سررررتهدامها فى والمكتبة يمكن ا . ZLibمهتلفة كن مكتية 

 معظ  لغات البرمجة الأخرى .

 

 icudtمكتبة 

 icu-Project.orgرابط الموقع : 

 

وهى  ++C/Cهى مكتبررة الترميز الرهيبررة ومكتوبررة بلغررة 

دة المنصررررات ثيت تعمل كلى جميع أنظمة التشررررغيل متعد

 ,C# .Netللغررات البرمجررة مثررل  Wrappersوالهواتف ولهررا 

Lua, Objective C, Java, PHP, Perl, Python, Ruby, Pascal 

icudt ختصار هى اInternational Components For Unicode 

 Unicodeوالهرردف من المكتبررة هو دك  لمعظ  الترميزات 

لغات العال  التى تعد مشرررركلة كلى معظ  أنظمة  لجميع

التشررررغيل التى لا تدك  الترميزات بشرررركل جيد وخاصررررة لغات 

  وتسررررتهدم فى  ++C/Cالبرمجة المهتلفة لكل نظام كلغة 

و  Qt C++ Cross-Platformمثل لغات البرمجة وبيئات التطوير 

Embarcadero Delphi & C++ Builder  و تسرررتهدمها شرررركات

 ,Adobe, Apple, Linux, Google, GTK+, IBM, Mozillaمرررثرررل 

Node.js, Python, MAC OSX  وتسررتهدم فى معظ  محركات

 ,Game Maker Studio, Cry Engine, Unity3Dالألعرراب مثررل 

Cry Engine  ومحركات الألعاب الأخرى وتسررررتهدم فى برامج

والألاف من البرامج  SQLite Expertقواكررد البيررانررات مثررل 

وغالبا ً  icu 57. وأثدث إصدار  Unicodeلدك  الترميزات  الأخرى

أو  icudt57.dllتكون المكتبرة فى الوينردوز بهرذه الصرررريغرة 

 . رق  الإصدارالإصدارات الأقدم مع تغيير 
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 OpenCVمكتبة 

 OpenCV.orgرابط الموقع : 

د من أقوى المكتبات لمعالجة الصررررور وتع 2000ظهرت كام 

Image Processing لغررة ى هو ب   وهى  ++C/Cمكتوبررة 

متعددة المنصات ثيت تعمل كى مكتبة مفتوثة المصدر   و 

Windows, MAC OSX, Linux, IOS, Android  ولهرراWrappers 

نت و  لدوت  كا غات البرمجة الأخرى  غة  Javaلل    Pythonول

والمكتبة قوية جداً  فى معالجة الصررررور ثيت يمكنها تتبع 

صررمات   ومعرفة ب Ray-Tracing الأشررعة الصررادرة من الضرروء

ع والتلاكب بألوان الصور اليد   وتتبع الحركة وتتبع ثركة الأصاب

للتفرقة والتشررابه بين الصرور  Filterوإضررافة أقوى تأتيرات أو 

سوبية . وتعنى  وبالطبع تدخل  Computer Visionوالرؤية الحا

فى صررناكة برامج معرفة الأشررهاه وبصررمات الأصررابع والعين 

 فرقة بين الصور .والت

 

 

 OpenSSLمكتبة 

 OpenCV.orgرابط الموقع : 

وهى وهى من أقوى مكتبررات التشررررفير  1998ظهرت كررام 

 ترردكرر  بررروترروكررلثرريررت  Assemblyو  Cمرركررترروبررة بررلررغررة 

Secure Sockets Layer خرررتصرررررررارة واSSL  وبرررروتررروكرررول

Transport Layer Security خرررتصررررررراره واTLS  فرررهرررذه  

شفير محتويات المواقع ثيت يمكن البروتوكولات من ضمن ت

صبم البروتوكول  Hashشراء  خاه لتشفير محتوى الموقع لي

  وأيضرررا ً المكتبة تسرررتهدم فى  httpsالهاه بالتصرررفم هو 

التشررررفير بشرررركل كام ثيت يوجد فيها خوارزميات مهتلفة 

  وخوارزميات  Binaryللتشرررفير سرررواء للنصررروه والكلمات أو 

 ,AES, Blowfishمها المكتبة هى التى تدك Ciphers التشفير

Camellia, SEED, CAST-128, DES, IDEA, RC2, RC4, RC5 

Triple DES, GOST   وترردكHash Functions  عنى دوال ت و

 ,MD5, MD4, MD2, SHA-1, SHA-2, MDC-2التشرررررفير وهى 

RIPEMD-160, BLAKE2, GOST Hash Functions   وتررردكررر  

 ,RSA, DSA, Diffie-Hellmanمن نوع  Public-Keyتشررررفيرات 

Elliptic curve    ويوجدWrappers للغات  لمكتبة التشررررفير

 . Pythonالبرمجة الأخرى كالدوت نت ولغة 
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 يوجد مواقع أخرى للمكتبات والسورسات المفتوثة المصدر للغات البرمجة المهتلفة :ملحوظة : 

 رابط الموقع الإس 

Github Github.com 

Codeplex Codeplex.com 

Sourceforge Sourceforge.net 

Google Code code.google.com 

BitBucket BitBucket.com 

CodeProject CodeProject.com 

 

ل الأسرررئلة البرمجية تسرررتطيع أن تسرررأ StackOverflow.comوموقع  CodeProject.comموقع فى  و

 ريع جدا ً بواسطة كبار المبرمجين وخبراءوالمشاكل البرمجية التى تواجهك وسيت  الرد كليك بشكل س

 كلى هذه المواقع والمواقع الأخرى بالطبع .الحاسب ثيت يكونون 
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الثامنالفصل   

 قواكد البيانات والسر وراء الهدف

 

واجه الأخرين   فمعظ  البرامج ختيار صررررعب ينوع قاكدة البيانات للبرنامج هو اختيار قواكد البيانات وا

زين وجلب الاسرررتعلامية لته SQLوتطبيق أكواد الضرررهمة تحتاج لقواكد البيانات لحفظ بيانات أو صرررور 

  ولكن نوع قاكدة البيانات يكمن فى المنصة المستهدفة العناصر من الجدوال الهاصة بقاكدة البيانات 

مثل برنامج الفوتوشرروب يسررتهدم قاكدة بيانات  Adobeثيت نجد أن أقوى البرامج العالمية كشررركة 

SQLite  لماذا ؟ لأن هذا النوع من قواكد البيانات يعمل كلى معظ  المنصرررررات والبنية الهلفية له  

وقواكد بيانات أيضررررراً  واللغات الأخرى    ++Cولذلك تعمل بالتأكيد مع لغة  Cبالكامل مكتوبة بلغة 

SQLite تصال بها سهلة وطرق الاج  الصغير جدا تميز بالسهولة والسركة والحتConnectors  بينما إذا  

فإن قاكدة البيانات سررررتعمل كن طريق الويندوز فقط    Accessاختارت الشررررركة قاكدة بيانات من نوع 

فكيف يت  استهدام  Windows, MAC OSX, Tablets, IOSتحتاج لتعمل كلى  Adobeبينما برامج شركة 

. وسوف نتعرف بالتفصيل كن أنواع قواكد البيانات المهتلفة ولغات  ؟ Accessقاكدة بيانات من نوع 

كلى المنصررررة  البرمجة وبيئات العمل المناسرررربة للربط بها و أنواع قواكد البيانات للبرامج المهتلفة

وسنتعرف كلى أثجام قواكد البيانات وأنظمة التشغيل التى تدكهما كل قاكدة بيانات  . المستهدفة

 فى الجدول . Columnsوأقصى كدد  Rowsلصفوف   لقاكدة البيانات وأقصى كدد لثج وأقصى
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 خصائص قواكد البيانات المهتلفة

rSQL Serve ) يفضل استهدامها فى بيئة الويب والإنترنت ( 

Operating Systems Support Maximum Columns Per Table Maximum Rows Per Table Maximum Database Size 

Windows Only 30,000 18 524,272 تريليون Terabyte 

 

MySQL ) يفضل استهدامها فى بيئة الويب والإنترنت ( 

Operating Systems Support Maximum Columns Per Table Maximum Rows Per Table Maximum Database Size 

Windows, MAC, Linux 4096 18 تريليون Unlimited 

 

Oracle ) يفضل استهدامها فى بيئة الويب والإنترنت ( 

Operating Systems Support Maximum Columns Per Table Maximum Rows Per Table Maximum Database Size 

Windows, MAC, Linux 1000 18 تريليون Unlimited 

 

Interbase  يفضل استهدامها فى بيئة (Embarcadero Delphi و استهدام أSQLite العادية ) 

Operating Systems Support Maximum Columns Per Table Maximum Rows Per Table Maximum Database Size 

Windows, MAC, Linux, Android, IOS Depends on datatype 4 مليار Unlimited 

 

SQLite (الذكية  والهواتف الضهمة ) يفضل استهدامها فى بيئة برامج سطم المكتب 

Operating Systems Support Maximum Columns Per Table Maximum Rows Per Table Maximum Database Size 

Windows, MAC, Linux, Android, IOS 32,767 18 140 تريليون Terabyte 

 

Access ) تستهدم فى الويندوز فقط داخل البرامج الصغيرة والمحدودة ( 

Operating Systems Support Maximum Columns Per Table Maximum Rows Per Table Maximum Database Size 

Windows Only 255 2 2 مليار Gigabyte 
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الجدول السرررابق يوضرررم أقصرررى ثج  لقاكدة البيانات ولكن أيضرررا ً كلى ثسرررب نظام التشرررغيل ونوع 

Format ة البيانات   ويفضل استهدام نظام الهاه بالهارديسك يت  تحديد ثج  قاكدNTFS رمات للفو

 SQL Serverة أكبر لقواكد البيانات   ثيت أن قواكد البيانات من نوع الهاه بالهاردسريك لضرمان مسراث

لتى تعنى  Bigint( هو   DataTypeترردك  المتغير أو المعرف )  MySQL, Oracleو  أو  Longوا

Unsigned Long تريليون   ... ولكن قاكدة البيانات  18ى للعدد الصررحيم يكون ومعناه أن القيمة القصررو

لأت فلن يت  الوصررررول لهذه القيمة من الأصررررل   فعلى سرررربيل المثال الحج  الأقصررررى لقواكد تلو ام

 تيرابيررت ... معنى ذلررك أن الجرردول لن يسررررتوكررب أكثر من مليررار 128هو  SQLiteالبيررانررات من نوع 

نات ( . لأن ثج  قاكدة بي Rowصررررف )  يار صررررف    18تيرابيت لن تكفى لحج   128تكون  SQLiteا مل

  فإذا كان الحقل الأسرراسررى  Datatypes أو نوع البيانات وللمعلومة الصررفوف تعتمد كلى المعرفات

فسرريكون أقصررى كدد الصررفوف هو  intالمتغير الهاه به من نوع  IDأو  Identifierفى الجدول وهو 

 SQL  وهذا بالنسررربة لقواكد البيانات من نوع  32,767فسررريكون  smallintر مليار   أما إذا كان المتغي 2

Server, MySQL, Oracle, SQLite  ولكن بالنسبة لقواكد بيانات  SQLite  فلن تصل كدد الصفوف لأكثير

 تيرابايت فقط . 140من مليار لأن كما قلنا ان أقصى ثج  لها هو 
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  SQLiteبيانات  قواكد

بين البرنامج أو وسرريط  Serverالتى لا تحتاج إلى  المحمولةالنوع خصرريصررا ً للبرمجيات يسررتهدم هذا 

 db.*ثيت يكون الربط مباشرة بواسطة ملف قاكدة البيانات الذى يكون غالبا ً بصيغة  وقاكدة البيانات

تدك  جميع  sqlite.*أو    وتسررررتهدم لبرامج سررررطم المكتب وتطبيقات الهواتف المحمولة فهى 

وأنظمة  Windows, MAC OSX, Linux, Android, IOS, Symbian, Blackberry,Tizenصررررات تقريباً  المن

 وهى الإصدار الثالت الأخير SQLite3تصال بقواكد البيانات وتسمى , وهناك مكتبة للا التشغيل الأخرى

 ,C++, C# .Netولكن تسررررتهدم فى جميع لغات البرمجة مثل  Cالمكتبة فى الأصررررل مكتوبة بلغة 

Java, Python, Delphi ( Object Pascal ), JavaScript, Lua, Objective-C, PHP, Perl, Ruby, Go, Basic 

الهاصررررة بلغة  dbExpressونسررررهة لبيئة  ADO.Net, ODBCولغات برمجة أخرى   فهناك نسررررهة لبيئة 

Delphi تصرررررالات . وهناك اConnectors  بلغةC++ النحوية  . وتسررررتهدم هذه المكتبة البنيةSyntax 

وهى بنية إفتراضررية لضررمان كدم وجود أخطاء وفحص المتغيرات  PostgreSQLالهاصررة بقاكدة بيانات 

Type-Checking  الهاصررة بأوامرSQL  وتسررتهدم قواكد بيانات .SQLite  الكثير من البرامج العالمية مثل

Skype  وبرنررامجMozilla Firefox  وجميع برامج شررررركررةAdobe  مثررلPhotoshop, AfterEffects 

وبالطبع تستهدم فى  Google Chrome, Opera Safari, Android Browserوالمتصفحات العديدة مثل 

والمحركات  Unity3D, UnrealEngine, Cry Engine, Game Maker Studioجميع محركات الألعاب مثل 

يمكن  وشركات كثيرة أخرى . Dropboxو  Toshiba  وشركة Mcafeeوأيضا ً تستهدمها شركة الأخرى . 

ويوجد العديد من  SQLiteالشهير لإدارة وبناء قواكد البيانات من نوع  SQLite Expertإستهدام برنامج 

  .كلى المتصفحات Onlineوهناك إصدارات تعمل البرامج الأخرى   

 SQLite.orgرابط الموقع : 
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  Accessقواكد بيانات 

للبرامج الصرررغيرة التى تعمل كلى أنظمة النوع من قواكد البيانات يسرررتهدم هذا   و 1992ظهرت كام 

ويندوز فقط . لذا لا ينصم به إطلاقا ً اليوم   إلا فى البرامج الصغيرة الهاصة بالويندوز لأن الحد الأقصى 

لأن أقصرررى قيمة للمتغير  فقط والباقى يتجزأ إلى جداول أخرى مليار 2( هو  Rowsالصرررفوف ) لعدد 

 برامج الدوت نت الهاصررررة بسررررطم المكتب فى   وتسررررتهدم غالبا Integerوتعنى  Bit 32 هى الفئة

. ويمكن اسررررتهردام  OLEDBكن طريق  C++ MFCأو  ADO.Netكن طريق  WinForms سررررواء كن طريق

Access  فى لغةJava  كن طريقJDBC أو  الهاه بالجافاODBC  .  قاكدة بيانات ل امتدادا ويكونالقدي

Access ة بصرريغ*.accdb مثل  هذا بالنسرربة للإصرردارات الحديثةAccess 2007-2016  ولكن بها مشرراكل

قاكدة ل االذى يكون امتداد Access 2003سررررتهدام إصرررردار الاتصررررال مع لغات البرمجة   يفضررررل افى 

 . ADO.Netأو  Oledbوسهولة ربطه بتقنيات  mdb.*البيانات 

 Products.office.com/en-us/accessرابط الموقع : 
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 SQL Serverقواكد بيانات 

الهاصرررة  سرررتضرررافاتواكد البيانات كلى السررريرفرات والايسرررتهدم هذا النوع من ق و 1989ظهرت كام 

 Windows Serverلا يعمررل إلا كلى أنظمررة وينرردوز وخرراصررررررة  SQL Server بررالوينرردوز فقط   لأن

يمكن ثيت الشهيرة  Pleskة تحك  لوث ستضافةمثل ا ASP.Netتدك   ستضافات وسيرفرات الويندوزفا

 SQL Serverالشرررهيرة بأسرررعار قليلة   ثيت  Godaddyمن  الهاصرررة بالويندوز Pleskسرررتضرررافات اشرررراء 

أو  ADO.Netمثل  SQL Serverلوجود التقنيات المستأصلة لقواكد  ASP.Netيستهدم فى الأساس مع 

Entity Framework ستهدام   ويمكن اSQL Server مكتب فى بيئة الدوت نت ولغة كلى سطم الC# 

 وربطها ++C  ثيت يمكن ربط برامج سررررطم المكتب التى ت  تطويرها بالدوت نت أو بلغة  ++Cأو لغة 

ويمكن صرررناكة برامج وأنظمة  سرررتضرررافة .التى تكون كلى السررريرفر أو الا SQL Serverبقواكد بيانات 

Client/Server قواكد بيانات سرررتهدام برنامج سرررطم مكتب بسررريط وربطه بباSQL Server  كن طريق

مثل برامج المحادتات أو برامج المبيعات ثيت تعمل كلى سرررطم سرررتضرررافة أو السررريرفر . الإنترنت والا

ند ثفظ قواكد وغالبا ً ك ستضافة .كلى الموقع أو الا SQL Serverربطها بقواكد بيانات ويت  المكتب 

 Logو ملفات  MDF.*تكون صرررريغة الملفات  SQL Serverة لقواكد بيانات يثتياطبيانات أو أخذ نسرررر  ا

صيغة  صيغة  LDF.*تكون ب ضا ً ا . NDF.*والملفات الإضافة تكون ب مع  SQL Serverستهدام و يمكن أي

  ولكن يفضرررررل  خرراه به  Connectorsولرره  PHP, Python, Javaلغررات البرمجررة الأخرى مثررل لغررة 

 Oracleقواكد بيانات وأيضا ً  PHP, Pythonمع يفضل  MySQLبينما  ASP.Netمع  SQL Serverستهدام ا

 SQL Serverوأثدث إصدار من محرك  . Javaالهاصة بلغة  JSPوبيئة  Javaستهدامها مع لغة يفضل ا

ختصررار ويمكن ا . Linuxكلى نظام  SQL Serverوقريبا ً سرريت  تنزيل نسررهة من  SQL Server 2014هو 

 . Microsoft SQL Serverتعنى  والتى MSSQLلجملة  SQL Serverمحرك 

  Microsoft.com/en-us/server-cloud/products/sql-server رابط الموقع :
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 MySQLقواكد بيانات 

بيانات كلى يسررتهدم هذا النوع من قواكد البشرركل كبير ثيت  SQL Server   وتشرربه 1995ظهرت كام 

ه امستهد  ويفضل ا SQL Serverقط مثل وليس نظام ويندوز ف Linux, Windowsستضافات سيرفرات وا

لبيئة الدوت  Connectorsفهو أيضا ً له  ASP.Netستهدامه مع يمكن ا  ولكن  Pythonأو  PHPمع لغة 

ولغة  C++, Python للغات الأخرى مثل Connectorsوله  Entity Frameworkو  ADO.Netكن طريق نت 

PHP, Java    يعمل كلى ويمكنه أنApachi ق كن طريPHPMyAdmin  الشررررهير   وله أيضررررا ً محرر كامل

البرنامج و محرك  ثيت يعملMySQL Workbench 6.3 وأثدث إصرردار له هو  MySQL Workbench وهو

MySQL كلى أنظمة  نفسررررهWindows, MAC OSX, Linux  وأخر إصرررردار من محركMySQL  هو الإصرررردار

MySQL 5.7.12 ً قواكد بيانات  يميز   وما وهو أيضاMySQL  ( إنها مفتوثة المصدرOpen Source  كلى )

  ثيت هذه اللغات تحتوى  PHP, Python, Rubyستهدامه مع ويفضل ا . Oracleو  SQL Serverككس 

.  ASP.Netسررررتهدامه بشرررركل طبيعى مع كلى مر الأزمان   ويمكن بالطبع ا كلى البنية الأسرررراية له

ثيت تكون فكرة العمل هى  Client/Serverوع ويمكن تصررمي  برامج و أنظمة لسررطم المكتب من ن

سرررتضرررافة مثل برامج المحادتات كلى السررريرفر أو الا MySQLربط برنامج سرررطم المكتب بقواكد بيانات 

 SQL Serverكلى ككس  Plesk, Cpanelسرررتضرررافات تدكمه مثل رامج المبيعات   وبالطبع جميع الاوب

ويوجد فروقات فى الأوامر النحوية  ز فقط .الهاصرررررة بالويندو Pleskفهو موجود فى لوثة تحك  

Syntax  بينMySQL  وSQL Server بين  ولكنها ليسررت مشرركلة   فهناك برامج ومواقع تدك  التحويل

 المحركين وقواكد البيانات الأخرى .

 MySQL.com  رابط الموقع :
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 Oracleقواكد بيانات 

تعمررل كلى السرررريرفرات ثيررت ظهرت فى  وتُعررد من أقوى قواكررد البيررانررات التى 1980ظهرت كررام 

ذو أقدمية  Oracleنسرررربة لأن    SQL Serverت   MySQLالمسررررتوى الأول لمواقع الإثصررررائيات تليها 

الهاصررة بلغة  JSPو بيئة  Javaسررتهدامها مع لغة برمجة الك نجحت شررهرتها الواسررعة   ويفضررل ولذ

Java  لمررا فيهررا من توافقيررة معOracle  هرردام سررررتا  ويمكن بررالطبعOracle  معASP.Net  فهنرراك

Connectors  لقواكد بياناتOracle  خاه لبيئة الدوت نتOracle ADO.Net Connector  تصررررال اويوجد

Entity Framework  أيضا ً   وأيضا ً تستهدم مع لغات البرمجة الأخرى لهاPHP, Python, Perl, Ruby, 

Objective-C, JavaScript  ومحرك  Oracle سررررطم المكترربب الهرراصررررررة يع المنصرررررراتيرردك  جم 

 Oracle Database 12cث إصرردار من محرك قواكد البيانات هو ثدوأ    Windows, MAC OSX, Linuxمثل

ويوجد برنامج ذو واجهة رسررومية لسررهولة التعامل    Oracle 11gوالنسررهة الشررهيرة التى قبله كانت 

 Oracle SQL Developer 4.1.3وهو  صدار لهوأثدث إ وهو من الشركة نفسها Oracleمع قواكد بيانات 

 وهو برنامج ذو واجهة Javaولغة  Delphi /Object Pascalبلغة  مكتوب وتمت صررررناكته والبرنامج

 فى الأسرررررراس يمكن التعررامررل معهررا كن طريق Oracle  ثيررت أن  Oracleللتعررامررل مع  رسرررروميررة

Command-Line . كتب مثل والبرنامج يعمل كلى جميع المنصررررات لسررررطم المWindows, MAC OSX, 

Linux  ويتطلب وجود ثزمة تطوير لغةJava  وهىJDK . الهاه بها كلى المنصة المستهدفة 

 Oracle.com  رابط الموقع :
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  Interbaseقواكد بيانات 

 Embarcadero Delphiثيت يفضررل اسررتهدامها فى بيئة   Embarcaderoمن شررركة  1984ظهرت كام 

 VCLفهى تعمل كلى  Windows, MAC OSX, Linux, Android, IOSلى جميع المنصرررات وهى تعمل ك

 C++ Builderأو  Delphiسررررواء  Embarcaderoالهرراه ببيئررة  Multi-Deviceأو  Firemonkeyوكلى 

لما فيها من مرونة وثج  أكبر وخفيفة وسررررهلة . وأيضررررا ً قواكد  SQLiteوبالطبع يمكن اسررررتهدام 

 Integerمن الأكداد الصحيحية فهى تدك  أقصر قيمة وهى  Bit 64لا تدك  الفئة  Interbaseبيانات 

جاور  ها لن يت هاه ب كدد الصررررفوف ال فإن  لك  لذ نات  4و يا كد ب يار   وقوا ها أيضررررراً   Interbaseمل ل

Connectors  للعمل كلى بيئة الدوت نت وJava, Python, PHP, Ruby, C++  وأثدث إصدار من قواكد .

 . Interbase XE7هو  Interbaseبيانات 

 Embarcadero.com/products/interbase  رابط الموقع :
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 تعدد قواكد البيانات فى البرنامج الواثد

قواكد بيانات  سررررتهداما Client/Serverيمكن للبرامج الضررررهمة المبنية كلى فكرة الهادم والعميل 

صمي  محرك خمتعددة فى نفس الوق اه للتحويل والترجمة بين قواكد البيانات المهتلفة ت وذلك بت

Custom Database Engine  فمثلاً  إذا كانت قاكدة البيانات فى البرنامج الذى يعمل كلى سررررطم  

  وهنا المشكلة  SQL Serverبينما إصدار البرنامج الهاه بالإنترنت يعمل كلى  SQLiteالمكتب من نوع 

جب يت ي يل من  ث نامج سررررطم  SQL Serverى إل SQLiteالتحو يت المعلومات من جهة بر حد ند ت ك

المكتب كلى سبيل المثال   وهذه تصبم كبئ تقيل كلى البرامج العملاقة   ولكن يمكن صناكة محرك 

لبرنامج  SQLiteكلما قام المسررتهدم بتحديت قاكدة  SQL Serverقواكد بيانات لتحديت قاكدة بيانات 

الهاصررررة بقواكد بيانات  Syntaxك الهاه بترجمة العبارات النحوية سررررطم المكتب   ثيت يقوم المحر

SQLite  وترجمة المتغيراتVariables/Datatypes  إلى قواكدSQL Server  وبهذه الطريقة أصرررربم  

لدينا برنامجين كلى منصات متعددة ويعمل كلى الإنترنت أيضا ً ويقوم بتحديت نفسه تلقائيا ً   ثتى 

وكند تشررررغيل الإنترنت يقوم المحرك بتحديت البيانات  Offline Modeن الإنترنت يمكن دك  العمل بدو

وبالطبع يمكن بناء محرك قواكد  . Offline Modeوإضافة ما قد ت  إضافته وقت العمل بدون الإنترنت 

 Backendكبنية خلفية  SQLiteبيانات خاه سواء منفردا ً أو يعتمد كلى بنية محرك قواكد بيانات مثل 

تحويل الترجمة والف مع تغيير أسرررلوب كمل المحرك الجديد ثسرررب البرنامج أو البرامج المسرررتهدفة .و

 اللغات العالمية ببعضها . وتحويل لكل محرك مثل ترجمة SQLبين لغات 
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 للترجمة والتحويل بين قواكد البيانات نموذج لبناء محرك قواكد بيانات خاه

 

Custom Database Engine

محرك قواكد بيانات خاه

SQLite SQL Server MySQLOracle

SQL ParserSQL Parser

SQL Translator

Datatypes Translator

SizeType Default

Validations
Exceptions

SQL ParserSQL Parser
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التاسعالفصل   

 هنا تبدأ المعركة .. ثرب السبام السرية

 

تُعد من أشرس الحروب الإلكترونية وخاصة فى مجال الإنترنت   ثيت يمكن ببرنامج بسيط تدمير موقع 

( ومعناه هو تكرار أوامر معينة بعدد معين أو غير محدود   مثل  Spamبالكامل كن طريق السرررربام ) 

فة المواقع ا كا هذا لاتكرار نشررررر إكلان كلى  فة   يؤدى  هد سررررتهلاك سرررريرفرات المواقع لمسررررت

المسرررتهدفة   وأنواع السررربام كثيرة فمنها كن طريق البريد الإلكترونى لجميع الأشرررهاه أو أشرررهاه 

  لدرجة محددين أو بلد محدد   وهناك سرربام للمواضرريع والإكلانات وغالبا ً ما تكون غير قانونية أثيانا ً 

أن السبام أصبم من البرامج المستأصلة فى أنظمة ويندوز نفسها مثل المتصفحات الشهيرة والبرامج 

من أشرررس الشررركات فى  Googleفى معظ  أجهزة المسررتهدمين   وتُعد شررركة ما توجد التى غالبا ً 

 تكون غير قانونية  ً لانهائية من الإكلانات التى أثياناربحها من الإكلانات وثملاتها السرررربام فثروب 

( الهاه به   وثاليا ً تقوم شركة  Cookiesثيت تجبر المستهدم كلى الذهاب للإكلان وثقن الكوكيز ) 

adf.ly  بحروب هائلة فى السررربام مثل تغييرDNS  الهاه بالمسرررتهدمين كلى مسرررتوى العال  لنشرررر

لطبع دون إنكار بمسرراكدة شررركات باالإكلانات كند كل زيارة لأى موقع والسرربام بالطرق الأخرى   وذلك 

الهاه بالمسررررتهدمين يصرررربم المسررررتهدم كرضررررة  DNSتصررررالات فى معظ  الدول   لأن مع تغيير الا

فهو فيروس فى  Google Chromeلمشرررراهدة بيانات وإكلانات إجبارية   . بالطبع لا ننسررررى متصررررفم 

ييقوم ب الأسررررراس   ثيت بالتفصرررر هدمين والوصررررول ل من معظ  أجهزة المسررررتجمع المعلومات 

الهاصرررة بالبحت لبلد  Tags وهو يجمع كلامات البحت للتسرررجيلات الصررروتية الهاصرررة بالمسرررتهدمين   

التى يبحررت كنهررا أهررل البلررد  Tags كلامررات البحررت معين ونشررررر الإكلانررات الترويجيررة كلى ثسرررررب

ن تسررررتطيع الآ لفكرة   فمظ  البرامج الحديثةوهو نفس ا Baiduالمسررررتهدفة   وهناك أيضررررا ً برنامج 

 Pluginsإطلاق ثملات السبام بكل سهولة إن ارادت ذلك   ولا ننسى سكربتات المتصفحات والإضافات 

 Binaryأيضرررا ً   وبرامج الأنتيفيروس ما هى إلا ترويج   فالفيروسرررات يت  التعرف كليها فقط من خلال 

ت   ولذلك يت  كشرررف الملفات لقاكدة بيانات الفيروسرررا Hash  ويت  إضرررافة  Hashالهاه بالملف أو 

هررل يعتبر متصررررفم المتكرر و الموجود فى برامج معينررة   ولكن ..  Hashالتى بهررا الهوارزميررة أو 

Chrome بالطبع لا .. وهذه هى الفكرة   فلا يوجد شئ  ؟ فيروس بالنسبة للبرامج المضادة للفيروسات

م هى الفيروسات نفسها   فنفس الفكرة إسمه مضاد للفيروسات   لأن برامج الشركات العالمية اليو

يت  تشررررغيلها وجلب المعلومات والبيانات  Service  ثيت تجعل بنية خفية أو خدمة  Adobeلمنتجات 

شركة ميكروسوفت ثين أسست دكاية لإصدار ويندوز الجديد  للأشهاه كما هو المعتاد .. ولا ننسى 

ظهر الإكلان الهاه به إجباريا ً ثتى فى شرررريط   ثيت جعلت كافة الأنظمة السرررابقة ت 10وهو ويندوز 

إجباريا ً   فلعلك  10ثيت أُجبر المستهدمين كلى رؤية أيقونة التحديت لويندوز  Taskbarسطم المهام 
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  ثتى رغ  غلق التحديثات   أسررتطاع النظام بنشررر دكاية  7ل كيف لأنظمة منتهية مثل ويندوز تتسرراء

سهلة ففيها ألاف الأسرار التى تمكًن والجواب ..  ؟كمثال  Taskbarكلى  ست بال هو أن بنية ويندوز لي

وتحديثات أو إكلانات إجبارية .  Service خدمات الشرررركة المؤسرررسرررة وهى ميكروسررروفت بتشرررغيل

 نتهاك الحقوق . جلب بيانات المستهدمين كالعادة واوبالطبع لا ننسى 

 

 الشركات العالمية نموذج كمثال للبنية التحتية لحرب السبام التى تقودها

 

Companies

الشركات

Yahoo Adf.ly Facebook
Other

شركات أخرى

المستهدمين

شركة وسيطة

لعدم كشف الشركات 

الأصلية

Data  إرسال ثملات السبام والإكلانات المطلوبة للبلد المستهدفة

Email Spam / الرسائل السبام والمزكجة

Advertisement Spam  الإكلانات كلى ثسب البلد المستهدفة 

Viruses / Malware الفيروسات والبرامج الضارة

Send Data / Tags / إرسال بيانات المستهدمين والكلمات المفتاثية

"أفلام   صور   ألعاب " الكلمات المفتاثية مثل بحت المستهدمين 

ثيت يت  إرسال تلك البيانات كن طريق ما يفعله المستهدمين فى مواقع

تلك الشركات   أو كن طريق الكوكيز والبرامج الرسمية الملغمة من أجهزة المستهدمين مثل المتصفحات

معرفة أسرار 

لهدمة منظمات 

محلية وتفعيل 

ثملات السبام

إرسال بيانات وملفات المستهدمين

Google Youtube

 

 

هذا النموذج للتوضرررريم   ومع كال  البرامج العالمية التى أصرررربحت كالفيروسررررات مثل المتصررررفحات 

وغيرها من الشررررركات التى تجمع بيانات المسررررتهدمين و الكوكيز الهاه به   Adobeوبرامج شررررركة 

 لمعرفة كل شئ كن المستهدمين . 

 

يمكن كمل برنامج سرربام لتسررجيل ألاف الحسررابات العشرروائية وإرسررال السرربام والإكلانات  ملحوظة :

 جتماكىرب سرررربام كلى مواقع التواصررررل الاللموقع المسررررتهدف   وبالطبع يمكن أيضررررا ً صررررناكة ث

لكل كملية تسررررجيل بشرررركل تلقائى وجعل  Captcha رموز   ويمكن توليدكالفيسرررربوك أو المنتديات 

 الفكرةيت  شرررض  لقائى وتنشررأ ثرب السرربام . ولكن لنائية تكتب المواضررع بشرركل تالعشررو الحسررابات

 يت  شرض النظرية أو لغة البرمجة المستهدمة فى ذلك .    ولن خرينللآ نسبة لما فيها من ضرر وضرار
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الهاصررررة بالمواقع والمنتديات  Captchaيوجد العديد من خدمات فك تشررررفير وتوليد وتهطى رموز 

دمات لا تكون مجانية فى الغالب   ثيت يت  الدفع كلى كدد الرموز المشررفرة التى ت  فك وهذه اله

البرمجة المهتلفة مثل الدوت نت الشرررفرة الهاصرررة بها   ثيت يت  اسرررتهدام هذه الهدمات فى لغات 

  وتسرررتهدم هذه الهدمة غالبا ً لهواة  Captchaالهاه بهدمة فك التشرررفير  APIكن طريق  ++Cلغة و

كلانات كن طريق الحسررابات المسررجلة ين للتسررجيل المتعدد ونشررر الإبام من المبرمجين والمهترقالسرر

ً  كن طريق لغررات البرمجررة ودمج الهرردمررة فى الواجهررة  Captchaوتهطى رموز الحمررايررة    وغررالبررا

ومحرك  Firefoxالهاه بمتصررررفم  Gecko Engineالرسررررومية أو داخل محرك للمتصررررفم مثل محرك 

Webkit Engine  الهاه بمتصررررفمGoogle Chrome, Safari  ومحركPresto Engine  الهاه بمتصرررفم 

Opera  . وبالتالى خدمة فك رموزCaptcha  رهيبة وقوية ويوجد العديد من المواقع التى تقدم هذه

 deathbycaptcha.comويوجد موقع ليستهدمه المبرمجين داخل برامجه  .  APIالهدمة وتقدم أيضا ً 

 ++PHP, Python, Perl, Java, Cيدك  معظ  لغات البرمجة كالدوت نت ولغة  APIى كلى وهو يحتو

ويدك  معظ   APIوهو أيضررررراً  يحتوى كلى  textcaptchasolver.comولغات أخرى. ويوجد موقع 

 2captcha.comوموقع  ولغات أخرى . ++PHP, Python, Perl, Java, Cلغات البرمجة كالدوت نت و لغة 

تكون  Captchaويدك  معظ  لغات البرمجة   ومعظ  هذه المواقع وخدمات فك رموز  API  ًوله أيضا

مدفوكة ولكن بالكمية الضهمة فمثلًا كلى كل ألف رمز ت  فك تشفيره يت  دفع واثد دولار فقط   

فهذه الهدمات ممتازة مقارنة بسررررعرها . فهى تهدم ألاف المبرمجين والمهترقين وخاصررررة ثروب 

 لقوية كتسررررجيل العضررررويات بكمية وتهطى أنظمة ورموز الحماية ونشررررر ألاف الإكلانات  السرررربام ا

الهاصررة بجوجل فهى كبارة كن  Captchaولا شررك أنه يوجد رموز صررعبة ثيت يصررعب فكها مثل رموز 

صررور أو الأثرف المزخرفة بشرركل صررعب ومعقد   ولكن هذه الهدمات فى الأكلى كفيلة للتعامل مع 

الهاصرررة  Captchaأما الرموز التى تكون كلى هيئة صرررور مثل  Text Captchaلنصرررية معظ  الرموز ا

بجوجل فهى صررعب جدا ً فكها ثيت إنها انتشرررت ثديثا ً ومعظ  المواقع العالمية والشررهيرة قامت 

لك الصور ومحاولة الأجوبة كلى بتنصيب السكربتات الهاصة بها   ولكن يمكن صناكة برامج لمعالجة ت

 ات ولكنها فكرة صعبة جدا ً .ختيارالا

 

؟ الإجابة هى .. لمنع السبام    Captchaل لماذا ظهرت هذه الرموز المعقدة أو ما يسمى لعلك تتساء

فلولا هذه التقنية والفكرة البسرريطة لدمرت وهدمت شررركات وسرريرفرات ضررهمة كما كان يحدث فى 

 الماضى كن طريق السبام  
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العاشرلفصل ا  

 ركب الأنظمة وسرية المعلومات

 

الأنظمة الإلكترونية اليوم تجمع مليارات المعلومات لكل المتصررررلين كلى شرررربكة الإنترنت   ثيت ت  

سات  سية التى لا تعتبر فيرو شرض كيف تراقب الأنظمة المستهدمين كن طريق البرامج العالمية الأسا

ية هى الفيسررربوك وتويتر ويوتيوب وجوجل   ثيت تحتل ولكنها فيروسرررات   ومن تلك الأنظمة السرررر

معلومرات هرذه المواقع المراكز الأولى لجميع دول العررال    ولكن .. الفيسرررربوك يسررررتجمع جميع 

ون إذن منه  ( الهاه بجميع المسررتهدمين د Cookiesل إلى الكوكيز ) المسررتهدين كن طريق الوصررو

ى الفيسربوك   الأنظمة نفسرها تجمع المعلومات ليس لديه  ثسرابات كل وثتى المسرتهدمين الذين

كن طريق التطبيقات العالمية ويشررررارك بالطبع الفيسرررربوك فى هذه الطريقة   لأن بنية الفيسرررربوك 

ويستهدم قواكد بيانات  Perlولغة  Pythonالمعدلة ولغة  PHPليست بالسهلة فهو مصنوع من لغة 

  والفيسررربوك يغير الأى بى الهاه به بشررركل  التى تشررربه قواكد بيانات جوجل BigDataخاصرررة مثل 

تلقائى   ثيت أن هناك الألاف من سرررريرفرات الفيسرررربوك الديناميكية والتى تغير الأى بى الهاه بها 

 DDOSبشرررركل أوتوماتيكى سررررريع جدا ً   ولذلك من الصررررعب تعطيل الفيسرررربوك كن طريف هجمات 

سكربتات من نوع  ضا ً الفيسبوك يولد  سماءلكل كميل  JavaScriptالمعروفة    وأي كشوائية   إذن  بأ

ة سررتغلال الثغرات لإنها بلا فائدة   لأن كل كميل أو مسررتهدم له سرركربتات كشرروائيمن الصررعب أيضررا ً ا

جديد للفيسبوك   وبالطبع نفس  Sessionتتغير كند كل دخول أو  والتى تكون مشفرة   وهى تلقائيا ً

فيسررربوك هو أسررراس الأنظمة السررررية   ثيت يجمع المليارات من الأفكار فى تويتر ويوتيوب   ولكن ال

المعلومات والمسررررتهدمين وكل ما يفعلونه من رسررررائل ومحادتات وقائمة أصرررردقائه  و الأثداث 

 الهاصة به  . وأيضا ً تتبع الهواتف التى بها الفيسبوك والوصول لكل محتوياتها بكل سهولة .

 

سبوك سرية للفي سنتعرف كلى البنية ال صناكة برنامج يعمل كمل  و سهل  فى الجزئية التالية . ومن ال

ن برامج السرررربام نفسررررها   ثيت يت  الفيسرررربوك نفسرررره من الفيسرررربوك   .. كيف ؟ نظريا ً الفكرة م

يق ات برمجة لجلب كل بيانات المسررررتهدمين والمسررررتهدمين الفركيين كن طراسررررتهدام محرك ولغ

ات و الأفلام المفضرررلة معلومات كلها مثل الهوايسرررتجماع الأصررردقاء المسرررتهدمين الأسررراسرررين وا

ولن يت  سررتجماكها فى قواكد بيانات وإرسررالها إلى سرريرفرات   ولكن .. هذه الطريقة ل  والرسررائل وا

ستهدامها بسبب ما فيها من ضرر وضرار للأخرين   فقد يستهدمها البعس فى شرثها أبدا ً ولا كيفية ا

الهاصررة به  ورسررائله   اتوتتبع كل ما هو مكتوب كلى الصررفحمراقبة المليارات من المسررتهدمين 

لكيفية  لكلمات معينة لجلب مسررررتهدمين معينين   ولكن ل  ولن يت  شرررررض أية طريقة Filterوكمل 

 يتفوق كلى مراكز معلومات فيسبوك السرية نفسها   و بل صناكة مركز معلومات يصل 
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 رس  توضيحى لبنية الفيسبوك السرية

 

Facebook

Facebook سيرفرات

POST

GET

Automatically Change IP

Users

Connect

Get Cookies / Informations

Databases

Data/Blobs/Binary

Data Mining

التنقيب كن بيانات محددة
Facebook Secrets سرية معلومات

Send Data

Search

معرفة أسرار لهدمة منظمات محلية

Global Organizations

Auto Generated Scripts

JavaScript, CSS

Generate Scripts
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 ومواجهة الأنظمة والتهفى فن الهداع

يمكن للمسررتهدمين اسررتهدام بعس الهداع تجاه الأنظمة المهتلفة كالتهفى وتغيير كنوان الأى بى 

مكانية غير البلد وكنوان الأى بى وذلك لإالهاه بالمسررررتهدم أو اسررررتهدام أنظمة بروكسررررى التى ت

 وفى الوقت نفسرررره التهفى أمام المواقع التى يت  زيارتها فى بلدك تصررررفم المواقع المحجوبة

هناك برامج للبروكسرررى يت  تنصررريبها للحاسررروب لتغيير الأى بى والتهفى والظهور كزائر من دولة و 

 Virtualوتعنى  VPN  وهناك أيضرررراً  أنظمة  Super Hide IPأو برنامج  Hide My IPمثل برنامج  أخرى

Private Network صاوهو الا شبكة   ثيت يكون ت صال الأصلى هو الوسيط بين الا VPNل الوهمى لل ت

 VPNوالمواقع التى يت  زيارتها أو الشررربكات التى يت  الوصرررول إليها   ثيت يعمل نظام  للمسرررتهدم

كلى تشررفير البيانات المرسررلة والمسررتقبلة مما يصررعب كلى الأنظمة الحصررول كليها   ويقوم يتغيير 

قوية جداً  ثتى إنها أقوى من برامج ومواقع  VPNالمسررررتهدم   فأنظمة كنوان الأى بى الهاه ب

تكاملة يمكن استهدامها للتصفم الآمن وتسجيل البيانات بشكل تغيير الأى بى   فهى بيئة وهمية م

سررركة  بطءمن   يعيب أنظمة التهفى بشرركل أسرراسررى هو آمن وإرسررال الرسررائل والملفات بشرركل آ

دما يت  تغيير الأى بى الهاه بالمستهدم والسبب هو وجود وسيط لنقل الإنترنت والتصفم وخاصة كن

سررررواء بتغيير الأى  VPNالبيانات وذلك بالطبع يحتاج لوقت . و هناك بعس المواقع التى تدك  خدمة 

يت   VPNأو كن طريق برنامج وبيئة كمل  VPNبى الهاه بالمسررررتهدم إلى الأى بى الهاه بهدمة 

يبهررا كلى أنظمررة الت شرررررغيررل كنظررام وينرردوز . وكررأمثلررة لهررذه المواقع نجررد موقع تنصررررر

privatetunnel.com  و موقعopenvpn.net  وموقعhide.me التى تقرردم    والكثير من المواقع

 تجدها كلى الإنترنت . VPNخدمات 
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الحادى كشرالفصل   

ه كنك .. صناكة الصناكة البرمجيةنما يهفو  

 

ات برمجة جديدة .. ولكن ؟ هل لغة البرمجة الجديدة تعتمد كلى ذاتها ؟ أم تتأصررررل ما نجد لغ كثيرا ً 

ولكن لا يتحول الكود  ++Cهما بلغة ت  بناؤ #Cو  Javaمن اللغة الأم ؟ فمعظ  لغات البرمجة مثل 

ا الهاصرررة بهما وهى كن طريقه Virtual Machineداخل  Bytecodeبل إلى  ++Cالمصررردرى لهما إلى 

 HTMLوتتحول إلى  ++Cها بالكامل بلغة ثيت ت  بناؤ PHP  كلى ككس لغة  ++Cيت  التحويل إلى 

  فبعس لغات البرمجة  Virtual Machineفى المتصفم وتتصل بقواكد البيانات   ولكنها لا تحتاج إلى 

التى  ++Cى ولكنها فى النهاية تتحويل إل Syntaxتكون فقط كبارة كن تغيير فى العبارات النحوية 

ها تتحويل إلى  ية . مثل مكونات  Machine Codeنفسرررر جة المركز لذى يفهمه وثدة المعال  VCLا

يت  تحويل  VCLوكلى بيئة  C++ Builderسررتهدام لفى فعندما نرسرر  واجهات رسررومية باالهاصررة بالد

VCL  إلى لغةDelphi  لأن  VCL ذ يمكننا صناكة مكتوب بلغة دلفى من الأساس .. فهنا تكمن الفكرة   إ

كليها اللغات الحديثة فى تصررررمي  الأنظمة التى تعتمد  ++Cلغة كاملة دون التحويل إلى اللغة الأم 

تغيرات وقواكد شرررررطية والمؤشرررررات رة وماكلإدارة اللغة الحديثة من ذ Virtual Machineالوهمية 

يقة الأخرى هى صناكة لغة محمولة للغة برمجة خاصة   والطر Portableالأشياء الأخرى لصنع بيئة و

  دون الحاجة  ++C  مثل صررررناكة العبارات النحوية فقط ت  تحويلها إلى  ++Cمبنية كلى اللغة الأم 

الجديدة الهاصة بشركة جوجل فهى تعتمد كلى  Goمثل لغة لكشف ذلك للمستهدم أو المطورين   

 Goات   ومما يعنى أن لغة التى تعمل كلى جميع المنصرررر GCCكبنية خلفية وخاصررررة بيئة  ++Cلغة 

ستهدامها فى السيرفرات ثيت يمكن ا Windows, MAC OSX, Linuxبالفعل تعمل كلى جميع المنصات 

سررتضررافات تفضررل مع السرريرفرات   بينما الا Python, GO, Perlولكن اللغات مثل  ASP.Netأو  PHPمثل 

فلها تقريبا ً ما يشررربه  Python  ثتى لغة  ASP.Net WebForms & MVC, PHPالعادية فيفضرررل معها 

Virtual Machine  الذى نفسررره تمت صرررناكته بلغةC++    ولغةGO  لها بنية نحوية خاصرررة بها   ثيت لا

نت أو  لدوت  بة لغة ا خل  ++Cيمكن كتا كة المترج  أو   وهنا ت GOدا نا ية وهو صرررر ثان كمن الفكرة ال

صنع  Syntax/Parserمترج  البنية النحوية  شبه قواكد  XMLالمترج  كن طريق . ويمكن أن ت فهى ت

 Datatypes  ثيت يمكنك صناكة مترج  بسيط وصناكة المتغيرات  HTML Tagsالبيانات ولكن بطريقة 

سررتبدال ما مباشرررة كن طريق ا ++Cإلى لغة  Syntax/Parserبالطريقة التى تحلو لك   ويمكن تحويل 

  أو  Compilerكلى ثسرررررب مؤلف المترج   ++Cت  وضررررعه فى المترج  الجديد بما يوافقه بلغة 

 CLR Coreطلاع كلى مشررروع الدوت نت أو بيئة ن الا  ويمك Virtual Machineصررناكة بيئة خاصررة للغة 

 Win32لبيئة  Wrapperتعتبر  WinFormsوللمعلومات فإن بيئة ن بالكامل ..   فهو مفتوض المصرررردر الآ

 . ++Native Cت  توليد لغة   ففى نهاية المطاف ي VCLونفس الفكرة لبيئة 
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فقط .. ثيت  XMLفهو كبارة كن ملفات  Roslyn Compilerويوجد المترج  الجديد للدوت نت واسررررمه 

. ورابط مشررررروع الدوت نت  #Cلإضررررافة العبارات النحوية الجديدة للغة  Visual Studioيت  ربطها مع 

CLR Core  و مشروعRoslyn  : 

github.com/dotnet/coreclr 

github.com/dotnet/Roslyn 

 

يحتاج لترجمة البرنامج بالكامل أو الملف بالكامل ت  تشرررغيل أوامر  Compiler ىوللعل  المترج  العاد

ثيت  Interpreterالملف التنفيذى الهارجى بعد كملية الترجمة   بينما هناك المترج  السررررطرى 

ودالة أخرى بها ان هناك دالة لطباكة كلمة يترج  السرررطور سرررطرا ً تلو الأخر   كلى سررربيل المثال إذا ك

أو خطأ منطقى  Syntaxطباكة كلمة أيضرررا ً ولكن الدالة الثانية بها خطأ سرررواء فى العبارات النحوية 

لن يعتبر الدالة الثانية خطأ إلا بعد طباكة الدالة الأولى   لأنه يترج   Interpreterفالمترج  السررررطرى 

نامج إلا بتصررررحيم الأخطاء النحوية  Compiler   العادىتلو الأخر   بينما المترجسررررطر  فلن يعمل البر

Syntax . والأخطاء المنطقية تصبم رسائل تحذيرات مثل القسمة كلى الرق  صفر 

 

كبنية خلفية ثيت يت  تحويل المترج  الهاه  ++Cفيمكنك صررناكة مترج  خفيف ويعتمد كلى لغة 

ولكنه سرريعتبر أن المترج  الهاه بك هو  ++Cه يبرمج بلغة   دون أن يشررعر المطور أن ++Cبك إلى لغة 

سرررريط التالى يسررررتطيع طباكة الأرقام كاديا ً مثل أى لغة برمجة فعلى سرررربيل المثال هذا المترج  الب

 . ++ Easyأو  ++Eثيت نسمى المترج  الجديد مثلا لغة 

import Easy; 

write(1000) 

end; 

 

 ++Cإلى  ++Eحويل العبارات النحوية فى المترج  الهاه بنا وهو ستهدمنا لغة برمجة لتالنعتبر أننا 

 : ++Cيصبم كالتالى ليت  تشغيله كلى لغة  ++Eوبالتالى الكود المصدرى المولد من لغة 

Using namespace std;  //  نلاثظ استبدلناimport Easy   برusing namespace std  

cout<<1000;   //  استبدلناwrite(1000) ى دالة الطباكة فى لغة إلC++ 

 

 }..  { ++Cأو لنهاية الملف مثل الأقواس المعكوفة فى لغة  Commentكتبارها يمكن ا ;endثيت أن 
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 Compiler Phasesالمراثل التى يجب اتباكها فى صناكة المترج  
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 الفصل الثانى كشر

يةاصناكة الفيروسات وأنظمة الحم  

 

حدتنا فى الفصررل الماضررى كن السرربام وهو فرع من الفيروسررات الحاسرروبية ثيت يمكن للسرربام أن ت

التى تصيب المتصفم أو الجهاز  Malwareأو البرامج الضارة  Adwareيكون برنامج بهدف نشر الإكلانات 

فهى  Computer Virusesنشر السبام   وبالنسبة لفيروسات الحاسوب ت فتجعل ألاف الإكلانات تظهر و

ية كمل محددة فهناك أربعة أجزاء لوصرررر نامج ضرررررار تعمل كن طريق أل ف الفيروس وتصررررنيفه كبر

بالفيروسات فى الأصل هى برامج ولكن صممت وصنعت بواسطة مبرمجين محترفين بهدف التهريب 

لوثة المفاتيم وما يفعله المسررررتهدم والكثير . ثيت  أو أو سرررررقة ملفات أو التجسررررس كلى الصررررور

 الفيروس من : يتكون

 يعنى أن الفيروس ينس  نفسه . Replicationالنس   -1

 وهو أن يكون الفيروس مهفى . Protectionالتهفى  -2

 يعنى تنشيط الفيروس فى وقت محدد أو بواسطة المستهدم دون كلمه . Triggerالتنشيط  -3

 وهو ما يفعله الفيروس بعد تنشيطه . Payloadالتنفيذ  -4

وهو الملف التنفيذى  EXE.*الحاسررروب فى أنظمة الويندوز كلى صررريغة  وغالبا ً ما تكون فيروسرررات

وملفات الماكرو الهاصررة بالأوفيس  Bat.*لأى برنامج فى الويندوز   أو باتشررات الويندوز وهى بصرريغة 

شغيل كود  Autorunالتى تكون كبارة كن  ini.*أو ملفات  أو  Tempمعين للوصول إلى  JavaScriptلت

Cookies بة لأنظمة لينكس يكون الفيروسررات كن طريق الشرريلات  وبالنسرر Shells  الهاصررة باللينكس أو

أو خدمات ذاتية الإقلاع  Servicesويمكن أن يكون الفيروس كبارة كن    ELF.*الملفات التى بصرررريغ 

كند فتم النظام   ويوجد فيروسررررات لإخفاء الملفات فى نظام ويندوز   وذلك لجعل الفيروس يعمل 

الهاه بالويندوز  TaskManagerو  Registeryسررررتهدام حتوى الملفات أو تعطيبها أو منع اوتغيير م

صناكة الفيروسات  Win32وخاصة فيروسات  شر   ثيت يت   التى تتيم الدخول لبيئة الويندوز بشكل مبا

 لإنها تترج  مباشرررررة للغة الآلة وتكون صررررغيرة الحج    وهناك فيروسررررات ++C/Cغالبا ً بلغة محلية 

ختراق الأجهزة الشررررهير الذى يعمل كلى أنظمة مثل فيروس ا #Cتصررررنع بواسررررطة الدوت نت ولغة 

وهو بالكامل ت  صررنعه بالدوت نت   ولكن بأقدم إصرردار لضررمان وجود بيئة الدوت  Njratالويندوز وهو 

ات ولأن برامج الدوت نت تعتبر طبيعية للبرامج المضررررادة للفيروسررررنت كلى أى نظام قدي  أو ثديت 

ولذلك تبحت البرامج المضرادة للفيروسرات كن الأكواد  MSIL Codeفطبيعة الدوت نت هو التحويل إلى 

 Njratالهاه بالفيروس وقاكدة البيانات فيصررربم  MSIL Codeفإذا وٌجد تطابق بين  MSIL Codeالمعدلة 

ستطيع مراقبة الجهمثلا ً فيروس ويت  ثذفه من الجهاز المصاب  از وسحب الملفات   وهذا الفيروس ي

 . وإرسال الرسائل التحذيرية وأخذ صور من الجهاز ومراقبة سطم المكتب وفتم كاميرا المستهدم
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والملف يرسررررل البيانات لسرررريرفر  ت  إرسررررالة للضررررحية  يالذى  Serverكن طريق ملف  Njratويعمل 

لأنه يجب  Trojenدة يعتبر ثصررررران طروا Njratوفيروس  .ختراقذى يريد الاختراق الهاه بالشررررهص الالا

له واجهة رسومية مصنوكة أيضا ً  Njratوفيروس ختراق الضحية . ترويضه من قبل الشهص الذى يريد ا

 بالدوت نت لسهولة التحك  فى الضحايا ومراقبته  وسرقة الملفات والصور الهاصة به  .

 

 Njratصورة للواجهة الرسومية لفيروس 
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   صناكة الفيروسنظرية صناكة الفيروسات وكيف يت

  وهذه الدوال تسرررتطيع  #Cأو لغة  ++C/Cالفيروسرررات ليسرررت إلا برامج   ثيت يمكن كمل دوال بلغة 

سررررحب الملفات من الحاسرررروب ونقلها إلى السرررريرفر المحدد   أو تغيير أسررررماء الملفات إلى ملفات 

نسرر  أو التهفى الفيروس سررواء ال كشرروائية   وبالطبع يجب تطبيق خصررائص الفيروسررات كند برمجة

 التنشرررريط فى وقت محدد أو كند الضررررغط كلى الملف التنفيذى وما سرررريفعله الفيروس بعد ذلكو

وهى غالباً  تأتى من الإنترنت والكوكيز فهى قادرة كلى  Wormفهناك فيروسررررات تسررررمى الدودة 

لأجهزة وتنتشرررر كلى ا التكاتر كما تفعل الدودة فى الواقع فهى تأكل الملفات وتسررررق المعلومات

التى تسررررتطيع إرسررررال إيميلات من جهاز الضررررحية  ExploreZipالأخرى التى كلى الشرررربكة مثل دودة 

وهى  Spyware  وهناك فيروسرررات  والتعديل كلى الملفات المضرررغوطة وتعطيب الملفات وتهريبها 

صفم  اتوكلى الحاسروب وتغيير الصرفح كلى الملفات تعنى التجسرس كلى الضرحية و الرئيسرية للمت

ضارة ضافات وبرامج  صيب إ شرثه Njrat  وهناك فيروسات ثصان طروادة مثل فيروس  وتن سبق   الذى 

مج ختراق الضررررحية   وهناك فيروسررررات السرررربام وبرافهو يحتاج للترويس من قبل الشررررهص الذى يريد ا

ة والرسررائل المزكجة   بالطبع لن نتحدث كن كيفية صررناك Adwareالسرربام التى تهدف لنشررر الإكلانات 

الفيروس لما فيه من ضرررررر وضرررررار للأخرين   ولكن نظرياً  يمكن صررررناكة الدوال التى تبحت كن ملفات 

وبالطبع   ختراق .شرررهص الذى يريد الافعها إلى سررريرفر النة أو ثذف ملفات أو سرررحب الصرررور ورمعي

مراقبة و كلى شررربكة الإنترنت لإدارة يمكن صرررناكة الوجهات الرسرررومية للفيروسرررات أو لبيئة التحك 

 .الأشهاه المصابين وضحايا الفيروسات 

 

 Kaspersky, AVGاستهدام برامج الأنتيفيروس الشهيرة مثل  لوبالنسبة للحماية من الفيروسات فيفض

ثيت تعمل تلك البرامج المضررادة للفيروسررات كن طريق البحت فى الملفات التنفيذية كن لغة الألة أو 

Hash رنامج المضرررراد للفيروسررررات فإذا ت  دة البيانات الهاصررررة بالبالهاه بالفيروس المحدد فى قاك

الهاه بالفيروس يت  ثذف الملف التنفيذى بالكامل أو ثذف الجزئية المصابة   ولكن  Hashكتشاف ا

لا تتوه  كثيرا ً إنها لا تمنع الفيروسات فكما شرثنا فى الفصل التاسع والعاشر فبعس البرمجيات قد 

لطبع بالتعاون مع الشرررركات المضرررادة للفيروسرررات ل  ولن تصررربم تلك البرامج ابتكون كالقط الأليف و

 .  Adobeوبرامج الفيسبوك والمحادتات وبرامج شركة  Chromeفيروسات   مثل متصفم 
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ع  المراج 
معظ  الكتاب مكتوب بطريقتى الهاصة   ولكن قمت بالرجوع لبعس المراجع البسيطة للغات البرمجة 

ما تاريهها وأسرررر هدمت موقع و يا الحرة   واسررررت يد غات البرمجة من موسرررروكة ويكيب ء مؤلفى ل

delphi.wikia.com  لنشررررر بعس البرامج التى اسررررتهدمت لغة برمجة دلفى   وقمت باسررررتهدام موقع

Nvidia  لذكر تقنيةPhysX    وبهصررروه جزئية البرامج الهاصرررة بلغة وبعس صرررور الألعاب الهاصرررة بذلك

C++ هدم بيئة البرامج التى تستخبرتى فى البرمجيات وخاصة  فقمت باستهدامQt C++  واستهدمت  

الهاه بهفايا  الفصل الثالتلكل برنامج ذكرته فى  ةموسوكة ويكيبيديا الحرة لنشر المعلومات العام

لعامة لكل برنامج لمعلومات اطريقتى الهاصرررة مع ا بنسرررج أيضرررا ً قمت البرمجيات تحت المجهر ثيت

ص صناكة محركات الألعاب السرية " قمت بجلبها من  مذكورة فىور الألعاب الومعظ   الفصل الرابع " 

وبعس المواقع الهاصرررررة بتلك الألعاب أو بعضررررها من مواقع محركات الألعاب محرك البحت جوجل 

الثامن قمت باستهدام وبالنسبة للمعلومات العامة لقواكد البيانات التى ذكرتها فى الفصل نفسها . 

موسرررروكة ويكيبيدا الحرة فى ذلك   ولكن بالنسرررربة لجزئية الأثجام الهاصررررة لأنواع قواكد البيانات 

كدد الصررررفوف نات المرذكورة  المهتلفرة و كد البيرا نات لكرل نوع من قوا والكميرة القصرررروى للبيرا

وبعس المواقع البسرريطة الأخرى أو المواقع الرسررمية لقواكد  db-engines.comفاسررتهدمت موقع 

 معظ  الكتاب بأسلوبى الهاه . ةقمت بكتابوالبيانات نفسها . 
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حمد الله  
ب
م 
 ت 

للمرمجيين المبتدئين هذا العل  وهذه الأفكار والتقنيات والأسرررار البرمجية أن ينفع  وفى الهتام أرجو

سررواء إنشرراء برامج السرربام وصررناكة  و الضرررر للآخرينذية الأسررتهدام أى فكرة فى واتمنى ان لا يت  ا

  . ل الله أن يوفقك  فى خدمة المجتمعات والتجسس كلى كوام الناس . و أسأأجهزة جلب البيان
شرض حتوى كلى التى ت الثانية الطبعة ومع الوقت سيت  إصدار    هذه الطبعة الأولىممت وبعد أن ات

يفية صررررناكة الفيروسررررات بالكامل بلغات البرمجة المتعددة مع ات البرمجة بالتفصرررريل وكجميع لغ

الأمثلة   وكيفية صرررناكة برامج السررربام وصرررناكة برامج ومحركات لجلب بيانات الأشرررهاه من مواقع 

ل الإجتماكى التى قد تصررررل إلى مليارات البيانات للأشررررهاه وكيفية صررررناكة برامج المراقبة التواصرررر

 طريق البيانات أو فلترة الرسرررائلأو فلترة الكلمات وجلب أشرررهاه معينين كن  Filtersالهاصرررة وكمل 

 وكل هذه العلوم الحاسوبية سيت  اضافتها لغر! التعل  ومساكدة الناس جميعا ً .
 

 

كاء لله سرربحانه وتعالى بظهر غيب لى لك  الدأسررأ

ولأهلى وأن يرزقنى صالحا ً وأن يزيدنا جميعا ً كلماً  

ناكة ونفعا وأن نطور تكنولوجيا المعلوم ات بصرررر

 الحديثة . أثدث البرمجيات

 

خبير اللغة العربية ومدير كام  كمال كبد رب النبىقام بمراجعة الكتاب املائيا ً ونحويا ً السيد الأستاذ : 

 . جزاه الله خيرا ً . إدارة شرق مدينة نصر التعليمية بالقاهرة الكبرىب


