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 Summary of the projectملخص المشروع   
 

لمحطة ا كونات بعد تفكيك وإزالة م جديدة إن الهدف من هذه الدراسة هو تحديد ما إذا كان إنشاء محطة قدرة بخارية

كثرة ل 2007ام منذ ع والخارجة عن الخدمة القديمة وضمن المساحة التي تشغلها وحداتها التوليدية الأربعة المتوقفة

إجراء  ا الغرض تمحقيق هذقتصاديا وفنيا ولتإجدية عملية م   قتصادية ،عدم جدواها الإو المستمرة توقفاتها وها الفنية مشاكل

عتمادا على ذلك إو(  MW 110)بــ  للمحطة  التصميمية السعة  تم تقديردراسة ميدانية دقيقة لتحديد الحمل المتوقع وعليه 

مائة ب  Capital Cost التكلفة الرأسماليةلكل وحدة وقد قدرت (  MW 55 ) بطاقة قصوى وحدتينختيار إفقد تم 

ن صافي إو (حطةلى موقع السكراب داخل المإ مكونات المحطة القديمة ونقل )بضمنها تكلفة تفكيك وإزالة دولارمليون 

 بــ  فسهانللسنة  وقدر معدل العائد السنوي،  (USD 10,806,063.98) بــ قدر السنة التشغيلية الأولى الدخل في

(USD 87.451,163,30 ) . لمشروع هيل جماليةالإ مساحةالن إو (2m 5621 و )القديمة التي تشمل مساحة الوحدات 

 وكما يلي :(  ستلام الوقودإستثناء مساحة موقع مأخذ المياه ومساحة محطة إ) ب

 . 2m 2849=  77x  37مساحة المراجل البخارية ومعداتها    - 1

 .  2m 2772=  77x  36دارة ة غرفة مكائن القدرة مع ملحقاتها وأبنية السيطرة والإمساح  -2

الأول  النصفي في حال عدم إحتساب تكاليف التشغيل والصيانة )المصاريف( ستكون ف سترداد رأس المالإن فترة إوكما 

مالية كلفة الرأسرداد التفسيتم إست السنوي  مع إستبعاد تكاليف الإهلاك أما بإعتماد المصاريف للتشغيل .  الخامسةمن السنة 

  للتشغيل .عشر  الثانيةالسنة  النصف الثاني من بدايةللمشروع في 

 ة للمستثمرالنسببقتصادية وذو عائد أفضل من الدراسة التي أجريت أتضح أن هذا المشروع مجدي من الناحية الفنية والٳ

محركات ملة ببخارية هي البديل الأفضل للمحطات الكهربائية العافي مجال الطاقة الكهربائية ، فمحطات القدرة ال

وك خاصة ظة كركضافة لشبكة الكهرباء الوطنية عامة ومحافٳحتراق الداخلي في الوقت الحالي وهذا المشروع يعتبر الٳ

لمشروع ، فا وهو يساهم في خلق بعض فرص العمل ويقوم بسد النقص في الطلب على هذه الخدمة الناتجة من قلة العرض

 ال الصناعةفي مج للمنطقة بصورة دائمة ، الشيء الذي يقدم دفعة كبيرة للتنمية خاصةيقوم بتوفير الطاقة الكهربائية 

   والزراعة .
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 Introductionالمقدمة   
 

ياة مناذ طاات الكهربائحستخدام المإب الإنسانالمركز الرئيسي لتوليد الكهرباء ولقد باشر  بأنواعهاتعتبر المحطات الكهربائية 

هم فقط ولقد سا نارةالإستهلاك الكهرباء كان مقتصرا على إ أن إلامولدات التيار المستمر ،  لإدارةالترددية  الآلاتختراع إ

  0مما كان عليه  أوسعستثمار الكهرباء على نطاق إحتراق الداخلي في ختراع محركات الإإ

تولياد دارة آلات الإإلى إدخال التوربيناات البخارياة والهدروليكياة والغازياة فاي نتشار الكهرباء يعود ولكن السبب الرئيس لإ

ب دورا هاماا فاي قاد أخاذت تلعا –رأسها الطاقة النووية ى هذا ونجد أن مصادر الطاقة الكهربائية الحديثة وعل 0الكهربائية 

 لاى الارغم مانة الشمساية وطاقاة الرياا  عساتفادة مان الطاقاتوليد الكهرباء والدراسات لا تزال مستمرة على قادم وسااق لإ

  0ستثمارها بشكل جيد حتى ألان إعدم 

ورة كبيارة الحيااة اليومياة فاي العصار الحاديد وازداد اساتخدامها بصا أساساياتمان  أضحتوهكذا فان الحاجة للكهرباء قد 

  0(  kw  7.7 – 3 ) حوالي إلى مثلا العراقبحيد تصل حاجة الفرد الواحد في 

قااة حسااب لطريقااة التوليااد فااي كاال منط الأمثاالمختلفااة لتوليااد الكهرباااء تظهاار مشااكلة الاختيااار  وأساااليبطاارق ومااع وجااود 

 الأمثال ملياة الاختياارع إنالمادياة ،  الإمكانياات إلاى بالإضاافةالطبيعية المتاحة ، والطلب على الطاقة الكهربائياة  إمكاناتها

 نإالاذكر هناا ولكان الجادير ب التقريارليست موضوع الدراسة في هاذا ا لطريقة توليد الكهرباء حسب العوامل السابق ذكرها

لم جااة العااااماان ح %75انتشااارا بحيااد تااوفر الطاقااة المنتجااة بواسااطتها  الأوسااعهااي  أصاابحتمحطااات القاادرة البخاريااة 

  0للكهرباء 

تتمثال فاي  لمحطاات والتايا هاذه النوعياة مان اهاوهذا الانتشار لم يأت بمحض الصدفة ولكن بسابب المميازات التاي تتمتاع ب

         ىء التكلفاة ى الوقاود الاواطإشتغالها عل إمكانية بالإضافة إلى الجيدة  وكفاءة عملها المستقرة والمتزنة العالية  لمنتجةقدرة اال

طاات علاى عكاس محوأن لها عمر إفتراضاي تشاغيلي طويال   ( esidual oilR ) مخلفات تصفية النفط الخام في المصافي

 والديزل ذات الطاقة الإنتاجية غير المستقرة وتكاليف الصيانة والتشغيل العالية . بين الغازيالتور

ي حرارية التطات الالمح وإنشاء في البلاد يستدعي التوسع في تطوير  الوضع الحالي الحرج للمنظومة الكهربائيةلذا فإن 

  . يلوقت الحالقر في االكهربائية العاملة بحمل أساس ومستالبديل الأفضل للمحطات  كونهاتستخدم تقنية التوربين البخاري 
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 Project Area (Old Station) )المحطة القديمة( المشروع )موقع( منطقة
 

 : Geography and Climate  الجغرافيا والمناخ -1

( عان ساطح m 238وعلاى ارتفااع )شارقا  ( (04°44خط طول و ( شمالا 40°35) خط عرض علىتقع منطقة المشروع 

 45وك ) الشمال الغربي من محافظة كركوك في قضاء الدبس على نهر الزاب الأسفل وتبعد عن محافظة كرك فيالبحر . 

بطارق  كم ( يرتبط القضاء ماع المحافظاات 68كم ( وعن اربيل ) 192كم(  وعن صلا  الدين ) 123كم (  وعن نينوى )

 سالكة . 

ياز مبي الاذي يتبر ضمن المدى الإنتقالي بين مناخ البحر المتوسط والمناخ الصحراوي وهاو المنااخ الساهومناخ المنطقة يعت

شهر تماوز  بالبرودة الشديدة شتاءا وإنخفاض معدل الرطوبة وترتفع معدلات درجة الحرارة خلال الصيف حيد تبلغ خلال

لجناوب الشارقي ادرجة مئوية ( . وتهب الريا  غالبا من الشمال الغرباي الاى  31درجة مئوية( ويبلغ المعدل العام )  49) 

 حياة الشاارقيةباي شاتاءا  وتحااول الجباال العالياة التاي تحاايط بالمنطقاة مان الناصايفا ومان الجناوب الشارقي الااى الشامال الغر

ساط الخرياف الشمالية دون وصول الريا  اليها من تلاك الجهاة . وتساقط الأمطاار طيلاة فصال الشاتاء والربياع بادءا مان أوا

 وحتى أواخر الربيع .

 

 :   Overview   نظرة عامة -2

 م . 1959من أقدم محطات التوليد في العراق دخلت بالخدمة عام تعتبر محطة كهرباء الدبس الحرارية 

 وحدات 4عدد الوحدات = 

 ميكا واط  15السعة التصميمية  للوحدة =  

 ميكا واط  60السعة التصميمية  للمحطة = 

 .  SEIMENS  (MAN )الدولة المصنعة : ألمانيا  

 نية .لماالأ   : SEIMENS   (MAN )الشركة التي نصبت المحطة  

 م 1957تاريخ النصب : 

 الدبسقضاء كركوك / محافظة  الموقع : 

 الوقود المستخدم للتشغيل : غاز طبيعي 

 تاريخ ربط الوحدات بالمنظومة الكهربائية  :

 31/5/1959الوحدة  الاولى  : 

 7/2/1959الوحدة  الثانية  :  

 27/8/1959الوحدة  الثالثة  : 

 17/11/1959الوحدة  الرابعة : 

 سنة   47عدد سنوات عمل المحطة : 

ن موإخراجها  هائيانبسبب كثرة توقفات وحدات المحطة وتدني كفاءتها وإنتاجها نتيجة لتقادمها ، فقد تم إيقاف تشغيلها 

 بسبب عدم وجود جدوى إقتصادية بتشغيلها .  2007الخدمة منذ عام 
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 :  Main & Auxiliary Equipments  القديمة ي المحطةالأجهزة والمعدات الرئيسية والمساعدة ف -3

 
 المواصفات أسم المعدة

 

 Boilerالمرجل 

Capacity = 75 Ton/h  . 

Temp. = 410 C°  . 

Pressure = 42 bar . 

 

 

 

 

ملحقات 

 المرجل

مسخنة ماء التغذية )المقتصدة  

Economizer) 

 °C 140درجة حرارة دخول الماء = 

 °C° – 250 C 230لماء = ا خروجدرجة حرارة 

 

 Boiler Drumأسطوانة المرجل 

Capacity = 22 Tons . 

T= 250 C° . 

P = 41 – 44 bar . 

  Down comer  الأنابيب النازلة

 Riser  الأنابيب الصاعدة

 Headers  السفلية تامعالمج

 Super heater  محمصة البخار

 Attemperator  الملطفة

 

 MANالشركة المصنعة : مان    Turbineن التوربي

 1957الألمانية ، سنة الصنع : 

Power = 15 MW . 

Speed =3000 RPM  . 

Steam Temp. = 410 C° . 

Operation steam pressure = 40 – 42 bar . 

 (RPM  2750  ,1200  ,  800 ) =السرعات الحرجة 

 

 

 

 

ملحقات 

 التوربين

   مضخة الزيت الرئيسية

Main oil pump 

 

 المضخة المساعدة الكهربائية

Electric Auxiliary pump 

 المضخة المساعدة البخارية

Turbo Auxiliary oil pump 

 خزان الزيت

 مضخات الماء المكثف

Condensate water pump 

 Condenserالمكثفة  

 

 Generatorالمولدة  

11000 V  ,  15 MW  ,  18750 KVA  

985 A  ,  3000 RPM  ,  PF     0.8 

Number of poles    2   

Frequency    50 Hz 

 Main Exciter  112  KW , 560  A , 200 – 275   Vالمحثة الرئيسية   

 Pilot Exciter 4 KW , 36 A , 110 V   البدائيةالمحثة 
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 :Transformers & Electric Grid   المحولات والشبكة الكهربائية -4

 ( بالعمل حاليا .2و  1مجمع قدرة رقم )  -

نارة + إها )التابعة ل . المحطة البخارية والبنايات( بالعمل وتغذي MVA 57)( وسعتها  1محولة قدرة رقم )  -

  (kv – 11 kv 0.4) ( 3و 2من خلال محولات الخدمة رقم ) خدمات(

 ( .132kv) رة( خارج العمل لعدم جاهزية قاطع الدو2محولة القدرة رقم ) -

 ( خارج العمل وغير جاهزة .4و  1محولات الخدمة رقم )  -

 

  ملاحظات أخرى :  -5

 . توجد مضخات في مأخذ الماء يمكن تشغيلها

 منظومة السيطرة في المحطة البخارية قديمة ) هوائية وكهربائية( ويتم التحكم يدويا.

 

 : Old Station Building  القديمة بناية المحطة -6

البناية متقادمة وبحاجة إلى إعادة تأهيلها وبصورة شاملة .  -أ  

تحتوي البناية على ورشة المعمل والمختبر وعدد من الغرف المستغلة من قبل الشعب الفنية التابعة للمحطة )الوحدات  -ب

 الغازية( . بالإضافة إلى بنايتي دار الضيافة والمطعم .

 

 ة : الكهرباء الموجودة حاليا في المنطق -7

وقاود الغااز  تعمال علاى(  MW 90بطاقة متاحة )  الغازية توليدالالمصدر الرئيسي لتوليد الكهرباء في المنطقة هو محطة 

    بقطار كام عان المحطاة عان طرياق أنباوب رئيساي 45من شركة غاز الشمال الذي يبعد مساافة  والذي يتم تجهيزهالطبيعي 

، وفاي منظوماة أساتلام الوقاود فاي المحطاة  ) المرحلاة الأولاى ( يصابح (   bar 60-40أنج ( وبضغط تصاميمي )  20) 

أنااج (  6، ثاام فااي ) المرحلااة الثانيااة ( يكااون قطاار الأنبااوب المغااذي للوحاادات ) (   bar 30أنااج ( وضااغط )  10القطاار )

 وهو الضغط المطلوب لتشغيل الوحدات .(   bar 15وضغط )

 

 

 : DISMANTLING &  REMOVING زالة مكونات المحطة القديمةإفكيك وت – 8

 ياة القديماةوحادات التوليدالإلاى أناه سايتم تفكياك   Full decommissioning  نهااء الخدماةإو يشير وقاف التشاغيل الكامال

ت بينااات ومعاادابالكاماال  ويشاامل تقاادير تكاااليف التفكيااك تكلفااة إزالااة معاادات توليااد الطاقااة مثاال المراجاال والمولاادات والتور

ك وفاااي معظااام الحاااالات ، سااايتم تفكياااا Electrical switchyardsو لوحاااات المفااااتيح الكهربائياااة  النظاااام والهياكااال

dismantling وفااي حالااة  وإغاالاق رسوس الأمااوال الأخاارى فااي موقااع المحطااة مثاال معاادات وأجهاازة معالجااة الوقااود .

لمعاادات اإزالااة كاال أساسااات  وقااد لا يااتم بعااض ماان هااذه المعاادات . تبقااى، قااد  Repoweringالإسااتفادة و إعااادة التجديااد 

امل لموقاع لمياداني الشاوالهياكل الحديدية والأبنية الخاصة بالأعمال الإدارية والفنية وياتم ذلاك بعاد إجاراء المساح والتقيايم ا

 المحطة القديمة وحسب متطلبات تنصيب الوحدات الجديدة .
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 Technical study  الفنية ةالدراس
 

 الوصف العام للمشروع :

 بخارية . قدرة محطة أسم المشروع : إنشاء -

 التخصص : صناعي . -

 نتاج : طاقة كهربائية .نوع الٳ -

 ميكاواط .110 ) نتاج : )حجم الٳ -

 . ( شمالا 40°35) خط عرضحدثيات الموقع : ٳ -

 ا .شرق ( (04°44خط طول                        

 ( عن سطح البحر .m 238رتفاع )ٳ                        

ب الأسفل          ، وتقع على نهر الزا 1957نشاء المحطة القديمة عام ٳختياره عند ٳموقع المشروع : الموقع تم  -

 محافظة كركوك .  –في قضاء الدبس 

 ، وقود بدء التشغيل( . حتياطيٳ) وقود  Natural Gas الطبيعي نوع الوقود المستخدم : الغاز -

 . (رئيسي وقود)   Heavy fuel oil  الثقيل الوقود زيت                                  

 ٳحتياطي( . وقود)   Crude oil الخام النفط                                  

 . (ٳحتياطي وقود)  Diesel fuel الديزل وقود                                  

 ( . KV 132( خطوط الضغط العالي ) 6الخطوط الناقلة للطاقة الكهربائية : ) -

 

 :  Selection of Project Location  المشروع ختيار موقعإ -1 

ى سبيل روع علهذا المشروع يجب ان تتوفر بهذا الموقع عدة عوامل تؤثر على نجاح المش لإقامةموقع مناسب  ختيارلإ

ي المساحة وتتمثل ف الوحدات الجديدة لتنصيب، وجود المساحة الكافية الماهرة وخطوط المواصلات  ةالعامل الأيديالمثال 

حتمالية التوسع إ. و  2007منذ عام  المتوفرة حاليا والتي تشغلها الوحدات الأربعة القديمة المتوقفة والخارجة عن الخدمة

 ن ناحيةاليا ميعتبر موقع المشروع مث ، ى كمرحلة ثانيةضافة وحدات توليدية جديدة أخرإحيث يمكن  الأفقي بالمحطة

اء ناسبة لإنشا مة بهالمحطة ، خصائص الترب اتستخدامتوفير المياه اللازمة لإلى إقربها من نهر الزاب الأسفل مما يؤدي 

طق قرب المنا محطةلاعدها نوعا ما عن المناطق المأهولة بالسكان مما يخفف من الآثار السلبية لوجود المحطة عليها ، ب  

ية مع أمكان ةالقديم ( وقربها من المحطةالوقود السائل أو الوقود الغازيبالإضافة إلى توفر مصادر الوقود )  السكنية .

إضافة  ( .6دد )ع( وخطوط نقل الطاقة KV 132، وجود شبكة كهربائية )  الأستفادة من منظوماتها التي لا تزال قائمة 

ي منطقة فوعه وق ومختبرات الفحص والتحليل . وورش التصليح رافق الخاصة بالإدارة والصيانةإلى وجود الأبنية والم

لشمال ابين  تمثل عقدة مواصلات بين محافظات أربيل ونينوى وصلاح الدين وديالى مما يساعد في مرونة نقل الطاقة

 والجنوب .

 

 :  Turbine Selection  ختيار التوربيناتإ -2

ة إلى إضاف 0 بالحمل المطلوب منها خلال ساعات التشغيل إيفائهاعتبار ربينات يجب ان نضع في الإختيار التوإعند 

  تحقيق ما يلي :

 . kg  =3 – 4 ton /MWh 4 – 3كيلواط في الساعة (  =   1كمية البخار المطلوبة لتوليد  ) -

المستخلصففة  كميففة البخففارالحففرارة والضففغط و الففدورة مثففل درجففة متغيففرات وبيانففاتل قففاتختلففف القيمففة الفعليففة وف          

Extractions          ة المكثف بياناتو. 

،   لجديفدةللوحفدات ا  Heat balance بسفيط يا إلفى تفوازن حفراردسفتناإ.  المطلوبفة عاليفة جفدا التبريدكمية مياه  -

                  أي  . ضفففففعف تفففففدفق البخفففففار الفففففذي يفففففدخل التفففففوربين(  70إلفففففى  65 ) مفففففا بفففففين الكميفففففة المطلوبفففففةكون تسففففف

(201 tons/MWh . ) 

ستثناء إ تمالتشغيلية الأولى وي يوميا خلال السنة ( ساعة 24 ) لمدة MW 110)) هو يمكن تحقيقهحمل  أقصى -

 . وكما يلي :  في السنوات االتالية ضطراريةفترات الصيانة السنوية المبرمجة والإ
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 MWhج الفعلي الأنتا hساعات التشغيل  MWالحمل  السنة

 963600 8760 110 السنة الأولى

 646800 5880 110 السنة الثانية

 646800 5880 110 السنة الثالثة

 646800 5880 110 السنة الرابعة

 646800 5880 110 السنة الخامسة

 3550800 32280 110 المجموع

 

 .(  55MW ) الواحد لتوربينحمل ا( ،  2 ) عدد ختيار على توربيناتوقع الإ كمرحلة أولى لذلك

 

 وطريقة العمل :  )المشروع( مكونات أو أجزاء المحطة -3  

 التالية : الأربعة الدورات ىتنقسم المحطة إل

 . Fuel Circuitدورة الوقود  -

 . Air & Gas Circuit دورة الهواء والغازات  -

 . Feed Water & Steam Circuitدورة مياه التغذية والبخار  -

 . Cooling Water Circuitه التبريد دورة ميا -

 التالية :  الرئيسية الأجزاء تم تفعيل هذه الدورات عن طريقيو 

 0وملحقاتها  المراجل -1     

 0ات وملحقاتها نالتوربي -2     

 0المولدات والمحولات  -3     

 0القياس والتحكم  أجهزة -4     

 0 وحدة معالجة المياه -5    

  Cooling towers  0 تبريدال أبراج -6    

 

 : المحطة  طريقة عمل  - أ   

ار بمواصففات لإنتفاج البخف المرجفلتقوم فكرة عمل محطات القدرة البخارية على الاسفتفادة مفن الطاقفة الحراريفة ففي وقفود 

عفدت ففي فوهفات صفغيرة أ هتتلخص مهمة البخار المنفت  ففي تفدوير ريفت التفوربين عبفر مفرور 0 المرجلمعينة من نفس 

مكن وحتفى يففت 0بواسفطة مكثففف  المرجففلكتمفل الففدورة يجفب تبريففد البخفار وإعادتففه مفرة أخففرى إلفى تلهفذا الغفرو ولكففي 

ن مفففتوحففة ( أو المكثففف مففن القيففام بمهمتففه يففتم إمففداده بميففاه التبريففد مففن مصففادر الميففاه الطبيعيففة مباشففرة ) دورة تبريففد م

نجد انه لابفد مفن  والمكثف المرجلالمياه في  لأنابيبجة للمواصفات الفنية ونتي 0المصادر الصناعية ) دورة تبريد مغلقة ( 

  وحدة معالجة المياهفي المهمة  وتتم هذهالتحكم في حامضية وقاعدية المياه الداخلة إليهما 

( Water Treatment Unit – Demineralization Plant) 0 
 

 : Steam Cycle   دورة البخار في المحطة  - ب

ورة تحقق تيار دخإوحجم المحطة موضوع الدراسة تم  البخارية جنوب بغدادرجوع إلى الدورة التي تعمل بها محطة بعد ال

 مع التحميص Regenerative Cycle إسترجاعي وهي دورة تسخين قدرة المطلوبة وبأعلى كفاءة ممكنة ال

Superheating إلى درجة حرارة ( 482C ͦ  )ذيات حراريــة مغــوي على ــوتحت( Feed heaters) وهي  ـةمغلقــ

 . وضغط واطىء لغرو تسخين ماء التغذية  مسخنات ضغط عالي
 

 : Select fuel type  ختيار نوع الوقود المستخدمإ -4

دورات عملية لليعتبر من الخطوات الهامة في مجال التطبيقات ال المرجلختيار نوع الوقود المستخدم في إمسألة  إن 

 سي  بالإضافة لكفاءة للوقود تشكل المؤشر الأسا (Calorific value)القيمة الحرارية  إنمن  الأهميةبع هذه نارية وتالبخ
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تحديد معدل يتم  . المرجلبين المياه الداخلة والخارجة من (  Enthalpyنثالبي )الإ الحراريوالفرق في المحتوى  المرجل

   المعادلة التالية : منستهلاك الوقود إ

ṁf = ṁs (hL – hf) / ƞB  × C.V  …………………………………(1)    
 حيث ان :

fṁ =  ستهلاك الوقودإمعدل 

sṁ =  المرجلمعدل البخار الخارج من 

Lh=   المرجلالمحتوى الحراري للبخار الخارج من  

 fh =  المرجل لىإ داخلالللماء المحتوى الحراري  

 Bƞ =  المرجلكفاءة 

C.V =  للوقودالقيمة الحرارية 

 

لتشغيل ان تكاليف مستهلاكه مما يخفض إالحرارية للوقود يقل معدل القيمة رتفعت أمن المعادلة السابقة يتضح انه كلما 

والنفط الخام   Heavy fuel oil زيت الوقود الثقيل الوقود السائل ) و Natural Gasالغاز الطبيعي  ويعتبر 0السنوية 

Crude oil   ووقود الديزلDiesel fuel ) للأسباب  المستخدمة في هذا النوع من المحطات الوقود أفضل أنواعمن

 التالية : 

 0رتفاع القيمة الحرارية إ -أ 

 0شتغال فيهقلة نسب العناصر الغير قابلة للإ -ب 

  الوقودمن  خرىالأ الأنواعبالمقارنة مع بعض  بل وزارة النفط(قنها مدعومة من وك) تكلفته منخفضة نسبيا -ج 

 

 زيت الوقود الثقيل :لى إضافة إالغاز الطبيعي النسب المئوية لمكونات فيما يلي جدول ب     

 

 

 . كفاءة بنوع الوقود، فتتأثر ال من النسبة النظرية( F/A) إن كفاءة المرجل تزداد كلما اقتربت نسبة الهواء إلى الوقود

دم تركه افة لعة إلى تخزينه وتسخينه إضلعدم وجود حاجـ الوقود الغازي بدلا عن حرق الوقود السائل ستخدامإيفضل و

قل من أعن طرح المرجـل إلـى كميات لا على السطوح الداخلية للأنابيب فض حتراق مثل السخام وغيرهإمخلفات 

  . الملوثات البيئية

 

 

 .H.F.O زيت الوقود الثقيل .N.Gالغاز الطبيعي  الوقود

 82.7 77.091 الكربون %

 10.8 22.09 الهيدروجين %

 3.5 2 الكبريت %

 0.15 0 النتروجين %

 0.2 0 الاوكسجين %

 1 0.05 رماد %

 8.5 6.1 الكربون المتبقي %

 KJ/Kg 44378.31 43932القيمة الحرارية العليا 
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 : Technical Specifications of the main parts المواصفات الفنية للأجزاء الرئيسية  -5  

 

 : Boilers جلالمرا –أ   

ران الطبيعفي والتفي تعمفل بالفدو ( Water tube boilers )سفية أالمائيفة الر الأنابيب مراجلي هالمستخدمة  المراجلنوع 

 . ( Natural circulation)للماء والبخار 

 لتشفغيل تفوربين  Maximum Continuous Rating (MCR )المواصفات التالية عند معدل التوليد الأقصى المسفتمر 

55 MW)   ): 

  bar 60الضغط   

 %85الكفاءة     

 C̊ 220درجة حرارة الماء الداخل     

   bar 90ضغط الماء الداخل )ماء التغذية(   

 C̊ 482الخارج     البخاردرجة حرارة 

 kg /s 63.4معدل التبخير  

 C̊ 200    للمرجل درجة حرارة الهواء الداخل

 C̊ 60     الهواء  نةسخمل ء الداخلهوادرجة حرارة ال

 63 bar   (Boiler Drum )أقصى ضغط 

 ton/hr 228سعة المرجل  

 . (زل، وقود الدي الغاز الطبيعي ، الوقود السائل )زيت الوقود الثقيل ، النفط الخامنوع الوقود المستخدم : 

 

 :  Technical Specifications of Turbines   المواصفات الفنية للتوربينات  -ب 

 KV 11.5   دالجه

 HZ 50 الذبذبة  

 3000   في الدقيقة الدوراتعند 

C 482 الداخل  درجة حرارة البخار
ͦ

 

C 120   الخارج درجة حرارة البخار
ͦ

 

 bar 3-2ضغط البخار الخارج  

 

 : Technical Specifications of Condenser   لمكثفالمواصفات الفنية ل  -ج 

 .   h/3m 8640كمية ماء التبريد للمكثفة = 

 C̊ 50 - 40   درجة حرارة الماء الخارج من المكثف

        هي درجة حرارة ماء النهر . درجة حرارة مياه التبريد الداخلة

اه يفتم مبفادل حفرارى أنبفوبى غلاففى لتبريفد الميفهوو  (Surface Condenser )نوع المكثف هو مكثف التبريفد السفطحي 

 . لتكثيف البخار الخارج في محطات الطاقةربين البخاري وتركيبه على مخرج الت

ت الفدورة مغلقفة كانف إذا 0بفراج التبريفد أسفتخدام إنوع التبريد المتبع في المكثف يتم تطبيقفه بواسفطة دورة التبريفد المغلقفة ب

Closed cycle    بإستخدام نظام أبراج التبريدCooling tower system مفن (  % 3)  سفتكون مياه التبريد كمية ، فإن

 . الكمية في حالة الدورة المفتوحة
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 :  Fuel Consumption Rateستهلاك الوقود  إحساب معدل   -6

 من المعادلة التالية :  ابهستهلاك الوقود بمعدل البخار المار في الدورة الذي يمكن حسإيرتبط معدل 

                      

 )2(.....................................   )2h – 1/ ( houtput power    =  sṁ  
 :  أنحيث 

     1h  =   للبخار الداخل للتوربين  )الإنثالبي( المحتوي الحراري. 

     2h  =   توربينال من المحتوي الحراري للبخار الخارج . 

    sm  =    معدل البخار المار في الدورة. 

  Output power    =  لتوربين الواحد من ا المنتجةقدرة اال. 

 

 0وب ، حسب التحميل المطليمكن حساب معدل إستهلاك الوقود في الوحدة الواحدة  ((1 رقم وبإستخدام المعادلة 

 – Mollier Diagram For waterيتم إستخراج قيم المحتوى الحراري للبخار والماء من مخطط مفوللر للمفاء والبخفار 

steam . 

 . KWh/3m 0.284( =  Natural Gas غاز طبيعيمعدل إستهلاك الوقود الغازي )

 . Heavy Fuel Oil  =0.230 Kg/KWhمعدل إستهلاك زيت الوقود الثقيل 

 (Liter 1.43 – 1.28لتر )ملاحظة : كيلو غرام واحد من الوقود الثقيل = 
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 Financial &Economic studyقتصادية  الإ المالية و الدراسة

والتي تشمل الأصول  ستثمارية للمشروعالٳ التكاليف الثابتة وهي التكلفةأعتمدت هذه الدراسة في بياناتها على 

          حسابات التكاليف التشغيلية السنوية والتي تشمل تكاليف على و الثابتة من مكائن ومعدات وأرض وبنايات

السنوية  والتشغيل الصيانة تكاليف،  السنوية والموظفين العمال وأجور رواتبستهلاك السنوي للوقود ، )الٳ

 :قتصادية عتماد المعايير التالية في صنع قرار الجدوى الٳٳوقد تم  ( .للوحدات

 السنوية والصيانة التشغيل تكاليف – السنوية الإيرادات( = الدخل صافي) السنوية الأرباح -

 المدة نفس خلال التكاليف جماليٳ \ معينة مدة خلال العوائد أو يراداتالٳ جماليٳ=  للتكاليف العائد نسبة -

 = المال لرأس ستردادالٳ فترة -

 (السنوي النقدي التدفق صافي)  الربح صافي \ الأصلية ستثمارالٳ قيمة أو(  الإستثمارية)  الرأسمالية التكلفة 

 

 (Capital cost of the projectللمشروع ) ) الإستثمارية ( الرأسماليةالتكلفة  -1 

لبناء محطات الطاقة الكهربائية التي  حاليا بالإستناد إلى الأسعار السائدة للمشروع   تم تقدير التكلفة الإنشائية

إستبدال  أو مع الأخذ بنظر الإعتبار عدم الحاجة إلى إنشاء  Steam Turbine تستخدم تقنية التوربين البخاري

والمباني الفنية والإدارية إضافة إلى بعض أساسات المعدات وقنوات ومسارات  بعض مرافق ومنظومات المحطة

 كانت تقديرات الأسعار الإنشاء ، وبالتالي اليفكت في مما ينتج عن ذلك تخفيضالأنابيب والقابلوات الكهربائية 

Price Estimates  كما في الجدول التالي : 
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 ميكاواط( )معدات + منظومات عامة( 110التكاليف الإنشائية للمحطة الجديدة )جدول 

 

 

 

 

 

 

Item

A

B

B1

B2

B3

C

C1

C2

C3

D

D1

E

E1

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

F

F1

F2

100,000,000.00GRAN TOTAL

1.5

0.5

2

100

Design Engineering (Basic + Detail)

Commissioning

Total Price for design engineering ,Commissioning &

Engineering Consulting

1,500,000.00

500,000.00

2,000,000.00

MECHANICAL EQUIPMENT AND WORKS PRICE SUMMARY

ELECTRICAL AND I&C EQUIPMENT AND WORKS PRICE SUMMARY

CIVIL ENGINEERING WORKS PRICE SUMMARY

 DISASSEMBLING &  REMOVING ALL THE COMPONENTS OF THE OLD 4 UNITS & 

TRANSFERRING  TO THE SITE OF SCRAP INSIDE THE STATION

UTILITIES BUILDINGS, EQUIPMENTS AND ERECTION WORKS PRICE SUMMARY

OTHERS

0.5

0.5

0.5

0.75

0.4

10.985

13

4.25

1.545

2

0.54

13.0245

3.952

0.1805

17.157

13

Percentage %

4

40.432

11.9795

500,000.00

500,000.00

750,000.00

400,000.00

10,985,000.00

4,250,000.00

1,545,000.00

2,000,000.00

540,000.00

500,000.00

transport and lifting machinery and equipment

Exhaust gas treatment system(environmental pollution)

Fire extinguishing system

Communications system including the SCADA system

TOTAL UTILITIES BUILDINGS, EQUIPMENTS AND 

ERECTION WORKS PRICE SUMMARY

Water treatment system

Fuel system including fuel treatment unit 

Cooling water cycle including Cooling Towers

75 MVA / 2 Unit Transformers

buildings & technical workshops 

0.4465

52.858

TOTAL CIVIL ENGINEERING WORKS PRICE 

SUMMARY
13,000,000.00

 Spare Parts as per Contract 180,500.00

TOTAL ELECTRICAL AND I&C EQUIPMENT AND 

WORKS PRICE SUMMARY
17,157,000.00

Civil Engineering Works 13,000,000.00

TOTAL MECHANICAL EQUIPMENT AND

WORKS PRICE SUMMARY
52,858,000.00

 Equipment 13,024,500.00

 Erection Works 3,952,000.00

 Equipment 40,432,000.00

 Erection Works 11,979,500.00

 Spare Parts as per Contract 446,500.00

DESCRIPTION Price 
(USD)

Total Disassembling , Removing & Transferring  

Works
4,000,000.00
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 Operation and Maintenance (O&M) السنوية للمشروع والصيانة تكاليف التشغيل  -2

 : الآتيعلى  )السنة التشغيلية الأولى( السنويةوالصيانة  مل تكاليف التشغيلتتش

 : الوقود شراء تكلفة  -أ 

 (  Kg, liter3m ,( السعر لكل وحدة وقود x الإنتاج الفعلي x ستهلاك الوقودإمعدل  =الوقود السنوية  شراء تكلفة

 Kg/kwh 0.230=   زيت الوقود الثقيلمعدل إستهلاك 

  USD 0.0846 =  الكيلوغرام من زيت الوقود الثقيلسعر 

 :الوقود لشراء  السنوية الكلية تكلفةال

0.230 x 963600 x 1000  x 0.0846 = 18749728.8 USD 

  : تكلفة العمالة المباشرة   -ب 

 USD 317259    : والموظفين السنوية رواتب وأجور العمالتكلفة 

  

          Man/power(MW) = 2.2            ميكاواط :                          \تم تقدير التكلفة على أساس عامل 

                                  

 : O&M Cost)والتشغيل )  تكاليف الصيانة   -ج 

 USD / KW 2.4 والتشغيلتقدر قيم الصيانة  

 KW 110000 القدرة =

110000 x 2.4 = 264000 USD    

             2018م تقرير توقعات الطاقة العالمية لعا حسبالثابتة والمتغيرة  والتشغيل قيم الصيانةبيانات  ملاحظة : 

World Energy Outlook 2018   الصادر عن وكالة الطاقة الدولية IEA) ) International Energy 

Agency  –  والذي يتضمن معلومات أولية عن متوسط تكاليف التشغيل والصيانة السنوية  فرنسا -باريس ،

Yearly O&M costs . في صناعة الطاقة ، في الوقت الحالي وفي المستقبل 

 

 :تكاليف اخرى غير مرئية   -د 

 تكاليف الصيانة والتشغيلمن %  10وهي تمثل 

0.1x 264000 = 26400 USD 

  : )عند إنتهاء السنة التشغيلية الأولى( السنوي الإھلاكحساب   - ھ

 C/N =السنوي الكلي  الإهلاك

 : حيث

C  السكراب )الخردة(تكلفة  –= تكلفة المشروع الرأسمالية 

N ( سنة .30 – 25= ) = سنوات العمر الافتراضية المقيدة 

 نسبة الإهلاك )الإندثار( السنوي xأو حسب المعادلة التالية :  تكلفة المشروع الإستثمارية 

  =الإهلاك 

100000000 x  0.04 = 4000000 USD 
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الفصل السادس الصادر من وزارة  –( من جداول نسب إندثار الموجودات الثابتة 6حسب الجدول رقم ) ملاحظة :

 %4فإن نسبة الإندثار السنوية للمحطات الحرارية =  1988 -المالية 

 

 USD 23,357,388=   الكلية السنوية والصيانة تكاليف التشغيلوبناءا على ما تقدم تكون 

 تكون تكاليف التشغيل والصيانة السنوية الكلية سحتساب تكلفة الإهلاك السنوي إوفي حالة عدم 

19,357,387.8 USD  =  

   

 يرادات السنوية للمشروعالإ -3

  التشغيلية الأولى()السنة يرادات السنوية الإ   -أ 

 السنةعدد الكيلواط ساعة المنتج في  xساعة الكيلواط  = سعر يرادات الإ

المعدل من  2-2فقرة  –)حسب البند ثانيا  ID  =0.03130287 USD 37تكلفة بيع وحدة الكيلواط ساعة = 

 لمنطقة الشمالية وا - المبرم بين الشركة العامة لإنتاج الطاقة الكهربائية 2018\4\25في  4037العقد المرقم 

 . منطقة الشمالية (لا - العامة لنقل الطاقة الكهربائية المديرية

 KWh 963600000 = نتاج الفعلي المتحقق( )الإ السنة الأولىعدد الكيلواط ساعة المنتج في 

 = )معدل العائد السنوي( يرادات السنويةالإ

963600000 x 0.03130287 = 30,163,451.78  USD 

  

 السنوية  والصيانة التشغيل تكاليف –يرادات السنوية = الإ )صافي الدخل( رباح السنويةالأ - ب

30,163,451.78  – 23,357,388 = 6,806,063.98 USD 

 

                           الأرباح السنوية )صافي الدخل( تكلفة الإهلاك السنوي ستكون حتسابإوفي حالة عدم  -ج 

= 10, 806,063.98  USD  

 )سنة(سترداد لرأس المال فترة الٳ - 4

 = المال لرأس ستردادالٳ فترة

 صافي الربح ) صافي التدفق النقدي السنوي( \ ستثمار الأصليةأو قيمة الٳ ( الإستثمارية)  الرأسمالية التكلفة 

100,000,000 / 10,806,063.98 = 9.25  
 تكاليفال \نسبة العائد  - 5

 مدةال نفس خلال التكاليفجمالي ٳ \خلال مدة معينة  أو العوائد يراداتجمالي الٳٳ=  تكاليفال \نسبة العائد 
30,163,451.78  /  19357387.8 = 1.558  
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 Financial evaluation of the projectالتقييم المالي للمشروع   – 6

 كما في الجدول التالي : ي السنة التشغيلية الأولىف بناءا على ما تقدم يكون التقييم المالي للمشروع

 التقييم المالي للمشروع  

 الأولى السنة التشغيلية

 100,000,000 )الرأسمالية( الأستثمارية التكلفة

 19,357,387.80 )الصيانة،الوقود،الأجور والرواتب( التشغيلية التكاليف

 30,163,451.78 )العوائد( الأيرادات

 9.25 (سنة) الأستراد فترة

 1.558 العائد نسبة

 806,063.98 ,10 السنوي الإھلاك تكلفة بدون الربح صافي

 

 Tables  الجداول

 خلال السنوات التشغيلية الخمسة الأولى للمشروع : تحقيقها المتوقعجدول بيانات الإنتاج والإيرادات  - 1

 

 

  :للمشروع تكاليف التشغيل والصيانة  الإيرادات و البيانات الأساسية المعتمدة في إحتسابجدول  - 2

 MW 110 السعة التصميمية للمحطة )المشروع(

 USDدولار أمريكي  100,000,000 التكلفة الرأسمالية للمشروع    

 USD/Kg 0.0846 تكلفة شراء الوقود المغذي للمحطة )زيت الوقود الثقيل(  

 USD/KW 2.4 قيمة الصيانة والتشغيل 

 ID/MWh  37000 كلفة بيع الطاقة

   0.1 نسبة التكاليف غير المرئية 

   0.04 نسبة الإهلاك )الإندثار( السنوية

 YEAR 30 - 25 سنوات العمر الإفتراضية للمحطة

 

 

 

 

 

الإيرادات دولار أمريكيالإيرادات دينار عراقيالأنتاج الفعلي MWhساعات التشغيل hالحمل MWالسنة

11087609636003565320000030163451.78السنة الأولى

11058806468002393160000020246700.51السنة الثانية

11058806468002393160000020246700.51السنة الثالثة

11058806468002393160000020246700.51السنة الرابعة

11058806468002393160000020246700.51السنة الخامسة

110322803550800131379600000.00111150253.8المجموع

148764000

816684000

m³ صرفيات الوقود

221628000

148764000

148764000

148764000
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خلال السنوات التشغيلية الخمسة الأولى  )المصاريف( جدول بيانات تكاليف التشغيل والصيانة المتوقعة - 3

 للمشروع :

 

 : تكلفة الإهلاك السنوي بإستبعاد USDالتكاليف التشغيلية للمشروع  بالدولار الأمريكي  - 4

التكاليف التشغيلية  19357387.80 السنة الأولى
للمشروع  بالدولار 

 USDالأمريكي 
بدون تكلفة 

 الإهلاك السنوي

 13193093.40 السنة الثانية

 13193093.40 السنة الثالثة

السنة 
 الرابعة

13193093.40 

السنة 
 الخامسة

13193093.40 

 72129761 المجموع

 

 : يرادات والأرباح للمشروع التكاليف والٳ جدول  - 5

 

 

 Recommendations التوصيات

( وحدة توليدية بسعة 2بالإعتماد على ما سبق من دراسة فنية ومالية لمشروع إنشاء محطة قدرة بخارية عدد )

 : ميكاواط( توصي اللجنة بما يلي  110تصميمية إجمالية )

التكلفة لغرض إقراره وتخصيص ( 2020) الموافقة على إدراج المشروع ضمن الخطة الإستثمارية لسنة – 1

الرأسمالية للبدء بتنفيذ المشروع بأسرع وقت ممكن لغرض رفد شبكة الكهرباء الوطنية بالطاقة الكهربائية وتلبية 

 حاجة البلد الملحة في زيادة الطلب على الطاقة .

 الإستفادة من البخار المنتج في المحطة في عمليات خدمية مختلفة مستقبلا . – 2

18749728.831725926400026400400000023357387.8السنة الأولى

12585434.431725926400026400400000017193093.4السنة الثانية

12585434.431725926400026400400000017193093.4السنة الثالثة

12585434.431725926400026400400000017193093.4السنة الرابعة

12585434.431725926400026400400000017193093.4السنة الخامسة

69091466.4158629513200001320002000000092129761.4المجموع

التكاليف التشغيلية 

الإجمالية
التكلفة الكلية لشراء الوقودالسنة

التكلفة الكلية 

للأجور والرواتب
تكاليف أخرى غير مرئيةتكاليف للصيانة والتشغيل

تكلفة الإهلاك 

السنوي

USD التكاليف التشغيلية للمشروع  أو المصاريف )النفقات( بالدولار الأمريكي

صافي الربحالتكاليف التنشغيليةالإيرادات

30163451.7823357387.86806063.98

20246700.5117193093.43053607.11

20246700.5117193093.43053607.11

20246700.5117193093.43053607.11

20246700.5117193093.43053607.11

111150253.892129761.419020492

 )USD التقييم المالي للمشروع )دولار أمريكي

صافي الربح بدون تكلفة الإهلاك السنوي 

10806063.98

7053607.11

7053607.11

7053607.11

7053607.11

39020492.41

السنة الرابعة

السنة الخامسة

المجموع

السنة

السنة الأولى

السنة الثانية

السنة الثالثة
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 Figures & Diagrams  الأشكال والمخططات
 

في  Yearly O&M costs معلومات أولية عن متوسط تكاليف التشغيل والصيانة السنويةالمخطط أدناه يوضح 

 World 2018م تقرير توقعات الطاقة العالمية لعاحسب  في الوقت الحالي وفي المستقبل صناعة الطاقة
Energy Outlook  فرنسا -باريس  – الطاقة الدوليةالصادر عن وكالة IEA)   )International Energy 

Agency . 

 
 

لكل ميكاواط من سعة لمجموعة متنوعة من المحطات زالة الإلتفكيك ولالجدول أدناه يوضح التكلفة التقديرية 

 :  Decommissioning cost estimates per MW of capacityالمحطة 

 

  الرئيسية والقضايا والتكاليف القرارات: الأمريكية  الطاقة محطاتل وتفكيك وإزالة خدمةالوإنهاء  تشغيل إيقاف تقريرالمصدر : 

Decommissioning US Power Plants: Decisions, Costs, and Key Issues  ،2017  ، لمواردمنظمة االصادر من 

 البيئة قضايا في مستقلة أبحاث بإجراء تقوم ربحية غير أمريكية منظمة،  Resources for the Future (RFF) المستقبل أجل من

 . .Washington, US واشنطن  في الرئيسي مقرها،  الطبيعية والموارد والطاقة
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 Natural gasالبترول  ومحطات الطبيعي الغاز لمحطات المقدرة التفكيك والإزالة تكاليف الشكل أدناه يوضح

and petroleum-fired plants المحطة سعة بين محدودة علاقة وجود إلى ويشير محددة مناطق في Plant 

capacity ميكاواط  لكل التفكيك والإزالة وتكاليف. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقر.  Florida Power & Light Company  ،2016 (FPL) والضوء للطاقة فلوريدا المصدر : حسب تقديرات شركة

كسيل القابضة للخدمات إوحسب تقديرات شركة . Florida, United States   الأمريكية المتحدة الولايات ، فلوريدا الرئيسي

Xcel Energy Inc ، 2016 مينيسوتا بولاية . مقرها Minnesota, United States . 

الأرض الملوثة  لحالة )البنية الصفراء أو الموقع معالجة Fossil plantالأحفوري  محطات الوقود تقديرات تستلزم: ملاحظة 

Brownfield status ، ) الصناعي  التطوير أعمال إعادة لكي تلائم. 

 

 

 تستخدم تقنية التوربين البخاري حرارية طاقة محطةفي  مخطط بسيط لدورة الماء والبخار
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 2007 سنة منذ الخدمة عن الخارجةصور المحطة البخارية القديمة 

 

  على نهر الزاب الأسفلمحطة ال موقع

 

 

 دارة والورش الفنية ومختبر معالجة المياه(بناية المحطة )بناية التوربينات والٳ
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 قاعة السيطرة على الوحدات التوليدية  

 

 

 الورشة الفنية )معمل التصليح( 
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 التوربينات البخارية 

 

 

 

 



24 
 

 

 

 

 منظومة تداور المياه 
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 خزانات وقود النفط الخام 

 

 المرجل مع خزان البخار
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 أنابيب وصمامات الماء والبخار( المرجل )الفرن ، مسخنة الهواء ، مجاري الهواء والغازات ،
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