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  �����ت����� إ
� ه��آ� ا

�ف ��G ا
�Fوع  
I$
�ا��ة  � ��O< 8ء �K� L5M�إ
��J اQ$
�ا,YK وC	��X هVW ا
��QR�, S� �T�UK اC

\ ��$� ,���U و]�ة ��Q� �$Z�UQا,-�]C OQ

#O  ���� وا
K$^��ت ا
J#$M OQ أن C`�ث X^� هVW ا
�T�UK ا

�T�C ة�#	
  . ا
��c �#F, ��K وSM�bإ
� ا
M�`C L5M OQ

O هO ا
�����ت و�J ا=>��ء اeا Lb�`
 �DATAه� آ$ J�AADQ�X O^8 ا

���ت ^K$
  . =��� هO أ�bس S� �U^��KC ا
`�INFORMATION  Lbو ا

�U أن �`�ده� ؟ J#$M \ت وآ����^K$
  �$� هO ا
�����ت و�� هO ا

�p أو /��
�����ت ��`
$5�J� �X ا� Oه �$� �ُ-�^r راُ أو�T م أو�Gن ]�وف أو أر�#C �G #�ر�ا=p�b.  
���ت ^K$
�p /وا��`

��Q5 وا=�#�ر�$5�J� �X ا�K� t$C �� ءO< JX .  

�اv wxن  ��
�����ت هO ا
$�دة إذن

��Q5 و�J ا�K� �K, ت�����
���ت هO ا^K$
���ت أو أن ا^K$^
 ا
�Dم 
 �5
�K$
  .ا
	�ق ا=8�U�, Ob�b هO ا


X �5^� ا
�����ت •�K$
 أ��اع ا
1. ���xzا. 

}�ء أوا
`Wف  .2zا . 

��| ا .3. 
 .ا
	�ز  .4
5.  ��,�6`
=! ,(= وا
K$^��ت ا
$U-��� /) ,-,*,(+ ا
Q`^�� وا
�Qآ��DQb�, Lام ا
K$^��ت ا

,< ,>, <= ,>=. ( 
6.  Oو��Q#
� .)SAVE(ا
�6U ا
7.  �	
 .ا
`$��M وا
8.  JM�DQ
 .ا��c�Qbع وا
�M�KQ وا

 
�K$, م���
�ل X^� ,����ت أوُ� /8 اA`
���ت �,� �J ا^K� �^X �A`� O#

�5 إذن �K� ت�����

�5 هVW ا

�`�`T.  

^�����ت  • O�-U$
�O وا
�Qآ�L ا�M��	
 ا
�Qآ�L ا

�����

�5 ا�K� �X�b �5 ت��5 أن
�K$^
�ا�� أ�x�Y إ
� ا
���K ا
��OU ا
4زم X ة�X �^X ًآ���ا �$QKC 
 Jو���Q�$أه:-  
�  J� د�`C ا���X��6���
 .ا
Wاآ�ة ا
�ا�� C`�د �J و �X اج�rzل وا�rدzات ا�[. 
� J� د�`C ا���X��6���
���ت ,�J هC ) VW	��X اzد�rل وا�rzاج �S ا
Wاآ�ة ا^K$
��Cدل ا

��M��� O^$X ات أي�[�
 .ا
 �
�ل إT�^
 �X�b L^-QM ��I� O�IQ

^���K ا ��6U

�5 وا�K$^
�د ,����| cو L^-QM ا=ول ���K
��5 أن ا

�]�ات اzد�rل  
���ت z]��ره� �J ا^K$
 ا4Gzل �X J$^�� ا
$��J�, ��M ا
Wاآ�ة وا
Wي �U$�M ه�, ا

^�����ت  O�-U$
�O وا�M��	
����6 وو]�ات اzد�rل وا�rzاج و
�Wا �,� �J اz>�رة إ
� ا
�Qآ�L ا�
ا

  ]�M�KC �5� t\ ا�/�AQr�, J�Uر 
 O�-U$
���ت ا
�����| ,F#�  أي ا
�����| ��� ا
$���| ���b O وYcه� / ا
�Qآ�L ا^K� L�C�C اWن هv

 �`�`T ��M�-, |�����
  .�UC 8QM �Q[ J�K	�W هWا ا
 O��M��	
وه� OUKM آ�	�� L�C�C ا
�����ت X^� أو�bط ا
JM�DQ ��� ا
�M�F ا
$}O6���U / ا
�Qآ�L ا

وا
��ص ا
$}�DC t�[ O6���Uن ا
�����ت X^� ا
��ص ا
$}��M�-, O6���U ���>�ة أو Y�K,�QC أي 
�b��	� ��^6^6C.  

  
Cت و�����

��ت��Xرة JX /�اآ�L ا
�����ت و,OU ا
$K-��ت 
�$� �	� ا
$�UK ه��آ� اv �U�K� ارز���ت�rو 

 Sx�CO�� ��c �#F, p�-C ��`, |ا���
  �#��/ )=��� �� ��= ��'� �  %�������  W�	UC �^X �X�6C 
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 �^X L5M8 و�Uو� ��c �#F, اآ�ةW
��C و�J اQb}4ل ��اSG ا��$#
���م و���6C ���م �J ���م ا
�$
�ارز��� اD

��ت ,��c �#F وإ� �UK� J� t^r اeا VWه p�-C |��. 

Y
 O�-U� \M�KQ,ت /و�����
 ا
�����ت هVW ,`��آ�ة ا���K, S ا
� �K�O ا
W �ه�C Y�M�� Oا,� و �Cص ا
WDQCاآ�ةW
�Xً�  >#4 وه� �ًU�K� 4ً#�O ا� ��,�-Q$
$5$��T�UX J� �X ا
�����ت ا
 �M��X ��U, ��QKQ�  

  .وا
 8�UC OQ�p6� O وا]� 
Q[دي x�Zَ� �`�داُو>4ً# 
�ا�� ه��آ� ا
�����ت  •� 
�زSM ا
�����ت و ا
�KQف  �C O� 8#`Q
��� إ
�ا�U,و ��QK��� Ob�b=اآ�ةاW
 . , J�K� p6U�O ا
� p-U$
��M و�t�[ J� �#b�$Q ا
��Uء واG |ء ,�ا��U,. 
�  J� |���$
 . ��ق ��Q#�ة �O آ�Q,� ا
��ا�| ا
$QD^	�أ,�اعJ�#$C ا
  .ا�AQrر ز�J ا
JM�DQ وا�c�Qbع ا
�����ت �J ا
Wاآ�ة  �

  
  ه��آ� ا
�����تأ��اع •

  �Uآ�b �Q,�/ ه��آ� ,����ت)STATIC INFORMATION.( 
 ا
�����ت ����C 4 هVWآ�
$��5Qت وا
�5اول وا
456ت و�UX ا
 ��UX wM�AQ��C L5`�ي ]85 

���xzد ا�`$
�ق ]5$�� ا� .....  
  �Q`�آ� �Q}��ة إي د���UM#��ه��آ� ,����ت  

�ع U
�J�Xإ
�و86�UM هWا ا�   

O /ه��آ� ,����ت Q� ��-r}��ة 1)�QQ� �r O� 8�UC OQ
  وهO ا
 .ا
$^	�ت  �
�  8��ا�
 .ا
�ا,��  �-
 .ا
 .ا
$#��bت  �
  .ا=,�M�5ت �
$5$��Xت  �
  .ا
(2 ��KFQ� اآ�ة إيه��آ� ,����تW
�ا� ���D� O�O اFX �#F,  /��� ا=>�5ر ,  ��  ا
�Dا

 
8^#QUbو JX VW��5ت هQ$
�اb-� ا, ��#�C�Qb�
���آ� ا�, �ً����� S�xا�$
 ..... ا
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  )Stack(أوُ� ا
$#�س  �

�tG]� �#F, �Q,�/ Y و / ا
$#�س �, ��cا�rوإ �Q,�/ ��
�ذج �rص 
JM�DQ ا
�����ت ,�$� JX رة��X �ه

�Y, Sx ا
�����ت ,�
�� ا
�ا�r أو� ا
�Dرج أ�rا واC وق�UT JX رة��X �
�ا�r أ�rا ا
�Dرج أو             
 LIFO (LAST INPUT FIRST OUTPUT) 

وآ$��ل ,��6 أY-F�, �^$X Y�F� ��M ا
$�6س ا
��T�T ا=و
� �DCج أO< �rء وا
��T�T ا=��rة 
���c �[>� وا]� 6M$�  وا
`Wفا=J� 8QC �^X ا�xz�� و
�Wا ��ن �DCج أوًM و top.   
   .J�  pM�� JXtop ��ف وا]� إي ^�ا=J� 8QM X أ��Mوا
��اءة 

�ا�� ا
$#�س  •� Jو� 
  8�G ا
�KQ,�� ا
`�6,�� إ�5Mد �
� OCاW
 �DQ6Mم 
}��Mت ا��X�Qbء ا
��UMوز �
�, ���DQ6$
 �X O$^��ت ا��QXاض وا
$����K ا
� ��X�	
 ا�X�Qbء ا
��ا�| ا
  

 Jلو��#<z�6,�� ��5 ا
�ي أن اQ`M �   X TOP^� �[>� وا]� ��� إ� ا
$#�س 
 

�ن ا
$#�س ��ر �ُZ�Iن #M ���UK�TOP=-1 �UXل و�rأول إد �$�G �U� � J� �M��   
 �$�G++ TOP أن �   وآ� �� أد�G �U^r$� ��ن ا
$�M�M �<] ,$��ار وا�[ إ

 . Q$M^¡ ا
$#�س 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ��^$Xاجو�rس أ�#$
 �G �AM  =-1$� ا
$[>� أن إ
� أ�U� ��M¢ ا
$[>� ,$��ار وا]� � ��U ا
��J� 8 ا
�ن ا
$#�س ��رZُ�����آ�اNULL أو#M .  
•  JM�DCس و�#$
���V�T�UX��Zق C$��� ا^, ��^$X J���Cاآ�ة وW
 : �O ا

�  �`�� �#< �^X س�#$

�T�UK ا O�^`
�$� إيا
Q$��� ا
$�Qا,� ا�G �#< �^X . 
��� إي
^ �T�UK�O ا
Wاآ�ة ) COMPACT(ا
Q$��� ا
$�Qاص  �	A� �#< �^X �Mأ]�د.  

   ا=OC ا
F#� إ
� ا
$#�س ,�
$��5Qت 
X �$C�� ��UU^� وآ$��ل
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��� أنو
U	�Qض 	A� �UM�
  85[4 ) (�U^rواد �rأ �$�G )X  (اج أرد�� وإذا�rإ �$�G O-K�b س�#$
 ��ن ا
 �U
�rأ Oوه t^rد �$�G (x)  p,�6
   آ$� �O ا
F#� ا
�م  ,����| أولهWا و�M 8/ س�#$

X �$KM Y^� إد�rل 8�G دا�r ا��QX��-,             1)  

#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
int size=10; 
int a[10],top=-1; 
int pop(); 
void push(int[],int); 
main(){int i,k;clrscr(); 
for(i=0;i<size;i++){cin>>k;push(a,k);} 
for(i=0;i<size;i++)cout<<pop()<<" "; 
getch();} 
 
 
void push(int a[],int k){ 
if(top==sise-1)cout<<" FULL STACK"; 
else 
a[++top]=k; 
} 
int pop(){ 
if(top<0)cout<<"EMPTE STACK"; 
else 
return a[top--]; 
} 
 
 
 
 

 

Top  �$6Mم  و�X ��{Q� �ذ�M ا
$#�س وه
 YQ$�G ��{Cو ��
�ل إT�
  S�-Q6C ا
�وال ا

 دا
� أ�rاج ا
�����ت �J ا
$#�س

�ن #M ���UX ¡^Q$� س�#$
�K^8 أن ا
]�top    =  85[>� ا
�MW أي 

 ���	A$
  1- ا
 �M�Ub ��ا]� وS�Ub وإ, �<]$
�J ا

 SG�$
��� ,�ا�r ا	A$
ا
��$� ,�ا�r ا
  YQ$�G ن�#C يW
  topا

 ���UX �ًZر�� w�Tس أ�#$
�K^8 أن ا
 �<]$
�ن �G$� ا#Ctop = -1 �Gأي ا 

 �	A
  �J ا
 ���	A$
وإ� �DUbج ا
��$� �J دا�r ا

 �$�G ان�UX �$`C OQ
  وUb-�ح topا
�ا]� , �<]$
  .�G$� ا

TOP ,PUSH,POP  STACK                     
 �X ��,�KQ
�رة JX أb$�ء �Q}��ات و
�� �J آ� هVW ا


�t6 دوال  O�� ء�$b=ا VW�, ���Q
  .ا
��وري ا

 Oس وه�#$
 WrICدا
� إد�rل ا
�����ت �J ا
Q� ��5,�راQع أ��� Jو� ���	A� ع�� J�  
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 p,�6

�U واz>#�لو�J ا
$��ل ا J��QM ��`�x�Q
� �DM	#8 هWا ا
$X  w^-A$� ا
$#�س ��� أ]��,Oإ
�Y ا 
 LM�{
� ����  STACKا� 
��� و� ��UX \^QDM ا	A$�
 X$^� ا
OQ ذآ���ه� إ
�Y وهO أ� وا]� ,OFء إ
�ً�,�b.  

�ن ا
 ��{Q�O دا
� أ�rوآ$��ل #�b ��� س�#$
�, �$�G اج اآ���DQb�, م��Ub اج�rzأ pop    
2) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
int size=10; 
int a[10],top=-1; 
int pop(); 
void push(int[],int); 
main(){clrscr();int i,k; 
for(i=0;i<size;i++){cin>>k;push(a,k);} 
cout<<"THE MAX  VAL = "<<pop(); 
getch();} 
void push(int a[],int k){ 
if(top==size-1)cout<<" FULL STACK"; 
else 
 
a[++top]=k; 
} 
int pop(){int i,max=a[top--]; 
for (;;) 
{if(top<0)break; 
 else 
if(max<a[top])max=a[top];top--;} 
return max; 
} 

 ��QXأنا �, �c�M ��ب �O إن ���KC ��� ا�4Qrف ه� إي ا
$��ل واwx و,��6 و^
 �O ا
�����| ا
p,�6 آ�ن ا
 �
�ب ,�ا�r دا
� ا
L^5  وO�QUC ���UX ا
��J� 8 ا
$#�س �KMد 
^�ا
� هWا و�O ا=��b�bا
�ا^
 ا
�����| �U^$X ا

  اآ�� X �U^A[ �$�G^��� ز
 �UK�for(;;) أ������ � ��^[  �����c�� \G�Q
   .X �^X BREAK$� >�ط ا

  
�اس �`¢ أ��Mو�C J-����ت ا
$#�س G=ا ��,�KQ, Prefix and Postfix رد�Ubو �U
 ,�ون ا�DQbام ���

  .ا
$#�س 
3) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
#include<stdlib.h> 
void check(char[]); 
main(){clrscr();char s[100]; 
cin>>s;check(s); 
getch();} 
void check(char s[]){char c;int i,x,y;x=y=0; 
for (i=0;(c=s[i])!='\0';i++){ 
if(c=='('||c=='[')x++; 
 else 

�ن #M ���UX ب�^
�X \G$� اQ�btop <0  
 �$�G رن��Ub �
��8 وه#Wا إ
� أن  max وإ�, 

 w�AMMax  �$�G اآ�� �^X �T�[   

����
  �|�#�ة ا
 wQ	
�س ا�
 ��{Q� JM��{Q� �Kc �  )ه

�س ا4Zzق �
 ��{Qو�)  
 �$�G J� �M�M س�G �^X �$M �� وآ�

 �
�`^
 ¢AD$
  آ� �Q}�� ا
�ب JX ا
��$J�Q � ذا ^
و��Mرن �O ا
�س G J� 4ق اآ��Zzس ا�G آ�ن

^�DQ6$م  �
�bر S�-M ��I� wQ	
ا

 |�����
�X \G$� اQMو.....  

��$J�Q � ذا و�O ا=��M ��rرن أ��M ا

 �r=ا J� اآ�� JM��{Q$
  آ�ن إ]�ى ا
�ل �G S�-M �,K$� �	� ا
OFء وإ

���KQ
  ا
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if(c==')'||c==']')y++; 
if(y>x){cout<<"ERROR\n";exit(1);} 
} 
if(y>x||x>y){cout<<"ERROR\n";exit(1);} 
cout<<"ACCEPT \n"; 
} 

 |�����
 و8Q�b >�ح  ا
456تإي ,�اb-� ا
$#�س و,�اb-� ا
#����ت أ�� إ��	� ا
p,�6 وهWا ا
�ُ�[�  .ا
456ت 

4) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
#include<string.h> 
#define size 10 
struct stack 
{int top; 
char a[size];}s; 
 
void push(struct stack*); 
void pop(struct stack*); 
int full(struct stack*); 
int empty(struct stack*); 
 
void main() 
{clrscr(); 
s.top=-1;int i; 
char x[size]; 
cout<<"enter your string"<<endl; 
cin>>x; 
for (i=0;x[i]!='\0';i++) 
{  if (x[i]=='(') 
   { 
   if (!full(&s)) 
   push(&s); 
   } 
 
  else if(x[i]==')') 
   { 
   if (!empty(&s)) 
   pop(&s); 
   else s.top--; 
   } 
} 
 
if (empty(&s)) 
cout<<"true"; 
else 
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cout<<"false"; 
getch();} 
 
void push(struct stack *s) 
{s->top++; 
s->a[s->top]='(';} 
 
void pop(struct stack *s) 
{s->a[s->top--]=')';} 
 
int full(struct stack *s) 
{if (s->top==size-1) 
return 1; 
else 
return 0;} 
 
int empty(struct stack *s) 
{if (s->top==-1) 
return 1; 
else 
return 0;} 

  
 ا
$#�س إ
� �r�C ,����ت إن �^�U� L إذا أ�ن,  �#�ة ا
$#�س وا
��  �^$X�O ذه���C �U ا�G ��QX أ�ن� إ

�ن �#� G^�4ُ وWCآ�#�b �
��� �J إ
�� وKC#� ا
$#�س �#�\ ذ	A$
�ل ���م ,-���X ا�C � X$� ا
$#�س و
 �^$X J� t�^r ��� �ُ`�`T ��
  .....ا
��ا �M��Wا 

  ....... ا
	#�ة ,�K^� ]�ول و� �5KQ6CأtCه� ه� 
 O

O إذن إ
�� OCIC ا
	#�ة 
8 أن��Mو �Q
  ,��وء X O^T^� ���� وS�QC ا
�����| ا

5) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
int size=10; 
int a[10],top=-1; 
int pop(); 
void r(int[]); 
void push(int[],int); 
main(){clrscr();int i,k; 
for(i=0;i<size;i++){cin>>k;push(a,k);} 
r(a); 
for(i=0;i<size;i++)cout<<pop()<<" "; 
getch();} 
void push(int a[],int k){ 
if(top==size-1)cout<<" FULL STACK"; 
else 
a[++top]=k; 
} 
int pop(){return a[top--];} 
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void r(int a[]){int x[10],y[10],top2=-1,top3=-1; 
while(top>=0)x[++top2]=a[top--]; 
while(top2>=0)y[++top3]=x[top2--]; 
while(top3>=0)a[++top]=y[top3--];} 

  
 tآ�� p,�6

K$^�� ��� ا
�����ت ��U^�� ���UK ا
�����ت �JM�rv J ه� ا�DQbام �#� J�b�YC�#��U5����, O ا 


#��K� O ا
�����ت /�
���ن ا
�����ت �G ا�t6#K و
#�UU ا�U��DQb �#�س  ا
���O  ا
$#�سإ
� ا=ولا
$#�س  
�

-���M ا
�U� t�^� OQ و,�
�� X$� ا
$#�س ا=O^T ا
$#�س إ�, .  
  

$
�اb-� ا��X�Qbء ا
WاOCس,�
$#�����X اآ�� �G$� �ل 
K$^�� �وا
�#8 هWا ا,   
6) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
int size=10; 
int a[10],top=-1; 
int pop(); 
void push(int[],int); 
main(){clrscr();int i,k; 
for(i=0;i<size;i++){cin>>k;push(a,k);} 
cout<<pop(); 
getch();} 
void push(int a[],int k){ 
if(top==size-1)cout<<" FULL STACK"; 
 
else 
a[++top]=k; 
} 
int pop(){static int max=a[top--]; 
if(top<0)return max; 
else 
{if(max<a[top])max=a[top];top--;pop();} 
} 

�د W[ �^X �$KMف #
   J�  �$�G ا
$#�س ؟إيوهWا ا
7) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
int size=10; 
int a[10],top=-1; 
int pop(); 
void del_pop(int[],int); 
void push(int[],int); 
main(){clrscr();int i,k; 
for(i=0;i<size;i++){cin>>k;push(a,k);} 
cout<<"ENTER NUMBER DELETING\n"; 
cin>>i;del_pop(a,i); 
getch();} 

 O� ��{Q$
و�x	� هWا ا=�� ه� ]	�G Å$� ا
 J� ج�D� ���UX م أن�^K$
ا
Wاآ�ة =�� �J ا
 8��
�ت وO�QUC ا$C ات��{Q$
   ا
Wاآ�ة ��ن ا
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void push(int a[],int k){ 
if(top==size-1)cout<<" FULL STACK"; 
else 
a[++top]=k; 
} 
void del_pop(int a[],int i){int top2=-1,m[10]; 
while(top>=0){if(i!=a[top])m[++top2]=a[top];top--;} 
while(top2>=0)cout<<m[top2--]<<" ";} 
 

……………. 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�ن �G ا��U��Q إ#� �Uرئ  ه��
��UX ا
p�F وM	�Qض ,�K ا�4ع اx�� J��
 ا
Wي دوا�ك وا هWا ا
�Fح  إ
 �ً�,�b ه��U[�<أن �`M إي ��C�M �G JM�$C نeو]^�� وا ���^X رب�Q
  . ]�ن وtG ا
Q$�رJM وX^� ا
��رئ ا

  
�م ,��DQbاج *) �M |����, LQاداآ�X=س ا�#$
   ا
$Q#�رة ؟ا=�Xاد ,`Wف إي ا
$Q#�رة �J ا
�م ,L�C�C ��^$K �#�س ؟*) �M |����, LQاآ  
(* ��^$K, م��M |����, LQو>$�ل إزا]�اآ J�$M اد�XÉ
 L6[ �[زاzم؟ا�DQ6$
�,� �J ا^-$
   ا
 (* ���-U$
�م ,��| �#�J�b وS�$c �$KM ا
K$^��ت ا�M |����, LQاآ)S���C, د�`C؟ ) ح��, ا  
 (* �M�`Q, م��M |����, LQادااآ�X= س�#$, �Mد�	
   ؟أ�r ا
�و��c ,$#�س وا
�م ,`Wف *) �M |����, LQاداآ�X=ا ��
   �J ا
$#�س ؟ا=و
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

15        

�ا,��  �-
 �ر � 45bت ا��Qأو) Queues(/���ً� ا
�ع �J ه��آ� ا
�����ت ا
D-��  وه��X Oرة      �Y�FMرق و�� S� tG]� �#F, ت���^K$
 ا
$#�س 
JM�DQ ا

� J$#M Oأن ����ت وإ�rا��c ه^K$
 FIFO (First Input First Output) ا
8��UQ ا
$z S�Qد�rل ا
�ن X$^�� إي أو� ا
�Dرج أو� ا
�ا�r إي#C ���xzا J� فW`
�ر إي ا=��م �J ا
�M��U وا,�-^
 �c�M 

 �<]� JM�<]أس��
 ��ا�xzوtail or rear    �UX و�[>� ا
�MW وhead or front  �$6M و6M$� ا
�U� � فW`
�ا]� و�UX ا, �MW
�ا]� ا
�أس �� �$�G �M��G J� �M�� �U� $� ا, ��Mأ   �AC�� ت�����
�ن ا#Q�

 �#F,�
�QQ� اآ�ةW
�, �G�	Q� SGا�� �^X t6�
�ر ا
$�رOb  أ>�� إي و���Qر,� �r �#< �^X و,�-
�, 

^	�A أول ��
�x�[ L ه� �Iول �rدا L
�� .  

       ���Y�FMQ��
Ê��اد��ر  ��,�ر ا �6b]$
  .ا
FQ6$	� أو �UX ا
  
�ا,�� أ��اع �-
  ا
(1  O-r ر�,��  / �4�Y ]85 �`�ود و>�ط 
YوهQأن ا� ���	A$
�ن �G$� ا
�6C �MWوي ]85 ا#C .   

 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
�ر دا��ي  2),�� / p,�6
 و 1 =ا
�أس >�ط ا��4Qء JX \^QDM ا
p,�6 أن إ
��	� M�KC\ ا

 �MW
   .1+ا
�MW=ا
�أس وأ  ا
$Y5Q]85 =ا
  
  

          
  
  
  
  
  
  
  
  


Q`�ث و��Ubأ�, �
�ر ا
O-D إ,�-
  -: ا
  

          
�ن #M �Mا��
� M[>�ان ا
�أس� �5�O ا �MW
�ر 
�r�C 8 أن ��SG و
$�K�� =ي وا,�-
   �G$� إي إ
�� ا

�ن  #M ���UX if(tail==-1||head==-1)  
  

 �UXلو�rأول إد  �$�G  �$�G w�AM
    0=  وا
�MW �أسا
  
  

        1 

HEAD 

TAIL 

TAIL 

HEAD 
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 �UXلو�rإد O�IC �M�� �$�G ��� �[ا�, �MW
   ���M آ$� ه� ا
�أس أم ��G J$� ا

      2 1 
  

 p,�6
�ن ا
t,�C �MW إيوX$^�� ا
`Wف X#� ا#M أس�
   �O آ� W[ ��^$Xف ,$��ار وا]��M�M وا
 �$X S��[إزا Y5Q$^
   .أردت إن 
^��6ر �O آ� W[ ��^$Xف 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

�ر ,�-
  وهWا اول ,����| ,�
8) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
int size=10; 
int a[10],tail=-1,head=-1; 

�J� Å[4 ا
F#� ا
Wي X^� ا
��6ر أن 
 �U	xأ ���UXx MW
� زاد ,$��ار   ��ن ا

 ��^X �<]M w�Tوا]� وأ.  
�ر ��ن ,�-
و���UX أJ� �$�G �Uc�r ا
 �
أول �G$� د t^r��DQb ��� ج ا=و

 tc�r �G �#F
وزد�� . a و�O هWا ا
 �<]M w�Tا]� وأ���G J$� ا
�أس ,

    . X^� ا
Wي ,�Kة 

TAIL 

�ر,�-
  � ,��xz�J��M$6M w ا
F#� أن ا
If(tail<size-1&&head==0)  

¡^Qا� �G ر�,�-
 و� J��M ا
F#� أن ا
 ���xz�, w$6M  

If(tail==size-1&&head==0)  

�ر ,�-
,� ,����ت وJ��M w$6M ا
v �#Fن ا

`Wف وا�rzاج �,  

If(tail>0&&head<=tail)  

HEAD 



 

17        

int p_q(); 
void add_q(int[],int); 
main(){clrscr();int i; 
for(i=0;i<size;i++){if(tail==size-1){cout<<" FULL Queue";break;} 
add_q(a,i+1);} 
while(tail>=head)cout<<p_q()<<" "; 
getch();} 
void add_q(int a[],int k){ 
if(tail==-1){head=tail=0;a[tail]=k;} 
else 
a[++tail]=k; 
} 
int p_q(){return a[head++];} 

  
�ر و��Ubأ,�-
   ,�6د ا
K$^��ت ا
$-��� X^� ا

(*���xzا ADD  
�د #

�VW ا
S,�Q    وا��^$K
�د ا
p,�6 ا#
   ه� �	� ا

  DELا
`Wف *)
��^$K
�د 
�VW ا#
      وهWا ا

9) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
int size=10; 
int a[10],tail=-1,head=-1; 
int p_q(); 
void add_q(int[],int); 
void del(int[],int); 
main(){clrscr();int i; 
for(i=0;i<size;i++){if(tail==size-1){cout<<" FULL Queue";break;} 
add_q(a,i+1);} 
cout<<"ENTER VAL DELETE\n";cin>>i; 
del(a,i); 
while(tail>=head)cout<<p_q()<<" "; 
getch();} 
void add_q(int a[],int k){ 
if(tail==-1){head=tail=0;a[tail]=k;} 
else 
a[++tail]=k; 
} 
int p_q(){return a[head++];} 
 
void del(int a[],int k){int x[10],t2,h2,m=head;t2=h2=-1; 
if(tail==-1||head>tail)cout<<"THE QUEUE EMPTE\n"; 
else 
while(m<=tail){ 
  if(a[m]!=k){ 
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    if(t2==-1){h2=t2=0;x[t2]=a[m];} 
   
else 
  x[++t2]=a[m]; 
      }m++;}head=tail=-1; 
while(t2>=h2){ 
if(tail==-1){head=tail=0;a[tail]=x[h2];} 
else 
a[++tail]=x[h2]; 
h2++;      } 
    } 

(* �`�
  ا
 p,�6
�ر و��� وو إ��U إ
�   �	� ا
�����| ا,�� p^D, م��� �   

 �,   �Uإ� ��^X �`�� إن �cو YK�-� �
X �A`� 8^�� إ�S�-� �U وإ .  
10) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
int size=10; 
int a[10],tail=-1,head=-1; 
int p_q(); 
void add_q(int[],int); 
void ser(int[],int); 
main(){clrscr();int i; 
for(i=0;i<size;i++){if(tail==size-1){cout<<" FULL Queue";break;} 
add_q(a,i+1);} 
cout<<"\nENTER VAL SERCH\n";cin>>i; 
ser(a,i); 
while(tail>=head)cout<<p_q()<<" "; 
getch();} 
void add_q(int a[],int k){ 
if(tail==-1){head=tail=0;a[tail]=k;} 
else 
a[++tail]=k; 
} 
int p_q(){return a[head++];} 
 
void ser(int a[],int k){int y=0,t=tail,h=head; 
if(t==-1||h>t)cout<<"THE QUEUE EMPTE\n"; 
else 
while(h<=t){ 
  if(a[h]==k){y=1;cout<<"FOUND\n"<<a[h];break;}h++;} 
if(y==0)cout<<"NOT FOUND\n"<<k;cout<<endl;} 
 

 (* JMر�  د�| ��,
�د أن �#�ة ا
�����| وX^� ا
��رئ Ibذآ�    #
   M`� ا
��ر أن �J ا
IQآ� L5M أو,�-
��c ا
���O ا, Y�� ���ب ��6]� آ��K�Qb��ر ,�-
  ا=ول 8�G ا

�ر ,�� p^r �
�����| ه�, ���DQ6$
ا
	#�ة ا
 ا
��$� ا
�M�c OQ وإد�rل S�$c ا
���X�� 8ا
 ���W[ اد�$
��6Cوي ا
��$� ا,�-
 ر8C ��� ا

8M��^
 �M�5
  ا
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 �G4K
   ا��Ceو�J ا
�دة ��X Oد ا(c�$

�T�UK اOb�b=8 -ا��
�ر ا
�X-\��Q6$د ا
�T�UK ,�ا�X=(>) �^rد ا,�-
/8 )  ]85 ا

�ر ,�-
  .ا=ول �O ا
����K,O ذ
� ���\ ا
  
�ا,��*)-
  L�C�C ا

L�C�Q
�روا
�#8 آ�د ا,�-

�X Y$� ا�,  Y�
�ر ��� أ,�-
 و�G و�cت �O أآ�� ا
#LQ أن X$^�� ا
LC�M L�C�Q ا
��	A$
  .� وهWا ا��QX ا�r Y-�ءL�C�C ا

11) #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
main(){clrscr(); 
int x[5],y[5],i,j,k,t=0,tail,taily,head,heady; 
tail=taily=head=heady=-1; 
cin>>j;tail=head=0;x[tail]=j; 
for(i=1;i<5;i++){cin>>j;t=0; 
while(head<=tail){heady=0; 
if(t==0&&j>=x[head]){y[++taily]=j;t=1;} 
y[++taily]=x[head++];} 
head=tail=-1;if(t==0)y[++taily]=j; 
while(heady<=taily){x[++tail]=y[heady++];head=0;} 
heady=taily=-1; 
} 
for(k=0;k<=tail;k++)cout<<x[k]<<" ";cout<<endl; 
getch();} 
 

�ر /����,�-
  -:ا
�ا��ي ا
�ن �O �	� ا
��ا�| ا
OQ ذآ��#�b 4فQr�   ا
�Fط أوا���ه� �b,�ُ� وا
 �ُZر��ر �,�-
�ن ا#Mif(head==tail+1).   

 ¡^Q$� ��Z ر�,�-
�ن ا#Mif(tail!=size&&head=1).   
�ر ,�-
�ن ا#MR^Q$�� if(head==1&&tail==size).  

 ��
�ا,�� ,�-

$#�س X p�-C^� ا�, ��Cذآ� OQ
�رو�	� ا
��ا�| ا,�-
  .ا
^X L5M �Uه �
�ن �Gدراُ UC �^X	�W أن ا
��رئ� وإ#M ر وان�,�-
�ن �G اt`�C �#�ة ا#M VWه JMر�$Q
 .ا

 
  

�ا,�� -
  C$�رX JM^� ا
�ر ؟*) ,�� �#K, م��M |����, LQاآ  
�ر �J �#�ن �`�د ���G J ا
�DQ6$م ؟*) ,�� �A	, م��M |����, LQاآ  
�م *) �M |����, LQر ؟اآ�,�-
�, ��cو�
�اSG ا$
  ,`Wف ا
 (*LQر اآ�,�� �Mو�Q, م��M |����, �5ه�C��,Jو>$�ل ؟ J$M   
�م*)�M |����, LQ�6 �#�س  اآU, �
�ر ؟إ,��  //¢�
��c ��ق ,�J ا
�6U واM ��[4� //  
�ر ,� *) ,�� �M�
 ا
 ¢DF�I5ة وه 8�T O\ ا����Qر 5 إ
� 1 وه 8�O ا
FQ6$	�  و��J� J�$G أ>�Dص
 8G3ر   L�Tأ�Q���ي و� Q6M`$� اG Sc�
Y ا
-�� L����Iر  ,�rد , ��= |
�KC \�#� ��
� ��ر�[ VWه 

 p��-Q, �^#F$
�ارز��� إ
��اrر و�,�-

^-��L ا
�ا�r أوً�  ا �  ؟ا=OC أوً
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•  ��#���UM�
 ا
���آ� ا
 ��G8 أنو��ا�
�م ,�6د �JX �AQD آ�	�� ا
���KQ وا=>�5ر وا
$W,^� ا=]�د �r�� �M�C O	���T ا�Ub 
 S456ت�
  .وا
$[>�ات تا
#����, ا
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• ��
�/ 8��ا�
 )(List ا
 
  ���� �AUX وآ� ��U�, �$�� �-,ا�$
$5�J� �X ا
�M4D ا� J� \
IQC ��-D
�ع �J ه��آ� ا
�����ت ا� Oوه

�اUK
 �<]M ��[8 و��^
 ��[ J�^�[ ���� ة��K
 �G   NULL^�� أوأو  
^��Kة ا
Wي ,�Kه� ن��X �$6Mة وهVW ا
 �`�4

� إ
� ����M ا��^
 �$^#
���ت ,وKQ6C$� هVW ا^Kو� �<]� J� أآ�� �^X ة��K

\ اIQC أن J#$$
 و�J ا

 8�G إي , �X�$5� J$x ن�#Q�)block( �^Qأو آ  , �
و� ,� �M �<]� J[>� إ
� أول ��Xة و�[>� M[>� إ
�ر,�-
  . أ��X �rة إي ��� ا

 
�  8��ا�
 أ��اع ا

�ا�8 ا=]� ��
 .د�M  ا
� ����U�
�ا�8 ا
$W,^� أي ا�
 .  ا
� �M���ا�8 ا
�ا�
 .  ا

 �M8 ا=]�د��ا�

�ُ�/  و��Ubأ ,�
Q`�ث JX ا�QC ت�����
 إذا آ�ن اzد�rل �O و Y�FC ]�� ا
}X p^KC ��6^�� ا
 tG�
4�`��	� ا
�ان راM Ob[>� إ
� أول J� �AUX اUX �c�M6$�   وMو head  ان�UX �c�Mو 

�M O[>� إ
� أ����`�4

�� وأ��X �rة  tail وJ� �AUX �r  �$6M ا�Q
  وآ� ��Xة C[>� إ
� ا
��Kة ا
 ��
 �<]$
�ن �G$� ا#CNULL   و OC=ا �#F
�ن ,�#C: -  

 
�ن ����Kة �O ا
Wاآ�ة#C O��  اآ�ةW

 O�O ا�QQ� �#F, ��C�� ��K
�ن ا#C وري أن��
�ن و
�� �J ا 

�5
�زر ا�
�اb-� ا
$[>�ات وهWا ا
J��M �#F �ز ا
Wي M`�5ه� �O ا
Wاآ�ة و
�� ا, ��U�, �$�� �^AQ� ��U#
 
  .آ�\ Cـ#�ن >#^�� 

  
 (* 8��ا�^
   ا=]�د�M آ�	�� M�KC\ ا
��#� ا
�Kم 

Struct list{ int elem;list*next;}; 
         

  
  
  
  
  
  
  
  

 

  �� ��UK هWا ا
`�� ؟
 �<]M أي  Y6	� �56
�ع ا� J� �<]� V�UK�

 S�-Q6� �56 أي
�ع ا� �	� J� �r�5 أb �
إ
 ��� �
�ل إ
� �5b أ�r وأ�r ووووووو إT�
ا

  �M��� OQ
�ن ,�ا�r ا
��Kة ��SG ا
��Kة ا#Mو
  .أو �K,��^�Gه� 

 ��^rأن ,�ا ��[ L�^`
أي 
WQUآ� أ]���X O^�� ا
�رة A
�رة  ا
K^�� �	��6 و ,�ا�r اT �	�

 �M��� ��� ��رة ا
K^�� وووو إA
  �	� ا
F
]�� أن دا��X �^rة Oء وا
�56 ه�U �	� ا

 .و,�ا�r ا
��Kة ��Xة وه#Wا 
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 ���xÊ
  �Xة أ��اع و

•  J�$�
  ا�xz�� �J ا
 ا�xz�� �J ا
��6ر •
  ا�xz�� �J أي �#�ن  •

 8��ا�
�$�  و�Ubى أول ���ل 
�VW ا��^
 J�$�
  وه� ا�xz�� �J ا
)12 #include<iostream.h> 

#include<conio.h> 
struct list{int d;list*next;}; 
void main(void){clrscr(); 
list *head,*node,*tile; 
int i=0; 
node=new list;node->next=NULL; 
cin>>node->d;tail=head=node; 
while(i<4){ 
node=new list; 
cin>>node->d; 
node->next=NULL; 
tail->next=node; 
tail=node; 
i++;} 
node=head;i=1; 
while(node!=NULL){cout<<endl<<i++<<" "<<node->d;node=node->next;} 
getch(); 
} 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أم ا�xz�� �J ا
��6ر �	� ا
p,�6 إ� أن ا�4Qrف ��� ,K$^�� إد�rل ا
��K ا
����� و�� ,�Kه� 
while(i<4){ 
node=new list; 
cin>>node->d; 

 �U��X �Uهhead  ع�� J�  list أس�

�56  وه� ا �<]�   
�ع    tailو � J�list �56
 �<]�    �MW
   وه� ا
  .    Y��DQ6Ub آ$z ��{Qد�rل ,����ت ا
node ��Kو 

 JX دة�	U� ن�#C أن �,��ة وه�x Oور�M و-r  أول �Uه

#O ��6وي ا
�أس وا
I, �MWول ��Xة  ��Cا�rأ .  


��X Oة �M�cة أي node=new list �5bا=��  SUTا V�UK�  

Wاآ�ة �,  

Node->next=NULL    �^X �<]M � أي �Kc ]�� ا
��Kة 
 O
�r ة أي��X  

�U�[ ة�M�5
  . أي ,�Wا ا
�b 8/ �#Fو�UM ا
�MW وا
�أس ,�
��Kة ا

   

�ن #Ub �U4ه �
 ��X أ�x���  L��5, ا=و
�ن ل#��\ �UM5د ��X .  

 p�b �G O���
�ب ا
6-� ا=ول وا^
�O ا
�
��
  >�]Y أم ا

Tail->next=node ة��K
  أي ]�� ا
  ا=و
� �6Mوي ا
��Kة ا
�M�5ة 

 J�, �,�

� X t$C$^�� ا�`
���VW ا
ا
�U�^X O�, J�C��K ��� ا
�MW إ
� ا
��Kة 

 وه#Wا ,��OG ا
tail=node  ��Kا
�M�5ة  
 JM�#C �U#$Mب و�^
إ
� أن X O�QUM$� ا

 ��M�-
 وا
 �#F��R� Oت ا
VW�, ��K ا
  .ا=b	� J�M  ا
�Fح 

  

�ل ��X��� O^$X O ا
��K أولT�
 >L5M O أن Y^$KC ه� ا
� WQCآ� G^�� أن أول �� أ����F أول 
 �$KQb \�#�  ة��X ول=
 �U	xآ�ن آ� �� أ �
��Xة �bو�UM ا
�أس وا
�MW ,�� و,�K ذ
 ��K
��Xة �M�cة C`�ك ����K ا
�MW وأw�T ا
�r]$, �MWة ا

 ��K
  وا
�أس �O ,�ا�M ا
�ن و�U^T إ
� أول#U� أس�
�د ,�U
 ��Xة و�� ,�O إذن ��6وي ا

 ��^$K

�� ,�VW ا�Q
�U�^X إ
� �����QX وا
��UQ إ
� ا
��Kة ا
node=node->next 

و��UKه� أن ا
��Kة ا
Wي واG	��6C ���^X Jوي ]�� ا
��Kة 
 �U^�Qا� �G ن�#� �
W�� ��
�Q
�SG ا
��Kة ا� �^rي داW
�	��6 ا
��K

�� وQ6C$� هVW ا
K$^�� إ
� أن �6Cوي ا�Q
ة إ
� ا
��Kة ا

NULL  ب�^
  . ��X O�QU$� ا

��[4�  
�ن ا
�أس �Q`�ك #M J�$�
   ا�xz�� �J ا

�ن ا
�MW ه� ا
$Q`�ك #M J$�
  وا�xz�� �J ا
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node->next=head; 
head=node; 
i++;} 

  ا
�DQ6$م �AUX �K,  V�M�M وهWا ,����| إ�x�� ��Xة        
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int d;list*next;}; 
void main(void){clrscr(); 
list *head,*node,*tile,*k; 
int i=0,x,y; 
node=new list;cin>>node->d;node->next=NULL; 
tile=head=node; 
while(i<3){ 
node=new list; 
cin>>node->d; 
node->next=NULL; 
tile->next=node; 
tile=node;i++; 
} 
node=head;i=1; 
while(node!=NULL){cout<<endl<<i<<" "<<node->d;i++;node=node->next;} 
cout<<"\n ENTER VAL\n";cin>>x; 
node=head; 
while(node!=NULL) 
{if(node->d==x){k=new list;cin>>k->d;k->next=node->next;node->next=k;break;} 
node=node->next;} 
node=head;i=1; 
while(node!=NULL){cout<<endl<<i<<" "<<node->d;i++;node=node->next;} 
getch(); 

} 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

,�K إد�rل ا
J� �U�^� ��K ا
�DQ6$م 
 �$��
إد�rل �G$� � ذا و�cت هVW ا

��K
�$� S�Ub ا��
 ا
�M�5ة ,�Kه� ة,�
  ���>�ة 

cإذا و �AUK
� �JX t`, ��^$X �U^$K ا
� �X �$KUb �U^� إ��Fء ��Xة �M�cة 
 ��[ �,�Ubة و��K
و�G �r�Ub$� ا

 �K, OQ
�[>� ا
��Kة ا
�M�5ة ,�
��Kة ا
 ���^X J�	Gوا �U
ا
�AUK وا
��Kة ا
OQ ��ز
 �#F
8C ر,� �[>�ه� ,�
��Kة ا
�M�5ة وا

 ��^$K
  . .ا
Wي �O ا=b	� J��M هVW ا
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 �^X �$KU
�ا,�� -
�O ا
	�A ا=ول JX �U/�`C ا
���آ� ا�Y�#�C�Qb أي ا
��,�Q وJX �U$^#C ا
$#��bت وا
^DQو� ��#���UMة أي د��{Q� ��^K5و� �M8 ا=]�د��ا�
�ارز���ت ,�D
¢ �O< Jء أb$� ا
$#�س C p��-C �G^� ا

�M8 ا=]�د��ا�
�رد ���ل JX ا
$#�س ,��DQbام اUb ن��ر �G ا�Q^¡ وأ,�-
 وا�rzاج اzد�rل وا
�� ا�Q^¡  أو ا
UX �U$^#C �G p,�6
  .�� �O ا
	�A ا
�د #
  وا
�#8 ا

#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
#include<math.h> 
struct stck {int data;stck*last;}; 
push(stck*&,int); 
int pop(stck*&); 
void main(){clrscr();int i;stck*top=NULL; 
for(i=1;i<6;i++)push(top,i); 
 
while(top!=NULL)cout<<pop(top)<<endl; 
getch();} 
 
push(stck*&top,int i){stck*k; 
if(top==NULL){k=new stck;k->data=i;k->last=NULL;top=k;} 
else 
{k=new stck;k->data=i;k->last=top;top=k;} 
} 
int pop(stck*&top){stck*k=top;top=top->last;return k->data;}  

 
         �$���
�د L�C�C �^X �$KM �#�س ,�اb-� ا#
  وهWا ا

#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list {int a;list*last;}; 
push(list**,int); 
pup(list*); 
shlist(list*); 
void main(){clrscr();list*top,*node;node=top=NULL; 
top=new list;top->a=1;top->last=NULL; 
for(int i=1;i<6;i++)push(&top,i+1); 
shlist(top);cout<<endl; 
pup(top); 
shlist(top);cout<<endl; 
getch();} 
 
push(list**top,int i){list*k;k=new list;k->a=i;k->last=*top;*top=k;} 
shlist(list*p){while(p!=NULL){cout<<p->a<<" "; p=p->last;}} 
pup(list*p) 
{list *n=p;struct s{int a;s*next;}; 
s*k,*h,*f,*i,*j;k=new s;k->a=n->a;k->next=NULL;h=f=k;n=n->last; 
while(n!=NULL){k=new s;k->a=n->a;k->next=NULL;h->next=k;h=k;n=n->last;} 



 

39        

 
 
for(i=f;i->next!=0;i=i->next) 
for(j=i->next;j!=0;j=j->next) 
if(i->a>j->a){int k=i->a;i->a=j->a;j->a=k;} 
 
k=f;n=p; 
while(k!=NULL){n->a=k->a; k=k->next;n=n->last;} 

}  
�$� ���Kc �^X �$K ا=�Xاد ا        ��
�د ��Xرة JX �#�س ,�#

	�دMوهWا ا�rس أ�#$, ��cو�
  � ,$#�س أ�r وا

#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list 
{int a;list*last;}; 
push(list**,int); 
pup(list*,list*&,list*&); 
shlist(list*); 
void main(){clrscr();list*top,*top2,*top3;top2=top3=top=NULL; 
top=new list;top->a=1;top->last=NULL; 
for(int i=1;i<10;i++)push(&top,i+1); 
shlist(top); 
pup(top,top2,top3); 
shlist(top3); 
shlist(top2); 
getch();} 
 
push(list**top,int i){list*k;k=new list;k->a=i;k->last=*top;*top=k;} 
shlist(list*p){while(p!=NULL){cout<<p->a<<" "; p=p->last;} cout<<endl;} 
pup(list*top,list*&top2,list*&top3) 
{list*t,*r,*p=top;t=r=NULL;t=r=new list; 
while(p!=NULL) 
{if(p->a%2==0){if(t==NULL){t->a=p->a;t->last=NULL;top2=t;} 
        else 
        {t=new list;t->a=p->a;t->last=top2;top2=t;}} 
      else 
        {if(r==NULL){r->a=p->a;r->last=NULL;top3=r;} 
        else 
        {r=new list;r->a=p->a;r->last=top3;top3=r;}} 
 p=p->last;}}  

  
  

  Wا آ�د ,�اb-� دا
� OX�Q6C �#�س �X �$KQ^� وSx ا�Xzاد ا
	�د��c J� �M وا
�و��c J� ��c أ�rىوه        
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
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struct list{int d;list*last;}; 
void c(list*&); 
void main(){clrscr();list*top,*node;int a[]={2,3,6,1,9,8,5,7,6,1,3,2,55,6,1,7,8,6}; 
node=new list;node->d=a[0];node->last=NULL;top=node; 
for(int i=1;i<13;i++){node=new list;node->d=a[i+1];node->last=top;top=node;} 
node=top; 
while(node!=NULL){cout<<node->d<<" ";node=node->last;} 
c(top);cout<<endl; 
node=top; 
while(node!=NULL){cout<<node->d<<" ";node=node->last;} 
getch();} 
 
void c(list*&node){list *k,*m,*top2=NULL,*top3=NULL,*n; 
while(node){ 
if(node->d%2==0){ 
if(top2==NULL){m=new list;m->d=node->d;m->last=NULL;top2=m;}else 
{m=new list;m->d=node->d;m->last=top2;top2=m;} 
  }else 
if(top3==NULL){n=new list;n->d=node->d;n->last=NULL;top3=n;}else 
{n=new list;n->d=node->d;n->last=top3;top3=n;} 
k=node;node=node->last; 
delete k;} 
while(top3){m=new list;m->d=top3->d;m->last=top2;top2=m;k=top3; 
top3=top3->last;delete k;} 
node=top2; 
}  

        
�$� وهWا ا�G �#X �^X �$KM د�#  
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int d;list*next;}; 
void main(void){clrscr(); 
list *tail,*head,*node,*k,*p; 
int i=0; 
node=new list;cin>>node->d;node->next=NULL;tail=head=node; 
while(i<3){ 
node=new list; 
cin>>node->d; 
node->next=NULL; 
tail->next=node;i++; 
tail=node;} 
node=head;k=new list;k->d=head->d;k->next=NULL;p=k;node=node->next; 
while(node!=NULL){ 
k=new list;k->d=node->d; 
k->next=p;p=k; 
node=node->next;} 
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node=p; 
while(node!=NULL){cout<<node->d<<" ";node=node->next;} 
getch(); 
} 

       Vذآ��� �� S�$cا=��^� و �^C p�-M رئ أن��
�$� ا=]�دX �M^� ا��
�ا,���p��-C J ا
$#�س ,�-
�,.  
  

  
K,و �$���
�, ��Xا�
�U أ�ن أن �X JX 8^#Q$^�� ا
`Wف ا=]�د����M �M أن X �^X t$^#C$^�� ا�xz�� S�$5, أ� 


��و�� �Mور �C J-����ت �[.  
��T ا
D-�� ه� �6, ��^$X-�  /(DELETE)ا
`Wف *)
�`� ا� O� , يW
��T وT^� ا
�AUK اQ�

  ���xzا ��^$K
 ��6#X ��^$X ��QKQ� Y�W[ اد�M يW
�ان ا
�AUK اUK, Y�W[ اد�$
  .��G OCIM ا
�AUK ا
�  �M�$`
 $`Q$^� ا
�����5 ا
 �J أ=r-�ءا

1. ���W`C 8C ��U� ل��Q�� ]Wف � �^5�  O�W�, (delete)�M�C ���UKا اW[ �UX ��eف ��Xة L5M أو� ا
 �U�$
�ح � W`Mف و�M�C ���UX ه�م �� �U��X O{�U^�� ا
�Dوج �J ا
$���C 8/ �Uم اQ	� ���UMوز وه
 .ا

2. �{^
  .إن ا
�5Qه� �O هVW ا
 ��[4$��� L�6M �C�G �-r |QUM Y�p�^KC O ا
��5ز أو إ4Zق �8c�Q ا
  

  و
^`Wف �Xة أ��اع 
  ا
`Wف �J ا
�أس  •
• �MW
 ا
`Wف �J ا
  ي �#�ن ا
`Wف �J أ •

 8��ا�
�$� و�Ubى أول ���ل 
�VW ا��^
 �M��U
   .��Xةأي أ�r وه� ا
`Wف �J ا
 �M�6و� �$���
 ��U� 8C ا
�MW إ
� وراء ,$��ار وا]� أي ا
��Kة NULLو8QM ذ
� �Kc ا
��Kة ��G ا=��rة �O ا

  .ا
��G OQ ا=W`� 8/  ��rف ا
��Kة ا=��rة 
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int d;list*next;}; 
void main(void){clrscr  () ; 
list *head,*node,*tile,*p; 
int i=0; 
node=new list;cin>>node->d; 
tile=head=node; 
while(i<5){ 
node=new list; 
cin>>node->d; 
node->next=NULL; 
tile->next=node; 
tile=node;i++; 
} 
p=node=head; 
while(node){if(node->next==NULL){p->next=NULL;delete node;break{; 
p=node;node=node->next;} 
 
node=head; 
while(node!=NULL){cout<<node->d<<" ";node=node->next;} 
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getch(); 
} 

  
�د 
K$^�� ا
`Wف �J ا��zم أي أول ��Xة #
  .وا
�#8 هWا ا

    . ��UUb ا
�أس إ
� ا��zم ,$��ار وا]� أي 
^��Kة ا
�K, OQه� /W`� 8ف أول ��Xة
 #include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int d;list*next;}; 
void main(void){clrscr(); 
list *head,*node,*tile; 
int i=0; 
node=new list;cin>>node->d; 
tile=head=node; 
while(i<5){ 
node=new list; 
cin>>node->d; 
node->next=NULL; 
tile->next=node; 
tile=node;i++; 
} 
node=head; 
head=head->next; 
delete node; 
node=head; 
while(node!=NULL){cout<<node->d<<" ";node=node->next;} 
getch(); 
}  
 

��Kة �, ��^�G يW

^��Kة ا �<]$
�8QM �b ا
�`JX t ا
��Kة ا
$�اد ]W��� 8C �}�� ]�� ا
وY�^$X ا
`Wف �J ا

r �M ��{Q$
 Y$�G ا
��Kة �ا
�K, OQه� و8QM ذ
� ,OF$M �<]� �K5 ور��v ,$��ار واQ� �Kc ��^$K, �[}�� وهWا ا

^��Kة ا
�K, OQه�  ��QU� 8C.  
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�ا�8 ا=] ��
 .ا
$AQ^��د�M ا
  .]�� ��FM �[>� ا
��Kة ا=��rة إ
� ا
��Kة ا=و
�  أي �[>� ا
�b �MW[>� إ
� ا
�أس 

 �,�, w$6C �5 إذ���
�ك ا
$K-��ت و�O اU, أ��$� إدارة O� ًآ���ا �^AQ$
�ا�8 ا�
وKQ6C$� ه�V ا
 ��U�, �$�� ¢��AD
  .ا
�T�UK ا
U, SQ$QC OQ	� ا

  
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int d;list*next;}; 
void main(void){clrscr(); 
list *head,*node,*tile; 
int i=0; 
node=new list; 
cin>>node->d;node->next=NULL;tile=head=node; 
while(i<5){ 
node=new list; 
cin>>node->d; 
node->next=head; 
tile->next=node; 
tile=node;i++; 
} 
node=head; 
do 
{cout<<node->d<<" "; 
node=node->next;}while(node!=head); 
getch(); 
}  

 �
�$� ��6وMً� إ��
�$�  ا
�K5� ��-D �[>� أي ��Xة �O ا�G �
�$� ا
�ا���M إ��
��M ا`C �M�C ���UXو
)NULL ( �^AQ� �$��G �
�ل إ`QQ�.  
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  ���ر�� 
(* 
����    ؟أ��د�
اآ� ������ ���م �����
(* 
���� �   ؟أ��د�
اآ� ������ ���م ��" أي  �
   ؟ ��swapا�% ا#)و&�
 �% ا#$�د�
 أي اآ� ������ ���م ��" ا#*)
(* 
����#�� 
   ؟ا��0د�
اآ� ������ ���م �/.ف ا#��ا�% ا#)و&�
  ؟) �8ح , ا�/�د , ���8% (���6 ������� أ��د���� و �5 &��% ا#34��ت ا�1���#
 اآ� ������ ���م *)
  اآ� ������ ���م �<;� 
 =�#> اآ;� ���
 �� ا#����
 ؟*)
(*�����   � ���م ����� ���8ر ��ا?<
 ا#����
 ا��0د�
 ؟اآ�
(* 

 ا��0د�
 ا0 6اداآ� ������ ��ا?<
 ا#6وال ���م �<;� 
 =�#> ���Bع اآ;� ا#��@ و8;� ��5  ��#��D�  
)1,2,7,9,5,6 ( %;>�K21 6اد L؟7,9,5 وا   
  ؟PK 5 ا#.اآ�ة �N.ا ا#M� ��د�
0أ����
 ا# �����ت ���5�Dاآ� ������ ���م *)
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� 
�ا�8 ا�
��� ^�$W,ا�U�
 .ا
 8��ا�
�����QKC ا�U�
�ا�8 اG YMأ]�د ��[ �#K

�� ا J#

�� �[>�M �<]� JM[>� أن و �^,W$
�ا�8 ا�
 ا

�

�� و6M$� إ�Q
   .last ا
��Kة ا
6M ��,�6$� إ
� و�[>� next ��FM ا
��Kة ا
 �$KQ6CوVWع ه�c�^
�ا��Q`� ���UX 8ج �

�5  وراء 
K� L^5^إ
� ا�K� |����, آ�WQU
���ت ��U�K و

�ص ]�� AU
�دة أ��اK
�رى إ
� S�-Q6M ا
4ً
�M�KQ ]�ف  ا��.  
 ��
�ن ا
��#� ا
�Kم #Mو  

Struct list{int elem,list *next,*last;}   ; 
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 �#< �U
 w�QM p,�6
�ا�8 هVWو�J ا
F#� ا�
  . ا
 8��ا�
�ا�8 د�Mا=]�و�	� ا
K$^��ت ا
X t��� OQ^� ا�
  .ا
$X p�-Qb �^,W^� ا

  .ا�xz�� وهX O$^�� أ� I, Y�^$Xول و���أ
��^$K
�د 
�VW ا#
   وهWا ا

#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{ 
int a; 
list*next; 
list*last; 
} 
main(){clrscr(); 
int i,j;list *node,*head,*tile; 
node=new list;cin>>node->a; 
node->next= node->last =NULL; 
tile=head=node; 
for(i=1;i<5;i++){node=new list; 
cin>>node->a; 
node->next=NULL; 
node->last=tile; 
tile->next=node; 
tile=node; 
} 
node=head; 
while(node!=NULL){ 
cout<<node->a<<" "; 
node=node->next;} 

 �U��X �Uهhead  ع�� J�  list أس�

�56  وه� ا �<]�   
�ع    tailو � J�list �56
 �<]�    �MW
   وه� ا
  .  Y��DQ6Ub آ$z ��{Qد�rل ,����ت ا
node   ��Kو 

�-r  أول �Uه JX دة�	U� ن�#C أن �,�ة وه�x Oور�M و

#O ��6وي ا
�أس وا
I, �MWول ��Xة  ��Cا�rأ .  


��X Oة �M�cة أي node=new list �5bا=��  SUTا V�UK�  

Wاآ�ة �,  

Node->next=NULL  Node->last= ��[ �Kc أي 
 O
�r ة أي��X �^X �<]M �  ا
��Kة 

  . أي ,�Wا ا
�b 8/�U�[ �#Fو�UM ا
�MW وا
�أس ,�
��Kة ا
�M�5ة 
  

  

�ن #Ub �U4ه�
�ن 
���X  �UM أ�x���  L��5, ا=و#�� 5 ��X .  
�
��
�ب ا
6-� ا=ول وا
���Y[�< p�b �G O أم ا^
  �O ا

Tail node->last=
 �6Mوي ا
��Kة ����� أي ]�� ا
��Kة ا

  .��M$� إي ا
�MWا

Tail->next=node  ان�UX �
��M ]�� ا
J� �MW �� إ`C Oه
  .ا
��Kة ا
�M�5ة

X O�, J�C��K

� X t$C$^�� ا
�,� ,�J ا�`
^��U ��� ا
 �MW���VW ا
 وه#Wا ,��OG ا
��K إ
� أن  tail=nodeإ
� ا
��Kة ا
�M�5ة  

 ��M�-
��R� JMت ا
VW�, ��K ا#C �U#$Mب و�^
 X O�QUM$� ا
  .وا
 �#F�O ا=b	� J�M  ا
�Fح 
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getch();} 

  
 J� ���xzه� أم ا�K, و�� �����
  ا
��6ر �	� ا
p,�6 إ� أن ا�4Qrف ��� ,K$^�� إد�rل ا
��K ا

while(i<4){ 
node=new list; 
cin>>node->d; 
node->next=head; 
head->last=node; 
node->last=NULL; 
head=node;} 

 8��ا�
�ا�8 ا=]�د�Mو�	� ا
��ا�| ا
OQ ذآ���ه� �O ا�
��� X p�-C^� ا�U�
4Qrف ��� ه� ز�Mدة ا
$[>�  �4ا
  .ا
�M�5ةا
^D	O ور,-� ,�
��Kة 

 ����U/ �$��G L�C�C ��^$K
�د #
  وا
�#8 هWا ا
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int a;list*next;list*last;}; 
main(){clrscr(); 
int j,i;list *k,*kk,*node,*head,*tile; 
node=new list;cin>>node->a;node->next=NULL;node-
>last=NULL;tile=head=node; 
for(i=1;i<5;i++){ 
node=new list; 
cin>>node->a; 
node->next=NULL; 
node->last=tile; 
tile->next=node; 
tile=node; 
} 
for(kk=head;kk!=0;kk=kk->next) 
for(k=head;k!=0;k=k->next)if(kk->a>k->a) 
{j=kk->a;kk->a=k->a;k->a=j;} 
node=head; 
while(node!=NULL){cout<<node->a<<" ";node=node->next;} 
getch(); 
} 

  
  
  
  
  
  
  

��[4�  
�ن ا
�أس �Q`�آ#M J�$�
   � ا�xz�� �J ا

�ن ا
�MW ه� ا
$Q`�ك #M J$�
  وا�xz�� �J ا

 �56
�ع ا� J� JM��{Q� �U��X
 L�C�Qآ L�C�Q
وK, �U^��KC$^�� ا

�ارز��D
��� وهVW ا	A���و�K� �  
���� �M�c �  .و
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�SG ا
�56 و�[>� $, �

^�ا �U^bأر �Uإ� Å[4�
 Y
� ]W[ �Aف أو C}�� دا�r أ
�ا^� �56^

 �
 ��Mوأ O6���
�Q�6}�� دا�r ا
�����| ا

�#F
  �X�W�, �Uا ا
 void f(list**,list**,int) ��{C ن إي�� 

 |�����

^��K دا�r ا
�ا
� �Q�b ��I}�� دا�r ا
 O6���
  ا

�, �
Wا ا
F#� أم إذا آ�ن M�KC\ ا
�ا
f(list*,list*,int)  void ��^$X ن إي�� 

 O6���

�����| ا�, ��{QC � ��K^
  .]Wف 
 O#
 YCذآ� �� S�$c p�-M رئ إن��
وX^� ا

  .IQMآ�

�ب � UMأنX O{�UM^� ا
��رئ ]� هWا ا
$��ل ,�ون Q#$
�د ا#^
 �  
 (* �^X �$KM |����, LQلاآ�rاد إد�Xz؟ ا J�$�
   ا
	�دJ� �M ا
��6ر و ا
�وJ� ��c ا

�tG إ
� جو� �Q`C    ه� اآFQ	t �#�ة ا
�����| ���c �^�b Oاً ^
  ! ��c و��xع 
K� �^X O^A� ي�M�X�M ة�#	

� ا w�QC 8

� ����b �`$� وX^� ا=��ار و�S�U ا=�bار�ن     ان v ��`Tو    

�د ا=���ر    #
  .  وS�QC هWا ا
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int a;list*next;list*last;}; 
main(){clrscr(); 
int j,i;list*node,*head,*tile; 
node=new list; 
cin>>node->a; 
node->next= node->last=NULL; tile=head=node; 
for(i=1;i<5;i++){ 
node=new list; 
cin>>node->a; 
if(node->a%2==0){ 
node->next=NULL; 
node->last=tile; 
tile->next=node; 
tile=node;       } 
else 
{node->next=head; 
node->last=NULL; 
head->last=node; 
head=node;} 
} 
node=head; 
while(node!=NULL){cout<<node->a<<" ";node=node->next;} 
getch(); 
} 

�د W[ �^X �$KMف #
�$� إيوهWا ا��
   ا
�وال و,�ا��X �-bة ,�
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int a;list*next,*last;}; 
void f(list*&,list*&,int); 
main(){clrscr();list *node,*head,*h,*tail; 
node=new list; 
node->a=1;node->next=node->last= 
NULL;head=tail=node; 
for(int i=1;i<5;i++){ 
node=new list; 
node->a=i+1; 
node->last=tail; 
node->next=NULL; 

 8QM ة��X ء أول�Fإ� �K, Oه |�����
�#�ة ا
  إ��Fء /����X Oة 

 8QM �
و8QM إد�rل ا
��$� داr^�� و,�K ذ
 ���xzن ا�� Y�cزو tذا آ�� � �$��
C	`¢ ا
 J� ���xzن ا�#Qb ��ن �J ا
�$�J وإ#Qb

  .ا
��6ر
  .�rل ا
��KدوهWا 8QM إ
� إن O�QUM إ
O�U
   .وT^� اX Ï^� ا
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tail->next=node; 
tail=node;} 
node=head; 
while(node!=NULL){cout<<node->a<<" ":;node=node->next;} 
cin>>i; 
f(*&head,*&tail,i); 
node=head;cout<<endl; 
while(node!=NULL){cout<<node->a<<" ";node=node->next;} 
getch();} 
void f(list*&head,list*&tail,int i) 
{list*node;node=head; 
while(--i>0&&node!=NULL){node=node->next;} 
if(node->last==NULL){node->next->last=NULL;head=node->next;delete 
node;} 
else 
if(node->next==NULL){node->last->next=NULL;delete tail;tail=node;} 
else 
{node->last->next=node->next; 
node->next->last=node->last; 
delete node;} 
} 

  
  
  

 �    وإ
  
  
  
  
  

�     وإ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


 إي ا#/.ف R�S 
#�� �N�TK ا#�أس Pا#6�4ة ه Wإذا آ�� �Y$�Y� ط�M#ه.ا ا PK
�Mط ه� ا#/$�ظ  "_ �� ا#;6ا�
 و?;^ وان ��"�\�  � ه.] ا#/�#
 و�K�6ة ه.ا ا#

 .���ن ا#�أس وه� ��"
 ���6ار وا���b# 6م و �64 ذ#a �.ف ا#6�4ة


.�PK5 ه.ا ا#�Mط ��Y$�Y إذا آ��W ا#6�4ة هP ا#R�S 
#�� �N�TK  إي �ًeا�
��N\#6ة ا#/.ف �� ا��Kو 
ه.ا ا#�Mط ه� 
 و?;^ وان ��"�\�  � ه.] ا#/�#

  و �64 ذ#a �.ف ا#6�4ة �f"g"# 6ا#/$�ظ  "_ ���ن ا#.�5 وه� ��"
 ���6ار وا
. 


.�5ا#��� ا#�أس و ا#6�4ة ?���نR�S 
#�� �N�TK  �ًe"�\�  � ا��و?;^ وان �


 �% ا#6�4ة ا#��#�
 ور��hi� j ا#6�4ة ه.] ا#/�#���Y#ا#6�4ة ا �hi� jر� @��K 

 a#ا0?$5 �;� ذ PK 5�M#وا 
���Y#ا#6�4ة ا %� 
 .ا#��#�
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 J�Q$��G |د� �^X �$K, يW
�د ا#
��J�Qوا
�#8 هWا ا�U/  
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
 
struct list 
{int d;list*next;list*last;}; 
main(){clrscr();list*head,*tail,*node,*w,*tail2,*head2; 
cout<<"ENTRER LIST 1 \n"; 
node=new list;cin>>node->d;node->next=node->last=NULL;tail=head=node; 
for(int i=1;i<5;i++) 
{node=new list;cin>>node->d;node->next=NULL; 
node->last=tail;tail->next=node;tail=node;} 
cout<<"ENTRER LIST 2 \n"; 
node=new list;cin>>node->d;node->next=node->last=NULL;tail2=head2=node; 
for(i=1;i<5;i++) 
{node=new list;cin>>node->d;node->next=NULL; 
node->last=tail2;tail2->next=node;tail2=node;} 
 
tail->next=head2;head2->last=tail;tail=tail2; 
head2=tail2=NULL;delete tail2,head2; 
for(w=head;w!=NULL;w=w->next)cout<<w->d<<" "; 
getch();} 

 ��QXا �� �^Xأن O� |�����
�ح أ8C اx�
  . L��KC أو >�ح إ
� و� �Q`Mج ا
�
�اSG ا$
�د W[ �^X �$KMف ا#
��� وهWا ا�U�
�$� ا��
  و ��c�O ا

#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct list{int a;list*next,*last;}; 
main(){clrscr(); 
list *node,*head,*h,*tail,*k; 
node=new list; 
node->a=1;node->next-NULL;node->last=NULL;head=tail=node; 
for(int i=1;i<20;i++){ 
node=new list; 
node->a=i+1; 
node->last=tail; 
node->next=NULL; 
tail->next=node; 
tail=node;} 
node=head;while(node!=NULL){cout<<node->a<<" ";node=node->next;} 
i=0;cout<<endl;node=head; 
while(node!=NULL){ 
if(i++%2==0) 
if(node==head){k=node;head=head->next;head->last=NULL;} 
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else 
if(node==tail){k=node;tail=node->last;tail->next=NULL;} 
else 
{k=node;node->last->next=node->next;node->next->last=node->last;} 
node=node->next; delete k;} 
 
node=head;while(node!=NULL){cout<<node->a<<" ";node=node->next;} 
getch();} 

�
�ا�8  ه�G �U اt`�C إ�

 Y�OU�I وهVW ا�آ�اد ا
OQ آt�Q  إذا ��$�� ا
��رئ ا
$X�^,W$� ا J$xإي أن ا 
 Ycا��b ال]b�b��^X L�5 YU� ج�Q`M �,  tG�^
 J� ��#M ا
4Aة X^� ا
`��X L^�� أن ,4 آ4م و� ��xع 

�م أ����
�ات وا
J� 8�^6Q ا^A
�م ا
JMW ا
^�8 إ
� اM J��v.   
  

  ���ل ��8 
  
  
  
  
  
  
  
	U
�$� ,�اr^�� هVW ا
�����ت  وه�#� ا
�أن�Qض �G �UM�
 �      �#F
                                             ���ت ,�Wا ا
                              struct list{int d,list*next,*last;};                                                     

 �UM�
 node , tail , head �[>�ات /4/�و
   ا
-���X أ��وآ�ن 

Cout<<node->d;              =5   
Cout<<node->next->next->d;          =7 
Cout<<node->next->last->d;           =5 
Cout<<node-> next-> next-> next-> next-> next-> next->d;   =2 
Cout<<head->d;                                 =1 
Cout<<head->next->d;            =2 
Cout<<head->last->last->d;              =NULL 
Cout<<tail->last->last->next->d;      =8 
Cout<<tail->next->last->d;               =NULL 
 

 Y

^`�  �OU�I أ,�رك  ��UM �� ون�, |�����

\ أ
\  X^� هWاوأهY�Uإذا �Xف ا
��رئ S�QC هWا اI� �5ز�� أ
  .���وك �M�X �Mي 

  
 �T4r  
�U��#� , �-bا�, w��ا^

�5 ا�K� ارزم�r J$/ أن ���ر :  
�ل �O ا
Wاآ�ة  �{F$
 .ا
`85 ا
�ره� أو  ��X Lcا�

���Xد ا
$[>�ات ا
J� OQ ا�$KQbا. 
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�A	
  C$�رX JM^� ا

^��رئ ا
���U هWا ا
6[ال *) ----- �-bا�, �$���
�$�X �$KM |����, LQ$�  اآا=]�د�M ا��
��� ا�U�
�ن إي ا#M 

�$Yا
��#� ا
�Kم ��
 ��� JM��{Q� J� ن�
^next , int  ��� \^D إي �# �<]M �<]� �c�M �  last   
 J�Cة و���� \^D^
�دة K
  ؟ا
� ...... ��S�-Q6 ا

(*  8��ا�
�اb-� ا,Y���U�
�اSG أ$
�م ]Wف ا�M |����, LQاآ ��
�هJ� VW ا=و��
 ا�Xzاد إن$� و��Kوف  ا
��
  ؟) ..…,1,2,3,5,7,9,11,13 (ا=و

(*  �-bا�,YMد�K
��� ؟أو أ�U�
   ا
Q#�ار اآ�X �X��� �^X �$KM |����, LQد ا
��K ا
(*  S�$c�^Rb=ا �^X O{�UM ��,�6
�ل اA	
��� ؟ا
��رئ ا
OQ ذآ�ت �O ا�U�
�ا�8 ا�
�, �����-C   
�م *)�M |����, LQاآ���$Q, ت����, Wاآ�ة هW
�ا�S�� 8 �ا ا
 �#F�O ا�
  ؟ا�Xة ��ع ا
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 .Trees ا=>�5ر �
 ��KFQ$
�ع �J ه��آ� ا
�����ت ا� Oن إيه���bو ��X J� ن�#QQ� ��C�� ��{
 �Xد �`�د �J  ووأوراق ا


#� >�5ة ��-� C	�ع و]��ة 6C$� ��-� ا
Q	�ع ) nodes(ا
6C �T�UK$� ���ط C	�ع�MرW5
 root ا
node  ��[ إن ��U
$5�J� �X >�5ات ا
	�OG�, ��X ا� Oه t1 ,t2,t3,t4 …… .  8
��5 ذر�M  وإذا 

 �G6$� ورQ� ع�	C �-�U
)leaf node (#Q� اWه �^X ��U�, �$�� �	^QD$
���ت ا^K$

�,� ا ��M�� ن�
 �#F
  .ا

  
       

 �T�UK

^�5Fة ا=��b�bا   

root  (J) �#Fا
W5ر  ��, wx�$
 . ا
�5 أو ا=�T و��X �X�Cة ا=X^�  ا
�  ��K
  .ا=,�Uء A ,Z �$6Cا
�  J�, �,�
  .(branch) وا�,6M J$� ا=�Tا
�  ��
 �c�M � OQ
آ$� �O ا
 Q,K,F,L ) leave ( �#F�6Q$� ور�G ��� أ,�Uءا
��Kة ا

wx�$
 .ا

�� 8X وه� Qا
��Kة  � R.  

 OX�	
��� / ا
��#� ا�c �X�$5� �
^FM )tree ( �#F#� ه�� 4ُ#	Y6 وه� ا=8��T ا
��#� ه ��U
و,�
 �5� p,�6
   .ا=�c �#FM O^Tراُ 
�� 4ُ#��J� �ُ�X ا
��#� Z,A أنا

  
 O� ���DQ6$
   ا=>�5رو�J ا
Q-����ت ا

� Y�x�M�
�ن 2*(a+b) ��� ا
�KQ,��ا#��  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .,�=>�5ر ا
���$C �56��J#$ / ا
456ت  �
� $5$
��Xت ا. 
�ا���  ��

��UM /ا J#�^� VWت ه�$^#
  AND,AT,ADD,BDDMBAND,BATTLE ا

J 

Z A 

D R B 

L F A K Q Leave
s 

Node
s 

Roo
t Edge

s 

2 

* 

a 

+ 

b 
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�ن ا
F#� ا
�5Fي 
�VW ا
#^$�ت #��                      �#F
   ,�Wا ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 8C \آ� Å[4����$C ت�$^#
 ]��ً� ,��X �$Uد ا
�6M35 ��Kوي  C^� ا
#^$�ت وآ�ن �Xد ]�وف ا
w�T�6وي أM 24 ن�D
 SGا��  وه VW�O ا
Wاآ�ة ا=]�ف ��Wا OUKM ا�8C Y ا�AQrر �Xة �
ا
	�x� J� 8أه ��   .ا=>�5ر ��ا

�6$�� ا
�Q`C OQج ا
$�$�و�c ��QKMول ا
��ارات �J ا
�5اول / �cول ا
��ارات   �
 إ
� �C O`^�� ا
 �5��,. ��^`C O� �X�6Cا=��$و� ��C���^K$
 . ا

  
���ا
�5Fة �U�
�ن 
#� ��U� �AUX ذرJ�QM  / ا#M OQ
�ن   ا
��6ى�6Q$� ا
Wر�M هO ا
�5Fة ا#Cو 

 J� ن اآ���#Q� �U$�
  .و� Q, w$6C#�ار ا
��8   �ا
W5ر و���CاJ� �{T ا
W5ر وا
Wر�M ا
       

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ��Qارز���rو ����U�
  ا
K$^��ت ا
$^QD	� X^� ا
���آ� ا
�  pb�UQ$
�Inorder taversal ( t,�/ �#F, O(ا
$�ور ا�U�

^��#� ا)Infix. ( 

U	� ا
��#� ) preorder traversal( ا��6Cق �� ��Gا
$�ور  ��
 ا
��,��G �� �#< t إ

)prefix ( ���KQ^
Ox�M�
 .ا

D 

N 

M 

D T N 

D D 

A 

D N T 

D 

E 

L 

T 

A 

D 

I 

N 

B 
A 

T 
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U	� postorder traversal ((ا
$�ور �� ,�K ا��6Cق  ��
 >#� �� ,�K إ
� ا
��#� إ
t,��

^���KQ ا
�postfix ( Ox�M (ا. 

       �T4r ت��^$K
��� ]L6 ا
-�ق /  ا�U�
�ر ا
�5Fات ا�X 8QM��b�b=4/� ا�
 , preorder :ا
inorder ,postorder        .  رW5
  .آ� M L�C�C`�د �8QC �Q ز�Mرة ا

  O	�preorder رW5
 postorderو ,  �Mار ا
W5ر ,�K ا
Wر�M ا
��6ى inorderو   , أو� �Mار ا
  .  �Mار ا
W5ر ا��rاً 

  
�� ���$��Cق �U�
   :�ا
�5Fة ا

�ا��K, 8ة ��ق ,�اC �-b$�� ا
�5Fة أن�

$��5Qت و�Ubرس ��$� O^M وC$�� ,ا�, VWق ه�-
  :ا
�  p$K, �$�QU� ����U/ �5ةF
� ن �Xد �T�UX هVW ا
�5Fة �6Mوي     ) H(إذا آ��t ا

)2^(H+1)-1 (أ ���	A$, ��$C ��� � ��^Xو ��$M يW
]�د�M ا
��K و �Xد �T�UX ا
$�5Q ا
  ا
-���M هVW و�$��ات ) .1-(H+1)^2(ا
�5Fة �6Mوي 

� ��
 ��6U
�SG ا=ب ,�� �M�`C ��6
�SG ا
��Kة ا�, J�J$ ا� t�-Xذا أ � �
��6
. ا
 SG�$
� آ��t ا
��Kة ا�, J�O ا^�nG���� � ن �	A$
�ن J� S�ً`�`T ا#M ا=ب )n/2.( 

� � �
��6, p�-C �5���

}�ت ا O , اآ�ةW
�ن ��اSG ا#C ��[ ان�Cر���� ,��6 و�
���ة ���>�ة Q� �Q,��
 .ا

�ب �XوVWه ��M�-
   ا
�  ��^$X���xzدي ا]C فW`
��� وهWا وأb	� أX^� إ
� �M�`C ا
�����ت إ
� وا	A$
 �O ا

 �5
�K$
 .S��M وtG ا
�  �^{Q6� ��Z ذاآ�ة SGا�� �
�Uن ه�#C 

� ���$C �-bا��ا�8  ا
�5Fة ,�
 :ا
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 p,�6
�ن ا
�Kد اآ�� �J ا
p,�6 وآ� �� ا�U�5C إ
� آ^$� ا�U�5C أنو�J� Å[4 ا
F#� ا#M J�$�
 إ
� ا
 J� �{Tد ا�K
�ن وه#Wا ا
��Kة ا
�6,�� أو ا=با
��6ر آ�ن ا#C اد�X=ا �ً�
  . ��M�X�AC ��Cً� و�UCز

���ا=�Xاد أنو�#�ر �U�
� QC#�ر �O ا
�5Fة ا .  
 Å[4ب أنو���X J� VWه ��M�-
   ا
�  �5�Q� �$KQ6� ��Z اآ�ةW
�ي X^� ��اغ �O ���ء اQ`Cام�DQb� �M�	T �<]� NULL. 

Left Right  
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�  ��
 p��-Q
�ارز��� اrLKTآ� أ�`Q� ذاآ�ة ��U�C O-KC � OQ
 د���UM#��( ا
^}�ت �O ا
^}�ت ا
. (  

  
�ارز��� ,�Uءr O��U�
   ا
�5Fة ا

��� ��M�� �^X �$QKM أن�U�
�ره� ,�Uء ا
�5Fة ا�X, �5ةF
�ر ا�K
 و�X �U�b �G �ً�,�bة ��ق 
 O�ات و�<]$
�ارز���,��QX$�د X^� اD
��� ذات �[>� تا�U�

�� Ub ��K�$c	�Qض ا
�5Fة ا�Q
 ا

���) . �U,=�,) Father Linkء اz,�ء�U�
 C �$�G �^X �$QKC^� وX$^�� إ�x�� ��Xة �O ا
�5Fة ا
   ا
��6رإ
� �Y5Q ا
�$�J وا
K#� إ
�� ن آ��t ا
��$� اآ�� �J ا
W5ر ا�U�5C , ا
��Kة 

 �T4rوVWه ¢D^QC ارز����D
��C ا�,�   
�  �AUK
 ز) ا
W5ر( �O ا
��#� ا=ول ا
��Kة أ�� أ�bس X^� ا=ولSx ا

Y إذا آ�ن ا
�AUK ا
$�اد ا=OCوا
�Kد  ��rإدb رW5
 .J�$M �^X YK�U ا
W5ر  اآ�� �J ا
� �^X �  . �6Mر ا
W5ر وإ

  �

J��M O ذ�Q
�ن )  25,20,7,13,33,50,45,17,30,55( هVW ا
��8 أد�U^r� ن .  وا
F#� ا#Qb
 �#F
  ا
�5Fة ,�Wا ا

  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  


�5ر �, �U��, ��
)25 ( �U^�Q8 ا�/�
 و  �6M 25ر إ
� /8 ا��U^�Q 25 اJ� �{T =��  20 ا
��6ر ,�
�Kد إ
7 ,�
�Kد 20 ��= J� �{Tد 20 أ�K
�, �U^�Q13 /8 ا�  �
   ا=�Xاد ����M إ
� وه#Wا  25 ا
��6ر �J إ

   ا
�����| ا
Wي UM	O^M p�b �� S�$c Wو��$� 
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct tree{int d;tree*left,*right;}; 
void insert(tree*,tree*); 
print(tree*); 
void main(){clrscr(); 
int h; 
tree*node,*s,*p,*root=NULL; 
for(int i=1;i<9;i++){node=new tree; 
cin>>node->d;node->left=node->right=NULL; 
if(root==NULL)root=node; 
else 
insert(root,node);} 
print(root); 
getch();} 

25 

20 

7 

13 

17 

33 

30 50 

45 55 

 ������ �	 
���� ����� ���� ����
�� ���� ��� ������ ��

 ������  ��!���"  
 ������ ��#��� ��$�  ����� %��$ �&'(

 )*� �� +�� ,����� ��#��� �-�s 
=NULL   

 ��/�(�p  ��0� ��0� ����	 �1 
 2�"�� ���� ������.  

 4��� ������ 
�� �� 5�#���� ���
 ����� %��$ �&'( ���6��� �����
 �#��	 ���7	 ���� ������ �� ��$�

����  8p +�	 ������ ��� ���9( 
 ������ +�	 �#��� �-� ������

 ����� ����� �&$1� .  
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void insert (tree*root,tree*node){tree*p,*s; 
s=root; 
while(s!=NULL){p=s;if(node->d>s->d)s=s->right;else s=s->left;} 
if(node->d>p->d)p->right=node;else p->left=node;} 
 
print(tree*node){ 
if(node!=NULL){ 
print(node->left); 
print(node->right); 
cout<<node->d<<" "; 
}} 

 ����U/ �5ة< �rا�, J�K� �AUX JX �`�
�ارز��� اr:  
 O
�Q
�ارز��� ا
�`t اr LQ#� أن L5M �U�K� �5ة< �rدة ,�ا�c�� �U�K� �$�G tإذا آ�� �$�� ���K$
  

�  ���^X �U^A[�G �U��� �^r�$
�JX \G إذا آ��t ا
��$� ا
 �^56$�O ا
W5ع �6Cوي ا
��$� اQU�
 �`�
 .ا

�  J�Q
�[ |QU�b Y��� � وإ
�  \G�Q� ت�cوان و J�$�
 .إذا آ��t ا
��$� ا
$�r^� اآ�� �J ا
��Kة �WU6هL ا
� ا
�  \G�Q� ت�c�6ر وان و�
 .إذا آ��t ا
��$� ا
$�r^� اJ� �{T ا
��Kة �WU6هL ا
� ا
  

�ارز��� ��X �X ا
�5Fة r:  
 O� ��K
ا
�5Fة إن ]85 ا
�5Fة �6Mوي �Xد ا
 ��K�O ا
�5Fة ا
	���X ا
�$�U ����ً� ا
��� �Xد ا

�م ,�VW ا
K$^��  هWاا
	���X ا
��6ى ����ً� إ
��� ��Xة ا
W5ر و��b يW
�د ا#
   ا
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct tree{int d;tree*left,*right;}; 
void insert(tree*,tree*); 
print(tree*);int x=0; 
void main(){clrscr(); 
int h; 
tree*node,*s,*p,*root=NULL; 
for(int i=1;i<9;i++){node=new tree; 
cin>>node->d;node->left=node->right=NULL; 
if(root==NULL)root=node; 
else 
insert(root,node);} 
print(root);cout<<endl<<"TOTAL NODE ="<<x; 
getch();} 
 
void insert (tree*root,tree*node){tree*p,*s; 
s=root; 
while(s!=NULL){p=s;if(node->d>s->d)s=s->right;else s=s->left;} 
if(node->d>p->d)p->right=node;else p->left=node;} 
print(tree*node){ 
if(node!=NULL){ 

 OCاW
�ن ,���X�Qbء ا#C �Uه �X��-
  X$^�� ا
  ��O ا��Z J� ��bه� 
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print(node->left); 
print(node->right); 
cout<<node->d<<" "; 
x++; 
}} 

�$
�د ���� �X��� �^X �$KM اب واخ ا
�Kد ا#
  �r وا
�#8 هWا ا
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct tree{int d;tree*left,*right;}; 
void insert(tree*,tree*); 
print(tree*,int); 
sc(tree*,int); 
void main(){clrscr(); 
int h,a[15]={49,83,28,18,40,11,19,32,44,71,97,69,72,92,99}; 
tree*node,*s,*p,*root=NULL; 
for(int i=0;i<15;i++){node=new tree; 
node->d=a[i];node->left=node->right=NULL; 
if(root==NULL)root=node; 
else 
insert(root,node);}cin>>i; 
print(root,i); 
getch();} 
void insert (tree*root,tree*node){tree*p,*s; 
s=root; 
while(s!=NULL){p=s;if(node->d>s->d)s=s->right;else s=s->left;} 
if(node->d>p->d)p->right=node;else p->left=node;} 
 
print(tree*node,int x){tree*p;int t=0; 
while(node!=NULL) 
{if(node->d==x){t=1;break;}p=node;if(node->d>x)node=node->left;else 
node=node->right;} 
if(t==1){ 
cout<<p->d<<"   FATHER"; 
if(p->left->d==x)cout<<endl<<p->right->d<<"   BRATHER";else 
cout<<endl<<p->left->d<<"   BRATHER";} 
else 
cout<<"NOT FOUND NUMBER"; 
} 

 OC�
^��U ا
F#� ا  
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 8G�
� اد�U^r ا^�6  �
�U ا�ب وه S�-M ف�b ���� 5 �
�U ا�خ وه S�-M7 و.   
  

  ���ل 
�د �#� و�#� ��� $�X��� �U�U ا
��K ا
 OQ�O ا
��5 ا
��Mاد �#
  �$�ذا Qb	�K آ�\ S�Qb ا

 O� د�#
   ا=b	�و4T ���� �^X O^Tة دا�$� وS�QC ا
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct tree{int d;tree*left,*right;}; 
void insert(tree*,tree*); 
print(tree*); 
sc(tree*,int);int k=0; 
void main(){clrscr(); 
int h,a[15]={49,83,28,18,40,11,19,32,44,71,97,69,72,92,99}; 
tree*node,*s,*p,*root=NULL; 
for(int i=0;i<15;i++){node=new tree; 
node->d=a[i];node->left=node->right=NULL; 
if(root==NULL)root=node; 
else 
insert(root,node);} 
print(root); 
getch();} 
 
void insert (tree*root,tree*node){tree*p,*s; 
s=root; 
while(s!=NULL){p=s;if(node->d>s->d)s=s->right;else s=s->left;} 
if(node->d>p->d)p->right=node;else p->left=node;} 
 
print(tree*node){static tree*p=node; 
if(node!=NULL){ 
print(node->left); 
if(node->d>=p->d)cout<<node->d<<" "; 
print(node->right); 

1 

2 

3 4 6 7 

… 
5 

  ���hnodeط ا#/"�
 ه� ��#�8 
 �� �Y�nodeوي �5 وآ��ن 

 5S6�#ا |Y$� وي ا#64د�Y�.  
�PM ور�ك   �pه.ا ا#��{�� 

���6ار S<�ة إي �;5 أن �\��5 
��K ر�Y�#إ#_ ا#���� أو إ#_ ا\ �

�g)ن ���N;K 5��\� @= |�K �\4.ا 
 ه� ا0ب ل pا#M�5 ?���ن 

  ..#"6�4ة 
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}} 
 �, �c�M ��ب Q#$
�د ا#
 و��UKه� ]	�G Å$� ا
$ ��{Q�c static O$^� أx	�M�c �U ا
^�8 إيهWا ا

��KC ���UX اآ�ةW
� �Õ�O ا
Wاآ�ة  هWا وT^� اX Ï^� ا
��دي  ا
�ا
Yا	`� ��{Q$
 �	 ��6��G O��Q$� ا
8^bو.  

  

�J�, ��KG ا
��K وهWا ا� �Xة و�����X JX �`, �^X �$KM د�#  

#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct tree{int d;tree*left,*right;}; 
void insert(tree*,tree*); 
print(tree*); 
sc(tree*,int); 
void main(){clrscr(); 
int h; 
tree*node,*s,*p,*root=NULL; 
for(int i=1;i<9;i++){node=new tree; 
cin>>node->d;node->left=node->right=NULL; 
if(root==NULL)root=node; 
else 
insert(root,node);} 
print(root); 
cin>>h; 
sc(root,h); 
getch();} 
 
void insert (tree*root,tree*node){tree*p,*s; 
s=root; 
while(s!=NULL){p=s;if(node->d>s->d)s=s->right;else s=s->left;} 
if(node->d>p->d)p->right=node;else p->left=node;} 
 
print(tree*node){ 
if(node!=NULL){ 
print(node->left); 
cout<<node->d<<" "; 
print(node->right); 
}} 
sc(tree*node,int h){int j=0,t=0; 
while(node!=NULL){j++; 
if(node->d==h){cout<<"yes   "<<j ;t=1;} 
if(node->d<h)node=node->right;else node=node->left;} 
if(t==0)cout<<endl<<"no"; 
} 

�ارز��� ]�6ب �Xد rأوراق ����U�
  :  ا
�5Fة ا
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 ��
 ��
 OQ
�ر �G�O ا
�5Fة هO ا
��Kة ا
�,� اوً� ,  ا
�5Fة أوراقو
`�6ب �Xد ,  آ$� �b �U^G,�ً� أ,�Uءإن ا
 Oة ه��K
ور�G أم � وذ
� ,�Wا ا
�Fط                                                   �J ا
J� p�`Q أن ا

if(node->left==NULL&&node->right==NULL)  
 �#F
�رW�, �Gا ا
�ن >#� ا#��  

 
 
 
 
 
 

�د #

�VWوهWا ا ��^$K
   ا
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct tree{int d;tree*left,*right;}; 
void insert(tree*,tree*); 
print(tree*); 
sc(tree*,int);int k=0; 
void main(){clrscr(); 
int h; 
tree*node,*s,*p,*root=NULL; 
for(int i=1;i<9;i++){node=new tree; 
cin>>node->d;node->left=node->right=NULL; 
if(root==NULL)root=node; 
else 
insert(root,node);} 
print(root);cout<<endl<<"TOTAL NODE  = "<<k; 
getch();} 
 
void insert (tree*root,tree*node){tree*p,*s; 
s=root; 
while(s!=NULL){p=s;if(node->d>s->d)s=s->right;else s=s->left;} 
if(node->d>p->d)p->right=node;else p->left=node;} 
 
print(tree*node){ 
if(node->left==NULL&&node->right==NULL)k++; 
if(node!=NULL){ 
print(node->left); 
cout<<node->d<<" "; 
print(node->right); 
}} 

  
 S�$c S�-M د�#
   ا
�Kد ا
$��r أ,�ءوهWا ا

#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct tree{int d;tree*left,*right;}; 
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void insert(tree*,tree*); 
print(tree*); 
int s(tree*,int); 
void main(){clrscr();int t[10]={50,69,100,4,3,9,74,15,68,33}; 
int h; 
tree*node,*k,*b,*root=NULL; 
for(int i=0;i<10;i++){node=new tree; 
node->d=t[i];node->left=node->right=NULL; 
if(root==NULL)root=node; 
else 
insert(root,node);} 
cin>>h;b=root;k=NULL; 
while(b){if(h<b->d)b=b->left;else 
  if(h>b->d)b=b->right;else break;k=b;} 
b=root; 
while(k){if(k==b)break; 
cout<<b->d<<" ";if(k->d<b->d)b=b->left;else b=b->right;} 
 
cout<<endl;print(root); 
getch();} 
 
void insert (tree*root,tree*node){tree*p,*s; 
s=root; 
while(s!=NULL){p=s;if(node->d>=s->d)s=s->right;else s=s->left;} 
if(node->d>p->d)p->right=node;else p->left=node;} 
 
print(tree*node){ 
if(node!=NULL){ 
print(node->left); 
print(node->right); 
cout<<node->d<<" "; 
}} 
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 ��K
�ارز��� ]Wف اr:  
�ي W[ �^X�Yا آ�ن ا
�Kد ا
$�اد إذ �Q`M � �Gء ور�U,أ ��=�� ��F� �c�C �  ��b و

1....  ��UQ
 ا
F$�ل ��Dن �� �UKG���QU� 8/ ��{Q� O  إ
� أو ا
�$�J إ
� ��`� JX ا
�Kد و��G ا
  OF$M ن�#�b ��{Q$
�ن إي ,$��ار وا]� 
^D^\ ور��vوهWا ا#M أب O
�`
�SG ا$
 . ا

�ع ا
��Kة � ذا آ��t ورY�^$X  �G ا
Q6� ��UQ	إ/�Uء ....2� JX �6ط                                                         أم�F
� ,�Wا ا 
if(node->left==NULL&&node->right==NULL).  

3....  �U�^X O�, د�K
�ر X^� ا�K
 �Iن آ�ن X YU�$M �^X^� أم ا=ب ه� ه� �6M �^Xر �J�UQ أن,�K ا
V�6رM ��[ �K5� left=NULL 8/ �5ةF

�U ا
��Kة �J ا�X ن�#U�  �#F
�`Wف ا
��Kة  و�J ا
OC=ا�
�wx ذ�b .  

  
�M�� �$��
   �w�AQ6 ا
�5Fة ,�Wا ا
W[ 17 �#Fف ا
��Kة ذات ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�ي X^� >�5ة ����X  ��� ا
�Kد ]W�Yإذا آ�ن ا
�Kد ا
$�اد  �Q`M 70  
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 .X YU�$M if(60>70)^� أم ا=ب�`�د ��SG ا
�Kد ه� ه� �6M �^Xر  ....1
2....  �^X �c�M د�K
 � ذا  if(node->right!=NULL)��xُ� أ�Xاد و>�5ة ��YU�$M ��Xه� ا

 J�$M �,�� �U�I� ط�F
�ن �O هJ�$�,  VW ا�,J �ا=بp�`C ا#U�
�`

�Uا�X  70 �,ر �U�^X O�,  

�Kد  و��,� �6Mره� ,�
��K ا
OQ آ �$�G 77�O ا
��Kة =T}� ا�,J  وه� ��A أ�cاء�, �^AQ� t��
  . ���AQ ا
�5Fة ,�Wا ا
W[ �#F�Yا
$�اد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
3����     ���	�� I��  *.  

 ��8�1 ���� B��� �=�*  � ��� ��# ��	�� ���� "�# %�=� 
+���(��� ��;� ��!��   
�  �� �A$� ��	�� ��� ��1
+� ����!�� %��B��� �'� . 
�  �=�� ��	�� ��� ��1?��!���!� B��* O�'*  �
+� >$�� ��;� ��!�� ���+ O�'*�� >��� ��# 

)B���� ��	�� ����� >D� ��	�� 40 ���!�� >�(�� �� ��$*� >�(�� ��4� ��=(��     
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  ./W`� 8ف ا
��Kة ,  ,�$�J ا�,J  ا=بوإ� ��,� �6Mر 
  
  
  

�  Oوه �
�[ �U�^X O�,ء ��,#� أنOF
   ,�6-�أ��� إ� أراد ]Wف ا
W5ر ه�K, O ا
�  �`���
^W5ر و�-�S�$c p ا
�Fوط ا
OQ ا=JX J$M ا��X �{Tة �O ا
W5ع أو 

 �ً�,�b ذآ���ه�. 
ا
��UX �U�`, OQ و,�Wا و��G WrI$� ا
��Kة و��6وي �G$� ا
W5ر ,�� /W`� 8ف ا
��Kة  �

�ن #��U^^[ر أW5
 . ,$��,� ]W��U ا
W5ر وهWا ا
QU�b �#F|  إي �G$� ا

  
 

� ^
 J�$M ع�	C �c�M 8
 . ���U ا
W5ر ,$��ار وا]� 
^��6ر و�`Wف ا
��Kة � �W5�Uر وإن 
VWوه S�-Q6M ���< |�����, ��5د� J#$M ات�-D
�د ه�OU� �Mإي W`Mف �J أن آ� ا#
   و�  �#�ن  وا
�#8 ا

 Sc�� أي O� �c�M.  
#include<iostream.h> 
#include<conio.h> 
struct tree{int d;tree*left,*right;}; 
void insert(tree*,tree*); 
print(tree*); 
del(tree*&,int); 
void main(){clrscr(); 
int k,h,a[]={50,60,70,55,56,65,64,66,75,77,80,40,45,35,46,36,30}; 
tree*node,*s,*p,*root=NULL; 
for(int i=0;i<=6;i++){node=new tree; 
node->d=a[i];node->left=node->right=NULL; 
if(root==NULL)root=node;else insert(root,node);} 
print(root);cout<<endl<<"ENTER VAL DELETET\n"; 
for( i=0;i<=7;i++){cin>>k; 
del(root,k); 
print(root);cout<<endl;} 
getch();} 
 
void insert (tree*root,tree*node){tree*p,*s; 
s=root; 
while(s!=NULL){p=s;if(node->d>s->d)s=s->right;else s=s->left;} 
if(node->d>p->d)p->right=node;else p->left=node;} 
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print(tree*node){ 
if(node!=NULL){ 
print(node->left); 
print(node->right); 
cout<<node->d<<" ";} 
} 
del(tree*&node,int h){int r=h,b,j=0;tree *t,*tt,*p,*pp; 
if(node->d==h){if(node->right!=NULL)t=node->right;else t=node; 
while(t!=NULL){if(t->left==NULL)break;t=t->left;}b=1;r=h=t->d;} 
t=node; 
while(t!=NULL){ 
if(t->d==h){j=1;break;}tt=t;if(t->d>h)t=t->left;else if(t->d<h)t=t->right;} 
 
if(j==1&&t->left==NULL&&t->right==NULL){j=3;if(t->d>tt->d)tt-
>right=NULL;else tt->left=NULL;} 
if(j==1){ 
 if(t->d>tt->d){ 
 if(t->right!=NULL){tt->right=t->right; 
 p=t->right;while(p!=NULL){pp=p;p=p->left;} 
 pp->left=t->left;}else tt->right=t->left;} 
 else 
 {if(t->left!=NULL){tt->left=t->left; 
 p=t->left;while(p!=NULL){pp=p;p=p->right;} 
 pp->right=t->right;}else tt->left=t->right;} 
 } 
if(b==1)node->d=r; 
if(j==0)cout<<"\nNOT FOUND "<<h<<endl;else delete t; 
} . 
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�
   ا
Q$�رJM وX^� ا
��رئ �QMرب X^��� وX L�5M^���ه�U�^X O�, VW ,�6د ا=>�5ر هJX �U�M�[ O�QUM �U إ
  

 �A	
  C$�رJM ا
 (* �-bا�, |����, LQ؟ا=>�5راآ OCاW
�م ,-���X ا
�5Fة ,�ون ا�DQbام ا��X�Qbء ا�M ����U�
   ا
 (* �-bا�, |����, LQع ا=>�5راآ�$5� S�-M ����U�
آ8  اآ�� ��U وأ�Xاد ا
�Kد ا
$��r وآt`C �� 8 ا

  ا�U� �{T ؟ أ�Xاد
 (* �-bا�, |����, LQا=>�5راآM ����U�
�م ,-���X ا
�5Fة ���X�AC ��Cي ا��UC ؟ و��ة O
  ز
 (* �-bا�, |����, LQد ا=>�5راآ�X 8آ S�-M ����U�

�8�M اe,�ء ا JMW

�8�M ا,J  ا/�Uنأ,�Uء ا JMW
 وآ8 ا

 8�
 ��
 JMW
   ؟أ,�Uءوا]� وآ8 ا
 (* ��
�Q

��M ا
�����ت ا J#�
)10,3,43,62, 5,1,40 (  
  
  
  
  
  
  
  
  

-$
�ب �YX��� �U ا^VW�5ة هF
   ا=OC >�5ة ,�
F#� إي أو ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 (* ����U/ �5ة< �M�`Q, م��M |����, LQاآ�
�ر و,�ن أن ��,�ر ,�Fط إ,�-^
 ��C�� ت�����
 �r�C ا
�ارز��� L�C�C ؟إيا�DQbام r   

�ر    *) ,�� �M�`Q, م��M |����, LQاآ�
��� X^$ُ� إ�U/ أن >�5ة,�-
�ر �Q#�رة وا
�5Fة  ا
�����ت �O ا
� ���C ا
��8 ا
$Q#�رة ؟ ����U�
  ا

 (*   ��
�Q

��M ا
#^$�ت ا)SAMI , AMMAR , AHMED , BASSAM , SANAD , 
MOSTAFA , READ , ALI , KAMAL ,AMIN) ( يW
��� ��� ا
$��ل ا�U/ �5ة< JM�#C ب�^-$
ا

  �b ��^X �U$^#C,�ُ� ؟
�م ,`Wف *)   �M |����, LQاداآ�X=ا= ا��
��� ؟و�U�
   �J ا
�5Fة ا

10 

5 

43 
3 

62 
1 

40 

62 
43 

40 
10 
  5 

3 
1 
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  ا
$�Aدر 
�ل T�5 ,^}� أ���
 .X$�ر �`$� �6�X ا
�,C/   OK++ ا
   �r���
 .��X ا
`J6 ا
`OU�6 . د/  ه��آ� ا
$K-��ت ,^}� ,�b#�ل إ
�د �A� ��Kb �$Xو / ه��آ� ا
�����ت وا
���b�, �{^, �5#�ل  K6�. 
  ������

�\ , �Qb\ آ��6�ن /  
}� ا
O6 إIC /�X اب�, ��. 
 0015INFSC/stephenp~/edu.pitt.www 
 Tutorial2005CS/bjin~/uk.ac.abdn.csd.www://http 
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  �� ����� ه�ا ا���ب �� ���� آ	 ا���
	 ا������
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Computer Books for Arab 
  �12�3@ �� ا��	 ?< =��� �>�;ت ا���
	 وا:���و�8�ت ، ��345ا �12�ر�/�

  


