
  �� ا��
	 ا��-�,�� �+*'�ا �&%�ر�) �'�&%$ � ��com.a4cb.www ����� ه�ا ا��
�ب �� ���� آ
	 ا���
	 ا������ 

�����  

  �� ه� ��� ا��
	��؟

��	� و��ة ا�	���
� ا�	�آ��� CPU  !��
	&!� %���ة �$ ا���#�	�ت ا��� � '�()�� 

 وآ; ��#�	� :� ه'9 ا�#�� ��8د machine language" ��� ا,��"*��#�	�ت 

��� ا��ى ا��	#��ت operandsا��	#�� ا�&ا?@ ا?�اؤه� !#  *�= ا�	���>ت  ،<H	: 

�	
�)��Jه� ا�(	&ذ?�� � $K	� ���ت ا��L�ا $� �#J#J#��ت آ	ا�� �(M� N�� ،$�#���� 

  .LO $�CPU; و��ة ا�	���
� ا�	�آ��� 

�Rّ�ن ا�	���>ت *���LT ;KM :� ا�'اآ�ة و��8د ا��(&ان ا�'ي ��Rن !(�9 ا�	���; 

��#�	� ا,�� $	V .<ًH	: , �#J#J�ا ;H	���#�	� ]	&ذ?�� 0000010100001010 

 mostا�H	�]�� ا_آ�H اه	�� ) ا��R]�ت(و:�\� ]
� ان ا�L��ت , *#�� ا,��

significant bits ��#	��ة ا�(c ;H	� operation code ا��(&ان ;H	� �	)�* 

!#  ه'ا ا�gdس :�ن آ; ا���#�	�ت ه� !�Lرة !$ �L��* . ;J#J��ت ا�H	�]�� اOd; اه	��

�hgه� *&ا'�()� ?	#� �$ ا��ارات ا�	&?&دة �$ ا�L��ت ا��� �	K$ :\	\� و�)��Jه� و

 �
  .CPU:� و��ة ا�	���

  

��#�	�ت  ����� ��� i�'�و �MLآ �)#LO $� �\(�ا @�% �L��� ت��L�ا $� ;J#J��ان ه'ا ا

 ��	c ;�H)�ات ا��	#��ت mnemonics��� ا,�� *�g��Rام �
	&!� �R���ات 


>symbolsو�
	&!� ر�&ز J	�ا�  ا �:�Vd�* و�$ ا�'اآ�ة�)! ;�H	��  �: ت

��#�	� ا,�� ا�H� ��*�J> *&ا�hg ا�	R���ات آ	� �#�. CPUا�&��ة  @�K�:  

  

  

  

  

  

  



  �� ا��
	 ا��-�,�� �+*'�ا �&%�ر�) �'�&%$ � ��com.a4cb.www ����� ه�ا ا��
�ب �� ���� آ
	 ا���
	 ا������ 

CODE  

 

mnemonic  dest, src      ; comments goes here 

  

  

  

��	
  .و�J	  ه'9 ا���#�	� *��#�	� ��� ا��

  

 �	�#��:� ان آ; ��#�	� *#�� ا��
	�� ه� �	�H; ���*; ���#�	� *#�� ا,�� *	�(  ان آ; 

 ��h�J� �	�#����� ا��
	�� g���?� ا�  ��#�	� ��8دة :� ��� اd�� و*������ :�ي 

��#�	� ���*#� �\� *#�� ا��
	��CPUا�&��ة  q:و �*&�K� ن&K�g ه�'�()� .  

 ��� r��[�* ان  )�	* ���R�J	�ا ��dا  #! �%�R�ا �\���LT @J� ��	
���	� ��� ا��

 @�gب �$ ا?; �&ا&�K	�ا ��	
�()�'w�: 9 !#  �&ا�g@ ��&ا:�� �� IBMا�� $K	� 

IBM @�g9 !#  �&ا'�()� $K	� dو Apple.  

  

 �	
���?� *�]��r ��� ا��
	�� ا�  *�]��r ��� اd�� *&اr��[�* �hg ا�y ��!  ا�	

assembler ;H� ��z�M�ا @�gا�8&ا �{�� �z<�� ��
 و%�	� ا�	
	��ت ��� *��

 @�gا&�IBM� ��:&ا�	ا� @�gوا�8&ا  ;H� ة��\c آ�ت�c �\* �[ود���\� وا��� 

Microsoft و Borland.  

  

  :��� ا��
	�� وا�#�� !���� ا�	J�&ى

 ;H� ى&�J	�ان ا�#��ت !���� اPascal, C ة�(M��: ��dا $! �#��J� ه� ���ت 

 ��#* �*&�K	�ر�� ا��	ا�C �?��� |�: �:&�� ب&g�� ه� !#  اي'�()� $K	� <H� C 

�K&ن �J�  ��(R�C�#و*	� ان ���  �%�R�ا ��*&g�8�ا ��)L�ا ;�%�(�� !$ اd�� :�ن 

 ��� r��L� $!C��)L�9 ا'\* �hL��� ��} �\[d  . rن *�ا��: i�'�C ��h�J� d 



  �� ا��
	 ا��-�,�� �+*'�ا �&%�ر�) �'�&%$ � ��com.a4cb.www ����� ه�ا ا��
�ب �� ���� آ
	 ا���
	 ا������ 


>ت ا�&��ة J� &��ت�8� r����  . �	���r ��8د�c�L�CPUة ان 

  

#�	� ��� %		� *�ا�r ا�#�� !���� ا�	J�&ى ا��� ��K&ن �R���ة و�O*#� �#��اءة :��

 ;H�c = a+b��dت �$ ��� ا�	�#���'�i :�ن .  g&ف ���?� *&ا�hg ا�	��?� ا�  !�ة 

*�ا�r اي ��� !���� ا�	J�&ى ه� �
	&!� �$ ا���#�	�ت ا��HK* ;O اذا �� �O*#(�ه� 

��	
  .*�Lا�r ��� ا��

  

�d8&�#\� ا�  ��� ا� �)! �����: ;Oى ا&�J	�ت !���� ا��#* �*&�K	�ا rا��L�ا �L��� �

*��	��ر]� �� ا��Lا�r ا�	K�&*� *#�� ا��
	��، dن ا�#��ت !���� ا�	J�&ى ه� ���ت 

 $� d�* �\(�ا  #! $�
��L	�ة ا�!�J	�  �وd*���ر?� ا �		و�� ��dا $! �#��J�

��dا �����: $�J8� �d"Hello\�ر ر:C ++ ���g	H> ا�r��[�L ا�	K�&ب *#�� . 

World "!c  �8&�#| ا� *��� *�(	� اذا آ�@ 8000)�ة اd�� ا�  �&ا�� 8�g��ج !(� 

����600�L*#�� ا��
	�� :�]| 8�g��ج ا�  �&ا��  ���*  . rا��* �L���!#  ه'ا ا�gdس 

*	�(  ان *�ا�r ��� . ��� ا��
	�� اآ�H :����� �$ *�ا�r اي ��� !���� ا�	J�&ى

* '()�
	� اO; و� @#h���J!� اآ�L *��	��ر]� �� ا��
	�� ا�	K�&*� �#���� �$ ا�����Lhت 

q�Lh��ى �()� ا&�J	�ا ����! rا��L�ة . ا�Ly  �ج ا��8� ��	
�K$ آ��*� *�]��r *#�� ا��


@ ان �K&ن � ��	
!���� و?\� *�Mي آ��L وه'ا ]��r !$ ����� ان �r��L ��� ا��

 �
��&ر و:\� !	�q �&��ة ا�	��� |���CPU�\ا��R�gا ��� ��ا� .  

  

��	�� *�ا�r ��� ا�� �\8�8��
	�� *h&�\� وا���&*� ا��ا�zة :� اآ��Mف ا�hydء و

�h&��ه� $� d�* , دة&?&� rل ���ات ?���ة !#  *�ا��yا]| �$ ا���@ ا��� اد �	آ

�h&�� *�ا�r ��� ا��
	�� وا�	�8:}�  �: �8Vان ه(�ك %�&*� وا  )�	* ��	
*#�� ا��

  .!#�\� او ا�d�)�ظ *\�

  

�	
  �؟�	�ذا ]8��ج ا�  ��� ا��



  �� ا��
	 ا��-�,�� �+*'�ا �&%�ر�) �'�&%$ � ��com.a4cb.www ����� ه�ا ا��
�ب �� ���� آ
	 ا���
	 ا������ 

*�ا�r ا�����Lhت : �&?� ]&!�ن �$ ا��Lا�r ا�	K�&*� �#�()�' !#  ا�8&ا�g@ ه	�

application programs ا�(}�م rو*�ا� system programs.  

 �zا&� ;H� م�\� q��8�� ى&�J	�ا ����! ��#* ����LT ت *�&رة���Lh��ا rا��* @�K�

�K$ *��	��*; :�ن *�ا�r . �ه�ا�
�د وا���K8 و����
� ا�	�d&8ت وا��L#hت ا��
�ر�� و{�

ا�(}�م ه� *�ا�r !��� ?�ا �\	�\� �w�JL اg��Rام ا�g�8&ب و�$ ه'9 ا��Lا�r ]'آ� 

 operating وا]}	� ا��editors ;��M وا�	�8رات compilersا�	��?	�ت 

systems.  

  

�J���h ا]}	� �$ *�$ ه'9 ا��Lا�r ادارة �&ارد ا�(}�م واذا آ�ن ا�	h#&ب و%; ا?\�ة 

�y ى و��ة&�J� �)! �
��L�ج ا�  ا��ف ]8&J: �\* �K8��ب وا&g�8�ر?�� ا�  ا

 ��dا $! �#��J� ى&�J	�ا�#�� !���� ا rن *�ا�d �
 machineا�	���

independent ام�R�gج ا�  ا��8)g ������*ى و&�J	�; !(� ه'ا ا	ا�� ��h�J� dو 

 ;y��ة ا�\?�* �K8�#� rا��* �*��K� ��	
�&?� ��dت ا�yى ا��� .ا��Rج/ ��� ا�� 

��8ث :�\� �cوط اg���z�)H ا�(�ء ا��J8ب �H; ا��8&ل !#  ]��
� آ��Lة ?�ا او 


; ال J� �: �\)��R� و:� �H; ه'9 ا�d�8ت ��CPU ;�: 'R%���ة ?�ا ���@ 

 ��� �L��� i�'�و ��	
���8�8 �#��#@ !#  ا�	g�* w�: �#KM��Rام *�]��r ��� ا��


	�� اK� ��g�g��*� ا��Lا�r ا��� ����r ا�	�Mآ; ا��Lرزة !(� �J�&ى *(�� و��ة ا��

 �
  .CPUا�	���

  

  ��  ]J��Rم ��� ا��
	��؟

�J��Rم �#�d�* �K8?\�ة  ��	
�	� ا�cdرة :� ا�	��h ا�q*�J ا�  ان *�ا�r ��� ا��

ى  و�	���
� ا��Mوط اgd���z�)H ا��� ��8ث !(� �J�CPU&ا�	&%&�� �� ال 


>ت ا�&��ة J�CPU . ر�L�!ت !(� اd�8�ا��� ا�  ?�]@ ه'9 ا ��	
و�J��Rم ��� ا��

 $	V ة�z�h* �K8�#� ء ا���h!ا ��L)� ل�H	�ا ;�Lg  #�: ;�:dا�)����� *�]\� ا��8�� ا

 �K8��ا r��[�* '�()� @
و�O ��8د *�r ا]
�ز *�= ا��J8*�ت و:� �H; ه'9 ا��8�� �



  �� ا��
	 ا��-�,�� �+*'�ا �&%�ر�) �'�&%$ � ��com.a4cb.www ����� ه�ا ا��
�ب �� ���� آ
	 ا���
	 ا������ 

� �#*�O ة���O ة��ل :<y��	
  .#�(�L و��8دة ���LJ و�'�K� i�@ ا�r��[�L !�دة *#�� ا��

 $��#� ��? $�	R��J��Rم ��� ا��
	�� d]| ا�  ?�]@ ا�)����� ان ��� ا��8&ل !#  

 ��	
��#�	� او (ا�>زم *&اr��[�* �hg ��� ا�� ;K� ان N��–���R�- ��	
 :� ��� ا��

  ).'9 ا�(����d �hز�$ �yص *���()�' �J@ !�د ا��ورات و�g�� �cح ه

  

ا�� ا��8�� ا��H��H ا��� ����L :�\� ��� ا��
	�� ه��� :\� !(��� �K&ن ا��q�Lh �#	&س 

 q�Lh��ه'ا ا r��[�*  #! �\#y&ي *�ا�8�ا�K#)� وه(�ك !�د آ��L �$ اd]}	� ا��� 

 ���dي �#�8آ� ا��% r����  #! �	��	�ا �LOا�	وا� �K8��م ا�{[ ;H� ،�(R	�ا

automobiles ,و{��ه� ;�J��ت اd� �: م�R�J	�ا �K8�	�ا�  , او ا �	�)�وآ#\� 

:� �H; ه'9 ا�d�8ت �K�@ ا��Lا�M* r)�ة ا��
	�� �#��آ�� !#  ان *�]��r . ه'ا ا��(�

 ا�	&?&دة cROM)�ة اd�� ا�	��?� g&ف �$ �8
� اآ��g $� �H ا�'اآ�ة ا�����ة 

  .:� ا�(}�م

  

��	
  :اd?�اء ا����J�z �#�� ا��

 ���R	* �#H		�ا ;��M��ة ��� ا�(c $� wJ*dا �\#Kc �: ��	
��#�	� ��� ا�� �����

mnemonics >ت���	�8 �$ ا�z<* ع&L�� operands �	#(  �$ آ�	ان ا� N�� 

 ���R	�آ� ا'� ;\J�ا]| �$ ا N�� 'آ��ة !#  ا��!�J	�ه& ا ���R	�اmov $� d�* 

 ��z�)H�ة ا�(M�10110000اdة ا�(c ه� ��ا� ���R	�ا ا'\� �� . �	�#��آ	�Hل !#  

��	
  :*#�� ا��

  

 

CODE  

 

mnemonic  dest, src      ; comments goes here 

  



  �� ا��
	 ا��-�,�� �+*'�ا �&%�ر�) �'�&%$ � ��com.a4cb.www ����� ه�ا ا��
�ب �� ���� آ
	 ا���
	 ا������ 

  

  

�J��Rم ا�)�%#� ا�	(�&�T ه(� �)�; ��#�	�ت ��� ا��
	�� !$ ا���#���ت 

comments ��� �: �	�#�� ا�	�ر?� اذ �(�� دو�� *�g��Rام ا���#���ت �� آ; 

&��)� ا��� ��د�\� �#i ا���#�	� وه'ا ا��	; ه�م *�&رة �y%� :� ��� ا��
	�� ��Mح ا�

  .ا��
	�� *�!��Lر ان ا���#�	�ت �&?�ة و�R���ة

  

����� �$ ا�	R��� و�$ ا�	���>ت آ	�  ��	

� �$ ا�	�Hل ا�q*�J ان ��#�	� ��� ا��[

��*�g �[ذآ� . ;H� ه�'�()�,  ا� �8�add, mov ,jx, mulد ا�	R��� ا���#�	� ا�	�اد 

$�	JO $� >ت���	ا� ����� �	)�*:  

  

dest ر ل���yوه& ا destination |�?&� ���g ن ا�'ي�K	�اي ا�&?\� وه& ا 

  .ا���J ا��H]� ا��|

src ر ل���yوه& ا source ��	
 اي ا�	��ر ��N ��� ]�; ا�	���hت :� ��� ا��

��@ !�JK �$ ال ��*source -<destination.  

  

�g&�#� ��  ::\& ا�� ان �K&ن.. ��N ����� ا�	���; �$ !�ة ا]&اع, اdن ]�

���ف *��	���; ا�)&ري - ��*�� �	�O immediate value �	���ا ;H� 10<H� .  

��Rن �O	� �variable ;H� sum�8&ل  N�� ا�'اآ�ة �: �O&	� ر���� �	gا ;H	� 

  .ه'ا ا�	�8&ل

- �gا name ;H� ت ا�&��ة<
J� ��d ax  

- q#h� ان&)! absolute address ;H� ذاآ�ة �O&	� ]04Bh0h [– ان ¥�d 

  .ا���	� ا���د�� �K&ن �	H#� *��(}�م ا��M! �Jي

  

 �directives���� r��[�* ��� ا��
	�� �$ ?�أ�$ ر��J�z$ اdول ���م ا��&?�\�ت 



  �� ا��
	 ا��-�,�� �+*'�ا �&%�ر�) �'�&%$ � ��com.a4cb.www ����� ه�ا ا��
�ب �� ���� آ
	 ا���
	 ا������ 


	� �����$ ��Kن :� ا�'اآ�ة �$ ا?; ا�	�d&8ت ا�	�اد اg��Rا�\� وا���� ا�	�اد 	#�

  . ا� stackا�)�اغ ا�	�اد �#� 9���8	�Kس ���R(\� و

 )�*executable instructions	� �KM; ا�
�ء ا��H]� ا���#�	�ت ا���*#� �#�()�' 

��	
  .:� *�]��r ��� ا��

 ��	
ا�'ي ��&م *�Lh!� ��8ف :� )  *�16(:�	� �#� ?�ء %��� �$ *�]��r *#�� ا��

  :DOS]�:'ة ال 

  

 

CODE  

 

.data  ; beginning of data  segment 

x  db 0             ; define 1 byte x. set x = 

0 

.code  ; beginning of code segment 

main proc                                     

         ; beginning of main procedure 

               add x, 4                       

  ; add 4 to x (hex addition) 

               mov dl, x                       

 ; move results to DL register 

               mov ah, 2                       

; DOS service, write char to output 

               int 21h                         

; call interrupt 

               mov ah, 4Ch                  ; 



  �� ا��
	 ا��-�,�� �+*'�ا �&%�ر�) �'�&%$ � ��com.a4cb.www ����� ه�ا ا��
�ب �� ���� آ
	 ا���
	 ا������ 

DOS service, end & return to DOS 

               int 21h                         

; call interrupt 

main endp                                     

        ; end of procedure 

  

  

  

��	
  .ا�  ه(� ]��� ا�  y��م ه'ا ا�	��ل �&ل ��� ا��

 ا�	&ا��V ان و?�ت �)�!> �$ اd!��ء واg �\[�: d�(�}� ا�  O�g&م *	��*�� ه'9

 @��O �Oو  

  

  :��ا?�� �#	����Tت ا�	J����R :� ه'ا ا�	��ل

 

CODE  

 

INT 21 - DOS 1+ - WRITE CHARACTER TO STANDARD 

OUTPUT 

AH = 02h 

DL = character to write 

 

Return: AL = last character output (despite 

the official docs which state 

 nothing is returned) (at least DOS 2.1-7.0) 

  


