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-بسم ا الرحمن الرحيم-

مقدمة

 الحم///د ل رب الع///المين و الص///لة والس///لم عل///ى أش///رف الخل///ق و
 المرسلين س//يدنا محم//د "ص//لى ا علي//ه وس//لم" وعل//ى آل//ه و ص//حبه

أجمعين.
كما يعرف الجميع أن الفيزياء وعندما يأتي ذكرها فإنها تدب الرعب

  فالمعظم يسميها المادة الصعبةالمملة و هذا الكلم غي//رسامعيهاعلى 
 صحيح فهي المادة السهلة الصعبة الممل//ة الممتع//ة المش//وقة الملوع//ة

هي التناقضات جميعاX مجتمعة داخل مم/لكتها.
 ولما كانت الفيزياء و ما زالت أم العل//وم ال//تي ت]فس//ر الظ//واهر الطبيعي//ة و
 تجعل كلb مبهمa معروف فتزيد شغف المتلقي ليخوض بغمارها أكثر و أكثر
 , و م//ن الم//ور المؤس//فة أن نس//بة ليس//ت بقليل//ة م//ن طلب الفيزي//اء
 يأخذون المواد وينسون أهم الح//داث ال//تي تتح//دث عنه//ا تل//ك الم//ادة أو
 يخوضون بها من وجهة نظر رياض//ية فق//ط و يهمل//ون الج//انب الفلس//في و

المنطقي من تلك المواد.
 و على الغلب دائماX ما تكون الخطة لمرحلة اليكالوريوس ت]أخ//ذ ك//أوراق و

  أن أضعارتأيتتكون للطالب كشيء روتيني ممل ت]رمى و ل يطلع عليها, 
 خطةX تحوي بطياتها جانباX من التشويق الذي يجذب الطالب وتحبب//ه به//ذا

العلم الضخم و تعطيه نبذةX ع//نه.
 س//نقدم به//ذه الوراق "خط//ة دراس//ية مقترح//ة لطلب الفيزي//اء لمرحل//ة
 البكالوريوس" , وسنذكر بها أسماء المواد ال//تي يج//ب أن ي]ل//م به//ا ط//الب
 الفيزياء بهذه المرحلة مع شرح لهم أو عناوين المور ال//تي تحتويه//ا ك//ل

مادة بالضافة لذكر أهم أسماء الكتب لكل مادة.
وا ولي التوفيق 

الستاذ ضيف ا العيادي
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   General  النسبية العامة                                                  .30
Relativity

 
/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

////////////

1فيزياء عامة     

 أساسيات الفيزياء وميكانيكافي هذه المادة ستدور كل المواضيع حول 

.نيوتن أو الميكانيكا الكلسيكية بأبسط الصور

 الفيزياء والتجربة-1-
تعريف المسلمات بالفيزياء وهي الطول والكتلة و الوقت.•
تعريف بتركيب المادة الساسي.•
تعريف الكثافة والتعرف على قوانينها.•
التعرف على أهم الوحدات للمعرفات الفيزياء كوحدة الطول والحجم إلخ.•
 التعرف على كيفية النتقال بين الوحد والنتقال من الوحدة العلى إلى•

الدنى و بالعكس (كالتحويل من سنتمتر إلى متر و بالعكس).
التعرف على طريقة رسم الشكال و المنحنيات للقوانين الفيزيائية. •

الحركة في إتجاه واحد-2-
تعريف معنى كل من الزاحة و السرعة المتجهة و السرعة القياسية.•
تعريف السرعة اللحظية و السرعة المتوسطة.•
تعريف التسارع.•
التعرف على كيفية رسم الشكال و المنحنيات المتعلقة بالحركة.•
الحركة في إتجاه واحد التي يرافقها تسارع ثابت.•
السقوط الحر للجسام.•
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المتجهات-3-
 تفسير نظام الحداثيات•
التعرف على الكميات المتجهة والكميات القياسية•
التعرف على خصائص المتجه•
الضرب النقطي والضرب التقاطعي للمتجهات•
تحليل المتجهات إلى مركبات على المحاور•

الحركة في إتجاهين-4-
 تعريف معنى كل من الزاحة و السرعة المتجهة و السرعة القياسية•

لكن باتجاهين.
الحركة بإتجاهين و يرافقها تسارع ثابت•
دراسة المقذوفات•
الحركة الدائرية المنتظمة•
التسارع الشعاعي أو الدائري و التسارع المماسي•
السرعة اللحظية و التسارع اللحظي•

قوانين الحركة و قوانين نيوتن للحركة-5-
تعريف (القوة) ونشأتها•
قانون نيوتن الول وشرح معنى المرجع القصوري•
تعريف الكتلة•
قانون نيوتن الثاني•
قوة الجاذبية و الوزن•
قانون نيوتن الثالث•
تطبيقات لقوانين نيوتن•
قوة الحتكاك•

الشغل و الطاقة الحركية و طاقة الوضع-6-
تعريف معنى الشغل•
الشغل الناجم عن  قوة ثابتة•
الشغل الناجم عن قوة غير ثابتة أو متفاوتة بالمقدار•
الطاقة الحركية و نظرية الطاقة الحركية و علقتها بالشغل•
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القدرة•
طاقة الوضع•
القوة المحافظة والقوة غير المحافظة•
القوة المحافظة و طاقة الوضع•
الطاقة الميكانيكية المحافظة•
الشغل الناجم عن قوة غير محافظة•
العلقة القوة المحافظة وطاقة الوضع•
الطاقة المحافظة بشكل عام•

2فيزياء عامة 

وفي هذه المادة ستدور المواضيع حول الكهرباء و المغناطيسية.

 المجال الكهربائي-1-
خصائص الشحنة الكهربائية•
الموصلت والعوازل•
قانون كولوم والقوة الكهربائية•
المجال الكهربائي •
المجال الكهربائي لشحنات موزعة بشكل منتظم•
خطوط المجال الكهربائي •
حركة شحنة كهربائية داخل مجال كهربائي منتظم•

قانون غاوس- 2-
التدفق الكهربائي •
قانون غاوس•
تطبيقات قانون غاوس لشحنات معزولة•
الموصلت في إتزان الكهروستاتيكية أو الكهرباء السكونية•
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 فرق الجهد الكهربائي- 3-
الفرق بطاقة الوضع و فرق الجهد الكهربائي •
فرق الجهد الكهربائي في مجال كهربائي منتظم•
 فرق الجهد الكهربائي وطاقة الوضع المبذولين على شحنة نقطية•
إشتقاق قيمة المجال الكهربائي من فرق الجهد الكهربائي •
فرق الجهد الكهربائي المبذول على توزيع شحنات منتظم•
فرق الجهد الكهربائي المبذول على موصل مشحون•

المواسعات والوساط العازلة- 4-
تعريف المواسع•
حساب المواسعة•
أنواع المواسعات•
الطاقة المخزونة في مواسع•
المواسعات مع الوساط العازلة•

التيار الكهربائي و المقاومة- 5-
تعريف التيار الكهربائي •
المقاومة و قانون أوم•
أنواع الموصلت الكهربائية•
الطاقة الكهربائية و القدرة•

الدارات الكهربائية- 6-
القوة الدافعة الكهربائية•
طرق توصيل المقاومات على التوالي و على التوازي•
قانونا كيرتشوف•
دارة المقاومة و المواسع•

 المجال المغناطيسي- 7-
تعريف و اشتقاق المجال المغناطيسي •
القوة المغناطيسية التي ت]بذل على موصل يسري به تيار•

   مدونة العيـــــــادي    -                                                                                             9  -

http://ict4alayadi.blogspot.com/


 خطة دراسية مقترحة لمرحلة البكالوريوس بالفيزياء                                 ضيف ا العيادي

 العزم الناتج من تيار يسري بحلقة موضوعة داخل مجال مغناطيسي•
منتظم

 دراسة الجسيمات المشحونة التي تتحرك داخل مجال مغناطيسي•
منتظم

 ) هو واحد وتجد2) و فيزياء عامة (1الكتاب المقترح لمادة فيزياء عامة (
.Xبه كل هذه التفاصيل التي ذكرناها سابقا

Physics for Scientists and Engineersإسم الكتاب:- 
 Raymond A. Serway and  John W. Jewettإسم المؤلف:- 

الطبعات المستحسنة هي الخامسة فما فوق.

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
/////////

1تفاضل وتكامل   

 وستدور مواضيع هذه المادة حول تعريف التفاضل, وبعض
 أساسي/////////////ات الرياضيات كالمتباينات والتفريق بين القترانات
 والمجموعات, و يقدم ش///رحاX بالنهايات وكيفية نشأتها و نظرياتها

وتطبيقاتها, ويتطرق للمشتقة و تعري/فها
ونظرية القيم المتوسطة والمتتاليات .

مقدمة للساسيات- 1-
تعريف التفاضل•
الستهللت والصيغ والقوانين الثانوية المفيدة بالرياضيات•
المتباينات•
مستوى الحداثيات•
القترانات•
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القترانات الجزئية•
إحتواء القترانات•

النهايات و التصالت- 2-
فكرة النهاية•
تعريف النهاية•
بعض النظريات الخاصة بالنهايات•
التصال•
نظرية الشطيرة•
نظرية بلزانو •

الشتقاق- 3-
المشتقة•
بعض الصيغ للمشتقة•
المشتقات العليا•
قاعدة السلسلة•
إشتقاق القترانات المثلثية•
إشتقاق القترانات ذات الجذور والسس العالية•

نظرية القيم المتوسطة وتطبيقاتها- 4-
نظرية القيم المتوسطة•
تزايد وتناقص القترانات•
القيم القصوى •
رسم القترانات•

2تفاضل و تكامل    

 و ستدور مواضيع هذه المادة حول تكامل القترانات وتعريفه وتتناول
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 أيض//////اX طرق التكامل من التكامل بالجزاء والتعريض وما إلى ذلك
 وسيتم الت////طرق إلى تطبيقات التكامل و التعرف على القتران

اللوغرتمي والسي والقت//ران العكسي .

التكامل- 1-
حل مشكلة المساحة والسرعة والمسافة•
تعريف التكامل لقتران متصل•
دراسة القتران المكامل •
النظرية الساسية في التكامل•
بعض مشاكل المساحة•
التكامل المحدود و غير المحدود•
التكامل هو نهاية مجموع ريمان•

بعض من تطبيقات التكامل- 2-
مشاكل متقدمة بالمساحة•
حساب الحجم عن طريق مبدأ المقطع المتوازي•
حساب الحجم على طريقة فراغ المجسمات•
نظرية بيوبس•
صيغة الشغل•

القترانات الخاصة- 3-
إقتران الواحد لواحد و القتران العكسي•
القتران اللوغرتمي•
القتران السي•
تكامل القترانات المثلثية•
القتران العكسي للقترانات المثلثية•
إقترانات ال         و•

طرق التكامل- 4-
التكامل بالجزاء•
تكامل القترانات المثلثية ذات القوة العليا•
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تكاملت أخرى للقترانات المثلثية•
 تكامل الجذور التربيعية          والتعويض بالقترانات المثلثية في•

مث///////ل هذه الحالت
التكامل بطريقة الكسور الجزيئية•
التكامل بالتعويض•

3تفاضل و تكامل                                        
Xوستدور القطوع المخروطية وتطبيقاتها وسيتم التطرق أيضا 

 للحداثي///////ات القطبية والمتتاليات والمتسلسلت الحسابية و دراسة
القتران/////////ات ذات المتغيرات المتعددة.

القطوع المخروطية و الحداثيات القطبية- 1-
القطوع المخروطية•
الحداثيات القطبية•
الرسم بالحداثيات القطبية•
القطوع المخروطية داخل الحداثيات القطبية•
المقطع من منحنيات الحداثيات القطبية•
المساحة في الحداثيات القطبية•
المماسات للمنحنيات في الحداثيات القطبية•
حساب طول القوس من قطع دائري•
حساب المساحة عن طريق الدوران ونظرية بيوبس•

المتسلسلت الحسابية- 2-
إيجاد آخر حد بديهي بالمتسلسلت•
المتسلسلت للعداد الحقيقية•
النهاية للمتسلسلة•
بعض النهايات المهمة•
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حساب النهايات التي تعويضها يكون على صورة•
حساب النهايات التي تعويضها يكون على صورة•
الخطأ بالتكامل•

المتتاليات الحسابية- 3-
رمز المجموع•
المتتالية النهائية أو غير المحدودة•
نظرية المقارنة باستخدام الفحص عن طريق التكامل•
الفحص عن طريق النسبة والجذور•
المتتاليات المتقاربة•
متتالية تايلور•
المتتالية السية•
إشتقاق و تكامل المتتالية السية•
متتالية كثير الحدود•

 القترانات ذات المتغيرات المتعددة- 4-
دليل للسطوح ذات الدرجة الثانية•
رسم المنحنيات للقطوع•
المشتقة الجزئية•
المجموعات المفتوحة والمغلقة•
النهايات والتصال مع المشتقة الجزئية•

4تفاضل وتكامل  
 وهذا الكورس ي]عد الدسم والهم لطلب الفيزياء من بين جميع

 الكورس//ات, حيث سيتم شرح المتجهات الجبرية والتفاضلية بهذه المادة
 وهذه الم/////ور ركيزة من ركائز الفيزياء وسيتم التعرف على المشتقة

 المتجهية وتطبيقات//ها و سيتم التعرض والتعرف على التكاملت الثنائية
والثلثية والتكامل عل/////ى خط وعلى سطح وعلى حجم .

المتجه الجبري- 1-
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الحداثيات الديكارتية•
دراسة الزاحة والقوة والسرعة كلها متجهات•
الضرب النقطي•
الضرب التقاطعي•
دراسة الخطوط•
دراسة المستويات وتعريفها•

المتجه التفاضلي- 2-
المتجه كإقتران•
صيغ المشتقة للقترانات المتجهة•
دراسة المنحنيات لهذه القترانات•
حساب طول القوس•
الحركة بالحداثيات العامة•

النحدار والقيم القصوى- 3-
) Gradientإشتقاق معادلة النحدار (•
النحدار والمشتقة المتجهة•
نظرية القيم المتوسطة•
قاعدة السلسلة•
النحدار و وحدة العمودي على المساحة•
القيم العظمى والقيم الصغرى•
إستخدام فحص المشتقة الثانية•

التكامل الثنائي والتكامل الثلثي- 4-
ضرب صيغ المجموع•
التكامل الثنائي على مستطيل•
التكامل الثنائي على منطقة غير محددة الشكل•
التكامل الثنائي كنهاية لمجموع ريمان في الحداثيات القطبية•
بعض التطبيقات للتكامل الثنائي•
التكامل الثلثي•
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الحداثيات السطوانية•
الحداثيات الكروية•
 التكامل الثلثي كنهاية لمجموع ريمان بكل من الحداثيات الكروية•

والسطوانية.

التكامل على خط والتكامل على سطح- 5-
التكامل على خط•
النظرية الساسية في فكرة التكامل على خط•
نظرية غرين•
شرح لمعنى السطح للمساحات•
التكامل على السطوح•
نظرية غاوس بالتكاملت•
نظرية ستوكس•

وتختلف تقسيمات الكورسات بالنسبة لمواضيع التفاضل والتكامل 
من جامعة لخرى و من بلد لخر

فبعض الجامعات يقسمها لثلث كورسات وبعضها لكورسين
لكن المهم والهم ما هي المواضيع التي سستطرق لها هذه المواد

.Xوهذا قد ذكرناه سابقا

 الكتب المقترحة لهذه المواد هي
Calculus, by Howard A. Anton

و
Calculus, by Salas

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
/////////
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1فيزياء رياضية 
 و ت]عتبر هذه المادة هي وجزءها الثاني من الركائز الساسية لطالب

 الفيزياء حيث ستنقل هذه المواد طالب الفيزياء إلى المراحل المتقدمة
 وتفتح ل//////ه أبواب مواد أكثر تطوراX وسيدخل بها عالم التطور واللذة

والحرقة في نف/////س

 الفيزياء العامةالوقت فبعد أن كان يأخذ القوانين كمسلمات بمواد 
لم بالقوانين ويميز بينها bوك////////ان المطلوب منه آن ذاك فقط أن ي]س 

 ويعرف مت/////////ى يستخدم هذا القانون من ذاك وتطبيقات كل قانون
 وصيغة رياضية, لكن بع//د أن يأخذ الطالب مواد الفيزياء الرياضية سيدخل

لمواضيع أكثر تقدم كما ذكرنا

 وسيكون المطلوب منه أن يحافظ على المهارات التي إكتسبها بمواد
الفيزياء

 علوةX على أنه هو نفسه من سيقوم بإشتقاق القوانين التي كان
يأخذه///ا

كمسلمات.

تحليل المتجهات- 1-

الكميات القياسية والكميات المتجهة•

خصائص المتجه الجبرية•

دوران المحاور•
الضرب القياسي أو النقطي•
الضرب المتجهي أو التقاطعي•
القسمة على المتجهات•
الضرب الثلثي•
الضرب الثلثي القياسي•
الضرب الثلثي المتجهي•
)Gradientمعرف ال (•
مشتقة المتجهات•
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تكامل المتجهات•
)Divergenceمعرف ال (•
نظرية غاوس•
قانون غاوس•
)Curlمعرف ال (•
نظرية ستوكس•
)Gradientتطبيقات ال (•
نظرية غرين•
نظرية الحقل•
نظرية الحقل القياسي•
الحقل المتجهي•
معادلة بويسن و لبلس•
نظريات وتكاملت مفيدة•

إحداثيات المنحنيات الخطية- 2-
الحداثيات الخطية العامة•
حداثيات المتعامدة الخطيةال•
) في كافة الحداثياتGradientمعرف ال (•
) في كافة الحداثياتDivergenceمعرف ال (•
) في كافة الحداثياتLaplacianمعرف ال (•
) في كافة الحداثياتCurlمعرف ال (•
الحداثيات الديكارتية•
الحداثيات الكروية•
الحداثيات السطوانية•
التحويل من الحداثيات الكروية إلى الحداثيات الديكارتية•
 التحويل من الحداثيات الديكارتية للكروية•
 التحويل من الحداثيات السطوانية إلى الحداثيات الديكارتية•
التحويل من الحداثيات الديكارتية إلى الحداثيات السطوانية•
فصل المتغيرات•
فصل المتغيرات في النظام الديكارتي•
فصل المتغيرات في النظام الكروي•
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فصل المتغيرات في النظام السطواني•

العداد المركبة (التخيلية)- 3-
تقديم للرسم العداد المركبة•
تقديم عرض لرسم العداد المركبة بطريقة المستطيل•
تقديم عرض لرسم العداد المركبة بالحداثيات القطبية•
العدد التخيلي المقابل أو العكسي أو المضاد•
ضرب وقسمة وجمع وطرح العداد المركبة•
صيغة " دي مويفرس"•
السس والجذور للعداد المركبة•
القتران التي تحتوي على متغيرات لعداد مركبة•
القتران السي واللوغرتمي والمثلثي الذي يحتوي على أعداد مركبة•

المحددات والمصفوفات- 4-
تعريف المحددة و بيان خصائصها•
طريقة لبلس•
حل المعادلت المتجانسة•
حل المعادلت الغير متجانسة•
تعريف المصفوفة•
قوانين وخصائص المصفوفة•
مصفوفات خاصة•
قلب المصفوفة•
المصفوفة العمودية•

المعادلت التفاضلية- 5-
 متتاليات وتكاملت فورير-6-
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2فيزياء رياضية 
   وهي أكثر تق///////////دم  )  1  فيزياء رياضية (هذه المادة ت]عتبر تكملة لمادة 

 من سابقتها وستكون محتوياتها أكثر تشويقاX و دسامةX وسيتم التطرق
به لم//ور

كثيرة أكثر تطوراX سنذكرها بتفصيل محتوياتها.

 المتسلسلت الحسابية النهائية واستخدامها لحل المعادلت- 1-
التفاضلية

حل المعادلت التفاضلية من الدرجة الثانية- 2-
بعض القترانات الخاصة كإقترانات غاما وبيتا- 3-
القترانات المتعامدة- 4-
دراسة إقتران بيزل- 5-
دراسة إقتران ليجندر- 6-
نبذة عن إقترانات خاصة متنوعة- 7-

أما الكتب المقترحة لهذه المواد فهي
Mathematical Methods for Physicistsإسم الكتاب :- 

George Arfkenإسم المؤلف:- 
و

Mathematical Methods for Physics and Engineeringإسم الكتاب:-
K. F. Rileyإسم المؤلف:- 

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
/////

1جبر خطي 

 مادة الجبر مادة غاية في الهمية الجميع يعلم أن قسماX من أقسام
الفيزياء

 هو الرياضيات, و عندما نقول رياضيات فإن الرياضيان بدورها تنقسم
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 لع///////دة أقسام  لكن معظم علماء الرياضيات الكبار يقسمون الرياضيات
 لقس///////مين رئيسين وهما الهندسة إن كانت إقليدية أم ل , والجبر إن

 كان خط///////ي أم مجرد, والجبر بحد ذاته عالم� لوحده حتى المعادلت
 التفاضلية تندرج ض////من التطبيقات للجبر , فالجبر واسع النتشار ويكاد
 يكون كالوباء فتس//////تطيع أن تنظم أي منظومة ببالك عن طريق الجبر

 فلو أردت أن ترتب مج///////موعة من الطلب حسب خصائص معينة
سنضع لك هذا الترتيب قي مصفوفة ولو أردت

 أن تضع نظاماX لمعدل بيض الدجاج نستطيع أن ننظم لك هذا الن////////ظام
 عن طريق الجبر, فالجبر كما قلنا عالم بحد ذاته وتطبيقاته تشمل أي

ش///////يء
  و تطبيقات الجبر بالفيزياء كثيرة فستجد هذه التطبيقات بمعظم

 م///////////واد الفيزياء كالميكانيكا الكلسيكية والكمية والكهرومغناطيسية
والكثير الكثي//ر.

 ويجدر بنا بالنهاية أن نقول أن من أسس هذا العلم الكبير العالم
".الخوارزميالمس//////لم السطورة "
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إزالة غاوس للحل- 1-
حل المعادلت المتزامنة في وقت واحد- 2-
المصفوفات وجبر المتجهات- 3-
مصفوفات خاصة- 4-
المصفوفة العكسية- 5-
الرتبة و المعاملت الخطية المعتمدة- 6-
المحددات- 7-

2جبر خطي 

حل المعادلت المتزامنة في وقت واحد والمركبة- 1-
المتجه والهندسة- 2-
الخطوط المستقيمة و المستويات- 3-
الضرب التقاطعي- 4-
الفكار الساسية في الجبر- 5-
الرتبة- 6-
المعادلت التفاضلية- 7-

والكتاب المقترح لهذه المواد هو
Linear Algebraإسم الكتاب:- 
A.G hamilton إسم المؤلف:-

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
/////

1معادلت تفاضلية 

 بعد أن يتم طرح نبذة عن هذه المواد الفيزياء الرياضية هنا سيتم أخذ
 ه///ذه المواد بصورة أوسع و أدق فالمعادلت التفاضلية ركيزة من ركائز
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الفيزي////////اء وهناك من يسميها فاكهة الفيزياء.

المعادلت التفاضلية و أنواعها- 1-
الحلول التحليلية والتقريب- 2-
المعادلت التفاضلية من الرتبة الثانية- 3-
تحويلت لبلس- 4-
النظام الخطي- 5-
النظام الغير خطي- 6-

الكتاب المقترح لهذا الكورس 
J. David Loganإسم المؤلف:-

A First Course in Differential Equationsإسم الكتاب:-

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
/////

2معادلت تفاضلية 

- مقدمة في المعادلت التفاضلية الجزئية1-
- خصائص المعادلت التفاضلي من الدرجة الولى2-
- الحل الضعيف لمعادلت الهايبربوبك3-
- نظام الهايبربولك4-
- عمليات النتشار5-
- رد الفعل في نظام النتشار6-
- أنواع التزان7-

الكتاب المقترح لهذه المادة
J. David Loganإسم المؤلف:-
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إسم الكتاب:-

 An Introduction to Nonlinear Partial Differential Equations 

 

1ميكانيكا كلسيكية  
 وهذه المادة هي لبنة الفيزياء الساسية , ويظن البعض أن كون

مس/م///اها كلسيكية فهي طي النسيان وهذا كلم مغلوط .

 الجميل في هذه المواد أنها هي اساس الفيزياء فمنها أشرقت
 ش///////مس الفيزياء و بدأت تطل بنورها على بحر الحياة العملية

والعلمية وبدأت بتفسير

 الظواهر الطبيعية و شهدت تقدم ليس سريع كسرعة التقدم في
مج///////ال الفيزياء الحديثة التي و]لدت بعدها.

 واهتمت هذه الفيزياء بحركة الجسام وتطبيقاتها والفلك و رصد
 الس////ماء و كان من أهم العلماء الذين شيدوا هذا العلم وكون الساس

  , و الهم من بينهم كلهمكبلر, و غاليليو, و أرسطوله , الفيلس//وف 
 الع/////الم البريط///////اني المعروف الذي رسخ معظم القواعد لعلم

 الميكانيكا والحركة ولم يترك صغيرةX ول كبيرة إل و تدخل بها أل وهو "
".السير إسحق نيوتن

 و مما يجدر بنا قوله أن هذه الفيزياء الكلسيكية لم تسطع من تفسير
 ميكان//يكاجميع الظواهر الطبيعية مما أدى إلى ولدة الفيزياء الحديثة أي 

  و من بعدها إنفجرت العلوم وت///طورتالعامة والنسبية الخاصة و ال////كم
ت/////طوراX غير مسبوق بكافة أوجه العلوم.

 وقوانين الميكانيكا الكلسيكية لم تطوى و ليومنا هذا ل زالت
 تس////////تخدم والكثير منها هو من يفسر الظواهر التي نشاهدها بحياتنا

اليومي//////ة.

مراجعة للمصفوفات والمتجهات مع ذكر تطبيقاتهم الفيزيائية- 1-

مبدأ الكميات القياسية و المتجهة•
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عمليات النسحاب للحداثيات•

خصائص دوران المصفوفة•

العمليات على المصفوفات•

السرعة الدورانية•

ميكانيكا نيوتن على جسم واحد- 2-

قوانين نيوتن في الحركة•

المراجع القصورية•

معادلة الحركة لجسيم•

نظرية الحفظ•

الطاقة ( الحركية و الوضع)•

الهتزازات و التذبذبات- 3-

النغمة التوافقية البسيطة•

النغمة التوافقية في إتجاهين•

تخامد الذبذبات•

النظام الفيزيائي•

التذبذبات الكهربائية•

مبدأ جمع الموجات مع تكنيك فورير•

نظرية الجذب العام- 4-

مقدمة لقانون نيوتن في الجذب العام•

جهد الجذب العام•

قوة نيوتن في الجذب العام•
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القوة على خط وسطح•

تطبيقات لقانون الجذب (المد و الجزر)•

بعض طرق التفاضل في الختلف- 5-

مبدأ الختلف في التفاضل•

معادلة أولير•

الصورة الثانية لمعادلة أولير•

القترانات ذات القيم المعتمدة الكثيرة•

صيغة ال •

مبدأ هاميلتون و ديناميكية هاميلتون ولجرانج- 6-

مبدأ هاميلتون•

الحداثيات العامة•

معادلة لجرانج للحركة في الحداثيات العامة•

المقارنة والتكافؤ بين معادلت لجرانج ونيوتن•

خلصة ديناميكية لجرانج•

نظرية الطاقة الحركية•

نظرية حفظ الطاقة•

معادلت الحركة القانونية أو الصحيحة•

ديناميكية هامياتون•

نظرية فيريل•

   مدونة العيـــــــادي    -                                                                                             26  -

δ

http://ict4alayadi.blogspot.com/


 خطة دراسية مقترحة لمرحلة البكالوريوس بالفيزياء                                 ضيف ا العيادي

2ميكانيكا كلسيكية

حركة القوة المركزية- 1-

تخفيض الكتلة•

نظرية الحفظ (التكامل الول للحركة)•

معادلت الحركة•

المدارات في مركز المجالت•

حركة الكواكب وقوانين كبلر•

ديناميكية المدارات•

الديناميكية للنظام الذي يحتوي على عدة أجسام- 2-

مركز الكتلة•

الزخم الخطي للنظام•

الزخم الزاوي للنظام•

الطاقة للنظام•

الصطدام المرن و الغير المرن للجسام•

الطاقة الحركية للصطدام المرن•

صيغة رذرفورد للتبعثر•

الحركة في مراجع قصورية غير خطية أو منتظمة- 3-

دوران نظام الحداثيات•

القوة الطاردة المركزية وقوة كوريلوس•

الحركة بالنسبة للكرة الرضية•
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ديناميكية الجسم الجاسىء- 4-

تينسور القصور الذاتي•

الزخم الزاوي•

مبدأ القصور الذاتي للمحاور•

القصور الذاتي اللحظي لكل أنظمة الحداثيات•

خصائص أخرى لتينسور القصور الذاتي•

زوايا أولير•

معادلة أولير للجسم الجاسىء•

القوة في الحركة الحرة•

الستقرار لدوران الجسم الجاسىء•

الحركة التذبذبية المزدوجة- 5-

الحركة التوافقية البسيطة المزدوجة•

تخفيض الزدواج•

مشكلت عامة للحركة التوافقية البسيطة المزدوجة•

العمودي على الحداثيات•

إهتزاز المولت•

الحركة التوافقية البسيطة الثلثية•
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الكتب المقترح لهذه المواد

B.Marion @ T.Thornotonإسم المؤلف: 
Classical Dynamics of Particles and Systemsإسم الكتاب: 

و

R . DOUGLAS GREGORYإسم المؤلف: 

Classical Mechanicsإسم الكتاب:  
////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

/////

فيزياء حديثة
 بعد فشل الفيزياء الكلسيكية بتفسير بع//ض الظ//واهر الطبيعي//ة كظ//اهرة

 و حركة الجسيمات …..... إلخ.الجسم السود

 فكانت مرحلة إنبثاق الفيزياء الحديثة كالنفجار النووي قانون يلي//ه ق//انون,
 الجسم فما أن وضع قانونه بتكميم طاقة ماكس بلنكو بدأ هذه النفجار 

  م//نآينش//تين , ويقول أن الش//عاعات تس//ير كموج//ات ليس//تفيد السود
 الظ//اهرةه//ذا الق//انون الجدي//د عل//ى ع//الم الفيزي//اء ويفس//ر م//ن خلل//ه 

  لشكل الشعاعات وقال أنها تسير آينشتين, و اختلفت رؤيةالكهروضوئية
كدقائق أو جسيمات.

.الخاصة و العامة نظريتيه النسبية آينشتينو من بعدها وضع 

 و بع//دها أ]ثب//ت أن الش//عاع يس//لك س//لوكين م//وجي وجس//يمي وبه//ذا
 صحيح.آينشتين و بلنكسيكون كل من كلم 

  ليستفيد من ه//ذا الكلم ودي بروليفأتى ذلك العالم الفرنسي الشاب 
 ويرس//خ بب//اله أن الموج//ة تس//لك س//لوكين س//لوك م//وجي و س//لوك
مي بإس///مه )أن  جس///يمي ليثب///ت  ف///ي ق///انونه الش///هير (ال///ذي س]///
 الجسيمات أيضاX تستطيع أن تسلك س//لوكين س//لوك جس//يمي وس//لوك
 موجي وك//ان إنطب//اعه ع//ن ه//ذا المب//دأ ن//ابع م//ن إيم//انه بتك//افؤ و تماث//ل

الحياة.
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  إل//ى ع//المa ف//ذ آخ//ر أل وه//ودي بروليو ما هي إل أيام من وصول قانون 
  ليعي//د ص//ياغة الموج//ة م//ن جدي//د ولك//ن ه//ذه الم//رة إرتك//ازاXش//رودنغر
ع///////لى 

ميت ه//ذهدي بروليقانون    لت]وجد هذه المعادلة في بحر الفيزي//اء ( و س]//
 ) .شرودنغرالمعادلة بإسم 

  و ظه//ور نواب//غميكانيك//ا الك//موه//ذه ه//ي اللحظ//ة ال//تي ش//هدت و لدة 
 ب//اول و منقذ ميكانيكا الكم و الفيزياء الحديثة رذرفورد و كنيلز بوربالفيزياء 

.ديراك

 وبعدها ت/والت الح//داث و ظه/رت الفيزي//اء النووي/ة والطاق//ة العلي//ا و تق/دم
مخيف باللكترونيات إلى أن وصلنا ليومنا هذا.

النظرية النسبية- 1-

النسبية الخاصة•

توسع الوقت•

تأثير دوبلر•

التقلص بالطول•

تناقض الوقت•

الكهرباء و المغناطيسية•

النسبية للكتلة•

الكتلة والطاقة•

الجسيمات عديمة الكتلة•

النسبية العامة•

الخصائص الجسيمية للموجة- 2-

الموجة الكهرومغناطيسية•
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إشعاع الجسم السود•

الظاهرة الكهروضوئية•

ماهية الضوء•

الشعة السينية•

تأثير كومبتون•

الفوتون و الجذب•

الخصائص الموجية للجسيمات- 3-

موجي دي برولي•

إحتمالية الموجة•

تفاصيل الموجة و تكوينها•

سرعة المرحلة و المجموعة•

حيود الجسيمات•

جسيم في صندوق•

مبدأ اليقين•

تركيب الذرة- 4-

نواة الذرة•

طيف الذرة•

ذرة بور•

مستويات الطاقة و الطياف•

حركة النوية•

الليزر•
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 نبذة عن ميكانيكا الكم-5-

ميكانيكا الكم•

معادلة الموجة•

معادلة شرودنغر التي تعتمد على الوقت•

الجسيم في صندوق•

الحركة التوافقية البسيطة•

نظرية ميكانيكا الكم لذرة الهيدروجين- 6-

معادلة شرودنغر لذرة الهيدروجين•

فصل المتغيرات•

العداد الكمية•

مبدأ العداد الكمية•

المدار للعداد الكمية•

المغناطيسية للعداد الكمية•

الشعاع•

تأثير زيمان•

الكتاب المقترح لهذه المادة

 CLEMENT J. MOSES,CURT A. MOYER,Andإسم المؤلف: 
RAYMOND A. SERWAY

Modern Physicsإسم الكتاب:
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1ميكانيكا الكم 

نهاية عصر الفيزياء الكلسيكية-  1-

إشعاع الجسم السود•

الظاهرة الكهروضوئية و تأثير كمبتون•

خصائص الموجة وحيود اللكترونات•

ذرة بور•

مشكلة الموجة والجسيم•

حقيبة الموجة ومبدأ اليقين-  2-

موقع حقيبة الموجة•

حقيبة الموجة إلى معادلة شرودنغر•

مبدأ اليقين (مبدأ هايزنبرغ)•

معادلة شرودنغر و تفسير الحتمالية- 3-

تفسير الحتمالية•

القيم المتوقعة و زخم الجسيمات•

إقتران الموجة في فضاء الزخم•
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معادلة شرودنغر لجسيم في طاقة وضع•

إقتران التحول الخطي و معامل التحول الخطي-  4-

معادلة معامل التحول الخطي•

مشكلة معامل التحول الخطي لجسيم في صندوق•

مسلمة التمدد وتفسيرها الفيزيائي •

زخم إقتران معامل التمدد الخطي والجسيم الحر•

 النحلل•

التكافؤ•

الوضع في إتجاه و احد- 5-

إقتران طاقة الوضع المدرج•

بئر الوضع•

مانع الوضع•

ظاهرة حفر النفق•

حفر النفق في الموصلت الفائقة التوصيل•

حفر النفق في الفيزياء النووية•

حالة الحد في بئر الوضع•

إقتران الوضع •

الحركة التوافقية البسيطة•

تركيب الموجة الميكانيكية الساسي- 6-

معامل التمدد الخطي و إقتران معامل التمدد الخطي•
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مسلمة التمدد وتناظر المتجهات•

المؤثرات و المشاهدات•

صيغة ديراك•

النحلل و المشاهدات المتزامنة في وقت واحد•

علقة اليقين•

معادلة الموجة التي تعتمد على الوقت والنهاية الكلسيكية•

طريقة المؤثرات بميكانيكا الكم- 7-

طاقة الطيف للحركة التوافقية البسيطة•

تقديم مجرد للحالت من المؤثرات غلى معادلة شرودنغر•

معادلة الموجة التي تعتمد على الوقت و المؤثر•

النظام الذي يحتوي على عدد (ن) من الجسيمات- 8-

نظرية الحفظ للزخم النهائي المحصل•

النظام الذي يحتوي عل ج]سيمين•

مبدأ باولي بالستبعاد•

2ميكانيكا الكم 
 ه//ذه الم//ادة اك//ثر تق//دم م//ن الج//زء الس//ابق حي//ث هن//ا س//تزداد ص//عوبة
 المعادلت الرياضية وسنتقل للنظم//ة الخطي//ة و نح//ل معادل//ة ش//رودنغر
 في بعدين و ثلثة أبعاد و سيتم التعرض لحال//ة خاص//ة و ممي//زة بمكانيك//ا
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 الك//م وتعت//بر ه//ذه الحال//ة كتط//بيق له//ذه الم//ادة و ه//ي دراس//ة ذرة
الهيدروجين.

1معادلة شرودنغر في ثلثة أبعاد - 1-

جسيم حر في صندوق•

التأثير في مبدأ الستبعاد•

إنحلل الضغط والتطبيقات الفيزياء الفلكية•

2معادلة شرودنغر في ثلثة أبعاد-  2-

الوضع المركزي•

نتائج الدوران الثابت•

علقة الزخم الزاوي المخففة•

فصل المتغيرات في معادلة شرودنغر•

المعادلة الزاويية•

الجسم الحر•

الحل للبئر المربع•

البئر المربع و حدود الحالت•

الزخم الزاوي- 3-

المؤثر للزخم الزاوي في الحداثيات الكروية•

 إقتران معامل التمدد الخطي ومعامل التمدد الخطي للزخم الزاوي على•

Zالمحور 
المؤثر العلى و الدنى للزخم الزاوي•
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الحركة التوافقية البسيطة•

مستوى الموجة معبراX عنه بحدود المعاملت الكروية التوافقية•

ذرة الهيدروجين- 4-

طاقة طيف ذرة الهيدروجين•

إنحلل طيف ذرة الهيدروجين•

 تفاعل اللكترونات مع المجال الكهرومغناطيسي- 5-

النظرية الكلسيكية للمجال الكهربائي و المجال الكهرومغناطيسي •

معادلة شرودنغر للكترون في مجال كهرومغناطيسي•

المجال المغناطيسي الثابت•

تأثير زيمان•

المجال المغناطيسي الضخم و النهاية الكلسيكية•

تكامل تأثير الفراغ الكمي•

تكميم التدفق و تأثير بوهم•

الكتاب المقترح لهذه المادة

introduction to quantum mechanicsإسم الكتاب: 

David J.Griffithsإسم المؤلف: 
و

Quantum Physicsإسم الكتاب:  
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Stephen Gasiorowiczإسم المؤلف: 

1الديناميكا الكهربائية 
 في هذه المادة سيتم التكلم عن الكهرباء السكونية و

 ربما تتشابه مواضيع الرئيسية في هذهالمغناطيس///////ية السكونية 
  , لكن هنا  2      فيزياء عامةالمادة مع المواض/////يع التي تم أخذها بمادة 

Xسيتم طرح المواضي/////////ع بصورة أوسع و أشمل  و كما ذكرنا سابقا 
 سيتعلم الطالب هنا ك/////////يف سيشتق القوانين التي كان يأخذها

 كمسلمات بنفسه, وليس تره/////يباX بهذه المادة فهذه المادة ت]عد من
 المواد الدسمة بالفيزياء و يجب ع/////لى الطالب أن يكون ملماX بالمهارات

 فيزياء و   1  فيزياء رياضية الرياضية التي أخذها بمواد ساب//////قة أل وهي 
  و  1  جبر خطي  و   2  م///عادلت تفاضلية  و   1  معادلت تفاضلية  و   2  رياضية 

.  2      جبر خطي

الكهرباء السكونية- 1-

المجال الكهربائي •

إيجاد النحراف و النحناء للمجال الكهربائي السكوني•

طاقة الوضع الكهربائية•

الشغل والطاقة في الكهرباء السكونية•

الموصلت•

طرق خاصة ليحاد المجال الكهربائي و طاقة الوضع الكهربائية- 2-

معادلة لبلس•
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طريقة إنعكاس الصورة•

فصل المتغيرات•

تمدد القطاب المتعددة•

المجال الكهربائي داخل المواد- 3-

الستقطاب•

المجال الكهربائي لجسم مستقطب•

الزاحة الكهربائية•

العوازل الخطية•

المغناطيسية الساكنة- 4-

قانون قوة لورنتز•

قانون بيو-سافار•

إيحاد النحراف والنحناء للمجال المغناطيسي •

متجه طاقة الوضع الكهرومغناطيسي•

المجال المغناطيسي داخل المواد- 5-

المغنطة•

المجال المغناطيسي لمادة ممغنطة•

Hالمجال المساعد •
المواد الخطية و الخطية•
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2الديناميكا الكهربائية
 هذه المادة تختلف عن سابقتها بأنها لن تتكلم عن السكونية بل

س///تتكلم عن الكهرباء المتحركة و المغناطيسية المتحركة.

الديناميكا الكهربائية- 1-

القوة الدافعة الكهربائية•

الحث الكهرومغناطيسي •

معادلت ماكسويل•

قوانين الحفظ- 2-

قانون حفظ الشحنة و الطاقة•

قانون حفظ الزخم•

تطبيق قانون نيوتن الثالث في الديناميكا الكهربائية•

حفظ الزخم الزاوي•

الموجة الكهرومغناطيسية- 3-

الموجة في إتجاه واحد•

الموجة الكهرومغناطيسية بالفراغ•

الموجة الكهرومغناطيسية داخل المواد•

المتصاص و التشتت للموجة الكهرومغناطيسية•

الموجات المساعدة•
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 طاقة الوضع و المجال الكهرومغناطيسي- 4-

صيغة طاقة الوضع•

التوزيع المنتظم للشحنات•

الشحنة النقطية•

تحويلت جيج•

قانون كولم-جيج و قانون لورنتز-جيج•

المجال لشحنة متحركة•

- الشعاع5-

إشعاع ثنائي القطب•

إشعاع ثنائي القطب الكهربائي•

إشعاع ثنائي القطب المغناطيسي •

تفاعلت الشعاع•

القاعدة الفيزيائية الساسية لتفاعلت الشعاع•

 2 و1الكتاب المقترح لمواد الديناميكا الحرارية 

David J.Griffithsإسم المؤلف:- 

Introduction to Electrodynamicsإسم الكتاب:
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1بصريات
 ربما يتبادر لذهن البعض أن هذه المادة و كون مسامها بصريات فأنها

 تتحدث عن العدسات فقط, ولكن هذه المادة سستكلم عن الموجات
 الكهربائ//////ية والكهرومغناطيسية بصورة أكثر تعمقاX وعن الضوء

 والعمليات التي تحدث لهم من ناحية نظرية و فلسفية مشوقة كالحيود
 و التشتت و النكسار وم/////////ا يمكننا الستفادة من تطبيقات هذه

 العمليات بالحياة العملية ويس////////تطيع الطالب أن يدخل لهذه المواد
 الديناميكا و    1  الدي//////ناميكا الكهربائية بثقة ب////عد أن يتم أو ينهي مواد 

 .  2  الكهربائية 

تاريخ البصريات- 1-

كيف بدأت البصريات•

أهم الحداث في البصريات التي حدثت بالقرن السابع عشر•

أهم الحداث في البصريات التي حدثت بالقرن التاسع عشر•

البصريات في القرن العشرين•

حركة الموجات- 2-

حركة الموجة في إتجاه واحد•

الموجات التوافقية•

الطور و سرعة الطور•

مبدأ جمع الموجات•

العرض المركب (للعداد التخيلية) للموجات•

مستويات الموجة•
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الشتقاق في ثلث إتجاهات•

معادلة الموجة•

الموجة الكروية و السطوانية•

النظرية الكهرومغناطيسية و الفوتونات و الضوء- 3-

القوانين الساسية للنظرية الكهرومغناطيسية•

الموجة الكهرومغناطيسية•

الطاقة و الزخم•

الشعاع•

الضوء في مادة غير معبئة الشحنة•

الطيف الكهرومغناطيسي للفوتون•

نظرية المجال للميكانيكا الكمية•

خصائص الضوء- 4-

تشتت رايلي•

النعكاس•

النكسار•

مبدأ فيرمات•

التقريب للمجال الكهرومغناطيسي •

النعكاس القصوري الكلي•

الخصائص البصرية للمواد•

الفوتونات و الموجات و مشكلة الحتمالية•

   مدونة العيـــــــادي    -                                                                                             43  -

http://ict4alayadi.blogspot.com/


 خطة دراسية مقترحة لمرحلة البكالوريوس بالفيزياء                                 ضيف ا العيادي

البصريات الهندسية- 5-

العدسات•

موقفات الضوء•

المرايا•

الموشورات•

الخليا الكهروضوئية•

النظام البصري•

العدسات الجاذبة•

العدسات السميكة و نظام العدسات•

2بصريات

جمع الموجات- 1-

طبيعة إستقطاب الضوء•

الم]ست�قط��ب•

تقسيم الشعة الضوئية•

تضاعف النكسار•

التشتت و الستقطاب•

الستقطاب عن طريق النعكاس•

الستقطاب الدائري•

الستقطاب للضوء المتعدد اللوان•
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الستقطاب- 2-

طبيعة الضوء الم]ست�قطbب•

الم]ست�قط��ب•

فصل الضوء لحزمتين مختلفتين•

فصل الضوء عن طريق النكسار المزدوح•

التشتت و الستقطاب•

•Xفصل الضوء ميكانيكيا

الستقطاب الدائري•

تأثير الحث البصري•

التداخل- 3-

العتبارات الساسية•

شروط التداخل•

عبور الموجة بإنشقاق التداخل•

السعة الموجية بإنشقاق التداخل•

•Xأنواع التداخلت المثبتة موضعيا

تطبيقات الفيلم الحادي و الفلم المتعددة•

الحيود - 4-

حيود فرانهوفر•

حيود فرسنل•

ثابت كيرتشوف لنظرية الحيود•
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حدود حيود الموجات•

بصريات فورير- 5-

مقدمة لبصريات فورير•

تحويلت فورير•

تطبيقات بصرية•

الكتاب المقترح لهذه المواد

Eugeneإسم المؤلف: 

Opticsإسم الكتاب: 
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1إلكترونيات 

 و في هذه المادة سيتم التطرق لذكر أساسيات الدوائر الكهربائية و
 أنواع/ها و الموصلت و أشباه الموصلت والديودات  والترانزستور و

 تطبيقات ه////////ذه الدوائر والطرق الرقمية و المنطقية لتكوين هذه
الدوائر.

الكميات الكهربائية- 1-

مقدمة بالكميات الكهربائية الساسية•

تعاريف و قوانين في أساسيات الكهرباء•

مكونات الدارة•

مبدأ الدارة الكهربائية- 2-

قوانين الدارات•

نظرية الشبكات•

الشبكات الخطية•

دوائر معالج الشارات- 3-

الشارات•

فكرة المضخم•

فكرة الثنائيات•

تشكيل الموجات•
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أنبوب الشعة للباعث- 4-

حركة اللكترون •

أنبوب الشعة للباعث•

راسمات الذبذبات•

الثنائي شبه الموصل- 5-

التوصيل في المواد الصلبة•

مثبط شبه الموصلت•

تقاطع الثنائيات•

خصائص خاصة للثنائيات•

الترانزيستور و الدرات المتكاملة- 6-

المجال الناجم عن تأثير الترانزيستور•

قطبي تقاطع الترانزيستور•

الدارات المتكاملة•

أجهزة أشباه الموصلت في الحالة الصلبة ( الثيرزترز)•

 العناصر المنطقية-7-

منطق المفتاح•

المفتاح الكهربائي •

بوابة الترانزستور•

عناصر الذاكرة•

الدراة المتكاملة الرقمية•
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الجهزة الرقمية- 8-

العداد الولية•

جبر بولين•

الدارة المنطقية•

العدادت و المسجلت•

الذاكرة•

معالجة المعلومات•

2إلكترونيات 

المشغلت الدقيقة- 1-

المعالجات للكميات الدقيقة•

برامج الحاسب المخزنة•

برامج المشغلت الدقيقة•

المشغلت الدقية لجسيم•

الحد الدنى لنظام الحاسب•
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الدارة للتيار المتناوب- 2-

متجه الطور•

تحليل الدارات•

نتيجة المدخلت بالتصلت السلكية و السلكية•

الرنين•

إشارة ضخمة من المضخم- 3-

المضخم العملي•

الدارات المؤثرة•

قدرة المضخم•

أنواع أخرى من المضخمات•

 نوع الشارات الصغيرة-4-

الشارات الضخمة و الصغيرة•

الثنائيات•

المجال الناجم عن تأثير الترانزيستور•

قطبي تقاطع الترانزيستور•

إشارة المضخم الصغيرة- 5-

دائرة المقاومة و المواسع للمضخم الثنائي•

تردد رد الفعل•
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المضخم المتعدد المراحل•

التغذية الراجعة للمضخم- 6-

نظام التغذية الراجعة•

تطبيقات التغذية الراجعة الموجبة•

تطبيقات التغذية الراجعة السالبة•

المضخم التنفيذي- 7-

قلب الدارات•

عدم قلب الدوائر•

التطبيقات الخطية•

العتبار العملي•

الحاسب التناظري•

الكتاب المقترح لهذه المواد

ROBERT BOYLEST and ADLOUIS NASHELSKYإسم المؤلف: 

ELECTRONIC DEVICESAND CIRCUIT THEORYإسم الكتاب: 
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مقدمة في فيزياء الفلك و الكون

 هذه المادة سيتم فيها طرح نبذة تاريخية عن علم الف/////لك ,
فال//////سماء و النجوم منذ الزل وهي الشغل الشاغل لكل ولهان .

 بحيث سيتم التطرق للتعرف على الرصد و الراصدين وطرقهم
لس///تكشاف

السماء و المجرات و النجم من العصور البدائية ليومنا هذا.

 و كما سيتم ذكر خصائص الكون الفيزيائية و أقدار النجوم و أعمارها
التقديرية

و ما يحدث  مت تفاعلت نووية داخل النجوم.

 هذه المادة ستعتمد على قوانين الفيزياء الكلس//يكية بالنس///بة
 ل//////حركة الكواكب والجرام السماوية, و ستعتمد أيضاX على قوان//ين
 النس//بية و انزياح دوبلر كما أن التفاعلت التي تحدث داخل النجوم و

 المجرات ست//رتكز ع//لى قوانين الميكانيكا الكمية و قوانين الفيزياء
النووية. 

نبذة عن علم الفلك- 1-

قواعد علم الفلك الساسية•

الهداف من البحاث الفلكية•

مقاييس الكون•

بعض الطرق لرصد الكون والمجرات- 2-

المشاهدة خارج الغلف الجوي•

إستخدام المرقاب البصري•
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طرق الكشف بالستعانة بالغبار الكوني•

طريقة إستخدام المراقب الراديوي•

طريقة الرصد بالستناد إلى المناطق للموجات المحصورة•

طريقة الكتشاف إستناداX للطاقة الناجمة من الشعاعات•

علم الفلك الكروي- 3-

علم المثلثات الكروية•

الكرة الرضية•

القبة السماوية•

النظام الفقي•

النظام الفقي•

النظام الستوائي•

وضع وإرتفاع الوقت•

نظام التسيير الشمسي•

خرائط وتحديد مواقع النجوم•

أنواع التقويم (الشمسي و القمري)•

النظام الشمسي- 4-

تشكيلت الكواكب•

مدار الرض و الرؤية للشمس•

مدار القمر (قمر الرض)•

الكسوف و الخسوف•

تركيبة سطوح الكواكب•
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الغلف الجوي الرضي و الغلف المغناطيسي •

عطارد•

فينوس•

المريخ•

الرض والقمر•

المشتري•

زحل•

أورانوس و نبتون•

نقطة نشوء النظام الشمسي أو أصل النظام الشمسي•

المجرات- 5-

المشاهدات الكونية•

المبادىء الكونية•

الكون المتجانس و ذو الخصائص الموحدة•

أنموذج فريدمان•

الفحص الكوني•

تاريخ الكون•

تشكل التركيبات الساسية للكون•

أنواع المجرات•

مستقبل الكون•

طرق رصد المجرات•

أنواع النجوم وتجمعاتها- 6-
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النجوم الحادية•

تركيبة النجم•

لمعان النجم الظاهري•

أقدار النجوم•

النجوم الثنائية•

النجوم الثنائية البصرية•

طرق رصد النجوم•

أعمار النجوم•

العناقيد النجمية•

أنواع العناقيد•

طرق رصد العناقيد النجمية•

الكتاب المقترح لهذه المادة

Fundamental Astronomyإسم الكتاب: 

 .H. Karttunen,P. Kröger,H. Oja,M. Poutanen,and Kإسم المؤلف: 
J. Donner 
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فيزياء الحالة الصلبة
Xهذه المادة ت]عد من أهم و أجمل و أدسم مواد الفيزياء كلها, احيانا 

 ) و لماذا ت]سمى بالكل لننابالكلت]س///مى بين مجتمع طلب الفيزياء (
 سن//تخدم ب/ها قوانين الفيزياء الكلسيكية والميكانيكا الكمية والفيزي/اء
 النووي//ة و الج////دول الدوري الكيميائي و الطرق الشعاعية والديناميكا

الحرارية تقريباX كل ش//يء بالفيزياء ي]طبق داخل هذه المادة .

 أما محور حديث هذه المادة هو عن التراكيب الدقيقة جداX للمواد الصلبة
 أل و هي البلورات التي ل ت]رى بالعين المجردة و ل بأدق المجاهر  , و ما

يه////منا هو معرفة تركيب هذه البلورات.

 أحب أن أذكر هنا طريقة لمعرفة التركيب البلوري للمواد و هي طري//قة
 قذف المواد بالشعة السينية , و من الرائع في هذه الطري/قة أن//ها

 ت///بين ش///دة الترابط بين الفيزياء و علم النفس و الفلسفة فالنسان
Xمنطقيا Xلن تستطيع أن ت]صدر عليه حكما Xالص/امت مه/ما ك/نت مبدعا 

 دقيق حتى لو أصاب توقع//ك أحياناX , فيظل هذا الصامت شخصاX مجهول
 إلى أن يتكلم و إن ل//م يت///كلم و لكي تكتشفه تحاول أن تجعله يتكلم

فتعطيه أسئلة فيرد عليك هو بالج/واب 

 و هنا يعتمد الحكم ليس على المجيب و ل ما هو جواب/ه ب/ل ي//عود
 ال///حكم على متلقي الجواب  و طريقة إستنتاجه الحترافية و فإن كان

 ال//جواب الذي تلقاه خطأ يستطيع أن يميز غذا ما كان الذي أطلق
الجواب أخطأ عامداX أم ل

هل جوابه به تيهان أم ل.

 نفس هذا المبدأ يطبق على عملية كشف تركيب البلورات عن طريق
 قذف/ها بالشعة السينية , فالشعة السينية لها خصائص معينة مدروسة

 و ع///ندما ترتد بعد قذفها نعود و ندرسها من جدي//د و ن//رى م/ا ت//غير
ف//ي خ/صائص//ها فنكتشف التركيب و الشكل البلوري للمادة.

 الن السؤال الذي يطرح نفسه لماذا ندرس التركيب البلوري لل/مواد
الصلبة؟

 ببساطة لننا من هذا التركيب نستطيع أن نعرف خصائص المادة
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الفيزيائية و 

 الكيميائية فإن إستطعنا تغيير هذا التركي//ب س//نغير م//ن خ/صائص
المادة و  نحصل على خصائص مرغوب بها اي كما نريد نحن.

التركيب البلوري- 1-

الصفوف الدورية للذرات•

قواعد اساسية و تركيب البلورات•

شبيكة الخلية البدائية•

أنواع الشبائك الساسية•

النظام المرجعي لمستويات البلورات•

التركيب البلوري البسيط•

الصورة المباشرة لتركيب الذرات•

تبادل أو قلب الشبائك- 2-

حيود الموجة عن طريق البلورة•

قانون براغ•

منطقة بريلين •

تحليلت فورير للقواعد•

أشباه البلورات•

تغليف البلورات و معامل المرونة- 3-

البلورة اليونية•

البلورة التساهمية•
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المعادن•

الرابطة الهيدروجينية•

أنصاف أقطاب الذرات•

تحليل إجهاد المرونة•

الموجة المرنة في البلورة المكعبة•

الفونونات وإهتزاز الذرات- 4-

إهتزاز البلورات مع قاعدة أحادي الذرة•

تكميم الموجة المرنة•

زخم الفونون•

تركيب ذرتين لكل قاعدة•

الفونون و الخصائص الحرارية له- 5-

القدرة الحرارية للفونون•

تفاعل البلورات غير التوافقية•

التوصيل الحراري•

غاز فيرمي لللكترون الحر- 6-

مستويات الطاقة في إتجاه واحد•

تأثير الحرارة على توزيع فيرمي-ديراك•

قدرة الحرارة للغاز اللكتروني•

التوصيل الكهربائي و قانون أوم•

الحركة في مجال مغناطيسي•
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التوصيل الحراري للمعادن•

•Xالتركيب الدقيق جدا

الفرف بالطاقة- 7-

النوع القريب من اللكترون الحر•

إقتران بلوش•

نوع كارنغ-ب�ني•

معادلة الموجة لللكترون و طاقة الوضع الدورية•

عدد المدارات للفرق بالطاقات•

الكتاب المقترح لهذه المادة

Introduction To Solid State Physicsإسم الكتاب: 

Charles Kittelإسم المؤلف: 
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فيزياء الجسيمات الولية

 في القديم كان ي]عتقد أن أصغر مكون للمادة هي الذرة و أنها جزء� ل
 يت/جزء و توالت بعدها الكتشافات و الهت//مامات بالل//بنة الس//اسية

 لل//مادة, ف//جاء ثمبسون وقال أن شكل الذرة الفتراضي هو كروي و أن
 ال//ذرات ت//تكون م/ن شحنات سالبة و موجبة متداخلة مع بعضها

 البعض , و ج//اء بع//ده رذرفورد و أثبت أن الذرة تتكون من شحنات سالبة
 أل وهي اللكترون//ات تدور بم//دارات حول مركز الذرة الذي أسماه النواة

 و النواة تحتوي على شحنات موجبة أل و هي البروتونات , و توالت
 الحداث بعد ذلك و أ]ثبت أيضاX فشل ن/موذج رذرفورد و اكت]شفت
 النيوترون//ات و أ]عتب///رت ك///ل م//ن ال//بروتونات و الن//يوترونات و

اللكترونات أصغر مكونات المادة.
Xو لكن مع ظهور علم ميكانيكا الكم و النظرية النسبية التي هي أصتل 

 تتكلم عن حركة الجسام الدقيقة و إيجاد مبدأ جديد و هو ت//كافؤ
 ال//كتلة و ال/طاقة هذا كلها أدى لثبات أن كل من اللكترونات و

 البروتونات و الني/وترونات ت/تكون من دقائق أو ج]سيمات أقل منها حجماX و
 تربطها ببعضها البع/ض أي/ضاX دق/ائق أقل منها حجماX, و الجدير بالذكر أن

 هذه الدقائق و تفاعلتها تولد طاقة كبيرة جداX مما ادى لجذب معظم
عل/ماء الفي/زياء لل/خوض بب/حر ه/ذا الع/لم و ه/ذه الكتشافات.
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مقدمة تاريخية للجسيمات الولية- 1-

الجسيمات الولية الكلسيكية•

الفوتون•

الميزون•

أضداد الج]سيمات•

النيوترونات•

الجسيمات الغريبة•

طريقة الطية الثمانية•

نموذج الكوارك•

ديناميكية الجسيمات الولية- 2-

القوى الربعة في الطبيعة•

الكهروديناميكا للميكانيكا الكم•

التفاعل الضعيف•

النحلل و قوانين الحفظ•

توحيد المخططات للقوى•

الحركة النسبية- 3-

تحويلت لورنتز•

المتجهات الربعة ( البعاد الربعة)•

الطاقة و الزخم•

الصطدام•

أمثلة و تطبيقات على الحركة النسبية•
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التماثل- 4-

التماثل و المجموعات و قوانين حفظ الطاقة•

الدوران المغزلي و مدار الزخم الزاوي•

ضديد الشحنة•

التعادل•

حدود الحالت- 5-

معادلة شرودنغر لمركز طاقة الوضع•

ذرة الهيدروجين •

التركيب الدقيق•

إنزياح الحمل•

التركيب الدقيق المشدد•

البزوترونات•

الكواركات•

الباريونات•

الباريونات عديمة الكتلة و الزخم المغناطيسي •

تفاضل و تكامل فيمان- 6-

عمر النصف والمقطع التقاطعي•

القاعدة الذهبية•

قواعد فيمان لنظرية توي•

التشتت•
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الرسم المتقدم للنحللت•

الكتاب المقترح لهذه المادة

Introduction To Elementary Particlesإسم الكتاب : 

David Griffithsإسم المؤلف: 

   مدونة العيـــــــادي    -                                                                                             63  -

http://ict4alayadi.blogspot.com/


 خطة دراسية مقترحة لمرحلة البكالوريوس بالفيزياء                                 ضيف ا العيادي

الديناميكا الحرارية

 الديناميكا الحرارية ت]عد مادة تجريبية و ل تن//درج ض//من ال//مواد ال///نظرية
 بالفيزياء , جرت العادة أن ي]حلل العلماء جمي//ع الظ//واهر الطبيعية نظرياX و
 يضعون القوانين و النظريات المفترضة و من ثم يج//رون الت//جارب على ما
لدت في المختبر على ع//كس معظم  افترضوه و لكن الديناميكا الحرارية و]

 العلوم الفيزيائية فأ]جريت التجارب و و]ضعت الستنتاجات و بعده///ا
 صيغت القوانين لهذه المادة  , و الذي أدى لظ//هورها ه///و ما ي]س//مى

 بال////ثورة الصناعية التي حدثت بأوروبا و نقلتهم من بحر الظلمات و
 التخلف العلمي إلى ت//قدمa غي//ر مس///بوق ( و لكن//هم ل زال//وا

متخلفين إذ أنهم بعيدون السلم).

قوانين الديناميكا الحرارية- 1-

تمهيد للديناميكا الحرارية•

القانون الصفري للديناميكا الحرارية•

القانون الول للديناميكا الحرارية•

القانون الثاني للديناميكا الحرارية•

 ) ل يوجد لها معنى مقابل بالمعاجم كمصطلح وEntropyالنتروبي (•
أفضل تعريق لها هو (  الثبات و الفوضى للنظام)

طاقة الوضع للديناميكا الحرارية•

القانون الثالث للديناميكا الحرارية•
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بعض تطبيقات الديناميكا الحرارية- 2-

وصف الديناميكا الحرارية لنتقال الطور•

تأثير المياحات في التكثيف•

معادلت فاندر والس للحالة•

الضغط النفاذي•

نهاية الديناميكا الحرارية•

مشكلة الطاقة الحركية- 3-

صيغ المشاكل•

التصادم الثنائي•

معادلة بولتزمان في النتقال•

مجموعة جيبشن•

حالة التزان للغاز المخفف- 4-

نظرية بولتزمان•

توزيع ماكسويل-بولتزمان•

طريقة إحتمالية العظم•

تحليل نظرية بولتزمان•

حلقة بايرن كير•
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ظاهرة النتقال- 5-

المسار الحر المتوسط•

الندفاق•

قوانين الحفظ•

التقريب الصفري •

التقريب الول•

اللزوجة•

اللزوجة بالهيدروديناميكا•

أمثلة تطبيقية على الهيدروديناميكا•

الفيزياء الحصائية

 هذه المادة ت]عد تكملة لمادة الديناميكا الحرارية فلذلك نستطيع تسميتها
 بالحصائية للديناميكا الحرارية , فهل يعني ه/ذا الك//لم أن/ه يوج/د

 أن//واع أخرى من الفيزياء الحصائية؟! نعم يوجد في//وجد الح///صائية
 الكهربائية و الحصائية الكلسيكية و بالحرى كل شيء نس/تطيع أن

ن/خاطبه بطريقةa إحصائية.

 فبهذه المادة سنعيد صياغة قوانين الديناميك///ا الح///رارية من ج/ديد
 لكن بالطريقة الحصائية و سنتعرف على الحتمالية و أثره//ا في هذا

المجال.

 و هنا و للسف يظن البعض أن الفيزياء الحصائية ت]ثبت صحة قوانين
 الديناميكا الحرارية و هذا الكلم مغلوط فكما أوضحنا سابقاX فالفيزياء
 الحصائية لها أنواع كثيرة و أي قانون نعيد صياغته بطريقة إحصائية
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 سيخرج كما هو لكن بطريقة أدق أي بطريقة إحصائية فالفيزياء الحصائية
 أخرجت قوانين النظريات الت/ي أ]ثبت خط/أها و ك/ذلك الن/ظريات الس/ليمة
 ك//ما ه/ي, فهذا يأخذنا إل//ى الست//نتاج الس//ليم أل و ه//و أن الف//يزياء
 الح//صائية كمت/رجم لك//ل الل//غات إل//ى الع//ربية ف//إن أعطيته أي عبارة
 سيت/رجمها ل/ك إل/ى العربية ك/ما ه/ي لك/ن بإخ/تلف الل//غات و لكنه لن

 يستطيع أن يق/ول أن ه/ذه الك/لمة بذي/ئة أم ل جيدة أم ل, كذلك هو
 حال الفيزياء الحصائية فهي تترجم كل لغات الفيزياء غلى طرق

إحصائية.

الميكانيكية الحصائية الكلسيكية- 1-

مسلمة الميكانيكية الحصائية الكلسيكية•

المجموعات القانونية المصغرة بالتحويل•

إشتقاقات الديناميكا الحرارية•

نظرية التقسيم المتساوي•

الغاز المثالي الكلسيكي •

الميكانيكا الكمية الحصائية- 2-

مسلمة الميكانيكا الكمية الحصائية•

مصفوفة الكثافة•

الفروق في الميكانيكا الكمية الحصائية•

قانون الديناميكا الحرارية الثالث•

تأسيس الميكانيكا الحصائية•

الخواص الرئيسية للقتران المقسم- 3-
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الرسم – طريقة فاولر•

النهاية الكلس//يكية للقتران المقسم•

الحادية و انتقال الطور•

نظرية الدائرة ل� لي-يانغ•

طريقة التقريب- 4-

تمدد العنقود الكلسيكي •

تمدد العنقود الكمي•

معامل فاريل الثاني•

دراسة الغاز الغير مثالي عند درجات الحرارة المنخفضة•

نظام فيرمي- 5-

معادلة الحالة لغاز فيرمي المثالي•

نظرية النجم القزم البيض•

الطول الموجي للمواد الغير ممغنطة•

تكميم تأثير القاع•

الخصائص المغناطيسية للغاز الغير مثالي•

الكتب المقترحة لمادتي الديناميكا الحرارية و الفيزياء الحصائية

Statistical mechanicsإسم الكتاب: 

Kerson Huangإسم المؤلف: 
و
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Introdution To Modern Statistical Mechanicsإسم الكتاب: 

David Chandlerإسم المؤلف:

 النسبية الخاصة

 النسبية كانت موجودة من القديم , فلقد تك////لم غالي///ليو ع//ن
 النسبية  بطريقته الخاصة و تطرق نيوتن لها قليلX و بش//كل غي/ر ملحوظ
 , و عندما فشلت الميكانيكا الكلسيكية في تفسير حرك//ة الجس//يمات

 الدق/يقة و حدثت المشكلة و المعضلة الحث الكهرومغناطيس/ي و
 بالخص حين يمر مغناطيس في حلقة فأيهما يتح//رك بالنس//بة للخ//ر

 و كان//ت الق//وانين الفيزيائية آنذاك ل ت]شبع رغب///ة الفيزيائي و ل
 تس//تطيع جمي/ع الظ//واهر الطبيعية , فوضع يومها لورنتز تحويلته

 المش//هورة التي كان/ت هي بداية ما ي]سمى بالنسبية , وخالف لورنتز
 بتحويلت//ه فكر غالي//ليو و نيوتن إذ أن كلX منهما كان يؤمن بفكرة وجود

الزمن المطلق.

 و استغل هذا المر آينشتين و اعتم//د على تحوي//لت لورنتز و وضع فكره
 الخاص و خالف نيوتن إذ أن نيوتن كان يؤمن بأن كت/لة الجسم ل تتغير مع

 تغير سرعة الجسم فوضع آينشتين مبدأ التكافؤ بين الكتلة والطاقة و
 رأت النسبية بذلك نور الشمس مما أدى إلى إنفجار علمي غير

مسبوق.

الخلفية لتجارب النظرية النسبية الخاصة- 1-

تحويلت غاليليو•
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نسبية نيوتن•

الكهرومغناطيسية و نسبية نيوتن•

المحاولت ليجاد المركز القصوري المطلق•

المحاولت للحفاظ على مبدأ الثير•

المحاولت للتعديل على الديناميكا الكهربائية•

المسلمات للنظرية النسبية الخاصة•

آينشتين و بداية النسبية الخاصة•

الحركة النسبية- 2-

النسبية للتزامن•

إشتقاق معادلت تحويلت لورنتز•

بعض النتائج لتحويلت لورنتز•

بعض التأمل الفيزيائي لمستقبل تحويلت لورنتز•

المشاهد في النسبية•

تأثير دوبلر للنسبية•

النسبية الديناميكية- 3-

الميكانيكا و النسبية•

الحاجة لعادة تعريف الزخم•

الزخم النسبي•

وجهات نظر بديلة بالنسبة للكتلة بالنسبية•

قانون القوة النسبية و الدينامبكا لجسيم واحد•

التكافؤ بين الكتلة و الطاقة•
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خصائص التحويلت للزخم•

- النسبية و الكهرومغناطيسية4-

العوامل المشتركة بين المجال الكهربائي و المغناطيسي •

التحويلت للمجال الكهربائي و المغناطيسي•

المجال لشحنة نقطية تتحرك بانتظام•

القوة بين الشحنات المتحركة•

ثبوت معادلت ماكسويل•

إحتمالية موت و فناء النسبية•

الكتاب المقترح لهذه المادة

Introduction To Special Relativityإسم الكتاب: 

Robert Resnickإسم المؤلف: 
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النسبية العامة

 النظرية النسبية الع/ام�ة هي نظرية نش//رها ألب//رت أينش//تاين ف/ي
 . و هي تمثل الوصف الحالي للجاذبي/ة في الفيزي//اء1915ع/ام 

 الحدي//ثة. ك/ما أن//ها تعم/يم للنظرية النس/بية الخاصة حيث توحد بين
 النسبية الخاصة و قانون ني/وتن للجاذبية, و تصف الجاذبية كخاصة
 لهندسة المكان و الزمان, أو ما يعرف بالزم/كان.وأض/افت الن/ظرية

 النس/بية العام/ة فك/رة تقعر الفراغ بوجود الم/ادة , وهو الم/ر ال/ذي
 يع/ني أن الخ/طوط المس/تقيمة تت//شوه بوجود الكت//لة , وأثبت//ت
 النظ//رية النس//بية الع//امة ع//ندما ت//حقق تنبؤ أينشتاين بالتباعد

 الظ//اهري لنج//مين في فترة كس//وف الش/مس وذلك يعود إلى تش/وه
 مس/ار الض/وء الق/ادم من الن/جمين بسبب مرورهما قرب الشمس ذات

الكتلة العالية نسبيا وبالتالي تقوس خط سير الضوء القادم من النجمين.

جاذبية نيوتن- 1-

النظرية النسبية الخاصة و العامة•

نظرية نيوتن•

الجاذبية و النسبية •

مبدأ التكافؤ•

الضوء و الخطية•

نقطة البداية•
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إحداثيات القصور الذاتي والتنسور- 2-

تحويلت لورنتز•

الحداثيات القصورية•

الفضاء الرباعي•

فضاء مينكاسكي•

العمليات على التنسور•

الطاقة وتنسور الزخم- 3-

الغبار الكوني•

الموائع•

الطاقة الكهرومغناطيسية و تنسور الزخم•

إنحناء الزمان و المكان- 4-

تمركز المرجع القصوري•

الكونيات لتمركز الحداثيات القصورية•

حركة الجسيمات•

إلغاء الخطوط الجيودسكية•

تحويلت صيف كريستوفل•

الثقوب•

الهندسة الفراغية للسطوح•
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معادلت آينشتين- 5-

قوى المد والجزر•

نهاية المجال الضعيف•

حالة اللفراغ•

المدارت في مكان -زمان سكورزكايلد- 6-

الجسيمات كبيرة الكتلة•

مقارنة مع نظرية نيوتن•

مدارات نيوتن•

الحضيض الشمسي المتقدم•

المدارات الدائرية•

صورة للطور•

مدارات الفوتون•

إنحناءات الضوء•
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الكتاب المقترح لهذه المادة

N.M.J. Woodhouseإسم المؤلف: 

General Relativityإسم الكتاب: 
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الستاذ ضيف ا العيادي

تفضل بزيارة مدونتي
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