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 إھـــــــــــــــــــــــــداء
 
 

ٔبي  ǫٔميإلى  ǫو...  
 

 ا̥ߴان وهباني الحیاة واҡٔمل
 وال̱شˆةٔ ̊لى شغف الإطلاع والمعرفة

ٔخو  ǫٔخواني و ǫ لى اتيوإ  
 

 ثم إلى كل من ̊لمني حرفا
ٔصبح  ǫ ٔمامي ǫ س̑نا ˊرقه یضيء الطریق...  

 
ٔهدي هذا  ǫاح العملˤٔن يجد القˍول والن ǫ لˡالمتواضع راج̀ا من المولى عز و  
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 مقدمة
ً أن أغطي على الحمد  Ϳ الذي بنعمتھ تتم الصالحات، أقدم لكم كتابي المتواضع ھذا آملا

ً  ، Routingالمودیول الثاني أي الـــ  ccnaمقرر الـــ  أن ینال على إعجابكم آملا

وأستطیع من خلالھ إیصال المعلومات اللازمة والضروریة لكي یستطیع الجمیع من 

  .خلالھ أن یبرمج الراوترات

، لیست بتلك الصعوبة التي Routers Programmingبرمجة الراوترات : في البدایة

ً كنت أحسبھا، ولكنھا فقط بحاجة إلى دقة وتفكیر، التفكیر ھن ا تستطیعون أن أنا شخصیا

أنك ترید أن تصل إلى نقطة معینة فتفكر : تقولوا أنھ یشبھ إلى حد كبیر لغات البرمجة

 .مع العلم أنھا أسھل بكثیر. كیف ستصل لھا

ھذا العمل خالص لوجھ الله تعالى وأنا أعطي الجمیع حریة نقلھ إلى منتدیات  :ملاحظة

  .حقوق الكاتب منفعة للآخرین مع الحفاظ على ھأخرى، ما دامت فی

حاولت الكتابة بلغة سھلة تتماشى مع الجمیع وحاولت بقدر المستطاع الإیجاز : ملاحظة

وأي تقصیر مني أعذروني وأنا على استعداد لتنقیحھ مرة أخرى والإجابة عن أي 

  .استفسار

  .أطلت علیكم في الحدیث ولنبدأ
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Router 
 

 
 

  ?و ما هي وظیف˗ه  Routerالموˡهفي البدایة يجب التعرف ̊لى ماهیة         
 

وظیف˗ه اҡٔساس̑یة تحدید مسار اتجاه البیاԷت , الموˡه هو ݨاز ̼س̑ت˯دم ̥لربط بين الش̑بكات         

بمعنى ǫٔنه يحقق Գخ˗یار اҡٔفضل لانتقال هذه البیاԷت ̊بر , المتنقߧ بين هذه الش̑بكات التي ̽ربط ب̿نها 

  .هي الوح̀دة لمنها الوظیفة اҡٔساس̑یةو ل̿ست هذه الوظیفة , ǫٔݨزة الربط 

ة من الموݨات الخاصة ˉشركة Դخ˗لاف إصداراتها و اخ˗لاف ǫٔنواعها و ǫٔحجاࠐا   CISCOهذه مجمو̊

 :بما ی˖̲اسب و المتطلبات
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ǫٔنه ࠐما اخ˗لف نوع ǫٔو حجم الموˡه فإنه يمت߶ نفس   , Cisco Routerالميزة الرائعة في          

و یقوم ǫٔیضاً بنفس عملیة الإقلاع م˖شابهاً بذߵ مع , یة الموجودة في ǫٔي موˡه ǫخٓر المكوԷت ا߱ا˭ل 

˔تميز بطابع وح̀د و م˖شابه في عملیة  ǫٔنظمة ˓شغیل ما̽كروسوفت الني ࠐما اخ˗لفت إصداراتها فه̖ي 

ا و التي ˔نهج الطریقة ذاته  Ciscoالإقلاع ضمن الحاسب و هو ما يماثل نظام ال˖شغیل الخاص بموݨات

  .الخاصة بها  IOSمع اخ˗لاف ǫٔنواع الموݨات و إصدارتها و إصدارات ǫٔنظمة ال˖شغیل

 

ر        ر العادي ف ي مكوԷته ا߱ا˭لیة  الراو̝   Processorفهو ߱یه, في ˔ر̠یبه ̼ش̑به ݨاز الكمبیو̝

, الموˡه  مكوԷت ǫٔجزاء تمثل ǫٔهم 4لكن ا߳ا̠رة في الموˡه تنقسم إلى   , RAMو ߱یه ǫٔیضاً ذا̠رة مؤق˗ة

  . الموˡه ا߱ا˭لیة مكوԷت الشكل و یبين هذا
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  : المكوԷت

  RAM  ه و التي لم تحفظ بعد  ذا̠رة مؤق˗ة تحمل الإ̊داداتˡو هي ˓ش̑به عمل , التي تم إد˭الها ̥لمو

ٔنه في ˨اߦ إ̎لاق النظام فإن ما كان في محتواها قد ضاع إذا لم  ǫ الجهاز ا߳ا̠رة في الجهاز العادي بمعنى

  . يحفظ في مكان ǫخٓر

 

 ROM  تحمل في دا˭لهاBoot Strap  كثر من ˨اࠀ یقلع منها  و التي تحمل ٔ ǫ هفي دا˭لهاˡو من ,المو

التي ˓س̑ت˯دم ̥߲خول ̥لموˡه من دون إد˭ال كلمة   ǫٔPassword Recovery˨د هذه الحالات ˨اߦ

 .سر حتى و إن كانت م˞بته ̊لیه

 

 Memory Flash و التي ˓ش̑به في عملها عمل القرص الصلبHard Disk   في الحاسوب العادي ,

كثر من نظام الإ̊داد ٔ ǫ ٔو ǫ و هذه ا߳ا̠رة تحمل ̮س˯ةS IO  ه و ا߳ي ̼س̑ت˯دم لإد˭الˡلموԴ الخاص

  .البیاԷت إلى الموˡه لإ̊داده للاس̑ت˯دام

 

 NVRam و هي اخ˗صار لكلمةNon Volatile Ram   ي ا߳ا̠رة الغير م˗طا̽رةǫٔ ) و فيها ) الثابتة

و هذا الملف لا , ǫٔي الملف المس̑ت˯دم لإقلاع الموˡه   Startup Configuration Fieیتم حفظ
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ǫٔي ǫٔن هذا الملف لا یتواˡد إلا ,  بعد إ̊داد الموˡه Դس̑ت˯دام اҡٔوامر و حفظها بعد الإ̊داد یتواˡد إلا

  . بعد عملیة الإ̊داد ثم حفظها

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Series .2600من ف˄ة   Cisco Routerو یبين الشكل التالي التر̠یب ا߱ا˭لي الخاص ب

 

 
 

 

RAM NVRAM Flash ROM 

Interfaces 
Console 
Auxiliary 
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التي تمثل المكوԷت الرئ̿س̑یة ࠀ و سوف یتم التطرق إلى  و هذه هي المكوԷت اҡٔربع ̥ߴا̠رة في الموˡه و

شرح ̠یف̀ة إقلاع هذا الموˡه و ̠یف تتكامل هذه المكوԷت لتحق̀ق إقلاع Էجح ̥لموˡه حتى یتم تهی˃˗ه 

  . ̥لعمل في ب̿˄ة Էجحة
 

  ( Boot Process ) : عملیة الإقلاع
 

 : يمكن تلخیص عملیة الإقلاع في ست مرا˨ل
 

ߧ ˓شغیل الموˡه و تبدǫٔ بعمل ما ̼سمى بو هي م    1 و   POST ( Power On Self Test )ر˨

كد من ǫٔن كل شيء  ٔ كد من ǫٔن ا߳ا̠رة والطاقة و ̎يرها بحاߦ ج̀دة حتى یتˆ ٔ فيها يجري الموˡه اخ˗بار ̥لتˆ

  .یعمل بصورة وظیف̀ة صحی˪ة
 

ߧ تحدید الحاߦ التي س̑یقلع ̊ليها الموˡه من ˭لال حزام   2 و هو   Boot Strapالإقلاعو هي مر˨

تعتمد ̊لى ما إذا تد˭ل المس̑ت˯دم في عملیة الإقلاع ǫٔم لا  و س̑یلي شرح , حزمة فيها اخ˗یارات ̊دیدة 

  . هذه الحالات لاحقاً 

 

و هي عبارة عن ملف , تعمل بصورة صحی˪ة   IOSیتم فيها البحث عن ̮س˯ة من نظام الإ̊داد  3

  . ǫٔو قد ˔زید في ǫٔنواع مختلفة من الموݨات م̀غا 12و  7صغير مساح˗ه تقع ما بين 

  . RAMإلى ا߳ا̠رة المؤق˗ة  Flashیتم تحمیل ال̱س˯ة الناجحة من ا߳ا̠رة    4

 

و هناك   , NVRamصحیح و ˡاهز للإقلاع من ا߳ا̠رة  Startup Configیتم البحث عن ملف  5

ߧ التالیةو هذا ینقلنا إلى الم, ˨التان إما ǫٔن یتواˡد هذا الملف ǫٔو لا    . ر˨
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فإنه , إذا تواˡد هذا الملف و ا߳ي هو عبارة عن ملف مجهز و معد مس̑بقاً ̥لعمل ̊لى هذا الموˡه    6

ǫٔما إذا لم یتواˡد فمعنى ذߵ ǫٔن الموˡه یتم تهی˃˗ه ҡٔول مرة ǫٔو , یتم ˓شغیࠁ و ˔كون عملیة الإقلاع Էجحة 

  Setupو في هذه الحاߦ یتم ا߱خول إلى ˨اߦ ا̦تهیئة, ǫٔن هذا الملف قد تم إلغاؤه بواسطة المس̑ت˯دم 

Mode ر لكي یتم ˊرمجة   .حتى ̽كون صالح ̥لعمل الراو̝

ر عند ال˖شغیل عن طریق الرسم ٓلیة التي یبدǫٔ بها الراو̝ ҡا 

 

ر فإن ǫٔنه في ˨اߦ ̊دم تو          ߧ ال OSفر العندما ̼ش̑تغل الراو̝ Setup-فإنه س̑ید˭ل في مر˨

Mode ر ̥ل فإنه بˌساطة ̼س̑تدعي إ̊دادات ˉس̑یطة كي یقوم  mode-Setupفي ˨اߦ دخول الراو̝

ر بصورة مˍدئیة ˓سا̊دك ̊لى التعامل المبدئي معه لتتمكن من ˊرمجة الراو̝ ǫٔما في ˨اߦ وجود الـ . بتحمیلها 

os  فإنه س̑ید˭ل الى ˨اߦ  الـUser modeر نوضحها في الصورة التالیةوهنا   :ك ̊دة ˨الات ̥لراو̝
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لحالات التي یمكن أن یكون فیھا الراوترا  

 
 .المقصود ˊكل ˨اߦ هنا هو ǫٔن كل وا˨دة منهم لها تخصص

ر ̊لى الش̑بكة فإنه يجب ǫٔن ̽كون موجود مودم ̊لى الطرفين، ̽كون من ˡانب  عند وصل الراو̝

خٓر ̽كون من ˡانب الش̑بكة المحلیة التي عندكالاتصا ҡلات وا˨د وا  

 
رات ح̀ث   هذه الرسمة توضح ̠یف̀ة الربط بين الراو̝

Digital Service Unit\DSU: Channel Service Unit\CSU  

  DigitalAnalogتحویل الموˡة إلى موˡة رقمیة : وظیفتها

Router Modes 
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ation Equipment (Service) Circuit Termin-DCE: Data 

كون نهایة الش̑بكة العریضة خٓر، و̝ ҡالخدمة التي تعطیك إمكانیة الاتصال من الطرف ا  

Terminal Equipment-DTE: Data 

  التي ˔ربط ش̑بك˗ك المحلیة مع الش̑بكة العریضة

ر   الراو̝

 

 
ر، ˓س̑ت˯دم في   التخطیط عند الرسم هذه ا߱اˁرة الزرقاء تمثل الراو̝

رات   هي وصل الش̑بكات المحلیة مع بعضها البعض:وظیفة الراو̝

  Serialوصل الش̑بكات العریضة عن طریق ال  

Serial : ،تԷخراج البیا ر وظیفتها اس̑تقˍال وإ عبارة عن م̲افذ ̥لبیاԷت ˔كون موجودة ˭لف الراو̝

  :، والفرق ب̿نهم هو ǫٔنSerial1, EthernetSerial0 ,وهناك 

E0 Ethernet  : رات   وصل الش̑بكة المحلیة التي عندك مع الراو̝

S0   Serial0 :خرىҡٔرات ا ر ا߳ي عندك مع الراو̝   وصل الراو̝

S1   Serial1 :یضاً في ˨اߦ ا̮شغال الǫٔر مع ݨة الاتصال مع مزود الإنترنت، و   .serial0وصل الراو̝

 

Routers 
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  ˭لیةفي ش̑بك˗ك ا߱ا Switch موصوߦ ̊لى: E0في هذه الرسمة 

                    S0 : موصوߦ معS1  

یف̀ة طرق ˊرمجته ر و̠   الراو̝

كثر من طریقة مع بعض ٔ   :تتم ˊرمجة الرو˔ر Դس̑ت˯دام ǫٔ˨د الطرق، وممكن Գس̑تعانة بˆ

1-Console port (used to initially configure the router)  

ر ǫٔCom2و  Com1وصߧ من الجهاز عن طریق    إلى الراو̝

2-WAN/LAN links (attach through hub or switch using a patch cable) 

 إذا كنا ̯رید من م̲طقة بعیدة ǫٔHubو  Switchتوصیلات الش̑بكة وهنا نحتاج إلى 

3-Auxiliary port (needs a modem) 

  هذا إذا كنا ̯رید ˊرمجته من مكان بعید ف̱س̑ت˯دم الموديم

4-TFTP server installed on the network 
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  ننزلها ̊لى الجهاز Trivial File Transfer Protocol˭دمة و˓سمى 

  ǫٔConsoleسهل طریقة من الطرق السابقة وهي ˊرمجته Դس̑ت˯دام ال

مع الطرف المقابل ࠀ نفسه من  1-8م˗وافق من نقطة  rolloverویتم عن طریق توصیل ̠یبل من نوع 

ر ǫٔCom2و  Com1من  1-8نقطة    مع الراو̝

ر ԷHyper Terminalمج الوبعدها نف˗ح ˊر   وهو موجود في كل ݨاز كمبیو̝

>Hyper Terminal-> Communications->Accessories-Program->All-Start 

̊لى فكرة هذا .9600والسر̊ة تضعها  Com1تف˗˪ه و˓سمي ǫٔي اسم ˔رید، والاتصال تحدده Դس̑ت˯دام 

 .00116البرԷمج ̼س̑ت˯دم لبرمجة الر̼س̑یفرات ولكن السر̊ة ˔كون 

ر   :التنقل بين ˨الات الراو̝

ر ̽كون في ˨اߦ  الـ    :User modeاتفق̲ا ǫٔنه عندما یف˗ح الراو̝

Router> 

 :̥߲خول الى الحاߦ الثانیة ̯ك˗ب اҡٔمر التالي

Router>enable  

 privileged˨اߦ الـ 

Router# 

 :̥߲خول الى الحاߦ الثانیة ̯ك˗ب اҡٔمر التالي

Router#conf t 

 balglo˨اߦ الـ 

Router(config)# 
  

  ̥لعودة الى الحاߦ السابقة ̯ك˗ب اҡٔمر

exit 
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Password set to Privilege mode: 

Text Password 

Router>enable 

Router#configuration terminal 

Router(config)#enable password ***** 

 

Secret Password 

Router>enable 

Router#configuration terminal 

Router(config)#enable secret ***** 

 Password recovery stepsخطوات اس̑تعادة كلمة السر 

ر وعند تحمیࠁ ̥لبرԷمج  ف˗ح الراو̝

 Control+Break اضغط
Rommon 1 >confreg 0X2142 (أكتب ھذا الأمر) 

Rommon 2 >reset 

 startup ر هذه المرة دون ان يحمل الملفات الموجودة في الـ   س̑یف˗ح الراو̝

Router#show running configuration 

Router#show startup configuration 

  اكتبها وتمم بق̀ة الخطوات!!! نعم... هل ˔رى كلمة السر

 no enable basswordالغيها ˊك˗ابة Գمر !!! لا

Router#config t 

Router(config)#config-register 0X2102 

Router(config)#exit 

Router#reload 

 No 

 

Configure IP address to LAN port 

Router>enable 

Router#configuration terminal 
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Router(config)#interface Fastethernet 0/0 

Router(config-if)#ip address ***.***.***.***.  ***.***.***.*** 

Router(config-if)#no shutdown 

 
ROUTING TYPESأنواع التوجیھ  

 

1. Static Routing التوج̀ه الثابت  

2. Default Routing فتراضيԳ التوج̀ه  

3. Dynamic Routing  س̑ت˯دام البرتو̠ولاتԴ التوج̀ه ا߱ینام̀كي 

Static التوجیھ الثابت                 
 

Static routing   هو ملء الtable router  دون تد˭ل اي ˊروتو̠ول Թیدو  

           خصائصھ: 

ر لا یتعب   cpu routerمعالج الراو̝

 routersبين الـ   bandwidthل̿س هناك اس̑ت˯دام ̥لـ 

  مد̽ر الش̑بكة هو ا߳ي یعطي السماح̀ة ̥لش̑بكات التي تصلل الیهلأن  ǫمٓن ˡداً 

 

Configuration Static Routing:  

Router(config)#ip route Destinationnetwork  Mask  Next-Hop 

Router(config)#ip route Destination_network  Mask  Exit interface 

 

ip route    مر ا߳ي ̼س̑ت˯دم لعمل الـԳ هوStatic routing  

destination_network   لوصولԴ هو رقم الش̑بكة الهدف او المسموح لها   

mask   هو الـsubnet mask المس̑ت˯دم في الش̑بكة الهدف  
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hop_address  -next  هو رقم الip  ر  ا߽اور ࠀ ̥لراو̝

Exitinterface      هو الـinterface  المس̑ت˯دمة ̥لوصول الى الـhop-next  

  تحدید اسم الواݨة

 
 

  ̥لواݨة التالیة IPتحدید عنوان 
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 )م˞ال(˔كو̽ن المسارات الثابتة 
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Static Routing Configuration 

LAB 

 

 

               

1700A 

Router>enable 

Router#configuration terminal 

Router(config)#hostname 1700A 

1700A(config)#interface Fast Ethernet 0/0 

1700A(config-if)#ip address 10.0.0.1  255.0.0.0 

1700A(config-if)#no shutdown 

1700A(config)#interface Serial 0/0 

1700A(config-if)#ip address 20.0.0.1.  255.0.0.0 

1700A(config-if)#no shutdown 

1700A(config-if)#exit 

1700A(config)#ip route 30.0.0.0  255.0.0.0  20.0.0.2  or  S0/0 exit interface 

1700A(config)#ip route 40.0.0.0  255.0.0.0  20.0.0.2  or  S0/0 (exit interface)  

1700A(config)#ip route 50.0.0.0  255.0.0.0  20.0.0.2  or  S0/0 (exit interface)   

1700A(config)#exit 

1700A#show ip interface brief 

1700A# show ip protocol 
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3600A 

Router>enable 

Router#configuration terminal 

Router(config)#hostname 3600A 

3600A(config)#interface S3/0 

3600A(config-if)#ip address 20.0.0.2  255.0.0.0 

3600A(config-if)#no shutdown 

3600A#show controllers S3/0  (to see a DCE end or DTE end) 

3600A(config-if)#clock rate 64000 

3600A(config)#interface Serial 3/1 

3600A(config-if)#ip address 30.0.0.1.  255.0.0.0 

3600A(config-if)#no shutdown 

3600A(config-if)#clock rate 64000 

3600A(config-if)#exit 

3600A(config)#ip route 10.0.0.0  255.0.0.0  20.0.0.1  or  20.0.0.2 

3600A(config)#ip route 50.0.0.0  255.0.0.0  40.0.0.2  or  40.0.0.1 

3600A(config)#exit 

3600A#show ip interface brief 

3600A# show ip protocol 

 

1700B 

Router>enable 

Router#configuration terminal 

Router(config)#hostname 1700B 

1700B(config)#interface Fast Ethernet 0/0 

1700B(config-if)#ip address 40.0.0.1  255.0.0.0 

1700B(config-if)#no shutdown 

1700B(config)#interface Serial 0/0 

1700B(config-if)#ip address 30.0.0.2  255.0.0.0 

1700B(config-if)#no shutdown 

1700B(config-if)#exit 

1700B(config)#ip route 10.0.0.0  255.0.0.0  40.0.0.1 or 40.0.0.2 
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1700B(config)#ip route 20.0.0.0  255.0.0.0  40.0.0.1 or 40.0.0.2 

1700B(config)#ip route 30.0.0.0  255.0.0.0  40.0.0.1 or 40.0.0.2(exit interface) S0/0 

1700B(config)#exit 

1700B#show ip interface brief 

1700B#show ip route 

1700B#show ip protocol 

1700B#ping 10.0.0.1 

:Default Routing التوجیھ الافتراضي 

Configuration Default Routing 

Router(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0  Next-Hop_Address 

Router(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0  Exit interface 

Router(config)#ip default-network ? 

 تكوین المسار الافتراضي
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Default Routing Configuration 

LAB 

 
 

1700A 

Router>enable 

Router#configuration terminal 

Router(config)#hostname 1700A 

1700A(config)#interface Fast Ethernet 0/0 

1700A(config-if)#ip address 10.0.0.1  255.0.0.0 

1700A(config-if)#no shutdown 

1700A(config)#interface Serial 0/0 

1700A(config-if)#ip address 20.0.0.1.  255.0.0.0 

1700A(config-if)#no shutdown 

1700A(config-if)#exit 

1700A(config)#ip route 0.0.0.0  0.0.0.0  20.0.0.2 

or 

1700A(config)#ip route 0.0.0.0  0.0.0.0  S0/0 

or 

1700A(config)#ip default-network  0.0.0.0  0.0.0.0  20.0.0.0 

1700A(config)#exit 

1700A#show ip interface brief 

1700A#show ip protocol 

 

3600A 

Router>enable 

Router#configuration terminal 
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Router(config)#hostname 3600A 

3600A(config)#interface S3/0 

3600A(config-if)#ip address 20.0.0.2  255.0.0.0 

3600A(config-if)#no shutdown 

3600A#show controllers S3/0  (to see a DCE or DTE ) 

3600A(config-if)#clock rate 64000 

3600A(config)#interface Serial 3/1 

3600A(config-if)#ip address 30.0.0.1.  255.0.0.0 

3600A(config-if)#no shutdown 

3600A(config-if)#clock rate 64000 

1700A(config)#exit 

3600A(config)#ip route 0.0.0.0  0.0.0.0  30.0.0.2 

or 

3600A(config)#ip route 0.0.0.0  0.0.0.0  S3/1 

or 

3600A(config)#ip default-network 30.0.0.0 

3600A(config)#ip route 10.0.0.0  255.0.0.0  20.0.0.1 or S3/0(static routing) 

3600A(config)#exit 

3600A#show ip interface brief 

3600A#show ip protocol 

 

1700B 

Router>enable 

Router#configuration terminal 

Router(config)#hostname 1700B 

1700B(config)#interface Fast Ethernet 0/0 

1700B(config-if)#ip address 40.0.0.1  255.0.0.0 

1700B(config-if)#no shutdown 

1700B(config)#interface Serial 0/0 

1700B(config-if)#ip address 30.0.0.2  255.0.0.0 

1700B(config-if)#no shutdown 

1700A(config)#exit 
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1700B(config)#ip route 0.0.0.0  0.0.0.0  30.0.0.1 

or 

1700B(config)#ip route 0.0.0.0  0.0.0.0  S0/0 

or 

1700B(config)#ip default-network 30.0.0.0 

1700B(config)#exit 

1700B#show ip interface brief 

1700B#show ip route 

1700B#show ip protocol 

1700B#ping 10.0.0.1 

……………………………………………. 

Dynamic Route 
ر نفسه ࠐمة إيجاد المسارات المؤدیة إلى الش̑بكات         ̦نمط من طرق التوج̀ه، یتولىّ الراو̝ في هذا ا

 …ا߿تلفة مس̑تعیناً ببروتو̠ولات التوج̀ه

ࠐمة مد̽ر الش̑بكة هنا هي فقط تفعیل ˊروتو̠ول التوج̀ه المناسب وتعریف الش̑بكات ومن ثم        

ر  .˔رك الباقي لعمل الراو̝

ً یناسب العمل في   Dynamic Routing̖ي ǫٔنمن البديه         كثر تعق̀دا ٔ ҡالش̑بكات الممتدة وا. 

ر هنا ل̿س فقط إيجاد جمیع . عندما تتعدد الش̑بكات وتتعدد المسارات فۤ ب̿نها        تصبح ࠐمة الراو̝

 .ی̱ˍغي إرسال حزم البیاԷت ˭لاࠀ ǫٔفضل مسار المسارات بين ǫٔي ش̑بك˗ين بل كذߵ تحدید

تعتمد ̊لى ˊروتو̠ول التوج̀ه العامل في الش̑بكة ǫٔفضل مسار ةعبار         ح̀ث . ذات معنى ̮س̑بي هنا، 

عتباراته الخاصة في إيجاد المسارات وتحدید المسار اҡٔفضل  .لكل منها خوارزم̀اته وإ
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 :من ˊروتو̠ولات التوج̀ه

RIP: Route Information Protocol v.1 , v.2 

ProtocolIGRP: Interior Gateway Routing  

EIGRP: Enhanced Interior Gateway Routing Protocol 

OSPF: Open Shortest Path First 

ر هناك خطوتين ǫٔساس̑ی˖ين  Dynamic Routingˉشكل ̊ام، لتفعیل        :̊لى الراو̝

ٔوامر والقيم التي من المفترض “ ˉشكل ̊ام”ǫٔقول         ҡن كل ˊروتو̠ول توج̀ه ߱یه المزید من اҡٔ

 .لكن هذا ل̿س مجال تفصیࠁ في هذه التدوینة… دیدهاتح

 .تفعیل ǫٔ˨د ˊروتو̠ولات التوج̀ه

router# config t 

router (config)# router protocol_name 

ر  .تعریف الش̑بكات المرتبطة مˍاشرة Դلراو̝

router (config-router)# network network_id 
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سمح ҡٔݨزة التوج̀ه بمشاركة المعلومات حول الش̑بكات ̼  ˊروتو̠ول التوج̀همما س̑بق یتضح لنا ǫٔن 

. ˡداول التوج̀ه  ˓س̑ت˯دم ǫٔݨزة التوج̀ه هذه المعلومات في بناء وصیانة. ومدى قرب بعضها من بعض

    RIP ,IGRP ,EIGRP,OSPFمنها 

ٔنظمة ا߳اتیة  ҡاAutonomous systems   
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ة من الش̑بكات تحت إدارة مشتركة ˓شترك في استراتی  وԴل̱س̑بة ̥لعالم . جیة توج̀ه وا˨دة مشتركةمجمو̊

بتعیين ) ARIN(یقوم مك˗ب ال˖سجیل اҡٔمر̽كي ҡٔرقام الإنترنت . ̠و˨دة وا˨دة ASالخارݭ، یظهر 

ا لكل  16رقم تعریف من  ً   .ASب˗̒

ٔنظمة ا߳اتیة ҡالغرض من ˊروتو̠ول التوج̀ه وا    

  
زیل  یتعرف ˊروتو̠ول التوج̀ه ̊لى كل المسارات المتا˨ة، ویضع ǫٔفضل المسارات في ˡدول التوج̀ه، و̽

ا Դل̱س̑بة ̥لتوج̀ه ا߱ینام̀كي  ,المسارات التي لم تعد صالحة  ً ٔمرًا ǫٔساس̑ی ǫ تعد خوارزم̀ة التوج̀ه ,

˓س̑تمر ǫٔݨزة التوج̀ه ˭لالها في  والتقارب السریع ǫٔمر مرغوب ف̀ه ح̀ث یقلل من الفترة الزم̲یة التي 

 . اتخاذ قرارات توج̀ه ̎ير صحی˪ة

كثر قابلیة للإدارةتق ٔ ǫصغر وǫٔ نظمة ا߳اتیة بتقس̑يم الش̑بكة البی̱̀ة العامة إلى ش̑بكاتҡٔوم ا . 
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  )خوارزم̀ات التوج̀ه(التعرف ̊لى ف˄ات ˊروتو̠ولات التوج̀ه 

  
  

  Distance Vector”  م˗ˤه المسافات“خوارزم̀ة 

 
  لا تتضمن معلومات هیكل الش̑بكة ǫٔیة معارف عن ǫٔݨزة التوج̀ه البعیدة
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  Distance Vector˖شاف هیكل الش̑بكة بواسطة  اك 

 

 
 

تحدث تحدیثات ˡدول التوج̀ه المحلي عندما تتغير ˨اߦ الهیكل، إن تحدیثات تغیيرات الهیكل تتقدم 

  .خطوة بخطوة من ݨاز توج̀ه إلى ݨاز توج̀ه ǫخٓر



Sudan                                    رسول الله   أ ً  شھد أن لا إلھ إلا الله وأشھد أن محمدا
 

yahia2mee@yahoo.com   

Pa
ge

29
 

  Distance Vectorمقای̿س التوج̀ه  

  
ا لما هو معرّف في الق̀اس الخاص بها تتضمن ˡداول التوج̀ه معلومات حول إجمالي ˔ ً كلفة المسار وفق̒

  .والعنوان المنطقي لجهاز التوج̀ه اҡٔول ̊لى المسار إلى كل ش̑بكة يحتوي الجدول ̊ليها

  Link state“  ˨اߦ Գرتباط “خوارزم̀ة  
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  Link Stateاك˖شاف هیكل الش̑بكة بواسطة  

  
  ateLink Stاك˖شاف تغیيرات هیكل الش̑بكة بواسطة  
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  Link state“  ˨اߦ Գرتباط “خصائص خوارزم̀ة  
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  عرض ̊ام لبروتو̠ولات التوج̀ه

  تحدید المسار

  
 وظیف˗ين ǫٔساس̑ی˖ين ) router(̼س̑ت˯دم ݨاز التوج̀ه 

      Packet)الطبقة الثالثة(وظیفة تحدید المسار  •

   Frame)  الطبقة الثانیة(       وظیفة التحویل •

   .ز التوج̀ه جزء عنوان الش̑بكة من العنوان لت˪دید المسار̼س̑ت˯دم ݨا

  ˔كو̽ن ˊروتو̠ولات التوج̀ه ا߱ینام̀كي

 
  

router(config)#router rip 

router(config-router)#network 172.16.0.0 
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ن الش̑بكة   ،IGRPو  ԴRIPل̱س̑بة إلى ن ف˄ة الش̑بكة، ول̿س عناو̽ ˓س˖̲د ǫٔرقام الش̑بكة إلى عناو̽

ن المضیف الفرديالفرعیة ولا ن الش̑بكة الرئ̿س̑یة ̊لى ǫٔرقام الش̑بكات من الف˄ة.  عناو̽  وتق˗صر عناو̽

A وB  وC.  

ٔم˞ߧ عن ˊروتو̠ولات التوج̀ه ا߱ینام̀كي ǫ 
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 ˊروتو̠ولات التوج̀ه ا߱ا˭لیة والخارج̀ة
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ٔم˞ߧ ̊لى ˊر̝كولات التوج̀ه ǫ وهذه  

RIP (Routing Information Protocol) Configuration 
LAB 

 
 

       

 
   
     

1700A 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 1700A 
1700A(config)#interface Fast Ethernet 0/0 
1700A(config-if)#ip address 10.0.0.1  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config)#interface Serial 0/0 
1700A(config-if)#ip address 20.0.0.1.  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config)#interface Serial 0/1 
1700A(config-if)#ip address 30.0.0.1.  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config)#interface Serial 1/0 
1700A(config-if)#ip address 40.0.0.1.  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config-if)#control Z 
1700A#show ip route 
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1700A#show ip interface brief 
1700A#configuration terminal 
1700A(config)#router rip 
1700A(config-router)#network 10.0.0.0 
1700A(config-router)#network 20.0.0.0 
1700A(config-router)#network 30.0.0.0 
1700A(config-router)#network 40.0.0.0 
1700A(config-router)#control Z 
1700A#show ip route 
1700A#show ip interface brief 
1700A#show ip protocol 
 
3600A 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 3600A 
3600A(config)#interface S3/0 
3600A(config-if)#ip address 20.0.0.2  255.0.0.0 
3600A(config-if)#no shutdown 
3600A(config-if)#clock rate 64000 
3600A(config)#interface Serial 3/1 
3600A(config-if)#ip address 50.0.0.1.  255.0.0.0 
3600A(config-if)#no shutdown 
3600A(config-if)#clock rate 64000 
3600A(config-if)#exit 
3600A(config)#router rip  
3600A(config-router)#network 20.0.0.0 
3600A(config-router)#network 50.0.0.0 
3600A(config-router)#control Z 
3600A#show ip route 
3600A#show ip interface brief 
3600A# show ip protocol 
 
3600B 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 3600B 
3600B(config)#interface S1/0 
3600B(config-if)#ip address 30.0.0.2  255.0.0.0 
3600B(config-if)#no shutdown 
3600B(config-if)#clock rate 64000 
3600B(config)#interface Serial 1/1 
3600B(config-if)#ip address 60.0.0.1.  255.0.0.0 
3600B(config-if)#no shutdown 
3600B(config-if)#clock rate 64000 
3600B(config-if)#exit 
3600B(config)#router rip 
3600B(config-router)#network 30.0.0.0 
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3600B(config-router)#network 60.0.0.0 
3600A(config-router)#control Z 
3600B#show ip route 
3600B#show ip interface brief 
3600B# show ip protocol 
 
3600C 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 3600C 
3600C(config)#interface S0/0 
3600C(config-if)#ip address 40.0.0.2  255.0.0.0 
3600C(config-if)#no shutdown 
3600C(config-if)#clock rate 64000 
3600C(config)#interface Serial 0/1 
3600C(config-if)#ip address 70.0.0.1.  255.0.0.0 
3600C(config-if)#no shutdown 
3600C(config-if)#clock rate 64000 
3600C(config-if)#exit 
3600C(config)#router rip 
3600C(config-router)#network 40.0.0.0 
3600C(config-router)#network 70.0.0.0 
3600C(config-router)#control Z 
3600C#show ip route 
3600C#show ip interface brief 
 
 
1700B 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 1700B 
1700B(config)#interface Fast Ethernet 0/0 
1700B(config-if)#ip address 80.0.0.1  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config)#interface Serial 0/0 
1700B(config-if)#ip address 50.0.0.2  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config)#interface Serial 1/0 
1700B(config-if)#ip address 60.0.0.2  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config)#interface Serial 1/1 
1700B(config-if)#ip address 70.0.0.2  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config-if)#control Z 
1700B#show ip route 
1700B#show ip interface brief 
1700B#show ip protocol  
1700B#configuration terminal 
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1700B(config)#router rip 
1700B(config-router)#network 50.0.0.0 
1700B(config-router)#network 60.0.0.0 
1700B(config-router)#network 70.0.0.0 
1700B(config-router)#network 80.0.0.0 
1700B(config-router)#control Z 
1700B#show ip interface brief 
1700B#show ip protocol  

 

IGRP (Interior Gateway Routing Protocol) Configuration 
LAB 

 
               

 
 
 
 
1700A 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 1700A 
1700A(config)#interface Fast Ethernet 0/0 
1700A(config-if)#ip address 10.0.0.1  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config)#interface Serial 0/0 
1700A(config-if)#ip address 20.0.0.1.  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config-if)#exit 
1700A(config)#router igrp 100 (autonomous system number) 
1700A(config-router)#network 10.0.0.0 
1700A(config-router)#network 20.0.0.0 
1700A(config-router)#control Z 
1700A#show ip interface brief 
1700A# show ip protocol 
 
 
 
3600A 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 3600A 
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3600A(config)#interface S3/0 
3600A(config-if)#ip address 20.0.0.2  255.0.0.0 
3600A(config-if)#no shutdown 
3600A(config-if)#clock rate 64000 
3600A(config-if)#interface Serial 3/1 
3600A(config-if)#ip address 30.0.0.1.  255.0.0.0 
3600A(config-if)#no shutdown 
3600A(config-if)#clock rate 64000 
3600A(config-if)#exit 
 
3600A(config)# router igrp 100 (autonomous system number) 
3600A(config-router)#network 20.0.0.0 
3600A(config-router)#network 30.0.0.0 
3600A(config-router)#control Z 
3600A#show ip interface brief 
3600A# show ip protocol 
 
1700B 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 1700B 
1700B(config)#interface Fast Ethernet 0/0 
1700B(config-if)#ip address 40.0.0.1  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config)#interface Serial 0/0 
1700B(config-if)#ip address 30.0.0.2  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config-if)#exit 
1700B(config)#router igrp 100 (autonomous system number) 
1700B(config-router)#network 10.0.0.0   
1700B(config-router)#network 20.0.0.0   
1700B(config-router)#control Z 
1700B#show ip interface brief 
1700B#show ip route 
1700B#show ip protocol 
1700B#ping 10.0.0.1 
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EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) Configuration 
LAB 

 
          

 
 
 
 

 1700A 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 1700A 
1700A(config)#interface Fast Ethernet 0/0 
1700A(config-if)#ip address 10.0.0.1  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config)#interface S0/0 
1700A(config-if)#ip address 20.0.0.1.  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config-if)#bandwidth 512 
1700A(config)#interface Serial 0/1 
1700A(config-if)#ip address 30.0.0.1.  255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config-if)#bandwidth 256 
1700A(config)#interface S1/0 
1700A(config-if)#ip address 40.0.0.1.  255.0.0.0 
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1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config-if)#bandwidth 128 
1700A(config-if)#exit 
1700A(config)#router EIGRP 500 (autonomous no: 0 – 65565) 
1700A(config-router)#network 10.0.0.0 
1700A(config-router)#network 20.0.0.0 
1700A(config-router)#network 30.0.0.0 
1700A(config-router)#network 40.0.0.0 
1700A(config-router)#control Z 
1700A#show ip route 
1700A#show ip interface brief 
1700A#show ip EIGRP topology 
1700A#show ip EIGRP neighbors  

If we want to stop Fast Ethernet Port to advertise, 
type following command: 
1700A(config)#router EIGRP 500 
1700A(config-router)#passive-interface F0/0 (enable command) 
1700A(config-router)#no passive-interface F0/0 (disable command) 
 
3600A 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 3600A 
3600A(config)#interface S3/0 
3600A(config-if)#ip address 20.0.0.2  255.0.0.0 
3600A(config-if)#no shutdown 
3600A(config-if)#clock rate 64000 
3600A(config-if)#bandwidth 512 
3600A(config-if)#interface S3/1 
3600A(config-if)#ip address 50.0.0.1.  255.0.0.0 
3600A(config-if)#no shutdown 
3600A(config-if)#clock rate 64000 
3600A(config-if)#bandwidth 128 
3600A(config-if)#exit 
3600A(config)#router EIGRP 500 
3600A(config-router)#network 20.0.0.0 
3600A(config-router)#network 50.0.0.0 
3600A(config-router)#control Z 
3600A#show ip route 
3600A#show ip interface brief 
3600A#show ip EIGRP topology 
3600A#show ip EIGRP neighbors 
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3600B 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 3600B 
3600B(config)#interface S1/0 
3600B(config-if)#ip address 30.0.0.2  255.0.0.0 
3600B(config-if)#no shutdown 
3600B(config-if)#clock rate 64000 
3600B(config-if)#bandwidth 256 
3600B(config)#interface S1/1 
3600B(config-if)#ip address 60.0.0.1.  255.0.0.0 
3600B(config-if)#no shutdown 
3600B(config-if)#clock rate 64000 
3600B(config-if)#bandwidth 256 
3600B(config-if)#exit 
3600B(config)#router EIGRP 500 
3600B(config-router)#network 30.0.0.0 
3600B(config-router)#network 60.0.0.0 
3600B(config-router)#control Z 
3600B#show ip route 
3600B#show ip interface brief 
3600B#show ip EIGRP topology 
3600B#show ip EIGRP neighbor 
 
 
3600C 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 3600C 
3600C(config)#interface S0/0 
3600C(config-if)#ip address 40.0.0.2  255.0.0.0 
3600C(config-if)#no shutdown 
3600C(config-if)#clock rate 64000 
3600C(config if)#bandwidth 128 
3600C(config)#interface S0/1 
3600C(config-if)#ip address 70.0.0.1.  255.0.0.0 
3600C(config-if)#no shutdown 
3600C(config-if)#clock rate 64000 
3600C(config if)#bandwidth 512 
3600C(config-if)#exit 
3600C(config)#router EIGRP 500 
3600C(config-router)#network 40.0.0.0 
3600C(config-router)#network 70.0.0.0 
3600C(config-router)#control Z 
3600C#show ip route 
3600C#show ip interface brief 
3600C#show ip EIGRP topology 
3600C#show ip EIGRP neighbor 
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1700B 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 1700B 
1700B(config)#interface Fast Ethernet 0/0 
1700B(config-if)#ip address 80.0.0.1  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config)#interface S0/0 
1700B(config-if)#ip address 50.0.0.2  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config-if)#bandwidth 128 
1700B(config)#interface S1/0 
1700B(config-if)#ip address 60.0.0.2  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config-if)#bandwidth 256 
1700B(config)#interface S1/1 
1700B(config-if)#ip address 70.0.0.2  255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config-if)#bandwidth 512 
1700B(config-if)#exit 
1700B(config)#router EIGRP 500 
1700B(config-router)#network 50.0.0.0 
1700B(config-router)#network 60.0.0.0 
1700B(config-router)#network 70.0.0.0 
1700B(config-router)#network 80.0.0.0 
1700B(config-router)#control Z 
1700B#show ip interface brief 
1700B#show ip EIGRP topology 
1700B#show ip EIGRP neighbor 
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OSPF (Open Shortest Path First) Single Area Configuration 
LAB 

 
 

 

 
 
 

1700A 
Router>enable 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 1700A 
1700A(config)#interface fast Ethernet 0/0  
1700A(config-if)#ip address 10.0.0.1 255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config-if)#interface S0/0 
1700A(config-if)#ip address 20.0.0.1 255.0.0.0 
1700A(config-if)#no shutdown 
1700A(config-if)#exit 
1700A(config)#router OSPF 1 (Process ID 1 - 65535) 
1700A(config-router)#network 10.0.0.0  0.255.255.255 area 0 
1700A(config-router)#network 20.0.0.0  0.255.255.255 area 0 
1700A(config-router)#control Z 
1700A#show ip route 
1700A#show ip OSPF interface  
1700A#show ip OSPF neighbors 
1700A#show ip OSPF database 

  
3600A 
Router>en 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 3600A 
3600A(config)#interface S3/0 
3600A(config-if)#ip address 20.0.0.2 255.0.0.0 
3600A(config-if)#no shutdown 
3600A(config-if)#interface S3/1 
3600A(config-if)#clock rate 64000 
3600A(config-if)#ip address 30.0.0.1 255.0.0.0 
3600A(config-if)#no shutdown 
3600A(config-if)#clock rate 64000 
3600A(config-if)#exit 
3600A(config)#router OSPF 2 (Process ID 1 - 65535) 
3600A(config-router)#network 20.0.0.0  0.255.255.255 area 0 
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3600A(config-router)#network 30.0.0.0  0.255.255.255 area 0 
3600A(config-router)#control Z 
3600A#show ip route 
3600A#show ip OSPF interface  
3600A#show ip OSPF neighbors 
3600A#show ip OSPF database 
 
1700B 
Router>en 
Router#configuration terminal 
Router(config)#hostname 1700B 
1700B(config)#interface fast Ethernet 0/0  
1700B(config-if)#ip address 40.0.0.1 255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config-if)#interface S0/0 
1700B(config-if)#ip address 30.0.0.1 255.0.0.0 
1700B(config-if)#no shutdown 
1700B(config-if)#exit 
1700B(config)#router OSPF 1 (Process ID 1 - 65535) 
1700B(config-router)#network 30.0.0.0  0.255.255.255 area 0 
1700B(config-router)#network 40.0.0.0  0.255.255.255 area 0 
1700B(config-router)#control Z 
1700B#show ip route 
1700B#show ip OSPF interface  
1700B#show ip OSPF neighbors 
1700B#show ip OSPF database 
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CISCO DEFINATIONS 

 

ADSP  - AppleTalk Data Stream Protocol 

AEP  - AppleTalk Echo Protocol 

AFP  - AppleTalk Filling Protocol 

AFP  - AppleTalk Filling Protocol 

APPN  - Advanced Peer-to-Peer Net-working 

ARB   - Area Border router. 

ARIS  - Aggregate Route-Based Switching. 

ARLL  - Advanced Run-Length Limited 

ARP  - Address Resolution Protocol 

ASP  - AppleTalk Session Protocol 

ATM  - Asynchronous Transfer Mode 

BGP  - Border Gateway Protocol 

BOOTP - Bootable Protocol 

BPDU  - Bridge Protocol Data Unit 

CIDR  - Classes Inter-Domain Routing 

CIR  - Committed Information Rate 

CPE  - Customer Permises Equipment 

DARPA - Defense Advanced Research Projects Agency 

DEMARC - Demarcation 

DHCP  - Dynamic Host Configuration Protocol 

DHCP  - Dynamic Host Configuration Protocol 

DSAP  - Destination Service Access Point 

EIT/TIA - Electronics Industry Association /  

  Telecommunications Industry Association 

EGP  - Exterior Gateway Protocol 

EBGP  - External Border Gateway Protocol 

EIGRP  - Enhanced Interior Gateway Routing Protocol 

FCS  - Frame Check Sequence 

FDM  - Fequency- Division Multiplexing 

FTP  - File Transfer Protocol 
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GPS  - Global Positioning Services 

HDLC  - High-level Data Link Control 

HTTP  - Hypertext Transfer Protocol 

HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure 

ICMP  - Internet Control Message Protocol 

ICS  - Internet Connection Sharing 

IGMP  - Internet Group Management Protocol 

IGRP  - Interior Gateway Routing Protocol 

IMAP4 - Internet Message Access Protocol, Version 4 

INARP - Inverse ARP 

IOS  - Internetwork Operating System 

ISDN  - Integrated Services Digital Network 

IP  - Internet Protocol 

LCP  - Link Control Protocol 

LDAP  - Lightweight Directory Access Protocol 

LMI  - Local Management Interface 

LPD  - Line Printer Daemon 

LPR  - Line Printer Remote 

MMDS - Multipoint Microwave Distribution System 

NBP  - Name Binding Protocol 

NCP  - NetWare Core Protocol 

NDS  - NetWare Directory Service 

NNTP  - Network News Transfer Protocol 

NTP  - Network Time Protocol 

NVRAM - Nonvolatile RAM 

OSPF  - Open Shortest Path First 

OUI  - Organizationally Unique Identifier 

PAP  - Printer Access Protocol 

POP  - Point Of Presence (Post Office Protocol) 

PPP  - Point-to-Point Protocol 

PPPoA  - Point-to-Point Protocol over ATM 

PPPoE  - Point-to-Point Protocol Ethernet 
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PPTP  - Point-to-Point Tunneling Protocol 

PVC  - Permanent Virtual Circuit 

Proxy ARP - Proxy Address Resolution Protocol 

RAID  - Redundant Array of Inexpensive (Independent) Disks 

RARP  - Reverse Address Resolution Protocol 

RAS  - Windows Remote Access Service 

RDP  - Remote Desktop Protocol 

RIP  - Routing Information Protocol 

RTMP  - Routing Table Maintenance Protocol 

SAP  - Service Advertising Protocol 

SCP  - Secure Copy Protocol 

SFTP  - Secure File Transfer Protocol 

SLIP  - Serial Line Internet Protocol 

SMB  - Server Message Block 

STP  - Spanning Tree Protocol 

SMTP  - Simple Mail Transfer Protocol 

SNAP  - Sub-Network Access Protocol 

SNMP  - Simple Network Management Protocol 

SSAP  - Source Service Access Point 

SSH  - Secure Shell 

STP  - Spanning Tree Protocol 

SVC  - Switched Virtual Circuit 

TDM  - Time Division Multiplexed 

TDM  - Time-Division Multiplexing 

TELNET - Terminal Emulation 

TFTP  - Trivial File Transfer Protocol 

UDP  - User Datagram Protocol 

VLANs - Virtual LANs 

VLSM  - Variable Length Subnet Masking 

WLAN - Wireless LAN 

ZIP  - Zone Information Protocol 

IETF  - Internet Engineering Task Force  
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VPN  - Virtual private networks 

NAS  - Network Access server 

LNS  - L2TP Network Server 

PPP  - Point-to-Point Protocol  

ISAKMP  - Internet Security Association and Key Management Protocol  

PPTP   - point-to-point tunneling protocol 

L2TP   - Layer 2 Tunnelling Protocol 

L2TPv3 - Layer 2 Tunnelling Protocol version 3 

MPLS   - Multi-protocol label switching  

L2F   - Layer 2 Forwarding 

VPDN  - virtual private dial-up network 

PPTP   - Point-to-Point Tunneling Protocol  
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