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 :الجدرانًالقصٌة:ًدراسةًثانٌا ً

 بدءًالتصمٌم

لٌحًلكافةًالمقاطعً)تسلٌحًطولًًوتسلٌحًعرضً(ًوفقًالكودًالذيًتمًالتسقٌمًالتصمٌمًٌشملًإظهارًكافةً

تحققًشروطًالكودًمنًناحٌةًالانعطافًأوًالقصًفٌتمًتلوٌنًوالعناصرًالتًًلاً،ًتحدٌدهًفًًمراحلًسابقة

 .كدلالةًعلىًذلكالعنصرًبالونًالأحمرً

 نفكًالتحلٌلًونعٌدًتكبٌرًهذهًالمقاطعًًبشكلًتدرٌجًًحتىًتحققًشرودًالكود.

ًالدٌنامٌكٌةً ًالطرٌقة ًتراكٌب ًندخل ًالثانٌة ًالستاتٌكٌة ًالطرٌقة ًعلى ًالعناصر ًكافة ًتصمٌم ًٌتم ًأن بعد

ً ًتأخذ ًالدٌنامٌكٌة ًالطرٌقة ًلأن ًمنطقً ًوهذا ًبعضًالعناصر ًتحقق ًعدم ًفنجد عزومًًبالاعتبارونصمم

 العطالاتًللعناصرًالإنشائٌةًالمقاومة.

 تصميم الجدران القصية

 تعريف جدار القص :

إذاًتعرضًالجدارًلأحمالًأفقٌةًموازٌةًلعمقًالقطاعًالعرضًًللجدارًبحٌثًكانتًهذهًالأحمالًأساسٌةً

ًالقصً ًٌتعرضًجدار ًأن ًٌمكن ًقص. ًجدار ًالجدار ًهذا ًسمً ًالجدار، ًتصمٌم ًأفقٌةًفً ًلأحمال أٌضا

 بسٌطةًموازٌةًلسمكًالقطاعًالعرضًًللجدار.

 الاشتراطات البعدية لجدران القص : 

 ًملم150ًلاًٌقلًسمكًالجدرانًالقصٌةًفًًالمبانًًعن.ً 

 ًملمًعلىًكاملًالارتفاعًللبناء.150ًإذاًكانًالبناءًمنًطابقٌنًفقطًفٌمكنًالاكتفاءًبالسمك 

 :ًمنًعدةًأدوارًفٌكونًالسمكًالأدنىًللجدرانًالمسلحةًالحاملةًكماًٌل  إذاًكانًالبناءًمؤلفاً 

 أمتارًمنًالارتفاع.5ًملمًلأعلى150ًً

ًمنًالارتفاعًالتالٌةًللخمسةًأمتارًالسابقةًأوًجزءًمنهاًباتجاهًالأسفل15ًملمًتزادًلكل50ًً وٌمكنً مترا 

 الاستغناءًعنًتحقٌقًهذاًالشرطًفًًجدرانًالنواةًالصندوقٌة.

 ًالمسلحة ًالخرسانة ًمن ًالحاملة ًالجدران ًسمك ًٌقل ًًلا ًللتحنٌب1/25ًًعن ًالفعال ًالطول من

 منًالكودًالعربًًالسوريًوهوًالطولًالفعالًلتحنٌبًالجدرانًالحاملة:3ً-4-7المعرفًبالبندً

 ًًوذلك ًالتالٌتٌن ًالقٌمتٌن ًالصغرىًمن ًالقٌمة ًالحاملة ًالجدران ًللتحنٌبًفً ًالفعال ًالطول ٌؤخذ

 جانبً:ًبالنسبةًللجدرانًالمقواةًضدًالانزٌاحًال

 المسافةًالشاقولٌةًبٌنًطابقٌنًمتتالٌٌن.

 المسافةًالأفقٌةًبٌنًعنصرٌنًشاقولٌٌنًساندٌنًللجدارًالحامل.

 ًب فتضربًالمسافةًالشاقولٌةًبٌنًدورٌنًًالنسبةًللجدرانًغٌرًالمقواةًضدًالانزٌاحًالجانبً،أما

 لتشكلًطولًالتحنٌبًوذلكًكماًفًًحالةًالأعمدةًتماما .aً)المذكورةًأعلاه(ًبالمعاملً
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 ًًوجدران ًخارجٌة(، ً)جدران ًالأقبٌة ًفً ًالمستعملة ًالحاملة ًللجدران ًالأدنى ًالسمك ًٌقل لا

 ملم.250ًالأساسات،ًوًجدرانًمقاومةًالحرٌقًعنً

 ًمم،ًكماًلا100ًًلاًٌقلًالسمكًالأدنىًللجدرانًالحاملةًبشكلًألواحًخرسانٌةًسابقةًالصبًعن

طولًالتحنٌب(.1/30ًًٌقلًعنً  منًالمسـافةًالدنٌاًبٌنًالعناصرًالحاملةً)التًًهًًعملٌاً 

 ًٌفضلًألاًٌقلًعمقًالقطاعًالعرضًًالأفقًًلجدارًالقصًبدونًأوًمعًفتحاتًبشكلًكابولًًعن

 الارتفاعًالكلًًللجدارًإلاًإذاًتحققتًالسهم.1/12ً

ًالقصًالتًًستتعرضً ًنهاٌاتًجدران ًالمعماريًٌمكنًتدعٌم ًسمحًالتصمٌم ًكبٌرةًًلإجهاداتإذا مركزة

ًالتصمٌمً ًمع ًٌتلاءم ًوبما ًالإنشائٌة ًالحسابٌة ًللمتطلبات ًطبقا  ًالمسلحة ًالخرسانة ًمن ًعرضانٌة بأجنحة

 المعماري.

 مساحات التسليح الدنيا والقصوى لجدران القص :

ضاغطةًعلىًكاملًالقطاعًالعرضًًتطبقًمساحاتًالتسلٌحًالدنٌاًًلإجهاداتفًًجدرانًالقصًالمعرضةً

 منًالكودًالعربًًالسوريًوهً:5ً-4-7والقصوىًللجدرانًالحاملةًالواردةًفًًالبندً

ًعنً ًوالشاقولً، ًالأفقً ًالاتجاهٌن ًمن ًكل ًفً ًالحاملة، ًالجدران ًفً ًالدنٌا ًالتسلٌح ًمساحة ًتقل لا

0.0025 Ac
′

Ac 0.002 للتسلٌحًالعادي،ًوًعنً 
′

للتسلٌحًعالًًالمقاومةًولتسلٌحًالشبكات،ًوذلكًعندماًً

 لمحسوبةًا Nuًلاًتزٌدًالقوةًالحدٌةًالمعرضًلهاًالجدارًعنًنصفًالقوةًالعظمىً

للعلاقة          ً  ً Nuًًًًً.(1-9رقمً)ًًًطبقا = 0.8Ω(0.85fc
′ + fyAs

′ ) 

1.6)أوًعندماًتصلًالقوةًالاستثمارٌةًالمطبقةًإلىًالقوةًالسابقةًمقسومةًعلىًًًًًًًًًً ∗ 2) 

ًالشاقولٌةًفقطًبشكلًخطًًإلىً Ac 0.006تزادًمساحةًالتسلٌحًالدنٌا
′

ًالحدٌةً ًتصلًالقوة ًوًذلكًعندما ،

للعلاقةًرقمNuًًالقصوىًالمعرضًلهاًالجدارًإلىًقٌمةًالقوةًالعظمىً  ً أوًعندماًً(،1-9)ًالمحسوبةًطبقا

 .1.6تصلًالقوةًالاستثمارٌةًالمطبقةًإلىًالقوةًالسابقةًمقسومةًعلىً

Ac 0.025لاًتزٌدًمساحةًالتسلٌحًالشاقولًًالقصوىًعنً
′

،ًوذلكًعندًحسابًالجدارًالحاملًبصفةًعمودً

للعلاقةًرقمً)  ً  (.1ً-9وًأخذًمساهمةًالتسلٌحًالشاقولًًفًًمقاومةًالأحمالًطبقا

ً

 : القص جدران في التسليح ترتيبات

ً للجدرانًالمسلحةًالحاملةًًوه6ًً-4-7تطبقًفًًجدرانًالقصًنفسًترتٌباتًالتسلٌحًالواردةًفًًالبندً

 علىًالنحوًالتالً:

ً ًعن ًسمكها ًٌقل ًلا ًالتً ًالخارجٌة ًالحاملة ًالجدران ًتسلٌح ًعلى200ًًٌرتب ًالأقبٌة( ًجدران ً)عدا ملم

شبكتٌنًمعًسطحًًالجدارًٌرتبًتسلٌحًالجدران.ًالشبكةًالأولىًولاًتقلًكمٌتهاًعنًنصفًكمٌةًالتسلٌحً

ًالتسلٌحًالكلٌة،2/3ًةًولاًتزٌدًعنًالكلٌ ملمًمنًالسطحًالخارج20ًًًًوتوضعًمسافةًلاًتقلًعنًكمٌة

 .للجدار
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جدارًملمًعلىًشبكتٌنًمعًسطحًًال200ًٌرتبًتسلٌحًالجدرانًالحاملةًالداخلٌةًالتًًلاًٌقلًسمكهاًعنً

ً ملم20ًًكمٌةًالتسلٌحًالكلٌة،ًوتوضعًمسافةًلاًتقلًعنً½ًتكونًكمٌةًالتسلٌحًفًًكلًشبكةًمساوٌةًلـ

 منًسطحًالجدار.

ًالقط ًٌقل ًلا ًعن ًالمستخدمة ًالتسلٌح ًلأسٌاخ ًالأدنى 10ًًر ًوعن ًالشاقولً ًللتسلٌح ًللتسلٌح6ًًملم ملم

ًالشبكاتًالملحوً،الأفقً ًاستعمال ًفًًحال ًفًًهذهًأما ًذكر ًتقلًعما ًفٌمكنًاستعمالًشبكاتًبأقطار مة

بانًالشاقولٌةًكماًفًًحالةًوفًًهذهًالحالةًتستعملًشناكلًأفقٌةًلربطًالشبكتٌنًلمنعًتحنٌبًالقضً،الفقرة

 الأعمدة.ً

ً ًعن ًولا ًالجدار ًضعفًسمك ًعن ًالشاقولً ًالتسلٌح ًقضبان ًتباعد ًٌزٌد ًتباعد300ًًلا ًٌزٌد ًولا ملم،

ًعن ًالأفقٌة 300ًًالقضبان ًعن ًأو ًالتسلٌح15ًًملم، ًهذا ًاعتمد ًإذا ًالشاقولً ًللتسلٌح ًقطر ًأصغر مرة

ف  ً  .ًًمقاومةًالقطاعًللأحمالًالضاغطةمساهما

ًالمتقاطعةً ًالجدران ًأو ًالدعامات ًأو ًالأعمدة ًأو ًالأسقف ًمع ًالمسلحة ًالخرسانٌة ًالجدران ًربط ٌجب

ملمًلكلًشبكةًتسلٌح.ًوٌعدًتسلٌح300ًًملمًكلًمسافة10ًًبواسطةًتسلٌحًلاًتقلًكمٌتهًعنًقضٌبًبقطرً

 طةًالعلويًالموثوقًفًًالجدارًجزءا ًمنًهذاًالتسلٌح.البلا

ًالط ًالأفقً ًبالاتجاه ًأفقٌة ًقوى ًستقاوم ًالقص ًجدران ًلأن ًونظرا  ًسبق ًلما ًفإنهاًإضافة ًللجدار ًوٌل

 ستتعرضًلتركٌزًاجهاداتًفًًنهاٌتًًمقطعهاًالأفقً.

منًأجلًمعالجةًهذاًالأمرًٌنصحًبوضعًتسلٌحًإضافًًفًًكلًنهاٌةًٌتمًربطهًبأساورًعرضٌةًكماًفًًً

ًمخفً( ً)أيًعمود ًالأعمدة ًٌساويًضعفًسمكًً،حالة ًذاتًطول ًالتسلٌحًالإضافًًبمنطقة ًهذا ٌوضع

ساحةًالعمودًالمخفًً%ًمنًم2.5%ًإلى1ًالجدارًعلىًالأقلًوتكونًنسبةًالتسلٌحًفًًهذهًالمنطقةًمنً

أماًإذاًاتضحًبالحساباتًأنًالاجهاداتًالمركزةًفًًالنهاٌاتًستكونًكبٌرةًفتوضعًأعمدةًمخفٌةًبالأبعادً

للحساباتًعلىًألاًٌزٌدًطولًالعمودًالمخفًًعلىً  ً منًطولًالجدارًمنًكل1/5ًًوالتسلٌحًالمناسبٌنًطبقا

 ًًتصمٌمًالمقاطعًلحالتًًالعزمًوالقص.طرفًوفًًهذهًالحالةًٌلحظًتخفٌضًعمقًالجدارًالفعالًف

إذاًًأعلاهً-ب–ٌمكنًالاستغناءًعنًوضعًالأعمدةًالمخفٌةًفًًنهاٌاتًجدرانًالقصًالمذكورةًفًًالفقرةً

ثبتًبالتحلٌلًالإنشائًًأنًالاجهاداتًالتًًسٌتعرضًلهاًالجدارًفًًالنهاٌاتًستكونًصغٌرةً)مثلاًإذاًلمً

 طاقةًتحملًالجدارًلهذهًالقوى(.1/2ًتتعدىًالقوىًالتًًسٌتعرضًلهاًالجدارًمقدارً
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 تصميم الجدران القصية 

 .سوفًنعتمدًلدراسةًالجدرانًالقصٌةًعلىًأساسًتوزٌعًالتسلٌحًبشكلًمنتظم

ًعنً ًولاًتزٌد ًالنهاٌاتًبحٌثًلاًتقلًعنًضعفًالسماكة ًعند ًمخفٌة ًأعمدة ًاضافة %ًمنًطول20ًمع

 .%2.5%ًالى1ًالجدارًوبنسبةًتسلٌحًتتراوحًبٌنً

 تخصيص كود تصميم الجدران : 

𝑂𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 →     𝑃𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠      →    𝑆ℎ𝑒𝑎𝑟 𝑊𝑎𝑙𝑙 𝐷𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 

 

ًبم ًللتسلٌح ًالأصغرٌة ًو ًالأعظمٌة ًالنسبة ًقٌم ًالموضحة ًالكود ًصفحة ًضمن ًالكودًنغٌر ًمع ًٌتوافق ا

 .العربًًالسوري

ًثمًنقومً بتخصٌصًالجدرانًنخصصًللجدرانًطرٌقةًالتصمٌمًالمعتبرةًحٌثًنقومًبتحدٌدًالجدرانًأولاً 

 علىًالتصمٌمًبطرٌقةًتوزٌعًالتسلٌحًبشكلًمنتظم

Design → Shear Wall Design → Assign Pier Sections for checking 

→ Uniform Reinforcing Pier Section 

 ...ثمًنقومًبالتصمٌمً

 بالنسبةًلعرضًالنتائجًٌكفًًالنقرًعلىًالجدارًالمطلوبًمعرفةًتسلٌحهًبزرًالماوسًالأٌمنً.

 ٌلً:ًفتظهرًالنتائجًكما

Design → Shear Wall Design → 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑊𝑎𝑙𝑙 𝐷𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 
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 وًٌتمًتوزٌعًالتسلٌحًبناءً ًعلىًالنسبًالمعطٌة.

 .المعممةمخططًالقصًللجدرانًخططاتًالعزومًوالقوىًالناظمٌةًووًسنوردًم

 : P4و  P6 الجدار
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 : 3Pو  P1 الجدار
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W7 & W8 P1 & P3 P4 & P6 

Shear 

Wall 

Story 
Ast As 𝑡(𝑐𝑚) Ast As 𝑡(𝑐𝑚) Ast As 𝑡(𝑐𝑚) 

5∅8/𝑚′ 6∅10/𝑚′ 
20 

5∅8/𝑚′ 6∅10/𝑚′ 
20 

6∅8/𝑚′ 6∅10/𝑚′ 
20 

6 

5∅8/𝑚′ 6∅10/𝑚′ 5∅8/𝑚′ 6∅12/𝑚′ 8∅8/𝑚′ 6∅14/𝑚′ 5 

6∅8/𝑚′ 6∅12/𝑚′ 
25 

5∅10/𝑚′ 6∅16/𝑚′ 
25 

5∅12/𝑚′ 6∅16/𝑚′ 
25 

4 

6∅8/𝑚′ 6∅12/𝑚′ 5∅12/𝑚′ 6∅18/𝑚′ 6∅12/𝑚′ 6∅18/𝑚′ 3 

5∅10/𝑚′ 6∅16/𝑚′ 
30 

6∅12/𝑚′ 6∅20/𝑚′ 
30 

7∅12/𝑚′ 6∅20/𝑚′ 
30 

2 

5∅10/𝑚′ 6∅20/𝑚′ 7∅12/𝑚′ 7∅25/𝑚′ 8∅12/𝑚′ 7∅28/𝑚′ 1 

5∅12/𝑚′ 6∅25/𝑚′ 40 5∅12/𝑚′ 7∅25/𝑚′ 40 6∅16/𝑚′ 7∅28/𝑚′ 40 Base 

 


