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  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
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٢٢٢א 

א-٢
 
 

 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
،אאאאאא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


 א א  ? א٢ ? ??

אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


، א אאא
אK


אאאא
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٢٢٢ 

א-٢
 
 

 

אאWאאא


Wאא
אאW

١K אאאאאאK
٢K אאאאאK 
٣K אאאK 
٤K אאאK 
٥K אאאאאאK 
 

١٠٠K٪אאאאWאאא


אאW
١K אאאאאאK
٢K אאאאאאK 
 

אאW
١K אאאאאאאK
٢K אאאאאK 
٣K אאאאאאאK 
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אא  
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אאK
٣Jא

אאאאאאאK
٤Jא

אאאאא
٥JאאFאאאאE

אאאאא
٦Jאא

אאאאKאאא
אK

٧Jאא
אא،אאאאא

،אא،אא
אא،אאאאאאK

٨Jאא
אא،א

אאאאאאאK
٩Jאאאא

אאאא
١٠Jאאא

אאאFEא
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١١Jאאא
אאאאאאא

אאKאאאאא
אא(D,1,2,R)א

אאאא(P,N)K
אא(R)אאK

١٢Jא
אאאאאFאאKE


א

אאאאא
אKאאא

אאKא
אK

אאאא
אאאאא

אK

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אGears  
אאאאאאאKא

אאאא
אKא: 

א
١J א 
٢J אא 
٣J א 
٤J א 
٥J א 
٦J אאא 

אאGears types    
אאאאאאSpur Gears      

אאאאאאאא١J٣
אאאא

אאInvolute
CycloidK

 
 
 


١J٣אאא

אאא
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אאאאאאHelical Gears   
אא٤-١אאא

אאא٢٠J٨٠א
אאאאא 


١J٤אאאאאא 

אאאאאExternal And Internal Gears     
אאאאא١J٣١J٤

אאאאאאא
אאאאאאאאא

١J٥אאאאאא
FאאEFאאE

אאאאאאא
אא١אJ٥K

א١Jא٦אא
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

١J٥אאא
אאאאא



 
١J٦א

אא
            Gear Ratiosא

אאאא
אאאאאאKא

אאאא
אאאא١١١W١אא١J

٧אאאא
אא
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١J٧א١W١



 
١J٨א١W٣


אFאE       Gear Reduction             

אאאאאא
Jאאא،אאאא

٣אW١אא١J٨Kאא
אFאKEאאאאאא

אא١W٣אא١W٢אא
١W١K

אאאאא
אא،אא،א

אאאFEאאא
Kwאאאאא
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אאאאאא
אאאK


אOverdrive  

אאאאא
אאא١אJ٩אאאאאא

אאא٣אW١Kאא
א،א١W٢}١١W٤}١א

אK


 


١J٩א٣W١


אא

אא

w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



٢٢٢אא 

אJ٢ א
 

 

- ١٠ - 

אאFאEPlanetary Gear Systems      
אאאא

Wא
١Jאא                      Sun gear 
٢Jאאאאא    Internal ring gear       
٣Jאא         Planet carrier      

١אJ١٠אאאא
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حامل التروس 
 الكوآبية

الترس الشمسي

 الترس الكوآبي الصغير

 الترس الحلقي

الجزء 

 الترسالشمسي

 عمود الدخل

 الترس الحلقي
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G
Gאא


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א 

א 
א 
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א אא
אאאאא،

אאאאאא،א
Fא،

א2z  א١J١אW 


 312 zzz +=                    1-1 


1z 

2z
3z

אא 
א

אא
 

אאאאאא
אK
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א


א    א ?אא ?אאאאא
אאאאאאא

   א א     א א   אא  
 א   א א    א   א  K

אאL٢K
א   א        א  K  א

אאK
אאא Hydraulics 

 א א“ Hydro” א   Kא א    א  א 
אאאK

אאא א    אא
אKאא“ fluid” 

“ Liquid” אK 


אאא  Hydraulic force and pressure  
 א א א אא  אא א    

“Input piston “ “Output piston “  אא 
 ١J١٣ א   א   א  א אא١٠٠ 

אאאא١٠ אFאE
א אא١٠ א ١٠٠

K
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





١J١٣אאא
אאאאא


אאא١אJ١٤

KאאאאאאאאF
א E ١٠ אא א א א   ١٠٠

אא١٠אאא١٠٠K
אK




 





١J١٤אא

אאאא


א Pressure   
א   א א  א K א א 

אאאKאא א 

١٠٠١٢א١٢א

١٠ ١٠ 
 مائع

١٠ ١٠ 

١٠٠ 
١٠٠ 

א א 
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w
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- ١٦ - 

אL٢FL٢EאL٢א{pound per square inch (psi)} 
אאא{Kilopascals ( Kpa)} א( bar) K

אאK אKL٢،א א
אאאאאK

אאאK


א  pressure measurement   
א   א א  K א  אא   

אאאא ?אא ?אא
א    ،   ،א א    ،   ،א 

אאאאK
אא١٢אאאא١٠٠

אא١٠٠L٢אא١J١٥K


  


١J١٥אא

١٠٠L٢ 

١٠٠ 

١٠٠L٢ 

١٠٠L٢ 

١٠٠L٢ 

١٢א 
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אJ٢ א
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אא١٢،אאא١٠٠L٢
אאא١٠٠אאא١J١٦K




 




١J١٦אאא
אאא،

אאאאא
א( Output piston)  Kאאא

א     א Kא    א  
אאאאא א

אKא
אאK

 א א  א     א א    
אא

אZאLאL٢

١٠٠ 

١٠٠ 

١٢א 

١٠٠L٢ 

١٠٠L٢ 

١٠٠L٢ 

١١٢א 

w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



٢٢٢אא 

אJ٢ א
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א١٠٠א١٢א
א١٠٠L٢F١٠٠L١Z١٠٠L٢KE


אא٢٢א١٠٠אא

٥٠L٢F١٠٠L٢Z٥٠L٢Eא١אJ١٧K 


       א א  ٠٥٢א  
F١٠٠L٠٥Z٢٠٠L٢E

אא    א        K  א א  
    ،א  א  א

א א   א     ، א    x  
אK


אZאKא


 אא א  Eא١٠٠L٢١٢Fא

 א א אF١٠٠x١Z١٠٠   KEא  ١٠٠א
L٢٢٢ א٢٠٠ F١٠٠  x ٢Z٢٠٠  KEא

אK


אא١٠٠L٢א٠٥٢
א Z٥٠ F١٠٠ x ٠٥Z٥٠ KEא א א 

אאא١J١٨K

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١٠٠

٥٠L٢

١٠٠

١٠٠L٢

١٢א
٢٢א


 
 
 








١J١٧אאא
א(F/A=P)   


 
 

 

 


١J١٨אא 
אא(P. A=F) 




٢٠٠١٠٠٥٠

٢٢١٢٠٥٢

١٠٠ ١٢ 

١٠٠L٢ 
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אא Hydraulic motion    
א؟אאאא

אאאאאאoutput motion Kאאאאאא
אאאאאאא١J١٩K

،אא١٠٠١٢אא
א١٠٠L٢Kאאאאא١٢
١٠٠Kאא١٠
١٠אאא١J١٩K




 

١J١٩אאא
אאא


אא٢٢א

אאאK١אJ٢٠K


 







١J٢٠אאאא
אאאא

١٠٠١٢א١٢א

١٠ ١٠ 

٢٠٠٢٢א١א٢
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אא Regulating the Hydraulic  Pressure 
אOrifice ،אא pressure-relief valves אspool valves  

אאאאאK


אFEOrifice 
אאאאא١J٢١
KאאאאאKא

אאאאאאאK
אאK

אאאאא
אK








١J٢١אOrificeא
א


אאאא
KאאאF١J٢٢AE א1Pא2P

אאא
א1P א2P١(אJ٢٢BKE 
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B

א א 








 






١J٢٢אאJאAא1Pא
א2PJאBא1Pא2P 

١(אJ٢٣ (אאא
אF١J٢٣AKE אאאאא

אא)١J٢٣BKEא
אאא)١J٢٣CKE 





 
 
 




١J٢٣אAJאאא
אBJאאC
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א  Switching valves
אאאאK

אאאא
א


אאאאOne-way check valve  

אאאאאאאK
אא–אא١J٢٤אאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאK















١J٢٤אאאאאKא
א(A)

אאאאא(B) 




א א

א 
א 

א 
א 

א 

א 
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אJ٢ א
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אאTwo-way check valve 
אאאאא

אאא١J٢٥JKאאאאאא
אאאאא١J٢٥JK

אאאאאא
אאאא١J٢٥J







 





١J٢٥אאא 

אא Automatic transmission fluid  
    א א   Kא   א א 

אAutomatic Transmission Fluid (ATF) אאK
אא   אא 

אאא א א
א   א    K א    א   

،אאא،K


אאאא א א  
KאאאKKאא

ATF DEXRON II-DATF DEXRON III،אא 
     א         א

א 

אא

אא 

אא אא 

א

 ب
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٢٢٢אא 

אJ٢ א
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 א א אא    א א א 
אK

אאאאאאא
אאאאאאK

אאאאאא
 א    א א  א  א א

אאאאאK
אאאאאא،אאא

،אאאאא
אאאK


אא

Gאא
Gאאאאאא،א
Gאאאאאא
Gאאאא

אאאא
א אK אא

אאאKאאא
אאאאK


אאא

אאאאאאא
א،אא،אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK


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אאViscosity and viscosity index    
א א   אא

אKאאאאאא
אאא،אאאא

אאאאאK
אאאאאאK


א Viscosity guide   

אאאאאא
אאאאאK

אאאאאאא
٤٠١٠٠K

א Viscosity measurement   
אאאאאא

אאאKא
،אאאאאאאאK


אFlash point  

אאא،אאK


אDensity 
אאρאאL٣


אאSpecific weight    

אאγאאאא
γZאLFZאCאאLEא

אאאאאאL٣אאאL٣ w
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 WLow temperature fluidityאאאא
אאאאאאא

،אאאא Pour point 
אאאא،אאאא

Kאאאא
אאאאאK


א Pour point 

אאאאאאא


אאChemical stability  
אאאKאא

אאאאא،K
 

אאא Thermal stability 
אאאאאאאThermal cracking  

،אאאאאאא
אK


אAnti-wear  

אאאאא
אאאK


אFoam resistance 

אאאאאא
،אאאאאא

אאK
אאאאאאאWw
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אאאאאא
١J אאאא
٢J אא
٣J אאאא
٤J אאאאאאאאא
٥J אא
٦J אא
٧J א
٨J אאאא 

אאא
א א     א א  א 

)II-D   ( ٣DEXRON-III )  ( אאאא
אFKE


אאDEXRON II-DDEXRON-III

א١٥א◦ م ٨٧٨}٠٨٦١٣}٠
אFאE◦م ٢١٩١٩٤

٤٠א◦ سنتي ستوك(  م(
١٠٠◦ سنتي ستوك(  م(

٢}٣٧
١٧}٧

٠٧}٣٢
٠}٦

א١٥٨١٩٤
אFאE◦م J٤٥J٤٢

אFאאאאE
אJ١٨◦ م ٢٥٠}١٢٥٠}١
אJ٤٠◦ م ٤٠٠}١٦٤٠٠}١٦
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א
אאאא

 א   אאא  Kאא   א  א א  
אאאאKאא

 א  א      א  א  א 
א  א אא א  א א   Kא   

אאאאK
 

אא
אאאאאאKא

א א Kאאא
אאאKאא

  א     א   א K א   
א٢٠אאאK

א   א א   א      א א  א
אאK

אאאא  א 
אאאאKאאאKא

אאא
אאאאאK 

 
אFאEאאאא

אאא
١- אאאאאא
٢- אא٩٠٣٢
٣- אאאא
٤- אא 
٥- אאאאKw
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אאאא  

 

אאFF٢٢EE  

אאא
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٢٢٢אא 

אJ ٢                                               אא
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אאאאא
אאאא

אPressure regulating valves FEאSwitching valvesא
אאאא

אאK
אאאאאאא

١- אאMainline pressure    
٢- א  Throttle pressure
٣- א Governor pressure           

אאאאא
אאאאKאא

אאאא،אא
 אאK


١Jאא Mainline pressure 

אאאאא
אApply devicesF אאאאServosאא Clutches א

אאאאאKE
KאאאאאאאK

אאאאא
אאK
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٢JאThrottle pressure 
אאאאאא

אKאאאאאאא
אאאKא

אאK
אאאאאאא

אאKאK
אThrottle pressureאGovernor pressure

אShift valves אאKא
אאאאModulator pressureK


٣JאGovernor pressure

אאאאאא
אKאאאאא

 א א   א   א א  א
אאK

אאאאTransmission hydraulic pumps 
אאאאאK

אאאאאא
  א  א   א    א  

א Kאאאאא
אאאאK

 א א א   
אא אאאא א אא
אאאאאא

אKאאאKאאא
 א   ٢J١ K   א     א א Fluid w
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reservoir Kא אא  א א
אאאאאא

א א אא  א אא  Kא א א
אאאKאאא
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אאאGear pump 
א      א  א     א

אא)٢J٣AE،)٢J٣BE،אאא
  א א אא א א  א    ،א א 
א  א ،  אא א א  אא Kא 

אאאאאאא
א  אאאאא אא

 א א  א אא א א      א 
אאאא
א   א   א א      א 

 K  אאא  א א   א
אאאאאאאא

אאאאFאKE
  א א   א  א אא  K 

אאאאאאא
א K א אאא  א

٩٨٪אאאאאאא
א   א  א   K   א א א 

אאאאאאאא
אא٥٠٪אא

אאאK
אאאאאאא

   א אא     א א א אא 
אKאאא١٥٣٠K 
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B 

٢J٢
א


אאאGear pump 

אאאאא
אא٢J٣אאאאאא

א  א א א K א  א   א   א 
אK

אאאאאאאKא
אאאאאא

אאאאאKא
אאK

אאFאאEא
א٢J٢אא Kא א

אא א 

א 

אא 
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אאאאא Kאא א
אKאאאאאאאאאאא

אאK


 
 

٢J٣א
א



 

אא 

א 

 

אאא 

א
אא
א 

אא 

אא 
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אאאRotor pump 

אאאאאאאKאא
 א א  אא א א  א אא א    

٢J٣  K א אא  אא א   Kאא אא
א אא א   אא א  K אא אא

אאאאאKאאא
א א K אא  א     א  

א א Kא   א א   אא אא   K 
אאאאאאאא

אא אא   K אא 
א  אא א K   אא אא א אא 

אאאאאאאאא
K



 
٢–٣אאאא 

 
אאא 

 

אא 
א

אאא 

אאאא
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א 
  א         א א  אK

 א     א א  א  K  
א Kא   א א א א  K א

א،אאא،אא
אאאאאאא

א       א    א א   
א אא  Kא    א

אאאאאK
אאאא

אאאאא،אא
אאאאKאא

אאא
אK

אPressure regulating valve
א א א אא

א אKא    א  K
אאאאאאKW 


א אא٢אJ٤

אאKאא
אאאאאא

אאא  אא א
 אאאKא

אאאאK 
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אאאא
אאK א

אא   א  א
K

אאאאא–אאאN 
אאא٦٠LאאFא٤E

אאRאא٢٥٠LאאF١٧E



 
 
 


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אאאא
אBooster valve  

א אאאא
אאאא

אאאא
אאאא אאאא

אא אא א Kאא
אא Booster valve אאK

 الى محول العزم
 ي ضغط الخط الرئيس

אא
א  ضغط الخط الرئيسي 
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אא 

لى الدوائر المختلفة إ

אאא א 
א 

א 
الى محول 

 ضغط الخط الرئيسي  العزم

א 

אאאאKאא
אאאאאאא

٢אJ٥Kאא
אאאאK



 


٢Jא٥א

אאא
אאManual control valve 

אאאאאאא٢J٧،٢J٨
אאאאKאא

אאאK
 
 

 


٢J٧אא 
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 אאى الدوائر المختلفة إل

 
٢J٨אא 

אאא Shift valve
 אא

אThrottle pressureאGovernor pressure 
אאאא

אFאEאFאEאא
אאאKאא

 א    א    אא ٢J٨   א 
 א  א א   א  א   א א 

אאאאאא
אאאא٢J٨

אK
אאא Kא

אא٢J٩Kאאא
אאאאFאא–אאFאEJאEא

אKא
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 ضغط الخط الرئيسي 

 ) اشرطة الفرامل-القوابض( الى اجهزة التاثير 

 ضغط المنظم الذي يعمل
  بالطرد المرآزي منخفض

 ضغط الخانق عالٍ 

 ضغط المنظم الذي يعمل
ضغط الخانق   بالطرد المرآزي عالٍ

ضغط الخط 
 الرئيسي 


 

٢J٨אאאאא
אא
 



 

 
٢J٩אא

אאא  
אThrottle pressure

אאאאא
אאKאאאאK

 א        א א K  א 
אאאאK

אאא
אKאאאאK

אאא Kאא
אאK
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אא אאאא
 Kאאא


אThrottle valve  

אא א א  אא   Kא 
אאאFEא

א אאKאאא
אאאאאאאK

אאאW


א
• אא
• א
• אFאE

א
• אא
• א
• א

אאMechanicclly operated throttle valve  
 א     א א ٢J١٠א   

אאאאאאאאא
א Kא א   א  א א א  

אאאKאא
אאאאאאאא

אאאא٢J١٠א
אאאK
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رافعة 
الخانق

א 
אא 

 

א א

א 

אא 




 




٢J١٠אJאאא
אאאאאאא
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
٢J١١אJא

אאא 
א  Vacuum operated throttle valve 

אאאא
אאאאK

אאאאאא
א٢J١٢K

אFEKאא
א   אא   אא  א א  א  

אאאאאאא
  א א א   אא  אא  

אאאK
 א  אא א א אא    א  א

אאK
א

אאאא

א
א 

אא א

 א 
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 نابض 
 توصيلة الخلخلة 

 رداخ 
 الضغط الجوي 

ضغط الخانق

 التخلخل في مواسي السب  قوة النابض 
 ضغط الخط الرئيسي 

א 


 
 

 

 
 


٢J١٢אא

אאאא
 

אGovernor pressure      
אאא Throttle pressure אאאShift 

valve אאאKאא
א   א  א     א   

אאK
 ٢J١٣א א   א א  א   Kא 

אאאFspool valve) אאאא
    א א א  א א   

 א  א א א  אא אא  אא
אאאאK
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٢J١٣אאאאא


٢J١٤אאאאא
אאא   אא

אאאאאאK

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א

אאאא

ثقاللأا

א

 
 

٢J١٤אאאא
א

Sample hydraulic three speed automatic transmission 
א٢J١٥Kא١J٢אא

אFKEא٢J٣אאאFKE
אאא،א،א

אאאאאFאאEאא
אאאאאKא

אאאא،א١J٢Kא
אאא١J٢Kא

אאאאאאאא
אאKאאאאא٢J٣Kאא

א٢J٣אאא١J٢Kא
אאאאאאא

אאאאאKאw
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אאא٢J٣Kא
אאאאאאK
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אא 
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אאאאאא  

 

אאFF٢٢EE

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
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אאאApply devices


אאאאאא
אKאאא

אאאאApply devicesKאא
אאאאאאאServo אאאאK

אאאאאאאאאא
אאKאאאאא

אאאK
אאאא Servo אאאKאאא

אאאאאא
אK

אאאאאאאאאא
אאKאאאאאאK

אאאאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאא

אK
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








٣J١אאא


אאאTransmission bands    

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא١J٣K




                  
                        (A)                                   (B)                                       (C)  
 

٣J٢אאאא(A)
(B) (C) 
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אאאBand designs 
אאאאאאאא

אKאאא
אאאא٣J٢(A)אא٣J ٢(B)אא

אאאאאא
אאאאאאאא٣J٢  

(C) אKאאאא
אאאאא

אאאא
אאאאא

K 


אא   SERVOS   
אאאאא

אאKאאאאאServo Kאאא
אאאKאא

אא٣אJ٣K


 


٣J٣ אאאאFEאאKא

אאא
w
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٢٢٢אא 

א- ٢אאא
 

 

- ٥٣ - 

אאאאאאאאאא
אא٨٢

אאא٥٠J٢٠٠L٢K
אא٥٠L٢אאאאאא

אאאK


אאאZ٥٠x٨Z٤٠٠


אאאאאאא
١٠٠L٢אאאא


אאאאServo linkages  

אאאאאאKW


אאWSimple rod linkage type   
אאאאאאאא

٣J٤٣J٥אאאאא
אאאאאאאאא

אאא


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٢٢٢אא 

א- ٢אאא
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
 

٣J٤אא
אא






٣J٥אאא
אא


אאWאאא Lever type  

א Lever אאאאא 
٣אJ٦K
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٢٢٢אא 

א- ٢אאא
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


٣J٦אא
אאאא

אאאאאא
אK

אאW Cantilever type 
Cantileverאאאאאא

אאאאא
٣J٧אאK




٣J٧אא w
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٢٢٢אא 

א- ٢אאא
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אאאWאאFEGraduated linkage rod  
אאאאאאא

٣J٨אאאאאאא
אאאK


٣J٨אאאאא

אאאServo struts  
אאאאאאאא

٣אJ٤،٣J٥٤J٦אא
אאאא٤אJ٩K 

 




٣J٩אFאאאאEא

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٢٢٢אא 

א- ٢אאא
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אאא Servo operation 
אאא

אאאאאא
אאאא٣J١٠אאאא

אאאא٣J١١א
אאK


٣J١٠אאא

אאא



٣J١١אאאא

אא


אאאאאאאאא
אאאאא

א٣J١٢אאא
אאאאאאא

אאאאאאאאw
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אאאאא٣J١٣
אאאא






٣J١٢אאאא
אא










٣J١٣אאא
אאא



אאאאMultiple–disc clutch 
٣אJ١٤אאאא  Apply 

device   אKאאאאאא
אאKKאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאw
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Kאאאאאאאא
pressure discאאאאא

 SnapringsK

 


٣J١٤אא

אאאClutch operation   
אאאאאא

٣אJ١٥Kאאאא
אאאאאאאאא

אא אאאאא
אאאאאא٣J١٥K
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


 
 

٣J١٥אא
א


אאאאאא

אאאאאאא
٣אJ١٦K

אאאאא
אאא

אאK

 


٣Jא١٦אאאאK

אאאאא
 

Drive Discs 
Splined to shaft 
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٢٢٢אא 

א- ٢אאא
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אא Holding clutches   
אאאאאK

אאאאאאK
 א א ٣J١٧  א אא  א  

Kאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאאK 




٣J١٧א


אאאאאאאאאאא

אאאאאKא
אאאKאאא

אKאאאא
אK


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٢٢٢אא 

א- ٢אאא
 

 

- ٦٢ - 

אClutch operation  

א٣J١٨אKאאFאאE
אאאKאאא

אאאאK
אאאאאאאK

אאאאאKא
אKאאאא

אאאאאאאKאא
אאאאאK



 

٣J١٨אא–אא
אאאא


אאאאאאא

אאאאאFאKE
אאאאאאK

אאאאKאאא
٣JK١٩

 w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



٢٢٢אא 

א- ٢אאא
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
٣J١٩אאא

אא


אאאאOne-way-clutches
א،אאאאאKאאא

אאSprag clutch אRoller clutch אאאאא
אאאאאאאאK


אאאאאאאRoller clutch  

،אאאאאא
אא٣J٢٠Kאאאאאא

אאאאאאאאK
אאאאKאאא

אאאאאאאאא
אאאK

אאא٣J٢٠אאאאא
אאאאא،א

אאKאאK w
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٢٢٢אא 

א- ٢אאא
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
٣J٢٠אאאאאאא
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אאאאJJאא  

 

אאFF٢٢EE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 





א




א
J


א



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٢٢٢  אאא 

א- ٢                             אאJא
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
אאאאאא

אאאאאK
K

אאאא Hydraulic couplings   א
אHydraulic clutch  אTorque convertersK

אאאאאא
،א אאאאאאאא

،אאאא
אKאאאאאא
אK


אאאא

Kאאאאאא
אאאאFE

אאאאאאאא
FKEאאא،אא

אאאאK
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אאHydraulic couplings 
אא،F٤J١E

אאאאא
אאאאאאאאא،

אאאאא

 


٤J١אא



א،אF٤J٢Eאאא
אאא،אאא

אאא،F٤–٣Eאאאא،
F٤J٤Eאאאאאא

אאאאאאא flowVortexK



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٤J٢

 
٤J٣
 


٤J٤

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאאK

אאאאאאאאK
אאאאאאא

א،אאאF٤J٥E،F٤J٦Eאא
אאאK 

w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



٢٢٢  אאא 

א- ٢                             אאJא
 

 

- ٦٨ - 

 
 
 
 
 
 
 


٤J٥ 

 












٤J٦

אא Hydraulic coupling efficiency     

אאאאאK
אאאא،אאאאא

אאאאאK
אאאאאאאאא

א٠אאא،
אאא،אא w
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אאאאא،
אאK


אTorque converters  

א٤J٧FEאאא
K

אאאא
J א
J  
J אK 

 



 


٤J٧א

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אW
Gאאא
GFEאא
Gאאאאא
Gאאא
Gאאאאא


אאא،א

אאאאא
א،אאאא

،אאאא،א
אאאK

אאF٤J٧Eאאאא
אאא٠אאאא

אאא،אאאאא
אא٤J٨K









٤J٨א
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אאStator  

אאאStator،
אא٤אJ٩K




٤J٩אא

F٤J٧E٠אאאא
אא،אאא،א

אאאא٠אא
אאStator ٠אאאStator 

אא،אאאא،
א٠אאא،א

אאאStatorאא
אאאאאאא٠ 

אF٤J١٠Eא،אאא
אא،אאא

אאאאא،אK
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٤J١١אאאא
אא،אאאא

אא،א٠ 

 

 
 

٤J١١

 

٤J١٢
٤J١٢אאאאאStator א

אאאאאאאK
 

אTorque multiplication 
אאאאאאאKא٤J

١٣אאאאKא
אאאFאEאא
אFאEאאאאKאא

אאאאאאאK
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א٤J١٣אאStatorא
Kאא

אKאאאאאאFEא
FEאאאאאKא

אאאאStator. 

אFאEאאא٤J
١٣אאאאK

אאאאא
K 

FKWא
אאאאאE









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
?אא

אאאאא(A)،
אא (B) Stator א(C)K

אStator אא
אאאאאאא

אאאא(A)،אאא(A)

א(B)א  StatorאF(Cא


BAC +=


אאא(A)(B)،(C)אא(A) 
אאFAE (C) K


א

אאאא  Drive א (Idling speed) 

אאאאאאא
 

א
אאאאא١٤א

א Stator ١٤א١٤אא
Kאאאאאא

אאאK
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


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
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













٤J١٤
 

٤J١٥אאKאאאStator

אאא Primary stator    א Secondary stator    אאאא
אאאK
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אIncreasing speed   
אאא،אKאאאא

אאאאStatorאאא
StatorאאאRotary speed אאאVortex velocity 

אPrimary stator   אאאאאא
 wheeling Free-  אSecondary stator א א אא

א٤J١٦

 


٤J١٦

א Cruising speed    
אאאאאא

אאאאאStatorאאא
אאאKאאא

אאאCoupling point
אא٤J١٧K
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א
٤J١٨אאאאAt stallא

Coupling pointא  א  א    K א א 
אאאאאאKאא

אאא،אאאא
אאאאאא

אאאאאאא
א א     Kא א   א א  

אStatorאאא
אאאאK



 



٤J١٨אאא


אאאאא

אאאאאאא
אK،אא

FאEאאאאאKאא
אאאא

٠אאאאאאאא
א،אW

א2:1 א١٥٠٠
Lא 

אא 

٩}٠אא 

א 

1:1 
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אאאאאא
אאאאאאאאאא

אאFאאא
אE٠אאאאאאא

אאFאאאאE٠
אאאא٠א

אאאאאא
אאא،אאאאא

٠א
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אאאא  

 

אאFF٢٢EE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 





א




א

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אאFאאEAutomatic Transmission  
אאאאאאאא

אאאאK אא
א
١- אWאאאאא

אאאאFאאE
אאאK

٢- אWאאאאאאא
אאאאאאאא

FאEאאאK
אא
 א א אאא 

 א    אא   א  א א א 
אK א  א אא   א א  Kא 

א אא    
אא.  


٥J١אא

אא
אאאאאאא

אא w
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אאאאא
אאK

אאאאא،אא،אא
אאאאאאאאא

אK
אאאאאא
אK

2
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3
3

1

3
1 ).1().( n

z
z

n
z
z

n +=+



1n
2.n
3.n
1z
3z

אא
אא

אא
אא

אא


١Jא
אאאאאא

אKאאא
FאאאאEאאא

אאאK
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٢JאאאFאאאE
אאאאאOutput memberא

אאאInput memberKא،א
אאא،אK

JאאFE
אאאאאאאאא

אאאאא٥אJ٢K
אאאאKאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאKא

אאאKאאW
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

אאאInput member 
אא  Held          

אאא    Output member
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٥J٢אאאFE

JאאFE
אאאאאאאא

٥אJ٣KאאאאKאאא
אאאאאKאאא

אאאאא
אאאאא

אKאאW
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Wאאאאאא
אOutput memberK
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
אאאInput  member 

אא  Held          
אאא    Output  member


 
 
 
 
 




٥J٣אאאFE
 
٣JאOverdrive  

אאאאאאאK
אאאאאא
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אFאאEאKאא
אKKאאW

3

1

z
z

i −=



 


 

w
w

w
.a

lk
ot

to
b.

co
m

www.alkottob.com



٢٢٢ אא 

א- ٢אא
 

 

- ٨٨ - 

 

אאאInput  member 
אא  Held          

אאא    Output  member

 
 

 


٥J٧אאא
 
٥Jאא

אאאאאא
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אאאאאא
אא


JאאFE

אאאאאאאא
٥J٨אאאאאאKאאא

אאאאאאא
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אאאאאInput  member 

אאא    Output  member






٥J٨אאא؟؟؟؟؟؟؟

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אאאאא
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אאאאאאא
אאאאאKאא
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
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

אאאאאInput  member 
אאאOutput  member


JאאFE

אאאאא
אאאK٥אJ١٠Kאאא

אאאאאאאא
אKאאאK



 

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
אאאאאInput  member 

אאא    Output  member
 

אא 
אאאאאא

אאאW
Jאא

אאאא
אאאא

אאאאא 
JאRavigneaux 

    א א  F٥J١١  E א     
      א     ،אאא  

אאאאאאK
אאאאאאאK

אאאאאא
אאאאFאאKE
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

 


٥J١١א

J
אא

א א  Kא א     א
אאאK

 
Simpson compound epicyclic three speed and reverse gear train power flow 

             
אאאK

אא
 א  א  ٥J١٢   אא ( FC)   אא א

(OWC) אאאאאא(AF)א
אKאאאאאאאאאא

אאאא  אאא א  א א
א  K א א א (FC) א   Output

אאאא(Pr)אא(Sf)א
 א(Sf) א  א  א   א אא (Sr)א 

אאאא(Pr)אאאאאא

الترس الشمسي الثاني

 الترس الحلقي

 عمود الدخل

 الترس الشمسي الأول

 التروس الكوآبية

 عمود الخرج

 مل التروس الكوآبيةحا
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אא(OWC)אאא(Crp)אאא(Pr)
 א א א   (Ar)  א  א  א 

K 








٥J١٢אא
אא

אא٥J١٣אא( FC) אא
א(2GB)  אWאאאאא( 

(AF)אאאאאאאא
אא(2GB) אאאאא،(AF)אא

אאאא( Pf)אא
אאא(Sf)אאKאאא

אאא(Cf)،א،אא
     א    א  א   

אאK 
 
 
 
 
 
 


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(L + R)B 
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אא
אא٥J١٤אאא(FC) אא

((H+R)c) אWאאאאא
אאאא( FC) אאא  (AF)

אאאאאאאאא
 א א א  א  ، א  א   א( Pf) 

אא،אא
١W١


 
 
 
 
 
 


٥J١٤אא

אא
 א  א  ٥J١٥ א א אא   א  (L+R)B) 

 א א((H+R)c)   א      Wא  א  
א((H+R)c)אאא(Sr)  א א א

אאא(rf) אאאאא( L+R)B) 
אא(Pr) אאאא

אא(Ar) אאא Kאאא
א(Ar)  אאאאאאF

KE
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





٥J١٥אא

א 
Jאא

  אא א   אאא 
אאא،א

אאאאאאאאאא٥J١٦K
אאאא

 א א  א א  אא   א
אאאא K

א א    א אא     א א 
אאאאאא

אאא
אK
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




٥J١٦
אא

Jאא
Jאאאא
Jאאא
J א א  אא אאא 

א
JאאאאK
Jאאא 

אאא
אאאאא

א א  א א א א  K א ٥אJK١٧،٥J١٧
،٥J٧٦K

رد منظم الط

محول 

مجموعة التروس مجموعة التروس 

الشريط السقا

الدائرة

 مضخة الزيت

مجموعة القوابض
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المنحدرات الحادة     المنحدرات المتوسطة     السرعات الامامية    الحياد      
 الروس     الايقاف




 


 


٥J١٧אא  



 
 

٥J١٧אאאאא  
 
 

 

٥J١٧אאFאE
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אאא
J )(P אFאE    א   א

 א אא א  אא    אא
FאEאאאאאא٥J١٨ 

J( R )  אאאאאא
J( N )  אאאK

אאאאK
J( D )  אאאKאאא
J)( 2  or S  אאאאא Kא אא

אאאאאאאאאא 
K

J( 1 or L )   אאאKאאאאא
אאאאKאאא

אאאאאאK
אאאאאאאא

(S, D) אאאK 
א א      א  א א א 

   (Kick-down)א א      א א  
אKאאFDEאא

    א אא א א אא
אאאאאאאK
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W
١Jאא"R”FאEא،

אK
٢Jאא"P”Fאא،

אK
٣Jאאאאא

א،אאא
K

٤Jאא،אאא"P”“N”
אאאKאא"P”א“N”א

א٠Fאא،אאא
אאאאא٠א


אא

א א  א א    א א 
א    א א٥J١٩   א   א 

א א  א  אא אא   א א F 
 אא Eא   F א אא Eא   א א 

אאאאאא


אאאא
אאאאאאא

אאKאאא
אK


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٢٢٢ אא 

א- ٢אא
 

 

- ١٠٠ - 

אא
אאאא) (N

F٥J١٩Eאאאאא
אWאאאאאאאאKא

אאאK


 


٥J١٩א

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٢٢٢ אא 

א- ٢אא
 

 

- ١٠١ - 

אאא( D )
F٥-٢٠Eאאאא( D ) 

אאא( D ) אא( D ) 
אאאא(1-2)אאא

אאאאאאא
אKאאKאאא

אא Wאאא  Fאא
אאאEא א א א   אאא

א  א      א א   א א
א א  אא אא   א א א  

אאאאK 
 

 
 
 
 

٥J٢٠אאא( D )
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אאא( D )
F٥J٢١Eאאא

אאאא(1-2)אאKא
אא א אאא

אאאאא،א
אאאאFEאאא(1-2)א

אאאאאאאא
אאאא(1-2)אאKאאא

אא אאא 
אאא٥J٢٠אא

אאאFאאאאאאKEאא
א א  Kא א    א א    א 

אאאאFאEאא
 א   א א   א א  אא 

K 
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אאאא( D )
F٥J٢٢Eאאא

אא אאאאFאאא
אאאאאאאאKE

אא א א ( 3 - 2 )א א
א  Kאא אאא   א    

אאאאאאאאא
 א   א   א (1-2)    א א 

  א  א א א א א  א אא 
אאאאאא

אאאאא
אאאאאאאK
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אאאK
 א א    א   א א 

אאא אאא
אאאאאא

אאאאאKW
١K א
٢K אאאFE 
٣K ٥٪אאא 
٤K אא 
٥K אאאאאאאאא

אאאK 


א
אא

١K אא
٢K אאא 
٣K א 
٤K א 
٥K אא 
٦K אFאJאJE 


אאא

١K א
٢K  
٣K אא 
٤K אא 
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٥J٢٣אK





٥J٢٣אאא
א3eאא 1
1aא4א
1bאא5(Kick-down)
2א6א
3א7אא
3a  

א
8א

3b  
א

9 א   
א

3cא10א
3d   

א
אא11

3fאא
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 א  א   א   F א  אא א E
אאאאFאE

אאאאאא
אאאאK


١Jאא

אאאאאא
א אאאאא

אFE E אאFS Eאא FM E א א
אאאאאאKא

אא
אK


٢Jא

אאאאא
אאאא אאאא אאא

אאאאK


٣Jאא
אאאאFאאאאאאE

 א  א  א    א אא 
א  א א  K א א  א  א 

אK

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٤Jא
אאאאאא

אאאאאאאאא
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