
مقدمة في التصویر الرقمي                           المھندس صفاء الكرخي

مقدمة في التصویر الرقمي

المھندس
صفاء الكرخي

sarahprinting@yahoo.com

2006



مقدمة في التصویر الرقمي                           المھندس صفاء الكرخي

مقدمة في التصویر الرقمي
ورغم أن البدایة كانت ، شھد سوق التصویر ظھور الكامیرات اللافیلمیة بكثافة، في السنوات الخمس الأخیرة

وأصبحنا نشھد كامیرات ، الا أن الأمر سرعان ما تغیرّ، متواضعة من حیث الجودة مقارنة بالكامیرات التقلیدیة

ولم یكن ذلك ، یاناً تتفوق على الصور الملتقطة بالكامیرات التقلیدیةرقمیة تعطي جودة صور تضاھي بل أح

).CCD( رقائق الشحن الضوئيلیتحقق لولا التطور المذھل الذي وصلت الیھ صناعة

العنصر الأساسي في )CCD( القابلة للشحن الضوئي تشكل الرقاقة

 اللقطات وھي تقوم مقام الفیلم في تسجیل، صناعة الكامیرات الرقمیة

، "بیكسل"وتتكون من عدد كبیر جداً من العناصر الدقیقة المسماه 

وتتكون الصورة نتیجة للتفاوت في درجة الشحن الضوئي بین 

والدي یقابل التفاوت في التدرجات الضوئیة واللونیة ،بیكسلات الرقاقة

.للموضوع المصور

Resolutionالكثافة النقطیة 

إن عدد البیكسلات على الرقاقة الضوئیة یشكل .میزة الأھم عند تحدید وإختیار الكامیرا الرقمیةال-الكثافة النقطیة

 بیكسل أو ١٢٠٠*١٨٠٠مثل )عرض*طول( ویعطى ببعدین Resolutionبالكثافة النقطیةما یعرف 

 وھذا الرقم یعني ).میغابیكسل( ملیون بیكسل ٣٫٣، على سبیل المثال، بالمجموع العام للبیكسلات على الرقاقة

ھذا الرقم وإن كان . ملیون نقطة مختلفة في الموضوع المصور٣٫٣أن الرقاقة قادرة على تمییز ما مجموعة 

 ملیون نقطة لفیلم ٧٫٥ ملم والبالغة ٣٥كبیراً ألا أنھ لا یصل الى عدد النقاط التي یستطیع تمییزھا شریحة فیلم 

٥ آیزو تحوي ما بین ١٠٠جاتیف المتداولة في السوق ذات الحساسیة أفلام النی.٦٤السلاید الشھیر كوداكروم 

أن شریحة ، وبالتالي یمكن القول قیاسابًمصطلحات التصویر الرقمي، )حبیبة ھالیدات الفضة( ملیون نقطة ٦الى 

طاً من ھنا نرى أن التصویر الرقمي قطع شو. ملیون بیكسل٦ملم تملك كثافة نقطیة ٣٥الفیلم العادي من قیاس 

 ملیون ٦طویلاً وأصبح نداً للتصویر التقلیدي لا سیما إذا عرفنا أن بعض الكامیرات الرقمیة تملك رقیقة ذات 

.بیكسل وأكثر

CCDإن الكثافة النقطیة التي نتحدث عنھا ھي الكثافة الحقیقیة للرقاقة الضوئیة أو ما یعرف ب 

Resolution.تلجأ الى إستخدام رقائق ذات ، لكامیرات الرقمیةوبھدف خفض كلفة ا، ذلك أن معطم الشركات

وتعمل على تغطیة الفارق عن طریق إستخدام برمجیات موجودة في الكامیرا ، كثافة أقل من الكثافة المعلن عنھا

إن الكثافة النقطیة الناتجة عن المعالجة .بإمكانھا مضاعفة عدد البیكسلات وزیادتھا الى الكثافة المطلوبة

زیادة الكثافة النقطیة عن طریق ، RecordingResolutionكثافة التسجیلیانات الرقاقة تدعى البرمجیة لب

وإنما ، ذلك أن البیكسلات الجدیدة لم تكن موجودة في الأصل، أشبھ ما یكون بعملیة التزییف-البرمجیات 
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 جودة وأقل كلفة من زیادتھا عن وإن زیادة الكثافة النقطیة بھذه الوسیلة یعتبر أقل.أستحدثت بالغوریثمات معینة

 تملك رقاقة ضوئیة 1Dكامیرا نیكون ، نورد مثالاً على ھذا الموضوع.طریق تحسین الرقاقة الضوئیة نفسھا

 ملیون ٦ولكن عن طریق البرمجیات الموجودة بالكامیرا نحصل على صور بكثافة ،  ملیون بیكسل٣٫١ذات 

x1Nikonلأحدثبینما تستخدم نیكون في كامیرتھا ا.بیكسل D من ھنا . ملیون بیكسل حقیقیة٦ رقاقة ذات

 خاصة عند 1D أفضل بكثیر من الصور الملتقطة بالكامیرا x1Dنرى أن جودة الصور الملتقطة بالكامیرا 

. سم وما فوق٤٠*٣٠تكبیر الصور لمقاییس 

یقة ممیزة ودون خفض للجودة یعمد عدد محدود من الشركات الى زیادة الكثافة النقطیة زیادة كبیرة و بطر

Piezoنظام بییزوباستخدام  system ، والذي یقوم على إستخدام الرقاقة عدة مرات لإنتاج الصورة الواحدة

Sinarالشركة السویسریة . بعد كل مرةShifting حركة میكرویة-من قبل الكامیرا-مع تحریك الرقاقة 

 لقطة ١٦ أو٤ ملیون مع إمكانیة عمل ١٦ نقطیة حقیقیة تبلغ بكثافة،  لكامیرات الحجم المتوسطCCDقدمت 

. ملیون بیكسل٢٨٥للصورة الواحدة وبحیث تصل الكثافة النقطیة الحقیقیة قي المحصلة الى ما یزید عن 

42Pixelللمزید عن الموضوع أنقر ( Digital Back with-Million-16The Firstbit Color

dipth.( الكامیرات التي تستخدم الرقائق ذات الكثافة العالیة مع نظام الالتقاط المتعدد والتحریك تكون باھظة 

طلب وضعھا على وعملیة الالتقاط تستغرق زمناً طویلاً نسبیاً الأمر الذي یت، بالإضافة الى كونھا ثقیلة، الثمن

كما أن حجم البیانات الكبیر والذي یصل في بعض الحالات ، ركیزة للحصول على الثبات المطلوب أثناء الالتقاط

لذا فأن . غیغابایت یستلزم وجود حاسوب جبار الى جانب الكامیرا لتسریع معالجة البیانات١الى ما یزید عن 

Stillدیوھات الإحترافیة ومع الصور الثابتة ھذا النوع من الكامیرات یستخدم فقط في الأستو life من أجل 

.الحصول على طبعات بمقاییس كبیرة جداً

.الطول البؤري للعدسات الرقمیة

وھي لا تختلف عن العدسات التقلیدیة ،  العدسات التي تستخدم مع الكامیرات الرقمیة-المقصود بالعدسات الرقمیة

ات مع الكامیرات الرقمیة یؤدي الى تغییر الطول البؤري لھا وبالتالي تغییر ولكن إستخدام ھذه العدس، بشیئ

Angleزاویة الرؤیة  of view.

وھو ما یعرف ،  ملم٣٥*٢٣لقد صممت عدسات الكامیرات التقلیدیة لتتعامل مع شریحة الفیلم ذات القیاس 

على سبیل ، وئیة بمقاییس أقل من ذلكولكن في معظم الكامیرات الرقمیة تأتي الرقاقة الض.ملم٣٥بكامیرات 

وتقل الزاویة في الكامیرات الرقمیة ، من ھنا یحدث الفرق في مقدار زاویة الرؤیة للعدسة. ملم٢٣*١٥، المثال

یزید الطول البؤري للعدسة مع الكامیرا الرقمیة عنھ مع ، أو بمعنى آخر، عن مثیلاتھا في الكامیرات التقلیدیة

عندما تستخدم مع - ملم ٥٠-فإن العدسة المعیاریة للكامیرات العادیة، لى سبیل المثالع.الكامیرا العادیة

تصبح عدسة )ملم٣٥(وعدسة الوایدأنجل .ملم٨٠ أو ٧٥تمیل لأن تصبح معادلة لعدسة ، الكامیرات الرقمیة

 یكون كما لو أن ھذه إن الأمر مع الكامیرات الرقمیةأشبھ ما.عند تركیبھا على كامیرا رقمیة)ملم٥٠(معیاریة 

وھو التأثیر الذي یسببھ صغر حجم الرقاقة الضوئیة مقارنة .X1.5Converterالكامیرات تستخدم محول

.بشریحة الفیلم
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Fileھیئات ملفات الصور Formats

والذي ، تقوم الرقاقة بتحویل بیانات الصورة الى قسم المعالجة، بعد الإلتقاط

ومن ثم حفظ ھذه ، ات من الشكل التماثلي الى الرقميیتولى تحویل البیان

أغلب الكامیرات الرقمیة تقوم بحفظ .البیانات على وسیلة التخزین الرقمیة

Raw أو Jpg ،Tiff:الصور وفق واحدة من ھیئات الملفات التالیة

Data.

، یل حجم ملف الصورةتقوم الكامیرا بعصر البیانات وضغطھا من أجل تقل.Jpgعند التخزین وفق الھیئة 

مناسبة إذا كان المطلوب التقاط .Jpgھیئة .وبالتالي زیادة عدد الصور التي یمكن تخزینھا على وسیط واحد

أو إذا كانت الغایة من الصور عرضھا على شاشة الحاسوب أو ، أكبر عدد ممكن من الصور على نفس الوسیط

ولكن ھذه الھیئة غیر .یساعد في تحمیل الصورة بسرعةحیث أن حجم الملف الصغیر ، إرسالھا عبر الإنترنت

حیث أن ضغط البیانات یؤدي إلى تقلیل جودة الصور وبروز ظاھرة البیكسلات ، مناسبة لعمل صور مطبوعة

.Pixelizationالمربعة والبقع اللونیة 

ولا تقلل من .Jpgھیئة حیث أن ھذه الھیئة تعتمد ألیة ضغط مختلفة عن ، مناسبة لطباعة الصور.Tiffالھیئة 

حجم الملف یكون أكبر بكثیر من حجمھ وفق الھیئة .كذلك یمكن حفظ الصور دون ضغط البیانات.جودة الصور

Jpg.التضحیة بعدد الصور یقابلھ إرتفاع جودة كل صورة.وبالتالي یتسع الوسیط الرقمي الى عدد أقل بكثیر.

، فیة منھا أضافت ھیئة ملفات جدیدة الى مجموعة الھیئات المتداولةخاصة الإحترا، الكامیرات الرقمیة الحدیثة

Raw)غیر المعالجة(الا وھي ھیئة البیانات الخام  Data. أھمیة ھذه الھیئة تكمن في أن بیاناتھا تخزن كما

ة ھیئ.مما یتیح المحافظة على جودة الصور، ھي محولة من الرقاقة الضوئیة وبدون أي عملیة ضغط أو زیادة

Raw Data. أصبحت مدعومة من قبل معظم تطبیقات معالجة الصور خاصةAdobe Photoshop.

.ننصح بإستعمال ھذه الھیئة حینما یكون المطلوب طباعة الصور أو معالجتھا بواسطة التطبیقات الحاسوبیة

ع الیھا عند كذلك ننصح بعمل نسخة وفق الھیئة المرغوبة مع الحفاظ على النسخة الأصلیة كما ھي للرجو

.الحاجة

Digitalوسائط التخزین الرقمیة Storage Media

PC Card
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SmartMediaCompactFlashMemory Stick

یتولى المعالج المركزي في الكامیرا ،  الإشارات الضوئیة التماثلیة وتحولھا الى بیانات رقمیةتستقبل الرقاقة

وھناك كامیرات ، یتوفر العدید من أنواع الوسائط الرقمیة.معالجتھا ومن ثم تخزینھا على الوسائط الرقمیة

سمارت میدیا ، CompactFlashاكت فلاشكومب:إن أكثر الوسائط شیوعاً ھي.تتعامل مع أكثر من وسیط

SmartMedia ، مایكرودرایفMicroDrive و میموري ستیك Mrmory Stick المستخدم في كامیرات 

لقد إستخدمت . غیغابایت١ و  میغابایت٨الوسائط الرقمیة تأتي بسعات مختلفة وتتراوح ما بین .سوني

إن الكومباكت فلاش :لاث الماضیة ووصلت للنتیجة التالیةشخصیاً العدید من ھذه الوسائط عبر السنین الث

CompactFlashیمتاز الكومباكت فلاش : یعتبر الأفضل من بین ھذه الوسائط جمیعاً وذلك للأمور التالیة

كذلك یمتاز .عن السمارت میدیا في كون سطح التخزین مغلف جیداً ومحمي من الخدوش والغبار والبصمات

في أن الكومباكت فلاش یتكون من ، المشابھ في الشكل والحجم والسعة، ن المیكرودرایفالكومباكت فلاش ع

كما ھو الحال في المیكرودرایف الذي ھو في الحقیقة قرص ، رقیقة صلبة ولا یحتوي على أجزاء متحركة

Hardصلب  Diskًإن أي إھتزاز عنیف للمیكرودرایف یمكن أن یؤدي الى تلفة. ولكن بحجم صغیر جدا

یتوفر الكومباكت فلاش .في حین أن سقوط الكومباكت فلاش من إرتفاع في الغالب لا یسبب أي أضرار، تماماً

.الابتدائیة أو الإحترافیة،  غیغابایت وھذا ما یجعلھ مناسباً لجمیع الكامیرات الرقمیة١بسعات لغایة 

.المحصلة النھائیة

الاّ اننا نجد أنھ لا بد من تقدیم النصیحة للراغبین بشراء ، آخررغم حرصنا البالغ على عدم تفضیل نوع على 

.وموافقة لغایاتھم من إستعمالھا، حتى تكون ملبیة لمتطلباتھم، كامیرا رقمیة جدیدة

تصویر الأطفال والعائلة وحفظ الصور على الكمبیوتر أو (إذا كنت ترغب بكامیرا رقمیة للإستخدام البیتي 

ذلك أن ھذه ، Compactفلیكن إختیارك كامیرا رقمیة من النوع الكومباكت ، )إرسالھا عبر الإنترنت

وسھلة الإستعمال كما أن جودة الصور مقبولة خاصة للإستعمال على الإنترنت أو ، الكامیرات بسعر معقول

:ننصج بواحدة من الكامیرات التالیة).سم١٨*١٣لغایة (لعمل طبعات من الأحجام الصغیرة والمتوسطة 

onyS707F ،Fuji Finepix٦٩٠٠ ،4040Minolta Dimage S ،90Canon ProIS

حیث تتوفر قابلیة تغییر  ، SLRالنوعیة الأفضل من الكامیرات الرقمیة تأتي من النوع أحادي العدسة العاكسة

قة ضوئیة سعة في الوقت الحالي تأتي أغلب كامیرات ھذه الفئة برقا.العدسات وتركیب الإكسسوارات المختلقة

كذلك ،  مناسبة جداً للمصورین المحترفین والمصورین الصحفیینSLRالكامیرات الرقمیة . ملیون بیكسل٦

منوسط سعر كامیرات ھذه .لھواة التصویر الذین یطمحون بتطویر أمكاناتھم الفنیة وممارسة التصویر بجدیة

:تالیةننصح بواحدة من الكامیرات ال. دولار أو یزید٤٠٠٠-الفئة

Pro2Fuji Finepix S;x1Nikon D؛ D1Canon EOS
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خاصة في مجال الصور الدعائیة وتصویر المنتجات المختلفة لعمل صور ، مصوري الأستودیو المحترفین

ننصحھم بالإطلاع على ما ، كذلك المصورین الذین یستخدمون كامیرات الحجم المتوسط والكبیر، بأحجام كبیرة

Digitalوبالأخص الظھر الرقمي . من حلول رقمیة للأستودیوPhaseOne و Sinarتقدمھ شركات

Backالذي یمكن تركیبھ على معظم كامیرات الحجم المتوسط Bronica,Mamiya,Hasselblad

.Horseman,Cambo,Linhofمثل ، وعلى كامیرات الحجم الكبیر

قمي؟الشروع في الدیجیتال أو كیف تجھز مختبرك الر

فإذا كان ، "والحقیقة ھناك حیث یشیر الكل"، لم یعد أحدٌ منا لم یسمع عن التصویر الرقمي وطاقاتھ الواسعة

إلاّ أن تحول معظمھم في ، العدید من المصورین المحترفین في البدایة شككوا في مدى إنتشار التقنیة الجدیدة

 ھل من -ولم یعد السؤال المطروح، دید أرسى معالمھالوقت الراھن إلى التصویر الرقمي یؤكد على أن الفن الج

المجدي التحول إلى التصویر الرقمي؟ بل ھل آن الأوان لھذا التحول؟

فإن التطور الذي حصل على صناعة الكامیرات والأفلام و العدسات جعلنا نحصل على صور فائقة ، من جھة

یقدم فرصة إبداع كبیرة ، من جھة أخرى، الرقميغیر أن التصویر ، الجودة لم تكن متاحة في العقود الماضیة

لا تستعجل التخلي عن كامیرتك ...ولكن.للمصورین المتحمسین ویفتح أمامھم أفاقاً رحبة لم یعھدوھا من قبل

إذ أصبح بالإمكان الجمع بین التصویر التقلیدي والرقمي في آن واحد والإبحار في كلا ، )SLR(المرآتیة 

.العالمین 

ومن المعقول .ك فیھ أن تكنولوجیا التصویر الرقمي ستتفوق مستقبلاً على تقنیة التصویر التقلیديمما لا ش

وھذا یعني أنھ یمكنك . ضوئیاً ومعالجتھا على الكمبیوترثم مسح الصور، مواصلة التصویر على الأفلام

على ورق ھالیدات (دیاً مع محافظتك على النسخ الأصلیة مطبوعة تقلی، الدخول إلى عالم التصویر الرقمي

 میغابیكسل وأكثر تعتبر ٦وإذا كان صحیحاً أن الصور الملتقطة بالكامیرات الرقمیة الإحترافیة ذات ).الفضة

 آیزو ١٠٠غیر أنھ من الصحیح أیضاً أن الصور الملتقطة على أفلام الحساسیة ، صوراً عالیة الجودة والوضوح

.لا تزال أفضل بعض الشئ

إن المعالجة .عتقاد أن جوھر التصویر الرقمي یتلخص في وضع رأس حصان على أكتاف بشریةولا ینبغي الإ

إرسال صور إلى الأصدقاء عن طریق البرید ، الرقمیة للصور تتیح ترمیم الصور العائلیة التي لحق بھا أذىً

.ن الیدویةتلوین الصور القدیمة بسرعة ونتیجة مضمونة دون إستخدام الفرشاة والالوا، الإلكتروني
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فیما یلي نوضح ما أنت بحاجة إلیھ لتخطو خطواتك الأولى في عالم 

.التصویر الرقمي

)ضروري(-)الحاسوـب(جھـاز الكمـبیوـترــ 

ننصح بجھاز .یشكل الكمبیوتر قلب العالم الرقمي الذي تبنیھ

Pcذو معالج Pentium IVأو جھاز ، أو ما ھو أحدث

Apple PowerMac. ذاكرة عشوائیة )RAM( حجم

-٤٠بمساحة )HDD(قرص صلب . میغابایت او اكثر٢٥٦

إذا كنت تنوي شراء ماسح ضوئي ببینیة . غیغابایت٨٠

SCSI فتأكد من وجود بطاقةSCSIداخل الكمبیوتر .

 والتي یتوفر USBبخلاف ذلك إخترَ ماسح ضوئي ذو بینیة 

 توفر سرعة نقل USBبالإضافة إلى أن بینیة . حالیاً بالسوقلھا مدخل على جمیع الكمبیوترات المعروضة

.وھي سھلة التركیب والتعریف، عالیة جداً

التي ینبغي أن یتوفر لھا ، )Zip(وأقراص )CD(حفظ الصور ونقلھا یكون على وسائط مثل الأقراص المدمجة 

USBمرونة مثل الأقراص المتحركة مؤخراً إنتشرت وسائط جدیدة أكثر سھولة و.سواّقة على جھاز الكمبیوتر

Penالتي توفر إمكانیة تسجیل البیانات ونقلھا من جھاز لآخر ومحوھا وإعادة التسجیل بكل سھولة ویسر .

لا بأس .بإستخدام الماوس)خاصة تحدید الاجزاء(إذا كان صعباً علیك إجراء التعدیلات اللازمة على الصورة 

لوح الرسومي یرتكز على قلم إلكتروني یتم تحریكھ على لوح حساس ال.Wacomمن إبتیاع لوح رسومي 

. دولار٧٥یتراوح سعره حوالي .مربوط بالحاسوب للتحكم بالوظائف ویستحق التجربة

)ضروریة(-شاـشةــ العرـض 

ض قیاس   بوصة ذات نقطیة عالیة ومن النوع ١٧إستخدم شاشة عر

 جداً ولكنھا كافیة لتتحرك ھذه الشاشة لیست كبیرة).Flat(المسطح 

تأكد من تعییر ألوان الشاشة بدرجة جیدة قبل .حول الصورة بحریة

ھذا یضمن لك الحصول على صور .أجراء المسح الضوئي أو الطباعة

ض Sonyأنصح بشاشة .مطابقة تماماً لما تشاھده على شاشة العر

E100Trinitronلسعرھا الرخیص وكفاءتھا العالیة .
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)حسب الحاجة(-امیرـا رقمیـةــ كـ

SLRلا تشتري واحدة لتحل محل كامیرة 

وإنما لتستخدمھا أحیاناً .والعدسات التي تمتلكھا

الكامیرات الرقمیة متوسطة السعر .ككامیرا مساعدة

.جیدة لإلتقاط صور العائلة في الرحلات والعطل

أغلب .ولكنھا تستھلك البطاریات بسرعة كبیرة

مما یتیح لك ، ت تتضمن شاشة كریستالیةالمودیلا

.التحقق من الصور حال إلتقاطھا

)حسب الحاجة(-MemoryCardبطاقاـت الذاكرـة

.فلا تنسى أیضاً شراء بطاقة ذاكرة بسعة كافیة، إذا صممت على شراء كامیرا رقمیة

بطاقة الذاكرة تقوم مقام الفیلم في التصویر 

ولكنھا ، لى حفظ الصورحیث تعمل ع، التقلیدي

تختلف عن الفیلم في كونھا قابلة للمحو وإعادة 

.التسجیل

البطاقة التي تكون مرفقة مع الكامیرا غالباً ما 

إذا كانت .تكون بسعة قلیلة لغایات التجریب فقط

 ملیون بیكسل أو أكثر تحتاج إلى ٥الكامیرا بدقة 

-٢٠ میجابایت لتسجیل ما بین ٢٥٦بطاقة سعة 

 و CompactFlash:في الوقت الحالي ھناك ثماني أنواع من بطاقات الذاكرة.ورة بجودة عالیة ص٥٠

SmartMedia و Secure Card و MultiMedia Card و Memory Stick و Micro Drive و 

PCMCIA Cardًالبطاقة الأحدث  للكامیرات الأقدم وأخیرا picture-XD. كل كامیرا تقبل نوعاً أو إثنین

.لذا علیك التیقن من نوع البطاقة التي تستخدمھا كامیرتك، ھذه البطاقات ولا تقبل الأنواع الأخرىمن 

)حسب الحاجة(-)Scanner(ماـسحـةــ ضوـئیةـ 

Flatbed(السطحیة :ھناك نوعان رئیسیان من الماسحات الضوئیة Scanner( والفیلمیة)Film

Scanner.(بینما تستعمل .دخال الصور والرسومات والوثائق إلى الكمبیوترالماسحات السطحیة تستخدم لإ

.الماسحات الفیلمیة لإدخال الشفافیات مثل أفلام السلاید أو النیجاتیف
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(یسار(وماسح فیلمي (یمین(ماسح سطحي 

Transparency(بعض الماسحات السطحیة تأتي مع موالف شفافیات  Adapter( ، یمكن من خلالھ مسح

ولكنھا ، الماسحات الفیلمیة غالیة نسبیاً. الماسحات الضوئیة الفیلمیةولكن بجودة أقل من، )الافلام(الشفافیات 

وھذا یعني أنھ بالإمكان طباعة صور ذات مقاییس كبیرة )٢٧٠٠dpi(كثافتھا النقطیة أعلى ، تعطي نتائج أفضل

م تكن فإذا ل.APS مم وافلام ٣٥الماسحات الفیلمیة تكون في الغالب مجھزة لمسح أفلام .مم٣٥من نیجاتیف 

یمكن بسعر أقل الحصول على ماسح ضوئي سطحي وفیلمي ، میزانیتك تسمح بإقتناء ماسح ضوئي فیلمي مستقل

.في آن واحد

LE5.0Adobeعادة تكون الماسحات الضوئیة مزودة ببرامج لمعالجة الصور مثل  PhotoShop. إذا لم

یمكنھا تقدیم خدمة المسح ، ك التقنیة الرقمیةفلا تیأس إذ أن المحلات التي تمتل، تستطع إقتناء ماسح ضوئي

.الضوئي لصورك

.Nikon٤٠٠٠ED-وماسحة فیلمیة ، 3200Epsonكماسحة ضوئیة سطحیة أنصح ب 

)ضروریة(-الطاـبعـةــ 

الطابعات المصممة للعمل المنزلي والمكتبي لیست جیدة 

إختر طابعة ذات .بدرجة كافیة للمتطلبات الفوتوغرافیة

ومناسبة للأحجام التي ترغب ، نوعیة فوتوغرافیة

 متوفرة بأسعار تتراوح ما A-4طابعات الحجم.بطباعتھا

 أغلى وأكثر A-3طابعات الحجم . دولار٣٠٠-١٠٠بین 

في الطباعة التقلیدیة تحتاج إلى أحماض .إستھلاكاً للحبر

.بینما تحتاج إلى أحبار لمزاولة التصویر الرقمي، كیماویة

التي تضمن صوراً بجودة ، طابعات الحبریة الجیدةال

.فوتوغرافیة تكون بنظام خمس أو ست ألوان وأحیاناً أكثر من ذلك

یمكن أن تكون جمیع الألوان ضمن علبة واحدة وفي ھذه الحالة علیك تغییر العلبة بالكامل حین نفاذ ولو لون 

یتجاوز .ھذه الحالة تقوم بتغییر كل لون على حدةوفي ، والبعض الآخر یأتي بمحابر مستقلة لكل لون، واحد
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ص ، أذا لم تكن میزانیتك تتحمل ھذه النفقات. دولار حسب الطابعة٣٠سعر طقم الحبر  قم بنسخ صورك إلى قر

CD أو قرص Zipوأطبعھا في أحد المختبرات التي تمتلك تقنیة الطباعة الرقمیة .

D830Canonننصح بطابعة متوسطة الكلفة مثل  S 2100 أوEpson Stylus.

حسب (-)RW-CDDrive(ناسخـ الأقرـاص المدمجة 

)الحاجة

الذي یتمتع بقابلیة القراءة والكتابة ، إختر محرك الأقراص المدمجة

)Read&Write.(الصور بعد تنزیلھا ومعالجتھا على الكمبیوتر ،

كل قرص یتسع لخزن أكثر .CDیمكن خزنھا وحفظھا على قرص 

 ویعتبر أرخص نصف دولار میغابایت ولا یزید سعره عن ٦٥٠ن م

.وسیلة لحفظ البیانات والصور

 ملم تشغل حیز ٣٥ممسوحة ضوئیاً من سلاید ملون قیاس ، البوصة/ بیكسل٦٠٠ ودقة 3Aأن صورة قیاس 

إلى )HDD(لذا من الأفضل تفریغ الصور من القرص الصلب . میغابایت على القرص الصلب١٠٠یزید عن 

.كلما دعت الحاجة)CD(القرص المدمج 

)ضروریة(-Softwareالبـرمجیاـت

بعضھا .ھناك مئات من برامج معالجة الصور مطروحة في السوق

بسیط جداً ومسلي یتیح لك تجھیز بطاقات الأعیاد والتقویم السنوي 

ص بك ، بالإضافة إلى معالجة حمرة العین الظاھرة في الصورة.الخا

ولكن أن رغبت في مزاولة التصویر الرقمي بكل ، زالة الخدوشوإ

.علیك إعتماد برنامج أكثر إحترافاً، جدیة

7.0sیحتل  PhotoShop'Adobe المكانة الأولى بین برامج 

فلا بأس من إستعمال النسخة المحدودة ) دولار٥٩٩سعره العالمي (إذا لم تكن قادراً على شراءه.المحترفین

oShopمنھ  Limited EditionPhotمع الماسحات الضوئیة وتملك إمكانیات كافیة  التي ترفق في العادة 

.لمعالجة صورك
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Inkjetورق الطباعة الحبریة  Media-)ضروریة(

.یتوفر ورق الطباعة الحبریة بقیاسات وأوزان وسطوح مختلفة

وبسطح لامع ،  الأكثر شیوعا4Aً و 3Aھناك قیاسات 

)ssyGlo( وخشن)Matt( وقماشي)Canvas.( كما یتوفر

.لعمل السلایدات الكبیرة)Backlit(ورق طباعة جیلاتیني 

ذلك أن جودة الطباعة تختلف ، جربّ ورق من أكثر من مصنعّ

إعتماداً على نوع الطابعة وإن كنت شخصیاً أنصح بإعتماد الورق 

من نفس الشركة المنتجة للطابعة 

-CardReaderالبطاقاتقارئ 

)حسب الحاجة(

معظم الكامیرات الرقمیة تخزن الصور على بطاقات 

.CompactFlashأو SmartMediaذاكرة

یمكن تنزیل الصور عن طریق ربط الكامیرا مع 

أن قارئ البطاقات .ولكن من الأسھل والاسرع تنزیل الصور بإستخدام قارئ البطاقات.الكمبیوتر مباشرة

 سریعة یختصر عملیة USB دولار وبوصلة ١٠ الذي لا یتجاوز سعره Lexarformat-multiتعددةالم

.تنزیل الصور وبشكل ملحوظ

Digital.الكامیرات الرقمیة Cameras

كذلك .مناسب وملیئ بالفرح والدعابة ، التصویر الرقمي سھل

صورین یعرض التصویر الرقمي امكانیات ضخمة سواء للم

الذین ما زالوا یستخدمون الكامیرات و الافلام ، المحترفین

الذین تقتصر اھتماماتھم على ، التقلیدیة او المصورین الھواة 

.التقاط الصور العائلیة
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او على شاشة الكمبیوتر )LCD(التقاط الصور رقمیا یعني ان بامكانك مشاھدتھا حالاً على الشاشة الكریستالیة للكامیرا 

ھذه الصور یمكن بعد ذلك تحمیلھا على الكمبیوتر المنزلي . ثم إعادة الالتقاط حتى الحصول على النتیجة المرجوةومن

Adobe:وخزنھا أو معالجتھا وتحسینھا باستخدام برامج معالجة الصور الرقمیة مثل PhotoShop أو MGI

PhotoSuiteا ویمكن طباعة ھذه الصور دون ان یكلف ذلك أعباء كم. التي غالباً ما یأتي مجانا مع الكامیرات الرقمیة

.مالیة إضافیة كما الحال في التصویر التقلیدي

كانت أكبر الاعتراضات الموجھة للتصویر الرقمي تكمن في ضعف جودة الصور مقارنة مع النتائج التي ، إلى وقت قریب

 على صور رقمیة ذات جودة عالیة یتطلب دفع وكان الحصول، یمكن الحصول علیھا حتى من أرخص الكامیرات التقلیدیة

غیر أن ھذه الصورة الآن قد تغیرت واصبح بالامكان الحصول على .أثمان باھظة جدا للكامیرات الرقمیة الاحترافیة

. دولار٠٠٣صور رقمیة عالیة الجودة باستخدام كامیرات الھواة والتي لا یتجاوز سعرھا 

تعتبر المقیاس الأساسي للحكم على جودة الكامیرا الرقمیة وبالتالي )Resolution(طیة یرى غالبیة الناس أن الكثافة النق

وببساطة فإنھ كلما زادت .الكامیرا ذات الكثافة النقطیة الأعلى ، فمن الأفضل إختیار من بین الكامیرات المعروضة 

لرقمیة متدنیة السعر ذات الكثافة إن الكامیرات ا.الكثافة النقطیة كلما أمكن الحصول على جودة أعلى للصور 

ض الصور على شاشة الكمبیوتر أو في إستخدامات الإنترنت ولا یمكن ٤٨٠*٦٤٠النقطیة  أو أقل تعتبر مثالیة لغایات عر

إذا كنت ترغب بالحصول على صور عالیة الجودة .الحصول منھا على صور جیدة مطبوعة الا للقیاسات الصغیرة جدا 

*٤ولمقاییس أكبر من،  ومع كامیرات ،  میغا بیكسل٢ینبغي البحث عن كامیرات رقمیة ذات كثافة نقطیة أعلى من "٦"

. ملایین بیكسل وأكثریمكن ممارسة التصویر الرقمي بكل جدیة٦بدقة 

ئط خزن إن أغلب الكامیرات الرقمیة تأتي مزودة بوسا.السعة التخزینیة للكامیرا تعتبر المقیاس الثاني للحكم على نوعیتھا

ھذا یعني أنھ عند امتلاء بطاقة التخزین كل ما علیك عملھ استبدالھا ببطاقة أخرى أو تفریغھا بتنزیل الصور الى ، مستقلة 

:ھنالك العدید من أنواع الوسائط التخزینیة المستعملة في الوقت الحاضر مثل .الكمبیوتر وأعادة استخدامھا من جدید

Compact Flash,Smart Mediaو  أPCMCIACard. البطاقة(عدد الصور التي یمكن خزنھا على الوسیط(

أن اختیار نظام الجودة العالیة في .یعتمد على السعة التخزینیة للوسیط و على نظام جودة الصورة المستخدم عند الالتقاط 

عند التصویر .متوسطة أو العادیة التقاط الصور یستھلك سعة تخزینیة أكبر مما ھو علیھ الحال عند اختیار نظام الجودة ال

 ملیون بیكسل وأكثر فان عدد الصور التي یمكن خزنھا ٦على نظام الجودة العالیة وباستخدام الكامیرات الرقمیة من فئة 

.ویصبح من الضروري اقتناء وسائط خزن اضافیة.على وسیط واحد لا تتجاوز البضعة صور 

.وامكانیة تحسین الصور الملتقطة عبر معالجتھا كمبیوتریا ، لكامیرات الرقمیةوعلى الرغم من سھولة استخدام ا، أخیرا

واختیار الاضاءة المناسبة والعلاقة بین عناصر ، الا أن القواعد التقلیدیة في التقاط الصور مثل كیفیة ملئ مساحة الصورة

.ي تنعم بصور تسعد بھا زمنا طویلافتذكر ھذه القواعد ك، الصورة ما زالت لھا أھمیتھا حتى مع التصویر الرقمي 

ولكن ما العمل اذا كنت تملك كامیرا تقلیدیة عالیة الجودة وترغب بممارسة التصویر الرقمي؟ الجواب كل ما علیك عملھ 

.والذي سیقوم بتحویل صورك العادیة الى رقمیة وتنزیلھا الى الكمبیوتر ، Scannerابتیاع ماسح ضوئي 

Film(ماسح ضوئي فیلمي :على شكلینتأتي الماسحات الضوئیة  Scanner( وماسح ضوئي سطحي)Flatbed

Scanner(،بینما یستخدم النوع الثاني مع الصور المطبوعة ، یستخدم الاول منھا لترقیم السلایدات والنیجاتیفات

ان ابتیاع ماسح .تیفبعض الماسحات الضوئیة السطحیة تكون مھیأة لمعالجة افلام السلاید و النیجا.والاعمال الفنیة

.ضوئي یحقق میزة الاستفادة من الصور الملتقطة في الماضي وأمكانیة تحسینھا بمعالجتھا كمبیوتریا

ان غالبیة أجھزة الكمبیوتر الموجودة .سواء اخترت شراء كامیرا رقمیة أو ماسح ضوئي فأنت تحتاج الى جھاز كمبیوتر 

ولكن اذا كنت ترغب بمعالجة رقمیة تفوق بكثیر الرتوشة وتعدیل ، ور رقمیا في السوق المحلي تكفي لغایات معالجة الص
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أما اذا كنت تملك جھازا فحاول قدر المستطاع ، الالوان فلا بد حینھا من ابتیاع جھاز كمبیوتر بمواصفات فنیة عالیة

.الاعتیاد علیھ ومن ثم حین یتطلب الامر حاول تحدیثھ

ض الورق ذو الجودة الفوتوغرافیة، للحصول على نسخ مطبوعة من صورك  ھنالك .یمكنك شراء آلة طابعة حبریة وبع

٢٠٠ وبأسعار أقل من Canon,Lexmark ،Epson:العدید من الطابعات الحبریة ذات جودة فوتوغرافیة مثل

.ردولا

 كیفیة عمل الكامیرا الرقمیة-

من ، لى فیلم مغطى بطبقة بلورات حساسة للضوءتقوم الكامیرا باسقاط الصورة ع، في عملیة التصویر الرقمي

أما في التصویر .لاظھار الصورة وتثبیتھا، ویغمس الفیلم بعدھا في عدد من المحالیل الكیمیائیة.ھالوجین الفضة

Charge-(تدعى ، فان عدسات الكامیرا تقوم باسقاط الصورة على رقاقة حساسة للضوء، )الرقمي(اللافیلمي 

Coupled Device.(

تعمل على استقبال الضوء وتحویلھ التي )Sensors( واحدة على ملایین من المحسات CCDتحتوي رقاقة 

ویتم ایجاد متوسط شدة ، إذ ینشأ تیار كھربائي صغیر في الأماكن التي یسقط علیھا الضوء.الى بیكسلات

Analog-ِ)التشابھي الرقمي وتحویلھا الى أصفار وواحدات عن طریق رقاقة المحولُ ، الشحنات الكھربائیة

Digital converter-to(ثم یتم ضغط ھذه البیانات الرقمیة وتخزینھا في ذاكرة الكامیرا.

Imageالصوــرة نساقات حفظ  Format

JPEG: وفق أحد النساقات التالیةMediaمعظم الكامیرات الرقمیة تقوم بخزن الصور على الوسائط الرقمیة 
 ،TIFFأو RawCCD.تستطیع إعادة تخزینھا بنساقات ، عندما تفتح ھذه الصور وتعالجھا على الكمبیوتر

.ملفیة أخرى
نساقات الأصل

:تقوم الكامیرا بحفظھا على الوسیط الرقمي ضمن أحد النساقات التالیة، عندما تلتقط الصور

JPEG
Joint(إختصار للعبارة JPEGالنساق  Photographic ExpertsGroup( ، ویعتبر ".بیغ-جي"وتلفظ

ض الصور على الانترنت یستخدم عادة "JPEG"المصطلح .النساق الأكثر شعبیة وانتشاراً لا سیما لعر
JPEGFile( والذي ھو إختصار ل JFIFلوصف النساق الملفي  Interchange Format.( إنJFIF

في الوقت الحالي تستخدم ملفات .JPEGظام ھو الشكل الفعلي للملفات الحاویة على صور مضغوطة وفق ن
JFIF الحدیثة نفس التمدد jpg. ولكن ھناك اتجاه بتغییر التمدد الىJif.في الأنظمة المستقبلیة.

في حین أن ، لیتعامل مع الصور ولیس مع الخطوط أو الرسم الخطيJPEGمنذ البدء جرى تصمیم النساق 
Gifإن الصور المحفوظة على النساق .فضل یتعامل مع ھذه الأنواع بشكل أJPEGتتمتع بالمزایا التالیة :

 یستعملJPEGللحصول ، حیث تستطیع التحكم بدرجة الضغط عند التخزین،  آلیة ضغط متغیرّة
حتى أنھ یمكنك الحصول على حجم ملف صغیر جداً ولكن طبعاً مع ضعف ، على حجم ملف مناسب

.في جودة الصورة
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 یدعم النساقPEGJ في حین أن العمق اللوني ، ) ملیون لون١٦( بت ٢٤ نظام عمق لوني لغایة
). لون٢٥٦( بت ٨ محصور ب Gifللنساق 

تستطیع رؤیة ھذه البلوكات عندما تختار أعلى .تتألف من ثماني بیكسلات)بلوكات(یتم الضغط عبر وحدات 
 وفق ألیة ضغط JPEGیعمل .یاس كبیر جداًأو عندما تقوم بتكبیر الصورة الى ق، درجة من درجات الضغط

ض الصورة.ثنائیة المراحل ننصحك بعدم حفظ .ھذا یعني أنھ یحتاج الى وقت أطول من أجل تحمیل وعر
ذلك أن كل مرة تفتح فیھا .JPEGوفق نظام )والتي من المتوقع أن تعود الیھا ثانیة للمعالجة(صورك الأصلیة 

تضیع التفاصیل الدقیقة ، بعد عدد من المرات. على ضغطھاJPEG یعمل ،ھذه الصور و تعید حفظھا ثانیةً
BMP أو TIFFإعمل على حفظ صورك الأصلیة وفق نساقات غیر مضغوطة مثل .والتدرجات اللونیة

فإن التغییر الحاصل على ، Jpegعندما تقوم بحفظ الصورة وفق النساق ،  أیضاً.وبأقصى عمق لوني متوفر
.ولكن فقط بعد أن تقوم بتحمیل الصورة من جدید، كس على الشاشة مباشرةالصورة لا ینع

TIFF
TIFF إختصار ل)Tag Image File Format( ، صممتھا شركة آلدوس ، "تیف"وتلفظAldus في 

أنتشر ھذا النساق .أو من برامج المعالجة)Scanner(الأصل لحفظ الصور المستوردة من الماسح الضوئي 
.وشاع كنساق نقل الصور دون أن یكون مرتبط بماسح ضوئي معین أو طابعة أو برنامج معالجة، سعبشكل وا

TIFFھنالك عدة صیغ للنساق .یحظى بشھرة واسعة أیضاً مع تطبیقات النشر الاحترافیةTIFFالنساق
.ریق الآخرمن ھنا تظھر بعض المشاكل عند محاولة تحمیل أحدھا عن ط ، extensionsتدعى توسعات

 یدعم TIFFنساق. لا تضعف الصورة بتاتاً التيLZWبعض التوسعات تتعامل بآلیة ضغط من النوع
. بت كحد أقصى٢٤عمق لوني 

CCD RAW
تقوم الكامیرا بمعالجة بیانات الصورة التي تسجلھا الخلیة ، عند التقاط الصورة الرقمیة، في الأحوال العادیة

ض الكامیرات تسمح لك بحفظ البیانات الخام .حفظھا في أحد النساقات المذكورة سابقاً وCCDالضوئیة بع
CCDفي نساق یسمى )غیر معالجة وغیر مضغوطة( RAW ًأو إختصارا )CRW.(. ھذه البیانات تحتوي

 وحیزّ العمل حیث قوة المعالجة، وبدلاً من معالجة ھذه البیانات داخل الكامیرا.على كل شيء التقطتھ الكامیرا
أن حیزّ العمل .تتم معالجة البیانات الخام وتحویلھا الى الصورة النھائیة عن طریق كمبیوتر خارجي.محدودین

الواسع وقوة المعالجة التي یتمتع بھا الكمبیوتر الخارجي من شأنھاالتأثیر إیجاباً على جودة الصورة في المحصلة 
.البیانات الخام ومعالجتھا بواسطة تطبیق آخر أو بأسلوب معالجة مختلفیمكنك تخزین ، بالإضافة لذلك.النھائیة

CCDأحد أھم خصائص ملفات النساق RAWصغر حجم الفایل وبنسبة تصل - الناتجة عن كامیرا رقمیة 
RGB أقل من حجم الفایلات من النساق %٦٠إلى  TIFF في حال كانت كثافة التسجیل( غیر المضغوطة

Resolutionیتیح للكامیرات )مع الحفاظ على جودة الصور(صغر حجم الملف ).كلا النساقین متساویة ل
تختلف الكامیرات الرقمیة عن العادیة في كونھا بحاجة إلى فترة زمنیة . إختصار الزمن بین اللقطاتالرقمیة

الفترة الزمنیة تختلف من .تالیةبعد الالتقاط من أجل معالجة بیانات الخلیة الضوئیة وتخزینھا والإستعداد للقطة ال
من ھنا فإن الملفات .ولكن الدور الأكبر في تحدید قصر أو طول الفترة مرتبط بحجم الملف، كامیرا لأخرى

CCDذات النساق  RAW ،نظراً لصغرھا وعدم حاجتھا للمعالجة تؤدي الى تقلیل فترة الإنتظار بین اللقطات.
CCDساق یبقى العامل الأساسي في إختیار الن RAWالرغبة في الحصول على صور عالیة -عن غیرھا 

ناھیك عن الظواھر السلبیة المرتبطة ، دون ضیاع التفاصیل كما یحدث مع النساقات المضغوطة، الجودة
.وغیرھا)البكسلات المربعة(بالنساقات المضغوطة مثل ظاھرة البكسلة 

CCDمكانت شركة كانون أول من قدمّ نساق البیانات الخا RAW عبر كامیرتھا الرقمیة١٩٩٦ وذلك عام 
600PowerShot.عبر كامیرتھا بعدھا توالت الشركات التي تدعم ھذه النساق ومنھا فوجي فیلم 

Pro1FinePixالإحترافیة  S.
یسجل بیانات.CRWفإن النساق، بالإضافة الى تسجیل بیانات الخلیة الضوئیة وبواقع بایت لكل بیكسل

ض Whiteتوازن اللون الأبی Balance ، وخریطة التباینContrast mapping وغیرھا من البیانات 
.التي تساعد في الحفاظ على دقة الألوان وغیرھا من أمور مھمة عند معالجة الصورة، الضروریة

ض الكامیرات الرقمیة الحدیثة تسجل الصور في نساق  CCDیجدر التذكیر أن بع RAW لوني بعمق
.G_Y-M-C(قناة ولأربع قنوات /بت١٠  بعمق RGBبینما تعمل تطبیقات المعالجة على تحویلھا الى نظام)

، بت لكل قناة-١٢من المتوقع أن تتحول الكامیرات المستقبلیة الى نظام تسجیل بمستوى. بت٢٤لوني كلي 
.الأمر الذي سیؤدي الى تحسین التدرجات اللونیة للصورة



مقدمة في التصویر الرقمي                           المھندس صفاء الكرخي

نساقات المستخدمة مع تطبیقات المعالجةال
ویلاحظ ، أو یعملوا على تطویر التطبیقات الموجودة، یقدم المنتجین بإستمرار برامج جدیدة لمعالجة الصور

Native اتجاه نحو تأسیس نساقات خاصة بتطبیقاتھم وھي ما تعرف بالنساقات المحلیة لدیھم Formats.
غیر أن . شمول الإجراءات والامكانات الجدیدة و التفوق على المنافسین-جدیدةالھدف من إبتكار النساقات ال

النساقات المحلیة تتسبب في العدید من المشاكل الصعبة خاصة لمن یرغب بمعالجة الصور بإستخدام أكثر من 
رنامجھا في الغالب تكون النساقات المحلیة مقروءة فقط من قبل ب.أو یسعى لنقل الصور الى آخرین، تطبیق

.ویستعصي تحمیلھا من برامج أخرى
واحدة بالنساق المحلي المفضل للتطبیق الذي ، حاول دوماً عمل نسختین من االملف، عند معالجة الصورة

فیما یلي .الذي تعرضنا لھا في السابق ، TIFFوأخرى بأحد النساقات المتداولة غیر المضغوطة مثل ، تستخدمھ
علماً ، والتي تصلح لحفظ ملفات الصور المتداولة بین أكثر من تطبیق، ت الشھیرةنستعرض أیضاً بعض النساقا

.JPEGوحجم الفایل لھا أكبر بكثیر من حجم فایل ، أن جمیعھا غیر مضغوطة

Photoshop (.PSD)
Adobeعند معالجة الصورة بأستخدام البرنامج الشھیر فوتوشوب Photo Shop ،  ھنالك الكثیر من

لذا لدى فوتوشوب نساق محلیة خاصة بھ لحفظ فایل الصورة ، یا التي تساعدك أثناء التحریر مثل الطبقاتالمزا
ومن ثم ، ھذا النساق یسجل كل الإجراءات والتعدیلات التي تحدثھا على الصورة، .PSDأثناء العمل یدعى 

 أكثر حفظ الصورة في نساق آخرىینبغي ، عند الإنتھاء من المعالجة.یمكنك العودة الیھا وإعادة تحریرھا
.BMP أوTIFF,JPEGلتسھیل عملیة تداولھا بین التطبیقات مثل، شیوعاً

PICT (.PIC)
)بیك"یلفظ (PICTالنساق ومنذ ذلك ،  للإستعمال على كمبیوتر ماكنتوشMacDrawظھرت مع برامج "

.الحین أصبحت النساق النموذجیة لماكنتوش

BMP (.BMP)
BMP ،  ًالذي یلفظ حرفاً حرفا"P-M-B" ،ویسمح لویندوز بعرض .یستعمل آلیة ویندوز في توزیع البتات

ض قابل للتداول على ، لا یستخدم آلیة ضغط، شائع الإستعمال في معظم التطبیقات.البتماب على أي جھاز عر
.جمیع الأجھزة

النساقات المستخدمة للعرض
من . تستقر على شبكة الویب أو كمرفق مع الرسائل الإلكترونیة ومن ثمّ تعرض على الشاشةالكثیر من الصور

النساق الأكثر JPEGویعتبر.أجل ھذه الغایات یفضل إستخدام فایلات صغیرة ترسل عبر الإنترنت بسرعة
وتحقیق ، JPEGغیر أن ھناك نساقات أخرى أستحدثت لتطویر النساق،شیوعاً في ھذه الحالات لحفظ الصور

.ھنا نستعرض بعضاً منھا.أوجھ أستعمالات أخرى

PNG (.PNG)
Portableرسومیات الشبكات المحمولة(PNGنساق  NetworkGraphics( ، طورّت ، "بینغ"و تلفظ

Microsoftو مدعومة من كلا المتصفحین، GIFلتحل محل النساق  Explorerو Netscape
Navigator.بھ النساقتتشاPNGمع النساق GIF ضغط بدون ( في كونھا تستخدم آلیة الضغط المحافظ

٢٥٤وھذا یشمل .GIFوتتفوق علیھا في توفر بعض المزایا التي لا تتوفر في النساق ، )ضیاع التفاصیل
م ودع، كذلك تحكمّ أكبر بدرحة سطوع الصورة،  یدعم مستوى واحد فقطGIFفي حین أن ، مستوى شفافیة

GIF وكما ھو الحال معPNGنساق ). لون ٢٥٦أي ،  بت فقط ٨ یدعمGIF( بت لكل بیكسل ٤٨لنظام
ھناك إتجاه لتحسین آلیة ضغط النساق. وھو ما سنشرحھ بعد قلیلinterlacing تعددیة المراحلتدعم

PNGلتكون أفضل من آلیة GIF.

EPS (.EPS)
EPS إختصار للمصطلح )apsulated PostScriptEnc( ًویلفظ حرفاً حرفا"S-P-E." یستخدم نساق

الجزء .ھذه الفایلات تتألف عموماً من جزئین. للطابعات التي تتقبل البریمجاتAdobeطورتھا أدوبي 
الجزء . عبارة عن وصف نصيّ یوضحّ للطابعة كیف ینبغي أن یكون علیھ شكل الصورة المطبوعة-الأول
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بعد حفظ الصورة على نساق. تستخدم للعرض على الشاشةPICTإضافیة على النساق  صورة -الثاني
EPS ،  غیر أن محتوى ھذه ).تغییر المقاییس(تستطیع تحمیلھا بواسطة تطبیقات أخرى وإجراء التحجیم علیھا

Adobeالفایلات غیر قابل لإعادة التحریر إلا من قبل تطبیقات معینة مثل Illustrator.العادة لا تحفظ في 
.والتحضیر لإرسالھا الى دور النشر،  إلا بعد الإنتھاء من معالجتھا تماماEPSًالصور على نساق

GIFs (.GIF)
GIF ھو إختصار للعبارة )Graphics Interchange Format( ویلفظ ھكذا "jiff" ، یستعمل بشكل

 لون ٢٥٦ھذه النساق تخزنّ لغایة .لصور الفوتوغرافیةولیس ل، وعلى الأغلب لفنون الخطّ، واسع على الویب
فإن ، بما أن الصورة تتألف من ملایین التدرجات اللونیة.Paletteمن الصورة في جدول لون یدعى 

 تختار الأفضل من ھذه الألوان لتمثیل GIFالتطبیقات مثل أدوبي فوتوشوب عند حفظ الصورة على نساق 
. بیكسل في الصورة یأخذ أحد الألوان المتوفرة في الجدول فقطفإن كل، عند العرض.الجمیع

كلا النمطین .a89GIF والجدیدGIF٨٧a یستعملان على الویب؛ الأصلي GIFھناك نمطان للنساق
ولنلقي الضوء على .حیث یخزنان الصورة عبر أربع مراحل بدلاً من مرحلة واحدة، یستخدمان تعددیة المراحل

فإنھ یستقبل الصورة سطراً ، عندما یقوم المتصفحّ بتحمیل وعرض الصورة، في العادة.عددیةّ المراحلمفھوم ت
عندما تكون الصورة محفوظة بنظام تعددیة .سطراً من الأعلى بإتجاه أسفل الصفحة حتى نھایة التحمیل

وھذا . منخفضة جداtionResoluًفإن المتصفح یستقبلھا أولاً دفعة واحدة ولكن بكثافة تسجیل، المراحل
في المراحل الثلاث التالیة .یسمح للشخص بأخد فكرة عن كل محتوى الصورة قبل أن یتم إستقبالھا بالكامل

یصل المزید من البیكسلات المكونة للصورة وتبدأ الصورة بالتحسن حتى تصل ذروتھا بعد المرحلة الرابعة 
.وبلوغ الكثافة حدھّا الأقصى

: بعض المزایا والإمكانات والتي تشملGIF٨٩aلنمط الجدیدأضیفت الى ا
عند .الذي سیصبح شفافاً،  أحد الوان الجدوللعمل ھذا ینبغي علیك تحدید.جعل خلفیة الصورة شفافة

ض الصورة ببیكسل من نفس ، یقوم المتصفح بإستبدال كل بیكسل في الصورة یتمتع باللون المحدد، عر
.ھذا یسمح للخلفیة بالظھور من خلال الصورة في تلك المناطقو.لون خلفیة الصفحة

عن طریق تنظیم سلسلة من یمكن إضفاء نوع من الحركة أشبھ بألأفلام.جعل الصورة متحركّة 
عملیة التحریك تعطي نتائج أفضل مع الرسم .اللقطات الثابتة وعرضھا بسرعة واحدة تلو الأخرى

.یضاً مع الصورولكن یمكن إستعمالھا أ، الخطيّ

ھذه الألوان سواء . لون في أقصى حد٢٥٦ محدودة بعدد من الألوان یصل الى  تكونGIFالصور في نساق 
Indexedألوان مفھرسة"كانت مخزونة في فھرس أو في جدول لون تسمى  Color." أفضل إستخدام لنساق

GIFیستخدم.الشعارات والنصوص، مخططاتال، الرسوم،  الفنون الخطیّة مثل أفلام الكرتون یكون معGIF
.Welch-Ziv-Lempel( وھي أختصار ل LZWآلیة ضغط محافظة تدعى مقدار الضغط یعتمد على )

إذا كان ھناك بیكسلین أو :عملیة الضغط تقوم على الآلیة التالیة.درجة تغیرّ اللون في كل سطر من البكسلات
من ھنا نستنتج أن .فإن ھذه البیكسلات تسجل كوحدة منفردة، ونأكثر في السطر الواحد یحملان نفس الل

الصورة الحاویة على شرائح لونیة أفقیة سوف تكون مضغوطة أكثر بكثیر من الصورة الحاویة على شرائح 
الصور التي تحتوي على مناطق كبیرة ذات لون .لأن كل خطّ أفقي سیتم تخزینھ كوحدة واحدة، عمودیة
الغیوم وغیرھا تكون مضغوطة أكثر من الصور الحاویة على الكثیر من التدرجات ، الثلج، اء مثل السممتجانس

 ینبغي أولاً تخفیض عمق اللون إلى GIF بت على نساق٢٤عند حفظ الصورة ذات العمق اللوني .اللونیة
Grayscaleعند العمل مع صور التدرجات الرمادیة.معظم التطبیقات تسمح بذلك وبسھولة. بت٨مستوى 

٨ذلك أن معظم التطبیقات تستخدم عمق لوني ،  یصلح للعمل بصورة جیدةGIFفأن نساق)الأبیض والأسود(
. مع صور الأبیض والأسود) تدرج رمادي٢٥٦(بت
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)Ports(سرعة النقل عبر البینیات

، ماسح ضوئي أو طابعة، عندما تنوي شراء كامیرا رقمیة

 ، USBكیف ترید وصلھا؟:ع بالسؤالیبادرك البائ

Parallel أو عن طریق FireWire. ھذه بعض من

تسمیات بینیات وصل الأجھزة الطرفیة مع حاسوبك 

.الشخصي

الجواب على ھذا السؤال یعتمد بشكل كبیر على نوعیة 

Connection(البینیات  Ports(التي یدعمھا كمبیوترك.

.Serial و Parallelیات إن جمیع الكمبیوترات تدعم بین

غیر أن ھذه البینیات تعتبر بطیئة جداً في نقل البیانات بین 

، سكانر، كامیرا رقمیة(الحاسوب والأجھزة الطرفیة 

.خاصة حین التعامل مع الصور...)طابعة

،  ذات السرعة العالیة في نقل البیانات مقارنة بالمنافذ المذكورة سابقاUSBًفي الحواسیب الأحدث تتوفر بینیة 

(وصلّ و شغلّ"ویتمتع ھذا النوع من البینیات بخاصیة  "Plug&Play( ، الأمر الذي یسھلّ عملیة إضافة أي

.جھاز الى الكمبیوتر

 من حیث السرعة وتبلغ USB تتفوق على 1394IEEEسمى في بعض الأحیان والتي تFireWireبینیة 

ھذا البینیة متوفرة في القلیل جداً من الحواسیب ".وصلّ و شغلّ"وتتمتع كذلك بخاصیة ، عشر أضعاف مثیلتھا

اً إلاّ أنھا بدأت تظھر مؤخر، Appleوكانت في السابق مقصورة فقط على أجھزة أبل ،  المحمولة منھاوخاصة

.IBMفي الحواسیب الشخصیة المتوافقة مع 

٤٠٠ وبسرعة نقل خیالیة تبلغ 2.0USB وأسمتھا USB بینیة عملت إنتل على تطویر النسخة الثانیة من

Pentiumھذا البینیة متوفرة حالیاً في معظم كمبیوترات ).أنظر الجدول( السابقة USBضعف سرعة  IV.

ویمكن أن ،  تعتبر الأسرع بین جمیع البینیات المتوفرة إلى وقت قریب  كانتWideSCSI3Ultraبینیة 

أو أن تضاف الى الحاسوب على شكل بطاقة ، تكون متوفرة على اللوحة الأم في بعض الحواسیب الأغلى سعراً

Pci. الأجھزة التي تستعمل بینیةSCSIالاّ أن جودتھا تتفوق على جمیع ،  تكون مرتفعة السعر في الغالب

.لأجھزة الأخرى كونھا تدخل في نطاق الأجھزة الإحترافیةا

 میغابایت من البیانات ٣٢نستعرض في ما یلي سرعة نقل البیانات عبر البینیات المتوفرة وكذلك زمن تحمیل 

.لكل بینیة

Hard-wire LAN
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Type Data Rate 32 MB Transfer Time

Serial 115 kbps 2,280 seconds

Parallel 115 kbps 2.280 seconds

USB 1.2 Mbps 21 seconds

SCSI-1 40 Mbps 6 seconds

Firewire 2.4 400 Mbps Less than 1 second

USB 2.0 480 Mbps Less than 1 second

Wide Ultra 3 SCSI 1.28 Gbps Less than 1 second

.PAN وLANكر سرعات نقل البیانات باستخدام المنافذ اللاسلكیة  ولمزید من الفائدة نذ

Wireless LAN

IEEE 802.11 2 Mbps 128 n seconds

IEEE 802.11b 11 Mbps 23 seconds

HiperLAN/1 19 Mbps 13 seconds

HiberLAN/2 54 Mbps 5 seconds

IEEE 802.11a 54 Mbps 5 seconds

Wireless PAN
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Bluetooth 1.1 721 kbps 364 seconds

HomeRF 1 Mbps 256 seconds

IEEE 802.15.3 44/33/22 Mbps 6-12 seconds

IrDa 1.4 16 Mbps 16 seconds

Wireless FireWire 100 Mbps 3 seconds

التصویر الرقمي بالأشعة تحت الحمراء

 ولغایة ٤٠٠الإنسان المجردة یمكنھا تمییز الموجات الضوئیة ذات الأطوال الواقعة في المجال من عین 

ولمشاھدة العالم من خلال الأشعة الغیر مرئیة بالعین المجردة تم ابتكار أفلام خاصة تدعى أفلام . نانومتر٦٥٠

وھو . نانومتر وأكثر٧٠٠لأطوال من ھذه الأفلام تملك حساسیة للأشعة الضوئیة ذات ا.الأشعة تحت الحمراء

.جزء الطیف المعروف بالأمواج الضوئیة تحت الحمراء

ض العسكریة، ولكن براعة  أفلام الأشعة تحت الحمراء تملك استخدامات في المجالات العلمیة والأغرا

لخاصیة النقل الكامل )التشویھ(فالتحریف .بعض المصورین وخیالھم الواسع جلبھا إلى مضمار التصویر الفني

.اللوني الطبیعي یمنح الصور مزاجاً خیالیاً ویخرجھا من الحالة النمطیة

وفي .عند التصویر الملون، تكتسب المواضیع تلوناً غیر عادیاً عندما تقوم بعكس الأشعة تحت الحمراء

ى سبیل المثال، عل.حالة التصویر بالأبیض والأسود فإن المواضیع تشكل تدرجات رمادیة مغایرة لما نعرفھا

أوراق الشجر والأعشاب تصبح بیضاء عند عكسھا للأشعة تحت الحمراء، في حین تكتسي السماء باللون 

ض الغیوم یتشكل تباین دراماتیكي فرید.الأسود الداكن .وفي حال وجود بع

لا تھدف ھذه المقالة إلى شرح التصویر بافلام الأشعة تحت الحمراء بشكل 

تتناول مسألة أكثر سھولة وقلیلة المنغصات وأقصد بذلك تفصیلي، إنما سوف 

.التصویر الرقمي بالأشعة تحت الحمراء

في البدایة، أرجو أن یكون واضحاً للقراء أن جودة الصور التي نحصل علیھا باستخدام التصویر الرقمي 

وبالتالي .شعة تحت الحمراءلا تجاري تلك الصور التي نحصل علیھا بالطرق التقلیدیة، أي باستخدام أفلام الأ
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لیس من العدل عقد مقارنة بین نتائج الطریقة الرقمیة والتقلیدیة، بل التعامل مع ھذه النتائج كل على حدة وفي 

ص .عالمھ الخا

لعل معظم المصورین یجھلون إحدى الخصائص المثیرة لرقاقة الكامیرا 

ویمكن القول وبدقة .حمراءالرقمیة وھي إمكانیة التصویر في مجال الأشعة تحت ال

كبیرة أن معظم الكامیرات الرقمیة تملك ھذه الخاصیة، وإن كانت الشركات الصانعة 

ولعل ذلك یعود إلى أن ھذه .تتجنب الحدیث عنھا أو التطرق إلیھا في الكتیبات

ن إلتقاط حیث أ.الخاصیة التي تمنحنا إمكانیات إضافیة من جھة، یمكن أن تشكل نقطة ضعف من جھة أخرى

.)noise(الأشعة تحت الحمراء یمكن أن یؤثر على جودة الصورة العادیة بزیادة مستوى التشویش 

لا یسعني في ھذه المقالة تعداد الكامیرات الرقمیة التي تدعم خاصیة التصویر 

بالأشعة تحت الحمراء، وإن كنت على سبیل المثال، قد تأكدت من توفرھا في كامیرا 

990Nikon. ًوبإمكان كل مصور فحص كامیرتھ بطریق بسیطة وسھلة جدا

 بإتجاه )RemoteControl(وتتلخص في توجیھ أداة التحكم عن بعد لجھاز التلفاز 

 فھذا )LCD(عدسة الكامیرا، فإذا ظھرت نقطة مضیئة على الشاشة الخلفیة للكامیرا 

(معناه أن الكامیرا حساسة للأشعة تحت الحمراء ن معظم أجھزة التحكم عن بعد تعمل بالأشعة من المعروف أ.

).تحت الحمراء

:التجھیزات الضروریة 

للشروع في ھذه التجربة المثیرة یلزمكم الحصول على إضافة 

جمیع إن .وحیدة إلى جانب الكامیرا الرقمیة وھي مرشح الأشعة تحت الحمراء

.منتجي المرشحات بلا استثناء یملكون ھذا المرشح في مجموعتھم

:وعلى سبیل المثال، إذا كنتم تسعون إلى تأثیر خفیف، یمكن استعمال مرشح أحمر داكن من المجموعة التالیة

W+B29 أو ٠٩١Heliopan 29 أوKodak wratten. وفي حال كنتم تطمحون إلى الحصول على تأثیر كبیر

المرئیة وبالتحدید واحد من المرشحات فأنصحكم باستعمال مرشحات الأشعة تحت الحمراء المانعة لنفاذ الأشعة 

Ilford:التالیة SFX092 أوW+B695 أوHeliopan RG72 أوHoya Rأو Kodak wratten٨٩B.

أما إذا تعذر ذلك فلا بأس من صنع حلقة توصیل .ولا تنسوا إختیار المرشح ذو القطر المناسب لقطر العدسة

.لمرشح ومقدمة العدسةیدویة من الكرتون المقوى ما بین ا

:إرشاــدات فنـیةـــ 
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بما أن استعمال المرشحات یؤثر في معظم الأحیان على قیمة التعریض، لذا أنصح باستخدام الكامیرا في 

نظام التعریض الأوتوماتیكي، حیث أن ھذا النظام سوف یعالج إختلالات التعریض الناتجة عن استخدام 

ض الیدوي أنصح بزیادة قیمة التعریض بمعدل ولمن یفضل استعما.المرشحات ٥-٤ل الكامیرا في نظام التعری

كذلك سوف تلاحظون أن ضبط التركیز البؤري في حالة التصویر بالأشعة تحت الحمراء .+)٥EV(وقفات 

یختلف عن التصویر في الأحوال العادیة، لذا ومن أجل الحصول على صورة مضبوطة التركیز ینبغي تضییق 

.لعدسة إلى أبعد حدفتحة ا

 وقفات یعني أننا مضطرون لإستخدام سرعة ٥إستعمال فتحة عدسة ضیقة جداً وزیادة التعریض بمعدل 

.غالق بطیئة وھذا سوف یقودنا بدوره إلى ضرورة استعمال ركیزة لتثبیت الكامیرا

، خاصة في قناة  عالیة جداً)noise(كذلك فإن الصور التي نحصل علیھا سوف تعاني من نسبة ضوضاء 

.لذا من الضروري معالجة كل صورة بواسطة برنامج الفوتوشوب.اللون الأزرق

وللحصول على مزید من الإثارة مع زیادة حدة البروز 

)Sharpness(واحدة :أنصح بتركیب صورتین للمشھد في صورة واحدة

. بالتصویر العادي-بالأشعة تحت الحمراء والأخرى

الة كل ما یحتاجھ المصور للشروع باستخدام التقنیة ولعل في ھذه المق

ولم یتبقى سوى حمل الكامیرا والذھاب في رحلة بحث عن . التصویر الرقمي بالأشعة تحت الحمراء-الجدیدة

. تصلح لممارسة ھذه التقنیة الجدیدةمشاھد ذات طبیعة بصریة أخاذة

CMOS و CCDمقارنة بین تقنیات

حظنا إنخفاضاً متواصلاً على أسعار الكامیرات الرقمیة، وھو ما أدى إلى انتشارھا بشكل في السنوات الأخیرة لا

ویعود ھذا الإنخفاض إلى عوامل عدیدة منھا دخول شركات جدیدة .كبیر بین المصورین بالإضافة إلى الأشخاص العادیین

ویر على كلفة الوحدة، بالإضافة إلى دخول على ھذا الخط، وازدیاد معدل الإنتاج مما یقلل من عامل كلفة البحث والتط

CCD أرخص بكثیر من تقنیة CMOS ، حیث تعتبر تقنیة CCD في بعض الكامیرات بدلاً من رقاقة CMOSرقاقة 

.وفي ھذه المقالة نستعرض الفروق ین التقنیتین أو الرقاقتین.بالنسبة لعملیة التصنیع

 المزودوج  أو جھاز الشحنCCD-إن وظیفة كلا الرقاقتین

)Coupled Device-Charge( و CMOS- شبھ موصل أكسید 

Oxide-Complimentary(المعدن المتممي  Metal

Semiconductor(وھذه .تقوم على تحویل الضوء إلى الكترونات

Solar(الوظیفة مفھومة جداً لمن یعرف آلیة عمل الخلیة الضوئیة  cell.(

في )Sensors(المجسات إحدى الطرق السھلة لفھم آلیة عمل 
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.الكامیرات الرقمیة یكون بتصور مصفوفة ثنائیة الأبعاد تحوي على عدة آلاف أو حتى ملایین الخلایا الضوئیة الصغیرة

 و CCDكل من .وكل خلیة مسؤولة عن تحسس الضوء لجزء واحد صغیر في الصورة وتحویلھ إلى الكترونات

CMOSات متنوعة تقومان بھذه الوظیفة من خلال تقنی.

 تقوم CCDأجھزة ال ).أو قیمة الشحنة المتجمعة(الخطوة التالیة تتلخص في قراءة قیمة كل خلیة في المصفوفة 

بنقل الشحنة عبر الرقاقة وتقرأھا من إحدى زوایا المصفوفة من خلال محول تماثلي إلى رقمي یقوم بتحویل قیمة البیكسل 

لعدید من الترانزیستورات حول كل بیكسل وظیفتھا تضخیم الشحنة ونقلھا  تملك اCMOSأجھزة ال .إلى قیمة رقمیة

 أكثر مرونة حیث أن قراءة كل بیكسل تتم بشكل CMOSومن ھذا المنطلق یعتبر .باستخدام وصلات شبھ تقلیدیة

.إنفرادي ومستقل

(إلى الیسارCMOS)ورقاقة)إلى الیمبنCCD)مقارنة بین آلیة نقل الشحنة في رقاقة

ھذه العملیات . تتطلب عملیات تصنیع خاصة لتوفیر الإمكانیة لنقل الشحنة عبر الرقاقة دون تشویھCCDأجھزة 

 تتطلب CMOSمن ناحیة ثانیة، فإن .تثمر عن محسات عالیة الجودة تتمتع بالأمانة في النقل والحساسیة الضوئیة العالیة

.عملیات تصنیع تقلیدیة لإنتاج الرقاقة، وھي تقریباً نفس العملیات المستخدمة في إنتاج المعالجات الدقیقة

 ومحسات CCDن ھناك فروقات جوھریة بین محسات ونظراً إلى الإختلاف الكبیر في عملیة التصنیع، فإ

CMOSأھمھا :-

 محساتCCD تنتج صوراً عالیة الجودة وقلیلة الضوضاء )Low noise.( في حین أن محسات

CMOS التشویش( بحكم آلیة تصنیعھا تكون عرضة أكثر لظھور الضوضاء.(

 لأن كل بیكسل في رقاقةCMOSمتوضعة حولھ، فإن الحساسیة  یملك عدداً من الترانزیستورات ال

 تكون أقل، وذلك لأن عدداً كبیراً من الفوتونات الساقطة على الرقاقة، تسقط على CMOSالضوئیة لرقاقة 

.ھذه الترانزیستورات بدلاً من الدیودات الضوئیة
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 رقاقةCMOSفي حین أن رقاقة . تستھلك في العادة طاقة أقلCCD تستخدم عملیات تستھلك 

 مكاقئة CMOS تستھلك طاقة بمعدل مائة ضعف أكثر من رقاقة CCDویمكن القول أن رقاقة .ةطاقة كبیر

.لھا

 یمكن تصنیع رقاقةCMOS في أي خط إنتاج سیلكوني قیاسي، وھو ما یرشحھا لتكون أرخص 

.CCDبكثیر من رقاقات 

 من المعروف أن إنتاج رقائقCCD قد سبق إنتاج رقائق CMOSلة، وھذا  بفترة زمنیة طوی

High(وتتمیز بجودة فائقة وكثافة عالیة "رشداً وحكمة"یجعلھا أكثر  Resolution.(

وإستناداً إلى المقارنة السابقة یمكننا القول أن الكامیرات التي تعنى بالجودة والكثافة العالیة والحساسیة الضوئیة 

یة إلى طرح كامیرات بأسعار أقل تمیل إلى استخدام في حین أن الشركات الساع.CCDالفائقة تمیل إلى استخدام رقائق 

.مع توفیر حیاة أطول لعمر البطاریة. ذات الجودة والكثافة الأقلCMOSرقائق 

 ظھرت مؤخراً وھي تتحسن باستمرار، وقد تبنتھا CMOSإن حكمنا ھذا لا یمكن تعمیمھ بشكل مطلق، ذلك أن رقائق 
Dsشركة كانون لكامیراتھا الاحترافیة مثل  Mark II1EOS ملیون بیكسل وھي الكثافة الأعلى ١٦٫٧ بكثافة 
.مم٣٥المتوفرة حالیاً للكامیرات الرقمیة قیاس 

للمزید من المعلومات وللأستفسار یمكنك مراسلتي على البرید 
-:الألكتروني

com.yahoo@sarahprinting
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