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 يقذيخ

 
 

 رؼريف انكًجيىرر  
حٿټڄزٌْطَ ىٌ آٿش اٿټظًَنْش طٔظويځ ٿڄ٬خٿـش حٿزْخنخص حٿڄيهڀش ٿڀـيخُ، رٌح٤ٓش 

ًكيس حٿڄ٬خٿـش حٿڄَٻِّش ٿڀلٌٜٽ ٫ڀَ ڃ٬ڀٌڃخص ڃٴْيس، ًّظڂ ًٿٺ رٌح٤ٓش 

 .رَحڃؾ طټٌڅ ڃ٬ًَٳش ٿڀټڄزٌْطَ
 

  أنىاع انكًجيىرر

 
ًىِ ڃـڄ٫ٌش ڃن أؿيِس حٿټڄزٌْطَ ڃَطز٤ش  (Network) ٻڄزٌْطَحص حٿ٘زټش.1

 .ڃ٪ ر٠٬يخ حٿز٬ٞ ًّٔظ٤ْ٪ أٻؼَ ڃن ڃٔظويځ حٿ٬ڄپ ٫ڀْيخ

 .ًّٔظ٬ڄپ ٿ٘وٚ ًحكي ٳٸ٢ ( Personal Computer) حٿټڄزٌْطَ حٿ٘وِٜ .2
 

 يب هى انكًجيىرر ؟

 
 : يًكن شرحه ثؼذح طرق وهي (كًجيىرر )يصطهح 

 

 .ط٬َّٲ حٿټڄزٌْطَ ٻـيخُ اٿټظًَنِ -1 
 .َٗف ڃٴٜپ ٫ن حٿټڄزٌْطَ ٻ٬ڀڂ ڃن حٿ٬ڀٌځ حٿليّؼش - 2 

 .(PC) َٗف ڃٴٜپ ٫ن ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ حٿ٘وِٜ - 3
 
 نكًجيىرر كجهبز إنكزرونيا-1

 
حٿټڄزٌْطَ ىٌ ؿيخُ اٿټظًَنِ ٿو حٿٸيٍس ٫ڀَ اؿَحء ٫يى ىخثپ ؿيحً ڃن حٿ٬ڄڀْخص 

ڃلاّْن حٿ٬ڄڀْخص ٳِ ؿِء ڃن )حٿلٔخرْش ًحٿڄن٤ٸْش ٳِ ُڃن ٷْخِٓ ؿيحً 

 رؤنو لا ّظ٬ذ ًلا ّڄپ ًلا ّْؤّ( حٿٌُ ٛن٬و)، ًّظڄِْ ٫ن حٿ٬ٸپ حٿزَُ٘ (حٿؼخنْش
. 

 

 انكًجيىرر كؼهى - 2
 

 : ّنٸٔڂ ٫ڀڂ حٿټڄزٌْطَ اٿَ ٷٔڄْن أٓخْْٓن ىڄخ

 Hardwareٷٔڂ حٿڄ٬يحص - 1
 Softwareٷٔڂ حٿزَحڃؾ - 2

 

 : (Hardware) قسى انًؼذاد : أولًا
 

حٿڄ٬يحص ىِ حٿڄټٌنخص حٿڄلٌٔٓش ڃن حٿټڄزٌْطَ ًحٿظِ ّڄټن ٿڄٔيخ رخٿْـي 
 .ًىِ ڃټٌنخص اٿټظًَنْش أً ٻيَرخثْش

 

 : ويًكن رقسيًهب أيضبً إنى أرثغ أقسبو
 

 

 : (Input) أجهسح إدخبل- 1
 

ًطٔظويځ ٳِ اىهخٽ حٿزْخنخص ًحٿڄ٬ڀٌڃخص رؤٗټخٿيخ حٿڄوظڀٴش اٿَ ؿيخُ 

 ىٌ ٿٌكش حٿڄٴخطْق (Standard Input) حٿټڄزٌْطَ، ًؿيـخُ حلإىهخٽ حلأٓخِٓ
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(Keyboard)  ًٍَّٔظويځ لإىهخٽ حلأًحڃَ ًحٿنٌٜٙ ًىنخٹ أؿيِس اىهخٽ أه
 Scannerطٔظويځ لإىهخٽ أٗټخٽ أهٍَ ڃن حٿزْخنخص ڃؼپ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ 

حٿٸڀڂ حٿ٠ٌثِ ، لإىهخٽ حٿٌٍٜ، حٿټخڃَْح حٿَٷڄْش لإىهخٽ حٿٌٍٜ ًحلأٳلاځ
لإىهخٽ حٿڄـٔڄخص  Plotterحٿـ ، لإىهخلاٿظٌٷ٬ْخص ًحٿو٢ حٿْيًُ ًٍٓڂ حٿوَحث٢ 

لإىهخٽ  Mouseحٿٴؤٍس ، ػلاػْش حلأر٬خى، حٿڄْټَٳٌڅ لإىهخٽ حلأٌٛحص ً حٿڄٌْٓٸَ

٫ٜخ حٿظلټڂ  ,( Drag & Drop ) حلأًحڃَ ٫ن ٣َّٶ حٿنٸَ أً حٿٔلذ ًحلإٿٸخء
Joystick  طٔظويځ ٿڀظلټڂ ٳِ رَحڃؾ حلأٿ٬خد ًطٔظويځ لإٍٓخٽ حلأًحڃَ ٿزَحڃؾ

 . حلأٿ٬خد ٫ڀَ ٌٍٛس نز٠خص ٻيَرخثْش ڃظٌحُّش

 
 :(Processing) أجهسح يؼبنجخ- 2

 
ًىِ حهظٜخٍ  (CPU) ؿيخُ حٿڄ٬خٿـش حٿَثِْٔ ىٌ ًكيس حٿڄ٬خٿـش حٿڄَٻِّش

ًط٬ظزَ ًكيس حٿڄ٬خٿـش حٿڄَٻِّش رڄؼخرش حٿ٬ٸپ  (Central Processing Unit) ٿڀ٬زخٍس

رخٿنٔزش ٿلإنٔخڅ كْغ طٸٌځ رڄ٨٬ڂ ٫ڄڀْخص حٿټڄزٌْطَ حلأٓخْٓش ڃؼپ حٿظلټڂ 
ٳِ َْٓ حٿزْخنخص ًطليّي ٫نخًّن حٿٌحٻَس حٿظِ ّـذ حٿٸَحءس ڃنيخ أً حٿټظخرش ٳْيخ 
، ًطليّي أُ حٿٌكيحص أً حٿزْخنخص ٿو حلأٓزٸْش ٳِ حٿظنٴٌْ ًٯَْ ًٿٺ ڃن حٿ٬ڄڀْخص

 : قسًين رئيسيين هًبًطنٸٔڂ ًكيس حٿڄ٬خٿـش حٿڄَٻِّش اٿَ 
 

  : ControlUnit (CU) وحذح انزحكى

 .ًىِ ڃٔئًٿش ٫ن حٿظلټڂ ٳِ ؿڄْ٪ أؿيِس ًرْخنخص حٿټڄزٌْطَ
 

   :Arithmetic & Logic Unit (ALU) وحذح انحسبة وانًنطق

ًىِ حٿڄٔئًٿش ٫ن أىحء ًطنٴٌْ ؿڄْ٪ حٿ٬ڄڀْخص حٿلٔخرْش ً حٿڄن٤ٸْش ىحهپ 
 .حٿټڄزٌْطَ

 

 
: ٿ٬ڄڀْخص حٿلٔخرْش ىِح
 }     (*) ًحٿ٠َد (/)ًحٿٸٔڄش  (-)ًحٿ٤َف  (+) حٿـڄ٪ {

 
  :حٿ٬ڄڀْخص حٿڄن٤ٸْش ىِأڃخ 

} { < , > , =< , => , = , NOT , OR , AND , XOR 
 

 

 : (Storage Device) أجهسح رخسين- 3
ًّظڂ ٳْيخ طوِّن حٿزْخنخص ًحٿڄ٬ڀٌڃخص رٌٍٜس ىحثڄش أً ڃئٷظش ًطنٸٔڂ اٿَ 

 : ٷٔڄْن

 
ىٌ طوِّن حٿزْخنخص ىحهپ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ نٴٔو  : رخسين داخهي جهسحأ- أ

  : إنى قسًين هًبًّنٸٔڂ 

 
 HardDiskًىٌ اڃخ طوِّن ٳِ حٿٸَٙ حٿٜڀذ  :انزخسين انذاخهي انذائى* 

٫ڀَ ٌٍٛس نز٠خص  ٫ROMڀَ ٌٍٛس ٻيًَڃٰنخ٣ْْٔش أً ٳِ حٿٌحٻَس حٿيحثڄش 

  .ٻيَرْش
 
كْغ ّٸٌځ  RAMًّظڂ ٳِ حٿٌحٻَس حٿڄئٷظش حٿـ  :انزخسين انذاخهي انًؤقذ* 

رڄـَى ٷ٤٪ حٿټيَرخء ٫ن حٿـيخُ، كْغ  RAMحٿټڄزٌْطَ رڄٔق ؿڄْ٪ ڃلظٌّخص حٿـ 
 .ٳخٍٯش طڄخڃخً ٫ني ريء طْٰ٘پ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ RAMّـذ أڅ طټٌڅ حٿـ 
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أً  Floppyًّټٌڅ رلٴ٦ حٿزْخنخص ٫ڀَ أٷَحٙ ڃَنش  :رخسين خبرجي . ة

أً ٷَٙ ٛڀذ  Zip Driveأً ٷَٙ ػخرض  Tapeأً أ٣َٗش  CDROMح٤ٌٓحنخص 
 .Hard Diskرلٴ٦ هخٍؽ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ 

 

 : (Output Device) أجهس إخراج-  4
 

طٔظويځ لإهَحؽ حٿزْخنخص ڃن حٿټڄزٌْطَ اٿَ حٿڄٔظويځ رؤٗټخٽ ڃوظڀٴش 

 .ٿڀزْخنخص
حٿ٘خٗش ًطٔڄَ ؿيخُ حلإهَحؽ حلأٓخِٓ : أؿيِس حلإهَحؽ ىِ

StandardOutput  حٿٔڄخ٫خص ، ًطٔظويځ لإهَحؽ حٿزْخنخص ٫ڀَ ٌٍٛس ڃَثْش
ًطٔظويځ لإهَحؽ حٿزْخنخص حٿٌٜطْش ٫ڀَ ىْجش ڃٔڄ٫ٌش، حٿ٤خر٬ش ًطٔظويځ 

لإهَحؽ حٿزْخنخص ٫ڀَ حٿٌٍٵ ًّڄټن ٫ن ٣َّٸيخ ٣زخ٫ش حٿزلٌع ًحٿټظذ ًحٿڄ٨خٍّٲ 

 .ًحٿڄٰڀٴخص ًحٿز٤خٷخص ًأنٌح٩ ٫يّيس ڃن حلأًٍحٵ رؤٗټخٽ ڃوظڀٴش 
 
 

  : ( Software ) انجرايج : ثبنيبً
 

ط٬َّٲ حٿزَحڃؾ ىِ حٿـِء ٯَْ حٿڄلٌّٔ ڃن ٫خٿڂ حٿټڄزٌْطَ ًحٿٌُ لاّڄټن 

ٿڄٔو رخٿْي ًىِ ٫زخٍس ٫ن ڃلاّْن حلإٗخٍحص حٿټيَرخثْش ًحٿزٸ٪ حٿڄٰنخ٣ْْٔش، 
ّٸٌځ حٿټڄزٌْطَ رظلٌّڀيخ اٿَ رْخنخص ڃ٘خىيس أً ڃٔڄ٫ٌش رلْغ ّٔظ٤ْ٪ 

 .حٿڄٔظويځ ٳيڄيخ ًحلإٓظٴخىس ڃنيخ
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 أؿيِس حٿټڄزٌْطَ حٿظِ ٌٓٱ ّظڂ نيهپ حلأڅ ٳِ ٛڀذ ىيٱ ىٌح حٿټظخد ألا ًىٌ 
حلأٛڀِ ًًٿٺ ڃن حؿپ  AT ًٿټننخ ٌٓٱ نَْ٘ أكْخنخ اٿَ ٣َحُ ATX طـڄ٬ْيخ ڃن ٣َحُ

ًٌٓٱ لا نظَٹ أّخً ڃن  ATX ًحٿظليّؼخص حٿظَ ٣َأص ٫ڀَ حٿ٤َحُ طٌْٟق حلاهظلاٳخص
حٿليّغ ٫نيخ حً طٌْٟليخ ؿْيح كْغ نظ٬َٱ ٫ڀْيخ ه٤ٌس  حٿ٬نخَٛ حلأٓخْٓش ريًڅ

 .رو٤ٌس

حٿليّغ ٫ن حٿڄْـخ ىَْطِ ٻزيحّش ّؼَْ حٿليّغ ٫ن أىڂ ٫نَٜ  ٳبڅ، ٫ًڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ
ًكيحص حٿٸْخّ حٿڄوظڀٴش كٔذ حٿييٱ ڃن ٫ڄڀْش  ڃن ڃ٤ٜڀلخص حٿټڄزٌْطَ ًىٌ

ٳڄؼلا حٿزض طٔظويځ ٿظليّي ، رٌكيحص ٿڀٸْخّ حٿٸْخّ ٳڄ٨٬ڂ ڃټٌنخص حٿټڄزٌْطَ طظڄظ٪

حٿ٫َٔش أڃخ نٸپ حٿزْخنخص ٳظټٌڅ ًكيس حٿٸْخّ  ػخنْش ٿظليّي/ ًحٿيَْطِ، حٿ٬ٔش حٿظوِّنْش
حٿ٤خٷش ٳظټٌڅ ًكيس حٿٸْخّ رخٿٌحص ٫ًنيڃخ  رخٿزض ٳَ حٿؼخنْش أڃخ رخٿنٔزش لآظيلاٹ

 .ر٬يى حٿنٸخ١ ٳَ ٻپ رٌٛش نظليع ٫ن هٜخثٚ ًٌٟف حٿٌٍٜس ٳْټٌڅ حٿٸْخّ
حٿز٬ٞ ٳَ طنٴٌْ حلأ٫ڄخٽ  ًؿڄْ٪ حٿڄټٌنخص حلأٓخْٓش ٳِ حٿټڄزٌْطَ ط٬ظڄي ٫ڀَ ر٠٬يخ

حٿـيخُ ط٬ظڄي ٫ڀَ ڃًِى  ٫ًڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ ٳبڅ ؿڄْ٪ أؿِحء. حٿظِ ّئىّيخ حٿټڄزٌْطَ

٣خٷش ڃنخٓزش ٿڀ٬ڄڀْش  حٿوخٙ رخٿظْخٍ حٿټيَرَ ًًٿٺ رڄ٬يلاص Power supply حٿ٤خٷش
ًكي حٿڄ٬خٿـش ) CPU ً ط٬ظڄي ر٬ٞ ڃټٌنخص حٿـيخُ ڃؼپ حٽ. حٿظَ ٌٓٱ ّظڂ طنٴٌْىخ

حٿ٤خٷش حٿلاُڃش  ٿظ٬يّپ ًطٌٳَْ Motherboard ًحٿٌحٻَس ٫ڀَ حٿڀٌكش حلأٓخْٓش (حٿڄَٻِّش

  .ٿيخ ڃن حؿپ حٿٸْخځ ر٧ٌْٴظيخ
حٿڄوظڀٴش ٿڀـيخُ ٓنٸٌځ رٌٻَ ىٌه حلأؿِحء ر٤َّٸش  ًٿظٔيْپ طٌْٟق ٧ًخثٲ حلأؿِحء

ٳيڄيخ ًأىڂ ڃخ ّنزِٰ ٫ڀْنخ ڃ٬َٳظو ٻزيحّش ىٌ أڅ  ڃَطزش كظَ لا ّوظڀ٢ ٫ڀْٺ حلأڃَ ٳِ

٫يىىخ رْن ٫َ٘س ًهڄٔش ٫َ٘ ؿِءح ڃظ٠ڄنش  أؿِحء ًڃټٌنخص حٿټڄزٌْطَ ّظَحًف
حٿ٘خٗش ًٿٌكش حٿڄٴخطْق ًحٿڄخًّ 

 

 
 حٿظ٬َٱ ٫ڀَ ڃټٌنخص ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ

 
 

    :حٿټڄزٌْطَ حٿظ٬َٱ أًلا ٫ڀَ ر٬ٞ حلأؿِحء ٻڄخ ّڀِ طظ٤ڀذ ٫ڄڀْش طـڄْ٪ ڃټٌنخص ؿيخُ
                   

Power supply  

 

حٿوخٙ ريخ ًٿٌٿٺ نظ٬خڃپ ڃ٬يڄخ ٫ڀَ أنيڄخ  Power supply رخٽ Caseڃخ طزخ٩ حٽ ٯخٿزخ
 ًحكي ٻْخڅ

 .ًأكي ڃټٌنخص حٿـيخُ حلأٓخْٓش

٫ڀَ كٴ٦ ؿڄْ٪ ڃټٌنخص حٿټڄزٌْطَ ٳَ ڃټخڅ  ىَ حٿ٬ڄپ Case ً حٿ٧ٌْٴش حلأٓخْٓش ٿپ
ٻڄخ ، ٳَ ڃټٌنخص حٿـيخُ أػنخء حٿٸْخځ رخٿ٬ڄپ ًحكي ڃ٪ طٌٳَْ حٿظيٌّش ٿوٴٞ حٿلَحٍس حٿنخطـش

حلإًح٫ِ لأڅ أؿيِس حٿټڄزٌْطَ طٔزذ طٌّ٘٘خً  أنيخ طلڄِ حٿزْجش حٿڄل٤ْش ڃن حٿظٌّٖ٘

 .اًح٫ْخً ٻزَْحً
حلأًٿَ طٌُّ٪ : رؤىحء ٧ًْٴظْن أٓخْٓظْن Case حٿٌٍ ّزخ٩ ڃ٪ حٽ Power supply ًّٸٌځ حٽ

  حٿټيَرخثِ اٿَ ؿڄْ٪ ڃټٌنخص حٿـيخُ حٿظْخٍ

أڅ أؿِحء حٿټڄزٌْطَ طظ٤ڀذ ڃـڄ٫ٌش ڃن  ًًٿٺ ٫ڀَ ڃ٬يلاص ٣خٷش ڃنخٓزش ًڃنظ٨ڄش ٻڄخ
 12ؿِء أٻؼَ ڃن طْخٍ ٣خٷش ّٜپ اٿَ  ڃ٬يلاص طْخٍحص حٿ٤خٷش حٿڄوظڀٴش كْغ لا ّلظخؽ ٻپ

 ٳٌٿض ًٿن 155ڃظَىى ّٜپ اٿَ  ٬ّڄپ ٫ڀَ ڃ٬يٽ طْخٍ Power supply ٳٌٿض ًٿټن حٽ

 230طلٌّڀو ّيًّخ ٿ٬ْڄپ ٫ڀَ  طلظخؽ اٿَ ن٩ِ حٿ٤ٰخء حٿڄلټڂ ٿڄًِى حٿ٤خٷش كْغ ّڄټنٺ
  .ٳَ ر٬ٞ حٿيًٽ ٳٌٿض ڃن حٿظْخٍ حٿڄظَىى ٿټَ ّظنخٓذ ڃ٪ ن٨ڂ طٌُّ٪ حٿ٤خٷش

حٿوخٙ ريخ ّظڂ  Power supply ٳبڅ حٽ AT ًٳْڄخ ّظ٬ڀٶ رؤؿيِس حٿټڄزٌْطَ ڃن حٿن٩ٌ
حٿڄٜزخف  ّ٘زو ڃٴظخف Case طـڄ٬ْو ٳِ ٓڀٺ ًحكي ڃظٜپ رڄٴظخف ٌّؿي ٳَ ڃٸيڃش حٽ

  ,حٿټيَرخثَ كْغ ٬ّڄپ ٫ڀَ طْٰ٘ڀو حً اٯلاٷو

 Power ٳبڅ حٿظْخٍ حٿڄظَىى لا ّنٴٜپ ٫ن حٽ ATX حٿن٩ٌ حٿليّغ أڃخ أؿيِس حٿټڄزٌْطَ ڃن
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supply ٪ْحلأؿيِس حٿليّؼش الا ٳِ كخٿش ٫يځ طٌْٛڀو رخٿټيَرخء أً حنو ڃـيِ  حٿٌُ ٳِ ؿڄ
 Motherboard ًرخٿَٯڂ ڃن ًٿٺ ٳيٌ ٬ّڄپ ٫ڀَ اڃيحى حٽ Case رڄٴظخف هخٍؿَ ٫ڀَ حٽ

  .ٿڀٸْخځ ر٧ٌْٴظو ٳَ أُ ًٷض Power supply حٿټيَرِ ٿظنزْو حٽ رټڄْش ٟجْڀش ڃن حٿظْخٍ
ٳيِ حٿ٬ڄپ ٫ڀَ طزَّي كَحٍطو ً  Power supply حٿظِ ّٸٌځ ريخ حٽ أڃخ حٿ٧ٌْٴش حٿؼخنْش

ًًٿٺ ڃن هلاٽ حٓظويحځ  Case حلأهٍَ حٿڄٌؿٌىس ىحهپ حٽ طزَّي كَحٍس حٿڄټٌنخص

  Power supply حٿڄًَكش حٿڄٌؿٌىس ٳَ حٽ
حٿظَ طلظخؽ  ّظڂ طٜڄْڄيخ ٿٌٟ٪ ڃټٌنخص حٿـيخُ ATX ڃن حٿن٩ٌ Motherboard ٳـڄْ٪ حٽ

ىٌح ّظڂ  اٿَ طزَّي ڃزخَٗس ٳَ ڃٔخٍ حٿيٌحء حٿزخٍى حٿڄنز٬غ ڃن حٿڄًَكش ًرخٿَٯڂ ڃن

 .حٓظويحځ ڃًَكش حهٍَ حٟخٳْش ٿْظڂ طزَّي ر٬ٞ ڃټٌنخص حٿـيخُ
 

  Motherboard حلأٓخْٓش حٿڀٌكش

 
ًّڀلٶ ريخ رخٷِ حلأؿِحء ًحٿڄټٌنخص  Case ط٬ظزَ ىِ حٿـِء حلأٓخِٓ حٿٌُ ّؼزض ٳِ حٽ

حً  Pentium III حً Athlon ڃ٬خٿؾ ڃزخَٗس ڃؼپ Motherboard ًىنخٹ أؿِحء طؼزض ٫ڀَ حٽ
ٷزپ  Motherboard طَٻْزيخ ٫ڀَ حٽ ٻڄخ ّڄټن .. RAM حً حٽ CPU أُ ن٩ٌ آهَ ڃن حٽ

 .Caseطَٻْزيخ ىحهپ حٽ

حٿ٬يّي ڃن حٿ٧ٌخثٲ كْغ طٌٳَ حٿ٤خٷش  ATX حٿ٤َحُ حٿليّغ ڃن Motherboard ًطٌٳَ حٽ
اٿَ حلأؿِحء حٿظِ ّظڂ طؼزْظيخ ٫ڀْيخ ٻڄخ طٌٳَ ڃنخٳٌ  Power supply حٿټيَرخثْش ڃن حٽ

حٿڄٴخطْق ًحٿڄخًّ ًحٿ٤خر٬ش ًطٸٌځ رظـڄْ٪ ٻخٳش حٿ٧ٌخثٲ حٿڄي٫ڄش  طٌْٛپ ٿټپ ڃن ٿٌكش

 .ىحهپ حٿـيخُ CPU ًحٿ٠ًٍَّش ٿ٬ڄپ حٽ
حلاطٜخلاص ًحٿظٌْٛلاص  ىِ حٿٸْخځ ريًٍ رْجش Motherboard ًحٿ٧ٌْٴش حلأٓخْٓش ٿپ

ًحٿڄ٬ڀٌڃخص ٿلانظٸخٽ ڃن  حلآخْٓش ٿـڄْ٪ ڃټٌنخص حٿـيخُ كْغ طڄَ ڃن هلاٿيخ حٿزْخنخص

 .ؿِء اٿَ آهَ ڃن ڃټٌنخص حٿـيخُ
٣ڀزض ڃن حٿـيخُ ٫َٝ أكي حٿڄڀٴخص حٿظِ ٷڄض رظوِّنيخ ٫ڀْو  اًح، ٫ًڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ

ًًٿٺ ڃن هلاٽ  Hard drive حٿڄ٬خٿـش حٿڄَٻِّو ط٤ڀذ حٿڄڀٲ ڃن حٽ حً ًكيس CPU ٳخڅ حٽ

ڃن هلاٽ  RAM كْغ َّٓپ ىٌح حٿڄڀٲ اٿَ حٿٌحٻَس، حٿ٬َّٔش أكي طٌْٛلاص حٿزْخنخص
رٌح٤ٓش ٣َّٶ هخٙ  CPU ًحٿظَ ٫ڀْيخ ّظڂ طْٰ٘پ حٽ Motherboard اكيٍ ٣َٵ حٽ

ًٿٺ طٸٌځ رظنْٔٶ ىٌه حٿڄ٬ڀٌڃخص ٿټَ ّظڂ  ػڂ ر٬ي RAM ڃ٬ي ٿڀنٸپ حٿَّٔ٪ اٿَ حٽ
ًٿٺ رٌح٤ٓش اكيٍ ٣َٵ حٿنٸپ حلأهٍَ  ًّظڂ نٸپ ڃ٬ڀٌڃخص ىٌح حٿڄڀٲ ر٬ي. طٸيّڄيخ
حٗخٍحص طڀْٴٌِّنْش ػڂ َّٓڀو اٿَ  حٿٌٍ ٬ّڄپ ٫ڀَ طلٌّڀو اٿَ video adapter اٿَ حٽ

حٿوخٙ رټپ  Bus حٿڄٔخٍ ًٿْْ ڃن حٿ٠ًٍٍَ ٫ڀْٺ ڃ٬َٳش. حٿ٘خٗش ٿْظڂ حٿ٬َٝ
 ٫ڀَ حٽ ًٿټن ڃن حٿڄيڂ حڅ ط٬ڀڂ حڅ حٿظٌْٛلاص حٿظَ طٸٌځ ر٬ڄڀيخ.. ٫ڄڀْو

Motherboard ط٬ڄپ ٫ڀَ ط٘ټْپ ًٍحر٢ ٳ٬ڀْو ڃن أؿپ طٌْٛپ حٿزْخنخص.  

أڅ ّټٌڅ حٿٔزذ حٿَثَْٔ ٿ٬يځ ٷْخځ أكي حٿڄټٌنخص رؤىحء ٫ڄڀو ٫ڀَ أٻڄپ ًؿو  ًّڄټن
ًىٌح ٬ّنَ أنٺ ٷڄض .. ر٘ټپ ٛلْق Motherboard طٌْٛپ ىٌح حٿـِء رخٽ ىٌ ٫يځ

  .حٿټخرلاص ٳِ ڃټخڅ ٯَْ ڃټخنو حٿٜلْق رظٌْٛپ أكي

 ڃ٪ ر٠٬يخ حٿز٬ٞ رٌٍٜس ٛلْلش ًلاڅ حٽ ًٿٌٿٺ ّـذ ڃَح٫خس حٿيٷش ٳَ طَٻْذ حٿٌٛلاص
motherboard ڃن حٿن٩ٌ ATX ٪ًٟ َن٢٘ طټٌڅ ىحثڄخ ٳ on  ٍٳْـذ حڅ طٸٌځ رٴٜپ حٿظْخ

حٿٸْخځ رظَٻْذ ر٬ٞ حٿڄټٌنخص  ًٷزپ Adapters ًحٽ RAM حٿټيَرَ ٷزپ حٟخٳش حٽ

حٿـيّيس ڃًِىس رڄٴظخف َْٰٛ  Power supply ًطٌٻَ أڅ حٽ. حلأٓخْٓش ٿـيخُ حٿټڄزٌْطَ
حٿ٤خٷش ڃن حؿپ ٷ٤٪ حٿظْخٍ  ّڄټن ٫ن ٣َّٸو ٳٜپ حٿظْخٍ ڃن حٿـيخُ ريلا ڃن ن٩ِ ٻخرپ

  .حٿټيَرَ ٫ن حٿـيخُ
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 CPU ًكيس حٿڄ٬خٿـش حٿڄَٻِّش

 
٫ڀَ  ىِ حٿ٬ٸپ حٿڄيرَ ٿـيخُ حٿټڄزٌْطَ كْغ طنٴٌ ً طظلټڂ ٳْڄخ طٸٌځ رظْٰ٘ڀو

حلأىحء  ط٬ظزَ أٻزَ ٫خڃپ ّئػَ ٫ڀَ CPU ٫ًَٓش حٽ. حٿټڄزٌْطَ ڃن ن٨ڂ طْٰ٘پ حً رَحڃؾ

 حٽ حٿ٬خځ ٳِ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ ًٿٌٿٺ طؤهٌ ڃ٨٬ڂ أؿيِس حٿټڄزٌْطَ أٓڄخءىخ ڃن ٫َٓش
CPU كْغ طظَحًف ٫َٓخطيخ رْن MHz400 ًأٻؼَ ڃن MHz1000  ٬ًّزَ ًٿٺ ٫ن ٫يى

  رظنٴٌْىخ CPU رخٿڄڀٌْڅ حٿظَ ّٸٌځ حٽ حٿو٤ٌحص
ًحكيس ٳَ حٿو٤ٌس حٿٌحكيس ٻڄخ ٌّؿي ڃنيخ ڃخ  ّٸٌځ رؤىحء أٻؼَ ڃن ٫ڄڀْش CPU ًىنخٹ

ه٤ٌس ًحكيس ٻڄخ أڅ ًكيس ٷْخّ حٿ٫َٔش  ّڄټنو حٿٸْخځ رؤٻؼَ ڃن ٓظش ٫ڄڀْخص ٳَ

أنيخ ٿْٔض ًكيس ٷْخّ ىٷْٸش  ًرخٿَٯڂ ڃن CPUs ڃٌكيس رْن حٿَ٘ٻخص حٿڄنظـش ٿپ
حٿ٘وَٜ الا أنيخ ط٬ي ًكيس  لأنيخ ط٬ظڄي ٫ڀَ ن٩ٌ حٿڄيڄش حٿظَ ّٸٌځ ريخ حٿټڄزٌْطَ

  .حٿ٬خٿڄْش ٷْخّ ؿْيس اٿَ كي ڃخ رخٿنٔزش لأٯَحٝ حٿظنخٳْ ٳِ حلأٌٓحٵ

 Internal Cache ٿيخ كـڂ َْٰٛ ڃن حٿٌحٻَس حٿټڀْش ًحٿظَ ٤ّڀٶ ٫ڀْيخ CPU ًحٽ
ڃن  ّڄټن أڅ نـي أٻؼَ CPU ًرخلا٫ظڄخى ٫ڀَ ن٩ٌ حٿ٬ڄپ أً حٿ٧ٌْٴش حٿظِ ّٸٌځ ريخ حٽ

آهَ  ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظَ َّحى حٿٌٌٛٽ اٿْيخ ىحهپ ىٌه حٿٌحٻَس ًّڄټن طًِّيىخ رن٩ٌ% 90

  External Cache أً Level 2 أُ L2ڃن حٿٌحٻَس أ٫ڀَ ٫َٓش ڃنيخ ً حٿظَ ٤ّڀٶ ٫ڀْيخ
 ڃن حٿن٩ٌ CPU حٿوخٛش رخٽ Slot A ڃؼپ ـــ CPU حٿوخٛش رخٽ Slots ًنـي حڅ حٿٴظلخص

Athlon ًSlot 1 حٿوخٛش رخٽ CPU ڃن حٿن٩ٌ Pentium III ـــ طلظٌٍ ٫ڀَ حٿٌحٻَس L2 

ًطٔظويځ حٿٌحٻَس  AMD K6 ڃؼپ Socket 7 ڃن ن٩ٌ CPUs ًحٿڄظٌحؿيس ٳَ ڃـڄ٫ٌش حٽ
  Motherboard حٿڄؼزظش ىحهپ حٽ L2 حٿٴ٫َْش

 ًحٿوخٛش رَ٘ٻش Socket 37 حٿن٩ٌ ًىِ ًحص CPUs ًط٬ظزَ ڃن أكيع حلأنٌح٩ ڃن حٽ

Intel ًحٿٸخثڄش ٫ڀَ حلإٛيحٍحص ٍهْٜش حٿؼڄن ڃن Pentium III ً Celeron كْغ ط٬ڄپ
  .حٿَّ٘لش ڃزخَٗس ٫ڀَ L2 Cache ٫ڀَ طٌٳَْ ٷيٍ َْٰٛ ڃن حٽ

 

  RAM ٽح
 

ڃن حٿلٌٜٽ ٫ڀَ  CPU ًىَ حٿڄوِڅ حٿڄئٷض ًحٿَّٔ٪ حٿٌٍ طظڄټن ڃن هلاٿو حٽ
حٿٸْخّ حٿوخٛش ريخ ىَ  ًًكيس. حٿڄ٬ڀٌڃخص ًحٿزْخنخص حٿظَ طلظخؽ حٿْيخ ٿظنٴٌْ حٿزَنخڃؾ

  .(ًىَ ط٬خىٽ ڃلاّْن ڃن ًكيس حٿزض )حٿڄْـخ رخّض 

 MB 32ّزيأ ڃن  RAM حٿظِ ٌٓٱ نٸٌځ رظـڄ٬ْيخ طظڄظ٪ رلي أىنَ ڃن حٽ ًحلأؿيِس
RAM َ256 ًٷي طٜپ اٿ MB RAM  64حً ح٫ڀَ ًٿټن رخٿنٔزش ٿلآظويحځ حٿ٬خىٍ ٳخڅ 

MB RAM طڄخڃخً ط٬ي ڃنخٓزش.  

ًّظڂ  ٳيَ رخى٨ش حٿؼڄن RAM BUS أڃخ أكيع حٿظ٤ٌَّحص حٿظـخٍّش ًحٿظَ ٤ّڀٶ ٫ڀْيخ
 .حٓظويحڃيخ ٳٸ٢ ٳَ كخٿش طنٴٌْ حلأ٫ڄخٽ حٿڄ٬ٸيس ٫ڀَ حلأؿيِس

٫ڀَ أ٫ڀَ ؿٌىس ٳِ حلأىحء ًأٳ٠پ ٬َٓ ٳْـذ َٗحء أٻزَ ڃٔخكش ڃن  ًّٴ٠پ ٿڀلٌٜٽ

  .حٿظَ طَّي حٓظويحڃيخ ٳَ ؿيخُٹ Motherboard حٽ ًحٿظِ طظنخٓذ ڃ٪ RAM حٽ
رؤُ ڃ٬ڀٌڃخص أً رْخنخص ىحهڀيخ رڄـَى اٯلاٵ حٿـيخُ  لا طلظٴ٦ RAM ًىٌه حٿٌحٻَس حٽ

أً كظَ  CDs أً حلأٷَحٙ حٿڄ٣ٌٰ٠ش Hard drives ًٿٌٿٺ طٔظويځ حلأٷَحٙ حٿٜڀزش

  .ػخرظش حلأٷَحٙ حٿڄَنش ڃن أؿپ طٌٳَْ ڃٔخكش طوِّنْش
 

  Floppy Drive حٽ
 

أىڄْش ٷٌٍٜ ًًٍَٟس رخٿٰش ٳَ  Floppy Drives حكظڀض ڃٰ٘لاص حلأٷَحٙ حٿڄَنش

. حً حلاٷَحٙ حٿڄ٣ٌٰ٠ش CDs حلآظويحځ ٫ڀَ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ ًهخٛش ٷزپ حٿٌٌٛٽ اٿَ
حٿَْٰٜس اٿَ أؿيِس  ًٿټن حٿيًٍ حٿٌٍ طٸٌځ رو حلاڅ ّٸظَٜ ٫ڀَ نٸپ ر٬ٞ حٿڄڀٴخص

حٿـيخُ  حٿټڄزٌْطَ حٿڄٔظٸڀش حً ٫ڄپ نٔن حهٍَ ڃن ر٬ٞ حٿڄڀٴخص حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ
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  .ٻبكيٍ ٣َٵ حٿلڄخّش
ٻزَْح ٫ني حٓظويحڃيخ ًٿټن  ٿْٔض رخى٨ش ًلا طٰ٘پ كِْح Floppy Drives ًأ٬ٓخٍ حٽ

حٿٴًَْٓخص ڃن حلأؿيِس  ىنخٹ ر٬ٞ حٿ٬ٌْد حٿظَ طنظؾ ڃن حٓظويحڃيخ ڃؼپ حكظڄخٽ نٸپ
حًح ط٬َٟض ٿڄـخٽ  حٿڄٜخرش اٿَ أؿيِس حهٍَ ٻڄخ ّڄټن ٳٸي حٿزْخنخص حٿڄلٴ٧ٌش ٫ڀْيخ

  ڃٰنخ٣َْٔ ٷٌٍ أً ٿڂ ّظڂ حٓظويحڃيخ ٿٴظَس ٣ٌّڀش ڃن حٿِڃن

ٳَ طٌُّ٪ حٿزَحڃؾ رٌح٤ٓش  Floppy Drives حٓظزيحٽ حٿيًٍ حٿٌٍ ٻخنض طڀ٬زو حٽ ًٷي طڂ
  .ًرَحڃؾ حٿظنِّپ ٫زَ حلإنظَنض CDsحٿ٘زټخص ًحٓظويحځ حٽ حٓظويحځ

 

  Hard Drives حٽ

 

 ٬ًّظزَ ڃن أىڂ حٿڄټٌنخص ٫ڀَ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ كْغ ّڄټنو طوِّن ٻڄْش ٻزَْس ڃن
 حٿزْخنخص ًحٿڄ٬ڀٌڃخص ًٻٌٿٺ ّڄټنو ٷَحءس حٿڄ٬ڀٌڃخص ًحٿزْخنخص رٌٍٜس ح٩َٓ رټؼَْ ڃن

 ًحٽ Tap drives حً حٽ DVD- ROM حً CD-ROM أؿيِس حٿظوِّن حلأهٍَ رڄخ ٳِ ًٿٺ حٽ

Floppy drives ٻڄخ أڅ حٿٰخٿزْش حٿ٨٬ڄَ ڃن حٿڄٔخكش حٿظوِّنْش حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ حٽ 
Hard drives  طٔظويځ ٿلٴ٦ حٿزَحڃؾ ًطوِّنيخ ڃؼپ أن٨ڄش حٿظْٰ٘پ حٿڄوظڀٴش ًرَحڃؾ

ٻڄخ ّڄټن ُّخىس حٿڄٔخكش حٿظوِّنْش ڃن ، ًڃ٬خٿـش حٿټڀڄخص ًحٿلٔخرخص ًٯَْىخ حلإنظَنض

كْغ ّڄټنٺ طٴَّٮ ر٬ٞ ڃن حٿڄٔخكش حٿظوِّنْش ٫ن  Hard drives ٫ڀَ حٽ ًٷض ٓهَ
حٿزَحڃؾ حٿٸيّڄش أً حٿڄ٬ڀٌڃخص ًحٿزْخنخص حٿظَ أٛزلض لا طلظخؽ حٿْيخ  ٣َّٶ حٿٰخء ر٬ٞ
آهَ  Hard drive الا أڅ ىنخٹ ڃن ّٴ٠پ اٟخٳش، رَحڃـق ؿيّيس ٿظظڄټن ڃن ًٟ٪

  حٿظوِّنْش ٿڀـيخُ لآظويحڃو ٳِ ُّخىس حٿ٬ٔش
الا أڅ ، ط٬ي ٻزَْس ًػخرظش Hard drive ًرخٿَٯڂ ڃن أڅ حٿ٬ٔش حٿظوِّنْش حٿظَ ّٸيڃيخ حٽ

حٿټڄزٌْطَ رڄخ ّظ٤ڀذ ًٍَٟس  ىنخٹ ر٬ٞ حلأ٫ڄخٽ حٿيخڃش حٿظِ ّظڂ طنٴٌْىخ ٫ڀَ ؿيخُ

 . حٿيخڃش حلا٫ظْخى ٫ڀَ حٿٸْخځ ر٬ڄپ نٔن حكظْخ٣ْش ڃن ىٌه حلأ٫ڄخٽ
 Redundant Array of ًٳَ ط٤زْٸخص حلأ٫ڄخٽ حٿيخڃش ًحٿو٤َْس طٌؿي طٸنْش طٔڄَ

Inexpensive Drives ًأ RAID َحٿ٬يّي  طٸٌځ رظٌٳَْ حٿ٬يّي ڃن ًٓخثپ نٔن حٿزْخنخص ٫ز

 حٿٴَىّش رييٱ كڄخّظيخ ڃن ڃ٘خٻپ حلأ٤٫خٽ حٿڄٴخؿجش ًطـنذ Hard drives ڃن حٽ
 ڃ٘خٻپ ٳٸي حٿزْخنخص حٿنخطـش ٫ن حٿلٌحىع أً حٿظ٬َٝ ٿڀَٔٷش أً ًؿٌى أه٤خء ٳِ اىحٍس

 .حٿزْخنخص أً حلإطلاٱ حٿڄظ٬ڄي ٿڀزْخنخص أً ٯَْ ًٿٺ
 .ريّلا ىخڃخ ٳَ ٫ڄپ حٿنٔن حلاكظْخ٣َ ٿڀزْخنخص حٿيخڃش CD recorders ًٻٌٿٺ طٌٳَ حٽ

 

 

  CD-ROM Drives حٽ

 

 أ٣َٗش حٿټخْٓض ًطلپ ڃلڀيخ ٻڄخ أنيخ طظڄټن ڃن طْٰ٘پ ح٤ٌٓحنخص CD طنخٳْ حٽ
  .حٿڄٌْٓٸَ ىًڅ حٿلخؿش اٿَ أُ ڃن ڃټٌنخص حٿټڄزٌْطَ

 ًحٿ٫َٔش حٿظِ ّٸٌځ ريخ حٿـيخُ رظْٰ٘پ حٽ. حٿڄ٬ڀٌڃخص كڄپ ٻڂ ٻزَْ ڃن CD ًّڄټن ٿپ

CDأً حٿظِ ّٸٌځ ريخ حٽ CD Drive  رظْٰ٘پ ح٤ٌٓحنخص حٿڄٌْٓٸَ ط٬َٱ حً طٸخّ د
1X.. ًحٽ CD Drive ّڄټنو ٷَحءس أٷَحٙ حٿزَحڃؾ ر٫َٔش طزيأ  حٿٌٍ ّظڂ حٓظويحڃو حٓڅ

  .اٿَ أ٫ڀَ X 44ڃن 

 
  CD Recorders ( CDR) حٽ

 
 CDR حٽ ٫ًن ٣َّٸو ّڄټن نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃخص اٿَ حلأٷَحٙ حٿٴخٍٯش ًحٿن٩ٌ حلأٛڀِ ڃن

الا  ,CDs لا ّڄټنو ڃٔق حٿڄ٬ڀٌڃخص رڄـَى ٻظخرظيخ ٫ڀَ حٽ CD burner ًحٿٌٍ ٬َّٱ د

 ٳخٍٯش ٍهْٜش حٿؼڄن ّڄټنيخ حٿٸْخځ رظٔـْپ CDs أڅ حٿڄلَٻخص حٿـيّيس ًحٿظَ طٔظويځ
 .ًڃٔق حٿزْخنخص

حلأؿيِس حٿڄوظڀٴش حٿظِ  ًطٌٳَ ىٌه حٿڄلَٻخص اڃټخنْش نٸپ ٷيٍ ٻزَْ ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص رْن
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ٳَ  CD Recorders ّڄټنيخ ٷَحءس ىٌه حلأٷَحٙ ًطٴْي أ٠ّخ حٽ CD Drives طلظٌٍ ٫ڀَ
ًحٿظَ ّڄټن  حڃټخنْش ٫ڄپ حٿنٔن حلاكظْخ٣ْش ٳَ أٯَحٝ كٴ٦ حٿزْخنخص ٿٴظَس ٣ٌّڀش

 .حٿٌٌٛٽ حٿْيخ ر٤َّٸش ٬َّٓش
 74حٿزْخنخص حٿظِ ّڄټن طوِّنيخ ٫ڀْو ـــ اٿَ  ـــ أُ CD ًطٜپ حٿ٬ٔش حٿظوِّنْش ٿپ

  ٻْڀٌرخّض ٻڄخ أڅ ؿڄْ٪ حٽ650أً ڃخ ٬ّخىٽ  ىٷْٸش ڃن حٿزْخنخص حٿڄٔڄ٫ٌش أً حٿٌٜطْش

CDR حٿڄٌْٓٸَ ً حٿظ٬َٱ ٫ڀَ ڃلَٻخص حٽ ّڄټنيخ ح٠ّخ حٿٸْخځ رظْٰ٘پ ح٤ٌٓحنخص CD-
ROMs ط٬ظزَ أٷپ ڃن ٫َٓش حٿڄلَٻخص حٿظَ  حٿ٬خىّش رخٿَٯڂ ڃن حڅ ٫َٓظيخ ٳَ حٿٸَحءس

  .لا ّڄټن نٔن حٿزْخنخص ٫ڀْيخ

 

  DVD Drives حٽ

 
ٿظ٤ٌَّ  ًىَ حرظټخٍ ؿيّي ًط٤ٌٍ ٨٫ْڂ ٳِ ٫خٿڂ ٛنخ٫ش حٿټڄزٌْطَ ًٷي طڂ طٜڄْڄيخ

 .حٿوخٛش رظٌُّ٪ حلأٳلاځ VHS ًطلْٔن َٗحث٢ حٿٴْيٌّ حٽ

رخٿزْخنخص ًحٿڄ٬ڀٌڃخص رٸيٍ ّٜپ اٿَ ٓز٬ش أ٬ٟخٱ طڀٺ حٿڄ٬ڀٌڃخص  DVD ً طلظٴ٦ حٽ
أڃخ حٓڅ ٳٸي ُحىص اٿَ أٍر٬ش ، ًًٿٺ ٳَ ريحّش ٧يٌٍىخ CD حٽ حٿظَ ّڄټن حڅ طلٴ٨يخ

أڅ طظ٬خڃپ ڃ٪ أؿيِس حٿټڄزٌْطَ أٻؼَ ڃن  DVD حٿڄظٌٷ٪ ٿپ أ٬ٟخٱ حٿنٔزش حٿٔخرٸش ًڃن

 .ًحلأٿ٬خد ڃـَى حٿظٔڀْش حٿڄنِٿْش
 , َّؿ٪ ًٿٺ اٿَ ٫يځ طٌٳَْ حڃټخنْش حٿظٔـْپ حٿڄڄټنش

 

  Tape Drives حٽ

 

حٿټڄزٌْطَ رخٿَٯڂ  ًىَ ط٬ي حلاهظْخٍ حلأًٽ ٿ٬ڄپ نٔن حكظْخ٣ْش ڃن أن٨ڄش ًرَحڃؾ أؿيِس
حٿڄ٤ًَكش ڃن ٷزپ  ڃن ٧يٌٍىخ ٳِ حٿظ٤زْٸخص حٿڄنِٿْش ًًٿٺ رٌح٤ٓش ڃلَٻخص حلأٷَحٙ

حلاڃټخنْخص حٿ٬خٿْش  ٳَ Tape Drives ًطظڄؼپ ڃِحّخ حٽ .SyQuest ً Iomega َٗٻظَ

ٍهْٜش  Tape cartridge ًحٿظټڀٴش حٿڄنوٴ٠ش ٳزڄـَى أڅ طٸٌځ رَ٘حء أكيىخ طـي أڅ حٽ
ٳْڄخ  Hard drive حٿؼڄن ٻڄخ حنيخ طٔظ٫ٌذ ًطوِڅ ؿڄْ٪ حٿزْخنخص حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ حٽ

٤٫پ  ٤ّڀٶ ٫ڀْو حٿنٔوش حلاكظْخ٣ْش حٿټخڃڀش ًحٿظِ ّڄټن حٓظويحڃيخ ٳَ كخٿش كيًع

. ٷزپ ٯَْ ڃظٌٷ٪ ٳَ حٿلخلاص حٿ٤خٍثش لآظَؿخ٩ ؿيخُٹ اٿَ حٿلخٿش حٿظِ ٻخڅ ٫ڀْيخ ڃن
٫ًڀَ  ًٳَ ڃـخٽ حلأ٫ڄخٽ حٿظـخٍّش نـي أڅ حٿ٬يّي ڃن أؿيِس حٿټڄزٌْطَ ط٬ڄپ ٫زَ ٗزټش

  حٿڄظ٬يىه Tapes ڃل٤ش ٫ڄپ ًحكيس ًٻپ ًٿٺ ڃن هلاٽ حٓظويحځ حٽ

ٳَ ٫ڄپ حٿنٔن حلاكظْخ٣ْش ىَ  TAPESحٿٌكْيس حٿظَ طٌحؿو حٓظويحځ حٽ ًحٿڄ٘ټڀش
ٳ٬ڀَ ٫ټْ ؿڄْ٪ ، ٿڀٌٌٛٽ اٿَ حٿڄ٬ڀٌڃخص أً حٿزْخنخص حٿڄوِنش ٫ڀْو حٿِڃن حٿڄٔظَٰٵ

حلأهٍَ ًحٿظِ طٔظويځ ن٫ٌخ ڃوظڀٴخ ڃن حلأٷَحٙ حٿيحثَّش ٿظٔڄق  ًٓخث٢ حٿظوِّن

أُ ڃټخڅ ٫ڀَ حٿٸَٙ أڅ ّظڂ طليّيىخ ًحٿٌٌٛٽ اٿْيخ ر٫َٔش أً  ٿڀزْخنخص حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ
طٔظَٰٵ ًٷظخ ح٣ٌٽ ٿظنٴٌْ ىٌح حلأڃَ كْغ أڅ حٓظ٬خىس ڃڀٲ  Tapes ػٌحڅ ٷڀْڀش ٳبڅ حٽ

ّٔظَٰٵ ر٬٠ش ىٷخثٶ رخلا٫ظڄخى ٫ڀَ ٬ٓظو ٫ًَٓش  ّڄټن أڅ Tape َْٰٛ ڃن حٽ

 حٿڄلَٹ ًڃٌٷ٪ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٫ڀْو
 Tape رؤٻڄڀو ٫ڀَ حٽ Hard drive ٫ڄڀْش حٿٸْخځ ر٬ڄپ نٔوش ؿيّيس ڃن حٽ ٻڄخ أڅ

 . ر٬٠ش ٓخ٫خص ّڄټن أڅ طٔظَٰٵ

 
  Modem حٿڄٌىځ

 
حلاطٜخٽ رخلأؿيِس حلأهٍَ ٫زَ حٿو١ٌ٤ حٿظڀْٴٌنْش  ًىٌ ّڄنق ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ حٿٸيٍس ٫ڀَ

رخلإنظَنض أً ٗزټش حٿٌّذ حٿ٬خٿڄْش ٻڄخ أڅ ىنخٹ حٓظويحڃخص  ٬ًّنَ أ٠ّخ اڃټخنْش حلاطٜخٽ

حٿټڄزٌْطَ ڃؼپ حٓظويحځ حٿټڄزٌْطَ حٿ٘وَٜ ٫ڀَ أنو ؿيخُ ٿڀَى  أهٍَ ٿڀڄٌىځ ڃ٪ ؿيخُ
ًحلآظٴٔخٍحص ً حٓظويحڃو ٻـيخُ ٳخٻْ أً ن٨خځ حٿزَّي حٿٌٜطَ  ٫ڀَ ؿڄْ٪ حٿظٔخإلاص

٫ڀَ حٿ٬خد ٫يّيس اٟخٳش اٿَ حٓظويحڃو ٳِ حٿڄئطڄَحص  أً ٻـيخُ ٿڀظٔڀْش ّلظٌٍ
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حٿڄٌىځ ر٤َء ؿيح رخٿنٔزش اٿَ رخٷِ ڃټٌنخص حٿټڄزٌْطَ  حٿڄَثْش ًّڄټن ڃلاك٨ش أڅ ؿيخُ
  ػخنْش/ ٻْڀٌ رخّض  56 حلأهٍَ ٳلا طٔظويځ ڃٌىځ أٷپ ڃن

حلإنظَنض ٫ڀَ ٫َٓخص  ًأؿيِس حٿڄٌىځ حٿڄٌٛڀش رټخرلاص طٔڄق رخلاطٜخٽ ٫زَ ٗزټش
ڃن هلاٽ حڃظْخُ  أ٫ڀَ ڃن هلاٽ حٓظويحځ ٻخرپ حٿظڀْٴٌِّڅ ًّـذ طٌٳَْ ىٌح حلاهظْخٍ

 .حٿټخرلاص

طلظٌٍ  Pentium III ڃؼپ طڀٺ حٿڄٔظويڃو ڃ٪ ؿيخُ motherboard ًىنخٹ ر٬ٞ حٽ
 . ػخنْش/  ٻْڀٌرخّض٫56ڀَ ؿيخُ ڃٌىځ طٜپ ٫َٓظو اٿَ 

 

  Network Adapter حٽ

 

 Network طـي حڅ حٽ اًح ٻنض ط٬ڄپ ٳَ َٗٻش ٌّؿي ريخ ٗزټش ىحهڀْش ٿڀټڄزٌْطَ ٳٌٔٱ
Adapter ًٍحٿٌٍ ّٸٌځ رو  حٿڄٌؿٌى ىحهپ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ ّڀ٬ذ ىًٍح أٓخْٓخ ڃؼپ حٿي

رؤڅ حٿڄٌىځ  ًّڄټن طٌْٟق ًٿٺ. حٿڄٌىځ ٳَ حلاطٜخلاص ًٿټن ًٿٺ ّظڂ رٌٍٜس أ٩َٓ رټؼَْ

رخّض ٳَ  7000ػخنْش ّٸٌځ ر٬ڄڀْش حلإٍٓخٽ ر٫َٔش طٜپ اٿَ /  ٻْڀٌ رخّض 56ًح حٿ٫َٔش 
ٳبنو  ٍهْٚ حٿ٬َٔ Network Adapter أڃخ رخٿنٔزش اٿَ حٽ. حٿؼخنْش ٫زَ ه١ٌ٤ حٿظڀْٴٌڅ

 ٬ّڄپ ٫ڀَ ٗزټش ڃوٜٜش ڃن ٻخرلاص حٿو١ٌ٤ حٿظڀْٴٌنْش حٿڄٌؿٌىس ىحهپ ڃزنَ كْغ

  ڃڀٌْڅ رض ٳ10َأُ ،  ڃْـخ رخّض ٳَ حٿؼخنْش حٿٌحكيس10ّڄټنو آٍخٽ ڃخ ّٸَد ڃن 
حٛزق  ٷي Network Adapter ًن٨َح لاڅ حٽ  ڃڀٌْڅ رخّض ٳَ حٿؼخنْش1.2حٿؼخنْش حً كٌحٿَ 

 Windows ٍهْٜخً ًٳَ ڃظنخًٽ حلاّيٍ ٻڄخ أڅ أن٨ڄش حٿظْٰ٘پ حٿليّغ ڃئهَح ڃؼپ

Millennium  ًڃخ ر٬يىخ ٫ڄڀض ٫ڀَ طٔيْپ ٫ڄڀْش ان٘خء حٿ٘زټخص حٿَْٰٜس ٳبڅ حٿ٬يّي
حلأؿيِس حٿظِ طٔظويڃيخ حٿ٬خثلاص أٛزلض طٔظويځ حٿ٘زټخص ىحهپ حٿڄنخُٽ  ڃن

حٓظويحځ حٿ٤خر٬خص ًطزخىٽ حلاٿ٬خد ًح٠ّخ حٿڄ٬ڀٌڃخص ًحڃټخنْش ٫ڄپ نٔن  ٿڀڄ٘خٍٻش ٳِ

  .حٿڄ٬ڀٌڃخص ًحٿزْخنخص حٿيخڃش ٿظلاٳَ أه٤خٍ حلإطلاٱ حكظْخ٣ْش ڃن

 

  Sound Systems أن٨ڄش حٿٌٜص

 
طڂ حنِحٿيخ ڃن  ّظڂ طلٌّپ حٿزْخنخص ًحٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄوِنش ٫ڀَ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ حًحٿظَ

هلاٽ  ًّظڂ. ٗزټش حلإنظَنض اٿَ ڃٌؿخص ٌٛطْش ّڄټن ٓڄخ٫يخ رٌح٤ٓش ٻًَص حٿٌٜص
 ٻڄخ ّڄټن ٿټًَص حٿٌٜص حٿٸْخځ رخٿ٬ڄپ Analog اٿَ Digital ىٌه حٿ٬ڄڀْش طلٌّپ حٽ

 ڃن حٿظٔـْپ حً Analog حٿ٬ټَٔ كْغ ّڄټنيخ حٿٸْخځ رظلٌّپ ٷ٬٤ش ڃٌْٓٸْش حً كيّغ

  .ٿظوِّنيخ ًحٓظويحڃيخ ٫ڀَ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ Digital حٿڄْټًَٳٌڅ اٿَ نٔوش
أن٨ڄش حلأٌٛحص أً ٻًَص حٿٌٜص ٫ن ر٠٬يخ حٿز٬ٞ ٫ن ٣َّٶ حٿ٤خٷش ًًٌٟف  ًطظڄِْ

ًلا طظٌٳَ ىٌه حٿڄڄِْحص ڃ٪ ٻًَص حٿٌٜص . حٿٔڄخ٫خص ًڃټزَحص حٿٌٜص حٿٌٜص ٳَ

أىڂ نٸخ١ حٿظٌّٔٶ حلأٓخْٓش ٿټًَص ًأن٨ڄش حٿٌٜص ًحص حٿـٌىس  ًڃن. ٍهْٜش حٿؼڄن
كْغ أڅ حٿڄٌؿخص حٿٌٜطْش ٳَ ، حٿڄٌؿخص حٿٌٜطْش ًحٿظيٳٶ حٿٌٜطَ حٿ٬خٿْش ىَ ڃټٌنخص

رظْٰ٘پ ڃٸ٫ٌ٤ش ڃٌْٓٸْش ػڂ ٤ٰٟيخ ًّظڂ حلآظٴخىس ڃن  أكي ٻًَص حٿٌٜص طٔڄق

حٿ٬ًَٝ حٿظٸيّڄْش ٳَ ر٬ٞ حٿزَحڃؾ ًحٿظَ ّظڂ ٳْيخ  ًٿٺ ڃ٪ ط٤زْٸخص حلاٿ٬خد ًر٬ٞ
حٿڄ٤ڀٌد رٌح٤ٓش ٻخٍص حٿٌٜص ڃن هلاٽ  طٸيّڂ ٗټپ حٿڄٌؿو حٿلٸْٸْش ٿڀٌٜص

 .Wave Table حٓظويحځ حلاهظْخٍ
 

  Key board & Mouse حٿڄٴخطْق ًؿيخُ حٿڄخًّ ٿٌكش

 
حىڄْش ٻزٍَ ٫ڀَ حٿَٯڂ ڃن حنوٴخٝ ػڄنيڄخ رخٿڄٸخٍنش  ًىڄخ ڃن حٿڄټٌنخص حٿظَ طلظپ

حٿټڄزٌْطَ ًط٬ڄپ ٿٌكخص حٿڄٴخطْق ٿٴظَحص ٣ٌّڀش ًٿټن اًح ٷڄض  رخلأؿِحء حلأهٍَ ڃن ؿيخُ

. ٬َٓح ٳٌٔٱ طلٜپ ٫ڀَ ڃٔظٌٍ حٳ٠پ ڃن حلأىحء رَ٘حء ٿٌكخص ڃٴخطْق أٯڀَ
ًٿٌكخص حٿڄٴخطْق ڃظٌٳَس . ڃن ًٷض لاهَ  ًرخٿنٔزش ٿڀڄخًّ ٳبنو ّلظخؽ اٿَ حٿظن٨ْٲ

ًطڀٺ ڃظ٬يىس  Key 104/105ڃن ٣َحُ  رخٗټخٽ ٫يّيس ًطزيأ ڃن طڀٺ حٿڄٔظ٤ْڀش حٿ٬خىّش
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رخلاطٜخٽ ًطٜٴق حلإنظَنض ًٌٓٱ نٔظويځ  حلاٯَحٝ ًطڀٺ حٿظَ ّظٌٳَ ٳْيخ ڃٴخطْق هخٛش
ٿظٌْٛپ ٻپ  PS/2 كـڂ َْٰٛ ڃن ٣َحُ ٳَ طـڄْ٪ حلأؿيِس هلاٽ ىٌح حٿټظخد ڃٌٛلا ًح

  ڃن ٿٌكش حٿڄٴخطْق ًحٿڄخًّ
 
 

  Video Monitor حٿ٘خٗش

 

 
، حٿټڄزٌْطَ لاٍطٴخ٩ ٬َٓىخ ًىَ طلظپ حٿڄَطزش حلاًٿَ ٳَ ٷخثڄش أ٬ٓخٍ ڃټٌنخص ؿيخُ

 Video ًطـي أ٠ّخ أڅ حٽ ..ًًٿٺ ن٨َح لأنيخ حٿٸْڄش حٿزخٷْش ًحٿيحثڄش ڃ٪ ڃًٍَ حٿٌٷض

Adapter ڃن % 10رلٌحٿَ  حٿڄؼزض ٫ڀَ ؿيخُٹ ٷي ّټڀٴٺ أٻؼَ ڃن ٬َٓ حٿ٘خٗش
٫يى حلأٿٌحڅ  ٬َٓىخ حلإؿڄخٿِ ًَّؿ٪ ًٿٺ لانو ّٸٌځ ر٠ز٢ ىٷش حٿٌٍٜس ًًٌٟكيخ ًٻٌٿٺ

 .حٿظِ ّظڂ ٫َٟيخ

هلاٽ ٷْخّ ٣َّٸش حٿ٬َٝ ٫ڀَ  ًٗخٗخص أؿيِس حٿټڄزٌْطَ ّظڂ طليّي ڃٌحٛٴخطيخ ڃن
 . حٿ٘خٗش رخٿزٌٛش

اٿَ حٿ٘خٗش  Video Adapter ّظڂ نٸڀيخ ڃن حٽ ًحٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ ط٬َٝ ٫ڀَ حٿ٘خٗش

ًڃٔظٌّخص حٿ٤خٷش ًٻپ ىٌح ڃن أؿپ  ڃ٪ حهظلاٱ ًطن٩ٌ ڃ٬يلاص Analog ٫ڀَ ٗټپ
ًطڀٌّن ٻپ نٸ٤ش ٧خىَس ٫ڀَ  طٌْٟق ٻؼخٳش حٿڀٌڅ حلأكڄَ ًحلأه٠َ ًحلأٍُٵ ٿظٌْٟق

  .حٿ٘خٗش

حٿزټٔلاص ًىًڅ حلا٫ظڄخى ٫ڀَ ن٩ٌ  ًّڄټن ٷْخّ ىٷش حٿٌٍٜس حٿڄ٬ًَٟش ٫ن ٣َّٶ ٫يى
أٷپ حٿٌٍٜ ؿٌىس ًحٓظويحڃخ  ط٬ظزَ 480x640ًحٿٌٍٜس رخٿٸْخّ . حٿ٘خٗش حٿڄٔظويڃش

ًرخٿَٯڂ . ؿيخُ حٿظڀْٴٌِّڅ حٿ٬خىُ رخٿَٯڂ ڃن أنيخ أٻؼَ ىٷش ريٍؿش ٻزَْس ڃن ٌٍٛس، حٿٌْځ 

ًّڄټنيخ طٸيّڂ ٌٍٛ ًحص ىٷش  ڃن حڅ حٿ٘خٗخص حٿظَ ّظڂ طٜن٬ْيخ كخٿْخ ٯخٿْش حٿؼڄن
 Video حٿ٘خٗش ًحٽ ح٫ڀَ ڃن ًٿٺ حلا حنو رخٿنٔزش ٿڀ٬يّي ڃن حٿڄٔظويڃْن ٳخڅ

Adapter ٟز٤يخ ٫ڀَ  ٬ّڄلاڅ ٫ڀَ ح٧يخٍ ًڃْٞ ڃظٸ٤٪ ًَّٓ٪ رٌٍٜس ٻزَْس ٫نيڃخ ّظڂ

 . ىٷش أ٫ڀَ
حٿ٘خٗخص حٿـيّيس ًحص  ًرٜٴش ٫خڃش ٳخڅ ح٬ٓخٍ حٿ٘خٗخص طظـو ٿلانوٴخٝ ٻڄخ حڅ

ڃڄخػڀش  طٸٌځ رخٿ٬َٝ رٌٍٜس LCD حٿلـڂ ٯَْ حٿٔڄْٺ ًحٿظَ طٔڄَ ر٘خٗخص حٽ
 ٿڀ٘خٗخص حٿظَ ّظڂ حٓظويحڃيخ ٫ڀَ أؿيِس حٿټڄزٌْطَ حٿڄلڄٌٽ ًڃخُحٿض ط٬ظزَ أٯڀَ

  حٿ٘خٗخص ٬َٓح حٿٌْځ

 
 

  Video Adapter حٽ

 
 Advanced Graphics Port أً AGP رٌح٤ٓش Video Adapter ٻًَص ًّظڂ حٿظڄِْْ رْن

حٿظِ ّلظٌٍ  RAM ىِ ٷيٍ حٿڄٔخكش ڃن حٽ Video Adapter ًأىڂ هخْٛش طٌٟق أىڄْش
ًٟز٢ ٫يى حٿزټٔلاص ًحلأٿٌحڅ حٿظِ ّڄټنو حٿٸْخځ  ٫ڀْيخ ًحٿظَ ط٬ڄپ ٫ڀَ طؼزْض

 4Xحً  2Xحً  1Xر٫َٔش أٓخْٓش طزڀٮ  Video Adapter(AGP) ٻڄخ طظڄظ٪ ٻًَص. ر٬َٟيخ

ڃ٬يٽ ڃن حٿزْخنخص حٿڄَٓڀش حٿظَ ّڄټنو حٿلٌٜٽ  ًحٿظَ ط٬ڄپ ٫ڀَ ًٛٲ ًطٌْٟق أ٫ڀَ
حلآظٴخىس ڃن ىٌه حلأنٌح٩ ٳِ رْجش حلأ٫ڄخٽ حٿوخٛش  ٫ڀْيخ ٳَ حٿ٨ًَٱ حٿ٬خىّش ًّظڂ

  .حلأر٬خى ًأ٠ّخ أٿ٬خد حٿټڄزٌْطَ رڄ٬خٿـش حٿٌٍٜ ًحٿٌَٓڃخص ػلاػْش

حٿ٬خىٍ ٬ّظزَ ڃنخٓذ ؿيحً  Video Adapter(AGP) أڃخ رخٿنٔزش ٿڀڄٔظويځ حٿ٬خىٍ ٳبڅ
 Video ٫َٟش ٿڀڄ٘خٻپ حٿظِ طٌحؿو حٽ ًٳَ ر٬ٞ حلأكْخڅ ّټٌڅ أٷپ. ٿـڄْ٪ حلاكظْخؿخص

Adapter حٿٌكْيس ًحٿ٬ْذ حٿٌٍ ّڄټن  حٿٌُ ّظ٠خ٫ٲ ٬َٓه ٫َ٘س أ٬ٟخٱ ًحٿڄ٘ټڀش

كيّغ ٳڄن  AGP ؿَحٳْٺ ڃٌحؿيظو ىِ أنٺ اًح كخًٿض طٌْٛپ ٗخٗظٺ حٿٸيّڄش رټخٍص
  !حٿڄلظڄپ أڅ لا ّظڂ طْٰ٘ڀو

طؤطَ ڃًِىس رټخٍص حٿٴْيٌّ ًأىًحص حٿظلټڂ حٿوخٛش  Motherboards ًىنخٹ حٿ٬يّي ڃن حٽ
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 ًحٿڄؼَْ ٿڀيى٘ش أڅ ڃؼپ ىٌه حٽ. ٗخٗش ىحهپ طٜڄْڄيخ ًڃنٴٌ طٌْٛپ AGP رو
Motherboards ڃن طڀٺ حٿظَ لا طظڄظ٪ رخڃټخنْخص حٿٴْيٌّ ًٿټن  طټٌڅ ًحص طټڀٴش أٷپ

  :حٓطْش ّـذ حٿٌٟ٪ ٳَ حلا٫ظزخٍ حٿڄ٘خٻپ
 Video رز٬ٞ حٽ أڅ اڃټخنْخص أىًحص حٿظلټڂ حٿڄظټخڃڀش طټٌڅ ٯخٿزخ ڃليًىس رخٿڄٸخٍنش -

Adapters ٍأڅ حٽ  ڃَطٴ٬ش حلا٬ٓخ Video Adapters حلأٓخْٓش حٿڄٌؿٌىس  ّ٘خٍٹ حٿٌحٻَس

رخنو حًح ٻخڅ ٿيّٺ  حٿڄظٌٳَس ٿـيخُ حٿټڄزٌْطَ ًّڄټن طٌْٟق ًٿٺ motherboard ٫ڀَ حٽ
رٌح٤ٓش  MB 8ٳڄن حٿڄلظڄپ حڅ ّظڂ حٓظيلاٹ ڃخ ّٸَد ڃن  MB RAM 32ًحٻَس ر٬ٔش 

  ٿن٨خځ حٿظْٰ٘پ MB 24أىًحص حٿظلټڂ حٿوخٛش رخٿٴْيٌّ ًّظزٸَ ٳٸ٢ 

حٿ٬خىٍ ًًٿٺ  AGP Adapter حٿَ٘ٻش حٿڄٜن٬ش نخىٍحً ڃخ طٸٌځ ربٟخٳش ٳظلخص ٿظَٻْذ أڅ -
  motherboard ٷخڃٌح رخٿٴ٬پ ربٟخٳش ٧ًخثٲ حٿٴْيٌّ ٫ڀَ حٽ لأنيڂ

 

  Printers and Scanners ًحٿ٤خر٬خص أؿيِس حٿڄٔق حٿ٠ٌثِ
 

٫ڄڀو ٳِ اٟخٳش أؿيِس أهٍَ ڃؼپ حٿ٤خر٬ش  َّٯذ ڃن ّڄظڀٺ ؿيخُ ٻڄزٌْطَ ٳَ ڃنِٿو أً
  حٿيحثڂ ٳَ أ٬ٓخٍ ىٌه حلأؿيِس أً حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ًّنڄَ ىٌه حٿَٯزش حلانوٴخٝ

 ٳينخٹ حٿ٬يّي ڃن حٿ٤خر٬خص حٿڄڀٌنش

 ٳبًح ٻنض لا، أ٬ٓخٍ ڃٸزٌٿش نٔزْخ ًٿټن طزيّپ ٫زٌحص حٿلزَ ىٌ حٿٌُ ٬ّظزَ ڃټڀٴخً ًحص
 طٔظويځ حلأٿٌحڅ ٳْڄټنٺ َٗحء ٣خر٬ش حٿڀٍِْ رخٿڀٌڅ حلأرْٞ ًحلأٌٓى ٳٸ٢ ٳيِ رخى٨ش

 .حٿؼڄن اٿَ كي ڃخ

  أڃخ رخٿنٔزش لأؿيِس حٿڄٔق حٿ٠ٌثِ
أكيىخ رظټڀٴش ڃليًىس رلْغ ّٴِ رـڄْ٪ ڃظ٤ڀزخطٺ ٳَ حلآظويحځ  ٳْڄټنٺ َٗحء

ًّـذ حٿظؤٻي ڃن . ٣ز٬ْْش ڃ٪ حٿٌٍٜس حٿٴٌطٌٯَحٳْش حٿڄڀٌنش كْغ ٬ّڄپ رٌٍٜس، حٿ٬خىٍ

اًح ٻنض طَٯذ ٳَ ٫ڄپ ڃٔق ٌٟثَ ٿڀڄٔظنيحص  حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ڃخٓق ٌٟثَ ڃ٤ٔق
طَْْٰ ٌٍٛس حٿټڀڄخص حٿڄټظٌرش ًطلٌّڀيخ  ًىٌ ط٤زْٶ ٬ّڄپ ٫ڀَ OCR ٿڀظ٬َٱ ٫ڀَ ٍڃٌُ

 .ڃ٬خٿـش حٿنٌٜٙ حٿظَ طظ٬خڃپ ڃ٬يخ اٿَ نٚ ّڄټن حٿظلټڂ ٳْو ًنٸڀو اٿَ أكي رَحڃؾ

 

  Operating Systems ن٨ڂ حٿظْٰ٘پ

 
 طوظڀٲ ن٨ڂ حٿظْٰ٘پ حٿظَ ّڄټن أڅ ط٬٠يخ ٫ڀَ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ ٳينخٹ ڃن ّٴ٠پ

حٓظويحځ أكي ن٨ڂ حٿظْٰ٘پ ٫ن حلأهٍَ كظَ ًٿٌ ٻخنض حلإٛيحٍس ٿْٔض ىِ حلأكيع 

رخٿَٯڂ ڃن ًؿٌى  Windows 98 ٳينخٹ ڃن ّٴ٠ڀٌڅ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ اٛيحٍس، حلإ٣لاٵ ٫ڀَ
أهٍَ أكيع ٻڄخ ٌّؿي ڃن ّٴ٠ڀٌڅ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ أٻؼَ ڃن ن٨خځ طْٰ٘پ ًحكي  اٛيحٍحص

ڃن ن٨خځ طْٰ٘پ ٫ڀَ ؿيخُ ًحكي رلْغ ّڄټن حلاهظْخٍ رْنيخ  رڄ٬نَ طلڄْپ أٻؼَ

 .حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حٿـيخُ ٿڀيهٌٽ اٿْو ٫ني حٿزيء ٳَ
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ٯخٿذ ڃٔظويڃِ حٿلخٓذ ٫ني َٗحثيڂ ٿـيخُ ؿيّي ّٸٌڃٌڅ رخٿٔئحٽ ٫ن حٿڄ٬خٿؾ 

ڃخىَ حٿڀٌكش حلأځ ؟ "ًٿټن حٿٔئحٽ حٿٌُ ٷڀڄخ ٤َّف ىٌ . حٿٸَٙ حٿٜڀذ ًحٿٌحٻَس ًكـڂ

 ڃٔڄَ حٿڀٌكش حلأځ ٿو ىلاٿش ٻزَْس ٫ڀَ حٿيًٍ ًحٿڄٔجٌٿْش حٿڄڀٸخس ٫ڀَ ٫خطٶ ىٌه

 .ٻپ ٷ٤٪ حٿلخٓذ، رلا حٓظؼنخء، ط٬ظڄي ٫ڀَ حٿڀٌكش حلأځ ٿټِ ط٬ڄپ. حٿٸ٬٤ش ڃن حٿ٬ظخى

 ٳبًح ٻخڅ حٿڄ٬خٿؾ ىٌ حٿ٬ٸپ حٿڄيرَ ٿڀلخٓذ، ٳخڅ حٿڀٌكش حلأځ ىِ حٿٸڀذ حٿنخرٞ ًحٿٌُ

 .ّڄي حٿ٬ٸپ ًرخٷِ أؿِحء حٿلخٓذ رخٿيځ حٿلاُځ ٿيخ ٿټِ ط٬ڄپ

 :ىًٍ حٿڀٌكش حلأځ
 

ىًٍىخ ّټڄن ٳِ ٍر٢ . حٿلخٓذ حٿڀٌكش حلأځ ىِ حٿٸخ٫يس أً حلأٓخّ حٿٌُ ّزنَ ٫ڀْو
طٸٌځ حٿڀٌكش حلأځ ر٬ڄڀْش  ٻٌٿٺ. ٷ٤٪ حٿلخٓذ ر٠٬يخ رز٬ٞ ًطن٨ْڂ ٫ڄڀْش حلاطٜخٽ رْنيخ

 .ط٬َّٲ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ ٫ڀَ ڃټٌنخص حٿلخٓذ

 

 :أؿِحء حٿڀٌكش حلأځ

: ڃنيخ . حٿڀٌكش حلأځ طلظٌٍ ٫ڀَ أؿِحء ٫يّيس

 : ٿٌكش حٿيًحثَ حٿڄ٤ز٫ٌش

ًىَ حٿڀٌكش حٿظِ طَٻذ ٫ڀْيخ ؿڄْ٪ ڃټٌنخص 

 Printed طٔڄَ رخٿڀٰش حلإنـڀِّْش. حٿڀٌكش حلأځ

Circuitry Board ًَّڃِ ٿيخ د PCB.  طٜن٪ ىٌه

 8اٿَ  4حٿڀٌكش ڃن ٫يس ٣زٸخص ًىَ ڃن 

٣زٸخص رلٔذ حٿڄټٌنخص حٿڄٔظويڃش ٫ڀَ 

حٿٔزذ لآظويحځ ٫يس ٣زٸخص ىٌ . حٿڀٌكش

حٿظٌْٛلاص حٿظِ ّـذ ٫ڄڀيخ رْن  ٻؼَس

 .حٿڄټٌنخص ٫ڀَ حٿڀٌكش

رخلإٟخٳش ٿ٬يځ ًؿٌى حٿڄٔخكش حٿټخٳْش ٫ڀَ 

حٿظٌْٛلاص، ٳخڅ طٸخٍد ىٌه  ٤ٓق حٿڀٌكش ٿټپ

حٿٌٛلاص ّئىٍ اٿَ طٌّٖ٘ حلإٗخٍس 

ڃن ڃٌٷ٪ اٿَ ڃٌٷ٪  حٿټيَرخثْش ٫ني حنظٸخٿيخ

أهَ، ٿيٌح ٳخڅ ٻپ ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿٌٛلاص ّظڂ 

ػڂ ط٠٪ ٳٌٷيخ  ٫ڄڀيخ ٫ڀَ ؿخنزِ ٣زٸش ًڃن

 .٣زٸش أهٍَ طلظٌٍ ٫ڀَ ڃـڄ٫ٌش ػخنْش ڃن حٿٌٛلاص ً ىڀڂ ؿَح

حٿڀٌكش حٿڄ٤ز٫ٌش طؤطَ رؤكـخځ ڃوظڀٴش، حٻؼَ ن٩ٌ 

ًىَ طليى  ATX ٫ڀَ ڃٌحٛٴخص ڃٔظويځ حٓڅ ٬ّظڄي

 ڃڀْڄظَ 305كـڂ حٿڀٌكش ًحٿٌُ ّـذ أڅ ّټٌڅ رخٍطٴخ٩ 

ٻڄخ أڅ ىٌه حٿڄٌحٛٴخص .  ڃڀْڄظ244َلا ِّّي ٫ن  ًر٬َٝ

 .حلأځ طليى ڃٌحٷ٪ ر٬ٞ حٿڄټٌنخص ٫ڀَ حٿڀٌكش

   (Mother board )انهىحخ الأو 
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 : َّٗلظِ حٿـَٔ حٿ٘ڄخٿِ ًحٿـَٔ حٿـنٌرِ
 

 ًٿټن ٿٔزذ. أٓڄخء ٯَّزش لاڅ حٿ٘ڄخٽ ًحٿـنٌد ّظَْٰ رلٔذ اىحٍطٺ لاطـخه حٿڀٌكش حلأځ
حٿـَٔ حٿ٘ڄخٿِ . أً لأهَ ٳخڅ ڃٜن٬ِ حٿڀٌكخص حلأځ ٷي حطٴٸٌح ٫ڀَ ىٌه حٿظٔڄْخص

ڃيڄش . ٿټًَص حٿ٘خٗش AGP حٿَّ٘لش حٿظِ طټٌڅ ٷَّزش ڃن حٿڄ٬خٿؾ ًحٿٌحٻَس ًٗٶ ىِ
 حٿَّ٘لش طظڄؼپ ٳِ ٫ڄڀْش نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃخص ًحلاطٜخٽ ڃخرْن حٿڄ٬خٿؾ ًحٿٌحٻَس ًٻَص ىٌه

 Front) حٿڄ٬ڀٌڃخص رْن ىٌه حٿڄټٌنخص طٔظويځ ڃخ ّٔڄَ رخٿنخٷپ حلأڃخڃِ. حٿ٘خٗش

Side Bus) أً ڃخ َّڃِ ٿو د FSB.  ٞحٿـيًٽ حٿظخٿِ ّزْن ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ٿز٬
 :حٿلخٿْش حٿڄ٬خٿـخص

٫َٓش حٿڄ٬خٿؾ  ڃن هلاٽ ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ، طٸٌځ َّٗلش حٿـَٔ حٿ٘ڄخٿِ رظليّي

حٿڄ٬خٿؾ  ىنخ نٍَ أىڄْش ىٌه حٿَّ٘لش رظليّي ن٩ٌ .AGP ٫ًَٓش نخٷپ ٻَص حٿ٘خٗش

 ڃ٬خڃپ"حٿٌُ ّڄټن حٓظويحڃو ٫ڀَ ىٌح حٿـيخُ، ٫َٓش حٿڄ٬خٿؾ طليى رڄخ ّٔڄَ 

ًىٌ ٫زخٍس ٫ن نخطؾ  (Multiplier) "حٿ٠َد

. َٟد ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ رڄ٬خڃپ ڃليى

 ٫450ڀَ ًٿٺ ٳخڅ ڃ٬خٿؾ رنظٌْځ  ڃؼخٽ

MHZ  ِىٌ ٫زخٍس ٫ن ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃ

 MHz × 4,5 = 450 100ًحٿظِ ط٬خىٽ 

MHz\ ٫ڄڀْش حٿ٠َد ىٌه طٸٌځ ريخ َّٗلش

. حٿٌٷض حٿـَٔ حٿ٘ڄخٿِ ً حٿڄ٬خٿؾ رنٴْ

ٿٌح، اًح ٻخنض حٿَّ٘لش لا طي٫ڂ ٫خڃپ َٟد 

 450ٳخنٺ ٿن طٔظ٤ْ٪ طْٰ٘پ ڃ٬خٿؾ  MHZ 100أڃخڃِ   أً أنيخ لا طي٫ڂ ٫َٓش نخٷپ4.5

MHZ ٻَص حٿ٘خٗش.٫ڀَ ىٌه حٿڀٌكش AGP  ٬ّڄپ ٫ڀَ ٫َٓش نخٷپ أڃخڃِ ڃليىس د

66 MHZ. ٫َٓ100ش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ڃن ٫َٓخص  ٿظٸڀْپ MHZ  ً133 MHZ  اٿَ ىٌه

 2/3ط٬خىٽ  Divider حٿ٘ڄخٿِ طٸٌځ ر٬ڄڀْش ٷٔڄش حٿ٫َٔش، ٳخڅ َّٗلش حٿـَٔ

 MHZ 450ڃؼخٿنخ ٿڄ٬خٿؾ رنظٌْځ  .MHZ 133ٿ٫َٔخص ½ ًڃ٬خڃپ  MHZ 100ٿ٫َٔخص 

 ٛلْق 1حٿټٌٍٔ طٸڀپ اٿَ ) MHZ 2/3 = 66 MHZ 100ّڄَ ر٬ڄڀْش ٷٔڄش ط٬خىٽ 

حٿـَٔ حٿ٘ڄخٿِ ّليى ٻٌٿٺ ن٩ٌ حٿٌحٻَس 

ٻڄخ طٌؿي . حٿظِ ّڄټن حٓظويحڃيخ ًكـڄيخ

ر٬ٞ حٿـٌٍٔ حٿ٘ڄخٿْش ًحٿظِ طڂ  ىنخٹ

ىڃؾ ڃٰ٘پ ٗخٗش ٫ڀْيخ ڃڄخ ّٰنَ ٫ن 

ڃظوٜٚ ٿڀٸْخځ  حٓظويحځ ٻَص ٗخٗش

 .ريٌه حٿڄيڄش

 ً PCI حٿـَٔ حٿـنٌرِ ڃٔجٌٽ ٫ن ٗٸٌٵ

ISA حلإٟخٳخص ڃؼپ  حٿظِ طَٻذ ٫ڀْيخ ٻًَص

ًٻٌٿٺ ڃن . حٿڄٌىځ ًٻَص حٿٌٜص ًٯَْىخ

ًحٿڄَنش  ڃٔجٌٿْخطو حٿظلټڂ رخلأٷَحٙ حٿٜڀزش

ًڃن  .IDE ًحٿ٠ٌثْش ًحٿظِ طٔظويځ طٸنْش

حٿَّ٘لش  حلأڃٌٍ حٿڄيڄش حٿظِ طٸٌځ ريخ ىٌه

ىِ حٿظلټڂ رڄيحهپ ًڃوخٍؽ حٿڄ٬ڀٌڃخص 

 .ڃؼپ ٿٌكش حٿڄٴخطْق ًحٿٴخٍس

ڃن حلأڃٌٍ حٿظِ أْٟٴض ڃئهَح ٿڀـَٔ 

ًحٿظِ ّظڂ ڃن هلاٿيخ طٌْٛپ حٿټؼَْ ڃن حلأؿيِس حٿوخٍؿْش  USB حٿـنٌرِ حٿظلټڂ رڄيحهپ

ًٻٌٿٺ طڂ اٟخٳش ڃِْس حٿٌٜص رلْغ ّڄټن . ًحٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ڃؼپ حٿ٤خر٬خص ًحٿڄٌىځ

 حلأڃخڃِ ٫َٓش حٿنخٷپ حٿڄ٬خٿؾ

  ڃْٰخىَطِ 133 – 100 3حنظپ رنظٌْځ

 ڃْٰخىَطِ 100 – 66  حنظپ ْٓڀًَْڅ

  ڃْٰخىَطِ 400 4حنظپ رنظٌْځ

 ڃْٰخىَطِ 200 حٍ حځ ىٍ ىًٌٍّڅ

 ڃْٰخىَطِ 266 – 200 حٍ حځ ىٍ حػڀٌڅ
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ىنخٹ ٻٌٿٺ ر٬ٞ حٿَ٘ٻخص حٿظِ أٟخٳض ٻَص ٗزټش  .حلآظٰنخء ٫ن ٻَص ٌٛص ڃظوٜٚ

اًح أٍىص ٫ڄپ ٗزټش ڃنِٿْش ڃټٌنو ڃن  ٿڀـَٔ حٿـنٌرِ ڃڄخ ّٰنَ ٫ن ٻَص ڃظوٜٚ

 .حٻؼَ ڃن ؿيخُ

 BIOS :حٿزٌّْ

 Basic Input ىٌ حهظٜخٍ ٿـڄڀش BIOS ٍڃِ

Output System  (حٿزَنخڃؾ)ًىَ ط٬نَ حٿن٨خځ 

ىٌح حٿزَنخڃؾ . حلأٓخِٓ ٿيهٌٽ ًهًَؽ حٿڄ٬ڀٌڃش

 أڃٌٍ ڃؼپ. ڃٔجٌٽ ٫ن أٓخْٓخص ٫ڄپ حٿلخٓذ

حٿظلټڂ رَّ٘لظِ حٿـَٔ حٿ٘ڄخٿِ ًحٿـنٌرِ 

ًحٿټًَص حٿظِ طَٻذ ٫ڀَ حٿلخٓذ، ّظڂ ٫ڄڀيخ 

حٿزٌّْ ًڃن ػڂ طٌْٛڀيخ ٿن٨خځ حٿظْٰ٘پ  ڃن

. حٿڄٔظويځ ٫ڀَ حٿلخٓذ ڃؼپ ًنيًُ ًٯَْه

حٿزٌّْ حٿليّؼش ط٤٬ْٺ حٿٸيٍس ٫ڀَ  رَحڃؾ

 حٿظلټڂ رټپ ا٫يحىحص حٿـيخُ ڃؼپ ٫َٓش حٿڄ٬خٿؾ

ًحٿٌحٻَس ً طٌحٷْظيڄخ ًكظَ حٿٸيٍس ٫ڀَ حٿظلټڂ 

رَنخڃؾ . حٿڄټٌنخص رٸيٍس حٿټيَرخء حٿظِ طٜپ اٿَ

ًىَ  ROM حٿزٌّْ ّظڂ طوِّنو رَّ٘لش طٔڄَ

ڃٔڄَ  . Read Only Memory حهظٜخٍ ٿـڄڀش

ىٌح حٿټلاځ . ٳٸ٢ حٿَّ٘لش ّيٽ ٫ڀَ انيخ ڃن أنٌح٩ حٿٌحٻَس ًحٿظِ طٔظ٤ْ٪ حٿٸَحءس ڃنيخ

حٿ٠ْخ٩ ٳخنٺ  ٻخڅ ٛلْلخ ٳْڄخ ٓزٶ كْغ حنو ٿڀڄلخٳ٨ش ٫ڀَ ىٌح حٿزَنخڃؾ حٿڄيڂ ڃن

ألاڅ . حٿليّؼش حٿٌٟ٪ طَْٰ ألاڅ ڃ٪ حٿڀٌكخص. ٿن طٔظ٤ْ٪ أڅ طټظذ أُ ٗت ٫ڀَ حٿزَنخڃؾ

ٿلپ ڃ٘خٻپ  رخٓظويحځ رَحڃؾ ڃظوٜٜش ربڃټخنٺ أڅ ط٬ڄپ طَٷْش ٿزَنخڃؾ حٿزٌّْ ًًٿٺ

حٿزٌّْ  ٫ني ٷْخڃٺ ر٬ڄپ ط٬يّلاص ٫ڀَ. ٳِ حٿڀٌكش حلأځ أً اٟخٳش ى٫ڂ ٿڄ٬خٿؾ ؿيّي

 ڃؼپ ط٬َّٲ ٷ٬٤ش ؿيّيس ڃن حٿ٬ظخى أً ا٫يحىحص ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ًكظَ طَْْٰ

ًىَ ٍڃِ  CMOS حٿظخٍّن ًحٿٌٷض، ٳخڅ ىٌه حلإ٫يحىحص ّظڂ كٴ٨يخ رَّ٘لش طٔڄَ

ىٌه حٿَّ٘لش لا  .Complementary Metal Oxide Semiconductor حٿ٬ڀڄِ ٿڀڄٔڄَ

ٿٌح ٳيِ ڃَر٣ٌش رز٤خٍّش َْٰٛس ڃيڄظيخ . ڃ٬ڀٌڃخص ريًڅ ٣خٷش ٻيَرخثْش طٔظ٤ْ٪ طوِّن

 .حٿَّ٘لش رخٿټيَرخء رٌٍٜس ڃٔظڄَس طًِّي ىٌه

 : ٗٶ حٿڄ٬خٿؾ

ٗٶ حٿڄ٬خٿؾ ىٌ حٿڄٌٷ٪ حٿٌُ َّٻذ رو حٿڄ٬خٿؾ 

ن٩ٌ  ٗٶ حٿڄ٬خٿؾ ّوظڀٲ رلٔذ، ٫ڀَ حٿڀٌكش حلأځ

  .حٿڄ٬خٿؾ حٿڄٜڄڄش ٿو حٿڀٌكش

ًىٌ ٫زخٍس ٫ن  Socket ٿَرڄخ حٗيَ ن٩ٌ ألاڅ ىٌ

َْٰٛس  ڃَر٪ ڃن حٿزلآظٺ ّلظٌٍ ٫ڀَ ٳظلخص

حٿن٩ٌ حٿڄوٜٚ . طيهپ ريخ حلإرَ حٿوخٛش رخٿڄ٬خٿؾ

ً ْٓڀًَْڅ  3ٿڄ٬خٿـخص حنظپ ڃن ن٩ٌ رنظٌْځ

ڃؼپ حػڀٌڅ  AMD أڃخ ڃ٬خٿـخص Socket 370 طٔظويځ

ًطٔڄَ  Socket 426 ً ىًٌٍّڅ ٳخنيخ طٔظويځ

حلأٍٷخځ حٿڄٌؿٌىس رـخنذ ٻڀڄش  .Socket A ٻٌٿٺ

حلأنٌح٩ .حٿڄٌؿٌىس رخٿڄ٬خٿؾ ٌٓٻض ط٬ٌى ٿ٬يى حلإرَ

ًىٌ  Slot حلأٷيځ ڃن حٿڄ٬خٿـخص طٔظويځ ٗٶ
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 .ّوظڀٲ ر٘ټڀو ٫ن حٿٌٔٻض

 

 

ڃٸخًڃخص حٿ٤خٷش 

ىِ حٿڄٔجٌٿش ٫ن ؿٌىس  (Capacitors) ڃٸخًڃخص حٿ٤خٷش

ىٌه . رخٷِ حٿڄټٌنخص حلإٗخٍس حٿٜخىٍس ڃن حٿڄ٬خٿؾ اٿَ

أكـخڃيخ ٫ًيىىخ ّوظڀٲ ڃن . حٿڄٸخًڃخص طٸخّ ٷٌطيخ د حًځ

ٻڀڄخ ُحىص ٷٌطيخ ًٻؼَ ٫يىىخ ٻخڅ حنظٸخٽ . اٿَ أهَُ ٿٌكش أځ

أىحء أ٩َٓ ًٷڀش حٿڄ٘خٻپ  حلإٗخٍس حٳ٠پ ًرخٿظخٿِ ّئىٍ اٿَ

 .حٿظِ ٷي طلٜپ

 

 :ٗٶ ٻَص حٿ٘خٗش

 ًىَ حهظٜخٍ ٿـڄڀش AGP طٸَّزخ ؿڄْ٪ ٻًَص حٿ٘خٗش حٿلخٿْش طٔظويځ طٸنْش

Accelerated Graphics 

Port.  ًِىَ طڄِْ ٫ن رخٷ

ٌّؿي .ٿزنِح حٿ٘ٸٌٵ رڀٌنيخ

 .AGP ن٫ٌخڅ ڃن ٗٸٌٵ

 حٿن٩ٌ حلأٓخِٓ ًّٔڄَ

AGP ٳٸ٢ ًىنخٹ حٿن٩ٌ 

حٿڄوٜٚ ٿټًَص حٿڄلظَٳْن 

ّوظڀٲ  .AGP-Pro ًّٔڄَ

حٿن٩ٌ حٿڄوٜٚ ٿټًَص 

. حٻزَ كـڄخ حٿڄلظَٳْن رټٌنو

حٿِّخىس ٳِ حٿلـڂ ٓززيخ 

حكظْخؽ ىٌه حٿټًَص ٿلـڂ 

 حٻزَ ڃن حٿ٤خٷش ًرخٿظخٿِ

ّوٜٚ ٿيخ ڃٌٷ٪ هخٙ 

 ًٿټن لا ّڄټن طَٻْذ ٻًَص AGP-Pro ٗٸٌٵ ٫ڀَ AGP ّڄټن طَٻْذ ٻًَص  .ٿڀټيَرخء

AGP-Pro ٫ڀَ ٗٸٌٵ AGP. ٗٸٌٵ AGP حٿ٫َٔش . ط٬ڄپ ًٳٶ طٸنْخص ڃوظڀٴش

ىٌه .  ڃْٰخرخّض ٳَ حٿؼخنْش132ًطٔظ٤ْ٪ نٸپ   ڃْٰخىَط33ِىِ  AGP حلأٓخْٓش ٿ٘ٶ

ًىَ ط٬ڄپ ر٬٠ٲ ٫َٓش  AGP X2 حٿظٸنْش حٿؼخنْش طٔڄَ.AGP X1 حٿظٸنْش طٔڄَ

حٿن٩ٌ حلأهَْ  .ڃْٰخرخّض رخٿؼخنْش 512 ڃْٰخىَطِ ًطٔظ٤ْ٪ نٸپ 66ر٫َٔش  حٿن٩ٌ حلأًٽ أُ

 ڃْٰخىَطِ ٬ًّ133ڄپ ر٫َٔش  AGP X4 ىٌ

 .ڃْٰخرخّض ٳِ حٿؼخنْش 1024 ًّنٸپ

  ٗٸٌٵ حٿٌحٻَس

طظڄِْ رڀٌنيخ حلأٌٓى ًًؿٌى ٷٴڀْن رخٿڀٌڅ 

ىٌه حٿ٘ٸٌٵ طوظڀٲ . حلأرْٞ ٫ڀَ أؿنخريخ
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 ً SDRAM  أنٌح٩ ڃن حٿًٌحٻَ ًى3َحٿيحٍؽ ألاڅ ىٌ . ن٩ٌ حٿٌحٻَس حٿڄٔظويڃش رلٔذ

DDR-SDRAM ً RDRAM.  ٣ز٬خ أنٌح٩ حٿٌحٻَس ٯَْ ڃظٌحٳٸش ڃ٪ ر٠٬يخ ًٿٌح لا ّڄټن طَٻْذ

  .ًلا ّڄټن طَٻْذ ن٩ٌ ر٘ٶ ڃٜڄڂ ٿن٩ٌ أهَ حٻؼَ ڃن ن٩ٌ

 66ط٬ڄپ رظَىىحص ڃن  SDRAM ًحٻَس. ڃوظڀٴش ٻپ ن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس ط٬ڄپ ًٳٶ طَىىحص

 ڃْٰخىَطِ رْنڄخ 266 ً 200رظَىىُ  ط٬ڄپ DDR-SDRAM  ڃْٰخىَطِ ًًحٻَس133اٿَ 

 .ڃْٰخىَطِ 800ط٬ڄپ رظَىىحص ڃوظڀٴش أ٫لاىخ  RDRAM ًحٻَس

 

 : PCI شقىق كرود 

 ىٌ حهظٜخٍ ٿـڄڀش PCI ڃِ

Peripheral Component 

Interconnect.  طظڄِْ رڀٌنيخ

ًىَ حٿڄوٜٜش  حلأرْٞ

ٿظَٻْذ ٯخٿذ ٻًَص 

حٿلخٓذ ڃؼپ ٻَص حٿٌٜص 

ىٌه .ًٻَص حٿ٘زټش ًٯَْىخ

 رض 32حٿ٘ٸٌٵ ط٬ڄپ رٸيٍس 

 ڃْٰخرخّض 132ًطٔظ٤ْ٪ نٸپ 

حٿټًَص حٿظِ طَٻذ  .رخٿؼخنْش

٫ڀَ ىٌه حٿ٘ٸٌٵ طظڄِْ 

 Plug & Play رټٌنيخ ڃن ن٩ٌ

أڅ حٿـيخُ  ًحٿظِ ط٬نَ

ٌّؿي  .ْٓظ٬َٱ ر٘ټپ أٿِ ٫ڀَ ىٌه حٿټًَص ريًڅ حٿلخؿش اٿَ ط٬َّٴيخ ڃن حٿزٌّْ

 .rev. 2.2 أهَىخ ً أكيػيخ ىِ .PCI حٻؼَ ڃن طٸنْش ٿ٘ٸٌٵ

 : ISA  ٗٸٌٵ

 Industry ًىَ ط٬نَ

Standard Architecture. 

ىِ حٷيځ أنٌح٩ حٿ٘ٸٌٵ 

 حٿڄٔظويڃش ًر٤َّٸيخ

طؤطَ رن٫ٌْن .ٿلانٸَحٝ

حلأٷيځ . ڃوظڀٴْن رخٿ٘ټپ

ڃنيڄخ ٬ّڄپ رٸيٍس رض 

 0.625نٸپ  ًّٔظ٤ْ٪

رخٿؼخنْش،   ڃْٰخرخّض2 رض ًّٔظ٤ْ٪ نٸپ 16ڃْٰخرخّض رخٿؼخنْش ًحلأكيع ٬ّڄپ رٸيٍس 

. حٿزٌّْ حٿټًَص حٿظِ طَٻذ ٫ڀَ ىٌه حٿ٘ٸٌٵ ّـذ ط٬َّٴيخ ٿڀـيخُ ڃن هلاٽ ا٫يحىحص

 .ٻڄخ ًٻَنخ ٓخرٸخ ٳخڅ ىٌه حٿټًَص ٳِ ٣َّٸيخ ٿلاهظٴخء

 :CNR شقىق

 Communication ًىَ حهظٜخٍ ٿـڄڀش

Network Riser.  ًِطظڄِْ رڀٌنيخ حٿزن

ىِ ڃٜڄڄش ٿز٬ٞ  .ًكـڄيخ حٿَْٰٜ
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حكظْخؿخطيخ حٿظْٰ٘ڀْش  أنٌح٩ حٿټًَص ڃؼپ ٻَص حٿڄٌىځ ًٻَص حٿ٘زټش ًحٿظِ طٔظڄي ٻخڃپ

حٿ٬خىُ ًىَ ڃوٜٜش  ٿلأٓٲ لا طٌؿي أُ ٻًَص ڃن ىٌح حٿن٩ٌ ٿڀڄٔظويځ. ڃن حٿڄ٬خٿؾ

 .ٿڀَ٘ٻخص حٿظِ طٸٌځ رظـڄْ٪ حلأؿيِس

 :AMR شقىق  

ًٿټنيخ ڃٜڄڄش ٿټًَص  CNR ًىَ ڃ٤خرٸش ٿ٘ٸٌٵ Audio Modem Riser ًىَ ط٬نَ

 .حٿٌٜص

 :ACR ٗٸٌٵ  

Advanced Communication 

Riser ًىَ حكيع حٿ٘ٸٌٵ .

ًٿټنيخ  AMR ً CNR ٳټَطيخ نٴْ

. ڃ٪ ؿڄْ٪ ٻًَص حلاطٜخٽ ط٬ڄپ

ىٌح ّظ٠ڄن حٿڄٌىځ ًٻَص 

 حٿ٘زټش، حٿ٘ټپ ڃٸخٍد ٿ٘ٸٌٵ

PCI ٣ز٬خ . ر٬ټْ حلاطـخه ًٿټنيخ

حٿټًَص حٿڄظٌحٳٸش ڃ٪ ىٌه 

ڃظٌٳَس حٿ٘ٸٌٵ ٯَْ 
 .ٿڀڄٔظويځ حٿ٬خىُ

 :حٿـڄزَُ 

ىِ ًْٓڀش ٿظـيِْ ر٬ٞ ا٫يحىحص  Jumpers حٿـڄزَُ

حٿڄ٬يڅ ّظڂ  ىِ ٫زخٍس ٫ن ٷ٬٤ش ڃن. حٿڀٌكش حلأځ

طٌْٛڀيخ رْن ارَطْن ٿ٬ڄپ ىحثَس ٻيَرخثْش ٿظْٰ٘پ أً 

ڃؼخٽ ٫ڀَ ر٬ٞ حلإ٫يحىحص حٿظِ ّظڂ .ڃ٬ْنش ا٣ٴخء ڃِْس

حٿ٠َد ٿڀڄ٬خٿؾ ً  حٓظويحځ حٿـڄزَ ٿيخ ىٌ ڃ٬خڃپ

 .٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ

 

 DIP Switch حٿيد ٌّٓظٖ 

ًىٌ ّٸٌځ رنٴْ ٫ڄپ  DIP Switch رخلإنـڀُِْ ّٔڄَ

كْغ حنو ّلظٌٍ ٫ڀَ أٍُحٍ  ّظڄِْ رٔيٌٿش حٿظ٬خڃپ ڃ٬و. حٿـڄزَ

 أً ON ّڄټن طْٰ٘ڀيخ أً ا٣ٴخثيخ رڄـَى طلٌّڀيخ اٿَ ًٟ٪

OFF 
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 ڃٸزْ ٟٴَْس حٿټيَرخء

ًىٌ ٻڄخ ّيٽ ٫ڀْو حٓڄو ڃٌٷ٪ حٿ٠ٴَْس حٿَثْْٔش 

 .ٿڀټيَرخء

ؿڄْ٪ حٿڀٌكخص حلأځ حٿليّؼش طٔظويځ ڃٸزْ 

ىٌه حٿڄٌحٛٴخص ؿ٬ڀض  .ATX ڃظٌحٳٶ ڃ٪ ڃٌحٛٴخص

طٌْٛپ حٿڀٌكش حلأځ رخٿټيَرخء ٓيپ ؿيح ًلا ّڄټن 

 .حٿڄٸزْ ٿن َّٻذ الا ر٤َّٸش ًحكيس ٳٸ٢ ًىَ حٿٜلْلش حٿو٤ؤ رو كْغ أڅ

 ٿٌكش 

حٿٌٛلاص 
 :حٿوخٍؿْش

٫ڀَ  حٿڄٸخرْ حٿڄٌؿٌىس 

حٿوخٍؿْش  ٿٌكش حٿٌٛلاص 

ٿٌكش  ىِ، ڃٸزَٔ 

 حٿڄٴخطْق ًحٿٴخٍس، ڃٸزَٔ

USBْڃٸز ، Parallel َٔٿڀ٤خر٬ش، ڃٸز COM ًاًح ٻخنض حٿڀٌكش حلأځ طلظٌٍ ٫ڀَ ڃِْس 

 ً ڃٸخرْ حٿٔڄخ٫خص (Joystick) حٿٌٜص ٳْٔټٌڅ ىنخٹ ڃٸزْ ٿْي حٿظلټڂ رخلأٿ٬خد

كيىص ٻٌٿٺ ڃٌٷ٪ ڃٸخرْ حٿٌٛلاص حٿوخٍؿْش ٫ڀَ حٿڀٌكش  ATX ًحٿڄْټًَٳٌڅ، ڃٌحٛٴخص

 كيىص ٿٌڅ ڃڄِْ ٿټپ ًٛڀش PC99 رْنڄخ ڃٌحٛٴخص .حلأځ

ٗٶ ٻخرپ حٿٸَٙ  

حٿڄَڅ 

ىٌح حٿ٘ٶ ىٌ ٿظٌْٛپ ٻخرپ 

 FDD حٿٸَٙ حٿڄَڅ ًَّڃِ ٿو د

 .Floppy Disk Drive ًط٬نَ

حٿ٬خىس ّټٌڅ ٿٌنو حٌٓى  ٳِ

ًّڄِْ رټٌنو حَٰٛ ڃن حٿ٘ٸٌٵ 

ٗٸٌٵ حٿٸَٙ حٿٜڀذ  .حلأهٍَ

 :ًڃٰ٘لاص حلأٷَحٙ حٿ٠ٌثْش

حلأځ ٳبنيخ  رلٔذ ن٩ٌ حٿڀٌكش

. ٓظټٌڅ ٗٸْن اٿَ أٍر٬ش

 IDE ىٌه حٿ٘ٸٌٵ طٔڄَ

 Integrated Drive ًط٬نَ

Electronics.  ِحٿڀٌكخص حٿظ

َّڃِ ٿن٩ٌ حٿ٘ٶ ًٿْْ ٿڀظٸنْش  IDE ڃٔڄَ.ىِ حٿيحٍؿش طلظٌٍ ٫ڀَ ٗٸْن ٿټٌنيخ

ًىنخ  ATA حٿظٸنْخص حٿڄٔظويڃش ٿنٸپ حٿڄ٬ڀٌڃش طٔڄَ .حٿڄٔظويڃش ٿنٸپ حٿڄ٬ڀٌڃش

 Advanced Technology ًحٿٌُ ٬ّنَ ٿيٌح حٿَڃِ IBM ٓؤٓظويځ طٴَْٔ َٗٻش

Attachment.حٿظٸنْخص حٿلخٿْش حٿڄٔظويڃش ٿنٸپ حٿڄ٬ڀٌڃش رخٓظويحځ ٗٸٌٵ IDE  ِى

٫ًڄخ ٷَّذ ْٓظڂ انظخؽ طٸنْش ؿيّيس  ATA33 ً ATA66 ً ATA100 طٔڄَ. طٸنْخص 3

 حٿٴَٵ رْن ىٌه حٿظٸنْخص ىٌ رلـڂ حٿڄ٬ڀٌڃش حٿظِ ّڄټن نٸڀيخ رنٴْ.ATA133 طٔڄَ
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٫َٓش نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃش طٸخّ رخٿڄْٰخرخّض ٳِ حٿؼخنْش ًڃن ىنخ نٔظ٤ْ٪ ٷْخّ . حٿٌٷض

 ڃْٰخرخّض 33ط٬نَ  ATA33 .طٸنْش رٌح٤ٓش حٿَٷڂ حٿڄٌؿٌى رـخنذ كًَٳيخ ٷيٍس ٻپ

نَؿ٪ اٿَ حٿ٘ٸٌٵ حٿڄٌؿٌىس . ڃْٰخرخّض رخٿؼخنْش ً ىڀڂ ؿَح66ط٬نَ  ATA66 رخٿؼخنْش ً

 Primary ًّٔڄَ حٿ٘ٶ حلأٓخِٓ. ٫ڀَ حٿڀٌكش حلأځ ٿنـيىخ ڃٸٔڄش اٿِ ٗٸْن

IDE ًَحٿ٘ٶ حٿؼخنٌُ ًّٔڄ Secondary IDE. ِٓحلأٷَحٙ حٿڄَر٣ٌش رخٿ٘ٶ حلأٓخ

ًٿٌح ٳخڅ حٿٸَٙ حٿٜڀذ حٿَثِْٔ  .ىِ أًٽ أٷَحٙ ّظڂ حٿظ٬َٱ ٫ڀْيخ ڃن ٷزپ حٿلخٓذ

ّڄټن أڅ ّټٌنٌح . ّڄټن طٌْٛپ ؿيخُّن رټپ ٗٶ.ٿڀـيخُ ّـذ أڅ ٌّٛپ ٫ڀَ ىٌح حٿ٘ٶ

أكي ىٌه . أٷَحٙ ٌٟثْش أً ىڃؾ رْن حلاػنْن ٻلاىڄخ أٷَحٙ ٛڀزش أً ٻلاىڄخ ٷخٍة

ڃـڄ٩ٌ  .(Slave) ّـذ أڅ ّټٌڅ ٫زي ًحلأهَ (Master) حلأٷَحٙ ّـذ أڅ ّټٌڅ ْٓي

طَٻْذ   حؿيِس، ًٿټن ىٌح لا ّڄن٪ ڃن4ىٌ  IDE حلأؿيِس حٿظِ ّڄټن طَٻْزيخ ٫ڀَ ٗٸْن

حٿڀٌڅ حٿيحٍؽ ٿيٌه حٿ٘ٸٌٵ ىٌ حٿڀٌڅ حلأٌٓى .ؿيخُ ًحكي ٳٸ٢ ٫ڀَ حٿ٘ٶ حلأٓخِٓ

ًٿټن  .ATA66 ً ATA100 ًحٿڀٌڅ حلأٍُٵ ٿڀظِ ط٬ڄپ رظٸنْظِ ATA33 ٿڀظِ ط٬ڄپ رظٸنْش

رْن ؿڄْ٪ حٿَ٘ٻخص حٿڄٜن٬ش ٿڀٌكخص حلأځ ٳڀٌح ّڄټن أڅ  ىٌه حلأٿٌحڅ ٯَْ ڃظٴٶ ٫ڀْيخ

 .حلأرْٞ رخٿڀٌڅ حلأٌٓى أً ATA100 طـي ٗٶ

 

  

 

اَلً ، ففًٍ تىفر العملٍاث السئٍست التً ٌىفرٌا الحاسب اَلً ًٌ  المعالج وستطٍع أن وعتبسي العقل المدبس للحاسب

 Central Processing لكلماث وًٌ اختصاز CPU والحسابٍت ، وٌسمى المعالج اختصازا العملٍاث المىطقٍت

Unit ًالمكوواث السئٍسٍت للمعالج الحدٌث فإن أٌم أجزائً على  أي وحدة المعالجت المسكزٌت ، وإذا أتٍىا للبحث ف

  :الإطلاق ًٌ التالٍت

 ًكيس حٿظلټڂ

Control Unit ًڃن ىٌح نٴيڂ أنيخ حٿـِء حلأىڂ ٳْو  ىِ ًكيس حٿظلټڂ ٳِ حٿڄ٬خٿؾ

ٿڄخ ط٬ڄپ ًٻْٲ ط٬ڄپ  ٳيِ طٸٌځ رظٌؿْو ًكيس حٿلٔخد ًحٿڄن٤ٶ ًحٿڄٔـلاص

 .ًٳِ أُ ًٷض ط٬ڄپ

 ًكيس حٿلٔخد

 ًحٿڄن٤ٶ

٧ًْٴظيخ  Arithmetic and Logic Unit ًىٌ حهظٜخٍ ٿټڀڄخص ALU ًَّڃِ ٿيخ رخٿَڃِ

ً )حٿ٬ڄڀْخص حٿلٔخرْش ٻخٿـڄ٪ ًحٿ٤َف ًحٿ٠َد ًحٿٸٔڄش ًحٿ٬ڄڀْخص حٿڄن٤ٸْش ڃؼپ 

 (، أً ، ٿْْ ، اًح ٻخڅ ٳبڅ

FPU 
Floating Point Unit  ًكيس كٔخد حٿنٸ٤ش حٿ٬خثڄش ًّٸٜي رخٿنٸ٤ش حٿ٬خثڄش

  حٿټٌٍٔ ،

L1 Cache 

ڃن حٿڄٔظٌٍ حلأًٽ ، ًىِ ڃٸٔڄش ٫ڀَ ٷٔڄْن ، ٷٔڂ  حٿٌحٻَس حٿڄوزجْش

ًٻڀڄخ ُحىص ىٌه حٿٌحٻَس ٻڀڄخ ُحى ًٿٺ ڃن  ٿڀٸَحثش ٳٸ٢ ًٷٔڂ ّٸزپ حٿټظخرش ٫ڀْو

 .أىحء حٿڄ٬خٿؾ

L2 Cache 

ڃن حٿڄٔظٌٍ حٿؼخنِ ، ٧ًْٴش ىٌه حٿٌحٻَس طټڄن ٳِ ٻٌنيخ  حٿٌحٻَس حٿڄوزجْش

ط٬ڄپ ٫ڀَ طَّٔ٪ طيٳٶ حٿظ٬ڀْڄخص اٿَ حٿڄ٬خٿؾ  ًحٻَس ڃئٷظش ٬َّٓش ؿيح رلْغ

 .٫زَ حٿٌحٻَس

BSB 
Backside Bus حٿظ٬ڀْڄخص ڃخ رْن حٿڄ٬خٿؾ ًحٿٌحٻَس  نخٷپ حٿـخنذ حٿوڀٴِ ًىٌ نخٷپ

 حٿڄوزجْش ڃن حٿڄٔظٌٍ حٿؼخنِ

FSB 
Frontside Bus ٌنخٷپ حٿظ٬ڀْڄخص ڃخ رْن حٿڄ٬خٿؾ ًحٿٌحٻَس  نخٷپ حٿـخنذ حلأڃخڃِ ًى

 حٿَثْْٔش

 حٿڄٔـلاص
Registers حٿڄٔظويڃش ٳِ ًكيس حٿلٔخد  ٫زخٍس ٫ن ڃٔـلاص ٿظوِّن حٿزْخنخص

 .حٿظلټڂ ًحٿڄن٤ٶ لإطڄخځ حٿڄيخځ حٿڄ٤ڀٌرش ڃن ٷزپ ًكيس

   (Central Processing Unit )حٿڄ٬خٿؾ  
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ٻخٿَّ٘لش طٌٟ٪ ر٘ټپ أٳٸِ ٫ڀَ حٿڀٌكش  ًٳِ حٿٔخرٶ ٻخڅ ٗټپ حٿڄ٬خٿؾ أًٽ ڃخ ريء

 ط٤ٌٍ ٗټپ حٿڄ٬خٿؾ اٿَ ٗټپ 2ػڂ ر٨يٌٍ ڃ٬خٿـخص رنظٌْځ  Socket حلأځ ٳِ حٿڄٸزْ

٫ڄٌىُ ٫ڀَ حٿڀٌكش حلأځ ًّٔڄَ حٿڄٌٟ٪ حٿٌُ ٌّٟ٪ ٳْو  حٿز٤خٷش حٿظِ طٌٟ٪ ر٘ټپ

ًطٸخّ ٫َٓش  .Socket ػڂ ٫خى حٿڄ٬خٿؾ ڃَس أهٍَ اٿَ حٿ٘ټپ حٿٸيّڂ Slot رخٿ٘ٶ

 ڃْـخىَْطِ ٳيٌح 900 ٬ّڄپ رظَىى 3ڃ٬خٿؾ ڃؼپ رنظٌْځ  حٿڄ٬خٿؾ رخٿيَْطِ ، ٳبًح ٷْپ ٿنخ أڅ

ىَْطِ ٳِ حٿؼخنْش ، ًحٿيَْطِ ٻڄخ ن٬َٱ ىِ حٿيًٍس   ڃڀٌْڅ٬ّ900نِ أڅ حٿڄ٬خٿؾ ّنٴٌ 

 1000حٿڄ٬خٿؾ ْٗجخ ڃن ڃيخڃو ، ًحٿـْـخىَْطِ ّٔخًُ  حٿظِ ڃن حٿڄڄټن أڅ ّنٴٌ ٳْيخ

رؤُ كخٽ ڃن حلأكٌحٽ ٫ڀَ حلأىحء رْن حٿڄ٬خٿـخص  ڃْـخىَْطِ ، ًلا ّيٽ ىٌح حٿَٷڂ

حٿڄيڄخص ، ٳڀٌ حٳظَٟنخ أڅ ٿيّنخ ڃ٬خٿـخڅ ڃن نٴْ  حٿڄوظڀٴش ، ًنٸٜي رخلأىحء ٫َٓش انـخُ

 ڃْـخىَْطِ أٻزَ 700ٳبڅ أىء ْٓڀًَْڅ ٬ّڄپ رظَىى  حٿن٫ٌْش ، ًٿنٴظَٝ حٿْٔڀًَْڅ ڃؼلا ،

ڃْـخىَْطِ ، ًٿټن ٿٌ أطْنخ رڄ٬خٿـْن ڃن ٛنٴْن ڃوظڀٴْن ،  500ڃن أىحء ْٓڀًَْڅ رظَىى 

 ٤٬ِّ أىحء أ٫ڀَ 3 ٳبڅ رظنٌْځ 700ًْٓڀًَْڅ ًٻلاىڄخ رظَىى  3ًٿنٴظَٝ ڃ٬خٿؾ رنظٌْځ 

 ّئىُ ڃيخڃخ أٻزَ ٳِ نٴْ 3حٿ٫َٔش ، ًٓنـي أڅ رنظٌْځ  ڃن أىحء ْٓڀًَْڅ ڃن نٴْ

ٳِ ٻلا حٿڄ٬خٿـْن ًحكي ًًٿٺ لاهظلاٳخص أهٍَ ٳِ  حٿڄيس ٫ڀَ حٿَٯڂ ڃن أڅ حٿظَىى

 .حٿڄ٬خٿؾ

 

  ڃخ حٿٌُ ّليى أىحء حٿڄ٬خٿؾ؟
٫ڀَ طنٴٌْ حٿڄيخځ ر٫َٔش أٻزَ ،  ىنخٹ حٿټؼَْ ڃن حلأْٗخء حٿظِ طليى ٷيٍس حٿڄ٬خٿؾ

 :حٿظخٿْش ًٿټننخ ٓن٬ْن أىڂ ىٌه حٿ٬ٌحڃپ ًىِ

٬ّنِ ًٿٺ أڅ حٿڄ٬خٿؾ ًُ حٿظَىى  ًٷي ٓزٶ أڅ ٷڀنخ أنو لا ّ٘ظ١َ أڅ :طَىى حٿڄ٬خٿؾ ( 1)

حٿڄ٬خٿؾ ڃن نٴْ حٿن٫ٌْش  حلأ٫ڀَ ٤٬ِّ أىحء أٻزَ ، ًٿټن ّټٌڅ ىٌح ٫ڀَ ١َٗ أڅ

حٿڄٌحٛٴخص ًٿټنو ِّّي ٫نو ٳِ  ًرنٴْ حٿڄٌحٛٴخص حٿٴنْش ٳبًح أطْنخ رڄ٬خٿؾ آهَ ٿو نٴْ

 .حٿظَىى ٳبڅ ىٌح ٬ّنِ أنو أٳ٠پ أىحء

  

ٻڀڄخ أىٍ ًٿٺ اٿَ ڃِّي  FSB ٻڀڄخ ُحى طَىى حٿنخٷپ حلأڃخڃِ : طَىى حٿنخٷپ حلأڃخڃِ 2 )

 133ٳنخٷپ  (حٿ٬ٌ٘حثْش)حٿَثْْٔش  ڃن حٿزْخنخص حٿظِ طنظٸپ ڃن حٿڄ٬خٿؾ اٿَ حٿٌحٻَس

ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص ، ًٿٌٿٺ ٿٌ   ڃ٪ نٴْ حٿټڄْش66ّٸظ٠ِ نٜٲ حٿٌٷض حٿٌُ ّٸظ٠ْو نخٷپ 

٫ڀَ ٓزْپ  800 أطْنخ رڄ٬خٿـْن ڃن نٴْ حٿٜنٲ ًڃظ٘خريش ٳِ حٿڄٌحٛٴخص ًرظَىى

  133 ًحٿؼخنِ رظَىى نخٷپ 100حٿڄؼخٽ ، رلْغ ّټٌڅ أكيىڄخ رظَىى نخٷپ 

  

حٿؼخنِ ، ٳبڅ  ٌٓحء ٻخنض ًحٻَس حٿڄٔظٌٍ حلأًٽ أً حٿڄٔظٌٍ :حٿڄوزجْش حٿٌحٻَس ( 3 )

ْٓڀًَْڅ حٿٌُ  ُّخىطيخ ٬ّنِ ُّخىس أىحء حٿڄ٬خٿؾ ، ًىٌح ّٴَٔ حٿٴَٵ حٿ٘خٓ٪ رْن ڃ٬خٿؾ

حٿٌُ  3  ٻْڀٌرخّض ًڃ٬خٿؾ رنظٌْځ٬ّ128ڄپ رٌحٻَس ڃوزجش ڃن حٿڄٔظٌٍ حٿؼخنِ رلـڂ 

 . ٻْڀٌرخّض٬ّ256ڄپ رٌحٻَس ڃوزجْش ڃن حٿڄٔظٌٍ حٿؼخنِ رلـڂ 

  

 ٳِ حٿڄخِٟ ٻخنض حٿٌحٻَس :حٿڄوزجْش ڃن حٿڄٔظٌٍ حٿؼخنِ ٫َٓش طَىى حٿٌحٻَس ( 4 )

 حٿڄوزجْش ڃن حٿڄٔظٌٍ حٿؼخنِ ط٬ڄپ رنٜٲ أً ٍر٪ أً ػڀغ طَىى حٿڄ٬خٿؾ ، ًأڃخ ڃ٬خٿـخص

 ىٌح حٿٌٷظيخ ط٬ڄپ رٌحٻَس ڃوزجْش ڃن حٿڄٔظٌٍ حٿؼخنِ طَىىىخ ّٔخًُ طَىى حٿڄ٬خٿؾ

  ٻْڀٌرخّض ًطَىى ڃٔخ256ًُ رٌحٻَس ڃوزجْش 3رخٿ٠ز٢ ، ًحٿ٬ـْذ أڅ ڃ٬خٿـخص رنظٌْځ 

  حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ ًحٻَس3ٿظَىى حٿڄ٬خٿؾ طٸيځ أىحء أ٫ڀَ ڃٸخٍنش رڄ٬خٿـخص رنظٌْځ 

 ٻْڀٌرخّض ً ٫َٓظيخ طٔخًُ نٜٲ ٫َٓش حٿڄ٬خٿؾ ًٻخڅ ىٌح ٳِ 512ڃوزجْش رلـڂ 

 ًحٿظِ ط٬ڄپ رٌحٻَس ڃوزجْش 3حٿٸيّڄش أڃخ حٓڅ ٳخٿڄ٬خٿـخص حٿليّؼش ڃن رنظٌْځ حٿڄ٬خٿـخص
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 256ٻْڀٌرخّض ٳيِ أ٩َٓ رټؼَْ ڃن طڀٺ حٿڄلظٌّش ٫ڀَ ًحٻَس ڃوزجْش  512رلـڂ 

 ٻْڀٌرخّض

  

ڃلاّْن حٿظَحنِٓظٌٍح  ًّٸٜي ريخ حٿلـڂ حٿٌُ ٛن٬ض ًٳٸو :حٿظَحنِٓظٌٍحص كـڂ ( 5 )

ىٌه حلأكـخځ ىِ  حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٿڄ٬خٿؾ ، ٳينخٹ ًطٸخّ رخٿڄخٻًَْڅ ، ًكخٿْخ أٗيَ

حٿظَحنِٓظٌٍحص   ڃخّټًَڅ ، ًٻڀڄخ َٰٛ كـڂ ىٌه0.13 ڃخّټًَڅ ً 0.15 ڃخّټًَڅ ً 0.18

ڃڄخ ٬ّنِ أىحء  ٻڀڄخ ٓخىڂ ًٿٺ ٳِ ٫َٓش ٫ڄڀْش حٿٴظق ًحلأٯلاٵ ٿيٌه حٿظَحنِٓظٌٍحص ،

 .أٻزَ ، ٻٌٿٺ حٓظيلاٻخ أٷپ ٿڀ٤خٷش ًحنز٬خػخ كَحٍّخ أٷپ

 

حٓٿِ حٿ٘وِٜ ، ًاًح أهَؿنخ  ىنخٹ َٗٻظخڅ طظنخٳٔخڅ ٳِ ٷ٤خ٩ ڃ٬خٿـخص حٿلخٓذ

حٿَٻذ ٻؼَْح ٳبڅ حٿَ٘ٻظْن  حٿظِ ط٬ظزَ ڃظؤهَس ٫ن Cyrix حٿڄنظـش ٿڄ٬خٿـخص VIA َٗٻش

حٿٔنٌحص حلأهَْس ريهٌٽ  ًحٿظخڅ ًٛپ حٿظليُ رْنيڄخ اٿَ أٷٜخه هلاٽ Intel ً AMD ىڄخ

حٿلخٓذ ٿيّيڂ ؿڄ٫ٌش  ڃ٬خٿـخص آػڀٌڅ حٿٔخكش ًٿٌٿٺ ٳبڅ حٿڄٔظويځ حٿ٬خىُ ٿـيخُ

 :هْخٍحص ًىِ ٻخٿظخٿِ

 

 

 

 

INTEL AMD 

Pentium 4 
Pentium 

III 
Celeron Athlon Duron 

 حٿڄٸزْ
Socket 

423/478 
Socket 370 Socket 370 Socket A 

Socket 

A 

L1 Cache KB 8 32 32 128 64 

L2 Cache KB 256/512 256/512 128/256 256 128 

FSB Mhz 400 133 66/100 200/266 200 

 ڃنوٴٞ ڃَطٴ٪ ڃَطٴ٪ ؿيح حلأىحء
ڃَطٴ٪ 

 ؿيح
 ڃظ٢ٌٓ

حٿ٬َٔ رخٿنٔزش 

 ٿلأىحء
 ڃڄظخُ ڃڄظخُ ڃَطٴ٪ ڃنخٓذ ڃَطٴ٪
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ڃظ٘خريش ٳبڅ أٳ٠ڀيخ آػڀٌڅ ػڂ  ًٿٌ حٳظَٟنخ ىٌه حٿڄ٬خٿـخص ٫ڀَ ٫َٓش طَىى ًحكيس

ر١َ٘ أڅ طټٌڅ ڃٌحٛٴخص   ػڂ ىًٌٍّڅ ًر٬يىخ ْٓڀًَْڅ ، ًٿټن3 ػڂ رنظٌْځ 4رنظٌْځ 

أڃخ أُ حٿڄ٬خٿـخص طوظخٍ ٳبڅ  حٿڀٌكش حلأځ ىِ حٿڄٌحٛٴخص حلأڃؼپ حٿظِ طَٳ٪ أىحء حٿڄ٬خٿؾ ،

 :حلأڃؼپ حٿظٸْٔڂ أىنخه ّليى حٿلخؿخص ًحٿڄٌحٛٴخص

 Celeron Duron 
Pentium 

III 
Athlon 

Pentium 

4 

حٓظويحځ رَحڃؾ حلأًٳْ 

 ًحلإنظَنض ًر٬ٞ حٿزَحڃؾ

 حٿٌَٓڃْش حٿڄز٤ٔش

 ڃڄظخُ ڃڄظخُ ڃڄظخُ ڃڄظخُ ڃڄظخُ

حٓظويحځ ٷٌح٫ي رْخنخص 

 ڃز٤ٔش ًٌٍٓڃخص أٻؼَ

 ؿٌىس

 ڃڄظخُ ڃڄظخُ ڃڄظخُ ڃڄظخُ ڃنخٓذ

حٓظويحځ رَحڃؾ ٿڀَٓڂ 

 ػلاػِ حلأر٬خى حٿڄز٤ٔش

 ًٷٌح٫ي رْخنخص ڃ٬ٌٓش

 ڃنخٓذ ٬ْٟٲ

ڃڄظخُ 

٫ڀَ 

٫َٓخص 

 ٫خٿْش

 ڃڄظخُ ڃڄظخُ

حٓظويحځ رَحڃؾ حٿظٜڄْڂ 

 حٿينيِٓ حٿڄ٬ٌٓش

 ٿڀڄلظَٳْن

 ٬ْٟٲ ٬ْٟٲ

ڃڄظخُ 

٫ڀَ 

٫َٓخص 

 ٫خٿْش

 ڃڄظخُ ڃڄظخُ

  :ًطٔظ٤ْ٪ َٗحء حٿڄ٬خٿؾ ٫ڀَ ىْجظْن

Retailer Box  ًّؤطِ حٿڄ٬خٿؾ ڃ٠ڄنخ ٳِ ٫ڀزش ڃ٬و حٿڄًَكش ًٻظْذ اٍٗخىُ ًٟڄخڅ

 .أً ػلاع أ٫ٌحځ ٿڄيس ٫خځ

OEM ًىٌه ّزخ٩ ٳْيخ حٿڄ٬خٿؾ ٿٌكيه ٳٸ٢ ًىِ أٍهٚ رټؼَْ ڃن حٿيْجش حلأًٿَ ًٿټنيخ

ڃنخٓزش ٿو الا  ًٯخٿزخ ڃخ طټٌڅ حٿڄًَكش حٿظِ طؤطِ ڃ٪ حٿڄ٬خٿؾ.ٌّڃخ ٳِ حٿٰخٿذ 30ر٠ڄخڅ 

حٿټزَْ ً  أڅ ٳِ كخلاص حٿڄ٬خٿـخص حٿ٬َّٔش ّٴ٠پ أڅ طټٌڅ حٿڄ٘ظض حٿلَحٍُ ڃن حٿن٩ٌ

هلاٽ  حٿڄًَكش حٿ٬خٿْش حٿټٴخثش ًٌٓٱ نظليع لاكٸخ ٫ن ىٌه حٿڄًَكش ًڃٌحٛٴخطيخ ڃن

  .طـخٍد ڃ٬ْنش

 ٻَٔ كخؿِ حٿ٫َٔش ٿڀڄ٬خٿؾ

٫ڄڀْش ط٬ـذ  Overclock كخؿِ حٿ٫َٔش أً ڃخ ّٔڄَ رخٿڀٰش حلإنـڀِّْش ٫ڄڀْش ٻَٔ

حٿلخٓذ حٓٿِ ، ًىِ ٫ڄڀْش طئطِ ػڄخٍىخ ٳِ ٯخٿذ حلأڃَ ،  حٿڄظوْٜٜن ٳِ ڃـخٽ

 unstability حٿڄ٬خٿؾ أً كخٿش ڃن ٫يځ حٓظٸَحٍ حٿن٨خځ ًٿټن ٷي ّنظؾ ٫ن ًٿٺ طڀٲ ٳِ

حٿظؤٻْي ٫ڀْيخ ٷزپ حٿ٩ًَ٘ ٳِ ىٌح حٿ٬ڄپ ٫ًڀَ  ًٿٌٿٺ ىنخٹ نٸخ١ أٓخْٓش ّـذ

 ّٸٌځ .حٿ٩ًَ٘ ٳِ ٫ڄڀْش ٻَٔ كخؿِ حٿ٫َٔش ٍأٓيخ ڃـڄ٫ٌش ط٬َّٴخص ٫خڃش ًًٿٺ ٷزپ

حٿڄٌٍرٌٍى رخٿظ٬َٱ ٫ڀَ طَىى حٿڄ٬خٿؾ رنٴٔو ًٿټن حٿَ٘ٻخص ٬ًٟض ٿڀڄٔظويځ كَّش 

رنٴٔو ٳِ ىٌه حٿ٬ڄڀْش ٳِ ر٬ٞ أنٌح٩ حٿڄٌٍرٌٍى حٿڄظڄِْس حٿظِ طٜن٬يخ ،  حٿظلټڂ

رظ٬َّٲ حٿڄ٬خٿؾ ر٫َٔش حٿلٸْٸْش ّـذ أڅ ط٠ز٢ ا٫يحىحص ػلاػش أْٗخء  ًٿټِ طٸٌځ

حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٿـيش حٿڄٸخرڀش ، ٫ڀڄخ رؤڅ حٿٸيٍس ٫ڀَ حٿظلټڂ ٳِ حٿ٤خٷش  ٿڀڄ٬خٿؾ ًىِ

  .ٿڀڄ٬خٿؾ طٔخ٫ي ٻؼَْح حٿٌحٛڀش
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 (FSB) : ِحهظٜخٍ ٿـڄڀش ًى Front Side Bus ًِىِ ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃ 

  . ٯخٿزخ133 ً 100 ً 66ٿڀڄ٬خٿؾ ًىِ طيًٍ رْن 

 Internal speed: حٿڄ٘يٌٍس حٿظِ  أُ حٿ٫َٔش حٿيحهڀْش ٿڀڄ٬خٿؾ ًىِ حٿ٫َٔخص

  . ڃْـخىَْطِ ًٯَْىخ1130 ً 1000 ً 933نٔڄ٪ ٫نيخ ڃؼپ 

 Multiplier: ٿڀڄ٬خٿؾ  حٿڄ٬خڃپ ، ًىٌ ّٔخًُ كخٛپ ٷٔڄش حٿ٫َٔش حٿيحهڀْش

  .٫ڀَ ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ڃ٪ اىڄخٽ حٿټٌٍٔ

 

 

 
 
 

ٿَرڄخ ٬ّظٸي حٿټؼَْ ڃن حٿڄٔظويڃْن أڅ حٓظويحځ حٿٌحٻَس ڃلٌٍٜ رڄٌٷ٪ ًحكي ٳِ 
كٸْٸش حلأڃَ . حٿلخٓذ ًىٌ حٿٌحٻَس حٿَثْْٔش حٿظِ ّٔظويڃيخ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ ًحٿزَحڃؾ

حٿڄ٬خٿؾ . أڅ حٓظويحځ حٿٌحٻَس ّيهپ ٳِ حٿټؼَْ ڃن حٿ٬ظخى حٿڄٔظويځ ٿظْٰ٘پ حٿلخٓذ

ً ٻَص حٿ٘خٗش ً ٻَص حٿٌٜص ىِ ڃـَى أڃؼڀش ٫ڀَ حٿڄټٌنخص حٿظِ طلظخؽ اٿَ ًحٻَس 
ڃخ ٓؤكخًٽ رْخنو ٳِ ىٌح حٿڄٸخٽ ىٌ حٗيَ أنٌح٩ حٿًٌحٻَ ؟ هخٛش ريخ ٿټِ ط٬ڄپ 

 .ًحٓظويحڃخطيخ ًحٿظ٤ٌٍحص حٿظِ كٜڀض ٿڀٌحٻَس ڃنٌ ريحّخطيخ

 ROM: أًلًا 

 
 أُ ًحٻَس ٿڀٸَحءس Read Only Memoryحٿڄٔڄَ ڃ٘ظٶ ڃن . ىِ حر٢ٔ أنٌح٩ حٿٌحٻَس 

ىنخ حٿڄ٬ڀٌڃخص طټظذ ٫ڀَ َّٗلش حٿٌحٻَس ًطزٸَ ىنخٹ ريًڅ طَْْٰ ًلا ّڄټن . ٳٸ٢
حٗيَ حٓظويحځ ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس ىٌ ٿلٴ٦ رَنخڃؾ .اٟخٳش أُ ڃ٬ڀٌڃخص ؿيّيس ٫ڀْيخ

ىنخ لا ّڄټن ٿڀڄٔظويځ أڅ َّْٰ أُ ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄٌؿٌىس ٳِ . حٿزٌّْ ٿڀٌكش حلأځ

 .ڃِْس ىٌه حٿٌحٻَس ىِ ر٬يځ حكظْخؿيخ لأُ ٣خٷش ٻيَرخثْش ٿلاكظٴخ٥ رخٿڄ٬ڀٌڃش. حٿٌحٻَس

 :  اٿَ ػلاػش أٷٔخځ ROMطنٸٔڂ ًحٻَس 

(1 )PROM 

.  ًىَ ٷ٬٤ش ڃن حٿٌحٻَس ّڄټن رَڃـظيخ ڃَس ًحكيس ٳٸProgrammable ROM٢ًط٬نَ 
 .ر٬ي أڅ طټظذ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٫ڀْيخ لا ّڄټن ڃٔليخ أً طزيّڀيخ

(2 )EPROM 

Erasable PROM ًىَ نٴْ حٿٔخرٸش الا حنو ّڄټن ڃٔق حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄٌؿٌىس ريٌه 

ىٌه حلأ٬ٗش ّظڂ طٌؿْييخ اٿَ ڃـْ . حٿٌحٻَس ًًٿٺ رخٓظويحځ حلأ٬ٗش حٿٴٌٵ رنٴٔـْش
هخٙ ڃٌؿٌى ٫ڀَ حٿٌحٻَس ٿٴظَس ڃ٬ْنش ڃن حٿٌٷض ڃڄخ ّئىٍ ٿڄٔق ٻپ حٿڄ٬ڀٌڃخص 

 .ًرخٿظخٿِ ّڄټن ا٫خىس رَڃـش حٿٌحٻَس رڄ٬ڀٌڃخص أهٍَ

(3 )EEPROM 

Electrically Erasable PROM . ىٌه حٿٌحٻَس ىِ حٿظِ طٔظويځ حٓڅ ٳِ حٯڀذ حٿڀٌكخص
ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس ّڄټن ڃٔق حٿڄ٬ڀٌڃخص ؟ حلأځ حٿليّؼش ٿلٴ٦ رَنخڃؾ حٿزٌّْ 

  ( Memory )حٿٌحٻَس 
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 Flash BIOSاًح ٍأّض ٻڀڄش . حٿڄٌؿٌىس ٫ڀْيخ ً ا٫خىس رَڃـظيخ رخٓظويحځ رَحڃؾ هخٛش
 .ڃن ٟڄن ڃٌحٛٴخص حٿڀٌكش حلأځ، ٳيٌح ٬ّنَ أنيخ طٔظويځ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس

  RAM: ػخنْخ 

ىٌح حلآڂ ڃ٘ظٶ ڃن . ٿَرڄخ ىٌح حٿڄٔڄَ ىٌ ڃخ َّر٤و ٯخٿذ حٿڄٔظويڃْن رخٿٌحٻَس
Random Access Memory . ٿَرڄخ حٳ٠پ َٗف ٿيٌح حٿڄٔڄَ ىٌ حٿٌحٻَس حٿظِ ّڄټن

ٿَ٘ف ٻڀڄش ٯَْ ڃن٨ڂ ّـذ أڅ نَ٘ف ٻْٲ ّظڂ طوِّن .حٿٌٿٌؽ اٿْيخ ر٘ټپ ٯَْ ڃن٨ڂ

ٻپ ٛٴلش ٿيخ . حٿٌحٻَس ڃٸٔڄش اٿَ هخنخص ًطٔڄَ ٛٴلخص.حٿڄ٬ڀٌڃش ٳِ حٿٌحٻَس
٫ني حلاكظْخؽ اٿَ أُ ڃ٬ڀٌڃش ڃوِنش ٳِ حٿٌحٻَس ٳخنو ّظڂ حٿٌٿٌؽ اٿْيخ . ٫نٌحنيخ حٿوخٙ

٫ني ٫يځ ًؿٌى ٫نٌحڅ هخٙ ٿټپ ٛٴلش، ٳخنو ؟ ڃزخَٗس ڃن هلاٽ ٫نٌحنيخ حٿوخٙ ريخ 
ىٌح . لإّـخى حٿڄ٬ڀٌڃش ّـذ حٿزلغ رټپ حٿٜٴلخص ٿٰخّش حٿ٬ؼٌٍ ٫ڀَ حٿڄ٬ڀٌڃش حٿڄ٤ڀٌرش

ألاڅ . حٿزلغ ّظڂ ر٤َّٸش ڃن٨ڄش أُ حٿزلغ رؤًٽ هخنش ًڃن ػڂ حٿؼخنْش ًحٿؼخٿؼش ًىڀڂ ؿَح

 ّـذ أڅ نزْن ر٬ٞ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٫ن ىٌح حٿن٩ٌ ڃن RAMًٷي حنظيْنخ ڃن َٗف ڃ٬نَ 
أُ أڅ . ىٌه حٿٌحٻَس لا طٔظ٤ْ٪ طوِّن حٿڄ٬ڀٌڃش ريًڅ ًؿٌى ٣خٷش ٻيَرخثْش.حٿٌحٻَس

 أ٩َٓ RAMأنٌح٩ حٿٌحٻَس .حٿڄ٬ڀٌڃش حٿڄوِنش ّظڂ ڃٔليخ ٫ني ٳٜپ حٿٌحٻَس ٫ن حٿ٤خٷش

ٿٌح ٳخڅ حٿټؼَْ ڃن حٿڀٌكخص حلأځ طٔڄق ٫ني ريحّش طْٰ٘پ حٿـيخُ رٌٟ٪ . ROMرټؼَْ ڃن 
ىٌح حلأڃَ ّلٔن .  ًحٓظويحڃيخ ڃن ىنخٹRAMنٔوش ڃن رَنخڃؾ حٿزٌّْ ٳِ حٿٌحٻَس 

. ڃن أىحء حٿـيخُ

 : اٿَ ٫يس أنٌحRAM٩، طنٸٔڂ ًحٻَس ROMڃؼپ ًحٻَس 

(1 )SRAM 

٫نيڃخ طٌى٩ .  ىَ ػزخص حٿڄ٬ڀٌڃشStaticحٿڄ٬نَ حٿڄٸٌٜى ڃن ٻڀڄش . Static RAMًىَ 

حٿڄ٬ڀٌڃش ٳِ ىٌه حٿٌحٻَس ٳبنيخ طزٸَ ىنخٹ ريًڅ حٿلخؿش اٿَ طن٤ْ٘يخ رْن ٳظَس 
؟ حٿٌٷض حٿٌكْي حٿٌُ طظَْٰ ٳْو حٿڄ٬ڀٌڃش ىٌ ٫نيڃخ ٤ّڀذ ڃن حٿٌحٻَس طَْْٰىخ . ًأهٍَ
SRAM ٬ّظزَ أ٩َٓ أنٌح٩ حٿٌحٻَس، ًٿټن رٔزذ ٯلاء ٬َٓه، ٳخڅ حٓظويحڃو ٳِ حٿ٬خىس 

ڃن حٿيٍؿش حلأًٿَ أً  (Cache Memory)ّټٌڅ ڃلٌٍٜح ريحهپ حٿڄ٬خٿؾ ٻٌحٻَس ڃوزجْو 
 .حٿؼخنْش

(2 )ASRAM 

Async SRAM ط٬ظزَ ڃن حٿن٫ٌْخص حٿٸيّڄش ڃن SRAM . ىٌه حٿٌحٻَس ط٬ڄپ رظَىى ڃنٴٜپ
ٿٌح طـيىخ ڃٔظويڃش ٻٌحٻَس ڃوزجْو ڃن حٿيٍؿش حٿؼخنْش ٿټؼَْ ڃن . ٫ن حٿڄ٬خٿؾ

حٿڄ٬خٿـخص حٿٸيّڄش ًحٿظِ ٻخنض ٳْيخ حٿٌحٻَس حٿڄوزجْو طَٻذ ٫ڀَ حٿڀٌكش حلأځ ًٿْْ 

 .حٿڄ٬خٿؾ

 ڃْٰخىَطِ ٳخڅ ىٌه حٿٌحٻَس 66ڃؼخٽ ٫ڀَ ًٿٺ، اًح ٻخنض ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ٿڀڄ٬خٿؾ 

 . ڃْٰخىَط33ِٷي ط٬ڄپ ٫ڀَ ٫َٓش 

(3 )SSRAM 

Sync SRAMرڄ٬نَ أڅ حٿٌحٻَس ط٬ڄپ رنٴْ طَىى حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ٿڀڄ٬خٿؾ  . 

4 )PBSRAM  
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Pipeline Burst SRAMٿَ٘ف ىٌح حٿن٩ٌ .  ىِ حٻؼَ ن٩ٌ ڃن ىٌه حٿٌحٻَس ڃٔظويځ كخٿْخ
ڃن حٿٌحٻَس ّـذ أڅ نزظ٬ي ٷڀْلا ٫ن حٿٌحٻَس ًحٿيهٌٽ ٳِ ٫خٿڂ حٿڄ٬خٿؾ ٿنَ٘ف حٿڄٸٌٜى 

ٿَرڄخ .  طٔڄق ٿڀڄ٬خٿؾ رؤىحء حٻؼَ ڃن ڃيڄش رنٴْ حٿٌٷضPipelineطٸنْش .Pipelineرټڀڄش 
ريٽ .حٓيپ ٣َّٸش ٿَ٘ف ىٌه حٿظٸنْش ىٌ ط٘زْييخ رو٢ حلإنظخؽ حٿڄٔظويځ ٳِ حٿڄٜخن٪

أڅ ّټٌڅ ىنخٹ ٫خڃپ ًحكي ّٸٌځ رظـڄْ٪ حٿڄنظؾ، ٌّؿي ىنخٹ ه٢ َْٓ ّٸٌځ ٫ڀْو حٿ٬يّي 

ٻپ ٫خڃپ ڃنيڂ ّٸٌځ رظـڄْ٪ ؿِء ڃن ىٌح حٿڄنظؾ ٿټِ ننظيِ رؤهَ حٿڄ٤خٱ . ڃن حٿ٬ڄخٽ
ىنخ ّظڂ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حٿټؼَْ . حٿڄ٬خٿؾ ّٸٌځ رؤڃَ ڃ٘خرو.رڄنظؾ ؿخىِ ًرؤ٩َٓ ًٷض ڃڄټن

 PBSRAM، ٳخڅ حٿٌحٻَس Pipelineألاڅ ًٷي َٗكنخ ڃ٬نَ .ڃن حٿ٬ڄڀْخص رنٴْ حٿٌٷض

ڃن ڃڄِْحص ىٌه حٿٌحٻَس، .ڃٜڄڄش ٿټِ طظ٬خڃپ ڃ٪ ىٌح حٿټڂ حٿڄٔظڄَ ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص
 ڃْٰخىَطِ، ڃڄخ ّـ٬ڀيخ ڃنخٓزش ٿڀڄ٬خٿـخص 66ٷيٍطيخ ٫ڀَ حٿ٬ڄپ ر٫َٔش طَىى حٻؼَ ڃن 

ىنخ نټٌڅ ٷي حنظيْنخ ڃن حٗيَ . ڃْٰخىَط400ِحٿليّؼش ًحٿظِ ط٬ڄپ ر٫َٔخص ٷي طٜپ اٿَ 
 ًحٿظِ رْنخ أڅ حٓظويحڃيخ رٰخٿذ حٿٌٷض ڃلٌٍٜح ريحهپ حٿڄ٬خٿؾ أً SRAMأنٌح٩ حٿٌحٻَس 

. ٻـِء ڃن ًحٻَطو حٿيحهڀْش

 
(5 )VRAM 

Video RAMطظڄِْ ىٌه حٿٌحٻَس .  ىِ ن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس حٿڄوٜٜش ٿټًَص حٿ٘خٗش
حٿڄِْس حٿَثْْٔش ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن . ر٫َٔظيخ ًطوٜٜيخ ٳِ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ طٸنْش حٿ٘خٗش

حٿٸ٬٤ش حٿڄٔجٌٿش ٫ن طليّغ حٿٌٍٜس ٫ڀَ ) RAMDACحٿٌحٻَس ىٌ اڃټخنْظيخ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ 

حهظَح٩ أنٌح٩ أهَُ ڃن حٿٌحٻَس ًحٿظِ ؟ ًڃ٬خٿؾ ٻَص حٿ٘خٗش رنٴْ حٿٌٷض  (حٿ٘خٗش
 أىُ اٿِ طٌٷٲ حٓظويحڃيخ ٳِ حٿټًَص VRAMطٔظ٤ْ٪ حٿ٬ڄپ ر٘ټپ أ٩َٓ ڃن 

. حٿليّؼش
 

(6) WRAM  

Window RAM ىٌ ن٩ٌ ڃظ٤ٌٍ ڃن VRAM . ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس ٿْْ ٿو أُ ٫لاٷش
طڂ ؟ ؟ ًأُ ط٘خرو ٳِ حٿظٔڄْش ىٌ ڃـَى ڃٜخىٳش Microsoft Windowsرن٨خځ حٿظْٰ٘پ 

ط٬يّپ ر٬ٞ حٿظٸنْخص حٿڄٔظويڃش ٳِ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس ٫ن ٓخرٸظيخ ڃڄخ أىٍ اٿَ 

. VRAMُّخىس ٫ن % 25ُّخىس ٳِ ٫َٓش نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃش ط٬خىٽ 
 

 

(7) SGRAM 

Synchronous Graphics RAMىِ حٿـْپ حٿؼخٿغ ڃن حٿًٌحٻَ حٿڄوظٜش رټًَص حٿ٘خٗش  .
رَٯڂ .  ڃْٰخىَط100ِّظڄِْ ىٌح حٿن٩ٌ ر٬ڄڀو رنٴْ ٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ٿڀڄ٬خٿؾ ٿٰخّش 

 ًڃ٬خٿؾ ٻَص حٿ٘خٗش رنٴْ RAMDACأڅ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس لا ّٔظ٤ْ٪ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ 
حٿـڄ٪ ڃخرْن ٫َٓش .حٿٌٷض، الا حنو ّٔظ٤ْ٪ ٳظق ٛٴلظْن ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص رنٴْ حٿٌٷض

نزيأ .نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃش ًٳظق ٛٴلظْن رنٴْ حٿٌٷض، ّـ٬پ ىٌه حٿٌحٻَس أ٩َٓ ڃڄخ ٓزٸيخ

ألاڅ رخٿيهٌٽ اٿَ حٿٌحٻَس حٿظِ طيڂ ٯخٿذ حٿڄٔظويڃْن أً رخلأكٍَ حٿظِ ٿڀڄٔظويڃْن 
. حٿلَّش رخهظْخٍىخ

(8) DRAM  

.  لا طٔظ٤ْ٪ حلاكظٴخ٥ رخٿڄ٬ڀٌڃش ٿٴظَس ٣ٌّڀشDynamic RAM ٳخڅ ًحٻَس SRAMر٬ټْ 

ىنخ طٸٌځ حٿٌحٻَس رب٫خىس ٻظخرش حٿڄ٬ڀٌڃش ٫يس ڃجخص . حٿڄ٬ڀٌڃخص ّـذ طن٤ْ٘يخ رخٓظڄَحٍ
 ًٿٌح ٳبنيخ طٔظويځ SRAMىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس حٍهٚ ڃن .ڃن حٿڄَحص ٳِ حٿؼخنْش
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ڃؼپ حلأنٌح٩ حٿٔخرٸش ڃن حٿٌحٻَس، ٳبنيخ طنٸٔڂ .رِٰحٍس ٻٌحٻَس ٍثْْٔش ٿـيخُ حٿلخٓذ
 .اٿَ ٫يس أنٌح٩

(9) FPM DRAM 

Fast Page Mode DRAM٫نيڃخ ٻخنض أؿيِس .  ىٌ ڃن حلأنٌح٩ حٿٸيّڄش ڃن ىٌه حٿٌحٻَس
رزيحّش حلأڃَ . ٻخنض طٔظويځ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس386 أً 286حٿلخٓذ ن٬ڄپ رڄ٬خٿـخص 

 نخنٌ ػخنْش، أُ أڅ حٿڄ٬خٿؾ ّلظخؽ أڅ 120ٻخنض ىٌه حٿٌحٻَس ط٬ڄپ ر٫َٔش ًٿٌؽ ط٬خىٽ 

طڂ .ّنظ٨َ ىٌه حٿڄيس ٿټِ ّٔظ٤ْ٪ حٿيهٌٽ اٿَ حٿٌحٻَس ًحٓظَؿخ٩ أً اّيح٩ حٿڄ٬ڀٌڃش
 نخنٌ ػخنْش الا أنيخ لاُحٿض 60ٳْڄخ ر٬ي طلْٔن ٫َٓش حٿٌٿٌؽ ٿيٌه حٿٌحٻَس ٿټِ طٜپ اٿَ 

 .ط٬ظزَ ر٤ْجش

(10 )EDO DRAM 

ىنخ طڂ طَّٔ٪ . Extended Data Out DRAMٿظلْٔن ٫َٓش حٿٌٿٌؽ، طڂ حهظَح٩ ًحٻَس 
٫ڄڀْش ًٿٌؽ حٿڄ٬خٿؾ اٿَ حٿٌحٻَس رٌح٤ٓش حٿٔڄخف ٿو رخٿٌٿٌؽ ر٬ڄڀْش ؿيّيس ٷزپ حنظيخء 

 FPMرَٯڂ أڅ حٿن٨َّش طٸٌٽ رخڅ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس أ٩َٓ ڃن .حٿ٬ڄڀْش حٿظِ ٓزٸظيخ
DRAM 30 رڄ٬يٽ حٿ٬٠ٲ، الا أڅ حٿظ٤زْٶ حٿٴ٬ڀِ ّنظؾ ٫نو طلٔن رخلأىحء ٬ّخىٽ %

ڃ٘ټڀش ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس انيخ لا طٔظ٤ْ٪ حٿ٬ڄپ ٫ڀَ ٫َٓخص طَىى حٻؼَ ڃن .ٳٸ٢

 . ڃْٰخىَط66ِ

(11 )BEDO DRAM 

Burst EDO DRAM ٻخنض ڃلخًٿش ٿظَّٔ٪ ٫ڄپ EDO RAM . حٿٴټَس ڃن طٸنْشBurst ِى 
أًٽ ىٳ٬ش ڃن حٿڄ٬ڀٌڃش طلظٌٍ ٫ڀَ . ربٍٓخٽ حٿڄ٬ڀٌڃش اٿَ حٿٌحٻَس ر٘ټپ ىٳ٬خص

٫نخًّن حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ طظز٬يخ، ٿٌح ٳخڅ رخٷِ حٿڄ٬ڀٌڃش ْٓظڂ حٿظ٬خڃپ ڃ٬يخ ر٘ټپ 
رَٯڂ نـخف ىٌه حٿظٸنْش ٳِ طَّٔ٪ ٫َٓش حٿٌٿٌؽ .أ٩َٓ كْغ حنو طڂ حٿظـيِْ لآظٸزخٿيخ

 نخنٌ ػخنْش، الا أڅ ٫يځ ٷيٍطيخ ٫ڀَ حٿ٬ڄپ ر٫َٔش طَىى أ٫ڀِ 10اٿَ حٿٌحٻَس ٿڄخ ّٸخٍد 

 . ڃْٰخىَطِ أىٍ اٿِ حٟڄللاٿيخ رْٰخىذ حٿنْٔخڅ66ڃن 

(12 )SDRAM 

Synchronous DRAMٻڀڄش ، ٿَرڄخ طټٌڅ حٗيَ أنٌح٩ حٿٌحٻَس ً أٻؼَىخ حٓظويحڃخ أٓڅ 
Synchronous ِط٬نَ أڅ ىٌه حٿٌحٻَس ط٬ڄپ رنٴْ ٫َٓش طَىى حٿنخٷپ حلأڃخڃ 

رلٔذ ؿٌىس حٿظٜنْ٪ ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس، ٳخنو ربڃټخنيخ حٿٌٌٛٽ ٿ٫َٔش طَىى ٿڀـيخُ
 ٫ڀَ SDRAMرٔزذ ح٫ظڄخى ًحٻَس .  نخنٌ ػخنْش7 ڃْٰخىَطِ ًُڃن ًٿٌؽ ّٜپ اٿَ 150

٫َٓش حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ٿڀـيخُ ٿنٸپ حٿڄ٬ڀٌڃش، ٳخڅ أٷَٜ كـڂ ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص ّڄټن 
 ڃْٰخرخّض ٳِ حٿؼخنْش اًح ٻخنض ٫َٓش طَىى حٿنخٷپ 800نٸڀيخ ڃخرْن حٿٌحٻَس ًحٿڄ٬خٿؾ ىِ 

ٿظڄِْْ اڃټخنْش ىٌه . ڃْٰخىَط133ِ ڃْٰخرخّض اًح ٻخنض 1050 ڃْٰخىَطِ ً 100حلأڃخڃِ 

حلأنٌح٩ ڃن حٿٌحٻَس ڃن حٿ٬ڄپ ٫ڀَ ٫َٓخص طَىى ڃ٬ْنو، ٳٸي طڂ أّـخى طٌكْي ٿڄٔڄْخص 
 .طزْن حٿ٫َٔش حٿظِ طٔظ٤ْ٪ ىٌه حٿٌحٻَس حٿ٬ڄپ ٫ڀْيخ

PC66 ڃْٰخىَطِ ً 66 ط٬نَ أڅ حٿٌحٻَس طٔظ٤ْ٪ حٿ٬ڄپ ٫ڀَ ٫َٓش PC100 ط٬نَ أنيخ 
 . ڃْٰخىَطِ ًىڀڂ ؿَح100ط٬ڄپ ٫ڀَ 

(13 )DDR-DRAM  
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ٿِّخىس كـڂ حٿڄ٬ڀٌڃش حٿڄنٸٌٿش رْن حٿڄ٬خٿؾ . SDRAMًىٌ حٿظ٤ٌٍ حٿڄن٤ٸِ ٿٌحٻَس 
ًحٿٌحٻَس، ٳخنو طڂ حهظَح٩ طٸنْش ڃ٠خ٫ٴش طَىى حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ٿټِ طلٌٽ ٫َٓش طَىى 

ڃن ىنخ أطَ .  ڃْٰخىَط266ِ اٿَ 133 ڃْٰخىَطِ ًڃن 200 اٿَ 100حٿنخٷپ حلأڃخڃِ ڃن 
ىٌه حٿظٸنْش ٓخ٫يص ٻؼَْح ٳِ طلْٔن ڃٔظٌٍ .Double Data Rate DRAMحٿڄٔڄَ 

نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃش، ٳزخص رخلإڃټخڅ طٸپ حٿڄ٬ڀٌڃخص رْن حٿڄ٬خٿؾ ًحٿٌحٻَس ر٫َٔخص طٜپ اٿَ 

ٿَرڄخ ٬ّظٸي حٿٸخٍة أڅ ىٌه حٿِّخىس رخٿ٫َٔش ٓظئىٍ اٿَ ُّخىس . ڃْٰخرخّض رخٿؼخنْش2100
رؤىحء ؿيخُ حٿلخٓذ حٿڄٔظويځ ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس ڃٸخٍنش ڃ٪ حلأؿيِس % 100ط٬خىٽ 

ٿلأٓٲ ٳخڅ حٿٌحٷ٪ ّزْن أڅ نٔزش حٿظلٔن رخلأىحء ٿن طِّي ٫ڀَ . SDRAMحٿظِ طٔظويځ 

ٳِ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس طڂ طَْْٰ حٿڄٔڄَ ڃن طزْخڅ .ٳِ حكٔن حٿ٨ًَٱ% 10
 طزْن أڅ PC1600. ٫َٓش طَىى حٿنخٷپ حلأڃخڃِ اٿَ طزْخڅ كـڂ حٿڄ٬ڀٌڃش حٿظِ ّظڂ نٸڀيخ

 ط٬نَ أڅ حٿٌحٻَس PC2100 ڃْٰخرخّض ٳِ حٿؼخنْش رْنڄخ 1600ىٌه حٿٌحٻَس طٔظ٤ْ٪ نٸپ 
 . ڃْٰخرخّض ٳِ حٿؼخنْش2100طٔظ٤ْ٪ نٸپ 

(14 )RDRAM  

ىٌه حٿٌحٻَس طڂ طٔڄْظيخ نٔزش اٿَ حٿَ٘ٻش حٿظِ ٷخڃض رظٔـْپ رَحءس حلاهظَح٩ 

 ط٬ظزَ ڃن حٿَ٘ٻخص حٿظِ ىهڀض اٿَ ٫خٿڂ Rambusَٗٻش . ٿڀظٸنْش حٿڄٔظويڃش ريخ
ريحّش .  ڃْلاىّش1990حٿلخٓذ حٿ٘وِٜ رٌٷض ڃظؤهَ نٔزْخ كْغ طڂ طؤْٓٔيخ رٔنش 

 ًڃن ػڂ Nintendo ً Play Stationحٿَ٘ٻش ٻخنض رخٿظَٻِْ ٫ڀَ أؿيِس حلأٿ٬خد ڃؼپ 

ري٫ڂ  Intelطٸيڃض اٿَ كٸپ حٿلخٓذ حٿ٘وِٜ ٫نيڃخ ٷخڃض ربٷنخ٩ َٗٻش 
 ط٬ظڄي ٫ڀَ طٸنْش ڃٌىڀش طَطټِ ٫ڀَ طٌُّ٪ نٸپ Rambus RDRAMًحٻَس .ًحٻَطيخ

رٌح٤ٓش طَْٰٜ كـڂ حٿنخٷپ حلأڃخڃِ . حٿڄ٬ڀٌڃش رْن حٿٌحٻَس ًحٿڄ٬خٿؾ ٫ڀَ حٻؼَ ڃن ٷنخس

 رض ًحٿڄٔظويڃش ٳِ حٿًٌحٻَ حلأهٍَ ًڃن ػڂ طٌُّ٪ حٿلَٻش ٫ڀَ 32 رض ريٽ 16اٿَ 
حٻؼَ ڃن ٷنخس ط٬ڄپ ٻپ ًحكيس ڃنيخ ر٘ټپ ڃظٌحُُ، طڂ حٿٌٌٛٽ ٿ٫َٔخص طَىى طٜپ اٿَ 

ٿلأٓٲ ُّخىس حٿظَىى ىٌه لا ط٬نَ ُّخىس ٻزَْس رلـڂ حٿڄ٬ڀٌڃش حٿظِ ّظڂ .  ڃْٰخىَط800ِ

 ڃْٰخرخّض ٳِ حٿؼخنْش رٔزذ طَْٰٜ 1600نٸڀيخ، ىٌه حٿٌحٻَس طٔظ٤ْ٪ رؤٳ٠پ كخٽ طٸپ 
ىٌح حٿز٢ء ّئػَ ٫ڀَ . ٻٌٿٺ ط٬خنَ ىٌه حٿٌحٻَس ڃن ر٢ء طٌحٷْظيخ. رض16كـڂ حٿنخٷپ اٿَ 

حٿ٫َٔش حلإؿڄخٿْش ٿڀٌحٻَس ڃڄخ ّئىٍ اٿَ ٫يځ حلآظٴخىس ڃن ُّخىس ٫َٓش حٿنٸپ ر٘ټپ 

-DDR لا طٔظ٤ْ٪ حٿظٴٌٵ ٫ڀَ ًحٻَس RDRAMٳِ ٻؼَْ ڃن حلأكْخڅ ٳخڅ ًحٻَس . ٻزَْ
DRAM.حٿڄٜن٪ ڃن 4حٿن٩ٌ حٿٌكْي ڃن حٿڄ٬خٿـخص حٿظِ طي٫ڂ ڃؼپ ىٌه حٿٌحٻَس ىٌ رنظٌْځ 

ىِ حٿَ٘ٻش حٿٌكْيس حٿظِ طٜن٪ َٗحثق ٿٌكش أځ  Intelٻڄخ أڅ َٗٻش . Intelَٗٻش 
 Rambusرٔزذ حٿ٬َٔ حٿ٬خٿِ ٿيٌه حٿٌحٻَس، ًڃ٤خٿزش َٗٻش .طٔظ٤ْ٪ حٿظ٬خڃپ ڃ٬يخ

حٿڄٜن٬ْن ريٳ٪ ٌٍٓځ طٜنْ٪ ٫خٿْش، ً أىحثيخ حٿَْٰ ڃٸن٪، ٳخڅ ٯخٿذ حٿَ٘ٻخص حٿڄٜن٬ش 

-DDRٿڀٌحٻَس ً حٿڄ٬خٿـخص ًَٗحثق حٿڀٌكخص حلأځ ٷي حطـيض اٿِ طؤّْي ًطٜنْ٪ ًحٻَس 
DRAM. 
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 حلأٗټخٽ حٿوخٍؿْش ٿڀٌحٻَس

 ْٓټٌڅ طَٻِْنخ ٫ڀَ أنٌح٩. حلأٗټخٽ حٿوخٍؿْش حٿڄوظڀٴش ٿڀٌحٻَس" اڅ ٗخء حلله"ٓنزْن 

حٿٌحٻَس حٿظِ ّٔظ٤ْ٪ حٿڄٔظويځ حٿ٬خىُ طزيّڀيخ رنٴٔو، ريًڅ حٓظويحځ ڃ٬يحص 
ٓنظ٤َٵ أًلا اٿَ حٿ٤َّٸش حٿظِ ّظڂ ريخ  .حلاكظْخؽ اٿَ ڃ٬َٳش ٳنْش ٫خٿْش ڃظوٜٜش أً

ىِ ٫زخٍس ٫ن َٗحثق َْٰٛس ڃن حٿٌحٻَس . حٿٌحٻَس حٿظِ ٓنظټڀڂ ٫نيخ طـڄْ٪ ٯخٿذ
 ٬ٓش حٿظوِّن ٿټپ َّٗلش، ًحٿ٬يى حلإؿڄخٿِ .(PCB) ڃ٤ز٫ٌش طـڄ٪ ٫ڀَ ٿٌكش ىًحثَ

 حٿَ٘حثق ً)حٿڄنظؾ رؤٻڄڀو . ٿڀَ٘حثق ٫ڀَ حٿڀٌكش، طليى حٿ٬ٔش حلإؿڄخٿْش ٿڀٌحٻَس

 ٻپ َّٗلش ّظڂ ٷْخّ ٬ٓظيخ رخٿڄْٰخرض ًحٿٌُ ٬ّخىٽ.Module ّٔڄَ (حٿڀٌكش
 1.048.576حٿ٬ٔش حلإؿڄخٿْش ٿڀٌحٻَس طٸخّ رخٿڄْٰخرخّض ًحٿٌُ ٬ّخىٽ . رض 1.048.576

حٿزض ىٌ ٍٷڂ ًحكي . حٿزض ڃن حلأٍٷخځ حٿٔخرٸش نظزْن أڅ حَٰٛ ًكيس ٷْخّ ىِ.ڃْٰخرض

أڅ ّلٌٽ اٿِ رخّض ًىٌ  ٿټِ ّظَؿڂ حٿزض اٿِ ڃ٬ڀٌڃش ڃٴيٌڃش، ٳخنو ّـذ. 0 أً 1ًّټٌڅ 
 طٔڄَ ڃن حٿزض ط٘ظٶ حٿڀٰش حلأٓخْٓش ٿڀلخٓذ ًىَ ڃخ.  رض8ڃـڄ٫ٌش ڃن 

Binary.ًّظ٬خڃپ ڃ٪ ٍٷڂ أً كَٱ،  ڃؼخٽ ٫ڀَ ڃخ ٓزٶ، ٿټِ ّٔظ٤ْ٪ حٿټڄزٌْطَ أڅ ّٴيڂ

ننظيِ رؤهَ حٿڄ٤خٱ رَڃِ ڃؼپ  .0 أً 1 هخنخص ڃټٌنش ڃن 8ٳخنو ّلظخؽ أڅ ّټٌڅ ڃټٌنخ ڃن 
حٿٔزذ .رخلأٍٷخځ حٿؼنخثْش  ٿټِ ّٴيڂ حٿلخٓذ كَٱ أً ٍٷڂ ، ًطٔڄَ ىٌه01100010

رظليّي ٫يى حٿَ٘حثق حٿظِ ّظڂ طَٻْزيخ  ٳِ ط٤َٷنخ ٿلأٓخْٓخص حٿٔخرٸش ىٌ أىڄْظيخ

 .٫ڀَ ٿٌكش حٿٌحٻَس

اٿَ رخّض أًلا ًڃن ػڂ طٸٔڂ  ٿټِ طٸٌځ حٿٌحٻَس رظوِّن أُ ڃ٬ڀٌڃش، ٳبنيخ طٸٔڄيخ
ٿٌح ٳخڅ حٷپ ٫يى ڃن . ڃنٴٜڀش ٻپ رض ّظڂ طوِّنو ٳِ َّٗلش ًحٻَس.  رض8حٿزخّض اٿَ 

ًىٌح ٬ّنَ ٻٌٿٺ أڅ ؿڄْ٪  . َٗحثق8حٿَ٘حثق حٿظِ ّظڂ طَٻْزيخ ٫ڀَ ٿٌكش حٿٌحٻَس ىِ 

رخٿ٠ًٍَس ّـذ أڅ ّټٌڅ  ىٌح حلأڃَ ٿْْ. حٿَ٘حثق ّـذ أڅ طټٌڅ ڃظ٘خريش رخٿلـڂ ًحٿن٩ٌ
طڂ ط٤ٌَّ ر٬ٞ أنٌح٩  ڃ٪ حٿظٸيځ ر٬ٔش َٗحثق حٿٌحٻَس ٳٸي. ڃظز٬خ رټپ أنٌح٩ حٿًٌحٻَ

 رلْغ 8ريٽ   َٗحثق4رلْغ ّڄټن ألاڅ حٓظويحځ  SDRAM حٿٌحٻَس ًنوٚ ڃنيخ ًحٻَس

ڃ٪ حٿڀٌكخص  ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس رٰخٿذ حٿٌٷض ڃظٌحٳٶ.  رخّض رټپ َّٗلش2ّظڂ طوِّن 
حٿن٩ٌ ڃن  حلأځ حٿليّؼش ًٿټن ّـذ حٿظلٌَّ رؤنو ٿْْ ٻپ حٿڀٌكخص حلأځ ڃظٌحٳٸش ڃ٪ ىٌح

ٷزپ َٗحء ىٌح حٿن٩ٌ ڃن . حٿٌحٻَس ًهٌٜٛخ حٿڀٌكخص حلأځ حٿٸيّڄش

حٿظؤٻي ڃن اڃټخنْش حٓظويحڃيخ ڃ٪ حٿڀٌكش حلأځ حٿظِ  حٿٌحٻَس ّـذ
٫نو  ٳِ ٫خٿڂ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿَٷڄِ، ٳخڅ أُ ه٤خ ٷي ّنظؾ.ٿيّٺ

ڃ٘خٻپ ٻزَْس ،ًٿظٸڀْپ حلأه٤خء حٿظِ ٷي طليع أػنخء ٫ڄپ 

طٸنْش ٿظٜلْق أُ أه٤خء ٷي طٸ٪ ، ىٌه  حٿٌحٻَس، ٳٸي طڂ حهظَح٩
 Error Correction ًىَ حهظٜخٍ ٿـڄڀش ECC حٿظٸنْش طٔڄَ

Code. رخّض ىٌه حٿظٸنْش ط٬ظڄي ٫ڀَ أٓخّ ُّخىس رض ًحكي ٿټپ .

ٿٌح . 8 رض ريٽ 9ىٌح حلأڃَ ٬ّنَ أڅ ٻپ ڃ٬ڀٌڃش ْٓټٌڅ كـڄيخ 
حٿڄٜڄڄش ٿڀظ٬خڃپ ڃ٪ ىٌه حٿظٸنْش، ٓظلظٌٍ ٫ڀَ  ٳخڅ حٿٌحٻَس

طٸنْخطيخ  ٳِ ٌٟء حلأنٌح٩ حٿڄوظڀٴش ڃن حٿٌحٻَس ًحهظلاٱ.8  َٗحثق رلي أىنَ ريٽ٫9يى 

رظڄِْْ  ٫ًَٓخطيخ ًٻٌٿٺ حكظْخؿيخ ڃن حٿ٤خٷش، ٳٸي رخص ڃن حٿ٠ًٍَُ اّـخى ٓزپ طٔڄق
ىٌح .طي٫ڄيخ حٿٌحٻَس رخٿ٘ټپ ًًٿٺ ٿټِ لا ّظڂ طَٻْذ ن٩ٌ ڃن حٿٌحٻَس ٫ڀَ ٿٌكش أځ لا

حٿٌٛلاص حٿظِ طټٌڅ رْن حٿٌحٻَس ًحٿڀٌكش حلأځ ، ىنخ  حلأًٽ ىٌ ر٬يى. حٿظڄِْْ ّظڂ رٔزْڀْن
ٿٌكش حٿٌحٻَس ًىٌ حٿـِء حٿٌُ ّيهپ ريحهپ حٿ٘ٶ  حٿٌٛلاص طټٌڅ رخٿـخنذ حٿٔٴڀِ ڃن

 .حلأځ حٿڄوٜٚ ٿڀٌحٻَس ٫ڀَ حٿڀٌكش

 (رخلإرَ َّڃِ ٿيخ ٯخٿزخ)رخلإٟخٳش ٿظڄِْْ حٿ٘ټپ، ٳخڅ ٫يى حٿٌٛلاص 
ّليى ٻٌٿٺ كـڂ حٿڄ٬ڀٌڃش حٿظِ ّڄټن نٸڀيخ ڃن حٿٌحٻَس اٿَ 
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ًٿٌح ٳخڅ . ٻڀڄخ ُحى ٫يى حلإرَ ُحى ڃ٬يخ كـڂ حٿڄ٬ڀٌڃش حٿظِ ّڄټن نٸڀيخ أُ حنو. حٿڄ٬خٿؾ
 .حلأكيع ڃن حٿٌحٻَس طلظٌٍ ٫ڀَ ٫يى حٻؼَ ڃن حلإرَ حلأنٌح٩

 

ًحٿڄٌؿٌى رْن حٿٌٛلاص أً  (حٿٔن) حٿ٤َّٸش حٿؼخنْش حٿڄٔظويڃش ىِ رظَْْٰ ڃٌٷ٪ حٿلِ

َٗحثق حٿٌحٻَس ّڄټن طَٻْزيخ ٫ڀَ ؿخنذ  .ربٟخٳش حٻؼَ ڃن كِ ًحكي ًرڄٌحٷ٪ ڃوظڀٴش
اًح ٻخنض حٿَ٘حثق ٫ڀَ . (ڃن حلأڃخځ ًحٿوڀٲ)حٿڀٌكش أً ٫ڀَ ؿنزِ حٿڀٌكش  ًحكي ڃن

 .Single Inline Memory Module ًىَ حهظٜخٍ ٿـڄڀشSIMM ٳبنيخ طٔڄَ ؿنذ ًحكي

 Dual Inline Memory طٔڄَ أڃخ اًح ٻخنض حٿَ٘حثق ٫ڀَ ؿخنزِ ٿٌكش حٿٌحٻَس ٳبنيخ
Module ًٌحهظٜخٍىخ ى DIMM. 

 
 

 : DDR SDRAM ًحٻَس

حٿظڄِْْ حٿوخٍؿِ ٿڀٌحٻَس ڃن ىٌح  

ر٬يى حلإرَ حٿڄٌؿٌىس  حٿن٩ٌ ىٌ

ٻڄخ طظڄِْ رٌؿٌى .  ارَس184ًىَ 

 .حلإرَ كِ ًحكي رؼڀغ حٿڄٔخٳش رْن

 5.375ىٌه حٿٌحٻَس طټٌڅ ر٬َٝ 

َٗحثق  ڃڄخ ٬ّنَ ًؿٌى DIMM حٿٌحٻَس ىِ ڃن ن٩ٌ. رٌٛش طٸَّزخ 1رٌٛش ًرخٍطٴخ٩ 

 .حٿٌحٻَس ڃن أڃخځ ًهڀٲ ٿٌكش حٿيًحثَ حٿڄ٤ز٫ٌش

 : SDRAM ًحٻَس

حٿ٘ټپ حٿوخٍؿِ ٿيٌه حٿٌحٻَس 
ڃن نخكْش  DDR ڃ٘خرو ٿٌحٻَس

حٿٴَٵ ّټٌڅ ر٬يى . حٿ٬َٝ ًحلاٍطٴخ٩
 ارَس 168ّزڀٮ ٫يىىخ  حلإرَ ًحٿظِ

 ًًؿٌى كِّن ريٽ

ًحكي أكيىڄخ رخٿڄنظٜٲ طڄخڃخ ًحلأهَ 
  .SIMM أً DIMM ىٌه حٿٌحٻَس طؤطَ ر٘ټپ. ڃن حلإرَ رؤًٽ ٍر٪

 : EDO DRAM ٻَسًح

ىٌه حٿٌحٻَس ٻخنض طٔظويځ ڃ٪ 

 Intel ڃ٬خٿـخص حٿـْپ حلأهَْ ڃن
 ًحٿـْپ حلأًٽ ڃن ڃ٬خٿـخص 485

Pentium. ٌ٫4.25َٝ حٿٌحٻَس ى 

٫يى .  رٌٛش طٸَّزخ1ًحلاٍطٴخ٩  رٌٛش
ىٌه حٿٌحٻَس . ٳِ حٿڄنظٜٲ  ارَس ًطلظٌٍ ٫ڀَ كِ ًحكي72حلإرَ حٿڄٌؿٌىس ٫ڀْيخ ىٌ 

  .ٳٸ٢ SIMM طؤطَ ر٘ټپ

 : FPM DRAM ًحٻَس

ىٌه حٿٌحٻَس حنٸَٟض طٸَّزخ ڃن 
حلأؿيِس حٿظِ  حٿٌؿٌى كخٿيخ كخٽ
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ًحٿـْپ حلأًٽ ڃن  Intel 386 ٻخنض طٔظويځ ٫ڀْيخ ًىَ حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀَ ڃ٬خٿـخص
حٿٌحٻَس طټٌڅ . حٿزٌٛش  رٌٛش ًحلاٍطٴخ٩ ٬ّخىٽ ػلاع أٍرخ٫3.5٩َٝ ىٌه حٿٌحٻَس ٻخڅ 486

  . ارَس٫30يى حلإرَ حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ حٿٌحٻَس ّزڀٮ  .ًلا طلظٌٍ ٫ڀَ أُ كِ SIMM ر٘ټپ

 : حٿڄلڄٌٿش ًحٻَس حلأؿيِس

 

رخٿلـڂ ًًٿٺ ٿڄظ٤ڀزخص ىٌه حلأؿيِس  حلأؿيِس حٿڄلڄٌٿش طلظخؽ أڅ طټٌڅ حٿٌحٻَس َْٰٛس
أؿيِس حٿلخٓذ حٿڄلڄٌٽ  رٔزذ ٫يځ ًؿٌى ٷٌح٫ي ڃليىس طڀِځ ڃٜن٬ِ. حٿڄظوٜٜش

حٿٌحٻَس ڃٜڄڂ  رخٓظويحځ ٗټپ ڃٌكي، ٳخڅ حٿټؼَْ ڃن حلأؿيِس طظ٤ڀذ أڅ ّټٌڅ ٗټپ

 .حٿڄٔظويڃش  أنٌح٩ ڃن أٗټخٽ حٿٌحٻَس3ٓنٌٻَ .هْٜٜخ ٿيخ

 

MICRODIMM : 

 حٿٌٷض طټٌڅ ڃن ن٩ٌ ٳِ ٯخٿذ.  رٌٛش1 رٌٛش ًحٍطٴخ٫يخ ٫1.545َٟيخ 
SDRAM  ًحٟق رخٿٌٍٜس ٳخنو لا ٌّؿي أُ  ٻڄخ ىٌ.  ڃْٰخىَط100ِرظَىى

 .ارَس ٫144يى حلإرَ حٿڄٔظويڃش ىٌ . كِ رْن حلإرَ

SODIMM : 

ن٫ٌْن  حٿٌحٻَس ڃن ىٌح حٿن٩ٌ طنٸٔڂ اٿِ

 ارَس ًكِ ًحكي رْن 144حٿن٩ٌ حلأًٽ ّلظٌٍ ٫ڀَ 
 رٌٛش 1رٌٛش ًحلاٍطٴخ٩  2.625 حٿ٬َٝ ىٌ. حلإرَ

 EDO َٗحثق حٿٌحٻَس حٿڄٔظويڃش طټٌڅ. طٸَّزخ

DRAM ًأ SDRAM ڃْٰخىَطِ 133 رظَىى ٿٰخّش. 

 2.375 حٿن٩ٌ حٿؼخنِ ّټٌڅ حَٰٛ كـڄخ، كْغ أڅ ٫َٟو ّټٌڅ

 ارَس ٫72يى حلإرَ حٿڄٔظويڃش ىٌ .  رٌٛش1ًحٍطٴخ٫و ٬ّخىٽ 
َٗحثق حٿٌحٻَس حٿڄٔظويڃش ٫ڀَ .رْنيڂ ًلا ٌّؿي أُ كِ
 FPM أً EDO DRAM حٿٌحٻَس طټٌڅ ن٩ٌ ىٌح حٿ٘ټپ ڃن

DRAM. 

 : ًحٻَس حٿ٤خر٬ش

 ىنخ، ٻڄخ ٳِ ًحٻَس حلأؿيِس حٿڄلڄٌٿش، طوظڀٲ
. حلأٗټخٽ حٿوخٍؿْش ٿڀٌحٻَس حٿڄٔظويڃش ٿڀ٤خر٬خص

حٿڄزْن رخٿٌٍٜس  ٿَرڄخ ّټٌڅ حٻؼَ ٗټپ ڃٔظويځ ىٌ
ىٌح حٿن٩ٌ . ارَس100ًّزڀٮ ٫يى حلإرَ حٿڄٔظويڃش رو 

ٌّؿي . رٌٛش 1.25 رٌٛش ًحٍطٴخ٫و 3.5ّټٌڅ ٫َٟو 
كِّن رْن حلإرَ، أكيىڄخ رخٿڄنظٜٲ ًحٿؼخنِ رؤًٽ ٍر٪ 

 .حلإرَ ڃن
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 : ًحٻَس ٻَص حٿ٘خٗش

٣ز٬خ ٿټپ . رِّخىس كـڂ حٿٌحٻَس ٯخٿذ ٻًَص حٿ٘خٗش حٿليّؼش لا طٔڄق ٿڀڄٔظويځ
حلأځ حٿظِ طٔظويځ ٣ٸڂ  ٷخ٫يس حٓظؼنخء ًحلآظؼنخء حٿٌُ ٓنظټڀڂ ٫نو ىٌ حٿڀٌكخص

َّٗلش  ٣ٸڂ حٿَ٘حثق ىٌح ّلظٌٍ ٫ڀَ ٻَص ٗخٗش ڃزنَ ٻـِء ڃن.Intel i815 َٗحثق

 حٿـَٔ حٿ٘ڄخٿِ ، ٳِ حٿ٬خىس حٿٌحٻَس حٿڄٔظويڃش ٿيٌح حٿټَص طټٌڅ ؿِء ڃن حٿٌحٻَس
ٳِ ىٌه .ٿو حلأٓخْٓش ٿڀـيخُ، الا حنو ّڄټن ٳِ ر٬ٞ حٿڀٌكخص حلأځ اٟخٳش ًحٻَس هخٛش

نٍَ ڃن حٿٌٍٜس ٳخڅ حٿ٘ټپ حٿوخٍؿِ  ٻڄخ AIMM حٿلخٿش ّڄټن حٓظويحځ ًحٻَس ر٘ټپ
حهظلاٱ حٿ٘ټپ ىٌ أڅ ىٌه  حٿٔزذ ٳِ. ٿيٌه حٿٌحٻَس ّوظڀٲ ٻؼَْح ٫ن أُ ن٩ٌ أهَ

  .حٿڀٌكش حلأځ ًحٿڄوٜٚ ٿټًَص حٿ٘خٗش ٫ڀَ AGP حٿٌحٻَس ّظڂ طَٻْزيخ ر٘ٶ

 

 

 

 :Hard Disk حٿٸَٙ حٿٜڀذ
 

حٓٿِ ، طټڄن ٧ًْٴظيخ حلأٓخْٓش ٳِ  ىِ ًكيس حٿظوِّن حلأٓخْٓش ٳِ حٿلخٓذ
ن٨خځ حٿْٰ٘پ ، ًڃخ ّلڀٶ رو ڃن  حٿظوِّن حٿ٠وڂ ٿزْخنخص حٿلخٓذ حٓٿِ ، ٫ًڀَ ٍثٔيخ
ڃخّټًٌَٓٳض ًٯَْىخ ، ًأڃخ  رَحڃؾ ٻخٿظ٤زْٸخص حٿڄ٘يٌٍس ڃؼپ ط٤زْٸخص حلأًٳْ ڃن

ٳٸ٢ ، ًٿټننخ ٓنظټڀڂ ٳِ  حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٳبڅ ڃخ ّيڄنخ ڃن ڃټٌنخطو حٿڄټٌنخص حٿوخٍؿْش
 ٫ـخٿش ٫ڀَ ر٬ٞ حٿڄټٌنخص حٿيحهڀْش ًىِ حلأٷَحٙ ًٍإًّ

 .حٿٸَحءس

 :حٿڄټٌنخص حٿيحهڀْش ٿڀٸَٙ حٿٜڀذ [أًلا ]
حٿيحهپ ًىِ  ٳِ حٿٌٍٜس طظ٠ق أىڂ أؿِحء حٿٸَٙ حٿٜڀذ ڃن

 ٍإًّ حٿٸَحثش ًحٿټظخرش ًٻٌٿٺ حٿٸَٙ حٿيحثَُ حٿٌُ ّلٌُ
 .حٿزْخنخص

 
 
 

 
 
 

 ًٳِ ىٌح حٿَٓڂ ٨ّيَ ٿنخ ؿڀْخ آٿْش ٫ڄپ
حلأٷَحٙ ، كْغ ّلظٌُ ٻپ ٷَٙ ڃن ىٌه 
حلأٷَحٙ ٫ڀَ حٿزْخنخص حٿظِ نٸٌځ رظوِّنيخ 

حٿٸَٙ حٿٜڀذ ، ًڃ٪ ٻپ ٷَٙ ىحثَُ  ٫ڀَ
 .ٿڀټظخرش ٌّؿي ٍأْٓن ، أكيىڄخ ٿڀٸَحءس ًحٓهَ

 

 

 
 

ٳټپ ٷَٙ  أڃخ ىٌه حٿٌٍٜس ٳظلظٌُ طٸْٔڂ حٿٸَٙ حٿيحثَُ ،

 :ىحثَُ ّٸٔڂ اٿَ
 

 (  Hard Disk  )حٿٸَٙ حٿٜڀذ 
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Partition ٌُڃـڄ٫ٌش ڃن حٿـ ًّل Cluster. 

Cluster ًّلٌُ ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿـ Sector. 
Sectors ٻٌكيس ًحكيس ٫ڀَ حٿٸَٙ حٿيحثَُّڄټن حٿٌٿٌؽ ٿو ًىٌ أَٰٛ ٷ٤خ٩ . 

 

 : حٿٜڀذ حٿڄټٌنخص حٿوخٍؿْش ٿڀٸَٙ [ػخنْخ ]

 

ًٛڀظْن ًڃـڄ٫ٌش ًحكيس ڃن ارَ ا٫يحىحص حٿڄخٓظَ  ًنٸٜي ريخ حٿظٌْٛلاص ًحلإرَ ، ًىِ
،  IDE ٿلأٷَحٙ حٿٜڀزش حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀَ طٸنْش ًحٿٔڀْٲ ، ًىٌح رخٿ٤ز٪ ڃوٜٚ ٳٸ٢

  :ىٌ ڃزْن ٳِ حٿَٓڂ حٿظخٿِ ًحٿظٸْٔڂ ٻڄخ

ىِ حٿٌٛڀش حٿڄوٜٜش ٿڀ٤خٷش ، ًّڄټن حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ٻْزپ حٿ٤خٷش ڃن  :حٿٸٔڂ حلأّڄن
 .حٿ٤خٷش حٿوخٙ رخٿيْټپ ڃلٌٽ

 
ًىٌه حٿٌٛڀش هخٛش رخلأٷَحٙ  (حٿلِحځ حلأرْٞ)ٻْزپ حٿزْخنخص  ىِ ًٛڀش :حٿٸٔڂ حلأ٢ًٓ

 .IDE حٿظِ ط٬ڄپ ًٳٶ طٸنْش
 

حٿظِ طليى ٻْٲ طظ٬خڃپ حٿڀٌكش  Master ً Slave ىِ أرَ ط٬يّپ ا٫يحىحص :حٿٸٔڂ حلأَّٔ
  .حٿٸَٙ حلأځ ڃ٪ ىٌح

 :سحٿٜڀذ أنٌح٩ حلأٷَحٙ
 

ًنٌٻَ أىڂ طٸْٔڂ ٿيخ ًىٌ  ًأڃخ أنٌح٩ حلأٷَحٙ حٿٜڀزش ٳيِ ٫يّيس ًطٸْٔڄخطيخ ڃوظڀٴش
 :طٸٔڂ حٿظٸنْش حٿڄٔظويڃش ٳِ حٿنٸپ

 :SCSI طٸنْش

Small Computer System Interface  ًُُىِ ط٬ظڄي ٫ڀَ نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃخص ر٘ټپ ڃظٌح

ٻڄخ أنيخ ڃن حٿڄڄټن أڅ طٔظويځ ڃن هخٍؽ حٿلخٓذ حٓٿِ  ، ًطظڄِْ رخٿ٫َٔش حٿ٬خٿْش ،
 أڃظخٍ طٸَّزخ ، ىٌه 10طٜپ أ٣ٌحٽ ًٛلاطيخ اٿَ  ٫زَ ًٛلاص هخٛش ، ًڃن حٿڄڄټن أڅ

 .SCSI رظٸنْشًكيس طوِّن  15 حٿظٸنْش ط٬ڄپ ٫ڀَ ٷنخس ًحكيس طٸزپ كظَ

حٿؼخنْش ،   ڃْـخرخّض ٳ160ًِٛڀض ٫َٓش نٸپ حٿزْخنخص ٳِ ىٌه حٿظٸنْش اٿَ 
  ڃْـخرخّض ٳِ حٿؼخنْش ، ڃِْس ىٌه640 ڃْـخرخّض ً 320ًحٿڄٔظٸزپ ّزَ٘ ر٫َٔش 

ٻؼَْس  حٿظٸنْش ٫َٓظيخ حٿ٬خٿْش ًٷيٍطيخ حٿظوِّنْش حٿ٬خٿْش ًٻٌٿٺ حٿٸيٍ ٫ڀَ طٌْٛپ ًكيحص
 .ا٫يحىحطيخ ، ًأڃخ ٫ٌْد ىٌه حٿظٸنْش ٳظټڄن ٳِ ٻڀٴظيخ حٿڄَطٴ٬ش ؿيح ٬ًٌٛرش

 :IDE طٸنْش

 

Integrated Drive Electronics  ًىِ طٸنْش طنظٸپ ٳْيخ حٿزْخنخص ر٘ټپ ڃظظخٿِ ، ط٬ڄپ
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ٷنخطْن ، ٻپ ٷنخس ٿيّيخ حٿٸخرڀْش ٿظٌْٛپ ًكيطْن  ٫ڀَ طٌْٛپ حلأٷَحٙ حٿٜڀزش ٫ڀَ
رلْغ طټٌڅ  (، أً ؿيخُ حٿنٔن حلاكظْخ٣ِ ٷَٙ ٛڀذ أً ٌٓحٷش حلأٷَحٙ حٿڄ٣ٌٰ٠ش)

 ًحٿؼخنْش Primary حٿٸنخس حلأًٿَ ًطٔڄَ Slave ًحلأهٍَ Master اكيٍ حٿٌكيطْن
secondary ٻخٿظخٿِ ًريٌح ّټٌڅ ڃـڄ٩ٌ حٿٌكيحص ًريٌح طټٌڅ ًكيحص حٿظوِّن ڃ٫ٌُش 

 

Primary Master 
Primary Slave 

Secondary Master 

Secondary Master 
 

ًحٿٌٔحٷش حلأٷَحٙ  Primary Master ٫ڀَ ًّٴ٠پ ىحثڄخ ىحثڄخ أڅ ٌّٟ٪ حٿٸَٙ حٿٜڀذ
أڅ كِحځ حٿټخرلاص لا ّڄټن  IDE ٬ّْذ طٸنْش.Secondary Master ٫ڀَ CDROM حٿڄيڃـش

أڅ ىٌه حٿظٸنْش ىحهڀْش ًلا ّڄټن أڅ ط٬ڄپ ڃن هخٍؽ حٿلخٓذ حٓٿِ ،  أڅ ّټٌڅ ٣ٌّلا ٻڄخ

 .حٿوْخٍ حلأًٽ رٔزذ حطٔخ٩ حٓظويحڃو ًحنوٴخٝ ٻڀٴظو ر٘ټپ ٻزَْ الا أنو ّزٸَ

 :IEEE 1394 طٸنْش

 64، ڃن حٿڄټن طٌْٛپ  FireWire طٔظويځ ىٌه حٿظٸنْش ڃخ ّٔڄَ رخٿو٢ حٿٔخهن
ڃْـخرْض ٳِ حٿؼخنْش ٿټپ ًكيس ، ًحٿـْپ حٿٸخىځ  400 ًكيس ريخ ، ًطٸيځ أىحء ّٜپ اٿَ

ص ٳِ حٿؼخنْش ٿټپ ًكيس ، حد ڃْؾ800رخٿ٫َٔش اٿَ  ْٓٸٴِ 1394bحٿٌُ ْٓلڄپ حٓڂ 
 اّـخرْخص ىٌه حٿظٸنْش طٌٳَْىخ حٿ٤خٷش ٿڀٌكيحص حٿظِ طظٜپ ريخ اًح ٻخنض ىحهڀْش أڃخ ًڃن

ڃن اّـخرْخص ىٌه حٿظٸنْش .حٿوخٍؿْش ڃنيخ ٳٰخٿزخ ٓظلظخؽ اٿَ ڃٜيٍ ٣خٷش هخٍؿِ

٫يى حٿٌكيحص حٿڄٔظ٤خ٩ طٌْٛڀيخ ًطن٫ٌيخ ڃن حلأٷَحٙ حٿٜڀزش  ٫َٓظيخ حٿ٬خٿْش ًحطٔخ٩
ًحٿظِ  Hot pluggable ٻٌٿٺ ٳيٌه حٿظٸنْش طي٫ڂ ڃٌحٛٴخص ًحٿٔټخنَحص ًحٿټڄَْحص ،

ىًڅ حٿلخؿش لإٯلاٵ حٿـيخُ ، ٬ًّْزيخ أنيخ  ط٬نِ ٷخرڀْش حٿظٌْٛپ ًحٿٴٜپ ًا٫خىس حٿظٌْٛپ

 .ٯخٿْش ؿيح

 : USB طٸنْش

Universal Serial Bus  ًَكيس ڃوظڀٴش حٿَٰٝ ، ڃن 127ًىٌه حٿظٸنْش طٸزپ كظ 

 ًأٷَٜ ٫َٓش ط٬ڄپ ريخ ىٌه حٿظٸنْش كخٿْخ USB-Hubs ڃٴ٫َخص حٿڄڄټن أڅ طٌٛپ ٫زَ
 أڃظخٍ 5 ڃْـخرض ٳِ حٿؼخنْش ، ًڃن حٿڄڄټن أڅ طٜپ طٌْٛلاطيخ اٿَ ڃٔخٳش 12ىِ 

٫ًنيىخ ٓظټٌڅ   ڃْـخرض ،480ٳٔظٸٴِ رخٿ٫َٔش اٿَ  USB2 ًأڃخ طٸنْش. كي ٻؤٷَٜ

 ڃٔظويڃش ر٘ټپ ٍثِْٔ ًًٿٺ رٔزذ حنوٴخٝ ٫َٓظيخ ًٷيٍطيخ ٫ڀَ حٓظ٬ْخد ٫يى
 .ىخثپ ڃن حٿٌكيحص

 

 

 floppy disk driveحٿٸَٙ حٿڄَڅ

ً floppy disk drive حٿٸَٙ حٿڄَڅ حٿڄٔڄَ د
  ڃن ٷزپ1967حهظ٩َ ٳِ ٓنش (FDD) حهظٜخٍه ىٌ

،  حنٖ 8ً ٻخڅ ًً كـڂ ٻزَْ نٔزْخ ّزڀٮ  , IBM َٗٻش
ٳظَس ٿْٜزق ًً  ڃڄخ ؿ٬پ َٗٻش حُ رِ حځ ط٤ٌٍه ر٬ي

 ٻْڀٌرخّظخ ٳٸ٢ ڃن 360 حنٖ ً ّلڄپ 5.25كـڂ 
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حٿظِ ،  حنٖ ٳِ كـڄيخ3.5ڃْٰخ رخّظخً ڃ٪ حٷَحٛنخ حٿلخٿْش ًحص  1.44حٿڄ٬ڀٌڃخص ڃٸخٍنظخً د
 . ٳِ ريحّش حٿظ٬ْٔنخص5.25حٽ حػزظض ٷٌطيخ ً ٷ٠ض ٫ڀَ

 :حْٗخ ٻؼَْس ڃنيخ حڅ حٿٸَٙ حٿڄَڅ ّ٘زو ٢َّٗ حٿڄٔـپ ٳِ
حڃټخنْش كٌٱ حٿڄ٬ڀٌڃخص ً ح٫خىس  ٻلاىڄخ ّٔـلاڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ نٴْ حٿڀل٨ش

 حٓظ٬ڄخٿيڄخ ڃَحص ٫يس

 ٓيٌٿش حلآظويحځ •ٍهٚ حلا٬ٓخٍ 
حڅ ، رڄ٬نَ . حٿظَطْذ  حٿڄ٘ټڀش ٳِ ٢َّٗ حٿڄٔـپ ىِ حنو ّظز٪ ن٨خځ حلاًٿٌّش ً

حٿڄٌحى حٿٔڄ٬ْش  ٳْلٌُ حٿ٢َّ٘ ٫ڀَ ٫يس ڃٸخ٣٪ ڃن، حٿ٢َّ٘ ٿو ريحّش ً نيخّش 

 forward حً rewind ً ٿلانظٸخٽ ڃن ڃخىس حٿَ حهٍَ ّـذ ٢ٰٟ ٍُ، حٿڄٔـڀش ٳْو
٫ن حٿڄخىس  ً حكْخنخ طؤهٌ حٿ٬ڄڀْش ىٷخثٶ ٳٸ٢ ٿڀزلغ، ٿڀزلغ ٫ن حٿڄخىس حٿڄ٤ڀٌرش 

 . حٿڄ٤ڀٌرش
ڃن ٷ٬٤ش ڃن حٿزلآظْٺ  ٳيڄخ ڃٜن٫ٌخڅ، حٿٸَٙ حٿڄَڅ ّ٘زو حٿ٢َّ٘ ر٘ټپ ٻزَْ

كظَ طټٌڅ ، ىحثَُ ٿټن ٳِ حٿٸَٙ ّټٌڅ ٗټڀو، ڃ٤ٰخس رڄخىس ڃٰنخ٣ْْٔش ڃن حٿـيظخڅ

ً ، ڃٸخٍنش رخٿ٢َّ٘  ر٫َٔش ٻزَْس13حٿلَٻش ڃن حٿڄڀٲ ٍٷڂ ًحكي ڃؼلا حٿَ حٿڄڀٲ ٍٷڂ 
 ..direct access storage ىٌه حٿ٬ڄڀْش طي٫َ

 .ڃٸ٤٪ ٿٸَٙ ڃَڅ ّزْن حٿڄٸخ٣٪ حٿڄٸٔڄش ٳِ حٿٸَٙ ً ط٬ٌُّخطو ٳِ حٿٌٍٜس

 :ّنٸٔڂ ىٍحّٲ حٿٸَٙ حٿَ ٫يس حٷٔخځ
 

 

 حٿټظخرش ٍأّ حٿٸَحءس ً •

ٿڀټظخرٌ حٿٸَحءس ً حلاهَ  حكيىڄخ، ىنخٹ ٍأٓخڅ لاطڄخځ ٫ڄڀْش حٿټظخرش حٿٸَحءس ً حٿڄٔق 
 .ٷخرلا لا٫خىس حلآظ٬ڄخٽ ٿْـ٬پ حٿٸَٙ ن٨ْٴخ، ٿڄٔق حٿزْخنخص حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ حٿٸَٙ

 

 ڃلَٹ حلاٍحٙ حٿڄَنش •[[

ً ، ّؼزض ٫ني ڃنظٜٲ حٿٸَٙ ٫ني حىهخٿو ٿ٬ْڀٶ ٳِ حٿٴظلخص حٿڄٌؿٌىس ٿو  ًؿي ڃلَٹ
 ىًٍس ٳِ حٿيٷْٸش ٿْٔخ٫ي ٫ڀَ ٷَحءس حٿزْخنخص ً حلانظٸخٽ 600حٿَ  ّيًٍ ر٫َٔش طٜپ

 .ر٫َٔش ڃنخٓزش حٿَ حٿڄڀٲ حٿڄنخٓذ
 

 

 ڃلَٹ ىٷْٶ •
طټظذ ً طڄٔق حٿَ ڃټخڅ حٿڄڀٲ حٿڄٸٌٜى  ّٔظويځ ىٌح حٿڄلَٹ ٿظلَّٺ حٿَإًّ حٿظِ

 .كٌٱ حڃخ ٻظخرش حً ٷَحءس حً، ٿ٬ڄپ حٿلاُځ
 

 

 ٯ٤خء حٿٸَٙ •
حٿڄ٤ٰخ رڄخىس ڃٰنخ٣ْْٔش ڃن حُ طؤػَْ  ّٔظويځ حٿ٤ٰخء ٿلڄخّش حٿڄخىس حٿزلآظْټْش

ً ٫ني حىهخٽ ، حٿڄٌؿٌىس ٳْو  هخٍؿِ ٻ٠ٌء حٿ٘ڄْ حً حُ ِٗ ّئػَ ٫ڀَ حٿزْخنخص
 .ڃظٸخرپ حٿٸَٙ ّٴظق حٿ٤ٰخء ٿْٔڄق ٿڀَإًّ رخطوخً حڃخٻنيخ ر٘ټپ

 

 

 حٿڀٌكش حلاٿټظًَنْش •

حٿظِ طظلټڂ رخٿٸَٙ رڄخ ٳْو ڃن نٸپ حٿزْخنخص ڃن حٿٸَٙ  طلظٌُ ٫ڀَ حٿٸ٤٪ حلاٿټظًَنْش
 .حٿلخٓذ ً حٿظلټڂ ٳِ طلَٹ حٿَإًّ ً ٯَْىخ ڃن حلاڃٌٍ حٿَ حٿ٤َٱ حٿؼخنِ ڃن ؿيخُ

 :٫ڄڀْش ٻظخرش ً ٷَحءس حٿڄ٬ڀٌڃخص ىِ ٻخٿظخٿِ

 
 

 .ٿڀٸَٙ حٿڄَڅ رټظخرش حً ٷَحءس ڃڀٲ ٳِ حٿٸَٙ حٿڄَڅ ّڄٍَ حٿلخٓذ حڃَ ٿيٍحّٲ. 1

 
 .ٳظيًٍ ٷ٬٤ش طوِّْن حٿزْخنخص ٳِ حٿٸَٙ حٿڄَڅ ڃ٬و ّزيأ حٿڄلَٹ رخٿيًٍحڅ. 2 

 

 .رخٿيًٍحڅ ٿْلَٹ حٿَإًّ ٿظٜپ حٿَ ڃټخڅ حٿٸَحءس حً حٿټظخرش ّزيأ حٿڄلَٹ حٿيٷْٶ.3
 
ٳِ حٿڄټخڅ حٿڄٌٻٌٍ ً طظؤٻي ڃن حنيخ نٴٔيخ حٿڄټخڅ حٿڄٌٻٌٍ ٷزپ حٿزيء  طظٌٷٲ حٿَإًّ .4

 )ٻظخرش حً ٷَحءس )حٿڄ٤ڀٌرش  رخٿ٬ڄڀْش
 

ڃٌؿٌى ٳِ حٿڄٸ٤٪ حٿٌُ  ٫ني حٿټظخرش ّټٌڅ ىنخٹ ڃڀٲ ٧ًْٴظو ڃٔق ٻپ ِٗ. 5
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حنڄخ ٷ٤٪ طټٌڅ ن٫ٌخ ڃخ  ْٓٸٌځ ٍأّ حٿټظخرش رټظخرظو ً حٿڄڀٲ ڃٸٌٜى رو ٿْْ ڃڀٴخ رَڃـْخ
 .٫ڀَ حٿٸَٙ حٻزَ ڃن حٿَأّ نٴٔو ٿْظٴخىٍ حُ طؤػَْ حػنخء ٫ڄڀْش حٿټظخرش

 
حلانظ٘خٍحص  ٍأّ حٿٸَحءس ّظوٌ ڃټخنو ً ّڀظٜٶ رخٿٸَٙ حٿڄَڅ ً ّزيأ رٸَحءس. 6

 .حٿڄٔظويځ حٿڄٰنخ٣ْْٔش ٫ڀَ حٿٸَٙ ً ّز٬غ ٳلٌحىخ ٿظظڂ طَؿڄظيخ حٿَ

 
 .ٻِ ّنٴٌىخ ٫ني حلانظيخء ڃن حٿ٬ڄڀْش ّنظ٨َ حٿيٍحّٲ حًحثڄَ حهٍَ ڃن حٿلخٓذ.7

 

ّٔظڄَ حٿ٠ٌء رخٿظْٰ٘پ كْنڄخ طټٌڅ ىنخٹ ٫ڄڀْش ٿڀٸَٙ حٿڄَڅ  . 8

 

 
 

 
ىپ طٔخثڀظڂ ٳِ ٌّځ ٫ن ٣َّٸش ٫ڄپ ٿٌكش 

؟ ٫ن "حٿټْزٌٍى" حٿڄٴخطْق حٿظِ ٤ّڀٶ ٫ڀْيخ 

ٻْٴْش طلٌّپ ، ٫ن ٣َّٸش ٫ڄڀيخ ، طٸْٔڄخطيخ 
حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ كَٱ ڃ٬ْن ٣ز٬خطي٬ڀَ حٿ٘خٗش ً 

ٯَْىخ ڃن حلاڃٌٍ؟ حڅ ٗخء حلله ٓنظليع رخٿظٴْٜپ 

ىنخ ٫ن ٿٌكش حٿڄٴخطْق  ٿٌكش حٿڄٴخطْق ط٬ظزَ ڃن 
حٻؼَ حلاڃٌٍ حٿظِ نلاڃٔيخ ً نٔظويڃيخ ٫ني 

ٳنخىٍح ڃخ نٔظ٤ْ٪ طْٰ٘پ ، ڃلاڃٔش ؿيخُ حٿلخٓذ

ً ىِ ر٤ز٬ْش حٿلخٽ ڃنٌ ، حٿلخٓذ ىًڅ حٓظويحڃيخ
حهظَح٫يخ ٿڂ ط٘يي ٷٴِحص ن٫ٌْش ٳِ ىْجظيخ حً 

حنڄخ ٻخنض حٿظَْْٰحص ٫زخٍس ٫ن حٟخٳش ر٬ٞ ، ٗټڀيخ 

ّـيٍ رخٿٌٻَ حڅ ىنخٹ . حلاٍُحٍ حلاٟخٳْش حٿظِ طئىُ ڃيخځ طٔيپ ٫ڀَ حٿڄٔظويځ ٫ڄڀو
حٻؼَ ڃن ن٩ٌ ڃن ٿٌكخص حٿڄٴخطْق ڃن حٗيَىخ حٿڄٔڄخس رڀٌكش ڃٴخطْق حٿٌنيًُ ً طلڄپ 

 حٍُحٍ طلڄپ ٳِ ر٬ٞ حٍُحٍىخ ٬ٗخٍ حٿٌنيًُ ًڃخ ٬ّنْو حنو طڂ ٛن٬يخ هْٜٜخً ٿظنخٓذ 104

طٔظويځ ٳِ ، حلاؿيِس حٿنٸخٿش ڃؼپ حٿلارظٌد. حٿٌنيًُ، ن٨خځ حٿظْٰ٘پ حلاٻؼَ حٓظويحڃخ 
حٿ٬خىس حٿٌحف ڃٴخطْق هخٛش ً ىْجظيخ طوظڀٲ ر٬ٞ حٿِ٘ ڃن نخكْش ًؿٌى ر٬ٞ حلاٍُحٍ ٳِ 

حٯڀذ ٿٌكخص حٿڄٴخطْق طلڄپ حٍر٪ حنٌح٩ ڃن .حڃخٻن ڃوظڀٴش كٔذ ٍٯزش ڃٜن٪ حٿڀٌكش
٬ّنِ حڅ حٿڀٌكخص حٿڄٌؿٌىس ٳِ حلآٌحٵ كخٿْخً ڃٸٔڄش حٿَ حٍر٬ش حٷٔخځ ً ، حٿڄٴظخّق

 :ً ىِ ٻخٿظخٿِ، ىِ حلآخْٓش ً ّڄټن طٌحؿي ٯَْىخ

  ڃٴخطْق حٿ٤زخ٫ش 
 ڃٴخطْق حلاٍٷخځ  

 ڃٴخطْق حٿويڃخص  
 ڃٴخطْق حٿظلټڂ 

ڃٴخطْق حٿ٤زخ٫ش ىِ ر٤ز٬ْش حٿلخٽ حٿڄٴخطْق حً حلاٍُحٍ حٿوخٛش رخٿلًَٱ ًحٿَڃٌُ ٌٓحء 
ً ىِ رخٿ٬خىس ڃؤهًٌس ڃن حٓلاص ، ٻخنض حٿ٬َرْش حً حلانـڀِّْش حً حُ ٿٰش حهٍَ

 17ڃٴخطْق حلاٍٷخځ ىِ حٿڄٴخطْق حٿوخٛش رخلاٍٷخځ ً ٳِ حٿ٬خىس ّټٌڅ ٫يىىخ .حٿ٤خر٬ش

طڂ حٟخٳظيخ ٳِ ىٌح حٿڄټخڅ ر٬ي حُىىخٍ حٓظويحځ ، ڃٴظخف ٳِ ّڄْن ٿٌكش حٿظلټڂ
حٿلخٓذ ٳِ حٿظـخٍس ً حٿَٯزش ٳِ حنيخء حٿ٬ڄڀْخص حٿلخٓزْش ر٫َٔش حٻزَ ً رڄًَنش حٻؼَ 

 ٓنٌحص ڃن ٛيًٍ حٿلخٓذ 5ر٬ي طٸَّزخ .ٳظڂ طٜڄْڄيخ ٿظلاثڂ حٗټخٽ حلآص حٿلخٓزش

ٷخڃض رخٟخٳش حٍُحٍ ً ڃٴخطْق طظْق ٿڀڄٔظويځ ڃًَنش ، IBMحلاٿِ حٿ٘وِٜ ڃن َٗٻش 
ڃٴخطْق حٿويڃخص ىِ . ً ىِ ڃٴخطْق حٿويڃخص ً حٿظلټڂ ، حٻؼَ ً ٓيٌٿش ٳِ حنيخء ٫ڄڀو

٫ڄڀيخ ّوظڀٲ . F12 ً طنظيِ د  F1حٿظِ طزيأ د، حٿڄٌؿٌىس ٳِ ح٫ڀَ ٿٌكش حٿڄٴخطْق

 (  Key Board & Mouse )  ٿٌكش حٿڄٴخطْق ًحٿٴؤٍس 
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،  ٿظَْْٰ حلآڂF2ً ،  ىٌ ٿڀڄٔخ٫يس F1رخهظلاٱ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ ٳټپ ٍُ ٿو هخْٛظو ڃؼلا 
ڃٴخطْق حٿظلټڂ طٌٳَ ٷيٍ ڃن حٿظلټڂ رڄخ طَحه .ىٌح ٳِ حٿٌنيًُ ً ّوظڀٲ رخهظلاٱ ٿن٨خځ

 كْغ حنيخ طظْق ٿڀڄٔظويځ نٸپ Tٳِ حٿ٘خٗش ً ڃنيخ حلآيڂ حٿظِ حهٌص ٗټپ كَٱ 
طويځ ڃٴخطْق حٿظلټڂ حٿڄٔظويځ ر٘ټپ ٻزَْ .حٿڄئَٗ ٳِ ڃوظڀٲ حنلخء حٿ٘خٗش

ً ڃن ىِ ٳِ حٓخىخ طظټٌڅ ڃن ، ٿظٔيپ ٫ڄڀو ً طوظَٜ حٿـييً حٿٌٷض رخٓظويحڃيخ 

 End – Home – Insert -  -  Delete-  Page Up-  Page     :حٿڄٴخطْق حٿظخٿْش
DownControl (Ctrl)     Alternate (Alt) –     Escape (Esc) 

ٳخًح حٓظويڃض ، ً ّوظڀٲ ٻپ ٍُ ٳِ حٓظويحڃو رخهظلاٱ حٿڄټخڅ ً حٿزَحڃؾ حٿٴظٌكش ًٷظيخ
 ٍُhomeحڃخ حڅ ،  ً حنض طظٜٴق ڃٌٷ٪ ٫ڀَ حلانظَنض ٳخنو ْٓٸٴِ رٺ حٿَ ح٫ڀَ حٿٜٴلش

ط٠ْٲ ر٬ٞ حٿَ٘ٻخص ! حٓظويڃظو ً حنض طټظذ ٳِ حٿًٌٍى ٳْٔٸٴِ رٺ حٿَ حًٽ حٿ٤َٔ

حٍُحٍ حٟخٳْش ٿڀڄڀظڄْيّخ ً ٯَْىخ ڃن حلاڃٌٍ ٻڀيخ ٿظٔيپ ٫ڀَ حٿڄٔظويځ ً نٌٳَ حٿٌٷض ً 
 حٿـيي ٳِ حٿٌٌٛٽ حٿَ ڃخ َّّي

طڄظڀٺ ٻپ ٿٌكش ڃٴخطْق ڃ٬خٿـخً هخٛخً ريخ طٸٌځ ڃن هلاٿو رظلٌّپ حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ حٍُحٍ 
حٿڀٌكش ڃن كَٻش ڃْټخنْټْش طٸٌځ ريخ حٿْي حٿَ حٗخٍحص ّٴيڄيخ حٿڄ٬خٿؾ ً ّٸٌځ رظلٌّڀيخ 

طًَڅ ٳِ .ريًٍه حٿَ حٗخٍحص ّٴيڄيخ حٿلخٓذ
حٿٌٍٜس حٿظخٿْش حٿٸ٬٤ش حلاٿټظًَنْش حٿظِ طلظٌُ ٫ڀَ 
حٿڄ٬خٿـخٿٸ٬٤ش ٯَْ ڃ٬ٸيس رخٿڄَس ٳيِ طلظٌُ ٫ڀَ 

حٿڄ٬خٿؾ حٿوخٙ ڃ٪ حٓلاٹ ٿظٌْٛپ حٿ٤خٷش ٿڀڄ٬خٿؾ ً 
 ً ىِ حلاٌٟحء حٿظِ LEDلأٌٟحء حلانخٍس حٿڄٔڄخس رخٽ

 ط٠ِء رڄـَى حٿ٢ٰ٠ 

رخلاٟخٳش حٿَ  ، ٫NumLock ٍُ ً Caps Lockڀَ ٍُ
ر٬ٞ حٿڄٸخًڃخص ً حٿڄټؼٴخص حٿظِ طظ٤ڀزيخ حٿيحثَس 

 .حلاٿټظًَنْش

 :٫ڄڀْخص حٓخْٓش ً ى3ِّٸٌځ حٿڄ٬خٿؾ د 

ْٓظڂ َٗف حٿو٤َّش ر٬ي  )طليّي ڃټخڅ حٿٍِ حٿٌُ طڂ حٿ٢ٰ٠ ٫ڀْو ٳِ حٿو٤َّش  .1

 . (ٷڀْپ
.  طلڀْپ ً طٸْْڂ ٫يى حٿنز٠خص حٿنخطـش ٫ن حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ حلاٍُحٍ .2
 حٿ٫َٔش حٿظِ طڂ حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ حلاٍُحٍ ڃن هلاٿيخ .3

ٓظًَڅ .ٻڄخ ًٻَنخ ٳخڅ حٿڄ٬خٿؾ ّٸٌځ رظليّي حٿٍِ حٿٌُ طڂ حٿ٢ٰ٠ ٫ڀْو ٳِ حٿو٤َّش
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ٳِ حٿٌٍٜس حٿظخٿْش حٿ٘ټپ حٿ٬خځ ٿڀٌكش حٿڄٴخطْق حًح حُٿنخ حٿ٤ٰخء ٫نيخ ڃن حٿوڀٲ 

 

ڃخىِ ، ٻڄخ طًَڅ حنيخ ٷ٬٤ش ڃن حٿزلآظْٺ حٿ٘ٴخٱ ط٤ِٰ طٸَّزخ ٻپ ؿٌحنذ حٿڀٌكشحٓڅ

حٿو٤َّش؟ حٿٌٍٜس حٿظخٿْش ىِ طټزَْ ٿـِء ڃن حٿ٤ٰخء حٿزلآظْټِ ً حٿٌُ ٬ّظزَ حٿو٤َّش 
 حٿوخٛشرڀٌكش حٿڄٴخطْق

ح٫ظٸي حٿٌٍٜس حٛزلض حًٟق 
حنيخ ٷ٬٤ظْن ، حلاڅ

رلآظْټْظْن حكيحىن ٳٌٵ 

حلاهٍَ ٿظټٌنخڅ ڃ٬خً ه٤َّش 
، ط٬زَ ٫ن ڃټخڅ ٻپ ٍُ رخٿ٠ز٢

ط٘خىيًڅ رٌٌٟف حٿيًحثَ حٿٌُ 
ّٴٜپ رْنيڄخ حٿيٌحء ٳٸ٢ ً 

حٿو١ٌ٤ ً ٻلاىڄخ ڃٜن٩ٌ ڃن 

حٿ٬ڄڀْش . ڃخىس ڃٌٛڀش ٿڀټيَرخء
٫ني حٿ٢ٰ٠ ، ىِ ٻخٿظخٿِ

٫ڀَ حكي حلاٍُحٍ ٳِ ٿٌكش 

ٳخڅ ڃخ ّلٜپ ىٌ حڅ ، حٿڄٴخطْق
ٻپ ىحثَس طڀظٜٶ رخٿيحثَس 

حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٓٴڀيخ ٳظٸٌځ 

رظٌْٛپ حٿظْخٍ حٿټيَرخثِ ٳِ 
حٿو٤َّش ر٘ټپ ڃ٬ْن ً ڃنيخ 

حٿَ حٿيحثَس حلاٿټظًَنْش 

ّٸٌځ حٿڄ٬خٿؾ ، ٳخٿڄ٬خٿؾ
رخٿڄٸخٍنش ً ّظ٬َٱ ٫ڀَ حٿٍِ 

حٿٌُ طڂ حٿ٢ٰ٠ ٫ڀْو ٳَْٓپ 

حلاٗخٍس حٿَ حٿلخٓذ رخٿَڃِ حً 
 .حٿلَٱ حٿڄَحى

 

حٿٌٍٜس ٳِ حٿـنذ طزْن نٸ٤ش حلاطٜخٽ رْن حٿو٤َّش ً حٿيحثَس حلاٿټظًَنْش حٿظِ ريًٍىخ 
٣ز٬خ ٣َٱ حٿو٤َّش حٿ٨خىَ ٳِ حٿٌٍٜس ٯَْ ، طڄٍَ حٿظْخٍحص حٿَ حٿڄ٬خٿؾ ٻِ ّٸٌځ ر٬ڄڀو

ٳيِ ٳِ ، ڃٌّٛپ كخٿْخ ٳٸي ٷڄض رٴٜڀيڄخ ٻِ حٷٌځ رظٌَّٜىڄخ ٿظټٌڅ حٿٌٍٜس حًٟق

حٿٌحٷ٪ ڃڀظٜٸش ر٤َٱ حٿيحثَس ً ڃ٣ٌٰ٠ش رٸ٬٤ش ڃ٬ينْش ٻِ طظؼزض ً ّظڂ حلاطٜخٽ رْن 
 .حٿـيظْن ر٘ټپ ؿْي 

طلاك٨ٌڅ ٳِ حٿٌٍٜس حٿظخٿْش ر٬ي حڅ 
، حٿيًحثَ حٿڄ٤خ٣ْش، حُكض حٿو٤َّش

ىٌه حٿيًحثَ ٧ًْٴظيخ حڅ ط٢ٰ٠ ٫ڀَ 

حٿيًحثَ حٿڄ٤ز٫ٌش ٫ڀَ حٿو٤َّش 
ً ر٤ز٬ْش حٿلخٽ ٳخڅ ، ٿټِ طظلاڃٔخ

حٿيحثَس حٿڄ٤خ٣ْش طَؿ٪ حٿَ ٬ًٟيخ 

ً ىٌح ّٴَٔ ٫ٌىس حٿٍِ ، حٿ٬خىُ 
حٿَ ٬ًٟو حٿ٤ز٬ِْ ر٬ي حٿ٢ٰ٠ 

٫ڀْو ٳخٿڄ٤خ١ ىنخ ڃٜن٩ٌ ر٤َّٸش 
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 .ّـزَ حٿَأّ ٫ڀَ حٿ٬ٌىس حٿَ ٬ًٟو حٿ٤ز٬ِْ ر٬ي حُحٿش حلاٛز٪ ڃن حٿٍِ

 ، ) PS/2أٯڀذ ٿٌكخص حٿڄٴخطْق حٿڄنظَ٘س كخٿْخ طظٜپ رـيخُ حٿلخٓذ ٫ن ٣َّٶ ڃنٴٌ حٽ
 PS/2ًٻڄخ طڂ َٗف ڃنٴٌ حٽ ( ّنظَ٘ ٳِ ٿٌكخص حٿڄٴخطْق ىٌه حلاّخځUSBريأ ڃنٴٌ حٽ

 USB حً PS/2ٌٓحء ٻخڅ ، ڃيڄخ ٻخڅ حٿڄنٴٌ حٿڄٔظويځ ، حٿوخٙ رخٿٴؤٍس ٳِ ىٍّ ٓخرٶ

حكيىڄخ حڃيحى ٿٌكش حٿڄٴخطْق رخٿظْخٍ ، ٳخڅ حڃَحڅ ىڄخ حٿڄ٤ڀٌرخڅ ڃن حٿڄنخٳٌ، حً ٯَْىڄخ 
ً حلاهَ ٿلآٍخٽ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ ، حٿټيَرخثِ ٿټِ ٬ّڄپ حٿڄ٬خٿؾ ً حٿيحثَس حلاٿټظًَنْش

٫زخٍس ٫ن ىحثَس ڃظټخڃڀش ، keyboard controllerّٴيڄيخ حٿلخٓذ حٿَ ڃخ ّٔڄَ د 

٧ًْٴظيخ حٓظٸزخٽ حلاٗخٍحص ڃن ٿٌكش حٿڄٴخطْق ً طلٌّڀيخ ؿخىِس حٿَ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ 
كخٿڄخ ٬ّڀڂ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ رٌٌٛٽ ڃ٬ڀٌڃخص ؿيّيس ڃن ٿٌكش حٿڄٴخطْق حٿْو .حٿڄٔظويځ

ٳِ حٿزيحّش ّظؤٻي حٿن٨خځ ڃن ٫ًْش حٿڄ٬ڀٌڃخص :ٳخنو ّٸٌځ رز٬ٞ حلاڃٌٍ ىِ ٻخٿظخٿِ

ڃن حڃؼڀش حًحڃَ ، ىپ ىِ ڃ٬ڀٌڃخص ٻخٿلًَٱ حً حٿَڃٌُ حځ ىِ حًحڃَ ٿڀن٨خځ ، حٿڄٔظٸزڀش
ّظؤٻي حٿن٨خځ .  ٿڄخ ّلظٌّخڅ ڃن ڃ٬ڀٌڃخص ڃليىسCtrl+Alt+Del حً Alt + F4ٿڀن٨خځ ىٌ 

 حٿٌُ ّٸٌځ Ctrl+Cح٠ّخ ىپ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄَٓڀش ىِ حًحڃَ هخٛش رخٿزَحڃؾ؟ ڃن ڃؼپ 
ّٸٌځ ٻلا حٿڄ٬خٿـْن ، ٣ز٬خ حٿ٫َٔش ىنخ هْخٿْش، ً ىټٌح طٔظڄَ حٿ٬ڄڀْش، ر٬ڄڀْش حٿنٔن

 . ريًٍه ر٫َٔش ٳخثٸش ً ڃخ حڅ ط٢ٰ٠ ٫ڀَ ٍُ كظَ طَح نظْـظو ٫ڀَ حٿ٘خٗش

 

 

 

 

 

حٿٴؤٍس ً ٻْٴْش ٫ڄڀيخ 

ّٓيپ ٫ڀَ حٿنخّ حٓظويحځ حؿيِس حٿلخٓذ حٓٿِ  هٌٜٛخً ، حٿٴؤٍس حً حٿڄخًّ حهظَح٩ 
ر٬ي ٧يٌٍ حن٨ڄش حٿظْٰ٘پ ًحص حٿٌحؿيخص حٿٌَٓڃْش حٿظِ طلظڂ حٓظويحځ حٿٴؤٍس ٿْظڂ 

حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ ڃټٌنخص حٿن٨خځ ڃن ڃڀٴخص ً ڃـڀيحص ً رَحڃؾ حهٍَ ٿظٔيْپ ٫ڄڀْش 

حٓظويحځ حٿلخٓذ ٫ٌٟخً ٫ن ٻظخرش حلاًحڃَ ً حلانظٸخٽ ڃن ڃـڀي حٿَ حهَ ڃن ٤َٓ 
٫ڄّخ ّلظٌّو حٿڄخًّ ڃن حٿيحهپ؟ ڃخىِ ڃټنٌحطو؟ ٻْٲ ، ىپ طٔخإٽ حكيٻڂ.حلاًحڃَ

٬ّڄپ؟ ٻْٲ ّلٌٽ كَٻش حٿْي حٿَ طلَّٺ حٿڄئَٗ ٳِ حٿ٘خٗش؟ حٿڂ طٴټًَح حڅ ٫ڄڀْش 

طلَّٺ ٷ٬٤ش ٛڀزش ً رٌح٤ٓظيخ ّظلَٹ حٿڄئَٗ رخٿ٘خٗش أڃَ ؿڄْپ ً ڃؼَْ ٿڀٴ٠ٌٽ 
٧ًْٴش حٿڄخًّ .ٿڄ٬َٳش ٻْٲ ٬ّڄپ ىٌح حٿـيخُ حٿ٬ـْذ؟ ٿنـْذ ٫ڀَ ىٌه حلآجڀش ٌّٓخً

حلآخْٓش ىِ طلٌّپ كَٻش حٿْي حٿَ حٗخٍحص ّٴيڄيخ حٿلخٓذ ٻِ ّٸٌځ رظلَّٺ 

ّظټٌڅ . حٿڄئَٗ كٔذ كَٻش حٿْي
 ٷ٤٪ 5حٿڄخًّ ر٘ټپ حٓخِٓ ڃن 

 :حٓخْٓش ً ىڂ

ٻَس طظلَٹ رظلَٹ حٿڄخًّ نٴٔو حٿٌُ 

حٿټَس ٳِ حٿ٬خىس ، ّظلَٹ رلَٻش حٿْي
 .ڃٜن٫ٌش ڃن حٿڄ٤خ١ حٿڄٸٌٍ
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ً رٌٿٺ حٿڄٔخٍ حٿٌُ طظوٌه  ) ٷ٤٪ طليى حٿڄٔخٍ حٿظِ طظلَٹ ٳْو حٿټَس 3ّل٢ْ رخٿټَس 
حكيح حٿٸ٤٪ طليى ، ڃلاڃٔش طڄخڃخً ٿڀټَس، ىٌه حٿٸ٤٪ ىِ ٫ڀَ ٗټپ ىحثَُ، (حٿْي

ً حٿؼخٿؼش ط٬ظزَ ٷ٬٤ش ٿڀظٌحُڅ ًلا ىهپ ٿيخ  (ٙ)ً ٷ٬٤ش حهٍَ طليى حٿڄٔخٍ  (ّ)حٿڄٔخٍ 
ٳِ حٿٌٍٜس . ً طٌؿي حنٌح٩ ڃن حٿڄخًٓخص طلظٌُ ٫ڀَ ٷ٬٤ظخڅ ٳٸ٢، رظليّي حٿڄٔخٍ

 .(ّ)حٿظخٿْش طًَڅ حٿٸ٤٪ حٿظِ طليى حٿڄٔخٍ حلاٳٸِ 

 ٫36يىىخ ٳِ حٿٰخٿذ ، طلاك٨ٌڅ حنيخ ڃٔظيَّس ً طلڄپ ٳظلخص ڃظ٘خريش ً ڃظٔخًّش
 360كْغ حڅ حٿيًٍس حٿټخڃڀش ٿڀټَس طؤهٌ ، ٳظلش طليى ڃن هلاٿيخ حٿڄٔخٍ ريٷش ٗيّيس 

طټٌڅ ىٌه . ؿِء ڃن حٿيًٍس حٿټخڃڀش ً طظلٔٔيخ36ً ّڄټن ٿڀٴؤٍس ىنخ حڅ طلٔذ ، ىٍؿش
حٿٸ٤٪ ڃَٻزش ٫ڀَ حٿڀٌكش حلاٿټظًَنْش ر٤َّٸش رلْغ حڅ حٿٴظلخص طټٌڅ ٳِ ڃنظٜٲ 

 LED (Light Emitingحكيحىن طَٓپ حلا٬ٗش طلض حٿلڄَحءحً حٌٟحء . ٷ٬٤ظْن حٿټظًَنْظْن

Doide)َطًَڅ ٳِ حٿٌٍٜس حٿظخٿْش ، ً حٿؼخنْش طٔظٸزپ حلا٬ٗش حٿڄَٓڀش،  ر٘ټپ ڃٔظڄ
 .طٌْٟلخً ٿڀٸ٤٪ حٿڄٔظويڃش

ط٬ڄيص طټزَْ حٿٌٍٜس ٷيٍ حلاڃټخڅ 
طًَڅ ٳِ ، كظَ طټٌڅ ًحٟلش

ً طًَڅ ٳِ حٓٴپ ، ٧ًْٴظيخ حٍٓخٽ حلا٬ٗش طلض حٿلڄَحء، ح٫ڀَ حٿٌٍٜس حٿٸ٬٤ش حٿٌٍىّش
رْنيڄخ ىِ . حٿٌٍٜس ٷ٬٤ش ڃ٘خريش ٳِ حٿلـڂ ٿٌنيخ حٌٓى ٧ًْٴظيخ حٓظٸزخٽ حلا٬ٗش

ٻڄخ ًٻَنخ حڅ حٿٸ٬٤ش . حٿٸ٬٤ش حٿڄٔظيَّس حٿظِ ًٻَنخ حنو رٌح٤ٓظيخ ّظڂ طليّي حٿڄٔخٍ
ً ىِ ڃَٻزش ر٘ټپ ىٷْٸش ٻِ طٸخرپ حٿٸ٬٤ش ، حٿٌٍىّش طَٓپ حلا٬ٗش ر٘ټپ ڃٔظڄَ

كْن طڄَ حٿٸ٬٤ش ، رلْغ طنظٸپ حلا٬ٗش رٔيٌٿش ً َّٔ، حٿٌٔىحء حٿَْٰٜس حٿڄٸخرڀش ٿيخ

٫ني . ٳخنيخ طټَٔ حلا٬ٗش حٿڄخٍس هلاٿيخ ڃ٪ ىًٍحنيخ، حٿٌٔىحء حٿڄٔظيَّس ًحص حٿٴظلخص
ٳخڅ حٿيحثَس طټظڄپ ً ط٤٬ِ ، ًٌٛٽ حلا٬ٗش طلض حٿلڄَحء حٿَ حٿـخنذ حٿڄٔظٸزپ ٿيخ

 ًكْن طيًٍ حٿٸ٬٤ش حٿڄٔظيَّس ً طټَٔ حلا٬ٗش حٿڄخٍس ٳخڅ حٿيحثَس ريًٍىخ 1حٿَٷڂ حٿؼنخثِ 

ىنخٹ ڃ٬خٿؾ ٳِ حٿٴؤٍس ٬ّخٿؾ ىٌه حٿنز٠خص ً ، طنظٸ٤٪ ً طلٔذ ٍٷڂ ٛٴَ ػنخثِ
ط٘خىيًڅ ٳِ حٌٍٛس . حلاٗخٍحص ً ّلٌٿيخ حٿَ حٗخٍحص ّٴيڄيخ حٿټڄزٌْطَ ً َّٓڀيخ حٿْو

حٿظخٿْش حٿڄ٬خٿؾ حٿوخٙ رخٿٴؤٍس حٿٌُ ّٸٌځ رظلٌّپ حلاٗخٍحص حٿظِ طټٌنيخ حلا٬ٗش طلض 

ٻڄخ طًَڅ ح٠ّخ حڅ حٿٸ٤٪ حٿٌٍىّش ً حٿٌٔىحء ، حٿلڄَحء حٿَ حٗخٍحص ّٴيڄيخ حٿټڄزٌْطَ 
حٿوخٛش رخلا٬ٗش حٿلڄَحء حٻؼَ ًٌٟكخً حلاڅ ر٬ي حُحٿش حٿٸ٬٤ش 

 .حٿڄٔظيَّس ڃنيڂ

 ٷ٤٪ ٌٓىحء 3 ح٠ّخً  ٫ڀَ حٿْڄْنطلاك٨ٌڅ ٳِ حٿٌٍٜس
ىِ حٿوخٛش رخٿنٸَ رخٿْڄْن ً رخٿْٔخٍ ً ح٠ّخ ، ڃٔظيَّس

ر٬ي ڃًٍَ حلاٗخٍحص حٿَ حٿڄ٬خٿؾ حٿوخٙ رخٿٴؤٍس . scrol barحٽ
ّظڂ حٍٓخٿيخ حٿَ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ ، ً حلانظيخء ڃن ڃ٬خٿـظيخ

٫ن ٣َّٶ حٿظٌْٛڀش حٿڄَطز٤ش 

ً حاٿذ حٿظٌْٛلاص حٿڄٔظويڃش ، رْن حٿٴؤٍس ً حٿټڄزٌْطَ
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  .PS/2كخٿْخً ىِ حٽ

حلاطـخه ّزيأ ڃن حٓٴپ حٿـيش )، ٓنظليع ٫ن ىٌه حٿظٌْٛڀش ً ڃخًح ط٬نْو ٻپ حرَس ٳْيخ
 :(حٿٍَْٔ

  حلارَس حلاًٿَ ٯَْ ڃٔظويڃش ٳِ ِٗء .1
   ٳٌٿض ٿظٰ٘پ حٿڄ٬خٿؾ ً حٿٸ٤٪ حٿڄٔئٿش ٫ن حٍٓخٽ حلا٬ٗش طلض حٿلڄَحء5 .2
  حلارَس حٿؼخٿؼش ٯَْ ڃٔظويڃش ٳِ ِٗء .3

 ػنخثِ ًحٿظِ طٔخ٫ي 1حٿٔخ٫ش حٿظِ طلٔذ حٿٴَٵ رْن ٻپ ٛٴَ ػنخثِ ً  .4
  حٿڄ٬خٿؾ ٫ڀَ ڃ٬خٿـش حلاٗخٍحص

  groundحلارَس حٿوخڃٔش ىِ حلاٍِٟ حً  .5

حلارَس حٿٔخىٓش حٿَ لآٍخٽ حلاٗخٍحص حٿظِ ّٴيڄيخ حٿټڄزٌْطَ حٿَ حٿټڄزٌْطَ  .6
ٻِ ٬ّخٿـيخ ر٤َّٸظو ً ّظڂ طلٌّپ كَٻش حٿٴؤٍس حٿَ كَٻش حٿڄئَٗ ٫ڀَ 

٫ني حٿٸْخځ رخُ كَٻش رخٿٴؤٍس حً ٫ني حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ ٍُ ڃن حٍُحٍ حٿٴؤٍس ٳخڅ .حٿ٘خٗش
حٿزخّض حلاًٽ ّظټٌڅ ّلظٌُ ،  رخّظخص ڃن حٿزْخنخص3حٿٴؤٍس طَٓپ ٳِ ٻپ كَٻش 

حٿ٘ټپ حٿظخٽ  (ىٌح ڃخ ّٴَٔ حٿؼڄخنْش حؿِءح حٿظخٿْش،  رض 8= حٿزخّض )٫ڀَ 

  (ً ٛٴَ ٳِ كڀش حٿٔټٌڅ،  ٳِ كخٿش حٿنٸَ 1 )كخٿش حٿٍِ حلأَّ  .1
  (ً ٛٴَ ٳِ كڀش حٿٔټٌڅ،  ٳِ كخٿش حٿنٸَ 1 )كخٿش حٿٍِ حلاّڄن  .2

3. 0  
4. 1  
  .ٌٓحء رخلاّـخرِ حً حٿٔڀزِ (ّ)حٿڄٔخٍ  .5

  .ٌٓحء رخلاّـخرِ حً حٿٔڀزِ (ٙ)حٿڄٔخٍ  .6
 نز٠ش 255ٳِ كخٿش حڅ حٿٴؤٍس طلَٻض ر٫َٔش ٻزَْس ط٬ظزَ حٻؼَ ڃن  (ّ)حٿڄٔخٍ  .7

   ؿِء ڃن حٿؼخنْش1/40ٳِ 

 نز٠ش 255ٳِ كخٿش حڅ حٿٴؤٍس طلَٻض ر٫َٔش ٻزَْس ط٬ظزَ حٻؼَ ڃن  (ٙ)حٿڄٔخٍ  .8
 ؿِء ڃن حٿؼخنْشحٿزخّظخڅ حٿزخٷْخڅ ّلظٌّخص ٫ڀَ ڃٔخٍحص ّ ً ٙ 1/40ٳِ 

ٻڄخ ٍأّظڂ ٳخڅ ىنخٹ حرَس .ر٘ټپ ڃٔظڄَ ٫ڀَ حٓخّ حهَ حٗخٍس طڂ حٍٓڀيخ

ً ريٌح ٳخڅ ، ًحكيس ڃٔئًٿش ٫ن طٌْٛپ حٿزْخنخص حً حلاٗخٍحص حٿَ حٿټڄزٌْطَ
حٿڄ٬ڀٌڃخص طَْٔ ر٘ټپ طٔڀٔڀِ ڃ٪ ٓخ٫ش ٿظوزَ حٿلخٓذ ڃظَ ريأص حًٽ 

 رض ڃن حٿزْخنخص ٳِ حٿؼخنْش حٿَ 1200ّظڂ حٍٓخٽ طٸَّزخ . ن٠زش ً ڃظَ حنظيض

. حٿټڄزٌْطَ

ٻْٲ طٔظ٤ْ٪ حٿٴؤٍس حڅ ، ىټٌح ً ٷي ٳيڄنخ رخٿ٠ز٢ ڃخىِ حٿ٬ڄڀْش حٿظِ طلٜپ رخٿ٠ز٢
ًٻْٲ ّٴيڂ ح ٿټڄزٌْطَ كَٻش حٿْي ً ح٫ظٸي حنو ، طلٌٽ حٿلَٻش حٿْيًّش حٿَ كَٻش حٿڄئَٗ

 .طڂ ح٠ّخف حٿټؼَْ ڃن حٿظٔخإلاص حٿوخٛش ريٌح حلاڃَ

 

 

 

ٿٸي ًٿَ ٫َٜ حٿلٌحْٓذ ًحص حٿٌحؿيخص حٿنْٜش ً أٛزلض حٿٌحؿيخص حٿ٘خث٬ش ىِ طڀٺ 
رپ اڅ حٿلخٓزخص  (GUI)حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀَ حٿٌَٓڃخص ً حلأٗټخٽ ًحص حلأٿٌحڅ حٿڄوظڀٴش

حٿليّؼش أٛزلض ط٬ظڄي ر٘ټپ ٻزَْ ٫ڀَ حٿٌَٓڃْخص كْغ حنظَ٘ حٓظويحځ أٿ٬خد 
طٔظ٤ْ٪ ڃلاك٨ش ًٿٺ ڃن هلاٽ حٓظويحڃٺ . حٿټڄزٌْطَ ً حٿظٜخڃْڂ ًحص حلأر٬خى حٿؼلاػْش

حٿ٘وِٜ ٿلخٓزٺ، ٳؤنض، اڅ ٿڂ طټن طٔظويځ كخٓزٺ لأىحء حٿڄيخځ حٿظٸڀْيّش ڃن 

 (  AGP )  ٻَص حٿ٘خٗش ٿڀٌَٓځ 
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كظَ ط٬ڄپ !ڃ٬خٿـش حٿنٌٜٙ ً كٔخرخص ٳؤنض ٫ڀَ حلأٯڀذ طظ٬خڃپ ڃ٪ حٿٌَٓڃْخص 
رلخؿش اٿَ ر٤خٷش ٌٍٓڃْخص ً ىٌه  حٿٌَٓڃْخص ر٘ټپ ؿْي ٫ڀَ ؿيخُٹ، ٳبنٺ

 :حٿظخٿْش حٿز٤خٷش ّڄټن أڅ طټٌڅ ڃظٜڀش رلخٌٓرٺ ربكيٍ حٿ٤َٵ

  كْغ طټٌڅ ر٤خٷش حٿٌَٓڃْخص ً حٿٌحٻَس ڃٜن٬ش ً ڃيڃـش ڃ٪ : ڃيڃـش ڃ٪ حٿڀٌكش

 . حٿڀٌكش حلأځ ٿڀلخٓذ ڃزخَٗس
  ِنخٷپ حٿظٌُّ٪ حٿڄلڀ(PCI ) : كْغ ّظڂ طؼزْض ر٤خٷش حٿٌَٓڃْخص ٫ڀَ حٿـPCI  . 
  ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص حٿڄظٔخ٩ٍ(AGP) : َكْغ ّظڂ طنْٜذ ر٤خٷش حٿٌَٓڃْخص ٫ڀ

.  ٫ڀَ ڃنٴٌ هخٙ رخٿٌَٓڃْخص ٳٸ٢

ٿَٳ٪ ٻٴخءس ً ٫َٓش ڃ٬يحص " حنظپ"ٿٸي طڂ ط٤ٌَّ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃْخص حٿڄظٔخ٩ رٌح٤ٓش 

. حٿٌَٓڃْخص حٿڄظٜڀش رـيخُ حٿلخٌٓد
ٓنلخًٽ ٳِ ىٌح حٿيٍّ أڅ نظ٬َٱ ٫ڀَ طخٍّن ط٤ٌٍ ىٌح حٿڄنٴٌ ً ٣َّٸش ٫ڄڀو ٻڄخ 

. أننخ ٓنظنخًٽ حٿٸڀْپ ٫ن حٿڄٔظٸزپ حٿٌُ ّنظ٨َ ىٌح حٿڄنٴٌ 

( : AGP)نزٌس ٫ن ط٤ٌٍ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص حٿڄظٔخ٩ٍ

ًٻَنخ أڅ ىنخٹ ػلاع ٣َٵ كخٿْخً ٿٌٛپ ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص رلخٓزٺ، ً ٳِ حٿلٸْٸش ٳبڅ 
الا أڅ حٿ٤ڀذ  (PCI) ٻخڅ حٓظويحځ نخٷپ حٿظٌُّ٪ حٿڄلڀِ 1996حٿ٘خث٪ كظَ ٫خځ 

ٿظٸيّڂ نٔوش " حنظپ"حٿڄظِحّي ٫ڀَ ٌٍٓڃخص ًحص ؿٌىس كٸْٸش ً ًحص أر٬خى ػلاػْش ى٫خ 
ً ٷي ٻخڅ حٿييٱ  (AGP)ڃ٬يٿش ڃن نخٷپ حٿظٌُّ٪ حٿڄلڀِ أ٣ڀٸض ٫ڀْو حلآڂ 

حلأٓخِٓ ٿظٜڄْڄو ىٌ ٍٳ٪ 

ٻٴخءس حٿٌَٓڃخص ً ڃٸخ٣٪ 
. حٿٴْيٌّ 

اڅ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص حٿڄظٔخ٩ٍ 
ّٸٌځ  (Bus)٬ّظڄي ٫ڀَ نخٷپ 

رٌٛڀو رٌكيس حٿڄ٬خٿـش 

ٓزٶ أڅ . (CPU)حٿڄَٻِّش 
ًٻَنخ أڅ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص ٬ّظڄي 

ٳِ رنخءه ٫ڀَ نخٷپ حٿظٌُّ٪ 
ً ٿټن  (PCI Bus)حٿڄلڀِ 

٫ڀَ حٿَٯڂ ٳبڅ ڃنٴٌ 

حٿٌَٓڃخص ٿڂ َّع نٴْ رنْش 
حٿنخٷپ رپ اڅ ٿو رنْش حٿ٤َٱ 

ىپ . (point-to-point)ٿڀ٤َٱ 

طزيً ىٌح ٯَْ ڃٴيٌځ ٷڀْلًا ؟ 
ٿنلخًٽ ا٫خىس َٗكو رټڀڄخص 

اڅ حٿـيخُ حٿٌكْي :أهٍَ اًڅ

حٿڄظٜپ رٌكيس حٿڄ٬خٿـش 
حٿڄَٻِّش ٫زَ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص 

ىٌ ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص ٳٸ٢، 

كْغ لا ٌّؿي أُ ڃل٤خص 
ٿڀظٌٷٲ ٫زَ ىٌح حٿڄنٴٌ ٿٌح ٳبننخ نٸٌٽ أنيخ رنْش ڃوظڀٴش ٫ن رنْش نخٷپ حٿظٌُّ٪ حٿڄلڀِ 

(PCI Bus .)

اًح أٍىنخ ڃٸخٍنش نخٷپ حٿظٌُّ٪ حٿڄلڀِ رڄنٴٌ حٿٌَٓڃخص حٿڄظٔخ٩ٍ ٳْڄټن أڅ نظنخًٽ 
 :حٿنٸخ١ حٿظخٿْش
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  حٿزنْش ڃوظڀٴش ٻڄخ ًٻَنخ ٷزپ ٷڀْپ . 
 َّظڄظ٪ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص رؤىحء أ٫ڀ  .

 ّظڄظ٪ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص رٌٌٛٽ ڃزخَٗ ٿڀٌحٻَس  .

ٓنظٴيڂ ىٌه حٿظ٤ٌٍحص ر٘ټپ أٳ٠پ اًح ط٬ڄٸنخ ٳِ ىٍٓنخ ً ٳِ ٻْٴْش ٫ڄپ حٿڄنٴٌ 

ريٷش ، ٿٌح ٳڀنظخر٪ حٿيٍّ ٌّٓخً  

٣َّٸش ٫ڄپ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص حٿڄظٔخ٩ٍ 

 ٬ّظڄي ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص حٿڄظٔخ٩ٍ ٫ڀَ حٿظٸنْخص حٿظخٿْش ٿْلٸٶ أىحء أٳ٠پ

  66 رض ً ّلظٌُ ٫ڀَ ٓخ٫ش رڄ٬يٽ ٫َٓش 32حٿڄنٴٌ ٫زخٍس ٫ن نخٷپ رلـڂ 
ً ىٌح ٬ّنِ أنو ٳِ ػخنْش ًحكيس ّڄټن .(ڃڀٌْڅ ڃَس ىًٍحڅ ٳِ حٿؼخنْش)ڃْـخ ىَطِ 

ٻڄخ أڅ ڃ٬يٽ حٿنٸپ !  ڃڀٌْڅ ڃَس66 ( رخّض4) رض ڃن حٿزْخنخص 32ٿڀڄنٴٌ أڅ ّنٸپ 
 ×. 4أً × 2ِّّي ٫ني حلانظٸخٽ ٿ٫َٔخص ڃ٤ٌٍس ڃؼپ 

  ٪لا ٌّؿي أؿيِس أهٍَ ٫ڀَ حٿڄنٴٌ ڃڄخ ٬ّنِ أڅ ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص لا طظ٘خٍٹ ڃ

أكي آهَ ٳِ ڃنٴٌىخ رپ ىِ ٷخىٍس ٫ڀَ حٓظويحځ حٿ٬ٔش حٿټخڃڀش ٿڀڄنٴٌ ٳِ 
.  ٻپ حلأًٷخص

  ّٔظويځ ڃخ ّڄټن أڅ ن٤ڀٶ ٫ڀْو ٣َّٸش ه١ٌ٤ حلأنخرْذ،ىٌه حٿ٤َّٸش طٸٌځ

رظن٨ْڂ ٫ڄڀْش نٸپ حٿزْخنخص كْغ طٸٌځ ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص ربٍٓخٽ حٿ٤ڀزخص ٳِ 
كِڃش ٣ڀذ ًحكيس ٳٸ٢ ػڂ طٔظٸزپ حٿزْخنخص حٿٌحكيس طڀٌ حٓهَ ڃڄخ ٬ّنِ طٸڀْپ 

.  حٿٌٷض ٳِ آٍخٽ حٿ٤ڀزخص ر٘ټپ ڃڀل٥ٌ

  َْه١ٌ٤ ٫نخًّن 8ّٔظويځ ڃخ ّڄټن أڅ ن٤ڀٶ ٫ڀْو ٫نٌنش ؿخنزْش، طٸٌځ رظٌٳ 
 رض ه٢ حٿوخٛش 32اٟخٳْش طلض هيڃش ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص ڃنٴٜڀش طڄخڃخً ٫ن حٿـ 

 . رنٸپ حٿزْخنخص

ٳْڄخ ّظ٬ڀٶ رخٿٌٌٛٽ ٿڀٌحٻَس نٔظ٤ْ٪ أڅ نٸٌٽ 

ّڄټن ٿز٤خٷش حٿٌَٓڃخص حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀَ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص حٿڄظٔخ٩ٍ أڅ طٜپ ٿٌحٻَس 
حٿن٨خځ ر٘ټپ ڃزخَٗ ٻڄخ ًٻَنخ ٓخرٸخً ً ىٌ ؿخنذ ىخځ ڃن ؿٌحنذ ٫ڄپ ڃنٴٌ 

ً ٿنٴيڂ أىڄْش ًٿٺ ٓنظټڀڂ . حٿٌَٓڃخص

طظټٌڅ . ٷڀْلًا ٫ن رنْش حٿٌَٓڃخص ًحطيخ
حٿٌَٓڃخص ڃن ؿِء أٓخِٓ ّي٫ِ 

ً ىِ  (Texture Maps)هَحث٢ حٿنْٔؾ 
. طؤهٌ ڃٔخكش ٟوڄش ڃن حٿٌحٻَس ٫خىس

ڃ٪ ر٤خٷخص حٿٌَٓڃخص حٿظٸڀْيّش، ٻخڅ ڃن 

حٿڄڄټن حٓظويحځ ٫يى ڃليًى ؿيحً ڃن 
هَحث٢ حٿنْٔؾ ىٌه ٫ڀَ حٿ٘خٗش ٿټن 
ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص ّڄټنو أڅ ّٔظٴْي ڃن 

ٷيٍطو ٫ڀَ حٿٌٌٛٽ حٿڄزخَٗ اٿَ ًحٻَس 
حٿن٨خځ ٿظوِّن هَحث٢ حٿنْٔؾ ً ٯَْىخ ڃن 

ٳِ ر٤خٷخص . حٿزْخنخص حٿلاُڃش ٫ڀَ حٿز٤خٷش

حٿٌَٓځ حٿظٸڀْيّش ٯَْ حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀَ 
ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص، ڃؼپ طڀٺ حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀَ 

، ٳبڅ ٻپ  (PCI)نخٷپ حٿظٌُّ٪ حٿڄلڀِ 

ٳِ حٿزيحّش ! ه٤َّش نْٔؾ طوِّڅ ڃَطْن 
طلڄپ ڃن حٿٸَٙ اٿَ حٿٜڀذ اٿَ ًحٻَس 

حٿن٨خځ ً ٫نيڃخ ّلْن ًٷض حٓظويحڃيخ ٳبنو 
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ػڂ ّظڂ آٍخٿيخ ػخنْش ٫زَ نخٷپ . ّظڂ ىٳ٬يخ اٿَ ًكيس حٿڄ٬خٿـش حٿڄَٻِّش ٿڄ٬خٿـظيخ
ڃڄخ ٬ّنِ . حٿظٌُّ٪ حٿڄلڀِ اٿَ ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص كْغ طوِڅ ٳِ ڃټخڅ ڃئٷض ىنخٹ

ر٤خٷش  رخٿنظْـش أڅ ٻپ ه٤َّش نْٔؾ طوِڅ ڃَطْن، ڃَس ٳِ حٿن٨خځ ً ڃَس ٳِ
  .حٿٌَٓڃخص

ٻڄخ ن٘خىي ٳِ حٿَٓڂ حٿڄٸخرپ ، ٳِ ر٤خٷخص حٿٌَٓځ حٿظٸڀْيّش حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀَ نخٷپ 
حٿظٌُّ٪ حٿڄلڀِ ٳبڅ هَحث٢ حٿنْٔؾ ّظڂ طلڄْڀيخ ڃن حٿٸَٙ حٿٜڀذ اٿَ ًحٻَس حٿن٨خځ ػڂ 

. ّظڂ ڃ٬خٿـظيخ ٳِ ًكيس حٿڄ٬خٿـش حٿڄَٻِّش ػڂ ّظڂ ا٫خىس طلڄْڀيخ اٿَ ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص

 

ٳِ ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص حٿڄ٬ظڄيس ٫ڀَ ڃنٴٌ حٿٌَٓڃخص حٿڄظٔخ٩ٍ ٳبڅ هَحث٢ حٿنْٔؾ 
ّظڂ طلڄْڀيخ ڃَس ًحكيس ڃن حٿٸَٙ حٿٜڀذ اٿَ ًحٻَس حٿن٨خځ ٿْظڂ حٓظويحڃيخ ڃزخَٗس 

 .رٌح٤ٓش ر٤خٷش حٿٌَٓڃخص

 

 

 

حٿ٤خر٬خص 

ٿَرڄخ حٿڄظظز٪ ٿڄؼپ ىٌه حلأڃٌٍ ّيٍٹ أڅ . ٣خر٬خص حٿلخٓذ ڃَص رڄَحكپ ط٤ٌٍ ٻؼَْس
حهظْخٍ حٿ٤خر٬ش حٿڄنخٓزش ّظ٬يٍ رټؼَْ ڃٔؤٿش حٿ٬َٔ أً ىپ حٿ٤خر٬ش ط٤ز٪ رخلأٿٌحڅ أً 

ڃخىَ حلأڃٌٍ حٿظِ . حٿ٤َّٸش حٿٜلْلش لاهظْخٍ حٿ٤خر٬ش طټٌڅ رڄ٬َٳش حكظْخؿٺ أًلا. لا
ٓظٸٌځ ر٤زخ٫ظيخ، ىپ ٓظټٌڅ ًػخثٶ أځ ٌٍٛ؟ أً ٍرڄخ طلظخؿيخ ٿ٤زخ٫ش ًٌٛلاص ڃز٬ْخص 

أً ٿ٬ڀٺ ٓظلظخؿيخ ٿ٬يس أڃٌٍ ط٘ڄپ ٣زخ٫ش حٿټظذ ًر٬ٞ . أً هلاٳو ٿڄلپ طـخٍٍ

اًح ٻخنض ٿ٤ز٪ حٿٌٍٜ، ىپ طلظخؽ حٿٌٍٜ ٿلآظويحځ حٿڄنِٿِ أً ٓظلظخؿيخ . حلأكْخڅ حٿٌٍٜ
ىپ ٓظلظخؽ ٿ٬ڄپ أٻؼَ ڃن نٔوش ٿټپ ًػْٸش أً ٌٍٛس ط٤ز٬يخ . ٿڀنَ٘ ًهلاٳو ڃن حلأڃٌٍ

ر٬ي أڅ طليى .   أً ىپ ْٓټٌڅ ٯخٿذ حٿٌٷض نٔوش ًحكيس ڃن ٻپ ًػْٸش أً ٌٍٛس
ٿڄ٬َٳش حٿ٤خر٬ش . حكظْخؿٺ طٸٌځ رخٿزلغ ٫ن حٿ٤خر٬ش حٿڄنخٓزش لأىحء حلأ٫ڄخٽ حٿظِ طَّيىخ

حٿڄنخٓزش، ٓظلظخؽ ٿڄ٬َٳش حٿظٸنْخص حٿڄوظڀٴش ٿڀ٤خر٬خص ًڃخىِ ڃلخٓن ًڃٔخًة ٻپ 

 . ن٩ٌ ًڃخىَ ڃٸيٍطيخ ٫ڀَ طنٴٌْ حٿڄيڄش حٿڄ٤ڀٌرش

أنٌح٩ حٿ٤خر٬خص  

Impact Printers         

لا نٸٜي ىنخ . حٿظَؿڄش حٿلَٳْش ٿيٌح حلآڂ ىٌ حٿ٤خر٬خص حٿظِ ط٬ڄپ ر٤َّٸش حٿٜيڃش
حٿٜيڃش حٿ٬خ٣ٴْش أً حٿټيَرخثْش رخٿ٤ز٪، ًٿټن حٿٴټَس ٷخثڄش ٫ڀَ ڃزيأ ح٤ٛيحځ ٷ٬٤ش ڃن 

حٿڄ٬يڅ أً حٿزلآظٺ حٿٜڀذ ر٢َّ٘ ّلظٌٍ ٫ڀَ كزَ ڃڄخ ّئىٍ اٿَ حنظٸخٽ ىٌح حٿلزَ 
ٿَرڄخ حٻزَ ڃِْس لآظويحځ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ىٌ حٿٸيٍس ٫ڀَ ٣زخ٫ش . اٿَ حٿٌٍٷش

اًح ٻنض رلخؿش ٿ٤زخ٫ش . نٔن ڃظ٬يىس رنٴْ حٿٌٷض ًًٿٺ رخٓظويحځ ًٍٵ حٿټَرٌڅ

ًٌٛلاص أً ًػخثٶ رؤٻؼَ ڃن نٔوش رنٴْ حٿٌٷض ٿلأڃٌٍ حٿڄلخٓزْش ًٯَْىخ، ٳخڅ ىٌه 
 .حلأنٌح٩ ڃن حٿ٤خر٬خص ىِ حٿڄؼخٿْش لأىحء حٿڄيڄش

 (  Printers & Scanner & DVD-CD-Room )  حٿ٤خر٬خص ًحٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ً حلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـش 
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 .طٌؿي ٫يس أنٌح٩ ڃن ىٌه حٿ٤خر٬خص ًٓنَٻِ ڃنيخ ٫ڀَ حلأنٌح٩ حلأٻؼَ ٬ٗزْش

Chain & Band Printers 

حٓڂ ڃ٠لٺ ٷڀْلا ٿڀٌىڀش حلأًٿَ، حٿظَؿڄش حٿلَٳْش ىِ ٣خر٬خص حٿٔلآپ ًحلأٍر٤ش 

. ڃڄخ ّـ٬ڀنخ نٴټَ  رٜلارش ًٍٕ حٿليحىس ً ڃټخثن حٿْٔخٍحص ريٽ ٍٷش ٣خر٬خص حٿلخٓذ
حلآڂ ڃ٘ظٶ ڃن ڃْټخنْټْش حٿ٤زخ٫ش حٿڄٔظويڃش ريٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ًىَ 

ؿڄْ٪ حلأكَٱ ًحلأٍٷخځ ًحٿَڃٌُ طڂ ٬ًٟيخ رخٿظَطْذ ٫ڀَ ٓڀٔڀش ڃ٬ينْش أً .ر٤ْٔش ؿيح

ٿ٤ز٪ أُ كَٱ ٳؤڅ حٿٔڀٔڀش طظلَٹ ر٫َٔش اٿَ أڅ ط٠٪ حٿلَٱ . ٢َّٗ ڃن حٿڄ٤خ١
٣ز٬خ ٿنخ أڅ نظوْپ .حٿڄَحى ٣زخ٫ظو رخٿڄټخڅ حٿڄنخٓذ ٿټِ ّظڂ ٣َٷو ٫ڀَ ٢َّٗ حٿلزَ

حٿ٬ڄپ حٿڄ٤ڀٌد ٿٜنخ٫ش ڃؼپ ىٌه حٿ٤خر٬خص ڃڄخ ٬ّڀپ ػڄنيخ حٿڄَطٴ٪ ؿيح، ٻڄخ أڅ ٻڄْش 
حلأ٤٫خٽ حٿظِ ٓظلٜپ ًحلإ٫ُخؽ حٿٌُ ْٓٔززو طلَّٺ حٿٔڀٔڀش ريٌه حٿ٫َٔش ّـ٬ڀيخ 

ٿَرڄخ حٿڄِْس حٿٌكْيس ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ىٌ . ٯَْ ٫ڄڀْش ٿلآظويحځ حٿڄنِٿِ

 ٤َٓ رخٿيٷْٸش ڃڄخ ّـ٬ڀيخ أ٩َٓ ٣خر٬ش ط٬ڄپ ٫َٓ3000ظيخ، ٳيِ ٷخىٍس ٫ڀَ ٣زخ٫ش 
حٓظويحڃيخ ڃلٌٍٜ طٸَّزخ رخٿڄٜخن٪ ًحلأڃخٻن حٿظِ طظ٤ڀذ ٻڄْش ٻزَْس .ر٤َّٸش حٿٜيڃش

 .ڃن حٿ٤زخ٫ش ريًڅ ًٟ٪ أُ كٔخد ٿټڄْش حلإ٫ُخؽ حٿنخطـش ڃنيخ

Daisy Wheel Printers 

حلآڂ ٯَّذ ٷڀْلا ًٿټنو ط٘زْو ٿڄْټخنْټْش حٿ٤زخ٫ش رن٩ٌ ڃن أنٌح٩ حٿِىٌٍ ًحٿَ طٔڄَ 
(Daisy) . حٿٴټَس ر٤ْٔش، ؿڄْ٪ حٿلًَٱ حٿيـخثْش ًحٿٴٌحٛپ

ًحٿنٸ٢ ًحلأٍٷخځ ًٯَْىخ طـڄ٪ كٌٽ كڀٸش ڃيًٍس، ٫ني حلاكظْخؽ 

ٿ٤زخ٫ش كَٱ ڃ٬ْن، ٳخڅ حٿ٤خر٬ش طٸٌځ رظيًَّ ىٌه حٿلڀٸش اٿَ 
٫ني ًٿٺ ٳؤڅ . أڅ ط٬خىٽ حٿلَٱ حٿڄَحى ٣زخ٫ظو ڃ٪ ٢َّٗ حٿلزَ

ڃ٤َٷش ڃن ن٩ٌ ڃخ طٸٌځ ريٳ٪ ىٌح حٿلَٱ رخطـخه ٢َّٗ حٿلزَ 

ٿڀ٤زخ٫ش رڀٰش ڃوظڀٴش أً رن٩ٌ كَٱ ڃوظڀٲ، ٳخنو . ًط٤َٷو ٫ڀْش
ّڄټن رٔيٌٿش طزيّپ كڀٸش حٿ٤زخ٫ش رٌحكيس أهَُ طلظٌٍ ٫ڀَ 

ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص طٔظويځ ٣َّٸش ًٻْش . ٍڃٌُ ڃوظڀٴش
، حٿلَٱ ىنخ ٤ّز٪ ڃَطْن، أًٽ ڃَس (Bold Faced)ٿ٤زخ٫ش حلأكَٱ رڀٌڅ أٯڄٶ ڃن حٿ٬خىُ 

 ؿِء ڃن حٿزٌٛش اٿَ ّڄْن أًٽ 120رخٿ٤َّٸش حٿ٬خىّش ًحٿڄَس حلأهٍَ رظَْٰ ٬ّخىٽ ؿِء ڃن 

ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ّڄظخُ .ىنخ ّزيً حٿلَٱ حٻزَ ٷڀْلا ًح٫َٝ ڃن حٿلَٱ حٿ٬خىُ. كَٱ
ًٿټن ڃٔخًثيخ طٸ٪ رز٢ء . رٔيٌٿش حٿظٜنْ٪ ًٍهٚ حٿ٬َٔ ً ا٤٫خء ن٫ٌْش ٣زخ٫ش ڃڄظخُس

حٓظ٬ڄخٽ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن . كَٱ رخٿؼخنْش ًٌٛطيخ حٿڄ٫ِؾ٣80زخ٫ظيخ ًحٿظِ لا طظ٬يٍ 

حٿ٤خر٬خص ڃلٌٍٜ رخٿ٤زخ٫ش حٿظوْٜٜش ڃؼپ ٣زخ٫ش حٿزَٷْخص أً حٿظڀټٔخص ًحٿظِ طټٌڅ 
حٿظٸيځ . ٻٌٿٺ ّڄټن حٓظويحڃيخ ٿ٤زخ٫ش حٿٴٌحطَْ ًٯَْىخ. ڃټٌنش رخٿټخڃپ ڃن حٿټڀڄخص

رظٸنْش حٿ٤خر٬خص ًٷيځ حٿظٸنْش حٿڄٔظويڃش ريٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص أىُ اٿَ حنٸَحٟيخ 

حٿڄـخٽ حٿٌكْي حٿٌُ لاُحٿض طٔظويځ رو ىٌه حٿظٸنْش ىٌ . ٫ًيځ ًؿٌى أُ ى٫ڂ ٳنِ ٿيخ
 .(Type Writers)رخٓلاص حٿټخطزش 

Selectric Typing Element Printers 

ىنخ طڂ حٓظزيحٽ حٿ٬ـڀش حٿڄٔظويڃش رخٿن٩ٌ حٿٔخرٶ رَأّ 

ؿڄْ٪ أكَٱ حٿ٤زخ٫ش ڃنٸٌٗش ٫ڀَ . ڃيًٍ ر٘ټپ حٿټَس
ىٌه حٿټَس حٿظِ طٸٌځ رخٿيًٍحڅ ًحٿظلَٹ ٿڀْڄْن ًحٿْٔخٍ 

ٿَرڄخ طټٌڅ .ٿٰخّش حٿٌٌٛٽ اٿَ حٿلَٱ ًحٿڄٌٷ٪ حٿڄَٯٌد
حٗيَ َٗٻش ٷخڃض رظٜنْ٪ ىٌح ٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ىِ 

ًٿټن رٔزذ ٯلاء ٬َٓىخ ًر٤جيخ رخٿ٤زخ٫ش . IBMَٗٻش 
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 .ًٻؼَص أ٤٫خٿيخ ٳخڅ حٿَ٘ٻخص ٿڂ ط٬ي طٜن٪ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص

 :ٿنيهپ رظٴخْٛپ أٻؼَ ٫ن ٣َّٸش ٫ڄپ حٗيَ ن٫ٌْن ڃن ىٌه حٿ٤خر٬خص

9 Pin Printers 

 حرَ َْٰٛس أڃخ طټٌڅ ڃٜٴٌٳش ٳٌٵ ر٠٬يخ 9ڃخ ٌّؿي ٿيّنخ ريٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ىٌ  
 4 حرَ ًحلأهَ ٫ڀَ 5كيىڄخ ّلظٌٍ ٫ڀَ ححٿز٬ٞ رو٢ ڃٔظٸْڂ، أً ڃٸٔڄش اٿَ ٛٴْن 

حلإرَ ّظڂ حٿظلټڂ ريخ أڃخ ر٘ټپ ؿڄخ٫ِ، أُ حنو ؿڄْ٪ حلإرَ طٔظويځ ٌّٓخ ًلا ّڄټن . حرَ
٫نيڃخ ط٤َٵ . حٿظلټڂ رټپ ارَس ٫ڀَ كيس أً ّظڂ حٿظلټڂ رټپ ٛٲ ڃن حلإرَ ٫ڀَ كيس

رٔزذ طٸخٍد حلإرَ ڃن )ىٌه حلإرَ ٢َّٗ حٿلزَ ٳبنيخ طظَٹ أػَح ڃ٘خريخ ٿڀو٢ حٿ٬ڄٌىُ 
ر٠٬يخ حٿز٬ٞ ٳخڅ حٿ٬ْن حٿڄـَىس ٿن طټظ٘ٲ حٿنٸخ١ حٿڄټٌنش ٿڀو٢ رٔيٌٿش ًٿټن ٫ني 

ًٿټن ڃخًح ّليع ٿٌ أٍىنخ أڅ ن٤ز٪ ؿِء ڃن . ( نٸخ١ ريٽ حٿو٢ حٿڄٔظٸْڂ9حٿظيٷْٶ ٓنٍَ 

حٿ٤َٔ؟ ريٌه حٿلخٿش ٳخڅ ٍأّ حٿ٤زخ٫ش ْٓڄْپ نٴٔو رلْغ ّلاڃْ ٢َّٗ حٿ٤زخ٫ش 
 .رـِء ڃن حلإرَ ًٿْْ ٻڀيخ

  رڄؼپ ىٌه حٿ٤خر٬شaٿنٍَ ڃؼخٽ ٿ٤زخ٫ش كَٱ 

. ٣ز٬خ ٿْْ أؿڄپ كَٱ ٳِ حٿ٬خٿڂ ًٿټنو ّئىٍ حٿَٰٝ حٿڄ٤ڀٌد رَ٘ف ٣َّٸش حٿ٤زخ٫ش

ٻڄخ نٍَ ٳخڅ ٣زخ٫ش كَٱ ًحكي طظ٠ڄن حٿټؼَْ ڃن حٿ٬ڄپ، ٍأّ حٿ٤زخ٫ش ًحٿٌٍٷش ّـذ أڅ 
ّظلَٻخ رټؼَس ڃڄخ ّئىٍ اٿَ ر٢ء ٫ڄڀْش حٿ٤زخ٫ش ٻڄخ أڅ حٿ٤زخ٫ش حٿنخطـش ٯَْ ؿْيس ًًٿٺ 

ؿٌىس حٿظٜنْ٪ ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ّئػَ ر٘ټپ ڃزخَٗ .ٿٸڀش حٿنٸ٢ حٿڄټٌنش ٿڀلَٱ

٫ڀَ ؿٌىس حٿ٤زخ٫ش، رلٔذ حٿڄٔخٳش رْن حلإرَ ًٷيٍس ٍأّ حٿ٤زخ٫ش ٫ڀَ حٿظلټڂ رؤُ 
حٗيَ َٗٻخص طنظؾ . ارَس ط٤َٵ ٫ڀَ ٢َّٗ حٿلزَ طوظڀٲ حٿ٤زخ٫ش ڃن ٣خر٬ش اٿَ أهَُ

حٿظٸيځ حٿٌُ كٜپ ٫ڀَ ىٌح . Epson  ًIBM ً OKIDataىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ىِ 

حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص أىُ اٿَ طلْٔن حٿٸيٍس ٫ڀَ حٿ٤زخ٫ش، ڃن حٿڄ٬ظخى ألاڅ ڃٸيٍس ىٌح 
 نٸ٤ش رخٿزٌٛش حٿڄ٬َّش، اًح ٻخنض حٿ٤خر٬ش طي٫ڂ ڃِْس 72حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ٫ڀَ ٣زخ٫ش 

 نٸ٤ش رخٿزٌٛش حٿڄ٬َّش 144حٿ٬زٌٍ ڃَطْن ٫ڀَ نٴْ حٿلَٱ أً حٿ٘ټپ ٳبنيخ ٓظٜپ اٿَ 

24 Pin Printers 

 حرَ ٻڄخ ٳِ حٿن٩ٌ حلأًٽ، ٳخڅ ىٌه حلأنٌح٩ ڃن 9ريٽ حٓظويحځ 
 ارَس ڃَطزش ر٘ټپ ٫خڃٌىّن ڃټٌڅ ٻپ ڃنيخ 24حٿ٤خر٬خص طٔظويځ 

٣ز٬خ كـڂ حلإرَ ىنخ .  ارَس ٯَْ ڃظٌحُّش ڃ٪ ر٠٬يخ حٿز12ٞ٬ڃن 
٣زخ٫ش حٿلَٱ أً حٿَڃِ، . حر9َحَٰٛ ٻؼَْح ڃن حٿڄٔظويڃش ر٤خر٬خص 

ريٌه . ٳخڅ ٍحّ حٿ٤زخ٫ش ّٸٌځ رب٣لاٵ أًٽ ٛٲ ڃن حلإرَ ػڂ حٿٜٲ حٿؼخنِ

حٿ٤َّٸش ٳخڅ حٿڄٔخٳخص حٿٴخٍٯش رْن حٿنٸ٢ حٿڄټٌنش ٿڀلًَٱ طٸپ ٻؼَْح 
 . ڃڄخ ّئىٍ اٿَ ؿٌىس ٣زخ٫ش أٳ٠پ

 

 ْٓټٌڅ أٳ٠پ ً أًٟق ڃن aٻڄخ نٍَ ڃن حٿڄؼخٽ حٿظخٿِ ٳخڅ كَٱ 

 . حر9َحٿ٤خر٬خص ًحص 

ٿظلْٔن ن٫ٌْش حٿ٤زخ٫ش ر٘ټپ أٳ٠پ، ٳخڅ حٿـْپ حٿليّغ ڃن ىٌه 
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ر٬ٞ حٿَ٘ٻخص ؿَرض رظَْْٰ ٣َّٸش .حٿ٤خر٬خص طلٌٽ ٿڀظلټڂ حٿٴَىُ رټپ ارَس ٫ڀَ كيس
.  ٛٲ حلإرَ ٫ڀَ حٿَأّ ٿټِ طټٌڅ ر٘ټپ ؿٌىَس ريٽ حٿ٬ڄٌىُ

ريٌه حٿ٤َّٸش أٛزق رخلاڃټخڅ انظخؽ ن٫ٌْش ٣زخ٫ش أٳ٠پ ٻؼَْح ڃن ٓخرٸخطيخ ًٿټن رٔزذ 
٬ٌٛرش طٜنْ٪ ڃؼپ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ٳخڅ حٿَ٘ٻش حٿٌكْيس حٿظِ طٜن٪ ٣خر٬خص ڃن 

 نٸ٤ش رخٿزٌٛش 180ڃټخنيخ ٣زخ٫ش أ ارَس د24حٿ٤خر٬خص ًحص .Panasonicىٌه حٿن٫ٌْش ىِ 
حٿڄ٬َّش رخٿڄًٍَ ڃَس ًحكيس ٫ڀَ ڃٌٷ٪ حٿلَٱ أً حٿ٘ټپ حٿڄَحى ٣زخ٫ظو ڃڄخ 

.  حرَ ًر٫َٔش حٻز9َّـ٬ڀيخ ط٤٬َ ن٫ٌْش ٣زخ٫ش أٳ٠پ ڃن حٿ٤خر٬خص ًحص 

ٿظَّٔ٪ ٫ڄڀْش حٿ٤زخ٫ش أٻؼَ، ٳخڅ ر٬ٞ حٿَ٘ٻخص أٛزلض طٔظويځ ٍأْٓن 
 ارَس ّٸٌځ ٻپ ڃنيڄخ ر٤زخ٫ش كَٱ 24ڃنٴٜڀْن ّلظٌٍ ٻپ ڃنيڄخ ٫ڀَ 

ريٌه حٿ٤َّٸش ٳخڅ ٫َٓش حٿ٤زخ٫ش طټٌڅ طٸَّزخ ٬ٟٲ . ڃوظڀٲ ًرنٴْ حٿٌٷض

ىنخٹ ڃِْس ٍثْْٔش ٿڀ٤خر٬خص .٫َٓش حٿ٤خر٬ش حٿظِ طٔظويځ ٍحّ ًحكي ٳٸ٢
Dot Matrix طـ٬ڀيخ حلاهظْخٍ حلأڃؼخٽ ٿز٬ٞ حلأ٫ڄخٽ حٿظوْٜٜش، ىٌه حٿڄِْس 

. ىِ ٷيٍطيخ ٫ڀَ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حٿٌٍٵ ًح حلأكـخځ حٿټزَْس ًحٿظٌّٰش حٿڄٔظڄَس
ڃټخنٺ أڅ طٔظويځ حٿٌٍٵ أٿ٤زخ٫ش حٿٌٌٛلاص حٿڄٌكيس ًحٿظٸخٍَّ حٿ٤ٌّڀش ؿيح، ٳخنو د

٫َٓش ىٌه حٿ٤خر٬خص .حٿڄظٜپ رز٠٬و حٿز٬ٞ ٳظٸپ حٿلخؿش ٿظزيّپ حٿٌٍٵ رْن ٳظَس ًأهٍَ

 Characters Per)طٸخّ ر٬يى حٿَڃٌُ أً حلأكَٱ حٿظِ طٔظ٤ْ٪ ٣زخ٫ظيخ رخٿؼخنْش 
Second) . َىنخٹ حٿټؼَْ ڃن حٿ٤خر٬خص رٌٷظنخ ىٌح حٿظِ طي٫َ ڃٸيٍطيخ ٫ڀَ ٣زخ٫ش أٻؼ

 كَٱ رخٿؼخنْش ًىٌه ٫َٓش هْخٿْش طـ٬ڀنخ نظ٬ـذ ڃن ٻْٴْش ڃٸيٍس ىٌه 1100ڃن 

. حٿڄؼپ ّٸٌٽ، اًح ٫َٱ حٿٔزذ ر٤پ حٿ٬ـذ. حٿ٤خر٬خص ٫ڀَ حٿٌٌٛٽ ٿيٌه حٿ٫َٔخص
٫نيڃخ طٸٌځ حٿَ٘ٻخص رٸْخّ ٫َٓش ٣خر٬خطيخ، ٳبنيخ طٔظويځ أٓيپ كَٱ أً ٍڃِ ّڄټن 

ريٌه حٿ٨ًَٱ ٳخڅ .  ًط٬ي حٿ٤خر٬ش ٫ڀَ أٌٓأ ن٫ٌْش ٣زخ٫ش ڃڄټنش”I“٣زخ٫ظو ڃؼپ كَٱ 

٫نيڃخ طٸخٍڅ رْن ٫َٓش حٿ٤خر٬خص، ٳخلأٳ٠پ ىٌ ڃٸخٍنش . حٿ٤خر٬ش ٓظ٬ڄپ رټخڃپ ٷيٍطيخ
 ًَّڃِ ٿيخ د ٫َٓNear Letter Qualityش حٿ٤خر٬ش ر٤زخ٫ش أؿٌى ن٩ٌ ه٢ ًىٌ ڃخ ّٔڄَ 

NLQ. 

Paint Jet Printers 

ٓيٌٿش طٜن٬ْيخ . ٿَرڄخ طټٌڅ حٿ٤خر٬خص حٿنٴخػش ٿڀلزَ أىڂ ط٤ٌٍ كيع ٿٜنخ٫ش حٿ٤خر٬خص
ًٍهٚ أ٬ٓخٍىخ ًىيًثيخ ڃٸخٍنش رخٿ٤خر٬خص حٿظِ ط٬ڄپ ر٤َّٸش حٿٜيڃش ؿ٬ڀيخ حلاهظْخٍ 

، ط٬ظڄي ىٌه حٿ٤خر٬خص ٫ڀَ Dot Matrixڃؼپ حٿ٤خر٬خص .حلأڃؼپ ٿڀڄٔظويځ حٿڄنِٿِ
ريٽ حٓظويحځ حرَ ٿ٤َٵ ٢َّٗ حٿلزَ . طټٌّن حٿلًَٱ ًحٿٌَٓځ ڃن ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿنٸ٢

رخٓظويحځ ىٌه حٿ٤َّٸش . ٫ڀَ حٿٌٍٵ، طٸٌځ ىٌه حٿ٤خر٬خص رنٴغ نٸ٢ حٿلزَ ٫ڀَ حٿٌٍٵ

ٳخنو أٛزق رخلإڃټخڅ حٓظويحځ ٫يى حٻزَ ڃن حٿنٸ٢ ٿظ٘ټْپ حٿلَٱ أً حٿ٘ټپ كْغ طٜپ 
٫ش أً كظَ د نٸ٤ش ٳِ حٿزٌٛش حٿڄ1200َ ٳِ 2400ر٬ٞ ىٌه حٿ٤خر٬خص ٿٸيٍس ٣زخ٫ش 

حٗيَ حٿَ٘ٻخص حٿڄٜن٬ش ٿيٌح حٿن٩ٌ .Epson ٻڄخ ىٌ حٿلخٽ ر٤خر٬خص 720 ٳِ 2880اٿَ 

ٌّؿي ٻٌٿٺ َٗٻخص ؿيّيس . Hewlett-Packard ً Canon ً Epsonڃن حٿ٤خر٬خص ىِ 
طٌؿي ىنخٹ أٻؼَ . ًٿيّيخ ڃنظـخص ڃظڄِْسLexmark ً Brother ً Xeroxريٌح حٿڄـخٽ ًىَ 

ڃخ . ٻپ َٗٻش طڄظيف ٣َّٸظيخ ًط٬ڀن أنيخ حلأٳ٠پ. ڃن ٣َّٸش ٿنٴغ حٿلزَ ٫ڀَ حٿٌٍٵ

 . َٗٻخص3ٓؤطټڀڂ ٫نو رخٿظٴْٜپ ىٌ حٿ٤َٵ حٿڄظز٬ش لأٻزَ 

 ٣َّٸش حٿظٔوْن 

. (Nozzles)ربطزخ٩ ٣َّٸش طٔوْن حٿلزَ ىحهپ ٷنٌحص حٿنٴغ  HP ً Canonطٸٌځ َٗٻظِ 
ر٬ي اىهخٽ حٿٸ٤َس اٿَ . حٿٴټَس طٸٌځ ٫ڀَ ًٟ٪ ٷ٤َس ڃن حٿلزَ ريحهپ أنزٌد ڃـٌٱ

حلأنزٌد، طٰڀٶ ٳظلش حٿيهٌٽ ًطزٸَ ىنخ ٳظلش ًحكيس ًىَ حٿڄٌؿٌىس رڄٸيڃش حلأنزٌد 
نظٌٻَ ىًٍّ )ىنخ ّظڂ طٔوْن ٷ٤َس حٿلزَ ًّنظؾ ٫ن ًٿٺ طڄيىىخ . ًڃٌحؿيش ٿڀٌٍٷش

، نظْـش ٿڀظڄيى ٳخڅ حٿلِْ (حٿٴِّْخء ًحٿظِ طٸٌٽ أڅ حٿڄٌحى طظڄيى رخٿلَحٍس ًطنټڄٖ رخٿزًَىس
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نظْـش . ريحهپ حلأنزٌد لا ٬ٌّى ٻخٳْخ ٿلـڂ ٷ٤َس حٿلزَ ٳْظٌٿي حٿ٢ٰ٠ ريحهپ حلأنزٌد
لاهظلاٱ حٿ٢ٰ٠ ڃخرْن ىحهپ حلأنزٌد ًهخٍؿو ٳخڅ ٷ٤َس حٿلزَ ٓظن٤ڀٶ ڃن ڃټخنيخ ريحهپ 

حلأنزٌد رٸٌس اٿَ حٿوخٍؽ، ٣ز٬خ ٿٸَد حٿڄٔخٳش رْن حلأنزٌد ًحٿٌٍٷش ٳخڅ ٷ٤َس حٿلزَ 
اڅ ٓؤٿټڂ أٓظخً حٿٴِّْخء ٫ن ط٤زْٶ ٫ڄڀِ ٿن٨َّش )ٓظڀظٜٶ رخٿٌٍٷش ًطټٌڅ حٿنٸ٤ش 

ٍحّ حٿ٤زخ٫ش ّلظٌٍ .  (حٿظڄيى ًحلانټڄخٕ ٳٔظټٌڅ ىٌه حٿ٤خر٬خص حٿڄؼخٽ حٿڄنخٓذ

 أنزٌد كـڂ حٿٌحكي ڃنيڂ حٷپ ٫240ڀَ ٫يى ٻزَْ ڃن حلأنخرْذ حٿظِ ٷي طٜپ لأٻؼَ ڃن 
ٻپ أنزٌد ڃنيڂ ّنٴغ ٷ٤َس رڀٌڅ ڃ٬ْن ٿظټٌّن حٿ٘ټپ . ٓڄخٻش ڃن ٬َٗس حلإنٔخڅ

حٿڄ٘ټڀش ريٌح .حٿڄ٤ڀٌد، ٿٌٿٺ ٻڀڄخ ُحى ٫يى حلأنخرْذ طټٌڅ ىٷش حٿ٤زخ٫ش أٳ٠پ ً أ٩َٓ

حٿن٩ٌ ڃن نٴغ حٿلزَ ىِ أڅ ن٫ٌْش حٿلزَ حٿڄٔظويڃش ّـذ أڅ طټٌڅ ٓخثڀش ًطظؤػَ 
ر٫َٔش رخٿلَحٍس ٿِّخىس كـڄيخ، ىٌح حلأڃَ ّئىٍ ٿز٬ٞ حٿڄ٘خٻپ حٿڄظ٬ڀٸش رن٫ٌْش 

حٿ٤زخ٫ش ًحٿظِ ٿيخ كيًى ڃ٬ْنش كْغ أڅ أنٌح٩ حٿٌٍٵ حٿ٬خىّش طڄظٚ حٿلزَ حٿٔخثپ 
ٿ٤زخ٫ش حٿٌٍٜ حٿٴٌطٌٯَحٳْش ريٷش ٫خٿْش ٓظلظخؽ . ًطٔزذ طيحهپ حلأٿٌحڅ ًحٿو١ٌ٤

ٻڄخ اڅ ىٌح حلأڃَ ّئىٍ اٿَ ٯلاء حلأكزخٍ حٿڄٔظويڃش ًحٿظِ ٷي . لآظويحځ أًٍحٵ هخٛش

 .ڃن ٬َٓ حٿ٤خر٬ش نٴٔيخ% 75طٜپ اٿَ أٻؼَ ڃن 

 ٣َّٸش حلانٸزخٝ

 Piezo حطـيض اٿَ ٣َّٸش ڃوظڀٴش ٻڀْخ ًًٿٺ رخٓظويحځ ڃخىس طٔڄَ Epsonَٗٻش 
Crystalڃِْس ىٌه حٿڄخىس انيخ طنټڄٖ ٫ني ط٬َٟيخ ٿڀظْخٍ .  ٿظٜنْ٪ ٷنٌحص حٿ٤زخ٫ش

٫نيڃخ طٌٟ٪ ٷ٤َس حٿلزَ ريحهپ حلأنزٌد . حٿټيَرخثِ ًٻٌٿٺ ٫نيڃخ ّظڂ طلَّټيخ ر٫َٔش
ًّٰڀٶ ٫ڀْيخ، ٳخڅ ىٌح حلأنزٌد ّظلَٹ اٿَ حٿوڀٲ ًڃن ػڂ اٿَ حلأڃخځ ر٫َٔش ٫خٿْش 

ىنخ ّنٸزٞ حلأنزٌد ًّـزَ ٷ٤َس حٿلزَ ٫ڀَ . ًرنٴْ حٿٌٷض ّظڂ طڄََّ طْخٍ ٻيَرخثِ

ڃټخنٺ أحٿڄِْس رخٓظويحځ ىٌه حٿظٸنْش ىِ حنو د. حلان٤لاٵ ڃن ڃټخنيخ اٿَ حٿٌٍٷش
حٿلزَ ٿْْ ڃن حٿ٠ًٍَس أڅ ّټٌڅ ٓخثلا طڄخڃخ رپ . حٓظويحځ ن٫ٌْخص ڃوظڀٴش ڃن حٿلزَ

ىٌح حلأڃَ ّئىٍ اٿَ ٍهٚ . ٫ڀَ ىٍؿش ڃن حٿٌْٔٿش طٔڄق ٿو رخلآظـخرش ٿڀ٢ٰ٠

حلأكزخٍ حٿڄٔظويڃش ً اڃټخنْش ٣زخ٫ش حٿٌٍٜ حٿٴٌطٌٯَحٳْش ريٷش ٫خٿْش ٫ڀَ أُ ن٩ٌ ڃن 
 .حٿٌٍٵ حٿ٬خىُ

 هَح٣ْٖ حٿلزَ

ر٬ي أڅ حنظيْنخ ڃن َٗف ٣َّٸش نٴغ حٿلزَ 
٫ڀَ حٿٌٍٵ، ٿنظټڀڂ رِ٘ء ڃن حٿظٴْٜپ 

ٻڄخ ن٬ڀڂ أڅ . ٫ڀَ ٻْٴْش ٣زخ٫ش حلأٿٌحڅ

 أٿٌحڅ 3ٯخٿذ حلأٿٌحڅ ّڄټن طټٌّنيخ ريڃؾ 
أٓخْٓش، ىٌه حلأٿٌحڅ ىِ حلأٍُٵ ًحلأٛٴَ 

ريڃؾ ىٌه حلأٿٌحڅ رنٔذ ڃ٬ْنو . ًحلأكڄَ حلأٍؿٌحنِ ً طٌٟ٪ ؿڄ٬ْيخ رو٣ٌَٗش ًحكيس

حٿڀٌڅ حلأٌٓى لا ّڄټن انظخؿو رخٓظويحځ . ڃټخننخ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ٯخٿذ حلأٿٌحڅأْٓټٌڅ د
حلأٿٌحڅ حلأٓخْٓش، كْغ أڅ نخطؾ هڀ٢ حلأٿٌحڅ حلأٓخْٓش ٤٬َْٓ ٿٌنخ رنْخ ٯخڃٸخ ڃٸخٍد 

ٿلأه٠َ، ٿٌح ٳخڅ ٻؼَْ ڃن حٿ٤خر٬خص طظ٤ڀذ اٟخٳش ه٣ٌَٗش ٿٌڅ حٌٓى رخلإٟخٳش 

ٻڄخ حنو روڀ٢ حٿڀٌڅ حلأٌٓى ڃ٪ حلأٿٌحڅ حٿؼلاع حلأٓخْٓش . ٿو٣ٌَٗش حلأٿٌحڅ حٿؼلاع
ٷڀنخ حنو رخٓظويحځ حلأٿٌحڅ حٿؼلاػش . ْٓڄټننخ انظخؽ ٫يى حٻزَ ڃن حلأٿٌحڅ حٿڄوظڀٴش

حلأٓخْٓش ًحٿڀٌڅ حلأٌٓى ّڄټننخ ڃن ٣زخ٫ش ٯخٿذ حلأٿٌحڅ ًٿْْ ٻڀيخ، ٿڀظڄټن ڃن 

ٿيٌح حٿٔزذ، ٳخڅ . ٣زخ٫ش أٿٌحڅ أٻؼَ ٳبننخ ٓنټٌڅ رلخؿش ٿ٬يى أٻؼَ ڃن حلأٿٌحڅ حلأٓخْٓش
 أٿٌحڅ ڃوظڀٴش ٿظټٌّن رخٷِ 6ر٬ٞ حٿ٤خر٬خص ًهٌٜٛخ حٿڄٜڄڄش ٿ٤زخ٫ش حٿٌٍٜ طٔظويځ 

حٿ٤خر٬خص حٿنٴخػش ًحص حٿ٬َٔ حٿَهْٚ .   ڃڀٌْڅ ٿٌڅ ڃوظڀٲ16حلأٿٌحڅ ٿظٜپ اٿَ ڃخ ٬ّخىٽ 
٫نيڃخ طَّي حٿ٤زخ٫ش رخلأٿٌحڅ طٔظويځ . طلظٌٍ ٫ڀَ ڃٌٷ٪ ٿو٣ٌَٗش ًحكيس ٳٸ٢

حٿو٣ٌَٗش حٿڄڀٌنش ٫ًنيڃخ طَُ حٿ٤زخ٫ش رخلأٌٓى طِّپ حٿو٣ٌَٗش حٿڄڀٌنش ًطَٻذ ًحص 
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ًٿټن ڃخًح ْٓليع اڅ ٻخنض حٿٌٍٜس حٿظِ أٍّي ٣زخ٫ظيخ طلظٌٍ ٫ڀَ أٿٌحڅ . حٿڀٌڅ حلأٌٓى
ڃوظڀٴش ڃن ٟڄنيخ حٿڀٌڅ حلأٌٓى؟ ىنخ ٓننظيِ ريٽ حٿڀٌڅ حلأٌٓى رڀٌڅ أهَ ٯَْ ڃَٯٌد 

ٻڄخ أڅ ٫يى حلأٿٌحڅ حٿظِ ّڄټن حٿلٌٜٽ ٫ڀْيخ . ڃڄخ ّئىٍ ٿظٌّ٘و حٿٌٍٜس حٿظِ ٣ز٬ظيخ
ٿٌح ٳؤنو ڃن حٿڄيڂ حٿلَٙ ٫ڀَ أڅ طټٌڅ حٿ٤خر٬ش . حٷپ رٔزذ ٯْخد حٿڀٌڅ حلأٌٓى

ڃٜڄڄش رلْغ طٔظ٤ْ٪ طَٻْذ ه٣ٌَٗش حلأٿٌحڅ ًه٣ٌَٗش حلأٌٓى رنٴْ حٿٌٷض 

اڅ ن٩ٌ حٿ٤زخ٫ش ًحلأٿٌحڅ حٿظِ طٔظويڃيخ .ٿظٔظ٤ْ٪ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ أٳ٠پ ٣زخ٫ش ڃڄټنش
طظ٤ڀذ حٓظويحځ ٿٌڅ ًحكي ڃن حلأٿٌحڅ حلأٓخْٓش رټؼَس، ٿنٴَٝ حنٺ طٔظويځ حٿڀٌڅ 

ريٌه حٿلخٿش ٳخڅ حٿڀٌڅ حلأكڄَ ْٓن٠ذ ٷزپ حلأٿٌحڅ حلأهٍَ حٿڄٌؿٌىس . حلأكڄَ ٻؼَْح

. رخٿو٣ٌَٗش، ٫ني ًٿٺ ٓظ٤٠َ ٿَڃَ حٿو٣ٌَٗش رخٿټخڃپ رٔزذ ن٠ٌد ٿٌڅ ًحكي ٳٸ٢
ٿلپ ڃؼپ ىٌه حٿڄ٘ټڀش ٳخڅ ر٬ٞ أنٌح٩ حٿ٤خر٬خص طٔظويځ ه٣ٌَٗش ڃوظڀٴش ٿټپ ٿٌڅ، 

ريٌه حٿلخٿش ٫ني ن٠ٌد حٿڀٌڅ حلأكڄَ ٓظلظخؽ ٿظزيّپ ىٌه حٿو٣ٌَٗش ٳٸ٢ ًطٌٳَ ٫ڀَ 
 .نٴٔٺ ٬َٓ َٗحء ؿڄْ٪ حلأٿٌحڅ

  

 

 ڃٌحٷ٪ ٍإًّ حٿ٤زخ٫ش

ٍإًّ حٿ٤زخ٫ش طټٌڅ أڃخ ػخرظش ٫ڀَ حٿ٤خر٬ش أً ڃيڃـش رو٣ٌَٗش حٿلزَ ًٿټپ ٣َّٸش 
اًح ٻخنض حٿَإًّ ػخرظش ٫ڀَ حٿ٤خر٬ش ٳبنيخ ٓظټٌڅ ڃ٬َٟش ٿلانٔيحى .ڃِحّخىخ ًڃٔخًثيخ

. رٔزذ ٷڀش حلآظويحځ أً ڃ٪ ٻؼَس حلآظويحځ ٳخڅ ىٌه حٿَإًّ ٓظٴٸي ر٬ٞ ٳ٬خٿْظيخ

ٯخٿذ حٿ٤خر٬خص حٿظِ طٔظويځ ىٌه . ريٌه حٿلخٿش ٳخڅ ن٫ٌْش حٿ٤زخ٫ش ٓظظيىٌٍ ڃ٪ حٿٌٷض
حٿ٤َّٸش طلظٌٍ ٫ڀَ ڃِْس طن٨ْٲ ٍإًّ حٿ٤زخ٫ش ٷزپ حٿٸْخځ رخٿ٤زخ٫ش حٿٴ٬ڀْش ًًٿٺ 

٫ڄڀْش حٿظن٨ْٲ ىٌه طؤهٌ ًٷض ًٻٌٿٺ طئىٍ اٿَ ْٟخ٩ حٿلزَ كْغ أڅ . ڃن٬خ لانٔيحىىخ

ٿَرڄخ حٿڄِْس حٿٌكْيس ريٌح حٿن٩ٌ ڃن .ىٌه حٿ٤َّٸش طظ٤ڀذ حٓظويحځ حٿلزَ ٿ٬ڄڀْش حٿظن٨ْٲ
ًٿټن ط٠ْْ٪ ٻڄْش ٻزَْس ڃن حٿلزَ ٿ٬ڄڀْش . حٿ٤خر٬خص ىٌ ٍهٚ أ٬ٓخٍ هَح٣ْٖ حٿلزَ

 .حٿظن٨ْٲ ٷي طئىٍ لآظويحځ هَح٣ْٖ أٻؼَ

ريٌه حٿ٤َّٸش . حٿ٤َّٸش حٿؼخنْش حٿڄظز٬ش ٿَإًّ حٿ٤زخ٫ش ىِ ريڃـيخ ڃ٪ ه٣ٌَٗش حٿلزَ 

ٳخڅ ىٌه حٿَإًّ ٓظټٌڅ ٷخىٍس ٫ڀَ حٿ٬ڄپ رؤٳ٠پ كخٿش ٣ٌحٽ حٿٌٷض ًؿٌىس حٿ٤زخ٫ش 
٣ز٬خ ٿټٌڅ ىٌه حٿَإًّ ڃَر٣ٌش ڃزخَٗس ڃ٪ حٿلزَ ٳبنيخ . ٓظٔظڄَ ٣ٌحٽ ٫ڄَ حٿ٤خر٬ش

ٿن ط٬خنَ ڃن ڃ٘ټڀش حنٔيحىىخ رٔزذ ؿٴخٱ حٿلزَ أً ٯَْه ڃن حلأٓزخد، ٿٌح ٳبنيخ ٿن 

٣ز٬خ نٸ٤ش حٿ٬٠ٲ ريٌه حٿ٤َّٸش ىٌ . طلظخؽ اٿَ حٿظن٨ْٲ حٿڄٔظڄَ ًرٌٿٺ طٌٳَ حٿلزَ
ٯلاء هَح٣ْٖ حٿلزَ حٿڄٔظويڃش كْغ حنٺ طيٳ٪ ٬َٓ حٿلزَ ٬ًَٓ ٍإًّ حٿ٤زخ٫ش، 

ًٿٌٿٺ ٳخنو ڃن ٯَْ حٿڄٔظَٰد أڅ ّٜپ ٬َٓ ه٣ٌَٗش حٿ٤زخ٫ش اٿَ أٻؼَ ڃن نٜٲ ٬َٓ 

 .حٿ٤خر٬ش ٻخڃڀش

 أنٌح٩ حٿٌٍٵ

ٻڄخ ًٻَنخ . ن٫ٌْش حٿٌٍٵ حٿڄٔظويځ ٿڀ٤زخ٫ش طڀ٬ذ ىًٍح ڃيڄخ رظليّي ؿٌىس حٿ٤زخ٫ش
. ٓخرٸخ ٳخڅ حلأكزخٍ حٿڄٔظويڃش ٿڀ٤خر٬خص حٿنٴخػش ٿڀلزَ طټٌڅ أڃخ ٓخثڀش أً ٗزو ٓخثڀش

حٿٌٍٵ ر٤ز٬ْظو ڃخىس طڄظٚ حٿٌٔحثپ، ٫نيڃخ ط٠٪ ٓخثلا ٫ڀَ حٿٌٍٵ ٳخنو ّيهپ اٿَ 
حٿَ٘ٻخص حٿڄٜن٬ش لأكزخٍ .حٿڄٔخڃخص حٿڄٌؿٌىس رخٿٌٍٵ ًٌّىذ اٿَ أڃخٻن ٯَْ ڃَٯٌرش

حٿ٤خر٬خص أنظـض أنٌح٩ ػٸْڀش نٔزْخ ڃن حلأكزخٍ حٿٔخثڀش ًحٿظِ طٸڀپ ڃن طٰڀٰپ حٿلزَ اٿَ 

ڃٔخځ حٿٌٍٵ، ًٿټن ىٌه حلأكزخٍ لا طٔظ٤ْ٪ حٿظوڀٚ ڃن حڃظٜخٙ حٿٌٍٵ ٿڀلزَ ر٘ټپ 
 ًالا حنظيْنخ ر٤زخ٫ش ه،لا ننَٔ اننخ رلخؿش ٿيٌح حٿلزَ أڅ ّڀظٜٶ رخٿٌٍٵ ًّؼزض ٫ڀِ. طخځ

حٿلپ ٿيٌه حٿڄ٘ټڀش ّټٌڅ رخٓظويحځ ن٩ٌ هخٙ ڃن حٿٌٍٵ، ىٌح .ّڄټن ڃٔليخ رخٿْي



 أشـسف حسٍه الأشـقـس.    د

حٿٌٍٵ ّټٌڅ ڃٜن٪ ًڃ٤ڀِ رڄخىس ڃ٬ْنو طٔڄق ٿڀلزَ رخلاٿظٜخٵ ٫ڀَ حٿٌٍٷش ًٿټن لا 
رخٓظويحځ ىٌح حٿن٩ٌ حٿوخٙ ڃن حٿٌٍٵ ٳخڅ حٿ٤زخ٫ش حٿنخطـش طټٌڅ . ّيهپ اٿَ حٿڄٔخځ

حٿڄ٘ټڀش ريٌح حٿن٩ٌ ڃن . ريٷش حٿظٌَّٜ حٿٴٌطٌٯَحٳِ ًىَ أٳ٠پ ًْٓڀش ٿ٤زخ٫ش حٿٌٍٜ
ٿڀ٤زخ٫ش حٿ٬خىّش ٿڀټظذ ًٯَْىخ ٿن طلظخؽ اٿَ ًٍٵ ڃظوٜٚ، .حلأًٍحٵ أنيخ ٯخٿْش حٿؼڄن

. رخٓظويحځ حلأًٍحٵ حٿ٬خىّش ّڄټنٺ حٿلٌٜٽ ٫ڀَ ٣زخ٫ش ؿْيس طئىٍ حٿَٰٝ حٿڄ٤ڀٌد

ًٿټن ٿْٔض ؿڄْ٪ أنٌح٩ حلأًٍحٵ ڃٜن٬ش رنٴْ حٿـٌىس، ىنخٹ أنٌح٩ ڃن حلأًٍحٵ حٿظِ 
حٿ٤َّٸش حٿٌكْيس ٿڄ٬َٳش حٿن٩ٌ حٿڄنخٓذ . لاطٜپ ٿلآظويحځ ريٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص

لا ط٘ظٍَ ٻڄْش ٻزَْس ڃن حٿٌٍٵ . ٿلآظويحځ ڃ٪ ٣خر٬ش ڃ٬ْنو ىٌ ٣َّٸش حٿظـَرش ًحٿو٤ؤ

ڃټخنٺ حٿٌىخد اٿَ َٗٻخص حٿٸ٣َخْٓش ٣ًڀذ نڄخًؽ ڃن أنٌح٩ حٿٌٍٵ أريًڅ طـَرظيخ، د
ؿَد ٻپ ن٩ٌ ر٤زخ٫ش ٛٴلش ڃن . حٿڄوظڀٴش حٿڄٌؿٌىس ٿيّيڂ، ًٍٷظْن أً ػلاع ڃن ٻپ ن٩ٌ

ٻظخد ًٌٍٛس، حٓظويځ نٴْ حٿټظخد ًحٿٌٍٜس ٿڀ٤زخ٫ش ٫ڀَ ٻپ أنٌح٩ حٿٌٍٵ حٿڄٌؿٌىس 
ريٌه حٿ٤َّٸش طٔظ٤ْ٪ طليّي حٿن٩ٌ حٿڄنخٓذ ڃن حٿٌٍٵ . ٫نيٹ ًڃن ػڂ ٷخٍڅ رْنيڂ

رڄخ أڅ حٿن٫ٌْخص حٿـْيس ڃن حٿٌٍٵ ٬َٓىخ أٯڀَ ڃن حلأنٌح٩ حٿَْٰ . ٿ٤زخ٫ش حٿټظذ ًحٿٌٍٜ

ؿْيس ٳڄن حٿڄٔظلٔن أڅ طنظيِ رن٫ٌْن ڃن حٿٌٍٵ، حٿَهْٚ ڃنو طٔظويڃو ٿ٤زخ٫ش 
 . حٿټظذ ًحٿٰخٿِ ٿ٤زخ٫ش حٿٌٍٜ حٿظِ طلظخؽ ٿڀيٷش

 ٫َٓش حٿ٤زخ٫ش

٫َٓش حٿ٤زخ٫ش ريٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ّٸخّ ر٬يى حٿٜٴلخص رخٿيٷْٸش ًىٌح أڃَ طڂ 

حٿَ٘ٻخص ط٬ظڄي ٫ڀَ ٫َٓش . حٿظلا٫ذ رو ٻؼَْح ڃن ٷزپ حٿَ٘ٻخص حٿڄٜن٬ش ٿڀ٤خر٬خص
 12حٿ٤زخ٫ش ٿظٌّٔٶ ڃنظـخطيخ، حٿټؼَْ ڃن حلإهٌس ًحلأهٌحص ّ٘ظًَڅ ٣خر٬ش ر٫َٔش 
ڃخًح . ٛٴلش رخٿيٷْٸش ٿْٴخؿجٌح رخڅ ٣زخ٫ش ٛٴلش ًحكيس ٳٸ٢ ٷي طٔظَٰٵ ٫يس ىٷخثٶ

ّٸٜي ر٬يى حٿٜٴلخص رخٿيٷْٸش؟ ٿڄخًح ٣زخ٫ش ٛٴلش ًحكيس ٳٸ٢ طٔظَٰٵ حٿټؼَْ ڃن 
٫نيڃخ طَّي .حٿٌٷض؟ ٿلإؿخرش ٫ڀَ ىٌه حلأٓجڀش ّـذ أڅ نيهپ رظٴخْٛپ ٫ڄڀْش حٿ٤زخ٫ش

٣زخ٫ش ًػْٸش أً ٌٍٛس، ٳخنٺ طوظخٍ أڃَ حٿ٤زخ٫ش ڃن حٿزَنخڃؾ حٿٌُ طٔظويڃو، ىٌح حلأڃَ 

 ٿټِ ّٸٌځ رظٴَْٔ ن٫ٌْش حٿ٤ڀذ ٿظٴيڄو (Driver)ّظڂ آٍخٿو اٿَ ڃٰ٘پ حٿ٤خر٬ش 
حٿ٤خر٬ش لا طٔظ٤ْ٪ ٍإّش حٿٌٍٜس أً حٿټڀڄخص، ٻپ ڃخ طٴيڄو حٿ٤خر٬ش ىٌ ٓڀٔڀش . حٿ٤خر٬ش

ّؤطِ حٿڄٰ٘پ ٿْٸٌځ رؤًٽ ٫ڄڀْش . ڃن حٿنٸخ١ حٿظِ ّـذ ٬ًٟيخ رڄٌٷ٪ ڃ٬ْن ٫ڀَ حٿٌٍٷش
ىٌح حلأڃَ . طَؿڄش، ىنخ ّظڂ طلٌّپ حٿٌٍٜس أً حٿټڀڄخص اٿَ ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿنٸخ١ ًحٿڄٌحٷ٪

٬ّظڄي ٻڀْخ ٫ڀَ ٫َٓش ؿيخُ حٿلخٓذ حٿٌُ طٔظويڃو، اًح ٻخڅ حٿڄ٬خٿؾ حٿڄٔظويځ 

َّٓ٪ ٳخنو ْٓٸٌځ ريٌه حٿ٬ڄڀْش ر٫َٔش، أڃخ اًح ٻخڅ ر٤ْجخ ٳخڅ ىٌه حٿ٬ڄڀْش طؤهٌ ًٷظخ 
ر٬ي حلانظيخء ڃن ٫ڄڀْش حٿظَؿڄش، َّٓپ حٿڄٰ٘پ أڃَ حٿ٤زخ٫ش اٿَ حٿ٤خر٬ش حٿظِ .أ٣ٌٽ

٫نيڃخ طنظيِ حٿ٤خر٬ش . طٸٌځ ريًٍىخ رظٴَْٔ ىٌح حٿ٤ڀذ ًطليى اڃټخنْش ٣ًَّٸش طنٴٌْه

حٿو٤ٌس حلأًٿِ طظ٠ڄن ٓلذ حٿٌٍٷش ڃن ْٛنْش . ڃن ىٌه حٿو٤ٌس طزيأ رخٿظـيِْ ٿڀ٤زخ٫ش
ر٬ٞ حٿ٤خر٬خص طٸٌځ رظٴلٚ حٿٌٍٷش حٿڄٔظويڃش أًلا )حلأًٍحٵ ٬ًًٟيخ أڃخځ ٍحّ حٿٸَحءس 

ًٿٌٿٺ ٿٸْخّ كـڄيخ ٿڀظؤٻي ڃن انيخ حٿڄٸخّ حٿڄ٤ڀٌد، ىٌه حٿ٬ڄڀْش ٷي طٔظَٰٵ ر٬٠ش 

ر٬ي ًٿٺ ّظڂ طلَّٺ ٍأّ حٿ٤زخ٫ش ٿڀٌٷٌٱ ٳِ حٿڄٌٷ٪ حٿڄ٤ڀٌد ًطزيأ حٿ٤خر٬ش . (ػٌحنِ
حٿ٬ڄڀْش حٿظِ ًٻَنخىخ طؤهٌ ًٷظخ ٣ٌّلا، طَؿڄش حٿ٤زخ٫ش ڃن ٷزپ حٿڄٰ٘پ، . رخٿ٤زخ٫ش

طٴَْٔ حٿ٤ڀذ ڃن ٷزپ حٿ٤خر٬ش، ٓلذ حٿٌٍٷش ًٳلٜيخ ًڃن ػڂ طلَّٺ ٍحّ حٿ٤خر٬ش اٿَ 

اًح ڃن أّن أطَ ٛنخ٩ حٿ٤خر٬خص ر٫َٔخطيڂ . حٿڄٌٷ٪ حٿڄ٤ڀٌد ٷي طٔظَٰٵ ر٬٠ش ىٷخثٶ
 أًٍحٵ رخٿيٷْٸش؟ ڃخ طٸٌځ رو حٿَ٘ٻخص ىٌ كٔخد حٿٌٷض 10حٿظِ ٷي طٜپ اٿَ أٻؼَ ڃن 

حٿٌُ طٔظَٰٷو حٿ٤خر٬ش ڃنٌ ريحّش ٣زخ٫ش أًٽ نٸ٤ش ٫ڀَ حٿٌٍٷش ٿٰخّش حلانظيخء ڃن ٣زخ٫ش 

ىنخ ٳخڅ حٿَ٘ٻش .  ػٌحڅ10ٿنٴَٝ أڅ ىٌه حٿ٬ڄڀْش حٓظَٰٷض . أهَ نٸ٤ش ٫ڀَ حٿٌٍٷش
 ًريٌح طٜزق ٫َٓش 6 ػخنْش ٿظٜپ اٿَ 60 ػٌحڅ ٫ڀَ ىٷْٸش ًىَ 10طٸٌځ رظٸْٔڂ 

حٿڄٜن٬ٌڅ لا ّؤهًٌڅ رخٿلٔزخڅ حٿ٬ڄڀْخص حٿڄ٬ٸيس حٿظِ .  ٛٴلخص رخٿيٷْٸش6حٿ٤خر٬ش 

ٿٌ ٷزڀنخ ريٌح حلأڃَ ًٷٔنخ حٿٴظَس حٿظِ .طٔزٶ ىٌه حٿ٤زخ٫ش ًحٿظِ ٷي طٔظَٰٵ ًٷظخ ٣ٌّلا
طٔظَٰٷيخ حٿ٤خر٬ش ڃن ٣زخ٫ش أًٽ نٸ٤ش اٿَ أهَ نٸ٤ش ًٷٔنخ حلأىحء حٿٴ٬ڀِ ٿڀ٤خر٬ش، 

اًح ٻْٲ حٓظ٤خ٩ . لانظيْنخ رٌٷض أٻؼَ رټؼَْ ڃن حٿ٬َ٘ ػٌحنِ حٿظِ ّي٫ْيخ حٿڄٜن٬ْن
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 ػٌحنِ؟ حٿـٌحد ىٌ رخهظْخٍ ن٫ٌْش ٣زخ٫ش 10حٿڄٜن٬ْن ؿ٬پ حٿ٤زخ٫ش حٿڄ٤ڀٌرش طظڂ هلاٽ 
ٿٸْخّ ٫َٓش ٣زخ٫ش حٿټڀڄخص ڃؼلا، ٳبنيڂ . ٓيڀش ؿيح ًلا طظ٤ڀذ حٿټؼَْ ڃن حٿ٬ڄپ

ّوظخًٍڅ ٣زخ٫ش كَٱ ًحكي ڃظټٍَ ًرٸْخّ َْٰٛ ً رظټزَْ كـڂ حٿڄٔخكش رْن حٿټڀڄخص 
ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤زخ٫ش لا . ڃن كـڂ حٿٌٍٷش% 2ٳخڅ ٻڄْش حٿ٤زخ٫ش حٿٴ٬ڀْش لاطٜپ اٿَ 

اًح ٫َٓش حٿ٤زخ٫ش .ڃټخنيخ حلانظيخء ڃنو ر٬يس ػٌحنِأّظ٤ڀذ ٻؼَْح ڃن حٿ٤خر٬ش ًْٓټٌڅ د

حٿظِ طٌٻَىخ حٿَ٘ٻش رڄٌحٛٴخص حٿ٤خر٬ش لا ط٬نَ أُ ِٗء ًلا ّـذ أڅ طٔظويځ ٿڀلټڂ 
حٿ٤َّٸش حٿٌكْيس ٿڄ٬َٳش حٿ٫َٔش حٿٴ٬ڀْش ٿڀ٤خر٬ش ىِ ر٤زخ٫ش ٛٴلش . ٫ڀَ حٿ٤خر٬ش

طـَّزْش ڃ٬ٸيس ٻٌٍٜس ٳٌطٌٯَحٳْش ًٷْخّ حٿٌٷض حٿٴ٬ڀِ حٿٌُ ٓظٔظَٰٷو حٿ٤خر٬ش 

ٿلانظيخء ڃن ٫ڄڀْش حٿ٤زخ٫ش ڃنٌ ريحّش حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ أڃَ حٿ٤زخ٫ش ٳِ حٿزَنخڃؾ اٿَ هًَؽ 
 .حٿٌٍٷش ؿخىِس ڃن حٿ٤خر٬ش
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ىٌه حٿ٤خر٬خص .  ط٬نَ حٿظو٢ْ٤ ًحٓڂ ىٌه حٿ٤خر٬خص ڃ٘ظٶ ڃن ىٌه حٿټڀڄشPlotٻڀڄش 
ىِ ٣خر٬خص طوْٜٜش طڂ انظخؿيخ رزيحّش حلأڃَ ٿڄٔخ٫يس حٿڄينيْٓن حٿڄ٬ڄخٍّْن 

 ًىَ حهظٜخٍ CADًحٿڄْټخنْټْْن حٿٌّن ّٔظويڃٌڅ حٿزَحڃؾ حٿينيْٓش ًحٿظِ طٔڄَ 
 ٿَٓڂ حٿڄو٤٤خص حٿڄ٬ڄخٍّش ًطٜڄْڂ حٿڄلَٻخص Computer Aided Designٿـڄڀش 
ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿٌَٓڃخص ٿو ڃظ٤ڀزخص هخٛش، حٿٌٍٵ حٿڄٔظويځ ّټٌڅ كـڄو . ًٯَْىخ

ٿيٌح . ٻزَْح ؿيح ًحٿٌَٓڃخص رٰخٿزيخ ٓظټٌڅ ڃزنْش ٫ڀَ ه١ٌ٤ ڃٔظٸْڄش ًر٬ٞ حٿيًحثَ
. حٿٔزذ طڂ انظخؽ ن٩ٌ هخٙ ڃن حٿ٤خر٬خص ًحٿَ طٔڄق ر٤زخ٫ش أكـخځ ًٍٵ ٻزَْس ؿيح
ىنخٹ ن٫ٌخڅ أٓخْٓخڅ ڃن ىٌه حٿ٤خر٬خص ًىڄخ ّڄؼلاڅ أ٠ّخ حٿظٸيځ ًطَْْٰ حٿظوٜٚ 

 .حٿٌُ كٜپ ٿيخ

Pen Plotters 

ڃن حٓڂ حٿ٤خر٬ش نٔظنظؾ أنيخ طٔظويځ أٷلاځ 

حٿٴټَس ؿيح . ريٽ حلأكزخٍ ٿ٬ڄڀْش حٿ٤زخ٫ش
ٓيڀش ًر٤ْٔش ٫ًڄڀْش ٿڀَٰٝ حٿڄ٤ڀٌد 

ڃخ ٿيّنخ ىٌ ڃـڄ٫ٌش ڃن حلأٷلاځ رؤٿٌحڅ . ڃنيخ

ڃوظڀٴش ًًٍح٩ ًحكي أً حٻؼَ ٿلاڃٔخٹ ريٌه 
حٿٌٍح٩ َّْٔ .حلأٷلاځ ًحٿټظخرش ريخ ٫ڀَ حٿٌٍٷش

٫ڀَ ڃلٌٍ أٳٸِ، ٿڀټظخرش ٫ڀَ حٿٌٍٵ، ّزيأ حٿٌٍح٩ رخهظْخٍ حٿڀٌڅ حٿڄنخٓذ ڃن ڃـڄ٫ٌش 

حلأٷلاځ حٿڄٌؿٌىس، ٫ني ًٿٺ ّظلَٹ حٿٌٍح٩ ڃڄٔټخ رخٿٸڀڂ اٿَ أڅ ّٜپ ٿڀنٸ٤ش حٿظِ ّزيأ 
ريخ رَٓڂ حٿو٢ طڂ ّٸٌځ رظنِّپ حٿٸڀڂ اٿَ أڅ ّڄْ حٿٌٍٷش ًّزيأ رظلَّټو ٿڀْڄْن 

 ٿ٤زخ٫ش .ٿڀو١ٌ٤ حٿ٬ڄٌىّش ٳخڅ حٿٌٍٷش رخٿټخڃپ طظلَٹ اٿَ أ٫ڀَ أً أٓٴپ. ًحٿْٔخٍ

حلأٷٌحّ ًحٿو١ٌ٤ حٿڄخثڀش، ٳخڅ حٿٸڀڂ 
رٔذ .ًحٿٌٍٷش ّظلَٻٌح رنٴْ حٿٌٷض

حٓظويحځ أٷلاځ ريلا ڃن حٿنٸ٢، ٳخڅ حٿو١ٌ٤ 

ًحٿ٤زخ٫ش ٓظټٌڅ ًحص ن٫ٌْش ٫خٿْش، الا حنو 
٫ني ط٬زجش حٿڄٔخكخص حٿټزَْس رڀٌڅ أً أٻؼَ، 

٣ز٬خ ىنخ . ٳخڅ حلأٿٌحڅ ٓظټٌڅ ٬ْٟٴش

حٿ٫َٔش ڃليًىس ًىٌه حٿ٤خر٬خص ٿْٔض 
ڃٜڄڄش ٿڀ٫َٔش ًٿټن ٿڀٸْخځ رڄيڄش 

 ٫ن ٛنخ٫ش ڃؼپ HPطٌٷٲ َٗٻش .ڃليىس
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ىٌه حٿ٤خر٬خص رؤًحثپ حٿظ٬ْٔنخص، ًطٌٷٴيخ ٫ن حٿي٫ڂ حٿٴنِ رنخكْش ٷ٤٪ حٿْٰخٍ ًحلأكزخٍ 
 .، أىٍ اٿَ حنٸَحٝ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص1995رٔنش 

Paint Jet Plotters 

رٔزذ نٸخ١ حٿ٬٠ٲ رخٿن٩ٌ حٿٔخرٶ ڃن ىٌه حٿ٤خر٬خص، ٳٸي طڂ حٿظلٌٽ لآظويحځ طٸنْش 
ىنخ ّڄټن حلآظٴخىس ڃن حٿظٸيځ حٿټزَْ حٿٌُ كٜپ ٫ڀَ طٸنْش . نٴغ حٿلزَ ريٽ حلأٷلاځ

ريٽ . حٓظويحځ ىٌه حٿظٸنْش أىٍ ٻٌٿٺ اٿَ اّـخى طوٜٚ ؿيّي ٿيٌه حٿ٤خر٬خص. حٿنٴغ

حٓظويحڃيخ ٿڀَٓڂ حٿينيِٓ ٳٸ٢ ٳٸي رخص رخلأڃټخڅ حٓظٰلاٽ ىٌه حٿ٤خر٬خص ٿ٤زخ٫ش 
حٿظٸنْش حٿڄٔظويڃش ىنخ ڃ٘خريش طڄخڃخ ٿ٤خر٬خص نٴغ حٿلزَ حٿ٬خىّش .حٿٌٍٜ حٿټزَْس حٿلـڂ

اًح ٻنض طَّي ٣زخ٫ش . ًطوظڀٲ ٳٸ٢ رڄٸيٍطيخ ٫ڀَ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حلأًٍحٵ ٻزَْس حٿلـڂ
 .ڃڀٜٸخص كخث٢ ٻزَْس حٿلـڂ، ٳڀْْ ٿٺ الا أڅ ط٘ظٍَ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص

Solid Ink-Jet Printers 

ىٌه ن٩ٌ ڃن أنٌح٩ حٿ٤خر٬خص حٿنخٳؼش ٿڀلزَ ًٿټن ٳَٷيخ 

٫ن حلأنٌح٩ حلأهٍَ ىٌ رخٓظويحڃيخ أٿٌحف ڃن حٿلزَ 
. حٿٜڀذ ريٽ حٿلزَ حٿٔخثپ

حٿڄِْس رخٓظويحځ حٿلزَ حٿٜڀذ 

ڃپ حٿٌٍٜ ؽىٌ اڃټخنْش انظخؽ ح
أكزخٍ .٫ڀَ أنٌح٩ حٿٌٍٵ حٿ٬خىّش

ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ّؤطِ 

ر٘ټپ أٿٌحف ڃ٘خريش ٿٸ٤٪ 
٫ني طْٰ٘پ حٿ٤خر٬ش . حٿٜخرٌڅ

٫نيڃخ ّظلٌٽ حٿلزَ ٿڀلخٿش حٿٔخثڀش . ٳخڅ ؿِء ڃن ىٌه حلأٿٌحف ّظڂ طًٌّزو رٌح٤ٓش حٿلَحٍس
ّظڂ نٴؼو ٫ڀَ حٿٌٍٷش كْغ ّـٲ رڄټخنو ر٘ټپ ٳٌٍُ، ر٬ي ًٿٺ ّظڂ طڄََّ حٿٌٍٷش ٫ڀَ 

ٻڄخ ًٻَنخ ٓخرٸخ ٳخڅ حٻزَ ڃِْس ٿيٌح حٿن٩ٌ ڃن .ح٤ٌٓحنش رخٍىس ٿظؼزْض حٿلزَ ر٘ټپ ىحثڂ

حٿ٤خر٬خص ىٌ اڃټخنْش حٿ٤زخ٫ش حٿڄڄظخُس ٫ڀَ ؿڄْ٪ أنٌح٩ حٿٌٍٵ ًٻٌٿٺ ٫ڀَ حٿٌٍٵ 
حٗيَ .  كْغ أڅ حٿلزَ لا ّظڂ حڃظٜخٛو ڃن ٷزپ حٿٌٍٷش(Transparencies)حٿ٘ٴخٱ 

حٿ٤خر٬خص ڃن ىٌح حٿن٩ٌ ٯخٿْش .Tetroniksَٗٻش ٿظٜنْ٪ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ىِ 

حٿؼڄن ٫ني حٿَ٘حء ًٿټن ؿٌىس حٿ٤زخ٫ش ٫ًيځ حٿلخؿش اٿَ حٓظويحځ أًٍحٵ ڃظوٜٜش 
٫ًيځ ڃ٬خنخس ىٌه حٿ٤خر٬خص ڃن ڃ٘ټڀش حنٔيحى ٷنٌحص حٿنٴغ طـ٬ڀيخ ڃَٯٌرش ر٘يس ٿڄن 

 .ّلظخؿٌح اٿَ حٿ٤زخ٫ش حٿ٬خٿْش حٿيٷش ًحٿـٌىس

Dye Sublimation Printers 

 ىِ ٻڀڄش ٫ڀڄْش ط٬نَ طلٌّپ حٿڄخىس ڃن Sublimationٻڀڄش 
ڃخ ّليع ريٌه . كخٿش اٿَ أهٍَ ريًڅ حٿڄًٍَ رڄَحكپ حٿظلٌٽ

ّظڂ طلٌّڀو اٿَ روخٍ ريًڅ حٿڄًٍَ  (حٿلزَ)حٿ٤خر٬خص ىٌ أڅ حٿڄخىس 
ٻڄخ ن٬ڀڂ ؿڄ٬ْخ أڅ كخلاص . رلخٿش حٿٔخثپ حٿظِ طٔزٶ حٿزوخٍ

ريٌه . حٿظلٌٽ طټٌڅ ڃن حٿٜڀذ اٿَ حٿٔخثپ ًڃن ػڂ اٿَ حٿزوخٍ

حٿ٤خر٬خص ٳخڅ حٓظويحځ أنٌح٩ هخٛش ڃن حٿلزَ ٫ًٌحڃپ طٔوْن 
ٳخثٸش ًڃَٻِس طٔڄق ٿڀلزَ رخٿظلٌٽ ر٘ټپ ڃزخَٗ ڃن 

حٿزوخٍ حٿنخطؾ ڃن ٫ڄڀْش حٿظلٌٽ . كخٿش حٿٜڀذ اٿٍخٿزوخٍ

ىٌه ّظڂ طٌؿْيو اٿَ حٿٌٍٷش كْغ ّظلٌٽ اٿَ حٿلخٿش 
.  حٿٜڀزش ڃَس أهٍَ
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ٻڄخ نٍَ ڃن حٿٌٍٜس حٿٔخرٸش ٳخڅ أكزخٍ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ّؤطِ ر٘ټپ ٿٴخص ڃن 
ٻپ ٿٌڅ ڃن حلأٍر٬ش أٿٌحڅ حلأٓخْٓش ٤َّٰ كـڂ ڃ٘خرو . حٿٌٍٵ حٿ٘ٴخٱ ڃ٤َٰ رخٿلزَ

ّظڂ أًلا . ٿ٤زخ٫ش حٿٌٍٜس حٿڄڀٌنش، ٳخڅ ٻپ ٿٌڅ ّظڂ حٓظويحڃو ٫ڀَ كيس. ٿلـڂ حٿٌٍٷش
رلٔذ ىٍؿش . طڄََّ ٿٌڅ ٫ڀَ ٍإًّ حٿ٤زخ٫ش ًحٿڄټٌنش ڃن ٫يى ٻزَْ ڃن حلإرَ حٿلَحٍّش

 ىٍؿش 250ّڄټن حٿظلټڂ ريٍؿش حٿلَحٍس ٿټپ ارَس ٫ڀَ كيس ًرڄ٬يٽ أٻؼَ ڃن )حٿلَحٍس 

ٳخڅ ٻڄْش حٿلزَ حٿڄظزوَ طِّي أً طٸپ رلٔذ ىٍؿش حٿڀٌڅ حٿڄَحى حٿٌٌٛٽ  (كَحٍس ڃوظڀٴش
ر٬ي ًٿٺ ّظڂ ٣زخ٫ش ٿٌڅ أهَ ٫ڀَ نٴْ حٿنٸ٤ش، ًٿټٌڅ ٣ز٬ْش حٿلزَ حٿڄٔظويځ . اٿْيخ

حٿ٤خر٬خص . ٗٴخٳش ٳخڅ ٿٌڅ حٿنٸ٤ش ْٓظَْٰ اٿَ حٿڀٌڅ حٿنخطؾ ٫ن هڀ٢ حلأٿٌحڅ حلأٓخْٓش

حلأكيع ڃن ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص، طٔظويځ ٬ٗخ٩ ٿٍِْ ٿظزوَْ حٿلزَ ريٽ حٓظويحځ 
 نٸ٤ش ٳِ حٿزٌٛش 3000حلإرَ، ىٌح حلأڃَ ٤٬َّ ىٌه حٿ٤خر٬خص حٿٸيٍس ٫ڀَ ٣زخ٫ش ٿٰخّش 

٣ز٬خ حٿ٬َٔ .حٿڄ٬َّش ڃڄخ ّـ٬ڀيخ أٳ٠پ حٿ٤خر٬خص ٳِ حٿ٬خٿڂ ٿ٤زخ٫ش حٿٌٍٜ حٿٴٌطٌٯَحٳْش
حٿڄ٤ڀٌد ٿَ٘حء ىٌه حٿ٤خر٬خص ًأكزخٍىخ ًحٿٌٍٵ حٿوخٙ ريخ، أ٫ڀَ ڃن ڃِْحنْش ٯخٿذ 

ًٿټن ٿڀڄلظَٳْن ًحٿَ٘ٻخص حٿڄظوٜٜش ًحٿظِ ٿْْ ٿيّيخ هْخٍ . حٿڄٔظويڃْن حٿڄنِٿْْن

 .الا حٿلٌٜٽ ٫ڀَ أٳ٠پ ٌٍٛ ٳٌطٌٯَحٳْش رخٿ٬خٿڂ، ٳخڅ ىٌه حٿ٤خر٬ش طڄؼپ حٿلپ حٿٌكْي

Thermal Wax Printers 

حٿ٤خر٬خص ڃن ىٌح حٿن٩ٌ ٻخنض رزيحّظيخ 
ٿَرڄخ حٻزَ . ڃٌؿيش ٿلآظويحځ حٿ٬خځ

َٗٻش ٗيَص ىٌه حٿظٸنْش ىِ 
 رٔڀٔڀش ٣خر٬خطيخ Fargoَٗٻش 

Primera ًٍحٿظِ ٻخنض طزخ٩ رؤ٬ٓخ 

ألاڅ طلٌٽ حٓظويحځ . ٍهْٜش نٔزْخ
ىٌه حٿ٤خر٬خص اٿَ حٿ٤زخ٫ش 

حٿظوْٜٜش ر٤زخ٫ش حٿٌٍٜ ٫ڀَ 
حٿټًَص حٿزلآظْټْش ڃؼپ ر٤خٷخص 

ٿَرڄخ ىنخٹ حٿټؼَْ ڃن حٿ٘زو .حلاثظڄخڅ

ر٤َّٸش حٿ٤زخ٫ش حٿڄٔظويڃش ريٌه 
 Dyeحٿ٤خر٬خص ڃ٪ ٣خر٬خص 

Sublimation . ٌحٿٴَٵ حلأٓخِٓ ى

أڅ حٿڄخىس حٿڄٔظويڃش ٿڀلزَ ىِ 
حٿ٘ڄ٪ ًّظڂ اًحرظو اٿَ حٿلخٿش 

 .حٿٔخثڀش ٿْـٲ ٫ڀَ حٿٌٍٷش

ٻڄخ نٍَ ڃن حٿٌٍٜس حٿٔخرٸش ٳخڅ 
حٿٌٍٜس ّظڂ ٣زخ٫ظيخ ٫ڀَ حٿـخنذ 

حٿٔٴڀِ ڃن ًٍٷش ٗٴخٳش ًڃن ػڂ 
ّظڂ ٿلڄيخ ٫ڀَ حٿټَص ًًٿٺ ٿلڄخّش 

 .حٿ٘ڄ٪ ڃن حٿظڀٲ

 Dyeٻڄخ نٍَ ڃن حٿٌٍٜس حٿٔخرٸش ٳخڅ حٿلزَ حٿڄٔظويځ ّؤطِ ر٘ټپ ڃ٘خرو ٿ٤خر٬خص 
Sublimation. َٗ٣ز٬خ ىٌه حٿ٤خر٬خص طوْٜٜش ؿيح ڃؼپ ڃخ ٷڀنخ ًطٜڀق ر٘ټپ ڃزخ

 ٿڀَ٘ٻخص ًًٿٺ ٿ٤زخ٫ش أٿيٌّخص أً حٿټًَص

Laser Printers 
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طٸنْش ٣خر٬خص حٿڀٍِْ ٤َْٓص ٫ڀَ ٣زخ٫ش حٿڄٔظنيحص رټپ حٿَ٘ٻخص طٸَّزخ، ًڃ٪ حٿظٸيځ 
. حٿظٸنِ ًحلانوٴخٝ حٿڄٔظڄَ لأ٬ٓخٍ ىٌه حٿ٤خر٬خص، حرظيأص طًِٰ رٌْص حٿڄٔظويڃْن

ٿٰخّش ألاڅ، لا طٌؿي أُ أنٌح٩ أهٍَ ڃن حٿ٤خر٬خص ٷخىٍس ٫ڀَ طٸيّڂ حلأىحء ڃٸخرپ حٿ٬َٔ 
رخٿٸيٍس ٫ڀَ .حٿٌُ طٸيڃو ٣خر٬خص حٿڀٍِْ رڄخ ّوٚ حٿ٤زخ٫ش رخٿڀٌنْن حلأرْٞ ًحلأٌٓى

 نٸ٤ش رخٿزٌٛش حٿڄ٬َّش، ٫ًَٓش ٳخثٸش (600X600) 1200حٿ٤زخ٫ش ريٷش طٜپ اٿَ 

رخٿ٤زخ٫ش، ًحٓظويحځ أنٌح٩ حٿٌٍٵ حٿَهْٜش حٿ٬َٔ، ٫ًيځ اٛيحٍ حٿټؼَْ ڃن حلإ٫ُخؽ أػنخء 
 .٫ڄڀْش حٿ٤زخ٫ش، ٳخڅ ٣خر٬خص حٿڀٍِْ طٔظلٶ ڃخ ًٛڀض اٿْو ڃن حٿ٘يَس

٫ڄڀْش حٿ٤زخ٫ش طظڂ رخٓظويحځ ح٤ٌٓحنش ڃن حٿڄ٬يڅ أً أُ ڃخىس أهٍَ ٷخرڀش ٿڀڄٰن٤ش 
(Drum) . رخٓظويحځ ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿڄَحّخ )ّٸٌځ ؿيخُ ٿٍِْ ّٸٌځ رظٌؿْو ٬ٗخ٫و

اٿَ ٤ٓق حلا٤ٌٓحنش رخلأڃخٻن حٿظِ َّحى طټٌّن حٿنٸخ١ حٿڄټٌنش ٿڀلَٱ أً  (ًحٿ٬يٓخص

٫ني . حٿٌٍٜس ريخ
ڃلاڃٔش ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ 

ٿڄ٬يڅ حلا٤ٌٓحنش، 
ٳخڅ ڃٌٷ٪ ىٌه 
حٿڄلاڃٔش ّظڂ 

ڃٰن٤ظو ًرٌٿٺ ّټٌڅ 
ىنخٹ طـْٔڂ ٫ڀَ 
حلا٤ٌٓحنش ٿڄخ َّحى 

ر٬ي ًٿٺ طڄٍَ . ٣زخ٫ظو
حلا٤ٌٓحنش ٫ڀَ 

 حٿٌُ (Toner)حٿلزَ 

ّڀظٜٶ ٫ڀَ حٿڄٌحٷ٪ 
٫ني . حٿڄڄٰن٤ش

حلانظيخء ڃن ىٌه 

حٿ٬ڄڀْش ّظڂ طڄََّ 
حٿٌٍٷش ٫ڀَ حلا٤ٌٓحنش، ًڃن هلاٽ حٿ٢ٰ٠ ًحٿٸيٍس حٿڄٰنخ٣ْْٔش حٿڄٌؿٌىس رخٿٌٍٷش، 

٣ز٬خ ىنخ لا ِّحٽ حٿلزَ ٯَْ ػخرض . ّنظٸپ ؿڄْ٪ حٿلزَ اٿَ حٿٌٍٷش ًرٌٿٺ طظټٌڅ حٿٌٍٜس

٫ڀَ حٿٌٍٷش، ٿظؼزْظو ٳخڅ حٿٌٍٷش طڄَ ٫ڀَ ٫خڃپ طٔوْن كَحٍُ ّٸٌځ رظًٌّذ حٿلزَ 
٣خر٬خص حٿڀٍِْ حٿڄڀٌنش طظز٪ نٴْ حٿ٤َّٸش حٿظِ طظز٬يخ ٣خر٬خص حٿڀٍِْ .ًطؼزْظو ٫ڀَ حٿٌٍٷش

حٿٴَٵ ّټٌڅ رخٓظويحځ حٿ٤خر٬خص حٿڄڀٌنش لأٍر٬ش أٿٌحڅ ڃن حٿلزَ . رخٿڀٌڅ حلأرْٞ ًحلأٌٓى
ًٍحص حٿلزَ رؤٿٌحنيخ حٿڄوظڀٴش ٓظنيڃؾ ٫نيڃخ طًٌد رٴ٬پ حٿلَحٍس . ريٽ حٿڀٌڅ حٿٌحكي

ٿَرڄخ حٻزَ ٫ٸزظْن أڃخځ ٣خر٬خص حٿڀٍِْ ىڄخ حٿ٬َٔ ٫ًيځ .ڃټٌنش حٿڀٌڅ حٿڄَحى حٿٌٌٛٽ اٿْو

حٿ٬َٔ حٿڄټڀٲ ٓززو .  رٌٛش11X17حٿٸيٍس ٫ڀَ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حلأًٍحٵ رلـڂ حٻزَ ڃن 
حٿلزَ ّـذ أڅ ّټٌڅ ىٷْٸخ ؿيح رلْغ أڅ )طٸنْش حٿڀٍِْ حٿڄټڀٴش ًحلاكظْخؽ اٿَ كزَ هخٙ 

ّټٌڅ كـڂ ًٍحطو رلـڂ حٿنٸخ١ حٿڄټٌنش ٿڀٌٍٜس ًرنٴْ حٿٌٷض ّـذ أڅ ّټٌڅ ٷخىٍح ٫ڀَ 

حلأڃَ حلأهَ حٿڄټڀٲ رظٸنْش حٿڀٍِْ ىٌ ٷَٜ حٿ٬ڄَ حلاٳظَحِٟ . (حلانـٌحد حٿڄٰنخ٣ِْٔ
ڃ٪ حٿٌٷض ًحلآظويحځ طزيأ ىٌه حلا٤ٌٓحنخص رٴٸيحڅ ٷيٍطيخ . ٿلا٤ٌٓحنش حٿڄٰنخ٣ْْٔش

ڃن ىٌح حٿڄن٤ڀٶ حطـيض حٿَ٘ٻخص اٿَ ٣َّٸظْن . حٿڄٰنخ٣ْْٔش ًٿٌٿٺ ّـذ طزيّڀيخ

 . ٿڀظ٬خڃپ ڃ٪ طزيّپ حلا٤ٌٓحنش حٿڄٰنخ٣ْْٔش

حٿ٤َّٸش حلأًٿَ ىِ ريڃؾ حلا٤ٌٓحنش رنٴْ 

ريٌح ٫ني . حٿ٬ڀزش حٿظِ طلظٌٍ ٫ڀَ حٿلزَ
طزيّپ حٿلزَ ّظڂ طزيّپ حلا٤ٌٓحنش رنٴْ 

حٿٌٷض ڃڄخ ٬ّنَ ٟڄخڅ ؿٌىس حٿ٤زخ٫ش ٣ٌحٽ 

٣ز٬خ لأنٺ ٓظ٘ظٍَ حٿلزَ . حٿٌٷض
ًحلا٤ٌٓحنش رنٴْ حٿٌٷض ٳخڅ ٬َٓىخ 

ْٓټٌڅ ڃټڀٴخ، ًٿٌٿٺ ٳخنو رخٿ٬خىس طټٌڅ 
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ٻڄْش حٿلزَ حٿڄٌؿٌىس رخٿوِحڅ حٿڄلظٌٍ ٫ڀَ حلا٤ٌٓحنش ٻزَْس ؿيح، ڃڄخ ٬ّنَ أڅ 
حكظْخؿٺ ٿظزيّپ حٿلزَ ْٓظڂ رْن ٳظَحص ڃظزخ٫يس ًْٓټٌڅ ٻخٳْخ ٿ٤زخ٫ش حٿڄجخص ًٍرڄخ 

آلاٱ حٿٌٍٜ ًحٿڄٔظنيحص ڃڄخ ٬ّنَ طٌٳَْح ٫ڀَ حٿڄيٍ حٿ٤ٌّپ اڅ ٻخڅ حكظْخؿٺ ٿڀ٤زخ٫ش 
 . ّټٌڅ ر٘ټپ ٌّڃِ ًرټڄْخص ٻزَْس

حٿ٤َّٸش حٿؼخنْش طټٌڅ رٴٜپ حٿلزَ ٫ن حلا٤ٌٓحنش، ريٌه حٿلخٿش ٳخڅ ٬َٓ حٿَ٘حء ْٓټٌڅ 
ٳِ . ڃنوٴ٠خ ًٿټنٺ ٓظلظخؽ ٿظزيّپ حلا٤ٌٓحنش حٿڄٰنخ٣ْْٔش ر٬ي ٳظَس ڃن حلآظويحځ

حٿ٬خىس ٻڄْش حٿلزَ حٿڄٌؿٌىس رخٿوَح٣ْٖ ٿيٌه حلأنٌح٩ ڃن حٿ٤خر٬خص طټٌڅ ٷڀْڀش ڃڄخ ٬ّنَ 

حٿڄِْس ريٌح حٿظٌؿو طټٌڅ ٿڀڄٔظويځ . حنٺ ٓظلظخؽ ٿظزيّپ حٿلزَ رٴظَحص ٷَّزش نٔزْخ
حٿٌُ ٿن ّٔظويځ حٿ٤خر٬ش ر٘ټپ ٌّڃِ كْغ حنو ٿْْ ڃ٤٠َح ٿيٳ٪ ڃزخٿٮ ٻزَْس ٻڀڄخ 

 .أٍحى طزيّپ حٿلزَ

LED Printers 

ىِ ط٬ڄپ رنٴْ .  ط٬ظزَ حٿزيّپ حٿنخؿق ٿ٤خر٬خص حٿڀ٣Light Emitting Diodeٍِْخر٬خص 
٣َّٸش ٣خر٬خص حٿڀٍِْ ًٿټن طڂ حٓظزيحٽ حٿڀٍِْ حٿٰخٿِ حٿؼڄن ريٌّىحص حٍهٚ ٬َٓح طنظؾ 

 ًحٿڀٍِْ LEDرڄخ أڅ حلاهظلاٱ حٿٌكْي رْن ٣خر٬خص . ٌٟء ّٸٌځ ر٬ڄڀْش ڃٰن٤ش حلا٤ٌٓحنش
ىٌ ر٤َّٸش ڃٰن٤ش حلا٤ٌٓحنش، ٳٔظن٤زٶ ٫ڀْيخ نٴْ نٸخ١ حٿٸٌس ًحٿ٬٠ٲ رڄخ ٫يح 

 .حٿ٬َٔ

 Thermo Autochrome 
Printers 

ىپ ط٬زض ڃن طزيّپ حٿلزَ؟ ىپ طـي أ٬ٓخٍ 

حٿلزَ ٯخٿْش؟ ىپ ٣ز٬ض ٌٍٛس أً ٻظخد 
ٿظټظ٘ٲ ر٬ي ڃ٠َ حٿٌٷض رؤڅ حلأٿٌحڅ 

حرظيأص طٴٸي ًٍنٸيخ؟ ىپ أٍىص أڅ ط٤ز٪ ر٬ي 

ٳظَس ڃن ٫يځ حلآظويحځ ٿظـي أڅ حٿلزَ ٷي 
ؿٲ أً ٷنٌحص حٿنٴغ ٷي حنٔيص؟ اًح أؿزض 

رن٬ڂ لأُ ڃن حلأٓجڀش حٿٔخرٸش ٳخڅ 

 ىِ حٿلپ ٣Thermo Autochromeخر٬خص 
ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص لا . ٿڄ٘خٻڀٺ

ٿَرڄخ ْٓٔظَٰد . ّٔظويځ حٿلزَ رظخطخ
حٿټؼَْ ڃن حٿنخّ ٫ن ٻْٴْش حٿ٤زخ٫ش ريًڅ 

حٓظويحځ حٿلزَ، ًٿټن ىٌح حلأڃَ ٿْْ رَّٰذ 

ٻپ .ًٿَرڄخ ٻڀنخ ن٬َٱ حٿ٤َّٸش ًٿټن لا نظٌٻَىخ
ڃن حڃظڀٺ أً حٓظويځ ؿيخُ ٳخٻْ ٬َّٱ حنو لا 

حٿټظخرش طظڂ . ّلظٌٍ ٫ڀَ أُ ڃن أنٌح٩ حٿلزَ

رلَٵ حٿټڀڄخص أً حٿٌٍٜ ٫ڀَ حٿٌٍٵ حٿوخٙ 
. اًح ٳخڅ حٿ٤َّٸش ڃ٬ًَٳش ًٷيّڄش. رخٿٴخٻْ

ًٿټن ٻڀنخ ٬َّٱ أڅ حٿٌٍٵ ٫نيڃخ ّلَٵ ّظلٌٽ 

ٿٌنو اٿَ حلأٌٓى، ٳټْٲ ّڄټن حٿ٤زخ٫ش 
رخلأٿٌحڅ؟ حلأڃَ حلأهَ ىٌ أڅ ٣زخ٫ش حٿٴخٻْ ٯَْ 

ىحثڄش، ر٬ي ٳظَس ٷَْٜس نٔزْخ طزيأ حلأًٍحٵ 

ٳټْٲ ّڄټن حلا٫ظڄخى ٫ڀَ ىٌه حٿ٤َّٸش ٿ٤زخ٫ش حٿٌٍٜ . هظٴخءرخلاٛٴَحٍ ًحٿټظخرش رخلا
 حٿيحثڄش؟
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حٿـٌحد ٓيپ نٔزْخ 
. ًٿټن ط٤زْٸو ٬ٛذ

ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص 
ّلظٌٍ ٫ڀَ حرَ كَحٍّش 

ًؿيخُ ٿلأ٬ٗش حٿٴٌٵ 

حٿٌٍٵ . رنٴٔـْش
حٿوخٙ ريٌح حٿن٩ٌ ڃن 

 3حٿ٤خر٬خص ڃټٌڅ ڃن 

٣زٸخص ڃوظڀٴش ڃن 
حلأٿٌحڅ ٻپ ڃنيخ 

حٿٌٍٷش ّظڂ . ڃٜڄڄش ٿټِ طلظَٵ طڄخڃخ ريًڅ طَٹ أُ ڃوڀٴخص طلض ىٍؿش كَحٍس ڃ٬ْنو
 ڃَحص، أًٽ ڃَس ّظڂ كَٵ حٿ٤زٸش حٿ٬ڀْخ ڃن حٿٌٍٷش ٿټِ ط٨يَ ٣زٸش حٿڀٌڅ 3حٿظ٬خڃپ ڃ٬يخ 

ألاڅ ّظڂ طٌؿْو حلأ٬ٗش حٿٴٌٵ رنٴٔـْش اٿَ ىٌه حٿ٤زٸش ًحٿظِ طٸٌځ رظؼزْض . حلأٛٴَ

ألاڅ ّظڂ طڄََّ حٿٌٍٷش ڃَس أهٍَ ٫ڀَ . حٿڀٌڅ ًڃن٪ ىٌه حٿ٤زٸش ڃن حلاكظَحٵ ڃَس أهٍَ
حلإرَ حٿلَحٍّش، ىنخ ّظڂ طَْْٰ ىٍؿش كَحٍس حلإرَ ٿټِ ّظڄخَٗ ڃ٪ حٿ٤زٸش ًحص حٿڀٌڅ 

ٿټٌڅ ٣زٸش حٿڀٌڅ حلأٛٴَ طڂ طؼزْظيخ رٌح٤ٓش حلأ٬ٗش حٿٴٌٵ رنٴٔـْش، ٳبنيخ ٿن . حلأكڄَ

طلظَٵ، رپ حٿ٤زٸش حلأٓٴپ ڃنيخ ًىَ حلأكڄَ ٓظلظَٵ ً ٓظ٨يَ ڃن طلض حٿڀٌڅ 
ىنخ ّظڂ طؼزْض ٣زٸش حٿڀٌڅ حلأكڄَ رخٓظويحځ حلأ٬ٗش . حلأٛٴَ ڃڄخ ْٓلٌٿو اٿَ ٿٌڅ أهَ

حٿٴٌٵ رنٴٔـْش ًڃن ػڂ كَٵ أهَ ٣زٸش ًىَ حٿڀٌڅ حلأٍُٵ ڃڄخ ّـ٬ڀنخ ننظيِ رخٿڀٌڅ 

ڃخ ٓننظيِ رو ىٌ ٌٍٛس ط٠خىَ حٿٌٍٜ حٿٴٌطٌٯَحٳْش ًٿټٌنيخ لا .حٿڄَحى حٿٌٌٛٽ اٿْو
طٔظويځ أُ أكزخٍ ًڃ٬خٿـش رخلأ٬ٗش حٿٴٌٵ رنٴٔـْش، ٳبنيخ ٿن طظَْٰ ڃيڄخ ڃ٠َ ڃن 

ٿيٌح حٿٔزذ نـي ىٌه حٿظٸنْش ڃٔظويڃش ٳِ حٿ٤خر٬خص حٿڄوٜٜش ٿ٤زخ٫ش حٿٌٍٜ . حٿٌٷض

 Panasonic Truphoto Digital Photoحٿٴٌطٌٯَحٳْش، ًٿَرڄخ حٻزَ ڃؼخٽ ٫ڀْيخ ىٌ ٣خر٬ش 
Printer  حً ٣خر٬خصFujiٻڄخ ٷڀنخ ٓخرٸخ ٳخڅ . حٿڄظوٜٜش ر٤زخ٫ش حٿٌٍٜ حٿٴٌطٌٯَحٳْش

ڃڄِْحص ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿ٤خر٬خص ىٌ ٣زخ٫ظيخ حٿظِ لا ٬ّڀَ ٫ڀْيخ رخٿٌٍٜ حٿٴٌطٌٯَحٳْش 

حلأڃَ حلآظيلاٻِ حٿٌكْي حٿٌُ ْٓظلڄڀو حٿڄٔظويځ ىٌ . ٫ًيځ حٓظويحڃيخ لأُ أكزخٍ
ڃٔخًُ ىٌه حٿ٤خر٬خص ىٌ ٬َٓىخ حٿٰخٿِ ٫ني أًٽ َٗحثيخ، ًٿټن . حلأًٍحٵ حٿوخٛش

حٿظٌٳَْ حٿٌُ ْٓظڂ رٔزذ ٷڀش حٿڄٜخٍّٲ حلآظيلاٻْش ٓظ٬ٌٝ حٿ٬َٔ حٿڄيٳ٩ٌ ٫ڀَ 

حلأڃَ حلأهَ ىٌ ح٤َٟحٍٹ لآظويحځ ن٩ٌ هخٙ ڃن حلأًٍحٵ ًحٿظِ ٷي طټٌڅ . حٿڄيٍ حٿ٤ٌّپ
حلأڃَ حلأهَْ ىٌ طوٜٚ ىٌه حٿ٤خر٬خص، ىٌح . ڃټڀٴش ڃٸخٍنش رخلأًٍحٵ حٿ٬خىّش ر٬ٞ حٿِ٘ء

٬ّنَ ًٍَٟس ًؿٌى ٣خر٬ش أهٍَ ڃؼپ حٿ٤خر٬خص حٿنٴخػش ٿڀلزَ أً حٿڀٍِْ ٿټِ طٸٌځ 
. رخٓظويحڃيخ ٿٰخٿذ أڃٌٍ حٿ٤زخ٫ش حٿ٬خىّش

 

 Scanner ٫ڄپ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ

ن٬ڂ : حلاؿخرو ، !!! حٿزَ٘ ؟ طَُ ىپ ّٔظ٤ْ٪ حٿټڄزٌْطَ أڅ َُّ ً ّٸَأ حٿٌٍٜ ً حٿټظذ ڃؼپ
حٿـيخُ حٿَحث٪ ّڄټننخ أڅ  ٳزٴ٠پ ىٌح، ً َّؿ٪ حٿٴ٠پ ٳِ ًٿٺ حٿِ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ، 

ً ّڄټن ٿڀ٤خٿذ أڅ  , نيهپ ٿڀټڄزٌْطَ أٿزٌڃخص ٌٍٛنخ حٿ٘وْٜش ً ن٬٠يخ ٫ڀِ ِٓ ىُ
ًّٔظ٤ْ٪ ، رټظخرظو  ّيهپ ٿڀټڄزٌْطَ ٛٴلش ڃن ٻظخد ٿټِ ٬٠ّيخ ٳِ حٿزلغ حٿٌُ ّٸٌځ
رخٿزَّي حلاٿټظًَنِ  ٍؿپ حلا٫ڄخٽ أڅ ّيهپ ٿڀټڄزٌْطَ ًٍٷو ٷي ٻظزيخ رو٢ ّيه ػڂ َّٓڀيخ

 ٿټن ٻْٲ ّٔظ٤ْ٪ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ أڅ، كٔنخ ىٌح ٗت ؿڄْپ ؿيحً  . !!رټپ ٓيٌٿش
ىْخ نظ٬َٱ ٌّٓخ ٫ڀِ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ً ٻْٲ ٬ّڄپ ، !ّٴ٬پ ًٿٺ ؟

 : حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ أنٌح٩
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  Flatbed scanners حٿ٠ٌثْش ىٌ حلأٻؼَ حنظ٘خٍح  ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿڄخٓلخص ، ً
ًىٌ حٿٌُ ٓنظنخًٿو  ,حٿٰخٿزْش حٿ٨٬ڄِ ڃن ڃٔظويڃِ حٿټڄزٌْطَ ّٔظويڃٌنو

  . ٳِ ىٌح حٿيٍّ

 Sheet-Fed scanners ط٬ظڄي ٫ڀِ أڅ ّټٌڅ حٿڄخٓق  ٣َّٸش ٫ڄپ ىٌح حٿن٩ٌ

  . حٿـيخُ ّيًّخ حٿ٠ٌثِ ػخرض ػڂ ّظڂ طڄََّ حٿٌٍٷو حٿڄَحى ڃلٔيخ أڃخځ
 Handheld scanners ّظڂ طلَّٺ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ  ٫ټْ حٿن٩ٌ حٿٔخرٶ كْغ

 . ٳٌٵ حٿٌػْٸو

 Drum scanners ىٌح حٿن٩ٌ ّٔظويځ ٳِ ڃـخٽ 
حٿنَ٘ ً حٿي٫خّش ً حلا٫لاڅ كْغ ّٔظ٤ْ٪ ىٌح حٿن٩ٌ 

ٓظويځ ىٌح حٿن٩ٌ  ً، أڅ ّڀظٸ٢ ٌٍٛ ٫خٿْش حٿـٌىه 

 ,photomultiplier tube (PMT)طټنٌٿٌؿْخ ط٬َٱ رخٽ
ٌٍٛ ٿڀ٬يّي ڃن أنٌح٩ حلأ٤ٓق  ً ّڄټنو أڅ ّڀظٸ٢

ً طظڄؼپ حٿٴټَس  .ٻخٿ٬خىّش ً حٿ٘ٴخٳو ً حٿ٬خٻٔش

 حٿَثْْٔش ٳِ ٫ڄپ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ىٌ أنو ٬ّڄپ
ٻڄخ ط٬ڄپ حٿ٬ْن حٿزَّ٘ش كْغ ٬ّظڄي ٳِ ٫ڄڀو 

ٳز٬ي أڅ ّٔظٸزپ ، ٍإّظو  ٫ڀِ طلڀْپ حٿ٠ٌء حٿڄن٬ټْ ڃن حٿِ٘ء حٿڄَحى
ڃـڄ٫ٌو ڃن  حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ حٿ٠ٌء حٿڄن٬ټْ ڃن حٿٌػْٸش ّٸٌځ رظلٌّڀيخ حٿِ

 . -حٿظِ ّٔظ٤ْ٪ أڅ ّظ٬خڃپ ڃ٬يخ حٿټڄزٌْطَ-حٿٌكخّي ً حلأٛٴخٍ

 : حٿ٠ٌثِ طټٌّن حٿڄخٓق

  : ّظټٌڅ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ڃن حلاطِ

 ِّظڂ ًٟ٪ حٿٌػْٸش ٫ڀْو، ٗٴخٱ  ٤ٓق ُؿخؿ.  

 ٳڀًٌٍٓنض أرْٞ أً ڃن ن٩ٌ ٫خىس ڃخ ّټٌڅ ڃٜزخف , ڃٜيٍ ٿڀ٠ٌء xenon .  
 حٿڄَحّخ ڃـڄ٫ٌو ڃن (Mirrors) .  
  حٿ٬يٓخص ڃـڄ٫ٌو ڃن (Lens) .  

 َٳلاط (Filters) .  
  CCD (Charged-couple device) حٽ CCD ِٳِ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ً  أىڂ ؿِء ى

، حٿلٔخٓش ٿڀ٠ٌء  diodes ىِ ٫زخٍس ٫ن ڃٜٴٌٳش ڃټٌنش ڃن حٓلاٱ ڃن حٽ

ً طټٌڅ ، ٻيَرْو  طٸٌځ رظلٌّپ حٿ٠ٌء حٿٔخٷ٢ ٫ڀْيخ حٿِ ٗلنش diodes ىٌه حٽ
 , حٿيحٌّى ٗيس حٿ٘لنش حٿټيَرْش حٿنخطـش ڃظنخٓزش ڃ٪ ٗيس حٿ٠ٌء حٿٔخٷ٢ ٫ڀِ

  .ُحىص ىٷو حٿظٸخ١ حٿٌٍٜس diodes ىٌه حٽًٻڀڄخ ُحى ٫يى 
 ADC (analogue to digital converter)  ِڃلٌٽ ّلٌٽ حلاٗخٍس حٿظنخ٧َّو حٿ

  . حٗخٍس ٍٷڄْش

  Stepper motor ڃـڄ٫ٌش حٿڄٔق ڃٌطٌٍ حٿڄٔجٌٽ ٫ن طلَّٺ . 
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  : حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ حٿٌٍٜس ٻْٲ ّڀظٸ٢ 

  ّظڂ ًٟ٪ حٿٌػْٸش ًًؿيخ لأٓٴپ ٫ڀِ حٿڀٌف

  . حٿِؿخؿِ حٿ٘ٴخٱ
  ِّٸٌځ ڃٜيٍ حٿ٠ٌء رظٔڀ٢ْ ٌٟء أرْٞ ٫ڀ

  .حٿٌػْٸش
  طٸٌځ حٿڄَحّخ ر٬ټْ حٿٌٍٜس حٿڄن٬ټٔش ڃن

  .لأهَُ حٿٌػْٸش ڃن ڃَحَه

 طنٸپ حٿڄَحَه حلاهَْس حٿٌٍٜس حٿِ ٫يٓو.  
  َطٸٌځ حٿ٬يٓش ريًٍىخ رظٔڀ٢ْ حٿٌٍٜس ٫ڀِ ڃـڄ٫ٌو ڃن حٿٴلاط.  
  طُنظٸپ حٿٌٍٜس ڃن حٿٴلاطَ حٿِ حٽ CCD ًطٸٌځ حٽ CCD ٍحٗخٍس ٻيَرْو ط٬زَ  رخٛيح

  . ٫ن حٿ٠ٌء حٿٔخٷ٢ ٫ڀْيخ

ر٬ٞ حٿڄخٓلخص ، لَاهَ  رخٿنٔزش ٿڄـڄ٫ٌش حٿ٬يٓخص ً حٿٴلاطَ ٳيِ طوظڀٲ ڃن ٓټخنَ 

كْغ  , Three pass حٿ٠ٌثْش طٔظويځ ڃخ ٬َّٱ ر٤َّٸش حٽ
 ً ٳِ ٻپ ڃَس ّظڂ ػلاع ڃَحص حٿٌػْٸش رؤٻڄڀيخ ّظڂ ڃٔق
ًر٬ي  , (أٍُٵ، أه٠َ ، أكڄَ )حٿٴلاطَ حٿؼلاػش  أكي حٓظويحځ

حلانظيخء ڃن حٿؼلاع ٫ڄڀْخص ّظڂ طـڄْ٪ حٿؼلاع نظخثؾ ڃ٪ 
ًٿټن ڃـڄ٫ٌو أهَُ ڃن  .حٿلٸْٸو ر٠٬يخ ٿظټٌّن حٿٌٍٜس

 Single ر٤َّٸش حٽ حٿڄخٓلخص حٿ٠ٌثْش طٔظويځ ڃخ ٬َّٱ

pass , ٳٸ٢  ڃَس ًحكيس ٳِ ىٌه حٿ٤َّٸش ّظڂ ڃٔق حٿٌػْٸش
، ڃن حٿٌٍٜس حلأٛڀْو  ػلاع نٔن طٸٌځ حٿ٬يٓو رظټٌّن، 

ً حهَُ ٫زَ حلأه٠َ ً حهَُ  نٔوو طڄَ ڃن حٿٴڀظَ حلأكڄَ
 كْغ ّظڂ CCD ػڂ طڄَ حٿؼلاع نٔن حٿِ حٽ، ٫زَ حلأٍُٵ 

ً ىنخ ّظڂ  طـڄ٬ْيڂ ٿظټٌّن حٿٌٍٜس حلأٛڀْو ر٬ي ًٿٺ
ڃن  CCD كْغ طظټٌڅ حٽ CCD  حٽحٓظويحځ ن٩ٌ هخٙ ڃن

  . ػلاع حؿِحء ٻپ ؿِء ّٔظٸزپ ًحكيس ڃن حٿؼلاع نٔن

 طنظٸپ حٿ٘لنش حٿټيَرْو حٿنخطـش ڃن حٽ CCD حٿِ حٽ 
ADC ٌُّٸٌځ رظلٌّپ حلاٗخٍس حٿټيَرْو  حٿ

  .ٿڀټڄزٌْطَ حٿڄٔظٸزڀش حٿِ ڃـڄ٫ٌو ڃن حٿٌكخّي ً حلاٛٴخٍ ٿټِ طنٸپ

   حٿڄَحّخ ً حٽ حٿڄٜيٍ حٿ٠ٌثِ ً حٿ٬يٓخص ً)ّظڂ طلَّٺ ڃـڄ٫ٌش حٿڄٔق ٻڀيخ 
CCD )  كظِ طڄَ ٫ڀِ حٿٌػْٸو

 Stepper رؤٻڄڀيخ رخٓظويحځ حٽ

Motor .  
   ً ّظڂ حٍٓخٽ ڃـڄ٫ٌو حٿٌكخّي

حٿِ  ADC حلاٛٴخٍ حٿنخطـش ڃن حٽ

 حٿټڄزٌْطَ

حٿ٘ټپ حٿظخٿِ ٌّٟق ڃڀوٚ ٿ٬ڄڀْش 

  : حٿڄٔق

ىنخٹ أنٌح٩ أهَُ كيّؼش ڃن حٿڄخٓلخص 

حٿظټنٌٿٌؿْخ حٿڄٔڄخس  حٿ٠ٌثْش طٔظويځ
ٳِ  , CIS (contact image sensor) رخٽ

حٿڄٜيٍ حٿ٠ٌثِ ً  ّظڂ حٓظزيحٽ CIS حٽ
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 : د CCD حٿڄَحّخ ً حٿ٬يٓخص ً حٿٴلاطَ ً حٽ

ىڂ ن٩ٌ ڃن حٿيحٌّى ّٜيٍ  LED )حٽ)حٿلڄَحء ًحٿو٠َحء ً حٿٍِٷخء  LEDs ٛٴٌٱ ڃن حٽ 1 
ً ّظڄِْ رؤنو َّٓ٪  Light Emitting Diode رخٿټيَرخء ً ّٔڄِ د ٌٟء ٫نيڃخ ّظڂ طٌْٛڀو

  ًً ٫ڄَ ٣ٌّپ ؿيح ٳِ حٿٰڀٶ ً حٿٴظق ً

ًىِ ٫زخٍس ٫ن حٿولاّخ حٿ٠ٌثْش  Sensors طٌؿي حٽ LEDs ًرخلاٟخٳو حٿِ ڃـڄ٫ٌش حٽ 2 
 600 حٿِ 300ً ّْٔظويځ ٳِ ىٌه حٿ٤َّٸو كٌحٿِ ڃن  حٿظِ طٔظٸزپ حٿ٠ٌء حٿڄن٬ټْ

sensor َٝحٿڀٌف حٿِؿخؿِ طظَحٙ رـخنذ ر٠٬يخ ر٬ . 

٫ًني حٿزيء ٳِ ، حٿِؿخؿِ  ّټٌنٌح ٷَّزْن ؿيح ؿيح ڃن حٿڀٌف Sensors ً حٽ LEDs حٽ 

ػڂ طٸٌځ ، ڃ٪ ر٠٬يخ  ٻڀيخ ٿظ٤٬ِ ٌٟء أرْٞ ٫نيڃخ طظلي LEDs ٫ڄڀْش حٿڄٔق ط٠ت حٽ
أٍهٚ طټڀٴش ً ط٤٬ِ  ًطظڄِْ ىٌه حٿ٤َّٸو رؤنيخ. رخٿظٸخ١ حٿٌٍٜس ٿڀٌػْٸش  Sensors حٽ

 . CCD حٽ ً ٿټنيخ لا طټٌڅ رنٴْ ؿٌىس ٣َّٸش , حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ؿٔڂ أٍٳ٪

 : طنظٸپ حٿزْخنخص ڃن حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ٿڀټڄزٌْطَ ٻْٲ

ڃنخٳٌ حٿټڄزٌْطَ ڃؼپ  ّڄټن طٌْٛپ حٿټڄزٌْطَ رخٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ٫ن ٣َّٶ حٿ٬يّي ڃن 
  ڃَطزْن ڃن حلأ٩َٓ ٿلأر٤ؤ

 ٌڃنٴ FireWire , حٿزْخنخص ٬ّي ىٌح حٿڄنٴٌ ىٌ حلأ٩َٓ ٳِ نٸپ.  
 ٌڃنٴ USB , ٪َّٓ ً ٓيپ حلآظويحځ .  

 ٌڃنٴ SCSI حٿټڄزٌْطَ ػڂ  لأٓظويحځ ىٌح حٿڄنٴٌ ّظڂ طَٻْذ ٻخٍص حٟخٳِ ىحهپ
  .ّظڂ طٌْٛپ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ رخٿټخٍص

 ٌڃنٴ Parallel ّظڂ نٸپ حٿزْخنخص ڃن هلاٽ ڃنٴٌ حٽ Parallel port  ىٌح حٿن٩ٌ ٬ّي ً

 . حلأر٤ؤ

 :  Resolution حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ىٷش 

 Resolution حٿظٸخ٣يخ أىڂ ڃخ ّڄِْ أنٌح٩ حٿڄخٓلخص حٿ٠ٌثْش ٫ن ر٠٬يخ ىٌ ڃيُ ىٷش

 . Sharpness ٿڀٌٍٜس ً كيس حٿٌٍٜس حٿڄڀظٸ٤ش

 dpi 300*300حٿ٠ٌثِ ىٷظو  ڃؼلا ٿيّنخ ڃخٓق: ّظڂ ط٬َّٲ ىٷش حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ٻخلاطِ  

  ٳڄخًح ٬ّنِ ًٿٺ ؟ ,

dpi ىِ حهظٜخٍ ٽ" Dots Per Inche "  ًِّٸٜي ريخ ٫يى حٿنٸخ١ حٿ٠ٌثْش حٿظِ طٌؿي ٳ

 . حٿزٌٛو حٿٌحكيس

  : طٸخّ رخكيحػْْن dpi ىٌه حٽ 

 حٿظِ طٌؿي ٳِ ٛٲ  أًٿيڄخ حلاكيحػِ حلاٳٸِ ً ىٌ ٫يى حٿولاّخ حٿلٔخٓو ٿڀ٠ٌء
  . CIS أً ٳِ حٽ CCD أٳٸِ ًحكي ٳِ حٽ

 ًػخنْيڄخ ىٌ حلاكيحػِ حٿَأِٓ ً ىٌ ّظؤػَ ريٷش حٽ Stepper motor  حٿٌُ ّلَٹ
 .حٿڄٌطٌٍ أً حٿو٤ٌس حٿظِ ّڄټن أڅ ّظلَٹ ريخ، ڃـڄ٫ٌو حٿڄٔق 

 ًٍٷو ڃن ڃٸخّ حٽ ً رخڃټخنو أڅ ّڄٔق dpi 300*300ڃؼلا ٿيّنخ ڃخٓق ٌٟثِ ريٷش  
Letter size,حًڅ طظټٌڅ حٽ CCD  ًحًح ، ٌٟثْش   هڀْو2550ڃن ٛٲ أٳٸِ ًحكي ٳْو ٫يى

ػلاع ٛٴٌٱ  ٳْٔټٌڅ ٿيّنخ Single Pass ٻخڅ حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ّٔظويځ ٣َّٸو حٽ
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ًطټٌڅ حٿو٤ٌس حٿظِ .  هڀْش ٌٟثْش2550ً ٻپ ٛٲ ڃنيخ ّټٌڅ رو ، ًٿْْ ٛٲ ًحكي
  .  ڃن حٿزٌٛو1/300= طڀٺ حٿلخٿش  ڃٌطٌٍ أڅ ّو٤ٌىخ ٳِ Stepper ّٔظ٤ْ٪ حٽ

ڃټٌنش ڃن ه٢ أٳٸِ  CCD طټٌڅ حٽ 300*600حًح ٻخنض ىٷش حٿڄخٓق حٿ٠ٌثْش  : ڃؼخٽ حهَ
 Sharpness أڃخ كيس حٿٌٍٜس.حٿٔخرٶ ً ىٷش حٿڄٌطٌٍ ٻخٿڄؼخٽ،  هڀْش ٌٟثْش 5100رو 

ؿٌىس حٿڄَحّخ ً حٿ٬يٓخص حٿڄٔظويڃش ٳِ نٸپ حٿ٠ٌء ىحهپ حٿڄخٓق  ٳظ٬ظڄي ٫ڀِ
ٗيس حٿ٠ٌء حٿٜخىٍ ڃن حٿڄٜيٍ حٿ٠ٌثِ ٳټڀڄخ ُحى حٿڄٜيٍ حٿ٠ٌثِ  ً أ٠ّخ ٫ڀِ، حٿ٠ٌثِ 

ٳِ حٿٰخٿذ نـي ڃ٨٬ڂ  .حٿنخطـو ً ٻخنض حٿنظخثؾ أٳ٠پ ٫ٌ٤ٓخً ُحىص كيس حٿٌٍٜس

ًىٌه حٿڄخٓلخص حٿ٠ٌثْش  ، 9600*9600أً  4800*4800حٿڄخٓلخص حٿ٠ٌثْش طټٌڅ ريٷش 
ٳڄخًح  , "software-enhanced, interpolated resolution" طـي ڃټظٌرخ ٫ڀِ ڃٌحٛٴخطيخ

  ٬ّنِ ًٿٺ ؟

 حٟخٳْو طٌٟ٪ رْن حٽ pixels أً حٟخٳش أڅ ّظڂ هڀٶ: ىٌ Interpolation ڃ٬نِ حٿڄ٤ٜڀق

pixles حلآخْٓش حٿظِ ّظڂ حٓظٸزخٿيخ ڃن حٽ CCD طټٌڅ ٗيه حٽ، ًًٿٺ ٿِّخىس حٿيٷش ً 
PIXELS حٿڄ٠خٳش ىِ ڃظ٢ٌٓ ٗيس حٽPIXELS ًطظڂ ىٌه ، حٿڄـخًٍس ٿيخ  حلآخْٓش

 Hardware) حٿيٷش حلأٛڀْو ڃؼلا حًح ٻخنض، حٿ٬ڄڀْش رڄ٬َٳش حٿٌٔٳض ًَّ حٿوخٙ رخٿٔټخنَ 

resolution)  ِٻخنض حٽ300*300حٿوخٛش رخٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ ى ً  Interpolated 
resolution 600*300 رـخنذ  ًحكيس ٳڄ٬نِ ىٌح أڅ حٿٌٔٳض ًَّ ّٸٌځ رؤٟخٳش رټٔپ

 .ٻپ رټٔپ أٛڀْش ًرخٿظخٿِ طِىحى حٿيٷش ٿڀ٬٠ٲ

 CD ٻْٲ ط٬ڄپ حلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـو

 , -CDs-حنظَ٘ ر٘ټپ ًحٓ٪ ٳِ ٌّڃنخ ىٌح حٓظويحځ حلا٤ٌٓحنخص أً حلأٷَحٙ حٿڄيڃـش
حٿظِ أٛزلض  Audio CD ٳؤٛزلنخ نَحىخ ٳِ ٻپ ڃټخڅ اڃخ ٫ڀِ ىْجش ح٤ٌٓحنخص ٌٛطْش

ً ٫نيڃخ ن٘ظَُ رَنخڃؾ ٻڄزٌْطَ أً ٿ٬زش ڃخ ، ٷٌُ ٿَ٘حث٢ حٿټخْٓض حٿظٸڀْيّش  ڃنخٳْ

ؿڄْڀش حٿڄن٨َ ڃ٤ز٩ٌ ٫ڀْيخ حٓڂ حٿزَنخڃؾ أً  -Data CD- ح٤ٌٓحنش ڃيڃـو طٜڀنخ ٫ڀِ
رؤنيخ ٍهْٜش - حلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـش - طڀٺ حٿن٫ٌْو ڃن ًٓخث٢ حٿظوِّن  ً طظڄِْ، حٿڀ٬زو

ٓيڀش حلآظويحځ حٿِ ىٍؿش أڅ حٿ٬يّي ڃن حٿَ٘ٻخص طٸٌځ رظٌُّ٪ حلالاٱ  حٿؼڄن ً أ٠ّخ
اً لا ّلظخؽ حٿڄٔظويځ ٿظْٰ٘پ ، ٓنٌّخ ڃـخنخ ٻن٩ٌ ڃن حٿي٫خّش  ڃن حلا٤ٌٓحنخص

ً ىٌ حلاڅ ڃظٌحٳَ ٫ني ٻپ  CD-R DRIVE حلا٤ٌٓحنخص حلا٤ٌٓحنش حلا حٿِ ڃلَٹ

 ٳيپ طَٯذ ٳِ حٿظ٬َٱ، لاري حنٺ طٸٌٽ حلاڅ أنو حهظَح٩ ٍحث٪  . ڃٔظويڃِ حٿټڄزٌْطَ
ڃخًح طنظ٨َ حًڅ ىْخ ، ٫ڀِ ٻْٴْو ٫ڄپ حلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـو ً ٻْٲ ّظڂ طٜن٬ْيخ ؟؟؟ 

 ٳِ حٿظ٬َٱ ٫ڀْيخ ڃ٬خً نزيأ

 : رنْش حلا٤ٌٓحنو حٿڄيڃـو 

ّزڀٮ ٓڄټيخ كٌحٿِ ، حلا٤ٌٓحنو حٿڄيڃـو ٫زخٍس ٫ن ٷ٬٤ش ر٤ْٔش ڃن حٿزلآظْٺ 
حٿزٌٛو أُ ڃخ   ڃن4/100

 ڃڂ ً ٬ّ1.2خىٽ كٌحٿِ 

 12ٷ٤َىخ ّٔخًُ كٌحٿِ 
ًّڄټن ٿلا٤ٌٓحنو ، ٓڂ 

د ڃن . ځ650طلڄپ  أڅ

 74حٿزْخنخص أً ڃخ ٬ّخىٽ 
، د . ځ700ىٷْٸو ً كيّؼخ 

طظټٌڅ ڃ٨٬ڂ  .  ىٷْٸو80ً 
 clear polycarbonate plastic حلا٤ٌٓحنخص ڃن حٽ

ً أػنخء حٿظٜنْ٪ ٢ٰ٠ّ ، حٿڄٜزٌد ر٤َّٸش حٿلٸن
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ڃَطزو رـخنذ ر٠٬يخ رلْغ ط٘ټپ ڃٔخٍ ، ڃْټًَٓټٌرْش ٫ڀِ ىٌح حٿزلآظْٺ رٜيحڃخص
٫ًنيڃخ طنظيِ . حٿ٢ٰ٠ ٫ڀِ حٿزلآظْٺ ريخ رْخنخص ڃٔظڄَ ٿٌٿزِ حٿ٘ټپ ٫نيڃخ ّظڂ

ّظڂ ٍٕ ٣زٸش ٍٳ٬ْش ، حٿڄْټًَٓټٌرْش  ٫ڄڀْش ٛذ حٿزلآظْٺ ً ٤ٰٟو رخٿٜيحڃخص
ر٬ي ًٿٺ ّظڂ ًٟ٪ ٣زٸش ٍٳ٬ْو .حلا٤ٌٓحنش ٫ڀِ aluminum ٫خٻٔش ڃن ڃخىس حلأٿڄنٌْځ

 ًأهَْح ّظڂ ٣زخ٫ش حٿڄڀٜٶ. ٣زٸش حلأٿڄنٌْځ ٿټِ طلڄْيخ ٫ڀِ acrylic ڃن ڃخىس حلاٻَّڀٺ

Label ًحٿ٘ټپ حٿظخٿِ  . حٿِٔ ىُ ٫ڀْو ٫ڀِ ٣زٸش حلاٻَّڀٺ حٿٌُ ّظڂ ٻظخرش ڃلظٌّخص
  : ٌّٟق ڃٸ٤٪ ٳِ ا٤ٌٓحنو ڃيڃـو

ىحهپ حلا٤ٌٓحنو ً ّنظيِ  طلظٌُ حلا٤ٌٓحنو حٿڄيڃـو ٫ڀِ ڃٔخٍ رْخنخص ٿٌٿزِ ّزيأ ڃن
كظِ نظڄټن : ٿڀوخٍؽ  ًَّؿ٪ حٿٔزذ ٳِ ؿ٬پ ڃٔخٍ حٿزْخنخص ّزيأ ڃن حٿيحهپ، هخٍؿيخ 

ڃن ىٌه حٿٴټَه  ً،  ٓڂ اًح ى٫ض حٿلخؿو ٿٌٿٺ 12طٸڀْپ ٷ٤َ حلا٤ٌٓحنو حٿِ أٷپ ڃن 

٬ٓش ىٌه  طڂ طٜنْ٪ ا٤ٌٓحنخص ٳِ نٴْ كـڂ ر٤خٷخص حلإثظڄخڅ ً ر٤خٷخص حٿ٬ڄپ ً طٜپ
 حٿ٘ټپ حٿظخٿِ ٌّٟق ٗټپ حٿڄٔخٍ حٿڀٌٿزِ . !!! د. ځ2حلا٤ٌٓحنخص حٿِ كٌحٿِ 

  ڃْټًَڅ ًحٿڄٔخٳش حٿٴخٛڀش رْن حٿڄٔخ0.5ًٍ ّزڀٮ ٫َٝ ڃٔخٍ حٿزْخنخص ىٌح كٌحٿِ  

 ًحلأؿِحء،  ( ځ 1/1000000= حٿڄْټًَڅ ) ڃْټًَڅ 1.6ًحٿڄٔخٍ حٿڄـخًٍ ٿو طټٌڅ كٌحٿِ 

 ڃْټًَڅ 0.5حٿزخٍُس حٿظِ طټٌڅ حٿڄٔخٍ ٻپ ؿِء ڃنيخ ّزڀٮ ٫َٟو نٴْ ٫َٝ حٿڄٔخٍ أُ 

 = حٿنخنٌڃْظَ) نخنٌڃْظَ 125 ڃْټًَڅ ً حٍطٴخ٫و ّٔخًُ ٣0.83ٌٿو ٫ڀِ حلأٷپ  ً

  : حٿ٘ټپ حٿظخٿِ ٌّٟق ڃخ ٓزٶ. ) ځ 1/1000000000

ىٌه حلأر٬خى حٿيٷْٸو ؿيح طـ٬پ 
 حٿڄٔخٍ حٿڀٌٿزِ حٿٌُ ٫ڀِ

ٿيٍؿش ، حلا٤ٌٓحنو ٣ٌّپ ؿيح 

حنو اًح طوْڀنخ أنو ّڄټننخ أڅ 
 نَٳ٬و ڃن ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنو ً

نٴَىه ٳْٔظټٌڅ ٿيّنخ ه٢ 

 ( ڃْپ3.5) ٻڂ ٣5ٌٿو كٌحٿِ 
  . !!  ڃْټًَڅ0.5ً ٫َٟو 

نلظخؽ اٿِ ؿيخُ ًً ىٷو  اًڅ ٿٸَحءس ڃ٬ڀٌڃخص ڃوِنو ٫ڀِ ٗت ىٷْٶ ٻيٌح حٿڄٔخٍ ٳبننخ
 : CD player ىْخ اًڅ نظ٬َٱ ٫ڀِ ٷخٍة حلأ٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـو، ٫خٿْو ؿيح 

 : CD player ٷخٍة حلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـو

٧ًْٴش ٷخٍة حلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـو 
 ىِ اّـخى ً ٷَحءس حٿڄ٬ڀٌڃخص

حٿڄوِنش ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنو ٫ڀِ 

ً ن٨َح ، ىْجش حؿِحء رخٍُس أً ڃَطٴ٬و 
حلاؿِحء ّـذ أڅ  ٿَٰٜ كـڂ ىٌه

ّټٌڅ ىٌح حٿٸخٍة ىٷْٶ ؿيح ٳِ 

 . ٫ڄڀو

ّظټٌڅ حٿٸخٍة ڃن ػلاػش أؿِحء  

 : ٍثْْٔش

  ٌٍڃٌط drive motor  ّٸٌځ

ً ّظڂ ، رظيًَّ حلا٤ٌٓحنو 
٫َٓش ىًٍحڅ ىٌح  ٟز٢
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حٿڄٔخٍ حٿٌُ   ٿٴو رخٿيٷْٸو طز٬خ ٿڄټخڅ500 ٿٴو رخٿيٷْٸو حٿِ 200حٿڄٌطٌٍ ڃن 
  . طظڂ ٷَحثظو كخٿْخ ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنو

 ڃن٨ٌڃش حٿڀٍِْ ً حٿ٬يٓخص laser and a lens system ِ٧ًْٴظيخ ٳِ ٷَحءس  طظَٻ
  . حٿزْخنخص ڃن ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنو

  ٪ڃن٨ٌڃش حٿظظز tracking mechanism ڃن٨ٌڃش حٿڀٍِْ كظِ  ٧ًْٴظيخ ىِ طلَّٺ

ىٌه  ً ّـذ أڅ طټٌڅ ىٷو، ّظڄټن ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ ڃن طظز٪ حٿڄٔخٍ حٿڀٌٿزِ 
 حٿڄن٨ٌڃش ٫خٿْو ؿيح كظِ طظڄټن ڃن طلَّٺ ڃن٨ٌڃش حٿڀٍِْ رؤر٬خى طٜپ

 : حٿ٘ټپ حٿظخٿِ ٌّٟق طټٌّن ڃٰ٘پ حلا٤ٌٓحنخص.ٿڀڄْټًَڅ

ً ىٌح حٿ٘ټپ ٌّٟق حٿظَٻْذ 
 : حٿيحهڀِ ٿڄن٨ٌڃش حٿڀٍِْ

ّظڂ ىحهپ ٷخٍة حلا٤ٌٓحنخص 

 طلٌّپ حٿزْخنخص حٿڄوِنش ٫ڀِ
-حٿَْٰ ڃٴيٌڃو -حلا٤ٌٓحنو 

حٿِ ڃـڄ٫ٌخص ڃن حٿزْخنخص 

 حٿظِ ّڄټن حٿظ٬خڃپ ڃ٬يخ ػڂ
 DAC) حٍٓخٿيخ أڃخ حٿِ

(Digital to analogue 

converter  ٳِ كخٿش ڃخ اًح
أً حٿِ  , Audio CD ٻخنض

 Data CD ٻڄزٌْطَ اًح ٻخنض

ًطظڄؼپ حٿ٧ٌْٴش حٿَثْٔش  .
 ٿڄٰ٘پ حلا٤ٌٓحنخص ٳِ طَٻِْ ٬ٗخ٩

٫نيڃخ ، حٿڀٍِْ ٫ڀِ ڃٔخٍ حٿزْخنخص 

ّٜپ ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ حٿِ حلا٤ٌٓحنو ّڄَ 
حٿزلآظْٺ ػڂ ّن٬ټْ  ڃن هلاٽ ٣زٸش

٫نيڃخ ٤ّٜيځ ر٤زٸش حلاٿڄنٌْځ ً 

 ٌّىذ حٿ٬٘خ٩ حٿڄن٬ټْ حٿِ هڀْش
ٌٟثْش ٧ًْٴظيخ حلاكٔخّ -حٿټظًَ

ًىنخ ٿيّنخ كخٿظخڅ ،  رخٿظَْْٰ ٳِ حٿ٠ٌء 
٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ رـِء  حڃخ أڅ ٤ّٜيځ

-٫ڀِ حٿوڀْو حٿټظًَ- ٫نيڃخ ّن٬ټْ-ڃَطٴ٪ ٳْٸ٪ 

 ىٌه حٿلخٿش  ٌٟثْش ً ّڄټن طڄؼْپ

أً ٤ّٜيځ ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ رـِء ڃنوٴٞ ٳلا ، ( 1) دـ

ٌٟثْش ً -حٿوڀْش حٿټظًَ ّٸ٪ ٫نيڃخ ّن٬ټْ ٫ڀِ
ػڂ ّظڂ طـڄْ٪ ،  ( 0 )ّڄټن طڄؼْپ ىٌه حٿلخٿش د 

 ػڂ حٽ Bits حلأٛٴخٍ ٿظټٌّن حٽ ىٌه حٿٌكخّي ً

Bytes . 

أ٬ٛذ ؿِء ٳِ ٫ڄڀْش حٿٸَحءس ڃن ٫ڀِ 

حلا٤ٌٓحنو ىِ ٳِ حٿلٴخ٥ ٫ڀِ ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ 
 ًىِ ٧ًْٴش، ٫ڀِ ڃنظٜٲ ڃٔخٍ حٿزْخنخص  ڃَٻِ

-ّـذ أڅ طٸٌځ ڃن٨ٌڃش حٿظظز٪  . ڃن٨ٌڃش حٿظظز٪

ًىٌح ّئىُ حٿِ أڅ طټٌڅ ، ڃن٨ٌڃش حٿڀٍِْ ٿڀوخٍؽ  رظلَّٺ- أػنخء طْٰ٘پ حلا٤ٌٓحنو
ٿٌح ّـذ ، أڃخځ ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ أٻزَ - ٿڄٔخٍ حٿزْخنخص حٿڄټٌنش-٫َٓو ڃًٍَ حلأؿِحء حٿڄَطٴ٬و 
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حلا٤ٌٓحنو رظٸڀْپ ٫َٓظو كظِ ط٨پ ٫َٓش ڃًٍَ حلأؿِحء  أڅ ّٸٌځ حٿڄٌطٌٍ حٿٌُ ّيًٍ
  . ڃ٬يٽ ٷَحءس حٿزْخنخص ڃن حلا٤ٌٓحنو ػخرض ًرخٿظخٿِ ّټٌڅ، حٿڄَطٴ٬و ػخرظش 

  : Data Formats أنٌح٩ حٿزْخنخص

ٿٌح ّڄټنٺ حٿلٌٜٽ  , ٫ڄڀْش ٻظخرش حٿزْخنخص ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـو ڃ٬ٸيه ن٫ٌخ ڃخ
رخٿنْخرش ٫نٺ ڃؼپ - حلا٤ٌٓحنو ٻظخرش حٿزْخنخص ٫ڀِ-٫ڀِ رَحڃؾ ؿخىِس طٸٌځ ريٌه حٿ٬ڄڀْش

ر٬ٞ حٿ١ًَ٘ أً  ًٿټن ٓن٤٬ِ نزٌه ر٤ْٔو ٫ن , Nero , Easy CD Creator حٽ

 : ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـو data formats حٿٸٌح٫ي حٿظِ ّظڂ ريخ رنخء حٽ

 ِلا ّـذ ، حلاؿِحء حٿزخٍُس  ن٨َح لأڅ ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ ّظظز٪ ڃٔخٍ حٿزْخنخص ا٫ظڄخىح ٫ڀ
ر٠٬يخ حٿز٬ٞ ًىٌح ٯَْ  أڅ طټٌڅ ىنخٹ ڃٔخٳخص رْنْو ٻزَْس رْن حلاؿِحء حٿزخٍُس ً

حلا٤ٌٓحنو رخٓظويحځ  ّظڂ ط٘ٴَْ حٿزْخنخص ٫ڀِ، ڃن٤ٸِ ٿٌح ٿلپ طڀٺ حٿڄ٘ټڀش 

 BIT-8 ّظڂ طلٌّپ حٽ EMF ٳِ ٻٌى , EFM (eight-fourteen modulation) ٻٌى
BYTE  ِ14حٿ-BIT , ٠ًّڄن ٻٌى EMF أڅ ر٬ٞ ىٌه حٽ BITS ٌٓٱ طټٌڅ ًكخّي 
Ones . 

 ٳِ حلا٤ٌٓحنخص حٿٌٜطْو نلظخؽ ٿڀظنٸپ رْن حٽTRACKS, نٔظويځ ڃخ ٬َّٱ  ٿٌح
 ىٌح حٿټٌى ّڄټنو أڅ ّ٘ٴَ أً ٤٬ِّ حٿڄټخڅ حٿنٔزِ ً ,subcode data رخٽ

حٿلٸْٸِ حٿٌُ ّـذ أڅ ٌّىذ حٿْو ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنو ٿڀٌٌٛٽ ٿظَحٹ 

حٿوخٛش  TITLESّظ٠ڄن ىٌح حٿټٌى أ٠ّخ ڃ٬ڀٌڃخص حهَُ ڃؼپ حٿ٬نخًّن ً، ڃ٬ْن 
 . حٿڄٌؿٌىه ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنو AUDIO TRACKSرخٽ

 ٿٌح نلظخؽ حٿِ ، أكْخنخ  ڃن حٿ٤ز٬ِْ أڅ ّو٤ؤ ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ ٷَحءس حلاؿِحء حٿڄَطٴ٬و

ڃٔجٌٿو ٫ن طٜلْق  ىٌه حلاٻٌحى , error-correcting codes حلاٻٌحى حٿڄٔڄخه د
 . حٿٌحكيس BIT حٿو٤ؤ ٳِ ٷَحءس حٽ

 أطَرو طئىُ  ًٿټن ڃن حٿڄڄټن أڅ ّلظٌُ ٤ٓق حلا٤ٌٓحنو ٫ڀِ هيٕ أً ًٍحص

 ٬َّٱ ىٌح حٿو٤ؤ رخٽ BYTES حٿِ كيًع ه٤ؤ ٳِ ٷَحءس ڃـڄ٫ٌو ٻزَْس ڃن حٽ
burst error ,  أػنخء طوِّن حٿزْخنخص ٫ڀِ حلا٤ٌٓحنو ّظڂ : ًٿلپ طڀٺ حٿڄ٘ټڀو

ػڂ ٫ني ٷَحثظيخ ، ر٘ټپ ٯَْ ڃظظخٿِ ٿټِ ّظڂ طو٤ِ حٿـِء حٿڄويًٕ  طوِّنيخ

ر٘ټپ ڃظظخر٪ لأڅ ٬ٗخ٩ حٿڀٍِْ ٿن ٌّىذ ٿڀـِء حٿڄويًٕ  ر٬ي ًٿٺ ّظڂ ٷَحثظيخ
ٿ٘ټپ أىنخه  ٌّٟق ٻْٲ طئػَ حٿويًٕ ًحلأطَرو . ٫ڀْيخ لأنو لا طٌؿي رْخنخص ڃوِنو

 DATA ٳِ حٿلٸْٸو طٌؿي حٿ٬يّي ڃن أنٌح٩ حٽ: حٿٸَحءس ٫ڀِ حٿو٤ؤ ٳِ
FORMATS رخلا٤ٌٓحنخص حٿڄيڃـو ً ٿټن أٗيَىخ ىڄخ حٿوخٛو : CD-DA  ٙحٿوخ

  . حٿوخٙ رخٿټڄزٌْطَ CD-ROM رڄٰ٘لاص حلا٤ٌٓحنخص حٿٌٜطْو ً

 

ٷزپ حٿظـڄْ٪ 

ڃن  ٷزپ حٿزيء ٳِ ٫ڄڀْش طـڄْ٪ حٿـيخُ ّـذ أًلا ڃَح٫خس ًڃَحؿ٬ش حٿٸخثڄش حٿظخٿْش ٿڀظؤٻي

  :طٌٳَ ؿڄْ٪ ڃټٌنخص حٿـيخُ حٿٌٍ ٌٓٱ طٸٌځ رظـڄ٬ْو ًىٌه حلأؿِحء ىَ
 

 ATX Case طظ٠ڄن ً Power Supply  250رٸيٍس-Watt أً أٳ٠پ ڃن ًٿٺ.  

ATX motherboard َطلظٌٍ ٫ڀ ً Slot A ًأ Socket 370 ًأ Slot 1 ًأ Slot 2 ًأ Super 
7   

CPU (Slot A) AMD Athlon  

CPU (Socket 370) Pentium III FCPGA or Celeron PPGA  
CPU (Slot 1) Pentium III, Pentium II, or Celeron SECC  

CPU (Slot 2) Pentium III Xeon or Pentium II Xeon  
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CPU (Super 7) AMD K6-3 or AMD K6-2  
RAM  32كي أىنَ رٸْڄش MB ڃن حٽ SDRAM  66ٿنخٷپ ڃٔخٍحص ّزڀٮ MHz. 

  .MHz 100ٿنخٷپ ڃٔخٍحص ّزڀٮ  PC-100 SDRAM ڃن حٽ MB 32رٸْڄش  أً كي أىنَ
 .MHz 133ٿنخٷپ ڃٔخٍحص ّزڀٮ  PC-133 SDRAM ڃن حٽ MB 32 أً كي أىنَ رٸْڄش

لا ٌّؿي ريخ  motherboard ًًٿٺ ٳَ كخٿش ڃخ حًح ٻخنض حٽ AGP video adapter : حٿٴْيٌّ

  ٻخٍص
 .ٳْيٌّ

 Floppy drive ٬ٓ1.44ش ڃلَٹ حٿٸَٙ حٿڄَڅ كٌحٿَ  ًطزڀٮ MB  ً3.5رٌٛش .  

 Hard drive ًّټٌڅ رخٿلـڂ حٿٌٍ طَٯذ ٳْو ڃن حلاكـخځ حٿڄظخكش.  
• CD or CDR or DVD  44ًّزڀٮX  ً50أX ٿپ CD-ROM أً حٽ CD recorder أڃخ حٽ DVD 

ٿٌكش ڃٴخطْق : ٿٌكش حٿڄٴخطْق  .أً أٻؼَ 2Xًطظٌٳَ ر٫َٔش  ٳْٔظويځ ٿڄ٘خىيس حلأٳلاځ
 .PS/2 رڄٌٛپ ڃن حٿن٩ٌ

أكي ن٨ڂ حٿظْٰ٘پ  ًّڄټنٺ حهظْخٍ: ن٨خځ ٿڀظْٰ٘پ  .PS/2 حٿڄخًّ رڄٌٛپ ڃن حٿن٩ٌ

ًلا طٸپ : ٻخٍص ڃٌىځ  .أً ٯَْىخ Windows Me, 2000, 98 حٿظِ طٴ٠پ حٿ٬ڄپ ٫ڀْيخ ڃؼپ
  .Kb/s V.90-٫َٓ56ظو ٫ن 

• Sound adapter  ٻخٍص ٿڀٌٜص PCI. 

• Network adapt  10/100ٻخٍص ٿڀ٘زټش Base T network adapter.  حٿٔڄخ٫خص :
 .ًّڄټنٺ حٓظويحځ حٍ ن٩ٌ ڃن حٿٔڄخ٫خص

 : طـنذ حٿٌٷ٩ٌ ٳِ حلأه٤خء حٓطْش

 حٓڅ ًر٬ي طٌٳَ ٻپ حلأؿِحء حٿظِ طلظخؿيخ ٿ٬ڄڀْش حٿظـڄْ٪ ّـذ ڃظخر٬ش ر٬ٞ حلإٍٗخىحص

 حٿيخڃش ڃ٪ طلاٳَ ر٬ٞ حٿڄ٘خٻپ أً حلأه٤خء حٿظِ ّڄټن كيًػيخ أػنخء طـڄْ٪ حٿـيخُ ًىَ
  :ٻڄخ ّڀَ

 

ٓـخىس أً  ّڄټن حڅ طظٌٿي ٗلنش ٻيَرخثْش ػخرظش ٳَ ؿٔڂ حلانٔخڅ رٴ٬پ حٿڄ٬ٍ٘ڀَ
 ڃٌٻْض ًٿ٬ڀٺ لاك٨ض ًٿٺ ڃن ٷزپ أػنخء ٿڄْ ٗوٚ حهَ أً ؿٔڂ ڃ٬ينِ كْغ طنظٸپ

ىٌه حٿ٘لنش ڃن ؿٔڄٺ حٿَ حٿـٔڂ ٯَْ حٿڄ٘لٌڅ حٿٌُ طلاڃٔو ًلا ّليع ٍَٟ ڃن 
ًرخٿظخٿِ ّـذ ، ؿٔڄٺ ًٿټن ًٿٺ ٷي ّليع ٍَٟح رـيخُ حٿټڄْزٌطَ أً أؿِحثو ًٿٺ ٫ڀَ

ٗلنخص ٻيَرخثْش ػخرظو أػنخء حٿ٬ڄپ ٫ڀَ طـڄْ٪ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ ٻڄخ ّـذ  طـنذ طٌٿْي

ٻيَرخثِ أػنخء ٫ڄڀْش حٿظـڄْ٪ ًّڄټن حڅ ّټٌڅ ًٿٺ ڃٔڄخٍحً ٫ڀَ أكي  طٌٳَْ أٍَٟ
أً حٍ ؿٔڂ ڃ٬ينَ ٿظلاٳَ آػخٍ كيًع ٗلنش ٻيَرخثْش ٫ڀَ حؿِحء  حٿڄنخٳٌ حٿټيَرخثْش

ٻڄخ طٌؿي ڃ٘ټڀش حهٍَ ّـذ حٿ٬ڄپ ٫ڀَ طلاٳْيخ حلا ًىَ  .حٿـيخُ أػنخء حٿظـڄْ٪

ٳْڄټن طْٰ٘پ حٿـيخُ لأًٽ ڃَس ٷزپ طَٻْذ  Power Supply حٿټيَرخء حٿڄظٌٿيس ڃن حٽ
ًٳَ . حهظزخٍ ًحٿظخٻي ڃن ٓلاڃش ڃټٌنخص حٿـيخُ ًًٿٺ ٫ڀَ ٓزْپ Case ٯ٤خء حٽ

حٿ٬يّي ڃن حٿڄ٘ټلاص حٿظَ ّڄټن حڅ طئىٍ  ٻخنض طليع ATX حٿڄخِٟ ًٷزپ ٧يٌٍ حٽ

حٿڄظوْٜٜن ربٟخٳش أً اُحٿش ڃلٌٽ أً أكي  حٿَ طڀٲ حٿـيخُ هخٛش ٫نيڃخ ّٸٌځ ر٬ٞ ٯَْ
 أً حٽ adapters ڃڄخ ّئىٍ حٿَ حطلاٱ حٽ أؿِحء حٿـيخُ أػنخء طٌْٛپ أً طْٰ٘پ حٿـيخُ

motherboard ٪حٽ ٫ًڀَ حٿَٯڂ ڃن حڅ حٿظ٬خڃپ ڃ Power Supply ًحٽ motherboard 

حٿ٬خىّش الا حنو ٷي ٧يَص  AT أٳ٠پ ًأٻؼَ كڄخّش ڃن حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حٽ ATX حٿوخٛش رخٽ
 Power Supply حٿ٬خىّش ًحٽ AT ٳٴِ كخٿش حٽ .ڃ٘ټڀش ؿيّيس ٫ني حٿظ٬خڃپ ڃ٬يڂ

ٳزبڃټخنٺ حٿ٬ڄپ ٫ڀَ ؿيخُ  حٿوخٛش ريخ حًح ٻخڅ ڃٴظخف حٿظْٰ٘پ ڃٰڀٸخ ًٻٌٿٺ حٿڄًَكش

ًًٿٺ رٔزذ ٫يځ طيٳٶ حٍ طْخٍ  حٿټڄزٌْطَ رخلإٟخٳش ًحلإُحٿش ٿلأؿِحء ىًڅ أڅ طوَ٘ ْٗجخ
 طٌٳَْ طْخٍ حٍَٟ Case ٿپ ڃٌٛلا رخٿټيَرخء كْغ ّڄټن Power Supply ٻيَرَ ًرٸخء حٽ
ريخ حًح ٿڂ ّظڂ طًِّيىخ رڄٴظخف  حٿوخٛش Power Supply حٿـيّيس ًحٽ ATX أڃخ ٳِ كخٿش حٽ

 ٿڂ ّظڂ حٯلاٷيخ ٣خٿڄخ ٻخڅ حٽ نٴٔو ٳْـذ حڅ ط٬ڀڂ حنيخ Power Supply طْٰ٘پ ٫ڀَ حٽ
Power Supply ڃٌٛلا رڄٜيٍ حٿټيَرخء  
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لا ّـذ حٿ٬ڄپ ٫ڀْيخ أػنخء حٿظٌْٛپ رخٿټيَرخء لاڅ ًٿٺ ٬ّنَ ًؿٌى طْخٍ ٻيَرَ  ًرخٿظخٿِ
حٿڄ٘ټلاص  ًىَ ڃن أىڂ طـنذ حٿظٌْٛپ حٿوخ٣َء ٿلأؿِحء. أػنخء ٫يځ حٿظْٰ٘پ رخٿـيخُ

ًًٿٺ  رٌٍٜس ٯَْ ٛلْلش Ribbon cable ٫ٌْٗخ أػنخء طـڄْ٪ حٿـيخُ ًط٘ڄپ طٌْٛپ حٽ
 ڃؼپ، ًىٌح ٬ّنَ طٌْٛپ حٿڄٌٛلاص حٿَْٰٜس motherboard ٫ڀَ ڃٰ٘لاص حلأٷَحٙ أً حٽ

 CPU أً حٽ DIMMs ٫ًيځ طؼزْض حٽ، ڃٌٛلاص حٿڄًَكش ًحٿڄٴخطْق ٳَ ٯَْ ڃټخنيخ حٿٜلْق

 أڃخٻنيخ رٌٍٜس ٯَْ ٛلْلش ًٌٓٱ ّظڂ طٌْٟق ًٿٺ رخٿظٴْٜپ أػنخء ٫ڄڀْش ٳَ
  طـنذ حلإ٫يحىحص ٯَْ حٿٜلْلش.حٿظـڄْ٪

 ًحٿڄٴخطْق حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ حٽ jumbersرخٽ ًىٌه حلإ٫يحىحص ٷي طټٌڅ هخٛش

motherboard ٍحٿټيَرَ ٳَ حٽ أً حلإ٫يحىحص حٿوخٛش رخٿظْخ Power Supply .  ًح٫ڀڂ أڅ
ٷي ّظڀٲ ڃټٌنخص  V 230أً  V 115اڃخ  ًىٌ Power Supply طليّي ڃ٬يٽ طْخٍ هخ٣َء ٿپ

 حٿـيخُ
ً ٻٌٿٺ حلإ٫يحىحص حٿوخ٣جش  CPU طْخٍ هخ٣َء رخٿنٔزش ٿپ ًٻٌٿٺ حٓظويحځ ڃ٬يٽ

ًٳَ . ٫ڄڀْخص ٯَْ ٛلْلش أً حلإر٤خء ڃن ٫َٓش حٿـيخُ ٿڀزَحڃؾ حٿظِ ٷي ّنظؾ ٫نيخ

 Motherboard ٿڀڄ٬ڀٌڃخص رخٿنٔزش لإ٫يحىحص حٽ ؿڄْ٪ حلأكٌحٽ ٳخڅ حٿڄٜيٍ حلأٓخِٓ
ّظڂ ر٬ْيخ ًٷي طڂ  motherboard ًحٯڀذ حٽ ىٌ حٿټظْذ حٿوخٙ رخٿظ٬ڀْڄخص ًحٿڄَٳٶ ريخ

 .حلإ٣لا٩ ٫ڀَ طڀٺ حٿظ٬ڀْڄخص الا أنو ّٴ٠پ، ح٫يحىىخ رخٿ٘ټپ حٿڄنخٓذ ٿڀ٬ڄپ

 طـنذ حٿڄټٌنخص ٯَْ حٿڄلاثڄش
 motherboard رْنڄخ حٽ MHz ٫800ڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ  CPU ٫َٓش حٽ أكْخنخً طټٌڅ

 motherboard رْنڄخ حٽ AGP Adapter أً طلٜپ ٫ڀَ MHz ٫َٓ550ظيخ طٜپ ٳٸ٢ حٿَ 

  حٿوخٛش رو لا طلظٌٍ ٫ڀَ ٳظلش حٿظٌْٛپ
 طـنذ حٿظٌْٛلاص ٯَْ حٿٜلْلش

رخٿ٤َّٸش حٿٜلْلش ً ٳَ حٿٴظلخص  adapter cards حٽ ّـذ حٿظؤٻي ڃن طڄخځ طؼزْض

أػنخء حٿظؼزْض أً أػنخء  Card ٷي ّزَُ أكي أ٣َحٱ حٽ ًٿظٌْٟق ًٿٺ. حٿٜلْلش حٿوخٛش ريخ
  cardحٽ طؼزْض حٿڄٔڄخٍ حٿوخٙ رظؼزْض

 ًٿظـنذ ًٿٺ ّـذ حٿظؼزْض . DIMMs ًٷي ّليع نٴْ حٿَ٘ء ٫ني طَٻْذ َٗحثق حٽ

رخٓظويحځ حٛز٬َ حلاريخځ ٳَ حٿ٢ٰ٠ ڃ٪ ًٟ٪ ڃ٘خرٺ حٿظؼزْض حٿز٠ْخء ٫ني ح٣َحٱ 
  .ٳَ ڃټخنيخ حٿٜلْق ر٬ي طؼزْض حٿَ٘حثق DIMMs ٳظلخص حٽ

حٿظْٰ٘پ لأًٽ ڃَس ر٬ي حٿظٌْٛپ رخٿټيَرخء ًحٿ٢ٰ٠  ًٷي َّؿ٪ حٿٔزذ ٳَ ٳ٘پ ٫ڄڀْش

حٿَ حٿو٤ؤ ٳَ طٌْٛپ  motherboard حٽ ٫ڀَ ڃٴظخف حٿظْٰ٘پ حٿڄٌؿٌى ٳَ ڃٸيڃش
ّـذ ٷَحءس ٻظْذ ط٬ڀْڄخص حٿوخٙ  ًٿظٜلْق ًٿٺ. ٓڀٺ حٿټيَرخء حٿوخٙ رڄٴظخف حٿظْٰ٘پ

  .نٴٔيخ أً حلإٍٗخىحص حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ حٿڀٌكش motherboard رخٽ
 حٿـيّيس ًحٿظَ طٔظويځ ٳَ أؿيِس حٿټڄزٌْطَ حٿ٘وِٜ ّظڂ طليّي CPUs ؿڄْ٪ حٽ

ٳَ ڃټخنو  CPU حطـخه ًأكي ٿظَٻْزيخ ٻڄخ ّٔيپ طَٻْذ ڃڀ٤ٲ حٿلَحٍس حٿوخٙ رخٽ

  CPU ٳٌٵ حٽ حٿٜلْق
 Ribbon كْغ أڅ حٽ Floppy drive ًأ٬ٛذ ًٛڀش رْن ڃٰ٘لاص حلأٷَحٙ ىِ ًٛڀش حٽ

cable ًحٿوخٙ رو ّڄټن طَٻْزو رٌٍٜس ٫ټْٔش كْغ ّڄټن طَٹ حٓظويحځ ٛٲ ٻخڃپ أ 

 Led ًطظ٠ق ىٌه حٿلخٿش ٫ني طْٰ٘پ حٿـيخُ كْغ طـي حڅ حٽ . pins ٫ڄٌى ٻخڃپ ڃن
ًلإٛلاف ًٿٺ أٯڀٶ حٿـيخُ ، ًحٿڄٌؿٌى ٫ڀَ ًحؿيش ڃٰ٘پ حلأٷَحٙ ّٔظڄَ ڃ٠ْجخ حٿَْٰٜ
  حٿظٌْٛپ رخٿ٘ټپ حٿٜلْق ڃَس حهٍَ ػڂ أ٫ي

ڃټخنيخ حٿٜلْق كْغ طظ٬خڃپ ڃ٪ ن٫ٌْن ڃن  ًأهَْح ٣َّٸش حٓظويحځ حٿڄٔخڃَْ ٳَ ٯَْ
حٿظِ طٔظويځ ڃ٪ ڃٰ٘لاص  Coarse-thread حٿڄٔخڃَْ حلأًٽ ڃنيخ ىٌ ڃٔخڃَْ حٽ

٫ًني  adapters ًٯخٿزخ ڃ٪ ر٬ٞ حٽ Power Supply ًحٽ Case حلأٷَحٙ حٿٜڀزش ًأٯ٤ْش حٽ

  motherboard طؼزْض حٽ
ًحٿظَ ىحثڄخ ڃخ طٔظويځ ڃ٪ ڃٰ٘لاص  fine-thread ڃٔخڃَْ حٽ ًحٿن٩ٌ حٿؼخنَ ىٌ

 .CD-ROM ڃٰ٘لاص حٽ حلأٷَحٙ حٿڄَنش ًأ٠ّخ
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  Case طـيِْ حٽ

 

 ًڃن أىڂ ڃخ ّڄِْىخ حٿــ ڃن حٿظٜڄْڄخص حٿـيّيس Minitower ڃن حٿن٩ٌ Case ط٬ظزَ حٿــ
Power Supply رٌح٤ٓش ػلاػش ڃٔخڃَْ  حٿٌُ ّظڂ طليّي ڃټخنو ًطؼزْظو رټپ ٓيٌٿش

ًرڄـَى . ًحكي Cover ڃنٴٜڀش ريلا ڃن Covers ٿڀظؼزْض، ٻڄخ طلظٌٍ ٫ڀَ ػلاػش أٯ٤ْش

ٳٺ ڃٔڄخٍّن  ڃن هلاٽ motherboard طـڄْ٪ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ ّڄټن حٿٌٌٛٽ اٿَ حٿــ
  رؤٻڄڀو Cover ريلا ڃن ٳٺ حٿــ Cover ٳٸ٢ لأكي أؿِحء حٿــ

ّڄټن  ٿڀ٬ڄپ ر٘ټپ ٫ڄٌىُ، الا أنو Minitower ڃن حٿن٩ٌ Case ًٷي طڂ طٜڄْڂ حٿــ
  لأٓٴپ ڃظـيخ I/O Core ٬ًٟيخ ٫ڀَ أكي ؿٌحنزيخ ًًٿٺ ٫ڀَ حٿٌٟ٪ حٿٌُ ّټٌڅ ٳْو حٿــ

ًّظڂ  Case ًحٿظِ طټٌڅ ڃؼزظش رڄٔڄخٍّن هڀٲ حٿــ Cover نزيأ رٴٺ أكي أؿنخد حٿــ

ر٘ټپ ڃخثپ ٿڄٔخٳش كٌحٿِ نٜٲ حٿزٌٛش ػڂ ّظڂ حٿٔلذ  Cover ٓلذ ؿخنذ حٿــ
 motherboard ّڄټنٺ طؼزْض حٿــ Power Supply ًرڄـَى ٳٺ حٿــ.. حٿڄٔظٸْڂ رخٿ٘ټپ

ًٿټن ٷزپ ًٿٺ ّـذ طؼزْض ڃټٌنخص أهٍَ ٫ڀْيخ ٷزپ طؼزْظيخ ٻڄخ  Case حٿــ ڃزخَٗس ٫ڀَ

 ڃن ؿڄْ٪ حلاٻٌٔٔحٍحص ًٷ٤٪ حٿْٰخٍ Case حٿو٤ٌحص حٓطْش ٳٸڂ حٓڅ ربهلاء حٿــ ّڀِ ٳَ
  .حٿڄٌؿٌىس ريحهڀيخ

 

  Motherboard طؼزْض حٿٌحٻَس ٫ڀَ حٿــ
ًڃٔظٌ ٳٌٵ  ڃن حٿٰلاٱ حٿوخٙ ريخ ٬ًٟيخ ٫ڀَ ٤ٓق ٛڀذ Motherboard أهَؽ حٿــ

ٳظلخص  ًّڄټنٺ طڄِْْ ػلاع ڃن. حٿٴٌځ حٿ٬خُٽ حٿٌُ ّټٌڅ ٟڄن حٿظٰڀْٲ حٿوخٙ ريخ

 ًحص حٿڀٌڅ حلأٌٓى ًطټٌڅ ٣ٌّڀش ر٬ٞ حٿِ٘ء ًٌّؿي ٫ڀَ Sockets حٿظٌْٛپ أً حٿــ
  DIMM Socket أ٣َحٳيخ ڃ٘خرٺ اٯلاٵ ر٠ْخء ٤ّڀٶ ٫ڀْيخ حٿــ

حٿظِ نٸٌځ رخٿظ٬خڃپ ڃ٬يخ ڃظټخڃڀش ٫ًخٿْش حٿـٌىس ًطظڄِْ  motherboard ًىٌه حٿــ
 10/100ًٻخٍص ٗزټش  KB/S-56ًڃٌىځ  AGP ٻخٍص ٿڀٌٜص ًٻخٍص ٳْيٌّ ربكظٌحثيخ ٫ڀَ

BASE T لآظويحځ ڃ٬خٿؾ ًحلاهظْخٍ ڃظخف CPU َّؼزض ٫ڀ Slot 1 أً ڃ٬خٿؾ Socket 370 

Intel  
ًّظڂ ًٿٺ  MB 64حٿٌحكيس ًحٿظِ طزڀٮ ٬ٓظيخ  DIMM رظؼزْض َّٗلش حٿــ ًنزيأ أًلا

 DIMM حٿڄٌؿٌىس رؤٓٴپ كخٳش حٿَّ٘لش ڃ٪ حٿؼٸٌد حٿڄٌؿٌىس ىحهپ حٿــ رڄلخًحس حٿؼٸٌد

Socket ٳَ ؿڄْ٪ طٜڄْڄخص حٿــ ًٻڄخ ّليع Motherboards  ٳخڅ أًٽ َّٗلش ّـذ أڅ
ًّـذ أًلا ٳظق ڃ٘خرٺ  DIMM 1 ًحٿٌُ ٤ّڀٶ ٫ڀْو حٿــ ّظڂ طؼزْظيخ ٳَ حٿٜٲ حلأًٽ

ڃ٪ حٿ٢ٰ٠ ريٍؿش ڃظٔخًّش ٫ڀَ ٣َٳِ  Socket حٿظؼزْض حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ أ٣َحٱ حٿــ

ٷڂ ربٯلاٵ ڃ٘خرٺ حٿظؼزْض، ًٷي طلظخؽ  كظَ ّظڂ طؼزْض حٿَّ٘لش ػڂ DIMM َّٗلش حٿــ
حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ أكي ٣َٳِ حٿَّ٘لش  ٳَ ر٬ٞ حلأكْخڅ اٿَ حٿ٢ٰ٠ رٸٌس ڃ٬ْنش ًٿټن طـنذ

حٿ٤َٱ حلأًٽ ڃن ڃټخنو ڃڄخ  ػڂ ح٢ٰٟ ٫ڀَ حٿ٤َٱ حٓهَ لأڅ ًٿٺ ٷي ّئىٍ اٿَ هًَؽ

  .ّئىٍ اٿَ ٫يځ حٿظؼزْض حٿـْي ٿڀَّ٘لش ًٷي لا ط٬ڄپ
 CPU ٿ٠ز٢ ٫َٓش حٿــ CMOS كخٿش طْٰ٘پ حٿټڄزٌْطَ لأًٽ ڃَس ٫ًني ا٫يحى حٿــ ًٳَ

 ً ٟز٢ ًحٻَس حٿــ 6nطڂ ٟز٤يخ ٫ڀَ ٫َٓش  PC 133 حٿظؤٻي ڃن أڅ ًحٻَس حٿــ ّنزِٰ

DIMM PC 100  ٫8ڀَ ٫َٓشn  
 .حٿز٤ْجش ًالا ٌٓٱ ّظڂ طْٰ٘ڀيخ ٫ڀَ حلاهظْخٍ حلاٳظَحِٟ ًُ حٿ٫َٔش

 

 ا٫يحى ًطؼزْض حٿڄ٬خٿؾ
 

حٿڄٌؿٌى  jumper رظؼزْظو ًًٿٺ ٫ن ٣َّٶ حٿــ ّـذ طليّي حٿڄ٬خٿؾ حٿٌُ ٌٓٱ طٸٌځ
  Socket رـخنذ حٿــ

ًٌٓٱ نٸٌځ ىنخ  .Motherboard ٻظْذ حٿظ٬ڀْڄخص حٿٌُ ّٜخكذ حٿــ ٻڄخ ىٌ ڃٌٟق ٳِ

 ٫ڀَ Celeron ًر٬ي ًٿٺ نٸٌځ رظؼزْض حٿڄ٬خٿؾ Slot 1 ٫ڀَ Pentium III رظؼزْض حٿڄ٬خٿؾ
Socket 370 ًًَٿٺ ٫ڀَ ٓزْپ حٿظ٬َٱ ٫ڀَ ٣َٵ حٿظؼزْض كْغ لا ّظڂ الا  ٻزيّپ آه

 .ٿڀـيخُ طؼزْض ڃ٬خٿؾ ًحكي ٳٸ٢ ڃنيڄخ
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  حٿڄ٤ٌّظْن Slot 1 ٷڂ أًلا رَٳ٪ ى٫خڃظِ حٿظؼزْض ٫ڀَ
ٳَ ر٬ٞ حلأكْخڅ ٳْـذ ٫ڀْٺ  motherboard ٫ڀْيڄخ رٌٍٜس ڃنٴٜڀش ٫ن حٿــ ًٷي طلٜپ

  .طؼزْظيڄخ
 ٳيٌ ٫زخٍس ٫ن ًٛڀش ًحص ٣َٱ ًحكي ريخ ڃـڄ٫ٌظخڅ ٿڀــ Pentium III أڃخ حٿڄ٬خٿؾ

Motherboard ًحص حٿٴظلش Slot 1 ٳټپ ڃن حٿــ Pentium III ًحٽ Motherboard طظڄظ٬خڅ 

 Pentium أڃخ رخٿنٔزش ٿلإٛيحٍحص حٿـيّيس ڃن MHz 100رنخٷپ أڃخڃِ طٜپ ٫َٓظو اٿَ 
III  َ133ٳظظڄظ٪ رنخٷپ طٜپ ٫َٓظو اٿ MHz. ًڃ٨٬ڂ ڃ٬خٿـخص Pentium III  ّټٌڅ

٫ڀْيخ حٿڄًَكش ًڃڀ٤ٲ حٿلَحٍس، ًٿټن ّڄټنٺ ٳٺ حٿڄًَكش ًڃڀ٤ٲ حٿلَحٍس ٿظ٬ڀڂ  ڃؼزظخ

ڃنٴٜڀش ّڄټنٺ ا٫خىس طَٻْزيخ ٳَ ًٷض لاكٶ ًرخلإٟخٳش اٿَ ًٿٺ طـي ڃًَكش  أنيخ ًكيس
 .ط٬ڄپ ٫ڀَ ٓلذ حٿيٌحء حٿٔخهن ر٬ْيح ٫ن حٿڄ٬خٿؾ Power Supply أهٍَ ٳَ حٿــ

ڃ٪ ڃلاك٨ش أڅ  Slot 1 ر٬ڄڀْش آٸخ١ ًطؼزْض حٿڄ٬خٿؾ ٫ڀَ حٿڄٌٛپ ًّڄټنٺ حٓڅ حٿٸْخځ
ّلظٌٍ ٫ڀَ ػٸذ ڃن ؿخنذ ًحكي ٫ڀَ كخٳش حٿڄٌٛپ حٿڄٌؿٌى  Pentium III حٿڄ٬خٿؾ

  Socket ٫ڀْو ًًٿٺ ٿټِ ّظنخٓذ ڃ٪ حٿــ

ىٌ حٿوخٙ  motherboard ًر٬ي ًٿٺ ٫ڀْٺ ڃ٬َٳش أُ ڃن نٸخ١ حٿظٌْٛپ حٿ٬يّيس ٫ڀَ حٿــ
  رخٿڄًَكش

 ًٿټنو ڃٌؿٌى ٳَ ڃټخڅ ڃوظڀٲ ٫ڀَ ٻپ .ًىٌ ىحثڄخ ڃخ ّټٌڅ ڃٌٛپ حٿڄًَكش حلأًٽ

motherboard حٿڄَٳٶ ڃ٬يخ ًطظ٬َٱ ٫ڀْو ڃن هلاٽ ٻظْذ حٿظ٬ڀْڄخص.  
ًىٌح  Socket 370 ٫ڀَ Celeron ًٻخهظْخٍ ڃوظڀٲ ّڄټنٺ طؼزْض ڃ٬خٿؾ ڃن حٿن٩ٌ

ّظڂ طليّي ىٌح  ًٻڄخ ٓزٶ حٿٸٌٽ، .motherboard حلاهظْخٍ ڃظخف ٻڄخ طٍَ ٫ڀَ نٴْ حٿـــ

 ڃټخڅ حٿــ اٿَ Jumper حٿوخٙ رو ٫ن ٣َّٶ نٸپ حٿــ Socket حٿن٩ٌ ڃن حٿڄ٬خٿؾ ًحٿــ
Socket 370 ٿْيٽ ٫ڀَ حنو حلاهظْخٍ حٿڄٔظويځ.  

 ڃظ٘خريش ٳَ حٿ٘ټپ ڃ٪ طٜڄْڂ حٿــ Socket 370 حٿوخٛش رخٿــ Celeron ًطټٌڅ ڃـڄ٫ٌش

Socket 7 لا ّڄټن لأكيىخ أڅ ّلپ ڃلپ حٓهَ لأڅ حٿٸيّڂ ًڃ٪ ًٿٺ PPGA حٿوخٛش رخٽ 
Socket 370 ٳبنيخ طٴظٸي حٿــ pin  َحٿـخنزِ حٿڄٌؿٌى ٫ڀَ حٿـخنزْن ًحٿٌُ ٌّؿي ٫ڀ

  .Socket 7 ؿخنذ ًحكي ٳٸ٢ ٳَ َٗحثق حٿــ

ؿخنزخڅ ڃڄِْحڅ  لا ّٔڄق رخٿظَٻْذ حٿوخ٣ت كْغ ٌّؿي Celeron ًلاك٦ أڅ طٜڄْڂ ڃ٬خٿؾ
ًٟ٪ ٍأِٓ  ٳَ Socket ًٿڀزيء ٳَ طؼزْض حٿڄ٬خٿؾ حٍٳ٪ ڃ٘زٺ حلإٯلاٵ ٫ڀَ ؿخنذ حٿــ

حٿڄ٬خٿؾ ػڂ  ڃ٪ حٿـخنزْن حٿڄ٘خريْن ڃن Socket ػڂ ٣خرٶ رْن ٍٻنِ حٿَٷخثٶ ٫ڀَ حٿــ

  .ٷڂ ربٓٸخ٣و ٳَ حٿڄټخڅ حٿٜلْق
٫ًني حٿظؤٻي ڃن حٿٌٟ٪  Socket ڃٔظٌّش ٫ڀَ حٿــ ًّـذ أڅ ّظڂ طؼزْض حٿڄ٬خٿؾ رٌٍٜس

  .ربٯلاٵ ڃ٘زٺ حٿظؼزْض ٷڂ Socket حٿٜلْق ٿڀڄ٬خٿؾ ٫ڀَ حٿــ
٫ڀَ  Socket 370 حٿــ ًّظڂ طؼزْض ٻپ ڃن حٿڄًَكش ًڃڀ٤ٲ حٿلَحٍس حٿوخٙ رڄ٬خٿـخص

ًرٌٿٺ ّڄټن حٓظويحڃيڄخ  ڃ٬خ ًٿْْ ٫ڀَ حٿڄ٬خٿؾ ٳٸ٢، Socket ًحٽ Celeron ڃ٬خٿؾ حٿــ

  .Socket 370 لأُ ڃ٬خٿؾ ڃن حٿن٩ٌ
ًڃڀ٤ٲ حٿلَحٍس ٫ن ٣َّٶ اڃخٿش حٿڄخٓٺ حٿٜڀذ ٫ڀَ أكي حٿـٌحنذ  ًّظڂ طؼزْض حٿڄًَكش

٣َّٶ حٿڄخٓٺ ٫ڀَ حٿـِء حٿزلآظْټِ حٿزخٍُ حٿڄٌؿٌى ٫ڀَ  ػڂ طؼزْض ىٌح حٿـخنذ ٫ن

رٌٟ٪ حٿڄًَكش ٫ڀَ حٿڄ٬خٿؾ رٌٍٜس ڃٔظٌّش ًڃ٬ظيٿش ،  ػڂ ٷڂ Socket 370 ٷخ٫يس حٿــ
٫ڀَ حٿـخنذ حٿؼخنِ ٫ڀَ حٿـِء حٿزلآظْټِ حٓهَ  ٫ًنيىخ ّڄټنٺ طؼزْض حٿڄخٓٺ حٓهَ

ًٿٺ ّڄټنٺ حٿزلغ ٳَ ٻظْذ حٿظ٬ڀْڄخص حٿڄَٳٶ ڃ٪  حٿڄٸخرڀش ًر٬ي Socket ٳَ ٷخ٫يس حٿــ

 motherboard حٿ٤خٷش حٿوخٛش رخٿڄًَكش ٫ڀَ حٿــ ٿڀظ٬َٱ ٫ڀَ ًٛڀش motherboard حٿــ
  .ػڂ ٷڂ رظٌْٛڀيخ

 

  motherboard طؼزْض حٿــ

 

 Pentium III اًح ڃخ ٻخڅ CPU لا طوظڀٲ ڃ٪ حهظلاٱ حٿــ Motherboard ٫ڄڀْش طؼزْض حٿـــ
أًلا ٿظظڄټن ڃن حٿٌٌٛٽ  Power Supply ٳْـذ ٳِ ٻپ حلأكٌحٽ ٳٺ حٿــ Celeron أً ٻخڅ

 . motherboard اٿَ طؼزْض حٿــ

ٿظليّي ڃـڄ٫ٌخص ًٛلاص حلإىهخٽ  Case ىحهپ حٿــ motherboard ٷڂ حٓڅ رٌٟ٪ حٿــ
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حٿظِ طؤطَ ر٤ٰخء ٫خىٍ  Case أڅ ّظڂ ن٫ِيخ ڃن هڀٲ حٿــ ّـذ (I/O Core) ًحلإهَحؽ
حٿظٌْٛپ ّڄټن أڅ ّظڂ اٿٰخء ر٠٬يخ ٿڀظنخٓذ ڃ٪  ڃؼزض ّلظٌٍ ٫ڀَ ٫يى ڃن ڃنخٳٌ

ًّڄټنٺ حٓڅ حٓظويحځ آٿش ٯَْ  motherboard ڃـڄ٫ٌش حلإهَحؽ ًحلإىهخٽ حٿوخٛش رخٿــ
حٿٌٛلاص ڃ٪ حٿٴظلخص حٿظِ أ٫يىطيخ ٫ڀَ  كخىس ٿٴٺ ىٌه حٿٌٛلاص ػڂ طؤٻي ڃن ڃلخًحس

  .Case ٯ٤خء حٿــ

ًحٿظِ طټٌڅ ڃلخ٣ش ر٤زٸش  motherboard رڄٔخڃَْ طؼزْض حٿــ حرلغ ٫ن حٿؼٸٌد حٿوخٛش
ًحٿظِ ّظڂ طؼزْض  Caseڃظ٤خرٸش ڃ٪ حٿؼٸٌد حٿڄٌؿٌىس ٫ڀَ حٿــ ٫خُٿش ٳ٠ْش حٿڀٌڅ ًطټٌڅ

ٳَ ڃټخنيخ  motherboard ًّڄټنٺ حٓڅ حٿزيء ٳَ طؼزْض حٿــ .ڃٔخڃَْ حٿٸلا٥ًً ٳْيخ

ڃلاك٨ش اڃټخنْش حٿٌٌٛٽ اٿَ ؿڄْ٪ ًٛلاص حلإىهخٽ  ، ڃ٪ Case حٿٜلْق ىحهپ حٿــ
  Case هخٍؽ حٿــ ڃن motherboard ًحلإهَحؽ حٿوخٛش رخٽ

 

  ا٫يحى حٿٌٛلاص
 

ّـذ أًلا ٳلٚ ًڃَحؿ٬ش  Case ٳَ ڃټخنو ٫ڀَ حٿــ Power Supply ٷزپ ا٫خىس طَٻْذ حٿــ
 ًحٿظِ ٌٓٱ ّظڂ كـزيخ ر٬ي طَٻْذ حٿــ motherboard ؿڄْ٪ نٸخ١ حٿظٌْٛپ ٫ڀَ حٿــ

Power Supplyّڄټن أڅ طټٌڅ طٌْٛڀو حٿــ ، ًٳَ ر٬ٞ حٿلخلاص Floppy Drive طلض حٿــ 

Power Supply . 
ّلظٌٍ ٫ڀَ ٫َّ٘ن ٓڀټخ طٌؿي ڃ٬خ ٳَ  ATX Power Supply حٿــ ًلاك٦ أڅ ڃٌٛپ

ًڃن حٿ٠ًٍَُ أڅ  ٳَ حطـخه ًحكي motherboard ٫ڀَ حٿــ ًكيس رلآظْټْش ًحكيس طؼزض

 أ٠ّخ ّـذ ڃَحؿ٬ش ًٟ٪ ڃٴظخف حٿــPower Supply.. ٷزپ طؼزْض حٿــ طٸٌځ ريٌه حٿظٌْٛڀش
Volt ًَحنو طڂ ٟز٤و ٫ڀَ ًٟ٪ ڃ٬يٽ حٿ٤خٷش حٿٜلْق ًالا ٳٸڂ رظٜلْق ٬ًٟو ٫ڀ 

 Power رخٿنٔزش ٿنخ ٳِ ڃَٜ، ًّڄټنٺ حٓڅ ا٫خىس طؼزْض حٿــ V 230حٿڄ٬يٽ حٿڄلاثڂ ًىٌ 

Supply ٳَ ڃټخنو حٿٜلْق.  
 

  adapters طَٻْذ ٿٌكخص طؼزْض حٿــ
 

حٿظِ نظ٬خڃپ ڃ٬يخ طلظٌٍ ٫ڀَ ؿڄْ٪ ٧ًخثٲ  motherboard ًٻَنخ ڃن ٷزپ ٳخڅ حٿــ ٳټڄخ

 حلأٓخْٓش حٿظِ ّڄټن أڅ طلظخؽ اٿْيخ ٫ڀَ ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ، ًىَ ٳْيٌّ Adapters حٿــ
AGP  56ًڃٌىځKB/S ً Network adapter  10/100ڃن حٿن٩ٌBase T ًحٽ adapter 

ًّلاك٦ أڅ ٿٌكش ڃٌٛلاص حلإىهخٽ ًحلإهَحؽ حٿلخٿْش لا طٌؿي . حٿٌٜص  حٿوخٙ ربڃټخنْخص

ٿظلاثڂ ٳظلخص حٿڄٌىځ ًحٿ٘زټش، ٿٌٿٺ ٫ڄپ حٿٸخثڄٌڅ ٫ڀَ ٛنخ٫ش  ٫ڀْيخ ڃٔخكش ٻخٳْش
، ًّظڂ طؼزْض حٿـِء adapters طٌٳَْ ٿٌكخص طؼزْض هخٛش رخٽ ٫ڀَ motherboard حٿــ

 رٌح٤ٓش ڃٔڄخٍ ٷلا٥ًً ٫ڀَ حٿـِء حٿوڀٴِ ڃن حٿــ adapter حٿٌُ ّظڂ طٌْٛڀو ڃن حٿــ

Case ٳٸڂ رظؼزْض حٿــ Adapter رخٿڄٔڄخٍ ر٬ي طَٻْزو ڃزخَٗس  
  .حٿوڀٴْش Case رخٿظٌْٛپ ڃن هلاٽ ٳظلش حٿــ ڃ٪ حٿظؤٻي ڃن ٧يٌٍ حٿڄنٴٌ حٿوخٙ

ٳخٿـِء  motherboard رخٿ٘زټش ٷڂ رظٌْٛپ حٿڄٌىځ رخٽ حٿوخٙ Adapter ًر٬ي طؼزْض حٿــ

 ّظڂ طَٻْزو ڃزخَٗس ٫ڀْيخ motherboard رخٿــ adapter حٿٌُ ّظڂ طٌْٛڀو ڃن حٿــ
 

 .ػزض حٿڄٔڄخٍ حٿوخٙ رو ٳؼزض حٿڄٌىځ ٳَ ٬ًٟو حٿٜلْق ػڂ

حلإڃټخنْخص لا طلظخؽ اٿَ طَٻْذ  ًحٿظِ ّظٌٳَ ريخ ٻپ ىٌه motherboard ًڃؼپ ىٌه حٿــ
 .أهٍَ ٫ڀَ ؿيخُٹ Adapters أُ

 

  Drivers طَٻْذ حٿــ

 
ا٫يحىىخ ٷزپ حٿظٌْٛپ، ًٿټن  طلظخؽ اٿَ Jumpers ٳلا طٌؿي Floppy Drive رخٿنٔزش ٿڀــ

 ٫ًڀَ ٫ټْ حٿــ .Pin 1 ٷزپ حٿظٌْٛپ ٿڀظ٬َٱ ٫ڀَ ًٛڀش حٿــ Drive ّـذ ٳلٚ حٿــ
Hard drive ًحٽ CD Drive نـي أڅ ڃٌٛلاص حٿــ Floppy drive  أكْخنخ ڃخ ّظڂ طٌْٛڀيخ
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 . رٌٍٜس هخ٣جش
  Caseٿْؤهٌ ٬ًٟو ىحهپ حٿــ ٳَ ڃٌٷ٬و حٿٜلْق Floppy Drive ٟ٪ حٿــ

ػڂ ًٛپ حٿټخرپ حٿوخٙ رو ًحٿٌُ ٓزٶ أڅ  ػڂ ٷڂ ػزظو رٌح٤ٓش أٍر٬ش ڃٔخڃَْ ٷلا٥ًً
 drive حٿٸْخځ رظَٻْذ حٿټخرلاص ڃ٪ حٿــ لأنو ڃن حلأٓيپ motherboard ٷڄض رظٌْٛڀو رخٽ

  Case حٿڄؼزض رخٽ

 حٿټخرپ ْٓظڂ طْٰ٘ڀو رٌح٤ٓش طٌْٛپ حٿٔڀٺ حلأكڄَ ٳَ نيخّش حٿٌٛڀش ٢ًَّٗ طٌْٛپ
Pin 1ڃٌٛپ حٿــ ، ًأكْخنخ نـي drive  ًًٿٺ ٌّٟق أڅ حٿــ34 أً 33ّظڂ طڄِْْه ٳٸ٢ رَٷڂ  
Pin 1 ٫ڀَ حٿ٤َٱ حٿڄ٬خٻْ، ًّظڂ طٌْٛپ ڃٌٛپ حٿ٤خٷش اٿَ حٿـــ ّټٌڅ ڃٌؿٌىح Floppy 

drive ٪حٿظْخٍ حٿټيَرِ حٿ٤ٔلِ حٿڄٌؿٌى هڀٲ حٿڄٌٛپ حٿَْٰٜ ڃن حٿــ رٌح٤ٓش ٷخ٣ 
Power Supply أكي حٿڄٴخطْق حٿزلآظْټْش حٿڄڄظي ٳٌٵ أٍر٬ش حٿڄؼزض ٳٌٵ pins  ڃٌؿٌىس

  drive ٫ڀَ حٿــ
ر٬ٔخص ٫خٿْش  ٳظٌؿي أنٌح٩ ٻؼَْس حٓڅ ڃنيخ ًڃظٌٳَس Hard drive رخٿنٔزش ٿظٌْٛپ حٿــ

 7500 ٫ًَٓخص ڃوظڀٴش ٿ٬يى حٿڀٴخص ٳَ حٿيٷْٸش ّڄټن أڅ طٜپ اٿَ GB 40طٜپ حٿــ 

  .ٿٴش ٳَ حٿيٷْٸش
 ٫ڀَ حٿٌٟ٪ Jumper طظڄؼپ ٳَ ٟز٢ حٿــ Hard drive ًحٿو٤ٌس حلأًٿَ ٿظَٻْذ حٿــ

Master ٫ًڀَ ًٿٺ ّڄټن أڅ ّظڂ ٟز٢ حٿــ CD drive ٪ٌٟ٫ڀَ حٿ Slave  ػڂ ّظڂ طَٻْزو

  ٫ڀَ نٴْ ٢َّٗ طٌْٛپ حٿټخرپ
  Case حٿــ ڃن ىحهپ Hard drive ًّظڂ طَٻْذ حٿــ

ٳَ ڃٌٷ٬و ٿظظڄټن ڃن  ، ٷڂ ر٠ز٢ ٬ًٟو Floppy drive ٳِ حٿظـٌّٲ حٿوخٙ رو طلض حٿــ

  طؼزْظو ؿْيح رٌح٤ٓش ڃٔخڃَْ حٿظؼزْض حٿوخٛش رو
ّظڂ طؼزْظو رٌح٤ٓش حٿٔڀٺ حلأكڄَ ٳَ  Hard drive طٌْٛپ حٿټخرپ حٿوخٙ رخٽ ٢ًَّٗ
  Pin 1 حٿٌٛڀش

حٿڄٌؿٌىس  طٌْٛپ هخٙ رخٿ٤خٷش ًحٿٌُ ّظڂ طٌْٛڀو رخٿڄٌٛلاص حٿټزَْس Socket ًٌّؿي رو
  ًطظڂ ٫ڄڀْش حٿظٌْٛپ ٳَ حطـخه ًحكي ٳٸ٢ Power Supply ٫ڀَ أٓلاٹ حٿــ

 Hard ّڄټن ٟز٤و ڃؼپ حٿــ Jumper ڃًِى ىٌ حٓهَ رــ CD Drive ًٻڄخ ٓزٶ، ٳخڅ حٿــ

drive. ًاًح ٻنض ٓظٸٌځ رڄ٘خٍٻش ٻخرپ حٿــ IDE رْن حٿــ Hard drive ًحٽ CD drive 
  .Slave ٫ڀَ حٿٌٟ٪ CD drive ًأ ٟز٢ حٿــ Master ٫ڀَ حٿٌٟ٪ Hard drive ٳخٟز٢ حٿــ

طظڄظ٪ رٌٛڀش  CD drives ًٓڀٺ حٿټيَرخء، ٳخڅ ؿڄْ٪ حٿــ IDE ًرخلإٟخٳش اٿَ ٻخرپ حٿــ

  .هخٛش رخلآظٌَّ حٿٌُ ّټٌڅ ن٤٘خ ٫ني طْٰ٘پ ح٤ٌٓحنش ڃٌْٓٸَ
  ٳَ حٿظـٌّٲ حٿوخٙ ريخ Case ڃن ڃٸيڃش حٿــ CD drive رظَٻْذ حٿــ ٷڂ حٓڅ

ٳَ  IDE رٌح٤ٓش أٍر٬ش ڃٔخڃَْ ٷلا٥ًً ، ػڂ ًٛپ ٢َّٗ طٌْٛپ حٿټخرپ ػڂ ٷڂ ػزظو
ػڂ أىهپ  motherboard ٿڀظٌْٛپ ػڂ ًٛڀو رخٿڄنٴٌ حٿوخٙ رو ٫ڀَ حٿــ حلاطـخه حٿٌكْي

رو ًّڄټنٺ طٌْٛپ ًٛڀش حلآظٌَّ ًحٿظِ ط٬ڄپ ٫ڀَ طټخڃپ ؿڄْ٪  ٓڀٺ حٿ٤خٷش حٿوخٙ

 رخٿٌٜص حٿوخٙ ٧ًadapterخثٲ حٿــ
  Case انيخء ٫ڄڀْش حٿظـڄْ٪ ًاٯلاٵ حٿــ

ًىَ ٫زخٍس ٫ن  motherboard رخٽ Case حٿڀٌكش حلأڃخڃْش ٿڀــ ّڄټنٺ حٓڅ انيخء طٌْٛلاص

 ًڃٴظخف حٿظْٰ٘پ Reset ًڃٴظخف ا٫خىس حٿظْٰ٘پ Case ًٛلاص حٿٔڄخ٫خص حٿوخٛش رخٽ
Power ًحٽ Hard drive LEDs حٿظ٬َٱ ٫ڀَ ٻْٴْش اؿَحء طڀٺ حٿظٌْٛلاص  ًّڄټنٺ

 حٿظ٬ڀْڄخص حٿڄَٳٶ ڃ٪ حٿــ ٫ن ٣َّٶ ٻظْذ motherboard ًڃٌحٷ٬يخ ٫ڀَ حٿــ

motherboard . 
 ػڂ طٌْٛپ حٿڄٌٛلاص حٿوخٍؿْش حٿوخٛش رخٽ Cover رٌٟ٪ حٿــ Case ًّڄټنٺ حٓڅ اٯلاٵ حٿــ

Power Supply ًًّطټٌڅ ڃٔظ٬يح  ًحٿ٘خٗش ًحٿٔڄخ٫خص ًٿٌكش حٿڄٴخطْق ًحٿڄخ

 .ڃَس ٿظْٰ٘پ ؿيخُٹ حٿٌُ ٷڄض رظـڄ٬ْو لأًٽ
 

  CMOS ا٫يحىحص

 
ًًٿٺ ٿ٠ز٢  CMOS ا٫يحىحص حٿــ ٫نيڃخ طٸٌځ رخٿظْٰ٘پ لأًٽ ڃَس ٓظلظخؽ اٿَ ٟز٢

اٿَ ًٿٺ ٫ن ٣َّٶ حٿ٢ٰ٠  ، ًّظڂ حٿٌٌٛٽCPU حٿوخٙ رخٿٌحٻَس ًحٿــ BUS ٫َٓش حٿــ
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حٿظ٬ڀْڄخص حٿظِ  رڄـَى ٧يٌٍ حٿنٚ حلأًٽ ٫ڀَ حٿ٘خٗش أً حطزخ٩ Delete ٫ڀَ ڃٴظخف
 .CMOS ط٨يَ ٫ڀَ حٿ٘خٗش لإىهخٽ ا٫يحىحص حٿــ

ًّڄټنٺ حلانظٸخٽ ٳَ ٗخٗش حلإ٫يحى ٫ن  CPU ىٌ ٫َٓش حٿــ أًٽ ڃخ ّـذ ٫ڀْٺ ٟز٤و
ػڂ ح٢ٰٟ  CPU Settings ًحٓڅ ّڄټنٺ حلانظٸخٽ اٿَ حٿــ ..٣َّٶ حٓظويحځ ڃٴخطْق حلأٓيڂ

 .Enter ڃٴظخف

 Pentium حٿـيخُ ٳَ حٿڄَس حلأًٿَ ٫ڀَ حٷپ أ٫يحى ٿڀ٫َٔش ٳنـي أڅ ڃ٬خٿؾ ًّظڂ طْٰ٘پ
III ٫500ڀَ ٓزْپ ًح ٫َٓش طٜپ اٿَ  حٿڄٔظويځ MHz ًرخٿنٔزش ٿڀــ Bus  ٳ٫َٔظو

  MHz 100طزڀٮ 

 66ڃن حٿ٫َٔش حلاٳظَحْٟش  Bus حٿظِ ط٠ز٢ ٫َٓش حٿــ CPU رظَْْٰ طَىى ًٛڀش حٿــ حريأ
MHz  100اٿَ حٿ٫َٔش MHz ِ٫ن ٣َّٶ حٓظويحځ ڃٴظخك Page UP ً Page Down 

 . رخٿظ٬ڀْڄخص حٿڄٌؿٌىس حٓٴپ حٿـِء حلأّڄن ڃن حٿ٘خٗش ٻڄخ ٨ّيَ
 MHz 500حٽ  CPU حٿَ حڅ طٜپ ٫َٓش حٽ multiplier ر٬ي ًٿٺ ٷڂ رظَْْٰ حٿڄ٠خ٫ٲ

  5Xًحٿظَ طظ٤ڀذ ڃ٠خ٫ٲ ٫َٓش 

 ٫66ڀَ حٿ٫َٔش حلاٳظَحْٟش  CPU ٳخطَٹ طَىى ًٛڀش حٿــ Celeron اًح ٻخڅ حٿڄ٬خٿؾ أڃخ
MHz 6كيى حٿڄ٠خ٫ٲ ٫ني ٫َٓش  ػڂXحٿٌُ ٬ّڄپ ٫ڀَ ُّخىس ٫َٓش حٿــ ، CPU  َاٿ
400 MHz. 

 Advanced ىٌه حٿلخٿش، حٍؿ٪ اٿَ حٿ٘خٗش حٿَثْْٔش ٿلإ٫يحى ػڂ حنظٸپ اٿَ ًٳَ
Settings ِّظڂ ٳْيخ ٟز٢ ٫َٓش حٿــ حٿظ SDRAM  َ٫6ڀ ns ًًٿٺ ٫ني طَٻْذ حٿٌحٻَس 
PC- 133 ُڃن حٿڄ٬خٿـخص حٿظِ ّظڂ طَٻْزيخ ّڄټن أڅ طٔظٴْي حٓظٴخىس ٻخڃڀش  كْغ اڅ أ

  .MHz-133طزڀٮ ٫َٓظو  Bus حٿڄٜڄڄش ٿْظڂ طْٰ٘ڀيخ ٫ڀَ PC-133 ڃن ًكيس حٿٌحٻَس
  ڃ٪ كٴ٦ حلإ٫يحىحص حلأهَْس ٷزپ حٿوًَؽ CMOS حٿوًَؽ ڃن حٿــ ًحٿو٤ٌس حلأهَْس ىِ

 .الا طؼزْض حٿزَحڃؾ حٿظِ طَٯذ ٳَ طؼزْظيخ ٫ڀَ ؿيخُٹ ًلا ّظزٸَ ر٬ي ًٿٺ

حٿظٌْٛلاص حٿوخٍؿْش 

 ر٬ي حلانظيخء ڃن ٫ڄڀْش حٿظـڄْ٪ ، ًٿټِ طزيأ ٳِ طْٰ٘پ حٿـيخُ ّـذ حلانظيخء ڃن ٫ڄپ
 حٿظٌْٛلاص حٿوخٍؿْش ٿڀـيخُ ڃؼپ طٌْٛپ حٿ٤خٷش ًطٌْٛپ ًٓخث٢ حلإىهخٽ ً حلإهَحؽ

 حٿڄوظڀٴش ٻخٿڄخًّ ًٿٌكش حٿڄٴخطْق ًحٿ٘خٗش ًحٿ٤خر٬ش ًٯَْ ًٿٺ ڃن حٿڄټٌنخص حٿ٠ًٍَّش
 ٿڀظْٰ٘پ ً حٿظِ طلظخؽ اٿْيخ ٳِ حٯڀذ حلأكٌحٽ ًٿټن ٷزپ ًٿٺ ّـذ حهظْخٍ حٿڄټخڅ

 حٿڄنخٓذ ٿٌٟ٪ حٿـيخُ رڄخ ّنخٓذ حلأ٫ڄخٽ حٿظِ طئىّيخ ٫ڀْو ڃ٪ ڃَح٫خس حٿنٸخ١ حٿيخڃش

  :حٓطْش
 

ر٬ٞ حلأؿيِس  أڅ ّټٌڅ حٿـيخُ ر٬ْيح ٫ن حٿڄـخٽ حٿټيَرِ أً حٿڄٰنخ٣ِْٔ حٿٜخىٍ ڃن -

 .ًٯَْىخ حلأهٍَ ڃؼپ أؿيِس حٿظټْْٲ ًحٿڄَحًف ًحٿٔڄخ٫خص حٿټزَْس ًحٿظڀْٴٌِّڅ
حٿ٘يّيس أً  أڅ ّټٌڅ حٿـيخُ ر٬ْيح ٫ن حٿظ٬َٝ حٿڄزخَٗ ٿڀ٠ٌء حٿ٘يّي أً حٿلَحٍس -

  .حٿ٣ٌَرش ًّٴ٠پ أڅ ّټٌڅ ٳِ ڃټخڅ ن٨ْٲ ًؿخٱ ًرخٍى رڄخ لا ٬َّٟو ٿڀظڀٲ

ڃؼپ  أڅ ّټٌڅ ٷَّزخً ڃن حٿظٌْٛلاص حٿظِ ٌٓٱ طټٌڅ ٳِ كخؿش اٿْيخ ٿڀ٬ڄپ ٫ڀَ حٿـيخُ -
 ڃٜيٍ طٌْٛپ حٿ٤خٷش ٿڀـيخُ ً أؿِحثو حٿڄوظڀٴش حٿظِ ٳِ كخؿش اٿَ طٌْٛلاص هخٛش

  .ًڃؼپ ه٢ حٿظڀْٴٌڅ حٿٌُ ٌٓٱ طٌٛڀو رخٿڄٌىځ ٿڀٌٌٛٽ اٿَ حلانظَنض، ٿڀ٤خٷش

 ڃَحؿ٬ش ٻخٳش حٿظٌْٛلاص حٿيحهڀْش ًحٿوخٍؿْش ٿـڄْ٪ حلأؿِحء ٷزپ حٿ٩ًَ٘ ٳِ طْٰ٘پ -
 حٿـيخُ

اؿَحء حٿظٌْٛلاص ًًٿٺ  ڃَح٫خس طَطْذ حلأؿِحء حٿوخٍؿْش حٿظِ ٌٓٱ طٌٛڀيخ رخٿـيخُ ٷزپ -

طليّي حٿڄٌٷ٪ حٿنيخثِ  كظَ لا طظ٘خرٺ حلأٓلاٹ ًحٿټخرلاص ٫ني ڃلخًٿش حٿظٌْٛپ ٷزپ
حٿڄٴخطْق ًحٿ٤خر٬ش  حٿٌُ ٌٓٱ ط٠٪ ٳْو طڀٺ حلأؿِحء ڃؼپ حٿٔڄخ٫خص ً حٿڄخًّ ًٿٌكش

 .ًحٿڄْټًَٳٌڅ ًٯَْ ًٿٺ
ًحٿټخرلاص حٿوخٛش ريخ أػنخء حٿظٌْٛپ كظَ لا طظ٬َٝ  ٫يځ حٿظ٬خڃپ رٸٌس ڃ٪ حلأؿِحء -

  .ٿڀٸ٤٪ أً ٿڀټَٔ
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  SCSI ً حٽ USB ٫ڀَ ڃنخٳٌ حٿظٌْٛپ حٽ حٿظ٬َٱ
 

ًٻخنض ٿيّٺ حٿيٍحّش حٿټخٳْش ٳٔظـي ڃنخٳٌ  اًح كٜڀض ٫ڀَ أكي حلأؿيِس حٿليّؼش
 ) ًىٌ حهظٜخٍ ٿپ USB رـيخُٹ، ڃؼپ ڃنٴٌ ٿڀظٌْٛپ طَْٔ ٿٺ ٫ڄڀْش حلإ٫يحى حٿوخٛش

Universal Serial Bus ), ًڃنٴٌ حٿظٌْٛپ SCSI ًىٌ حهظٜخٍ ٿپ ( Small Computer 

System Interface ) ڃن حٿٌكيحص ڃ٪ ر٠٬يخ ٳِ ڃنٴٌ  ًٻلاىڄخ ّظْق ٿٺ طٌْٛپ حٿ٬يّي
 .ًحكي ٿڀظٌْٛپ

 

  USB حٿڄنٴٌ حٿڄظٌحٿِ
ٳبًح طٌٳَ . حٿټڄزٌْطَ  ؿيخُح أً ڃټٌنخ ڃن ڃټٌنخص127طظْق ىٌه حٿ٤َّٸش طٌْٛپ كظَ 

  ٫ڀَ ؿيخُٹ USB ٿيّٺ ڃنٴٌ

 
 

ڃؼپ حٿ٤خر٬ش أً  USB طٌْٛپ أُ ڃټٌڅ آهَ رو نٴْ ڃنٴٌ حٿظٌْٛپ ٳخڅ ًٿٺ ٌّٳَ اڃټخنْش

أً حٿڄخًّ أً ٿٌكش حٿڄٴخطْق أً ٯَْ ًٿٺ ڃن حٿڄټٌنخص  حٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ أً حٿ٘خٗش
ٳْڄټنٺ ڃؼلا طٌْٛپ حٿـيخُ رخٿ٤خر٬ش USB حٿظٌْٛپ ر١َ٘ أڅ طلظٌُ ٫ڀَ نٴْ ڃنٴٌ

  USB حٿن٩ٌ رخٓظويحځ ٻخرپ طٌْٛپ ڃن

أ٠ّخ رؤڅ  USB حٿن٩ٌ ػڂ طٌْٛپ حٿ٤خر٬ش رخٿڄخٓق حٿ٠ٌثِ رخٓظويحځ ٻخرپ حٿظٌْٛپ ڃن
حلأؿيِس حٿظِ طَٯذ  ط٠٪ حٿټخرپ ٳِ حٿڄنٴٌ حٓهَ رخٿ٤خر٬ش، ًىټٌح ّڄټنٺ طٌْٛپ ؿڄْ٪

 .USB ٳِ طٌْٛڀيخ ٫ڀِ أڅ ّټٌڅ ڃنٴٌ حٿظٌْٛپ ڃن حٿن٩ٌ
، ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿظٌْٛپ ربڃټخنْش حٿظٌْٛپ أػنخء طْٰ٘پ حٿـيخُ ٳلا ّڀِځ اٯلاٷو ٻڄخ ّظڄِْ

طظڄِْ ر٬يځ حٿلخؿش اٿَ ٻخرپ ٣خٷش ٿلأؿيِس حٿڄظٜڀش ريٌه حٿ٤َّٸش كْغ طٔظڄي  ٻڄخ

  .٣َّٶ حٿټخرپ حٿڄظٜپ رخٿټڄزٌْطَ لأڅ حٿظٌْٛپ ىنخ ٫ڀَ حٿظٌحٿِ ٣خٷظيخ ٫ن
 

  SCSI حٿڄنٴٌ

ڃن  USB ط٘زو ٣َّٸش ڃنٴٌ حٽ، (ڃخٻنظٌٕ  )ٳِ أؿيِس  ًىِ ٣َّٸش طٌْٛپ ٻخنض طٔظويځ
رخٿټڄزٌْطَ ٫ن ٣َّٶ ڃنٴٌ طٌْٛپ ًحكي، ًٿټن ىنخ لا طٔظ٤ْ٪  كْغ اڃټخنْش طٌْٛپ ٫يس أؿيِس

  ٳٸ٢ رخٿټڄزٌْطَ ٻڄخ ّوظڀٲ ٗټپ ٻخرلاص حٿظٌْٛپ ٻڄخ طٍَ ٳَ طٌْٛپ أٻؼَ ڃن ٓز٬ش أؿيِس

 رـيخُٹ ً أ٠ّخ SCSI حلا٫ظزخٍ ڃَح٫خس طٌحٳٶ حلأؿيِس حٿظِ طَّي طٌْٛڀيخ ٫ن ٣َّٶ حٿــ ً ٿظؤهٌ ٳِ
  .SCSI طظ٬خڃپ ڃ٪ ؿڄْ٪ ٳظلخص حٿــ SCSI ٿْٔض ٻپ أؿيِس حٿــ
 ٫زَ طٌْٛپ حٿـيخُ حلأًٽ رخٿټڄزٌْطَ SCSI ٫ن ٣َّٶ ڃنٴٌ حٿــ ًّټٌڅ طٌْٛپ حلأؿيِس

  .حٿؼخنِ رخٿـيخُ حلأًٽ ًىټٌح ػڂ طٌْٛپ حٿـيخُ
ٓهَ ؿيخُ ٳِ  SCSI اٯلاٵ آهَ ٳظلش ّـذ SCSI ٫ني حٿٌٌٛٽ اٿَ آهَ ؿيخُ ٳِ ٓڀٔڀش حٿــ

 أڃخ ٳِ كخٿش حٿظٌْٛپ رخٽ، ٳِ حٿٔڀٔڀش حٿٔڀٔڀش ٿټِ ٬َّٱ حٿټڄزٌْطَ أڅ ىٌح ىٌ آهَ ؿيخُ

USB ُٳِ حٿٔڀٔڀش طڀٸخثْخ ٳبڅ حٿټڄزٌْطَ ّٔظ٤ْ٪ حٿظ٬َٱ ٫ڀَ آهَ ؿيخ.  
 
 

 طٌْٛپ حٿ٘خٗش
 

ًّؤهٌ  VGA ًٻخرپ طٌْٛپ حٿــ، ٻخرپ طٌْٛپ حٿ٤خٷش: حٿظٌْٛپ ٿټپ ٗخٗش ن٫ٌخڅ ڃن

 (حٿٴْيٌّ )ًّظڂ طٌْٛڀو رخٿٴظلش حٿڄٌؿٌىس ٳِ ٻخٍص حٿ٘خٗش  D حلأهَْ ٗټپ كَٱ حٿــ
رڄ٬نَ حنٺ ٿن طٔظ٤ْ٪ حٿظٌْٛپ ٳِ حلاطـخه . ًحكي ٳٸ٢ ًّټٌڅ حٿظٌْٛپ ٳِ حطـخه

ؿْيح ٫ن ٣َّٶ ٍر٢ حٿڄٔخڃَْ حٿوخٛش رخٿظؼزْض  VGA ًّڄټنٺ طؼزْض ٻخرپ حٽ، حٿوخ٣َء

  ٿظلاٳِ كيًع أُ حىظِحُحص ٳِ حٿټخرپ
ٳِ  Power supply أڃخ رخٿنٔزش ٿټخرپ حٿ٤خٷش ٳْڄټن أڅ طلظٌٍ ًكيس اڃيحى حٿ٤خٷش ,

 ؿيخُٹ ٫ڀَ ٳظلظْن ٿظٌْٛپ حٿ٤خٷش اكيحىڄخ ٿيهٌٽ حٿ٤خٷش اٿَ حٿـيخُ ً حلأهٍَ

 أڃخ اًح ٿڂ طٌؿي الا ٳظلش ًحكيس ٳٴِ ىٌه حٿلخٿش ّظڂ، ٿظٌْٛپ حٿ٤خٷش اٿَ حٿ٘خٗش
  طٌْٛپ حٿ٘خٗش ڃزخَٗس رڄٜيٍ حٿظْخٍ حٿټيَرِ
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 طٌْٛپ حٿڄخًّ

 حٿظ٤ٌٍ حٿټزَْ ٳِ أن٨ڄش حٿظْٰ٘پ حٿڄوظڀٴش ًٻٌٿٺ ٳِ حٿزَحڃؾ ًحٿظ٤زْٸخص حٿليّؼش، ر٬ي
رلْغ أٛزلض ؿڄ٬ْيخ طٔظويځ حٿٌحؿيخص حٿٌَٓڃْش، ٳٸي أٛزق ڃن حٿ٠ًٍَُ طٌْٛپ 

 أً حٿـــ Touch Pad حٿڄخًّ أً أُ أؿيِس طؤَْٗ أهٍَ رـيخُ حٿټڄزٌْطَ ڃؼپ حٿـــ أؿيِس

Track ball, ًٳْڄخ ّڀِ طٌْٟق لأىڂ أنٌح٩ حٿظٌْٛپ ٿيٌه حلأؿيِس:  
 

 PS\2 ن٩ٌ حٿظٌْٛپ -
 

ًّظڂ   أٍؿپ ٿڀظٌْٛپ6ًّلظٌٍ ىٌح حٿټخرپ ٫ڀَ ، ًىٌ ٌّؿي ٳِ ڃ٨٬ڂ أنٌح٩ حٿڄخًّ
 ًر٬ٞ أنٌح٩ PS\2 طٌْٛڀو ٳِ حٿڄنٴٌ حٿوخٙ رو ٫ڀَ هڀٴْش حٿلخٓذ ًىٌ ڃنٴٌ حٽ

 .حٿڄخًّ ّڄټن اٟخٳش ڃلٌٽ اٿْيخ ٿْظڂ طَٻْزيخ ٳِ حٿڄنٴٌ حٿڄظٌحٿِ
  :Serial حٿڄظٌحٿِ ن٩ٌ حٿظٌْٛپ -

ًّظڂ طٌْٛڀو  D  ػٸٌد ًّټٌڅ ٫ڀَ ٗټپ كَٱ9ًّلظٌٍ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿظٌْٛپ ٫ڀَ 
ًىِ  COM1 ً COM2 ٳِ ڃنٴٌ حٿظٌحٿِ ٫ڀَ هڀٴْش حٿلخٓذ ًطٔڄَ ىٌه حٿڄنخٳٌ

 .حٿڄخًّ ٳِ طٌْٛپ COM1 ًّٔظويځ حٿڄنٴٌ ,Communications ط٬زَ ٫ن ٻڀڄش

   :USB ن٩ٌ حٿظٌْٛپ -

 ؿيخُح أً ًكيس ٫ڀَ 127كظَ  ًٷي طليػنخ ٫نو ڃن ٷزپ ًًٻَنخ طڄِْه ربڃټخنْش طٌْٛپ
ڃخًّ ًٿٌكش ڃٴخطْق  ًٿظٸَّذ ًٿٺ ٳ٬ڀَ ٓزْپ حٿڄؼخٽ اًح ٻخڅ ٿيّٺ، ٗټپ ٓڀٔڀش

طٌْٛپ ٿٌكش  ٳْڄټنٺ طٌْٛپ حٿڄخًّ رڀٌكش حٿڄٴخطْق ػڂ USB ٿيخ هخْٛش حٿظٌْٛپ

  .حٿڄٴخطْق رخٿلخٓذ
ًرظٌْٛپ ٿٌكش حٿڄٴخطْق رخٿلخٓذ ّظڂ  طؤطِ ٿٌكش حٿڄٴخطْق ً حٿڄخًّ ٻؤنيڄخ ؿيخُ ًحكي

  .طٌْٛپ حٿڄخًّ

ٳِ ڃنٴٌ  (ٷخرْ حٿڄخًّ)رظٌْٛپ ٣َٱ حٿڄخًّ  ًٿظٌْٛپ حٿڄخًّ رخٿلخٓذ ٷڂ
ڃَح٫خس ٫يځ حٿ٢ٰ٠ رٸٌس كظَ لا طنټَٔ ٓنٌڅ  أً حٿڄنٴٌ حٿڄظٌحٿِ ڃ٪ PS/2 حٿظٌْٛپ
ٳٸڂ رظيًَّ حٿٔنٌڅ ٿظٸخرپ ڃنٴٌ حٿظٌْٛپ  ً اًح ًحؿيظٺ ٬ٌٛرش ٳِ حٿظؼزْض. حٿظؼزْض

  .كٔذ حٿٔيڂ حٿٌُ ٌّٟق حطـخه حٿظؼزْض
 

  طٌْٛپ ٿٌكش حٿڄٴخطْق
 

ٳڀن ّظزٸَ الا حٿڄنٴٌ  PS\2 رو ڃن حٿن٩ٌ ر٬ي حلانظيخء ڃن طٌْٛپ حٿڄخًّ رخٿڄنٴٌ حٿوخٙ
أڃخ اًح . ً ّٜزق ڃن حٿٔيپ حٓڅ حٿظ٬َٱ ٫ڀْو حٓهَ حٿوخٙ رڀٌكش حٿڄٴخطْق PS\2 حٽ

ًٷي طؤطِ ٿٌكش حٿڄٴخطْق ، حٿوخ٣َء ٳڀن ط٬ڄپ ٿٌكش حٿڄٴخطْق ٷڄض رخٿظٌْٛپ ٳِ حٿڄنٴٌ
ًٳِ ىٌه حٿلخٿش ّټٌڅ ڃن حٿٔيپ طٌْٛڀيخ ٻڄخ ّڄټن طٌْٛپ  USB ڃـيِس رن٩ٌ حلاطٜخٽ

  .حٿظٌْٟق أؿيِس أهٍَ ريخ ٻڄخ ٓزٶ
 

  طٌْٛپ ًكيحص اهَحؽ حٿٌٜص
 

 PCI رخٿٌٜص ّظڂ طَٻْزيخ ٳِ أكي ڃنخٳٌ حٿظٌْٛپ ٻخنض طؤطَ ٳِ حٿٔخرٶ ر٤خٷش هخٛش
 حٿليّؼش، ٳٸي أٛزلض ر٤خٷش حٿٌٜص ڃَٻزش ىحهپ حٿــ حٿوخٛش رخٿـيخُ أڃخ ٳِ حلأؿيِس

Motherboard ٳظٸٌځ رظٌْٛپ  ًاىهخٽ حٿٌٜص ًحٟلش هڀٲ حٿـيخُ ًطـي ڃنخٳٌ اهَحؽ

رخٿٔڄخ٫خص ًّټٌڅ ىٌ ڃنٴٌ ًحكي ٿڀٔڄخ٫ظْن، كْغ طټٌڅ طڀٺ  ڃنٴٌ حٿظٌْٛپ حٿوخٙ
ٻڄخ ّټٌڅ ٿيخ ٻخرپ هخٙ ريخ ٿڀظٌْٛپ رڄٜيٍ ، حلأهٍَ حٿٔڄخ٫ش ڃظٜڀش رخٿٔڄخ٫ش

  .حٿ٤خٷش
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؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ ٳـؤس ٻْٲ طظ٬خڃپ ڃ٪ ؿيخُٹ ٫ني طٌٷٴو

ڃؼپ ٫يځ ، أڃَ ٣ز٬ِْ أڅ ّليع ٤٫پ أً ه٤ؤ ٳنِ ٳِ ؿيخُٹ ٳظٌحؿيٺ ڃ٘ټلاص
أً أڅ طټٌڅ حٿٌٍٜس ، ٷٌحثڂ ر٬ٞ حٿزَنخڃؾ أً ٫يځ ٧يٌٍ ڃئَٗ حٿڄخًّ حٿٸيٍس ٫ڀِ ٳظق

ٳِ . حٿزَنخڃؾ ٯَْ ڃټظڄڀش ًٷي ّنٸٜيخ ر٬ٞ حلأٍُحٍ أً حٿٸٌحثڂ حٿوخٛش رٌحؿيش ٫َٝ
حٿٔزذ ىٌ ٤٫پ ٳِ حٿ٬َٝ ٫ڀَ حٿ٘خٗش ًٷي ّټٌڅ حٿٔزذ ىٌ  ڃ٨٬ڂ حلأكٌحٽ ّټٌڅ

ًٳَ كخلاص أهَُ ّټٌڅ حٿٔزذ ىٌ ، أً حٿڄٌىځ طؼزْض ڃټٌنخص ؿيّيس ڃؼپ حٿڄخًّ

؟ ڃخًح طٴ٬پ... ٳِ ڃؼپ ىٌه حٿلخلاص . ر٠٬يخ طْٰ٘پ رَنخڃـْن أً أٻؼَ طٔزذ ط٬خٍٟخ ڃ٪
أًٽ ه٤ٌس  ا٫خىس حٿظلټڂ اٿِ حٿن٨خځ.حٿڄٸخٿش  ىٌح ڃخ ٓنلخًٽ حلإؿخرش ٫ڀْو ٳَ ىٌه

كظِ طٔظ٤ْ٪ كٴ٦ ڃڀٴخطٺ ، حٿ٤َْٔس اٿِ حٿن٨خځ ڃن ؿيّي ّـذ حٿٸْخځ ريخ ىِ ا٫خىس

حطز٪ حٿو٤ٌحص حٿظخٿْش . لأُ ٓزذ ٷي ّئػَ ٫ڀْيخ طلٔزخ، حٿڄٴظٌكش ًاٯلاٵ رَحڃـيخ
  : ڃن ؿيّي Windowsٿظظڄټن ڃن حٿظ٬خڃپ ڃ٪

ًحٿ٬ڄڀْخص حٿظِ ّٸٌځ  حنظ٨َ ٫يس ىٷخثٶ كظِ ّنظيِ حٿزَنخڃؾ ڃن طنٴٌْ ٻخٳش حلأًحڃَ

  . رظنٴٌْىخ
 Ctrl + Alt + Delete ح٢ٰٟ، ٫ن حٿ٬ڄپ ٳِ حٿظٌٷٲ Windowsٿٌ حٓظڄَ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ

 Not) حنٸَ حٓڂ حٿزَنخڃؾ حٿڄظز٩ٌ ر٬زخٍس ,ٳظ٨يَ ٷخثڄش رـڄْ٪ حٿزَحڃؾ حٿظِ طلض حٿظنٴٌْ

Responding) ٍُ َػڂ حنٸ End Task حٿ٤َّٸش طٔظ٤ْ٪ ٯڀٶ حٿزَنخڃؾ حٿڄٔزذ  ًريٌه
  . Windows ٿڀڄ٘ټڀش ًحٿ٬ٌىس اٿِ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ

كٴ٦  كخًٽ Ctrl + Alt +Deleteاًح ٿڂ طلٜپ ٫ڀِ أُ نظْـش ٫ني حٿ٢ٰ٠ ٫ڀِ ڃٴخطْق 

 حٿڄڀٴخص حٿڄٴظٌكش ٳِ أُ ط٤زْٸخص أهَُ ػڂ أٯڀٸيخ كظِ لا طٴٸي حٿڄٔظنيحص حٿڄٴظٌكش
 ڃَس أهَُ ٿظٰڀٶ حٿزَنخڃؾ Ctrl + Alt +Delete ػڂ ح٢ٰٟ. أً حٿظ٬يّلاص حٿظِ طڄض ٫ڀْيخ
 . حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀِ حٿڄ٘ټڀش

 + Ctrlأً حنٸَ Shut Downحنٸَ ٍُ ػڂ Ctrl + Alt + Delete ٿٌ حٓظڄَ طٌٷٲ حٿن٨خځ ح٢ٰٟ
Alt + Delete ٍَڃَس أه.  

. ٳبًح ٿڂ ّنـق ىٌح حلإؿَحء، ڃَس أهَُ Windows اٿِ ا٫خىس طْٰ٘پ ىٌح حلأڃَ ّئىُ
  .حٿڄٌؿٌى ٳِ ؿيخُٹ ٿْٸٌځ رنٴْ حٿنظْـش Resetح٢ٰٟ ٫ڀِ ڃٴظخف
 ّٸٌځ، اٯلاٵ حٿـيخُ ح٤َٟحٍّخ نظْـش ًؿٌى ڃ٘ټڀش هخٛش ٳِ كخٿش، ٳِ ر٬ٞ حٿلخلاص

Windows رٌٟ٪ ڃڀٴخص ڃئٷظش Temporary Files ٫ڀِ ڃٰ٘پ حلأٷَحٙ حٿٜڀزشHard 
Drive ٿٌٿٺ ّٴ٠پ ر٬ي ا٫خىس طْٰ٘پ  .ىٌه حٿڄڀٴخص طٔزذ ٯڀٶ حٿن٨خځ ٳِ حٿڄٔظٸزپ

 Windows ن٨خځ حٿظْٰ٘پ لإُحٿش ىٌه حٿڄڀٴخص ًّٸٌځ Scan Disk حٿـيخُ طْٰ٘پ رَنخڃؾ

 ٫ڄڀْش اٯلاٵ ح٤َٟحٍُ ٫خىس رظْٰ٘پ ىٌح حٿزَنخڃؾ طڀٸخثْخ ٫ني طْٰ٘پ حٿټڄزٌْطَ ر٬ي أُ
.  

 

  حٿلڀٌٽ حٿ٬َّٔش
حٿڄ٘ټڀش حٿنخطـش ٫ن طٌٷٲ حٿـيخُ ٳـؤس رٔزذ ٫ڄپ أكي  ٫نيڃخ لا طـي حٿٌٷض ٿظٴلٚ

أً ٻنض طَّي حٿ٬ڄپ ر٫َٔش ىًڅ أڅ طظ٤٬پ ، ٿيخ حٿزَحڃؾ ًحٿزلغ ٫ن حٿلپ حٿڄنخٓذ

  : حٿلڀٌٽ حٿ٬َّٔش حٓطْش كخًٽ طـَرش أكي، رٔزذ ىٌه حٿڄ٘ټڀش
 

  -: أ٫ي طؼزْض حٿزَنخڃؾ- 1
ػڂ حكٌٱ حٿزَنخڃؾ حٿٌٍ  Add / Remove Programs حٳظق Control Panel ڃن نخٳٌس

  . حٿٔخرٸش ػڂ أ٫ي طؼزْظو ڃَس أهَُ ٓزذ ٿٺ حٿڄ٘ټڀش

 
حٿزَحڃؾ حٿظِ ط٬ڄپ ٳَ آڅ ًحكي ٳيَ ٷي طٔزذ  أٯڀٶ ؿڄْ٪:- ٰٗپ حٿزَنخڃؾ ٳٸ٢  -2

حٿلخٿش ّڄټنٺ حٿ٬ڄپ ٫ڀِ رَنخڃؾ ًحكي ڃنيخ  ٳِ ىٌه، ط٠خٍرخ أً ط٬خٍٟخ ڃ٪ ر٠٬يخ حٿز٬ٞ

  . ىٌح حٿزَنخڃؾ ر٬ي اٯلاٵ حٿزَحڃؾ حٿظِ طٔزذ ط٬خٍٟخ ڃ٪
 
ط٬ڄپ ٳِ حٿوڀٴْش ّټٌڅ  ڃ٨٬ڂ حٿزَحڃؾ حٿظِ:- حٯڀٶ أُ رَنخڃؾ ٬ّڄپ ٳِ حٿوڀٴْش  -3
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ىٌح حٿَڃِ ػڂ حهظَ حٿوْخٍ  حنٸَ رٍِ حٿڄخًّ حلأّڄن ٫ڀِ، ٿيخ ٍڃِ ڃٌؿٌى ٳِ ٢َّٗ حٿڄيخځ
ٷي طٔزذ ط٬خٍٟخ  Antivirus لاك٦ أڅ رَحڃؾ ڃ٠خى حٿٴًَْٓخص. حٿٌُ ّئىُ ٿٰڀٶ حٿزَنخڃؾ

  . ڃ٪ ر٬ٞ حٿظ٤زْٸخص
 
  -: Active Desktop حٯڀٶ -4

 Activeر٬ٞ حٿزَحڃؾ ًهٌٜٛخ رَحڃؾ حلأٿ٬خد طٔزذ ڃ٘خٻپ ٳِ حٿ٬ڄپ ٫ني طن٢ْ٘
Desktop . ًٿظ٤٬ْپ Active Desktop  حنٸَ رٍِ حٿڄخًّ حلأّڄن ٫ڀِ أٍ ڃټخڅ هخٽ ڃن

 View My ًحؿ٬پ حٿوْخٍ Web ػڂ ن٢٘ حٿظزٌّذ Properties ػڂ حهظَ، حٿڄټظذ ٤ٓق

Active Desktop as a Web َٯَْ ڃليى ػڂ حنٸOK .  
 

 

ٷڂ  Screen Saver اًح ٻنض طٔظويځ -: Screen Saver حٯڀٶ أُ كخٳ٨ش ٿڀ٘خٗش -5

حلأّڄن ٫ڀِ أٍ ڃټخڅ هخٽ ڃن ٤ٓق حٿڄټظذ  ربٯلاٷو ًًٿٺ ٫ن ٣َّٶ حٿنٸَ رٍِ حٿڄخًّ
 ًحهظْخٍ Screen Saver طن٢ْ٘ حٿظزٌّذ ڃن حٿٸخثڄش حٿڄوظَٜس ػڂ Propertiesػڂ حهظْخٍ

None ڃن ٷخثڄشScreen Saver .  

 
ٷي ٨ّيَ ٿٺ حٿزَنخڃؾ ٍٓخٿش :- ڃ٘ټلاص حٿزَحڃؾ ٫ني كيًع أُ ٤٫پ ٳْيخ  كپ -6

ًٿټن ٳِ ر٬ٞ حلأكْخڅ ىنخٹ رَحڃؾ لا ط٨يَ ، رٌؿٌى ڃ٘ټڀش ڃخ ٳِ حٿزَنخڃؾ ّوزَٹ ٳْيخ

ٿيٌح ٬ّٜذ طليّي ًطٴَْٔ حٿڄ٘ټڀش ًنٌٟق ٿٺ حٓڅ أٓزخد كيًع  ,ىٌه حٿَٓخثپ
 : ڃ٨٬ڂ ىٌه حٿڄ٘ټلاص

  طؤػَْ حٿٌحٻَس ٫ڀِ ڃ٘ټلاص حٿزَحڃؾ

ٿڀزَحڃؾ أً حٿظ٤زْٸخص أڅ ڃٔخكش حٿٌحٻَس حٿڄظخكش  ٷي ّټٌڅ أكي أٓزخد حٿڄ٘خٻپ حٿلخىػش
  ٫ڀِ حٿټڄزٌْطَ ٯَْ ٻخٳْش ٿظْٰ٘پ

حٿڄظخكش  ٿٌٿٺ ّـذ ٫ڀْٺ ٷزپ حٿٸْخځ رؤُ ٫ڄپ آهَ أڅ طظؤٻي ڃن حٿڄٔخكش، حٿزَنخڃؾ

  : ًًٿٺ رخطزخ٩ حٓطِ، ٿظْٰ٘پ ىٌح حٿزَنخڃؾ
 
ط٨يَ ڃٔخكش حٿٌحٻَس  My Computerأػنخء حٿنٸَ حٿڄِىًؽ ٫ڀِ Alt ح٢ٰٟ ٫ڀِ ڃٴظخف- 1

ّـذ أڅ ّلظٌُ ؿيخُٹ ٫ڀِ ًحٻَس . حٿڄَر٪ حٿلٌحٍُ رخٿٸَد ڃن أٓٴپ Ramَّٗلش
حٿټڄزٌْطَ ّلظٌُ ٫ڀِ ًحٻَس أٷپ ّـذ ٫ڀْٺ ُّخىس  ٿٌ أڅ MB 32ڃٸيحٍىخ ٫ڀِ حلأٷپ 

  . ىٌه حٿٌحٻَس ربٟخٳش َٗحثق ؿيّيس
 
 حٿڄظخف ٫ڀِ Ram حٿٌُ ٬َّٝ أ٠ّخ كـڂ حٿٌحٻَس Performance ن٢٘ حٿظزٌّذ- 2

  .ؿيخُٹ ًىِ ط٬َٝ ٳِ أ٫ڀِ حٿڄَر٪ حٿلٌحٍُ
 
ًرَٯڂ أڅ  Hard disk حٿڄٔخكش حٿڄظخكش ىحهپ ڃَر٪ ط٨يَ ٿٺ Virtual Memoryحنٸَ ٍُ- 3

ٍڃخىّش الا أنيخ طٌٟق  Virtual Memoryحلإٳظَحْٟش أً حٿزْخنخص حٿظِ ط٬زَ ٫ن كـڂ حٿٌحٻَس
  .Virtual Memory ٿظٔظويڃيخ ٻـ Windows حٿڄٔخكش حٿڄظخكش ٿـ

 

ر٬ٞ . حٿټڀْش حٿڄظخكش ٫ڀِ ؿيخُٹ حؿڄ٪ حٿَٷڄْن ڃ٬خ ٿظلٜپ ٫ڀِ ڃٔخكش حٿٌحٻَس- 4
لاري أڅ ّلظٌُ  -MB . 5 32 ٫ن RAMحٿزَحڃؾ ّليع ٿيخ ڃ٘خٻپ اًح ٷڀض ڃٔخكش حٿٌحٻَس

ٷڀض ٫ن ىٌح حٿلي  ًاًح Virtual Memory ڃن حٿٌحٻَس 30MBؿيخُٹ ٫ڀَ حلأٷپ ٫ڀَ 

أٻزَ ڃٔخكش  حكٌٱ ر٬ٞ حٿڄڀٴخص ڃن ٷَٛٺ حٿٜڀذ ٿظظْق ٿٌّنيًُ ڃٔخكش ٻخٳْش ٿ٬ڄپ
  . ڃڄټنش ڃن حٿٌحٻَس حٿظلڀْڀْش
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  ڃَحؿ٬ش ڃٜخىٍ حٿن٨خځ
رنٴٔو رخٓظويحځ حٿڄٔخكش  Virtualّٔظ٤ْ٪ ان٘خء حٿٌحٻَس حٿظوْڀْش Windowsأڅ رَٯڂ

ٳبنو ٠ّ٪ ڃـڄ٫ٌخص ڃن حٿٌحٻَس رـخنذ ر٠٬يخ ٳِ ٗټپ ، ٫ڀِ حٿٸَٙ حٿٜڀذ حٿوخٿْش
طٔظويځ ٿز٬ٞ حلأ٫ڄخٽ ڃؼپ ا٧يخٍ حٿزْخنخص ًحٿڄَر٬خص  Resourcesطٔڄِ رڀٌٻخص

  : رلـِ حٿٌحٻَس ٿؼلاػش ڃٜخىٍ ىِ Windowsًّٸٌځ .حٿلٌحٍّش
 

  . حٿزَحڃؾ أػنخء طنٴٌْىخ ٿظظڄټن ڃن ڃظخر٬ش: حٿن٨خځ- 1
 
  . لآظويحځ حٿٌَٓځ : GDI-3. لآظويحځ حٿڄَر٬خص حٿلٌحٍّش: حٿ٬ڄْپ - 2

حٿڄظخكش الا أڅ حڃظلاء ًحكي ڃن  ًٍٯڂ أڅ ؿيخُٹ ٷي ّلظٌُ ٫ڀِ كـڂ اٟخٳَ ڃن حٿٌحٻَس
ٳِ كخٿش ٫يځ ًؿٌى ًحٻَس  ىٌه حٿڄٜخىٍ حٿؼلاػش ّٔزذ ٿو ڃ٘خٻپ ٻظڀٺ حٿظِ طليع

اًح  . Resource Meterحٓظويځ (System Resource)ًٿڄ٘خىيس ڃٜخىٍ حٿن٨خځ. اٟخٳْش

 System Toolsٷخثڄش ڃٌؿٌىح ٫ڀِ ؿيخُٹ أً ٿڂ ٨ّيَ ٟڄن Resource Meterٿڂ ّټن
 حٿَڃِ ڃن Control Panal ّـذ طؼزْظو ٫ڀِ حٿـيخُ رخٓظويحځ ٿٌكش حٿظلټڂ

Add/Remove ػڂ Windows Setup ر٬ي ًٿٺ أطز٪ حٿو٤ٌحص حٿظخٿْش :  

 

 Resourceػڂ حنٸَ System Toolsػڂ Accessoriesػڂ Programsػڂ Startحٿٸخثڄش حٳظق- 1
Meter .  

 
 Resource)ڃ٘ظڄلا ٫ڀِ ڃٜخىٍ حٿن٨خځ ٨ّResource Meterيَ ڃَر٪ كٌحٍُ ر٬نٌحڅ- 2

Meter) ػڂ حنٸَ ٍُ، ًٌّٟق أ٠ّخ أنو ّٸٌځ ر٠ز٤يخOk .  

 
حنٸَه رٍِ حٿڄخًّ حلأّڄن ػڂ  task barٳِ ٢َّٗ حٿڄيخځ ٨ّResource Meterيَ ٍڃِ- 3

 Availableًىِ ٬ّResourceَٝ ػلاػش أنٌح٩ ڃن حٿڄٜخىٍ حٿٌٍ Resource Meterحهظَ
System ًUser ًG.D.I.  

 

اًح ٍأّض أڅ ڃٜخىٍ حٿن٨خځ ٳِ أُ ڃـڄ٫ٌش ڃن حٿڄـڄ٫ٌخص حٿؼلاع ط٬ڄپ رز٢ء ٳِ - 4
لاڅ ىٌح حلإؿَحء ڃن ٗؤنو ّٴَ٭ , Windowsٳخٯڀٶ ؿڄْ٪ حٿزَحڃؾ ًحهَؽ ڃن ؿيخُٹ

حٿ٬ڄپ رخٓظويحځ  Windowsًرخٿظخٿِ ّزيأ، ڃخ ٳْيخ ڃن رَحڃؾ ًرْخنخص حٿٌحٻَس ڃن ٻپ

أ٫ي ، طظؤٻي ىپ ىٌح حلإؿَحء أىُ اٿِ طلْٔن حٿ٬ڄپ أځ لا ٿټِ. ًحٻَس هخٿْش
ٿظَُ ٻڄْش حٿڄٜخىٍ  Windowsػخنْش ر٬ي ا٫خىس طْٰ٘پ ڃَس System Resourceطْٰ٘پ

  . Windowsحٿظِ ّٔظويڃيخ

 
 

  Readmeحٿزلغ ٫ن حٿلپ ىحهپ ڃڀٲ

 
ًٿټنٺ ڃخ ُٿض طٌحؿو  ,Resourcesحٿٌحٻَس ًحٿڄٜخىٍ ٿٌ أڅ ؿيخُٹ رو كـڂ ٻخٱ ڃن - 1

ٓزذ حٿڄ٘ټڀش ىٌ اڃخ ٫ْذ ٳِ طٜڄْڂ حٿزَنخڃؾ  ٳبڅ. ر٬ٞ حٿڄ٘خٻپ ٳِ رَنخڃؾ ڃ٬ْن

لاري ڃن حٿَؿ٩ٌ اٿِ ، ٓزذ حٿڄ٘ټڀش ًٿټِ طٔظ٤ْ٪ طليّي. أً ه٤ؤ ٳِ حٿزَڃـش
حلأڃَ ٬ٛذ ؿيح أً ٗخٵ ٫ڀِ أُ  لأڅ ىٌح، حٿظ٬ڀْڄخص حٿظِ ٬ًٟيخ ڃٜڄڂ حٿزَنخڃؾ

ًىٌ  READMEحٓڄو ڃ٨٬ڂ حٿزَحڃؾ ّؤطِ ڃ٬يخ ڃڀٲ. ٗوٚ ٯَْ حٿٌُ ٷخځ رظٜڄْڄو
ٌّؿي . ٿيخ ىع ٿڀزَنخڃؾ ًحٿلڀٌٽ حٿڄڄټنش-ّلظٌُ ٫ڀِ ڃ٬ڀٌڃخص ٫ن حٿڄ٘ټلاص حٿظِ طق

 CDحلا٤ٌٓحنش ىٌح حٿڄڀٲ ٯخٿزخ ٳِ حٿڄـڀي حٿٌُ ٷڄض رظؼزْض حٿزَنخڃؾ ٫ڀْو أً ٫ڀِ

  . حٿڄٌؿٌى ٫ڀْيخ حٿزَنخڃؾ
 
أً  Files or Folders ػڂ Findػڂ Startٷخثڄش حرلغ ٫ن ىٌح حٿڄڀٲ رخٓظويحځ- 2
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حنٸَ  . TXTأً . Docأنو ڃٔظني رخڃظيحى ًىٌ ّوِڅ ىحثڄخ ٫ڀِ My Computerرٌح٤ٓش
  . حٓڂ حٿڄڀٲ نٸَح ڃِىًؿخ ٿظٴظق ىٌح حٿڄڀٲ

 
 

  Back Groundڃن٪ حٿزَحڃؾ ڃن حٿ٬ڄپ ٳَ حٿوڀٴْش

 

حٿظِ ط٬ڄپ ر٘ټپ  (Utilities)ٍرڄخ ّؤطِ ڃ٬يخ ر٬ٞ حٿزَحڃؾ حٿڄٔخ٫يس ٫ني طؼزْض حٿزَحڃؾ
ًىِ  TSRsىٌه حٿزَحڃؾ طٔڄِ. حٿزَنخڃؾ ًط٨پ ط٬ڄپ ٳِ حٿوڀٴْش طڀٸخثِ ٫ني طْٰ٘پ

ٍڃِ ٳِ  TSRٳِ ر٬ٞ حٿلخلاص ٨ّيَ ٿزَنخڃؾ Terminate and Stay Resident حهظٜخٍ

ًٿټن ٳِ كخلاص أهَُ لا ّڄټنٺ . انيخء حٿزَنخڃؾ رٔيٌٿش ٿٌٿٺ ّڄټنٺ، ٢َّٗ حٿڄيخځ
 TSRاًح ٓززض ٿٺ رَحڃؾ . ٬ّڄپ ٳِ حٿوڀٴْش أځ لا ڃ٬َٳش ڃخ اًح ٻخڅ ىنخٹ رَنخڃؾ

 . System Configuration Utilityطلڄْڀيخ رخٓظويحځ ڃن Windowsڃ٘ټڀش ّڄټنٺ ڃن٪

ًٿڄن٪ . حٓهَ كظِ طليى أّخ ڃنيڂ ّٔزذ حٿڄ٘ټڀش ًحكيح ر٬ي TSRٷڂ رخٓظز٬خى رَحڃؾ
  : ڃن حٿ٬ڄپ حطز٪ حٓطِ TSRرَحڃؾ

 

 Systemحنٸَ ػڂ System Tools ػڂ Accessoriesػڂ Programs ػڂ Startحٳظق حٿٸخثڄش - 1
information ط٨يَ ٿٺ نخٳٌس System Information.  

 

  . Start Upػڂ ن٢٘ حٿظزٌّذ System Configuration Utilityػڂ حنٸَ Toolsٷخثڄش حٳظق- 2
 
ْٓظڂ . حٿظْٰ٘پ حنٸَ ٫ڀِ حٿڄَر٪ حٿڄٌؿٌى رـٌحٍ أُ رَنخڃؾ طَّي حٓظز٬خىه ٳِ ريحّش- 3

  . Okػڂ حنٸَ، كٌٱ حٿ٬لاڃش حٿڄٌؿٌىس رـٌحٍه
 
 . Restartًأ٫ي طْٰ٘پ حٿـيخWindowsُ حٿزَحڃؾ ػڂ حٯڀٶ حهَؽ ڃن ٻخٳش- 4

 
  

 

  -: حٿظليّؼخص ًطؼزْض حٿلڀٌٽ ڃن حٿٌّذ حنِحٽ

 

ٳبڅ ىٌه حٿَ٘ٻخص ٯخٿزخ ڃخ ، حٿڄنظـش ٿڀزَحڃؾ ن٨َح ٿڀڄنخٳٔش حٿ٘يّيس رْن حٿَ٘ٻخص
حٿنيخثْش حٿظِ ط٬ظڄي ٯخٿزخ ٫ڀِ أٍحء حٿ٬ڄلاء  ط٤َف رَحڃـيخ ٳِ حلأٌٓحٵ ٷزپ حلاهظزخٍحص

ٿټن ط٤َف حٿَ٘ٻخص حٿزَحڃؾ ح٫ظڄخىح  (BetaVersions)حٿظـَّزْش حٿٌّن ّٔظويڃٌڅ حٿنٔن

أً رلپ حٿڄ٘ټلاص حٿظِ ٿڂ ط٨يَ كظِ طخٍّن ٣َكيخ ٳِ  ٫ڀِ أنيخ ٓظٸٌځ رظليّؼيخ
رِّخٍس ڃٌٷ٬يخ ًّٸٌځ ربنِحٽ حٿظليّؼخص أً حٿلڀٌٽ  ٫ًڀِ حٿڄٔظويځ أڅ ّٸٌځ. حٿڄٔظٸزپ

حٿلڀٌٽ ربٛلاف حٿزَنخڃؾ ًحٿظ٬خڃپ ڃ٪ حٿلڀٌٽ حٿظِ  ًٓظٸٌځ ىٌه، ڃن حٿٌّذ اٿِ ؿيخُه

  . ٷڄض ربنِحٿيخ ڃن حلإنظَنض
 

  حٿظ٬خڃپ ڃ٪ ٍٓخثپ حٿو٤ؤ

 
ّٜيٍ ٍٓخثپ ٿڀڄٔظويڃْن ٳِ كخٿش  Windowsڃن كٔن ك٦ ڃٔظويڃِ حٿټڄزٌْطَ أڅ

ًىٌه حٿَٓخثپ طليى ٿٺ ، حٿـيخُ كيًع ط٠خٍد أً ڃ٘خٻپ ٳِ أكي حٿزَحڃؾ حٿڄؼزظش ٫ڀِ
ّڄټن أڅ طټٌڅ ٳِ اكيٍ  ًٍٓخثپ حلأ٤٫خٽ. ٓزذ حٿڄ٘ټڀش ًطٔخ٫يٹ أ٠ّخ ٫ڀِ كڀيخ

  : حٿٌٍٜ حٓطْش

 
 POST beep codes ٍٓخثپ أ٤٫خٽ ٌٛطْش- 1

’  

 

 Display - Screen messages ٍٓخثپ أ٤٫خٽ ڃَثْش - 2
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 Hexadecimal numeric codes ٍٓخثپ أ٤٫خٽ ٍٷڄْش- 3ؽ

  حلأ٤٫خٽ حٿٌٜطْش ٍٓخثپ

أڃخ ٳِ كخٿش ، حٿ٬خ٣پ حٿظِ طليى حٿـِء beeps ىٌه حٿَٓخثپ ٬ّزَ ٫نيخ ر٬يى ڃن حٿنٰڄخص
٫زخٍس ٫ن طٌٿْٴش  ًٗٴَحص حلأ٤٫خٽ. ٫يځ ًؿٌى أُ ٤٫پ ٳٔظٔڄ٪ اٗخٍس ٌٛطْش ٷَْٜس

٫ڀِ حهظلاٱ  ًحهظلاٱ حٿظٌٿْٴش ڃن ؿيخُ ٓهَ ٬ّظڄي. ڃن حٿنٰڄخص حٿٸَْٜس ًحٿ٤ٌّڀش

  . حٿڄٌؿٌى ٳِ حٿټڄزٌْطَ BIOSن٩ٌ

 

  ٍٓخثپ حلأ٤٫خٽ حٿڄَثْش

ط٬نِ  KB OK 64 ٳڄؼلا، ٍٓخثپ طزْن حلأٍٷخځ ٳْيخ كـڂ حٿٌحٻَس حٿظِ طڂ حهظزخٍىخ ًىِ

 ٻْڀٌ رخّض ڃن حٿٌحٻَس حٿظٸڀْيّش ًحلإٟخٳْش ًاًح ٻخنض نظْـش حلاهظزخٍ 640حهظزخٍ  أنو طڂ
 KB OKّظڂ حلا٫لاڅ ٫ن نـخف حلاهظزخٍ ٳڄؼلا حٿَٓخٿش حٿظخٿْش، ًؿٌى أُ أ٤٫خٽ ٫يځ

ًّظڂ  POST- ڃْـخ رخّض طڂ حهظزخٍىخ رنـخف أػنخء حٽ32ط٬نِ أڅ ؿيخُ ٬ٓش ًحٻَطو  32768

  ٳٸ٢ ٫ني حٓظويحځ ڃٰ٘پ حٿٌحٻَس حٿڄڄظيس ڃؼپ ًٿٺ
 

EMM386.EXE ڃڄخ ّئىُ ، ٿڀٌحٻَس حلإٟخٳْش ٫ڀِ أنيخ ڃڄظيس حٿٌُ ّٸٌځ ر٬ڄپ طٌْٛٲ
أڃخ ٳِ كخٿش ٫يځ حٓظټڄخٽ حلاهظزخٍ . حٿٌحٻَس اٿِ حهظزخٍىخ ًاٟخٳش ٷْڄظيخ اٿِ رخٷِ

ٳيٌح ىٿْپ ٫ڀِ أڅ ىنخٹ ، ڃن حٿڄظٌٷ٪ ٧ًيٌٍ ٍٓخٿش ط٘ظڄپ ٫ڀِ ٬ٓش ٿڀٌحٻَس أٷپ
ٳِ ٌٍٛس ٗٴَس ٫يىّش  ٤٫لا ًْٓټٌڅ ٓززخ ٳِ ٧يٌٍ ٍٓخٿش ه٤ؤ ٫ڀِ حٿ٘خٗش

أٗيَ أنٌح٩ ٍٓخثپ  ًٳْڄخ ّڀِ نٌٟق Disk 0 error- 1790: طظټٌڅ ڃن ٫يس أٍٷخځ ڃؼپ 

طنظؾ ٫نيخ ىٌه  حلأ٤٫خٽ حٿظِ ط٨يَ ٫ڀِ حٿ٘خٗش ًٻْٴْش حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حلأه٤خء حٿظِ
  . حٿَٓخثپ

 

  أه٤خء حٿلڄخّش حٿ٬خڃش

 General Protection ًىِ حهظٜخٍ GPFحٿڄٌؿٌى ىِ ٍٓخثپ أٛپ ٻپ ٍٓخثپ حٿو٤ؤ
Fault . أكي حٿظ٤زْٸخص ٿـِء ڃن حٿٌحٻَس ًطنظؾ ٳِ كخٿش حٓظويحځ Ram  ًّټٌڅ ن٨خځ

أً هٜٜيخ لأكي حلأؿيِس ، حٿظ٤زْٸخص حلأهٍَ ٷي هٜٜيخ لأكي Windowsحٿظْٰ٘پ

حٿَٓخٿش ڃن هلاٽ ٯڀٶ حٿزَنخڃؾ أً حٿظ٤زْٶ  ٳِ ڃ٨٬ڂ حٿلخلاص ّظڂ ٫لاؽ ىٌه. حلأهٍَ
أڃخ اًح حٓظڄَص ىٌه حٿڄ٘ټڀش . أهَُ حٿٌُ ٓزذ ىٌه حٿَٓخٿش ػڂ ا٫خىس طْٰ٘ڀو ڃَس

  : ٳظؤٻي ڃن حٓطِ

 
ٳبڅ ، ٯَْ ٻخٳْش System Resources ٫نيڃخ طټٌڅ ڃٜخىٍ حٿن٨خځ:حٿڄظخكش ڃٜخىٍ حٿن٨خځ- 1

حٿزَحڃؾ ٫ڀِ حٓظويحځ حٿڄٔخكش حٿڄوٜٜش ٿزَحڃؾ أهَُ ڃڄخ ٷي ّنظؾ  ىٌح ّ٘ـ٪ ر٬ٞ

اًح كيع ًٿٺ كخًٽ طْٰ٘پ ٫يى أٷپ ڃن حٿزَحڃؾ أً ٷڂ ربٟخٳش  .٫نو ط٠خٍد ٳِ حٿ٬ڄپ
   حٿڄٔخكخص ڃن حٿٸَٙ حٿٜڀذ ًحٻَس ؿيّيس أً حكٌٱ ر٬ٞ

 

طٔظويځ أكيع حٿڄٰ٘لاص ٿڀڄټٌنخص  طؤٻي أنٺ: حٿوخٙ رؤُ ؿيخُ  Driverحٿڄٰ٘پ - 2
  . حٿڄٌؿٌىس رـيخُٹ Hardwareحٿٜڀزش

 

ًّليع ىٌح حٿو٤ؤ ٫نيڃخ ٤ّڀذ حٿزَنخڃؾ رْخنخص ڃليىس ًىٌه : ًؿٌى رْخنخص  ٫يځ- 3

ٳِ ڃ٨٬ڂ  . Virtual Memoryأً ٳِ حٿٌحٻَس حلإٳظَحْٟش RAM ڃٌؿٌىس ٳِ حٿزْخنخص ٯَْ
ىٌه حٿلخٿش ه٤ؤ لأڅ حٿټڄزٌْطَ ّٸٌځ رخٓظي٫خء ىٌه حٿزْخنخص ڃن  حٿلخلاص لا طٔزذ

ًٿټن اًح ٿڂ ّـي حٿټڄزٌْطَ ىٌه حٿزْخنخص ٳِ أُ ڃټخڅ ، حٿٌحٻَس حلأٷَحٙ ػڂ ٬٠ّيخ ٳِ

  ّٔڄِ ٫ڀِ حٿٸَٙ ّليع ه٤ؤ
 

Invalid Page Fault ٿٌٿٺ ّـذ ٫ڀْٺ حٿظؤٻي ڃن حٿڄلاك٨خص حٓطْش :  

 
 

 ٿٌ أڅ ؿيخُٹ، اًح ٷڀض ٻڄْش حٿٌحٻَس ٳڀن ٬ّڄپ ؿيخُٹ رټٴخءس : RAM َٰٛ كـڂ- 1
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  . 64MBّٴ٠پ طَْْٰىخ رٌحكيس أٻزَ ٬ٓظيخ ، أً أٷپ MB 32ًحص ٬ٓش  RAMّلظٌُ ٫ڀِ
 

  حٿٸَٙ حٿٜڀذ Windowsٳ٬خىس ّٔظويځ: حنوٴخٝ ڃٔخكش ٷَٙ حٿظوِّن - 2
 

Hard Disk كخًٽ ڃٔق ر٬ٞ حٿڄڀٴخص ڃن حٿٸَٙ ٿِّخىس حٿڄٔخكش، ٻٌحٻَس حٳظَحْٟش 
  . حٿٴخٍٯش

 

ؿيخُٹ طڀٴخ ٿز٬ٞ  ٍرڄخ ّٔزذ أكي حٿزَحڃؾ حٿڄؼزظش ٫ڀِ :Virtual Memoryأ٤٫خٽ- 3
اًح كيع ًٿٺ  ,ًّـ٬ڀيخ ٯَْ ٷخرڀش ٿلآظويحځ Virtual Memoryحٿزْخنخص حٿڄٌؿٌىس ٫ڀِ

ٷڀش  اًح حٓظڄَص حٿڄ٘ټڀش ٳبڅ ٓززيخ ىٌ. ًأ٫ي طْٰ٘ڀيخ ڃَس أهَُ Windowsأٯڀٶ
  . حٿڄٔخكش حٿظوِّنْش

 

حٓظويحځ أكي حٿزَحڃؾ أً  ًّليع ىٌح نظْـش ڃلخًٿش: أه٤خء ڃ٘خٍٻش حٿزْخنخص- 4

ڃلپ حٓظويحځ أً ط٬يّپ  حص ڃ٬ْنش ًٳِ نٴْ حٿٌٷض طټٌڅ ىٌه حٿزْخنخص-حٿظ٤زْٸخص ٿزْخڅ
  . ڃن ٷزپ رَنخڃؾ آهَ

 

  Insufficient Memory ٍٓخثپ ٫يځ ٻٴخّش حٿٌحٻَس

ًحٻَس لا طظٔ٪ ٿظوِّن  ًط٨يَ ٫ني طْٰ٘پ أٻؼَ ڃن رَنخڃؾ ًّټٌڅ ؿيخُٹ ّلظٌُ ٫ڀِ

٫ڀْٺ انيخء ىٌه  ٳِ ڃ٨٬ڂ حٿلخلاص ّـذ. حٿڄٔظنيحص حٿوخٛش ريٌه حٿزَحڃؾ أً ٳظليخ
  : ًٿٌ حٓظڄَص حٿڄ٘ټڀش حرلغ ٫ن كڀْن Windows حٿزَحڃؾ ػڂ ا٫خىس طْٰ٘پ

 

أً  ٳبنيخ ٻخٳْش ٿظْٰ٘پ ٫يس رَحڃؾ 64MB- طٸيٍ د RAM اًح ٻخڅ ؿيخُٹ ّلظٌُ ٫ڀِ- 1

ٳِ ىٌه حٿلخٿش كخًٽ اُحٿش ر٬ٞ حٿڄڀٴخص ٯَْ حٿ٠ًٍَّش ڃن ، ط٤زْٸخص ٳِ ًٷض ًحكي
  . ؿيخُٹ ًًٿٺ ٿِّخىس حٿڄٔخكش حٿوخٿْش ٫ڀِ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٫ڀِ

 

 RAM ٳلخًٽ ُّخىس RAMحٿظ٤زْٸخص حٿظِ طٔظويڃيخ طلظخؽ اٿِ ًحٻَس ٻزَْس اًح ٻخنض- 2
 .  MB   128  ؿيخُٹ اٿِ حٿڄٌؿٌىس ٫ڀِ

 

  Fatal Exception Errorٍٓخٿش
اًح كيػض حٿڄ٘ټڀش ، ىحثڄخ ٫ڀِ ٗخٗش ٍُٷخء نظْـش ٿڄ٘ټڀش ڃ٬ٸيس ط٨يَ ىٌه حٿَٓخٿش

ًًٿٺ ر٢ٰ٠  Safe Mode ٳِ ن٨خځ Windowsأ٫ي طْٰ٘پ Windows ٳِ ريحّش طلڄْپ
ٿٌ كيػض ڃ٘ټڀش أػنخء  Safe Modeػڂ أهظَ ر٬ي أًٽ ٛٴخٍس ّٜيٍىخ حٿـيخُ f8ڃٴظخف

ٻڄخ ط٨يَ ىٌه حٿَٓخٿش ٫ني طؼزْض . حٿزَنخڃؾ Windows طْٰ٘پ أكي حٿزَحڃؾ ٌٓٱ ّٰڀٶ

أ٫ي ، لإ٫خىس حٿظلټڂ اٿِ حٿن٨خځ. حٿڄ٘ټڀش رَنخڃؾ ؿيّي ًىَ طٌٟق ڃخ حٿٌُ ّٔزذ
أً ٷڂ رخلاطٜخٽ رخٿي٫ڂ حٿٴنِ ٿڀَ٘ٻش ،حٿـيّي طؼزْض حٿزَنخڃؾ أً حٿڄٰ٘پ حٿوخٙ رخٿـيخُ

  . طوحٿٜخن٬ش ٿڀٔئحٽ ٫ڄخ ّـذ ٫ڄڀو لإُحٽ

 

  Mmsystem.dllأً Rundll 32ٍٓخٿش ه٤ؤ
 اًح ٻخڅ ڃڀٲ GPFٍٓخٿش ه٤ؤ ڃن ن٩ٌ Mmsystem.dll ً Rundll32طليع ٻپ ڃن
System.ini ِ٤َٓ أٛخرو طڀٲ أً لا ّ٘ظڄپ ٫ڀDivers = mmSystem  ًاًح حٓظڄَص

 ڃن ڃـڀي System .ini حٳظق ڃڀٲ ػڂ Notepad حٿڄ٘ټڀش ٰٗپ أُ رَنخڃؾ ٿڀنٌٜٙ ڃؼپ
(c:windows)َػڂ ڃن ىحهپ حٿڄڀٲ اًح ٿڂ طـي حٿ٤ٔ Drivers = mmSystem.dll ٍٓخثپ

  حلأ٤٫خٽ حٿَٷڄْش

ربٍٓخٽ ٗٴَحص حلاهظزخٍ اٿِ ٫نٌحڅ هخٙ  BIOS-حهظزخٍ حٽ ٫ني ريحّش BIOSّٸٌځ رَنخڃؾ
ّڄټن ٷَحءطو ٳٸ٢ رٌح٤ٓش ٻخٍص ڃٌحثڂ هخٙ َّٻذ ٳِ  ٳِ ڃنٴٌ حٿڄيهلاص ًحٿڄوَؿخص

حٿټخٍص ٫خىس ٳِ حٿڄٜخن٪ ريًڅ حٿلخؿش اٿِ ٗخٗش  أكي ٳظلخص حٿـيخُ ًّٔظويځ ىٌح

ًٳِ كخٿش ًؿٌى أ٤٫خٽ  hexadecimalرن٨خځ كْغ أنو ڃًِى رڀڄزخص رْخڅ طڄؼپ أٍٷخڃخ
أڃخ ٳِ كخٿش ٫يځ ًؿٌى أ٤٫خٽ ٳبڅ ىٌه  .ٿظزْن حٿـِء حٿ٬خ٣پ Flashطٌڃٞ ىٌه حٿڀڄزخص

 . حٿڀڄزخص لا ط٠خء
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  حٿ٘خث٬ش POST ر٬ٞ ْٗٴَحص ه٤ؤ

ڃن٤ٸش حٿو٤ؤ حٿ٘ٴَس 
حٿڀٌكش حلأځ  100

حٿٌحٻَس  200

ٿٌكش حٿڄٴخطْق  300

 (LPT) حٿزٌحرخص حٿظٴ٫َْش 400

ڃظلټڂ حٿٸَٙ حٿڄَڅ  600

ًكيس حٿٴخٛڀش حٿ٬خثڂ FPU /حٿڄ٬خٿؾ حٿَّخِٟ حٿڄٔخ٫ي 700

 (COM) حٿزٌحرخص حٿظٔڀٔڀْش 1100

 < (COM) حٿزٌحرخص حٿظٔڀٔڀْش 1200

ڃلَٹ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ًحٿظلټڂ حٿوخٙ رو  1700

ڃلٌٽ حٿ٬َٝ  2400

أؿيِس حٿظؤَْٗ / حٿٴؤٍس  8600

 

. ٻڄخ ًٻَنخ ٓخرٸخً ڃ٨٬ڂ لأ٤٫خٽ طلاك٦ رٌح٤ٓش ن٨خځ حٿظْٰ٘پ أً حٿزَحڃؾ حٿڄڀلٸو رو 
حلأكَٱ حٿظَ ط٢ٰ٠ ٫ڀْيخ ٳَ ٿٌكش حٿڄٴخطْق ط٨يَ ٫ڀَ حٿ٘خٗو  ٳڄؼلا اًح ٿڂ طټن

رڀٌكش حٿڄٴخطْق أً ٳَ حٿٌٛڀو رْن ٿٌكش حٿڄٴخطْق ًحٿڀٌكلو  ٳخٿ٤٬پ ىنخ ڃلظڄپ أڅ ّټٌڅ

ٳبڅ حٿو٤ؤّټٌڅ ٳَ حٿزَحڃؾ ًٿٌٿٺ ّـذ أڅ طوظزَ حٿن٨خځ حٿزَڃـَ  ًٿټن ٳَ حٿٰخٿذ.حلأځ
ًڃن أىڂ حٿزَحڃؾ حٿڄلظڄپ ًؿٌى ه٤ؤ ٳْيخ .ٌّؿي ٤٫پ ٳَ حلأؿيِه ٳَ حٿزيحّو ٳڀَرڄخ لا

ٳبًح ٻخڅ حٿظ٬َّٲ هخ٣جخ ٳبڅ .ٻظ٬َّٲ ٻخٍص حٿٌٜص أً حٿ٘خٗو  ىَ ط٬َّٴخص حلأؿيِه

 .٬ّڄپ أً ٬ْٓڄپ رٌٍٜه ٯَْ ڃَْٟش حٿـيخُ حٿَْٰ ڃ٬َٱ ٿن

 (Power Supplies) ڃًِىحص حٿ٤خٷو
. ڃن أ٬ٟٲ حلأؿِحء ٳَ حٿلخٓذ ٫ْغ ىَ حٿٌٛڀو رْنو ًرْن حٿـيي حٿ٬خٿَ حٿوخٍؿَ

 : ڃًِى حٿ٤خٷو اٿَ ػلاػش أ٤٫خٽ ٍثْْٔو ًّظ٬َٝ

 ٫ڀَ طن٨ْڂ حٿـيي حٿ٤٬پ حٿټڀَ ً ٤٫پ حٿڄًَكو ً ْٟخ٩ حٿٸيٍه
ڃٴظخف حٿ٤خٷو  حٿ٤٬پ حٿټڀَ ٬ّنَ ٫يځ ًؿٌى ٌٛص أً اٟخءه ٿڀ٘خٗو ٫ني حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ

  ًٿن طيًٍ ڃًَكو ًكيس حٿ٤خٷو أ٠ّخ.

 : حٿ٬نخَٛ حلأٓخْٓو ً ٿٌٿٺ ّـذ حٿټ٘ٲ أًلا ٫ن ر٬ٞ
 . اٟخءس ڃٜزخف طؤٻي ڃن ٫ڄپ ڃٜيٍحٿظٌّٰو حٿوخٍؿْو ًًٿٺ رخٿټ٘ٲ ٫نو رٌح٤ٓش- 1
  حٿوخٍؿَ    طؤٻي ڃن طٌْٛپ ًطؼزْض ٻخرلاص حٿظٌّٰو ٳَ حٿـيخُ ٳَ ىٌح حٿڄٜيٍ- 3

 ٫110ڀَ     أكْخنخ طلظٌٍ ًكيس حٿظٌّٰو ٳَ حٿـيخُ ٫ڀَ ڃٴظخف ٿ٠ز٢ ٫ڄپ حٿـيخُ- 3
 .ٳظؤٻي ڃن أنو ڃ٩ٌٌٟ رڄخ ّنخٓذ حٿـيي ٳَ ىًٿظٺ.    ٳٌٿض 220ٳٌٿض أً 

ٳ٬ڀْٺ رخٿټ٘ٲ ٫ن ًؿٌى    ٻَٔ . ر٬ي أڅ طؤٻيص ڃن حٿظؼزْض حٿـْي ٿٌكيس حٿظٌّٰو - 4

أً أنو ٫ني  حٿ٢ٰ٠ ٫ڀْو ٨ّپ .ڃٴظخف حٿ٤خٷو حٿڄٌؿٌى ٳَ ًحؿيش ٛنيًٵ حٿلخٓذ  ٳَ
 ًٿٌٿٺ ٓظلظخؽ اٿَ ڃٸْخّ ٿڄ٬َٳش ًٿٺ ًًٿٺ رڄخ ّڀِ  . رخٿيحهپ

 اٳٜپ حٿ٤خٷو ٫ن حٿـيخُ-  أ  

ٷڂ رخٿټ٘ٲ ٫ن حلإطٜخٽ رْن ٻپ ًُؽ . ٓظـي ٳَ هڀٲ ڃٴظخف حٿ٤خٷو أٍر٪ أ٣َحٱ - د  
 ّـذ أڅ لا ّټٌنٌح ڃظٜڀْن ٳْيڂ
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 .ڃظٸخرڀْن ّظلاڃٔخڅ ٿنٸپ حٿ٤خٷو ٫ني حٿ٢ٰ٠ ٫ڀَ حٿڄٴظخف ٓظلاك٦ أڅ ٻپ ًُؿْن- ؽ  
ڃ٪ أننَ ٿڂ أٷخرپ . رخٿټ٘ٲ ٫ڀْو  ٷڂ . (Fuse) ٌّؿي ٳَ ًكيس حٿ٤خٷو ڃنٜيَ - 5

 . أكيىڂ ٳخٓيح ڃن ٷزپ
 .ٳٸي ّئىٍ ٿڄٔيخ اٿَ ٛيڃظٺ ر٘لنو ٻيَرْو ٻزَْه أكٌٍ حٿڄټؼٴخص حٿټزَْه

طظٴخًص ىٌه )ٷي طټٌڅ ٓززيخ حٿڄًَكو حٿيحهڀْو .حٿ٤خٷو  حٿ٠ٌٟخء حٿڄٔڄ٫ٌو ڃن ًكيس

 (حٿلَحٍه ً حٿ٣ٌَرو ًحٿ٬ٌحڃپ حٿزْجْو ٳَ حٿڄټخڅ  حٿ٠ٌٟخء ڃن ڃټخڅ لأهَ كٔذ ىٍؿش
 . حٿڄًَكش ٳَ كخؿو اٿَ طن٨ْٲ ٳبًح ٫ڀض طڀٺ حٿ٠ٌٟخء ٳَرڄخ طټٌڅ

ًٿٌٿٺ ٓخ٩ٍ . ٿڀلَحٍه حٿ٬خٿْو ٳْو اًح طٌٷٴض حٿڄًَكو ٳْٔٴٔي ڃًِى حٿ٤خٷو نظْـو 

 .رَ٘حء ڃًَكو ؿيّيه
. ر٬ٞ حلأكْخڅ اًح ٻخنض أٍ حلأ٣َحٱ حٿڄٌٛڀو ريخ ڃظلاڃٔو ًكيس حٿ٤خٷو ٿن ط٬ڄپ ٳَ

ػڂ . ًكيس حٿ٤خٷو ڃن حلأؿِحء حلأهٍَ ًحكيس طڀٌ حلأهٍَ ٿٌٿٺ أ٫ي ٳٺ ًطَٻْذ أ٣َحٱ
رٌٍٜه ٣ز٬ْْو ٳبڅ ر٬ٞ حلأ٣َحٱ ٻخنض ڃظلاڃٔو ًٍرڄخ  كخًٽ طْٰ٘پ حٿـيخُ ٳبًح ٫ڄپ

 .ريخ َّؿ٪ ًٿٺ اٿَ ٤٫پ ٳَ حٿـِء حٿڄظٜپ

رخٓظڄَحٍ  ٌّؿي ٤٫پ أهَ ّٔززو ًكيه حٿظٌّٰو ً ىٌ أڅ ٬ّْي حٿلخٓذ طْٰ٘پ نٴٔو
ًؿٌى  ٳخٿٰخٿذ ىنخ ىٌ. ٫نيڃخ طيظِ ڃن٠يس حٿلخٓذ أً ٫نيڃخ ّظلَٹ أكي ٳَ حٿَٰٳو

 . ٳَ ًكيس حٿظٌّٰو (Short ) ًٛڀو ڃٰڀٸو

ًىَ حٿظؤٍّٞ حٿَْٰ ڃَٯٌد ٳْو . ٳَ حٿڄ٘خٻپ  ڃ٘ټڀو أهٍَ ّڄټن أڅ طټٌڅ ٓززخ
ربهَحؽ حٿٌكيس ٫ًِٿيخ ٫ن حٿـيخُ ػڂ طْٰ٘ڀيخ  رـٔڂ ٫ڀزش ًكيس حٿظٌّٰو ًٿٌٿٺ ٫ڀْٺ

 .ڃَه أهٍَ

 .ڃؼپ ڃٰ٘پ حلأٷَحٙ حٿڄَنو ً حٿڀٍِّْو. حلأؿِحء حلأهٍَ ًىٌه حٿڄ٘ټڀو ٷي طليع ٳَ
ٷي ٠ّخّٶ حٿٰٜخٍ ً )أ٠ّخ ىٌ ًؿٌى ٛٴَْ ًً طَىى٫خٿَ  ًڃن حٿڄ٘خٻپ حٿ٘خث٬و

ًلإٛلاف ًٿٺ كخًٽ طَْْٰ ًٟ٪ . نخطـخ ڃن ٤٫پ ٳَ حٿڄټؼٲ  ڃن ًكيس حٿظٌّٰو (حٿلٌْحنخص

أڃخ اًح ٿڂ ّـيٍ  .(highly directional) ٷيٍه طٌؿْو ٫خٿْو حٿـيخُ ٳخٿظَىىحص حٿ٬خٿْو ٿيخ
 : ًٿټن ًٿٺ ٳ٬ڀْٺ رظَْْٰ حٿڄټؼٲ

 ٫ڀْو ّـذ أڅ ّټٌڅ ڃټؼٴخ ڃؼڀو طڄخڃخ أٍ رٸْڄش حٿٴٌٿض ً حٿ٬ٔو حٿڄيًنْن- 1

 ڃيڂ لاك٦ حٿٸ٤زْش ٫ني ًٟ٪ حٿڄټؼٲ ٳخٿڄٌؿذ ٿو ڃټخڅ ً حٿٔخٿذ ٿو ڃټخڅ - 2
 .ّـذ ٫ڀْٺ ٳٺ ؿڄْ٪ حلأؿِحء حٿٜڀزو ٳَ حٿـيخُ أػنخء ىٌه حٿ٬ڄڀزو- 3

 

 : ٿٌكش حٿڄٴخطْق

حٿڄٴظخف  ٳ٬نيڃخ ّٔظڄَ .ًٍهْٜش حٿؼڄن. ٳَ حٿٰخٿذ ٳبڅ ٿٌكش حٿڄٴخطْق ٿيخ ٻٴخءه ٫خٿْو
 .ڃ٣ٌٰ٠خ أً ٤٬ّذ طڄخڃخ ّڄټن طَْْٰه أً ط٬يّپ ٬ًٟو

 .ٳَ ٿٌكش حٿڄٴخطْق ٌْٓٷٲ حٿن٨خځ حٿظلڄْپ ٿْوزَٹ رٌٿٺ أڃخ حٿ٤٬پ حٿټڀَ
 

نخٗجخ ٫ن حٿيحثَه حٿڄظټخڃڀو حٿوخٛو رڀٌكش حٿڄٴخطْق ًحٿڄٌؿٌىه  ً أكْخنخ ّټٌڅ حٿ٤٬پ

ًىَ ىحثَه ڃظټخڃڀو ر٬َّ٘ن ٣َٳخ ٳَ  (Keyboard BIOS) طي٫َ رخٿڀٌكو حلأځ ًحٿظَ
ًّڄټن .ًٯخٿزخ طټٌڅ ڃؼزظو ٫ڀَ ٷخ٫يه.  رٌٛو8\٫3َٝ   رٌٛو 2ًٻپ ؿخنذ ر٤ٌٽ 

ًٿټن ٷزپ طَْْٰىخ كخًٽ . ً ّڄټن طَْْٰىخ. ڃټظٌرخڅ ٫ڀْيخ KB ڃ٬َٳظيخ أ٠ّخ رٌؿٌى كَٳْن

  ٳټيخ ًا٫خىس طَٻْزيخ
 .ٳَرڄخ ٛيأص حلأٍؿپ ًٿټن لاك٦ طَطْذ حلأٍؿپ ٬ًًٟيخ ٫ڀَ حٿٸخ٫يه

 

 :حٿڀٌكو حلأځ

 اڅ حٿڀٌكش حلأځ طٜن٪ رظټنٌٿٌؿْخ ٫خٿْو ؿيح ًكظَ أڅ حٿَ٘ٻخص حٿڄٜن٬ش طټظذ ٫ڀْيخ
ًٿيٌح حٿٔزذ ًُىص حٿڀٌكخص حلأځ رٜٴخٍحص طن٤ڀٶ ٫ني ًؿٌى . طلٌَّحص ٿڄن٪ حٿ٬زغ ريخ
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  .ٳَ ڃټخڅ ڃخ ٤٫پ
 

  memory refresh ) ٳٜٴخٍه ًحكيه ط٬نَ أڅ ىحثَس ان٬خٕ حٿٌحٻَه ڃْظو * 

circuitry ) ًٿټننخ لانڄڀٺ ٌٍٓ طَْْٰىخ . 
 

 ٿ٤٬ذ ٳَ حٿٌحٻَه أً ٻخٍص حلأٿٌحڅ أڃخ ٛٴخٍطْن ٳبٗخٍه * 
 

 حلأًٽ ٿڀٌحٻَه (Slot) ٿٌؿٌى ٤٫پ ٳَ حٿزنٺ ٳظ٤٬َ اٗخٍه (ر٤ْجو)أڃخ ػلاع ٛٴخٍحص  *

(RAMs) َحٿظؼزْض أً طڀٲ ٻڀَ أً أڅ حٿـِء ٯَْ  ً حٿٔزذ ڃڄټن أڅ ّټٌڅ ٫ْذ ٳ
 (Slot) رنٺ أهَ اٿَ (RAM) ًٿٌٿٺ ٳ٬ڀْٺ نٸپ حٿٌحٻَه. ڃظٌحٳٶ 

 

حٿٰخٿذ ٫ڀْٺ  ًٳَ (VGA ) ػڄخڅ ٛٴخٍحص ٬َّٓو ط٬نَ ٫يځ ًؿٌى ٻخٍص حٿلأٿٌحڅ * 
 .رظؼزْض حٿټخٍص

  ڃ٨٬ڂ حٿڀٌكخص حلأځ ريخ

System BIOS,Keyboard BIOS, Cach Memory, Maim memory ,clock Crystal,and 
Battary 

ىحثَه طټخڃڀْو ڃن ن٩ٌ حلإرًَځ ًىٌ ّلظٌٍ ٫ڀَ ڃ٬ڀٌڃخص طوظٚ  ٳيٌ Sytem BIOS ٱ

طليّؼو رٌح٤ٓش رَحڃؾ طنِٽ ڃن حلأنظَنض أً ڃٌؿٌىه ٫ڀَ أٷَحٙ  ًّڄټن. رخٿڀٌكو حلأځ
 .ّڄټنٺ آظزيحٿو رؤهَ ٿن٩ٌ ڃوظڀٲ ٫ن حٿڀٌكو حلأځ هخٛظٺ ًٿټن لا.  رٌٛو 3.5ڃَنو 

ٿڀزٌّْ أً ٿڀٌكش حٿڄٴخطْق ّڄټن ڃ٬َٳش ٤٫زيخ أكْخنخ رَإّش رٸ٬و  حٿيًحثَ حٿڄظټخڃڀو

 .حٿيحثَه حٿڄظټخڃڀو نخٗجو ٫ن حٿلَحٍه حٿ٬خٿْو حٿظَ أىص ٿڀ٤٬ذ ڃلظَٷو ٳَ ٢ًٓ ٤ٓق
 (Setting) حٿظَ طليع أػنخء اٛلاف أً طَٷْش حٿڀٌكو حلأځ ىٌْٟخ٩ حٿظ٨ز٤ْخص ڃن حٿڄ٘خٻپ

ٿٴظَه ًؿِْه  (Short Circuit) ً ّنظؾ ًٿٺ ٫ن اكيحع ىحثَس ٷَٜ(CMOS ) ٫ڀَ حٿڄٌؿٌىه

 :ً ٫نيىخ ٓظ٨يَ ٿٺ حٿَٓخثپ حلأطْو. حٿز٤خٍّو ٫ڀَ أٷ٤خد
"CMOS Checksum Error"  

"CMOS Display Type Doesn't Match"  
"CMOS Memory Size Mismatch"  

أػنخء ريحّش ٫ڄپ  "Delete" ً ٯخٿزخ ّټٌڅ ر٢ٰ٠ ڃٴظخف "CMOS Setup" ٫ًنيىخ أىهپ ٫ڀَ

 .ػڂ حٿلٴ٦ ً حلإ٫خىس حٿظْٰ٘پ "Set CMOS to Default Setting" ً أهظْخٍ. حٿـيخُ
حٿ٘خث٬و أ٠ّخ ٳَ حٿڀٌكو حلأځ ىٌ حلإنيْخٍ حٿڄْټخنْټَ لأ٣َحٱ حٿڄوخٍؽ  ڃن حٿڄ٘خٻپ

ًڃن حٿڄڄټن ڃلاك٨ش ىٌه حٿڄ٘ټڀو رٌح٤ٓش ٍإّش . حٿڄٴخطْق  ڃؼپ ًٛلاص ٿٌكش

اًح ٻخنض ڃلظَٷو أً ڃئٻٔيه ًّڄټن طن٨ْٴيخ رلَٙ  (Slots) حلأ٣َحٱ حٿٌىزْو ٿڀَ٘حثق
 .ىٌه حٿ٤َّٸو ٳ٬ڀْٺ رنٸپ حٿټخٍص اٿَ َّٗلو أهٍَ ٳبًح ٿڂ طنـق. رخٿټًَْْٓن 

ٿٌكش حٿڄٴخطْق ىحهپ حٿٌٛڀو حٿڄ٬خٻٔو ٳَ  (PINs) ًٳَ ر٬ٞ حلأكْخڅ طنټَٔ أ٣َحٱ

ًىنخ ّڀِڃٺ ر٬ٞ حٿڄيخٍه لإهَحؿيخ أً حلإٓظٔلاځ  .ًّڄټن ٍإّش ًٿٺ رخٿ٬ْن. حٿڀٌكو حلأځ
 .ٳٜپ حٿڄوَؽ حٿٸيّڂ كْغ ّڄټن طَٻْذ ڃوَؽ أهَ ً. ٿلأڃَ

 : حٿز٤خٍّخص

 "CMOS battery state low" : ىٌ ٧يٌٍ حٿَٓخٿو. حٿڄئَٗ ٫ڀَ انظيخء ٫ڄپ حٿز٤خٍّخص
 6 اٿَ 3رٌحكيه ڃ٘خريو ًٯخٿزخ طټٌڅ ڃن  ًىنخ ّڄټنٺ آظزيحٿيخ .٫ني طْٰ٘پ حٿـيخُ

  . ٳٌٿض

 أ٠ّخ ريٽ حٿز٤خٍّخص حٿيحهڀْو ًٿټن ٫ڀْٺ أڅ طنٸپ ًّڄټنٺ ًٟ٪ ر٤خٍّخص هخٍؿْو
(jumper) رـٌحٍىخ ڃن حٿلخٿو (internal) اٿَ حٿلخٿو (External). 

 (Main Memory) حٿٌحٻَه حٿَثْْٔو

ًأكْخنخ ّليع ىٌح ڃ٪ ر٬ٞ . حٿٌحٻَس حٿَثْْٔو ّٔزذ طَٷٲ حٿـيخُ ٫ن حٿ٬ڄپ حٿوڀپ ٳَ

ًّظڂ حٿټ٘ٲ ٫ن حٿٌحٻَس حٿَثْْٔو رٌح٤ٓش .. طٔظويځ حٿٌحٻَس ر٘ټپ ٻزَْ حٿزَحڃؾ حٿظَ
 .ڃ٬ْنو رَحڃؾ

حٿڄ٬خٿـخص  ًحٿَ٘حثق حٿڄوٜٜو ٿڀٌحٻَه حٿڄٌؿٌىه ٳَ حٿڀٌكخص حلأځ حٿظَ ط٬ڄپ ڃ٪

ًّظڂ ڃ٬َٳش ًؿٌى (SIMMs )  ٣َٱ ًطٔظويځ ًحٻَس ڃن ن72٩ٌ ًريخ ٫2يىىخ .حٿڄظٌحٳٸو 
ًٳَ حٿٰخٿذ .طْٰ٘پ حٿـيخُ ٤٫پ رخٿٌحٻَس ٫ني ٓڄخ٩ ػلاع ٛٴخٍحص ر٤ْجو ٫ني ريحّش

 .حٿڀٌكش حلأځ ّٔظي٫َ ًٿٺ ا٫خىس طؼزْظيخ أً طَْْٰ ڃټخنيخ ٫ڀَ



 أشـسف حسٍه الأشـقـس.    د

أځ أٓظ٬ڄپ  (رخّض  ڃْـخ64ً 64ڃؼلا )ًٿ٬ڀٺ طٔؤٽ ىپ أٓظ٬ڄپ َّٗلظْن ڃن حٿٌحٻَه 
طټٌڅ أ٩َٓ ً ٿټن اًح   ڃْـخ رخّظٴَ حٿٌحٷ٪ حٿَّ٘لو حٿٌحكيه ٷي128َّٗلو ًحكيه 

ً ٫ڀْٺ .ًحكيس ٳٸ٢ أڃخ اًح ٻخڅ ٿيّٺ َّٗلظْن ٳٔظَْٰ. ٤٫زض ٳ٬ڀْٺ رظَْْٰىخ ٻڀيخ 
 .رخٿظ٠لْو اڃخ رخٿ٫َٔو أً رخٿڄخٽ

 (Floppy Drives) ڃلَٻخص حلأٷَحٙ حٿڄَنو

ً حٿٔزذ حلأًٽ ىٌ ٍهٚ أػڄخنيخ حٿظَ لا . ّْٜزيخ حٿوڀپ  ًىَ ڃن أٻؼَ حلأؿِحء حٿظَ

ًحٿٔزذ حلأهَ ىٌ حٿټٴخءس . حلإٿټظًَڃْټخنْټْو طټٴَ ٿ٠ڄخڅ حٿـٌىه ٳَ أؿِحثيخ
طـي ر٬ٞ حلأٷَحٙ حٿٴخٓيس كظَ ٷزپ  ٳڀ٬ڀٺ)حٿڄنوٴ٠و ٿلأٷَحٙ حٿڄَنو نٴٔيخ 

ريخ رٌحرو ڃ٬ينْو طٴظق ًطٰڀٶ رٌح٤ٓو ُنزَٹ  ( رٌٛو3,5آظ٬ڄخٿيخأڃخ حلأٷَحٙ حٿڄَنو 

حٿزٌحرو ىحهپ حٿڄلَٹ ڃڄخ ّڄن٪ هًَؽ أً  ًٳَ ر٬ٞ حلأكْخڅ طنلَ٘ ىٌه. َْٰٛ ريحهڀيخ
 .ىهٌٽ حٿٸَٙ

ٳَ حٿڄلَٹ ڃ٠ْجو رخٓظڄَحٍ ٳظؤٻي ڃن أڅ طؼزْض ٻخرپ حٿ٤خٷو  اًح ٧ڀض حٿڀڄزو حٿڄٌؿٌىه

 .ڃ٬ټٌّ ٿو ٯَْ
ّزخ٩ ٿيٌح  أكْخنخ ّلظخؽ ٍأّ حٿٸَحءه اٿَ حٿظن٨ْٲ ًڃن أٓيپ حٿ٤َٵ ٿٌٿٺ ىَ ٷَٙ

 .حٿَٰٝ

ط٬ِٽ ؿٔڂ حٿڄلَٹ ٫ن  ٳـَد أڅ. أكْخنخ لا ّٔظ٤ْ٪ حٿڄلَٹ أڅ ّٴظق حٿٸَٙ ريحهڀو 
 .أً أڅ طوَؿو هخٍؿيخ طڄخڃخ (Case ) حٿ٬ڀزو حٿوخٍؿِ

اڅ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٿو ٻٴخءس ٫خٿْو ٿڀ٬ڄپ ٳظَحص ٣ٌّڀو (Hard Drive) حٿٸَٙ حٿٜڀذ

ًحٿٔزذ ٳَ ٤٫زو ٷي ّټٌڅ حلإٓظ٬ڄخٽ حٿَْٔء  . ٿټنو ٤٬ّذ ٳـؤه ڃٜيٍح أُِّح ٫خٿْخ
ڃن حٿ٤َٵ ٿ٢ٰ٠ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٳيَ طٸڀپ  ً ٿظٴخىٍ ًٿٺ طـنذ آظويحځ أٍ. ٿڀزَحڃؾ 

كيًع ڃ٘ټڀو ڃي٫ْش أنيخ ط٬ْي اٛلاف  ڃن حلأىحء حٿ٬خځ ٿڀن٨خځ ً طٸٌځ رڄ٠خّٸظٺ ٫ني

حٿڄٔخكو حٿظوِّنْو ٿڀٸَٙ حٿٜڀذ ىَ  ً حٿ٤َّٸو حٿڄؼڀَ ٿِّخىس. حٿزْخنخص حٿڄٴٸٌىه
ٿٴظَحص ٣ٌّڀو طظ٘ظض حٿڄ٬ڀٌڃخص ريحهپ  ر٬ي آظويحځ حٿـيخُ.َٗحء ٷَٙ ٛڀذ ؿيّي

ًٿٌٿٺ ٫ڀْٺ رب٫خىس طن٨ْڂ . ر٬ي ًٿٺ  حٿٸَٙ حٿٜڀذ ًّزٌٽ ؿييح ٻزَْح ٳَ حٿ٬ؼٌٍ ٫ڀْيخ
ًڃن أىڂ .(DEFRAG.EXE) رخٿٌّنيًُ ًىٌ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٫ڀْو رظْٰ٘پ أكي حٿزَحڃؾ حٿڄڀلٸو

. ًؿٌى ڃٔخكو ٻخٳْو هخٿْو ٳَ حٿٸَٙ حٿٜڀذ حلأٓزخد حلأهٍَ ٿٌؿٌى حلأ٤٫خٽ ىٌ ٫يځ

% 10ً ٫ڀَ حلأٷپ ّـذ أڅ طظَٹ .ن٨خځ حٿظْٰ٘پ أً ا٫خىس طْٰ٘پ حٿـيخُ ّيًّخ أػنخء ٫ڄپ
ٳبًح ٻخڅ . حٿٌّنيًُ ّلظخؽ ٿ٬ڄپ ًحٻَه طوْڀْو ڃنيخ ڃن ڃٔخكش حٿٸَٙ حٿٜڀذ هخٿْو لأڅ

ًڃن حلأٓزخد حلأهٍَ ٿٌٿٺ . ٫ن حٿ٬ڄپ رټٴخءه حٿٸَٙ ڃڀْجخ ٳبڅ حٿٌّنيًُ ْٓظٌٷٲ

ٳبڅ حٿٌّنيًُ ّؤهٌ ؿِء ڃن حٿٸَٙ حٿٜڀذ  ٳ٬نيڃخ طنٴٌ حٿٌحٻَه حلأٓخْٓو ٳَ حٿـيخُ
ڃڀٴخص طوِّنْو أػنخء ٫ڄڀيخ ڃڄخ ّڄڀَء  ً ر٬ٞ حٿزَحڃؾ طٸٌځ ربن٘خء. ٿْٔظ٬ڄڀو ٻٌحٻَه 

ڃڄخ ّـ٬پ  (ٳَ حٿزْظخص حلأًٿَ)٫ڀَ أًٽ حٿٸَٙ  ر٬ٞ حٿٴًَْٓخص طٸٌځ رخٿټظخرو. حٿٸَٙ

ًٿټن حٿلپ  Fdisk حً Formate رٌح٤ٓش حًحڃَ ٹ حٿٸَٙ ٯَْ ڃَثَ ًلا ّڄټن حٿظ٬خڃپ ڃ٬و
هلاٽ ٷَٙ ڃَڅ ڃوظڀٲ ٿټپ ن٩ٌ ڃن  ًًٿٺ ڃن (Low Level Formate) ىنخ ىٌ ٫ڄپ

 .حٿٜڀذ ىٿْپ ٫ڀَ ٤٫پ ڃْټخنْټَ حٿ٠ٌٟخء حٿ٬خٿْو ڃن حٿٸَٙ.حلأٷَحٙ حٿٜڀزو

 : (Video Adapters)ٻخٍص حٿٴْيٌّ أً حلأٿٌحڅ

ٳ٬يځ حٿظؼزْض حٿـْي . أػنخء طَٻْزيخ ٳَ حٿـيخُ لأًٽ ڃَس ڃ٨٬ڂ أ٤٫خٽ ٻخٍص حلأٿٌحڅ ط٨يَ

ڃظظخٿْو أػنخء ريحّش حٿظْٰ٘پ ًٿن ط٨يَ أٍ رْخنخص ٫ڀَ  ٿيخ ٷي ّليع ػڄخڅ ٛٴخٍحص
 .حٿ٘خٗو

 .حٿظؼزْض ؿْيح ًٿټن ڃخُحٿض حلأ٫َحٝ ڃٌؿٌىه ٳ٬ڀْٺ رظَْْٰ ڃټخڅ ٻخٍص حلأٿٌحڅ اًح ٻخڅ

أڅ حٿظ٤ٌٍ ٳَ ٻخٍطخص حلأٿٌحڅ َّٓ٪ ّٜخكزو ط٤ٌٍ ٳَ حٿزَڃـْخص هٌٜٛخ حلأٿ٬خد  لاك٦
 لا ط٬ڄپ ر٬ٞ حلأٿ٬خد رټٴخءه أً لا ط٬ڄپ ٫ڀَ حلإ٣لاٵ كٔذ حٿټٴخءه حٿڄٜڄڄو ٿٌٿٺ ٷي

 .ٿيخ
 

 (Monitor) حٿ٘خٗو
ًىٌح ڃڄټن . انيْخٍح ٻڀْخ كْغ ٿن ٠َّء ڃئَٗ حٿ٤خٷو ريخ ڃ٨٬ڂ أ٤٫خٽ حٿ٘خٗو طټٌڅ
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أً ٷي ّليع رٔزذ ڃ٘ټڀو  "Fuse" انيْخٍ حٽ أڅ ّليع رٔزذ ڃ٘ټڀش ر٤ْٔو ڃؼپ
ٳَ حٿ٘خٗو  أً ٤٫ذ "Flyback transformer" أٻزَ ًىٌ ٤٫ذ ٳَ ڃلٌٽ حٿـيي حٿ٬خٿَ

ّٸَد ڃن نٜٲ ػڄن حٿ٘خٗو حٿټخڃڀو أً  حٿظَ طَْْٰىخ ّظټڀٲ ڃخ "CRT " نٴٔيخ
. حٿز٬ٞ ٷي طليع ه٣ٌ٤خ ڃظلَٻو ٫زَ حٿ٘خٗو حٿ٘خٗخص حٿڄ٫ٌٌٟو رـٌحٍ ر٠٬يخ.ِّّي

حٿٌٍٜس .ار٬خى حٿٔڄخ٫خص حٿټزَْس ٫نيخ ٿٌٿٺ ٫ڀْٺ ربر٬خى حٿ٘خٗخص ٫ن ر٠٬يخ ٷڀْلا ً

 .(VGA) حلأٓخْٓو ڃڄټن أڅ ٬ٌّى ٓززو ٫ڀَ ٻخٍص حٽ حٿڄظٌرٌرو أً ٳٸيحڅ أكي حلأٿٌحڅ
 ٌّؿي حٿ٬يّي ڃن حلأ٤٫خٽ ً حٿټؼَْ. حٿڄل٤ْو أً ڃـخٽ ڃٰنخ٣َْٔ هخٍؿَ أً حٿڄټْٴخص

 ڃن ٣َٵ حلإٛلاف حٿظَ لا ّڄټن َٗكيخ ٻظخرظخ ًٿټن ڃ٪ حٿوزَس ً حٿڄلخًٿو حٿڄٔظڄَه

 ً أڅ طٸَأ٫ن. ٫ًڀْٺ ألا طوخٱ ڃخ ىڃض طؤهٌ ر٬ٌحڃپ حلأڃخڅ. ٿڀظ٬ڀڂ ٓظ٬َٱ حٿټؼَْ
 .حٿڄټٌنخص حٿڄوظڀٴو ٣ًَٵ ٷْخٓيخ

        

  

 
حًح ٻنض طڄڀٺ ؿيخُ ٻڄزٌْطَ ًكيػض ٿو ر٬ٞ حٿڄ٘خٻپ ڃن كْغ حٿزَڃـش أً حلأ٤٫خٽ 

: ٻْٲ طظَٜٱ ٫ني كيًع ىٌه حٿڄ٘خٻپ 
 

 .ّـذ أڅ نظٴٶ أًلا ٫ڀِ ٫يس ڃزخىة كظِ طټٌڅ هزَْ ْٛخنش •

ّـذ ٫ڀْٺ حلإٿڄخځ أًلا رڄ٬َٳش ڃټٌنخص حٿټڄزٌْطَ ٧ًًْٴش ٻپ ؿِء ڃنيخ ٳِ حٿڄن٨ٌڃش 
 .حٿټڄزٌْطَّش

 

 ّـذ أڅ ط٬َٱ حٿظټٌّن حٿيحهڀِ ٿټپ ڃټٌڅ ٫ڀِ كيس 
 .ّـذ أ٠ّخ ڃ٬َٳش ٻْٲ طظ٬خڃپ ىٌه حلأؿِحء ڃ٪ ر٠٬يخ حٿز٬ٞ

 .ڃ٬َٳش ر٬ٞ حٿڄ٘خٻپ حٿ٘خث٬ش

 
 .طظز٪ حلأٓڀٌد حٿ٬ڀڄِ ٳِ كپ حٿڄ٘خٻپ

 

 .ً ٣ز٬خ حٿ٬نَٜ حلأىڂ ىٌ حٿوزَس حٿ٘وْٜش
 

طلپ ڃ٘خٻپ حٿټڄزٌْطَ ّـذ أڅ ط٬َٱ أڅ حٿټڄزٌْطَ ڃخ ىٌ الا آٿو طظز٪  ٿټِ ط٬َٱ ٻْٲ •
ڃـڄ٫ٌو ڃن حلأًحڃَ حٿظِ طٜيٍىخ أنض ٿيخ أً ڃـڄ٫ٌو ڃن حلأًحڃَ حٿڄوِنش ىحهپ ًحٻَطو 

ً ىٌه حلأًحڃَ ىِ أًحڃَ ڃظٔڀٔڀو ّظڂ طنٴٌْىخ ًٍحء ر٠٬يخ ٳيٌ ٿْْ حنٔخڅ ّظلټڂ ٳِ 

 . طَٜٳخطو ٿٌح ٳبڅ ڃ٘خٻڀو طنلَٜ ٳِ أٓزخد ڃليًىس ً ڃ٬ًَٳو
 

  ڃؼلا ٫ني ريء طْٰ٘پ حٿـيخُ ّزيأ حٿټڄزٌْطَ ٳِ طنٴٌْ ڃـڄ٫ٌش حلاًحڃَ حٿڄوِنش رٌحٻَطو

ػڂ ّزيأ رٸَحءس حٿڄټٌنخص حٿڄٌٛڀو رو ٳْٸٌځ  ريأ  أًلا رظٌْٛپ حٿټيَرخء ٿڄټٌنخص حٿـيخُڅٱ
 .رخلاطٜخٽ رخٿَحڃخص 

ًحًح حؿظخُ ىٌه  ػڂ ّزيأ رخلاطٜخٽ رټخٍص حٿ٘خٗش ً حٿٸَٙ حٿٜڀذ ًٿٌكش حٿڄٴخطْق

ّزيأ رظلڄْپ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ حٿٌُ - حٓظ٤خ٩ حٿظوخ٣ذ ڃ٪ ٻپ حٿڄټٌنخص - حٿڄَكڀش رنـخف 
ًحًح كيع أُ ه٤ؤ ٳِ أكي ىٌه حٿڄَحكپ ّظٌٷٲ ...ّظْق ٿٺ ح٤٫خء حلأًحڃَ ٿڀـيخُ ً ىټٌح

حٿـيخُ اڃخ ٿْوزَٹ رؤنو ٳ٘پ ڃؼلا ٳِ ٷَحءس حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٳظوزَه أنض رؤڅ ّظٌٷٲ ٿلْن 

 .اٛلاف حٿڄ٘ټڀش أً ّټڄپ طنٴٌْ حلأًحڃَ
 .ىٌح َٗف ر٢ْٔ ٿټن ّـذ ٫ڀْٺ حلاىظڄخځ ريٍحٓش حٿټڄزٌْطَ ًن٨َّش ٫ڄڀو ر٘ټپ ؿْي

 

 
 

يلاحظبد ويؼهىيبد  هبيخ 
:                      
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 ٻْٲ أطَٜٱ ٫ني كيًع ڃ٘ټڀش ؟ •

 
طليّي حٿڄټٌڅ حٿٌُ طليع رو حٿڄ٘ټڀو اڃخ ڃن حٿَٓخثپ حٿظِ ٓظ٨يَ ٿٺ ٫ڀِ 

 . أً حلأٌٛحص حٿظِ ّٜيٍىخ حٿـيخُ ڃؼپ حٿٜخٳَحص KeyBoard Not Foundحٿ٘خٗش ڃؼپ 

 
طليّي حٿڄَكڀش حٿظِ ط٨يَ ٳْيخ حٿڄ٘ټڀش ىپ ىِ ٫ني ريء طْٰ٘پ حٿـيخُ رخٿ٠ز٢ أً 

 . ٫ني طلڄْپ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ أً ر٬ي طلڄْڀو ً ىټٌح

 . طليّي حٿ٨ٌحىَ ًحٿٌ٘حىي حلاهَُ حٿظِ طليع ڃ٪ ىٌه حٿڄ٘ټڀش
 . طليّي حلأكيحع حٿظِ كيػض ٷزپ ٧يٌٍ حٿڄ٘ټڀش رخٿ٠ز٢

 
 : حلاڅ ٿيّنخ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٤ڀٌرش ٫ن حٿڄ٘ټڀش

اًح حٓظ٬٤نخ ڃ٬َٳش حلأكيحع حٿظِ كيػض ٷزپ ٧يٌٍ حٿڄ٘ټڀش ّڄټننخ ڃ٬َٳش حلأٓزخد  •

 . حٿظِ أىص ٿيخ ٳنٸٌځ ربُحٿش ىٌه حلأٓزخد ٳظلپ حٿڄ٘ټڀش
 

ّـذ ٫ڀْٺ أڅ طـَد ، حًح ٧يَص حٿڄ٘ټڀش ريًڅ أڅ ّليع أُ ٗت ٯَْ ٣ز٬ِْ ڃؼلا  •

ً حٿظِ ٯخٿزخ ڃخ طؤطِ رخٿوزَس حٿ٘وْٜو ً ٻؼَس حٿظ٬خڃپ -حٿلڀٌٽ ً حلاكظڄخلاص حٿڄنخٓزش 
 ًحكي طڀٌ حٓهَ ر٤َّٸش حٿڄلخًٿو ً حٿو٤ؤ - ڃ٪ حٿټڄزٌْطَ

ڃؼلا حًح أٛيٍ حٿـيخُ أٌٛحص ٛخٳَحص ٳِ ريء طلڄْپ حٿـيخُ ٳٰخٿزخ ڃخ طټٌڅ حلأٓزخد 

ٳنٸٌځ رظؼزْظيڂ حٿٌحكي طڀٌ ، طنلَٜ ٳِ طؼزْض حٿٌحٻَس أً ٻخٍص حٿ٘خٗش أً حٿزًٌٍَْٓٔ 
. حٓهَ كظِ طلپ حٿڄ٘ټڀش 

 

 ًىټٌح ّـذ أڅ ّټٌڅ حٿظَٜٱ ڃ٪ ٻپ حٿڄ٘خٻپ حٿظِ طٌحؿيٺ أػنخء ط٬خڃڀٺ ڃ٪ حٿټڄزٌْطَ
ً ىِ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ ،نزيأ ٳِ ىٌح حٿيٍّ رخٿڄ٘ټڀش حٿ٘يَْس ً حٿظِ طئٍٵ رخٽ حٿټؼَّْن

 .Bad Sector أً ڃخ ٬َّٱ رخٽ

 : حٿڄلظٌّخص
  .Bad Sector ڃخ ىٌ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ

  .؟ڃخ ىِ حلأٓزخد حٿظِ طئىُ ٿ٨يٌٍ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴش

 
  .حلأ٫َحٝ

 
  .طؤٻْي حٿظ٘وْٚ ً حٿ٬لاؽ

 .٣َّٸش ٿ٬لاؽ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴش حٿٌىڄْش

Bad Sector  ڃخ ىٌ ٷ٤خ٩ حٿظخٿٲ 
ىٌ حٿـِء ڃن حٿٸَٙ حٿٜڀذ أً حٿڄَڅ حٿٌُ لا ّڄټن : حلإؿخرش ڃن ٷخڃٌّ حٿڄ٫ٌٌٓش 

 .حٓظ٬ڄخٿو ٿٌؿٌى هڀپ ڃ٬ْن ٳْو

 
 ڃخ ىِ حلأٓزخد حٿظِ طئىُ ٿ٨يٌٍ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴش ؟

 

 : ىنخٹ حٿ٬يّي ڃن حلأٓزخد حٿظِ طئىُ ٿ٨يٌٍ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴش ڃؼپ
  .ط٬َٝ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٿٜيڃش ڃزخَٗس ڃؼپ أڅ ّٸ٪ ٫ڀِ حلأٍٝ

  .أً أڅ ّيظِ أػنخء ٫ڄڀو 

حلأٷَحٙ حٿٜڀزش حٿٸيّڄش ىِ حٿظِ ط٬خنِ ٯخٿزخ ڃن )ٻؼَس طْٰ٘ڀو ً ٻؼَس حٿټظخرش ٫ڀْو 
 .ىٌح حٿڄ٩ٌٌٟ

 

 .ًٿٌ أنو ٓزذ ٬ْٟٲ_ حنٸ٤خ٩ حٿټيَرخء ٳـؤس أػنخء ٫ڄڀو
 

 ٻْٲ أطٴخىُ ٧يٌٍ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴش؟* 
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  .حٿلَٙ أػنخء طَٻْذ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ً حٿظ٬خڃپ ڃ٬و رَٳٶ أػنخء طَٻْزو

  .طَٻْذ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٳِ حٿـيخُ رٌٟ٪ ڃنخٓذ .1
اًح ح٤ٍَٟنخ اٿِ ٳٺ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ڃن حٿـيخُ ٿنٸڀو ٿڄټخڅ حهَ ّـذ ٬ًٟو ٳِ ٫ڀزش 

ڃز٤نو ىحهڀْخ رڄخىس ٿْنو ڃڄظٜش ٿڀٜيڃخص ً طټٌڅ ٛڀزش ڃن حٿوخٍؽ ًًٿٺ ٿظٴخىُ ٫َٝ 

  .حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٿڀٜيڃخص حٿڄزخَٗس أً حلاىظِحُحص
 .اًح أڃټن ٍٻذ ڃ٪ حٿټڄزٌْطَ ؿيخُ ڃؼزض حٿ٤خٷو حٿټيَرخثْش ٳيٌ ڃٴْي ٿڀـيخُ ر٘ټپ ٫خځ

 

 
 ٻْٲ ن٬َٱ أڅ ىنخٹ ٷ٤خ٩ طخٿٲ ٫ڀِ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ؟؟؟•

 
أڅ حٿن٨خځ ّظٌٷٲ - هخٛش أػنخء ٷْخڃٺ رنٔن ڃڀٴخص- ٓظلاك٦ أػنخء ٫ڄڀٺ ٫ڀِ حٿـيخُ 

ً ٨ّپ حٿـيخُ - ًٷي لا ّليع ىٌح-٫ن حٿ٬ڄپ ً ّزيأ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ربٛيحٍ أٌٛحص ٯَّزش 

 Error Writting To Disk ٫ڀِ ىٌح حٿٌٟ٪ ػڂ ط٨يَ ٿٺ ٍٓخٿش ٍُٷخء ڃ٫َزش طوزَٹ رخلاطِ
C:  ًأكْخنخ ٫ني ريء طلڄْپ حٿٌّنيًُ ط٨يَ ٿٺ ٍٓخٿش One or more of your drives may 

ave devloped bad sector... ّزيأ رَنخڃؾ ٳلٚ حٿٸَٙ حٿٜڀذ رخٿ٬ڄپ ً. 

ًڃن حٿڄڄټن أػنخء طٰ٘ڀْٺ ٿڄڀٲ ٳْيٌّ ڃؼلا أڅ طلاك٦ أنو ّؤطِ ٳِ ڃنظٜٲ ٫َٝ 
 Error Reading from ً أكْخنخً ط٨يَ ٍٓخٿش ٍُٷخء، حٿڄڀٲ ً ّظٌٷٲ حٿـيخُ ٫ن حٿ٬ڄپ 

drive... 

ڃ٬نِ ىٌه حٿَٓخثپ أڅ حٿن٨خځ لا ّٔظ٤ْ٪ حٿټظخرش أً حٿٸَحءس ڃن أؿِحء ؟؟ ٳڄخ ڃ٬نِ ىٌح
ٿيّٺ كٌحٿِ  badsector اًڅ طؤٻي ٓخ٫ظيخ أڅ حكظڄخٽ ًؿٌى . ٫ڀِ حٿٸَٙ حٿٜڀذ

99.9% . 

 
 .طؤٻْي حٿظ٘وْٚ ً حٿ٬لاؽ •

- ڃيلا ٷي ّٔزذ ىٌه حٿَٓخثپ أٓزخد أهَُ ٯَْ ًؿٌى ٷ٤خ٩ طخٿٲ ٫ڀِ حٿٸَٙ حٿٜڀذ 

ً ٿڀظؤٻي ٓنلظخؽ لآظويحځ رَحڃؾ ڃ٬ْنو ٿظٸٌځ رخٿظؤٻي ڃن ىٌح ً - ًٿٌ أنو حكظڄخٽ ٬ْٟٲ
 . طٸٌځ ٳِ نٴْ حٿٌٷض رظليّي حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ ٫ڀِ أنو ؿِء ٯَْ ڃظخف اٛلاكو

 

 
 : ScanDisk أًلا رؤٓظويحځ رَنخڃؾ ٳلٚ حٿٸَٙ حٿٜڀذ حٿوخٙ رخٿٌنيًُ

حًڅ حٿٸ٤خ٩  Error writting(reading)..drive C حًح ٻخنض حٿَٓخثپ حٿظِ ط٨يَ ٿيّٺ طٸٌٽ
ػڂ  My Computer ٷڂ رآلاطِ ڃن حٿٌنيًُ حٳظق , C حٿظخٿٲ ڃٌؿٌى ٫ڀِ حٿٸٔڂ حٿڄن٤ٸِ

ػڂ كيى  Check nowػڂ  Tools ػڂ Properties ً حهظَ C ح٢ٰٟ رْڄْن حٿڄخًّ ٫ڀِ حٽ
  Ok ً ًٿٺ كظِ ّٸٌځ حٿزَحڃؾ رٴلٚ ٤ٓق حٿٸَٙ حٿٜڀذ ػڂ Through حلاهظْخٍ

ٓظؤهٌ ىٌه حٿ٬ڄڀْو ر٬ٞ حٿٌٷض -ْٓزيأ رَنخڃؾ ٳلٚ حٿٸَٙ حٿٜڀذ رخٿزيء ٳِ ٳلٜو 

ً ر٬ي ڃخ ّنظيِ حٿزَنخڃؾ ڃن ٫ڄڀو ٨ْٓيَ ٿٺ طٸََّ ٓظلاك٦ ٳِ أكي  - (:ٳټن ٛزٌٍح 
ٓخ٫ظيخ ن٬َٱ أنو لا ٌّؿي ٷ٤خ٩ طخٿٲ ٫ڀِ  bytes in bad sectors ٤ٓ0ٌٍه حٓطِ ڃؼلا 

ڃؼلا ٓخ٫ظيخ  bytes in bad sectos 64أً ٨ّيَ ىٌح حٿ٤َٔ ٻآلاطِ ، حٿٸَٙ حٿٜڀذ 
ً ٿيٌح ،  رخّض أٛزلض طخٿٴش ًلا نٔظ٤ْ٪ حٓظويحڃيخ 64ن٬َٱ أڅ ىنخٹ ٻڄْش ڃٸيحٍىخ 

ٷخځ رَنخڃؾ ٳلٚ حٿٸَٙ حٿٜڀذ رظليّيىخ ٻؤڃخٻن ٯَْ ڃظخكش كظَ لا ّلخًٽ ن٨خځ 

 .حٿظْٰ٘پ حٿټظخرش ٫ڀْيخ أً حٿٸَحءس ڃنيخ ٳْظٌٷٲ ٫ن حٿ٬ڄپ
لا ڃ٘ټڀش ّڄټننخ ، أكْخنخ ٷي لا ن٤ْٔ٪ طلڄْپ رَنخڃؾ ٳلٚ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ڃن حٿٌنيًُ 

 : ٫ڄپ ىٌه حٿو٤ٌس ڃن حٿيًّ رټپ ٓيٌٿو

ً حًح ٻنخ نَّي ڃؼلا ٳلٚ  start up disk ٷڂ رظلڄْپ حٿـيخُ ڃن هلاٽ ٷَٙ ريء حٿظْٰ٘پ
ْٓزيأ حٿزَنخڃؾ رٴلٚ حٿڄڀٴخص ً حٿڄـڀيحص  :Scandisk c نټظذ حلأڃَ حٿظخٿِ C حٿٸٔڂ

أًلا ػڂ ّزيأ رٴلٚ ٤ٓق حٿٸَٙ حٿٜڀذ ً ٓظلاك٦ ً ؿٌى ڃَر٬خص ٍُٷخء ٻؼَْس حًح طڂ 

طلٌّپ أكيىخ ٿڀٌڅ حلأكڄَ ٳڄ٬نِ ىٌح أڅ حٿزَنخڃؾ لاك٦ ًؿٌى طڀٲ ٳِ ىٌح حٿـِء ً 
 . رخٿظخٿِ ٷخځ رظليّي ىٌح حٿـِء ٫ڀِ أنو ٯَْ ٛخٿق ٿلآظويحځ
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 : Norton Disk Doctor (NDD) ػخنْخ رخٓظويحځ رَحڃؾ أهَُ ڃؼپ
 ٓظلظخؽ أًلا ٿظلڄْپ حٿزَنخڃؾ ڃن ىنخ

ٳِ ريء  F8 اڃخ رخٿظلڄْپ ٷَٙ ريء حٿظْٰ٘پ أً رخٿ٢ٰ٠ ٫ڀِ، ػڂ حىهپ ٫ڀِ حٿيًّ
  Command Prompt طلڄْپ حٿٌنيًُ ػڂ حهظَ

 ػڂ ndd ػڂ حٻظذ enter ػڂ :a حٻظذ، نٴَٝ أڅ حٿزَنخڃؾ ٿيّٺ ٫ڀِ ٳڀٌرِ ىّٔٺ 

enter  ْٓٴظق حٿزَنخڃؾ 
 : أڃخڃٺ حهظْخٍحڅ حلاڅ

ڃخ اًح ٻخڅ ىنخٹ ٷ٤خ٫خص طخٿٴو  (ًٿْْ حٛلاف)ً ًٿٺ ٿڀظؤٻي  Surface Test حڃخ أڅ طوظخٍ

 Begin test أځ لا ػڂ نليى حٿٸٔڂ حٿٌُ نَّي ٳلٜو ً ن٢ٰ٠ ٫ڀِ
ً نليى حٿٸٔڂ حٿڄ٤ڀٌد  Diagnose Disk أً حًح ٻنخ ڃظؤٻيّن ڃن ًؿٌى ٷ٤خ٩ طخٿٲ نوظخٍ

ٓظ٨يَ ٿٺ ڃَر٬خص ٍُٷخء ٻؼَْس ىٌه ىِ حٿټڀٔظَحص  Begin Test ٳلٜو ً ن٢ٰ٠ ٫ڀِ
clusters حٿڄټٌنو ٿڀٸٔڂ c  ْٓٸٌځ حٿزَنخڃؾ رٴلٜيخ ًحكي ًحكي ً ّليى حٿـِء حٿظخٿٲ

 .رخٿڀٌڅ حلأكڄَ ً ّليىه ٻڄخ ًٻَنخ ڃن ٷزپ ٫ڀِ أنو ؿِء ٯَْ ڃظخف
 ٿڀڄلظَٳْن 

ٳِ ڃ٨٬ڂ حلأكٌحٽ ر٬ي أڅ نٸٌځ رظليّي حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴو ٫ڀِ أنيخ ٷ٤خ٫خص ٯَْ ڃظخكو 

ڃ٪ هٔخٍس حٿڄٔخكو -ٿلإٓظويحځ طنظيِ حٿڄ٘ټڀش ً َّؿ٪ حٿٌٟ٪ ٣ز٬ِْ ٻڄخ ٻخڅ 
 . -حٿظخٿٴو رخٿ٤ز٪

ًٿټن أكْخنخ ط٨يَ ڃ٘ټڀش حهَُ ً ىِ أڅ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ ٳِ ٬ّٞ حلأكٌحٽ ٬ّڄپ ڃؼپ 
حٿ٣َٔخڅ ً ّزيأ ٳِ حلانظ٘خٍ رخٿٸَٙ حٿٜڀذ كظِ ر٬ي ڃ٬خٿـظو رخٿ٤َّٸو حٿ٬خىّو ً 

هٌٜٛخ حًح ٻخڅ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٷي ط٬َٝ ٿٜيڃش أىص ٿ٨يٌٍ حٿ٬يّي ڃن حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴو 

 .ً ىٌح ْٓئىُ حٿِ أڅ ّٜزق حٿٸَٙ حٿٜڀذ ر٬ي ٳظَس ٻڀو ٷ٤خ٫خص طخٿٴو، 
 : Partition magic ًٿلپ ىٌه حٿڄ٘ټڀو ٓنٔظويځ رَنخڃؾ

حًح ٻخڅ حٿٸٔڂ حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀِ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ َْٰٛ حٿلـڂ نٔزْخ ً ّڄټنٺ حلإٓظٰخء 

 :٫نو ٓن٤٠َ ٿڀظ٠لْش رو ٻڀو ٻخلاطِ
 حٳظق حٿزخٍط٘ن ڃخؿْٺ  1
كيى  ; Cڃؼلا أً أُ ٷٔڂ ٯَْ حٿٸٔڂ حٿَثِْٔ E أً D نٴَٝ أڅ حٿٸٔڂ حٿظخٿٲ ىٌ حٽ 2

 Primaryاٿِ  Logical حٿٸٔڂ حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀِ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴو ػڂ ٷڂ رظلٌّڀو ڃن
  ٫Activeڀِ أنو حٿٸٔڂ حٿن٢٘  C أٛزق ٿيّنخ حلاڅ ٷٔڄخڅ ٍثْْٔخڅ كيى حٽ

 

 !ىٌ حٿٌُ ّلظٌُ ٫ڀِ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴو ؟ C ڃخًح ٿٌ ٻخڅ حٿٸٔڂ حٿَثِْٔ**
ً نـ٬پ حٿـِء حٿڄٔظٸ٤٪ ىٌ حٿٸٔڂ  Cٓنٸظ٤٪ ؿِء ڃن أكي حلأٷٔخځ ٯَْ حٽ: حلإؿخرش 

 .حٿـيّي ً نڀِٰ حٿٸٔڂ حٿَثِْٔ حٿٸيّڂ C حٿَثِْٔ

 :حٿو٤ٌحص
 
 .حٳظق حٿزَنخڃؾ  -1

  1ر١َ٘ أڅ ّلظٌُ ٫ڀِ ڃٔخكش ڃظخكش  C أً أُ ٷٔڂ ٯَْ حٽ D حهظَ حٽ  - 2
  ؿْـخ ٓظټٌڅ ىِ ڃٔخكش حٿٸٔڂ حٿَثِْٔ 1ؿْـخ ڃؼلا لأڅ ىٌه حٽ       

 .Resize/Move حهظَ OPERATIONSحٿـيّي ً ڃن ٷخثڄش       
   ط٨يَ ٿٺ ٗخٗش حهَُ ريخ ڃن حلأ٫ڀَ ٢َّٗ ٌّٟق كـڂ حٿڄٔخكش  - 3

 . D حٿڄظخكش ً حٿڄٔخكش حٿڄٔظويڃش ٫ڀِ    

 
 . OK ػڂ D حٓظٸ٤٪ حٽ ؿْـخ ڃن حٽ- 4

 (ٿٌنو ٍٛخِٛ)نلن حلاڅ ٳِ حٿ٘خٗش حٿَثْْٔش حلاڅ أٛزق ىنخٹ ؿِء ٯَْ ڃٔظٰپ 

ىٌح حٿـِء ىٌ حٿٌُ ٓنـ٬ڀو حٿٸٔڂ حٿَثِْٔ ،  ؿْـخ ٫1ڀِ حٿٸَٙ حٿٜڀذ رلـڂ 
 . حٿـيّي
 . Create حهظَ Operations كيى حٿڄٔخكش حٿَْٰ ڃٔظٰڀش ً ڃن ٷخثڄش- 5

 . OK ػڂ Primary ٫ڀِ أنو Typeط٨يَ ٿٺ ٗخٗش كيى ٳْيخ ن٩ٌ حٿٸٔڂ حٿـيّي
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 . Active كيى حٿٸٔڂ حٿَثِْٔ حٿـيّي ٫ڀِ أنو ىٌ حٿن٢٘
 .ً ى٩ حٿزَنخڃؾ ٬ّڄپ APPLY ػڂ ٳِ حٿنيخّش ح٢ٰٟ ٫ڀِ

 
 .٣َّٸش ٿ٬لاؽ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴش حٿٌىڄْش •

ىپ ٳٌؿجض ًحص ٌّځ ٫ني طْٰ٘ڀٺ ٿڀـيخُ رـؤنو ّوزَٹ رؤنو ٿيّٺ ٷ٤خ٫خص طخٿٴش أً أنو لا 

اًڅ !!! ّٔظ٤ْ٪ حٿټظخرش ٫ڀِ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ريًڅ أڅ طليع أُ ٛيڃخص ٿڀٸَٙ حٿٜڀذ
 .ٿيّٺ ٷ٤خ٩ طخٿٲ ًىڄِ

أُ أڅ حٿٸ٤خ٩ حٿٌُ  (:ىِ ٷ٤خ٫خص طخٿٴش ًىڄْش  : !ڃخ ىِ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴش حٿٌىڄْش ؟

ىٌ ٿْْ طخٿٲ ً ٿټن ىنخٹ ر٬ٞ حلأه٤خء ، ّٸٌٽ رَنخڃؾ ٳلٚ حٿٸَٙ حٿٜڀذ أنو طخٿٲ 
حٿظِ طئىُ اٿِ ٧يٌٍ ىٌه حٿٸ٤خ٫خص ٫ڀِ أنيخ طخٿٴش ً ٿلپ ىٌه حٿڄ٘ټڀش ّڄټنٺ 

 : (ٓظؤَ ٻپ حٿظٸْٔڄخص ً حٿزْخنخص::: طلٌَّ  :::)طـَرش حٿ٤َّٸش حٿظخٿْش 
 .أً حُ ڃٌٷ٪ حهَ seagate ڃن ىنخ أً ڃٌٷ٪ حٿـ seagate disk managerٷڂ رظلڄْپ حٽ -
 .ٿظلڄپ حٿـيخُ ڃن هلاٿو disk start up ٓظلظخؽ -

اًح )ٿٴظق حٿزَنخڃؾ  dm ً حٻظذ disk manager ر٬ي حٿظلڄْپ حىهپ حٿئّٺ حٿٌُ ٫ڀْو -
أً  dm ريلا ڃن dm /x ّڄټنٺ أڅ طټظذ Seagate ٻخڅ ٿيّٺ ىخٍىىّٔٺ ڃن ن٩ٌ حهَ ٯَْ

 (حٿوخٙ رن٩ٌ حٿيخٍىىّٔٺ حٿٌُ ٫نيٹ Disk Manager أڅ طلڄپ حٽ

 : حهظَ -
+ Advanced Options 

+ Maintenance options  

+ Utilities 
+ Zero Fill Drive  

ْٓٸٌځ حٿزَحڃؾ حلاڅ ر٬ڄپ ٳٌٍڃخص ٻخڃپ ٿڀيخٍىىّٔٺ ً ٓظڀِٰ ؿڄْ٪ حٿظٸْٔڄخص 

 . حٿڄٌؿٌىس ٬ًٌْٓى حٿيخٍىىّٔٺ ٻڄخ ؿخء ڃن حٿڄٜن٪
 . partitionmagic أً fdiskٷڂ رب٫خىس طٸْٔڂ حٿيخٍىىّٔٺ ربٓظويحځ حٽػڂ  

 

 
 ?!.. Bad Sector ڃخ ىٌ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ أً

٫ًخىسً ڃخ ّټٌڅ  Hard Disk ىٌ ڃ٘ټڀو أً طڀٲ كخىع ٳَ ؿِء ڃن أؿِحء حٿٸَٙ حٿٜڀذ

 Hard Disk -ىٌح حٿـِء ىٌ ڃن٤ٸش حٿزْخنخص ً ىَ حٿڄن٤ٸو حٿوخٛو رظوِّن حٿزْخنخص
Media - .  ًٿٺ أڅ ط٬ڀڂ أڅ ىٌح حٿـِء ٗزْو رز٬٠ش ا٤ٌٓحنخص ڃ٤ٔلو ٳٌٵ ر٠٬يخ

ڃَٻزو ٫ڄٌىّخًً ٫ڀَ ڃلٌٍ ٍأَٓ ًحكي ً طيًٍ ىٌه حلإ٤ٌٓحنخص طز٬خ ٿڀڄلٌٍ حٿڄٌٛپ 
 حٿيٷْٸو/ ٿٴو  ...رڄٌطٌٍ ًحٿٌٍ ّڀٲ ٫خىسً ر٬يى ڃ٬ْن ّٔڄَ ٫َٓش حٿيخٍى ً ّٸخّ د 

Like 5400 r.p.m. OR 7200 r.p.m 

 
نٔظ٤ْ٪ حٿٸٌٽ أڅ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ ىٌ ٫زخٍه ٫ن أٍ ؿِء ڃن ىٌه حلأؿِحء لا ّڄټن ٻظخرش 
 . رْخنخص ٫ڀْو أً حٿٸَحءه ڃنو أً لا طظ٤ْٔ٪ ڃټٌنخص حٿٸَٙ حٿٜڀذ حٿيحهڀْو حٿٌٌٛٽ اٿْيخ

 
 -:ٻْٴْش اٻظ٘خٱ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ

 

، ٳَ ٷَٛٺ حٿٜڀذ  Bad Sector ٓؤكخًٽ َٓى ىٌه حٿ٤َٵ  اًح ٻنض ٳ٬لا ٷي اٻظ٘ٴض
: رخٿو٤ٌحص حٿظخٿْش -: ّڄټنٺ ط٬يٍ ىٌه حٿڄَكڀو ٿڀڄَكڀو حٿظخٿْو

  

اٻظ٘خٱ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ ىٌح حٿظڀٲ ًٌٓٱ ّٸٌځ ربهزخٍٹ ٫ڀَ ىٌح حٿظڀٲ ًأّن ٌّؿي  •
 . Logical Drives (Partitions ) ٳَ أٍ ؿِء ڃن أؿِحء حٿيخٍى حٿظوْڀْو

٫ن ٣َّٶ ٫ڄپ ٫ڄڀْش ڃٔق ٫ڀَ ٤ٓق حٿٸَٙ حٿٜڀذ رؤٍ ڃن حٿزَحڃؾ حٿڄوظٜو 

 Windows scan disk / surface ..OR.. Norton utilities ..OR.. Dos formatرٌٿٺ ڃؼپ 
..OR..  ًٌٍٓٱ ّٸٌځ حٿزَنخڃؾ رخٿٸْخځ ر٬ڄڀْش ڃٔق ٤ٓق حٿٸَٙ حٿٜڀذ رلؼخ ٫ن أ

 . ڃن حلأؿِحء حٿظخٿٴو ً ْٓٸيځ ٿٺ طٸََّح ڃٴٜلا ريخ اڅ ًؿيص
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كخًٿض طٸْٔڂ حٿيخٍى ىّٔٺ رؤٍ ڃن رَحڃؾ حٿظٸْٔڂ ً ٿټن حٿزَنخڃؾ ًٷٲ أػنخء حٿ٬ڄپ  •

 . أً أهَؽ ٿٺ ٍٓخٿش ه٤ؤ
 

٫ڀَ ٷَٛٺ حٿٜڀذ لا ط٬ڄپ أً ّليع ريخ ڃ٘خٻپ أً  DATA لاك٨ض أڅ ر٬ٞ حٿزْخنخص •

ط٬ڄپ ً ٿټن طؤهٌ ًٷض ٻزَْ ٳَ حٿظلڄْپ أً ٓڄ٬ض ٿڀٸَٙ حٿٜڀذ ٌٛص ڃوظڀٲ أػنخء 
 . طْٰ٘پ ىٌه حٿزْخنخص رخٿٌحص

ٳَ حٿٸَٙ حٿٜڀذ أػنخء حٿ٬ڄپ ٫ڄٌڃخ ً ٿڂ  (طټظټو ڃؼلا  )٫ني ٓڄخ٩ ٌٛص ٯَّذ  •

 . طؤٿٲ ىٌح حٿٌٜص
 

حٿڄيڂ انٺ ٳَ ، طٌؿي حٓزخد أهٍَ ً ٿټن ٿڂ ط٬ٔٴنَ ًحٻَطَ ٿٌٻَ ىٌه حلأٓزخد  •
  . حٿنيخّو ٓظټٌڅ ڃظؤٻي ڃن ًؿٌى ٓڄش أڃَ ه٤ؤ ٳَ ٷَٛٺ حٿٜڀذ

ًهٌ ا٫ظزخٍ حٿِڃن ڃ٬ٺ ٳَ ىٌح ، لاك٦ أڅ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ؿِء ڃْټخنْټَ ً ؿِء اٿټظًَنَ 

 . حٿڄ٩ٌٌٟ لأڅ ىٌه حلأؿِحء ٻَْٰىخ طظڀٲ رڄًٍَ حٿِڃن
 

طٔخًٍ  Physical Bad Sector ًلاك٦ أ٠ّخ أڅ نٔزش ًؿٌى ٷ٤خ٩ طخٿٲ كٸْٸَ ٳَ حٿيخٍى

ٳلا طٸڀٶ ، ٳَ حٿٸَٙ حٿٜڀذ  Bad Sectors ڃن ڃ٘خٻپ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴو % 10طٸَّزخ 
ٻؼَْح ً ط٬خٿَ ڃ٬َ اٿَ حٿڄَكڀو حٿظخٿْو ٿڀظ٬َٱ أٻؼَ ٫ڀَ ىٍؿش ه٤ٌٍس حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ 

 . حٿٌٍ ٌّؿي ٫نيٹ

 
 -: Bad Sectors catagories طٜنْٲ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ

 

  -: طُٜنٲ ٷ٤خ٫خص حٿٸَٙ حٿٜڀذ حٿظخٿٴو ڃن كْغ ىٍؿش ه٤ٌٍطيخ اٿَ حلأطَ
ًىٌ ًٿٺ حٿظڀٲ حٿٌٍ ّوزَٹ رو ن٨خځ حٿظْٰ٘پ ٫نيريء ، ٷ٤خ٩ طخٿٲ ڃن حٿيٍؿو حلأًٿَ 

ًىٌ ّليع ر٬ي كيًع ڃ٘ټڀو أػنخء .  أً ڃڀنٌْځ 98حٿظْٰ٘پ ً ّليع ىحثڄخ ٳَ ًنيًُ 

٫ڄپ حٿـيخُ ًّنٸ٤٪ حٿظْخٍ ٳـؤه أً أنٺ ٻنض طلخًٽ نٸپ ڃڀٴخص ڃخ ً ڃن ػڂ كيػض ر٬ٞ 
ه٤ؤ " حٿڄ٘خٻپ حٿَْٰ ڃظٌٷ٬و ً طٌٷٲ حٿـيخُ ٫ن حٿ٬ڄپ ًّوَؽ ٿٺ ن٨خڃٺ ٍٓخٿو طٸٌٽ 

ًٳَ ىٌه حلأكْخڅ طٸٌځ أنض ٻڄٔظويځ " نٸپ ىحطخ أً لا ّڄټن حٿټظخرو ٫ڀَ ىٌح حٿـِء 

أٍّي ٫ڄپ " ر٬ڄپ ٫ڄڀْش ا٫خىس طْٰ٘پ ٿڀـيخُ ًڃن ػڂ طـي حٿَٓخٿو حٿظَ طٸٌٽ ٿٺ 
طڀٲ  )ًّٔڄَ ىٌح حٿظڀٲ " . لإٗظزخه ًؿٌى طڀٲ ٳْو  ( C ڃؼلا )ڃٔق ٫ڀَ حٿـِء ٻٌح 

أڅ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ ٿيّٺ ٫ـِ ٫ن حٿظ٬خڃپ ڃ٪  : ً حٿٔزذ Logical Bad Sector ٧خىٍَ
حٿزْخنخص ٳَ ىٌح حٿـِء ًڃن ػڂ ٗٺ رٌؿٌى طڀٲ ٳَ ٤ٓق حٿيخٍى ًىٌح اكظڄخٽ ًحٍى 

  . ًٿټن نخىٍ

 
 Windows ًىٌ حٿٌٍ طـيه أً طټظ٘ٴو ٫ني آظويحځ، ٷ٤خ٩ طخٿٲ ڃن حٿيٍؿو حٿؼخنْو 

Scan Disk ٍڃ٪ حلإهظْخ through  ًٿټنو طڀٲ ًكْي أً . ٿٴلٚ ٤ٓق حٿٸَٙ حٿٜڀذ

 . كـڄو َْٰٛ ً لا ٌّؿي ڃنو أٍ ٍَٟ أػنخء طْٰ٘پ حٿـيخُ ٳ٬ڀْخً
طڀٲ ڃن حٿيٍؿو حٿؼخٿؼو ً ىٌ ڃڄخػپ ٿڀيٍؿو حٿٔخرٸو ً ٿټن كـڄو ٻزَْ نٔزْخ ً ّليع 

 اٿن.. - طلڄْپ حٿـيخُ ػٸْپ- ٻؼَس ٍٓخثپ حٿو٤ؤ - ر٬ٞ حٿڄ٘خٻپ ڃؼپ ًٷ٩ٌ حٿٌنيًُ 

 
ٷ٤خ٩ طخٿٲ ڃن حٿيٍؿو حٿَحر٬و ً ىٌ حٿٌٍ كيع ڃن ٻؼَس آظويحځ ٤ٓق حٿٸَٙ حٿٜڀذ 

رڄًٍَ حٿِڃن ً ٻؼَس ٫ڄپ ٫ڄڀْخص حٿٴٌٍڃخص ً طٸْٔڂ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ً ڃن ػڂ طـي أٻؼَ 

 ٤ٓق حٿيخٍى ڃظيظٺ ً ڃڀَء رخٿزخى ً طـيه ڃٌؿٌى ٳَ ڃنخ٣ٶ ٻؼَْه ڃوظڀٴو ٳَ حٿـِء
Drive  حٿٌحكي ً طـي أڅ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٿو ٌٛص ًحٟق أػنخء حٿ٬ڄپ ً رخلأهٚ ٫ني نٸپ

 . حٿزْخنخص أً طلڄْپ ن٨خځ حٿظْٰ٘پ

ٷ٤خ٩ طخٿٲ ڃن حٿيٍؿو حٿوخڃٔو ً حلأهَْه ً ىٌ ٫نيڃخ ّليع ڃ٘ټڀو ڃ٬ڀٌڃش حٿٔزذ 
  -: ڃؼپ حٿڄٌحٷٲ حٿظخٿْو
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 .٫ني ًٷ٩ٌ حٿٸَٙ حٿٜڀذ أػنخء كڄڀو ً ىٌ هخٍؽ حٿـيخُ •

 
ٷٌٍٜ ٳَ حٿ٤خٷو أً طٌْٛپ طٌّٰو ڃٴخؿجو  )٫ني اكظَحٵ حٿيخٍى ڃن حٿټيَرخء ڃؼلا  •

 .ًىټٌح  (ٿڀٸَٙ حٿٜڀذ أً ٻؼَس ا٣ٴخء ؿيخُ حٿټڄزٌْطَ ر٤َّٸو ٯَْ ٛلْلو 

 
آظ٬ڄخٽ حٿ٬نٲ ڃ٪ حٿٸَٙ حٿٜڀذ أػنخء حٿظٌْٛپ ًٳٺ حٿظٌْٛپ ڃڄخ ٷي ّئىٍ اٿَ  •

 .Hard disk Board ڃ٘خٻپ ىحهڀْو ٫ڀَ ٿٌكش حٿٸَٙ حٿٜڀذ نٴٔيخ

 
 -: لاك٦ حلأطَ

  -: اٿَ ن٫ٌْن ٍثْْْٔن ڃن كْغ حٿن٩ٌ ً ىڄخ Bad Sectors طنٸٔڂ حٿٸ٤خ٫خص حٿظخٿٴو
ًىٌ لا ٍَٟ ڃنو ً ّڄټن ڃ٬خٿـظو ً طٜپ نٔزظو اٿَ  Logical bad sector طڀٲ ًىڄَ •
  . ڃن ڃ٘خٻپ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٫ڄٌڃخ% 80

 
ًىٌ حٿڄ٘ټڀو حٿلٸْٸْو ً ڃن حٿ٬ٜذ كڀو ٫ن  Physical Bad sector طڀٲ كٸْٸَ •

  . Hardware ً أٻؼَ ٣َٵ كڀو طظڂ Software ٣َّٶ رَحڃؾ ڃ٬ْنو

 
 

ً حٿزَحڃؾ حٿڄوظڀٴو حٿظَ  Bad Sector ٓؤطليع حلاڅ ٫ڀَ ٻْٴْش ڃ٬خٿـش حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ

 . ڃڄټن آظويحڃيخ ٿڀظ٬خڃپ ڃ٬و
ٳَ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٫ڄٌڃخ ً أ٠ّخ ٫ن  Bad Sector طليػنخ كظِ حلاڅ ٫ن حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ

ٻْٴْش اٻظ٘خٳو ًطٜنْٴو ً ٿٸي ٷڄض رظٜنْٲ حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ اٿَ ىٍؿخص ڃ٬ْنو ڃظٴخًطو 

 .٫ڀَ كٔذ نٔزش حٿ٠ٍَ رخٿٸَٙ حٿٜڀذ نٴٔو
ىنخ ّڄټننَ حٿٸٌٽ أنٺ ٣ز٬خ ٷي طؤٻيص ڃن ًؿٌى حٿظڀٲ ٫نيٹ ً ٫َٳض ڃيٍ ىٍؿش 

 . ٳڀنزيأ ىٌه حٿڄَكڀو ربًڅ حلله، اًڅ حٿو٤ٌه حٿٸخىڃو رخٿ٤ز٪ ىَ ڃ٬خٿـظو . ه٤ٌٍطو 

 
هٌ انظزخىٺ ؿْيح لأڅ ڃخ ْٓظڂ ًٻَه ر٬ي ٷڀْپ ڃيڂ ؿيح ً ٻن كٌٍح ٳَ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ 

 . ٷَٛٺ حٿٜڀذ ربٓظويحځ حٿ٤َٵ ًحٿزَحڃؾ حٿظَ ْٓظڂ ًٻَىخ ر٬ي ٷڀْپ

 -: The Bad Sector ٻْٴْش ڃ٬خٿـش حٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ
ٌٓٱ أًٻَ ر٬ٞ حٿ٤َٵ أًلا حٿڄٔظويڃو ٿڀظ٬خڃپ ڃ٪ حٿٸَٙ حٿٜڀذ ٳَ ىٌه حٿلخلاص 

ًىَ ر٬ي حٿڄَحكپ حٿظَ ّظڂ آظويحڃيخ ڃن حلأٷپ ه٤ٌٍه ، ڃن ًحٷ٪ طـخٍرَ حٿ٬ڄڀْو 
ًّـذ أڅ ط٬ڀڂ اڅ ٻخڅ ىٌح حٿظڀٲ ٠ّخّٸٺ ٿيٍؿش أنٺ ڃٔظ٬ي . اٿَ حلأٻؼَ ه٤ٌٍه 

 !!ٿڀظ٠لْو رخٿزْخنخص حٿڄٌؿٌىه ٫ڀَ ٷَٛٺ حٿٜڀذ ڃن أؿپ طٜڀْلو أځ لا ؟؟

طٜڀْق حٿظڀٲ نيخثْخ أً ط٤ْٰش حٿظڀٲ نيخثْخ أً ٳٜپ  )طظڀوٚ ىٌه حٿ٤َٵ ٳَ اڃټخنْش 
  . حٿظڀٲ ٫ن رخٷَ أؿِحء حٿٸَٙ حٿٜڀذ

رخٓظويحځ حٿزَنخڃؾ  Scan through ٫ڄپ ٫ڄڀْش ڃٔق ٫ڀَ ٤ٓق حٿٸَٙ حٿٜڀذ

طؤهٌ ىٌه حٿ٬ڄڀْو  Norton utilitiesأً حٽ / MS windows scan disk حٿڄَٳٶ ڃ٪ حٿٌّنيًُ
ػڂ ّٸٌځ رڄ٬خٿـظو أً رظ٤ْٰظو ٫ڀَ  badsector ر٬ٞ حٿِڃن ػڂ ّٸٌځ ربٻظ٘خٱ ڃټخڅ حٽ

 . كٔذ ىٍؿش حٿظڀٲ حٿڄٌؿٌى

ًڃن ػڂ ٫ڄپ ٫ڄڀْش ڃٔق حٿ٤ٔق ٻڄخ  A:>format c: q أڅ طٸٌځ ر٬ڄڀْش ٳٌٍڃخص ٫خىّو
 . رخٿو٤ٌس حلأًٿِ ٿڀظؤٻي ڃن طٜڀْلو

ًڃن ػڂ ٫ڄپ ٫ڄڀْش ڃٔق حٿ٤ٔق ٻڄخ  A:>format c: c أڅ طٸٌځ ر٬ڄڀْش ٳٌٍڃخص ٻخڃپ

 . رخٿو٤ٌس حلأًٿِ ٿڀظؤٻي ڃن طٜڀْلو
ًىٌ رَنخڃؾ ڃٜخكذ لأٍ ن٨خځ طْٰ٘پ ڃن ڃخّټًٌَٓٳض ڃؼپ  FDISK (A:>fdisk )٫ڄپ 

ىًّ ً ًنيًُ ًىٌ ڃوظٚ ر٬ڄپ طٸْٔڂ ٿڀٸَٙ حٿٜڀذ ًڃن ٍأَّ ىٌ ڃن أٷٌٍ رَحڃؾ 

 Bad حٿڄيڂ نٸٌځ رڄٔق حٿـِء حٿٌٍ رو حٿظڀٲ.حٿظٸْٔڂ ً أٻؼَه ػزٌطخ ٫ڀَ حٿٸَٙ حٿٜڀذ
Sector  ًًْٓلظخؽ حٿـِء ، ًڃن ػڂ رظـيِْه أً طٸْٔڄو ػخنْشPartition  ٿ٬ڄڀْش ٳٌٍڃخص

 . ٻخڃڀو رْٰٜظيخ حٿڄٌٻٌٍه أ٫لاه
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 . ً ڃن ػڂ طٸْٔڄو طٸْٔڂ ؿيّي Fdisk ربٓظويحځ Partitions ڃٔق ٻپ حلأؿِحء
ٳَ ٫ڄپ طٸْٔڂ ٿٌ ىنخٹ أٍ ڃ٘ټڀو ڃخُحٽ حٿظڀٲ ٷخثڄخً أً ىنخٹ ٬ٌٛرخص  DM آظويحځ

 . FDISK ٳَ
 . ٫ڀَ اهظْخٍحص ًاڃټخنْخص ٫يه طظ٬خڃپ ڃ٪ حٿٸَٙ حٿٜڀذ Disk Manger ّلظٌٍ رَنخڃؾ

ًڃن ٍأَّ  Bad Sector ڃنيخ ڃخ ىٌ هخٙ رخٿظٸْٔڂ ً ڃنيخ ڃخ ىٌ هخٙ رخٿٸ٤خ٩ حٿظخٿٲ

ٿٌٿٺ ٓنَ٘كو رخٿټخڃپ ٳَ ىٍّ حهَ . أنو ڃن أٷٌٍ رَحڃؾ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ حٿٸَٙ حٿٜڀذ 
ًڃن ػڂ طٸْٔڂ  Zero Fill حٿڄيڂ أنو ّظڂ حٿٸْخځ ٳَ ىٌه حٿڄَكڀو ر٬ڄڀْش. اڅ ٗخء حلله 

 . ًڃن ػڂ طٸْٔڂ حٿيخٍى ًاهظزخٍه Low Level format حٿيخٍى أً ٫ڄڀْش

 
ًڃن ػڂ ّڄټن ٳٜڀو ربٓظويحځ أٍ ڃن رَحڃؾ ، لا ّڄټن طٜڀْق ىٌح حٿظڀٲ نيخثْخً  * 

 طٸْٔڂ حٿيخٍى ٿٌ ٻنض ط٬ڀڂ ڃټخنو رخٿ٨ز٢ ٫ڀَ ٤ٓق حٿٸَٙ حٿٜڀذ ًاٍٗق ٿٺ رَنخڃؾ
Partition magic  ٿڀٸْخځ ريٌه حٿڄيڄو ً حٿ٤َّٸو ڃًَ٘كو ٳِ ىٌح حٿيٍّ ڃ٘خٻپ

 . (Bad sectors) حٿٸَٙ حٿٜڀذ

 
ًىَ اڃخ أڅ طَْٰ  Hardware SOl s آهَ ڃَكڀو ً ىَ أڅ طظـو اٿَ حٿلڀٌٽ حٿيخٍىًَّ  * 

ڃن نٴْ ن٩ٌ حٿٸَٙ حٿٜڀذ حٿٌُ ٿيّٺ  media كْغ ط٘ظَُ Media ٤ٓق حٿيخٍى أٛلا

  ( ٿن طٸٌځ أنض رظَْْٰه ً ٿټن أّخً ڃن ڃَحٻِ حٿْٜخنو حٿظَ طظ٬خڃپ ٳَ ىٌح حٿڄـخٽ)
كظَ ّڄټن ، حٿْٜخنش حٿٌٷخثْش ڃن أىڂ ؿٌحنذ حلاىظڄخځ رخٿلٔخد حلاٿِ حٿ٘وِٜ ًٯَْه

  .حلآظٴخىس ڃنو ٿڄيس ٣ٌّڀش ؿيحً ىًڅ طڀٲ ّڄټن طٴخىّو رظـنذ ر٬ٞ حلاڃٌٍ حٿز٤ْٔش

 :حٿ٬ٌحڃپ حٿظِ ط٬َٝ ٓلاڃش حٿلخٓذ ٿڀو٤َ ىِ
 
 .ـ حٿلَحٍس حٿڄٴ٣َش 1

 .ـ حٿظڄٰن٢ 3 .ـ حٿٰزخٍ 2
ـ حٿڄخء  6 .ـ حٍطٴخ٫خص حٿ٤خٷش ًحٿـيي ٯَْ حٿٜلْق 5 .ـ حٿظَ٘ى حلإٿټظًَڃٰنخ٣ِْٔ 4

 .٫ًٌحڃپ حٿظآٻپ

 
 :انحرارح وانصذيخ انحراريخ * 
 

 :ّڄټن طـنذ ڃ٘ټڀش حٿلَحٍس ر٤َّٸظْن
 

 . طَٻْذ ڃًَكش ڃنخٓزش ٿٌكيس حلإ٫يحى رخٿ٤خٷش- 1
 
 ًٟ٪ حٿلخٓذ ٳِ ڃټخڅ ًً ىٍؿش كَحٍس ڃنخٓزش ً ٿِّخىس حلأڃخڅ نٸٌځ ربٟخٳش ر٤خٷخص - 2

أً ىحٍحص ڃظلٔٔش ٿڀلَحٍس طَٻذ ىحهپ حٿلخٓذ ًط٤ڀٶ اٗخٍس انٌحٍ ٫ني حٍطٴخ٩ ىٍؿش 
ًطظ٠خ٫ٲ ٫ڄڀْش حٿظآٻپ  (33 ـ 16)حٿلَحٍس ٿلي ڃ٬ْن ًط٬ظزَ ىٍؿش حٿلَحٍس حٿڄؤڃٌنش 

 .رِّخىس حٿلَحٍس

 
حٿٜيڃش حٿلَحٍّش طلٜپ ٫نيڃخ طظ٠خ٫ٲ ىٍؿش حٿلَحٍس حٿيحهڀْش ٿڀلخٓذ حٿنخطـش ٫ن طَْٰ 

ىٍؿش كَحٍس حٿَٰٳش ر٘ټپ َّٓ٪ ً ٻزَْ ً ًٿٺ لأڅ ىحهپ حٿلخٓذ أٻؼَ ىٳؤً ڃن هخٍؿو 

ٿٌٿٺ ّـذ ا٤٫خثو ر٬ٞ حٿٌٷض ٿْيٳت ٷزپ طْٰ٘ڀو ٬ًًٟو ٳِ ڃټخڅ ؿخٱ لأڅ روخٍ 
حٿڄخء ّظټخػٲ ٫ڀَ حٿ٤ٌٔف حٿزخٍىس ًحٿڄْخه حٿڄظټخػٴش ٫ڀَ حٿ٤ٌٔف ط٬ظزَ ٣َّٸش ٳ٬خٿش 

لإنٸخٙ ٫ڄَ حٿڄٰ٘لاص ٻڄخ ط٬ظزَ حٿ٘ڄْ أكي ڃٔززخص طؤػَْحص حٿلَحٍس ٿٌٿٺ ّـذ 

 .طٴخىُ ًٟ٪ حٿلخٓذ ڃزخَٗس طلض حٿ٘ڄْ
 
 :انغجبر*  

  :ّظؤٿٲ حٿٰزخٍ ڃن ًٍحص ٍڃپ َْٰٛس ًڃٌحى أهٍَ ٠٫ٌّش ًّٔزذ ٫يس ڃ٘خٻپ
 

ٌْىُ اٿَ ط٘ټْپ ٣زٸش ٫خُٿش  :أًلًا طظَحٻڂ ًٍحص حٿٰزخٍ ٫ڀَ حٿيحٍحص ىحهپ حٿلخٓذ ڃڄخ ّ
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كَحٍّخً ًىٌح ّٸڀپ ڃن طزيّي حٿلخٓذ ٿڀلَحٍس ٿٌٿٺ ٫ڀْنخ طن٨ْٲ حٿلخٓذ ٻپ ٳظَس ُڃنْش 
ڃ٬ْنش ىِ ٓنش ٿڀلٌحٓذ حٿڄنِٿْش ً ٓظش أٗيَ ٿڀلٌحٓذ حٿڄټظزْش رٌح٤ٓش ىٌحء 

ڃ١ٌٰ٠ حٿڄٔڄَ ٛيّٶ حلأًًُڅ ًّٴ٠پ ًٟ٪ ڃټنٔش ٻيَرخثْش ٷَّزش ٿ٘ٴ٢ حٿٰزخٍ 
 .حٿنخطؾ ٫ن حٿظن٨ْٲ

 

 ـ ّٔي حٿٰزخٍ ڃن٤ٸش حڃظٜخٙ حٿيٌحء ٳِ ًكيس حلإڃيحى 1:ّٔي حٿٰزخٍ حٿٴَحٯخص: ػخنْخً
 ـ ّٔي حٿٰزخٍ رْن ٍأّ حٿٸَحءس ًحٿټظخرش ًرْن حٿٸَٙ ٳِ 2.رخٿ٤خٷش ً حٿٸَٙ حٿٜڀذ
 .ڃٰ٘پ حلأٷَحٙ حٿڄَنش

 :حٿظڄٰن٢.3
ّٔزذ حٿڄٰنخ٣ْْ حٿيحثڂ ً حٿټيًَڃٰنخ٣ْْ ْٟخ٫خً ٻزَْحً ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄٌؿٌىس ٳِ 

حٿٸَٙ حٿٜڀذ ً حلأٷَحٙ حٿڄَنش ًأٯڀذ ڃٜخىٍ حٿڄٰن٤ش ٳِ حٿزْجش حٿڄټظزْش طنظؾ ٫ن 
حٿڄلَٻخص حٿټيَرخثْش ًحٿڄٜخىٍ حٿټيًَڃٰنخ٣ْْٔش ٫ني ٍنْن حٿـَّ ًؿيخُ حٿيخطٲ 

ًٓڄخ٫خص حٿن٨خځ حٿٌٜطِ ٫ڀزش ؿڄ٪ حٿيرخرْْ حٿظِ طلٌُ ٷ٬٤ش ڃن حٿڄٰنخ٣ْْ ًڃٴٺ 

ًأؿيِس حٿٴلٚ ً حٿ٤خر٬ش ٳيِ طلٌُ ڃلَٹ  c r t حٿزَحٯِ حٿڄڄٰن٢ ًٗخٗش حٿلخٓذ
ّٜيٍ ٣خٷش ڃٰنخ٣ْْٔش ًٯَْىخ ڃن ڃٜخىٍ حٿڄٰن٤ش ٿٌٿٺ ّـذ ار٬خىىخ ٫ن حٿٸَٙ 

 .حٿٜڀذ ً حلأٷَحٙ حٿڄَنش

 
 :انزشرد انكهرويغنبطيسي* 

 

 :ًّؤطِ ڃن ڃٜخىٍ ڃوظڀٴش
 .e m i حٿظيحهپ حٿټيًَڃٰنخ٣ِْٔ حٿڄ٘٪

 .ٟـْؾ حٿ٤خٷش ًحلإ٫خٷش

 .طٴَّٮ حٿټيَرخء حٿٔخٻنش
 :حٿظيحهپ حٿټيًَڃٰنخ٣ِْٔ •

ٳِ حلأًٷخص حٿظِ لا طَٯذ ٳْيخ ريٌح e m I ّليع حٿظيحهپ حٿټيًَڃٰنخ٣ِْٔ حٿڄ٘٪

 .حلإ٬ٗخ٩
 :ٿيّنخ ن٫ٌْن ٗخث٬ْن ٿيٌح حٿظيحهپ

 

 .حٿظيحهپ ٫زَ ه١ٌ٤ حٿنٸپ -
 .طيحهپ حٿظَىىحص حٿَحىٌّّش

 
 :حٿظيحهپ ٫زَ ه١ٌ٤ حٿنٸپ -

ًّليع ٫نيڃخ ّټٌڅ ىنخٹ طـخًُ اٿَ كي حلاٿظٜخٵ رْن ه٤ِ نٸپ ڃڄخ ّئىُ أٿَ طيحهپ 

 : حلإٍٓخٽ رْن ٻلا حٿو٤ْن ًٿلپ ىٌه حٿڄ٘ټڀش نٸٌځ
 
 .ـ ًٟ٪ حٿو١ٌ٤ ر٬ْيس ٫ن ر٠٬يخ حٿز٬ٞ 1

 .ـ حٓظويحځ حٿو١ٌ٤ حٿڄًِؿش حٿڄٴظٌٿش 2
 .ـ حٓظويحځ حٿټزپ حٿڄلٌٍُ ًىٌ ّٸڀپ ڃن حٿظيحهپ ًىٌ ّڄن٪ حٿظيحهپ 3
 .ـ حٓظويحځ حٿټزپ حٿزَُٜ أً حلأٿْخٱ حٿِؿخؿْش ًىٌ ّڄن٪ حٿظيحهپ ر٘ټپ نيخثِ 4

 .ـ لا طڄٍَ ه١ٌ٤ حٿنٸپ ٫ڀَ ڃٜزخف حٿنٌْڅ 5
 
 :رذاخم انزردداد انراديىيخ •

 
 ٻْڀٌىَطِ ًٿيٌح 10ّنظؾ طيحهپ حٿظَىىحص حٿَحىٌّّش ٫نيڃخ ّټٌڅ ىنخٹ طَىى ِّّي ٫ن 

 :حٿظيحهپ أػخٍ ْٓجش ًّڄټن كَٜ ڃٜخىٍ حٿظَىىحص حٿَحىٌّّش رڄخ ّڀِ

 
 .ـ حٿيحٍحص حٿَٷڄْش ٫خٿْش حٿ٫َٔش 1

 .ـ حٿٸَد ڃن حٿڄنخر٪ حٿَحىٌّّش 2
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 .ـ حٿيٌحطٲ ًٿٌكش حٿڄٴخطْق حٿلآڀټْش 3
 .ـ حٿو١ٌ٤ حٿيخطٴْش 4

 .ـ حٿڄلَٻخص حٿټيَرخثْش 5
 

 ًٿڄن٪ طيحهپ حٿظَىىحص حٿَحىٌّّش ّـذ أڅ ّظ٤خرٶ حٿلخٓذ ٳِ ڃٌحٛٴخطو كي حٿظ٠ْْٶ

“A” ڃن ٷخنٌڅ ًٻخٿش حلاطٜخلاص حٿٴيٍحٿْش F C C . 
 
 

 
 :ضجيج انطبقخ * 

 
٬ّظزَ ڃٸزْ حٿ٤خٷش حٿـيحٍُ ڃٜيٍحً ٿټؼَْ ڃن حٿڄ٘خٻپ ًّڄټن طٸْٔڂ ڃ٘خٻڀو 

 :ٻخٿظخٿِ

 .حٿڄ٘خٻپ حٿنخطـش ٫ن حُىّخى حٿـيي ًحنوٴخٝ حٿـيي
 .حٿڄ٘خٻپ حٿنخطـش ٫ن ٯْخد حٿـيي نيخثْخً

 .حٿڄ٘خٻپ حٿنخطـش ٫ن حٿ٬زٌٍحص

 .طْٰ٘پ حٿ٤خٷش أً حنيٳخ٩ حٿ٤خٷش
 

 : سبػخ في انيىو24انحبست يؼًم  *

 
اڅ ٫ڄڀْش حٿظْٰ٘پ حلأًٿَ ٿڀلخٓذ طٔظيڀٺ ٣خٷش رؤٍر٪ أً ٓض ڃَحص ڃن حلآظيلاٹ 
حٿ٤ز٬ِْ ًىٌح ّئًُ حٿلخٓذ ٫ًڄڀْش حلإ٣ٴخء ًحٿظْٰ٘پ حٿڄظټٍَ طئػَ ٫ڀَ ٫ڄَ حٿٸَٙ 

حٿٜڀذ ًًكيس حلإڃيحى رخٿ٤خٷش ًطْٰ٘پ حٿلخٓذ ر٘ټپ ىحثڂ ّـنذ حٿٜيڃش حٿلَحٍّش 
 :ّڄټنٺ طَٹ كخٓذ ٬ّڄپ ٣ٌحٽ حٿٌٷض اًح طٌحٳَص حٿ١ًَ٘ حٿظخٿْش

 

 .ـ اًح ٻخڅ ؿيخُٹ ڃزَى ر٘ټپ ٻخٱٍ 1
 .ـ حڃظلاٹ ًٓخثپ كڄخّش ڃن ڃ٘خٻپ ٻپ حٿټيَرخء 2
 .ـ أڅ طټٌڅ حٿ٤خٷش حٿټيَرخثْش ڃ٧ٌٴش أُ أنيخ لا طنٸ٤٪ أً طَطٴ٪ 3

 
 :انؼجىراد* 

 
حٿ٬زٌٍ ىٌ ٫زخٍس ٫ن طَْٰ ٣ٴْٲ ٳِ حٿ٤خٷش لا ّڄټن أنو ّټٍَ نٴٔو ڃَس أهٍَ ًّؤطِ 

٫ڀَ ٗټپ حنوٴخٝ ٳِ حٿـيي أً حٍطٴخ٩ ٳِ حٿـيي ٳبًح حڃظڀٺ حٿ٬زٌٍ طَىىحً ٻخٳْخً ٤٫پ 

ڃټؼٴخص حٿلڄخّش ٫ًنخَٛ أهٍَ ٿٌكيس حلإڃيحى رخٿ٤خٷش ٻڄخ أڅ حٿـيي ّئىُ اٿَ نٴْ 
 .حلأَٟحٍ ًط٤٬ْپ ٍٷخثٶ حٿلخٓذ

 :حنوٴخٝ حٿـيي

اڅ حنوٴخٝ حٿـيي ّئىُ اٿَ ُّخىس حٿظْخٍ حٿڄٔظيڀٺ ًىٌح ريًٍه ّئىُ اٿَ ُّخىس حٿٸٌح٣٪ 
حٿټيَرخثْش ًحٿظٌْٛلاص ڃڄخ ّئىُ اٿَ حٍطٴخ٩ كَحٍس ًكيس حلإڃيحى رخٿ٤خٷش ًٻٌٿٺ حٿَٷخثٶ 

 .ًّڄټن ىٌه حٿڄ٘ټڀش رخلآظ٬خنش رؤؿيِس طن٨ْڂ حٿټيَرخء

  :طٴَّٮ حٿټيَرخء حٿٔخٻنش
 أٿٲ ٳٌٿض 50ؿٔڂ حلإنٔخڅ ٷخرپ أڅ ّ٘لن ر٘لنش ٓخٻنش ًٷي طٜپ اٿَ كٌحٿِ 

ٳٌٿض لإٳٔخى حٿَٷخثٶ حلإٿټظًَنْش ٿٌٿٺ ٷزپ حٿزيء رؤُ ٫ڄڀْش ْٛخنش ّـذ  200ًّټٴِ 

طٴَّٮ حٿ٘لنش حٿظِ طلڄڀيخ رٌح٤ٓش ٿڄْ أْٗخء ڃ٬ينْش ًرڄټن طـنذ ڃ٘ټڀش حٿټيَرخء 
 :ر٬يس ٣َٵ أىڄيخ

 .ـ ُّخىس ٣ٌٍرش حٿـٌ رٌح٤ٓش أؿيِس ُّخىس حٿ٣ٌَرش 1

 .ـ ُّخىس ٣ٌٍرش حٿـٌ ٫ن ٣َّٶ حٷظنخء نزخطخص حٿِّنش ًأكٌحٝ حٿٔڄٺ 2
 .ـ ًٟ٪ حٿٔـخؿْي حٿڄلڄَس ڃن حٿټيَرخء حٿٔخٻنش 3

  .ـ ًٟ٪ حٿلَْٜس حٿڄ٠خىس ٿڀټيَرخء حٿٔخٻنش طلض حٿلٌحٓذ 4
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 .ـ حٷظنخء روخم ڃ٠خى ٿڀټيَرخء حٿٔخٻنش 5
ٻڄخ ننٜق حلأٗوخٙ حٿٌّن ّظ٬خڃڀٌڅ ڃ٪ حٿيحٍحص ًحٿَٷخثٶ أڅ ّٸظنٌح ٍر٤خص حٿڄ٬ٜڂ 

 .حٿڄئٍٟش حٿظِ طئىُ اٿَ طٴَّٮ ٗلنش أؿٔخځ ر٘ټپ طيٍّـِ
 :طـنذ حٿڄخء ًحٿٌٔحثپ

 :٬ّظزَ حٿڄخء ڃن حٿڄٌحى حٿو٤َس ٫ڀَ حٿلخٓذ ًّـذ طـنْذ حٿلخٓذ حلأْٗخء حٿظخٿْش

 .ـ حنٔټخد حٿڄخء ٯَْ حٿڄٸٌٜى 1
 .ـ حلاٍط٘خكخص نظْـش طَٔد حٿڄْخه حٿ٣َزش اٿَ ىحهپ حٿلخٓذ 2
 .ـ ٳ٠ْخڅ حٿڄْخه ريهٌٽ حٿڄخء اٿَ حٿلخٓذ 3

 
 : انزـــــــــــآكم* 

 
 :ڃن أىڂ حٿ٬ٌحڃپ حٿظِ طٔخ٫ي ٫ڀَ حٿظآٻپ ىِ

 

 . ـ حٿڄْخه2. ـ حلأڃلاف حٿنخطـش ٫ن ط٬َٵ ؿڀي حلإنٔخڅ 1
 .ـ حلأكڄخٝ حٿټزَّظْش حٿنخطـش ٫ن حٿنٸپ رٌح٤ٓش حٿ٤خثَحص 3

اڅ حٿڄ٘ټڀش حٿټزٍَ حٿظِ نظ٬َٝ ٿيخ ىِ أٻٔيس نٸخ١ حٿيحٍحص ًرخٿظخٿِ طٴٸي ٧ًْٴظيخ 

 .ٳِ ًٛپ حٿيحٍحص رز٠٬يخ ًرخٿظخٿِ ط٤٬پ حٿلخٓذ
ٿيٌح حٿٔزذ ّـذ طٌهِ حٿلٌٍ ٫ني حٿظ٬خڃپ ڃ٪ ر٤خٷخص حٿيحٍحص ٫ًيځ ٿڄْ أٷ٤خريخ 

 .هٌٳخً ڃن طؤػَْ حلأڃلاف حٿنخطـش ٫ن حٿظ٬َٵ

 
 :انجيئخ انًنبسجخ نهحبست* 

 

 :ٌّؿي ر٬ٞ حٿڄلاك٨خص ٿـ٬پ حٿزْجش حٿڄل٤ْش رخٿلخٓذ ڃلاثڄش ٿو
 
 .ـ طؤٻي ڃن طؤڃْن ١ًَٗ كڄخّش حٿ٤خٷش حٿټيَرخثْش 1

 .ـ لا طٌٛپ ٫ڀَ نٴْ ڃٸظزْ حٿلخٓذ حٿـيحٍُ أُ ٫نخَٛ طٔوْن 2
 .ـ لا طٰ٘پ ڃلَٻخص ٟوڄش ٫ڀَ نٴْ ه٢ حٿ٤خٷش حٿٌُ ٌُّٰ حٿلخٓذ 3
 .ـ ار٬خى حٿلخٓذ ٫ن ڃٜخىٍ حٿ٠ـْؾ 4

 .ـ حهٴٞ ڃ٬يٽ حٿلَحٍس 5
 . ىٍؿش ڃجٌّش432ـ ىٍؿش حٿلَحٍس حلأ٨٫ڄْش ّـذ أڅ لا طظـخًُ  6

 . ىٍؿش ڃجٌّش182ـ ىٍؿش حٿلَحٍس حلأَّٰٛش ّـذ أڅ لا طنوٴٞ ٫ن  7
ـ ّٔخ٫ي ارٸخء حٿلخٓذ ٳِ كخٿش ٫ڄپ ىحثڂ ٫ڀَ ٟز٢ كَحٍس حٿلخٓذ حٿيحهڀْش  8

 .ر٘ټپ ؿْي

 .ـ طؤٻي ڃن ٫يځ ًؿٌى أُ ڃٜيٍ ٿلاىظِحُ ٫ڀَ نٴْ حٿ٤خًٿش 9
ـ ٻن ًحػٶ رؤڅ ؿڄْ٪ حلأٗوخٙ حٿٌّن ّٔظويڃٌڅ حٿلخٓذ ٯَْٹ ّظز٬ٌڅ حٿٸٌح٫ي  10

 :حٿظخٿْش

 
 . طَٹ حٿلخٓذ ٬ّڄپ ٣ٌحٽ حٿٌٷض-
 . FORMAT  ڃ٬َٳظيڂ ٿلأًحڃَ حٿزَڃـْش حٿ٠خٍس رخٿلخٓذ ڃؼپ أڃَ-

 . ڃ٬َٳظيڂ حٿـْيس ٿڀظ٬خڃپ ڃ٪ حٿٸَٙ حٿٜڀذ-
  حٿڄلخٳ٨ش ٫ڀَ ؿڄْ٪ ٻزلاص حٿلخٓذ ًطڄيّيىخ ٳِ أڃخٻن آڃنش ًر٬ْيس ٫ن حٿڄخٍس-

كْغ ّڄټننخ ، ٯ٤ْنخ ٳِ ىٌح حٿيٍّ حىڂ حٿ٬ٌحڃپ حٿظِ ط٬َٝ ٓلاڃش حٿلخٓذ ٿڀو٤َ

 .طٴخىُ ىٌه حلاڃٌٍ رټپ ٓيٌٿش ً ّڄټننخ ڃن هلاٿيخ ح٣خٿش ٳظَس حٓظويحځ حٿلخٓذ حلاٿِ
 

 

ًطڄنْخطِ ٿڀـڄْ٪ رخٿظٌٳْٶ 


