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	رة �� ���     � ���� ا�
�	�	ت���� و�� ا��	��ب ��	�آ�	 أن درا�� ا��	��ب .   ��م ��

�53	 و آ���1 ا13�4	دة   ��23 درا�� آ���1  0/�. ه,+ ا���*�م	ت دا)' ا��	��ب،�	�وآ���1 م
3
7 ا�
6 . م50	�    @3?;م ا:ر<	م ا�=0	>��و ا��ح;ة ا:�	��� �*��*�م	ت Bitح�8 �

CD ح	��ب  Character  ا��@3?;م� ��3=�' ا�7مBits B ال�;د و،  م��� �3Bit=�'  �1 و0 
6�	
و �	�3	�D C	ن  ذاآ7ة ا��	��ب �
	رة �� م����� م� . Byte size م��� �@��E Fل ا�

Bits م� �����   CD ذاآ7ة ا��	��ب CD وح;ات آ
�7ة  @�BitsF، ح�8 �3. وضH آ' م
Byte  آ' �;د Jا���ا�� K�� FD3ا�  م�و�	
�K و  @�F آ*�� 	ت� Hم H��  Word 'وآ 

���ن �5	 ��0ان وه� �
	رة �� ر<. و �N*O �*�� ) �	�6 أو ا��*��(وح;ة م� ه,+ ا��ح;ات 
  ).(locationم�<H ا�
	�CD 6 ا�,اآ7ة 

  

ع ا������ت �Data Types:  

 

�3� ��ا��O �7�	مQ ح	���data   F   إن آ*���	� ا��0ع ا�
�	�C ه� إذاً.  �F0 آ' CR ���� م
�� ه,+ ا�
�	�	ت�	�ح�8 �3.  �;�; ا��0ع ا�
�	�C . ��ع م� ا�
�	�	ت �	Uض	�D إ�F <�ا�; آ���1 م

  .��3;�; ا���. م� ذ�W ا��0ع و ��3;�; ا���*�	ت ا��@��ح �5	 �F* ه,+ ا���.
  

���ی� أي �
ع �� ب����ل ی��د ا�  :إن 
�7ف م� ه,ا ا��0عح�. ا�,اآ7ة ا�C3 ��ف ���Bه	 ا��7�Y3 ا� .1�.  
 .آ���1  �=�' ا�
�	�	ت دا)' ا��	��ب .2

  

 :Arrays ا������ت 
    �@�	�
	رة �� م����� م��530 و م7 
� م� ا��0	�7 ا��3� C.  ه	0���� F0� أي �5	 م��530 �

 7�	0�وه�,ا ، ...و م7 
� أي أن �0	�7ه	 م7 
� ا:ول D	�=	�D C	�=	�8 .�;د م�;ود م� ا�
  .Char م=_ Typeأن ج��H �0	�7ه	 م� �1[ ا��0ع وم3�	�@� أي 

�D�1`1[ ا��� CD ��1*3?م ����� ��� H��  .4 ���� ا�
 

 ��
  :Array Declarationا&$%ن $# "! 
 ��7�  .@> CD 	50� �*��J أن �� Qم	7�
آ' ��ع م� أ��اع ا��`D�1	ت ا��@3?;م� CD ا�

�	م�  و ��ن ا�`��Y ا� Typeا��0ع ��; ا��*�� ا�����زةSyntax C b	ل آ	��	� �Y� CD 	5� :  
  

Type  
        Name=Array[index type] of component type; 

  :ح�8 أن
• Name  C1�7�  .ج;�; �5,ا ا��0ع م� ا��`D�1	ت  Identifier ا�.  
• Index type d��� و���� أن ���ن م;ى ، F*��;7 ا�Rfع ا���� Integer أو م;ى ح7ف 

Character0أو م;ى م C�OBoolean��<Bج �����  . أو م
• Component type ت	أو: ��ع ا����� d��� أو C���أن ���ن أي ��ع ح ���� ...gا�. 

  
  
 
  

  :ه-��, $)+�*�ن أ����*�ن �)���(� ا�)! 
��ت ه�
 . ?��B ا�
�	�	ت •

����ت ��� 
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  .ا�73ج	ع ا�
�	�	ت •
    CD ت م� ه,ا ا��0ع	D�1`م� ا�� ;�;� <@. ا�U_ن ��; ه,ا ا�U_ن ���� ا�U_ن �� ا�

 .�� ا��7�Y3ات
  :أ".+�

Var 
   A:array[1..100] of integer; 

 
 . م� ا��0ع ا�`��100d وه� �
	رة �� م`�D�1 م���� م� A �� ا��7�Y3 ا�U_ن .  •
  

Const 
         Num=100; 
 Var 
     A:array[1..num] of integer; 

 
 .;ى ا��`CD �D�1 مNum �� ا��7�Y3 �	�3?;ام ا�=	�6 ا�U_ن .  •
 

Const 
         Num=100; 
Type 
       Indextype=1..num; 
 Var 
     A:array[indextype] of integer; 

 
 Num  �@3?;م ا�=	�6ا�,ي Indextype �� م`�D�1 �	�3?;ام ا��;ى م� ا��0ع ا�U_ن .  •


	رة �� �;د ا��7�Y3ات ا�;��� ��� �D�1`ا�� .�  .*�� �5	م�	 �
N ���� أن ��7ف ح
�K ا��`D�1	ت
� ���
  .أم=*� �U_�	ت م�

  
Const 
          Min=0; 
          Max=10; 
Type 
        Week=array[min..max]of Real; 
       Degree=array[1..100] of integer; 
 

  :"%ح/�ت 
1.  ���� 4 	5� F*��;7 ا�Rfو ��� ا�� ،C���م� ا��0ع ا�� �D�1`أن���� أن  ��ن ا�� 

C���ن م� ا��0ع ا�����.  

�' ا��=	ل .2� F*� 7�Y3ن �� ا��0ع و ا��_�Uا Qدم ����: 

Var 
      a:array[1..10] of real; 

 . لا يتغير أثناء تنفيذ البرنامج باسكالفى لغة إن حجم المصفوفة .3
  . 4for ���� <7اءة آ' ا��`�D�1 آ�7�Y3 �	دى و ا��	 �3�j?;ام ج�*�  .4

 
  

 ا�)! 
��ا�*�3ام $-�ص� 
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ا��7�Y3ات ا�;��*�� ���� ا�3?;ام5	 �Y� CD �	��	ل آي م� ا��7�Y3ات ا:)7ى ،و��ف �7ى 
  . @5' آ=�7اً م� ا�3?;ام ا��`D�1	ت  Forح*�� أن آ�� ا:م=*���D	 �C* م� 

• 	53�	
Eو �D�1`7اءة م>: 
  

Var 
       Degree:array[1..10] of integer; 
       I:integer; 
Begin  
       For I:=1 to 10 do  
             Read(degree[I]); 
       For I:=1 to 10 do 
             Writeln(degree[I]); 
End.       

 
 م7�Y3اً ��=' م`�D�1 م� �1[ ا��0ع jD�� ���� آ3	�� �
	رة A,Bإذا آ	ن آ' م�  •

 :ا0�U	د ا�3	���
  

A:=B; 
   

 B إ�F ا��0`7 ا���	�' FD ا��`7A  �D�1 ا��`�D�1و �F0 إ�0	د آ' �0`7 م� �0	�      
  

  :Two Dimensional Arrays ا6ب��دا�)! 
��ت ث-��4� 
  

 	53�	
E،و	ن �50_�Uا ���7E CD ;�
  وهF مl	�D�1`�*� �5	ت ا:ح	د�� ا�
  :م=ً_

Type 
      Matrix=arrary[1..5,1..10]of integer; 
Var 
      A:matrix; 

  
 أ�. م`�D�1 م���� م� )�@� ��1ف و �7lة أ��;ة و�	�3	�A  C_+ ��1; أن ا�U_ن أ�    

 ، وأن آ' �0	�7ه	 �����، و @�F ا��7�Y3ات jD10x5ن �;د �0	�7ه	 �@	وي 
  :وهF  �=' اF 4،ا�;��*��

  
A[1,1]……a[1,10],A[2..1]..A[5 ,1]…A[5,10] 

  
  : آ	�3	��ForC�7اءة ه,+ ا��`�D�1 ���� أن �@3?;م دورة 

  
For I:=1 to 5 do 
   For j:= 1 to 10 do 
           Read(a[I,j]); 

  

	�� ا�`� ا:ول D	�=	�C وه�,اE .3  7اءة أي�ا� ���7O� �5�	lم ���7O� .3  	53�	
Eو.  

  
  :�لــ".
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 ��3D�1`7 ا���	7أ �0�� Qم	7�� J3اآA و B 4 ��1ف و3 ا�������3 م� H�� أ��;ة ث. �
 Fا:و� �D�1`7 ا���	0� �D�1`ا�� CD H�� ا�C3 أ��	ده	 أ�ً2	 CمH ا�=	��� و��p13 ��	�' ا�

3 X 4 �D�1`7 ا���	0� H
O� .ث ، C 
 

uses crt؛ 
type 
    My_Array=array[1..3,1..4] of integer؛ 
var 
    A,B,C:My_Array؛ 
    i,j:integer؛ 
begin 
     clrscr؛ 

                                  {reading the first Array} 
     for i:=1 to 3 do 
         for j:=1 to 4 do 
         begin 
         write('Enter A[',i,',',j,'] : '); 
         readln(A[i,j]); 
         end؛ 
                                    {reading the second Array} 
     for i:=1 to 3 do 
         for j:=1 to 4 do 

         begin 
          write('Enter B[',i,',',j,'] : '); 
         readln(B[i,j])؛ 
         end؛ 
                                     {calculating the Third Array} 
     for i:=1 to 3 do 
         for j:=1 to 4 do 
         begin 

              C[i,j]:=A[i,j]+B[i,j]؛ 
         end؛ 

                                    {Printing The Third Array} 
         for i:=1 to 3 do 
         begin 
              for j:=1 to 4 do 
                   write(C[i,j]:10)؛ 
              writeln؛ 
         end؛ 
     readln 
end. 

 
 
  
  

 Recordsا����ت  
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 ،K�
�52	 ا�
� ��*�
� ا��`D�1	ت CD آ��5	 م����� م� ا�
�	�	ت ا��3l  ت_�      ا�@
� C*� 	5<اح�3ا ���	إم� CD 	50� �*3? ت م?3*�1 و	�	�CD� _ً=�D، ا��0ع �� '�00	 ا�3?;ام �

  ...���B?3 م�*�م	ت م3
	��0 ا��0ع �� r?R م��� آ	��� و ��7+ و 	ر�g ا���_د
jD�0	 ��ف �@3?;م م	  – ا��`D�1	ت CDآ�	 ه� ا��	ل  –�;4ً م� ا�3?;ام ا��7Rf ا�;��*F و

�7ف �	���'�Field .  
  

  :Record Declaration $# ا�8(%ت ا&$%ن
 CD،'��; ا��*��   ا�
;ا�� ��*� �� ه��*�� ا�@� '�وذ�W م� )_ل ا�U_ن �� ��ع ا�@

�;Typeا�����زة � W7  ذ��Y3م �� �*��' واح; أو أآ=7 م� ذ�W ا��0ع ، �@�  Wو ���ن ذ�
�;  ا��*�� ا�����زة �Var.   

  :م=	ل 
��ا�;را�Cأ��� ،ا���B?  ;�7�  ) '`1 ا���*�م	ت ا�3	��� �� ا�O_ب أ�0	7ض D3اD;ا�، (  

  
     Name = Array[1..10] of char; 
   Class=integer; 
    Year=integer;       

  
�' م� ا��0ع ا�U_ن �3. ا�3	�Cا��=	ل � �� Student�1*3?ل م��ث_ث� ح F*� ى���   

  
Const 
      Max=5; 
Type 
       Str= array[1..max] of char; 
       Student= record 
              Name :str; 
              Class:integer; 
             Year:integer; 
       End;  
Var 
     Stud:Student; 

  
  :Usage of fieldا�*�3ام ح9
ل ا�8(%ت 

 ;�����D أن  @0; إ��5	 <�. م�  ،jD�5	 ���� أن  @3?;م آي م7�Y3  �� ا�@�_ت ،ا�U_ن �
 7Eق  ث_ثو��ف �@3�7ض ه0	.ض�� أوام7 ا��7اءة أو ا��3	��   �1[ ا��0ع،أو أن  ��ن 

Fت وه_�3�	م' مH ا�@*�:  
 :ب��*�3ام ا�-9>� .1

�� �0��O، ث. ��J3 ا�. ا���' ا��7اد �*3�	م' مH ح
�' م	 ��J3 ا�. ا�@�' و�3@� '�
7(� 7�Y3ي م  .ا�3�	م' م��، و�,�W �3. ا�3�	م' مH ا���' آ

  :م=ً_
Stud.name:=’ali  ‘; 
Stud.class:=4; 
Stud.year:=2001; 
 

 :With-doا�*�3ام ب-��  .2
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�K ا:ح�	ن       � FD �*<;  ��ن م� ���	ا�@ ���7Oو،ا�  '� )`��ً	 �0;م	 ���ن ا�. ا�@
  . d�3 �0	 أن ��5' ا�. ا�@�'   With - doإن ���0 .آ
�7اً و���3ى �*F ا��;�; م� ا����ل 

  :ا�`��Y ا��	م�
With  var do statement 

  :ح�8 ان 
  

      Var '�@� 7�Y3ا�. م  
Statement   .3� '�ن أي حjD '���;�; ج�*� او م����� م� ا���' و )_ل  *W ا�

�; آ*�� � �*��With�*�� .�	� N
  . 4 دا�F أن �@
  

J3�� ت ���� أن	م� إ�_� N

0	ء �*F م	 �D:  
  

With stud do  
 begin 
     name:=’ahmed’; 
     birth.day:=22; 
     birth.mon:=1; 
     birth.year:=1975; 
     place:=’sudan’; 
end; 

  
  
 :ا�A-�د ا��+@ �+8(? .3

	رة إ�0	د واح;ة، و��� �7lط أن ���ن ��5	 �1[ ���� أ �� 7(� '�� Fإ� '�ن �@0; �

C�	3ن ا�_�Uا 	ن �;�0	إذا آ Wذ� F*� ل	وآ�= ،'�  :��ع ا�@
 

Var 
      Stud1,stud2:student; 

  

	رة ا0�4	د ا�3	���� J3�� ان 	00���:  

  
Stud1:=stud2; 
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 ".�ل

W*  H ا�
�	�	تاآJ3 �7�	مQ ��7أ ��	�	ت O� .ا����ن م� ا�7<. وا�4. ث J�	Oا� '��  

 
uses crt; 
Type 
   Student = record 
     No:integer; 
     Name: string; 
   end; 
var 
   Stud: Student; 
begin 
     clrscr; 
     write('Enter Student No: '); 
     readln(Stud.No); 
     write('Enter Student Name: '); 
     readln(Stud.Name); 
 
     with Stud do 
     begin 
          write('Student : ',No,'  ',Name); 
     end; 
 
Readln 
end. 

 
 

 ".�ل
  E_ب �;4ً م� E	�J واح;5اج�' ا�
7�	مQ أ�_+ �@3�
' ��	�	ت 

 
uses crt; 
Type 
   Student = record 
     No:integer; 
     Name: string; 
   end; 
var 
   Stud: array[1..5] of Student; 
   i:integer; 
begin 
     clrscr; 
     for i:= 1 to 5 do 
     begin 
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          writeln('Enter No of student ',i); 
          readln(Stud[i].No); 
          writeln('Enter Name of Student ',i); 
          readln(Stud[i].Name); 
     end; 
     for i:=1 to 5 do 
          writeln('Student ',i,' : ',Stud[i].No,'  ',Stud[i].Name); 
 
Readln 
end. 

 
 
 
 

��� ا������ت 
. ا�
�	�	ت �R CD' �0	�7 م7آ
� وإ 	ح� ��*�	ت �  0/ �3.ح�8. �
0	ء ا�
�	�	ته7E Cق

7�	0��� ه,+ ا��	���.  
     C�	�
  .  �3. ا�U_ن �0� CD جBء ا�3`��7	ت CD ا�
7�	مData type Qا��0ع ا�

ا�3`��7	ت CD ���0	 ���0 ا�
�	�	ت  �ج; D�CD x ذه� ا��
7مQ واح�3	ل أن  /CD 75 جBء 
  ا�
7�	مQ ور��	 4

 
  :Abstract Data Typesأ��Cل ا������ت ا�)(�دة 

�7ف �;ا)*5	 ���0 ��	�	ت م���0 أم=	ل      ���@
هC ��ع م� أ��اع ا�
�	�	ت  ��ن �R CD' آ
�	ت ا�7�Y  C3 و .ا��`D�1	ت أو ا�@�_ت أو ا��7Rfات�	���0 ������� م� ا��
 x�7 ه,+ ا�

�	0� .�> Q�	� ��0
   .7 ه,+ ا�

��	ت CD م�	4ت �*�م ا��	��ب ا��?3*�1،O37دة آ=�7 م� ا�� إن �RU	ل ا�
�	�	ت ا��

D	���;�	ت  @3?;م CD �/. ا��Yl3' ا��?3*�1 و ا�`�1ف  @3?;م CD ��*�	ت ا���	آ	ة آ�	 أن 
�	ر  ;)' �`�رة واض�� CD �0	ء ا��73ج�	تR:7دة . ا�ا�
;ا��  ��5	���00	 ا�3
	ر ا:�R	ل ا��

 �Object Oriented Programming language*�	>0	تا������� ��7O�� ا�
7م�� ا���ج�5 
OOPL.  

  
  

 Stacks  ا�����ت
  

��ی� ا�)����Define Stack:  
 ا���;�� هC <	>�� م� ا�
�	�	ت  ��7O� p1�� 5�D .3� ،��O(	 ح,ف و إض	�D ا�
�	�	ت م�   

 .7ETopف واح; �@�C ا����
 ، وأن CD  Bottommost ا��	ع0D A1��ل أن ا���S=(a1,..,an) 7`0 �;�0	 ا���;�� ���       

 7`0�ا��l' ا�3	�CD . C <�� ا���;��anو���ل أن I<n>1 ح�Ai  8أ�*F م� ا��Ai-1 7`0ا�
  .��ضd م�51م ا���;��

An 
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F 
E 
D 
C 
B 
A 

  
7�	0�10[ ه,ا ا�jD،J� 73ن  إ�C ا���;�� �A,B,C,D,E,Fم�  ���7 ا���;�� jD�� إذا أض01	 ا�

 7`0� أي أن �)7 �0`7 �3. إد)	�� CD ا���;�� ه� Fا��0`7 ا�,ي ���ن �jم�	�0	 ح,D� ه� ا�
 (LIFO)و �5,ا ا�@
C*� N*O� J ه,ا ا��0ع م� أ�R	ل ا�
�	�	ت ا���7دة أ�. .ا�,ي ��,ف أو4ً 


CD d ا����و�	��=' CD ح	�� اUض	jD �Dن ا��0`7 ا��Last IN First Out ا)3`	راً ل `� ;�;.  
 و أرد�	 أن ��7ي ��*��  و ا�H@  C3 )�@� أر<	مAم=ً_ ا73Dض أن �;�0	 ا���;��   

 .��*� �D	ا���;��20 و 40 و 23 و 35أض F*واح; وه� أ� +	�   jDن ا:ض	�D  ��ن CD ا 
  

      
  
  
  
  

35 

    
  
  
  

23 
35 

    
  
  

40 
23 
35  

  
 

  
  

20 
40 
23 
35 

  
  A                       1                 2                 3                 4 

�Eر�� �ا�)���   
  

      و :ج7اء ��*�� ا�@�J م� ا���;�� ،  @�J ا��0	�J� 73� C@�� J� 73� 7 د)��5	 
   .35 ث. 23 ث. 40 أو4ً ث. 20ا���;�� أي �J�� .3 ا�7<. 

 
  :Operations on Stacks$)+��ت ا�)���� 

 م�50	 �7��Y  C* ح	�� �@	�N �_حp أن ه0	ك ��*�3	ن ر>�@�3	ن  ��' آً_ م� ا��=	ل ا     
  jDSذا ا73Dض0	 أن م�;�� ا��5	  Pop،  و��*�� ا��,ف Pushوه�	 ��*�� اUض	�D  ا���;�� ،

��*�� اUض	a  �Dو��7; أن ���2 �5	 �0`7 � B7م� 	0�jD، Push(S,a)،  +,إج7اء ه ;�و�
 7`0�و��	 آ	�6 ��*�� ا��,ف 4  3. إ4 م� <��   CD <�� ا���;��، �`
adا���*�� jDن ا�

  .ا���;�� D�jD x�� �3. ح,ف ا��0`7 ا�,ي ��CD H <�� ا���;��
  �)CD 7`0� 7 ا���;��،حF3 و آ7ر�	ه	 pop  �710ض اbن أ�0	 0�>	 �jج7اء ��*�� ا��,ف


' إج7اء ��*�� ا��0�jD Emptystack	 ��F*� '` م�;�� )	���> W�,�  آ; م� أن,ف ��J ا�3
 م	 إذا آ	�6 ا���;�� )	���   ?
7�	 وا�Empty(s)C3 وذ�W ��ا��O ا���*�� ا���;�� ��@6 )	���

�FO ا����� ا��O0��� Empty(s)أم jD ،4ذا آ	�6 ا���;�� )	��� jDن   True FO�  	5�jD 4وإ 
���O0ا�� ����ا�False .  

  
 ��`' �*0   C	 �jج7اء ��*�� ح,ف jD�0	�710ض اbن أن �;�0	 م�;�� )	��� ،و<�   

Underflow  ��*���r�D J ا���;�� ��ا��O ا�� ��jD C�	3�	و�Empty(s) ��*�� إج7اء '
> 
 0�jD	 ��Push '`و �	��=' إذا آ	ن �;�0	 م�;�� م��z*3 و <�0	 �jج7اء ��*�� إض	�D .ا��,ف 

 F*�OverFlow.  

Top 

Bottommost 
A1 
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' ��Full(s)و �,�W ���� ا�3?;ام ��*�� > �D	ضUا ��* Push دي	13� Overflow، 
 ���O0ا�� ����ا� H7ج  Cوهtrue�z*36 ا���;�� م��	إذا آ ،  ���O0ا�� ����ا� H7ج  	آ�False إذا 

W6 }�7 ذ��	آ.  
 

 Stacks implementation Using:ب-�ء ا�)����ت ب��*�3ام ا�)! 
��ت �� �G� ب����ل 
Arrays in Pascal: 


	رة ��  ��0	�7،و�Y� CD �	��	ل ه0	ك ا��`D�1	ت،ا���;�	ت هC م����� م� ا� Cوه
�7ف ��ع م� ا��7�Y3ات  ،م����� م� ا�
�	�	ت� 	0�jD ل	��	� �Y� CD ت	�3=�' ا���;�� W�,�

 .�	�Stack�D�1`م �Oا��� .  
،�D�1`آ' م� ا���;�� وا�� ���
E CD ً7ا�
�;د  و��00	 �_حp أن ه0	ك ا)D_3ً	 آD

و4 ���� �*�@3?;م أن �7�Y ه,ا  و��;د م0, ا�U_ن �� ا��`�D�1، �0	�7 ا��`�D�1 ث	�6،
،J�	Yا� CD د;�أم	 �	�0@
� �*��;�� jDن ح��5	 �7�Y3 �	�7�3ار آ*�	 ح;ث6 ��*�� ح,ف أو  ا�

�D	إض.  
��;��*� 6�
3
7 ا��`�D�1 آ�و ��*� �� م`�D�1 ذات م;ى �@J��3 ، �,ا jD�0	 ��ف �

وأث0	ء  �10, ا��,ف واUض	jD �Dن ا���;�� ��ف  �3;د  ا���;�� ،أآ
7 ح�. �H>�3 أن  `' إ��� 
 و CD |��0 إE	ر ه,ا ا��;ى ا���;د �*1ً	 ��;د D7Eً	 م� أ7Eاف ا��`�D�1 آ�	ع ث	�6 �*��;��،

، ��;��*� �D	ح;ث ح,ف أو إض 	آ*� 	ًE�
وه,ا �@B*3م  ���0	 ��ف  7�3ك �*��� ���داً أو ه
  .���<H ا��	�C ���� ا���;��م0	  ���7 م7�Y3 �)7 ���;د ا

 
  :ا&$%ن $# ا�)����

�; أن ا���;�� ���� ا�U_ن �50	 �Y� CD �	��	ل آ@�' ���3ى �*F ح�*��       � N
م�	 �
ومd��� 7�Y3 ��3;�; ا���<H ا��	�C ���� ا���;�� CD  م`�D�1 4ح�3اء �0	�7 ا���;��،

  ا��;ى ا���;د �*�`�D�1 آ�	 ه� م�ضd أد�	+ 
  

Const 
    Maxstack=100; 
Type 
     Stack=record   
         Item:array[1..maxstack] of integer; 
         Top:0..maxstack; 
     End;  
Var 
    S:stack;  

  
�J أن  ��ن م� ا��0ع topوآ�	 ه� واضjD dن ا���� � Integer ��� 0 و Maxstack ن: 

_ً=�D،��;ا��� ��> H>;د م��  	6 <��53�	إذا آ Top=3 ث_ث� F*� أن ا���;��  ��3ى F0� 5D,ا �
 7�	0�item[1],item[2],item[3] ;ث ��*�� ح,ف�  	و�0;م Pop ��;،م� ا��� ���ن ا�jD 

TOP F7 إ��Y3  2،  �D	إذا ح;ث6 ��*�� إض 	أمpush Fداد ا�B  ف�� ���ن ا�jD 4، وitem[4] 
��ف   ;�;�  .  �6 إض	�Dا�,ي), <��� ا��0`7 ا�

و<; �@H�O3 ا3�4;4ل  ��; �*�0	 م�  <
' أن ا���;�� ا�?	��� 4  ��3ى �*C أ�� �0`7،      
�' ا���;�� CD ح	�53	 ا3�4;ا>��، م@	و�� �*`C*�top71 ذ�W �0;م	  ��ن ا���� �م�;�� (و�

�' ا���� ،))	����� 	0�jD Top71`*� وي	م@ .  H�O3@� �z*3ن ا���;�� م���  	0;م�D '=��	و�
  .maxstack  م@	و�� �*=	�top6 ا3�4;4ل �*C ذ�W �0;م	  ��ن ا����
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  :Emptyا��ا��  
4)3
	ر م	 إذا آ	�6 ا���;�� )	��� أم jD،4�0	 �@3?;م ا�;ا��            empty H7ج  C3و ا� 

   إذا آ	�6 }�7 ذ�FalseW إذا آ	�6 ا���;�� )	��� ،و ا����� trueا����� 
  

Function empty(s:stack):boolean; 
Begin 
        If  s.top=0 then  
              Empty:=true 
         Else 
              Empty:=false; 
End; 

  
C b	آ C@�<7ا� Qم	7�
  :و�3. ا4)3
	ر CD ا�

  
If empty(s) then 
     Writeln(‘the stack is empty’) 
 Else 
      Writeln(‘the stack is not empty’); 

 
 :Fullا��ا�� 

4)3
	ر م	 إذا آ	�6 ا���;�� م��z*3 أم 73D 4جH ا�����       Cوهtrue  �z*36 ا���;�� م��	إذا آ 
  .إذا آ	�6 }�7 ذ�falseW وا����� 

  
Funciton full(s:stack):Boolean; 
Begin 
   If  s.top=maxstack then 
       Full:=true 
   Else 
        Full:=fal se; 
End; 

  
C 4	آ C@�<7ا� Qم	7�
  :و �3. ا4)3
	ر CD ا�

  
If full(s) then 
     Writeln(‘the stack is full’) 
 Else 
      Writeln(‘the stack is not empty’); 

  
  

  :خ
ارز"�� ا��Jف "# ا�)����
1. ,�10  CD 7�3ا� ���	6 }�7 )�	ذا آjD،4 أم ���	6 ا���;�� )�	إذا آ 	ر م	
 ���� ا)3

 .ا�?�Oات،وإD 4	رجH إ�F ا�
7�	مQ ا��0	دى
 .اح,ف ا��0`7 ا�,ي ��CD H <�� ا���;��  .2
 .)Top (ا7Eح واح; م� <��� <�� ا���;�� .3
 .ارجH ا��0`7 ا���,وف إ�C ا�
7�	مQ ا��0	دى .4
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Function  Pop(var  s:stack):integer; 
Begin 
      If empty(s) then 
            Writeln(‘stack underflow’) 
      Else 
          Begin 
              Pop:=s.item[s.top]; 
              s.top:=s.top-1; 
          End; 
End; 

  
J3�� C@�<7ا� Qم	7�
  و ��0	داة ه,+ ا�;ا�� CD ا�

  
X:=empty(s); 

  
����(+� ���M&ا ��+($:  

 م��z*3 ا�CD 7�3  �10, ا�?�Oات ا)3
7 إذا آ	�6 ا���;�� م��z*3 أم 4،إذا �.  �� .1

7�	مQ ا��0	دى*� Hرج	D 4وإ. 

 .أض� واح; إ�C <�� ا���;��  .2
 .أ�0; ا��0`7 ا��7اد إض	3D� إ�C <�� ا���;�� .3
 

 Pocedure push(var  s:stack; x:integer); 
Begin 
      If  full(s) then 
            Writeln(‘stack overflow’) 
      Else 
          Begin 
                  s.top:=s.top+1; 
                  s.item[s.top]:=x; 
          End; 
End; 

 
 

  
  
  
  
  
  


d �7�	مQ ا���;�� آ	مً_ آ	�3	�Cو�*��`�   
 
Const 
    Maxstack=100; 
    Type 
         Stack=record 
             Item:array[1..maxstack] of integer; 
             Top:0..maxstack; 
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         End; 
Var 
   S:stack; 
Function empty(s:stack):boolean; 
   Begin 
      If  s.top=0 then 
         Empty:=true 
      Else 
         Empty:=false; 
   End; 
Function full(s:stack):Boolean; 
   Begin 
        If  s.top=maxstack then 
            Full:=true 
        Else 
            Full:=false; 
   End; 
Function Pop(var s:stack):integer; 
   Begin 
       If empty(s) then 
          Writeln('stack underflow') 
       Else 
           Begin 
              Pop:=s.item[s.top]; 
              s.top:=s.top-1; 
           End; 
   End; 
Procedure push(var  s:stack; x:integer); 
    Begin 
        If  full(s) then 
           Writeln('stack overflow') 
        Else 
            Begin 
              s.top:=s.top+1; 
              s.item[s.top]:=x; 
            End; 
    End; 
 
begin 
end. 
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�����ت ��� ا�����ت� 
  
1-�����
	�53	 مEل ج�*� و	
   ا�3�


	ل ا��7وف حF3 ضxY ا��@3?;م ��31	ح �3�	� W3. ذ��Enter ;أح 	ل أ�2ً	د)Uح ا	وم31 ، 
 �,�W 13ور<�� ��@71R Jة ���C ه� رم�ز ��ح� ا��1	 �d و���� ا�3�
	�� �*F أ�� ح7ف، 

  �7�3ار ا��*�� �	��7O�� ا�3	��� 134�?3
7 م	 إذا آ	ن ا��;)' ه� ا��7ف ر<. 
     while ch<>chr(13) do 
     begin 
          push(S,ch); 
          read(ch); 
     end; 

  
C b	مً_ آ	آ Qم	7�
  و�`
d ا�

uses crt; 
Const 
    Maxstack=100; 
    Type 
         Stack=record 
             Item:array[1..maxstack] of char; 
             Top:0..maxstack; 
         End; 
Var 
   S:stack; 
   ch: char; 
 
Function empty(s:stack):boolean; 
   Begin 
      If  s.top=0 then 
         Empty:=true 
      Else 
         Empty:=false; 
   End; 
Function full(s:stack):Boolean; 
   Begin 
        If  s.top=maxstack then 
            Full:=true 
        Else 
            Full:=false; 
   End; 
Function Pop(var s:stack):char; 
   Begin 
       If empty(s) then 
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          Writeln('stack underflow') 
       Else 
           Begin 
              Pop:=s.item[s.top]; 
              s.top:=s.top-1; 
           End; 
   End; 
Procedure push(var  s:stack; c:char); 
    Begin 
        If  full(s) then 
           Writeln('stack overflow') 
        Else 
            Begin 
              s.top:=s.top+1; 
              s.item[s.top]:=c; 
            End; 
    End; 
 
begin 
     clrscr; 
     read(ch); 
     while ch<>chr(13) do 
     begin 
          push(S,ch); 
          read(ch); 
     end; 
 
     while not empty(S) do 
     begin 
          ch:=pop(s); 
          write(ch); 
     end; 
 
 
Readln 
end. 
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2- J� 73�	� ل_(Uم�;�� أ)7ى دون ا F7 م�;�� إ��	0� '��  
  

 

  �3>fإذن �4; م� وج�د م�;�� م temp ��' إ��5	 �0	�7 ا���;��   S ��ف  ��ن �`�رة ( 
) م
�� أد�	+م����� آ�	 ه�   

 

  �3>f7 ا���;�� ا���	' �0�م �0��و� temp ��;ا��� Fإ� S1 7�	0� Hم ����� و���3ن م
 �3>fا���;�� ا��temp ��;7 ا����	0� Hم �
S وم7  م0���� م� و `
d �0;>, ا���;��  . 

  وه� ��ضd ا��O*�ب S1 إ�F ا���;�� Sا���;�� 
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	� ا�و�� ��� ا����� ا������Sو��� أوً� ��اءة ا����  !   
     for i:=1 to 10 do 
     begin 
          write('Enter Number into stack : '); 
          readln(no); 
          push(S,No); 
     end; 

  
 �	
��
	� S&�%�ً� %�$ !#�ص� ا���� ا����� ا������Temp إ�� ا����  !   

     while not empty(S) do 
     begin 
          No:=pop(s); 
          push(Temp,No); 
     end; 

  
 �	
��
	� Temp&��)ً� %�$ !#�ص� ا��� S1 إ�� ا�

     while not empty(Temp) do 
     begin 
          No:=pop(Temp); 
          push(S1,No); 
     end; 

  
 �	
��� ا�����S1وأ*��اً !�ض !#�ص� ا����  !   

    while not empty(S1) do 
          write(pop(S1):7); 
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�  �/0 ا�/�%�م. آ�مً+و
  

uses crt; 
Const 
    Maxstack=100; 
    Type 
         Stack=record 
             Item:array[1..maxstack] of integer; 
             Top:0..maxstack; 
         End; 
Var 
   S,S1,Temp:stack; 
   i,No: integer; 
 
Function empty(s:stack):boolean; 
   Begin 
      If  s.top=0 then 
         Empty:=true 
      Else 
         Empty:=false; 
   End; 
Function full(s:stack):Boolean; 
   Begin 
        If  s.top=maxstack then 
            Full:=true 
        Else 
            Full:=false; 
   End; 
Function Pop(var s:stack):integer; 
   Begin 
       If empty(s) then 
          Writeln('stack underflow') 
       Else 
           Begin 
              Pop:=s.item[s.top]; 
              s.top:=s.top-1; 
           End; 
   End; 
Procedure push(var  s:stack; x:integer); 
    Begin 
        If  full(s) then 
           Writeln('stack overflow') 
        Else 
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            Begin 
              s.top:=s.top+1; 
              s.item[s.top]:=x; 
            End; 
    End; 
 
begin 
     clrscr; 
     for i:=1 to 10 do 
     begin 
          write('Enter Number into stack : '); 
          readln(no); 
          push(S,No); 
     end; 
     while not empty(S) do 
     begin 
          No:=pop(s); 
          push(Temp,No); 
     end; 
 
     while not empty(Temp) do 
     begin 
          No:=pop(Temp); 
          push(S1,No); 
     end; 
 
     while not empty(S1) do 
          write(pop(S1):7); 
 
Readln 
end. 

  
  
3-�����   $�# وزن ا���اس دا�� ا����� ا


ح� وا����7 دا*$ ا��5/�� ا����34 وم#�2 %�$ إ�� أن ��و	��#� ه>ا م5#3 	�; ب���
اس ا�

س م�7� ")"وA4 ا��
اس م
زون إذا آ�ن آ$ �
س م��
ح � Bب����� م  وزن  . "(" ��و���


ارزم�� ا������Eم ا�GE�H% ��/5ا��:  
  ص� مGNس� ����وف -1
� وA4 م���7 ب
���%3 ب#�Balanced P%���ض 	3 ا�/Gا�� أن ا��5/�� م
زون  -2���  ! 

 �$ ا����� Trueا�س� 
   و�� �#�B ا���H�H ا���	�� بG5 إذن �� ب�balanced3�Qم� دام ا��5/��  -3

      ا��أ ا���ف ا����3-أ
    إذا آ�ن ا���ف �
س م��
ح أد*�B ب��GNس�-ب
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    إذا آ�ن �
س م�7� �� ب�3�Q-ج
       a –س�GN   أ*�ج أول ��� م  ا�
       b- A4 ����* س�GN balanced=false  إذا آ�%V ا�

4-  A4 س�، إن آ�ن ب�2 !#�ص�GN�2%�� ا���H�H ا���	�� �� ب��Y ا� G5ب
balanced=false 

 
     Balanced:=True; 
     read(ch); 
     while(Balanced) and (ch<>chr(13)) do 
     begin 
          if ch='(' then push(S,ch) 
          else if ch=')' then 
          begin 
              if empty(s) then Balanced:=False 
              else ch:=pop(s); 
          end; 
          read(ch); 
     end; 
     if not empty(s) then Balanced:=False; 
     if Balanced then writeln('Balanced Exepresion') 
     else writeln('Non Balanced Exepresion'); 

  
��/0 ا�/�%�م. آ�مً+ ب��NZ$ ا����3 �  :ب�#

uses crt; 
Const 
    Maxstack=100; 
    Type 
         Stack=record 
             Item:array[1..maxstack] of char; 
             Top:0..maxstack; 
         End; 
Var 
   S:stack; 
   ch: char; 
   Balanced:boolean; 
Function empty(s:stack):boolean; 
   Begin 
      If  s.top=0 then 
         Empty:=true 
      Else 
         Empty:=false; 
   End; 
Function full(s:stack):Boolean; 
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   Begin 
        If  s.top=maxstack then 
            Full:=true 
        Else 
            Full:=false; 
   End; 
Function Pop(var s:stack):char; 
   Begin 
       If empty(s) then 
          Writeln('stack underflow') 
       Else 
           Begin 
              Pop:=s.item[s.top]; 
              s.top:=s.top-1; 
           End; 
   End; 
Procedure push(var  s:stack; c:char); 
    Begin 
        If  full(s) then 
           Writeln('stack overflow') 
        Else 
            Begin 
              s.top:=s.top+1; 
              s.item[s.top]:=c; 
            End; 
    End; 
 
begin 
     clrscr; 
     Balanced:=True; 
     read(ch); 
     while(Balanced) and (ch<>chr(13)) do 
     begin 
          if ch='(' then push(S,ch) 
          else if ch=')' then 
          begin 
              if empty(s) then Balanced:=False 
              else ch:=pop(s); 
          end; 
          read(ch); 
     end; 
     if not empty(s) then Balanced:=False; 
     if Balanced then writeln('Balanced Exepresion') 
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     else writeln('Non Balanced Exepresion'); 
 
Readln 
end. 

  
  

Infix  And  Postfix 3-  
  ���7�A ا�[ G�3#5 �[/��  وه>ا �A+B 	\%#� %�5/� ا��5/�� ا����34 ا����G#!A , B 3م� %�

 ���� B و A !�� ا��5م��  "+"ا�5H� $�( و�N  ه#��^ ������  أ*���  Infix وه>ا ا��
�)�$ ذ�^ ا��5/�� ه��:  

       +AB    prefix 
      AB+     postfix 

  
و�GE�Hم ا���س
ب ه���  ا�[�����  	� 3���H م�5%3 ا�5���ت ا������4 ح�� �A�]�H ا���$ 

��ت 
�5G !�� 	�2 أي ا�5���ت �#/37 إ%`�زه� أوً�، ب�  ا�و�� ��4���ن ����H ا���5ب�� ا��
���ت ا�[�ح وا�`A ح�� إن س/���2 ا�*����ن 	3 ! �/H� �Hب وا���bت ا����آ)�ل 	\ن !

�`c ه#� �#��> !��� ا��bب �/$ ا�`A+B*C (A(ا�����c و����2 ا!�/� ا��5/�� .  
�$ ا��5/��
���� ا��bب أوً� 	3 �
س Postfix أ!+f إ�� وإذا أرد%� �! $��% �#%\	 

A+(B*C) �ًأو g`#� �2%ش�رة إ�� أi� � &� %Ab% �&  A+(BC*) Ab !+م� ا��bب أم�م2
��ت 
��� ا��bب ��ا!�ة ا�و�! G5ب A��� ا�`!A(BC*)+ B%أ jZ�N% ح��� و!#G ه>f ا�


اس �ن ا��5/�� أص/0�k� ه#��^ داع  N���ت Postfix ]�هgاً ب���7 �� 
 و��ا!3 ا�و�
ABC*+ 

�$ م  
��� ا�!�� �[/� Postfix إ�� Infixوا���!Gة ا�
ح�Gة ���
 ه3 أن ا�5���ت ذات ا�و�
�� ا��$، وه#� �`c أن %#�/B إ�� أن ا���5ب�� بGا*$ ا��
اس �`c أن ��� 
�/$ ا�5���ت ذات ا�و�

  ج ا��
اسأوً� �/$ أن %�ب[�2 ب��5���ت *�ر
  

Postfix Infix 
AB+ A+B 
AB+C- A+B-C 
ABC/+ A+B/C 

ABC+* A*(B+C) 
AB+CD-/ (A+B) / (C-D) 
AB/C*D-EF/GH+*+ A/B*C-D+E/F*(G+H) 
ABCD+/- A-B/(C+D) 
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 Queuesا����ف 
��ی� ا�!�:  

،��O( ���7O� p1�  7�	0� CD ا����O(  7`0 و4 �?3*� �� ا���;�	ت إ4  ه� <	>�� م� ا�
�7ف ا:�*�بأ�2ً	 وه,ا )ا��,ف(ا:ول CD اUد)	ل ه� ا��0`7 ا:ول CD اU)7اج � 

�*�ب�  )FIFO( First In First Out 7�	0� CD ا����ل إ�F ا�
�	�	ت، وه,ا ��F0 أن ح,ف ا�
 ، وإض	�D ا��0	�7 أ�2	  3. م� ا�7Oف 3�Front. م� 7Eف واح; و�@�F ا���;م� أو ا�7أس 

   .�Rear,ي �@�F ا�,�' أو ا��f)7ة اb)7 ا
  :��3ض�7�D dة ا�`� د�0	 �3م' ا:�R	ل ا�3	���

  
  
  

                           
                                 

          
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
                                                                  

                                                                           
  
  
 
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

          A         

A  B       A B C     

  B C         C     

          

front 
front 

front 

Rear 

front 

Rear 

1 2 

3 
4 

front 

5 

front 

Rear 

6 

Rear 

front 

Rear 

Rear 

7 

Rear 
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، و CD ا�( ��  '�l	�C  3@	وى �D� <��� ا�7أس و ا��f)7ة ��; �� �;�0	 CD1 ا��	�� 
2 7`0� ا��O0�� إ�Rear 7Rf�� F و ز�	دة <��� CD Rear م�	ن ا��f)7ة A  �6 إض	�D ا�

 6�  7`0� 7(� ��O0م C*  C3ا� ���	ا�?�3D	إض '�lا� CD 0`7 �)7 4 ، و� �D	6 إض�   Fإ�
 ا���	ن ا�?	�C ا�,ي �*C م�	ن ا��0`7 إ�F ا��;�; و ز�	دة <��3� ��Rear 7Rfا�`� CD م�	ن 

و��	 آ	ن ح,ف  ح,D� م� ا�`�، ��; أن ه0	ك �0`7 <;  . 5ا�CD '�l ا�,ي  �6 إض	3D� ، و
 )�Oة Front،و �7ك ا��W�,�A 7Rf  . ح,ف ا��0`7 ،ا��0	�7 م� ا�`� �3. م� ا���;م�

 Cم إ�	0`7 ا:م�
d ا�`� W�,� و b، ;م��ا�� CD  ��	ا�� CD ح,ف �0`7 �)7 م� 6 و .  
 7Rf;م ا���ا�`� و  Front d
�; أن 7و آ,�CD W ا��	��  CD ا���;م� ، �O( Cة أ)7ى �3`� 

 7Rf;م ا���و   �D,0`7اُ �)7  . ح�Front Hم d
 CD م�	ن واح; و �O( Rearة أ)7ى ��`

d ا�`� )	�C م� ج;�;`�.  

 First In ا)3`	راً(FIFO)و�5,ا ا�@
F�@� J ه,ا ا��l' م� أ�R	ل ا�
�	�	ت ا���7دة 
First Out.  

  
  :Queue Operations $)+��ت ا�! 
ف

	ك أر�H ��*�	ت ���� إج7اؤه	 �*�� ،وهF اUض	jD  �Dن هq0 ���� �;�0	 ا�`� 
Insert(q,x)7`0� ، و��*�� ا��,ف Q  إ�F مf)7ة ا�`� X،و5�D	 �3. إض	�D ا�

X:=remove(q); �`;م� ا��م CD H�� 0`7 ا�,ي� X  ووض�� Q CD و5�D	 �3. ح,ف ا�
و  ��ً	، إذا آ	ن ا�`� )	Trueو 7جH ا�����   وهF  ��م �r�1 ا�`�،Empty(q)و��*�� 
False، Wن }�7 ذ�	إذا آ   ��*��و 7جH ا�����   وهC  ��م �r�1 ا�`�،Full(q)وأ)�7اً ا�
True، 	ًz*3ن ا�`� م�	و  إذا آFalseWن }�7 ذ�	إذا آ .  

 jDن ��*�� اUض	�D ���� إج7اؤه	 م� }�7 <��د، إذا �. ��� ه0	�W ح; ���. ا�`� ،
 ،)	لٍو إذا  . إج7اؤه	 �*C �ِ� . ا�`� )	��ً	 D�xأم	 ��*�� ا��,ف 3�D. إج7اؤه	 إذا �. ���

    ���� إج7اؤه	 CD أي ��/�،Empty  وم� ا��اضd أن ��*��jDUnderflowن ا��30��  ��ن 
 ��*�� W�,و آFull.  

  
  :ا&$%ن $# ا�!�

   K�� �D	إض ;�� Wل ، و ذ�	��	� �Y� CD �`�3=�' ا�� �D�1`ف �@3?;م ا����
 C3ا� x��7  ��. ��*��ا��2ا��Y3و ا��,ف م� ا�`� ، و ��ف �@3?;م م �D	ضUا front و 

Rear7�(:0`7 ا:ول و ا� إ�F م�<H ا��0`7 ا:ول CDfront ا�`� ، ���7�l  8   ��3;�; ا�
 Rear إ�F ا���<H ا�,ي ��H )*� ا��0`7 ا:)�7 م
	7Rةً CD ا�`� ، أي أن م�<Rear Hو 

  -:� ا:�;اد ا�`���� ����  �=�*� آ	�3	�����Cن )	��ً	 دومً	 ، و �	�3	�jD Cن �� م
  

Const; 
    MaxQueue = 5; 

Type 
    Queue=Record 

          item : array[1..MaxQueue]of integer; 
          Front,Rear:1..MaxQueue; 

    End; 
  
  

 �D�1`ام3_ء ا�`� و ح;وث و  ,آ7 أن ا�� CD J
  . OverFlowم�;ودة ا��0	�7 م�	 �3@
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   :Emptyا��ا�� 
   7�Y3ا��Rear 7ة ا�`� ، أي أن ا�`� ���ن(fو ه� ��=' م 	دومً 	ً��	ف ���ن )�� 

  : آ	�3	�emptyC و �,�W ����  �=�' ا���*�� Front = Rear)	��ً	 إذا آ	ن  
  

function Empty(q:Queue):Boolean; 
begin 

     if q.Front =q.Rear then Empty:=True 
else Empty:=False; 
end; 

  
  

   :Fullا��ا�� 
 �7�l إ�F ا���<H ا�,ي �*���Rear 7(� Cن ا�`� م�z*3ً	 إذا آ	ن م7Rf ا��f)7ة   

   .1+ ا��`�D�1 ، أي ح; ا��`�D�1 �0`7 ���� أن  ���3� 
  

function Full(q:Queue):Boolean; 
begin 

     if q.Rear=MaxQueue+1 then Full:=True 
     else Full:=False; 

end; 
  
  

  :ا��Jف "# ا�!� $)+�� 
�J أو4ً ا�3آ; م� أن ا�`� ��[ )	��ً	 و ��; ذ�W �3. �0; ح,ف  �D �`0`7 م� ا�� 

   ث.  3. ز�	دة <��� م7Rf ا���;م� ��اح;Frontح,ف ا��0`7 ا���ج�د CD م�<H ا���;م� 
C�	3�	و ����  �=�' ��*�� ا��,ف آ:-  

  
  

Function Remove(var q:Queue):integer; 
begin 

     if Empty(q) then writeln('Queue UnderFlow');     
else 

             begin   
             Remove:=q.item[q.Front]; 

             q.Front:=q.Front+1; 
        end; 

end; 
  
  

���M&ا ��+($:-  
  	ًz*3آ; م� أن ا�`� ��[ م�0`7 ��J أو4ً ا�3� �D	0; إض� �D	3. إض  Wذ� ;� ث. �

 و  3. ز�	دة <��� ذ�W ا��Rear 7Rfذ�W ا��CD 7`0 ا���<H ا�,ي �7Rf إ��� م7Rf ا��f)7ة 
C�	( ن	م� F7 إ�Rf�� ;ار واح;���  

  -:����  �=�*5	 آ	�3	�Cو 
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Procedure Insert(var q:Queue;X:integer); 
begin 

     if Full(q) then writeln('Queue OverFlow') 
     else 

        begin 
             q.item[q.Rear]:=X; 
             q.Rear:=q.Rear+1; 

        end; 
end; 

 
 


�N ه,ا ا�
7�	مQ ا�,ي �@3�
' و 4)3
	ر �7�	مO  ���� �`ا� Q5.5�
Oم و�	أر<   
 
 

uses crt; 
Const 
    MaxQueue = 5; 
Type 
    Queue=Record 
          item : array[1..MaxQueue]of integer; 
          Front,Rear:1..MaxQueue; 
    End; 
 
function Empty(q:Queue):Boolean; 
begin 
     if q.Front =q.Rear then Empty:=True 
else Empty:=False; 
end; 
 
 
function Full(q:Queue):Boolean; 
begin 
     if q.Rear=MaxQueue+1 then Full:=True 
     else Full:=False; 
end; 
 
Function Remove(var q:Queue):integer; 
begin 
     if Empty(q) then writeln('Queue UnderFlow') 
else 
             begin 
             Remove:=q.item[q.Front]; 
             q.Front:=q.Front+1; 
        end; 
end; 
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Procedure Insert(var q:Queue;X:integer); 
begin 
     if Full(q) then writeln('Queue OverFlow') 
     else 
        begin 
             q.item[q.Rear]:=X; 
             q.Rear:=q.Rear+1; 
        end; 
end; 
 
var 
   q:Queue; 
   No,i:integer; 
 
begin 
      clrscr; 
      q.rear:=1; 
      q.front=1 
      writeln('Enter 5 Numbers'); 
      for i:=1 to 5 do 
      begin 
           write('Enter No ',i,' : '); 
           readln(No); 
           Insert(q,No); 
      end; 
 
      writeln('The Numbers you Entered is :'); 
 
      while not empty(q) do 
      begin 
           writeln(Remove(q)); 
      end; 
      readln 
end. 
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 Circular Queueا��" ا��ا! ي 
 

 �`��*� 	��0��
O  C��D    ذب	���3_ء ا����C ا4م��7�Yة و ه�� �*�l���7ت م�5� ���	@���� ا����7O�	� 
 ا��0	�7 م�	  ف ج���H*`� ، ), م=_ ا��7. أد�	+ و ه� ��ضd ح	�� أح; ا�`�1ف ح�8  . ح, 

�;ا ا��0`7 ا:)�7 ، و ��� �	�7}. م� وج�د أم	آ� آ=�7ة D	ر}� إ4 أ�0	 H�O3@� 4 إض�	�D أي      
 7Rf0`7 ، :ن ا���Rearا��`�1ف ��	5� CD 7ط ا4م3_ء م�ج�دl� 	ً��م�   

 
  

 
 

 
  

�� ا          ��*�� ����;ا>7ي و ه��`� ا���	� F�@��� 	���	ر م��. ا��3�  �*�l���,+ ا����' ه��@�	ح و ����
3
	ر أن ا�`� . ���B?3 ا��0	�CD 7 ا��`�D�1 �0; وج�د أي م�	ن D	رغ �	� ��*��و  3. ه,+ ا�

                  .3��� ���� إ��F �;ا�3*���  .3�� �`��� ا��	5� C7ة إ�(f7 ا��Rfرة �� دا>7ة، أي �0; و��ل م	
�
 اUد)	ل م� ا�
;ا�� و �1[ ا��	ل �	�0@
� ��7Rf ا���;م�

�;�' دا�� ا4م3_ء  �3`
� d	��l' ا�3	�C    و���' ذ�W ا�`� ا�;ا>7ي �   Fج إ�	3�0  
 

     if (q.Rear+1) mod (MaxQueue+1)= q.front then Full:=True 
 

و دا�� اUض	H�O3@3� �D إض	�D ا��0	�7 حF3 إذا و�' م7Rf ا��f)7ة إ�F �5	�� ا�`� 
C�	3ا� '�;� وذ�j� Wج7اء ا�3

 
q.Rear:= (q.Rear+1) mod (MaxQueue+1); 

 
C�	3ا� '�l�	� d
-:و �	���	�' 4 �; م�  �;�' دا�� ا��,ف أ�ً2	 �3`  

 
q.Front:=(q.Front+1) mod (MaxQueue+1); 
 

C*� 	مً_  آ�	آ Qم	7�
-:و���� آ3	�� �r ا�  
 
 
 
 
 
 
 

uses crt; 
const 
     MaxQueue = 5; 
Type 

        E  

front 

Rear 
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    Queue=Record 
          item:array[1..MaxQueue]of integer; 
          Front,Rear:1..MaxQueue; 
    end; 
 
function Empty(q:Queue):boolean; 
begin 
     if q.Front =q.Rear then Empty:=True 
     else Empty:=False; 
end; 
 
function Full(q:Queue):boolean; 
begin 
     if (q.Rear+1) mod (MaxQueue+1)= q.front then Full:=True 
     else Full:=False; 
end; 
 
Function Remove(var q:Queue):integer; 
begin 
     if Empty(q) then writeln('Queue UnderFlow') 
     else 
        begin 
             Remove:=q.item[q.Front]; 
             q.Front:=(q.Front+1) mod (MaxQueue+1); 
        end; 
end; 
 
Procedure Insert(var q:Queue;X:integer); 
begin 
     if Full(q) then writeln('Queue OverFlow') 
     else 
        begin 
             q.item[q.Rear]:=X; 
             q.Rear:= (q.Rear+1) mod (MaxQueue+1); 
        end; 
end; 
 
 
 
var 
   q:Queue; 
   No,i:integer; 
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begin 
      clrscr; 
             q.Rear:=1; 
             q.Front:=1; 
      writeln('Enter 10 Numbers'); 
      for i:=1 to 5 do 
      begin 
           write('Enter No ',i,' : '); 
           readln(No); 
           Insert(q,No); 
      end; 
      Insert(q,11); 
 
      writeln('The Numbers you Entered is :'); 
 
      for i:= 1 to 6 do 
      begin 
           writeln(Remove(q)); 
      end; 
 
      writeln('Enter 10 Numbers'); 
      for i:=1 to 5 do 
      begin 
           write('Enter No ',i,' : '); 
           readln(No); 
           Insert(q,No); 
      end; 
      Insert(q,11); 
 
      writeln('The Numbers you Entered is :'); 
 
      for i:= 1 to 6 do 
      begin 
 
           writeln(Remove(q)); 
      end; 
      readln 
end.  

  

  Pointersا�$# ات

7Rّfع م�� pointer ت	�	ا�,اآ7ة ذو ��ع �� CD 7(� 7�Y37ا ���ي ��0ان م�Y3د م;ّ�� 
�;د ��;د(م���7 م����ع }����  ). أو ����> F���7�l إ���7ة ��R	
�7 م��{ �����7O� 7 و��Rf7 ا�����Y3ن مj��D ا,���. 
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        W��;4 م�� ذ�� 	��	( 	�D7ح '��3@�� ��0��، و��0�����7 ��ع مB*3@� 4 7Rّfم آ*�� م31	ح�� م . 
  :(^) caret ا��7ف أو ا�7مB ا�?	ص ه� �_م� ا4دراج

type  
  PointerToInt = ^Integer; 

ا��0ع،  ح	��	 �6D7ّ م7�Y3ا م7Rfا، ���W0 أن  ?`r �� ا���0ان ا�?	ص ��7�Y3 �)7 م� �1[
  :@ �	�3?;ام ا��	م'

uses crt; 
var 
p:^integer; 
x:integer; 
begin 
   clrscr; 
     x:=20; 
     p:=@x; 
     write(p^); 
   readln 
end. 

 7Rّfا�� W�;� ن��� 	0;م� P7�
�م�<CD H ا�,اآ7ة �7�l إ���  أ�7�l  6 إ�jD ، P F�� ��ا��O ا�3
7�
��5,ا  .أ�7�l  6 إ�F ا�����3	ت ا�1�*�� CD م�<H ا�,اآ7ة ه,ا ^P ا��7Rf، و ��ا��O ا�3

�C0 <��� م	 �7Rf إ��� ا��7�Y3  أي  O  X	�P^ N ا�@
CD J ا�����3 ا�@	�jD Nن P 

�C0 أن ا��P=@X 7Rfا���د � p 7�Y3ا�� F7 إ�Rf� x 7�Y3رة أ)7ى ���' ��0ان ا��	
� أو �
xب��	ذاآ7ة ا�� CD   

CD ح� ج;�;ة	م@ F7 إ��l� 7 أنRf�*� ���� ،ذاآ7ة م�ج�د H>م� Fرة إ�	RUا�,اآ7ة  �;4 م� ا
CD ه,+  .New ��ا��O اUج7ا>��) �x ا�,اآ7ةCD مO0�� م� م�(�3.  ?`�`5	 �`�رة حّ�� 

6 ���Bه	،   ح	جW�*� ،7Rf�*� W3 أ�2	 أن  r*?3 م�ا�53	ءا��	��، و �0; �> C3ا�,اآ7ة ا�
   . Dispose  ا������1	�3;�	ء

  

  

  

  

uses crt; 
var 
p:^integer; 
begin 
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   clrscr; 
     new(p); 
     p^:=20; 
     write(p^); 
     dispose(p); 
   readln 
end. 

  

        ����> r�`�?  W��Cء ���،   nil إذا آ	ن ا��7Rf )	��	 م� أ�� <���، ���0R 4    H�O3@��;ه	  ��
    ����> F��7�l إ�� 	�7 ����D7 إذا م	 ه� ح	��Rfر )*ّ� ا��	
��7     و ه�,ا . ا)3R�	دة، :ن ا�3� '��3@��

   (access violation). ا�?	D 7Rf�� �E	رغ �@ّ
J ا�53	آ	 ��7م� ا�;)�ل

�jذا آ�	ن                        D 	5 7ا�Rfم ���7ات �;�4�Y3ا�� F��7 إ������p      F أ��2ً	 ا�����ل إ�Rf� x   رة	�
��	� 
p:=@x    ���> d
`  x         ���7 إ��Rf� 	م ���> Cه p    ����7O�	� p^:=x     ��7��Y3ا�� ,�( d�� و�*�3ض

m   و n     ��3����	� 25 و  15 ا�,�� �;ءا    	�
`�3� 7�Rfا�� ���C ا��=�	ل   12 ث. }��7	 �5��>	 ��4;D 
C�	3ا�  

uses crt; 
var 
p:^integer; 
m,n:integer; 
begin 
   clrscr; 
     m:=15; 
     n:=20; 
     p:=@m; 
     p^:=12; 
     p:=@n; 
     p^:=12; 
     write('m =',m,' and 
n=',n); 
   readln 
end. 

�' م� ا��7Rf م7�Y3اً^ا�?_�� أن ا��_م� �    

�
�' ا������1و���� أن �H2 م�� 7Rf	�D أ��اع ا�� Fرة إ�	R�� C�	3ل ا�	ا��= ,(  	�	ت و�0

Type 
  Pemployee = ^Temployee; 
  Temployee = record 
                Name     : string[10]; 
                Position : char; 
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                Salary   : longint; 
              end; 
var 
  p : pemployee; 
begin 
  new(p); 
  p^.name:='Yassir'; 
  p^.position:='S'; 
  p^.salary:=3000; 
  writeln(p^.name,' ',p^.position,' ',p^.salary); 
  dispose(p); 
end. 

 
 

  :�� ه��آ? ا������ت "�خ? إ�� ا�)�COات
 Dynamicب-�� ب����ت "*��آ��30�7ض ه0	 إ�C آ���1 ا�3��	ل ��Y �	��	ل CD إ�l	ء 

Data Type .��0  	5�م7�3آ� أي أ 	0���`; ��و�Grow  Qم	7�
  . أث0	ء  �10, ا�
 و هNodes CD Cو ���0 ا�
�	�	ت ا��7�3آ� �
	رة �� م����� م� ا��0	�F�@  7 ��;اً 

�K ��ا��O ا��7RfاتRecord ا������ ��_ت
�52	 ا�
� �O
  . م7 
�;د م�;ود م�  � 	ً�B?م '�l  C3ت ا�	D�1`ت و �?_ف  ا��	�	�
 ا��0	�jD ،7ن ���0 ا�

� أن  �3;د و  ��0| )_ل  �10, ا�
7�	مQ، و��3<� ذ�F*� W ح	ج� ا�
7�	مQ   ��ا��7�3آ� �
  م@	ح� Allocateو ���jD 7(� F0�� �0; ا�U_ن �� م`�D�1 �3. ح���B?3�  B ا�
�	�	ت،

�	وزه	 �0; ا�3?;ام ا��`�D�1  4م�;دة م� ا�,اآ7ة  H�O3@� ،   ;0� ح� و	وز ه,+ ا��@	�
 �*�l�� F�@� 	ث م;��Array Overflow.  7ات :نRf4  �;ث �0; ا�3?;ام ا�� ��	وه,+ ا��

  .ا��@	ح� ا��3	ح�  ��ن م�31ح�
 7��Y3ت دا>�� ا�	�	�� ��B?3� ت ا��7�3آ�  @3?;م	�	�
 م=	ل ح���� C	�CD .إن ���0 ا�

، ��7D	@ا�� ��<	> W�,�  	آ�	أ�5D ، ��7و��	ت ج;�;ة ��   ��� �	�	�� �D	ا�@5' ج;اً إض ��
  .وإد)	�5	 ��� ��; �� م�ج�د �� أ�ً_  N�7E إ�l	ء ��;ة ج;�;ة ،

  

ع "New �CO$��رة � #" ��G*(وا� Pointer:  

  N�7E �� �D�1`7 ا���	0�CD ا��`D�1	ت، آ0	 ���م ���B م�	ن CD ا�,اآ7ة �
0�{7� H
O�	� وه,ا ،����0	�7 ا�U_ن �� م`�D�1 ذات ح�. م� F`>:د ا;�	 �*F  �;�; ا�

�*. آ. ����ن ح�.  *W ا�
��0،أي �;د ا���;  ا��`CD �D�1 ح	�� ���0 ا�
�	�	ت ا��7�3آ�،� 4 	0�jD
C3ا�	ة  ، ��ف  �5��3;���J �*�0	 ح�B م�	ن �*� W�,�CD	5إ�� 	ج03	.  ا�,اآ7ة �0; ح ���7Oو�

�B م�	ن ���;ة ج;�;ة New ا�
��0 ،إن �
	رة �
	<Cم	 �W*  x�7 ا���;ة �� '��3@ .  
 ا��`D�1	ت آ	ن ه0	ك ا��7Rf ا�;��*0�;� F	 �CD F* آ�� ی)�--� إ��Tء و ا�*�)�ل $�9ة ج�ی�ة؟

 7Rfم F�@� 7ات�Y3م� ا�� 	ً�	) 	7 ���ًD�  ل	��	� �Y� أن ;�م�	ن  *W ا���;ة CD ح	�03	 ه,+ �
Pointer.  

  :م=	ل
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Type 
     
    Nodepointer=^node; 
    Node=record   
              Name:string; 
              Age:integer; 
    End; 
 Var 
       P,q,r:nodePointer;       

  
�' م� ا��0ع ا�U_�	ته,+ � �� �*�  Node 7 م� ا��0عRfو �� م Nodepointer 

 7Rf�Fت م� ا��0ع إ�_�  م�F*� �D7 أ�5	 م7Rfات م� ا��0عR,Q,Pا��7�Y3ات  .Node ا�@
NodePointer   

��3*��  إن ا�
New(p); 
New(Q); 

�Bان أم	آ� �@�*�� مl	رُ إ��5	 �	��7Rfات         � P,Q   و ح�8 أنP,Q م� ا��0ع 
NodePointerة;�;��J أن  ��ن م� ا��0ع – Q,P بإ��5	 ا��l	ر - jDن ه,+ ا�@�_ت ا�� 

Node dه� م�ض 	+ آ�	7 إن  ،أد�Rf7 م�Y3ا�� ���>Pointer variable Cه CD �0ان� ����ا�� 
Addressة;�� ا���;ة ا�7�l� C3 إ��5	 �	 �	+��ف ��=' ا��7Rf ��7. �5. .م�;دة  FD ا�,اآ7ة �

 7Rfا��. '�lو ا� �� ;�;��*0	 ا�3	�4Cحp أ�� إ�C اbن �. �3.  ���7 ح��ل آ_ ا���; �� ا��� 
  �3?�' م	 7Rح0	+ ��1ً	

  
  
3���7 ا���' �Name CD ��7Rf��	� 	�5ر إ��	lا�� �� ;��  : jD�� ���� ا�3?;ام ا���*P,Q��3 ا�

  
P^.name:=’ali’; 
Q^.name:=’ahemd’; 

  
3���7 ح�' �nameل P^)7Rf��	� 	5ر إ��	lة ا��;��أي ا���;ة  Q^) لNameوح�' P (أي ا�

 7Rf��	� 	5ر إ��	lا��Q ( '�lا� 	0�;� d
`��C�	3ا�:  
  
  
 
 

�� ا� '�lأن� P  7�l� Fم� ا��0ع إ� '�، وا�,ي ���3ى ح�*� ا:ول �*F ا�@*@*� Node ا�@

String‘ Ahemd ’ '���7 ا���  : CD ا���; �� ا�@	��jD ��3�� ���� ا�3?;ام ا���*Age��3و  �3
  

P^.age:=24; 
Q^.age:=19; 

  
 dه� م�ض 	آ�CD '�lا� C�	3ا�  

  
 

P 

Ali 
P 

Ali  
25 
 

P 
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    CD 5. ا4)3_فD .5ل م� ا��	�� Type م7�Y3 م� ا��0ع مP 7Rf. ا�
7�	مP^ CDQو  Pا�3
nodePointer م� ا��0ع ���	�0ان ���0 ��� ��B?3� و�@3?;م ،Node CD،و���� أن   ا�,اآ7ة

), <��� ج;�;ة م� )_ل �
	رة إ�0	د م7Rf أو  �10, �
	رة  New. أم	 P^ '� C5D ا�. ا�@
 �Oا��� �ر إ��	lا��P P^.nameأم	 ا����ل.ي ��' �)�Y� CD 7 �	��	ل ، و���� أن ��	م' آ

  . C5D  @3?;م ���B?3 ا�
�	�	ت CD ذ�W ا�@�'P^.ageو 
 
  
  

 ا���ا!& ا�%��� 

القوائم المتصلة هي سلسلة من العقد بحيث كل عقدة ترتبط بعقدة لاحقة لها، ماعدا العقدة الأخيرة 
هنا نحتاج إلي توضيح بعض . قائمةوالتي تشير إلي نهاية ال) Nil(التي ترتبط بالقيمة صفر 

  : المصطلحات التي تستخدم في القوائم المتصلة وهي

   Nodeالعقدة 

وهي عبارة عن سجل أو كائن في القائمة يمثل وحدات مختلفة من الذاكرة المعنونة ويحتوي على 
لضرورة أن حقل للبيانات وحقل آخر يحمل عنواناً يؤشر للعقدة التالية في القائمة، وليست با/حقول

  : تكون العقد متلاصقة فيزيائياً في الذاكرة والشكل الآتي يوضح ذلك

 

: العقدة أعلاه تحتوي على حقلين  

 حقل بيان 

 وبيانات هذا العنصر قد تكون غير متجانسة مثل هو الحقل الذي يحمل العنصر الحقيقي في القائمة
  .رقم موظف ، اسم طالب أو سجلاً كاملاً: 

 حقل ربط 

  .  ) Pointer( يحمل عنوان العقدة التالية في القائمة ويعرف باسم المؤشر  

   Pointerالمؤشر 
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مة وغالبا ما  يحتوي المؤشر علي قيمة بيانية معينة تحدد موقع تخزين العنصر التالي في القائ  
  . تكون مكتوبة بالنظام الثنائي أو السادس عشري

  

   One Way linked Listالقائمة أحادية الاتجاه 

 هي قائمة تشير كل عقدة فيها إلي العقدة التي تليها وبالتالي تكون العناصر مرتبطة مع بعضها    
لا (ل عقدة في القائمة والعقدة الأخيرة تؤشر إلي البعض على شكل سلاسل ويوجد مؤشر لأو

  ) . شيء

  

وينتهي  Kharإذا كان لدى شركة الخطوط الجوية السودانية خط رحلات يبدأ من مدينة :  مثال  
  .  Fوالمدينة  Aواحد بدون عودة مروراً بالمدينة لاتجاه  Jubaبمدينة 

  : ويمكن تمثيل ذلك في شكل قائمة متصلة أحادية الاتجاه كما هو مبين أدناه

  

A D  head G  

next 

info 

head G 

head 


* ب�)'� وا�� $&%+��
* ب�)'� وا�� $&%+��  


* $�ر,*+��
* $�ر,*+��  

Null ����ا �'(��12رة إ. ا   
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وجعلها تؤشر إلى العقدة الأولى  Headلابتدائية الوصول إلي عنصر يتم التحرك له من القيمة ا
في القائمة ثم الانتقال إلي العقدة التالية التي يؤشر إليها المؤشر وهكذا إلى أن نصل إلي العقدة 

مروراً بالمدينة  Kharيجب أن نتحرك من مدينة  Fالمحددة، مثلاً إذا أردنا الوصول إلى المدينة 
A  حتى نصل إلى المدينةF  .  

 لقائمة المتصلة اشاء إن

 هنالك عدد من الدوال يمكن أن تتعامل مع القوائم المتصلة كعمليات، نذكر من هذه الدوال    
  : الأتي

 : الإنشاء >1<

  :  Insertionالإضافة . >2<

���� . إدراج عقدة جديدة في نهاية القائمة   

���� . إدراج عقدة جديدة في بداية القائمة  

���� . ن عقدتين إدراج عقدة جديدة بي 

. البحث . >3<

: الحذف . >4<

���� . حذف العقدة الأولى  

���� . حذف العقدة الأخيرة  

���� . حذف عقدة اختيارية  

. إيجاد الطول . >5<

. عرض عناصر القائمة . >6<

. نسخ قائمة . >7<
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  :ا&$%ن $# ا�4�9)� ا�)*!+�

  �3. إ�l	ء ا��	>�� ا��N�7E �� �*`3 ا�71lة ا�3	���

type 

List_Type=integer; 

List_Pointer=^ListNode; 

ListNode=record 

           Data:List_Type; 

           Link:List_Pointer; 

         end; 

var 

   Head:List_Pointer; 

 ���' ��ع ��	�	ت ا��0	�7 دا)' ا��	>�� List_Typeح�8 �3.  ���7 ��ع ��	�	ت �@��� 
0� وا�7Yض م� ذ�W ه� إم�	���  �;�' Integer	+ ��ع ا:�;اد ا�`���� ا��3`*� ، وه0	 وض

��ع ا�
�	�	ت CD ا��	>�� ا��3`*� �3�;�' واح; �;4ً م�  �;�' آ' دوال وإج7اءات ا��	>�� 
�' ا��	>�� . ا��3`*�� F7 إ�Rf� ً7اRfم 	0D7� .ثListNode '=�� ا�,ي '� ، ث. �0D7	 ا�@

 ا�,ي ���' <��� ا���;ة ، ث. Data*� وه� ���3ي �*F ا��0`7 آ' ��;ة م� ��; ا��	>�� ا��3`
 7Rfا�� 	0D7�Link���	ة ا��;��وCD <@. ا��7�Y3ات �0D7	 .  ا�,ي �7�l إ�F ا���;ة ا�C*  C3 ا�

 وه� ��0ان �;ا�� ا��	>�� ا��Rj� �*`3	ر � إ�F ا���;ة Headم7Rfاً �7�l إ�F رأس ا��	>�� 
��<	��	� Fا:و�.  

� C*� 	��D7 و�	0��7
�ً	 Uد)	ل �0	�CD 7 <	>�� م3`*� �@3�
' �;د م� ا��  	ً�0`�. �7�	م
  0و�;)*5	 �	��	>�� ا��3`*� و�C530 إد)	ل ا��0	�j� 7د)	ل ا�7<. 

type 
List_Type=integer; 
List_Pointer=^ListNode; 
ListNode=record 
           Data:List_Type; 
           Link:List_Pointer; 
         end; 
var 
   Head:List_Pointer; 
   No:integer; 
procedure Fillrest(Last:List_Pointer); 
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begin 
     writeln('Enter No'); 
     read(no); 
     while no<>0 do 
     begin 
          Last:=Last^.link; 
          Last^.data:=no; 
 
          writeln('Enter No'); 
          read(no); 
     end; 
     Last^.link:=nil; 
end; 
begin 
 
     writeln('Enter No'); 
     read(no); 
     if no<>0 then 
     begin 
          head^.data:=No; 
          fillrest(head); 
     end 
     else head:=nil; 
 
end. 
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  )*!+���U$� $-�ص� ا�4�9)� ا�


	�� ا��0	�7 ���00	 ا�
;ء م� O�Head Fإ� ��	>�� وإر�	��	أول �0`7 � Fإ� 	7 دومً�l� ا�,ي 
 Head ا�g@03@3� C3 م0� �@?� أ)7ى ث.  ��م ����3' �@?53	 ا�?	�� م� PrintListا�;ا�� 

 F*� 7ث�
7�	مQ ا�HeadC@�<7م� ��;ة إ�F أ)7ى دون ا�3*� H�	3ا� C*�:ا .  


7 ا���; �	�3?;ام ا��7Rfات �	�71lة ا�3	��� و�3. ا�03�' �Head:=Head^.Link 

procedure printlist(head:listpointer); 
begin 
   while head<> nil do 
    begin 
       writeln(Head^.data); 
       head:=head^.link; 
    end; 
end; 

  ��ض�� أ�_+و��D	 �C* �7�	مQ آ	م' 4)3
	ر ا�;وال واUج7اءات ا�

Type 

   Listpointer=^listnode; 

   Listnode=record 

        Data:integer; 

        Link:listpointer; 

   End; 

Var 

   Head:listpointer;  {pointer to list head} 

   ch,x:integer; 

 

procedure printlist(head:listpointer); 

begin 

   while head<> nil do 
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    begin 

       writeln(Head^.data); 

       head:=head^.link; 

    end; 

end; 

 

procedure creatlist(var head:listpointer); 

var 

     firstNo:integer; 

procedure fillrest(last:listpointer); 

      {append new nodes to the end of alist} 

var 

    nextNo:integer; 

begin 

  read(nextNo); 

  while nextNo <> 0 do 

    begin 

       new(last^.link); 

       last:=last^.link; 

       last^.data:=nextNo; 

       read(nextNo); 

    end; 

   last^.link:=nil; 



DataStrcture              ب                                                                         /أ���� 	
�����ا  42 

end; 

begin  {display the instruction to user} 

   writeln('enter each Numbers on a line'); 

   writeln('enter 0 when done'); 

   read(firstNo); 

   if firstNo=0 then 

      head:=nil 

   else 

      begin  {build list} 

   new(head); 

   head^.data:=firstNo; 

        fillrest(head); 

      end; 

end; 

 

function search(head:listpointer;target:integer):listpointer; 

var 

  found:boolean; 

begin 

    found:=false;   {target not founds} 

   while not found and (head<> nil) do 

    if head^.data= target then 

         found:=true 
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    else 

       head:=head^.link;   {move down the list} 

    if found then 

       search:=head          {success} 

    else 

       search:=nil;         {failure} 

end; 

 

 Begin 

      repeat 

        writeln('1-Create list'); 

 writeln('2-Print list'); 

 writeln('3-Search list'); 

        writeln('4- Exit'); 

 writeln('Inter your choice'); 

        read(ch); 

        writeln; 

        case ch of 

         1:begin 

                creatlist(head); 

                writeln; 

      end; 

 2:begin 
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                printlist(head); 

                writeln; 

            end; 

 3:begin 

              writeln('inter numebr to seachr...'); 

              readln(x); 

              if search(head,x)=nil then 

                writeln ('not found...') 

              else 

               writeln('found'); 

              writeln; 

            end; 

      end; 

   until  ch=4; 

end. 
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 Recursion functionالنداء الذاتي للدوال 

 ا�0;اء ا�,ا C �*;ا�� ه� أن  ��; ا�;ا��  �7ار �1@5	 أو  @C�;3 ا�;ا�� �1@5	 م�;داّ ح�8 �3.      
 W�	0ة وه	7ط ا��3<� �*;ا�� ا��@3;�R N��3� أن Fدا)' ا�;ا�� �10[ ا�. ا�;ا�� إ� 	ءه	ا�3;�

�J أن � C3ت ا�	ا��_ح/ K��Cآ7 وه,  :  

  .   @F�;3 ا�;ا�� �1@5	 دا)' ا�;ا�� ��ا��O م�	م_ت م?CD �1*3 آ' م7ة �3. ا3�4;�	ء-1

 CD ا�0;اء ا�,ا C �*;وال إذا �. �3. وض7R Hط ا�C�;3@3@D �>�3 ا�;ا�� �1@5	 إ�F م	 4 �5	�� -2
function will call itself forever   

3�6 �0; ا3�4;�	ء  �0; اآ�3	ل �)7 ا�3;�	ء �*;ا�� ���-3� C3. ا���ع آ' ا�	رجj� .م ا��73ج
  . ا�,ا C و 
;أ ��)7 <��� �3�6 �0; ا3�4;�	ء حF3 أول <���

     J@�أ 	5���� Wض�� ��=7ة وذ�	>' ا��7	ح' آ=�7 م� ا��@ CD وال;*� C ا�3?;م ا�0;اء ا�,ا 
	5
3�	م' مH ج�H وض7ب ا��3@*@_ت و 7 �*� 	ً��  . �7E�� �7م

  ) 1(م=	ل 

  d��� د م72وب أي �;د	��U 	ً�   �	�3?;ام ا�0;اء ا�,ا N C اآJ3 �7�	م

function f(n:integer):integer; 

begin 

     if n<=1 then f:=1 

     else f:=n*f(n-1); 

end; 

 0�jD	 n=4 م=ً_ أي 4وإذا ح	و�0	  3
H م@	ر ا�;ا�� أ�_+ �	73Dاض أن ا����� ا���7*� �5	 آ	�6 
ن ا�0;اءات  D �>�3�CD x ح	ل  �<� ��0`'� .*� �*F ا�0;اءات ا���ض�� أ�_+ مH ا�
   وا�0;اءات هn<=1Cا�7lط 

F(4)= 4 * f(3) 
         F(3)=3* f(2) 
                   F(2)=2*f(1) 
                            F(1)=1 
                   F(2)=2*1 
         F(3)=3*2*1 
F(4)=4*3*2*1 

  



DataStrcture              ب                                                                         /أ���� 	
�����ا  46 

  ) 2(م=	ل 

	���	D ب	@�� 	ً�  وذ�W م� )_ل ا��_<� ا�3	���  l  CFibonacci numberاآJ3 �7�	م

F(0) = 0   

F(1) = 1   f(2)=0+1=2  

F(n) = F(n-1) + F(n-2)   

�	د <��� ذ�W ا��;�j� م��ث.   Cl 	��
�D �*@*� ا��; م� '
 ��. دا��  @3�

var 
    a:integer; 
function f(n:integer):integer; 
begin 
     if (n=1) or (n=2) then f:=n 
     else 
         f:=f(n-1)+f(n-2); 
end; 
begin 
    read(a); 
 write(f(a)); 
readln 
end. 

 

  

��7' �*;ا�� ا��;د  F (N) �_حp �0; ا�3;�	ء ا�;ا�� CD ا�
7�	مQ ا�7>�[ م� )_ل �
	رة      
N  7�Y3ا�� CD �*
jDذا آ	�6  1أو  2�; ذ�W �3. ا)3
	ر ا�7lط ه' ه,ا ا��;د �@	وى ث. � nو @3�

 	5�jD .507 م
اUج	�� �0�. D	ن ا�;ا�� ��ف  ��; ه,+ ا����� إ�F ا�
7�	مQ ا�7>�[ أم	 إذا آ	�6 اآ
C�	37 ا��
� : ��ف  @C�;3 ا�;ا�� م7ة أ)7ى م� )_ل ا�3

F:= f (n-1)+f (n-2);   

        C ء ا�,ا	ا3�4;� 	م' م?3*� �� ا:)7ى ه0	�  �*;ا�� <;  . أآ=7 م� م7ة وFD آ' م7ة ��
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 Treesا)#��ر 

    F�@  4��R 7=أآ ������� C�30  C3ت ا�	�	�
�	ر واح;ة م� ��	ذج ه�	آ' ا�R:7 ا
3�  
 xO?ا��GRAPH  ;�� ������7ة م� مlو ��3ن ا�Nodes  م�7ات 	50�� x�7 Edges 

�7ة �N*O �*�5	 ا���;ة ا�7>�@�� أو ا��Bر وه0	�W ��;ة وح�;ة CD ا��@l*� �3ى ا:ولRoot 
) 1(���8  ��ن ا���7ات م50	 �*��; ا�5�*  C3	 D�x وه,+ ا���7ات 4  �=' دورة، وا��l' ر<. 

�7ة l*� 	ًذج��� ��
�  

   

   

   

  نموذج للشجرة ) 1(الشكل رقم 

�7+ وا��l' ر<. R ]و�� 	ًOO?م d
`� ��jِD دورة F*� '��5إذا اح�3ى ا� 	أن ) 2(أم ��
�
�7ة وإ��	 �@�A B D E C  ( F( ا���5' اح�3ي �*C ا�;ورة R '=�� 4 '��5ن ا�jD 5,ا�

  . م?OOً	 أو ��	�ً	
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   مخطط احتوى على دورة) 2(الشكل رقم 

3
7 أ2D' م� ج��H ه�	آ'     �  	5��	ر CD أ�5	 م�1;ة D�x �' ���� ا���ل �R:آ' ا	ه� ��4   
0�; ���7  �10, ا���*�	ت ا�?	�� D 	5د م� ا�3?;ام��  C3ا� 	ا�Bت ا:)7ى م� ح�8 ا��	�	�
ا�


�8 وا��,ف و اUض	�D �	��� ج;اً م�	ر�� مH ه�	آ' ا�
�	�	ت ا:)7ى�	� .  

  تعريفات

   Childrenب-�ء ا6
  

    N*O� x�77ات ا�Rfم �Oا��� 	5� x
 هC ا���; ا�C3  �0;ر م
	7Rة م� ا���;ة ا��*��� و 7 
 وCD ا�Children '�l وا���; إ�C  �0;ر م50	 أ�0	ء C*�Parent ا���;ة ا��*��� ا�. ا:ب 

 0D	ء �*��;ة  أ�G وا���;ة F و @�C ا���;ة A أ�0	ء ا��,ر C وا���;ة F�@ B ا���;ة ) 1(ر<. 
 وإذا آ	ن �;د ا:�0	ء اثF�@� ��0 ا��4 م� ج�5 ا����� �	��4 ا:��� Parentا�C�@  C3 ا:ب 
Right Child 7@�:��4 ا	ر �	وا��4 م� ج�5 ا��@ Left Child .>ر '�lا� CD1( و ( C�@ 

   . Dة  �*��;Left Child �	��4 ا:�@F 7 وا���;ة Right Child ا��4 ا:��� Gا���;ة 
  

   Edgeا�))� 
  

 ه� �
	رة �� م7Rf ا�x�7 ا�,ي �x�7 ��; �� م=' م7Rf ا�x�7 ا�,ي �x�7 ��� ا��,ر     
  . وا��4

  
 �Vر
   Leafا�

  


	رة �� ��;ة 4  ��3ي �*F أ�0	ء وCD ا��l' ر<.    � C1( ه ( ;�� G و H و I و F�@ J ا�
  .  أوراقEو 
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   Pathا�)�8ر 
  

    ����� م33	��� م� ا���7ات وإذا و�' ا��@	ر إ�F ور<� �@�F ا��@	ر  ه� �
	رة �� م
 	ً0`{Branch  .>ر '�lا� CD1(و (C�@� ا�)�8ر A -<B-<d-<F-<H �`{.   

  
   Sub Treeا�T(��ة ا� �$�� 

  

�7ي وا��l' ر<.     lء م� ا���5' ا�Bأي ج F*� ���717ة ا���lا�. ا� N*O� )3 ( dض��
lم� ا� ��=
��7ات ���7D م0R���	�:7ة ا� .  

 

  الشجيرات الفرعية )3(الشكل رقم 

   

   Levelsا�)8*
ي 
�7ة أو ���5	 �F*� ��4;* أآ
7 �;د م� ا���; ا���ج�دة CD أ}`	ن      l3?;م م@�3ى ا�@� 

�7ة أوlر<. ا� '�l7ة وا��l�	� ;ة�7 م@�3ي :ي �
�7ة ) 4( أآl*� �1*3?ت ا��	ا��@��3 ��
�
 3ا�,ي �@	وي ) depth(و���5	 

.    

  عمق ومستوى الشجرة) 4(الشكل رقم 
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  ) 1( مثال 

مق الأشجار التالية احسب ع  

 

) أ(  

    )depth=(3العمق 

 

 

 ) ب(

    )depth=(4العمق 
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 Binary Treeا)#��ر ا�(��!�� 
 

�7ة ا�=0	>�� lا� F*� 	5�D ;ة��3ى آ' ��  C37ة ا��lا� Cه )two children  ( 7=ا:آ F*� 
�7ة ا�=0	>�� �;د lا� CD ;ة�أن ���ن ��' � J�   ا6ب-�ءم� 2 أو 1 أو �0

?�T6( ر<.  وا� ( Wذ� dض��  

 

  عدد الأبناء بعقدة في الشجرة الثنائية (6) الشكل رقم
      

��7 �� م10`*��3 �� R W�	0أن  ��ن ه ���� C�	3�	7ة و���R ��4أن ���ن ا ���� 	آ� 
��7ة ا���F0 وه�	 ��; l7ة ا��@7ى وا���lا� 	�5�*� N*O� 	�5�2����7 ث0	>�� �R 'آ	ه� 	ذا �5  

 . وه,+ م�Bة م��5  @5' ��*�� ا�
7م�� Recursiveو�	�3	�C ���ن ا�3���7 م7�3راً 
�7ة ا�=0	>�� ��ج�د م7Rfي ر�C*� x ا:آ=CD 7 أي ��;ة أو ���F0 �)7 أ��    lه��' ا� B��3� 

 Cم�7 وه F*� م�7 واح; أو أث��0 أو 4  ��3ي F*� ة أن  ��3ي;��CD ه,+ ا��	�� ���� �
	ً��	� Wذ� 	ذآ7� 	ور<� آ� F�@  .  

  

   Binary Tree Traversalالتنقل عبر الأشجار الثنائية 
عبر الأشجار يقصد به زيارة كل عقدة في الشجرة مرة واحدة  traversing أسلوب التنقل    

على وبترتيب معين وذلك بغرض إجراء عملية محددة على البيانات وهو بالتالي غير قاصر 
الأشجار الثنائية إذ يمكن تنفيذه على أي هيكل بيانات آخر وعادة ما يتم التنقل عبر الأشجار من 

  : خلال ثلاثة أساليب هي

   . Inorder Traversalأسلوب التنقل الوسطي § 

   . Postorder Traversalأسلوب التنقل البعدي   §

   . Preorder Traversalأسلوب التنقل القبلي   §

  . هو الشائع والأكثر استخداماً Inorder Traversalر أسلوب التنقل الوسطي ويعتب
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  Inorder Traversalأسلوب التنقل الوسطي 


;أ ا�03�CD ' ه,ا ا:�*�ب ��B	رة ا��4 ا:�@7    � L [ث  	5�	ة ا��7اد ��;��ث. ا��4 ا:���  Nا�
R  و���� أن �?3`7 ه,ا ا:�*�ب �ـLNR  أن 	7�

	�� <��� ا���;ة وإذا ا�3E C0�ا��B	دة  

C�	3ا� '�lا� F*� CO' ا����أ�*�ب ا�03 N�
O  ;0و�   

   

 Cه ��   BAC ��ن ا��30
  

��7ة  <; ���ن ا��4 ا:�@7 أو ا:��� أو آ*��5	 �
	رة �    lرة ا�	3. ز��D ���7D 7ة��R �
ا����71 ا��@7 ى أو4َ و5�D	 �3. ز�	رة ا��4 ا:�@7 وه�,ا و�7ى CD ه,ا ا:�*�ب  �7اراً 

و�f3دي ا�;ا��  �Recursive Function@�3جJ ا�3?;ام ا�3;�	ء ا�0;اء ا�,ا C �*;ا�� 
  : ث_ث م5	م

��7ة ا����71 ا��@7 ى �*��;ة ا��; -1l7 ا�
  . )*�ا�03�' �
  . ز�	رة ا���;ة ا��;)*� -2
��;ة ا��;)*� -3*� F07ة ا����71 ا�����l7 ا�
  . ا�03�' �
  

  ) 5(".�ل 
  

���7 ا�3	���lآ' ا�	ا��5 F*� CO' ا����0;  �10, أ�*�ب ا�03� ��	
Oا� ��   م	 ��3

  

  )أ(

��7ة  1 �_حp أن �*�,ر    l�	� أ;
� ���7D 7ة��R �� رة	
ا�� أ�@7 وا�� أ���� وه�	 �
 ;���; أن ا�� 	5�Dا:�@7 و J�	�و�*�� ��ف �3.  5وا�� أ���  5�4	 ا�� أ�@7  2ا����71 م� ا�

C�	3ا�3@*@' ا� J@ا:�@7 ح J�	���7ة CD ا�lرة ا�	�Bا�  
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4->2->5  

��7ة ا����71 م� ا��	�J ا:��� و5�D	  1وم� ث. ���م ��B	رة ا��,ر      lرة ا�	�B� م��� 	ه;�و�
 ;����7 7وا�� أ���  5�6	 ا�� أ�@7  3��; أن ا�lرة ا�	�Bف �3. ا��� �ا�3@*@' و�*� J@ة ح

 C�	3ا� 

  

6->3->7  

 وعليه تكون النتيجة هي 

4->2->5->1->6->3->7  

 

  ) ب(

  النتيجة هي

 4->2->8->5->9->1->6->3->7  
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  ) ج(

  النتيجة هي 

8->4->9->2->5->1->6->3->7  

  
 

  ) د(

  النتيجة هي 

1->2->3->4->5->6->7->8->9  
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  Postorder Traversalاسلوب التنقل البعدي 


;أ ا�03�CD ' ه,ا ا:�*�ب ��B	رة ا��4 ا:�@7    � L [ا��4 ا:���  ثR  ة ا��7اد;��م� ث. ا�
 	5�	��N ,ا ا:�*�ب �ـ و���� أن �?3`7 هLRN  ���> ��	
E C0�وإذا ا�3
7�	 أن ا��B	رة  

 C�	3ا� '�lا� F*� ي;�

�N أ�*�ب ا�03�' ا�O  ;0ة و�;��  ا�

  

     Cه ��   BCA  ��ن ا��30
  

��7ة  <; ���ن ا4    lرة ا�	3. ز��D ���7D 7ة��R �� رة	
�� ا:�@7 أو ا:��� أو آ*��5	 �
ا����71 م� ا��	�J ا:�@7 أو4َ و5�D	 �3. ز�	رة ا��4 ا:�@7 وه�,ا و�7ى CD ه,ا ا:�*�ب 

و�f3دى  Recursive Function �7ار �@�3جJ ا�3?;ام ا�3;�	ء ا�0;اء ا�,ا C �*;ا�� 
  : ا�;ا�� ث_ث م5	م

��7ة ا����71 م� ا��	�J ا:�@7 �*��;ة ا��;)*� ا�-1l7 ا�
� '�03 .  
��7ة ا����71 م� ا��	�J ا:��� �*��;ة ا��;)*�-2l7 ا�
  .  ا�03�' �
  .  ز�	رة ا���;ة ا��;)*�-3

   Preorder Traversalأسلوب التنقل القبلي 


;أ ا�03�CD ' ه,ا ا:�*�ب ��B	رة ا���;ة ا��7اد ��	�5	 �N  ��4ا:�@7 ث. اL [ا��4  و"# ث

	�� <���  NLRو���� أن �?3`7 ه,ا ا:�*�ب �ـ  Rا:��� E C0�وإذا ا�3
7�	 أن ا��B	رة  

 C�	3ا� '�lا� F*� C*

�N أ�*�ب ا�03�' ا��O  ;0ة و�;��  ا�

  

   ABCتكون النتيجة هي 
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 ) 6(مثال 

   ما نتيجة الطباعة عند تنفيذ أسلوب التنقل الوسطي والبعدي والقبلي علي الاشجار الثنائية التالية

   

  ) أ(

   03A-B+C*D/E�' ا���CO ه� ��3�� أ�*�ب ا�   

�;ي ه�   
�3�� أ�*�ب ا�03�' ا��AB-CDE/*+   
�3�� أ�*�ب ا�03�' ا��
*C ه�    �+-AB*C/DE   

  

  ) ب(

�3�� أ�*�ب ا�03�' ا���CO ه�   �  
7 >-3>-6>-1>-5>-2>-9>-4>-8 
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�;ي ه�    
�3�� أ�*�ب ا�03�' ا�� 
1 >-3>-7>-6>-2>-5>-4>-9>-8  

�3�� أ�*�ب ا�03�' ا��
*C ه�   � 
7 >-6>-3>-5>-9>-8>-4>-2>-1  

 ) 7(م=	ل 

 C�	3ا� J� 73ا� Q30� ��<	07ة ث�R F*� CO' ا����أ�*�ب ا�03 	0�
E إذا  

1->2->3->4->5->6->7->8->9 


�0	 أ�*E وإذا C�	3ا� J� 73ا� Q30� 7ة�lذات ا� F*� C*
  �ب ا�03�' ا��

6->4->2->1->3->5->8->7->9 

�7ةlأر�. ا� .  

  ا��' 

3
7 ا���;ة -1�� C�	3�	و� �ر 	;ة �3. ز��ر ه� أول �,��; CD أ�*�ب ا�03�' ا��
*C أن ا�� 6 Cه 
�7ة ا�=0	>��lج,ر ا� .  

�; CD أ�*�ب ا�03�' ا���CO أن ا��,ر-2� )��7ة ) 6�;ة وه� ا�l*� 7@�:ا J�	��1`' ��� ا�
 ;���7ة ���0	  �=' ا���; 1,2,3,4,5وا��	�J ا:��� و�*�� jDن ا�l*� 7@�:ا J�	�  �=' ا�

�7ة7,8,9l*� ���:ا J�	�  .  ا�

3- ;���7ة وهC ا�l*� 7@�:ا J�	�3�� م50	 ا�� C3ا� ;��3
7 أول ��;ة م� ا��  }1,2,3,4,5 {

 وأن أول ��;ة م� ا���; ا�C3 4 وهC ا���;ة C*6 هC ا��4 ا:�@7 �*�,ر CD أ�*�ب ا�03�' ا��

 ;���7ة وهC ا�l*� ���:ا J�	�CD أ�*�ب ا�03�' ا��
*C هC ا��4 } 7,8,9{�3�� م50	 ا�
   . 8 وهC ا���;ة 6ا:��� �*�,ر 

C�	3ا� '�lا� �ض��� 	ر وا��4 ا:��� وا:�@7 آ�,�  : وحF3 اbن  .  �;�; ا�

  
  

��7ة CD ا��	�J ا:�@7 و�*�� jDن ا���;ة -4lر ه� ج,ر ا�,�3
7 ا��4 ا:�@7 �*� هC ج,ر 4 �
��7ة CD ا��	�J ا:�@7 و��; CD أ�*�ب ا�03�' ا���CO أن ا��,رlة (ا�;���1`'  ) 4وه� ا�

 ;����7ة وا��	�J ا:��� و�*�� jDن ا�l*� 7@�:ا J�	�  �=' ا��	�J ا:�@7 ���1,2,3 ا�
��7ة ���0	  �=' ا���;ة l*�5���717ة ا���l*� ���:ا J�	�  .  ا�
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5- ;����7ة وهC ا�l*� 7@�:ا J�	�3�� م50	 ا�� C3ا� ;��3
7 أول ��;ة م� ا��  }1,2,3 { CD
C*
 وهCD C �1[ ا��<6  ��ن ج,راً 2 وهC ا���;ة 4 هC ا��4 ا:�@7 �*�,ر أ�*�ب ا�03�' ا��

�1`' ) 2وه� ا���;ة (وح@J أ�*�ب ا�03�' ا���CO أن ا��,ر} 1,3{�*��; �� ا��3
����3 وه�	 
��7ة وا��	�J ا:��� و�*�� jDن ا���;ة l*� 7@�:ا J�	���7ة ���1 ا�l*� 7@�:ا J�	�  �=' ا�

   ا��	�J ا:��� �0��3	  �=' ا���;ة 

  

��7ة CD ا��	�J ا:��� و�*�� jDن ا���;ة - 6lر ه� ج,ر ا�,�3
7 ا��4 ا:��� �*� هC ج,ر 8 �
 CO' ا����أ�*�ب ا�03 CD ;���7ة CD ا��	�J ا:��� و�lر ا�,��1`'  ) 8وه� ا���;ة (أن ا�

 ;����7ة وا��	�J ا:��� و�*�� jDن ا�l*� 7@�:ا J�	���7ة ���7 ا�l*� 7@�:ا J�	�  �=' ا�
��7ة ا��0��9���71	  �=' ا���;ة l*� ���:ا J�	�  .  ا�

 C*� 	7ة آ��l*� C<	50ا� '�lا� d
  : و�*�� �`
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 Binary Search Tree#� ة ا��ح+ ا�(��!* 

�	ر ا�=0	�  ��<��D N� �_<� ا��4 ا:�@7    R:م� ا 	0ً���7ة ا�
�8 ا�=0	C< ���ً	 مR 7
3�  
  :ي ��;ة أ<' م� أو �@	وي ا���;ة وا��4 ا:��� أآ
7 م� 

  

   

  - :ا�.-��4�ب-�ء ا�T(�ة 

 '��7ة م� ا�@l��3ن ا� component 	ل أح;ه���ا�,ي ���3ن �;ور+ م� ث_ث� ح Data 
 ��7(b0`��7 ا��7ة وا�l�	� ����;ة right و Leftو�D� ا��0`7 ا��7اد وض*� ��7Rfم 	وه� 

  ا����� وا���;ة ا��l	ل
   

  

type 

  BinarySearchTree = ^Component; 

  Component = record 

                Data: integer; 

                Left, Right: BinarySearchTree 

              end; 
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  :دا�� إخ%ء ا�T(�ة ا�.-��4�

�7ة و H2 �� ا����� lج,ر ا� '
�3@ nil��0��7ة ا��l7ض  ��71 ا�Y�   

function MakeEmptyBinarySearchTree: BinarySearchTree; 
begin 
  MakeEmptyBinarySearchTree := nil 
end; 

  $)? $�9ة

�7ة ا�=0	>�� و �ضH ا����� l7 م� ��ع ا��Y3��7 م� �7' �*;ا�� ا����� ا��7اد وض�5	 �	�;ا�� و�3.  
  �7�lان إ�� F�D ;	ر}�CD ح�' ا�
�	�	ت ا�?	ص �� مH ج�' م7Rfي ا����� وا��@	ر 

function MakeSingletonBinarySearchTree (Elm: integer): 
BinarySearchTree; 
var 
  Result: BinarySearchTree; 
begin 
  New (Result); 
  Result^.Data := Elm; 
  Result^.Left := MakeEmptyBinarySearchTree; 
  Result^.Right := MakeEmptyBinarySearchTree; 
  MakeSingletonBinarySearchTree := Result 
end; 

Tا� 
  (�ةا�*_آ� "# خ+

 F7 إ�Rf� ن	7ة إذا آ�lر ج,ر ا�	
  nil  وإذا �.  ��  7Rf إ�true F  7جH ا�;ا�� ا����� 3�nil. ا)3
�7ة }�D 7	ر}�lأن ا� Wذ� C0��  

function EmptyBinarySearchTree (B: BinarySearchTree): Boolean; 
begin 
  if B = nil  then EmptyBinarySearchTree := true 
else then EmptyBinarySearchTree := false; 
end;  
 
 
 

  ا&دخ�ل �� ا�T(�ة ا�.-��4�
  


' ه,ا اUج7اء�0`7 �@3��7ة ا �=0	>�� ، �3. إر�	ل ا�l7ة وج,ر ا��lا� CD ��	(0`7 ا��7اد إد� ا�
�7ة jDذا آ	�6 أ<' م� <��� ا�
�	�	ت lج,ر ا� ����ة �;�;�إ�F دا�� ��' ا���;ة ث.  3. م�	ر�� ا����� ا�

  �	��,ر �3. �;اء ا�;ا�� �;اءاً ذا �ً	 �	�71ع ا:�@7 وإذا آ	�6 أآ
7 �3. �;اؤه	 ذا �ً	 �	�71ع ا:���
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procedure InsertIntoBinarySearchTree (Elm: integer; var B: 
BinarySearchTree); 

begin 
  if EmptyBinarySearchTree (B) then 
    B := MakeSingletonBinarySearchTree (Elm) 
  else if Elm < B^.Data then 
    InsertIntoBinarySearchTree (Elm, B^.Left) 
  else 
    InsertIntoBinarySearchTree (Elm, B^.Right) 
end; 

  ا���` �� ا�T(�ة ا�.-��4�

ا�
��7O� .3� 8�� مl	��5 ��ض	�D ح�8 �3. ا�
�CD 8 ا��,ر jDذا �. ��; جBء ��	�	 � مO	��ً	 ��31	ح 
 �0� 8�
3
7+ مH ا��jD 7`0ذا آ	ن أ<' م0� �0	دي دا�� ا�
�8 �;اءاً keyأو ا��0`7 ا��7اد ا�?� 

و�0;م	 ��;+ ��7' ا���;ة . ذا �ً	 �	��Bء ا��@	ر �*��;ة ا��	��� وإن آ	ن أآ
7 �0	د�5	 �	��Bء ا�����
  ا�C3  ���3� آjج	��

  

function SearchBinarySearchTree (key: integer; B: 
BinarySearchTree; 
   var Found: integer): Boolean; 
begin 
  if EmptyBinarySearchTree (B) then 
    SearchBinarySearchTree := False 
  else if key < B^.Data then 
    SearchBinarySearchTree := SearchBinarySearchTree (key, 
B^.Left, Found) 
  else if B^.Data < key then 
    SearchBinarySearchTree := SearchBinarySearchTree (key, 
B^.Right, Found) 
  else begin 
    SearchBinarySearchTree := True; { because key = B^.Data } 
    Found := B^.Data 
  end 
end; 

  ��U$� $-�ص� ا�4�9)� ا�)*!+�


	�� �0	�7 ا��	>�� ا��3`*� �	E .3  '`� F37 ح�	0�
	�� آ' ا�Eر و	ا�� ج�5 ا��@;*� C 0;اء ا�,ا�
   ث. �0	دي �0	�7 ج�5 ا����� �10[ ا��7O��nilإ�F ��;ة D	ر}� 
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procedure PrintBinarySearchTreeData (B: BinarySearchTree); 

begin 

  if not EmptyBinarySearchTree (B) then begin 

    PrintBinarySearchTreeData (B^.Left); 

    writeln (B^.Data); 

    PrintBinarySearchTreeData (B^.Right) 

  end 

end; 

 

begin 

end. 
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 ا����ت ا�����
 

C`0ا��*� ا� Text File ت أو	د�� �;ون ر��م	� ه� م*� م� ا��7وف وا�7م�ز ا�
 �,��txt Wن ام3;اد+  و}	�
ً	 م	 ��notepadج;اول أو }�7ه	 و��J3 �	دة CD ا��7�1ة 

�7ف �ـ �Text File  
  

���7 ا��*� ا�C`0 آ�7�Y3 م� ��ع   .3�text  
var 
  F : text; 

  �?3*� ا��*� �� �	<C ه�	آ' ا�
�	�	ت CD أ�� �3. ��*�
  

 ا��B�1	C< �*�*� ا�C`0 ه� ا�4. ا�����C ا�,ي ���*� ا��*� �*F ا��7ص ا�`*J ا�4.
 7�Y3ه� ا�. ا�� C�O0وا�4. ا�� Wذ� Fرة إ�	R�� C@�<7ا� Qم	7�
ا�,ي �@3?;م� CD ا�

  ا��*�
  

  �x�7 ا�4. ا��B�1	C< �*�*� �	�4. ا��O0�C �@3?;م ا�71lة
  assign(F,'1.txt'); 

 7�Y3أن ا�� C0�  )7�l� )1.txt إ�F ا��*� ا�C`0 ا��@�F Fو 
 C0�أن ا��*� و4 �; م�  ���� ا��@	ر ا�`��d �*�*� ح�8 أن ذآ7 ا��*� �;ون م@	ر �

Qم	7�
��' ا��*� �**�� .3�� . F� �F* �1[ ا���*; ا���ج�د �� ا�� _ً=�Ddrive D ن��  
C�	3�	آ �*��  ا�

  assign(F,'D:\1.txt'); 
 F�@� ;*�   ��drive EJ3 دا)' programsوإذا آ	ن ا��*� �;ا)' م

  assign(F,'E:\programs\1.txt'); 
 

 �*a ا�)+� �+�*�ب�
�; و�3D� �*�3	�� �*�� �@3?;م ا�71lةl�U	ء م*� �`C ج;  

Rewrite(F); 
�*��	� 	ً�
�B5 ا��*� �*�3	�� �*�� آ�	 أ�5	  �d@ آ' ا�
�	�	ت ا���ج�دة م@  Cوه 

 
 ا��*�ب� $+@ ا�)+�

�J آ3	�� ا�. ا��*� writeln 3. �	:م7 � �*��  و��� <
' آ3	�� ا�
     writeln(f,'This is my first File'); 

 
 إE%ق ا�)+�

 C37ات ا���Y3' ا��30  F3ح �ت �*�	�*��م� ا�72وري أن �3. إ}_ق ا��*� ��; إج7اء ا�
 CD 6� RAM  J*`7ص ا��ا� Fإ� Qم	7�

	رة.  أث0	ء  �10, ا���	� Wو�3. ذ�  

Close(f); 
 
 

���M
 ".�ل 
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0�1�B5 م*1ً	 �@��� .txt F*� drive D��*� J3�� .ث  
This is my first File 
Done with pascal program 


	رة  �
H ا�O� Wذ� ;�...و� file created ��5أن ا�� Fرة إ�	R�� Qم	7�
 �*R F	�R  �10, ا�
6 �0�	ح�  ;> 

 
var 
   F:text; 
begin 
     assign(f,'d:\1.txt'); 
     rewrite(f); 
     writeln(f,'This is my first File'); 
     writeln(f,'Done with pascal program'); 
     writeln('...file created'); 
     readln 
end. 

 d3D J��3��  �10, ا��*� أ�_+ �� ���	O��My computer Fث. ا�;)�ل إ� dirve D 
 F�@� C`� �*م W�	0أن ه ;�  �31� �	��7O�� ا��	د�� و�3�; م	 آ3
6) 1(و�3

 
 �*a ا�)+� �+�9اءة

J�� 	ً�

	�� م���3	ت م*� م�ج�د م@Oرة�	
��B�5+ �*�7اءة �� N�7E ا�  CY
  أو0� 4ً
Reset(f); 


	رة � م3
��� �	�. ا��*� وا��7�Y3 ا�readln C`0و 3. ا��7اءة م� ا��*� �	�3?;ام ا�
string�*7وءة م� ا���ا�� �*��  ا�,ي  �D .3� وضH ا�

readln(f,st); 
Qم	7�
 و��7اءة م	 آ3
0	 CD ا��*� ا�@	�N �@3?;م ا�

 
var 
   F:text; 
   st:string; 
begin 
     assign(f,'d:\1.txt'); 
     reset(f); 
     while not eof(f) do 
     begin 
          readln(f,st); 
          writeln(st); 
     end; 
     close(f); 
 
     readln 
end. 
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���Mc� �+(ا� a*� 
�J أو4ً� 	ً�
 م@l0ت م*� م	م���3 Fإ� �D	ا:م��7ض N�7E �� �D	ا��*� ��ض B�5�   

Append(f); 
 ث. ��; ذ�W  3. ا��3	�� ��*� �	��7O�� ا��	د�� �*�ً	 �ن ا��3	�� �3
;أ م� �5	�� ا��*� 

 
var 
   F:text; 
begin 
     assign(f,'d:\1.txt'); 
     append(f); 
     writeln(f,'this is a pascal program'); 
     writeln(f,'success of append operation'); 
     close(f); 
     writeln('...file altered'); 
     readln 
end. 

 
 م=	ل


H ا:ر<	م م�  O� Qم	7�� J31اآ F100 إ� C`0ا��*� ا� CD numbers F*� ا���ج�د 
drive E 

 
ar 
   F:text; 
   i:integer; 
begin 
     assign(f,'E:\Numbers.txt'); 
     rewrite(f); 
     for i:= 1 to 100 do 
          writeln(f,i); 
     close(f); 
     writeln('...created'); 
     readln 
end. 
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 ".�ل
 F*� 	�5�
Oو� C�	@ا�� 	5Oوو� 	5����اآJ3 �7�	مQ ��7أ ا:�;اد م� ا��*� ا�@	�N و��ج; م

�R	lا� 
 

ar 
   F:text; 
   i,sum,Avg:integer; 
begin 
     assign(f,'E:\Numbers.txt'); 
     reset(f); 
     sum:=0; 
     while not eof(f) do 
     begin 
          readln(f,i); 
          sum:=sum+i 
     end; 
     close(f); 
     Avg:=sum div 100; 
     writeln('summation=',sum,' .. and Averrage=',Avg); 
     readln 
end. 

 
 ".�ل

 N�	@ت ا��*� ا�	��2 م���3� Qم	7�� .�� numbers ا��*� ا:ول F(1) إ� 
 

var 
   F1,F2:text; 
   i,sum,Avg:integer; 
begin 
     assign(f1,'d:\1.txt'); 
     assign(f2,'E:\Numbers.txt'); 
     append(f1); 
     reset(f2); 
     while not eof(f2) do 
     begin 
          readln(f2,i); 
          writeln(f1,i); 
     end; 
     close(f1); 
     close(f2); 
     writeln('Flile content Added'); 
     readln 
end. 
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������ت ا����ا  
�_ت � F*� ت  ��3ي	ت ، أي م*1_����  وrecords� 4ا��*1	ت ا�����0 هC م*1	ت ا�@

���� C3ت ا�0`�� ا�	م� ا��*1 K��0ا� F*� ل	��	� Q7 �7ام
 ا�3�7اض5	 م� ا�3�7اض5	 إ4 �
  .م@�l�3 ا���0;وز

�B�5 ا�@�_ت ا��7اد إد)	�5	 CD ا��*� أو4ً ث.   	0�*� J�3�	م' مH ا��*1	ت ا�����0 �*�
C`0ا�0`�ص دا)' ا��*� ا� Hوض ���7E ]10� �*دا)' ا�� 	5�  وض

F*� ت	�*��  : ا��*�ا�

C`0ا��*� ا� ���7E ]10� �� C�O0�4. ا��	� �*�*� C<	�B�1ا�4. ا� x3. ر��  

assign(F,'d:\Student'); 

 rewriteو��3D .3� �*�3	�� �	:م7 

  rewrite(F); 

 resetو�3D� �*�7اءة �	:م7 

reset(F); 

 closeوإ}_<� �	:م7 

close(F); 

 appendواUض	�D �*�� �	:م7 

Append(F); 

���7 ا��*�  '
���7 ا�@�' أو4ً <  J�� 8��� C`0��7 ا��*� ا��  �� �1�7�. و�?3*�  
 C� واID .�4و�7310ض أن �;�0	 ��' ���3ي �*F ��	�	ت ا�O_ب ا����3�� م� ا�7<. ا��	م

name C�	3ا� '�lا� F*� 4ًأو �1�7�  J��   

Type 

Student=Record 

              ID: integer; 

              Name: string; 

end; 



DataStrcture              ب                                                                         /أ���� 	
�����ا  68 

 C�	3ا� '�l�	� '�  و�3.  ���7 ا��*� ا��3	داً �*F ا�@

F:file of Student; 

�_ت ث. �?Bن ا�@�_ت CD م*� �@�F 5و��D	 �C* �7�	مQ ��7أ ��	�	ت � CD 	5/1ب و��_E 
student . �R	lا� F*� 	5�
Oت ا��*� و�	�	7أ ���� Wذ� ;�  و�

uses crt; 
Type 
Student=Record 
              ID: integer; 
              Name: string; 
end; 
var 
   St:student; 
   F:file of Student; 
   i: integer; 
begin 
   clrscr; 
   assign(F,'d:\Student'); 
   rewrite(F); 
   for i:=1 to 5 do 
   begin 
        writeln('Enter student No'); 
        read(st.ID); 
        writeln('Enter Student Name'); 
        read(st.name); 
        write(F,st); 
   end; 
   close(F); 
   reset(F); 
   while not eof(F) do 
   begin 
        read(F,st); 
        writeln(st.ID,'  ',st.name); 
   end; 
   close(F); 
   readln; 
end. 

  

  
 


