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  : على التنفیذشرافالإ
 ـ    يتم الإشراف على التنفيذ من خلال مكتب هندسي مشرف يتعاقد            ل التنفيـذ   وامع مالك المشروع ليراقب مق

 المالك في حصوله على أفضل تنفيذ للمشروع ة وبذلك يعتبر الإشراف ضمان.وقع ويتابع أعمال تنفيذ المشروع بالم    
طبقا للمواصفات القياسية التي تضمن تنفيذ المشروع بأعلى مستوى من الجودة خلال الفتـرة الزمنيـة المحـددة         

   .التكلفة الزائدة الناتجة عن أخطاء وسوء المصنعيةمن للمشروع ، كما أن الإشراف الهندسي يوفر 
نظراً لعدم معرفتهم  المشاريع بدور المهندس المشرف أصحاب الشائعة ذا اال استهانة الكثير من الأخطاءومن 
 بإصدار ينحصر أصبح الهندسي الإشراف دور أن نجد أصبحنا، حيث  الإشراف ولتوفير قيمة وفوائده بأهميته

 لأعمالالخرسانات والحديد  (الإنشائية عمالالأ على الإشراف الحالات يتم بأفضل أوفقط  الإشرافشهادة 
  )العظم

  :وفوائده الهندسي للإشراف الكامل دورال تاليا ضحأولذا 
 للتأكد من ذبالتنفي البدءقبل  ل الكميات والمواصفاتوا وجدالهندسيةالمعمارية و مراجعة المخططات .١

  . نقص اأو تعارض أو أخطاءصحتها وعدم وجود أي 
  .لينوا ومراجعة عقود التنفيذ مع المقإعداد المساعدة في .٢
  . التنفيذليوا مراجعة وتدقيق واعتماد رسومات التنفيذ ورسومات الورشة المقدمة من مق.٣
  . اعتماد المواد المستخدمة بالتنفيذ.٤
  )ديكور، تشطيب ، كهرباء ، صحي ، ميكانيكي ، عظم  (التخصصات التنفيذ بكافة أعمال متابعة .٥
  . خطة التنفيذ للتأكد من انتهاء المشروع بالموعد المحدد متابعة.٦
  .لينوا اعتماد المستخلصات للمق.٧
  ). تنفيذ المشروعأثناءالتي قد يطلبها المالك (ولين اامر التغيير للمقأو والإضافية الأعمال اعتماد قيمة وفترة .٨
  .لين خلال مراحل التنفيذوا من المقالأعمال استلام .٩

  .ختبارات والفحوصات اللازمة للتأكد من جودة المواد والمصنعيات عمل الا.١٠
من مصلحة المالك في تكلفة بالشكل الذي يضل التنفيذ وا اللازمة في حالة تقصير مقالإجراءات اتخاذ .١١

  .فترة تنفيذهالمشروع و
  

نفیذ ولا یھتم  الھندسي یھتم كثیرا بالجودة ویأتي بعد ذلك فترة التالإشراف دور أن إلىوأشیر ھنا 
الجودة ، ( المشروع كاملة إدارةبتكلفة التنفیذ ، وبالمشاریع التي یرغب مالكھا بالتحكم بعناصر 

 بإدارة المتخصصة  الشركاتأو الھندسیة حد المكاتبأفیمكنھ التعاقد مع ) الزمن ، التكلفة 
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  :ل التنفیذوا اختیار مق
حسن اختیار المقاول الجید ھو السبیل لإخراج مشروعك أو حلمك إلى الوجود بالشكل الذي ترغب فیھ، وفي 

 حالة الاختیار الخطأ قد تواجھ العدید من العقبات وقد لا یرى مشروعك النور بالأمد القریب 
  :مقاول التنفیذمعاییر اختیار / ١

  :مقاول التنفیذنظامیة / ١-١
سجل تجاري لمزاولة نشاط مقاولات المباني، ( مرخص لھ بمزاولھ المھنة ببلد المشروع + 

  )واشتراك مجدد بالغرفة التجاریة
  )صندوق برید ، ھاتف ، فاكس(وعناوین مراسلة ) مكتب(وجود مقر + 
 واستلام المبالغ ویكون للشخص المسئول عن إدارة المؤسسة أو الشركة بالتعاقد تفویض+ 

  .مصدق من الغرفة التجاریة
  

  : والتي تعرف من خلال:مقاول التنفیذ أعمال جودة/ ٢-١
  سنوات الخبرة وسابقة الأعمال + 
  توفر العمالة الكافیة والجیدة والمعدات اللازمة+ 
  متابعة الأعمال بالمواقع من خلال شخص بخبرة كافیة وتواجد مستمر + 

  

  : وحسن التعامل مع العملاءالمرونة/ ٣-١
  الوضوح والشفافیة بالتعامل+ 
  وإعطاء العمیل الوقت الكافي للمناقشة والشرح والتوضیح-التواجد وسھولة الاتصال بھ + 
 الالتزام بالمخططات والمواصفات، وتقبل وتنفیذ تعلیمات المھندس المشرف+ 
 یث الوقت والتكلفةتقبل التعدیلات وعدم المغالاة بقیمة التعدیلات من ح+ 

  

  : ألمحدده للمشروعة بالوقت والمیزانیمالالتزا/ ٤-١
 والتي تم تنفیذھا بالوقت والمیزانیة المحددة) مشاریع سابقة(من سابقة الأعمال + 
 التسعیر وفق جداول كمیات كاملة ودقیقھ+ 
 عمل برنامج زمني للتنفیذ یرفق مع مستندات العقد+ 

كم بالتكلفة والتي تعرف من المشاریع السابق تنفیذھا والآلیات التي قدرة المقاول على التح+ |
 Cost Controlیستخدمھا المقاول بـ  

  

  :السعر/ ٥-١
یجب ان یتم التسعیر وفق المخططات والمواصفات وجداول الكمیات، وتقریر فحص + 

 التربة
 من قبل جمیع المقاولین) الموحدة(یتم التسعیر على جداول الكمیات + 
  مدى الافضلیة للبنود الاربعة السابق ذكرھا–اعى عند مقارنة الاسعار یر+ 
 .خذ باعتبارك أن اقل الاسعار لیس الافضل ببعض الحالات+ 

  
  :وسائل اختیار مقاول التنفیذ/ ٢

تحدث إلى أصدقائك ومعارفك الذین سبق لھم بناء منازل أو مشاریع خلال الخمس سنوات الماضیة  /١-٢
  : الي واسأل عن الت

  . مدى رضاھم عن نوعیھ العمل الذي قام بھ المقاول + 
  .مدى الالتزام بالمیزانیة المرصودة للبناء + 
  . مدى الالتزام بالمواعید سواء البدء أو التسلیم + 
           .مدى تواجد المقاول بالموقع خلال فترة البناء + 

  .نشاء  خذ سیارتك وتفقد المباني التي ما تزال تحت الإ /٢-٢
  : وسجل الملاحظات التالیة ،  إن كان في ذھنك مقاول معین قم بزیارة أحد المنشآت التي ینفذھا  /٣-٢

  ھل العمل یجرى في المسار الطبیعي ؟ + 
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   ھل ھناك فترات انقطاع عن العمل بالمبنى ؟ +
   ما نوعیھ المواد المستخدمة ؟ +
      ھل الموقع نظیف ومنظم ؟  +

لذلك فإن المقاول یقوم   المقاولین یستعینون بمقاولین من الباطن لتنفیذ المشروعات ونتیجة العدید من   /٤-٢
  .بعمل المدیر العام للمشروع، لذلك لا غنى عن تواجده بالموقع ومن الحكمة التأكد من ذلك 

اول الذي  ابدأ بتسجیل أسماء المقاولین الذین حصلوا على نقاط عالیة مع ملاحظة إعطاء أولویة للمق/٥-٢
  .تتأكد من أنھ یقوم بالإشراف الفعلي على تنفیذ مشروعاتھ 

. قم بزیارة مشاریع تم تنفیذھا فعلا. أطلب مشاھدة صور مشاریعھم . تعرف على خبراتھم السابقة. قابلھم.  اتصل بھم/٦-٢
  ا المقاول ؟ وبعد الاجتماع اسأل نفسك إن كان من السھل التفاھم مع ھذ. اسأل عن كل الأمور التي تھمك

  :للحصول على أفضل سعر للتنفیذ علیك بما یلي/ ٧-٢
   . الذین اقتنعت بھم    قدم صورا من المواصفات والخرائط إلى المقاولین+
  . أقل الأسعار لیس بالضرورة أفضلھا    +
  . راجع تفاصیل كل عرض بدقة حیث یمكن أن تكون بعض البنود غیر مذكورة   +
  .اد العرض وشروطھ  ركز على طریقة إعد   +

 )المصمم أو المشرف (المكتب الھندسيب الاستعانةلا تدع المقاول یكتب العقد، ویفضل +   
  . لھذا الغرض

   : بعض النقاط المهمة بالعقد
  .تأكد من وضوح العقد      .١
  . موقع المنزل و المساحة ةمن كتابتأكد      .٢
  . ازها  للأعمال المطلوب إنج مفصلاأرفق جدولا     .٣
  .قم بإعداد جدول زمني للتنفيذ      .٤
 ظروف أو بالعقد خاصة بتأخير التسليم نتيجة لسوء الأحوال الجوية اضع في اعتبارك أن هناك بنود     .٥

   .الإرادة عن ةخارج
  .أذكر القيمة وجدول السداد      .٦
  . إلا بعد مطابقة المواصفات ةلا تسدد آخر دفع     .٧
  . المسئوليات من حيث الحصول على التراخيص والمصاريف الأخرى المتعلقة بذلك حدد     .٨
٩.     إدراج بند التعديلات لا تنس .  

  .حدد من سيتابع التنفيذ كمشرف    .١٠
  . سداد فواتير الخدمات أثناء عمليه التنفيذ ةحدد على من تقع مسئولي   .١١
١٢.   ل والمصروفات وا عند إجراء أي تعديلات نتيجة لخطأ المقلوا المقة إدراج حدود مسئوليلا تنس

  .المتعلقة بذلك 
  . بالعقد يخص المنازعات القانونية وعنوان المراسلةاأذكر بند   .١٣
  .ى والوقت المحدد لذلك واحدد إجراءات الشك   .١٤
  .حدد شروط إاء العقد    .١٥
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   :الأعمال التمھیدیة
 والتعاقد مع ) تعلق صورة منه بموقع المشروعأنالذي يجب (ة واستلام تصريح البناء بعد اعتماد المخططات النهائي

   : التمهيدية وهيالأعمال يسبقها بعض أنتبدأ مرحلة التنفيذ والتي يجب  لواالمق
  .استلام الموقع - ١
 .تخطيط الموقع - ٢
  .الإنشاءات المؤقتة وتخزين المواد - ٣
  : تسليم الموقع. لاأو

 ءيحدد التاريخ الفعلي لبد) وثيقة(وتتم من خلال محضر تسليم من الناحية التعاقدية  تعتبر هذه الخطوة مهمة
 موضوع الأرض احتساب فترة العقد كما يوضح به تحديد موقع هأساسل والذي يتم على واالعقد مع المق

معاينة نافية ل للموقع وا معاينة المقإلى الإشارةومساحتها الكلية ، مع ) راتوا ومجأطوال( العقد وحدودها 
 العمل ، ويحرر محضر التسليم من ثلاث نسخ وبحضور ء مانع ظاهر لبدأيللجهالة وتبين له خلو الموقع من 

  . كل طرف بنسختهويحتفظ لواكل من المالك والمهندس المشرف والمق
  : تخطيط الموقع.ثانياً 

 بأشاير حديدية يتم وضعها من قبل ، وهي غالبا ما تكون محددة) السور( الخارجية الأرضيبدأ بتحديد حدود 
 الفاصلة بين الموقع والمباني الأبعاد بناء على الأرض دحدومساح البلدية ، وان لم تكن محددة يتم تحديد 

  . الأرض حسب كروكي البلديةأضلاع وأطوال المحيطة والشوارع
لجوار يجب التأكد من زوايا  الموقع والمسافة الفاصلة بين حدود الموقع واأضلاع أطوال للتأكد من إضافة

 مربعة وبالتالي تكون الزوايا بين الأضلاع كلها قائمة أو مستطيلة الأرض تكون الأغلب في .حدود الموقع 
درجة ، والتي يمكن التأكد منها بشكل بسيط من خلال ٩٠

  ٣,٤,٥ المثلث طريقةاستخدام 
 ضلعين أيية وا زةعاموديوهذا المثلث يستخدم للتأكد من 

متر ونسمي الضلع  ٣ مسافة الأضلاع نحدد بأحد بحيث
) ب.أ(نه قائم على أ، ونأخذ باتجاه الضلع المفروض )ب.أ(

ومن ثم نقيس المسافة ) .ج.ب(متر ونسمي هذا الضلع ٤مسافة 
 أن فمعنى ذلك أمتار ٥ كانت فإذا" .ج"والنقطة " أ"بين النقطة 

  ذلك دليلاكان) صغر أ أوكبر أ ( أمتار ٥ن لم تكن إ و.ية قائمة واز) .ج.ب(و ) ب.أ(ية بين الضلعين واالز
  . الخارجأو كلا الضلعين للداخل أو لأحد اية مما سيخلق انحرافواعلى عدم تعامد الز

 للأضلاع السنتيمتر إلى حتى تحويلها أو ، ١٥-١٢-٩ أو ١٠-٨-٦ هذا المثلث لتكون أبعادكما يمكننا مضاعفة 
  .سم٥٠-٤٠-٣٠الصغيرة 

 أ

 .ج ب

٣ 

٤ 

٥ 
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 المواقع المنحرف بعض أما . المستطيلةأو هذه الطريقة مفيدة بالمواقع المربعة أنى كما نر
 أو مساحية مثل كاتيودوليت أجهزة فيجب الاستعانة بمهندس مساح يستخدم أضلاعها

  .توتل ستيشن
  : وتخزين المواد الإنشاءات المؤقتة.ثالثاً 

 وضع ناتج أماكن تخزين مواد البناء وكذلك وأماكن  الحارسإقامةذا النوع من المشاريع يجب تحديد أماكن 
  . تشوين وتجهيز الخشب والحديدوأماكن المياه المؤقتة وخزاناتالحفر 

 كشك الحارس ويفضل أو المبنى ويعمل به مبنى كبينة أركانلغرفة الحارس يمكن اختيار موقع بأحد  - ١
 ويجب . بأعمال الحفر الا يشكل عائق عن موقع الحفر للقواعد والخزان والبيارة حتى ابعيد يكون أن
 يكون موقعه يشرف على موقع تخزين مواد البناء ، وبعد الانتهاء من الطابق الأرضي يمكن نقل أن

  . الحجرات بالطابق الأرضي والتي تكشف مواقع تخزين الموادلأحدالحارس 
 من صاحب الاستئذانو)  الدفنلإعادة كان صالحا إن(يجب اختيار موقع قريب لتخزين ناتج الحفر  - ٢

 . لفترة مؤقتةأرضةالموقع لاستغلال 
 .ا من غرفة الحارساختيار موقع مرتفع وقريب لتخزين وتشكيل حديد التسليح ويكون مكشوف - ٣

 يرفع الحديد أنرة خالية ، من المهم وا لم تكن الأرض اإنغالبا يستغل الشارع المقابل للمبنى لذلك 
 أومتر ويغطى لحمايته من مياه المطر  ١,٥,٢ابيع خشب كل  على مربوضعهعن منسوب الشارع 

 .الرطوبة
 .اختيار موقع قريب لتخزين خشب النجارة وتجهيز القوالب - ٤
وحجارة الخرسانة والأسمنت وخزانات ) الرمل (ء لوضع وتخزين البطحامتقاربةقع ا يختار موأنيفضل  - ٥

تنفيذ في  الإسراع ومن المهم . الحارس تكون مكشوفة من قبل غرفةأن وأيضا يجب . المؤقتة المياه
 عن الأرض بقواعد هرفعوالخزان الأرضي للاستغناء عن الخزانات المؤقتة ، كم يجب تخزين الاسمنت 

 . الرطوبةأو بغطاء يحميه من مياه المطر وتغطيتهخشبية 
 . العمل موقعأخطار الموقع بسور مؤقت لحماية المارة من تطويقلغرض السلامة العامة من المهم  - ٦

رة مشغولة ولا يوجد سوى الشارع وا العناصر السابقة تحتل مساحات كبيرة وإن كانت المواقع اأننجد 
 تكون الكميات المخزنة بالشارع على أن حيث ينبغي الحرص على .لتخزينها فينبغي مراعاة ذلك بالكميات 

  .ايقة المارة مضأو الطريق إقفالقدر الاحتياج الفعلي للمرحلة القادمة لتجنب 
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  " :Substructure"مرحلة التأسیس
 الملاحق أومرحلة التأسيس بتحديد حدود الأرض بشكل عام ومن ثم تحديد أماكن الحفر سواء لقواعد المبنى تبدأ 

 ويتم ذلك برسم حدود الحفر بالجير ويراعى أن تكون .ت المدفونة مثل الخزان والبيارة والمسبح آالمنشوكذلك 
 إضافة لإتاحة مجال لعمل القواعد  بالصخرإلاكبر من حجم القاعدة لأنه يصعب الحفر بجدار قائم أر حدود الحف

  . ومن المهم بالحفر الوصول إلى منسوب التأسيس المحدد بالمخطط الإنشائي.من قبل الحدادين والنجارين 
  :الحفر أعمال/ لاأو

وما )  الحفر النفقي وأخيراالميكانيكي ، والتفجير ، الحفر اليدوي ، و(  هي الإنشائي للحفر أنواعهناك عدة 
 أوفيلا ( الطرق التي تستخدم ذا النوع من المشاريع ن حيث تمثلا والثانيةلىوالأن االطرق الطريقتيهمنا من هذه 
  ).عمارة صغيرة 

  :الحفر اليدوي  .١
 أو المياهفتيش ومسارات خطوط هذا النوع من الحفر يستخدم في حالة القواعد المنفصلة الصغيرة وغرف الت

  . الضيقة التي يصعب وصول المعدات لهاوبالأماكنالكابلات الكهربائية 
  :الحفر الميكانيكي .٢

 من لخإ... وهو الحفر الذي يتم باستخدام المعدات الميكانيكية كالشيول والبوبكات والبوكلين والكسارات
  .ازمعدات الحفر ، ويمتاز هذا النوع بالسرعة في الانج

  : للحفرنظامين هناك أنكما 
كبر من القاعدة بقليل وتصل حتى منسوب أعمل حفر صغيرة    .أ

 وذا النوع تكون لكل . الإنشائيالتأسيس المشار له بالمخطط 
 القواعد في حالةقاعدة حفرة خاصة ا ، وهو يستخدم 

 يكون الحفر يدوي ، أن أو وتكون الأرض صلبة .المنفصلة 
استخدام حفر القواعد المنفصلة يتم ببداية هذه المرحة  في حالةو

وهو نقل لوحة القواعد والأساسيات ) القد ( تخطيط المبنى 
  . من خلال الخنزيرةالاتجاهين فير واالتنفيذية من الرسم إلى الطبيعة وذلك بعمل مح

التأسيس المشار  منسوب إلىحتى الوصول ) حفر ميكانيكي( بواسطة معدات الحفر الأرض حفر كامل .ب
 تساعد على الأرض كانت طبيعة إذاغلب الفلل والعمائر تستخدم هذا النظام أ و. الإنشائيله بالمخطط 

حالة حفر كامل في  بالعمل بالموقع ، وتهنجاز بالحفر وسهولوذلك نظرا لسرعة الإ) غير صلبة (ذلك 
ها بواسطة دكاكه ذات وزن  ودكالأرض منسوب التأسيس المطلوب تتم تسوية إلى والوصول الأرض

نقل و بالدك ، تلي هذه المرحلة عملية شد الخنزيرة البدء بالكثير من الماء قبل الأرضمناسب مع رش 
  .لوحة القواعد والأساسيات التنفيذية من الرسم إلى الطبيعة 
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  : والرقاب والميداتتنفيذ القواعد/ ثانيا 
 الحفر والوصول إلى منسوب التأسيس ولم تظهر بعد الانتهاء من

 يتم تحديد أماكن فرشة النظافة وصبها بعد .مياه جوفية بالحفرة 
 وفرشة النظافة هي خرسانة غير مسلحة .رش الأرض تحتها بالماء

كبر أو سم ١٥-١٠وهي غالبا ما تكون ) بدون حديد التسليح (
القاعدة من بارزة عن (سم على الأقل ٥٠ ـمن حجم القاعدة ب

، يكون عيار الخرسانة المستخدمة بالفرشة ) سم٥٠كل الاتجاهات 
 وهذا المعيار يحدد كمية الاسمنت بالخلطة وبالتالي . ٣م/كجم٢٥٠

  . أكياس اسمنت بالمتر المكعب من الخرسانة٥  تعني وجود ٣م/كجم٢٥٠يحكم قوا ، و
 ، للأملاحم وا من النوع المقالأرضالمدفونة تحت  يكون الاسمنت المستخدم بكافة الخرسانات أنومن المهم 

 فقد اتضح أن تماسكه مع دهون بمادة الإبوكسيالم يد الحدأما،  ا يكون مجلفنأنوكذلك حديد التسليح يفضل 
  .الخرسانة ضعيف بسبب مادة الإبوكسي لذا فلا ينصح به

 وبعد الانتهاء من . حديد التسليح ا إنزالووبعد الانتهاء من فرشة النظافة يتم عمل صناديق القواعد الخشبية 
 يتم استلامها من قبل أن النجارة والحدادة للقواعد يلزم أعمال

ر الخنزيرة ومطابقة حجم واصحة محالمهندس المشرف للتأكد من 
 وبعد استلام . الإنشائي القواعد وتسليحها بالمخطط وأماكن

 من عيار المهندس المشرف يتم صب خرسانة القواعد بخرسانة
  ٣م/ س اسمنت اكيأ ة سبعأو  . ٣م/كجم٣٥٠

 .الأقل على أسبوع لمدةبعد صب خرسانة القواعد يتم رشها بالماء 
 الأعمدة( بالتجهيز لصب الرقاب البدء الثالث من الصب كما يمكن أو اليوم الثانيفي ويمكن فك خشبها 
 - ٣٥٠بة القواعد بخرسانة من عيار  على صأسبوعوالتي يمكن صبها بعد مرور ) الخارجة من القواعد

على صبة الرقاب يتم دهان القواعد والرقاب بمادة عازلة ) مع الرش بالماء يوميا (أسبوع وبعد مرور .٣م/كجم٤٠٠
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 تغطي اأ المهم . ويتوفر منها بالسوق نوعان حار وبارد وكلاهما جيد ةزفتيمادة للماء تدعى بيتومين وهي 
  .ليوالأامل ، وبعد العزل يتم الدفن  وشالخرسانات بشكل كافٍ

يفضل البعض عزل الخرسانات المدفونة بشكل مضاعف حيث يتم دهاا بالبيتومين وبعد ذلك تلبس بالرول 
سود ومصنوعة من أ وهي لفة تشبه الموكيت البلاستيك ولكنها ذات شكل . لفات البيتومين أورولات (المقطرن 

 ويكون عرض .تكون من مزيج من الهيدروكربونات الطبيعيةت السائل يألياف زجاجية مع مادة شبيهه بالزف
أي أن توضع على الحائط وتركب كل ( سم ١٠بتراكب )  وطولها يختلف من شركة إلى أخرىمترا واحدااللفة 

  ).دافور النار(وتلحم مع بعضها بالنار  ) سم١٠ ـرها بوالفة على ما يج
  : بطريقة لفات البيتومينتنفيذ العزل 

دهان فرشة يتم  تءانتوالمسلحة وعدم وجود   القواعدأسفل الأرضية من نظافة التأكدبعد  :القواعد - ١
الطبقة العازلة مع الخرسانة   الخاص بالعزل وذلك لضمان تماسكالأساس بمادة النظافة أسفل القاعدة

 خارج حدود  بالرول العزليمتد أنيفضل ، العادية
 يمكن الربط بين حتى سم ٥٠يقل عن  لا ا بمالقاعدة
 من أسبوعينوبعد  أسفل القاعدة مع جدار القاعدةعزل 

صب القاعدة وأسبوع على صب الرقاب يمكن تلبيسها 
 مع الفرشة السفلية لرولات الربطبرولات البتومين و

 على شكل صندوق من العازل في النهاية لنحصلالعزل 
  .القاعدة والرقبةيحوي 

 "بيتومين "الأساس ةدبما والشروخ وبعد دهاا اتءالنتو  ومعالجةرسانةة الخبعد نظاف: الرقاب والميدة - ٢
 .دفنتثم  بالروللضمان التماسك يتم العزل 

 ظهرت بالحفرة مياه جوفية وكانت فوق منسوب التأسيس فسنضطر لتركيب مواطير سحب تقوم إن أما 
 ويتم التخلص من هذه . تجف وتعزل  فرشة النظافة وحتىأوبسحب المياه الجوفية وقت الرغبة بصب القواعد 

 بترحيلها فورا بواسطة أو من البلدية ودفع الرسوم ذنأخذ الإ بصرفها على خطوط الصرف المطري بعد إماالمياه 
متر من ٢٠,٤٠ تبعد بأرضوإن كانت كثيرة يتم عمل حفرة )  كانت كمية المياه بسيطةإن(وايتات ماء ااري 

 ومنها تقوم الويتات بالشفط وترحيل الماء لمواقع ،حة كافية ويتم الضخ لهاسم وبمسا٦٠موقع السحب بعمق 
  .أخرى
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 العقارات أساساتمن تحت   التربةانجراف ى عل سحب هذه المياهيعملس ةواياري ضعيفة التربة وإذا كانت
يارات جزئية  رة مما قدواامن منسوب  أعمقب الحفر  كان منسوإذا كلية لهذه العقارات وذلك أويسبب ا

لمنسوب المياه الجوفية من  ا فجائيابطيء بحيث لا نسبب انخفاض يجب سحب المياه بمعدل، و الأساساتقاع هذه 
هو  واتوامتف ا هبوطأو ا منتظماهبوطكان في هبوطها سواء   العقارات القريبة مما يتسببأو الجار أساساتتحت 

 و التي تعمل الأقل ىعل سم٣٠بسمك حجرية يجب عمل طبقة تربة نية الأخطر ، وقبل أي أعمال خرسا والأغلب
  المسلحللبشةا أو تنفيذ القواعد ىعل  بالعملالإسراعيجب كما  .الأساساتلمرور المياه الجوفية من تحت  كمصفاة

لا  سم و٧ إلى الغطاء الخرساني ة المسلحة وزيادأوللخرسانة العادية  م للكبريتات سواءواو استخدام اسمنت مق
  .الآمنةالسحب   عن معدلاتتخلينا لو فهذا شيء وارد  المياه الجوفية لن اجمناأننتوقع أن يجب 

  

  :الدفن / ثالثا
 تكون بعد صب وعزل القواعد والرقاب ، والمرحلة الثانية بعد لىوالأ المرحلة : تتم على مرحلتينعملية الدفن

  :يلي يراعى بالدفن ما أن ويجب .صب وعزل الميدة 
 .اد العضوية والحجارة كبيرة الحجم تكون التربة من نوعية جيدة خالية من المخلفات والموأنيجب  - ١

  . بالدفناستخدامه توفرت هذه الشروط بناتج الحفر يمكن وإذا
 .سم يتبعها رش جيد بالماء والدك لكل طبقة٥٠ .٣٠ يتم الدفن على طبقات كل طبقةأنيفضل  - ٢
 أن يمكن الذي والقواعد بالأعمدةفيفة مثل البوبكات لعدم الضرر  يتم الدفن بمعدة خأنيفضل  - ٣

  . استخدام معدة كبيرة وثقيلة مثل الشيولفي حالةيحدث 
 وظيفتها ربط المسلحة من الخرسانة أفقيالميدة هي جسر ( ـ  منسوب الميدة إلىبعد اكتمال الدفن والوصول 

يبدأ العمل بشد نجارة الميدة ووضع حديد التسليح ومن ثم  ـ) الأرضي وحمل الحوائط الموجودة بالطابق الأعمدة
   .الأرضي تمثل الميدة مخطط المنزل بالطابق .صبها 

  .وبعد صب الميدة وعزلها كما فعلنا مع القواعد يتم الدفن الثاني ويدك ويرش بالماء والمبيد الحشري
لأرض فرق بين منسوب أسفل الميدة وا( غالبا ما يوجد فراغ أسفل الميدة 

ة الثانية نيالطوب المصمت ليحمي الدفيتم إغلاقه ببناء حائط من ) المحيطة
 ومن الأفضل أن يتم عمل الميدة المحيطة بالمبنى .من الهروب إلى الخارج 

كبر من الميدات الداخلية بالشكل الذي يغطي كامل أ) أسفل الواجهات (
تكون ( ارجي  عن المحيط الخرض المبنىأالفراغ الناتج من فرق منسوب 

  .)الميدة كجدار ساند
 والصرف والكهرباء ا قبل المياهتمديدات و  فتحات شبابيك البدروم المهمة بالميدة عدم نسيان عملالأمورومن 

  .صب خرسانتها
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 جميع الغرف بالطابق الأرضي ما عدا المطبخ أرضيةسم تحت ١٠ يعمل فرشة خرسانة مسلحة بسمك أنيفضل 
 إنرض الغرف من الهبوط نتيجة ترييح التربة أوذلك لحماية ) الأرضيةلتمديدات الصحية بسبب ا(والحمامات 

 والمباني الإنشائيالهيكل " العظم أعمال حين الانتهاء من كامل إلىحدث ذلك لا سمح االله، ويفضل تأجيل ذلك 
 التصاق مخلفات أولحمايتها من الضرر الذي يمكن أن ينشأ من شد سقف الطابق الأرضي " لكامل الأدوار

  . لحركة العاملين والعرباتإضافة تلك التي نتجت من بناء الحوائط أوالخرسانات التي تسربت من صب السقف 
 من أيضا نكون قد انتهينا أن يجب الأساسات العمل ذه ءثناأ ولكن . المبنى أساسذا نكون قد انتهينا من 

 بتخزين المياه لأعمال المبنى لاستخدامهمن الخزان ذه المرحلة  ننتهي أنعمل خزان الماء والبيارة ، ومهم جدا 
  .وتجربته قبل التسليم بفترة طويلة

  

هناك عدة طرق لعمل الخزان وقد اخترت لكم الطريقة الشائعة  :خزان الماء / رابعا
( مع الرش وتصب فرشة النظافة  ذا النوع من المشاريع حيث يتم الحفر والدك 

كبر من أوأيضا تكون  ) ٣م/كجم٢٥٠بخرسانة من عيار  تحت القواعدكما عملنا 

 بعدها يتم بناء حائط من البلك بارتفاع .سم من كل اتجاه ٥٠ ـحجم الخزان ب
 وإذا وجد . فجوات أوات ءومهم أن يكون سطحه الداخلي بدون أي نتو(الخزان 

رض بسائل ومن ثم يتم دهانه من الداخل مع الأ) ذلك يفضل أن يتم لياسته 

وهي لفة ( بيتومين بارد وبعد ذلك يلبس من الداخل مع الأرض برولات بيتومين 
حمر ومصنوعة من أ أوزرق أ أوسود أ لونتشبه الموكيت البلاستيك ولكنها ذات 

وطوله يختلف من شركة إلى مترا واحدا  ويكون عرض الرول .ألياف زجاجية

 وتركب كل فردة على ما أي أن توضع على الحائط( سم ١٠بتراكب ) أخرى
  .)دافور النار(وتلحم مع بعضها بالنار ) سم ١٠ ـرها بوايج

بعد اكتمال العزل يتم عمل حديد التسليح للأرض والحوائط ومن ثم يتم صب 
خرسانتها صب شد نجارة الحوائط و ثلاثة يمكن أولا وبعد يومين أوخرسانة الأرض 

 صب أرضية عند المهم أن يراعى  ومن.٣م/كجم٤٠٠بخرسانة من عيار وكلاهما 
ية التي تعلوها فتحة الخزان وذلك لتسهيل واالخزان المسلحة عمل ميول إلى  الز

 وقبل صب حوائط الخزان يوضع بأسفلها مانع تسرب . شفط المياه وقت الغسل
 بمنع تسرب الماء بين وهي قطع تشبه البلاستيك تفيد) Water stopper(ماء 



 

63 

 
ك  وبناء المسكنلاالمرشد لامتكتاب  محمد حلواني. م: اعداد    

يتم ) مع الرش بالماء ( سبوعن ، وبعد صب حوائط الخزان بأالحائط وأرضية الخزا
  .٣م/كجم٤٠٠بخرسانة من عيار  هوعمل التسليح وصبشد نجارة سقف الخزان 

لين ينسون عمل فتحات تمديد مواسير التغذية والسحب بسقف الخزان وابعض المق
  .انتبه لذلكف

لياسة الخزان من الداخل ويفضل استخدام  تتم أنوبعد صب السقف بأسبوعين يمكن فك النجارة و يمكن 
  وهناك من يقوم بدهان الخزان بالكامل. للماء مثل السيكاومتهاامحسنات لخلطة الخرسانة واللياسة تزيد من مق

  .ياهالم رشح أو لمنع تسرب  خاصةبوكسييإبعد لياسته من الداخل بمادة 
 فمثلا لو كان يعلوه تبليط من .ماهييد المنسوب اللازم لسقفتنفيذ الخزان والبيارة تحدفي من الأمور المهم مراعاا 

سم فقط أما إذا كان ١٠,١٥قل من منسوب التبليط ب أ البيارة أو تيرازو يكون منسوب سقف الخزان أورخام 
 ذلك قبل ىمن المهم أن يراعف البيارة أو وجود زراعة فوق الخزان أوالتبليط بنوعيات ذات سماكات أكثر 

  . البيارة حتى منسوب التشطيبأو وعمل رقبة خرسانية لفتحة الخزان .ا مسبقاتخفيض منسوم لاتنفيذهم
 استخدام أو . جراثيمأوى لحشرات أو تكون مأنات يمكن ء نتوأويفضل لياسة سقف الخزان لعدم ترك فراغات 

  . يفرش عليها نايلون بتخشيبة سقف الخزانجديدة )كونتر(بلي وود  ألواح
 تزويد أور للبيارة والخزان لنسمح بمرور خرطوم شفط البيارة وا لا ننسى عمل فتحات بالسور اأنكما ينبغي 
  . بالسوق لقفل هذه الفتحاتإكسسوارات هناك و.الخزان بالماء

  

   :البيارة / خامسا
 من عمل سطبأ له تاليا ، هذه البيارةواوهو ما سأتنالعادي نوع ، وقد شاع استخدام ال عدة نماذج للبيارة هناك

 يكون حجمها وعددها أعمدةبعد الحفر يتم عمل ميدة تحت حوائط البيارة ويخرج من هذه الميدة ف .الخزان بكثير
 المصمت ويراعى الأسمنتي يتم بناء الحوائط بالطوب والأعمدة للوزن الساقط عليها وبعد صب الميدة امناسب

 رضأت البناء للسماح للمياه بالتسرب بذلك الاتجاه و تترك فتحات بين الطوب وقأنبالحائط المواجه للشارع 
 يمكن أسبوعين وبعد .وصب السقف بعد البناء يتم شد نجارة سقف البيارة ومن ثم عمل التسليح .البيارة فقط
 .أسبوع ة لفتر والمباني الرش بالماء للخرساناتأيضا ولا ننسى . السقف ولياسة البيارة من الداخلفك نجارة

  .٣م/كجم٤٠٠من عيار انات وجميع الخرس

  :السور/ سادسا
 ويعتمد حجم الميدة والأعمدة والمسافة الفاصلة بينها على ارتفاع السور ، وقد  .تشبه ميدة السور ميدات المبنى

 وجود تصميم أو المسافة بين الأعمدة أونحتاج لعمل قواعد لأعمدة السور ويعتمد ذلك على ارتفاع السور 
 كما يجب أن تربط الأعمدة من أعلاها بكمرة من الخرسانة المسلحة يتم تنفيذها بعد .ول  دخأوللسور به بروز 

 بي أو وإذا كان للسور حلية بأعلاه فتنفذ بالكمرة العلوية من خلال عمل قالب من خشب .بناء حائط السور 
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 ومهم .  للميدةمواويستخدم اسمنت مق ٣م/كجم٣٥٠من عيار " كمرة وأعمدة وميدة" وخرسانة السور.في سي 
 ويراعى كذلك بالميدة والأعمدة تمديدات المياه إن أن يراعى تمديدات الإنارة بالسور قبل صب الكمرة العلوية

  .) غسل الحديقةأوالخاصة بالري (وجدت 
مة للعوامل وامق) أفياش ومفاتيح، وحدات إنارة(أدوات كهربائية ) خارج المبنى(من المهم أن تستخدم بالحديقة 

  .وية مثل الشمس والحرارة العالية والمياهالج
  . توضيح من قبل المصمم أو تفصيلات  السورأعماللكامل  تكون أنهم الم ومن

 أنكبر يجب أحد الجيران لتوفير خصوصية أ خشبي فوق السور من جهة أووفي حالة الرغبة بعمل حاجز معدني 
 أثناء  ليتم عمل الاحتياطات اللازمة بذلكالإنشائي المهندس يبلغ أن ويجب الإنشائيور سيراعى ذلك بتصميم ال

 وللعلم . السوربايار تتسبب أن يمكن ه وزن السور المعدني وقوة ضغط الرياح عليأن حيث . مرحلة التصميم
 بسبب عيب بالتصميم المعماري الذي لم يستطع توفير الخصوصية اللازمة إلا احتياجك لهذا الحاجز لم ينشأ إنف

جب الرياح والشمس ، وقد  بحأيضاالذي سيتسبب وور المعدني س تشويه مظهر المنزل ذا الإلىاجة لك دون الح
 وللعلم . تشرف على موقعكسطحه بعمل نوافذ بملحق أرضك الجار لخصوصية موقع ةمراعايكون السبب عدم 

المشكلة ولم يقتنع جارك ن البلدية تمنع فتح نوافذ بملاحق السطح تشرف على الواجهات ، فإذا واجهتك هذه إف
  .للتدخل في علاج المشكلةبقفل هذه النوافذ ودياً يمكنك الاستعانة بالبلدية 
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  : والمبانيالإنشائيالھیكل 
 ويطلق ،كمرات وسلالم بكافة طوابق المبنى ووأسطح أعمدة الخرسانة المسلحة من أعمالالهيكل الإنشائي يمثل 

 وفيما ). العظم أعمال(  الطوب أو للمباني بالبلك إضافة والمدفونة الأرض الخرسانية الظاهرة فوق لالأعماعلى 
  : والمبانيالإنشائييلي شرح لعناصر الهيكل 

 :  الخرسانية الأعمدة/  لاأو

لمبنى ونقل ا) زانأو(نا فهي تقوم بحمل الأحمال مبأجساالأعمدة بالمباني تقوم بمهمة شبيهة بمهمة الهيكل العظمي 
عدا  ما(نا ، فكل عمود بالمبنى يجب أن ينتهي بقاعدة مهذه الأحمال للقواعد التي تشبه وظيفة القدم بأجسا

 أن ترتكز الأعمدة على ميدة يمكنفالأعمدة التي لا يوجد عليها أحمال كبيرة مثل أعمدة السور وملحق الحديقة 
م الأعمدة لتحديد حجمها الأحمال الساقطة على هذا العمود عند تصمي" المدني" ويراعي المهندس الإنشائي).فقط

وهذه الأحمال تتكون من وزن المبنى وما به من أثاث وأشخاص وبالمباني العالية يدرس تأثير الزلازل والرياح 
  .أيضا

فمثلا أعمدة الطابق الأرضي تحمل (  الحمل الساقط عليها أوالوزن في وحيث أن الأعمدة بكل طابق تختلف 
 وهو ا وهذا الاختلاف يكون بطول العمود بينما نجد العرض ثابت.نجد اختلافا في أحجامها) ل والسطحولأا

 ولكن يمكن أن يتغير .سم لبناء الحوائط٢٠نه من الشائع استخدام بلك بسماكة أسم بالسعودية بسبب ٢٠
قل من أ عرض العمود  كما يصعب أن يكون.سم٢٠حالة استخدام نظام بناء للحوائط أكثر من في العرض 

  .هكافي لحديد التسليح الذي بداخلالال ا ولا يوجد انه سيكون ضعيفأسم حيث ٢٠
كبر من أ لوالأ وأعمدة .لوالأ التي تعلوها بالطابق الأعمدةكبر من أ حجمها الأرضي الطابق أعمدة أنلذا نجد 
  .السطح

 الھیكل الإنشائي
أعمدة وأسقف "

"خرسانیة  

المیدة ویخرج 
منھا اشایر 

الحدید لأعمدة 
 الطابق الأرضي

 تربة جیدة للدفن
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حد الحوائط أ يبرز جزء منها من أو وسط الغرف الأعمدة لا تأتي هذه أنمن الأمور المهمة التي يراعيها المعماري 
 اوكأ تظهر فيجب أن بمعالجتها بديكور الحجرة للقيام ا وعندما يكون مضطر. شكل الحجرةتشوهحتى لا 

  .عنصر جمالي مقصود وضعه 
من خشب " صندوق الصب الخشبي" يكون الخشب المستخدم بتقفيل الفورمة أن يجب الأعمدة هذا ذبتنفي
 تجهز الأعمدة بتقفيل الخشب حولها من أن كما يجب . تكون استقامتها الرأسية صحيحةأن ومن المهم .ديدج

وبعد . حدادا ليستلمها المهندس المشرفدون قفل وتعمل " ضلع كبير"ثلاث جوانب ويترك الضلع الرابع 
، وباليوم التالي  ٣م/كلج٤٠٠ار  بالنجارة وتصب خرسانتها وهي من عيالأخير الضلع إقفالاستلام المشرف يتم 

 بشد نجارة السقف باليوم الثالث البدء ولكن يمكن .أسبوعلمدة من الصب يمكن فك نجارا ويستمر رشها بالماء 
  .الأعمدة على صبة  يوم١٤ولا يصب قبل مضي 

  .الأدوار لكل الإنشائيوتكرر تلك الخطوات وكذلك الاستلام بكافة مراحل الهيكل 
 والأسقفوقبل شد السقف وذلك ليكون الاتصال بين الحوائط  الأعمدةلحوائط بعد فك نجارة يفضل بناء ا

  .الأفضل هو نهولكل وا وهذا الوضع متعب للمق.ا فراغ بينهأيكبر ولا يوجد أ بشكل اناجح
 القليل إلى الدائرية والتي لا يتقنها الأعمدة ونظرا لصعوبة لياسة . دائرية بالتصميمأعمدة نجد الأحيانبعض في 

. سي يكون قطرها مماثل لقطر العمودنصح بأن يتم صبها داخل ماسورة من مادة بي في أ ، اللياسة من معلمي
  . لياسةإلىوبالتالي ستكون نتيجة الصب ممتازة جدا وناعمة تماما ولا تحتاج 

با تكون قرب المدخل  الحليات الموجودة بالواجهة وغاللأعمدة لين ينسون عمل قواعدوابعض المهندسين والمق
 أون كان عمود ديكور من رخام إحتى و( تحت كل عمود قاعدة قبل انتهاء مرحلة القواعد أن تأكد .الرئيسي

  ).أخرى مادة أي أور سي آجي 
  

  : الأسقف/  ثانيا

  :ذا النوع من المباني للأسقفن ا نوعهناك
السعودية وهو موفر في م قديما وهذا النوع كان يستخد:  سقف عادي مع كمرات خرسانية حاملة - ١

كما يقيد . صميم بظهور الكمرات بسقف الحجرات التيشوه أحيانا هولكنقليلا بكمية الخرسانة 
 تكون أن بناء الحوائط نظرا لأن كل حائط سيبنى يجب بأماكن
  . كمرةتحته

أطلق عليه اسم سقف هوردي بسبب : السقف الهوردي   - ٢
تخدم الآن بلك أسمنتي  كما يس. خاص بهحمرأاستخدام بلك 

 وهو نظام أكثر تكلفة من . من الفلين المعالج أو بركاني أو
 يترك للمالك الحرية مستقبلا حيث أنه مفيد جدا ه ولكنهسابق
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بإلغاء أي حائط وبناء حوائط بأي مكان وبأي اتجاه وهو مفيد أيضا بالعزل الصوتي والحراري بين 
ات الساقطة ذا تاج المهندس الإنشائي إلى استخدام الكمربعض الحالات يحفي نه أالطوابق ، رغم 

 ويفضل معالجة ذلك باستبداله بكمرات مدفونة بالسقف لتجنب إعاقة حرية .النوع من الأسقف
 .التغيير بالتصميم المعماري مستقبلاً

ن تحتها ا إذا كا) كونتر(ح البلي وود  ، ويفضل أن يستخدم ألوا٣م/كجم٣٥٠الخرسانة بالأسقف تكون 
 وفي حالة الرغبة بلياستها يفضل استخدام خشب ،وذلك لجعلها نظيفة بدون لياسةأسقف جبسية ساقطة 

  .اعادي يكون جيد
 بالشكل الصحيح لتجنب تعارضها الكهرباء والتكييفو المياه  تمديد مواسيرالأسقفكما يراعى وقت صب 

   . التصميم المعماري لاحقاأومع المباني 
  

  
  
  
  
  

سم وذلك ١٥. ١٠ بالسقف بوط قدرة أرضيتهاوالمطابخ وغرف الغسيل تنفذ  الحمامات أرضية أننجد 
 لين يضعون بعض العلبوا بعض المق. مجال لعمل التمديدات الصحية ا وإتاحة أرضيتهاللمساعدة في عزل 

 الأرضيةات  تركب كل التمديدأن والأفضل كوع صرف كرسي الحمام أو البلاعة أماكنفي  الصناديق أو
  .)بعده عن الحائط( ويجب تحديد نوع الكرسي مسبقا لتحديد مكان كوع صرف الكرسي .قبل الصب 

 النجارة والحدادة والتمديدات الكهربائية والصحية والميكانيكية يتم تسليمها للمهندس أعمالعند اكتمال 
  .المشرف للتأكد من جودا ومطابقتها للمخططات

 استخدام  والقواعد من المهمالإنشائية بالهيكل لأي خرسان الصب وقت
الخرسانة عند صبها حتى تأخذ مكاا الطبيعي يهز الهزاز وهو جهاز صغير 

 الصبة أعمالل وا ، ويراقب المق"الصبةأي الفراغات في "شيش عويمنع الت
 عند حدوث اسريعبالتصرف المناسب  عمل أيفي ويقف عليها حتى يقوم 

  . الصبأثناءأي خلل 
فرد لفات من الخيش ورشها ب ابعد صب خرسانة السقف يفضل تغطيته

 أنالرش في  ويراعى . الأقل على أسبوعبالكثير من الماء بشكل يومي لفترة 
 تحت أو المساء لتجنب الرش بالجو الحار خرآ أوالصباح الباكر في يكون 
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  . الشمس التي تساعد على تبخر الماء سريعاأشعة
ينبغي أن نراعي بعض الأمور التي تحدد الفترة اللازمة لبقاء الشدة منصوبة ) الشدة ( ولفك تخشيبة السقف

 الضغوط والأحمال  ومقدارطبيعةوعدم التحميل الزائد على السقف ، حيث تعتمد فترة بقاء الشدة على 
حالة في و المستخدم ، من المنظور العلمي الجو ونوع الأسمنت  وطول البحر ودرجةالسقفتعرض لها يالتي 

للبلاطات ) طول أكبر بحر بالأمتار : ل( يوم ) ل٢,٥ +٣( فك الشدة بعد الاسمنت البورتلاندي يمكن 
د عن ييز بما لا)  الكابولي أوطول البروز : ل ( يوم )  ل٥ + ٣( حالة الكوابيل تكون المدة  والجسور ، وفي

ت أن لا تفك تخشيبة السقف قبل مرور آمن المنشلين وبمثل هذا النوع وا، والسائد إتباعه بين المق  يوما٢٨ً
  .يوم بالشتاء٢١ و على صبها بفصل الصيف ايوم١٥
سم ٢٠سم وعرض ٢٠وهي كمرة مقلوبة إلى الأعلى بارتفاع  (ةأن يتم صب الطبانالسقف الأخير يجب في 

 بتسليح السقف وهي تحيط بالسطح من اويكون تسليحها مربوط
 في تثبيت عزل السطح ة فائدة الطبانوتكمن) كل الأطراف الخارجية

عليها بدلا من المباني التي تعتبر ضعيفة والتي قد يحدث بينها وبين 
بلاطة السطح شروخ تتسرب من خلالها مياه الأمطار والغسل والتي 
تتسبب في تشويه مظهر واجهات المنزل، وبعد ذلك يعزل السطح 

ل الطريقة الأسهل والأقل تكلفة وسأشير بعد والكن سأتن عدة طرق وهناكمة الحرارة وتسرب المياه ووالمق
  .ذلك لطريقة أفضل ولكنها مكلفة بعض الشيء

متر ١,٥ . ١ بين ارتفاعهح وا السواتر ويقصد بالسواتر الحائط المحيط بالسطح والذي يترأوفبعد بناء الدروة 
سم تربط بين ٢٠×٢٠ ، يتم صب كمرة الطبانهوالذي يبنى على 

 تشكل الحليات أنتر من الأعلى وذه الكمرة يمكن  الساأعمدة
 شرناأوتثبت ا كما ) كورنيشة دروة السطح بالواجهات(الخرسانية 

  .بموضوع السور
  

 مناسبة من حيث الفاعلية والتكلفة تبدأ بعد مضي أكثر أراها والطريقة التي .يتم عمل العزل الحراري والمائي
  :  والرش الجيد بالماء ، ونقوم بما يلي)الأخير ( على الأقل من صبة السقفأسبوعين
قل تكلفة هو استخدام نظام أ جدا و فعالاهأجدوالمائي الذي  للعزل الحراري والصوتي لوالأالنظام  - ١

غير مسلحة بالحديد ولها خفيفة الوزن وهي خرسانة ( الهوردية يعلوها خرسانة رغوية الأسقف
 يلي طبقة . مصارف المياه باتجاه بتحقيق ميول للسطح اأيضوتفيد ) خاصية العزل الصوتي والحراري

كما  (الأقلسم على ١٠ تركيب لفات البيتومين بتراكب ويليهالخرسانة الرغوية دهان بيتومين بارد 
 سم ٥,١٠ ويلي ذلك فرد طبقة من الرمل بسماكة .وهما للعازل المائي) اعد والخزانشرحنا بالقو
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نصح بمنتج أمة للماء ووا ويروب بمادة مقأسمنتيةبت بخلطة يليها تركيب بلاط السطح الذي يث
  .شركة فيتونايت للترويب

  : المهم مراعاا بعزل السطح الأمورمن 
 الأقل سم على ٥ ـ من منسوب البلاط بلأعلىترتفع لفات البيتومين مستمرة بقاعدة السواتر + 

  .الألمنيوموتثبت بالحائط بقطع معدنية من 
 السطح وتشطيب أرضيةللوصل بين ساتر  على دائر محيط ال˚٤٥ية واة بزيتم تركيب بلاط+ 

  .الساتر، ويتم تعبئة خلفها بالخرسانة جيدا
وفوم مقوى ويتم فوقها الدفن والتبليط   ستايرأو فلين ألواح تعلو لفات البيتومين أن ،النظام الثاني  - ٢

 احتياج هذا النوع من المباني  أكثر منأجدها أنا ولكن .كبرأ ا وصوتيا حراريعزلاوهي ستحقق 
 .لوالأ النظام يحققهويمكن الاستغناء عنها والاكتفاء بما 

ببعض الأسطح التي لا يحتاج إلى تبليطها يمكن استبدال البلاط والدفنية التي تحته بحجارة صغيرة  - ٣
 ومثال لذلك سطح غرف ملحق السطح وملحق الحديقة، وذلك .)مثل المستخدمة بخلطة الخرسانة(

على الأقل  سم وتبرز رولات العزل على طبانة الساتر٥,١٠بشرط أن تكون سماكة طبقة الحجارة 
 ورولات العزل تثبت بالساتر بواسطة شرائح الألمنيوم ، ولا ينسى .سم فوق فرشة الحجارة ٥.ـب

 .عمل تصريف لمياه الأمطار من أسفل طبقة الحجارة ويراعى ميول السطح نحو المصرف
حالة وفي  ساعة ٤٨ بالماء لفترة لا تقل عن بتعبئته اختباره يتم أن العزل المائي ءانتهاد من المهم بع - ٤

  . الاختباروإعادة إصلاحه جزء يتم أيفشل 
  

  : السلالم/  ثالثا

 سأطرح تاليا عناصر السلم هعلي وكي نتعرف .  صعودا وهبوطاةالأفقي يؤدى لعناصر المبنى رأسيمنشأ هو  السلم
  .وأنواعه
   :عناصر السلم/ ٣,١

  . ليشغله السلم يالأفق المسقط فيهو المكان المطلوب  : بئر السلم  .أ 
  .آخر إلى من الدرج توصل من مستوى مستمرة مجموعه هي: ةلقلبا  .ب 
 أو قلبتين متعامدتين في الاستدارة عند أو الصعود في للراحة سطح بين قلبتين هي: ةلبسطا  .ج 

  .متوازيتين
  . الشققأبواب إلىستوى الدور نفسه وتوصل  بمالواقعة ةلبسطاهي : ةلصدفا  .د 
  من الاستعمال ويكونأثناءهو الحاجز المحيط بالقلبات والبسطات لمنع السقوط : الدرابزين  .ه 

  .الجانبية تثبيته جيدا لتحمل الضغوط غيرها ويجب أوشب الخ أوديد الح أو بانيالم
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   .ة تحمل الكوبستةرأسي قوائم ةجمع برمق وهى مجموع: البرامق  .و 
 من أي مسببات ةهي مقبض لليد مستمر بأعلى الدرابزين ويجب أن تكون خالي: ةالكوبست  .ز 

 .ملساء مريحة تتناسب مع قبضة اليد أن تكون للجروح مثل المسامير فيجب
  )٣( : السلالمأنواع/ ٣,٢

  : منهاأنواعولها عدة  .التقليدية السلالم / ٣,٢,١
 ةلها صدفكان  اتجاه واحد سواء في خرآ إلىدور وترتفع من  :سلالم اتجاه واحد  .أ

  . بدواأو ةوسطي
  

 حيث تأخذ نوائم الدرجات خرآ إلىترتفع من دور  :  سلالم تلف ربع اتجاه.ب
درجه بعد ٩٠ يةواز يكون تغيير اتجاه السلالم على أن اتجاهين مختلفين على المتوازية

 يةواالزلالم قائمة  سالحالة هذه فيوتسمى ) ةلبسطا( صدفته الوسطىإلىالوصول 
  .  يوجد ا بئر سلم صغيرالتي المساكن فيوتستعمل هذه السلالم كثيرا 

  

خر حيث تأخذ نوائم آيرتفع السلم من دور إلى :  سلالم تلف نصف اتجاه .ج
ية واالدرجات المتوازية اتجاهين مختلفين على أن يكون تغير اتجاه السلم على ز

بار مفتوحة حيث آ وهذه السلالم قد تحتوى على ةلبسطادرجه بعد الوصول إلى ١٨٠
  . تستغل إذا كانت كبيرة المساحة في عمل المصاعد الكهربائيةأوتعطى هذه الآبار إضاءة كافيه لها  

  
 تستعمل ةدرج ٢٧٠وهى سلالم تغير اتجاهها كل :  اتجاه أرباع سلالم تلف ثلاثة .د

  . المأخوذة الأفقية المساحة في نظرا لاقتصاديتها المباني فيكثيرا 
  

 أهمها ومن اوخلافه القصور فيوهى سلالم تستعمل  :السلالم ذات الطابع الخاص .ه
 قلبتين عند إلى سلم عريض وبعد ذلك ينقسم ةبقلب تبدأ فهيذات الاتجاه المزدوج 

  .  بداية السلمةقلبصغر من أ اكون كل منهمت حيث ةلبسطا
  

  : الهندسيةالسلالم / ٣,٢,٢
 ولكنها المساحة في السلالم اقتصادا أكثر اأ ونجد ةوالحلزوني دائرية والنصف يةواوالبيض لدائريةامنها 
  . التنفيذصعبة

 مصر.  جامعة الزقازیق .سھیلة ثروت الدماسي ) ٣(
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 يةواالبيضالسلالم  أما الحلزونية ذات البئر المفتوح مريحة الاستعمال عن السلالم الهندسيةوتعتبر السلالم 

  .الكبيرة للمباني ا رشيق تعطى شكلاأاانب  بجالأفقي المسقط في ة كبيرة مساحتأخذ فهي
   .نظرا لخطورا)المروحةدرج  (المسلوبة الدرجات  ذاتالحلزونيةوعموما لا يستحب استعمال السلالم 

 أسطح إلى المساكن للصعود في الموجودة المعدنية أو الخشبية السلالم أمثلتها ومن نقاليسلالم  هناكو
 تركب أو تركب بين فخذين من خوص ةبوص ٥/٨ حديد قطرأسياخ من إماالمساكن لصيانتها وتعمل 

  . الحائط مباشرة في
 :تنفيذ السلالم/ ٣,٣

  تشد نجارة وحدادة السلم مع نجارة وحدادة السقف الذي  أنيفضل 
   ويقوم المهندس المشرف باستلام . بوقت واحد ا وتصب خرسانتهإليهتؤدي 

  .قف قبل الصب السأعمالحديدها ونجارا مع استلام 
  :ومن المهم بالسلم مراعاة ما يلي 

  . للمخططاتا يكون مطابقأن يجب .عدد الدرجات+ 
   يطابق المخططات وهو بالغالبأنلكل درجة يجب ) قائم ونائم( الدرج أبعاد+ 
 بالنجارة تصحيحه يجب ا كبيرا اختلاف بمقاسات الدرج يكون عيبوأي . سم للنائمة٣٠سم للقائمة و١٥   

   . الصبقبل
  . ترك مجال للتشطيبى تكون حسب المخططات ويراعأننقطة بداية واية السلم يجب + 
 يربط حديد بدايتها الأرضي الطابقفي  و. يربط حديد تسليحها بحديد السقف بالبداية والنهاية أن+ 

  .بالميدة
 عمل قاعدة صغيرة تحت  بالميدة ويتمأعلاها والحوش يربط حديد الأرضيالسلالم الرابطة بين الطابق + 

 جيدا تحتها ورشها بالماء قبل الصب واستخدام اسمنت الأرضمع دك ) من جهة الحديقة(بداية الدرج 
  . بخلطة خرسانتهاللأملاحم وامق

 جيدا تحتها ورشها بالماء قبل الصب الأرضسلالم الحديقة يتم عمل قاعدة صغيرة بالبداية والنهاية مع دك + 
  . بخلطة خرسانتهاللأملاحم واواستخدام اسمنت مق

 تسكن بعد حالة بفيلا جديدة لم
 ل عمل السلماونسي ا المق
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 بالدرجة قبل الإنارة بدرجات السلم يتم عمل التمديدات اللازمة وزرع علبة وحدة إنارةفي حالة وجود + 
  . الصب

 السقف من حيث نوع الخرسانة وفترة صبةفي  هإلي الإشارةصب خرسانة السلم كل ما تم في يراعى + 
  .رشها بالماء واستخدام الهزاز

  . بالمشروعلمالسلا تفصيلات لكل والإنشائيةتتوفر بالمخططات المعمارية  أنيجب + 
  

  :  المبانيأعمال/  رابعاً

 خارج المبنى ، وهي تتم باستخدام عدة أوالمباني هي القواطع التي تفصل بين حجرات المنزل والحجرات الأخرى 
 البلك الأسمنتي أواستخدام البلك الأحمر  ولكن الشائع بمعظم المساكن بالسعودية . البلك أوأنواع من الطوب 

  .سم أيضا٢٠سم وبالتالي أصبح المهندس الإنشائي يراعي ذلك بجعل سماكة الأعمدة ٢٠ اذين تبلغ سماكتهملال
 ومتى ا المباني ومميزات كل منهأنواعل تاليا بعض واونظرا لوجود مميزات لبعض مواد الحوائط عن غيرها سأتن

  :استخدامه يفضل وأين
  

  :حائط مزدوج مع عازل حراري/ ١.- ٤
 .لتي تفصل الحجرات عن خارج المبنىا(يفضل استخدام هذا النوع من نظام البناء بالحوائط الخارجية 

  ).الواجهات
سم فراغ ٦  وفي الوسطإسمنتي مصمت طوب سم ١٠ سم الجدار الخارجي مقاس ٢٦ بسماكةبناء جدارين  .لا أو

وقد يكون ملتصق بوجهها الخارجي شرائح من  ا صخريا صوفأو افلينكون تم  س٥ يثبت به ألواح عازلة سماكة
بعض  هذا مكلف أن سم من الداخل ، ويلاحظ ١٠ المصمت الحائط الداخلي من الطوب الإسمنتي وبناءالألمنيوم 
  . سم والأعمدة ، ولكنه ممتاز من حيث العزل لمن يملك القدرة على ذلك٢٦من حيث كبر الميده الشيء 

  

  :ةحشوبناء ببلك احمر مع / ٢- ٤
  .)الواجهات.(لتي تفصل الحجرات عن خارج المبنىانظام البناء بالحوائط الخارجية  يستخدم هذا النوع من أيضا

 اوف هو عازل حراري بسبب التجويفات الأحمر البلك أن تكلفة حيث والأقلوهذا النظام الأكثر شيوعا 
  .عزل قليلا وجود الفلين به ويزيد من قدرته على الالموجودة فيه

 بسبب أكثرستتكلف الرديء  هو اختيار منتج من شركة لها سمعتها فلو استرخصت شراء البلك الأهم ولكن
  .استخدامه يتكسر قبل الذيالتالف 
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  :القواطع الداخلية /٣- ٤
 وزنا على الأخف الأمغ  المفرالإسمنتي البلك أو غير المحشو بالفلين الأحمراستخدام البلك لكل الغرف يمكن 

  . خاصية العزل الصوتي والحراري بين الحجراتاالمبنى ولهم
لأرضية من الطوب ل تكون النصف متر التالية أننصح أ بالحمامات وجدار المطبخ الذي به تمديدات صحية فأما

) ة الحار والباردمواسير التغذي(المصمت وذلك لكون هذه الطبقة سيتم ا التكسير لعمل التمديدات الصحية 
 طبقتين بالبلك الأحمر الذي يتكون من سيصل إلى هلأنسيضعفه المفرغ  والتكسير بالبلك .داخل الحمام والمطبخ 
 واحدة من فراغات البلك بين جدار الحمام ةتبقى سوى طبقي ولن الإسمنتي بالبلك ينتمن اثنثلاث طبقات وطبقة 

 تتسبب بتسريب مياه للغرف أن المطبخ أو فجوة بترويبة الحمام يلأ ويمكن .رة واوالحجرات ا المطبخ أو
رة بسببهاواا.  

كما أن العزل الأرضي سيثبت عليها ومن المهم أن يعلو العزل منسوب تشطيب أرضية الحمام والمطبخ على 
عم  على سيراميك الحوائط لدا بلاط الأرضيات راكبأونصح أن يكون سيراميك أ ولذلك .سم ٥ ـالأقل ب
 بلاطة للحائط يدعم تثبيتها خرآ و. غراء التثبيت أو حيث أن العازل المائي غير متجانس مع خرسانة ،تثبيته 

  . المطبخأوفوق العازل بلاط أرضية الحمام 
  

  :بالمباني معلومات مهمة/٤.- ٤
  : بالمباني وهيالأمور تراعى بعض أنمن المهم 
ر  من جسأعتابوعمل  الشبابيك أماكنتحديد + 

على )ارتفاعه (سماكتهخرساني مسلح يعلوها وتعتمد 
 ولكن بالفتحات العادية توجد جسور جاهزة بسماكة .حجم الفتحة 

 فترة البناء ومنها نوع مصنوع بنفس شركات أثناءسم يمكن تركيبها ٥,١٠
  .الأحمرالبلك 

 خرسانية مثل الشبابيك ولكن يزيد عنها بحاجته أعتاب أيضا لها الأبواب+ 
 لذا .اقع تثبيت قوية للبرواز الخشبي التي سيثبت ا مفصلات البابلمو

يتم عمل مباني بالبلك المصمت بأماكن تثبيت برواز الباب الخشبي بواسطة 
  .مسامير حديدية

 ليثبت به برواز الأقلسم على ١٥ يكون لكل باب كتف بسماكة أنمهم + 
  .الباب الظاهر 

 والكهربائي للتكسير لعمل مجاري تمديدات بعد انتهاء المباني يدخل السباك+ 
 وفي حالة وجود فتحات تمديد دكتات .لانيكاوالميكالكهرباء والصحي 
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سم من كل ١(كبر من حجم الدكت بقليل أ االمباني بترك فتحات في تكييف مركزي يراعى ذلك 
  .ويثبت به برواز خشبي) اتجاه

يتم  لا أن لذا ينبغي . ستوفر كثيرا باللياسة والأفقي  استقامة بناء الحوائط بالاتجاهين العموديإن+ 
  . المبنىهرظمالتي تقوم ا لعدم تشويه  الرخيصة  العمالةالركون إلى

  .ة ثلاثأو برشها يومين ىيكتفالمباني في   و. ترش بالماءأن خرسانية يجب أعمال أيكالعادة + 
  .انات والرش بكل الخرسالأملاحمن المهم استخدام مياه عذبة قليلة + 
 عدم ترك أي .يليه والذي )صف من البلك ( يتم التعبئة جيدا بين كل مدماكأنمن المهم بالمباني + 

  . الطوبأوفراغات بين مداميك البلك 
يمكن للبناء استخدام البلك المصمت بين البلك لجعل فواصل + 

 لأن استمرار الأفضلالمداميك بمسارات رأسية غير منتظمة ، وهو 
اصل الرأسية بين المداميك يضعف من قوة الحائط ويزيد من الفو

  .احتمالية ظهور الشروخ بتلك الأماكن
 يفرد رول شبك حديدي أنلجعل الحائط أكثر تماسكا ولتقليل احتمالية حدوث شروخ بالحائط يفضل + 

  الشبك الذيهسم ويشب٢٠وهو بعرض ) المدماك هو صف واحد من البلك( مداميك ةكل ثلاثبين 
  .بالأسواق وهو متوفر  صلابةأكثر هلكنيستخدم بالربط باللياسة 
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  :الأعمال الصحیة
  . الحمامات والمطابخوأدوات الصحية كل تمديدات تغذية المياه وتمديدات وتجهيزات الصرف الأعمالتشمل 

 سوء المواد الةفي ح المؤثرات على تقليل العمر الافتراضي للمبنى أهمالتمديدات الصحية بالمبنى من تعتبر و
 خرسانات المبنى ، لذا من المهم عدم التسرع إلى وذلك بسبب تسرب المياه منها . طريقة تنفيذها أوالمستخدمة 

  .بشراء مواد تجارية رخيصة الثمن وعدم الاستعانة بسباك رخيص ليس لدية الخبرة الكافية
  :تمديدات التغذية/ لاأو

التي تزود الخزان الأرضي بالماء والتي تمر من خلال عداد ) المواسير(وتشمل تمديدات التغذية تلك التمديدات 
 خزان السطح ، والتمديدات التي تنقل الماء من إلى الأرضيالماء، وكذلك التمديدات التي تنقل الماء من الخزان 

 وملاحق .بالحديقة ( خارجه أو كل مكان بالمنزل به استخدام للماء سواء كان داخل المبنى إلىخزان السطح 
   ).الحديقة
موقع خزان الماء أن يكون قريبا من السور المواجه للشارع ليسهل تزويده بالماء في حالة انقطاعه من في يفضل 

ا مرتين بأحد الأركان قرب فتحة الخزان لاستخدامهوا ويراعى بصب سقفه عمل فتحتين متج.قبل شركة المياه 
 ومن المهم أن تقفل هذه الفتحات جيدا بخلطة .سورة سحب الماء في تمديد ماسورة تزويد الخزان بالماء وما

 حدوث أي  عدم بعد تمديد المواسير ا وبعد ذلك تدهن بمادة عازلة مثل البيتومين البارد لضمانةخرساني
تسرب للماء من خلالها إلى داخل الخزان ، وبفتحة الخزان الرئيسية يفضل أن تعمل رقبتها من خرسانة مسلحة 

وقت صب سقف الخزان وبالارتفاع المناسب حيث يجب أن تكون الرقبة أعلى من منسوب تشطيب تصب 
سم على الأقل لضمان عدم تسرب مياه من خلالها إلى داخل الخزان وقت غسيل ١٠أرضية الحديقة بمقدار 

زان أكثر من  وفي حالة طول رقبة فتحة الخ.سم ٦٠×٦٠ مياه الأمطار ، ويبلغ صافي فتحة الخزان أوالحديقة 
 بطوب إسمنتي مصمت ويليس ئهسم ويكمل الباقي ببنا١٠سم يتم عمل رقبة من الخرسانة المسلحة بارتفاع ٣٠

 ، ووقت اً طوبأو والعزل مهم سواء كان خرسانة .من الداخل والخارج ويعزل بالبيتومين من الخارج فقط 
 أو من الرخام أو الألمنيوم أودة أنواع مثل الزهر تشطيب الحديقة يتم اختيار الغطاء المناسب له ويتوفر لذلك ع

  . حشرات إلى الخزانأو ولا يسمح بدخول أتربة انه يكون محكمأ المهم بالغطاء .الجرانيت 
لسحب الماء من الخزان الأرضي وإيصاله إلى خزان السطح سنحتاج إلى ماطور سحب تعتمد قوته على المسافة 

 لذا من المهم تحديد قوته من قبل المصمم .الماء المطلوب ضخها خلال فترة معينة الأفقية والمسافة الرأسية وكمية 
 لديه الخبرة الكافية ، ومن الأمور المهم مراعاا هو اختيار مكان وضع ارة السباك بذلك إذا كان استشأو، 

ة خرسانية ترفعه الماطور حيث يفضل أن لا يكون ظاهرا بالحديقة فيشوه المنظر كما يفضل أن يثبت على قاعد
 مثل .يمكن أن يكون كعنصر من عناصر الحديقة (عن منسوب الأرض وعمل صندوق صغير من المباني 

  .جبه عن المشاهدة المباشرةيحميه من العوامل الجوية ويح) استمرارية لحوض زراعة 
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 كانت وإذا تصل المبنى أن إلى الحديقة أرضيةيتم ربط ماطور الماء بخزان السطح من خلال تمديد مواسير تمر تحت 
 مكان تحول اتجاهها إلى تصل أن إلىر المبنى الداخلية فستخترق هذه المواسير الميدات وا منبأحدالمواسير الرأسية 

  . نراعي ترك فتحات لتلك الماسورة بالميداتأن وبالتالي يجب . الاتجاه الرأسي إلى الأفقي
   . بوصة١,٥ مقاس والعلوي عن السفليبين الخزان  التغذية الرئيسية اسورة م لا يقل قطرأنيجب 

 وتكون على الأقل بعمق   . والعلوي تحت موقف السيارات الأرضي لا تمر التمديدات بين الخزان أنمن المهم 
 ويحرص على . أكثر أو ٤٠ وتستخدم ا مواسير بي في سي ضغط . الحوش أرضيةسم من منسوب تشطيب ٣٠
  . قبل الدفن والتبليطبارهاتخا ويجب . لتفادي التسريب مستقبلا ااسير ممتاز يكون اللحام بين الموأن

غلب عيوب التسريب ألان ( ومن الخزان العلوي لبقية المنزل يفضل استخدام مواسير البي في سي مع لحام ممتاز 
والعيب  . الضغط الفعلي للمياه أضعاف ٤ ـ بالأقلكبر على أ ٤٠ فقوة تحمل المواسير ضغط .تكون ا 

 هو ٨٠ استخدام مواسير ضغط أنوبالتالي نجد )  اللحاموأماكن من الوصلات لاإبالرشح والتسريب لا يأتي 
 مع ٤٠ نستخدم مواسير البارد للبارد والحار للحار وكامل المبنى ضغط أن المهم . فائدةهدر ليس من ورائه 

  . اللحام والوصل الصحيحأهميةتشديد على ال
 تلك من بقطرها سعأو من خلال استخدام مواسير خارجة من الخزان العلوي للمياهاللازم يتم تحقيق الضغط 

بوصة خارجة من الخزان وننتهي بماسورة ٢ نبدأ بماسورة أن فممكن . طرف الاستفادة من المياه إلىالتي تصل 
  ). الاستفادة من المياهأجهزة( الخلاطات أونصف لدى الحنفيات 
 وبمنطقتنا .زان العلوي أن يكون كافيا لقدر حاجة الأسرة اليومية حتى لا يجهد الماطور من الأمور المهمة بالخ

 .يفضل أن نستخدم خزانات الفايبر جلاس مع حمايتها من أشعة الشمس لتجنب تسخين الماء به بفصل الصيف
 كما أن .رة سفلية رين لزيادة القدرة الاستيعابية لخزانات السطح مع وصلهما بماسوواويمكن وضع خزانين متج

 الخزان مخلفاتماسورة السحب من الخزان العلوي يجب أن تكون مرتفعة قليلا عن قاع الخزان لتجنب سحب 
 ومن المهم أن يكون للخزان العلوي غطاء محكم لتجنب دخول الأتربة والغبار .التي تتراكم بقاعدته مع الزمن 

  .ول ماسورة تغذية الخزان العلوي جيدا  حتى الطيور والحشرات للخزان كما يجب القفل حأو
 ذه الحالة سيكون من .يلجأ البعض لعمل سخان مركزي بالسطح ومن الممكن أن يكون بالطاقة الشمسية 

 .الأفضل عمل عزل حراري للتمديدات الخارجة من السخان والموصلة لكافة أماكن الاستفادة من المياه الساخنة
هدر كبير للمياه بسبب فتح الصنبور والانتظار طويلا إلى أن تأتي المياه في ب وعدم عمل العزل الحراري سيتسب

خط للبارد وخط للحار هناك  بحيث يكون ط خطوةثلاثب حل بديل وهو تركيب نظام مياه هناكالساخنة، و
 جعلها والثالث يقوم بإرجاع المياه من تمديدات الحار التي وصلت حتى الصنابير وبقيت فترة دون استخدام مما

 حيث يتم الإرجاع للسخان بواسطة ماطور مياه صغير موصول بترموستات السخان ويعمل معه بشكل .تبرد 
 أو ارين أفقيوا عمل سخان واحد لكل فراغين متجأو مطبخ أو كما يمكن استخدام سخان بكل حمام .أتوماتيك 

  حمام يمكن عمل تمديد من العلويأوخ  فمثلا لو كان حمام الضيوف بالطابق الأرضي وكان يعلوه مطب.رأسيا 



 

77 

 
ك  وبناء المسكنلاالمرشد لامتكتاب  محمد حلواني. م: اعداد    

 تللسفلي لتجنب تشويه مظهر حمام الضيوف بالسخان وكذلك الحال بالحماما
 فمثلا بالحمام .حجم السخان الكمية اللازمة لتسخينهفي  ى ويراع.رة واالمتج

أكثر من شخص بشكل متتالي يفضل أن يكون المشترك والذي يحتمل استحمام 
 ٥٠يمكن استخدام ف أما حمام خاص لشخص واحد .حمام  مطبخ مع أولتر ١٠٠

صغر حجما أ أنواع من السخانات تقوم بالتسخين الفوري وهي هناك و. التر
  .وعملية جدا

 يكون لكل سخان محبس من ماسورة التغذية ليسهل قفل المياه عنه أن مالمهمن 
ار من  يزود كل سخان بصمام يمنع ارتداد الماء الحأن كما يجب .وصيانته 
 مواسير البارد وهو يثبت بمدخل تغذية السخان بالماء وبعض إلىالسخان 

 إلىوصول المياه الحارة  وعدم تركيب هذا الصمام سيتسبب في . ا االسخانات يكون هذا الصمام مدمج
  . انخفاض الضغط بالمواسيرأوالمواسير الباردة وقت انقطاع المياه 

 يكون لكل مكان به مصدر مياه محبس عمومي يقفل المياه عن ذلك الحيز وقت نأ أيضا المهم مراعاا الأمورمن 
  .الحاجة لعمل صيانة

 تكون كافة المواسير بسطحها الخارجي وقت تثبيتها بمستوى سطح المباني وتثبت بشكل جيد بالقفايز أنيجب 
 تبرز عن سطح المباني لكي تكون أن يعمل لها تجويف بالمباني بمقاس يحتويها كلها بدون أن أي . بالجدار المثبتة

 بعض السباكين يقومون بتغطيس .متر طولي ١,٥,٢اللياسة عليها بنفس قوة لياسة الحائط وتثبت بالقفايز كل 
 يسمع هعند الطرق علي( ضعف اللياسة وبالتالي تؤدي إلى تطبيل الحائط في  سيتسبب أ ربعها وهذا خطأونصفها 
 كما يجب أن يعبأ حول المواسير .سبب بانفصال اللياسة وحدوث الشروخ والذي يمكن أن يت)  للطرق ىصد

  .جيدا بالخلطة قبل البدء باللياسة
 . الكرومأو البي في سي أو بالنحاس واستبداله تجنب الحديد والإكسسواراتيفضل بكل الوصلات بين المواسير 

  .اهرة والمحابس والمواسير المرنة الظ )يـت( ـ والالأكواعمثل 
 والأخيرة في سي مثل النحاس وتمديدات تلحم حراريا لبيا تمديد جيدة غير أنظمة ناكه

 لبيا من أكثرعملية جدا بسبب عدم وجود مواد ضارة بمكوناا وتتحمل ضغط وحرارة 
والتي تشكل ( اللحام والوصل بأماكنفي سي العادي وا ميزة عدم توقع حدوث عيوب 

  )التمديدات الصحيةث بدمن عيب التسريب الذي يح%٩٠
 تمديدات التغذية يجب عمل اختبار لها بضغط مياه ا بواسطة ماطور مياه مع انتهاءبعد 

 تسريب ا أيبار لفترة ساعتين وذلك بعد قفل ايات المواسير بالطبات لاختبار  ٩ باستطاعة الأقلعداد على 
  .قبل اللياسة
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  : الصرفوأجهزةتمديدات / ثانيا
 الحمامات أو بالمطابخ تسواء كان المستخدمة المياهاللازمة للتخلص من ) المواسير( التمديدات ويقصد ا تلك

 كما تشمل تمديدات . والحديقة )كوناتلالب( والتراساتبالأسطح الأمطار غرف الغسيل وحتى تصريف مياه أو
 خارج المبنى الموجودةئيسية  شبكة الصرف الرأو البيارة إلى المياهالصرف تلك التجهيزات اللازمة لصرف هذه 

  ).الشبكة العامة(
  : نوعين من نواتج مياه الصرف هناك نعرف أن أنولمعرفة كيفية تصميم تمديدات الصرف علينا 

 صلبة ناتجة من مخلفات أجزاء والتي تحتوي على والإفرنجيةالمياه الناتجة من كراسي الحمامات العربية  - ١
  .( Soil ) نواتج عمل المياه من  وسوف نطلق على هذا النوع. الإنسان

 وسوف نطلق عليها .النوع الثاني يشمل كل نواتج التصريف الأخرى بالمنزل ما عدا مياه نواتج العمل  - ٢
التي ) الصفاية الأرضية( إذا نواتج الغسيل تتكون من مياه مصدرها البلاعات . ( Waste )نواتج غسيل

المطبخ وغسالات الملابس والأطباق ومياه غسيل يصرف لها البانيو والشطاف والمغسلة ومغسلة 
 .الأرضيات إضافة لمياه تصريف الأمطار

 ولا يجتمع نواتج الصرف اومن المهم جدا فصل تصريف كل نوع من النوعين السابقين بمواسير صرف خاصة 
د انسداد ماسورة  وذلك لتجنب ظهور نواتج مياه العمل بالبلاعات الأرضية عن. البيارة أو بغرف التفتيش لاإ

 وجود روائح كريهة تنبعث من أماكن صرف مياه أو)  للنوعينةإن تم استخدام ماسورة صرف واحد( الصرف 
  .الغسيل مثل البلاعات والمغاسل والبانيو

 غرف التفتيش دون الربط بمواسير الصرف التي إلى مباشرة الأرضي يتم وصل تصريف الطابق أن الأفضلمن 
 بسبب الأرضي وذلك لتجنب ظهور طفح بحمامات ومطابخ . غرف التفتيش إلى العلوية الأدوارتنقل صرف 

 من خلال الأرضي داخل الطابق إلىانسداد الماسورة الواصلة لغرفة التفتيش فيتحول صرف الطوابق العليا 
  . كراسي الحماماتأو) الأرضيةالصفاية (البلاعات

  

استخدام غرف التفتيش لأنه النظام الأكثر شيوعا بمثل هذا النوع سأتطرق بالشرح تاليا لنظام الصرف المزدوج ب
وهو نظام متبع للتغلب على الروائح بدون  الأحاديخر يطلق عليه النظام آ نظام هناك وللعلم .من المباني 

المشاكل الإنشائية والمعمارية وتؤثر في شكل المساحات  تفتيش التي يسبب وجودها بعضالاستخدام غرف 
التفتيش   عن غرفالاستعاضةويتم فيه    للصراصير ،ا وتشكل مسكنالروائح منها بالإضافة إلى انبعاث ةالمكشوف
 على الخطوط التسليكطبات   والمناسيب وخلافه وتركيبالاتجاهاتير يد تغنتسليك يزود به الخط علبطبات ل

 .  النظام بنظام وية جيد للوحداتأن يزود هذا ويجب ) ا متر١٥( المستقيمة بحيث لا تزيد المسافة بينها عن 
 يراعي ذلك عند عمل تصميم صرف المنزل ويزودك بالتفاصيل أنهذا النظام فاطلب من المصمم في   رغبتوإذا

 .اللازمة
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 :قسمين إلى  الصحيةينقسم تنفيذ التمديدات
 . نفسهالمنزلالتمديدات داخل   تنفيذ    .١
 . في الساحة الخارجية أي في حدود سور البيتبيارة والالتمديدات وغرف التفتيش  تنفيذ    .٢

  :المنزلالتمديدات داخل  تنفيذ .١
، مياه ) مياه عمل ومياه غسيل(  بالحمامات نوعين من نواتج الصرف أنكما ذكرنا : الحمامات/ ١- ١

 ماسورة إلىومنه ) Uوهو كوع على شكل حرف  ( ةريحبواسطة كوع العمل تمتد من تحت كرسي الحمام 
ر الداخلية ويطلق واحد المنأ أو بالحائط الخارجي ة ماسورة خارجية تمتد رأسياً مثبتإلى %٥ بميل أفقياتد تم

 إلى الحوش وتستمر وتمتد بأرض غرفة التفتيش إلىعليها ماسورة العمل وهي تصل مياه صرف الكرسي 
 طربوش يسمح بدخول  سم ويركب عليها٥٠السطح وتزيد ايتها العلوية عن ارتفاع السور بمسافة 

 تبتعد ايات المواسير العلوية عن أن ويجب . الكبيرة ساخوالأوخروج الهواء منها ويحميها من دخول 
توصيل في  االمهم مراعاالأمور  من . داخل المنزل إلىف لكي لا تسحب الروائح المنبعثة منها ي التكيأجهزة

قصيرة قدر المستطاع وتكون  الكرسي والماسورة  تكون المسافة بينأنكرسي الحمام بماسورة العمل 
  . لتجنب انسدادهاا بماسورة بميل كافٍالوصلة بينهم
 يتصل ة الثلاثالأجهزةوهذه ) البيدي(والشطاف ) البانيو( المغسلة وحوض الاستحمام أيضانجد بالحمام 

ل العزل المائي له ويكون  الحمام قبأرضيةالتي يجب تثبيتها بصبة ) البلاعة (الأرضيةتصريفها بالصفاية 
 وتتصل بماسورة  البلاعة ماسورة تصريف بميول كافٍ ويخرج من. عليها جيدا من جوانبها العزل مقفلا

رة لماسورة العمل الخاصة بكرسي الحمام وتنقل وا وتكون مج. خارج الحمام اسمها ماسورة التشغيل أخرى
  .ايتها بالسطح مثل اية ماسورة العمل الحديقة وبأرض غرفة التفتيش إلىناتج صرف البلاعة 

 الغسالة أوائط لعمل فراغ تمديد أنبوب صرف الى الحيتم التكسير في : المطابخ وغرف الغسيل / ٢- ١
 ماسورة التشغيل كما ذكرنا بالفقرة السابقة بصرف إلى ، ومنها البلاعةالأرضية حتى  ثم يمتد بعد ذلك في

  .البلاعة
من خلال ) البلكونات(يتم تصريف مياه الأمطار بالأسطح والتراسات : طار صرف مياه الأم/ ٣- ١

يفضل أن تسير ملاصقة )   التشغيلأوغير مواسير العمل (بالوعات أرضية تتصل بمواسير خارجية خاصة 
   . على الحائط الخارجي بالواجهات أو) منور ملاصق للحائط الخارجي( للحائط الخارجي من الداخل 

 سم وتفرغ ٥٠ل إلى غرف التفتيش وإنما تتوقف قبل منسوب تشطيب أرضية الحديقة بمقدار وهي لا تص
 أي أو الألمنيوم أو جي ار سي . ويتم تغطية مخرجها بإكسسوار جميل من ال.مياهها بأرضية الحوش مباشرة 

تشطيب ل من أسفل و كما يفضل أن يكون المتر الأ.مادة أخرى لتحسين مظهر مصدر تصريفها بالحوش 
  . أي مادة ضعيفة التأثر بالمياه لتجنب تشويه الواجهات بسبب المياهأوواجهات المنزل من الجرانيت 
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 على المدى الواجهة السطح والتراسات بمرازيب منها مباشرة مما يشوه تشطيب مياهالبعض يقوم بصرف 
رف التفتيش التي قد تتسبب  يوصلها بغأو .ثر ناتج من جريان المياه على الواجهات أترك البعيد بسبب 

  .بامتلاء وطفح البيارة 
 :طريقة تدقيق أعمال وتمديدات الصرف الصحي

) المنسوب ( تنفيذ تمديدات الصرف الصحي بالاستعانة بالميزان المائي   يتم تدقيق جميع خطوات.أ 
 .لتحديد الميول

ه التمديدات بالخرسانة قبل المائي حيث يجب عدم تغليف هذ وكذلك الأمر بالنسبة للاختبار       
 .عزلها ونجاح الاختبار

هذه التمديدات بعد نجاحها في الاختبار المائي وفي حالة مرور أكثر   عدم تأخير تغليفمن المهم .ب 
 . الفحصإعادة  ساعة فيجب٤٨من 

  . ت مع أية تمديدا تمديداالضمان عدم تعارضلأجهزة الصحية ا  يتم التدقيق على أماكن.ج 
وصلات تصريف الأجهزة الصحية مع القوائم الرأسية والتأكد من وجود   يتم التدقيق على أماكن.د 

 .إن وجدت فتحة تسليك عندها
على أن )  سم ٥٠السطح بحوالي دروة عن ( قوائم الصرف والتهوية   يدقق في منسوب أعلى. .ه

 .يفأماكن التكي تكون بعيدة عن
 قائم صرف الأمطار ويفضل تدقيقها مع ة في أعلى منسوبالبالوع ب يتم التدقيق على منسو.و 

 .تدقيق عازل الرطوبة
  

  :تمديدات الصرف ما يلي في  المهم مراعاا الأمورمن 
ة إلا بعد نجاحها في  الأتربأو البلاط أوا بالخرسانة ستتم تغطيته لا تتم تغطية التمديدات التي •

 .وعزلها  المائيالاختبار
بسدادات لمنع تساقط بقايا مواد البناء فيها وتظل مسدودة حتى  لأنابيبيتم قفل جميع فتحات ا •

الصحية ويراعى أن تكون السدادات والمحابس بارزة عن مستوى  تبدأ أعمال التركيبات
  .التشطيب

 وحسب المناسيب المحددة مناسبة على مسافات بالحوائط يتم تثبيت التمديدات جيدا •
 .تبالمخططا

 . بالميول المطلوبةاعليهمناسيب محددة لوضع الأنابيب  ية ذاتيتم وضع كراسي خرسان •
لهذه التمديدات حسب نوع كل منها يتم تغليفها بالخرسانة العادية  بعد نجاح الاختبار المائي •

 . بعد إتمام عزلها
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 :التمديدات وغرف التفتيش في الساحة الخارجية تنفيذ .٢
 إلى ماسورة التشغيل والمطابخ وغرف الغسيل أوسورة العمل  لماأما حمام بالمنزل أيتنتهي تمديدات صرف 
 الحديقة فور أو الحوش أرضية تصب بغرف تفتيش تحت منسوب أن وجميعها يجب .مواسير تشغيل فقط

 ومن المهم تقصير المسافة بين غرف التفتيش والمواسير الساقطة والتي . الحوشأرضيةوصولها لمنسوب 
 ويراعى عمل ميول مناسب . بغرف التفتيش لتجنب السدد الأفقيةسير تصب من خلال وصلات من الموا

  .لهذه الوصلات
 واجهات لذا أربع أو ثلاث أو ينعلى واجهتالمنزل عدة مواسير ساقطة للتصريف قد تكون في  أنوحيث 

 يتم التصريف بين غرف التفتيش والبيارة من خلال وصل أننجد غرف التفتيش قد تحاصر المنزل ويجب 
 ويراعى بوصل غرف التفتيش . نصل للبيارة أن إلى ويستمر ذلك الأقرب من البيارة بالغرفة الأبعدغرفة ال
  .باتجاه البيارة% ١ الأقلكبر من التي تصب ا وتكون بمعدل ميول على أ تكون المواسير بينها أن

 إلىتي تصرف المياه  تكون قاعدة المواسير الأنعند وصل مواسير التشغيل والعمل بغرف التفتيش يجب 
  . البيارةإلى أو أخرى إلى من غرفة المياه من سقف الماسورة التي تنقل أعلىغرفة التفتيش 

 بوصة مع عمل الميول ٦تكون جميع مواسير الصرف الصحي بالأرضيات لا تقل عن  أنكما يجب 
 خارجا وتسقط اإم تكون كاملة من الخرسانة المسلحة حيث تصب أنويفضل بغرف التفتيش  ،المناسب

سم ١٠ بسماكة المسلحة من الخرسانة قاعدة عمل أيضا ولكن يمكن .قعها يدويا ا تصب بموأوبمواقعها 
 الإسمنتي ويتم بناء الحوائط من الطوب .سم بالطول والعرض ٢٤كبر من حجم الغرفة بمقدار أتكون 

رض أ ويراعى بتفصيلة .سم ٢ وتليس من الداخل بسماكة الأربعة أطرافهاسم على ١٠المسمط بعرض 
 أكثر باتجاه الصرف المياهغرفة التفتيش عمل تصميم من الطوب واللياسة الانسيابية لجعل حركة انسياب 

بدهاا ) حتى سقفها( ربع دائرة وتعزل من الداخل أو أقواس وإنماسهولة وتجعل كل الزوايا ا غير حادة 
 ويعمل لها غطاء محكم يكون . مثل البيتومين البارد بعازل ضد تسرب المياه) الأقلوجهين على ( جيدا 

  . مع تشطيب الحوش حولهامادته الحوش وتتماشى أرضيةبمنسوب تشطيب 
 غرفة تفتيش باتجاه البيارة بنفس طريقة الوصل بين غرف التفتيش من حيث ميول الماسورة خرآيتم وصل 

  .بأعلاها وتصب الماسورة بالبيارة .الواصلة 
  .يتم التجميع بغرفة تفتيش رئيسية ومنها للشبكة) الشبكة الرئيسية( صل بالشبكة الخارجية وفي حالة الو

قد لا يفضل البعض استخدام غرف التفتيش بسبب تكون الحشرات 
 ناعما جدا ولا يمكن للحشرات شالتفتي ولجعل سطح غرفة .ا

 الصرف مواسيرالتمسك به والتعشيش بفراغاته يمكن استخدام 
  .لعمل جسم غرفة التفتيشبوصة ٢٠
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  : الصرفأجهزة/ ثالثا
  : تثبيتهاوأماكن الصرف وطرق أجهزة الصحيح لاختيار الأسلوب نتعرف على أنمن المهم 

  : الحمام أجهزة/ ١- ٣
 أو وقد يزيد بجاكوزي . بيدي أومغسلة ، حوض استحمام ، كرسي حمام ، شطاف ( ويشمل طقم الحمام 

  : نراعي ما يليأن الأجهزةختيارنا لهذه  من المهم عند ا.) مروش قدم
  .تناسب حجمها وحجم الحمام+ 
  . بالسعرأكثر الفاتحة تكون اقتصادية والألوان .تناسب لوا مع لون السيراميك + 
 غير أو الجديدة والنوعيات .الاختيار من شركات عريقة يضمن حصولك على قطع غيار بالمستقبل + 
  . تلفت بعد فترة من الزمنة فلن تستطيع استبدال قطع.بعد فترة عروفة قد تختفي من السوق الم
 المعايير الفنية لجودة التصنيع انسيابية السطح وذلك يعني عدم وجود تعرجات بسيطة بسطح أهممن + 

ية وا طلاء الجهاز بنسب متس.الجهاز ويتضح ذلك بصريا من خلال مراقبة لمعة الجهاز من عدة زوايا 
 يكون أن بكرسي الحمام مهم . بالطبيعة لما تم تنفيذه تصريفهناسبة مكان وحجم  م.من كل الجهات 

  . قدر من المياهبأقل تصريفه
  : نراعيأن يجب .من حيث التركيب 

  . مساحة كافية للحركةالأجهزة يكون بين أن+ 
  . والشطاف اليدوي مهم جدا بمجتمعنا . يمين الكرسي إلى يكون الشطاف اليدوي أن+ 
 ويمنع تمريرها من أو مع بعضها البعض الأرضيةوزيع الأجهزة بشكل يمنع تعارض التمديدات يتم ت+ 

  .خلال عمود خرساني
 بحيث حتى لو كان الباب .خلف باب الحمام ) البيدي( يكون كرسي الحمام والشطاف أنيفضل + 

  . من الخارجا لا يكشفموارب
  : المطبخ وغرف الغسيلأجهزة/ ٢- ٣

أثناء الأجهزةتحديد مقاسات  ويجب .  غرفة الغسيلأو للمطبخلى تصميم التوزيع الداخلي  عايعتمد مكا 
  . التمديدات الكهربائية والصحيةأماكن لتحديد إضافةلمراعاة ذلك بتصميم الخزائن  .تصميممرحلة ال
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  :ئیةالأعمال الكھربا
 ءةالاضـا  اللازمة لها كمـا تـشمل        والأجهزةالتمديدات الخارجية والداخلية    الأعمال الكهربائية كافة    تشمل  

  .الصواعق شبكة مانع  لتمديداتإضافةفياش والمفاتيح والأ
  

  : التمديدات الكهربائية - ١
   :)M S B (Main switch Board((لوحات التوزيع الرئيسي /١- ١

ما  و عادة ، شركة الكهرباءاللوحة الرئيسية التي يصل لها التيار الكهربائي من خلال كيبل  وهي
والتي يصل لها  لوحة على الوجه الخارجي لسور المنزل(  مركبة على سور المنزل أوتكون موجودة 

الداخلي لسور المنزل والتي  كيبل الوزارة الخاص بالتغذية وا العداد ولوحة أخرى على الوجه
  )٤( .)تغذي لوحات التوزيع الفرعية الموجودة داخل المنزل

 كما . يتم معالجتها معماريا بحيث لا تتسبب بتشويه منظر السور أنت من المهم بعمل هذه اللوحا
  . مصدر مياه بالحديقةأي تكون بعيدة عن أنيجب 

من اللوحة الرئيسية تخرج كيبلات تغذي لوحات التوزيع الفرعية داخل المنزل وهي بالغالب تكون 
ة بملحق الحديقة والتي تخدم والأخير) ل ، ملحق السطح و ، الأالأرضي(  واحدة بكل طابق . اأربع

  .الملحق والحديقة والسور
ومن المهم مراعاة تمديد الكابلات بين اللوحة الرئيسية واللوحات الفرعية عند صب الميدات بترك 

 .صل للمنزل ي الحديقة حتى أرضية التمديد يتم تحت أنوحيث  .فتحات ا لتمر ا هذه الكابلات 
 ويفضل .الصلبة .P.V.C وتكون داخل مواسير من ) سم٣٠,٥٠ ( تكون بعمق كافٍأن الأفضلمن 

 وإذا كنا مضطرين لذلك يجب . أسفل أحواض الزراعة أو السيارة جأن لا تمر من تحت أرضية قرا
ر ا الكابلات بتغطيتها من الجوانب والسطح بطوب إسمنتي تمأن يتم عمل حماية للمواسير التي 

 طولي على الجانبين مع تعبئة الفراغ الداخلي حول الماسورة  بشكلةرص الطوب بدون مون(مصمت 
  ).تين يستند على الطوبتين الجانبيابالرمل ومن ثم وضع طوب بشكل عرضي ليشكل سقف

 : ))  B.D( Distribution Board( (لوحات التوزيع الفرعية/ ٢- ١

تغذى ت و الجناحأولطابق  باالتي تغذي جميع الأحمالالتي تكون موجودة داخل البيت و وهي اللوحات
 سريعا من هإلي وبمكان يسهل الوصول يفضل أن تكون في وسط المبنىالرئيسية و من لوحة التوزيع

 ١٤٠ على ارتفاع قاعدة العلبة( مناسب  و على ارتفاع) مثلا بجانب الدرج  ( المبنى أطرافكافة 
  )٤( .ارئ خاصة ا طوإضاءةيكون للوحة  كما يفضل أن)   الأرضيةمنسوب تشطيبسم من 

  
  

 . جمعیة المھندسین الكویتیة،  و الكمبیوتررئیس رابطة مھندسي الكھرباء و الالكترونیات .  علي العیدي/ م) ٤(
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 باستطاعات مختلفة ومفتاح رئيسي لكامل خطوط ةوبداخل كل لوحة فرعية عدة مفاتيح جزئي
   وفائدة اختلاف استطاعات. هعلي وتعتمد استطاعة كل مفتاح جزئي على الحمل الواقع .اللوحة 

 .المتصلة ا  الكهربية للأجهزة احتراق أو هذه المفاتيح هو تجنب حدوث حريق ناتج عن تماس 
 من المفاتيح الجزئية في أي الثاني الذي يعمل عند فشل الأمانوالمفتاح الرئيسي باللوحة هو درع 

  . زيادة الحملأو التماس في حالةقطع التيار الكهربي 
  :من الأمور المهم مراعاا باللوحات الكهربية الفرعية

  ). الجناح أو الطابق أحمال(علي عليها كبر بقليل من الحمل الفأ تكون استطاعتها الكلية أن+ 
  .هقل من الحمل الواقع عليأ أو أكثرعدم استخدام مفاتيح جزئية باستطاعات + 
أن تكون اللوحة بمكان يتوسط الطابق ويسهل الوصول إليه من حجرات الطابق والطوابق + 

اطيسي المنبعث الأخرى وبعيدة عن غرف النوم وغرفة المعيشة لتجنب كمية الإشعاع الكهرومغن
منها وبعيدة عن المطبخ لاحتمال حدوث حريق لا سمح االله بالمطبخ ويصعب وقتها قفل التيار من 

  . لذا يكون أفضل مكان لها جوار السلم.اللوحة 
 ويمكن . الديكور أوناسب مع الدهان الم منظر لتغطية شكلها غير أولا يفضل تغطيتها بلوحة + 

 ولجعل دهاا ثابت .ن واجهتها بلون يتماشى مع لون الحائط التخفيف من سوء مظهرها بدها
 Polyester Powder   بودرة البوليستراستخدام بأن يتم بشكل آلي وغير قابل للتفسخ يمكن 

  Coating توماتيكياً بمرشات إليكتروستاتيكيةأو بودرة البوليستر ويكون رش  Electrostatic 

Guns.   
غطاء ( الكهرباء بفتح غطاء كامل العلبة بأعمال دراية كافية هدي شخص ليس لأيلة واعدم مح+ 

 أو وفتح . نفتح باا القابل للفتح لرؤية وجه المفاتيح أن يمكن ولكن) الصندوق المثبت بالبراغي
  . منهاأيقفل 

 قفل مفتاح جزئي مع عدم استجابته أوتوماتيكي لمفتاح اللوحة الرئيسية ، أوفي حالة حدوث قفل + 
 يطلب كهربائي مختص لفحصها . تكرار قفل مفتاح جزئي بشكل مستمر أو الفتح ، ادةلإع

  .وعمل الصيانة اللازمة
  :التمديدات داخل المنزل/ ٣- ١

فياش  الكهرباء مثل وحدات الإضاءة والأيتم التوصيل بين اللوحة الفرعية ومصادر الاستفادة من
تجمع الأسلاك بكل غرفة بعلبة صغيرة تكون والمفاتيح بواسطة أسلاك تسير داخل أنبوب خاص وت

وتكون هذه العلبة بكل ) يؤسس لها قبل اللياسة بتسقيط وتثبيت قاعدا بالمباني (قريبة من السقف 
ويتم الوصل من هذه العلبة إلى كل )  حجرة وممر أومثل حجرتين ، (رين وا فراغين متجأوحجرة 

 وتكمن فائدة هذه العلبة في عمل الوصل بين .  الفراغينأومصدر استفادة كهربي داخل الحجرة 
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نه من المحظور عمل أي لحام بأي أحيث  .الأسلاك لتوزيع التيار الكهربي على نقاط الاستفادة منها 
 وتغييره هسلك بين اللوحة الفرعية وعلب التوزيع ليسهل صيانة السلك مستقبلا من خلال سحب

تسبب في قطع السلك ي الفرعية وعلب الكهرباء قد خر وأي لحام بين سلكين بين اللوحةآبسلك 
  .هي لهذا السلك ويصعب سحبوا أن يتسبب اللحام بحشر الوصلة بالأنبوب الحأوعند السحب 

 يتم أن أو .يمكن دهان غطاء هذه العلب بنفس دهان الحوائط وتكون غير مرئية بشكل واضح 
  .ل فتحة صيانة قرا بالسقف المستعارعملها فوق منسوب السقف الجبسي المستعار مع مراعاة عم

  )٤( : المستخدمة بالتمديدات الداخليةالأسلاكقطر 
  ملاحظة  الاستخدام  ملم/القطر
  ٢.٥ الطویلة لتكون أویمكن زیادة حجم السلك للدوائر الكبیرة   ةالإضاء  ١.٥
  ٤ الطویلة لتكون أوو یمكن زیادة حجم السلك للدوائر الكبیرة    شاللأفی  ٢.٥
    للسخانات و المكیفات ٤

  .  فیكون السلك حسب حجم المكینة و حسب مواصفاتھا الاسبلیتأو المركزیة  التكییفلأجھزةأما بالنسبة 
  .تمدیداتبأي ملم ٢.٥ یقل حجم السلك عن أن أفضلوبشكل شخصي لا 

  
ية المنظمة  بين أغلب المواصفات الدولالاتفاققد تم وان المستخدمة بتوصيل الكهرباء ف عن الألأما

  )٤( : الأسلاك وهي كما يلييزيلتماختيار ألوان محددة  للتمديدات الكهربائية على
  . موجودة جميعها في لوحة التوزيع وتكون . أزرق و أصفر و أحمر ( PHASE )  الحارأوالخط 

 و الأخضر أو الأخضر الأرضي  ،لإكمال الدائرة وهو خاص .أسود  ( Neutral ) المحايدوالخط 
التيار   الحار هو الذي يوصلأوولقد تم توزيع هذه الألوان لتمييزها حيث أن الخط  ، معا صفرالأ

فهو يختص بتأريض الدوائر  كوهو أهم سل الكهربائي و المحايد هو الذي يكمل الدائرة أما الأرضي
  .وذلك للحماية من حوادث الصعق الكهربائي و الأجهزة الكهربائية
  .و ألواا قطعيا  الخلط بالأسلاكومما سبق فإنه لا يجوز

  : والمفاتيحفياشالأ/ ٤- ١
يتم التأسيس للافياش والمفاتيح قبل اللياسة بتسقيط وتثبيت قاعدا وهي 

 اومن المهم أن يكون عددها كافي) منها بلاستيك ومنها معدني ( علب 
 فمثلا بالممرات والحجرات .ويتماشى مع ديكور واستخدام الحجرة 

 الإضاءة أن تكون قريبة من مكان الحاجة إلى إشعال حمفاتي في ىيراع
سم من منسوب تشطيب ١٢٠فتكون بالحجرات على ارتفاع الإضاءة 

 المعاكس لاتجاه فتح الباب وتبعد عن فتحة هالأرضية وتكون بالاتجا
ل فيش أو بين برواز الباب وسم لندع مجالا٢٠الباب على الأقل بمقدار 
 على الأقل رتينواة بين مركز أي علبتين متجوتكون المسافة الفاصل

 وبالممرات الطويلة يمكن عمل .سم لتجنب تلاصق أغطية العلب ١٥
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 هليسهل إضاءة الممر من أي من طرفي) هله ومفتاح بآخرأومفتاح ب( فياش مزدوجة لإضاءة الممر أ
  .ويكون ارتفاعها كما ذكرنا بالحجرات

 ليتم الأرضيةمن منسوب تشطيب ) سم٥٠-٤٠ (امنخفض يكون ارتفاعها أن الأفياش فيفضل ماأ
فياش تؤمن أ يستخدم أننصح أ كما . ويمكن تغطيتها بقطع الأثاث مرئية تكون أنالوصل ا دون 

 قبل السماح ا علويا ثالثفياش التي تتطلب مدخلا مثل استخدام الأ. من خطورة العبث ا الأطفال
 يحمي من ا أرضي موصلابكونه أيضاويفيد المدخل العلوي  من مدخلي التزويد بالكهرباء أيبدخول 

 فولت لها مفتاح يقطع التيار ائيا عن الفيش مع ٢٢٠فياش الطاقة أ وتكون .الصعق الكهربي 
  .أيضااستخدام المأخذ الثالث 

 من المهم استخدام الغطاء الحامي الذي يمنع .فياش بفتحتين فقط  استخدام مأخذ لأفي حالةو
 بفتحات هذه أصابعهم أو جسم أي إدخال من الأطفال

  .فياشالأ
 . عديدة لاوأشك أنواع هناكفياش والمفاتيح ف الأأغطية عن أما

 الحصول على قطع تضمنالشركات العريقة التي ب وأنصحكم
  .غيار مستقبلية وتكون منتجاا ذات سمعة جيدة

 عرقلة المار فوقها وإمكانية ساخوللأنصح ا بسبب تجميعها أ فأنا لا الأرضيةفياش  عن الأأما
  .لات المكاتبوا الفراغات الواسعة وتحت طفي حالة ويمكن استخدامها . ا لالأطفاوخطورة عبث 

من منسوب ) سم٥٠- ٤٠(ل على و المنسوب الأ.بالمطبخ يفضل وضع الأفياش على منسوبين 
سم ١٢٠.-١١٠ وعلى ارتفاع . غسالة الأطباقأو زتشطيب الأرضية للأجهزة الثابتة مثل البوتاجا

 تصميم ا ويراعى بأماكنه.ونتر المطبخ للأجهزة المتحركة مثل الخلاط ومفاتيح فصل التيار افوق ك
 ، أما مفاتيح الإضاءة فتعامل مثل أي حجرة من حيث الموقع والارتفاع مع االمطبخ وأماكن الحاجة له

 أكثر من قطعة ب أن لا يقطع المفتاحيج حيث .فارق بسيط هو مراعاة المكان لتركيب السيراميك 
  . ويفضل أن يكون بمنتصفهاةسيراميك واحد

سم لتجنيبها المياه ويكون توزيعها ١٢٠فياش والمفاتيح على ارتفاع الحمامات تكون كل الأفي و
 يجب مراعاته خاص بالشفاط خرآ مفتاح هناك و.متماشيا مع مكان الباب والمغسلة والسخان 

نه أ الحمام مع استخدام رمز على المفتاح يوضح إضاءةون بجانب مفاتيح  يكأنوالذي يفضل 
  .للشفاط

 ويراعى بمكاا .فياش  يكون ارتفاعها بنفس ارتفاع الأأنفياش الهاتف والتلفاز فيفضل أ عن أما
  .يهف الفراغ الذي توضع أثاثتماشيها مع توزيع 

  . للمياهمة وافياش ومفاتيح مقأم مع مراعاة استخداسم ١٥٠-١٤٠فيكون من الحديقة في  أما
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  : الإضاءة - ٢
  : التي نحتاجها بكل فراغ بالمنزل على عدة متغيرات هيالإضاءةيعتمد قدر وشكل 

  .الطبيعية المتوفرة به الإضاءة استخدام الفراغ من حيث الوظيفة وفترة الاستخدام ومقدار + 
  .مساحة وشكل الفراغ + 
  .بالإضاءة المطلوب  النوعأو الانتشار وأديكورات الفراغ ومقدار التركيز + 

 صاحب المنزل أوليس بالأمر الارتجالي الذي يستطيع الكهربائي الإضاءة وبالتالي نجد أن تصميم 
 حتى بعض المكاتب الهندسية التي تقوم بتصميم مخطط الكهرباء للإضاءة بشكل ارتجالي غير أو تحديده

 حيث أنني لم .وع لتصميم مخطط الكهرباء  الموضا من هذاعتذر أن خصصت جزءأمدروس، و
أتطرق لها سابقا بالتصميم وما يهمنا بالموضوع هو أن يكون مخطط الكهرباء الذي سينفذ صحيحا 

  .ويجنبكم الأخطاء الأكثر شيوعا بالتنفيذ 
 وبالشكل الذي يجعل كل ةحد الناجحة هي التي تراعي المتغيرات السابقة لكل فراغ على فالإضاءة
  . بشكل واضح مع التأثير ايجابيا على استخدام الفراغمرئية الفراغ أركان

  : بشرح التعريفسأبدأ الناجحة للإضاءةونظرا لوجود بعض الصعوبة في تعريفي 
والتوزيع الجيد . تعد الإضاءة أحد العناصر الأساسية لتهيئة الإطار الصحي والنفسي اللازم للعمل

   .الشخص على العطاء نع وقوع الحوادث ويزيد من قدرةللإضاءة يحمي العين من الإجهاد ويم
   :التالية وغالبا ما تكون وظيفة الإضاءة تحت التصنيفات

  . هي التي تضيء المكان و تحقق الضوء العام للغرفة: إضاءة عامة  .١
 من الضوء المباشر لمراكز العمل ا و مزيداهي التي تعطي دعم :  عملإضاءة أو إضاءة مركزة .٢
   .شاط في الغرفةوالن
 أوالمنزل و تلفت النظر إليها كالتحف  هي التي تستخدم لتبرز النقاط الجمالية في:إضاءة موجهة  .٣

  .  الديكورات الإنشائيةأواللوحات 
خلال المرحلة الإنشائية  لذلك يراعى التوزيع الجيد لمنابع الضوء الطبيعية والصناعية في المسكن

 أو ، خلال النوافذ والفتحات تكون طبيعية مصدرها ضوء الشمس منفالإضاءة إما أن ،  للمسكن
  .صناعية ووحدات الإضاءة المنزلية الصناعية

فشكل ومساحة وديكور الفراغ تفرض علينا أن نصمم الإضاءة من حيث الكم والقدرة بالشكل 
غرف الطعام  فمثلا ب. ويفرض استخدام المكان نوع الإضاءة اللازمة . الجيدة ةالذي يحقق الرؤي

 فلو .والمطبخ نحتاج إضاءة منتشرة وكافية تتمتع بكوا إضاءة بألوان طبيعية لا تشوه ألوان الطعام 
 ذلك إلى تغير مظهر الطعام الأحمر إلى الأخضر وبالتالي الفلوروسنت المزرقة سيؤديإضاءة استخدمنا 
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 فيلصفراء بغرف الجلوس سيبعث  كما أن استخدام الإضاءة ا.يمكن أن نشعر مثلا بأن اللحم فاسد 
  . بالحرارة والحيوية ويساعد على الاتصال وتبادل الحديثاشعورالفراغ 
  . الزيادة في جمالهاأو ديكورات المنزل لإبراز الإضاءة استخدام إمكانية ذلك  إلى أضف

الشدة  وكما ذكرنا تعتمد .  واط للمتر المربع١٥,٣٠تكون بين  إضاءة إلى بشكل عام نحن نحتاج 
 المفضلة الإضاءة أنواع ومن .والنوع على استخدام الفراغ 

  : ما يلي.بالاستخدام حسب استخدام الفراغ 
  : الصوالين واالس.١

تعتبر من أرقى وحدات الإضاءة والثريات يفضل استخدام 
استخداماا في  وأفخمها وتحقق إضاءة عامة للمكان وأبرز

 خامات متعددة أهمها غرف الاستقبال والمعيشة وتصنع من
 المطلي وتتدلى غالبا أوالحديد المشغول والبرونز  والنحاس

وقد تحلى  ،من سقف الغرفة ومنها الكلاسيكي والحديث
 ، كما يمكن وضع الاتجاهات بقطع الكريستال المختلف الأشكال لكسر الضوء وتشتيته في كافة

  .عناصر الديكور بالمكان إبراز أوة أخرى ا لتحقيق انتشار الضوء ءعناصر إضا
ويتم ) عند انتهاء النجارة والحدادة( لتأسيس مكان الثريا يتم تحديد موقعها بدقة قبل صب السقف 

من خلال ) ملم حسب مقدار حمل الثريا من الكهرباء٢,٤بقطر ( الكهرباء الخاصة ا أسلاكتمديد 
) معلاق معدني(ركيب حامل الثريا  يتم تأن، ويفضل )البرتقالية( الكهرباء أسلاكمواسير تمديد 

 .سم تحت نجارة السقف بمكان تثبيت الثريا بالضبط ٧ بعمق ه بتسليح حديد السقف وتسقيطهبربط
  .ملم ٦,٨ ته سماكيا حديدا ويستخدم البعض لذلك سيخ. بحجم المعلاق وزن الثرياىويراع

  

  : غرف النوم .٢
 ومن .وتتمتع بانتشار واسع  خافتة لا تجهر العين في إضاءا أن تكونيفضل 
 صفراء أوبيضاء إضاءة  مركزية من خلال إضاءة ما يحقق ذلك أفضل
 خاصة إضاءةوبجورات المفردة  مساندة من خلال الأإضاءة مع .وسطية

  .لتسريحة غرفة النوم
فياش قريبة منها يمكن أن تختفي خلف الكوميدينو وبأبعد أمن المهم تحديد موقع الأبجورات وتحديد 

 بحيث ةرة للسرير كل على حدوابجورات افياش الأنقطة عن مكان السرير ويتم وصل التيار لأ
 وذلك لتخفيف تأثير الطيف .يكون الحائط خلف السرير ليس به أي تمديد كهربائي

  .نا وقت النوممالكهرومغناطيسي على أجسا
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 سابقا أشرترباء لها كما  لعمل تمديد الكهأماكنها بخصوص وحدات السقف فمن المهم تحديد أما
قابلة للتثبيت ذاتيا بالسقف فلا يتم عمل معلاق كانت  واوزا خفيف كان إذا ولكنبموضوع الثريا 

 ذه الغرفة بسماكة الأخرى الإضاءةبجورات ووحدات لها وغالبا يكون سلك الكهرباء للأ
على مكان محدد مثل ، أما إذا تم استخدام الكشافات الغاطسة لتسليط الإضاءة ) ملم١,٥(

التسريحة وكان تركيب هذه الكشافات بالسقف الخرساني فيتم تحديد أماكنها قبل الصب وزرع 
 أما إذا كانت الكشافات مثبتة بسقف .العلب الخاصة ا وتوصيل أنابيب أسلاك الكهرباء لها 

فس مكان فيتم عمل تمديدات الكهرباء فقط بالسقف قبل الصب بن) سقف جبسي ساقط(مستعار 
  . وكذلك الحال بأي إضاءة مثبتة بالسقف المستعار.هذه الكشافات أسفل منها 

بليكات خر يمكن أن يستخدم ذه الحجرة وهي الوحدات الجدارية مثل الأآإضاءة  نوع هناكو
قرب التسريحة والتي يجب أن يحدد مكاا على المباني قبل اللياسة ومن ثم تكسير مجرى لوضع 

يستخدم أنبوب أكثر مرونة من أنابيب الأسقف ( بليكات  أسلاك كهرباء هذه الأأنبوب تمديد
ويجب أن يكون الأنبوب غاطسا عن سطح الجدار )  مثل الأنبوب الحنجوري الأسود.الخرسانية 

بليكة يتم تسقيط علبة كهربية إن كانت  وبمكان الأ. بالخلطةه عليأسم على الأقل ويعب١بمقدار 
  .غطيهابليكة تقاعدة الأ

  

  ) :الأسياب(  الممرات .٣
 خافتة لا تجهر العين وتتمتع اإضاء أن تكونكغرف النوم يفضل 

 مساندة حائطية إضاءة سقفية مع إضاءة ويحقق ذلك .بانتشار واسع
  . وجدتإن شجرة صناعية أو لوحة لإظهار أوللتجميل 

  . غرفة النومإضاءةفي لها واوطرق التمديد الكهربي تم تن
  

  :رف المعيشة غ .٤
 تستخدم أن حيث يمكن . المزدوج ببعض المساكنلاستخدامهانظرا 

 . الضيوف العائليين ومعيشة عائلية أوكصالون استقبال النساء 
حقق ذلك توي) ء والهاديالكاشف ( معا النظامينفيفضل ا استخدام 

 مخفية مع ثريا فلوريسنت إضاءةمن خلال استخدام الابجورات مع 
  .كشافات للإضافة

  .لها سابقاواوطرق التمديد الكهربي تم تن
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  :المطبخ .٥
) الشاملة والمسلطة ( ضاءةنوعين من الإإلى حيث أن المطبخ يحتاج 

عامة من الفلوريسنت باللون الطبيعي إضاءة قترح أن يستخدم به أ
 إضاءةلة التجهيز بواموزعة على محيط المطبخ مع تركيز على الى وط

مسلطة ومخفية تحت الخزائن إضاءة ضا ، ويستخدم البعض طبيعية أي
 .) سطح الخزائن السفلية(ونتر تحتها اا على الكءالعلوية تسلط إضا

تكون الخزانات (كما يمكن أن يتم تزويد الخزانات من الداخل بإضاءة مسلطة كنوع من الديكور 
يجب أن نراعي حماية ضاءة لإذه الأنواع من ا) ذات أبواب زجاجية شفافة تظهر ما بداخلها

 كما يجب أن نأخذ في الاعتبار الحرارة .التمديدات من الماء وعزلها جيدا عن جسم خزائن المطبخ 
  .الناتجة من وحدات الإضاءة والتي يمكن أن تتسبب بأضرار كبيرة

  

  : حجرة الطعام.٦
 للحفاظ طبيعية وبألوان منتشرة بقدر كافٍ أن تكون إضاءايفضل 
 الغرفة بلون وأجزاءلون الطعام دون تغيير وكشف محتويات على 
بلون طبيعي الإضاءة  لذا يفضل ذه الغرفة القدر الكافي من كافٍ

  .لة الطعامواومنتشر مع تركيز على ط
  

  : الحمامات.٧
 إضاءة الحمام بشكل عام والتي ينبغي أن .الإضاءة ن من ا نوعهناك

يجب أن تكون مركزة للمساعدة تكون منتشرة وإضاءة المغسلة التي 
ية متعامدة تقريبا مع وا ومن المهم أن تكون بز.في وضوح التفاصيل 

 الجانبين والأفضل من الاتجاهين الأعلى أوالمرايا إما من الأعلى 
  .والجانبين لتفادي الظلال الناتجة من تعرجات الوجه

  

  : الخارجيةالإضاءة .٨
قة وسور السطح وما هو مثبت  الحديأسوار التي تعلو الإضاءةوهي 

 كل جزئية لإظهار تكون كافية أن وينبغي ا .خارج المنزل بالحديقة 
 تكون أنمن ممرات وديكورات السطح والحديقة الخارجية ويجب 

  .مة للماءوامق
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صي بأن يكون لدى المالك وأسرته تصور عام للإضاءة المرغوبة ويبلغ ا المصمم قبل البدء أوفي الختام 
  .مخطط الكهرباء  في  بالحسبان خذ تلك الأفكارأليتم لتصميم با

  

  : شبكة منع الصواعق - ٣
معدني بأعلى نقطة بسطح المنزل ويتفرع منه أشرطة نحاسية ) أنتن(وتتم من خلال وضع عمود 

سم مكشوفة تمر على كل حواف حوائط السطح من الأعلى ويتجمع وينزل من نقطة ٢بعرض 
لى الأرض بأحد واجهات المنزل إلى أن يلامس قضيب تفريغ الشحنة المثبت إ) نقطة التجميع(واحدة 

  ).مع مراعاة أن تكون الأشرطة مكشوفة ولا تدهن بأي دهان (بأرض الحديقة 
 حيث يتم  النحاسية المكشوفةالأشرطةني عن غوهو ي) ولكنه مكلف ماديا( نظام متطور الآنويوجد 

 نقطة بالمبنى ويتصل عبر كيبل بأعلى)  كهرومغناطيسيةأنتن بدائرة(تثبيت جهاز ماص للصواعق 
  . بالجدار الخارجي ومثبت به عداد يحسب عدد الصواعق التي امتصهادفنهخاص يمكن 

 ين حيث يصعب تنفيذها من قبل الكهربائي. شركة متخصصة أوويفضل لتنفيذها الاستعانة بمؤسسة 
  .العاملين بالسوقالعاديين 

 مرت على أن ضرورة بعد أصبح ه ولكن. الصواعق احتياط مبالغ به  شبكة منعأنالبعض يجد 
  .منطقتنا تجارب ذا الشأن
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  :الأعمال المیكانیكیة
 الفراغات ووية  التكييف وتمديدااأجهزة  الميكانيكيةالأعمال تشملذا النوع من المشاريع غالبا ما و

 النوافير ونظم تسخين وأجهزةة الري للزراعة وتمديدات وشبك والمصاعد )مثل الحمامات والمطابخ ( ميكانيكيا 
هذا النوع من في  ولكن يندر استخدامها ا ميكانيكيا تتطلب تصميمعمالالأمن  العديد هناك و. المركزية المياه

  :الأساسية  ستقتصر دراستنا على الأعمال الميكانيكيةولذاالمباني 
  : التكييفأعمال .١

 بالشكل الذي يشعرنا ناملأجسارارة داخل المنزل ملائمة الحدرجة  جعل يقصد بالتكييف الميكانيكي
 التكييف أصبح تسخين الهواء داخل المنزل ، كما أو تقوم بتبريد أجهزة ويحدث ذلك من خلال .بالراحة 

  .أيضاالميكانيكي بوقتنا الحاضر يساعدنا على تنقية الهواء من الغبار والروائح الكريهة والبكتريا 
   اختيار جهاز التكييف المناسب للحجرة من حيث القوة والنوع؟ عن كيفية مناد الكثيروا سؤال يرهناكو
  : التكييفأجهزةاستطاعة / ١- ١

 في الاعتبار عدة الأخذ تسخين فراغ معين يجب أو استطاعة جهاز التكييف اللازم لتبريد أولتحديد قوة 
  : وهذه المتغيرات هي.متغيرات تحكم ذلك الاختيار 

  ).بالارتفاعالطول بالعرض ( حجم الفراغ + 
  ومستخدميوإضاءة أجهزة من الناتجالداخلي  لتحديد مقدار الانبعاث الحراري .استخدام الفراغ + 

  . الضيوفأو المنزل أصحابالفراغ من 
 ويقصد بدراسة معامل الانتقال . الفراغ وأرضيةدراسة معامل الانتقال الحراري للحوائط والسقف + 

من الخارج ومعدل ) وأرضيات وأسطحللحائط وما به من شبابيك (راري مقدار الحرارة الملامسة الح
،  Conductionانتقال بشكل موجات حرارية ناتجة (  داخل الفراغ من خلال عمليتين إلىنفاذيتها 

   )Radiation ناتجة عن أشعةوانتقال بشكل 
 وبعض . التكييف اللازمة للفراغ أجهزة تحديد قوة وبناء على تحليل ودراسة المتغيرات السابقة يمكن

 Hap 2.40, Block) منها علي سبيل المثال الآلي التكييف لديها برامج على الحاسب أجهزةشركات بيع 

load)إن( المقدمين على بناء بيت العمر نصحأ والتي تستطيع حساب ذلك بشكل دقيق وسريع جدا ، و 
 التكييف مع أنظمة هذه الشركات لشراء إلىباللجوء )  كاملة ودقيقةالأساسيةلم تكن مخططات التكييف 

  . وغالبا ما تكون هذه الدراسة مجانا إذا تم شراء الأجهزة من قبلهم .الطلب منهم دراسة القدرة اللازمة 
  

 استطاعة جهاز التكييف اللازم لغرفة أو ولكنها بسيطة وتساعدنا في حساب قوة ةغير دقيق طريقة هناكو
 حيث . السطح الفاصل عن خارج المنزل أو على تحديد عدد الحوائط ةلطريقا وتعتمد هذه . بالمنزل ما
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 ومثال . حائط يفصل الحجرة عن الفضاء الخارجي أو لكل سطح ١٠٠يتم الضرب بعدد يزيد بمقدار 
  : التاليالجدوللذلك انظر 

  

  ربمعامل الض   السطح المعرض للفضاء الخارجيأوعدد الحوائط   رقم
  ٧٥٠   ولھا حائط واحد یشرف على الخارجالأرضيحجرة بالطابق   ١
  ٨٥٠  شرفان على الخارج یحائطان  ولھا الأرضيحجرة بالطابق   ٢
  ٨٥٠  ولھا حائط واحد یشرف على الخارج) فوقھا السطح (لوالأحجرة بالطابق   ٣
  ٩٥٠   على الخارجانشرفی ولھا حائطان ) فوقھا السطح (لوالأحجرة بالطابق   ٤
 لمعامل الضرب ، وإذا ١٠٠ إضافة فأي حجرة ا حائط جنوبي يتم .وبي والغربين استثناء بالحائط الجهناكو

 ١٠٠-٥٠ مقدار إضافة الشمس بعد الزوال يتم لأشعة لفترة طويلة ا ومكشوفاغربيكان جدار الغرفة 
 أور واب ظلال مبنى مج تقل بسبأن الشمس التي يمكن لأشعة تعرضهحسب طول فترة (لمعامل الضرب 

  ).شجرة 
-٢,٨٠ كان ارتفاع السقف بحدود طابق واحد إذا .طول بعرض فقط( يحدد مقاس الحجرة البدءفي 

 ، نضرب ا مربعا متر٢٤ متر فتكون مساحتها ٤ متر وعرضها ٦ غرفة طولها أا ولنفرض،  )م٣,٣٠
 ولها حائط الأرضيحجرة بالطابق  (لولأا من النوع أاالمساحة بمعامل الضرب الخاص بالغرفة ، ونفرض 

  ١٨٠٠٠= ٧٥٠×٢٤ : اوالحائط ليس جنوبي) واحد يشرف على الخارج
  وحدة١٥= ١٢٠٠ ÷ ١٨٠٠٠ : ١٢٠٠نقسم الناتج السابق على 

السعودية وبأجهزة في  ونحن .وحدة١٥ استطاعة قدرها أووبالتالي يكون جهاز التكييف اللازم للغرفة بقوة 
 ١٦ وهنا عند اختيار مكيف .وحدة ٢٤ -  ٢٠ - ١٨ -  ١٦اك ينتشر لدينا مقاساتالتكييف نوع الشب

  .وحدة سيكون كافيا لهذه الحجرة
 وهذا ولها حائط واحد يشرف على الخارج) فوقها السطح (لولأاجرة بالطابق  آخر لحونأخذ مثالا

 الحائط أنوحيث  ٨٥٠ معامل ضرب هذه الحجرة هو الثالث بالجدول السابق وقدرة .الحائط جنوبي 
 الغرفة مقاساا مثل السابقة أن وباعتبار، ٩٥٠ لمعامل الضرب فيصبح معامل الضرب ١٠٠جنوبي سنضيف 

  ٢٢٨٠٠= ٩٥٠×٢٤: متر مربع ٢٤وتكون مساحتها 
 وحدة سيكون كافيا ٢٠ وهنا عند اختيار مكيف . وحدة ١٩ = ١٢٠٠ ÷ ٢٢٨٠٠ : ١٢٠٠وبالقسمة على 

  .لهذه الحجرة
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  : التكييفأنظمة أنواع/ ٢,١
  : هي. بالتكييف أنظمةذا النوع من المباني يمكن استخدام ثلاثة 

  :   ypeTWindow)الوحدة المدمجة(نظام وحدات الشباك / أ
 وهو الجهاز الشائع .وهي وحدات التكييف المدمج بداخلها ماطور التبريد ومروحة الضخ

يكون كامل جسم الجهاز خارج الحجرة ولا يظهر  والذي يثبت بفتحة بجدار الحجرة واستخدامه
 من حيث الشركة المصنعة والاستطاعة الأنواع ويوجد منه العديد من .منه بالداخل سوى وجهه 

 ويعتمد اختيارنا الصائب على الاختيار الأفضل من هذه . القوة ومكان خروج الهواء البارد أو
  : على ما يلي الأنواع

  .لوب كما وضحت بالفقرة السابقةتقدير قوة الجهاز المط+ 
 وكيل تسويق جهاز التكييف من حيث سعر الجهاز مقارنة كفاءةسمعة الشركة المصنعة ومقدار + 

بمثيله بالشركات الأخرى ، توفر قطع الغيار بسعر مناسب ، الصيانة الجيدة بالسعر والوقت 
  . وماذا تشمل.المناسب ، وفترة الضمان 

 .اسبته للمكان والديكور من حيث موقع فتحة خروج الهواء البارد شكل واجهة الجهاز ومن+ 
فمثلا لو كان الجهاز سيثبت بركن الحائط الأيمن فيفضل استخدام جهاز تكون فتحة خروج 

ر مما يساعد أكثر على انتشار الهواء البارد واالحائط االهواء البارد بجهته اليسار ليبتعد عن 
  .اجهة الجهاز بشكل ولون جميل ويتناسب مع ألوان وديكور الحجرةبالحجرة ، إضافة لاختيار و

  .الإمكان ذات الصوت المنخفض قدر الأجهزة نحرص على اختيار وأخيرا+ 
  

استهلاك ( وبتكلفة التشغيل بسعره اقتصادا أكثركونه ب التكييف أنظمةيتميز هذا النوع من 
 بالفراغات التي ليس استخدامه وصعوبة ات بالواجهسوء المظهر عيوبه، ومن ) الكهرباء والصيانة

  .الأخرى المرتفع مقارنة بالأنظمة وصوته،  منورأولها حائط يشرف على الخارج 
  

  : التكييفأجهزة المهم مراعاا بتثبيت هذا النوع من الأمورمن 
 عمل الفتحة المناسبة لحجم الجهاز بمرحلة البناء ويثبت برواز خشبي على كامل محيط الفتحة+ 

سم للبرواز الخشبي عن ٢ هوهذا البروز الذي قدر) سم٢٠ كان عرض الحائط إذا(سم ٢٤بعرض 
 اللياسة لا تلتصق أن حيث .تقفيل اللياسة عليها في يفيد )الداخل والخارج ( المباني بالاتجاهين 

  . المكيف من الداخل إطاربالخشب كما سنستفيد من هذا البرواز لتثبيت 
ليمنع دخول مياه التكثيف الناتجة (تركيب جرم الجهاز بميول بسيط للخارج بعد التشطيب يتم +  

 كامل الفراغات بين البرواز الخشبي وجرم إقفالويتم )  داخل الحجرةإلىمن تشغيل الجهاز 
 ءخ المادة منها تنفش وتعبيضالجهاز من خلال فوم يأتي بعلب شبيهه بعلب المبيد الحشري وعند 
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) الفوم( وهذه المادة . الداخل والخارج لتكون بنفس مستوى اللياسة الفراغ ويتم مسحها من
 مياهحماية الغرفة من دخول الهواء الحار من الخارج والغبار والحشرات وكذلك في تساعد 
  .الأمطار

يتم عمل قواعد من الصاج تحت كل جهاز من الخارج تكون مجمعة لمياه تكثيف الجهاز ويتم + 
إلى ماسورة أخرى تمتد رأسيا  PVCة الصاج بماسورة أفقية من وصل فتحة تصريف القاعد

وتنزل إلى أن تصب ببلاعة خاصة ) ويفضل أن تكون مدفونة بالجدار ( ومثبته بالجدار الخارجي 
 أن توصل بأحواض الزراعة للاستفادة أو غرفة تفتيش قربأبأرضية الحديقة تصرف مياهها إلى 
  .يقةمنها بالري وعدم اتساخ تبليط الحد

  

  ): Split Unit المفصلةٍحدات نظام الو/ ب
على (وهو نظام يفصل بين جهاز التبريد ومروحة الضخ حيث تثبت وحدة التبريد خارج المنزل 

 تنقل الهواء بأنابيب االربط بينهموتثبت مروحة الضخ داخل الحجرة ويتم )  الواجهاتأوالسطح 
  . مروحة الضخإلىالبارد من جهاز التبريد 

شكال وأماكن أز هذا النظام بكفاءة أعلى قليلا من نظام الشباك من حيث الهدوء وتعدد يتمي
تثبيت الوحدات الداخلية التي تساعد أكثر بديكور الحجرة كما يمكن تثبيته بأي حجرة حتى وإن لم 

 ولكنه أغلى قليلا بالسعر وتكلفة التشغيل عن . منور أويكن لها حائط يشرف على الخارج 
  .لشباكوحدات ا

  :يد ما يليدللاستعانة ذا النظام يجب تح
  .تقدير قوة الجهاز المطلوب كما وضحت سابقا+ 
 وكيل تسويق جهاز التكييف من حيث سعر الجهاز مقارنة كفاءةسمعة الشركة المصنعة ومقدار + 

 بمثيله بالشركات الأخرى ، توفر قطع الغيار بسعر مناسب ، الصيانة الجيدة بالسعر والوقت
  . وماذا تشمل.المناسب ، وفترة الضمان 

  . للمكان والديكورومناسبتهشكل ولون ومكان تثبيت الجهاز الداخلي + 
 أيضا تساعد أنواع هناك و. ذات الصوت المنخفض أكثر الأجهزة نحرص على اختيار وأخيرا+ 

  . والبكترياالكريهةعلى تنقية الهواء من الغبار والروائح 
  

  : التكييفأجهزةراعاا بتثبيت هذا النوع من  المهم مالأمورمن 
عمل التمديدات اللازمة لوصل وحدة التبريد الخارجية بالوحدة الداخلية قبل صب خرسانة + 

   .الأسقف
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قرب بلاعة داخل المنزل والتي أ إلى التكثيف من الوحدات الداخلية مياهعمل تمديدات صرف + 
 يتم تحديد مكان تثبيت الجهاز على الحائط بكل أنلمهم تتم قبل مرحلة اللياسة والتبليط ، ومن ا

 الوحدات التي تثبت في حالة و. فتحات التمديدات والصرف خلف الجهاز تماما إخفاءدقة ليتم 
 تكون المسافة بين مركز فتحات أن استمرارية كورنيشة الجبس يجب في حالةبسقف الغرفة و

  .قطع كورنيشة الجبسفي لا تتسبب سم حتى ٣٥,٤٠التمديدات والصرف وسقف الحجرة 
 وتكون معاكسة لها باتجاه . الصرفمواسير وحدات التبريد الخارجية عن فتحات وية بعادإ+ 

 داخل إلى وحدات التكييف وبالتالي تصل إلىالريح لتجنب وصول الروائح المنبعثة من المواسير 
  .المنزل من خلال الوحدات الداخلية

 الأقلسم على ١٠حدات الخارجية ترفعها عن منسوب البلاط بمقدار عمل قواعد لتثبيت الو+ 
 يترك إن والغسيل ويتم عزل هذه القواعد مع عزل السطح ويمكن الأمطارلحمايتها من مياه 
 وفي حالة تثبيت البراغي . للعوامل الجويةاموا يكون مقنأعزل بشرط دون الجزء البارز منها 
  . بعازل سائل ومعالجته جيدا التمزيقيتم دهان مكان ف العزل قيؤدي إلى تمزيلتركيب الجهاز مما 

التقفيل والعزل جيدا حول تمديدات الوحدات الخارجية والمارة من خلال بلاطة السطح + 
  .  الخرسانية

 وهي جلدة تمنع وصول الصوت .يتم تثبيت الوحدات الخارجية بالقاعدة باستخدام مانع اهتزاز + 
 تكون من نوعية جيدة تتحمل العوامل أن ويجب . قاعدة الجهاز إلىهاز الناجم عن اهتزاز الج

  .الجوية
  

  :أنظمة التكييف المركزية / ج
   :أجزاء إلى بتقطيعه أو على تكييف المنزل بشكل كامل يعتمدان ناآخرن ا نظامهناك
ددة بالمنزل  محأجنحه يخدم أننظام يجمع بين نظام الوحدات المنفصلة ونظام المركزي ويمكنه : لوالأ

 بالسطح والآخر احدهمأ ويتكون من جهازين .لخ إ....مثل جناح غرف النوم وجناح الضيوف 
 دكتات من المعدن يتم بواسطة المطبخ ويخرج منه الهواء البارد أويوضع بسقف احد الحمامات 

لحجرات  تصل لفتحة خروج الهواء البارد بكافة اأن إلىعزلها حراريا بتغليفها بالصوف الصخري 
 بسقفهمته للفراغ الذي سيثبت ءالتي يخدمها ، ذا النظام يجب مراعاة حجم الجهاز ومدى ملا

 ارتفاعه يكون أن أوكبر من حجم الحمام أ له ةاللازم مع التوصيلات حجمه يكون أنحيث يمكن 
سم فوق الجهاز ٥ لفراغ قدرة الأقل على لا يتناسب وارتفاع سقف الحمام حيث أننا نحتاج

سم لتثبيت السقف المستعار ١٠ الأقل الجهاز على أسفلتستخدم لتثبيت الجهاز بالسقف ونحتاج 
 وللتأكد من عدم تعارض منسوب ارتفاع السقف الجبسي المستعار تحت الجهاز . الجهاز أسفل
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 الباب وكورنيشة الجبس علينا تحديد المسافة بين سقف فتحة الباب وسقف الحمام وطرح وإطار
)  البابوإطارسم فاصل بين الكورنيشة ٢٠+سم كورنيشة جبس١٥+  البابلإطارسم ١٠(سم ٤٥

 الرغبة في حالةوتكون المسافة المتبقية هي المتاحة للجهاز مع السقف الجبسي وفراغ التثبيت ، و
 السقف الخرساني وأسفل الأرض لا تقل المسافة بين سطح خرسانة أنباستخدام هذا النظام يجب 

  : ونحن نحتاج لهذا الارتفاع بسبب الاحتياجات التالية.متر ٣,٣٠بالطابق عن 
  . الحجرةأرضيةسم تشطيب ١٠

  .والإطارسم ارتفاع الباب ٢١٠
  . البابوإطارسم فاصل بين الكورنيشة ٢٠
  .سم كورنيشة جبسية١٥
  .سم سقف جبسي مستعار١٠
  .سم جهاز التكييف مع فراغ التثبيت٦٥

كييف ومسارات الهواء الراجع للجهاز بمرحلة المباني ليتم عمل كما يلزم تحديد مسارات دكتات الت
  . الخشبية ا قبل اللياسةالإطاراتالفتحات اللازمة لها وتثبيت 

لتحديد ارتفاع الطابق اللازم ) مرحلة التصميم(لذا من المهم تحديد نوع الجهاز من مرحلة مبكرة 
  . فتحاا بالحوائطوأماكنت  التكييف وتحديد مسارات الدكتاأنظمةلهذا النوع من 

 شبيها بالنظام هنظام مركزي شامل يقوم بتكييف كامل المبنى بوقت واحد وطريقة عمل: والثاني
  .السابق
 ويتطلب تنفيذها من حيث السعر وتكلفة التشغيل ، ا تكلفة من سابقاأكثرن ان النظاماوهذ

  .ةوجود رسومات تفصيلية ومواصفات دقيق
 )٥( التكييف المركزيمراحل تركيب نظام 

  :مرحلة التصميم .١
التكييف   يتم البدء في تصميمتكييفهللمشروع المراد  بعد الانتهاء من التصميم المعماري والإنشائي

مراحل التصميم هي حساب الأحمال الحرارية للمشروع  هم مرحلة منأل مرحلة وأووتكون 
 ,Hap 2.40) منها علي سبيل المثالوبرامج الكمبيوتر  استخدامبويفضل حساب تلك الأحمال 

Block load)  المطلوبة للمبنيالأجهزةالأحمال الحرارية يتم تحديد حجم  وبعد أن يتم حساب .  
 يتم البدء في  المطلوبة للمبنىالأجهزةالأحمال الحرارية وتحديد حجم  وعند الانتهاء من حساب

 المساحة المراد تبريدها  كميةىي علحيث يعتمد حجم تلك اار ( Duct) الهواء تصميم مجاري
   ويلاحظ وجود مباني تعاني من مشكلة ،التأكد من تصميم مجاري الهواء بالشكل المناسب ويجب

  
 . مشرف بمنتدى ملتقى المھندسین .المھندس الكویتي) ٥(
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 وكذلك سوء في توزيع التبريد حيث تجد اختلافا في ( Duct) صوت مرتفع في مجاري الهواء 
الهواء في  وء التصميم وعدم توزيعدرجات الحرارة في المبني الواحد ويرجع السبب في ذلك إلى س

اريا (Duct ) بالشكل المناسب.  
ى كمخططات يجب مطابقتها مع المخططات الأخر وبعد الانتهاء من تصميم مخططات التكييف

 . صورةأحسنالمخططات وحتى يتم إنجاز المشروع في   عدم تعارض هذهنالمدني والكهرباء لضما
 

  :مرحلة التنفيذ .٢
  :ماد المواد مرحلة اعت.أ
 في مراحل التنفيذ هي مرحلة اعتماد المواد فيجب معرفة مواصفات المواد ةخطو همأل وأو

ن أسعار هذه الشركات في التركيبات قبل الاتفاق مع أي شركة لتنفيذ التركيبات لأ المستخدمة
 ييف لشركات التكا مواصفات هذه المواد فكثيرا ما نجد إعلانات تكون رخيصة نسبيىعل تعتمد

 ةرخيص  المواد وبالتالي نجد أن أسعارهاإأسومن دها نج مواصفات المواد عنولكن عند السؤال 
رخيصة نسبيا   ويعتقد كثير من الناس عند تنفيذ أعمال التكييف بمواد ،نسبيا مقارنة مع السوق

اف بصرف أضع  الطريقة سوف يقومون ذهم المال ولكنهم يجهلون أ بعض يقومون بتوفيرأم
للصرف الحاد للكهرباء  المبالغ التي تم توفيرها عن طريق الصيانة المستمرة للتكييف وكذلك نتيجة

كبر من أوبالتالي بمبالغ  تكييف باستخدام مواصفات عاليةنظام  لو تم تركيب ه أنقد ثبتو
 سيوفر أعمال المشروع لأنه ل هو صاحبواستخدام المواصفات العادية سيكون المستفيد الأ

   .(Operating Cost) التشغيليةلصيانة والكلفة ا
  : التكييفأعمال في المستخدمةسنتطرق لمواصفات بعض المواد فيما يلي و

العازل الداخلي والعازل (أنواع من العوازل المستخدمة في أعمال التكييف  ٣  هناك:العوازل+ 
غطية الدكت في الأماكن فيجب أن يكون العازل الداخلي المستخدم لت). وعازل الصوت الخارجي

  كجم ويكون العازل الخارجي٢٤ أنش وبكثافة ١المكيفة وغير المعرضة للشمس بسماكة  غير
  كجم ويكون عازل٤٨ أنش وبكثافة ٢المستخدم في تغطية المناطق المعرضة للشمس بسماكة 

ن  يمتد موهذا العازل كجم ٢٤ أنش وبكثافة ١الصوت المستخدم في داخل الدكت بسماكة 
  . متر٦  إلى٣التكييف إلى داخل المبني بمسافة  ماكينة

 نوع هو أفضل كنولكثيرة تستخدم في صناعة مجاري الهواء  هناك مواد( Duct) : مجاري الهواء+ 
  .الياباني النيبون استيل

الهواء هو وجود  ما يجب الحرص عليه في موزعات  ( Grill Diffusers ):موزعات الهواء+ 
  .تاح للتحكم في كمية الهواءالدابر وهو مف
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 والداخلة في المبني المكينةتغطية الأجزاء الخارجة من به سيتم الذي   وهو المعدن :قالكلادين+ 
  .مل م٦ .- ٤.بسمك  ويستحسن أن يكون

مجاري الهواء كما هي مصممة  التأكد من جودة نوعية صناديق الخشب المستخدمة بفتحات
 .بالمخطط

 يتم وضع هذا  حيثالماكينة والدكت الداخل للمبنى ماش المستخدم بينالتأكد من نوعية الق
  .بين الماكينة والدكت لقماش ليقلل من انتقال الاهتزازاتا

  : مرحلة التركيبات.ب
تصنيع مجاري الهواء طبقا للأبعاد الموجودة بالمخططات التنفيذية  بعد أن يتم الانتهاء من .١

يتم ) الحريق ، الصحي ، الكهرباء ، والمعماري ، لإنشائي ا( الأعمال الأخرى  وبالتنسيق مع
. بالمخططات صناديق الإطارات الخشبية بعد دهنها بمادة عازلة للرطوبة في الأماكن المحددة تثبيت

بتركيب وفك  ويجب أن تكون الإطارات الخشبية من خشب جيد ونظيف ومن النوع الذي يسمح
الخرسانة يكون  من صب الخرسانة المسلحة وبعد فك خشبوعند الانتهاء  ، ةبسهولالبراغي به 

  .( Duct ) المشروع جاهزاً لتركيب مجاري الهواء
 حمالات مصنوعة من زوايا حديدية مدهونة بمادة ىالقطع المصنعة اري الهواء عل يتم تعليق .٢

  . فيها السماكة والنوعية والمسافات البينية بين الحمالاتىللصدأ ويراع مانعة
 ىربط بينهما عن طريق رابط وتسماللات يتم ا الحمىالانتهاء من تحميل مجاري الهواء عل بعد .٣

  :وهناك طريقتين في للجمع هما. الطريقة بعملية الجمع هذه
  (POCKET JOINT).جوينت طريقة البوكت +
   .(U S JOINT) طريقة اليو اس +

 ة كبيرافي عملية جمع مجاري الهواء أحجامإذا كانت الأحجام المستخدمة  لىووتستخدم الطريقة الأ
  .الثانية إذا كانت الأحجام المستخدمة صغيرة والطريقة

 ى قطع الصاج مع بعضها بوضع معجون حديد علإحكامالهواء يتم  بعد الانتهاء من جمع مجاري .٤
  .لكي لا يكون هناك تسرب للهواء من مجاري الهواء  الربط بين العلبأماكن

المراحل السابقة يتم وضع العازل الحراري حول مجاري الهواء وذلك  هاء من جميعوبعد الانت .٥
 ثم يلف العازل الحراري حول مجاري الهواء ويتم وضع ةلاصقالهواء بمادة  بتثبيته بدهان مجاري

 في أركان مجاري الهواء فوق العازل الحراري لحمايته عند لفه بالسلك الفن وتختلف زوايا الصاج
  . هذا العازل وكثافته باختلاف طبيعة استخدام المبنيسماكة
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 تكون الكثافة ثالهواء الخارجة من المبني بنوعية مختلفة من العازل حي مجارييتم تغطية  .٦
 إلى أشعة الشمس لتعرضهمن نوعية العازل المستخدمة في داخل المبني نظرا  كبرأوالسماكة 
  . أنش٢ كجم وبسمك ٤٨كثافة وينصح باستخدام عازل ب. المناخية والظروف

 وبعد ذلك يتم المعلق تترك أماكن لمداخل ومخارج الهواء بالسقف المعلقالسقف  عند تركيب .٧
مداخل   وتثبت مع فتحاتالمعلقمداخل ومخارج الهواء بالأماكن التي تم تركها بالسقف  تركيب

تركيب مداخل   يتممستعار سقف ماكن التي لا يوجد اوبالنسبة للأ. ومخارج الهواء اري الصاج
 .لهذا الغرض  الحوائط عن طريق تثبيتها بالإطارات الخشبية المخصصةىومخارج الهواء عل

 والمتصلة بماكينة التكييف من المبنى بعد أن يتم الانتهاء من أعمال العازل اري الهواء الخارجة .٨
  :للتغطية ناوهناك طريقت. يتم تغطيتها للحماية

  .ة بواسطة الأسمنتالتغطي+ 
  .الألمنيوم التغطية بواسطة ألواح+ 

ييف تكماكينة ال  الأسطح يتم وضع عازل بينى القواعد علىوعند وضع الماكينات عل .٩
 بالقاعدة وينصح باستخدام ةالمتصل والقاعدة المحمولة عليها لمنع انتقال الاهتزازات إلى الأرضيات

  . أنش٢عازل بسماكة 
 بماكينة التكييف بواسطة نوعية خاصة من القماش الهواء الخارجة من المبنى ريوبعد ربط مجا .١٠

 وعدم انتقالها إلى مجاري الهواء ويتم تركيب  التكييفالاهتزازات الخارجة من ماكينة لكي يتم عزل
  .الماكينة  فيأو سواء كان في مجاري الهواء هفي مكان (FILTER) يقالهواء الن مرشح
داخل  (DUCT HEATERS) اري الهواء تركيب السخان الكهربائي للهواءيتم في بعض مج .١١

  . السطح للتدفئة في فصل الشتاءىمجاري الهواء عل
 شكل ىيتم توصيل الكهرباء الداخلة إلى ماكينة التكييف بوصلات خاصة تكون عل يجب أن .١٢

 من تصريف الماء اسيرموويتم توصيل . لكي يمتص الاهتزازات الصادرة مع الماكينة ة مرنماسورة
 .الماسورة  الصرف لمنع انتقال اهتزازات الماكينة إلىوماسورةالماكينة عن طريق هوز بين الماكينة 

 مفتاح تشغل التكييف  الانتهاء من جميع أعمال تركيب التكييف يتم تركيب وبعد.١٣
(THERMOSTAT)  ييف هو أن فاعلية التك إن الموضع الصحيح لمنظم الحرارة الذي يزيد من

 ضبط ىويراع (Return Air Diffuser ) يكون بعيداً عن مخارج الهواء وقريبا من فتحات الراجع
ن يكون أن أمكن وإهواء من الماكينة  بعد مدخلأ الدرجة المطلوبة ويكون عند ىالتكييف عل

   ).مكان النظر( سم عن الأرض ١٥٠ ارتفاعه
ويكون فحص التبريد   تشغيلها لاختبارات الفحصوأخيرا يتم تجهيز ماكينات التكييف بعد .١٤

  . فبراير١٥ل ديسمبر حتى أو  في الفترة من سبتمبر وفحص التسخين١٥ مايو إلى ٣٠في الفترة من 
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  :شفط الهواء أعمال .٢
بعض الفراغات بالمنزل مثل الحمامات والمطابخ وغرف الغسيل لعمل شفط ميكانيكي للهواء في نحتاج 

ح شفط وارة لذا من المهم بالأماكن التي يثبت ا مرواخر يأتي من فراغات المنزل اآء ليتم تجديده وا
باب الحمام تقفل بشبك لا في مراعاة مصدر تعويض الهواء المسحوب وبالحمامات مثلا نقوم بترك فتحة 

اء المسحوب  وإذا لم تكن الفراغات التي يعوض منها الهو. فتح الشباك أو لداخل الحمام ةيسمح بالرؤي
 . وهذا الصفير ربما يكون مزعجا لأصحاب المنزلء للهوااكافية لحجم الهواء المسحوب سنسمع صفير

  :ويتم ذلك الشفط من خلال طريقتين
ر داخل واحد المنأ إلى أوح شفط تثبت بنفس الفراغ بالحائط الخارجي واالشفط من خلال مر/ ١- ٢

 ومن هذه . بتجديدها كافية لحجم الهواء المرغوب  تكون قدرأنح واهذه المرويجب في  .المنزل
 أيضا ومنها المخفي فوق سقف مستعار وهو .ح ما هو ظاهر بالحائط من داخل الفراغ واالمر

مروحة تسحب الهواء من الفراغ المحصور بين السقف المستعار والسقف الخرساني ويكون 
 الفراغ بين السقف إلىخول الهواء بالسقف المستعار فتحة ا غطاء شبكي يتم من خلالها د

 بسبب انخفاض الضغط به والناتج عن شفط المروحة للهواء الموجود  الأصليالمستعار والسقف
  ) .مجرى هواء معدني( ويقوم البعض بوصل المروحة بفتحة السقف المستعار بدكت .به 

ح المبنى وتنزل من ح شفط مثبتة على سطواشفط الهواء من خلال دكتات معدنية تنتهي بمر/ ٢- ٢
  . المستعارة بالحمامات والمطابخ وغرف الغسيلبالأسقف تتصل بفتحات أن إلىر واخلال من

) شيمني (زالبوتاجا توضع مروحة الشفط فوق أن حيث يمكن .بالمطابخ قد يختلف النظام قليلا / ٣- ٢
جدار المطبخ  (هةالواج إلى يصل أن إلى واسع قليلا أنبوب أوومن ثم تتصل هذه المروحة بدكت 

 ويمكن وضع صفاية عن فتحة خروج الهواء بالواجهة تمنع من . الخارج إلىوينفذ ) الخارجي
 ولكن هذا النظام قد يشوه الواجهة بالواجهة وتحسن من مظهر الفتحة إليهادخول الحشرات 

تصل  تأن والطريقة الثانية .غير لون الواجهة حول فتحة الشفاطبعد فترة من الزمن بسبب ت
 للروائح ة بفتحه مجمعزالبوتاجا ىعلأ يزود أن بالمطابخ وأفضل . السطح إلىمباشرة بدكت 

 دكت مجمع يتجه إلى بالسقف المستعار بوسط المطبخ يتصلان بدكتات أخرىوعمل فتحة شفط 
  . مروحة شفط بالسطحإلى

  

  :المصاعد أعمال .٣
 تراعى أن ومن المهم . حتى رفاهية أوجز  عاأويحتاج البعض لعمل مصعد بالمنزل بسبب وجود مريض 

  :ذلكفي عند الرغبة  الأموربعض 
  .التصميم المعماري في البدءاختيار الشركة المصنعة والموديل والسعة وطريقة التثبيت قبل + 
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  . والميكانيكيوالإنشائي باشتراطات الشركة المصنعة لعمل التصميم المعماري الأخذيتم + 
حفرة وبيت وغرفة المصعد العلوية مراعاة العمق والمقاسات والمواصفات المحددة من  تنفيذفي من المهم + 

  .المصنعةقبل الشركة 
  . وعمل العزل المائي المناسبالأسقفمن المهم مراعاة حفرة بيت المصعد عند عمل القواعد وصبات + 

  

  :تمديدات ري الحديقة أعمال .٤
 نظام أفضل وأكثر هناك ولكن . يدويا بواسطة خرطوم المياه بمثل هذا النوع من المباني يتم ري الحديقة

 مدفونة بعمق PVC وهو نظام يعتمد على تمديد مواسير .اقتصادية في استهلاك المياه وهو نظام التقطير 
 أكثر حسب عرض حوض الزراعة أو مسارين أووتمر على طول حوض الزراعة بمسار ) سم١٠(بسيط 

 خروج الماء تحت كل شتلة وتقوم بحبس الماء توتتصل بصماماف الشتلات والأشجار به صفوو
  .وخروجه بشكل نقط بسيطة يضبط الصمام على مقدارها 

 يمكن وصل رشاشات مياه بمواسير التزويد بالمياه المدفونة ويتم يلةجالنولري المساحات الواسعة مثل 
  .ية الرشواالتحكم بمدى تغطيتها لمساحة الري من خلال قوة الضخ ومكاا وز
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   :أعمال اللیاسة 
وتبلغ سماكتها المباني من الداخل والخارج و  الخرساناتأعمال الخرسانة التي تغطي  الطبقة منيقصد باللياسة تلك

 أي سوء بتنفيذها أن حيث . على حسن تنفيذ هذه المرحلة لىوالأ وتعتمد فخامة المنزل بالدرجة .سم٢,٢,٥
  . المنزلأو الفراغ بتشويه خارج المنزل مما قد يتسبب أو داخل هؤإخفا لا يمكنسيتسبب بعيب ظاهر 

تجهيز الحوائط والخرسانات ، الطرطشة ، البطانة (  تمر بأربع مراحل هي أن اللياسة بالشكل السليم يجب ذفينولت
  :وفيما يلي تفصيل كل مرحلة)  الطبقة الخارجيةأو، الظهار 

  : تجهيز الحوائط والخرسانات.١
 أو من الخشب ألواح الخرسانات مثل أو أي جسم بارز يلتصق بالمباني إزالةويقصد ا : افة النظ/ ١- ١

 أي خرسانات بارزة وإزالة حديد بارزة ، أسياخ أوبلكاش ما زالت ملتصقة بالخرسانات ، الأ
  . بخلطة تثبيت المبانيأوسم سواء بالخرسانات ١بشكل يزيد عن 

لناعمة يجب تنقيرها لجعل السطح أكثر ببعض الخرسانات ا: التنقير / ٢- ١
 ا ، وتحدث الخرسانات الناعمة قخشونة للسماح للياسة بالالتصا

بنجارة صب خرسانة ) الكونتر(بسبب استخدام ألواح البلي وود 
 ومن المهم أن نراعي عدم استخدام ألواح البلي وود بصب .الأعمدة والكمرات والأسقف 
  .ها لاحقا لكي لا تزيد علينا تكلفة التنقيرالخرسانات التي سنقوم بلياست

ويقصد بالتعشيش تلك الفراغات التي تظهر بالخرسانات المسلحة بالأعمدة : معالجة التعشيش / ٣- ١
 وتتم معالجتها على .) بعد أن تجف الخرسانة(والأسقف والكمرات والتي تظهر بعد فك نجارا 

من شركة فوسام عالجة الحديد بدهانه بمادة خاصة  فلو كان الحديد ظاهراً تتم م.حسب الحالة 
 ويلي ذلك دهان مادة لاصقة للخرسانة من شركة فوسام وعلى كامل مساحة التعشيش .لحمايته

 أما إن كان التعشيش لم .وتليها تعبئة مكان التعشيش بخلطة إسمنتية خاص من شركة فوسام أيضا 
 .رد خلطة الاسمنت الخاصة وكلاهما من فوسام يصل للحديد فيتم دهان المادة اللاصقة يليها ف

 عدة شركات متخصصة بمواد المعالجة ولكنني هنا أرشح شركة فوسام لأنني سبق وأن هناك
  . جيدةا وكانت منتجااتعاملت معه

ويقصد به تثبيت شبك معدني بين أي فاصل : تدعيم الفواصل والأركان / ٤- ١
 حدوث مةوام نقاط الاتصال ومقلتدعي(يوجد بين الخرسانات والمباني 

ا
ل
ش
ر
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 الحائط الرأسية والأفقية يةوازلضبط (، وكذلك وضع الزوايا المعدنية بالزوايا ) وخ مستقبلاشر
  ).وزيادة قوة تحملها للصدمات مستقبلا ومنع حدوث الشروخ ا

  
  
  

        
  
  
  :الطرطشة .٢

تبدأ مرحلة الطرطشة بعد الانتهاء من مرحلة 
ئدا تكمن بخلق رابط بين طبقة البطانة  وفا.التجهيز

 قالالتصاتم لياستها لدعم قوة ي التي سوالأسطح
  .ابينه

سم باستخدام خلطة ٠,٥وتتم الطرطشة بسماكة 
 اسمنت ، ١:  خشنة بمقدارةورملمكونة من اسمنت 

 وبعد تنفيذها . رمل خشن ، وماء عذب ٣ومقدار 
 نضع طبقة البطانة أن وبعد ذلك يمكن . بالماء أيام ةترش لثلاث

  .عليها
  :البطانة .٣

  :تار و بعمل البطانة يتم عمل البقج والأالبدءقبل 
 لياستههي عنصر بارز تعمل بأركان الحائط المراد : البقج 

بالجبس  ( وتفيد بوزن استقامة اللياسة وتنفذ بطريقتين 
 أو يثبت بقمتها قطعة من الموزاييك إسمنتية بخلطة أو .

بقج الجبس المعجون تنفذ بأبعاد و) ) سم٢×٢(الخردة 
 كان وإذاركان الحائط ، أسم ب١,٥سم وسماكة ٨×٥

 ونبدأ بالبقج رامت أ٣ يتم عملها كل الحائط طويلا
السفلية ويتم الوزن بين البقج بواسطة ميزان الماء 
للتأكد من استقامة الحائط ويتم وضع الميزان بالشكل 

  . والرأسيالأفقي
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 بروز وبسماكة أو البقج دون وجود لأي ميول أسطحيتم تنفيذها بشد الخيط بشكل يلامس  : تاروالأ

  .سم ، ويفضل تحديد مسارات الخيط بعمل دليل من الخلطة ١,٥
  .تار بواسطة الخلطةول تاليا كيفية تحديد الأواوسأتن
 البطانة وهي كما ةمون بالخلطة باستخدام نفس تاروالأ ذتنفييتم 
   :يلي
 ويكون شكلها كما هو بالصور .رمل، وماء ٦ .جير ٣ .اسمنت ١

  .على يسارك
  

 ويكون تاروالأ الفراغ بين ء وهي الخلطة التي تعبي.وأخيرا نأتي للبطانة 
 الإسمنتيةل وا وسأتن. جبسية أو إسمنتية تكون أن إما وهي .تار و مع الأالاتجاهات بكل اسطحها مستوي

   :منها وهي بالنسب التالية
  .رمل، وماء عذب٦ .جير ٣ .اسمنت ١

  فرشالمليس ليستطيع الإسمنتية ةلمونا ةلدون على ةساعدتكمن فائدة الجير بخلطة البطانة والظهار بالم
  الطبقة بيسر وكذلك لمنع التشريخ الذي يحدث نتيجة للشكوتسوية
  .السريع

البطانة   منأقسى تكون أنلان الطرطشة يفضل ولا نستخدم الجير بالطرطشة 
  .والظهار

لنزيد من قوة  ملم٣بعمق متوسط ا تار يتم تخشينها وعمل شروخ متعرجة و تنفيذ البطانة بين الأوأثناء 
  . الأخيرةالتصاقها بطبقة الظهار 

  .ةالرطوب حسب درجة الحرارة ومعدل أيام ٣,٥بعد تنفيذ طبقة البطانة ترش بالماء العذب لفترة 
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  :بقة الخارجية الطأو .الظهار  .٤
 .تار وسم ويتم تنفيذها فوق البطانة والأ٠,٥ بسماكة ولكنهي خلطة خرسانية بنفس مقادير البطانة 

 بالحمامات والمطابخ والتي سيركب عليها سيراميك فلا يتم أما .ويراعى بسطحها التنعيم قدر المستطاع 
  .عليها بواسطة الغراء بالبطانة وتثبيت السيراميك الاكتفاءتنفيذ هذه المرحلة ويتم 

  .أيام ٣بعد تنفيذ طبقة الظهار ترش بالماء العذب لفترة 
  

- ١,٥ تكون سماكة اللياسة أن بشرط اوقد يكون ذلك ممكن .يلجأ الكثير للاستغناء عن طبقة البطانة باللياسة 
ن تتم أ و. ا معهن تتم كل اللياسات متماشيةأ ووالأسقف للحوائط تارووالأسم على أن يتم العمل بالبقج ٢,٥

 حسب أيام ٥- ٣ وفترة رش اللياسة بالماء ذه الطريقة . بمرحلة الدهان البدء تطبيل قبل أومعالجة أي شروخ 
  .ةالرطوبدرجة الحرارة ومعدل 

 وذه . الممر أووعند وجود عيب تنفيذ بالمباني قد يتسبب بزيادة طبقة اللياسة بسبب الرغبة في تربيع الغرفة 
 لتجف الأقل على ا واحداسم وتترك يوم٢,٣بعمل بطانة على طبقات كل طبقة في حدود م اللياسة الحالة تت

  .قبل وضع الطبقة التالية
  

   اللياسة؟أعمال كيف يتم استلام .٥
  :استلام مرحلة التأسيس / ١- ٥

 أسياخو مسامير أو النايلون أوبلكاش الأ الخرسانات من أي شوائب ا مثل قطع تنظيف التأكد من .أ
 العمود الذي سيليس ، أو الحائط بأسفل أي مخلفات وإزالة الغرفة أرضية تنظيفبارزة وكذلك 

سم سواء من ١ من أكثرومعالجة تعشيش الخرسانات وكذلك تكسير الخرسانات البارزة 
 الكهربائية الأعمال تثبيت المباني ، وتعبئة كل فجوات تمديد ةمون أوالخرسانات المسلحة 

  .الخرسانة بشكل جيد بنفس منسوب سطح المبانيوالصحية ب
على كل مناطق الاتصال بين أي خرسانة ) سم٢٠- ١٥بعرض ( التأكد من فرد وتثبيت الشبك .ب

) سم٢٠-١٥بعرض ( وكذلك فرد وتثبيت شبك . كمرات أو أعمدةمسلحة والمباني سواء كانت 
ك بارزا عن خلطة تعبئة الفجوة  التمديدات الكهربائية والصحية بشكل يكون به الشبأماكنعلى 

 هذه التمديدات ضعيفة بسبب الحركة التي يسببها أماكن حيث تعتبر .سم من كل اتجاه ٥بمقدار 
عات الهواء داخل المواسير وبمجرد فتح الحنفية نشعر ذا اعند وجود فق(ضغط الماء بالمواسير 

د الرغبة بسحب سلك كهربائي وكذلك هو الحال عن) أيضاالاهتزاز الذي يؤثر على المواسير 
  . قد يتسبب بحركة قد تؤثر باللياسةيرهيوتغ
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 الشبابيك أطرافمثل زوايا ) ية بارزةواز(يجابية بالزوايا الإ التأكد من تثبيت الزوايا المعدنية .ج
لضبط (  الحوائط من الداخل أركانمثل ) زوايا غاطسة( والزوايا السلبية الأخرىوالفتحات 

  ). وزيادة قوة تحملها للصدمات مستقبلا ومنع حدوث الشروخ اوالأفقيةالرأسية ية الحائط واز
بواسطة القدة وميزان ( بكافة حوائط الحجرة مع السقف للتأكد من اتزاا تارووالأ استلام البقج .د

 تكون كل أن( لتأكد من صحة تربيع الغرفة ا وكذلك . والأفقيبالشكل الرأسي ) يةوا والزالماء
  .يةوا متسالمتوازية حوائط الغرفة أطوالوتكون ) درجة٩٠ .ا حوائط الحجرة قائمةزواي

  : التأكد من جودة المواد التي ستستخدم باللياسة .ـه
 كائنات أو أحماض أو أملاح يكون الماء نظيفا وعذبا ولا يحتوي على أنيجب :   اختبار الماء .١

  :من ذلك يتم اختبار الماء بثلاث طرق وللتأكد . مواد دهنية أو زيوت أوعضوية دقيقة 
وبعد ذلك يتم النظر ساعة  شفاف ويترك لفترة بإناء حيث يوضع الماء .من خلال الترسيب  +  
  . لاأو كان يوجد أي ترسيب إذا عما الإناء قاع إلى
  .نقائه شفاف للتأكد من بإناء من خلال وضع كمية .اختبار اللون + 
  .أحماض أو أملاح أود من عدم وجود رائحة اختبار الشم والتذوق للتأك+ 
تضعف التماسك بين ) التراب الناعم( مادة الطفل أن حيث ) :ءالبطحا( اختبار الرمل .٢

 ويتم التأكد من .% ١٠ نسبة الطفل بالرمل لا تتعدى أن نتأكد من أن يجب .الاسمنت والرمل
 بإناءذلك بوضع كمية من الرمل 

دها  عن. ماء نظيف هشفاف بداخل
سيطفو على السطح كمية الطفل 

ر نسبة الموجودة بالرمل ويتم تقدي
 . نسبة حجم الرمل إلىحجمها 
 هي الموردة ء البطحاأنواع وأفضل

  .من منطقة الرياض
 بخصوص المواد المصنعة مثل أما .٣

 فكل المنتجات . جديدة ا تكون موادأنالمهم ا فالاسمنت والجير والجبس والشبوك المعدنية 
  .خرآوت بسيط بالسعر بين مصنع والسعودية موثوق ا رغم وجود تفا

  :اتنفيذه من أسبوع والذي يتم بعد . ةالنهائياستلام المرحلة / ٢- ٥
ت وا تفأو لطشات أو تكون خالية من  أية انحناءات أنيجب ف اللياسة لأسطح المظهر العام .أ

  . وخلوها كذلك من البقع الدهنية. أسطحهابمستويات 
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 بإمكانيةطلاع المهندس المشرف عليها للحكم إن وجدت يجب إو . التأكد من عدم وجود شروخ .ب
  . بمواد خاصة من شركة فوسامأو التنفيذ وإعادة بالتكسير إما ضرورة معالجتها أوقبولها 

 ه ويعرف مكان.وهو فراغ هواء يكون خلف مكان معين باللياسة (  التأكد من عدم وجود تطبيل .ج
 وعند سماع صوت صدى للطرقة يكون خلفها . الحائط المليس أجزاءق الخفيف على كل بالطر
 خطأ بنسب أو منها أسفل بسبب عدم وجود طبقة طرطشة جيدة إما ينتج لالتطبيوهذا ) تطبيل

 وإعادة ويجب عند ظهور التطبيل تكسير المكان المطبل . وجود طفل زائد برمل الخلطة أوالخلط 
  . كانت المساحة واسعةإنن جديد مع وضع شبك سلك على الحواف تنفيذ اللياسة م

) تربيع الحجرة( قائمة زوايا الحجرة أركانزوايا أن  يتم التأكد من .د
 قياس الزوايا ويمكن الاستعاضة عنها باستخدام أداهوذلك بواسطة 

 ووضعها بكل سم٥٠×٥٠أي جسم له زوايا قائمة مثل بلاطة رخام 
 ينها الملامسيغرفة والتأكد من مطابقة ضلعية من زوايا الواز

  .ا حائط منهموأي أطرافهاحد أ بشكل صحيح وعدم وجود فراغ بين للحائطين
 اللياسات باستخدام القدة وذلك من أسطح التأكد من استواء . ـه

 والاتجاهات على الحائط والنظر الأماكنخلال وضعها بالعديد من 
 القدةدم وجود أي فراغ  خلف للخط الملاصق للياسة للتأكد من ع

 مفيد في الإضاءة أو واستخدام الكشاف .لدى تحريكها بأي اتجاه 
  .هذا الاختبار

 الحجرة وان تكون أرضية الحائط وملامستها لخرسانة أسفل إلى التأكد من وصول طبقة اللياسة .و
  .  وصولهاتقأعا وجود مخلفات خرسانية سابقة أو دخول أوبخط مستقيم لا يشوهها أي بروز 

  .لىو حالتها الأإلى وإعادا الحجرة من كل مخلفات اللياسة أرضية تنظيف التأكد من .ز
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 : الدھانأعمال
الجدران ، الأسقف ، الأرضيات ، الخشب (  تطلى ا الأسطح أوالدهانات هي تلك الطبقة الأخيرة التي تكسى 

لف تارة أخرى ، وهي ى الأبنية تارة ولتحمي الأسطح من التلتضفي طابعاً جمالياً و زخرفياً خاصاً عل) ، المعادن
 لذا من المهم جدا . بإعادة الدهان لاه إؤوأي عيب ا لا يمكن إخفا .الطبقة النهائية للتشطيب والتي تراها العين 

  . بعملية الدهانحسن اختيار مواد الدهان والصنايعية الذين يقومون
 النتائج بدهان الحوائط والأسطح الخرسانية أفضلوسأخصص هذا الموضوع للتعرف على كيفية الحصول على 

  .من خلال  حسن اختيار المواد والصنايعية وطريقة التنفيذ
  : مواد الدهان.١

ا  وملمسهبألواا نتحكم أنية سائلة قابلة للدهن على المسطحات يمكن واكيم تتكون الدهانات من مركبات 
 ويخدم ديكور ووظيفة ومكان الفراغ ، وتنقسم الدهانات أذواقنابالشكل الذي يناسب ) لمعتها(ودرجة سطوعها 

  : نوعينإلى
تصنيعها ويتم تخفيفها وقت الرغبة في وهي التي يدخل عنصر الماء ) : دهانات البلاستيك(دهانات مائية / ١- ١

ت الاملشن ، ويتم استخدام هذا النوع من الدهانات  الدهاناهذه أمثلة ، ومن أيضاباستعمالها بالماء 
 بحوائط الحمامات والمطابخ استخدامه ويتجنب ةوالخارجي الداخلية والأسقفلطلاء كافة الحوائط 

 تؤثر أن التي يمكن والأمطار وبسبب العوامل الجوية . للماءمتهوامقوغرف الغسيل بسبب ضعف 
امت بعض الشركات بتحسين دهانات البلاستيك المستخدمة بالدهانات المائية على واجهات المباني ق

) داخلي وخارجي(تت تسمية الدهانات أ ومن هنا .ومتها للعوامل الجوية الخارجية ابالواجهات لزيادة مق
  .فالداخلي يستخدم داخل المنزل والخارجي للواجهات

  .ماءمة للوا بعض الشركات طورت منتجات من الدهانات المائية مقهناك أنكما 
 .تصنيعها ويتم تخفيفها وقت الرغبة باستعمالها بالتنر في وهي دهانات يدخل الزيت : دهانات زيتية / ٢- ١ 

فمنها المطفي والنصف لمعة واللامع ، ) اللمعة( تعتمد على درجة السطوع أنواع ةوذه الدهانات ثلاث
 وأماكنية بما فيها حوائط الحمامات ويتم استخدام هذا النوع من الدهانات لطلاء كافة الحوائط الداخل

 ولا يفضل استخدامها بالواجهات .مة الدهانات المائيةواكبر من مقأمتها للماء واوجود الماء بسبب أن مق
 اللامع والنصف وبالأخص من عيوب هذا النوع من الدهان .متها للعوامل الجوية الخارجيةوالضعف مق

  .ائط حيث تظهر تموجات الحائط بسبب اللمعة أي عيب بلياسة ومعجون الحإظهار هو ةلمع
 للمساعدة أخرى نقوم باستخدام مواد أن الزيتي يجب أوولتنفيذ الدهانات سواء المائي 

 لاستخدام مواد إضافة، " المعجون"في تحقيق سطح ناعم قابل للدهان ويطلق عليها 
   ". السيلرأوالبرايمر " تساعد الطلاء على الالتصاق بالحائط ويطلق عليها أخرى
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  : الدهانات اتبع الخطوات التاليةأنواعولمعرفة الجيد من 
 تأكد من أن منتج الشركة حاصل على شهادة مطابقة المواصفات والمقاييس ووجود علامة الجودة على كل .أ

  . برميل دهانأوعبوة 
لكتروني إظام خلط ن لم يوجد فتأكد من توفر نإ الدهان المطلوبة وألوان تأكد من أن لدى الشركة .ب

 الحصول على نفس اللون خلاله خلط اللون المطلوب بموجب رقم تسلسلي يمكنك من خلاله يتم من .للألوان
  .مستقبلا

 لا يكون قد مر على أن يفضل . عبوات الدهان جديدة من خلال النظر لتاريخ التصنيع أن تأكد من .ج
 مكان تخزينها محمي من الحرارة أنلعبوات للتأكد من  تتفقد مكان تخزين اأن كما يفضل . أشهر ٦تصنيعها 

  . الشمس المباشرةأشعةالشديدة ومن 
 مواصفات الطلاء للتأكد من  إلى حجم العبوة باللتر واطلب سعرها باللون المطلوب ومن ثم انظر إلى انظر . د

 مواصفات المصنع ولا تقبل  تكون موثقة بكتيبأنوهذه المعلومة يجب ) = اللتر/٢؟؟م( الانتشارأومعدل الفرد 
هذه المعلومات مقارنة تكلفة المتر المسطح من الدهان مع تكلفة خلال  حيث تستطيع من . شفويةإجابةا 

  . لتحديد تكلفة المتر المنتج من هذا الطلاءا فالسعر المطلق للعبوة لا يعتبر مقياس.أخرىشركة 
 والأملاح للماء والقلويات اموا يكون مقأنالغسيل يجب  غرف أو المطابخ أو كان الدهان بالحمامات إذا .ـه

  . هذه المعلومات بكتيب مواصفات المصنع وقارا بمواصفات الشركات الأخرىإلىفانظر 
 لمعامل الاستقرار إضافة" ـه" تأكد من المعلومات الواردة بالفقرة السابقةةالخارجيدهانات الواجهات في  .و

  . وقارا بمواصفات الشركات الأخرى.درجة مئوية٥٠د حرارة عند التجمد ومقدار الصمود عن
التي تحدد قدرة الطلاء على " قوة الالتصاق" تساعد في تحديد قوة سطح الدهان وهي أخرى معايير هناك .ز

 وهذه .مته للاحتكاكواللتعرف على مدى صلابة سطح الدهان ومق" مة الحكوامق" بالسطح ، وقالالتصا
  . ويمكنك مقارنتها مع منتجات الشركات الأخرى.بكتيب مواصفات المصنع المعلومات موجودة 

  . وقارا مع الشركات الأخرى. تأكد من فترة الضمان التي ستحصل عليها .ح
  

  :اختيار الصنايعية .٢
سن  لحإضافة عملية التنفيذ إنجاحالبداية الصحيحة في حسن اختيار مواد التنفيذ والتي لها تأثير كبير جداً في 

  :اختيار الصنايعية الذين يجب أن تتوفر م المواصفات التالية
 . العملأثناء السلامة أنظمة من خلال تطبيق . السلامة الشخصية إجراءات إتباع  .أ 
 ما ا نسبة همأو .معرفتهم وأمانتهم في تنفيذ الدهان وفق اشتراطات المصنع المحددة بكتيب المواصفات   .ب 

  .لمائية والتنر لدهانات الزيتيالتخفيف بالماء للدهانات ا
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 من خلال مراعاة درجة حرارة الجو والحائط الذي سيدهن . الجوية المناسبة للطلاء لظروفبامعرفتهم  .ج 
 عدم وجود تيار هواء . %٧٠  درجة الرطوبة لا تتعدى.درجة مئوية ١٠,٣٥ تكون بين أنوالتي يجب 

 .قوي
 من خلال تغطيتها بشكل جيد بالنايلون غ من الطلاء المتناثر الفراأجزاءالحرص على النظافة العامة وحماية   .د 

 . الورقي اللاصق بالشريطاوالورق وتثبته
 .توفر وحسن استخدام معدات الطلاء مع الحرص على ترتيبها ونظافتها  .ه 
 . العقدأو وتعاقد نظامي يضمن حقك ويحميك في حالة حدوث أي مخالفة للنظام إقامةلديهم   .و 
  . بموقع العملمعهتتم المخاطبة " فورمال "وجود رئيس للصنايعية  .ز 

 وبكلا . مصنعيات ومواد أو عقد مصنعيات فقط إمابعد اختيار الصنايعية والتعاقد معهم فسيكون العقد 
 على المهندس المشرف متابعة كميات المواد المستخدمة بالطلاء من خلال تقدير أو يجب عليك الحالتين

 المربعة التي ستدهن الأمتارالتي يمكن تحديدها وحصرها من خلال تحديد الاحتياج الفعلي لكميات الدهان و
 تكون قد انتهت أن ويمكنك الحصول على هذه المعلومة من نتيجة تمتير كميات اللياسة التي يجب .بالمنزل
 )اللتر/٢؟؟م( انتشار الدهان المحدد بكتيب مواصفات مصنع الدهان أو معدل فرد إلى وبعد ذلك انظر .الآن

 وبالتالي سنضاعف نتيجة التمتير ينستدهن وغالبا ستكون وجه التي جهوالأحيث تحسب الكمية على عدد 
  .وبعدها تحدد كمية الدهان المطلوبة 

 لبيعه  لاختلاس بعض الدهانالتخفيف بزيادة نسب ايقومو أن عقد مصنعيات فقط في حالةيمكن للصنايعية 
  . لصالحهم الكمياتلتوفيرالتخفيف الزائد ب فقد يقومون عقد مصنعيات ومواد في حالةو .لصالحهم

  .انتبه لذلك
  

  :طريقة التنفيذ .٣
 بالشتاء أسابيع ة عليها بفترة الصيف وثلاثأسبوعين بعد اكتمال اللياسة ومرور لىوالأتبدأ مرحلة الدهان 

 يكون بعد أنلذي يجب  للطلاء واالأخير ، والمرحلة الثانية تتمثل بالوجه الأبوابوتركيب البلاط وحلوق 
 أغطية يكتمل البلاط والشبابيك ولا يبقى سوى تركيب أن حيث يجب . المنزل المعمارية أعمالاكتمال معظم 

  . والتكييف الإنارةمفاتيح الكهرباء ووحدات 
 التوفير بمرحلة الدهان ، ولكون الدهان على لياسة سيئة  فيا حسن تنفيذ طبقة اللياسة تساعد كثيرأنوحيث 

 سأبدأ بشرح كيفية التحضير لتنفيذ الدهانات على اللياسة .يختلف بطريقة التنفيذ وبالمواد عن اللياسة الجيدة 
  :ويليها الدهان على لياسة جيدة) عدم استواء سطحها وجود تشققات ا ،( ويقصد بالسيئة .السيئة

  
  



 

112 

 
ك  وبناء المسكنلاالمرشد لامتكتاب  محمد حلواني. م: اعداد    

  :التحضير للدهان على لياسة سيئة/ ١- ٣
  :وجود التشققات   .أ 

  :أنواع ةثلاث إلىنف التشققات باللياسة  نصأنيمكن 
يتم توسيع )  على مقدار انتشارهاقبولهويعتمد (إذا قبلها المهندس المشرف : ملم ١قل من أ أوية وا مس.١

 كثيرة أنواع ومن ثم تعبئتها بمعجون تعبئة الشقوق ومنه .ملم ٣,٤ إلىالشقوق بالعرض والعمق 
  ) .وقمعجون تعبئة الشق( منتج سفونايت وأرشح

توسع بالعرض )  على مقدار عمقها وانتشارهاقبولهويعتمد (إذا قبلها المهندس المشرف : ملم ١,٣ من .٢
 منتج سفونايت وأرشح كثيرة أنواع ومن ثم تعبئتها بمعجون تعبئة الشقوق ومنه .ملم ٥,٧ إلىوالعمق 

  ) .معجون تعبئة الشقوق(
  . تنفيذهاوإعادةتكسيرها  ويتم . ترفض اللياسة أنملم يجب ٣ من أكثر .٣

  :عدم استواء سطح اللياسة   .ب 
وإذا ، أو أقلملم ١ي وا وهو يسة كان عدم الاستواء بالحدود المقبولإذايمكن للمهندس المشرف قبولها 

 إذا أما  . يخصم تكلفة المعالجة من قيمة عقد اللياسة أنملم فيجب على المهندس المشرف ١,٢كان بين 
  .هازاد عن ذلك يحق له رفض

  :ملم بالطريقة التالية٢ستوية بفارق يصل حتى المياسات غير لتعالج ال
  .صنفرة اللياسة بالحجر جيدا - ١
 . والغبار بالغسل بالماءساخوالأ جيدا من تنظف - ٢
يبدأ فرد طبقة من معجون فيتونايت )  يجف ماء الغسيل تماماأنوقبل (وبعد الغسل بوقت قصير  - ٣

 بأكياس الأسمنت ة شبيهبأكياسيأتي (  كان بالواجهات إن كان داخل المنزل وخارجي إنداخلي 
ويجب أن تسوى ذا المعجون استوائية سطح )  بالماءه وخلطمزجهومنه داخلي وخارجي يتم 

 وباليوم التالي .ملم ٣ تصل طبقة هذا الوجه من المعجون حتى أن ويمكن . الحائط بوجه واحد
 طبقة  لم تكفِوإذا .غبار الصنفرة بفوطة جافة  من وتنظيفه بورق صنفرة متوسط صنفرتهيمكن 

 . أخرىالمعجون السابقة بمعالجة السطح يمكن تكرارها مرة 
 المرحلة نبدأ ذه أن بموضوع التشققات قبل أشرت تعالج كما أن كان بالحائط تشققات يجب إذا - ٤

 .بيوم على الأقل
 . بالمعجون العادي وجهني عن  إذا تمت معالجة الحائط بمعجون فيتونايت سنستغ:ملاحظة مهمة - ٥

 .الذي يتم تنفيذه على وجهين بالعادة
  
 



 

113 

 
ك  وبناء المسكنلاالمرشد لامتكتاب  محمد حلواني. م: اعداد    

  :جيدةالتحضير للدهان على لياسة / ٢- ٣
 نتبع الخطوات التالية . بالموضوع السابق إليها أشرتعلى اللياسة الجيدة والتي ليس ا العيوب التي 

  :بالدهان
 جيدا من غبار الصنفرة بالغسل تنظيفهان ثم  وم.نتوءات من أي لتنظيفهاصنفرة اللياسة بالحجر جيدا   .أ 

  .بالماء
وهي مادة ) سيلر( من الأساس ا واحدة من الغبار ومن ثم دهنها وجها بفوطة جافتنظيفهاباليوم التالي يتم   .ب 

 . من السيلر وبعد ساعتين يتم دهن وجه ثانٍ. قالالتصاتزيد من قوة 
 عليه تستخدم ما تم النص أن وأفضل . كثيرةاعأنو  هناك( معجون واحد باليوم التالي يتم فرد وجه .ج 

 ) ومن المؤكد سيكون من منتجاا.بكتيب مواصفات الشركة التي تعاقدت معها لتوريد الدهان النهائي
 تتم الصنفرة جيدا . كنت قد عالجت اللياسة بمعجون فيتونايت فلا تحتاج لهذه المرحلة إن . التاليباليوم   .د 

 . بفوطة جافة ويفرد الوجه الثاني من المعجونوالتنظيفبورق صنفرة متوسط 
 ومن ثم . بفوطة جافة من غبار الصنفرة ينظفباليوم التالي يصنفر المعجون بورق صنفرة رقيق ومن ثم   .ه 

 . سيلر وبعد ساعتين يكرر دهان وجه ثانٍ.يدهن سيلر 
 بالفراغ من أجزاءتحمى أي  أنشرنا سابقا يجب أ وكما . للطلاء لوالأ يدهن الوجه أنباليوم التالي يمكن   .و 

 .تثبيت بشريط لاصقالتناثر الطلاء بتغطيتها منذ البداية بنايلون وورق مع 
 حيث . المنزل الداخلية ويتم تركيب الشبابيك أعمال بعد اكتمال كل لاإلا تتم المرحلة الأخيرة للطلاء   .ز 

 الإنارةهرباء ووحدات  مفاتيح الكأغطية يكتمل البلاط والشبابيك ولا يبقى سوى تركيب أنيجب 
 .والتكييف

  

  : لها طرق تنفيذ تختلف عن الدهانات العادية من حيث المواد وطرق التنفيذ ومنهاأخرى دهانات هناك
  :دهانات ذات ملمس خشن+ 

تة وا خشنة بنسب متفأو) ذات حبيبات (  محببة اأسطحتخلق  أن متعددة يمكن بأنواع أخرى دهانات هناك
 كل نوع حسب مواصفات التنفيذ الواردة بكتيب  ويجب تنفيذ. خارج المنزلأووهي تستخدم داخل 

  .مواصفات المصنع
 للأطفال بإصابات لكي لا يتسبب منةآ يكون بأماكن أنمن المهم عند اختيار هذا النوع الخشن من الدهان 

  . الجري والاحتكاك ذا السطحأو اللعب أثناء
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  :دهانات التعتيق+ 
 له أنواعها وبعض ذالتنفي خاصة على الحائط وقت بأدوات ابمزجه من لون أكثر استخدام وهي تعتمد على

  . ويطلق عليها بشكل عام دهانات التعتيق . تخلق عدم استوائية للسطحأوبطانة خشنة الملمس 
ى  علين وهي تحتاج لصنايعية مدرب.ويتم تنفيذ هذا النوع من الدهانات من خلال استخدام مواد طلاء خاصة

  : هذه الدهاناتأمثلة ومن .كيفية استخدامها بالشكل الصحيح

          
 لمهارة إضافة بأيدي صنايعية لديهم حس فني ولكن باستخدام الدهانات العادية أنواعهاكما يمكن تنفيذ بعض 

  .خاصة في التنفيذ
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  :الأعمال الخشبیة
 لتشكيل الهيكل الخرساني للمبنى وكدعامات خدامهاست تنفيذ المنزل بدءاً من أعمالالعديد من في الخشب يدخل 
  . المنزلأثاث كثيرة من أجزاء تصنيع بأعمال ءًوانتهاة التشطيبات ل مرورا بمرحللأسقف
الأبواب ، الشبابيك ، القواطع ، تلبيس الحوائط  ، (ل تاليا الأعمال الخشبية المستخدمة بالتشطيب وهي واوسأتن

 ولكن قبل ذلك سنتعرف على أنواع الخشب من حيث صلابتها ، وكذلك . )الأرضيات ، الأسقف ، السلالم
  .أهم المعايير التي يجب الحرص عليها للتأكد من جودة الخشب والتصنيع

راق عريضة مثل أو من أشجار ذات )Solid(، نوع صلب  نوعين من حيث الصلابة إلى نقسم الخشب أنيمكن 
 من )لينة( ونوعية أخرى طرية ،) البلوط . خشب السنديان .ني  خشب الماهوق. أخشاب الجوز .خشب الزان (

 والفرق بين النوعين  وخشب الأرز ،واخشب الصنوبر السويدي و خشب الشوخ وخشب الوأشجار نباتية مثل 
 وهذه الأنسجة تساعد على  ،ل على أنسجة وعائية بينما لا يحتوي الآخر على تلك الأنسجةو الأاحتواءهو 

  .ب وعدم تفككها مما يعطيها القدرة على التحمل والاستمراريةصلابة الأخشا
  : درجة جودة عناصر التشطيب المصنعة من الخشب فتعتمد على المعايير التاليةأما
 .%١٢ . ٨ما بين  ا تكون نسبة الرطوبة أنب حيث يج .درجة تجفيف الأخشاب   .أ 
 اتشويهضعف بقوة الخشب وتسبب  التي تشكل نقاط  من العقد المستخدمة بالتصنيعالأخشاب خلو  .ب 

 .هلمظهر
 .الحشرات من البكتريا و المستخدمة بالتصنيعالأخشابعالجة م .ج 
 . تكون دقيقةأنلعناصر التشطيب يجب المقاسات النهائية   .د 
 .خلو عناصر التشطيب المصنعة من الشروخ ائيا  .ه 
 .قي الخشب بالتصنيع باستعمال بوا.خلو عناصر التشطيب المصنعة من الوصلات واللحامات الصغيرة  .و 
 . نظام التعشيق مع اللصق بالغراء بل يستخدم.عدم استخدام المسامير بالتجميع  .ز 
  : الأبواب.١

 لذا . الخشبية تذهب ا الأعمال عناصر المبنى المصنعة من الأخشاب ومعظم تكلفة أهمتعتبر الأبواب من 
 وهي غالبا ما يتم .لمستخدمة بالتصنيع  االأخشاب أنواعستكون هي بداية الموضوع وسيتم ا شرح لأهم 

  : التاليةالأخشابتصنيعها من 
  : التصنيعأخشاب/ ١- ١
وهو شديد الصلابة ) كريمي (للاصفراروهو خشب فاتح اللون مائل : السنديان   .أ 

 .وتجهيزه ه مرتفعة بسبب صعوبة تشكيلتكلفته وتعتبر هوجمال بقوتهويتميز 
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 الأحمالمته وا ومقلقوتهنظرا قيف الكعبة المشرفة وهو الخشب المستخدم بتس: التيك   .ب 
 باب الكعبة المشرفة مصنوعة منه  وكذلك بطانةالأخرى الأخشاب فترة بين لأطول

 .كلغ من الذهب ٢٨٠ومغلفة بمقدار 
 
 

شديد قوي جدا أحمر اللون يميل لونه للبني المائل للسواد وهو خشب : الماهوجني  .ج 
 .متها للرطوبة وقبولها للدهانات الشفافةوامقوجني بشدة  الماهأبواب وتتميز .الصلابة 

  
  
  

 ويعطي لمعة قوية بعد الدهان بسبب للاصفرار البني الفاتح المائل بلونهيتميز : الزان   .د 
 بعد ا يسهل تشغيلهالتي الصلبة الأخشاب الزان من أخشابتراص أليافه ، تعتبر 

 الأخشابك ، وهو من  مع خشب التيبالأرضياتولصلابته يستخدم ، التبخير
  .المعمرة

 
 

بيض مائل للاصفرار وهو ناعم بسبب الزيوت أخشب الصنوبر ولونه وهو : السويدي  .ه 
 ونظرا لضعف . السابقة ثمنا الأنواعرخص أ وهو .التي يحتوي عليها وتكثر به العقد

 . الداخليةبالأبواب أكثر شيوعا ه للرطوبة والحرارة نجدمتهوامق
  
  
 

 : التلبيس وهيأو مصنعة تستخدم في تصنيع الحشوات أخرى أخشاب هناك
 خشب السندويش وهو نوع من الأخشاب المصنعة التي يتم صناعتها المسمىوهو  : الخشب المتعاكس

 مم وتضغط مع بعضها ٠٠,٧ز سمكها وابوضع قطع رقيقة جدا من الخشب لا يتج
بطريقة تكون باستخدام المكابس وتلصق باستخدام الغراء وتوضع تلك الصحائف 

أليافها متعاكسة في كل طبقة مع الطبقة التي أسفلها، ويساعد هذا النوع من 
  إلىالأخشاب في استغلال كل قطع الأخشاب وعدم رمي أي قطعة من الشجرة إضافة

  .أنه يتواجد بشكل ألواح كبيرة تساعد في التصنيع
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ا الأخشاب المتكونة بعد التشغيل وهو نوع من الخشب المصنع الذي يعتمد على بقاي :الخشب السبيت
والتي تكون على شكل برادة تدعى نجارة وتقوم المصانع بخلط تلك البرادة مع الغراء 
وضغطها باستخدام المكابس لتتكون ألواح بالسماكة والمساحة المرغوب فيهما، 

  . ولتستخدم بعد ذلك تلك الألواح كبديل للأخشاب الطبيعية بثمن رخيص
عبارة عن نموذج حي لبرامج إعادة التصنيع وتقوم فكرة تصنيع هذا النوع من  هوو ):MDF(الخشب 

الأخشاب على استغلال قطع الكرتون المستخدم والورق التالف والمستخدم وبقايا 
المناجر من برادة الخشب وخلطها جميعا بمواد لاصقة وضغطها بمكابس ضخمة لتتكون 

  .ة المرغوب فيهماألواح الكرتون المضغوط بالسماكة والمساح
مم ويتم تصنيعه بنفس طريقة صناعة الخشب ٦وهو خشب مصنع لا تزيد سماكته عن        :الأبلكاش

  .للتلبيسالمتعاكس ويستخدم 
ع من أنواع الخشب المصنع وهو عبارة عن نموذج مقلد للأبلكاج ولا تزيد ون       هو  : الموزنيت

   ).M.D.F(لصناعة خشب مم ويتم صناعته بطريقة أقرب ٤سماكته عن 
ألواح ناعمة جدا مصنعة من مواد كيميائية يتم تصنيعها للصقها على الأخشاب  :     الفورمايكا

  . حماية أكثرويعطيوخصوصا الأثاث لتعطي شكلا جميلا يغني عن دهان الأخشاب 
ايكا ولها ألياف نوع من الخشب رقيق جدا ويكون عبارة عن قشرة بسماكة الفورم          هو :الفورنيرا

  .جميلة تستخدم كأسطح للأبواب 
  : من حيث التصميمالأبواب أنواع/٢- ١

  : وهي. ظلفها التي تعتمد على شكلها وميكانيكية فتح الأنواعللأبواب المنزلية العديد من 
 واحدة بمفصلات ، وعادة ما يستخدم بكافة ةظلفباب من   .أ 

 وقت الحجرات الخاصة التي تستخدم من قبل شخص واحد
 مثل غرف النوم والمكتب والحمامات والمطبخ والمخزن .الاستعمال 

 المقاس . مثل باب العائلة الرئيسي الأخرىوبعض الفراغات 
 .سم١١٠-٨٥ للظلفهالمناسب 
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 .واحدة بمفصلات مع ديكور محيط من الجانبين  ةظلفباب من   .ب 
ض الحجرات ويستخدم هذا النوع بالمدخل الرئيسي والعائلي وبع

 .سم١١٠-٩٠ ةظلف المقاس المناسب لل.المهمة مثل الطعام والاستقبال
  
  

الكبيرة  ةلظلفادة تكون ا وع.ونصف بمفصلات  ةظلفباب من   .ج 
 الأبوابلزوم وهذا النوع من لمتحركة والصغيرة تتحرك وقت ا

ة الرئيسية ظلف المقاس المناسب لل. يستخدم عادة بالمدخل العائلي
 .سم١٠٠-٨٥

  
  

 وغالبا ما يستخدم هذا النوع من .لفتين بمفصلات ظباب من   .د 
 الواحدة ة المقاس المناسب للظلف. العائليأو بالمدخل الرئيسي الأبواب

 .سم١٠٠- ٨٥
  
  

 ويستخدم .ثابتة جانبية أنصافلفتين بمفصلات مع ظمن باب   .ه 
 ةظلف المقاس المناسب لل.بالمدخل الرئيسي والصوالين وغرفة المكتب 

 .سم١٠٠- ٨٥كة المتحر
  

  

 وهو باب يتكون من شرائح خشبية . واحدة ةلفظكارديون بأوباب   .و 
 ويفتح باتجاه واحد وتتحرك على سكة ا يكون مغلفأوطولية صغيرة 

 .سم٢٠٠- ١٠٠ ظلفه المقاس المناسب لل.علوية 
  
  
  

 وهو باب من شرائح خشبية طولية .لفتين ظكارديون بأوباب   .ز 
 أووتتحرك على سكة علوية  باتجاهين ويفتح ا يكون مغلفأوصغيرة 
 المقاس المناسب . وغرفة الطعام لينبالصوا ويستخدم .مزدوجة

 .سم٢٥٠-١٠٠ ظلفهلل
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 بالحائط وتتحرك على سكك تينين غاطست اثنأو ةظلفبباب سحاب  .ح 
 . وغرفة الطعام والمكتب والمعيشة لين ويستخدم بالصوا.مزدوجة 

 .واحدة  ةظلف ، ومنه نوع من سم٢٠٠- ٨٥ ةظلفالمقاس المناسب لل
 .سم٢٠٠-٨٥ ةظلفالمقاس المناسب لل

لف ظاهرة ظ تكون التين اثنأوواحدة  ةظلفمن باب سحاب   .ط 
 .وتتحرك على سكك مزدوجة) غير مخفية(حد الاتجاهين أمن 

 ويكون الطرفان . وغرفة الطعام والمكتب لينويستخدم بالصوا
-٨٥ المتحركة ةظلف المقاس المناسب لل. وأكبر بقليلةظلفمن الخشب وبنفس عرض ال

 .سم١٠٠
 ويمكن . ومظهر أداء أفضللف الواردة سابقا هي مقاييس تقديرية للحصول على ظمقاييس ال: ملاحظة

  . تزيد بالمقاس الأكبر حسب الحاجةأن
  : من حيث التصنيعالأبواب أنواع/٢- ١

  :  أنواع ةأربع الخشبية من حيث طريقة التصنيع  الأبوابأنواع
 ينفذ بطريقـة   نأ يمكن   . من الخشب الطبيعي     ألواح بتصنيعهيستخدم  : باب من خشب مصمت       - أ

 ينفذ باستخدام الزخرفة بالحفر وهي طريقـة مكلفـة وخـصوصا            أنبسيطة غير مكلفة ويمكن     
  : الطريقتينتينن لها وفيما يلي نموذج.بالخشب الصلب 

  باب خشب مصمت حفر  باب خشب مصمت بسيط

        
 و وه.بلكاش من الوجهين أوهو شاسية من الخشب المصمت يغطى بلوحين  .تجليد خشب باب   .أ 

 .نوعية رخيصة وضعيفة التحمل
 

) المينا( الوسط ابينمويتكون من شاسية خارجي من خشب مصمت : باب خشب حشو 
 المعقول مع جودة وحسن لسعره وهو الأكثر انتشارا نظرا .ونتر اخشب ك

 .همظهر
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ونتر من ا كبألواح وهو شاسية خشب مصمت يلبس .ونتر اخشب كباب   .ب 
  . الميلامين ه علييلصقالوجهين وغالبا 

  
  

  
  

  : المخفيالأبواببرواز / ٣- ١
 السابقة هو التأسيس لتركيب الأبواب المهم مراعاا في تثبيت أي نوع من الأمورمن 

 . ) Sup frame(  من الخشب الخفيف المعالج الأساسالباب من خلال عمل برواز 
بصرف النظر ) وتقاس بميزان الماء(تنفيذها على استقامة البرواز في يحرص  أنويجب 

ى سعة فتحة الباب وا تتسأن ويجب . تعالج باللياسة أنعن استقامة الحائط التي يمكن 
  ):مصمت ومفرغ(ن ايز نوعوا بالأسفل ، والبرالأعلىمن 
 فإذا .سم ٢٤و ٢٠سم وعرض ٢لسويدي المعالج سماكة  من خشب األواح البرواز المصمت يتكون من .أ

 استخدام برواز بعرض  فيجبسم وكانت استقامة مباني الحوائط جيدة٢٠كان عرض حوائط المباني 
سم من كل اتجاه لتقفل لياسة ٢سم حتى نستغل فرق ٢٤

 وجد اختلاف في إذا أما .الحائط على خشب البرواز
نستخدم فسم ٠,٥ من ثرأك المباني عند منطقة الباب ةعمودي
 ويراعى بالمباني . باللياسةونغطيهسم ٢٠ بعرض ابرواز

 فتحة بأكتاف أماكن ٣,٤ مصمت إسمنتياستخدام طوب 
 حيث . ")١"انظر الشكل (الباب ليتم تثبيت البرواز بالمسامير ا 

 ويتم تثبيت . بالبلك المفرغ ضعيفالمسامير تثبيت أن
 بشكل جيد من الجانبين البرواز بمسامير الصلب البيضاء

 اوهذ باللياسة، البدءوالأعلى وذلك بعد انتهاء المباني وقبل 
 الأقل تحت منسوب البلاط على ين وتغطس قاعدة الطرفين الجانبي. يكون من الأعلى والجانبين الإطار
  .سم ٥بمقدار 

)  ناعمة إسمنتية هروبمثل استخدام (إذا كان التبليط النهائي تحت الباب لا يحتوي على بلاط صلب 
 مس ٢ملم سماكة ١,٨ قطاع الألمنيوم دعم البرواز من قاعدته بتركيب دعامة من زيادةسيكون من المهم 

 ملم٢صافي المسافة بين وجهي جانبي البرواز من الداخل مع زيادة (سم وبطول فتحة الباب ٦وعرض 
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 تكون ملتصقة أن المباني على اهباتج ادعم جانبي البرواز من الداخل وضغطهملالبلاط تحت ) للحشر
 مع البروازبجانبي ) براغي( يعبأ تحتها جيدا بالخلطة وتثبت ميكانيكيا أوبخرسانة السقف الأسفل منها 

 البعض يستبدلها بخشب والخشب لا يتحمل الدفن مع احتمالية .مراعاة مساحة كافية فوقها للتبليط 
  .وصول الماء له بسبب الغسيل

عرض (رغ وهو هيكل خشبي مصنوع من قطع خشبية صغيرة من خشب السويدي المعالج  البرواز المف.ب
 ا بالأطراف وتصل بينهمتانن طولياوتكون بكل جانب قطعت) سم وأطوال حسب الحاجة٢سم وسماكة ٤

زرع أسلاك تثبيت بالمباني إلى يز نحتاج للتثبيت واهذا النوع من البرفي  .سم ٥٠قطع أفقية صغيرة كل 
 أو) وهي قطع معدنية خاصة تفيد في تثبيت البرواز بشكل جيد بأكتاف المباني( نفيذ أعمال المباني أثناء ت

داخل ) بين القطع العمودية والأفقية(يف واإتباع طريقة التثبيت بالبرواز المصمت، ومن ثم تعبئة التج
  .البرواز جيدا بخلطة لياسة

  :قطاع كتف الباب/ ٤- ١
 الأبواب أكتافقطاع بأحد  سنتعرف على نموذج والآن

 .تثبيتهللتعرف على مكونات كتف الباب وطريقة ومقاسات 
  ." )٢"انظر الشكل (

 تفصيلته تختلف أنوهذا القطاع للتعريف بشكل عام ويمكن 
  . من باب لآخرمقاساتهو 
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  :المفصلات والكوالين/ ٥- ١
 الباب وبرواز التثبيت بالمقدار ة بظلفاتثبيتها محفورمراعاا بالمفصلات أن يكون مكان من الأمور المهم 

 ويعتمد عددها بالباب على وزن . نقصان أوغطس به قاعدة المفصلة بشكل كامل دون زيادة تالذي 
سم بكل باب ومصنوعة من ١٤ ولكن يفضل أن تكون على الأقل ثلاثة مقاس .الباب وقدرة حمل المفصلة 

 ويمكن ةنحاسيبمادة  يا بينما هي حديد مطليرها الخارجي نحاسالنحاس ، بعض المفصلات يكون مظه
  .  ومن المهم اختيار نوعية جيدة لها سمعتها بالسوق.معرفتها باستخدام المغناطيس

 ولكن بشكل عام اختر شركة ذات سمعة جيدة .وتختلف الكوالين من حيث الشكل وميكانيكية العمل 
 حيث أن اختلاف ميكانيكية .ب الذي سيتم التركيب به بالسوق مع مراعاة نوعية كل كيلون بالبا

 فمن . وبرواز الباب بالشكل الذي يتماشى معها ةستلزم بعض التجهيزات بظلفيوشكل الكوالين قد 
  .المهم تحديد الكوالين والمقابض قبل تصنيع الأبواب

  :ببوالأافي  والسلامة الأمن/ ٦- ١
  . بشكل سريعالأبواب إغلاقب جهاز هايدرولك يمنع الأبواب ثقيلة الوزن من المهم تركيفي  .أ

 ااهر مشطوف الباب وطرف إغلاقه بالبرواز الظةظلف يكون طرف أن بالأبواب ذات المفصلات يفضل .ب
  . الباب على اليدإغلاقثر أ للتخفيف من .سم ٠,٥بشكل ربع دائرة نصف قطرها 

سم ٠,٥ من أكثر الباب بمقدار ةظلف لبأسف بالأبواب ذات المفصلات يحرص على عدم وجود فراغ .ج
  . وجد بذلكإن سماكة الموكيت ى ويراع. فوق القدم ةلظلفالعدم السماح بمرور 

 ويمكن . جهاز قفل أو تكون الكوالين بدون مفاتيح أن سنوات يفضل ١٠قل من أ بغرف نوم الأطفال .د
ن تم استخدام كوالين إرج ، و تكون كوالين حمامام تقفل بزر كبس من الداخل ومفتاح من الخاأن

 بدخول يد هيتم وضع شباك زجاجي بالباب يسمح وقت كسرف حمامام أوبمفاتيح بغرف نومهم 
  .البالغ وفتح الباب من الداخل
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  :الشبابيك. ٢
 وسأنتهز هذه . البي في سي أوستعيض عنه بالألمنيوم اكبير وبوقتنا الراهن قل استخدام الخشب بالشبابيك بشكل 

 ولتوضيح ذلك سأقوم بشرح لعناصر .فرصة لتوضيح سبب أفضلية الخشب بالشبابيك عن المواد الأخرى ال
معمارية تراثية اندثر استعمالها بوقتنا الراهن ولكن كان لوجودها التأثير الكبير في تحسين قدرة منازلنا للتكيف مع 

  :العوامل الجوية ، ومن أهم هذه العناصر
ز عن المبنى ويحيط بفتحة الشباك ويتكون من هو جسم بار: الروشان 

 رقيقة وصغيرة تم دمجها مع بعضها بشكل هندسي جميل أخشابقطع 
 حجما كبرأوتم تدعيم حملها بواسطة كوابيل وهيكل عام من خشب 

  .وأكثر صلابة 
 قضية بيئية والثانية لىوالأ .كان استخدام الروشان قديما يخدم قضيتين 

 بتوفير الخصوصية اللازمة للنساء داخل المنزل ، اجتماعية والتي تتعلق
  .ل تاليا الغرض البيئي لها واوسأتن

كثر انتشار الرواشين بالمناطق الجافة والرطبة على حد سواء ومثال على ذلك منطقة جدة والمدينة المنورة،  
في  و.المنزل صوصية لخذلك أن الروشان يسمح بفتح فتحات كبيرة بالمباني خلفه دون جرح في والسبب 

المناطق الرطبة يتميز الخشب بامتصاص الرطوبة من الجو وعند مرور الهواء من خلال الروشان إلى داخل 
المنزل يبرد بفعل حركة تيار الهواء التي تجبر الرطوبة بالخشب على التبخر ولذلك تقوم باكتساب الحرارة 

ن الخشب أ النقطة الثانية . الداخل للمنزل من الهواء المار مما يساعد على تخفيض درجة حرارة الهواء
 الطين وتكسية معظم الواجهات به تساعد على تخفيض مقدار أوعنصر لا يحتفظ بالحرارة مثل الحجر 

لالها على ظ والنقطة الأخيرة بكون الرواشين تلقي ب.الحرارة المنتقلة من الخارج للداخل بواسطة الحوائط 
 حماية تلك الحوائط من أشعة الشمس المباشرة التي تقوم بتسخين لىعحوائط المبنى مما يساعد أيضا 

  .الحوائط
 وقد تم وضع المشربيات ا لتبريد مياهها وكذلك أيضاالمناطق الجافة مثل المدينة كنا نجد الرواشين في و

المباني  بالخشب بدل الواجهةلال وتغطية ظ للإضافة . للمنزل دخولهالهواء المار عليها يبرد ويلطف قبل 
  .للتقليل من معدل الانتقال الحراري بواسطة الحوائط

غلال مميزات الرواشين القديمة العديد من المنازل بوقتنا الحاضر يتضح منها الرغبة لاستفي  توجه هناكو
  . عصري بأسلوبكن ول
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 االخشب ضعيف فيعتبر . أيضاضح عيوا أو س.يزات لاستخدام الخشب بالشبابيكمللم تطرقنا أنناوحيث 

 .ه وقوامشكله للمحافظة على الرطبةمرة بالمناطق تلتحمل الرطوبة على المدى الطويل ويحتاج لمعالجة مس
  . لتكلفته المرتفعة قليلا بالتنفيذ والصيانة على المدى الطويلإضافة

 شكله  وبعضهمالألمنيوم أو بي في سي .وبسبب ذلك نجد بعض المشاريع قامت بتصنيع الرواشين من ال
 وكان غرضهم من ذلك الاستفادة من جمال .بالمباني لتقليل مصاريف الصيانة 

 على توفير الخصوصية العالية قدرتههذا العنصر من الداخل والواجهات وبسبب 
  .لأهل المنزل

 يدعى المشربية بالعمارة التراثية وهو مكمل لاستخدام الروشان خرآ عنصر هناك
 قلأ لعمل فتحة صغيرة خرآ أي جدار أوروشان من حيث توفير بروز بسيط بال

  .فخامة من الروشان توضع ا شراب الماء

  

    

  
 بفتحة الشباك إذا تم تنفيذ الشباك من الخشب وذلك بعمل برواز أيضاويستخدم البرواز الخشب 

وقاعدة  وعتبة أكتاف وتختلف الشبابيك عن الأبواب ببروازها بضرورة تلييس .التأسيس مثل الأبواب 
 من الخارج المياه أي فراغ يسمح بدخول يتخللهالشباك قبل تثبيت البرواز لضمان الالتصاق بشكل لا 

المادة التي تستخدم لتثبيت  (بالسليكونويتم القفل من الخارج بين البرواز واللياسة ) الأمطار مياه(للداخل 
 كان الفراغ وإذا) الدهان لا يلتصق ازجاج السيارات ويختار منها الشفافة وبالقدر اللازم فقط لأن 

 ويسوى مع .خروجه بعلب المبيد الحشري وينتفخ فور ةيأتي بعلب شبيه(يستخدم الفوم البخاخ ف اواسع
 كما يختلف البرواز الخشبي بالشباك بوجود قاعدة له وبذلك هو يحيط .)سطع البرواز ويزال الزائد

  . للشباكالأربعبالجهات 
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  فيمكن الاستغناء عن البرواز الخشبي ائيا والاعتماد في . بي في سي. الأو الألمنيوماع الشباك قطفي  أما 
 لياسة الشباك من الداخل والخارج أطرافالتثبيت على اللياسة الجيدة مع استخدام زوايا المعدن في 

  . من الرخام بقاعدة الشباك أرضيةويفضل تثبيت بلاطة 
 والذي يتم بتسليط .تم اختبار عدم تسرب مياه من الخارج للداخلبعد تثبيت أي نوع من الشبابيك ي

نه أ التثبيت للتأكد إتمام الشباك بعد أطرافياه على كل الممياه بواسطة خرطوم متصل بماطور مياه يضخ 
  . ويمنع نفوذها للداخلالأمطارم بشكل جيد لمياه وامق

  : الأرضيات الخشبية.٣
  تزايداً على سنوات الماضيةالسعودية خلال الخمس ت السوقشهد

 على الرغم )الباركيه( وبالأخص الصناعية منها يةطلب الأرضيات الخشب
 وقد كان ذلك نتيجة ما تتمتع به هذه الأرضيات من، من حداثتها محلياً

ومن الأسباب الأخرى التي وسعر مناسب، عالية ودة جواصفات وم
 ته صحيا لمنمء هذا النوع من الأرضيات ملامشجعت على استخدا
وحساسية الصدر والتي في الغالب تثيرها الأتربة  يعانون من مرض الربو

يحتاج إلى شركات  سهولة تنظيفه وكونه لا، إضافة لبخيوط الموكيت والسجاد والبكتيريا غير المرئية العالقة
 ، يتكما هو حاصل بالموك  سنوات٤ أو ٣متخصصة في ذلك كما أنه لا يحتاج إلى تبديل دوري كل 

المنزل وخصوصاً في   في معظم أرجاءاستخدامهمع الكثير من أنواع الديكورات، ويمكن الباركيه  ىيتماشو
  .والصالات الواسعة حجرات النوم والسفرة

خشب السنديان الأحمر  و،  من الأملسأو الصلب  الطبيعي الأرضيات الخشبية من الخشبتتكون
 ولكل نوع من أنواع الخشب مجموعة معينة من  ،الأرضيات ب في تركياستخداماوالأبيض أكثر الأنواع 

طابع تحديد ساهم هذه الخصائص كلها في  ، وتعن تركيبته وكثافته الألوان والنقوش المحببة فضلاً
  .الأرضية

الخشبية وتعتبر القطع   القطع الطويلة الضيقة والكتلوتتوافر الأرضيات الخشبية الصلبة في أنواع منها
 .طويلة والضيقة النوع الأكثر شيوعاً الخشبية ال
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  ، المصنوع من الخشب الآرو لمرونتهه، ويفضل استخدام الباركي وزان ،روآ: نوعانالطبيعي  هوالباركي
 وطريقة التركيب في المسمار أفضل من اللصق .مسمار ، ولصق:  نوعان أيضاًهالباركي وطريقة تركيب

عالية فيظل ثابتاً   درجات حرارةأو إذا ما تعرض للمياه أووامل الجوية  أكثر تحملاً للعهتجعل الباركي حيث
  .الشديدة  للحرارةأوبمكانه عكس اللصق الذي يتلف فوراً إذا ما تعرض للمياه 

 

 والخشب المركب من عناصر هبالباركي والتي تعرف أيضاالمصنعة أما الأرضية ذات الألواح الخشبية  
تكون على هيئة  ويمكن للكتل أن  مستطيلة ،أو مربعة يأتي في أشكالبي مختلفة فهي بمثابة تركيب خش
  :بعض الأحيان منفي  مواد صناعية تتألف أو قطع خشبية صغيرة رقائق مصفحة تم جمعها بواسطة

  
  . والتحملمةوامرئية شديدة المق خارجية غيرصقل  طبقة . ١
  . بأشكال متعددة وألوان مختلفةLaminate طبقة . ٢
  .معالجة ضد الحرارة والرطوبة H.D.Fطبقة  . ٣
  . طبقة سفلية عازلة للرطوبة. ٤

  
  
  

 خيارات جديدة كالنقوش ىة علصقل الأرضيات الخشبيطبقة شتمل ت كما يمكن أن
  .وتقنيات خاصة بالطلاء) طبقة رقيقة من المعدن (نلسابالإستوالتخطيط  الزخرفيه

          
  

أن يسبق تركيبها ضبط استقامة وميول السطح الذي ) الباركيه(ية تركيب الأرضيات الخشبفي يفضل 
 وأفضل حل لذلك تركيب بلاط رخيص الثمن مثل التيرازو ، وبعد تركيب الأرضية . هستركب علي

من مادة وشكل تتماشى مع الأرضية الخشبية ولون ) إطار الحائط السفلي(الخشبية يفضل استخدام سكلو 
  .الحائط

  
  : بالأرضيات الخشبكيفية الاعتناء

 طبقة الحمايةوهي تعمل بمثابة الصنفرة التي تزيل ،  الأتربة والحبيبات الرملية أعداء الأرضيات الخشبية+
 ناعمة سانالكنس اليومي للأرضيات بمك لذا ينبغيبه ،  وتحدث خدوشاً الباركيه على سطح الموجودة
  .استخدام ممسحة قطنية للتنظيف وغير حادة
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ن لسوائل تراكمها على الخشب يؤدي إلى تخللها للطبقات الداخلية ثم تآكل الخشب وتكو المياه وا+
  .فلابد من تجفيف الأرضية سريعاً عند انسكاب أية سوائل عليها، الحشرات به

  .ة العلوية التي تحمي سطح الخشب المنظفات المركزة ينبغي الابتعاد عنها لأا تضر بالطبق+
غي حمله عند نقله من مكان رض يؤدي إلى حدوث الخدوش بالخشب لذا ينب الأثاث وجره على الأ+

  .لآخر
فالستائر هنا تكون بالحل المثالي لمنع دخول الأشعة ،  الشمس وأشعتها المباشرة تغير من لون الأرضيات+

  .فوق البنفسجية للشمس بشكل مركز
  
  : الخشبيةالأسقف .٤

 ليتعدى الغرض استخدامهتطور استخدم الخشب منذ القدم بأعمال التسقيف و
 كعنصر ديكور مع وظيفة الحمل استغلاله إلى) هوما عليحمل ثقل السقف (الوظيفي 

  . بدوا أو
 الحجرة من حيث أووذلك نظرا لما يتمتع به الخشب من خصائص تخدم الفراغ 

 وقدرته على توفير الراحة البدنية من خلال خاصيته  والفخامةء بالدفإحساستوفير 
 النجارين المسلمين خلال العقود إبداع ذلك إلى أضف .زل الصوت والحرارة بع

  . تحف فنيةإلى قطع الأخشاب   تحويلااستطاعوالماضية الذين 

      
كما انتشر مؤخرا استخدام أسقف خشبية أكثر بساطة من تلك التي انتشرت بعمارتنا التراثية والتي كانت تم 

دقيقة حيث أصبحت تنفذ الآن بأشكال وتصاميم تعتمد على البساطة قدر الإمكان كثيرا بالنقوش والتفاصيل ال
  .مع وجود بعض التفاصيل والتشكيلات التي تعتمد على كتل ومساحات كبيرة
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 أو للطابع العام وديكورات الفراغ متهءملا طراز تصميم السقف الخشبي باختياربكلا الطرازين من المهم 
  . الحجرة

  : الخشبيةالأسقف نظمةأ/ ١- ٤
 بحيث يكون هيكل السقف الخشبي هو الحامل .الإنشائينظام السقف الخشبي   .أ 

 مع ديكور الفراغ بحيث بدمجه ويتم معالجة الخشب من الداخل يعلوهللسقف الذي 
  .تم تنفيذه لغرض جماليقد يبدو وكأنه 

لخرساني فراغ  وبين السقف اه وهو سقف مستعار بين.نظام السقف الخشبي الساقط   .ب 
 بتمديدات يعلوه الديكور ويتم استغلال الفراغ الذي لأغراض عادة استعمالهويتم 

 . عيوب السقف الخرسانيلإخفاء مثل التكييف وكذلك الميكانيكا
 فراغ لا يوجد( وهو المثبت بالسقف الخرساني مباشرة .نظام التلبيس بسقف خشبي  .ج 

 . عيوب السقف الخرسانيإخفاءى ، وهو لغرض جمالي فقط ويساعد عل) ابينهم
) البلكونات( التراسات أو وعادة تنفذ بالحدائق .نظام مظلة من سقف خشبي   .د 

 العديد هناك ذا النوع . وكذلك لغرض جمالي لال على الفراغظ بعض اللإضفاء

 استخدام القش أو التسقيف الخشبي التي تعتمد على الخشب المصمت أنواعمن 
  .وأشكاله أنواعهالذي تتعدد 

  :معايير مهمة بالأسقف الخشبية/٢- ٤
 الرطبة مثل الحمامات والمطابخ بالأماكن استخدامه لذا لا يفضل .الخشب يتضرر من المياه والرطوبة   .أ 

 .وغرف الغسيل
 .نار مثل المطابخ والمدافيء الدر ا القريبة من مصبالأماكن استخدامهقابلية الخشب للاشتعال تحتم عدم   .ب 

 أسلاك، ويتم عزل عليه تجنب تثبيت مصابيح تصدر حرارة عالية مثل الكشافات  نأنكما يفضل 
 . بشكل جيد من خلال مواسير تتحمل حرارة أي التماس قد يقعهالكهرباء المارة قرب

 البولي وريثينباستعمال دهان  من نوعيات صلبة تم معالجتها وتجفيفها جيدا ، ودهاا أخشاباستخدام   .ج 
 . تتم صيانتها دورياأنكيب يجب  وبعد التر. الشفاف

 ويستخدم لذلك نظم الأخشاببتثبيت )  مجاري تثبيتأو أسلاك أومسامير (تجنب استخدام الحديد   .د 
 أو الكروم أوتثبيت تعتمد على التعشيق والغراء وعند الحاجة يمكن استعمال عناصر معدنية من النحاس 

 .الألمنيوم
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نفس مظهر الخشب ولديها ميزات عن الخشب بموضوع تحمل  تعطينا أن مواد بديلة للخشب يمكن هناك  .ه 
 تلك المصنعة من مادة أمثلتها ومن . بسعرها ومصاريف الصيانة الأقل الحريق والتكلفة مةواومقالرطوبة 
UPVC  ومادةMDF. 

  
  :تجليد الحوائط بالخشب .٤

 من الكلاسيكية على الفراغ كما يساعد االحوائط بالخشب يضفي جوتجليد 
 يستخدم ه لذا نجد. الحجرة أوكبر من الفراغ أ بشكل الأصواتامتصاص على 
 والتصميم الكلاسيكي مثل حجرة الهدوء من االفراغات التي تتطلب مزيدفي 

  .المنزل فيالعديد من الفراغات الأخرى في  البعض ويستخدمهالمكتب ، 
تم عمل التجليد الخشبي عليها بالتصميم  ويألمنيوم أو تنفذ بالكامل كقواطع من هيكل خشبي أنيمكن للحوائط 

  . تنفذ الحوائط من المباني العادية وبعد ذلك تجلد بالخشبأنالمطلوب ، كما يمكن 
  . الخشبيةالأسقفينطبق على الحوائط الخشبية تلك المعايير المذكورة بموضوع و
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  :الأعمال المعدنیة
وحدات حماية  ، النوافذ والأبواب( تخدامها بالمنزل وهي  المعادن المشكلة لاسأعمال المعدنية كافة الأعمالتشمل 
  ): وحديدألمنيوم (ان لتصنيعهان رئيسيا معدنهناكو، ) القواطع ، السلم والدرابزين  ، للنوافذ

   :نيوملمالأ .١
صدأ،  الةموا التصنيع، مقإعادة ة، قابليالمتانة،  التي جعلته معدنا ثمينا هي خفة الوزنالألمنيوم خصائص أهممن 

 استخدام تعددت مجالات المتنوعةه الخصائص ذونتيجة له ،سهوله التعامل، قابليته للتشكيل والتوصيل الكهربائي
  .في حياتنا  وصار استخدامه ضرورياالألمنيوم

 أعمال ، وتعتمد جودة الألمنيوم وكامل النوافذ من الأبوابهذا النوع من المباني عادة ما يتم تصنيع بعض في 
  : على عدة عناصرومالألمني
 بالنوافذ يكون استخدامهملم ، والمقاس المقبول ٣,٢ إلى ١,٣ح بين وا وهي تتر: المستخدمالألمنيومسماكة / ١- ١

  .ملم٣,٢- .٢ الأبواب أما ملم ، ٢ - ١,٦بين 
  .ربي ولكن الصناعة الخليجية بشكل عام جيدةو الأالألمنيوماشتهر :  الألمنيومبلد تصنيع / ٢- ١
وأهم ما نراعيه بالقطاع قدرته على )  بابأونافذة ( ويقصد به تفصيلة قطاع إطار الوحدة :طاعالق/ ٣- ١

تحقيق ميكانيكية الفتح والإغلاق من حيث قوة التحمل وسلاسة الحركة مع مراعاة العزل الصوتي 
غبار  الأمطار والم مياهواوالحراري ومنع المياه والغبار من الدخول ، لذا يجب أن يصمم بشكل يق

 أو الباب كقطعة واحدة لا يوجد ا مسامات يستطيع الغبار أووالصوت حيث يصبح إطار النافذة  
وزيادة  جزاء المتحركة بالنوافذ والأبوابولإحكام غلق الإطارات والأ .الماء النفوذ منها إلى الداخل

 لوصل مع استخدام قطاعات مدعمة مقفلة المسامات تماما بأماكن اللحام وافعالية عزلها تستخدم
 وتوفير مجرى بالقطاع لتصريف المياه التي تنفذ إلى داخل  وفرشاة عالية الجودةجيدةجوانات من مادة 

  .القطاع عبر فتحه صغيرة إلى الخارج 
 عدة هناك باختلاف سماكة وطبقات الزجاج المستخدم به ، وات القطاعوأبعاد تصميم تلفيخكما 
   :أشهرها للزجاج ومن أنظمة

  .ملم ١٢ - ١٠ - ٨  - ٦زجاج مفرد  بألمنيوم قطاع .أ 
  ) ٦+٦+٦=  ملم ١٨  (زجاج مزدوج بألمنيومقطاع  يأتي الحراري والصوتي  العزلرضلغ  . ب 

   سماكة الزجاج  والأخير لوالأحيث يمثل الرقم ) ٦+١٢+٦ ، ٨+٨+٨= م ل م٢٤ (أو         
  .بين طبقتي الزجاج الفراغ المحصور          والرقم الوسطي سماكة 

 حد كبير إلى وهو فعال .العزل الحراري والصوتي على قدرة الزجاج الفراغ في زيادةويفيد وجود هذا  
 تساعد على العزل الحراري مثل لون الزجاج وكلما كان الزجاج عاكساً أخرى عوامل هناكولكن 
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 فاعلية للعزل الحراري كثرأ أخرى طرق هناك و. الخارج إلىكلما زادت قدرته على عكس الحرارة 
  : للزجاج نفسه لزيادة قدرته على العزل الحراري مثل ةمحسنوهي تعتمد على مواد 

 تدعى شفافة مادةتم طلاء الوجه الداخلي له بطبقة رقيقة من   عاديوهو زجاج: زجاج الكي لايت + 
K.LIGHT  ق بالزجاج بسبب هذه المادة التي تلتص بذرات مليء فرن خاص الزجاج بإدخالبواسطة

  . للزجاجالأمريكي وهو متوفر لدى المصنع السعودي .فرق الشحنة الكهربية 
 رقيقه توضع بين طبقتين من شفافة وهو عبارة عن شريحة . HEAT MIRORالزجاج الحراري + 

  .الزجاج وهي متوفرة لدى مصنع الزامل للزجاج
النافذة فمنها ما يعمل بمفصلات ومنها ما ينزلق على  أو ويقصد ا طريقة فتح الباب .ميكانيكية الفتح/ ٤- ١

  . من طريقة فتحأكثر به ما يكونمسارات بواسطة عجلات ومنها 
  :بالنوافذ المنزلية ميكانيكية الفتح أمثلةمن  + 

 .الشاقة للخدمةوهي الأفضل  النوافذ المفصلية .أ 
 . النوافذ المنزلقة أفقياً.ب 
 . )لابق( نوافذ تفتح مائلة للداخل  .ج 
 . نوافذ تفتح على محور أفقي بالمنتصف.د 
  . )قلابمفصلية مع (  نوافذ فتح مزدوج .ه 
  . )بلاقمنزلقة مع  (  نوافذ فتح مزدوج. و
  ).Carton wall، Structure glassing( الواجهات الزجاجية الثابتة مثل نظام .ز 

  :بالأبواب المنزلية ميكانيكية الفتح أمثلةمن + 
 . )منزلقة أفقياً( ب سحاب أبوا .أ

  .الشاقة للخدمةوهي الأفضل فصلية مأبواب  .ب
 

  : وهي الألمنيوم لدهان يقتان طرهناك:  الألمنيومدهان / ٥.- ١
 وهي تعتمد على خلق فرق بالشحنة الكهربية بين : Anodized Colorsطريقة الانودايز / ١- ٥- ١

تكون  ، وهذا النوع بالألمنيوم قالالتصا علىمما يجبر جزيئات الدهان  والألمنيومالطلاء 
  . محدودة فيهالألوانخيارات 

ويكون  Polyester Powder Coating  بودرة البوليستراستخدام ب وهو :البودر كوتيد/ ٢- ٥- ١
 ، Electrostatic Guns  توماتيكياً بمرشات إليكتروستاتيكيةأو بودرة البوليستر رش

 ، وتساعد هذه ) لون١٠٠٠أكثر من ( عديدة جداً خيارات ألوان دهان البودرةويوجد ب



 

132 

 
ك  وبناء المسكنلاالمرشد لامتكتاب  محمد حلواني. م: اعداد    

   مقارنة بألوان الأنودايزللون واللمعة على قطاع الألمنيومثبات االطريقة من الدهان على 
(Anodized Colors) ،نيوملم الأالحماية من تآكلو.  

 لا أن ذوالنواف بالأبوابملم ويفضل ١٢لىا ملم٣ح بين وا الزجاج وهي تترلألواح عدة سماكات هناك/ ٦- ١
  : ووظيفته ه تعتمد على مظهراأنواع للزجاج نأكما  .ملم ٦تقل سماكة الزجاج المستخدم عن 

 مثل ةليأومواد  من خلاله ومصنع من ةوهو زجاج نقي يسمح بالرؤي:  الزجاج المسطح الشفاف .أ
نواع رخص أمن أ يعتبر هذا النوع . الصودا والمغنيسيومأكسيد ، الكالسيوم، السيلكونالصودا،

الأماكن التي تحتاج إلى كشف بصري مثل في  ويكثر استخدامه .الزجاج المستخدم بقطاعات الألمنيوم
  .واجهات المحلات التجارية

 إكسابهجل أ من أصباغمكوناته   عن زجاج مسطح شفاف يدخل فيعبارةهو :  الزجاج المظلل .ب
 ةأشع اختراق  معدليقلل من ا النوع من الزجاجذهو  ، الشمسةأشعخواص التظليل وامتصاص 

  .لزجاجلالشمس 
 ثر الشمسألتقليل   من المعادنة رقيقة عن زجاج مسطح مغطى بطبقعبارةهو  الزجاج العاكس .ج

 من جهة الشفافية عدم خاصية يعطي الزجاج دن المع طبقةاستخدامو  ،إشعاعاابعكس بعض من 
  .للأشعةل النهار بسبب عكس الزجاج  خلا يرى من خلال الزجاجأن للشخص يمكن لاحيث  الطبقة

هما للتغلب على خاصية الشفافية  كليأو سطوحهحد أهو زجاج عادي تم تخشين :  الزجاج الخشن .د
  :للزجاج ويتم ذلك بطريقتين

 المحبب والمدعم أوالمبزر  ( أمثلتها الزجاج خشنة بفعل طريقة التصنيع ومن أسطح تكون أن+ 
  ).بالسلك

 غير وجعله بالبخ بالرمل مما يتسبب بنحت السطح أوح الزجاج بالجك  يتم تخشين سطأن+ 
 التي الأجزاءغطية  هذه الطريقة بعمل رسومات على الزجاج من خلال تلاستغلا ويمكن .شفاف
  .الأخرى الأجزاءرش الرمل على   ويتمشفافة تبقى أنيراد 

ا ذ هجهأو أحد .ةبالحرارقوى  المأو نوع من الزجاج المسخن هو): سيكوريت( الزجاج المقوى .ـه
ا ذي يلعبه هذ الالمتانة لدور بالإضافة  ،المعادن أنواع أحد بواسطةالنوع من الزجاج يكون مغطى 

  . أيضا في العزل الحراريوبالتالي يساعد  المارة للداخل ، الشمسأشعه يقلل منالنوع من الزجاج فانه 
 أهم من  ،بإحكام مغلقه فارغة جاج بينهما منطقه عن طبقتين من الزعبارةهو :  الزجاج المزدوج .و

 من خلال عمل الفراغ بين طبقتي الزجاج الفقد الحراري  و تقليلالشفافية توفير المزدوجفوائد الزجاج 
ملم ٦ ا يكون الزجاج الداخلي شفافأنهذا النوع من القطاعات في  ويفضل . كعازل حراري

 سماكتهقل ت لا الإغلاق فراغ محكم املم بينهم٨اف  شفأو مظلل أو عاكس أووالخارجي سيكوريت 
 .ملم٨عن 
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الواجهات  يمكن استعماله في  ،خاصة ةبطريق عن زجاج عادي مقوس عبارة هو:  الزجاج المقوس .ز
 . وللعلم أن هذا النوع من الزجاج تكون تكلفته مرتفعة. الدائرية أوالخارجية المقوسة 

  تشكيلات من توجدحيث تماما ملساء غير أسطحهتكون  لزجاج من اا النوعذه:  الزجاج المعشق .ح
قل من الزجاج الشفاف أا النوع بمرور الضوء بحجم ذيسمح ه . سطحه  على نافرة قليلارسومات
 . وبعض النوافذ الثابتة مثل القبابخليالداالديكور   في ، وهو يستخدم كثيراالعادي

 لنجاح القطاع بمرحلة ا رئيسياسبب) الألمنيوم الباب أونافذة ال( الوحدة إكسسواراتيعتبر حسن اختيار / ٧- ١
 بميكانيكية الفتح ووزن لدرايته يتم اختيارها بناء على توصية مصنع الوحدة أن ويجب .التشغيل 

  .ربية بذلكو الصناعة الأاشتهرت وبشكل عام .الوحدة ودرجة اللون بالقطاع 
 التي تثبت بالشباك من الخارج ويمكن وهو الستارة المعدنية: الرولينج شتر / ٨- ١

 وتعتمد جودة الرولينج . منه أنواع عدة هناكوالضوء  وةالرؤيقفلها لحجب 
  :شتر على عدة عناصر هي

 وهنا يكون المفرغ من الداخل . الألمنيومسماكة وتصميم شريحة / ١- ٨- ١
 ويوجد مصنعان بالسعودية يصنعان هذا النوع الأفضلهو ) اكستروتد(

  . متقارباا جيد وسعرهموكلاهم
 حيث .طريقة تثبيت شرائح الشتر بقضيب السحب المتحرك / ٢- ٨- ١

 استخدام الأفضل ومن . تللتثبي من البلاستيك اتستخدم بعض المصانع قطع
  .شناكل معدنية غير قابلة للصدأ 

ومفي  حيث يعتبر ماطور شركة س.ماطور السحب الكهربائي / ٣- ٨- ١
لأفضل من حيث قدرته على التحمل وجودة  واالأشهرالفرنسي هو 

  . من خلال قضيب داخليوإنزاله كما يمكن تركيب الشتر بمحرك يدوي يقوم برفع الشتر .الضمان
 حيث يمكن قفل الشتر من . أمانبعض الشركات مثل آفال توفر رولينج شتر بمفتاح / ٤- ٨- ١

  . المسكنلأصحاب لأمانا من ا عاليا من الخارج مما يوفر قدرهالداخل بشكل يصعب فتح
  

 أفقيا منزلقة أو ثابتة بظلفويمكن تركيبه دخول الحشرات يستخدم سلك الشباك لمنع : سلك الشباك/ ٩- ١
 تزود بمحرك أن منزلق رأسياً من خلال بكرة علوية يلتف عليها السلك والتي يمكن أوعلى عجلات 

  : من سلك الشباك أنواع عدة هناك و. أيضاكهربائي 
 الرديء منه يمكن التعرف عليه عند فرك السلك بقوة .النوع المعدني ويأتي منه نوعان جيد ورديء / ١- ٩- ١

  .الأصابععدة مرات حيث تظهر صبغة سوداء على )  والسبابةالإام (الإصبعينبين 
  .الأمريكي أفضلها أنواع منه عده  من المعدني ويوجدأفضلوهو ) شبيه بالبلاستيك(الفيبر / ١,٩,٢
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 عدم توفر مقاسات أيضا ولكنه نادر وغالي الثمن ويعيبه الأنواع أفضل وهو . تيل سالإستانلس/ ٣- ٩- ١
  م١,٢للشبابيك التي يزيد عرضها عن ) عرض(كبيرة 

  

  : هيأسبابخر لعدة من مصنع لآ)  بابأونافذة   (الألمنيومأسعار وحدات ت في وايرجع التف/ ١٠- ١
  ).المصنع( مصدر التوريد أو طريقة الدهان أوستخدم بالتصنيع  المالألمنيوم وجود اختلاف بسماكة .أ

  .كمالياته من جوانات وفرش وطرق تجميع أو اختلاف بشكل ونوعية القطاع .ب
  . اختلاف بمواصفات الزجاج من حيث النوع والسماكة ومصدر التوريد.ج
  . والكمالياتالإكسسوارات  مواصفاتأوف بنوعية  اختلا.د
  .وأدق أفضلويعتبر الآلي )  آلي أويدوي ( ة التجميع  اختلاف بطريق.ه
  . اختلاف بدرجة الجودة بالتصنيع والتركيب.و
  . سعرأفضل تسعى ليكون سبب حصولك على أن وهو البند الذي يجب . المنافسة على المشروع .ز

صل على أفضل منتج قل سعر قبل التأكد والاقتناع بأنك ستحأنصح بأعمال الألمنيوم عدم الانسياق وراء ألذا 
 من خلال تطبيق المعايير الواردة بالبند السابق مع ىخرأوذلك بمقارنة مواصفات هذا العرض مع عروض مصانع 

 أو بالسوق عمال المصنع والتأكد من مصداقيته بالسؤال عنه بالسؤال عن سابقة أامراعاة درجة الخبرة لكل منه
  .كبر منهأ أو لمشروعك وٍا بحجم مس أعمالام له العملاء الذين نفذحدأ

  

  : الحديد.٢
 ، والدرابزينالأبواب الخارجية بالسور ، السلالم  ( أهمهاالعديد من عناصر المنزل والتي من في يستخدم الحديد 

  ) بالطابق الأرضي ، سلم الخزان ، وباب السطح وحدات حماية للشبابيك، و) البلكونات(هاندريل التراسات 
 بحيث تتوفر به مواصفات السلامة مللاستخدا امنآلى و يكون بالدرجة الأأندي بالمنزل أي عمل حديفي وينبغي 
  :التالية

 ذلك بعض تصاميم الدرابزونات أمثلة ومن . تؤذينا وأطفالنا أن حادة يمكن أطرافكون به ي لا أن  .أ 
  . البارزة والحادةالأطرافوالأبواب ذات 

سم مما يسمح للطفل ٢٠ من أكثر) البلكونات(التراسات هاندريل في  لا تكون المسافة بين القوائم أن  .ب 
 .الصغير البنية من المرور خلالها

 قائمة حادة تفصل بين أجزاء رؤوس ذات بأسوار) داخل الحديقة(البعض يلجأ لقواطع داخلية  .ج 
 . على الأطفالاالحديقة مما يشكل خطر

 .أي تمديدات كهربائية يمر بالقرب منها أن حديدية بالمنزل أعمالمن المهم تجنيب أي   .د 
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  : الحديديةبالأعمالمواصفات الجودة 
  . ذات السماكة المناسبةالأنبوبية أو ةالمسمطاستخدام القطاعات الحديدية   .أ 
 . اللحامات الكهربية المبرودة جيدا ولا يوجد لها أي أثرأوالتجميع بالبراغي   .ب 
 .تماثل جزيئات التصميم بكافة الأعمال  .ج 
 قدرة تحمل الأعمال ةمراعا مع .ري وعجلات تتحمل وزن الباب مجاأواستخدام مفصلات   .د 

 . وصحة التثبيت ا الحاملة لهاةالخراساني
 .استخدام حليات من نوعية جيدة لا يتغير لوا  .ه 
مة الرطوبة والصدأ والخدش وااستر لمقيستعمل نظام الطلاء الالكتروستاتيك باستخدام مادة البولي   .و 

 .درجة مئوية ٢٠٠ لا تقل عن  حرارتهمع إدخال الباب في فرن درجة
 تبرشم مسامير بلحام كهربي بعد تثبيتها وتدهن أن يجب . بالطابق الأرضي لشبابيكاوحدات حماية   .ز 

 .كاعازل ومن ثم تطلى بنفس لون الشبب
 الخارجية قبل التصنيع ليتم مراعاة ذلك بتفصيل الأبوابمن المهم تحديد كوالين ونظام فتح وقفل   .ح 

  ).ترباس مع كيلون( الأقفال المزدوجة أو التي تفتح بالتحكم من بعد الأبوابال لذلك  مث.الباب 
إمكانية التأثر  بسبب  فالحديد غير مفضل اأما بالسلالم والدرابزين  .ط 

 . الناتجة من حدة الأطراف وتوصيل الكهرباء بالرطوبة وخطورا
لبعض لعمل  يلجأ ا. بسلالم محدودة الاستعمال فقط ويمكن استعمالها

ة من  وعمل الكوبسته أطرافةقاعدة للدرابزين من الحديد المأمون
هذه الحالة نتجنب مخاطر حدة الحديد ولكن لن في  والخشب،

 لذا أفضل أن يتم .نتجنب صدأ الحديد من الأسفل بسبب الغسيل 
 الخرسانة على طرف السلالم بارتفاع أو من المباني ةعمل نعل
 أولدرابزين وذلك لرفع الدرابزين الخشبي سم ويثبت عليها ا١٠,٢٠

  .الحديدي عن بلاطة السلم مما يحميه من مياه الغسيل
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  )٦(: التكسیات  أعمال
ل التكسيات للحوائط والأرضيات التي يستخدم اعمأكامل يقصد بأعمال التكسيات 

  :كسيات  التعا أنوأشهر الطبيعية ، ونستعرض تاليا أوا البلاطات سواء المصنعة 

  
  : البلاطأنواع .١

  الشكل  الاستخدام  الوصف  النوع  
النوع الأكثر شهرة يأتي بلون الاسمنت   إسمنتيبلاط   أ

وهو متعدد المقاسات ويصنع من خليط 
  .اسمنت ورمل

 ببرادة  مدعمةأنواعكما يوجد منه 
ادة سائلة بم أو  تسليح حديدأو الحديد

  )النحت (البرى مةوالمقتزيد من صلابته 

 . رضيأوخارجي 
بالأرصفة والممرات 

  . الحديقةوأرضية
  

  

  

  أطوالهسم وتأتي ٢,٣ سماكتهبلاط مربع   بلاط الموزايكو  ب
 ، وهو يتكون ٣٠+٢٥+٢٠بمقاسات  

  : وظهروجهمن 
بودرة رخام = ون منيتكو:  الوجه .أ

+ حصوات الرخام + أسمنت أبيض + 
 .أكسيد باللون المطلوب

 =ون من وتتك: ظهر ال طبقة .ب
  .رمل + سودأأسمنت 

 . رضيأوداخلي 
  بالغرف والممرات 

  

  
  

  

  أطوالهسم وتأتي ٢,٣ سماكتهبلاط مربع   بلاط الموزاييك  ج
 ، وهو يتكون ٣٠+٢٥+٢٠بمقاسات  

+ أسمنت أبيض + بودرة رخام من 
  بيضأرمل  + حصوات الرخام

 .رضي أداخلي و
  بالغرف والممرات 

  
 .رضي أخارجي و   مقوى ببرادة الحديدإسمنتيهو بلاط و  بلاط الأستيل كريت  د

بالأرصفة والممرات 
  . الحديقةوأرضية

  

 . المؤسسة العامة للتعلیم الفني والتدریب المھني.  بعض محتویات الموضوع مقتبسة من كتیب التبلیط ) ٦(
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 البلاط من اسمنت وبودرة يتكون وجه  بلاط اسكاليولا  ه
 زاهية بألوانالرخام على شكل عروق 

  .ويشبه الرخام الطبيعي

 .رضي أداخلي و
    بالحمامات والمطابخ

 الاسمنت والرمل عتهصنايدخل في   بلاط سيراموكريت  و
   ٢×١٥×١٥ ومقاساته . ىخرأومواد 

 .رضي أداخلي و
بالحمامات والمطابخ 

  يةواوالمعامل الكيم

  

 إضافةيصنع من الاسمنت والرمل مع   بلاط انترلوك  ز
 وأشكال بمقاسات ويأتي خاصة ألوان
  . متعددةوألوان

 .رضي أخارجي و
بالأرصفة والممرات 

  . الحديقةوأرضية
  

  
 السيراميك ويصنع أنواعهو نوع من   ط تراكوتابلا  ح

من الفخار ويأتي بمقاسات وتصاميم 
  .متعددة

 .رضي أخارجي و
بالأرصفة والممرات 

    . الحديقةوأرضية
وهو نوع من التبليط يتم باستخدام   ستامب كونكريت  ط

 بألوانخلطة خرسانية مسلحة تلون 
 لإعطاءخاصة وتصب وتشكل بالموقع 

  .جميل ومظهر أشكال

 .رضي أخارجي و
بالأرصفة والممرات 

  . الحديقةوأرضية
  

  
 منها . وألوان وأنواع أشكال بعدة يأتي  بلاط الحجر الطبيعي  ي

 هندسية ومنها بأشكالالمشكل 
  .الطبيعي

رضي أ(خارجي 
 بالأرصفة .)وحوائط

 وأرضيةوالممرات 
  الحديقة والواجهات

  

 ويأتي صقلهو ههو حجر طبيعي يتم قص  بلاط الرخام  ك
  .  متعددةوألوان وأشكالبمقاسات 

داخلي وخارجي 
 .) رضي وحوائطأ(

 بالخارج يتغير هولكن
 مع الزمن بسبب لونه

   للماءتشربه
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 ويأتي وصقله ههو حجر طبيعي يتم قص  بلاط الجرانيت  ل
  . متعددةوألوان وأشكالبمقاسات 

داخلي وخارجي 
 .) رضي وحوائطأ(

 من الرخام أفضلوهو 
 منه وأقوىارج بالخ

  .من ناحية الصلابة

  

 وبودرة الأبيضوهو خليط من الاسمنت   بلاط رخام صناعي  و
 تعطيه التي كاسيدالأالرخام وبعض 
  .اللون المطلوب

 .داخلي وأرضي 
  .للمطابخ والحمامات

  

 أنواع التبليط ومنه أنواع أشهروهو   بلاط السيراميك  ن
 إضافة . متعددة وأشكالومقاسات 

  . الديكور المتوفرة بهتوارالإكسس

 بكافة .داخلي 
  . والحوائطالأرضيات

  
 . صلابة من السيراميك أكثروهو بلاط   بلاط البورسلين  س

  . وتصاميموألوانويأتي بعدة مقاسات 
 بكافة .داخلي 

  . والحوائطالأرضيات

  
 أووهو بلاط من الخشب الطبيعي   بلاط الباركيه  ع

 شكالوأ أنواع ويأتي بعدة .مصنع 
  .وتصاميم 

 .داخلي وأرضي 
 ما الأرضياتبكافة 

عدا الحمامات 
  .والمطابخ

  

  

 للماء، نفوذهعبارة عن أرضية مسامية    الروستكأرضيات  ف
متجانسة من البحص الطبيعي تفرش 
بالموقع بدون فواصل وذلك باستخدام 

  .لاصق قوي شفاف

داخلي وخارجي 
   .رضيأ

تستخدم بشكل 
رئیسي في المناطق 

تي تتعرض لحركة ال
مشاة كثیرة وتتمیز 

  بعدم ظھور آثار الأقدام 

  
  

  
تجليد بواجهات   ص

  موزايكو
 البياض و يتم عمله أنواعهو نوع من 

  ويتم. على كاملها أو  الحوائطلبأسف
 تاروالأو جقبعد الطرطشة الابتدائية والب

  :و يتكون من طبقتين
 سم ٢,٥سمكها ) :بطانة (لىوالأالطبقة 
كجم ٤٠٠ مكونة من ةمون  منو تعمل

     للواجهات.خارجي 
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 السطح ىويسو   رمل٣م/ اسمنت 
خربشة  جيدا بدرعه بالقدة ثم يتم

 .لتخشينهالسطح 
و تعمل ): هارةظال( الطبقة الثانية 

:  مكونة من ةمونمن  مم٦بسمك 
بيض يمر من أجزء من كسر رخام ٣

بودرة   جزء٢+ مم ٤مهزة سعة عيوا 
بيض مع أ جزء اسمنت ٢+ رخام 
  كاسيد اللون المطلوبأ إضافة

مكعبات الفسيفساء   ع
  )موزاييك(

وهي قطع بلاط صغيرة يطلق عليها 
وتأتي بمقاسات مختلفة ) خردة( اسم أيضا

 مجمع أوسم وتكون متفرقة ٣-٢-١
بك لتشكيل بعضها باللصق على ش

 ويمكن . كبرأبعاد بلاطات بأ
  .جداريه لوحات استخدامها لعمل

اخلي وخارجي د
تعتبر جيدة بأرضيات .

الحمامات والمسابح 
لكوا مانعة للانزلاق  

 أيضاوتستخدم 
بالحوائط الداخلية 

  .والمسابح

  
  

  
  

  
  
  : البلاططرق تركيب - ٢

  :الأرضيات/ ١- ٢
بكافة البلاطات الرقيقة ذات الفواصل الواضحة مثل / ١- ١- ٢

 على فرشة من يبالتركالسيراميك والبورسلين والتركوتا يتم 
 يعلوها  لضبط المنسوب والميول ،)سم ٥-٣( الرمال بسمك 

 كما .. )سم ٣-٢( بسمك  )لرم+ أسمنت أسمر  ( ةالمون
بألوان ) مادة تعبئة الفراغات بين البلاط(ةيفضل استخدام روب
مة وا كما يفضل أن تكون من نوعية مق.مناسبة للون البلاط

ما التبليط الخارجي أالغسيل، للماء بالمطابخ والحمامات وغرف 
 أوتساعد على تمدد وانكماش البلاط دون أن ينكسر ) ايبوكسي( بلاستيكية ة ترويبفيفضل به

بالأماكن ) سم يعبأ بمادة مطاطية تمتص تمدد البلاط٢-١فاصل بعرض ( استخدام فواصل التمدد 
 بعد تركيب ةبئة الروب وينبغي أن يتم تع.)حسب المساحة والتصميم(التي يحددها الاستشاري 
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تركيب البلاط في البلاط بيوم واحد مع التنظيف الجيد للفواصل قبل الترويب ، كما يراعى 
 ةالأربع(بزوايا كل بلاطة ) صليب بلاستيك بعدة مقاسات(استخدام الفواصل البلاستيكية 

نت ، ويمكن التركيب بالغراء بعد تجهيز الأرض وضبط ميولها بخلطة من الاسم) أركان
 بدوا ومن ثم تخشين سطح لياسة أو  )سم ٥-٣(  بسمك على طبقة رمل )سم٢,٣(بسمك

اختيار حالة اللصق ينبغي في  الخردة ، ولأرضيات الأفضلهي ) اللصق(الأرض ، والطريق الثانية 
مخطط طريقة توزيع البلاط حسب (  مخطط ورشة إعدادغراء لصق جيد ، ومن المهم جدا 

للتأكد من مطابقته لديكور )  الحجرة والبلاط والفواصلأبعاد( دقيق بمقاساته )التصميم المطلوب 
 تتم هذه الخطوة قبل شراء البلاط للتأكد من أن التنفيذ ، ويفضل وإمكانية المطلوب الأرض

 ويتم الاستلام النهائي بمطابقة .) أمكن أنوبدون غلايق (مقاس البلاطة التي تحقق التصميم 
  .ورشةالتنفيذ لمخطط ال

  : التاليةالأمور الجيدة ينبغي مراعاة طالبلاولتحديد مواصفات 
 أكثر ذلك تؤخذ عينات عشوائية من ولاختبار . بكامل كمية البلاط الأضلاعاستواء طول + 

  . وقياس أبعاد البلاطات ومقارنتهاةكرتونمن 
  .ةكرتون باختبار عدة عينات من أكثر من .خلو البلاطات من التقوس + 
  .ةكرتون باختبار عدة عينات من أكثر من .مة الحواف من أي كسر سلا+ 
 باختبار عدة عينات من أكثر من .) ألواحللبلاطات ذات اللون  (الألوانعدم اختلاف + 

  .ةكرتون
 باختبار .)  تركيز للونأو انتشار عدم أو ثابتة باللون ساخأو(عدم وجود لطخات بالبلاطات + 

  .ةتونكرعدة عينات من أكثر من 
مة وا تكون مقأن فمثلا ينبغي .صفات البلاط للاستخدام المطلوباالتأكد من مطابقة مو+ 

 كبيرة ينبغي التأكد من قوة تحمل ازانأو وبالأماكن التي تتحمل . المنزلية والمنظفات للأحماض
 يكون أنوالتي أيضا يجب ) مثل أرضيات مواقف السيارات(زان الواقعة عليها والبلاطة للأ

  . السيارة من زيت وعلامات العجلاتساخأولبلاط المستخدم ا لا تلتصق به ا
لذا من المهم ) حف وجه البلاط بواسطة مكنة الجلي(هذه النوعية من البلاط غير قابلة للجلي + 

   .الأرض استواء سطح كامل بلاطات إتقانتركيبها في 
  

(  على فرشة من الرمال بسمك التركيب يتم :البلاطات السميكة مثل الرخام والجرانيت / ٢- ١- ٢
 ، )سم ٣-٢( بسمك  )لرم+ أسمنت أسمر  ( ةالمون يعلوها  لضبط المنسوب والميول ،)سم ٥-٣

وفي حالة المساحات ) بلاطات متلاصقة( الرخام والجرانيت بدون فواصل أرضياتوتركب 
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 الكسر نتيجة أوالتقشع الكبيرة الخارجية يستخدم فاصل تمدد للمساعدة في حماية البلاطات من 
  .التمدد والانكماش بالبلاط بفعل اختلاف درجة الحرارة

 لذا يعامل كالسيراميك في إتقان .قابل للجلي نظرا لشدة صلابتهاليعتبر الجرانيت من البلاط غير 
  .استواء سطح كامل بلاطات الأرض وقت التركيب

 وذلك بسبب اختلاف خواص .صل  يدمج استخدام الرخام مع الجرانيت بشكل متأنولا يفضل 
 الرخام أنحيث . التي تساعد على تغير لون الحجر المياهالحجرين في الصلابة ومعدل تشرب 

 ه ولا يمكن جلي. وتانه سطحه بسبب تغير لون ه جليإعادة إلى استخدامهسيحتاج بعد فترة من 
  . بالجرانيتاتصاله في حالة

  : التاليةالأموربغي مراعاة ولاختيار الحجر والتركيب بشكل جيد ين
  . العروق الشديدة والسوداء تجنب الرخام ذو +
  .هوجود مخطط ورشة يتم التنفيذ والاستلام بموجب +
   .التركيب في رخص عمالة أعدم اختيار + 
   .للون الفاتحة االألواح مع جافةيجب العمل بخلطة + 
  .كبيرة الالألواحتركيب  أثناء مقابض شفط الرخام إحضار  يجب+
  . مع عدم وجود فواصل. بين خطوط التركيب  واستمرارية يكون هناك تواصلأنيجب + 
  . يكون هناك فرز كامل للرخام قبل التركيب أنيجب + 

  
 بفرد طبقة من الرمل حتى هالانترلوك يتم تركيب/ ٣- ١- ٢

الوصول للمنسوب المطلوب ورشه جيدا بالماء وبعد ذلك 
 ومن .ضبط الميول والمنسوب ترص بلاطات الانترلوك مع 

ثم تعبأ الفراغات بين البلاطات بالرمل وتنظف بمكنسة 
  . بالماءأخرىومن ثم ترش مرة 

  
الاستامب كونكريت هي خلطة خرسانية يستخدم / ٤- ١- ٢

 ويتم . خاصة وألوانبيض أ مع رمل الأبيضا الاسمنت 
صب خرسانة الاستامب كونكريت على طبقة رمل تم 

 ومن ثم . المنسوب ا طا جيدا بالماء وضبفرشها ورشه
 شبك حديد هيتم وضع طبقة من نايلون سميك يفرد علي

 الخرسانة من المرور لتتمكن (ه بمقدار كافٍالتسليح مع رفع
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 يدويا ، أو خاصة ةنقش يذ وقبل الجفاف يتم تشكيل سطح الخرسانة بقالب .)  الحديدأسفل
 يسبق الدهان أن كما يمكن .بدهان شفاف لحمايتها يجف يتم دهان سطح الخرسانة أنوبعد 

  .الأرضيةالشفاف عمل دهان تعتيق يزيد من جمال وطبيعية 
  
  . الخشبيةبالأعمال شرحه تم . الباركيه /٥- ١- ٢
  
ويتم لصقها ) خرسانة مسلحة( طبقة من البحص يتم فردها على فرشة .الروستك / ٦- ١- ٢

  . متعددةانبألو ويأتي .بالخرسانة بمواد لصق خاصة 
 .وتركيب اكسسورات الصحي والكهرباء) الأخيرالوجه ( مرحلة البلاط تكون سابقة لمرحلة دهان أنحيث 

سم بين اللفات المفرودة وتثبت ٢٠ بتراكب) ماكرو١٢٠-١٠٠(ينبغي حماية البلاط بفرد لفات نايلون سميكة 
سم ٢-١ايلون بطبقة من الجبس بسماكة  ويغطى النبإحكاماللفات بالسكلو بواسطة الشريط الورقي اللاصق 

 سقالة أو تحت أي سلم ونتراالك خشب ألواح لحماية البلاط ، كما ينبغي استخدام نالنايلوفوق لفات 
  .داخلية تنصب فوق الجبس الحامي للبلاط

  
  :الحوائط/ ٢- ٢

لتركوتا كافة البلاطات الرقيقة ذات الفواصل الواضحة مثل السيراميك والبورسلين وافي / ١- ٢- ٢
  :بطريقتين يتم التركيب

 من الاسمنت ةمون وهي تثبيت البلاطات باستخدام : طريقة الخلطة .أ
 المباني التي تم تجهيزها بتخشينها من أسطح وهي تتم على .والرمل 
  ) .كتلك المستخدمة لبطانة اللياسة (شتهاطخلال طر

  
قد تم لياستة مع  وذه الطريقة يكون الحائط : طريقة اللصق بالغراء .ب

يتم وزن الحائط  (سطحهتخشين 
ومن ثم يتم لصق البلاطات ) باللياسة

 أفضلبغراء خاص ، هذه الطريقة 
 عيوب التنفيذ أنلوزن الحوائط كما 

 أسرع وهي قلأا تكون ) التطبيل(
  .بالتنفيذ 
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  : بطريقتينالتركيب يتم .البلاطات السميكة مثل الرخام والجرانيت / ٢- ٢- ٢
   كما هو الوضع مع السيراميك:لخلطة  ا.أ

يوجد ا عدة ( وهي تتمثل بوضع عناصر معدنية .  وهي طريقة مفضلة : ميكانيكيا مع الخلطة .ب
  .تزيد من قوة تثبيت البلاطات الثقيلة على المباني بالواجهة) أنظمة

ياض و يتم  البأنواعهو نوع من  Mosaic Plaster : الموزايكو: واجهات الموزاييك/ ٣- ٢- ٢
  : ويتكون من طبقتينتاروالأج وقبعد الطرطشة الابتدائية والب  الحوائطلإكساءعمله 

   رمل٣م/ كجم اسمنت ٤٠٠ مكونة من ة سم وتعمل من مون٥-٢سمكها ) :بطانة لىوالأالطبقة 
  . المشطأوالسطح جيدا بدرعه بالقدة ثم يتم خربشة السطح بالمنجافيرا ى و يسو

 بيض يمرأجزء من كسر رخام ٣:  مكونة من ةمونمم من ٦وتعمل بسمك ): هارةظ ال(الثانية  الطبقة
اللون  كاسيدأ إضافةبيض مع أ جزء اسمنت ٢+  جزء بودرة رخام ٢+ مم ٤من مهزة سعة عيوا 

  : هارة ظطريقة عمل طبقة ال  جرانيتأوجزء كسر بازلت ١ +المطلوب
  .ين بقوة بواسطة المسطرارةظهال ةمون قذف*     

   . سطح مستوٍىللحصول عل تسوية السطح بالمحارة مع الدرع بالقدة     *
   .الرخام  نظهر كسرحتى حجر الكاربوراندم ةبواسطيتم الجلي و الصقل       *
   ببلورات حامض الاكساليكأويتم التلميع بالشمع      *
  :Artificial Stone Plaster الصناعي بياض الحجر      *
 تين بعد عمل الطرطشة الابتدائيةيعمل من طبقو المباني  داخلأو هذا البياض خارج يستخدم     *

 جقالب ثم نعمل أيام ٣لطرطشة مبللة لمدة اوتترك  رمل ٣م/ كجم اسمنت ٤٥٠التي تتكون من 
 رمل مع ٣م/ كحم اسمنت ٤٥٠سم مكونة من  ١,٥بسمك ) البطانة: ( لىوالأ الطبقة، تاروالأو

 حتسوية السطمة النفاذية للماء وبعد وا السلفوسيت لزيادة الصلابة ومقأوا السيك  مادةإضافة
  .سم٢مم بخطوط تبعد عن بعضها حوالي ٣يتم تمشيط البطانة بعمق  جيدا

 جيري يمر من مهزة سعة عيوا حصىجزاء أ ٤ مكونة منةمونوتتكون من ) هارةظال :لطبقة الثانيةا 
 جيري جزء بودرة حجر٢ +  مم٢ مهزة سعة عيوا جزء مجروش حجر جيري يمر من ١,٥ +مم٣
 مرطبا بالمياه أيام ٧ البياض لمدة ىيبق أن ب يجو ة المطلوبالألوانكاسيد أ+ جزء اسمنت  ٢ +

 شكل إلىبالبوشاردة ثم يقسم   الدقأو بالشاحطة عملية النحت تبدأومعرضا للهواء والشمس ثم 
  .مس٠,٥ سم و عرض ١ بعراميس غاطسة بعمق أحجار
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  :الأعمال الجبسیة
 كبريتات الكالسيوم المائية  ملح ، ويتكون من)الجفاف والتماسك(مادة بيضاء لاحمة سريعة الشك الجبس 

)CaSO4 .2H2O ( الشعر قبل بإضافة، وهو مادة ضعيفة لذا نجد بديكورات الجبس يتم تدعيم الخلطة الجبسية 
  .الصب لزيادة قوة التماسك بداخل القالب الجبسي

 من وجود ديكورات جبسية في مختلف الغرف  منزليكاد لا يخلوأصبح الجبس مادة أساسية بالديكور حيث 
  .والزوايا وغيرها والممرات

  : الديكورات الجبسيةأنواع -١
  :قوالب مسبقة الصب/ ٢- ١

 ةتصاميم ثابتذات قوالب ب يتم صبهاحيث ) الشعر (بالأليافتصنع من الجبس المدعم وهي قطع جبسية 
 وتعتمد جودة هذا النوع على جودة قوالب الصب التي . ةالمشجر أو ةالهندسي أو ةمتنوعة مثل الكلاسيكيو

دقيقة التشكيل والتصنيع ليتم الحصول على حلية )  مواد الايبوكسيىحدإ(كون من مادة مطاطية ت أنيجب 
ب يلجأ كثير من مصانع الجبس  التفاصيل وناعمة السطح ، ونظرا لارتفاع تكلفة هذه القوالةجبسية دقيق

قل ولكن المنتج النهائي أالصغيرة لاستبدالها بقوالب صب مصنوعة من الجبس وبالتالي تكون تكلفة التصنيع 
  : هذا النوع أمثلةلن يكون بالجودة المطلوبة ، ومن 

 ركب بشكلتصب بقوالب طولية وتوهي حليات جبسية  :  المستمرة الوحدات الطولية.أ
  ) .،تاج الفتحات،العقودأكتاف البانوهات الجدارية،إطاراتالكرانيش،( مثل متتالٍ

  
 والأعمدة) الصرر(وهي حليات جبسية تصب بقوالب مفردة مثل  البانوهات :  الوحدات المستقلة .ب

  .والتيجان والعديد من الحليات والتحف المفردة

  
صبها بمعامل خاصة على شكل مربعات ويتم تركيبها  وهي وحدات يتم : وحدات بلاط السقف .ج

  . تثبيت معدنية خاصةوأدواتميكانيكيا بواسطة مجاري 
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 :النقش على الجبس/ ٢-١
شاع استخدام الزخارف الجبسية بالمباني التراثية ببلاد المغرب 

 على وتثبيته ه يتم بالحفر على الجبس بعد فرد وهو فن راقٍ.والأندلس
 أو ةمتنوعة مثل الكلاسيكي تصاميم السقف لخلق زخارف بأوط الحائ

وقتنا الحاضر اشتهرت العمالة المغربية ذا في ة ، والمشجر أو ةالهندسي
  . الجبسيةالأعمالالنوع من 

  

  : اختيار ديكور الجبس المناسب كيفية-٢
  : عوامل يعتمد نجاح اختيارنا لنوع وتصميم الديكور الجبسي المناسب للفراغ على عدة

 . مع حجم الفراغ وارتفاع السقفهأبعادتناسب مدى  -
 .الأثاث لشكل وحجم وتصميم وتصميمه نوعهملائمة مدى  -
  . نتائج عكسيةإلى قد تؤدي عدم المبالغة بالزخارف والحجم فزيادا -
 .عيوبه وإخفاء الناحية الجمالية للفراغ إبراز والتصميم والحجم على النوعفي التركيز  -

  

  :ير الحليات الجبسية محاذ- ٣
 : نراعيها وهي أن عدة عوامل ينبغي أمامتعتبر الحليات الجبسية ضعيفة 

 الأثاث المعرضة للصدمات مثل الحوائط خلف بالأماكن يفضل عدم استخدامها :الصدمات -
 .للاصطدامركان الحوائط المعرضة أبوالمتحرك 

أسقف الحمامات في  و.بة والمياهيفضل استخدامها بعيدا عن مصادر الرطو: والمياهالرطوبة  -
 .مة للماءوا جبسية مقألواحوالمطابخ يمكن استخدام 

مة العوامل الجوية يفضل عدم استخدام الحليات وابسبب ضعف الجبس لمق: العوامل الجوية -
 ).GRC( الزجاجية فبالأليا الجبسية بالواجهات ويفضل استبدالها بالخرسانة المدعمة

 وينبغي دراسة الحمل الواقع عليها زانوالأبسية ضعيفة القدرة على حمل الحليات الج: قوة الحمل -
 .بحرص شديد حتى لا تتحطم

 
  : جودة التركيب والتدقيق بالاستلام- ٤
  :والبانوهات والإطاراتالكرانيش  /١- ٤

  حتى ألواح الجبسأو الخرسانة أو التركيب سواء باللياسة يةواوزينبغي أن يسبق تركيبها تنقير أسطح  
وبعد ) سم٥يتم النقر بواسطة الشاكوش نقرة كل (بشكل جيد ) بالحائط والسقف(التي تثبت عليها 

اكتمال التنقير تنظف بفوطة جافة من الغبار ومن ثم ترش بالماء وبالكرانيش وقبل أن تجف تثبت على 
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 حوامل على الأقل بكل لوح٣(سم ٣٥- ٢٥طول مكان التركيب حوامل من شعر ليفي بالجبس كل 
تطابق القمة والقاعدة (تركيب الكرانيش أن تكون الألواح باستقامة واحدة في ويراعى ، ) جبسي
 وجود نقوش بالكرانيش يجب أن يتم في حالة و.ثر لأماكن اللحاماتأمع عدم وجود أي ) والرسمة

 الوصل بين كل لوحين بدون وجود اختلاف باستمرارية النقش بمكان اللحام ويكون مكملاً للنقش
 وبنفس مساحته وشكله ، من المهم التأكد من الزوايا والأركان التي يجب أن ينطبق ه وبعدهالموجود قبل

عليها تطابق القمة والقاعدة والرسمة ، وبالإطارات يراعى بالحوائط والسقف استقامتها وعدم ملاحظة 
شكل وعدم وجود بروز أماكن اللحام ، أما البانوهات فينبغي أن تكون أطرافها متماثلة من حيث ال

  .خرلأحد أطرافها عن الآ
  : المستعارة الأسقف ألواح / ٢- ٤

ذه الحالة في هو) الوسط(الأسقف الساقطة نستخدم الألواح الجبس بالمحيط العريض ومنطقة المينا  في 
مربوط بالسقف من خلال ) ألمنيوم(ينبغي استخدام نظام ميكانيكي للحمل باستخدام هيكل معدني 

المثبتة بالسقف ) متر١حسب ارتفاع السقف وقد يصل طولها إلى أكثر من ( من الصواميل الطويلة قضبان
متر بين كل قضيبين ، وعدم استخدام ١,٢على مسافة لا تتعدى 

السلك المعدني أبدا للتثبيت بالسقف نظرا لقابليته للارتخاء بعد فترة 
يكل المعدني  كما ينبغي ربط ألواح الجبس باله.حتى لو تم مضاعفته 
 ويتم اللحام بين .سم على الأقل ٥٠ كل ظووبواسطة مسامير قلا

ألواح الجبس بشريط اللحام اللاصق الخاص بإخفاء لحامات ألواح 
وبعد ذلك يتم الفتح بالألواح الجبسية بأماكن فتحات ) شرطنة كل لحامات الألواح الجبسية(الجبس 
 .لوالأوجه بال  وتليه معجنة السقف وتجهيزه للدهان .ة  والتكييف والتهوية وفتحات الصيانةالإنار
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