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 ممدمة
 

 الخرسانة المسلحةالتملٌدٌة لأعمال أعمال الشدات الخشبٌة 

سوف نستعرض هنا فى  هىذا المجىال ببسىاطة الللىة التى  تتىرجم بواسىطتما الرسىومات المندسىية  لى  الوالىع أ  

الانتمال بما من مرحلة الفكر والتصميم  ل  مرحلة التنفيىذ  لى  الوالىع ع فعلى  الممنىدي أن يتىابع تنفيىذ تصىميم  

 وخروج   ل  الوالع كما خطط وصمم . 

يجب علية أولا أن يكون مدركا وملما بطرق ووسائل التنفيذ ومطلعا عل  معان  المصطلحات والأسماء ولمذا 
معمم  و يصال وجمات  الت  يستخدمما عمال فئة النجارون المسلح ولك  يكون لريبا منمم ولادرا عل  التفاهم

 نظرة  ليمم

 

 للإنشاءات الخرسانٌة هى :  أنواع الشدات التملٌدٌة المستخدمة فى أعمال البناء الهٌكلى

 . الشدات الخشبٌة 

 الشدات المعدنٌة . 

ف  هذا الباب سيتم التركيز بشيء من التفصيل بكل ما يتعلك  بالشدات الخشبية مع الشرح و الرسىم  اىافة  لى  

 التعرض للمصطلحات والأسماء المتعارف عليما .

سببين أولمما أن الشدات الخشبية ه  الأكثر انتشارا بينما سنكتف   باستعراض موجز للشدات المعدنية ع وذلن ل

وثانيمما أن الشدات المعدنية الت  تموم الشركات بتصنيعما توزع معما كتالوجات ونشرات مصورة تواح 

طريمة استعمال هذه الشدات ف   لامة المنشات عل  عكي الشدات الخشبية الت  لا يتوافر لما أ  نشرة فنية 

 ا حت  الآن. تواح طريمة  تنفيذه

 :العبوات الخشبٌة والشدات الخشبٌة  

 عبارة عن هيكل خشب  مكون من ألواح و عوارض و عروق مجمعة لتشكيل لالب  formالشدة الخشبية 

) فرمة ( يمكن صب الخرسانة في  و ذلن بعد رص أسياخ حديد التسليح بحيث تكون مطابمة ) للمستندات ( أ  

 المطلوبة .الرسومات المندسية للاشكال 

 –يجر  العمل عل  ابط أعااء الشدة سواء الافمية او الراسية بواسطة الموازين المستخدمة )خرطوم المياه 

 خيط الشاغول .....( –ميزان المياه مع المدة الخشبية 

 

يراع  عند عمل الشدات الخشبية ) العبوات الخشبية ( للاسمف او خلافما من اعمال الخرسانة المسلحة أن 

كون بمتانة كافية لتحمل الاحمال الحية ) حركة العمال ( الوالعة عليما بدون حدوث أ  انحناء ) هبوط( او ت
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التواء اثناء الصب للخرسانة و دمكما باليد او المزازات الميكانيكية حسب الطلب ع كما يجب ان تكون الواح 

 (.التطبيك متلاحمة لمنع تسرب زبد مونة الخرسانة )ملاط الخرسانة 

 

 الاخشاب المستخدمة فى الشدات و الفرم :    

 انواع الاخشاب  المستخدمة فى اعمال الشدات الخشبٌة .

 :) خشب الشوح الابيض  ) الصنوبر الابيض-  

  : خشب لين نوعا و ينتج من  الانواع التالية من الاخشاب

 

( مم )  1311:  1111: سمن من  ) اللوح الرلة  .1

نصف بوصة ( و تستعمل ف  تشكيل الاجزاء 

 المستديرة . 

مم ( )ثلاثة أرباع  1811: سمن من )  اللوح التمليد .2

 بوصة ( و تستعمل ف  تجليد الاجزاء  البسيطة .

( مم ) بوصة واحدة ( و يستعمل ف  تجليد الاعمدة و ألواح  2511:  2311: سمن من )  اللوح اللاتيزانة .3

 تطبيك الأسمف و كافة أعمال الفرم الخرسانية .

بوصة (  2 –بوصة و نصف  –( مم )بوصة و ربع  51ع  27ع  31: سمن من )اللوح البنط "البونت "  .4

و الواح الفرشات و يستعمل من الالواح عرض و تستعمل ف  سند جوانب الحفر و ف  مشايات الصمائل 

 بوصة ( . 9سم )  2215

 – 11متر ( ع  و يستعمل منما ف  الشدات عروض ) 4و جميع  الالواح  المزكورة عالية  كلما بطول  ) 

 ( بوصة .  6:  5:  4( سم )  15 – 1215

 

 : خشب البرطوم-  

×  15) –( سم  715×  715الفللير  ولطاعات  ) وهو من أصلب الشوح الابيض يؤخذ من  نوع خشب العروق 

 ( بوصة . و يستعمل كمدادات ف  الصمائل و الشدات المعدنية . 6×  6 – 3×  3( سم أ  )  15
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  :) خشب الشوح الاصفر ) الصنوبر الاصفر 

و هو المعروف بالخشب السويد  و هو من الاخشاب 

اعمال الصلبة نوعا ما ويستعمل عل  نطاق واسع ف  

النجارة والمستعمل من  ف  اعمال الشدات لطاعات 

 مماي

 4× 2أ  )  –(مم  125× 51)  –( مم  111× 51)  

 ( بوصة . ويستعمل ف  مدادات التطاريح و العرلات. 5×  2 –

 

  -الخنزٌرة :

ه  هيكل خشب  مؤلت يتم اعداده عل  

شكل مربع أو مستطيل أو طبما لشكل 

لوب الامة المبن  عل  الأرض المط

المشروع عليما بمدف توليع المحاور 

 الخاصة بالمنشأ عل  الخنزيرة. 

 :مكونات الخنزٌرة 

المداد:ه  عروق فللير  مثبتة عل  الأرض بواسطة خوابير خشبية وتكون مجموعة المدادات المجمعة  .1

 مع بعاما أفميا ورأسيا الميكل العام للخنزيرة. 

. الخوابير:ه  فالات من خشب اللتزانة مدببة من أحد طرفيما لتسميل دلما ف  الأرض وتستخدم لتثبيت  .2

 الأرض. ورفع المدادات عن 

الوصلة المشتركة:فالة من خشب اللتزانة بطول من سم وتستخدم ف  تجميع كل مدادين معا  18:68.  .3

 فل. وف  حالة استخدام هذه الوصلة ف  أركان الخنزيرة تسم  ل

المحور:هو خط وهم  يفترض أن  ينصف المواعد المكونة للمنشأ بمدف تحديد وتوليع مكان المواعد  .4

 والأعمدة الخاصة بالمنشأ. 

حول  خرسانة أسمنتية 38:28حدايد الأركان :هو سيخ حديد يدق ف  الأرض رأسيا ويصب  سم والمدف   .5

العروسة:لطعة من خشب  18. سم 6المنشأ .  بحيث يظمر من من  هو تحديد أركان الأرض الممام عليما
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اللتزانة بطول يزيد عن لرفع الخنزيرة عن سطح الأرض اذا كانت الأرض الممام عليما الخنزيرة غير 

 مستو  التااريي.

 

 : المصطلحات المستعملة فى اعمال الشدات الخشبٌة

 : العدد و الادوات- 

 يستعمل الشاكوش كاداه للراين :   الشاكوش:

 المسمار الخشاب  داخل الخشب . لدق 

  للع المسامير بواسطة الجزء الخلف  والذ  يكون

 . Vعل  شكل حرف 

 

 

 

 : المطرلة 

تستخدم ف  دق و خلع المسامير وكذلن ف  استعدال المسامير و 

 يمكن استخدامما ف  اعمال فن الشدات الخشبية .

 

 

 : العتلة

 تستخدم ف  فن الشدة الخشبية . 

 

 

 

 

 : المادوم

يستخدم ف  دق وخلع المسامير و شك الخشب بالطول ع ويمكن ان 

 يستخدم ف  اعمال فن الشدة الخشبية .
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 : المتر المعدنى ) شرٌط الجٌب(

(  5:  2ة اطوال تتراوح م ) يستعمل ف  لياي الاطوال ول  عد 

 يكون من الصلب .متر  و

 

 :  المتر المماش البكرة

من التيل عل  شكل بكرة يستعمل ف  لياي عبارة عن متر لماش 

 المسافات الطويلة .

 

 :  الخٌط

و هو اما ان يكون خيطا لطنيا او من النايلون يستعمل للحصول عل  

 خط مستميم سواء كان خطا افميا او راسيا .

 

 :  مٌزان الزمبة –خٌط الشاغول ) مٌزان بنائى ( مٌزان الخٌط 

 

يتكون من جزئين الاول جزء معدن  وزن  ف  حدود نصف كيلوا 

و الجزء الثان  لطعة خشبية او بلاستيكية –جرام ل  شكل مخروط  

بشكل اسطوان  . ويستعمل خيط الشاغول  لمياي مد  راسية 

 الجوانب الراسية 

 

 :  مٌزان المٌاه  المٌزان الزئبمى

 الراسية او الافمية ة المستويات ويستعمل ف  ابط راسية او افمي

 

 

 

 

 

 :  مٌزان خرطوم المٌاه
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و هو عبارة عن خرطوم ماء شفاف مملوء بماء عاد  او مع 

صبل  ملون عويستعمل ف  تحديد ) مكان منسوب معين ثابت ( ف  

 الاتجاه الراس  و يعمل عل  مبدأ لانون الاوان  المستطرلة .

 

 :  الزاوٌة المائمة

متعامدتين مع بعامما طول كل منما يتجاوز عبارة عن لطعتين 

سم ( .و تستخدم  5: 3سم( و عراما يتراوح ما بين )  31)

 للحصول عل  زاوية لائمة بين خيطين ) ابط الزاوايا المائمة (.

 

 :  الممطة الحدٌد

و يستفاد منما بشد المطع الخشبية بعاما ال  بعض و تتراوح 

 سم  121ع  111ع 81ع 61ع 51ع 41اطوالما 

 :  البرٌمة

تستخدم ف  عمل ثموب ف  الخشب لعمل الزرجينة للشدات الخشبية 

 ف  الكمرات و الاعمدة و الحوائط .

 :  الجراب

عبارة عن حميبة لماشية تواع حول ) وسط جذع ( خصر النجار 

ناء اعمال تركيب ع تواع فيما المسامير لتكون ف  متناول يدة اث

 الشدة الخشبية .
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  : ـ  مفردات الاجزاء المكونة للشدة الخشبٌة 

 الفرشات الخشبٌة : 

الواح من خشب ) البونت  ـ البونط  ( 

( بوصة تواع عل   11×2مماي ) 

سطح الارض المستوية سواء عل  

اراية الدور الارا  او اراية 

الادوار المتكررة العلوية وه  مستمرة 

اسفل عروق الموائم الراسية ف  اتجاه 

واحد ا  ف  اتجاه طول  او عرا  

وتمنع غرز  .بحسب توزيع هذه الموائم 

 .لموائم الراسية ف  التربة ا

اللرض من الواح الفرشات توزيع 

الواح الفرشات توزيع الالط الوالع 

عليما من عروق الموائم الراسية عل  

 رض.مسطح اكبر من الا

 

 الموائم الراسٌة ) التعرٌك ( : 

 4وه  من عروق )فللير  ( مماي ) 

( بوصة باطوال )  5× 5 – 4× 

تعلو  1( م  5171 – 4181 – 3191

الفرشات وتواع عل  مسافات 

وتثبت هذه الموائم عادة من اسفل مع الفرشات  .سم (  ف  صفوف متناظرة  71سم :  41محورية تختلف من ) 

 .وف  الوسط ناع عروق البرندات  .بالمسامير 

  .اللرض من الموائم الراسية حمل العرلات الموسكية 
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 :نهٌزال

الموائم هي عروق فللير  تثبت عل  

الراسية من الخارج بطريمة مائلة 

وتثبت بواسطة الممط الحديدية ع 

واللرض منما المحافظة عل  راسية 

 الموائم وارتباطما ببعض.

 

 البرندات:

وتسم  اياا هذة العروق باسم 

)البياناات( وه  عروق تواع افمية 

ف  وسط ارتفاع العروق )ف  حالة ما 

طابمة م( وه  م211يزيد ارتفاعما عن 

ف  المماي والطول للموائم الراسية 

 نفسما.

البراندات تثبت ف  اتجاهين متعامدين مع الموائم ف  مستو  افم  ذو منسوب واحد وذلن عل  ارتفاع لا يمل 

م(حت  يمكن هذاالارتفاع بالسماح لحركة النجار المسلح اسفلما اثناء العمل او الممندي 1181:2111عن )

 اكد من ثبات شدة السمف .المشرف للاشراف وللت

ويتم تثبيت هذة البراندات مع الموائم 

 الراسية بالممط الحديدية .

 

 عرلات السمف :

وه  مدادات من خشب موسك  

( بوصة عباطوال 4×2لطاع )

(م .تواع 6111:2111مختلفة من )

هذة العمات عل  سيفما وتثبت بلممط 

الحديدية مع نماية الموائم الراسية 

 المنسوب المطلوب .عند 
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وتواع هذة العرلات ف  صفوف متوازية لاتجاة واحد فمط وهو الاتجاة الطويل .واللرض منما حمل الواح 

 التطاريح .

ويراع  عند تثبيت هذه العرلات ان تكون ف  مستو  افم  تماما وذلن عل  المدة وميزان المياه او حسب الميل 

سم  5سم ( وه  تعادل )  715ويكون ارتفاع العرلات الل منسوب بطنية السمف الخرسان  بممدر ) .المطلوب 

 .سم ( سمن الواح التطبيك لاتيزانة  215( سمن مدادات التطريح + ) 

 

 التطارٌح : 

وه  مدادات من الخشب موسك  

متعامدة مع اتجاه العرلات ومماسما 

( بوصة  4×  2من نفي لطاع ) 

اطوال مختلفة وتثبت عل  وتكون ب

بطنما مسافات محورية ) متوسطما 

 .سم ( وتثبت بالمسمار ف  العرلات  51

 .ومدادات الواح التطريح نوعان ) مدادات تطريح للسمف ـ مدادات تطريح للكمرات ( 

انية عل  مدادات تطريح السمف واللرض منما تثبيت الواح التطبيك العلوية وتعمل عل  توزيع ثمل المادة الخرس

 .طول مدادات الواح العرلات بحيث لا تتاثر العرلات با  انحناء نتيجة للالوط الوالعة عل  ا لتطبيك 

 .مدادات تطريح الكمرات : اللرض منما تثبيت خطة لاع الكمرة 

 

 لوح زنك ) حبس ( : 

لوح موسك  فوق تطاريح الكمر وخلف جنب 

 .الكمرة وذلن لتموية الكمرة 

 الداٌر :

 لتحديد سمن بلاطة السمف

 .( سم 21:  18:  16:  14:  12:  11) 

 

 

 

 الواح وش التطبٌك :
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سم ( بوصة  215يطبك السمف الخشب  للبلاطات الخرسانية بمجموعة من الواح خشب لاتيزان  سمن ) 

 .م تمطع عل  حسب ابعاد الطبال  4111( بوصة وبطول  6:  5:  4( سم او )  15:  1215:  11وبعروض) 

لتطاريح  بالمسمار بحيث يراع  ان تكون اتجاه الواح التطبيك عموديا عل  اتجاه الواح التطاريح وتثبت اعل  ا

 .تكون كل الاواح متلاحمة بعاما ببعض تماما حت  لايتسرب زبد المونة من بينما 

الواح التطبيك تستخدم ف  تشكيل وفرش  الاسطح الافمية والملاصمة للخرسانة عل  المنسوب المطلوب مع 

رة من العروق تسم  افادع اكمال فرق ارتفاع السمف من طول الموائم الراسية من العروق بفالات لصي

حيث تثبت جيدا بالموائم باستخدام الطفش الخشبية والمسمار والممط الحديدية مع التحريك عليما لبل صب  

 .الخرسانة مباشرة 

سم ويكون لوح البرواز عل   11يثبت لوح لاتيزانة كمراية ) برواز ( ف  محيط البلاطة ويكون اللوح عرض 

لحائط او لاع الكمرة وذلن لزومميمة سمن جنب الكمرة) طبان  الكمرات ( من سم من ا 215مسافة لدرها 

 .الداخل 

ويراع  عند تثبيت الواح التطبيك ان تكون ف  مستو  افم  تماما وذلن عل  المدة وميزان المياه او بالمدة فمط 

 .حسب الميل المطلوب 

 

 لورة العرق:

 .دماغ او مخ العرق والممصود ب  اياا وج  لطاع العرق 

 لائم الشمعة: 

 .تموية الكمرات بطريمة  حملما عل  المورة ) المخ ( 

 العوارض :

دة لتجميع هذه الاواح معا ويجب لطعة من خشب لاتيزان  تستمر ف  ظمر الواح طبلية الجنب للكمرات او الاعم

 .سم  51وتواععل  مسافات لاتزيد عن  .ع طبلية الجنب ن يكون طولما مساويا تمريبا ارتفاأ

 لاع الكمرات :

سم او اكثر  12يتم شد لاع صندلة الكمرات بمجموعة من الواح لاتيزانة عراما يساو  عرض الكمرة )  

 عل  حسب الرسومات ( وتواع بجوار بعاما وتثبت معا بعوارض خشبية بالمسمار عل  ابعاد متوسطما 

 .( سم  51) 

) جنب الكمرات ( وتركيبما بعد ابط راسيتما بميزان  ـيركب لاع الكمرعل  التطاريح مع عمل الطبال  ل

 .الخيط) خيط الشاغول ( 
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ف  حالة الكمرات المحيطة ببلاطة السمف وتجميز طبال  الجوانب الداخلية و الخارجية للكمرات وذلن 

( بالمسامير ثم تسمط طبال   51لاتيزان  كل ) بالاطوال والارتفاعات المطلوبة وتجمع بعوارض من خشب

 .مل لاع الكمرة طاريح   بحيث ترتكز عل  لالجوانب الداخلية من اع

وف  حالة الكمرات الت  تتوسط بلاطتين مثل الكمرات الراسية تكون ذات طبليت  جنب داخليتين بعرض 

 .( سمن الواح لاع الكمرة  215يساو  سموط الكمرة ماافا الي  ) 

وتستمر طبلية الجنب من اعل  ف  لوح البرواز  .يراع  ارتكاز طبال  الجوانب عل  تطاريح حمل الماع و

 لاتيزان  اللرض .وتدكم من اسفل اما بلوح زنك من خشب لاتيزاني  بكامل طول الجنب يسمر اعل  التطاريح 

بت احد طرفيما ف  اعل  الجنب الشكالات: وه  فال من خشب منما تثبيت جوانب داير السمف ف  اماكنما ويث

 .ف  العوارض والاخر  ف  التطريح + العرلات 

 

 الدكمة :

لطعة من خشب لاتيزان  اللرض منما 

زنك ) داير السمف ( جوانب الطبال  من 

احد طرفيما وف  الموائم او المدادات من 

 .الطرف الاخر 

 

 الطفش :

 .لطع صليرة من الواح التطبيك الل من ) م ( تستعمل للترليع والتوصيل والربط  

 الخابور ) الوتد ( :

 .فالة من خشب لاتيزان  لزنك الدكم مع الواح البونت  الملاصمة لجنب الحفر ف  اعمال حفر الاساسات 

.   ابط راسية وج  الحائط وتساعد عل .ويكون احد طرفيما مدبب ليسمل دلما ف  الارض لتثبيت المدادات 

 .وتستخدم ف  سند جوانب الخنزيرة 

 اللمطة : 

 .لتحديد عرض الميد والكمرات وتحديد منسوب الاسمف والكمرات 

 الشرب :

نمطة ثابتة تحدد بواسطتما ابعاد الارتفاعات الراسية ) تستخدم ف  ابط المناسيب ( لكل من بلاطات الاسمف 

 .وبطنية لاع الكمرات 

 التدكٌم:  
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 تدكم جميع جوانب الكمرات الداخلية والخارجية وكذلن لاع الشدة الخشبية باستعمال طفش خشبية مماي 

 .( بوصة لمنع انبعاج جوانب الكمرة من تاثير صب الخرسانة وغزغزتما  3×  1) 

اخر  مناسبة كما يجب سد فراغات وثموب الواح الشدة الخشبية للسمف وملئما بمطع خشب صليرة او بمواد 

وذلن حت  لايتسرب منما المونة الاسمنتية اثناء صب الخرسانة لان ذلن يملل الموة الاحمة ف  الخرسانة 

 .وياعفما 

 

 الحطات الموسكٌة :

 وتكون خاصة بعملية صدفة جسم العامود ه  مجموعة مكونة من اربع لطع من الخشب الموسك  لطاع 

واع اثنتان منما بالتعامد عل  الاخرين وف  منسوب واحد وتموم ( سم ت 5×  1215( سم او )  5×  11) 

سم( لزوم سمن تجليد جوانب 5) . بتحديد الفراغ المخصص  لفراغ لطاع العامود الخرسان  ماافا الية 

 العامودع وتثبت هذة الحطات  بالبياناات بواسطة الممط الحديدية .

 

  نبذة عن الشدات المعدنٌة:- 

 
 )الصلب(الشدات المعدنٌة 

وتظمر فائدتما ف  توفير العروق الخشبية ف  الاعمال الواسعة او المتكررة ومنشات المبان  ذات الصفة 

 المماييي الموحدة كمساكن الجمعيات التعاونية او المصانع او الفنادق والمستشفيات.

اخلية بحيث تماوم تاثير تتكون مفردات الشدات المعدنية من الواح اوصفائح معدنية حديدية عولجت اسطحما الد

 المياة والخرسانة الملاصمة ودعمت اسطحما الخارجية بعوارض معدنية تكسبما المتانة الكافية.

وتحتو  هذة العوارض عل  ثموب لتثبيت المطع مع بعاما ولتثبيت اجزاء تدعيم الشدات والمكونة من اجزاء 

الربط بالمسامير الملاووظ اوبالطريمة  ذات مفصلات ويمكن التحكم ف  اطوال هذة الاجزاء عن طريك

 الميدروليكية.

وع  كل حال لايمكن حصر مواصفات عامة للشدات والموالب المعدنية اذ ان تعدد الشركات الت  تعمل ف  

مجال صناعة وتطوير هذة الموالب اد  ال  تعدد الاسباب والمواصفات لمذة الموالب بشكل كبير يصعب 

ان ف  هذا المجال استعراض بعض اجزاء المنشا دون شرح طريمة عملما اذ حصرها عوبالتال  سنكتف  

 . الاشكال تشرح وتتحدث عن نفسما
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 وتتمٌز الشدات المعدنٌة عن الشدات الخشبٌة 

من دراسة الشدات الخشبية يتاح انما كثيرة النفمات وذات اسىتملان اكبىر وتحتىاج الى  غىروق بىاطوال محىددة 

الاطوال اللازمة من عىروق فمىا ان يمطىع جىزء مىن العىك الطويىل وامىا تعمىل لىة وصىلة واحيانا يصعب وجود 

 تكون من عرق لصير وهذا غير مرغوب فية لان كثرة المطع تحدث استملاكات كثيرة.

وكذلن الحال ف  اطوال العرلات الموسك . اما الشدات المعدنية فانما تتميز باستعمالما الالتصاد  الذ  يجعلمىا 

يع الارتفاعات اللازمة لا  طول اما ف  العرلات الحديدية فيسمل امتداد وصلة لترتكزعلى  المىدادات تعط  جم

حتىى  تحملمىىا المىىوائم بىىدون اسىىتملان فىى  الاجىىزاء المعدنيىىة. كمىىا ان اسىىتملان الاجىىزاء المعدنيىىة الىىل بكثيىىر مىىن 

 الاجزاء الخشبية .

 
 

  نبذة عن الصماٌل الخشبٌة والمعدنٌة:- 

 
 لخشبٌة والمعدنٌةالصماٌل ا

الصمايل بصفة عامة ه  مجموعة من العروق  الخشبية او المواسير الحديدية مربوطة ببعاىما الىبعض بحيىث 

تكون مشايات افمية مؤلتة او منزلمات مائلة ) للصعود والنزول ( يمكن نما الوصول ال  ا  ارتفاع فى  المبنى  

مواسير مواوعة افميا وراسيا ومائلة . واللرض منما نمل  اثناء الامت   وهذه المشايات محمولة عل  عروق او

وتوصيل العمال من واجمة تامبان  وتوريد مواد البناء و الدهانات داخل  الوحدات وتشطيب واجمات المبان  . 

( سم متراصة بجانب بعاما و يتم تجميعما من اسفل  5×  22وتتكون الماشيات عادة من الواح بونت  لطاع ) 

دية وتستمر من اعل  بعوارض دكمية ) طفش ( خشىب لاتيزانىة تسىم  لباليىب المسىافات بينمىا تصىل بممط حدي

 ( سم وه  تعادل تمريبا متوسط خطوة الرجل ف  حالة الصعود . 41:  31ال  ) 

وتوجد سمالات مائلة ) منزلمات ( هابطة  او صاعدة مماثلة للمشايات الافمية فى  التركيىب تسىمح بصىعود مىواد 

 . اء ف  الادوار المتعالبة والعمال وممندس  اللاشراف ال  الادوار المختلفةالبن

 
 

 نواع الصمائل :أ- 

  الصمالات  الخشبٌة. 

 الصمالات المعدنٌة. 
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 -:اولا:  الصماٌل الخشبٌة 

 انواع الصماٌل الخشبٌة المستخدمة فى اعمال البناء : ـ 

: ترتكز عل  المبان  من خلال عمل فتحات شنايش ف  الحوائط ) شنيشة ( لك  ترتكز  صماٌل عادٌة -1

 1عليما الجسور " العروق " الافمية والت  بدورها ترتبط من طرفما الاخر ف  الموائم الراسية الخارجية 

 .وتسم  الصمالة المفردة 

وف  جميع الاوال يجب ان نثبت الموائم الراسية ف  مستو  اراية الشارع تثبيت جيد من خلال واع كل 

 .لائم راس  ف  برميل ممتل ء عن اخره بمواد ومخلفات البناء 

 : وه  الت  ترتكز عل  لوائم راسية دون الاتصال تماما بحائط المبن   صمائل منفصلة عن المبانى -2

 .) صفان من الموائم الراسية ( وتسم  الصمالة المزدوجة 
 

 -:ثانٌا : الصمائل المعدنٌة 

استعملت السمايل المعدنية حديثا ف  مصر ومن المنتظر ان تحل محل  السمائل  الخشبية نظرا لمتانتما ولسمو 

العناصر يتم ربط  لة تركيبما وه  عبارة عن مجموعة عناصر) لوائم ـ عوارض ـ جسور ( من الصلبع وهذة

 بعاما البعض وتحتاج  ال  ممارة فائمة حت  لاتنمار مما يترتب عل  سموطما اصابات خطيرة .

السمالة ه  اطارمؤلت عادة ما يكون مصنوعا من مو اسيرمن الصلب  او الالومنيوم المجمعة  بوا  سطة 

 . يب المختلفة عل  تلن الارتفاعاتالتشطكلبسات او عناصر ربط لتوفير منصة امنة تمكن الميام باعمال البناءو

الصمايل المعدنية تفولت عل  الصمايل الخشبية لسرعة الامتما وللة تكاليفما ف  الصيانة والاستملان وه  

تعط  مجالا واسعا ف  طول الواجمات وارتفاعما وه  تشلل حيزا صليرا عند تشوينما ولا تختلف انواع 

التركيب لكنما جميعا تستعمل من مواسير الصلب ذات المطاع المستدير الصمايل عن بعاما كثيرا من حيث 

 1وه  من الحديد الصلب  العاد  او من الحديد المجلفن او الاسود وافالما واغلاها مواسير الحديد المجلفن 

وتشون هذه المواسير داخل مخزن حوامل وارفف من نوع المواسير ويواع بما كل طول عل  حده اما لطع 

وتتلف هذه المواسير نتيجة سوء الاستعمال و تصير بما  .صال والتثبيت فتواع داخل صناديك خاصة الات

 .انحناء وذلن نتيجة لتحميلما  زيادة عن حمل التصميم  او تعراما  للصدمات 

 تركٌب الصماٌل المعدنٌة :  

مم(  41تتركب من لوائم راسية وجسور وبياناات  وشكالات كلما من المواسير المعدنية لطرها الداخل  ) 

 .كجم  413مم ( و وزن المتر الطول  منما  48والخارج  ) 

 الامة الصمالة : 
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عملة ويجب اسنادها ال  عمال متمرنين عل  تركيب هذه الصمايل و ذلن لعدم حدوث تلفيات ف  المواسير المست

 و لكل نوع من هذه الصمايل لطع خاصة لتثبيت اعاائما  ببعض 

تركيب الموائم ف  المواعد ثم ربطما بما وبعد ذلن تربط جسور الموائم الداخلية و الخارجية و تواع البياتاات 

 وذلن لربط الموائم الموازية للحائط الداخل  والخارج  

 هنان انواع مختلفة من السمالات اهمها : ـ 

  السمالات المدلاةslung scaffogds     : 

واهم مجالات استخدامما  .وه  سمالات تعلك بواسطة سلاسل او حبال وغير مذودة بوسيلة لرفعما او خفاما 

هو امكانية الوصول ال  الاسمف العالية او بطنتا ت الاسطح عالية المنسوب .ويجب التاكد من متانة الحبال 

المنطمة المطلوب  عناصرالتعليك الخاصة اوالعناصر الانشائية  بالسطح الموجود فوقالمعلمة وتثبتما باحكام ب

 الوصول اليما 

  السمالات البارزةout scaffolds -truss 

وه  سمالات محملة عل  عناصر بواجمة المنشاع وتستخدم عندما تكون الرغبة ف  انشاء سمالات عادية تبدا 

ف  المنشا بواسطة دعائم مثبتة داخليابين السمف والاراية  تبرز منما  من منسوب سطح الارض . ويتم التثبيت

 مواسير السمالة عل  الواجمة .

 لسمالات المعلمة اsuspended scaffolds 

وتتكون  من منصة عمل معلمة من دعامات مثبتة فوق السطح النمائ   للمبن  وتبرز عن واجمة عوممابلة 

 واجمة المبن  .للحركة الراسية والافمية عل  

وه  تعتبر وسيلة دخول من ا  نمطة ف  الواجمة وتصلح لاعمال تنظيف الواجمة  والصيانة الخفيفة .وكثيرمن 

 المبان  العالية الحديثة ويتم تزويدها بسمالة معلمة دائمة .

  السمالات البرجٌة المتحركةmobile tower scaffolde 

 والدها نات الخارجية واعمال  الصيانة .  ويستعملما عادة النماشون لاعمال البياض

وه  اساسا عبارة عن برج مستطيل او مربع عيتكون من مواسير السمالات مركبة عل  عجل مزود بفرامل 

 عويتم  الوصول ال  المنسوب الاعل   بواسطة سلم  بحار  راس  مثبت  بجانب برج السمالة .

م(. ولتحميك الاتزان 1121× 1121فيجب الا يمل ابعادها عن ) اما منصة العمل )للسمالات البرجية المتحركة (

التام يجب الا يزيد ارتفاع البرج عن ثلاث مرات ونصف اصلر الع لة عوذلن ف  الاعمال الداخلية ع وثلاث 

 م( فىالارتفاع الا اذا تم ربطة بالمبن  .11مرات ف  الاعمال الخارجية ع وبحد الص  )

  السمالات النمطٌةscaffolds system  
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وفكرتما الاساسية ه  تجميز مواسير السمالة العاديةالت  يتم تربيطما بواسطة "مساكات" خارجية ع بوصلات 

يمكن ربطما مباشرة ببعاما البعض .وهذا النوع سمل التركيب ويمكن التنوع ف  استخدامما كما انة يمكن 

 للعمالة نصف المدربة تجميعما .

 

 :متطلبات واشتراطات عامة 

 (.Working Loadكل سمالة يجب أن تصمم بحيث تتحمل علي الألل أربعة أمثال الحمل العامل) -1

 يتم تركيب وتعديل السمالات بواسطة رجال متخصصين ومؤهلين لمذا العمل. -2

 يحظر بناء وتركيب السمالات علي البراميل والرصات حيث تكون عراة للإنميار.  -3

الحواجز الوالية )الوردمانات( المياسية تصنع من الخشب أو المواسير أو الزوايا الحديدية ع وتتكون من   -4

بوصة وحاجز متوسط أفمي ويمع في منتصف المسافة  42و رتفاع  لا يمل عن  Top Railحاجز علوي 

 .Plat Formبين الحاجز العلوي وأراية المنصة 

أو لوائم وتتباعد هذه الموائم عن بعاما  Vertical Postsرأسية تركب الحواجز الوالية علي أعمدة  -5

 لدم. 8مسافات متساوية طول المسافة الواحدة 

يجب أن تكون هذه الحواجز بمتانة كافية بحيث يمكن أن تتحمل حملا والعا علي أي نمطة فيما وفي أي  -6

 رطل. 211ممداره لا يمل عن  – تجاه 

تثبت علي  –ع تزود منصات السمالات بعوارض أو حواجز للمدم  Toe-boardحاجز أو عاراة المدم   -7

 4ألل  رتفاع لمذه الحواجز  جوانب وحواف أراية المنصة لمنع سموط العدد والمواد منما. ويكون

 .بوصة

 .Ways of Accessوسائل الإلتراب والوصول  لي السمالة  -8

 -:السلالم النمالً - أ

لدم ع كما يجب في حالة استخدام السلالم النمالي أن يتم  12المنصة عن لا يسمح باستخدامما  ذا زاد ارتفاع 

 لدم. 3ترن مسافة من السلم فوق المنصة لا تمل عن 

 السلالم الثابتة - ب

لدم ع كما يجب الأخذ بالإعتبار أن يتم عمل  12يفال استخدامما في السمالات التي يزيد  رتفاعما عن 

 لدم. 31بسطة كل 

 لي المبني أو  لي أي هيكل صلب في حالة زيادة ارتفاع السمالة عن أربعة أمثال أبعاد يجب ربط السمالة  -9

 لاعدتما.
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تعتمد لوة ومتانة أية سمالة علي الماعدة وترجع معظم حوادث  نميار السمالات  لي اعف الماعدة ع لذا   -11

 يجب الإهتمام بموة ومتانة الماعدة.

 الة لمتانة تثبيتما.يجب تثبيت الواح معدنية أسفل أرجل السم  -11

 لدم رأسيا. 26لدم أفميا و 31يتم ربط السمالات بالمبني بمسافات لا تزيد عن   -12

 لدم.11سمالات التي يزيد ارتفاعما عن من ال Fall Protectionيجب توفير وسائل الحماية من السموط   -13

 الألواح.يجب عدم السماح بدهان السمالات بأي طلاء يمكن أن يخفي أو يلطي أية عيوب ب  -14

يجب عدم السماح بتخزين المواد والخامات والعدد علي السمالات كما يجب  خلاء السمالات من هذه   -15

 المواد عند نماية كل وردية عمل.

 لدم بين السمالات وخطوط توصيل الكمرباء. 11يجب ترن مسافة لا تمل عن   -16

 مولة الكلية للسمالة + وزنما.مرات الح 6ف  حالة السمالات المعلمة يجب أن تتحمل حبال الربط   -17

 

 :لواعد السمالات- 

تعتمد لوة ومتانة السمالات عل  لواعد تثبيتما والأراية المثبتة عليما. كما يجب توفير ألواح مناسبة أسفل 

 . بوصة من كل جانب 9افة لا تمل عن أرجل السمالات ويتم تثبيتمم جيدا بحيث تمتد مس

 -حواجز التموٌة:

 ن تؤثر ف  متانتما ولوة تركيبما.ف  منع حركة السمالة كذل Bracing Systemتساعد حواجز التموية 

 -: Tiesربط السمالات: 

 31ف  حالة زيادة  رتفاع السمالة عن أربعة أمثال عراما يجب ربطما بالحائط المثبتة علي  ويكون الربط كل 

 لدم رأسيا. 26لدم أفميا وكل 

 

 أنواع للربط هى:وتوجد أربعة 

 .Through Tiesالربط من خلال النوافذ أو الفتحات  .1

 . Reveal Tiesالربط من خلال وتد  .2

 . Box Tiesالربط بالأعمدة  .3

 . Anchor Boltالربط بواسطة نمطة تثبيت  .4

 

 -:ربط من خلال النوافذ والفتحاتال -أولاً:
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 ط أنبوب آخر ف  واع أفم  من الداخل.يتم  دخال أنبوب خلال أية فتحة ف  المبن  )نافذة( ويتم رب - أ

 يتم بعد ذلن ربط الأنبوب الأول ف  موالع مختلفة بالسمالة. - ب

 -:الربط من خلال وتد -ثانٌاً:

 يتم تثبيت أنبوب بين حواف النافذة داخل فتحة ف  الحائط عل  لاعدة )وتد(. - أ

 السمالة.يتم تثبيت أنبوب آخر رأس  ف  الجمة المعاكسة للوتد وربط  كذلن ف   - ب

 :الربط بأحد الأعمدة -ثالثاً:

 ف  حالة وجود عمود لريب من السمالة يتم الربط ب . - أ

 يتم الربط من جمت  العمود مع ربط أنبوبتين واحدة من الأمام وأخر  من الخلف. - ب

 يتم بعد ذلن ربط الماسورة بالسمالة. - ت

 -:الربط بنمطة تثبٌت-رابعاً:

 لاعدة صلب ب . يتم تثبيت مسمار صلب بالحائط وتثبيت - أ

 يتم لحام ماسورة رأسية بالماعدة الصلب. - ب

 يتم ربط هذه الماسورة بالسمالة . - ت

 

 -حمولة السمالات:

 رطل عل  المدم المربع . 25السمالات الخفيفة تتحمل  -1

 رطل عل  كل لدم مربع . 51السمالات المتوسطة تتحمل  -2

 . رطل عل  كل لدم مربع 75السمالات ذات الخدمة الشالة تتحمل  -3

 

  : الشدة الخشبٌة لفورمة الاعمدة 

( د الاعمدةأباد ء ذ  بدء يموم النجار المسلح طبما للرسومات  التنفيذية  بتاكيي  محور العمود الخرسان  )

( لكل سم 5و الملم الكوبياء مع زيادة )وذلن عل  المواعد المسلحة او الأسمف المسلحة بالتعليم بعلام اداة حادة ا

العمود عل  ابعاد محيط ممطع العمود لدر سمن الواح التجليد من الناحيتين ع ويتم ذلن بشد طول وعرض 

 .تحديد بروز الأعمدة من كل جانب  خيطان او محاور الأعمدة بين الع  الخنزيرة المتوازيين ثم

ثبت هذه ثم تدق طفش افمية من الخشب تكون حافتما الداخلية مطابمة للعلامات المحددة عل  البلاطة وت

متر من محور العمود  1111التطريحة بالممط الحديدية والمسامير ثم يتم عمل حطة البراندات حولما عل  بعد 
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لتجميز صندوق العمود )تواع افمية ومتعامدة عل  بعاما ( وتثبت البراندات بالموائم الرأسية بالممط الحديدية 

. 
 

الشكل مثلا ع يتم صندلة مكانة بعمل تلويح لاتيزانة عل   لعمل الفورمة الخشبية لعامود الخرسانة المستطيل

لاعدتة المحددة بالعلام عل  البلاطة مع تحويطة التطريح الذ  يربط بدورة مع البراندات ) البياناات ( الافمية 

(بوصة وربطما بالممط الحديدية والمسامير .ويتم التاكد  4× 4والت   تربط اياا بدورها بالعروق الخشبية )

 ( . سم51مسافات لاتزيد  )من تجليد العمود بربط الاحزمة )العوارض( عل  
 

سم  151(سم والبراندات البالية كل )  31:  21ويتم التاكد من ان البرندات السفلية ترتفع عن الارض بممدار) 

. ) 

لصندلة اوجة العمود ع بعد الانتماء من تشكيل الاجناب الاربعة للعامود ع يتم تمفيل العمود من ثلاثة جوانب 

ويترن جانب واحد )الجنب الرابع ( ويسم  باب العمود مفتوح لرص حديد التسليح او تعديلة حسب الرسم 

المندس  الانشائ  وعلىالممندي المشرف استلام الحديد وابط راسيتة لبل تمفيل وتنظيف الصندوق لبل صب  

 الرابع ( لصندوق العمود  .الخرسانة وبعدها يتم تركيب خشب باب العمود )الجنب 

وف  حالة رم  خرسانة العمود ) اعمال صب الخرسانة (عل  طبمات يمكن شد هذا الجنب الرابع جزءا جزءا 

وعموما ليي من المفال ف  اعداد الفرم ان تواع اسياخ الحديد لبل صب الخرسانة بولت طويل بل يجب ان 

 بكون هذا الولت الل ما يمكن .

العليا فيكتف برفع الجوانب  الثابتة لاعمدة الواجمات ال  الدور الاعل  التال  ثم واع  الابعاد اما ف  الادوار 

 الجديدة للمطاع بعد لص وانماص الفرق المطلوب .

اما الاعمدة الداخلية فيحدد مولع كل عمود بالابط وتنمل للدور العلوىكما ه  ثم يطابك الرسم مع الطبيعة ومع 

 لسمف الجديد لتحديد الجوانب الت  سيصير المص منما .اماكن ركوب كمرات ا

 شدات المواعد :
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اختلاف أعمال النجارة الخشبٌة للمواعد المسلحة طبما لنوعٌة الأساسات وعلافة العناصر 
 -:الأنشائٌة ببعضها

 
ينم :الميدات فوق مستو  المواعد -1

التعامل مع أعمال النجارة الخشبية 
كمرحلة  للمواعد بصورة منفصلة

أول  ثم يليما أعمال النجارة الخشبية 
 .للميدات المسلحة

 
 

 
 

يتم تنفيذ أعمال :الميدات ف  مستو  المواعد -2
النجارة الخشبية للمواعد والميدات كوحدة واحدة أو مرحلة 

 .واحدة

 
 
 

 

يتم التعامل مع :ت بنظام المواعداالأساس -3
أعمال النجارة الخشبية عل  أنما أجناب 

يتم تجميعما طبما للأبعاد خشبية 
 والمماسات المبينة بجداول الأنشاء

 
 
 
 
 
 

يتم التعامل مع :الأساسات بنظام اللبشة -4
أعمال النجارة الخشبية للبشة المبن  
عل  أنما أجناب خشبية فمط أبعادها 

ه  أبعاد اللبشة طولا وعراا وطأنما 
لاعدة منفصلة مماساتما ه  مماسات 

  .بالكامل طول اللبشة ف  عراما 
 
 

 

 

 ٌراعى لبل البدء فى أعمال النجارة الخشبٌة الأتى بعد مراجعة اللوحات الانشائٌة: 
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 .تحديد نوعية أساسات المبن  -1

 .بين العناصر الانشائية ببعاما ةحديد العلالت -2

 .تحديد الأبعاد للمواعد لكل نموذجطولا وعراا من اللوحات الانشائية  -3

 .عمل الشدات لماتحديد نماذج المواعد المطلوب  -4

 

 :مكونات الشدة الخشبٌة للمواعد المسلحة والمٌدات
 

 :الألواح -1

عبارة عن ألواح خشب لتزانة وتكون ه  الأجزاء الملاصمة 
 .للخرسانة

 

 

 :العوارض -2

سم وبارتفاع الماعدة  10ه  لطع من أخشاب اللتزانة عرض 
المسلحة وتستخدم لتجميع الألواح الخشبية لجنب المواعد أو الميدات 

 .سم 50-30وتكون المسافة بين العاراة والأخر  ما بين 
 
 
 
 

 :الجنب  -3

هو مجموعة الألواح بعد تجميعما بالعوارض لتشكل أجناب المواعد 
 .الخشبية 

 
 
 
 
 
 
 

 :الشكال -4

واع مائلة للتثبيت جانب الماعدة من لطعة من أخشاب اللتزانة ت
 .أعل 
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 :ة مالدك -5
لطعة من أخشاب اللتزانة تواع أفميا لتثبيت جنب الفاعدة من :

 .أسفل 
 

 :ألواح الزنك -6

لوح خشب اللتزانةأو موسك  مثبت ف  ظمر الماعدة من اعل  يثبت 

 .عليما الشكالات
 

 :الخابور -7

مدبب تواع خلف لطعة خشبية من خشب اللتزانة أحد طرفيما 
 .مدادات التموية للمواعد لتثبيتما

 

 :المدادات -8

لطعة عروق من خشب الفللير  مرابيع تثبيت ف  الأرض بواسطة 

 .خوابير يتم تثبيت الكم والشكالات عليما
 

 : المبماب -9

لطعة من خشب اللتزانة تسمر ف  زوايا الماعدة من أعل  للمحافظة 
 .بيةعل  الزوايا المائمة للماعدة الخش

 

 :ألواح مماومة الالط -11

ه  ألواح خشب لتزانة ارتفاعما بارتفاع الجنب الملامي 
للخرسانةوتستخدم ف  تجميع الماعدة لمعالجة مماومة الالط 

للخرسانة المصبوبة عند التماء الجنب الطول  مع الجنب العرا  
 .للماعدة الخشبية

 
 
 
 
 
 

 :الخطوات التً تجب مراعتها عند تنفٌذ المواعد 
 أبعاد المواعد وأوااعما ومناسيبما أن تكون مطابمة كما هو بالمخططات الخاصة بالمشروع . -1

أن تكون الشدة الخشبية مستميمة ورأسية وخالية من الشموق ومانعة لتسرب المونة الإسمنتية من الخرسانة  -2
الخرسانة الطازجة بداخلما المصبوبة مع ربطما وتمويتما بطريمة فعالة تمنع حدوث أ   فجوة نتيجة لصب 

.      
 
 
 

 :خطوات تنفٌذ الشدة الخشبٌة
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 تجميع الألواح:  -1

 
 ربط الألواح بالعوارض : -2

 
 أخذ المسافات بين العوارض : -3

 
 تجميز الطبلية : -4
 

يتم تثبيت ألواح الزنك العلوي والسفلي عل   -5
سم مع ترن  8العوارض بواسطة مسامير طولما 

 لوح الزنك العلوي .سم عند تثبيت  215مسافة 

 

 
يتم عمل طبلية الجنب الداخلي  -6

 بنفي الطريمة .

يتم عمل طبلية الجنب الخارجي  -7
وذلن بتجميع ألواح الجنب بواسطة 

العوارض وتكون المسافة بين 
 سم . 31العوارض 

 

تثبيت ألواح الزنك العلوي  -8
والسفلي بواسطة المسامير ويكون 

 سم . 91طولما يساوي 

 
 

طبلية الجنب الخارجي يتم عمل  -9
 الآخر بنفي الطريمة .

 
يتم تحميع الأربعة أجناب للماعده  -11

بواسطة المسامير مع ابط الزوايا 
المائمة وللحفاظ عل  الزاوية تثبت 

المباليب في رأي الماعدة من الأعل  
 في الأركان .

 
 
 
 
 

 عمل تموية للزاوية بالدكمة . -11
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التموية للشجة الخشبية وذلن  يتم عمل -12

 عن طريك الآتي :

 المسافة بين الماعدة والمدادات أخذ - أ

 

 تثبيت المدادات . - ب

 
 دق الدكمة والشيكالات . - ت

 

 جنب الماعدة . - ث

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الصورة النمائية للماعدة . -13
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 -:مواعد المسلحة ٌراعً الآتً إستلام النجارة الخشبٌة لل
 

 .يجب استلام الشدة لبل ميعاد الصب بفترة ألصاها أسبوع لامان ثبات أبعادها عند الصب 
 .يجب التأكد من مطابمتما للمحاور عل  الرسومات الإنشائية 

 .يجب التأكد من مطابمة أبعادها ومطابمة زواياها للرسومات 
 .يجب التأكد من عدم وجود فراغات بين ألواح طبالي الجنب 
  التأكد من رأسية الجوانب .يجب 
 .يجب التأكد من متانة تمويتما وذلن بوجود عوارض دكم وشيكالات وخوابيرومدادات 
 . التأكد من مماسات نماذج المواعد الخشبية بإستخدام شريط المياي 

  عامد زوايا الماعدة من الإتجاهات الأربع وكذلن أفميتما ورأسية الأجناب الأربعة .تالتأكد من 

 . مراجعة أعمال التموية بحيث تتناسب مع أرتفاع الماعدة وحجمما 

 . التأكد من مطابمة محاور الماعدة لمحاور الخنزيرة لبل عملية التثبيت 

 . مراجعة المحاور المُرحلة للماعدة 
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 شدات المٌد
 

 
 
 

 الشدة الخشبٌة للمٌدات :
 الخرسانة بالشكل المطلوب حت  تتصلد وتستطيع حمل نفسما .الشدة الخشبية للميدات هي هياكل مؤلتة لصب 

وتتكون من عناصر الشدة الخشبية للميدات من نفي مكونات الشدة الخشبية للمواعد من ألواح ع عوارض ع 
طبلية ع جنب الميدة ع الشيكال ع الخوابير ع المدادات ع ألواح الزنك . ولد سبك بيانما في مكونات الشدة الخشبية 

 واعد .للم
 

 -طرٌمة عمل الشدة للمٌدات :
 -لبل البدء في عمل الشدات الخشبية للميدات يجب التأكد من الآتي :

 
  رتفاع الميدة من الجداول الإنشائية . -1

 الميدات .أطوال أجناب الميدات طبماً للرسومات الإنشائية ونماذج  -2

 مولع الميدة ) مكانما في الشدة الخشبية ( . -3

 المسلحة .فوق المواعد  - أ

 مع مستوي المواعد المسلحة . - ب

 محمولة عل  رلابة الأعمدة . - ت

 فوق مباني لصة الردم . - ث
 

حٌث ٌتم التعامل مع المٌدات المسجلة طبما لهذه العوامل وعموماً ٌتم تنفٌذ أعمال المٌدات من 
 -خلال الخطوات الآتٌة :
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 -خطوات التنفٌذ :

سم  11× سم  215ألواح اللتزانة لطاع  8عدد  -1
 متر . 3بطول 

 
 

 
 215لطاع عاراة من ألواح اللتزانة  14عدد  -2

 .سم  41سم بطول  11× سم 

سم من بداية الألواح  11وذلن بترن مسافة 
وتثبيت أول عاراة ثم ترن مسافة بين 

 سم . 35العاراة والأخر  تساوي 
 

 يتم تجميع ألوح جنب الميدة بواسطة العوارض . -3

 
 

 
 
 

الثاني للميد كالسابك وبنفي يتم عمل الجنب  -4
 المماسات .

 
 
 
 

يتم عمل الزنك العلوي والسفلي عل  العوارض  -5
. 

 عمل الزنك العلوي . -6

 عمل الزنك السفلي . -7
 عمل الجنب . -8

يتم تجميع طبليتي الجنب للميد مع بعاما من  -9
اوي ا يس  وذبن بواسطة تثبيت عوارض طولمالأعل

 عرض الميدة .

 

 
 .أخذ  المماي بينمما  -11
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 الشكل النمائي للميدة . -11

 
 

 -عملٌة تموٌة المٌدة ) فً الشدة الخشبٌة ( :
 

تتم عملية التموية وذلن بواسطة المدادات 
 والشيكالات والدكمة .

 
يتم  - أ

واوع المداد بحيث يبعد عن جنب الميدة 
 سم . 41مسافة لدرها 

 
 تثبيت الدكمة . - ب

 
 تثبيت الشيكالات من الأعل  تثبت - ت

 . من بداية الجنب من الأعل شيكال أول 
 

 مأسية الجنب بواسطة ميزان الماء ثيتم ابط ر - ث
 يثبت الشيكال من الأسفل .

 يتم تثبيت بالي الشيكالات . - ج

 
 الشكل النمائي للميدة . - ح
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 تموٌة المٌدة من خلال المرابٌع والممط والزراجٌن :
 
 
 

 -وفً هذه الطرٌمة تمت التموٌة من خلال الآتى :
مم مثبتة عل  الجنب العلوي  11×  11استعمال مرابيع  - أ

 للميدة ) الجنب من خشب كونترملاين ( .

 استخدام الشيكالات لابط رأسية الجنب . - ب

 التموية العلوية بعرض الميدة بإستخدام الممط الحديد . - ت

تم الإعتماد بصفة أساسية عل  استخدام الزراجين الحديدية  - ث
سم لزوم تجميع  11×  11مربوع خشب  2البلدي مع 
 جنب الميد .

 سم لزوم تجميع الميدة . 11×  11مربوه في أسفل الجنب  - ج

دكم خشبية مثبتة عل  المربوع السفلي من طرف وعل   - ح
 مربوع التموية من الطرف الآخر .

 

 تموٌة الشدة الخشبٌة لمٌدة على حائط لصة الردم :
 

أنما  ففي حالة الميدة الخشبية فوق حائط بمصة الردم . مجد
 -تتم من خلال الآتي :

 
يتم عمل أجناب الميدة ) الطبالي ( بأطوال محكمة  - أ

طبما للطول الداخلي للميد وتجميع الألواح عل  مرابيع 
سم ارتفاعما يساوي ارتفاع  11×11شخب لطاع 

 سم . 21 – 11الميدة بالإاافة  ل  

( في الحائط الممام علي  الميدة عل   3فتح شنايش ) - ب
 م . 115 – 1 مسافات كل
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 يتم تثبيت االجنب الأول بالتسمير مع الحائط من أسفل الميدة . - ت

تثبيت الأجناب العمودية عل  الجنب الأول وتجمعمم بمربوع خشب مع وزن رأسية أجناب الميدة بميزان  - ث
 الخيط أو أفميا بميزان الماء .

 تثبيت جوانب الميدة من الإتجاه الآخر طبما للخطة ) ت ع ث ( . - ج
 ( من أسفل . 5من كل جنب )  11×11تموية أجناب الميدة من أسفل بممطة حديد مع مربوع خشب يتم  - ح

(  6من كل جانب )  11×11مربوع  2يتم تموية الميدة من أعل  بنفي الطريمة في ) ح ( بإستخدام عدد  - خ
 ( .7بالإاافة  ل  لمط حديد علوية )

 
 

 والممط : مٌدة خشبٌة بأستخدام الألواح والتموٌة بالمرابٌع
 

مرابيع خشب فليري لتجميع وتموية جنب  -1
 الميدة بدل العوارض .

 جنب الميدة ) طبلية من ألواح خشب ( . -2

 مربوع لتموية الميدة من أعل  . -3

 لمطة حديد لتموية الميدة من أعل  . -4

مربوع خشب لتموية جنب الميدة من أسفل  -5
. 

 لمطة حديد لتموية جنب الميدة من أسفل . -6

 
 
 
 

 الشدات الخشبٌة للمٌدات :إستلام  
 . التأكد من وجود الميدة في مكانما الصحيح طبما للرسومات الإنشائية 

 . التأكد من رأسية جوانب الميدة بإستخدام ميزان الخيط 

 . التأكد من أفمية الميدة بإستخدام ميزان الماء 

 . مراجع  تموية الميدة طبماً للطريمة المستخدمة ولطاع الميدة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شدات الأعمده
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 الأجزاء المختلفه للشده:
 

 الألواح : -1
هي عبارة عن ألواح اللتزانة وهي 

 الأحزاء الملاصمة للخرسانة .
 
 العوارض: -2

هي لطعة من ألواح اللتزان  تسمر 
بألواح طبلية الجنب وأرتفاعما يساوي 

 أرتفاع طبلية الجنب .
 

 طبلية الجنب : -3

 هي عبارة عن الجزء المتكون من
 الألواح والعواض معاً .

 
 الفرشات : -4

هي عبارة عن ألواح خشب الموسكي 

وتواع في مجموعات مكونة من أربع لطع كل أثنين منما بالتعامد عل  الأخريين لمنع اللرز في الأرض  ذا 
 كانت رملية أو طينية .

 
 
 
 
 
 

 البرندات : -5

هي عبارة عن عروق الفلليري تواع أفمية في 
وتثبت عل  الموائم بالممط صفوف متعامدة 

الحديدية أو المسامير واللرض منما ترابيط 
 الموائم .
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 الموائم الرأسية ) مربوعة ( : -6

هي عبارةعن عروق الفلليري وتواع رأسية وتربط 
 بالبرندات بواسطة الممط الحديدية .

 
 الحطات ) المحاور الأساسية ( : -7

هي عبارة عن ألواح من خشب الموسكي تواع في 
مجموعات مكونة من أربع لطع كل أثنتان منما 

 د خريين وذلن لتحديد مكان العموبالتعامد عل  الآ
 

 الأحزمة : -8

هي عبارة عن ألواح من الخشب الموسكي تواع 
سم ارتفاع وذلن  51حول صندوق العمود كل 

لحماية صندوق العمود من الط الخرسانة 
 الجانبي أثناء الصب .

 

 الممط الحديد : -9
عبارة عن سنج حديد تستعمل بطريمة معينة وهي 

 لتموية العمود .

 
 الألواح المساندة ) الشيكالات ( : -11

وهي عبارة عن ألواح اللتزانة تكون عل  شكل 
 مائل للرض حفظ التوازن .

 
 
 

 

 

 

 

 

 -تنفٌذ الشدة الخشبٌة للعمود :
 

 خطوات التنفٌذ :
 

 رتداء أدوات الحماية الشخصية مع لبي حافظة  -1
 المسامير .

يتم تجميز الألواح حسب المماسات المطلوبة كما  -2
 يلي :

 الجنب الداخلي : - أ
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متر  3سم بطول  11×  215ألواح لتزانة لطاع  8عدد  -
. 

 عوارض من عرق الفلليري 4عدد  -

 ) مربوعة ( . 
 

 الجنب الخارجي : - ب
متر  3سم بطول  11×  215نة لطاع ألواح لتزا 2عدد  -

. 
 مربوعة ( .عروق فلليري )  4عدد  -

 
 

يتم عمل طبلية الجنب الداخلي وذلن بتجميع ألواح الجنب  -3
بواسطة العوارض بالمسامير بحيث تكون المسافة بين 

سم مع  مكانبية  ستخدام العوارض من  25العوارض تساوي 
 الألواح اللتزانة أو المربعة .

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تثبيت الحطات ) المحاور الأساسية ( عل   -4

 متعامدة عل  بعاما .الأرض 

 
ع أركان العمود ) الأجناب الداخلية جم -5

 والخارجية .
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 واع أركان العمود داخل ألواح التموية . -6

 
التأكد من رأسية العمود بأستخدام ميزان الماء  -7

. 

 

 أجناب . عل  الأربعةواع دعائم النشر بالممط  -8

 

 
 
 
 
 

 

تثبيت الألواح المساندة بشكل  -9
التوازن ويتم التثبيت من مائل لحفظ 

 الجمة التي عل  الأرض .

 

 

 الشكل النمائي للعمود . -11
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 الزرجٌنة :
 هي عبارة عن سيخ حديد يستخدم بطريمة معينة لتموية الأعمدة والكمرات والميدات والحوائط الساندة .

لطاعات الأعمدة التي يزيد لطاعما واللرض منما المحافظة عل  لطاعات الخرسانة ع وتستخدم الزراجين في 
سم والتي ينشأ عنما الط مرتفع أثناء صب الخرسانة وتنمسم الزراجين  ل   81×  21سم أو  51×  51عن 

 نوعين .
 

 -زرجينة بلدي : -1
 6أو  8وهي عبارة عن سيخ حديد لطر 

مم يستخدم لتموية جوانب الشدة ويتم 
 الصب علي  ولا يستخرج بعد الصب .

 

 -أفرنجي :زرجينة  -2
وهي عبارة عن سيخ حديد مملوظ لطر 

مم طبما لحجم المطاع  16أو  12أو  11
الخرساين ويواع داخل جراب 

بلاستين داخل المطاع الخرساني لمنع 
تماسن السيخ مع الخرسانة وصامولة 
لربط وفن الزرجينة مع بدء أعمال فن 
الشدة الخشبية لإعادة استخدامما مرة 

 أخر  
 

 

 -الأعمدة الخرسانٌة :إستلام 
 

 . التأكد من أن لطاع العمود مطابك للرسومات الإنشائية 

 . التأكد من أن توليع العمود و تجاه  مطابمان للرسومات والمحاور 
  م . 2التأكد من متانة أعمال التموية وأن لا تزيد المسافات بين أعمدة التمفيصة عن 

  سم . 81×  21سم أو  51×  51العمود أكبر من التأكد من وجود زراجين  ذا كان المطاع 

  سم حول العمود . 51التأكد من وجود الأحزمة عل  مسافات لا تزيد عن 

 . التأكد منالمسافات بين الأعمدة مطابمة للرسومات والمحاور 
  سم بين  151سم والعلوية بممدار  21:  31التأكد من البرندات السفلية ترتفع عن الأرض بممدار

 ة والأخر  .الواحد

 .مطابمة الأبعاد لأبعاد المطاع في الرسومات التنفيذية 

 .الارتفاع المطلوب ومراعاة سموط الكمرات 
 .التأكد من ألطار وعدد وأوااع الأسياخ حسب الرسومات 
 .التأكد من الكانات من حيث الشكل والعدد والألطار حسب الرسومات 
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   بميزان الخيط.التأكد من رأسية العمود تماماً واستلام 
 .التأكد من نعومة ملمي أسطح الخرسانة 
 .عدم وجود تعشيش أو شموق جانبية أو كسور بالزوايا أو اللطاء الخرساني 
 .تجاني الصب ولون الخرسانة 
 .استلام الأركان بالزاوية الحديد 
 .لوة التدكيم والتربيط والدعم 
 .ًلمح خط الأعمدة معا 
  ووجود غطاء كاف دون زيادة أو نمص.انتظام توزيع الحديد في الأركان 
 . خلو العمود من أي أجسام غريبة من خشب الشدة أو طوب وخلاف 
 .عدم تسرب الخرسانة من الشدة أثناء الصب 
 .ترن أعلا العمود خشناً دون تسوية لزيادة ارتباط  مع الدور أعلاه 
  سم مع الدمن واللزغزة.51الصب عل  دفعات كل 

  السون.الفن بحرص لعدم كسر 
 .استخدام وحدات بلاستين للمحافظة عل  بعد الحديد 
 .عدم شن الأسمنت 
 .واع خيش مبلل في الحر أو البرد الشديد لحفظ الخرسانة مرطبة 

 

 
 
 
 

 شدات السلم
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  -:عناصر السلم

 الملبة :  -1

 هي مجموعة مستمرة من الدرجات 
 توصل من مستو   ل  مستو  آخر .

 الدرجة : -2
 مستطيلة في المسمط الأفمي .هي درجة 

  النائمة : -3
هي الجزء الأعل  الأفمي من الدرجة الذي 

 يستعمل لواع المدم .
 

 المائمة : -4
هي المسافة الرأسية بين السطحين الأفمين 

 لدرجتين متتاليتين .

 
 البسطة : -5

هي سطح أفمي بين للبتين للراحة في الصعود أو عند 
 الإستدارة بين للبتين .

 
 سلم : بير ال -6

 لمترون في المسمط الأفمي للمبني هو المكان ا

 : ميل السلم -7
 هو زاوية ميل للبة السلم مع الأراية .

 
 
 
 
 



-41- 

 

 
 

 -الأجزاء المختلفة لتحضٌر شدة الدرج :
 

 الفرشات :  -1
 هي ألواح خشب بوتني أو عرق فلليري

 تواع أسفل الموائم الرأسية لمنع غرز الموائم في التربة . 
 

 البرندات : -2

هي عروق فلليري أو ألواح لتزانة تواع أفمية في صفوف 
رض بالتعامد مع بعاما وتثبت بالممط أو المسامير والل

 .منما تربيط الموائم مع بعاما 
 

 الموائم الرأسية ) مربوعة ( : -3
هي عبارة عن عرووق الفلليري تواع فوق الفراشات 

 واللرض منما حمل الشدة الخشبية .
 

 الدرج ) الشيكالات ( :ألواح  -4
هي عبارة عن ألواح اللزانة أو عروق الفلليري مئ=ائلة 

 تربط الموائم واللرض منما منعما من الحركة .
 

 العوارض :  -5
 هي لطعة من العرق الفلليري تمر بألواح طبلية الجنب .

 
 طبلية الجنب :  -6

 هي عبارة عن الجزء المتكون من الألواح والعوارض معاً .
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 تنفٌذ الشدة الخشبٌة للدرج :
 

 :الجزء الأول ) الصدفة أو البسطة ( 
 

 .منع الموائم الرأسية ) المرابيع (  -1

 
 

 أخذ المسافات بأطوال الموائم الرأسية  -2

 ) المرابيع للبسطة ( .

 
 أخذ المسافة بين الموائم الرأسية للبسطة  -3

 سم . 61وتكون 
 

 الرأسية .واع الجسور عل  الموائم  -4

 
 

 التأكد من أستمامة الجسور بالميزان المائي . -5

 
 واع العوارض عل  الجسور . -6
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 ربط الشيكالات عل  الموائم الرأسية . -7

 
 المري في بداية البسطة .واع لوح  -8

 تثبيت ألواح التطبيك بالمدق بالمسامير . -9

 
 يتثبت لوح الداير عل  البسطة . -11

 
 وبداية الدرجة عل  الأرض بالمتر .أخذ المسافة بين البسطة  -11

 
يثبت عل  الأرض عارض وتكون بداية  -12

 الدرجة من نوع عرق الفلليري ) المرابيع ( .

 
يربط بين العارض الأراي وبداية البسطة  -13

 بألواح من الطرفين .

 
 التأكد من المسافة المطلوبة . -14
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 تثبت الألواح عل  الموائم الرأسية ) المرابيع ( . -15

 
 التأكد من  ستمامة لوح الطرف بالميزان المائي . -16

 

واع عوارض تحت ألواح  -17
 الأطراف والتثبيت بالمسامير .

 
 سم . 61أخذ المسافة بين العوارض  -18

 

واع الموائم الرأسية للملبة ) من  -19
 م ( . 15صفر  ل  

 
 التدرج في واع الموائم الرأسية . -21

 

واع ألواح اللتزانة عل  عوارض  -21
 نتظام بإستخدام المسامير .الملبة بإ

 
 واع لوح الجنب من أسفل  ل  أعل  . -22

 
 يثبت لوح الجنب بالعوارض بالمسامير . -23

 
  



-44- 

 

 
 يواع لوح الحبي لكي يمنع الحركة الأفمية . -24

 
 واع برندات الملبة من الداخل . -25

يثبت لوح الميزان عل  لائم الدرج  -26
 العلوي  ل  السفلي .

 
 المخططات .يحدد طول الدرج عل  حسب  -27

 أخذ المماي بين كل درجتين نائمتين . -28

 
 أخذ المماي للمائمة . -29

 
 يتم تدرج الدرج عل  نفي المنوال السابك . -31

 

 يتم عمل الملبة بنفي الطريمة السابمة . -31

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -: ة الوسطى والملبة السفلٌة للسلمالشدة الخشبٌة للصدف
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  أعمال التموية لكمرة الصدفة .شدة خشبية للصدفة الوسط  مبين عليما 

 
 لوائم رأسية . -1

عرلات من ألواح خشب عل  سيفما  -2
 لكمرة الصدفة .

 تطاريح كمرة الصدفة الوسط  . -3

جنب الكمرة من خشب  -4
 الكونترملامين.

عرلات صدفة السلم ) تم  ستخدام  -5
 تموية جنب الكمرة عرلات ( .

تموية الكمرة من أسفل بمدادات مع  -6
 . ستخدام الزراجين 

 تطاريح الصدفة الوسط  . -7
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 : تخشيب الملبة السفلية للسلم 
 

 لوائم  رأسية . -1

 العرلات . -2

 التطاريح . -3

 التطبيك . -4

 جنب السلم . -5

مربوع علوي ع سفلي لتموية  -6
 الجنب .

فرشات تحت الموائم  -7
 بالأراية .

 افدعة الموائم مع العرلات . -8

 
 
 
 
 

 
 

 : أعمال التطبيك لملبة السلم 
 

 ألواح الكونترملامين .التطبيك من  -1

 الجنب الداخلي . -2

 الداير الخارجي . -3

 آشاير الحديد للصدفة الوسط  . -4
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  رسم درج السلالم بألواح خشب

 -والمتاليت الرأسية والأفمية:
 لوح الدرج مساوٍ لطول الدرجة . -1

 مماليب خشب تمثل النائمة للسلم . -2

لوح خشب لتزانة لحفظ مسافات  -3
 الدرج .

خشب رأسية لحفظ رأسية مماليب  -4
 الدرجة .

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 لوح خشب لتزانة لحفظ مسافات الدرج . -1

ألواح خشب لرسم الدرج ) الموائم ( مثبتة  -2
 عل  جانبي السلم .

 تموية ألواح الدرج بمرابيع خشب فلليري . -3

 مماليب رأسية مثبتة مع جنب السلم . -4

 حديد تسليح السلم . -5

 
 
 
 

 ة :ظملحو
  الموائم للسلم طبماً للرسومات والمماسات جميعما عل  الأفمي .التأكد من عرض 

 وليي عل  المائل .
 . ) لياي النائمة من وش اللوح  ل  وش اللوح الذي أمام  ع المائمة يساوي  رتفاع اللوح 
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 : ) الشدة الخشبية للسلم كامل أعمال التموية ) من أعل  ع من أسفل 

 
 

 الصدفة الوسط  . -1

 الداخلي للملبة السفلية .جنب السلم  -2

 المماليب الرأسية . -3

 لوح الزنك )حفظ مسافات الدرج ( . -4

 مربوع خشب لتموية ألواح الدرج . -5

 افدعة الموائم الرأسية مع العرلات . -6

 عرلات السلم . -7

 تطريح السلم . -8

 تطبيك السلم ) كونترملامين (. -9

مرابيع خشب لتموية الجنب الداخلي للسلم  -11
. 

 
 
 
 
 
 

  الشدة الخشبٌة للسلالم :إستلام 
 يتم  ستلام الشدة الخشبية للسلالم من خلال مراجعة النماط الآتية :

 
  التأكد من مناسيب الصدفات ) العلوية ع الوسط  ( بإستخدام ميزان المامة أو الشدة وميزان الماء

 ولمطة من منسوب السمف .

  ) والمسافة الرأسية ) المائمة ( وعدد من الموائم التأكد من المسافة الأفمية بين ألواح الدرج ) النائمة
 والنوائم حسب الرسومات المعمارية والإنشائية .

  التأكد من سموط عرض كمرة الفخذ و رتفاع الدرابزين ومطابمت  مع الرسومات المعمارية والإنشائية
. 

  حفظ الدرج من أعل  الدرج وتثبيت  عل  المماليب الرأسية والأفمية مع لوح الزنك لالتأكد من تموية
 اللوح .

  التأكد من متانة الشدة مع افدعة العرالات ووصلات الموائم ووجود الفراشات أسفل الموائم في حالة
  لامتما عل  أرض رخوة.

  التأكد من تمفيل نجارة أعمدة السلم والتي لا يمكن صبما  لا مع السلم حيث  ن منسوب صبما مرتبط
 سط  وكذلن مرتبط بمنسوب كمرة الفخذ المائلة  .بمنسوب الصدفات العلوية والو

 
 
 

 شدات السمف
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ي

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : أعمال الشدات الخشبٌة للأسمف والكمرات 
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 -مكونات الشدة الخشبٌة :

 تتكون الشدة الخشبية من مجموع  من العناصر كما يلي :
 
 
 

 الفرشات : -1

تواع أسفل الموائم الرأسية لتوزيع الالط   5×  5أو عروق فلليري   9×  2هي ألواح خشب بونتي 
 الوالع عليما عل  مسطح أكبر من لطاع الموائم الرأسية ولمنع غرز الموائم في التربة .

 وخاصة في حال  نشاء الشدة في الدور الأراي عل  أرض رملية أو تربة غير متماسكة .
 

 الموائم الرأسٌة : -2

فلليري تواع فوق الفرشات أو  هي عبارة عن عروق
عل  ظمر الخرسانة مباشرة وعل  مسافات منتظمة ما بين 

م . في صفوف في واع رأسي واللرض  111 ل   82
 منما حمل الشدة الخشبية .

 
في حالة واع الموائم عل  أراية من خرسانة مسلحة أو 

عادية فإن  يمكن الأستلناء عن الفرشات أسفل الموائم 
لابة السطح الممام عليما ولدرتما عل  تحمل الرأسية لص

 الالط الوالع عليما .
 
 

 
 

 البرندات ) البٌانضات ( : -3
هي عروق فلليري أو ألواح  لتزانة تواع أفمية في صفوف متعامدة مع 
بعاما البعض ويتم تثبيتما مع الموائم الرأسسية بالممط في حال استخدام 

اح اللتزانة واللرض منما هي العروق وبالمسمار في حال استخدام ألو
بعاما البعض لتكون الشدة الخشبية . ويجب تربيط الموائم الرأسية مع 

سم من سطح الأرض عل  الألل بما يسمح بمرور وحركة العمال  181أن تكون ارتفاع البياناات عل  ارتفاع 
 أسفلما .
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 العرلات :  -4

وتواع  4×  2وهي مدادات من الخشب الموسكي لطاع 
عل  سيفما ويتم تثبيتما مع نماية الموائم الرأسية بالممط 
الحديد عند المنسوب في صفوف متوازية واللرض منما 

 حميل التطاريح وابط منسوب السمف .
 

 التطارٌح : -5
وبأطوال  4×  2هي مدادات من الخشب الموسكي لطاع 

مختلفة تواع عل  بطنما أعل  العرلات وثبت معما 
رشانلي واللرض منما هو حمل بواسطة المسماء الأ

 التطبيك .
 

 التطبٌك :  -6
 11سم وعرض يتراوح بين  215هي ألواح لتزانة سمن 

سم وهي الأجزاء الملاصمة للخرسانة مباشرة وتثبت مع التطاريح بواسطة المسمار ع ويمكن استبدال  21سم  ل  
سم سواء في التطبيك أو جوانب  .2.4×  122ألواح اللتزانة في التطبيك بألواح خشب الكونترملامين مماي 

 وليعان الكمرات .
 

 الشٌكالات : -7
هي فال  من خشب اللتزانة واللرض منما تثبيت جوانب السمف في العوارض أو المدادات والطرف الآخر في 

 التطاريح أو العرلات .
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 هذا الشكل ببين الشيكالات في تثبيت داير السمف :

 شكال . -1
 لتموية جنب الكمر . 4×  2مداد لطاع  -2

 ير والكمرة ) خشب كونترملامين ( خشب الدا -3

 تطاريح . -4

 دكمة خشب . -5

 
 الدكمة : -8

هي فال  من خشب اللتزانة اللرض منما تموية الداير من 
أسفل وتثبيت في داير السمف من أحد طرفيما وفي مداد التموية 

 من الطرق الآخر .
 
 

 الضفدعة : -9
لمط حديد أو فالات خشب يتم تثبيتما بالموائم 
الرأسية أسفل العرلات أو الوصلات الرأسية 
  بالموائم لعدم  نزلاق هذه الأجزاء أثناء الصب 

 
 

 لاع الكمرة : -11
أو من  4×  2هي ألواح خشب اللتزانة لطاع 

خشب الكونترملامين يتم استخدامما بلرض 
ويتم تحديد أماكن بطنية الكمرات بالأسمف 

 تثبيتما عل  عرلات الكمرات بالمسمار .
 

 عرلات الكمرات : -11
أو  4× 2هي مدادات من خشب الموسكي لطاع 

أو ألواح لتزانة تواع عل  سيك=فما  4×  4
أسفل تطاريح الكمرات وهي مثل عرلات 

الأسمف يتم تثبيتما مع الموائم الرأسية بواسطة 
 الممط الحديد في حال المدادات عند المنسوب
المحدد لماع الكمرات ويتم واعما في صفين 
 متوازيين مع الموائم الرأسية الحاملة للكمرات .

 
 
 
 
 

 التطارٌح أسفل لاع الكمر: -12
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تواع عل  بطنما وبأطوال محددة أسفل ليعان الكمرات  4×  2هي لطاعات خشبية من خشب الموسكي لطاع 
ع الموائم او بالمسامير الأرشانلي مع العرلات ومواوعة عل  ظمر عرلات الكمر وتثبت بالممط الحديد م

 واللرض منما حمل الكمرات أعلاها .
 

 المري :  -13
هو أول لوح في التطبيك يتم واع  في الباكية ومن  يتم 

 استرجاع الباكية ويتم تركيبة عل  جنب الكمرات .
 ويبين الشكل مكان لوح المري :

 
 المري . -1

 جنب الكمرا . -2
 التطريح .أسفل  4×  2لوح زنك  -3

 التطريح . -4

 . 4×  2التطبيك من ألواح الموسكي  -5

 
 
 

 الداٌر :  -14
أو من لطاعات خشب  4×  2جنب من ألواح اللتزانة 

 الكونترملامين ويتم تثبيت  مع أجناب الكمرات أو البلاطات الخارجية بلرض تحديد سمن بلاطة الأسمف .
 

 المحور  :  -15
) أعمال هي نمطة ثابتة تحدد بواستطما المشلولات 
 التخشيب ( أفمياً ) بادي لمياي التمسيط ( .

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الشرب :  -16
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هي نمطة ثابتة تحدد بواستطما المشلولات الرأسية ) أعمال التخشيب الرأسية ( ويتم تحديد الشرب بدق مسمار 
ت للعرلات لبلاطة متر في كامل أعمال الشدة رأسياً ومن  يتم لياي أي ارتفاعا 115متر أو  1111عل  أرتفاع 

 السمف بحيث تكون منسوباً واحداً أو عرلات الكمرات طبماً للارتفاع المطلوب .
 

 لوح الزنك : -17
هو لوح موسكي يواع فوق تطاريح الكمرات أو خلف جنب الكمرة 

 لتمويتما .
 
 

 الأسكندرانً : -18
 

هو عروق فلليري تواع مائلة أو رأسية خارج الشدة وتثبت في البرندات 
والعرلات بواسطة الممط بلرض حمل الكوابيل الخارجية ) الكمرات 

 البارزة عن السمف ( وكذلن لحمل وتموية داير السمف .
 

 صف من الأعمدة الأسكندراني خارج المبني . -1

 البرندات . -2

 لوائم رأسية داخل المبني وعل  أراية خرسانية . -3

 عرلات الكمرة . -4

 تطريح لاع الكمرة . -5

 عمود خرسانة . -6
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 النهٌز :  -19

هي عروق فلليري أو ألواح لتزانة تواع مائلة 
داخل الشدة وتثبت في الموائم الرأسية بواسطة 

الممط والمسامير واللرض منما منع الحكة الأفمية 
أثناء الصب ويمكن الأستلناء عن النميز في حالة 

عمل الشدة الخشبية للسمف مع وجود الأعمدة 
برندات كاذبة مكونة الخرسانية بحيث يتم عمل 

من حطة حول العمود من ألواح اللتزانة يتم تثبيتما 
 مع البرندات الأفمية للشدة الخشبية .

 
حطة خشب مع العمود من طرف ومع  -1

البرندات من الطرف الآخر ) براندات 
 كاذبة ( .

 عمود من الخرسانة المسلحة . -2

 
 

 لائم الشمعة :  -21
هو تموية الكمرات بطرلة حملما عل  المورة ) 

المخ ( بإستخدام لوائم من عروق الخشب 
أسفل لاع الكمرة أو الدعائم  4×4لطاع  

الحديدية خااة في الكمرات التي يزيد حجمما 
 م .  51عن 
 
 
 
 
 
 
 

 : خطوات تنفٌذ الشدات الخشبٌة للأسمف والكمرات 
 الخطوة الأول  : عملية التخشيب : -1

 81محاور صفوف الموائم الرأسية أفمياً ويجب أن تكون المسافة بين الموائم الرأسية ما بين  أخيار - أ
 م . 1سم  ل  

البدء في عمل التخشيب للكمرات أولاً بفرد الموائم عل  جانب  الكمرة ويجب اختيار طول مناسب  - ب
لموائم خاصة أسفل الموائمم الكمرات حت  لا تتعارض مع ليعان الكمرات ع مع واع الفرشات 

  ذا كانت الموائم مواوعة عل  تربة غير متماسكة .

 عمل البرندات )البياناات ( بين الموائم لتربيطما أفمياً . - ت

 بط المناسيب :االخطوة الثانية :  -2

بعد الإنتماء من عملية التخشيب بفرد الموائم الرأسية للكمرات والأسمف ع يتم الإنتمال  ل  مرحلة توليع 
 الكمرات وتحديد ارتفاع  الأسمف وذلن من خلال الآتي :ليعان 
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م بحيث يتم نمل هذا  115عمل شرب عل  ارتفاع يتم تحديده عل  الموائم الرأسية عل  ارتفاع  - أ
 الشرب أفمياً بميزان الماء عل  أغلب التخشيب بالموائم الرأسية تحت الكمرات والأسمف .

م من  تحديد ارتفاع العرلات للأسمف الذي يكون الشرب الذي تم تحديده في الخطوة ) أ ( يت - ب
سم 215سم للتطريح و  5سم وهم  115منخفض عن منسوب بطنية السمف الخرساني بممداء 

 للتزانة التطبيك .

منسوب لاع الكمرات يتم واع عرلات الكمرات ) أسفل من نمطة الشرب التي تم تحديدها يتم  - ت
 ف ولكن ألل منما في الطول .سم ( مثل عرلات السم 715لاع الكمرات بـ 

يتمتركيب لاع الكمرات عل  التطاريح مع عمل طبالي جنب الكمرات وتركيبما بعد ابط  - ث
 رأسيتما بميزان الخيط .

 الخطوة الثالثة : تموية الشدة الخشبية للسمف :  -3

 تثثبيت التطاريح فوق العرلات بمسامير . - أ

 التطاريح الخاصة  بالكمر .واع ألواح زنك خلف جوانب الكمرات من أعل  تحت  - ب

 واع دكم لتموية الداير والعرلات من أسفل بواع افدعة لكل منما . - ت
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 : فن الشدات 

 المدة اللازمة لبماء الخرسانة بالعبوات وفن الشدة

تعتبر الخرسانة الجيدة التصلد اذاما اكْتسبت  المماومةا لللزمة  مع درجة من الامان  لتحمل  الاحمال 

 المؤثرة عليما بعد فن الشدة والدعامات .

وتفن الفرم بشكل يامن السلامة الكلية للمنشأ ع هذا ويراع  نزع الاجزاء المابلة للنزع من لوالب البلاطات 

و الاعمدة وجوانب الكمرات بحرص شديد دون التأثير عل  الدعامات المتواجدة و غير مصرح بفكما ف  

 حين .

عبواتما ومدعمة لفترة من الزمن لا يمل عما هو محدد ادناه الا اذا  كانت عمليات تبم  عناصر المنشأ ف  

 التنفيذ مسيطرة عليما بالكامل .

 :  شدات الاعمدة

ساعة )يومان ( من صبما عل  شرط ان تكون الكمرات الخرسانية مرتكزة عل  الموائم لمنع  48وتفن بعد 

 انتمال الحمل للاعمدة .

 

 

 : ات الرئٌسٌةشدات جوانب الكمر
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( ايام من صبما عل  شرط ان تفن جوانب الشدات  لوح بعد الاخر بالتدريج مع بماء لاع  4تفن بعد اربعة )  

 الكمرات و بلاطات السمف محملة عل  الشدة .

 : شدات جوانب الكمرات الثانوٌة 

بالتدريج مع بماء لع  ( ايام من صبما عل  شرط ان تفن جوانب الشدات لوح بعد الاخر 5تفن بعد خمسة )

 الكمرات و بلاطات السمف محملة عل  الشدة .

 :  شدات بلاطات الاسمف وبطنٌات الكمرات و الاعتاب

 ( يوما من صبما . 12متر ( تفن بعد اثن  عشر ) 3111الت  لا يزيد بحرها عن ) 

 :  شدات بلاطات الاسمف وبطنٌات الكمرات و الاعتاب

 ( يوما من صبما . 15متر ( تفن بعد خمسة  عشر ) 3111الت   يزيد بحرها عن ) 

 ويمكن تطبيك الكود العرب  لحساب فترة بماء الفرم للعناصر الانشائية الافمية وفك العلالة التالية:

+2(L)  ٌومٌنT= 

 و ف  حالة الكمرات و الاسمف الكابولية يتم فن الشدة بعد مدة تساو  .

+4(L)  ٌومٌنT= 

T  ايام (.  7يوم و لا تمل عن  21) لا تزيد عن  الشدة= هى فترة بماء 

L البعد المصير ( او طول بروز الكابول  . = طول بحر الكمرة او البلاطة ( 

 : شدات الحوائط

 ساعة من صبما عل  شرط ان تكون حاملة لثفلما فمط. 48تفن بعد 

بالنسبة لبطنيات الكمرات و الاعتاب ال  و ف  حالة استعمال الاسمنت سريع التصلد تخفض المدد المذكورة 

ثمانية ايام ع مع ملاحظة رش الخرسانة عدة مرات كافية لبمائما منداه دوما بالمياه لمدة لا تمل عن اسبوعين 

 ولمدة اسبوع ف  حالة استعمال الاسمنت سريع التصلد . –ف  حالة استعمال الاسمنت البورتلاند  العاد  

 : ازالة الموائم 

ات الكمرات الخرسانية سواء كانت رئيسية ام ثانوية تعمل دائما بطريمة تسمح بازالة شدات وجوانب ان شد

 الاعمدة بدون ان تحل شدات الكمرات .

وكذلن عند ازالة شدات جوانب الكمرات يجب ان تبم  الواح حمل الماع مستندة عل  التطاريح والعرلات الت  

 ثلاثة اسابيع حسب حالة الجو . تحملما الموائم لمدة من اسبوعين ال 

و عل  ذلن يستمر العمل ف  الطابك الاعل  مع وجود لوائم الطابك الاسفل ف  مكانما حت  تمر المدة الكافية 

 لرفعما ع بحيث تكون شدة الطابك الاعل  فوق لوائم الطابك السفل  بمدر الامكان. 

 يوم للدور السفل . 28ف  حالة صب طابمين فوق بعض لا يتم الفن الا بعد مرور 


