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 ��������	�
���
 �������  And Ovens Solar Cookers  

     ����������	 �����
����
 �
������	 ��������� �	 ������ �������	 �������� �������220  �������� �������

 ��������	 ��� ������ ��� ��	�
  !1870  � . #��� $��%� �������	 ����
��	 $�

&!�� '���
� '��(
 ������	 �%�)	 *���� +�
�  �	��, ��-�� ' ��-���� .����	 �	 .	/�0�	

 ����� +����
�  �����	 �
����	150  ������	�,�	 ��-������	 �	 ����� �1����	 #����� ����������! ����-��

  2 ������	250 – 400 ���������! �-��.  

     4�������	 ������%�	 �/ 5���� ���� ��������	 ������
��	 #���� 6�����	 �%���	 '�7��
 ������

, 8��9� ������	 �	�!)	 :�/� ;�,�����	 ���9��
 �
��	 <���( $�	�
 6���	 '�	�

 =��� .��0
 ��*� $�*%� . ���� �����
	 <���(�	 �	/ ������	 ����
��	1970 

 &�	� $��
 �������  2 �)	� �'������	 �	��
�	  ! #�,.  

������ 	
��� ���� ���  

     ��������	 �	���!)	 '�	���, ���-�� >
����	 ������ ������� �
����	 '�	���, ���-�� #���	 $��(�

������	 �
����
   �2� ; ����	�,�	 �	��9���	 ?���� '���
� >
���	 ���
 �*	��� ����, ���

 ���
��
5�%���@	   ������	?�	���,�	 �	���9��	� . �����, $���(, ���� A����� ?�	���,�	 �	���9��	

 B������	� $���9��)	� 8���(��)	� 6����%�)	 ���2 ������ �
����	 ���-��� ?�	���,�	 �	���9��	�

����
 >���$ )1D4( . ���%� ������	 �
����
 >
��	 ����%��	 �����	 �,����	 #��

&�-��	 ����%!� 6���� . 

���%�	 &��� �����	*�	 ������) �	 B��-�� 	���- ����� F���-*�� .�����	 <	�����	 � 	/���! ; ��,��� �

 �����	*�	 ������30  .�����	 �������� ����- <	�����)	 ������! �������%�� �����%�	 &��� ���-��

 ��%��	  ! '��- '��(
 . $��)2D4(.  

 #�	 $(� '	���	 �����%�	 �	99 % �9���5 % ;����H� �� .���	 ���� ��* $H�

 #�	 �������%�	 $(� ������	 ����%��	 4����	 ����
90. %  

 ���	*�	30  �	 ���%�	 �� �-��60  I��� ?�����  �2� 6���� $�� <!)	 �� �-��

 �����	 &����-� >�����  ���� �
����	 ���!�1. ��	% �
����	 ���!�1 #���	 $�������
 ������ 6���� .

 �����	 ���
�� �	 ������$��9��	 .�����	 ������� I���0� �����(�� '����(
 '	.�� �����	* ������ ����



��� ������� ������� ������� ����				
��
�� �
��
�� �
��
�� �
��
�� �........................................................................................................................................................................................................................................................................    ������� ������� �	�	����������� ������� �	�	����������� ������� �	�	����������� ������� �	�	����         

188 
 

  -���-*�	 .����0�� 6�����	 �%���	 <	�����	 �	� ; �������%�)	 ��	* ������ ��,��� 6�����	

'��
� �����%�	 ���	*�	 ���� ����� . ��	 I%
 ��,��. $��  ! ���)3D4(  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

سقوط ا�شعاع الشمسي على الفرن الشمسي ) : 4- 1(شكل 
 .والفقدان الحراري

 (Nicols & C.E.M.,1993).اختراق الضوء للزجاج) : 4- 2(شكل 
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      :����2 �
����	 '�	��, ���-��  �2 J��
��	 #���� ����� $���	�� ����� ?�	���,�	 ��9��	�

�	 ������������ ��K�����1 �	�������	 :�/����� $*����%�	 �	��������
 �����%
���	 '�	����,�	 #����� '���

 ��� B����	 �
	�! #�� '�����	 � ?��%�	 ?�	�,�	 �9��	 I�� #�� �H�%� ���-�-*


�	 $H�� J�
��� ��-�	 .����� �	 B-� �
��	 �!�1� �
����	 ����� �� ���,�.  

 ������������ LH��� �����	�
 .	/��0�	 #���	 $��9�� ��������	 ���
���	 '�	���, �	 �%���)	  ��2

 ���,�	 .	����	 �	 L��, $��,�	 ������� .	/�0�	 #��� '���
��	 ������	 �
���	 ��!�1  �!

.	/0��
 ��,�  <�
��	 ��� 	/	 ; .	/0�	 #�	 <
��	 �� $�(����
 '�	�,�	 $�9��	 :�/��

 ����(� ������� =���� 6�����	 �%���	 ����! ��������)	 �	 �����,�	 $���� $���9� ����%� ���� 5

 .	/��0�	 ���,� ���
����
 �
���	 ������� . '.����� �
����	 ������� $��%-� LH����	 $���	�%�	 M/��2

 	��- . ?�	���, �	���9! :�����2 $��(,� ���
7�������	 '�	���, ���-�� I����� ���� 25 – 50 

���������! �-�� .  

    ���
 6���	 &
�� J�
��	 	/2 �	 $9��� ��1 ��	 )	 �	�� ���9� ���%� �� &�(��

��	������	 ����� �	������ '���%� . ����
��� &�������� '�����
 #����� $�����,� ����	 �����	*��� ������

 �����K�� '�����(
)�  ���	����� #����� ?�����,�� �������	 �	����� #����� ������� ������	* ������0� �������

 .الع1قة بين زاوية المراة ومساحتھا) : 4- 3(شكل 
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 ������ 8�(��	 �,��( �/  ��� &�-�����%�
� '���(
 ���	�
 .	���	 :�,�� ; 

�	�  �����!�� ������� �����! L����,�  �����	 $����,�	 �	�������.	����-@ �
�����	 ��������  �	�<����
�+ 

 	���- ������� ������  �����	 . B��9%�
 >����� ����� ���
�� ����,� $���, J���
��	 	/��2 ������

 �������	 $H���� 6������	 #����� '�����9�	 ������ �����K�9�� �������� $��%������
 �	 ������	 ������	�
 �����	

.	/0�	 �� '��
� ���� B�%���	.  

 $���	 ��
�)5D4(  �
��	 �	 ����	 �!�1 $�	�  ! .	���	 ����� ��� . �	��� �����

 K���
��� :���,� $��%�
 ����� ������	 	/��2  ���� ����	��� �����1 – 5  ; ���9�
���
 '���  $���%�

'��0( ������
 ���	�
  ������
12 – 24  ������ �����
� ���! <����( &�� �
����

 ����! I�������	 �
���� 6�����3  #���	1 ����	 �	��� ����� $��%-� ����� ���+  4�	����� J���
��	

 ��1 –  0.5  �9�
���
 '���  ��K�� ���� ���	�
 �,��� .  �����	 �����	 B�
 �	

 ��������)	 '�����	 �2 B�9%��	 ���N�� �/  �����  K��� ����	� ��� ������ '���)	�

12  �������
�	 �,��� ������ ��K�� ����
 '��*� ���� ��,���	� ���
� ���� ���!

5���� ����  ��2  ����	  AA $�����–  ���������  ���%�� ���,��� '�����	 ������12  #���	15 

 ��� ���!50 – 80  ���
�	  ��� .���	 �		 ���-� ���� ���K�
����	 $�(��  K����	 ���

 �����	 ���� �����  K���	 ���	��	 $��N� #�� $�%� $N�	 <���( :���2� ; .���	

 :�,��	 =
�� B
��� 6���	 '�7
 $
�9�  ��� 6���	 �%�
� ������ ����N���	 $�%�

 ���� #�� �� 6���	 M�-��
 M . ��� ?/�	  �()	 �%�� #�	 ����	 ���� B��0�	 ���

 ��� M�-��
 ���� :�,��	 �	 $�0���	 ��	�
  ! ����.  
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	) : 4- 5(شكل ��� ��
� ���� �� ��
��� 
�
�� ���. 
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	) : 4- 6(شكل ��� � �. 


	) : 4- 7(شكل ��� 
�
�� ����. 
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���� 
�!�� ������ "�����  


	) : 4- 8(شكل �#� ��$��
���� %
$����. 


	) : 4- 9(شكل �#� ��$��
���� %
$����. 
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     J���
� :�����2 $��(�� �������� 8���(��	 �,����( �/  ����� &���-� ����! $�%�����

���! $�0����	 &K�� '�	�, �-���  #��	200  #��� ?���,� �
���	 '��,� �	� ����K� ��-��

*��
��� ����!� '�	���,�	 N���,� �	*��� . $����)10D4(  . &������� ������ $�0�����	 &K���� �	

���	 '��� #�	 ?�-��  ����	 &�-��	  ! #��)	 #�	 ���!H��) ��-��� ?�	�,�	 ���

���N���	  ! '���
�	� '��,�	 .	*-)	 ��
 �!����	.  

     >��� �	 ��	  2� '������ �����( :���2�  ����	 &�-��	 :��� ��,�	 &K���	

�*���	 '��,� M��-��
 #���)	 #��	 �	 �
���	 '�,� #�	 :�,���
 &K���� . $��%���)	 ��%


-��	 #�	 ��
��	 &K���	 ��%�$�	�  ���	 ���� ��2�  ����	 &�  ���	 ���	 5���	 	/2

O��)	 5	��)	 �� .  2 J�
��	 	/2  ! 8�(��)	 �,��( �,��� �	4  �	*��� �

 ��%��� '�	���,�	 �*���� ���,	�50 ����� . ����!� �����
 ����H� �/ ���,	� J���
� #���� ?����,��

'���� �����( ����� �,	�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


) : 4-10(شكل ���� 
�!�� ������ "�����.(Silva et al.,2002)| 
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 &
�
'�� ��#'���  

    ������� ��������%�  ����! �,��������	 ��������,��	 '�	�����,�	 '.)1D4(  �����
���	 �
������ $��������

 ���� J���
��	 ����
  ��! ����-���	 .�����	 ���� �����%� ������� ������,��	 '�	���,�� ����������	

 #�	 �-�	 '�	�, �-��95 ��*�	 $H�  ����	 5�%�)	 '��� ���K� �-��.  

)14.........(....................

.
0

95
−

∆
=

∫

−

t

c

ambpw

dtGA

TCm
η
  

wm : .���	 ���� )�0�(  

pC : �-,�	 ��
� ��� ������	 '�	�,�	)$�-/�0�.����(  

T∆ : '�	�,�	 �-��
 =H��)	)o�(  

cA :  ����	 &�-��	 �,���)�2(  

G :#��  ����	 5�%�)	 '��  $K�� >��)�	�/�2(  

dt : ���	�,�	 ����%�	  ! <�0����	 ��*�	)�����(  

 ����,��	 ���	�,�	 '��9�	hQ  .����	 ������� ��������	 ����,��	 �
���	 $�%�  2

���)	 ����%��	  ! ���:  

)24(..............................
95

−
∆

∆
=

−

t

TCm
Q

ambpw

h  

9�	� ����0�	 '.��� ���9�� '�	��,�	 �� )�
 .���	 ��
�� ������	 '�	�,�	 $	�
��	 ���� '��

 2 ����0�	 '��
 ��! ����,��	:  

)34..(.................... −
∆

=
t

hm
Q

fgw

b  

fgh : .���� ������	 '�	�,�	)$�-/�0�(  

t∆ : ����0�	 ����� $H� <�0����	 ��*�	)�����(  

���	 '.������	 $���%� $������ #���	 ������0�	 �������  ��! ����������	 ���
���	 �
���� $����� �����

���)	 ����%��	  ! �2 ���� ��*�� �
����
  ����	 5�%�)	:  
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)44.......(....................

.
0

−=

∫
t

fgw

boiling

dtGA

hm
η
  

     $�����	 ����
�)11D4(  ��������	 $H��� ��������	 ���
���	� .�����	 '�	���, ���-�� ����0�

 6����,��	 .,��	 �����	�,�	 '.������	 �����
 $���%� �	  ��2 ������0.38  '.������	 �	 ������

 ������
 4�	������� �������(��	 B�����1	  ����!0.30 – 0.34  .  �������(�	 ?�	�����,�	 ������*�	 �	

 ������� $H�� �����)	 &�� ������9��	 $������	 ���-��� �	������	 ����* ��� )���
 ������	

 '�	�, �-�� ��� $(��	200 ���K� �-��.  

 #���	 ����(� $��K���	  ������	 &���-��	 >���� #����  ������	 5�%���)	 ���
�� $���%� �	

786.1 �	�/�2  . '��� ����� ������	 �����32  ������� �9�
�8 ��0�  .����	 ��� .

 �
��� ?�	�,�	 �*��	 �� '�	�,�	 &� ����%�	 6��37 �9�
�.  

 $�������	)12D4( ��	 ��������� $H����� �����%�-  ������	 ������
��-��	 ���������
�	 >������� ��������

 ?�	�,�	)?�	�,�	 �*��	 �	*�(.  B���0�	 #��	 <�����	 ��
� �� '�	�,�	 ��-�� �	 .

 8K��(��	 ������ B
��
 &�
����	 ��� #���	 ������
 ���� ����,��	 '�	�,�	 '.��� �	

�����N���	  ��! ���������	 ����*�� �����	�,�	.  I��%
 �2�����,� B%��(� ��������	 '.������	 �	

���
 ��(� ���%�	 #�� ���� . ��	 #��	 ���0.30  #���  ���� 5�%��	 '��� $��%��

 ������ �,��(664 �	�/�2.  

  

  

  

  

  

  

  

  

�����" درجة حرارة الماء وشدة ا�شعاع الشمسي في ) : 4-11(شكل   

 
�� ��������
����. 
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 �$���� (
�� �� )
� ������ "�����Inclind Box – Type Solar Cooker 

     $�� $K�� $��
 &��� <���( �� '��
� �2)13D4(  6����� ���-	�� �����

���	�
 �	 ����
 M����� $H� �� �	�����
  �(�� ����� ���N��� ���	�� #�� ?��,

 ���9�%� <���
�	 #���� �����	 ?����,� ����	 ����� J���
��	 $�	���
  ������	 5�%���)	 6���%�

 &���� $�K�� J��
��	 ����� ����� ��9!	 '��(
 <
��	 .�9
 #�� N!�,� <��%��	� ���	�


 .	/0�	 ��9� $��)14D4(.  

  

  

  

  

  

  

  

  
 (Duta,2000).الطباخ الشمسي نوع الصندوق المائل) : 4-13(شكل 

البيانات التجريبية التي جمعت خ1ل عملية التسخين الحراري ) : 4-12( شكل
 .)خزان الخزن الحراري(
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     �
��	 	/�� ��
��	 ?�-	  �! J3D3D2003  ����0�� �,�
�( '����%�	 ������	 ���

����-�	 '�	����, ����-�� �������� 	�����N ������ ���������	 ��������	21  5�%����	 '������ ������K� ����-��

  �����0.55  �	� ������/�2.���� #���	 ����9�	 .����1 '�	���, ���-�� ����(� ;148 ��-��� 

������K� .  �����2 ����0� ����9! ��������� M�	����9� �����* :����/ B������� *�����	 �����  '�����! $H����

$�0���	 	�(� ������	 ���0�� �,�
( �%����	 �����	 �� .  

      ������ ������� ������ #��� ����� ?/�	 ������	 ����
��	 �� ��	 5�� :���2

 �����  �! ?���,�� B��	�-�	 &���- ��� $�*�%� <���( �� ����� /	 ;  9!	 J�
��	

��*�) ��,���	 ���
� ����
 R	����	 ������ ���9�	 ����	��
 &���� L��, �,�! #�� ��� �1 

��� ?�	��, B��� L�,�)  �� . �%��) �������� :����2 ��-�� ����! :��/ #��	 �!���	

  ! ��� ��9�	  
��- #�� �����-�� 6���	�	����� )15D4( �)16D4( .  

  

  

  

  

 .تعليق ا@طباق بداخل الطباخ) : 4-14(شكل 
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������ 	
���  

 A����� �	 ������ ������	 	/��2100 ����	 ����� �������	  ��! *��
��	 ���� ���%�
  �����(� :�����2

��	 B���	 M��� ��9%�
 ��9� �	 ����   ����	 ����	 �2 $���	  ! >��� �2 ����

)17D4(  

  

  

  

 .طباخ شمسي ذو مساند عمودية) : 4-15(شكل 

 (M.S.T.,2000).العلوي من الطباخ الشمسيأبعاد السطح ) : 4-16(شكل 
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 ������� *�
�+� 
, �
��
�� "���The Bernard Solar Panel Cooker  

      $
)	 #�� �
���( �,��� ���� 5���	 	/245  *55 �� >K��( �� ������ ;

 ���
���	� O���9��	 <�����	 ���� ��������)	 ���� ���9�
� ������%� ���9
� ������� . ������ '�����9�	

 =����  -��-* �,�( ���9�	 <��! &����� ����	 .��1 �/ ��9�	 ����� &���� ��9!	

�����9�	 $����  ����0� <������ . �������� �������%� <K����
� �	/ ��������� >K�����( LH���� ����-��

���9�	 ����	 ����	*
 ���K�� ����� 5���	 �� O��	 �,��( ���
�9��. �! ���
� �����  $����	

)18D4.(  

  

  

  

  

  

 .الفرن الشمسي) : 4-17(شكل 
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 ���!�� 
, ������ "�����The Easy Lid Cooker 

 ���� $�����)	 ����
��)19D4(D )26D4(  <�����( ���� ������� ���2� ; �%����(� ���9���

 ������ ����)	� O��9��	 ��������	 ���� ����� ��
 ���,� .����1 ����� ��-�� '����9�	 $����

�� ����	��	 5H�)	� ; '���9�	  ! ��� .*-� ����� ������ �
�%����(� <��
�  ��� 

�� 	)� ��
���	 ������	 #��� �!���� �,�-	 $����	 :�/ $�	�
 <���( &���� �����

/2� '���9�	 #��M �
� �9() '��� ���	�
 ��
�� .	*-)		� �,���( <����(�	 	/�2 $�

6��%
 ��*� ��	 ��� .	��� ����%�.  

  

  

  

  

  

  

  

  


�* �������) : 4-18(شكل �+� 
, �
��
�� "���(Mountain,2006) 
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 ��!���) : 4-19(شكل , ������ "�����.)Tan & Sponheim,2006( 

 الغطاء والقاعدة) :4-20(شكل 
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 تركيب الغطاء والقاعدة) :4-21(شكل 

 ربطھما معا) :4-22(شكل 

 منظر علوي) :4-23(شكل 
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 عملية الربط) :4-24(شكل 

 .الطباخ بصورة كاملة) :4-25(شكل 
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 -���� �
.���
 *
����� (
�� �� 
, ������ "�����The Reflective Open 

Box Solar Dryer 

     $��� ������	 4	��)	 ��� $��9� ���(��	 	/2  !)26D4(  '����* #��	 O�	 	/�2�

�����%�H� 4����	 $H� �� ����%�	 >��)	 '.���  ���9
���	 ��,���	 ��
 '��%���	

 M/���2� ;����
�	 6������	 *������� ������ ������� �����
 ������� ��������%�	 ��,������	 �����
 ������	*�	 �	

 ��������
 4�	��������� ���������	*�	60 – 90 �������-�� . M��������%
	 J�������
��	 	/������246 �������� � $���������	           

32�� � I�%�	 42�� 5����)	   2 ��! 6��%�)	 �,����5000 ��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الطباخ الشمسي ذو الصندوق ) :4-25(شكل 
 (A.L.E.D.E.S.,2007).المفتوح
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 .انواع مختلفة من الطباخات الشمسية) :4-26(شكل 
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 �.���� (
��  	
�Pizza Box Oven  

 :���H
� ��!������	� :���H
�	 ��� ����(� ����	 .	��� '���
 �� ����	 	/2 �����

 $����  ��! ����
� ���2 ����� �����	 $���%�	 ����� 6����%� $�%����� �����)	� .����1� =�����

)27D4(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(���� &, "����� Parabolic Dish Cooker  

    >���� ������9� #����  ���
�� <�����( $���	� ��!�������	 ������ ���
���	 <��
��	 &�����

 O����	� '����! ����
 M������� ������ ����� #���� ������ �	�����	 .	/��0�	 &������ =�����  -���-*

��
�	�- &���- #��	 ��
���	 $9��� #�, . $���  �! ���
� ����)28D4(  ���	 5��� ��-���

 #��� ?���
 $�� <
��	 $�
 &���  

Parabolic trough cooker  $��  ! ��
� ���)29D4(.  

  

  

  

 (R.E.S.W.,2004).فرن صندوق البيتزا ) :4-27(شكل 
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 (R.E.S.W.,2004) .الطباخ ذو الطبق) :4-28(شكل 

 (R.E.S.W.,2004) .الطباخ ذوالجزء المنحني ) :4-29(شكل 
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 ������� / 
 �� %01�Solar Sausage Sizzler  

     ��
 �� �����	���� ����%� ��  ������ ?�� �����)	 ���-�	 #�� �
�� $���	

B�����	 ���� <�����(  ��! .����)	 ���� �����
�� �����
��- �	����,� ���
�� �����9��	  ��!� $

 =��, $���
 ���!��%� #���)	 ��� $��	�( ���	�
U  '���(
 ����� ����� &�����

 A��(�(�	 ���%�
 ������ L��
�� ����9!	 . �������� ����9�! ?�����	 #���� 6�����	 �%���	 �9���

 ������ �����	�, ��-�� 5�����	 �-��� ����� ��� =�� :�/
� �,��	 �%�
 #�� ����%


 ����� '�	�,�	 &�*��� �2�����. $��  ! ����)30D4(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 (R.E.S.W.,2004) .مق1ة الصوصج الشمسية) :4-30(شكل 


