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 *	��� ��������)125(. ������� �������� ������� 5����	 )����&���� �������� ���� *��	 ��

 6���7#
 +������ ���.7�� *��.
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��=����� !����� ���> �������� !��<� ?����� �������� *���� #��������� ���� �&����$�  *	���

)225(  . �������� ��������� ���
���� !������� ���� -���&� %��8��� �������� ������ ������(

 ������ *;��30  ���� . �@��A�'�� -�& +�
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� ������ ����8� ����
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مقطع للمجمع الشمسي ا�نبوبي المفرغ ) : 5- 1(شكل 
 (Razzak et al.,1985).لبسترة الحليب
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     � �����
����  �8������� �������� �� �������������&  �(�������.� ������	 B������$��500 – 600 

���.����
/#2   �������@�� �����& 5�����	�800 – 850 ���.����
/#2   . #�E����� �������� ������


 ������� ������ -���& �������� ��
��
��63 o# ���� 50 – 55 ���.���  ������� " B����$�� ����&

*$� ����@�� ��& 

 -����� 578 o#  *E����40 – 45 ����.���  . ��������� ����
���� ����	���� *�8
���
� �������&�

 -��� 5��$� ������� ����� ���� �� ���78 #o  *E��20 225 ��.���  B���$�� ���&

مقطع للمجمع الشمسي ا�نبوبي المفرغ ) : 5- 2(شكل 
 .ذو مركز شمسي لبسترة الحليب

 .جھاز بسترة الحليب بالطاقة الشمسية) : 5- 3(شكل 
(Razzak et al.,1985)  
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 6����.� ���� 5����
 ��.> ����@�� ��& ���10 – 11 ��.���  ���� F�7� -��� *��$��� ���

���������.  *����� G�<���)125 ( �
��
���� ������� ����;����	��� ���������
	��� 5�7�$��

 -���&� ���� ��
7��
�7�� #������ �� ����
� :���7	 ��
��
��� ������ �� ������� ����
���� ���������

����
 �����. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

 

 

منحنى بسترة الحليب بالطاقة الشمسية ) : 5- 4(شكل 
 (Razzak et al.,1985) .بدون مركز شمسي
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منحنى بسترة الحليب بالطاقة الشمسية ) : 5- 5(شكل 
 .باستخدام مركز شمسي
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 �����
���� �����	���� !������$
 �����.��� G����<�
 . *	��������)1025 ( ���������� #������$
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 �.��@ #���

��image-free concentration  �� F	8�
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���� �8��� �� ,�

F�	8
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	�8�� ������ ��	��169  ��.�&� #
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��� J�����
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���2 :�� �
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 ����� ����( ��������� �,���( �������
��10 – 30  ����.������ �
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���� ��������� ����� #�������� ����
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 �������8  �������� ������$� �����
� +,����� :������� ����� ����
�� 

 /��� G���
 ��& ��������  ���7
��� ��������50  #��
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�������� *��87� ����
��� :������ ������� ������ ���� *����.� . �������� ���> �������� ����	
� ���8�

 �������10  ������ -���� �������� *��$�� �������� ����
��� %����& �8����� ����	�
 ���� I;�����

 �������65 o ������ ���8� #75  *	��� ���> ����	 ������.
 ���.���)1225 ( -�������� ?���� "

 ������ *��'�� ��7��
�� -��������� " ��
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شمسية باستخدام المبستر جھاز بسترة حليب الماعز بالطاقة ال): 5- 6(شكل 
 (Franco et al.,2004).المركز الشمسي
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 .تصنيع الھيكل) : 5- 7(شكل 

 (Franco et al.,2004) .الھيكل ربط العاكسات على) : 5- 8(شكل 
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 .لمركز الشمسي بعد التصنيعا) : 5- 9(شكل 

 (Franco et al.,2004) .المركز الشمسي التقليدي) : 5-10(شكل 
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 .درجات الحرارة للماء والحليب خ:ل ساعات النھار): 5-12(شكل 

 (Franco et al.,2004) .حوض بسترة الحليب) 5-11(شكل 
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  .رسم تخطيطي لجھاز بسترة الحليب بالطاقة الشمسية  ) :  5ـ  13(شكل     
  )2010الربيعي ، (                                            
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24
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25

27

26
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21
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29

30
31

  1ـ ملف أنبوبي رقم  16       ـ الخزان الرئيسي               1

  ـ مبادل التبريد 17       ـ عازل حراري                  2

  2ـ ملف أنبوبي رقم  18   وب ب:ستك حراري راجع    ـ أنب 3

  ـ أنبوب ألمنيوم ل:يثانول 19                               ـ صنبور 4

  ـ أنبوب خروج الحليب 20  ـ أنبوب المسك                       5

  ـ مضخة 21         ـ أنبوب حديد مقاوم للصدأ   6

  ـ أنبوب دخول الحليب للمجمع 22      ـ مجمع البسترة الشمسي       7

  ـ المبادل الحراري اKولي 23   ـ غطاء زجاجي                     8

  ـ قاعدة الحامل الحديدي 24   ـ صفيحة ا�متصاص               9

  مسننةالـ نھاية قاعدة الحامل  25   ـ مجمع التبريد الشمسي         10

  ـ صامولة كبيرة ذات مقبض 26           ـ أنبوبين من اKلمنيوم   11

  العلياـ الحامل الداخلي ذي القاعدة  27   ـ عازل الرغوة                    12

  ـ أنبوب ب:ستك مجھز للحليب 28                     ـ مبادل ھوائي  13

  ـ مقاييس ضغط 29  ـ منظومة التحكم الذاتية          14

  ـ أقطاب مقاومة للصدأ 30          اريـ أنبوب ب:ستيك حر 15

  ـ منظومة اUيصال الكھربائي 31
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خ:ل في الجھاز الع:قة بين زمن مكوث الحليب ودرجة الحرارة ) :  5ــ  14( شكل 
  )2010الربيعي ، (Kيام مختلفة من فصل الصيفساعات النھار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 72أنبوب المسك 
oدقيقة  0.25دة م لم  
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خ:ل في الجھاز ين زمن مكوث الحليب ودرجة الحرارة الع:قة ب) : 5ــ  15( شكل 
   )2010الربيعي ، (Kيام مختلفة من فصل الشتاءساعات النھار 

  

  

  

  

  

  

  

 

صفيحة البسترة يصل الحليب 
 72 إلىفيھا 

oم  

 72أنبوب المسك 
o 0.25م لمدة 
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������� �	
��
� ������� Solar Sterilization  

     *	������� G����<��)1625(  �����
�� +�������
 #����.8�� ��������Solar Steam 

Sterilizer ��
	 -��& +��
�� �
�� !��� �� ��	
� ������ ������� ��� �230  #�0	

 ���� ��'	� -��� ���
���� *��$
 ���

 �����& ?���500 o # . ������
 -�.�
 ���
	�� 6,�(

 ������ *��8
 �(� 5�� +K �> ������ ���	
 ����	����76  ���
��.�� 5���.8��� ��
� .

 ����������� ��������� ������
 ����������� �����
	�� �� %�����& ����> �'=����� #�����0�� ������� �� �����	

 ����	����� 5���� +K ���> ������ ���7
��
�� . ����� ���( ����
	�� 6,���� ����
�
�� ���7�@���>

%�� ������ 9�
�� /�0� :���� -�� ���.�� �������� ������ !���
�.  

 ������� %��> !�<�
 ?�� I�0�� #	�� #.8� -�� *$�� ���8� ����� �> ��
� ������

 ����.8
 ������ . %
��&�� *;�
 -�� ������ *���
� #�.� )'	� !� #.8��� �,( *$
��

����8�� ����

� /�0� �
���� !����� -��. 

 

 

 

  

  

  
 

 

 

 

 

  

    ����M �� �;�������	 ������
� ������@���� ������
 #������$
�� /���8� ����> *	����� !���<�� +�

  ��������� ����
���� #.8������� -����
�� ����.>�� #���.8��� ��������Solar Hybrid  

Sterilizer  *	���� G<�� �( ��	�)1725(.  

 ������ ���� #��

��� #���� *8�
 �,��� ����& ��	
 ������ ��&���� �������� �8
��

 �����$� %��@7� ���	��� " *����� +�������� �����.7�� ����(� G���
�� ��,��	� *����� ����& ������	

 (Tyroller,2005).معقم تجاري شمسي) : 5-16(شكل 
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 ��
 #���

�200   �� �� *��8�� �� #��rock wool  ��7�0��� ���
	�� 6,�� �����

 ��M ������ �� ����� ��
��� �.�8������ K�$�� *��. .  

     ����=��� ���.��� ���& *����� ���.7��� ������ �� *�.� ������� #��.��� 9����� ��,	

 . :����0� I���0
 J
������ �����
� ����> *������ ���> *����8� . *	������)1825(  G���<��

��
���� !������ ��> 9������ �������� ��
	�� . *	���� G�<���)1925( ���8��  ���
	��

��������.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tyroller,2005). .شمسيالتجاري المعقم مخطط لل) : 5-17(شكل 
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 .شمسيالتجاري المعقم الكتلة الحديدية في ال) : 5-18(شكل 

تجاري المعقم الكتلة الحديدية في ال ابعاد) :5-19(شكل 
 Tyroller,2005). .شمسيال
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     ��� �8�� #���

�� #�.8
��� ���	�� #���

� �� ���UV  . -��� :����� ����

 #
�

 ����� ����65 o ���� #6  *�
.� )��
 �,�(� ��$� ���� ����& ����� ���� �� I;���

 5����7���� 5�
����7��� #�'�����.  

     ��
���� ������� *�8� +,�� N�7��� ������� ������ #���

�solar vaccum 

glass tube (svgt)  *	�� ��> ���	)2025(  :����� ��
�
�� ���
���� ������� #��.
 ,�

E��� ����
���� ��������� :������ �����

� #���.� ������ ���(� " ��
&���
 * . ��������� !���$


 +��.�� 9����� ��pyrex  ����.�� :��7	 ��(�70  % -��� ���
���� ������� *����
 ��>

������ ����.  

 ������� +,���� N����7�� *E��� ����
� ���������� ���������� ��������� I���
�
 ����
���� ��������

�� ���������� ��������� ������ -���� �����.�
� ����
���� �������� J
���
 ��������� ������� :�����


 ��( ���	� %��> ��������� ��������� :������ ���M� *�
.
� %�.8
� ������� ������� :����

 *	��� ���> G��<��)2125(  . ��������� ����

 !����� ?���� ����� *����8	 *���8� N����7�� ��

8
 %��> #�������� ��� �.�� !<�
� ������� ������ -�� :���� �� J��$
�� -��& *��

����� ��
7� :E��� @7�� ��,� ���
	���� �����
�����.  

*	�� ��> ��	 ����	 #���  ���� �,( �� ���
�)2225(  �������� 6���� ?���43  #���

 ����������58  %������� #�����1.2  %������� #����1  �&�
��
�� #���0	1.6  :������� ����� ����
� .

�8�� ����� -��& �����
&� ���;�� ����$� #�.8��� �,�( !<��� ��.����� /� .  ����� �,�(

 �� ���
�1 – 2  �� ��	��� �����0�� ����� -�� :���� ����� ���� !>� /�0� �&�


 *	��� �> ��	 ��� ��8� +K �� ����� �� �&��� ��� !�$
)2225(.  

     *	�� ���( ��
���� ������� *�8� #.8� ����()2325(  �0�< ���� ��� ���	
�

<�� �0<�� F��.�� ���� #��$� ���� �8���� F�	& -��& *�8
 5�
	�& *��� !

 �����
�� %������� +,���� :������ ����
�> " ����
�� �������� �������� ����.�� 6����
�� ����
����

 -���� %���> ��������� *��$
�121 o 6�����.� �0��<� #131  ������ *�	��
�� �����	35  ���.���

����� �
� #��

�� . %������ !�<�
 ����� +K #��.8
� #��.� ��,��� . ��
�� 5������ ��>�

	
 ��.�� ���

� �������� ��M #��

� %��> ����8� �� �7�8< ���> F���� �8�� ��
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 �������� ������
� . �������� ���� ��������� :����0�� *����� �������� 6,��( ���>� . �,��( #��
��
�

�(��M� ��;�,0��� ������ 5��8��� #�.8
� ������. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بسترة الماء با�نبوب الزجاجي المفرغ) 5-17(شكل 

لماء با�نبوب بسترة امكونات جھاز ) 5- 20(شكل 
 (Yak,2006)الزجاجي المفرغ
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بسترة الماء مجموعة من اجھزة ) 5- 22(شكل   
 (Yak,2006) .با�نبوب الزجاجي المفرغ

بحجوم  بسترة الماء با�نبوب الزجاجي المفرغ) 5- 21(شكل 
 (Yak,2006) .مختلفة
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 (Kerr & Scott,2006).معقم شمسي ھجين) 5- 23(شكل 


